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Annotatsiya

Ushbu magolada mamlakatimizda gabul gilingan"Kadrlar tayyorlash milliy
dasturi"da aytilganidek mutaxassislar tayyorlashni jahon standarti darajasiga
ko ‘tarishimiz,shu maqgsadda biz bo’lajak mutaxasislarni fandagi eng keyingi
yutug_lar bilan qurollantirishimiz, fizikaning elektromagnitzm bo limini o qgitishda

eng keyingi kashfiyot-magnit monoplining xossalarini yoritishga urindik.

Hozirgi zamon fizik nazaryasi bo’yicha magnit monopolini elektr toki, ya’ni
harakatdagi elektr zaryadlari hamda gepotetik magnit zaryadi-magnit monopoli orgali
hosil gilinadi.

Magnit maydonining birinchi manbai-harakatdagi elektr zaryad ekanligi
X.Ersted tomonidan 1820-yilda aniglangan edi. Tokli o’tkazgich atrofida hosil
bo’lgan magnit maydoni Amper gonuni bilan aniglanar edi:

rotH =4—”j : (1)
c Je

Bu yerda H -magnit maydon kuchlanganligi,c-yorug’lik tezligi J .-elektr tok
zichligi.

Magnit maydoning ikkinchi manbai-magnit zaryadi(magnit qutbi,magnit
monopoli) hozirgacha gipotetik zarracha deb qgaralib kelingan.

Bu yerda shuni gayd qilish kerakki, adabiyotlarda F.E'renxaft [1] tomonidan
1910-1945-yillar davomida magnit zaryadini aniglash bo’yicha 40 ga yaqini ilmiy
tadgigot ishlari nashr gilingan. Erenxaft tajribasining sxemasi ancha sodda bo’lib,

R.Millekenning elektr zaryadini aniglash tajribasiga aynan o’xshashdir.
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Erenxaft tajribasi shuni ko’rsatadiki, harakatdagi zarrachalar turli xil
ishorali magnit zaryad bilan bog’liqdir, magnit zaryadining kattaligi elektr zaryad
kattaligiga teng chiqdi, magnit zaryad gepotetik zarracha bo’Imasdan, real zarracha
ekanligi isbotlandi.

Shuni aytish kerakki, Erenxaftgacha magnit zaryadining mavjudligini nazariy
ravishda O.Xevisaydo[2] va G.Gers [3] ham aytgan edi.

Jeyms Klerk Maksvell klassik elektrodinamikaning
yaratuvchisi, statistik fizikaning asoschilaridan biri. U
1831 yilda 13 iyunda Edinburg shaxrida tug‘iladi. U avval
Edinburg, so‘ngra Kembrij universitetlarida o‘qiydi.
Elektromagnit to‘lginlar mavjudligini nazariy jihatdan
Djeyms Klerk Maksvell oldindan aytib bergan edi. U
o‘zining nazariyasi bo‘yicha elektr va magnit hodisalarini

birlashtirgan holda tushuntirish imkoniga ega bo‘ldi.

Jeyms Klerk Maksvell(1831-1879)
Klassik elektrodimikada magnit zaryadining borligini man etadigan qoida
yo’g. Ma’lumki Maksvell tenglamalarida magnit zaryadi (monopoli) hisobga

olinmagan edi va uning tenglamalar sistemasi vakum uchun quyidagicha:

rotE = ———, (2)

divH=0
O. Xevisayd 18 may 1850 yilda London shaxrida

b tug‘iladi. U maktabni tugatgandan keyin telegraf
SRERNESES  Lompaniyasida ishlaydi. Elektromagnit tebranishlami
Olver Xevisayd by ! :

(1850-1925)



bitta va ikkita sim chizig‘ida o‘rgandi. Elektromagnit energiya ogimining zichlik
vektorini Kiritdi. Uzoq masofalarga signalni uzatish nazariyasini yaratdi. 1883 vil
ingliz fizigi O. Xevesaydo yuqori simmetriyaga mos keluvchi Maksvell
tenglamalarini magnit monopoloini hisobga olgan holda umumlashtirdi va Maksvell

tenglamalarini quyidagicha ko’rinishga keltirdi:

rotH -D=J divD=p (3)
rotE+B=-J_
divB = p,,

Buyerda p va p, -elektr va magnit zaryad zichligi.

JvalJ n-elektr va magnit tok zichligi
H, B -magnit maydon kuchlanganlik vektori va induksiya vektori
D, E -elektrostatik maydon induksiya vektori va elektr maydon kuchlanganlik

vektori.

Mashxur  angliya  fizigi  Nobel
mukofotining lauriyati Pol Dirak 1902-yilda
tug’ilgan. U  Kembrij  universitetining
professori kvant mexanikasining asoschisidir.
Uning nomi bilan Fermi-Dirak statistikasi, 6-

funksiya, pozitronning ochilishi va magnit

monopoli tushunchasi fizikaga kiritildi.

Pol Dirak (1902-1984)
1931-yilda P.Dirak kvant nazayasi asosida magnit zaryad konsepsiyasini

ishlab chiqdi [4]. Dirak ko’rsatadiki,agar monopol mavjud bo’lsa,uning zaryadi
elektron zaryadi kabi kvantlanish qoidasiga bo’ysinishi kerak deb hisoblab, quyidagi
munosabatni keltirib chigardi.

e
HENT (=0, ) (4)



Bu yerda

u va e-magnit va elektir zaryadlari.

7 -Plank doimiysi.

c-yorug’lik tezligi.

Nazariy jihatdan magnit zaryad juda ham Kkatta chigdi,uning minimal giymati-
68.5e ga teng. Shvengir bo’yicha ikki marta katta chiqdi,ya'ni 137e ga teng. [5].

Shuni alohida qgayd etish kerakki, Dirak nazaryasini tajribada tekshirish
bo’yicha bir necha minglab tadgiqotlar o’tkazildi, lekin muvofaqgiyatga
erishilmadi.Bu ishlar hagida to’la malumot [6]da berilgan.Biz keyingi vagtda magnit
zaryadini topish bo’yicha bajrilgan ishlarga to’xtalib o’tamiz.Sizov[7]magnit
zaryadini topish bo’yicha 1963-1990-yillarda tinimsiz mehnat qilib, ko’rsatadiki
magnit zaryad ekzotika emas,balki u atom va modda tarkibiga kiruvchi real
zaryaddir.Biz bu yerda uning tajribasiga to’xtab o’tirmaymiz.

U magnit zaryad yoki monopolning quyidagi asosiy paramertlarini anigladi:

1.Magnit monopolining zaryadi elektron zaryadiga Kkattalik jihatdan teng.(g=e)

2.Magnit monopoli enertsiya massasiga ega bo’lib,gravitatsion massaga ega
emas(mg=me)

3.U elementar zarrachalar sinfining-leptonlar guruhiga kiradi.

4.Fermi Dirak statistikasiga bo’ysinadi va spini

U bir nechta terminlar kiritdi.

-Magnit toki-magnit zaryadlar toki.

-Magnit o’tkazuvchanlik-magnit zaryadlari magnit o’tkazuvchanlikni hosil
qilishi.

-Magnitostatik kuchlanish-elektr kuchlanishning magnit anologi.

-Magnit yurituvchi kuch-elektr yurituvchi kuch anologi va boshqgalar.

Hozirgi vaqtda bir guruh fiziklar aniglashi bo’yicha magnit zaryad kosmosda
yoki yer ostida bo’lmasdan, balki u moddaning ichida ekanligi aniglandi.

2009-yil "Science (fan) "jurnalining yanvar sonida bir guruh olimlar magnit



monopolini ochganligi hagida habar qildi[8,9]. Bu olimlar qutblangan nyetronlarning
sochilishidan foydalanib,HO,T1,0; va DY,Ti,O; birikmalarining kondensirlangan
holatida "spin muz" holatda " monopollarning joylashishi 2-rasmda ko’rsatilgan.2 -
rasmdan ko’rinadiki spin muz holatda "ikkita kiruvchi" va "ikkita chiquvchi®
monopoldagi spinlarning joylashishi tetraidr tugunlarida ko'rsatilgan.

1-rasmda monopolning harakati oq chizigda ko'rsatilgan. Rengen tahlil shuni
ko'rsatdiki bu kristallarda atomlarning joylashishi huddi suv muzidagi kabi yoki
tetraedr shaklida bo'lar ekan. Shu sababli namunalardagi spinlarning joylashishi

huddi suv muzidagi kabi tuzilishga ega bo'lar ekan.

1-rasm. 2-rasm.

Amerikalik olimlar tarixda ilk marotaba bir qutbli magnitni ixtiro qgilishdi,deb
xabar beradi "Naturi"(tabiat) ilmiy jurnali.Bir qutbli magnit yaratish ishlarida Oyning
tuproq namunalari va gadimiy mineral bo’laklari ham o’rganildi.

Nihoyat 2014-yil professor David Xoll rahbarligidagi olimlar guruhi
laboratoriya sharoitida sun’iy magnit maydoni yordamida rubidiy kimyoviy elementi
atomlarini yugori haroratda kondensat holatga keltirish orgali uzog kutilgan "Dirak
monopoli* ni yaratishdi.

Shunday qilib shu vagtgacha ma'lum bo'lgan ikki qutbli ( 3-rasm) magnit
o'rniga bitta qutbli magnit vyaratildi(4-rasm). Bu guruh olimlarning tajribasi
quyidagicha: ushbu moddaning alohida agregat holatida haroratni absolyut nol

darajadan o’ta yuqori darajaga ko’tarilganda bu moddalar kvant xususiyatlarini



namoyon giladi. Olimlar nazariy taxminlarga suyanib, Boze-Eynshteyn “kondensator
atrofidagi tashqi magnit maydoni alohida shaklda sun’iy monopol, yani bir qutbli
magnitni yaratish mumkin", degan yakuniy xulosaga kelishdi. Bir gator texnik
giyinchiliklarni boshidan o’tkazgan olimlar guruhi eng mayda kvant girdoblarini
tashkil etuvchi "Dirak monopoli" suratini olish bo’yicha kutilgan muvafaqqiyatli

natijaga erishganini ma’lum qildi.

3-rasm (Ikki qutbli magnit) 4-rasm. (Bir qutbli magnit).

Shu tarzda sun’iy usulda bir qutbli magnit yaratildi. Bu kashfiyot fizika
tarixida muhim rol o’ynaydi. Monopolning ochilishi fizika fani uchun nimani beradi
degan savol hammani gizigtiradi. Bu savolga javob berish uchun elektronning
ochilishi hozirgi zamon fizikasi va texnikasi uchun tutgan o'rnini eslatib o'tish
kifoyadir. Elektronning ochilishi yorug'lik kvanti (foton)ning ochilishiga birinchi
antizarracha (pozitron) kashf gilinishiga olib kelganligi hammaga ma'lum.
elektronning nazariyasi hususiy nisbiylik nazariyasining yaratilishiga olib keldi.
Adronlarning tuzilishini aniglashda ham uning hissasi kattadir.

Uning "injenerlik yutuglari" hagida gapirsak, elektronikaning rivojlanishi
tufayli kvant elektronikasi, radioelektronika , mikroelektronika, lazerlar va
televizorlar, elektron mikroskop, elektron hisoblash mashinalari va hakozolar.

Monopolning ochilishidan kutilishi mumkin bo'lgan natijalarni bashorat qilish
mumkin. Birinchidan , kuchli o'ta katta quvvatga ega bo'lgan tezlatgichlar yaratishda
go'llash mumkin. Ikkinchidan, yangi energiya manbalarini axtarishda, mikroskopik

generatorlar va divigatellar yaratishda, shuningdek biologiya va tibbiyotda ko'p



go'llanishga ega bo'ladi. Uchinchidan, moddaning elektron , atom va yadro

tuzilishglarni hamda kondensirlangan holat fizikasida, kvant elektrodinamikasida

keng qgo'llanilishga ega[10].

Shu sabablarga ko'ra magnit monoplining ochilish tarixi va uning fizik

xossasini oliy va o’rta maxsus o’quv yurtlari uchun DTS ga va uni mavjud darslik va

0’quv go’llanmalarga kiritish kerak deb hisoblaymiz. Biz ushbu ma' ruzada magnit

monopoli tushunchasi orgali umumiy fizika kursining elektromagnitizm bo'limini

o'gitishda go'llashga doir mulohazalarga batafsil to'xtalib o'tamiz.
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