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“YMYMWUIN KUME” ®AHUJAH MABPY3AJIAP MATHU

KUME ®AHUHUHT BASU®ACH BA AXAMUATH

AHOpPraHuk KHMEHHHI MaKcaau, ©Oomka d¢anaap OuaaH
OOFJMKJIMUIU. ATOM-MOJIEKYJSAP TabJIUMOTHHHI MoxusaTHu. Oaaui Ba
Mypakkad moaja.

Kumé ¢anu acocaH MoJJalapHUHT TY3WJIHUIIMHH, XOCCAJapUHU
yprananuran Qangup. Kumé danm Oomka tabumii danmap, xymiaagan
reokuMéE, ¢usmka, reoyorus Ba Ouonorus Ounan Oormukaup. KeluHrn
BaKTJapJa TUPUK OpraHusMiapia Oynaaurad KUMEBUN XOAUCATIapHU YpraHaJUraH
6uoxkumEé Ba OumoaHopraHuk KumE&nap Ikajgan cypariaap Oumna
PUBOXKIAHMOKAA. X03UPTU AaBpaa Xa€THU KUMECU3 TacaBBYyp 3THO OyiaMaian.

Kumé canoatu X03Upru BaKTAa KEHI KyJlamMJa PHUBOXKJIAHMOKJA, HaTHXKaaa
YHUHT €pJlaMH/ia Kepakiau Oyiaran KUMEBUI Xap XMJI XoMalénap ojulIra Mysccap
OynuHAuM, )KyMIlaJaH: mjacTMacca, CyHbul ToJia Ba €KWiIru, O0YEKnap, gopunap
Ba OoLIKa MoJajnap uiiad YuKapuiIasnTH.

V3Geknucton pecrnybiMKacH ~MyCTAKMIUIMKA OPUINTAHZAH CYHI  HHCOH
onAMjard HSHr MyXUM Basudanapaan Oupu arpodp MYXUTHHU Ba
OJlaMJIapHUHT UlI1ad ynkapuil GaoausisTUHU MyXodaza Kuiaum 60yaub Komnau.

HIyHuHT yuyyH XaMm aTtpod MYXMTHM Myxoda3a KHJIMII TYFpUCHAA KaTTa
axaMusTra sra OyiaraH KOHyHIap KaOya KUIUHIH.

V36eKMCTORHUHT Oup HeyTa maxapiapuaa KuUME 3aBOJJapuU MaBxXKyn O0ynuo,
pecnyOnuKamMu3 ydyH YyTa Kepakiu OyIran Yfuriap unniad YUKaprIMOKIA:
AKyMJlaJlaH, aMMOHMIAIM cyniepdocdar, ceuTpa, Mypakkad MUKpOYFUTIIAp.

V36eKkNCTOHHMAT MUIUTHH HPTUXOpH GYnraH maxta, HedTh, Ta3, yCHMIHUK
Ba OoIlKajapJaH Heya MUHT XWJI Mojjaanap oiaumra kuMé ¢Ganu tydaian MyBopUK
Oy IMHIN.

Kumé ¢anu 6up xKaHua Typiapra OYIuMHaaAM: aHOPTaHUK, aHAJTUTUK, OPTaHUK,
nonumepnap, Gusuk, Koaaoun, Tabuuil Gupukmaiaap Ba OomKa KuMénap.
Vnap uuupa >Hr OOLIJTAHFUYM aHOPTaHUK KUME OYnub, y kuMéE TYFpucuiaru
nactinabKu — TymIyHYallapHM, YHHHT yMyMUW  KOHYHHUSATIapuHU  Oepajaw.
[lTyauHrnek, KUMEBUN DJIEMEHTIAPHU aTOMJIADUHU TY3HUJIUIIN, YIapHU KUMEBUU
Ba (HU3WKaBUH Xoccamapu TYFpucunaa arpodiauya MabIayMmMoTIap Oepaaw.
AHopranuk kuMé€ 6omka kuMmé€ (annapu Omnan 6eBocuTa OofsaHran. YyHKH y opKajiu
Oapua KUMEBUH >kapaCHIAPHUHT OOPHIIY KOHYHHSTIAPU TYITYHTHPUIAIN

ATOM-MOJIEKYJAP TABJIUMOT

VYuu Oupunun Mmapra 1741 iwnnna M.B.JlomoHOCcOB Taxin¢ Kuirad. YHHUHT
MabHOCH:

1. Xap KaHaka MoJijla KWYUK alpyuM dappadanap/aH TaIIKAJ TOTaH;

2. Mopnmanap opacunara ¢apk yJapHU TalIKWAI KAJTYBYH 3appadanap opacuaard ¢gapkra
OOFIIUK,;

4. bup mMonmanu 3appadanapu Xam Oup XwiI, Xap XWI MOJJIAJapHUHT 3appadajapu dca
xap xuja 0ynanu;

4. Xap KaHaka MapouTaa XaM MOJJIaJJapHUHT 3appadaiapy Xapakaraa Oyiaau;



5. Xapopar KaH4a 10Kopu OYJica, yIapHUHT(3appadajapHUHT) XapakaTd XaM ITyH4Ya Te3
Oynanu;
6. Kymumnuk Mmoananap ydyH 3appada pOJMHH - MOJICKYJIa YHHANIH.

Monekyna-MOAJaHUHT JHT KHYUK 3appadacu Oynub, y my MOIJaHUHT
KUMEBUHN Xoccanapura sragup. Mosekyna ¥3 HaBOaTua aToMiIapAad Ty3Wirai. AToM-
3JIEMEHTHUHI 3HI KHUYHUK 3appadacu Oyiub, y Wy SJIEMEHTHUHT KHUMEBUU
xoccanapura 3ra Oynanu. Monekyna Tapkubujga xap Xujia MUKJIOpJa aToMJiap
oynanu. Macanan: He, Ar, N, Ba x0Kka3o.

7. Arap moana Oup XWJ aromyapiaH Ty3wica - OJAMM Moana, Xap XWJl aTomiiapiaH
Ty3WJIca - Mypakkal Moaa Oyiaau.
OJIIN1 MOJJIA BA KUMEBUM DJIEMEHT

bupunuu mapra ynmap opacuaaru ¢apkaHu tabpudmaabd 6epran /. U.
MeunneneeBaup.

YMyMmaH xap KaHaka oaAuil Moana MabiayMm Oup Gu3ukaBuil Ba KUMEBHH
xoccajgapra o3ra OVymanu. Arapiaa KaHIZaWwaup OJAMA Moajda KHUMEBUU
peakuusAra Kupulica Ba SIHITM MoJJAa Xocuia Oyinca, y Y3UHU KYNUWIHK
XoccaJlapuHu WYKOTaau.

MacanaH: TeMHp OJTHUHIYTYypT OuJIaH  peakuusra KUpHUIITaHIa
TOBJIAHUIIUHU, OOJFaJaHUIIMHKU, MAarHUT XYCYCHUSTHUHHM Ba OOIIKaJIapHU
nykoragu. Fe+S=FeS. Monna xonmatuaaru temMup 3HIU WyK. Jlekun FeS mgan
KUMEBUN peakuusa €EpaaMuga siHa MeTall XOJHJard TEMHPHHU OJHUII MYMKHH
OynraHnurugaH, ojxataa XuMHKIap FeS rtapkubura TemMup dJIEeMEHTH Kupagu 1e0
aliTanuiap:

2FeS+30,=2Fe0+2S0;
FeO+C=Fe+CO
SIbHU DJIEMEHT JeraHfa MeTal XOJHJard TEeMHUPHH TAlIKWJI KHJIYyBYM OOILIaHFUY
MaTepuan TYIIyHUIAIH.

[Iyngait xkunub® KUMEBHUA HIEMEHT Yy3MJa MabJIyM OUp Xoccalap
WUFUHIMCUHU MYyKacCaMJIalITUPTaH aTOMIAPHUHT OUP TYpUIHUD.

Arapna Outra D3J€MEHTHHHI aToMjapu ¥y3apo Owupiamica, OIAUM
MOJAJaHH, Xap XHUJ 3JEMEHTIapHUHT aToMJIapHu y3apo OMpHKKaHAa 3ca oAU
MOJlalapHUHT apajammacu €ku Mypakkad wmoana xocun Oymaau. burra
KUMEBUM 3JIeMEHTHHU OUp KaHYa oAU MoAJa XOCHI KMJIMIIMUTA “amnorponus’”
aevunanu. AnjmoTrponus xoaucacu - Oy OUp XuUJI aTOMJIapHHU Xap XU
MHUKJIOpAAru y3apo OUPUKHUIIHN €KU OAAUN MOOJAHUHT KpHUCTAIIApUHU Xap XU
Ty3uaranaurugup. MacanaH: ok ¢ocdop KpucTaldid Ty3WJIMIIATA 3Ta, KU3UI
dbocdop 3ca moaumep Ty3UIHIINUTA ITa.

CuHoB caBoJu1apn
1. Anopranuk KuMEHUHT Bazudacu HUMaAa?
2. AHOpranuk KUMEHUHT Ouosorus paHu OuinaH OOFITUKIUTH.
3. ATOM-MOJIEKYJISIp TABJIMMOTHUHT MOXHUSTH HAMA?
4. Opnuit Mmosa, Mypakkad Mojia Ba KUMEBUN JIEMEHT.
5. I'padut Ominan ONMOCHUHT TY3UIUIINA KaHAai papk 6op?

KUMEHWHT ACOCUH KOHYHJIAPH

KuMEHMHr acocuii KOHYyHJIapura - MOJAJajdap MAacCCAaCUHUHI CaKJIaHUII
KOHYHM, TApKHOMHHUHT JOMMHHJIMK KOHYHHU, Kappajlu HucOaTiap KOHYHH,
SKBHUBAJIEHTIAp KOHYHH, [eif-JlloccakHUHT XaXKMUH HHcOaTiap KOHYHHM Ba
ABaragpo KOHYHJIapHu KUpaau.



XVIl acpra xkenub® xuména TabuaTHU Xa€THaH aXpaTWIraH XoJiaa
Vpranum (ANXUMHKIAp Ha3apusicHU) acTa-CeKWH WYKONUO, YHUHT YpPHHUHU
aHMK TaxpuOanap HaTHXajlapura acocjlaHu0 XyJjocajgap 4YHKapumra yrta
Oomnanau. by sHru oKMMHM acocuucHu MHIAKW3 kuMmérapu Pobept boitnp »am.
Y 1673 #iunga yTkazuiaraH Taxpubanapra acociaHu® KyWHJaru HazapHUsSHU
Takaug KHIaAu: MeTajjgap KaTTUK KU3AUPUITaHAa >Kyla HO3MK «OJIOB
MaTepusACU» MeTajlll uuura Kupuod y Ouian OMpUKaJu Ba METAJJIHU OFUPIUTHMHU
OLIMpPAIH IECUIH.

Moaaajiap MacCAaCHHUHT CaKJIAHUII KOHYHH

Pyc onumu M. B. JIOMOHOCOB OFUMpJIMKKA 3ra OynMaraH Xap KaHpgau
MaTepUsHU Ba Ly XyMiajaH BOHJIBHUHI «OJOB MaTepUsCU»HU paja KUIuUO,
yHAaH GapKiIu paBUIIa MeTalJapHHU OF3U O€pK MIHMIIIAapAa KAaTTHK KU3AUPHO,
yJlapHU OFMPJIMKJIAPUHU OIIUIIMHU cababu XaBO OuJIaH OMPHUKHUILNM SKAHJIUTHHU
ucbor xunnu. Ilynapra acocmanu® y VY3UMHHHT MoJJajap MacCACUHHUHT
CaKJaHMII KOHYHUHM spaTiu: «Peakuusra KupulIraH MOJJAJapHUHI Maccacu
peakuus HaTuKacujaa XOCuJl OYiaran MoAJajJapHUHI Maccacura xamma BaKT TEHT
Ooynanu.»

By KOHYHHUHT HUXOST/Aa KaTTa axaMmusaTd Oop. UyHKM MOANATapHHUHT Y3TrapuIId
TYFpUcHIaru Xap KaHJail Hazapusulap aHa LIy KOHyHra acociaHaau. Kumérap yHnan
¢oiinananuO, y3u Kuiaa€TraH TEKIIUPUIIJIAPHUHT TYFpU EKU HOTYFPUIUTHHU
JOMMO TeKmupud Kkypa omnanu. Arapaa TaxpubaxaH aBBaJl OJMHTaH
MoJajaanap OFHUPIUTH TaxpubagaH KeWumH Xxocuia Oyiaran wmoxpmanap
OFUPJUTUra TEHI KeJlMal KoJica, TeKIIMPHULIAA XATOJMKKAa WYN KYHuiaraHauru
AHUKJIAHAIH.

TapkMOHMHT TOUMUNJINK KOHYHH

1809 i#imnma ¢panmys omumu Ilpyct Typnm moanamap TapKUOMHH MUKIOP
KUXATaH MyXTa TeKIUPUO YUKUO, ymOy KOHYHU sIpaTIu:

«bupop kuméBuil OuMpukMa Ba KaHaal Hyn OuiiaH XOCHUJ KHJIMHMUIIHUIAH
KaTbUil Ha3zap, YHMHI TapkubOu Xamma BakT Oup xua Oymanu». MacanaH,
Jlapyaszbe kapOoHaT aHruapujn razuHu 10 xun ycyn OujgaH XOCHUI KHIHO,
YHUHT TapkuOujaa yriepoJ Ba KHUCIOPOJJapHUHI Maccajapu opacHaaru
HHcOaT Xap H0uM 3:8 SKAHJIUTUHHA UCOOT KUIIIH.

Oxeangan, napénaH, KyAykKlaH €KUM Xap XWI CYbHUH ycymiap OuiaH
OJIMHraH Ba Axmuiaad ToO3ajJaHraH cyBJAa Xap JIOUM Bojaopoa OuilaH
KHUCJIOpPOAHM MaccajlapuHu Hucbatu 1:8 Oymagu. ApHu OynapaaH «xap
KaHnad KUMEBUH TO3a OUPUKMAHMHT TaIIKUJI OTYBYM DBJIEMEHTIApHUHT
Maccanapu y3rapmac HucOataa 6yiaanu» qeraH xyjgocara Kejaull MyMKHH.

by xonyHn xakuna [Ipyct Ounan bepronne opacuaaru TOPTHUIYB €TTH HUI
yamacu naBoM »Tau. Oxkubatna Ilpyct ¥3u Kuiran Oup kKatop Taxpubanapura
acocnanu6, bepronne panuna Kuiaumb® KeJNTUpPraH XamMMa XoJulapja aHajlu3
KUJIMHTAaH Mojjanap To3a Oynamail, Oanku apajammanap SKaHJIUTHUHU
ucbotnaau.

JlekuH Oy KOHYHJaH OUp XUJ TapKuOJIW OMpHUKMalap XxaMMa BaKT OHp
XUJ Xoccallapra 3sra Oymanum JeraH Xyjgoca YUKapuIl MYMKHH B3Mac.
Tapkubu O6up xun Oynaran, JIEKWH XoccajJapu XUJ OYITaH Xyaa Kym Moaganap
MabJiyM. AWHUKCAa OpraHuk KuMEDaru M3oMmepus 1ed aTanmajauradH Xojauca
Oynra &pkuH wmucon. Macanan, CpHgO Tapkubium OupukMa 3TUI CHUPTUTA
(CH,CH,0H) éxu mumernn s¢upra (CH,-O-CH,) TyFpu kenanu.

Kappain HucéaTiap KOHyHH



1803 i#imnma wHrau3 oauMu JlaapTOH Kappalu HucOaTiaap KOHYHHHU
Takimu} Kunam: «Arap MKKWH 3JeMeHT Oup-Oupu Ounan Oupukub, Oup HedTa
KUMEBUN  OMpHKMalap XOCHJ  KuWica, »dJIEMEHTIapAaH OUPUHUHT  IIy
OupuKManapaard UKKUHYH DIEMEHTHUHT OHWp XU OFUPIHK MUKJAOPHUra TYFpH
KeJaJuraH OFUPJIHMK MUKJIOpJapu y3apo oanuil Ba OyTyH coHJiap HHUcOaTH Kabu
HucOaTaa Oymaguy.

by KoHYH Ky coHNIM Taxpubanapaa ucO0T KuiuHran. MacanaH, JlanbToH
METaH Ba 3THUJEH Ta3jlapuHUHT TapkuOura 3bTubdOp Oepaau: metanaa 75%
yraepon Ba 25% Bogopon 6op, sbHHU ynapHuU HucOatu 3:1, sTunennpa sca
85,7% yrunepon Ba 14,29% Bonmopon 6op, sbHU YyIapHUHT HHcOaTtu 6:1 ra
TEHT Oyaau.

Jlemak, Oy OupukManapgaa 1 mMacca KUCM BOJOpPOATa TYFPU KeJIaqUTaH yTJIepo I
MukKaopiaapu 3:6 €xu 1:2 HucObarmaa Oynanu. SAHa Oup MuCOI: CYB TapKuOuIa
1 macca Kkucm Bojgopojara 8 Mmacca KUCM KHCIOPOJ, BOJOPOJ nmepokcuaaa sca 1
Macca KHCM Bojopoara 16 Macca KHCM KHCIOPOX TYFpPU Kenaau, SbHHU
ynapauHT HEcOaTn 1:8 €xm 1:16 Ba Xx0Ka3o0.

by KOHYH/IaH UKKHTAa MYXUM XyJ0ca Kenub YnuKaIu:

1. bup xun sneMeHTIapiaH XOCWI OynraH OwpuKManap Y3 OFUPIUK TapKuOmapu
JKUXATHJIaH, oJlaTaa Oup - Oupuaad aH4a Gapk Kujaau.

2. bupukaguran sieMeHTIIap OpacHJard MUKJIOpWUN HUCOATIApHUHT Y3rapHIIN Xamma
BakT cudat y3rapumuiapura cabad 6ynaau. MacanaH, MmeTaH OujIaH STHIIEH Tapuu OUp XU
AIIEMEHTIAp/aH Ty3WIran Oyica xam, JIeKHH cudaT Kuxatuaad Oup-Oupuaan OyTyHIai
dapk Kumaau. X03Upru BakTAa KYMYWIMK SJIEMEHTIAPHUHT M30TOIUIApHU SpaTUiITraHaH
KelnH, Oy KOHyHIa 0ylicyHMaclIMK X0Jlapy XaM Mmanao 0ynau.

JKBUBAJICHTIAP KOHYHH

1814 i#iunga BoanoctoH pgeraH oauM KuMéra «ODKBUBAJIEHT» (TEHT
KUIMaTIW) JeraH TYHIyHYaHU KUPUTaAU. MabayMKd Mojajaailap ¥y3apo Moc
Macca MUKIopunga oupukaau. Macanan, 49 r cynedar kuciora 32,5 r pyx
Ounan peakuusara kupumranaa 1 r Bomopon axpanubd uukagu. Cynbdar
KuciaoTaHu YpHura 36.5 r© XJOpuUJ KHUCIOTA OJHHCA XaM Iy MHUKIOpIa
BOJOPOA axpanubd yukaau. PyxHu YpHHUra amrOMHUHHUNA oJicak, 1 T BOAOpOA
aXxpaJuld YuKUII yuyyH 9 r antoMuHuN capd O6ynanu.

Hemakx, xkuME&BUNW HYKTaum HazapaaH Kaparanga 49 r cynasdar
KHCIIOTaHU KuiMatu 36,5 T xyiopua Kucinorara, 32,5 r pyx KuiMmartu sca 9
r agrromuHuiira tedar. Ulymapra acocnianu® BOITOPOAHUHT JKBHBaleHTH 1
ra TeHr ne6 kabyn KuaumHAM Ba 1 macca KHCM Bojopojara 8 mMacca KHCM
Kuciopon Oupukub® 9 macca KHCM CyB XOCWJ OYNTraHUIaH KHCJIOPOJHHUHT
PKBUBAJEeHTUHU 8§ ra TeHr Ae0 KalOyn KUIUHIU. DIeMeHTHUHT 1 Macca
KHCM BonopoJ &€xyn 8 macca KMCM KUCIOpOJA Oupukaaurad €ku OMpukmManapia
(Bomoponacus €KM KHCIOpPOJCH3) IIyHYA BOJOPOJ €XYyA KHCIOPOJA YpHHUHU
oNaNTaH MHUKIOPH Iy OJJIEMEHTHHHT OSKBUBAJICHTH Jneiunanu. Macanas,
KalbIUHHUHT dKBUBaleHTH 20 ra TeHT, yyHKU 8 T kuciaopon O6uman 20 r
kKanbuuii Oupuxkkanga 28 r CaO xocun OYymaau. Exu 3,5 r Temup
ONTUHTYTrypT Ounan Oupukkanuaa 5,5 r temup (II) cynedpun (FeS), xocun
Oynmanu. OJTHHTYTYPTHHHT OJKBUBaJCHTH 16 OyiIca.TEMUPHUHT SKBUBAJICHTHU
Heyara TeHr?

FeS nma 3,5 r TeMupHu Oofupiauk Kucmura 5,5-3,5=2 OFUPIUK KHCM
ONTUHTYTYpPT TYFpU Kenaau. TEeMUPHUHT DKBUBAJIEHTH YHHUHT | OSKBUBAJEHT
OJITUHTYTYPT OuyiaH OMpUKAJUTaH MUKJIOpU OYIraHuaH:

3.5x16
2



JkB Fe = —=28 ra TeHr oyaaau.

IOxopuparunapra acocinanu® SKBUBAJIEHTJIAP KOHYHM spaTWiIraH: «QJIeMEeHTJIap
Oup-Oupu O6uaH ¥3 SKBUBAJIEHTJIApUra MPONOPLUOHAN OYIraH OFUPJIMK MUKIOpJIapHia
Oupukaan», sbHU 8 T Kucaopo Ounan 20 r kanpuuid 6upukca, 16 r kucnopos ounan 40 r
KaJdblMHA OMpHKaAHU. DJIEMEHTJIADHUHI SKBUBAJIEHTH TaxpuOana aHaiu3, CHUHTE3 Ba
yMyMaH, KUMEBHUI peakUMsUIapHU YpraHuil OpKaldu TONWIAAU. ODJIEMEHTHUHI aTOM
MacCaCUHM YHHHI BaJIGHTJIMTMra OYinO XaMm Iy 3JIEMEHTHUHI SKBUBAJICHTHHU TOMMII
MyMKuH. byHnma anbarra SJeMEHTHHHI BaJCHTIWIM y3rapyBuaH Oyica yHUHT
SKBUBAJIEHTH  XaM  y3rapub Typanu. Mypakkad  MOAJAJIApHUHI,  MacajaH,
KHUCJIOTAJIAPHUHI 3KBUBAJIECHTUHM TOINUII YYYH MOJIEKYJSIP MAaCCaCMHM KHCIOTaHUHT
Heru3mrura oynuim kepak. Macanan, HySO4 Herusnuru 2 ra TeHr, qeMak,

98

IKB H2$O4 = =49

ra TeHr OyJjaaam.

Acocnapaa 3ca YHUHT MOJIEKYJIApP MAacCacCUHHU acoc TapKubOura KUPyBYHU
METAJUTHUHT BaJCHTIUTUTA OVIUII KepakK: 4

kB Ca(OH), = —( = 37
2 ra TeHr OyJjaaam.

Ty3 5KBUBaJIEHTUHM TONHUII y4yH MOJJa MacCacUHHU Ty3HU TapkuOura
KUPYBYU METAJUTHU BAJICHTIUKIApUHU UUFUHAMCUTA OYIUII Kepak:

3KB.A12(SO4)3 = 342 = 57
ra TeHr OyJjaaam.
CuHOB caBoJLIapH

1. Moaanap MacCaHWHT CaKJIAHWII KOHYHHHUHT aXaMHSITH KaHai?

2. Kanpaii Oupukmanap TapKUOHUHT JOUMUNINK KOHYHH/IaH YEeTIAIIUIIN MyMKUH?

3. Kappanu Hucbarinap KOHyHUJaH KaHal Xyioca YUKapyIl MyMKAH?

4. DxBuBaeHT A0 HUMara anTunamgu?

5. S'fsrapquaH BaJICHTIIN 3JIEMEHT OMPUKMAaTapUHUHT SKBUBAJIICHTH KaHal TOmvIaum?

J.MA.MEHJIEJEEBHUHI JABPUI KOHYHH BA DJIEMEHT.JIAP JIABPUM
CUCTEMACHU.

JaBpuii KOHYH, JOaBpUM cucTeMa, DJJIEMEHTHUHI JaBpUM Ba JaBpuUH
O0ynmaran xoccanapu. JlaBpuil KOHyHHUHT aXaMHSTH.

XIX-acpuuHnr ypranapura keaud, KYynruHa 3j1eMeHTIap MablyM Oyaras,
ylIapHUHT KUMEBUUW Ba (QU3MKABUM Xoccajlapu aHya (XM YpraHujiaraH
3aAM. DHAM yidapHu Oup Taprulra coinuul, mMacajlaH, cuHGpIapra Oynumura
UMKOHUAT TyFuirauau. byHra Vyma Baktaaru kynruHa Fap6buit EBpomna
onumiapu ypuHuo® kypnaunap. JIekuH ymnap dIeMEHTIAPHUHT XOcCcalapuiart
MYKY OOFJIAaHUIIUTAPHM SIXIIM TYHIYHMAaraHJUKJIapu Ba 3bTUOOpra oaMaraHjiukiapu
Typalnu sSX1mu HaTUXKajapra 3puiia oaMaauiap.

Jd.M.MenpaeneeB Xyaau Iy BakTJapAa »>JIEMEHTJIapHU WIMHH acocaa
cuHduapra Oyaum ycTuJIa aHda camapayu umiaap Kuaau. Hatuxkana 1869
Hunaa Y3MHUHT MalIXyp AaBpUNA KOHYHUHH sApaTau. Y OyHAa 3JIeMEHTIapHUHT



aToM MaccacHJaH XKyJda camMapalu Ba Tyrpu doigaranau. YIJIapHA aToM
Maccacura kapab kartopra Tepau. AnbGarra OyHIa aH4Ya KUWUHYHIUKIAPHU
eHrumra Tyrpu kenau. UyHKku 0ab3u dSJIEMEHTJIAPHUHI aTOM MaccacH aHUK
KWJIKMO TOMHUIMAraH 31u. DJIEMEHTIApHUHT OOIIKa X0occalapu TYFpUCUAA XaM
aH4Ya HOAHUKJUKIIApP, KYO Ypranuiamaral Hapcaiap 0op 31u.

[llysuHer y4yH XxaM MeHgeneeB  KYNUYHIUK  DJIEMEHTIAPHUHT
OupuKManmap XOCWI KWIKII XYCYCUSTJIApDUHU, BaJCHTIMKIAPUHHU, OUpHUKMaJIapHU
CTPYKTYpallapuH# (TY3WJUIUJIAPUHU), YJIAPHU XOCCallapuHH TEeKIHpub, Katopra
TEepUJITAaH  DJIEMEHTJApHUHI  XOCCaJapuHM  MabilyMmM  OuUp  HHTEpBajia
TaKpOpJaHUIINHYU, SBHHU DJJIEMEHTIAPHUHT XOccalapula IaBpHINIMK OOpIUTHHU
aHuknaau. Hatwxkana y Y3MHUHT JaBpUi KOHYHUHM ApaTiu: «DJIEMEHTJIAPHUHT
Xoccajapy, YJapHUHI OMpPUKMaJapUHUHI KYpPUHHMIIM Ba XOcCcalapu aToM
Maccanapu OuiaH 1aBpuid OOFIaHTAHAUDPY.

by KoHyH acocuna MeHzeneeB 3J1€MEHTIAPHUHT 1aBPUM CUCTEMAaCUHU TY3/H.
by cuctema naBpuii KOHyHHHUHT rpaduk Xojjaaru udoaacuamp.

Ouau wwkopunaru apappuinukau |l Ba |ll  gaBpmapra xupyBuu
3JIeMeHTHIap Mucoauaa kKypub Yrakhnuk. bByHna nutuiinan HeoHraua
oynrannapu |l naBpHu, HaTpuiigan apronrauvainapu |l gaBpHm Tamkun
kunanu. |l maBpHU oncak nuTuiigan Oomnad MeTallHK Xoccalapu cycaiubd

Oopa Oomumaiigum Ba acTa-CeKMH HOMETAJJIMK XOoccajlapu Kydas Oopanu. By
ailHuKca ¢Topaa kyunuaup. byHna sHa arom Maccajmapu OwWHMIIKM OuilaH
BJEMEHTIApHUHT KHUCIOpOJAra HUcOATaH OJHWHTAaH BAJICHTIHKIAPU XaM OPTHO
6opanu. Arapna my TapTubaa y3JIyKcu3 JaBoOM ITuiaca (TopaaH KeiuH
HOMETAJUIMK XYCYCHUSTH sIHA XaM Ky4Ju Oynran KaHAalaup 3J1eMeHT OYIuim
Kepak »M Ba XO0Ka30. Aciujga 3ca JaBpHUHI OXHMpHUJAa MeTaJIuK Xamja
HOMETAJIMK XaM Xoccacura i3ra OyimaraH HeoH xoWnamran. Heonngan
KeliuH HaTpuil kenaau. YHaaH Oomuaald sHa XyAJud aBBaJIM KaTopra
Kaitrangail Oynmamu3. SlHa MeTaJIMK Xoccajlapu cycas Oopaau, HOMETAIUK
Xoccajapu oma Oopaau Ba SHICU KaTop sfHAa METAUIMK XaMJa HOMETaJIMK
xoccacura sra Oynmaran aproH OumnaH tyrainu. byHnma xam atom Maccanapu
OpTULIM OMJIaH 3JIEMEHTJIAPHUHT KHUCIOpPOATa HHUcOAaTaH BaJEHTIUKIApH OIIUO
O6opaau. Xyanum MyHAal KOJraH 3J€MEHTIapHHUHI Xoccajlapu XaM Y3JIYKCHU3
paBuIIga 3Mmac, OajlkW MabJyM OWUp HMHTepBaija, SbHU JAaBpJa KaWTapHIUII
Ouyan 6opanam.

JA.M.MenpaeneeB Y3UHUHT JaBpUH cCUCTEMAacHHU Ty3ranjaa Oop-iyru 63 ta
PIE€MEHT MaBXyJ 3aM. JIekuH y naBpiapHH y3rapulll KOHYHHATIApUra
Kapal ¥3 ’kajBanujaa XaJlld Tomuiamaran 29 nsiemMeHTra Oym kol KOIaupubd
KeTaau. Y Oy HOMabiyM 3JEMEHTIapHUHI KYNIHHA XOcCCalapUHHU OJJAWHAAH
6amopar kKuaub aiTu® Oepanu. YHHUHT Oy ¢uUKpIapu KeHMWHUYAIUK TYia
TacAMKJIaHIU. MacanaH, y 1aBpui KaJBajaja HOMablyM 21-4u 3JIEMEHTra O4YMUK
KoM kKonaupub ketagu. UyHku yma nmaiTna MabiayMm OyiraH 3JeMeHTIAapHHU
aTOM OFUPJHUKIAPUHUHT OMIMIIK OuNaH Kylranga KaiapUUiJaH KeHMHUH TUTaH
KeJlapau, JIeKUH TUTAaHHU KYHUII MyMKHH 5Mac, 4yyHku Oy xonga y Il -
rypyxra tymu6 koiapau. bynpait O6ynumm MyMKHH smac, cababu TuTaH
Y3UHUHT OSHT [OKopu okcuau TiO, HU Xocun Kuilaaud, sSbHH y +4
BAJICHTIUKHU HOMOEH Kunanu. llly cababnu y ¢dakart 4-um rypyxaa Oynaumu
kepak. JI.MU. MenneneeB xarto Oy HOMabJIyM »JJIEMEHTHH Ba YHUHT
OupuKMaJlapuHU OUp KaH4Ya XOCCAJlapUHM OJIIMHJAAH alTud Oepaau. XakuWKaTIaH
xaMm 1879 #iunna mBen kumérapu Hunbcon 21-um saneMeHTHHU Kauid KuJIaau Ba
YHH CKaHAHW# e ataqu.



HA.U.MenneneeB y3 naBpui kaJBaJWHHU Ty3raHga 63 Mabaym Ba 29
HOMAabJIyM 3JIEMEHT OyJiica Kepak JAeraHau, ibHU XaMMmacu Oynub 92 sieMeHT.
Xo3upru mnaitna MeHpaeneeB Ha3apuUsICH sfHA XaM PHUBOXJIAHTHUPHUO
3NMEeMEHTIapHUHT yMyMuil conu 118 rta Oynca xepak aeiimnanu Jlexkun Oy
XaM dyerapa »5Mac, UYyHKH (aH Ba TEXHMKAaHUHI TE3KOPJIUK OuIaH
PUBOXXJIAaHAETTAHIUTH, SHA SHTU 3JIEMEHTJIapHHU, MacajlaH, CybHMH HYyn Owunan
OJIMHAJUTaH SHTU 3JI€eMEHTIapHU Tollca Kepak aeiduuira acoc 6op.

J.M.MenneneeBHUHI  1aBpuil KOHYHM Ba JaBpUM CHUCTEMACUHUHT
spaTuauid  KuM¢ ¢GaHMHUHT pPUBOXJIAHUIIKAA KaTTta poab yinagu. J.U.
MenpaeneeBHUHr Oy coxajgard UHOUIapH KEHMHYAIMK WMKKH HWyHaIHMIIAa
PUBOKIIAHTUPHILIN:

1. DnemMeHTIapHUHT JaBpUN XOCCATAPUHM U3JIalll;
2. JlaBpHil CUCTEMaHUHT SIHTU/IAH - SIHTU HYCXaJapUHU SIPATHILL.

byHna sneMeHTIapHUHI aToM pajuyClIapuHHU, HOHJIAHMII IMOTEHIHUAaIUJIApUHHU,
3JeKTpOMaH(OUUIUKIApUHU Ba sAHAa OUp KaHua OOmIKa XOCCaJapUHU XaMm
ypTHOOpTra onuHau. 1915 #Hmnma pyc omumu E.b.Bupon JI.M1.MenneneeBHHUHT
JNaBpUil CHCTEMacHUHM PHUBOXJIAHTUPUO acocuil JaBpUHIMKAAH TalIKapud sHa
KylluM4a HMKKHJIaM4d JAaBPUUJIMKHUHT XaM OOpJiaUTrd aHuUKJIagu. SAbHHU
3JIeMEHTIapHUHI  Xoccajlapu Xap Kalicu rypyxuajaa Oup Tekucaa
y3rapmacnaH Oanku Xap Kalcu TypyXHUHI HuYMAa XaM JaBPUMIMK OOpJIUTHHU
aHuKJanu. MacanaH, TrajJoOreHJapHUHI  KUCJIOPOAJIU  OUpUKMalapUHU
Oapkapopiauru ¢GTOpIaH XJopra YyTraHaa Kydasau. JIEKHH XJOpJaH Opomra
yTrasaa cycasaau, 6pomaan Hoara yTraHja siHa Kydasau.

CuHoB caBoJu1apHu
1. JlaBpuit KOHYH spaTuiryHrada 0ynarad Oy WyHanuIigard ypuHUIUTAPHUHT KaMUYMIJIUTH
HUMaaa?
1. J.11.MenneneeB njaBpuil KOHYH sipaTHUILa HUIMaHU acoc Kuiauo onau?
2. laBpwmii cucTeMaHuHT KUME (paHUHU PUBOXKIIAHUIINAATH POJIM HUMaza?
4. JI.1.MenneneeB naBpHuil cUCTEMaHM sipaTraHuja HUMa yuyyH allpuMm Kartakjiap Oy
KOJaAu?
4. E.b.bupoHHMHT JaBpHil cCTEMaH! PUBOXIAHTUPUIIAATH POJIU HUMAaza?

ATOM TY3WJINIIN

ATtoMm, sanpo, KUMEBUM 3appadanap. ATOM Ty3WIuIIl Hasapusicu. bop

Ha3apuscHU. DJIIEKTPOHIAPHUHT aTOMAAru X0JaTH.

ATOM TY3WJIHIIHM HAa3apHUSAJIAPH.

AToM Xap JOMM DJIeKTpOHeHTpan cucrtemMa. AToMJa BIEKTPOHIAp
OynraHiaurugaH, yJaapHM HeWTpannad TypaJuradl KaHJaWaup mycOaTt 3apsiaiu
KucM O¥ynca kepak ne0 TaxMuH KuiauHapau.l911 ¥Hunga WHrIn3 oaumiaapu
aTOMHHM HIyHJal KUCMHHU OOpPAMIMHM Taxpubajga aHUKJIagujiaap Ba YHH aTOM
anpocu ne6 aranunap. PesepdopauuHr morupaum YaaBuk Muc, OJITHUH Ba
JIaTUHA TNJacTUHKaJlapHU CUPTUHU a-3appadanap Ouinan OoMOapIMMOH
KUWJITaHJa KU3UK XOJIMCAaHU Ky3aTAHW; a-3appadallapHUHT KYHNYUIUK KHUCMU
njacTUHKanapiaan tynna-tyrpu yTub kernu. bupo3 kucmu ¥3 HyHaIUIIMHU
can Vy3raptupau. Jlekun Oab3ubup 3appanap (100 mMuHTAaH OUTTacH)
TaMOMMJIa oOpKara KaWTub KeTau. a-3appadajapHd y¥3 HyHaJIUIIUHU
y3rapTupumra Ba XaTTo opkara KalTumwura ca6abd yHM aToM siipocu OuiaH
TYKHamumuaup. Tabuuiiku a- 3appavanap y3 Wyaujga aTOMHHU DJIEKTPOHJAPH
OuinaH XaM TYKHAamMUIIW MYMKUH. JIeKMH »SJIEKTpPOHHHUHI Maccacu a-



3appadaHu maccacugaH 7360 maprta kuuuk Oynranugad y (X-HUHT HyJIUHH
y3rapTupa oJimMaiiau.)

Illynmapra acocinanu® Pesepdopa  y3WHUHT aTOM  TY3HJIHII
Ha3apusICUHU SpaTAu. YHHU TJIaHeTap Haszapusicu 1e0 Xam arajnaaud. YHTra
OMHOAH: Xap KaHJai 3JIeMEHTHUHT aTOMHHU MapKa3ujaa KyJa KUYHK X aXMIU
AApO JKOWJAIITaH, YHUHT aTpoduaa 3ca dIEKTpOHIAp XYAAH IJIaHeTalap
Kyém aTtpoduaa xapakaT KHJITaHM Kabu y3 opOurtammapu OYyinabd aimaHuod
Typanu.

[IyHu TabKuIJIall KOU3KK aTOMHUHT MAaCCACHUHHMHT JespJH XaMMa KHUCMHU
sapora TYFpu kKenuO, y mycOaT 3apsainanrad. SApoHU 3WUYJIUTU XKyda KaTTa,
YYHKH y QaTOMHHUHI acOCHUM KHCMHUHM TAalIKUJ KHJIHMIIMIa KapaMmMaclaH XyJa
KMYHUK XaXMHHU dramjianan. MacanaH, aTOMHUHT AHAMETPHU 10® cMm ra Tenr
Oyica, SAPOHUHT JHAMETPH 10210 ¢cM ra TeHraup. byHaa atowm
AIEKTpOHEHTpan Oynrangaru sapo arpoduaaru SIEKTPOHIAPHUHT YMYMHH COHH
SAAPOHUHT MycOaT 3apsaaura TeHTIUp.

KelinHYaIMK TEKIIUPHUIIIAP HATH)KACUIA ATOM SJAPOCUHUHT MycOart 3apsaau
yma »iJeMeHTHUHT MeHaeneeB AaBpuil cuctemacujaarua TapTud HoMepura
TaXMUHaH TeHrauru rtonunau. 1920 #wunna YanBuk xap XuJa MeTall
MJIaCTUHKAJapHU a-3appadaiap OumaH OoMOapAMMOH KUIUO MHUC ATOMUHMHT
3apsaau 29,3 ra, kymymHuku 46,3 ra Ba niaTuHaHuku 77,4 Tra TEHTIUTUHHU
Tonau. MeHJeNeeBHUHT JaBpHi cUcCTeMacHIa MHUCHUHT TapTuO Homepu 29,
KyMYIIHUKY 47 Ba MJIATUHAHUKU 78 Ta TEHT.

Pesepdpon wHazapuscura OuHOoaH wmycbar sapo OwuigadH dSJIEKTPOHIAD
OpacHIard TOPTUIIHII KYYH 3JTCKTPOHIAPHUHT MapKa3JaH KOYUII Kydura JOUM
TeHraup. SIpHU ynap MyBo3oHaTAa Oynanu Ba Kyluaaru TeHriama

Ownan uponananagu: —=——  (M-2JEKTPOH  Maccacd,  V-IJICKTPOH

TE3JIUTH, €-YHU 3apsau, [-AJIEKTPOH OUJIaH siAPO opacuaru macoda).

Pesepdopn Ha3apUSICHMHUHT KaMUYMJIMIH: 3JIEKTPOJUHAMUKA Ha3apuscura OMHOAaH,

arapaa OupopTa 3JeKTp 3apsaura ira >XKHUCM XapakaT Kuijca y Vy3uiaaH

IEKTPOMArHUT HypJiap 4YuKapub Typaau Ba OYHUHI HaTHUIXKAcuJa YHUHT

SHEepTuscu kamasaau. JIekuH OyHH aTOMJaru 3J€KTPOHIapaa Ky3aTUIManIu.
AToM Ty3uJauIIMHUHT Bop Hazapusicu

by nazapus Pesepdopa Hazapusicura xaparaija aHda MyKaMMaJpoKAUp. YHHU
1913 #unna [Janus onumu Hunsc bop saparau. Y Oyuna Pesepdopn
taxpubamnapura Ba 1900 J#iunna sparunrad [lmaHKHUHT  KBaHTIAp
Ha3zapusicura acociaHau (1 KBaHT HYp TYJIKMHUHHUHT 1 cexyHAna TeOpaHHII
COHH).

bop Hazapusicu 2 Ta moctynaTaaH ubopar:

DNeKTpoH s/1po arpoduaa GpakaT KBaHTJIAHTAH, SbHU MabJIyM SHEPrHs Japa)kacura
MyBOGUK Kelaaurad opouTawiap o0yiinua ainanaan. byama Kyituagaru xoaucanap 0ynaau
ne0 ¢apa3 KUIMHAIU: KBAaHT opOHWTaiiap OMp KaHua OynuO ymapnaH Kaiicu Oupuaa
DIIEKTPOHHWHT ANJIAaHWIINA ATOMHHUHT SHEPTHUsCUTa OOFIMK. Arap aTOMHUHT SHEPTHSICH
MUHMMa] Oyica, 3JEeKTpOH ainbarra sApora SHT SKMH OWMpUHYM OpOHMTaja Xapakar
KWwiaad. ATOMHMHT Oy XojaThra Ky3fajamaran €k MyKoOws XomjaT nevunanu. byHna
Apo OUJIaH IEKTPOH OpacUAArd TOPTULIYB HT Kyuwsiu Oynanu. Arap 6upop Oup Tabcup
HaT)XKacuja aToM KyIIMMYa »JHEprus oJica, y Ky3raliraH XxoJiarra VyTaad. YHaa
ANIeKTpoHNIap 1-opOuTajgaH sApoJaH y30KpoKAaru Oomika opOutanapra yraau. Jlekun Oy



KY3FalIUI HUXOATA Te3NWK OwmnaH Oynamu (cexkyHaHu 100 MUJUTMOH yIIyIIM JTaBOMH/IA)
Ba sTHA DJICKTPOHJIApP Y3WMHUHT JaciaOku opOuTamuiapura yraau. byrna anbarra 3JIeKTpoH
Y30KpOK OpOHTagaH sSKMH opOuTara yTranjna y3uJaH dJIEKTPOMArHUT HYp 4MKapud V3
SHEPIrUsCHHU KaMauTUPA/IN;

OnekTpoH Oup opbuTanaH Oolkacura YTraHaa aToM ¥3 SHEPTUSICUHU Y3rapTUPaIu;
ANIEKTPOH MabiIyM Oup opOuTaza ailaHraHaa 3ca aToM SHEPrus IOTMalIu Xawm,
ynKapMmaiinn xam. Ky3raimaran aromia 3J€KTpOH Y€KCH3 Y30K, BaKT Y3UHUHT
nacnabku OupuHYM opOuracupa aiimananu. byHpa rokopuaga adTuiaraHpmai
JEKTPOH sApOJdaH y30KJa TypraH opOuTajaH sapora SKUHPOK opoOutara
yTranaa E€pyFIMKHUHT OMp KBAHTUTa TEHT JHEPTUsl YuKapaau; Oy KBAHTHUHT
KaTTaJuru JacTiaOKu Ba OXMPTH aTOM XOJATJIApUHUHT dHEPTUsIapH Opacujaru
aimpmara Ttenr E=Ej-E2=hv (E], E>2 aroMHHHT [gaciabKd Ba OXHPIHU
XOJIATIIADUHUHT SHEPTUACH, V-HYPHUHT OUp CeKyHJaaru tedbpaHuiiigap COHH-
yactoracH, h-ITnank goummiicu).

bop HarapuscuHUHr KaMuyuiauru: (axkaT BOAOPOI ATOMHHH
TY3YJUIIUHU TYFpU TYWYHTUPUO Oepanu, KyO DIEKTPOHIU aTomiap
TYFpUCHA dca Xeu Hapca AeHuIMaian.

Keitnnuanuk  3ommepdenbn Ba  Oowmkanap bop  Hadapusicunu
PUBOXIIAHTUPUO, YHU KYO DJJIEKTPOHIM aTomiap Y4YyH XaMm KYJUTaHWIaguraH
KWIAIIAW. YJIapHUHT TakiIu( KWIraH SHTUIAKIApUIAH siHa KBaHTJIaHTaH opOuTaiap
dakat mgoupa MmaAKIMAArMHA OYiIMaclaH SIUIAINC IIaKIWJIa XaMm OYIWIIIUTHHH,
opbuTannap ¢akaT TEKHUCIUKJA KoilammMacaaH, siHa (a3ona Typiid BaswsATIapAa
OYNMUIUIMTUHU XaM KypcaTalH.

CuHOB caBoJIapu
1. Atom Kannai Ty3uiran?
2. ATOMHHHT TUTaHETap MOJICIN HUMA?
3. SIIpOHUHT Ba 3JEKTPOHIAPHUHT Maccacu KaHman?
4. bop nmocTynaTnapuHUHT MOXUSTH HUMaaa?
5. DJeKTpOHNapHHMHT aTOMJard XoJlaTHra Kapad SHEprHsCHHUHT  Y3TapUIINHU

TYUIYHTUPHHT.
6. DIEeKTpOH HUMA Y4yH siipora Kyiaad Tymmaim?
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KUMEBHWM BOFJIAHHUII TYPJIAPA

KumeBuii OornmaHuMm Typiapd Ba YIAPHUHT XOCHJI OYIUIIMHH — TYIIYHTHPHIL.
Monekynanapapo Oornanum. Kumépuit 6ornanum typiapu. MoH GofnaHuI.

Nmkopuii  merayutap OWiIaH TalloOTEHIAp KapaMa-Kaplim  XOCCAIH  DJIEMEHTIAp
OyJiraniauruiaH, yiap peakiusara OcoH Kupuiiaau. Peakius naiituna ynapHUHT UKKaJIacu
XaM MYCTaxKaM CHUPTKHM KaBaT XOCHJI KHJIQJHM, aMMO YJIapHHHT Oupu MycOat, Oomkacu
sca MaH(Uil HOH XOJIHra YTraHuian y3apo ANEKTPOCTATUK TOPTUIINO
Typaau.

OnektpoManduiinukiaapu  opacuaa  TadoBYyT — Karra  OynraHaa  3JeMEHTIIap

Oup-Oupu OwinaH wyHAaidh HMOH OOFjaHMILIAp XOCHJ Kwiagud. Macanas,
Na+Cl=NaCl, sbHH Na +Cl=NaCl éku

y — \\ gl / i) i N
T e\ / //i\\ \ [ s ///f}\.\ S
[ [ +>)H*L<..(\-J/. f ()01
NS / [ 4 \\ = / \ e i
N 4 / \\_-:/ 7 B e \\\;: )
e R 7 St i
Na Cl Na Cl
Bsz[aﬁ NOH 60F JIaHHUIIIapra, 68.’53 aH QJICKTPOBAJICHT, 68.’538.H aCa

rerepokyrOmm (kyn KyrOnm) OofnaHuIDIap Ae0 XaMm aranaj.
myHaait  Oormanumman  Ca Owmnan Cl, K Owman opacuga xam
Oynanu (OolIka MHCOJUIAPHM XaM KeNTHpUIl MyMKHH). bynpail OofnaHuin
HaTIKacua XOCWI OYIraH Mojiajap HOH KpHrccTal Mofanap Oynul ynap MojieKynanap
xomuna 6ynmaca xam maptian pasunina NaCl, KCI, KBr, KF Ba xako3a tap3aa €3unaau.
Acnuna ynap KpUcTall Xolua XaM CYIOKJIaHTaH, CyBJaru 3puTMajia Ba Oy Xoiuaa XaM
WoHIapaaH uoopar, spHM, Macaman: K° ClI7,Na'Cl xommma Gymaan.
KoBaneHnT 0ornanum

Arap peakuusara KHPUITYBYH JIEMEHTIAPHUHT 3JIEKTPOMaH(DUIITHKIApU TEHT KU
O6up-Oupra sikuH O¥ica, 3JeKTpoHIap OMp aToMJlaH MKKMHYMCcUTa YTMmaiinu. bynna y3apo
TabCUP ITYBUU 3JIEMEHTIAp aMOTJIIAPUHUHT BAJIEHT 3JIEKTPOHJIApU Oy 3JeMEHTIap Y4yH
yMyMUH OyiraH >Ky(QT OSIEKTPOHJIAPHM TalIKWI KHIagu. ATOMIApHUHT OyHmal
OOFNaHMWIIUTa KOBAJEHT €KW aroM OoFimaHuml Aevnianu. KynruHa sieMeHTIapHHHT
aToOMJIapH ¥3apo KOBAJEHT OOFJaHraH, MacajaH: H,02, N2, CIp, Br Ba xako3o.
Kynruna xumeBuil xoccamapu Oup-Oupura sSKMH DJIE€MEHTJIap XaM Y3apo KOBaJEHT
6ormanagun CO, NH3z CO, Ba xako3so.

Macanan, BOIopoJ MOJEKYJIacH Kypuica, y 2 Ta BOJOPOJ aTOMUJAH  TAIIKHWII
tonrad. Bogopon aromMuHHHT siipocu atpoduna daxat 6utra KaBaT OYynub yHma OuTTa
NIEKTPOH aiimaHub® Typamu. JIeKWH MabiIyMKH, SApOJAaH KEWWHTH KaBaTJa HMKKHTA
ANEeKTpOH OYynranaa y Mmycraxkam Oymagu. LlyHMHT ydyH XaM BOJOPOAHHMHT HMKKHTa
aTOMHUJaru OUTTaJaH SJEKTPOHIIAP y3apo OMpanmud KyPT XOCHU KUIaau. Yiap UKKaja
ATOMHUHT SAPOCHTa XaM Oupaail Taanmyknu OYnraHu y4yH HKKana sApo arpoduaa
aiimaHaam Ba yYMyMUH KyPT diexkTpoH ne6 aramamu. Xynau mysHzgail Cl, na
Ky(pT DIEKTPOH XOCHJI KWIHII YYyH Xap Kaiicu aToMAaH  OWTTa  DIEKTPOH,
N, na 3ca xap Kaiicu aTOMJIaH  yuYTa JJICKTPOH KaTHAIIaJu. CH; na
sca  yramepoaHu 4 DIEKTPOHH  Ky(T SJEKTPOHIAp XOCHUT KWIHIIAA HIITHPOK
ATaIu.

KyT0.11 60rs1anmm
Arap peaknusATa KUPHITYBYH SJICMCHTIAPHHUHT JJICKTpOMaH(UIUKIapu Oup-
Ooupunan dapk Kuica, JJeKHH Oy (hapK MOH OOFIaHUII XOCHIJI KWJIaIWTaH Japakajaa KarTa
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OynmMaca, KyTtOau OOFJIaHUIN BYXyAra Kenaaw. byHmail Oofmap Xocua Oynummga
QIIEKTPOHIIAD Y3WIMaHIM XaMm, OUPUKTUPUO OJMHMAaiIM XaM. ByHIa WKKH JIEMEHTHU
ANEKTPOHIAPUAAH XOCHI OYITraH Ky(QT 2JIEeKTPOHIIAP, KOBAJIIEHT OOFJIaHMIIAArd kabu, my
JJIEMEHTIIapra Oupjail TaanykJv, YJIapHUHT sapojapu arpoduaa Oupnail ainmaHamu,
JeKUH  dJeMEHTIapjaH Oupura  SKUHPOK cypuwiaran Oymanu. Jlemak, KyTOmau
OOFJIaHMII XaM KOBAJICHT OOFIAHHUILAND, JEKHUH OyHAA KY(PT dJIEKTPOHIIAP METAJUIONIITHK
X0CCacH KYWIHPOK (JIEKTPOMaH(PUHPOK,) deMeHT TOMOH cuipkuran oynaau. HCI, HF,
BO3, SCl,  kabu  Oupumkmamap  myHzmaii  Oupukmanapaup. Macaman, HC1 na
BOJIOPOJHUHT 3JIEKTPOHHU Ba XJIOPHU | Ta 3JEKTPOHU KY(PT dIEKTPOHHU XOCHI KHIIAIH.
VYap BOJOPOIHHMHT XaM, XJIOPHUHT XaM saposiapu atpoduaa aitnananu. JIekuH XjaopHu
METAJIOU UK XOCCACH Ba AJIEKTPOMAH(DHUIIIUTH BOJOPOIHUKHUIAH aHYa OPTUKIUTUIAH Y
y3ura Kym 3JeKTPOHHU KyWIMPOK TopTagu. byHnaii Oupukma cuMMeTpuk OyiMaiiau;
XJOpHU €EHHMIA DJICKTPOH OylIyTH KYHWHMKpPOK Ba Iy cababmu xJjop MaH(HUAPOK
3apsuiann0, Manpuid Kyr0 ByXKyara kenaad. MOJIEKYJTaHWHT BOJOPOJIJIU TOMOHH 3ca
MycOar KyTOHM Tamkua kuiagy. [Ilynusar yayn xam  OyHzait  OofnaHunuiap  KyTOau
OofylaHuII  AeruIaau.
H:H
HkkuTa METAIONUTAPHUHT OUPUKHUIIH XaM KYITUUIUK XoJiapaa Kyromnu Oynaau. byrma
Kalicu AJIEMEHTJa METAJUIOUJIMK X0CCacu Ky4wIupok Oyica, y MaH(uiipok 3apsanaHaau
Ba MaH(uUil KyTOHM Tamkwi Kwiaau. Macanan, C1F na anekrpon xydtu F ra tomon, SO,
Jla 3ca KHUCIOpoAra  TOMOH CHJDKUTaH. Jlemak KyTOnmu OOFJaHMII KOBAJIEHT Ba MOH
OOFIaHUIIIIAp OpACUIATUD.
Boaopoa 0oranum

Bynpaii GofnaHMIl MKKMHYM Japaxkaiau OorjaHuIl OYaubd, BOAOPOJ BOCHTAacHAA
Oynranugan myHnaii ae0 artanagu. MabiyMKH BOJOPOJAHUHI HOHU (akar sapoiaH
nbopar 6ynuo, y 3ca 1-Ta mpoToHaup. bolika 31eMeHTIIapHUHT HOHIIApH Oup €KM yHIIaH
OPTUK OJJIEKTPOHJIAp WYKOTraH Oyica Xxam, YIapHUHT sapoiapu arpoduaa sHa
anekTponsnap konran Oymanu. Illy cabGabiam Bomopoa MOHM  OOIIKA AIIEMEHTIAPHUHT
WOHJIApHUJIaH aH4Ya KUYUKpOKAWp. Bomopoa wuoHM >Kyaa KuUdMK OYyiraHuaaH Ba
DIIEKTPOHJIApH OYJIMaraHjuTHAaH, YHH MabIyM I[IapoWTAa OOIIKa >IEeMEHTIAPHUHT
aTomiapu €KUM WOHJApHU y3Wra TOpTaau Ba O0ab3aH XaTToO OUPUKTUPHUO Xam OJIaJN.
Macanan, BOJOpOJ HWOHH CYB MOJIEKYJIaCUTa OCOH OHWPHUKAIH:
SBHU [H30]"-rumpokconnii  mommnam H* xocun KUJTIAIH. Bonoponuunr
Kyna aonm  Mertayutouap Owran ( macaman: F, O Baxo0kazo)
XOCHII KWIraH OupukManapuaa Bogopo] 6ornanum kyuian 6ymagu. HF éxu H,O
na anekTpoH kydrmapu F ra O ra TomoH anya cwpkurad. Iy cababmnu BomopoaHu
y30K/a KOJTaH siipocu 3pkuH H kabm Oomika sieMeHTIapHUHT JIEKTPOH KaBaTjapura
TOPTUJIAIM Ba XaTTO OMpuKaau xaMm. byHna Bogopoa OOFIaHUIIHU TYEKH BOJOPOJHUHT
WKKWHYY BaJCHTJIMTUHA HAMOWUIIT KUK 1e0 Kapaca Oymaau:

H\ . T
/ SN
H H H——
[y cababmu Bomopox OornmaHunuiap Tydainun CcyB Ba KYNUMIMK OpraHuk
OMpUKMAJIApHUHT MOJIEKyJlajapyd opacujaa accouuarpsuianum Oymaau. Jlekun Oy
OOFJIaHWITHUHT PHEPTUsCH YHYAJIMK KaTTa aMac. MacanaH, KUMEBUN OOFIaHUIIUTAPHUHT
acocuil Typiaapunu mycraxkamiuru 84-1042 kXK/mons O6ynca, H -Oormanumuuku  21-
42  xX/monb.
Mertann GoF1aHUIIT
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Masbnymkn Oapya MeTamiap KpUCTaJUT MOJIAaIapaup. MeTaul KpucTaulapuaari
namwxkapa TYTyHJapUHUHT OHp KHCMHUZAa aromiap, OOmKa KHCMUAA 3Ca HOHJIap
XKoWnamraH Oynaau. MeTajulapHUHT CUPTKH SJICKTPOHJIAPH aTOM SIPOCH OWJIaH KyuCHU3
OOFNIAHTAaHJIMTH YYyH OCOH Y3WJaau. Y3WIraH 5SJEKTPOHJAp aromjap Ba HOHJIAP
OpaJIUFHJIa PPKUH XapakarT Kwiaan. Arapaa Oy 3pKHH 3JIEKTPOH OMpOpTa 3JIEKTPOHUHU
HyKoTran atomra (MOHra) SKMH KenuO KoJjica yHra OMpHKHO, MOHHM HEHTpayn aromra
aiinanTupann. Y3 HaBGartmaa GomKa GMp aTOM SJIEKTPOHMHHM HYKOTHMINM MyMKHH Ba
XpKazo. Jlemak, SpKHH BJIEKTPOHJIAp TOX OMp  HMOH, TOX 93Ca  HUKKHHYU HOH
arpoduma aimaHuUO FOpaAIU.

Kpucrannap mumjga 5pKuH OpraH 3JIEKTPOHJIAP TYIJIAMHUTa «3JIEKTPOH OyIyTH»
nerunaan. Mertamn 3appavanapu Oup-Owpu OwiaaH MaHa IIYHJAH DJIEKTPOH OyIyTH
BocHuTacuaa 60rnanu6 Typaau. byHaait OoFmaHuIITa MEeTaT OOFJIAHUII IeHUITIaIH.

JoHop-akuenTop GOFJIAHMII

KoBaneHT GofiaHMIIHU XOCWJI KUIYBUU KY(T AJIEKTPOHJIAPHUHT OWpHU aactiad
Oup aToMJaH, MKKMHYHCH 3Ca WKKWHYU aTOMIaH Oynumm mapt sMmac. Arapma Oy
Kyrnap OOFmaHUII XOCHN OVIMINUAAH aBBal, ¥3apo OUPUKYBUM aTOMIIAPHUHT (akat
Oupuma OYnmmuO, WKKHHYK aToMJa 23ca Oyur opOuTamiap MaBXKY/I Oynca,
KOBaJICHT OOFJIaHUIITHUHT oup TYpH - KOOPAUHAIIMOH EKU  JOHOP-aKLENTOp
OofylaHum Xocui  Oymaau.

Bynpaii 6ofnanuin Xocui OYIUININ y4yH Y3UHUHT 3JIEKTPOH KyPTHHH OepagaraH
aToM €KM HOH JOHOp, Oy S3JEKTPOH Xy(PTHHH Y3UHHHT Oy opOuTayutapura KaOy:
KWJIauraH aToMm ki noH-akmentop Ae6 aranaau. HC1 6unan NH3 Hu Oupukuimm 10HOp-
akenTop 0ormanum yayH mucon 6ymamu: NH;+HC1=NH,C1

€Kn NH3+H"-> NH," éxn +
H H
H N + H+ > H N H
H H
Ba Oynma NHy TapkuOugaru  Typrraia N:H  Oornanumiap oup
XU ~ KyBBarraosra. JloHop-akuentop OOFIaHMII MKKM XWJ MOJEKyJla  opacuia
XaM  XOCWJ  OYJMIIN MyMKHH. Macanas, NH;  Ounan BF3 opacuna

Oymumm MyMmkuH. Macanan, NHz; Ounan BF3 opacuna

HsN: + BF3-> H3N:  BFs, ssun NH3  gonop, BF3 aca  akmenrop — ponuHu
yHHaWIU.

Arappa noHOp-akuentop OofnaHuin O-35IeKTpoHIAp XucoOura Oyica yHra aaTHB
Oofanum neinnanu. Kymaunuk oupukmanapaa 0-3ieMeHTIapHUHT aTOMIIapH y3iapura
SIEKTPOH Ky(PTIapuHH KymHO ONUO aKIENTOPIHK PONUHM yiHaiau. Jlekun d-amemeHT
aTOMHU TYpPJIM KOMIUIEKC OMpHKMajap/aH Yy3mapuaaHn Oup xkypT siexkTtpoHnap Oepud
JOHOPJIMK POJIMHA XaM YHHaWuIu.

CuHoB caBoJLIapH:

1. Maruuit XITOPUT MHCOJINIA HOH OOFIIaHUII XOCWJI  OYIUIIUHU
TYUIYHTUPHHT.

2. KoBaneHt OOFIaHUTI acoca” KaHJan 3IIEMEHTIIAP opacuia  XOCHII
o6ymnamu?

3. Kyromm Ba KyrOcHM3 KOBaJieHT OOFJIaHWUIMHUHT (apku Humaga?

4. Otun CIUpTUIA BOJI0pOJ OOFJIaHUIIIHUHT XOCHJT OYIMIIUHA

TYLLYHTUPHHT.
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5. Monexkyna WYUIaru Ba MOJIEKYJIajiapapo BOJIOPO[T OOFJIaHUIIT
OYJIUIIMHU TYUTYHTUPUHT.
6. CO paru JOHOp-aKIeNnTop OOFJAHUIIHU TYHTYHTHPHUHT.

KUMEBUU KUHETUKA BA KHMEBUM MYBO3AHAT

KuméEéBuil peakuus TE3JIUIM, yHra TabCHp KWJIYBUYHM oMuiiap. Kumésui
MYBO3aHaT, MYBO3aHaT KOHCTAaHTaCH Ba MyBoO3aHaT KoHueHTpauus. Jle-IIlarense
INPUHIHUIIY.

KuméBuit xapaHlIapHUHT TE3JUTH Ba YHra TYpJIM OMUJIJIAPDHUHT TabCUPU
TYFPUCHAATH TabIUMOTra KUMEBUI KHUHETHKA Jedunaau. PeakuusiapHUHT MyKOOWI
TE3NMUKIAPUHU aHMKJIANIa KUHETUKAHUHT axaMuaTu Karta.OMuimap-peakuusra
KUpUIIAETral Ba peaklus HaTWKacula XOocuia Oynaauran MoAJdalapHUHT
KUMEBUN Ba pU3MKABUI xoccalapu, XxapopaT, 00CUM, KOHIIEHTPAIUs Ba pEeaKIHs
TE3JIUTUra TabCUp KUJIAJUTaH KYIuM4a MOAAAIAPIUP.

Peaknusau Te3aMuru BakKT OUPJUTH MUYKUTA Yy3ap0O TabCHP ATTaH MOJaalap
KOHIICHTpalUsJIapHUHT Y3rapuinu Ounan ymyaHaau. Konnentpanusa Moananuur 1 a
XaXXMUra TYFpU KeJdraH r/M coHuaup. Macanan, peaknus teznuru 0,25
M/cex pgeiluica, OyHna Oup cekyHaga xap Oup moanmaman 0,25Monb peakuusra
Kupumran Oynamu. JleMak KOHIEHTpAalHUSHUHT Y3rapuild MOJB/I OWIaH, BakKT
3ca -CeKyHJ, MUHYT, Ba coatryiap OujaH yiIdaHau.

Moananap TaOMaTHUHHUHI peakUus Te3Jurura Tabcupu. Peaxknus
TE3JIMTH MOAJAHUHI HWYKM Ty3unaumura Oofnuk. Oparga, KyrOcus
MOJIEKYJIalld MOJJajap peaknusira cekuH kupumanu. OcoH KyTOJaHyBYM Ba
KyTONMaHraH MoJieKyJjanap peakuusara Te3poK Kupuimaau. AWHUKcCAa HWOH
OofJlaHMIILIM MOAJajap CyBJIaru JpuTMajlapujia y3apo Te3 peakuusra
KUPHIIUIIA]IH.

XapopaTHUHI TabcupHu. Mojaja 3appadacu XxaMulla xapakartnaa Oynanu,
ynap OyHaa Oup-Oupura ayd Keaunbd TYKHaAIITaHIapuJarvHa peaklus KeTaau.
Jlemak xapakaT KaHua Te3 OVyica TYKHalIMILIAp COHU IIyHYa Kynm Oymaau.
JlexyH xaMMa TYKHAIIMILIAp XaM peaknuara oaud keiaapepmaau. YHyHku moana
3appadyajapUHHUHT 3HEprusjapu TeHT OynMaiinu. 3appadaJlapHUHT Oab3WJIApUHU
SHEprusIapu erapiu OynmaraHujnaH ¢aoJJUrd Kam, Oab3uiapu 3ca OpTHUKYA
sHeprusiiu Oynranmurugan Gaon Oymangu. Ilynnmaii ¢daon 3appauanap
yupalmraHjaruHa peakuus pyd Oepanu. XapopaT KyTapuirasja, TallkapuiaaH
sHeprusa Oepunumu xucobura ¢aoa MoOJEKyJaJapHUHI COHU KyHasiau Ba
yJIapHUHT XapakaTH Te3Jallaau, SbHU peakUus Te3JIUIu omaau. TaxpubarapHUHT
kypcatumuya xapopat xap 10° C ra kyrapuiaranjaa peakiuus Te3auru 2-4
mapta omanu. bynun gactnaé Bant-I'odpd tomau. dapas kunailnuk, 6upop
pekuusHuHr Tte3nuru 10°C pga 2 wmapra oprcud, Arap 0°C nma 1
0ynca,10°C ga 2 ra,20°C ga 4 ra, 30°C ga 8 ra.sa 100°C ga 1024 ra
TeHr 6ynaau. SApHU XapopaT apuPpMeEeTUK Nporpeccus OUIaH OpTraHja peaKius
TE3JIUTH TEOMETPHUK Imporpeccus OuiaH Kymnasau.

Arap 0°maru Te3nmukHu WQ t° marm TtesnukHu W; Ounan Oenrunacak, t peaxmus
TE3JIMTMHUHT XapopaT OuiaH Yy3rapuium W=W(Xy*® renrnama Guian
ndonananaau. by epaa y-peakuussHuHT XapopaT kodpduuneratu 6ynubd, xapopart
10°C ra xyTapuiranjia peakius Te3IUTMHUHT HeYa MapTa OMIMIINHY KYpcaTay.
bynna xapopat 20°Caan 30°Cra kyTapuiranjia peakius Te3Juru 2 mapTa omaim.
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Xapopar Ouyian  Ouprajiukaa peaknusira KHPUIIYBYHM  MOJAJAIAPHUHT
3appadasapuHu (aoJUIMTHMHU OIIMpHINJAA KyEml HypiapuaaH, jazep, peHTIreH, Y-
KaTTa DPHEPTUsIIU HEUTPOHJIAp OKMMHU Ba XOKa30 HypJiapJaH, MarHUT MalJoHHU
Ba yJbTpa TOBYILIAP TAbCUPHUIAH XaM KEHT (oigaTaHUIaI1.

Qaon Oynmaran 3appavaiapHu (aon xojarra YTKa3ull Yy4yH yjapra
Oepuimmu 3apyp Oynaran Kymumya OJHEPTUS pPEaKIUSHUHT (aoJTaHUII
sHeprusicu naedunaau Ba E Owunan Oenrunananu. PeakuussHuHT (daosutaHUII
PHEPTUSACU KaHUYAJIUK KaTrta Oyica peaknus IIyHYa CEKHH Oopajau.
QDaoIaHUII JHEPrUsCH MOJAJAJAPHUHT Tabuartura Ba pPEaKIUSHUHT YTKa3MII
mIapouTUra Kapad Typiau peakuusyiap ydyH Typauda Oymaau. PaonmaHuin
SHEeprusicu Kkaja/moib,kKX/mMonb,éku OB Ouman ynuanagu. Macanan,: 2HJ-
»H2+J, yayrn E=188 kXK/monp Ba Hy+J-»2HJ yuyn E=168 xXK/Monb

PeakIMAHUHT  TEe3JWIHWIa KOHIEHTPAUMSHUHI  TabCUPU. PeakuusSHUHT
TE3JIUTUra peakuusra KUPHINAETTaH MOJJAJAPHUHT KOHLEHTpAIMsAIapu KaTTa
Tabcup Kypcaranu. bBbyHM sXmM TYWyHUID Y4yH TOMOIE€H Ba TeTEpOTeH
CHUCTEeMaJIapHU KYpHuO YTalIuK.

Ou3ukaBuii Ba KUMEBHU Xxoccanapu OunaH y3apo ¢dapk KuIaguraH Ba
yerapa cuUpTiapu OuiaH Oup-OuMpuaaH UKKU €KUM YHIAH OPTUK, KHCMIApaaH
TY3WJITaH cUCTeMara rerepored cucrema aeiunnanu. CyB Ouian My3, y3apo AXIIU
apalamMaiurad CylKJINKIap €KW KaTTUK XUCMIAp apaitamMaiapu. AKC X0Jaa
roMoreH cucrema Oynaau. MacanaH, razmap appajamiMacu, Ty3 Ba KaHIHHUHT
CYBIM  JpHTMacu, Owup-Oupuma  sAXIWH  dpUUAATAH  MOAJATApHHUHT
apajammMaliapu Ba Xoka3o. [eTeporeH cuUCTEMaHUHT derapa CcuUpPTIapHu
Ounan axpairan Kucmiapura ¢asza geiimnanu. I'eteporen cucrema Oup Heda
dbazamaH, TOMOTEH cUcTeMa dca 6utTa (azaman ubopar.

PeakuustHUHT  Te3NMUruMra KOHLIECHTPAUMSHUHT TabCUpUHU cababu-OyHna
MaBIyM XaXMJIaru 3appadaJlapHUHT COHU KymallraHnurugad yJlapHUHT
TYKHAIUII COHU ommagum Ba Oy V3 HaBbaTuxa KUMEBHHA peaKkUUSHU
TE3JMUTMHUHT OPTULIUTA OJINO KeJIau.

Peaknmsira KupumyBYM MoIalap KOHIEHTpAIUsiIapu OWilaH peaxKmus
Te3JUru opacuaaru 6ornanumuu 1865 iunna pyc onumu H.H.bekeToB Tomnras.
1867 iunga Hopserusnuk onumnap ['ynpabepr Ba Baaremap 0y OofnaHUIIHU
KOHYH xouaujaa udomanad, maccairap TabCUPH KOHYHHHU TaKJAU( KHIHUIIATH.
Yaunr wudonmacu: Peakuus TE3JNUTHW peaknusAra KHPHUIIYBUYH MOJJaliap
KOHIIEHTpAUIJIApUHUHT KymaiTMacura TYFpu NpONOpPUUOHANIND, AbHU A+B—
>C peakuusicu yayn W=K[A]-[B]. (W-peakuussHuHT Ky3aTwirad te3auru, [A] Ba
[B] -peaknusra xupumaérad MOAJaTapHUHT KOHIIEHTPAIUICH, MOJB/I, K-TE3TUK
KOHCTAHTAaCH).

Arap [A]=[B]=1 06¥ynca W=K, SbHM K-peakuusira Kupuinaérras
MOJJAaJapHUHT KOHIEHTpanuscu | ra TeHr OynaraHugarud Te3JIHK, YyHHU
COMUUITUPMA TE3JIUK XaM Jelunaad. K HUHT KUHMaTH peakuusara
KupumaéTrad MoJaajJapHUHT TabuaTura, Xxapopart Ba Katajlu3zaTtopyapra OOFIHUK
0ynu0, TEKUH KOHI[EHTpanusara OOFJINK dMac.

bopauro  peaknmsra  KHPUOIYBYM  PEareHTIAPHUHT  CTEXEOMETPHUK
kodpouuentu 1 ngan Oomkaua O¥yica, spHM aA+BB—>cC 06¥yinca, y Xxonna
W=K[A]*[B]® kaGu 6ymamu.

by «konyHman ¢Qoiigananu®d KOHIEHTPAUUSHUHT V3rapumu OuiaH
TE3JTUKHUHT Y3TapHIINHU XUCO0Ia0 TOMUII MYMKHH.
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KuméBnii MyBo3aHat

bap3u peakuwmsiiapaa xocun OyiaguraH MaxcyJaoTjiap XaM y3apo peakuusra
KUpUIINO JgacTiabku MojajajapHU XOCHUJI KWIMILIaApd MYMKUH. Macainas,
CO+H,0->CO,+H;, éxu CO+H,->CO+H,0; Hy+Jp->2HJ éxu 2HJ->H,+J,

bynpnaii peakuusanap oxarna 1 Ta TeHrnama O6mnaH udoja KWIMHAIW Ba TEHIJIMK
YpHura TYFpu Ba Teckapu HyHamum Oenrmnap kyimnmaau: CO+H; <=>COj+Hpy;
Ho+J,=2HJ

Bynnait, aliHM mapouTAaa Kapama-Kaplmiud TOMOHJapra Oopajauras
peakuusiapra Kaiitap peakuusuiap neiiunaau. Peaknus maxcynoTiapu ¥3apo
TabCHUP KMJIMANUJIUTAH peaKkUUsIapra 3ca KauTMac peakuusiaap Aelnnanm.

YMyMaH olraHaa, KYMUYUIUK peaknusiap Kairap 0yimaagum, aMMo TeCKapu
peakuus JKyJga CeKMH Oopca, yHH XucoOra oiMmaciaH peakuus KaiTmac
neviunanu. Jlekun 06abp3uOup Xxojjgapaa peakius XaKUKaTIaH XaM KalTmac
Oymanu. MacanaH, peakiuss MaxCyJIOTH Ta3 XoJlujaa 0ynub, y MyXuTIaH 4uKUO
KeTca KM yyKkMara Tyuica, €K1 JUCCOLUsIIaHMaigural MaxcyJoT Xocui Oyca:

BaCl,+H,S0,=BaSO4+2HCI

Kaiitap peaknusiiapHu TEHIVIaMacMHM yMyMaH OyHnail &€3ca  Oynanu;
aA+BB=cC+n/l bynna maccaiap Tabcupu KOHyHHTa OMHOAH;

Wi=ki(A)?*(B)° Ba W,=k;[C]® [I]*
(Wj Ba W, xamaa KJ  Ba Ky Jlap TYFpU Ba TECKapu peakiisuiap TE3JIHTH Ba TE3THK
KOHCTaHTaJapu).

PeakuusHuHr Oomwupa TYFpU peakuus TE3JIUTHM MabIyM OuUp
KuiimMarra asra Oymanum, Teckapu peakumus Te3nuru sca 0 ra TeHr Oymanu.
Bakt yTtumum Ounan A Ba B MoaggamapHMHI KOHLEHTpPAaUHUsICHU
kamanrannurunan W] kamasgu, C Ba JI MomgmaHuHT Xocuia OVia
6omuaranuaan WoHuHr kKuiimatu O pan Oomunald kymas Oommaiawu.
Masbnym BakT yrrau W] Ba W, napHUHT KHWMaTiIapu TeHrIamaau, IbHH
Kk "A]*[B]*=x2[C]°[HA]" Iy mnaiitman 6Gomnab peakuus apajaliMaHHUHT
TapkuOM y3rapmail KoJaju, SbHU CUCTEMaja MyBO3aHAT Kapop Tomaiu. YHra
KUMEBUM MyBO3aHAT JCHUUIIAH.

by xonarna BakT OMpauru vupaa MaxcyJoT KaH4a napuajaHca, lyH4a MUKAOpJa
YHUHT SHT'M MUKA0pH Xocun 6ynanu. [y cababnm xam KUMEBUN MyBO3aHAT AMHAMHK
(xapakaruaH) tabuarra sra. Hp+J,=2HJ (148 C) yuyH peaklMsHUHT MyBO3aHATHHU
rpaguk xonga OyHmal KypcaTHll MyMKUH SIbHUM KUMEBMM MyBO3aHAT XoJaTjAa
peakius TyXTamaiiam, Kapama-Kapiii UKKWA PeakUsSHUHT Te3JUKIapy TeHIJIalaam.

K1 . o
bynna K= E KAWMATH MYBO3aHAT KOHCTAHTACH ACHUIIAIN.

FOxopunaru peakiMsiHUHT yMyMUN cXeMacu1aH

ey lg}qmo K=

2 [A]"[BY
kabu O0ynanau. By TeHrnama maccanap TabCUpU KOHYHUHHUHT KalTap peaklusicu y4yH
uponacu 6ynubd, yHuHr tabpudu: «KumEBuil MyBO3aHAT BaKTHJa peakiud
MaxCcyJoTJIapu KOHUIEHpauusgapu KYynaWTMacHUHUHT JdacTia0Kh Mojjanap
KOHIICHTpaUWsJIapu KymalTmacura HuCOATH Yy3rapmac Xapoparaa y3rapmac
KatTTanukaup». K HUHT KuUHMaTH peaknusira KUPHUIIYBUYH MOJJATapHUHT
tabuaTtura Ba Xapoparra OOFIMK OYynuO, JEKWH apajammMazgard MoJaJalapHUHT
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KOHIIEHTpanusra, oocumra, 6erona KymumM4ajlapHUHT OOp-HyKJIUTrura OOFIUK dMac.
Macanan, karaad3aTopiap MyBO3aHAaT XOJAaTHHHU Kapop TOMUIIMHU TE3JaTHUIIHU
MYMKHH, JIEKMH PEaKUUSHUHI YHYMUHHU, SbHM K HHM KHHMaTUHU y3raprupa
onMaiau. K HuUHr KuiimMatiapu KaHYaluK KaTTta Oyica, peakuus MIyHYaJIUK
yHyMiau Oynaau Ba my cababau yHM OWJIMIIHUHT axaMusITH JKyJda KartTa.
I'eTepored cucremajiapaa OVJaJuraH _KMMEBUIL __MYBO3aHATJIap TOMOIEH
cuctemanapaa Oynaauran KuUMEBUN MyBo3zaHarnan ¢apk kKunanu. UHly
cababnm reTeporeH cuUcTeManapra wMaccalap TabCUPH KOHYHU KYJUIaHUJITaHJA
Y3rapTUpuIl KUPUTHINTA TYFPU Kedaaw. AWHUKca Oy XOJ peakmnusra
KUPUITYBYM €KW peakmus HATHIKACHJa XOCHUJI OYIraH MaxcyloTiapaaH Oupu Eku
Oup Heuracu, €KUM HKKalla peakluaga XaM-KaTTHUK EKH CYIOK, Ba Ta3CUMOH
Moana Oynaranga kepak. byHIa Ta3HUHT KOHICHTPAUUSM YHUHT TapIliual
6ocuMu opkanu udogamaHaad, YYHKH yiap Oup-Oupura mHpornopUUOHAIIUD,
MacajaH:

CaCO; <=> CaO + CO, Arapna Oy peakmus
ra3 ¢aszacuga Oopranga dIu:
[CaO][C0;] Pcuo X Pen
K=———¢ékm K=———
[ C a C 03] Pcaa)}
rereporen cuctemaaa CaO Ba CaCO3 napuu Oyr O0CUMU aifHH Xapoparia y3rapMac Ba
Kyna kaMm Oynranunan xucoobra onunmanau: K=P(202- bynna K vunr kuitmatu daxar
xapoparra Oofnuk, JiekuH cuctemanaru CaCO3 Ba CaO napHUHI MUKJIOpJiapura
o6ormuk smac. Ana, CO,+C<=>2CO 3ca C Hu xucoOra oJIMHMaNi 1M, JeEMaK:

P26‘0

K=—lCOJ2 ékm K=— Kalu Oynaan.
[C02]

kabu é3unapau. Jlekun

Pco.

CuHoB caBoJL1apu
1. KuméBuii KMHeTHKa HUIMaHU Ypranaau?
2. KuméBmii MyBO3aHATHU MOXHSATH Ba YHIATH TE3JUK TYyITyHUACH
3. KuméBuit MmyBo3aHatra Tabcup KMIyBUM OMUILIAP.
4. bomnaHFu4 KOHI[EHTpAIUs Ba MyBO3aHaT KOHLIEHTpalus HUMa?
5. KuméBmii peakius Te3nMrura Karaau3aTop TabCUPUHUHT cababu HUMaaa?
6. KuméBmii MyBO3aHaT/Iary cHCTEMAara Katajau3aTop KaHIal TabCcup
KaHamn?
IPUTMAJIAP BA YJIAPHHUHI XOCCAJIAPH
MADBPY3A PEXKACH:

* DpuTMaap yMyMuil TaBCU(U Ba YIAPHUHT aXaMUSITH.

* Tucniepc cucremanap: SMyJIbCUs Ba CyCIIEH3UsIIap.

* UuH Ba Kosutoua spuT™Manap. MoaaanapHUHT 3pUIT UCCUKIIUTH.

* DpyBUYaHJIMK Ba YHTa TAbCUP ITYBUH OMMILIAP.

 TyiinamaraH, TYMMHraH Ba yTa TYWHHIaH SpUTMAJIap.

* KarTuk, cyroK Ba ra3 MoJIajJapHUHT CYIOKJIMKIIapAa SpyBUaHIUru. ['eHpu
KOHYHH

* OcMoc xoaMcacH Ba OCMOTHK OOCUM. DpUTMallapHUHT OyF 6ocumu. Paynb
KOHYHH

* DpUTMaJapHUHT MYy3Jall Ba KalHaIl Xapopatiapu.

* DpUTMalapHUHT KOHLEHTpalusIapuHu udoaiail ycyiaapu.
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Vpeanunaouzan acocuii mywiynuanap: 9MHE 3pUTMANAp, THAPATIApP, COTbBATIAP,
JTUCIIEPCUOH MYXUT, aucriepc ¢asa, CYyCIEH3Hs, 3MYJIbCHs, KOJUJIOUI JpUTMajap,
MOJJAIIAPHUHT  3pUII  UCCUKJIMIM, MOJAJAJIAPHUHI JpPYBYAHJIUIH, ['€Hpu KOHYHH,
KOaryJisius, TYWHHMaraH, TYWHHTaH Ba yTa TYWHHTaH dpUTMaIap, TYWHHTaH OyF O0CUMH,
Payne xonyHm, ocMoc xomucacu, Baut — I'opd KoHyHH, 30yIHOCKONHS, KPHOCKOIHS,
spUTManap KoHUeHTpauusicu (Gpous, MoJp, MOJIsUIb, HOpMAIL, TUTP).

Jpurmajap ymMmymMuii TaBcugu Ba YJAPHUHI axamMusATH. KYmuuinmk KuMEBui
y3rapunuiap, 1y >KxymiiaJaH TEXHOJIOTUK jkapa€Hiiap 3puTMaliap/ia keyaau. Menunusana,
O3MK-OBKaT MaxCyJOTJIapUHM Tauépiama, KULUIOK XYKaJIUruAa SPUTMAIAPHUHT
axamusTH Karraaup. leomorusga pyganap TapkMOWHM aHUKJAIIA Ba  yilapiaaH
MeTaJJIApHU  aXpaTuO onumaa skapaéunap ospuTMmanapaa Oopamu. LyHuHTIek,
yeummuknap Oepuiiagural YFUTIAPHU SPUTMA XOJIMJA WIIU3W OPKAIU Y3JIaIllTHPAIH.
OputMmanap — UKKH €KUM YHIaH OPTUK KOMIIOHEHTIAaH ubopaT OynraH romoreH
cUCTeMallapup. OpUTMaiap arperar XxoJlaTUra Kapad KaTTHK, CYIOK, TI'a3CMMOH
xonaTiapaa Oynmaau. DpuTManap WYHMa acocaH CYIOK SpHUTMalap KaTTa axaMHsiTra
sramup. CyloK »puTManapiaH aiHWKCa, CYBIM OJpHTMaiap Kymiad coxamapia
KYJUIaHWIaIu. DpUTMAJapHUHT XOCUJ OYIUINMHN (QU3MKaBUl Ba KUMEBHM Hazapusiap
OpKaJIU TYLUIYHTUPUIIAIHU.

J.M.MenzaeneeB MOAJATAPHUHT SpUTMalapardl XOJIATUHU TEKIIHPUO, SPHIL
JKapaCHUHUHT KUMEBUU XYCYCHSITH TYFPUCHUIATH TYIIYHYaHH PUBOXIAHTUPIU. Y
SpUTMAaJa SPUraH MOJJa Ba SPUTYBUMAAH MOOpaT OupuKManap Xocwi Oymamu, neraH
Xyjocara Kenaw. byHmaii OupukManap coaveamnap ne0 aranam. Arap SpHUTYBYH
cudatuia cyB Oyica, spuTMaza XOCHJI OyiaraH OWpUKManap cudpamiap ACHUIAIN.
JA.W.MenzaeneeBHUHTI THUApaTIap HA3apUACH JSPUTMANIAP XAaKUJAru XO3UPIH 3aMOH
TABJIUMOTHHHUHT acCOCUIUp. ODpUTMa OyFlaTWiranjga, KynmuH4Ya CcyB OWIIaH TuIpar
TapKuOWra KUpraH CyB XaMm OYFJIaHUO KeTaaw, S’bHH THUIPAT EMHUPWIATU Ba JpUTAH
MOJJTAHUHT ¥3u Konaau. bab3an sca rujapar mry Kagap Oapkapop OYmaauku, spuTMa
OyfnaTwiraiga €Kd KOHIIGHTpJIAHTaH ApUTMa COBUTWITaHAa (akaT TuipaT TapKuOura
KUpMaraHn cyB OyFiaHuO, TuApaT 5ca eMUPHIMalIN, y MyalsH MHKIOpP CyB OuiaH
OofylaHraH xoJjija KpucraiaHaau. byHpall kpucramnap xpucmanieuopamaap 10,
yIapHUHT TapKUOWgaru CyB d5ca KpHCTauin cyB nae0 aramaau. Kartuk Mopamamap
SpUTraHa KpUcTajljap CUPTKH KaBaTJiapuaaH Oo1uiad, acta-CeKUH eMUPUIIaIH.

Jucnepe cucreMasnap: 3MyJbCHs Ba cycneH3usiiap. bupu nKkuHUMCHIA Kyna
Maia 3appadaiap XoJMJa TapKaJiraH WKKuTa (Ba yHAAH OPTHK) MoJazaH uoOopar
cucreMa oucnepc cucmema jaevnnanu. Tapkanran mozana aucnepc ¢asza, aucrepe ¢asza
TapKaJraH MOJ/1a 3ca IUCIEPCUOH MYXUT Jeiiaau.

OputMmanapia aucnepc ¢asza (3puTMa TapKajiraH MOJJIA) 3appadalapuHu Ky3 €Kku
yIBTPAMHUKPOCKON €plaMuja Kypull MyMKUH. YWH OSpUTMaiapHU XOCWUJI KWJITaH
3appadanap auameTrpu | HM (1-10'9 METp) JAaH XaM KHYUKpoK OYymaau. Kommonn
spUTMaNIapja JorKa (Cycrnens3us)iap 3appavaiapu auamerpu 100 aM kaTTapok 6yinuo, Oy
3appadajap KHCKa BakKT JaBOMHJA dPUTMa Tarura 4yKUIIM MyMKHH (Oagan oucnepc
cucmemanap).

Wkkurta Oup-Oupuaa spumMaiiiurad CyroK Mojjianap y3apo MaiifajaHraH JUcIepc
XOJIaT/Aard apajaiiMa -dMya6cuss XOCUI KWINIIKM MyMKUH (OyHZail cucremara maija €r
TOMYMJIADUHUHT CyBJla TEKHC TapKaJraH XOJaTH — CYTHH MHUCOJ KEJITHUPUII MYMKHH).
bynpaii aucnepc cucremanapaaru 3appadaigapHudr guamerpu 100 HM karta Oynuinu
MYMKHH.
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Maiigananran KaTTHUK MOJJa CYIOKJIMK/AA TapKajdraH CHCTEManap CyCHeH3Uusiap
nevinnanu. Macanad: OYpHUHT KaTTUK KYKYHH CyBJIa YaliKaTHJICa CyCIIeH3us Oymau.

Arap aumcnepc cuctemanaru 3appadaizap 100 HM gaH kamMpok Oyiica, yinapHU
Mmatun Oucnepc cucmemanap ned atamaau. YMmymaH onraHga awmamerpu 1-100 HM
OpaJUFUIard MauH JUCIEPC CUCTeMallap TypFyH O0Ynu0, yimaamu 100 HM qaH KaTTapok
OynraH garan qucnepc cucTemManap KMCKa BaKTAa Y3 FTOMOT€HIUTMHU HYKOTUIIN MYMKHH.

JHucnepc cucremanapaa arperat Xojariapu yd Xui (Ta3, CylK €KUM KaTTHK)
0ynuo6, ynap y3apo apanamrasaa TYKKA3 XU CHCTEMaIap TallKU KAJIaIu.

Jucnepc MyxuT Ba aucrnepc (a3aHUHI Kaiicu arperaT XoJaTuJaH KaThbH Hazap
JHCTIEPC CHCTEMAJIapHU Y4Ta TYPYyXTa YuH OSPUMMAIAp, KOJLIOUO 6d 0acdl OUcnepc
cucmemanapea OynuHaIN.

-yun pummanapoa nuctepc ¢aza MOJEKyNIsIp KM WOH XOJIJard 3appadaiapiaH
noopar; ymyamimapu (KaTTalIMKIapu) OWp-OupHra sIKMH, yjaap Y30K BakKT JaBOMHIA
TYpFyH, JUCIEpC MYXUT Ba nucnepc (aza Oup-OumpuiaH axpaauiiy (TamKd MYXHT
TabCUpU OYIMaraH xosatia) Ky3aTWiIMaiau; aucrepc (asza 3appadajapuHUHT TUaMETpU
1 HM naH KarTa OynIMaian; 3appadajapHU XaTTO YIBTPAMUKPOCKON €paaMu OWJIaH Xam
Kkypub OYnmaiinu; 3appavanap uykmaiau Ba 0apua ¢punbTpiapaan YTHO KeTaBepaiu;

-xonnoud cucmemanapoa mucrnepc (asza 3appadanapu r031a0, 0ab3aH MOJEKyIa
KM WOHNApJaH TAIIKWUJ TONTaH OYJIMIIM MYMKHH; cucTeMa Oup >KMHCIM Oyjca xam
mucriepc ¢daza 3appadayiapu OWiiaH JHCIIepC MYXHUT OpacHlia 4derapa MaBXKyJ; dpUTaH
Monanap 3appadanapu 1-100 HM opanuruaa OYIuIIy MyMKHH (TTOJIUIUCTIEPC XYCYCHUST);
y30K BaKT JaBOMHJa KUHMHYWIMK OWJaH 4YyKaiaw, 3appavaiapuHu  (dakar
YIBTPAMHUKPOCKON EpAamMuia KYpUIl MYMKHH; KHYUK TEIIUKIW YyiabTpaduinsTpaaxn
YT™aiiam; onauii punsTpran YTuo Keraau;

-0azan Oucnepc cuUcTeMmanapja nucrepc asza 3appaudanapu  KUCKa BakT
JABOMUJATMHA TYPFYH, ylap Te3TWHAa WKKH (a3zanu derapa Xocwsi Kwiaam ( Jioiika
YYKHIIW, CyTHUHT KaMOFHU, KATUKHUHT aiipOHM aKpallMIIN Ba IIYHTa YXINIaIuiap); JoiKka
3appayajapuHu oAU Ky3 OMIaH XaM KYpUII MyMKHH; OCOTMHA YyKaJau, Oab3uiapu Oup
Heua MUHYTAa uykaau; Kommonna Ba naran aucrepc cuTemanap/a 3appavaiap KaTTalauru
Xap X1 OyaraH NoJuAKUCIIEpC CUTEMaNIapAMp.

KyMym  HUTpaTHUHT CyIOK OJpUTMacura CyHOJATHPWITaH Kalukd HOAuNI
SpUTMACUAAH KYIIMIATaHJa XOCWJI OYiraH KOJUIOMJA 3appadajap sApo Ba YHHMHT
KYPIIOBHUHHM XOCWJ KWJIYBUM KaBaTjapJaH Tamkui Tomanud. Kyhupgarun pacMiaa yHUHT
TY3WJTUIITUHU KYPUIIIUMHA3 MYMKHH:

Slnpora ancopbuiiari-
raH HOoHJIap

..\. r
\ Aunddyszmon xar-
IaMIars HOHIap

®
@..,
®

~_ AncopObuuoH
KaTJaMaard MoHaap

KYMYH_I WOIU MULICIIaCUHUHT TY3WJINII CXEMACH.
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tm (Agl) nl (m—x)K" | x K’
SIPO - Auciepe aAcopiu - ancopbumon dpy3non Kasaraal
(haza zappauach JAHTAH MOH KABATAATY TECKAPH  TECKAPH 3apsiLin HoH
JAPSLIH. HOH
AICOPBIHOH KaBal

KOJUTOWI 3appayd

MALET T

Komnounz 3appada mycOat 3apsiara sra OYIUIIg XaM MyMKHH.

Komnmoun 3appavanap 3apsara sra Oymumu Tydainm ymap Oup-Oupuman
uTapuIaan, 0y 3ca yIapHUHT TypryH Oynummra cadadaup. Kommona kuMEHUHT Ha3apuit
acocjapyd KYNruHa TeOJIOTUK Kapa€HIapHU, TOF JKUHCIAPUHUHT XOCHIJ OVIuIIN
(reH3ucH), MaAMOJ TabCUPHIA SMHUPWIHIIHN, JTOUCUMOH >XUHCIAPHUHT, OaTdnKIaPHUHT
CEIMMEHTAIIMOH JKapaCHJIapHUHT KeIUO YMKUIIUHY TyIIyHTUpaau. Kommonn cucremanap
XaKuJard WIMHA TYyIIyHYaIapAaH TYNPOK CTPYKTypajdapd Ba yiaaplaH KHIUIOK
XYKaIUKAa YHYMJIOPJIMKHU OLIUPUIIAA (TY[IPOKHU 3pO3USAAH CakJall), a’po30iuiap
XaKuJard Haszapuil Xojariap, XO3Uprd 3aMoH arMmocdepa (Qunkacu, EFUHIAP XOCHII
Oynui kapa€HiapuHu OOIIKAPUIN, TyMaHJIapHU TapKaTHII, Ba OOIIKa coxanapaa KEeHT
KYJUJTAHWJIA]IH.

bynpan tamkapu, KOJUIOMJ XYCycHUATra 3ra THUPHUK OpraHu3Miapia IOKOpH
MOJICKYJIAJIM CUCTEMAJIapHW TYIIYHUII Y49yH Oy coXa KaTTa axaMusATra d3ra, THPHUK
opranu3Maa coaup Oyiamuran skapa€Hiap MEXaHU3MHHH YPTaHUIIA XaM KOJUIOUI KUME
IOTYKJIApU MYXHM axaMusT kacO sraau. TypFyH KYIUK Ba 3MYJIbCHsUIAD XOCHI KUJIHIIL,
€k akcuHYa, HePTh TapKUOWIArd IOKOPU AMCIEPC XOJATJard CyBHU Ba YHJla dpUTaH
TY3JIapHU XpaTUO onwil He()THU KalTa WIUIANI CAHOATH yYyH KaTTa axaMHsTra ora.
O3UK-OBKAT CaHOATH YYyH KOJIJIOM]I CHUCTeMallap XOCHJ KHUIHUII >KapaéHU MYXHUM POJb
VHAHAM.

MoaaajlapHUHT IpHII MCCHKJIUTM. Moananap spuraiia MCCHKIUK FOTHIAIN
€ku axpanubd 4ukagu. bup monv moooa spucanoa romunaduean éKu axcpanud YuKkaouean
UCCUKTIUK MUKOOPU WY MOOOAHUHE 3pUl UCCUKTUSU 0eb amanaou

KarTtuk MopajganapHUHT 3pHIl >KapaéHU KeTMa-KeT HMKKM OocKuuiaH uOopar
0ynu0, OymapHUHT Xap Oupuaa UCCUKIHK dGdEKTH conup Oymaau:

1. DOpui kapaéHuaa KaTTUK MOJJAIapHUHT KPUCTAJ MaHKapacu mapyanaHaau. byHuHr
YUYH MabJIyM dHEprus capd KWIHII Kepak, JeMak Oy kapaéHia UCCUKIVK FOTHIaIH (-
Qu).

2. Dpurad Mojjia 3appavyajapiHUHT 3PUTYBYH MOJIEKyJalapu OWiIaH ¥3apo TabCHPH
(coNbBaTIIaHUII) HATH)KACU 1A UCCUKIIUK aXpanno ynkaau (+Q2).
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KpucrajajJapHUHT CyB/1a YPHUII JKAPAEHU.
Jlemak, spumn HCCUKIMrH Q FOKopuaa aWTuO YTHIraH HCCUKIMK d(dexTiapuHuHr
HuFHHIMCUIAH noopat OYaay.
Q=-Q1+Q

OputyBun cudartuga CyB WILIATHIICA THUAPATIAHWIN Nehwnanu. | uapariaHuin
naiTuAa KpUCTal MamXapaHUHT Oy3uiira capdiuaHraHugaH Kypa KYNpOK HCCUKIUK
YUKCa, KATTUK MOJJAHUHT OHPUIIMA DK30TEPMHUK >kapaéH Oynamu. AKCUH4Ya, arap
TUApATIaHUIl  HATIKAcUJa UWMKKAH UCCHUKIMK KpPUCTAIUI TaHKapaHu Oy3uiira
cap(aHran MCCUKJIUKIAH KaMm Oyica, OyHmail skapaéH SHAOTEPMHUK >KapaéH nerniany.
Kyitnaaru sxagBania 6ab3u MOJAaTApPHUHT 3PUII UCCUKIUTU KEITHPUIITaH:

Monna ¢popmynacu Dpuill UCCUKJIUTH, KK Mo ™
KNO3 -35,65
NaNO3; -26,44
H,SO,4 74,67
KOH 55,61
Na,COs 25,10
Na,CO3-10H,O -66,94

TepMonnHaMuka HyKTau HazapujaH OWpop Mojaa OOIIKa MKKMHYM MOJJaaa
spuUrasja, nry skapaén pyi 6epaérran cuctema yuyH AG=AH-TAS<0 mapt Oaxxapuauimm
kepak. Cylokauk €KM KaTTHUK MOJJa JpUraHjia yJapHUHT 3appadajapu “‘TapTHOIN’”
XoJaTjgaH, TapTUOCH3 Xojiarra yTtaau. ByHUHT HaTWXkacuia CHUCTEMaHMHI SHTPOIHUSACH
optanu AS>0, Oy spui xapa€uunu y3—y3unan oopuimura Ba AG<0 Oyiaummma SHTPOIHUs
OMMJIMHUHT WXOOMH XHcca Kymummra cabad 6ynanu. Ly Goucnan kyn xoiuiapaa KaTTUK
Ba CYIOK MOJIJAJIApHUHT PULIN TeMIIepaTypa OpTULIN OuIaH OpTaju.

'a3cuMOH MoOJaNapHUHT CYIOKJIHMKIApAa SpHIIKAa 3appadanap TapTuOcus
XO0JIAT/IaH TapTHOM OKOPUPOK Oynran xonarra yrtamu Ba AS<0 O6ymamu. Iy cababman
ra3cMMOH MOJJAJIApHUHT TeMIlepaTypa OPTULIH OMJIaH KaMasiJIy.

AH acocaH MOANAHUHT TY3WIMILIM, KPHUCTAUI TMaHXapacu Oy3WJIMIINTa
capdnanran >Heprusi —AH,y;u,. Onnan sHrU Xocua OYIraH MOANATapHUHI COJIbBATIIAP,
ruapatiaap xocun o0ymum sHeprusicn AH (conss.) napu Gapku AH,pum=AH ysun —AHconns.
naH ubopar.
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I'azcumon mognanap yayH AHyy:u, =0 6ynrann yuyH AH,pum= —AHcoms. OYma11.
[y cababnu goumo rasnapHUHT 3puin (AH,pum<0) 3x30TEpMUK OYna11.

NaOH, KOH, NaySO, mapHUHr DSpHUIIA 3K30TEPMHUK >KapaCHIUpP, SHbHH
AH y3un <AHcoms. 0¥1aqu. NaNOz, NHs NO3, NH4CI Ty3nap spurania AHqysua >AHcoms.
sHTanbnus y3rapui AH>0. by MoggaiapHUHT 3pUIIIKM SHAOTEPMUK PEAKIUsIIapIup.

JpYBUAHJIMK Ba YHra TabCcHMp OJ3TyBYM oOMWLIap. Mojaganuar Oupop
SPUTYBUYHMJA D3PUH OJIMII XYCYCHSTH LIy MOJJI@HUHT OJPYBUAHIUTH JAe0 aramajiu.
MonnanapHUHT SpyBYAHIUTH (IbHU TYWHUHTAH 3PUTMACUHUHT KOHIICHTPALMICH) SPUTraH
MOJIaHUHT Ba JPUTYBUMHUHI Ta0HaTura, LIYHUHTJCK, TeMIieparypa Ouian Oocumra
OOFUK. AtiHu ModOoaHune mavaym memnepamypaoa 100 epamm spumyeuuoa 3puo,
MYUUHeAH IPUMMA XOCUN KUNAOUSAH MACCACU YHUHZS IPYBUAHIUK KOIpuyuenmu (éxu
apysuanIucu) oeb amaiaou.

Arap 100 r cyeBna 10 r Ba yHAaH KYNPOK MHUKIOpJAard MOJAa dSpHca SXIIH
spyBuaH, arap 10 r gan 0,001 r rauya spuca émon spuiiguran, arap 0,001 r nan kam spuca
— aMaJIJla SpUMAINTad MOJIA IEUMITaIH.

MonnanapHuHT 3pYyBUYAHIUTH yIapHUHT TaOuatura Oornuk. KytOmum mopmamap
KyTOnm sputyBunga - cnupT, ammuak, HCl cyBma sxmm spuiign. Kyrdcus mommamap
KyTOcu3 spuTyBumiapaa (€r 6ensonaa, Hapranuy OeH3051/1a) XU SPUNIH.

Kyiiuna Oab3u wmopmanapuuar 100 r cyBaa 20° C nparm SPYBUAHJIUTH
KEeNTUPUIITAH:

Moia DpyBYaHIHK, T
CsH1206 200

NaCl 35

H3803 5

CaCOs3 0,0013

Agl 0,00000013

Hazapwmii xuxatman ojraHaa MyTJIako SpUMaiuran mojga Oyiamaingu. XarTto
OJITMH Ba KyMYIII XaM KyJa 03 Aapaxaja O0yica xaM cyBaa dpUiiau.

TyiimaMaran, TYMMHran Ba yTa TYHMHIAaH 3pUTMAaiap. OpUll BaKTHIa SpPUTMA
KapaéHura TecKapu OYiraH KpHUCTAJUIAHMII >Kapa€HW XaM HaMo€H OVyia Oomuaiiau.
Hactnab spu xapaénu Te3 00opaau, JEKUH 3PUTMAAA 3appadalapHUHT COHHM KYTalraH
capy, KpHUCTaJUIaHUII >Kapa€HM Te3namaad. MabiyM BakT yTraHWJaH KEHMMH HMKKajla
Kapa€H TEe3JMUIW TEHIVIallaau, SbHU OMp CEKyHJJa HeuTa MOJIeKyjla 3puTMmara yrTca,
IIyH4Ya MOJIEKYJa KpucTaiiaHaau. by BakTaa spuran Mojia Ousas spumail Koiarad Mojajaa
opacujia JTMHAMUK MyBO3aHAaT Kapop TOINAJIM Ba 3pUTMA TyluHaau. bynnail MmyBo3aHaTaa
TypaJuraH 3pUTMa myuuHeau spumma JHIagm.

Opurad MOJJIAHUHI KOHLIEHTPALMACH LIy TeMIeparypajard TYHHHraH 3puTMa
KOHIICHTPALUACHIaH KaM OYJraH 3puT™Ma myuuHmazan spumma 1einnanm.

Kymunnuk KaTTUK MOAJaIapHUHT SpYBUYAHIIUTH TeMIlepaTypa KyTapuiniiy Ouian
OpTaay, LIYHUHT YYyH TYWHMHIaH 3pUTMaHUHT TEMIIEpATypacu Macanranja dpurad Mojaja
yykMmara TyIIaJud s’bHU KPUCTAJUIAHUII coaup Oynaau. bupok 06ab3m MojaganmapHUHT
TYWHMHTaH SpUTMAcH HSXTHETIMK OWJIaH Ba CEKMH COBHUTUJICA, JPUraH MOJJIAHHHT
OPTHUKYACH aXpanub yukmaiian. byHama yma myiunean spumma, SbHA TapKUOWIA ailHU
TeMIeparypaja dpyBUaHIMIUIa Kaparanjaa KyI 3purad Mozia 60p s3puTMa XOCHI1 OYnam.

by xonucanu pyc akagemuru T.E.JloBun (1794 #tmnna) kamd stam Ba 6atadcemn
ypranau. YTa TYHUHTaH 3pUTMara Iy SpUTMaja SPUTHITAH MOJIAHMHT KPUCTAILTH EKH
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OIyHra yxmam Kpuctaia ¢opmagaru Oolnka MoJja KPUCTAJUIM COJHMHCA, SpHUTraH
MOJTaHUHT Oapya opTUKYacH Aapxoi uykanu. KOxopuaa aiitunrannapiaH, yta TYHUHTaH
spurmanap 6exapop cucrema O0yiaub, spuraH MOJJIAHUHT KaTTHK 3appadaliapy 3puUTMaja
OynmacarmHa Vy3rapMaii Typa oOnaiaW, JAeraH Xxyjloca Kenu® uwmkamau. byHnai
SpPUTMAJIAPHUHT Y30K BakT Yy3rapmail Typa onumura caba0d Mmyku, >Kyna Maiina
”OONUIaHFUY” KPUCTAUIAP, KPUCMALIaHUWL mapkasiapu A0 arajaauraH KpucTayiap
nactnad KUWMHIMK OWilaH BY)XKyAra Kellagy; KPUCTAUIAHWILI aHa Iy KpHcTaiapaaH
SPUTMAHUHT OYTYH Maccacura TapKauas.

Kpucrannanum mapkasu Xocwin OVIMIIN y4dyH, 3pUTMaaa TapTHOCU3 cypatna
THHMal xapakar KwinO TypaauraH 3appadajiap JSpUTMAaHUHT OUp HYyKTacwra, My
MOJITAaHUHT KPHUCTAJUIApH YUYH XapakTepyid OyiraH MabiyMm Oup TapTuOaa TYIUIaHUIIU
KepaK, YyHKA Xap KalWCh MOJJAHMHI KPUCTAJUIApU LIy KPUCTAUIAPHU XOCWJ KWJITaH
3appadaJlapHUHT MabjJyM Oup TapTuOAa KOWIAHWIIKM OWJlaH XapakTepiaHau.
3appavanap ¥3-y3ujaH 11y Tapuka TYIUIaHTyHYa aH4a BaKT YTaJlu.

KarTuk, cylok Ba ras MoAJaJapHMHI CYIOKJMKJapAa 3pyB4yaHiauru. 'enpu
KOHYHH.

Typnu MoalanapHUHT OUp SpUTYBUMAA Y3uJa SPYBUAHJIWUTU Typiauda OYyiaau.
KaTTuK >KUCMHUHI CYIOKJIMKIA 3pYyBUAHJIMUIH y3rapmac OocuMja Temreparypa OpTHULIH
Owian opraau. MacanaH, cyBaa Temneparypa opTuiiu Omwnan kamuitinu cenurpa KNOsg,
kypromua HuTpaT Pb(NO3),; Ba kymym Hutpar AgNOj3 JIApHUHT SPYBUAHIUTH OPTAIH.
Temnepatypa optuiu 6uian o Ty3u NaCl HUHT 3pyBUaHINIY dca, ASSIpIId y3rapMaiiu.

JIekMH KaTTHK MOJJa SpUraHjia UCCUKIMK axpayca, 0y MOJJ@aHUHT 3pyBUAHINUTH
Temreparypa OpTHIIM OwinaH kamasnu. Macanan, Ca(OH); HHHr 3pyBUaHIUTH
TeMIeparypa KyTapuiuiliy OulaH KaMasiiu.

Harpuii cynbdar NazSOy - 10H,0 mumr spysuanmura 32°C raga opru®, KeiinH sca
Kamas Oonuaiau. bynra ca6ab mryku, aifHu TemmepaTypajaa (320C J1a) Ty3HUHT TapKUOu
V3rapagu. by Temmeparypana HaTpuil cynb(ar KpUCTaUIM3alMsl CyBUHM HYKOTaau Ba
Na,SO4 ra aitimananu.

KarTuk >kxucMIapHUHT CYIOKJIMKIA SPYyBYAHJIUTHIa OOCHMM HHUXOSATAA KaM TabCHP
kypcaTtanu. JIekuH HUX0ATAa KaTTa 60CUM 3PYBUAHIMKHM Y3rapTUpHO 1000pay.

CyBna (akaT KaTTHK MOJIajiap Ba rasjlapruHa smac, 0aaku KYNTuHa CYHOKIUKIIAp
xaMm spuiiay. CyIOKIUKIAPHUHT CYIOKJIUKIApAa SPUIIN yd XU OYIUIITN MyMKHH:

1. cyrokuKIap y3apo WcTaldraH HuUcOaTAa apanamanu (MacaiaH, CyB OWJIaH CIHPT, CYB
OuJaH INIMLEPUH, CyB OMIIaH BOJOPO/] IEPOKCHU]I, TOIYOJI Ba OE€H301);

2. CYIOKJIMKJIAp ¥3apo MabJIyM uerapajarvHa apananiagy (MacajlaH, CyB OMJIaH aHWIMH,
cyB OumaH »5¢up, cyB OunaH ¢QeHon); TeMmieparypa KyTapwiMiid OuiaH
CYIOKJIMKJIAPHUHT OUp — Oupuia SpyBUAHIIUIY OPTAIH.

3. CYyIOKJIHMKIIAp Yy3apo apaiammManau (MacaiaH, cyB OwiaH €F, cyB OuiaH cuMo0, CyB
O6unan 6eH30:1, CyB OMIIaH yriaepos cynbpum).

CyIOKJIUMKHUHT CYIOKJIMK/AA SPUILN TeMmIepaTypa OpTUIIM OWIaH OpTajau, JIEKUH
60ocuM y3raprasnaa kam y3rapasiu.

["aznmapHUHT cyBna pyBUYaHJIMTH Xap xwiaup. bab3u rasmap, macana, BOJOpOJ Ba
a30T JKyJa 03 JPHHIU; BOJOPOJ XJOPHJI Ba aMMHMAaK aHya sIXIIM 3puiau. ['azmapHUHT
CYIOKJMKJIapAa DpUIIM DSK30TepMUK kapa€H OYynuO, Ta3lapHUHT SPYBUAHINUTU
TeMIepaTypaHuHr Kytapwinim ounas, Jle-Illarense nmpuniunura MyBopHK, MyBo3aHaT
yarn TOMOHTa CHJDKUNIM Ba SPYBUAHIUK KaMasau. Arap CyB UCUTHIICA, 3PYBUAHIHUKHUHT
Kamaiinmu cababmu, ra3z nydakyanapu axpanu6 uumka Oouutaiian. CyBHM KaiiHATHO,
YHJIary ra3Hu OyTyHJal yuKapuO r000pHILl MyMKHH.
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Ky#innaru >xagBanga 0ab3u SpyBUAHIUTH (OOC TeMriepatypana Ba 760 MM cumMoO
ycrynu 6ocumuaa 100 Mit cyBlia spurad ra3HUHT XaXMH, MJT XUCOOU1a) KENTUPHUIITAH:

T'a3 DpyBYAHJIMK, MJI
Ho 2,15
0O, 4,89
N2 2,35
CO, 17,13
NHs 117600
HCI 52520
XaBo 29

TeMneparypa mnacailrania »3ca, D3pYBUAHIMK OpTaad. ['a3HUHI CYIOKJIHMK]IA
SPYBUYAHJIUTH CYIOKJIHMK YCTUJAru Ta3HUHT OocuMura OofnukK. ['a3mapHUHT 3pyBYAHIUTH
0ocuM y3rapuiiny OuiaH KeCKUH paBUIIIA Y3rapaau. BOCUHMHUHT TabCUpP ITHUIL KOHYHUHU
I'enpu (1803 wwiga) kamid STau.

I'enpu KOHyHUTAa MYBOGDUK, V32apmac memnepamypaoa Maviym Xaxcm CYIOKIUKOd
9pULAH 2A3HUHS MACCACU ULY 2A3HUHE OOCUMU2A MYPU NPONOPYUOHATL OVIAOU.

m=keP

Oy epaa: m-MabliyM XaXM CYIOKJIHMKAA dpUTaH Ta3HUHT Maccacu, P-raz 6ocumu, k-
MPONOPUMOHATUTHK K03 duimentu éku ['enpu noummuiicu.

lazmap apanmammacu 3pUTWITaHAa Xap KaWcHh ra3 MYCTaKuil paBUIIAA SPUNJIH,
STBHU OUp 2a3uume spuiued apaiawmaoasu 6ouKa 2aznap xey Kauoai xauan bepmatiou,
IpUSAH 2A3HUHES MUKOOPU VHUHZ napyuan bocumueazuna nponopyuonan oyraou (I'enpu-
Hanemon konynu). I'enpu Ba JlanbTOH KOHYHJIApUra CYIOKJIUK OUlaH KUMEBUHN peakiusra
KUpUIIMaiIural rasjnapruia (mact Oocumpaa) OyicyHaau. | 1 spuTyBuUMIa t°
Temmeparypaga Ba P Oocumaa opuiiIMraH ra3  XakKMU 2A3HUHZ — OPYEUAHIUK
Ko3¢huyuenmu nevdunanu. 0°Cralun cyBaa 0,048 n xucnopon spuiinu. bocum 4 mapra
KyTapuiaranja xam 1 11 cyBAa IIyHYa KUCIOPOJ dPUBEPAIH, IEKHH Oy XaKMJaru ra3HUHT
Maccacu Oonutanfruy Oocumiaarura Kaparanga 4 mapta opTuk Oymaau. Temmeparypa
KYTapUIUIIKA OWJIaH Ta3HUHT CYIOKJIMKAArd dPYBUAHIMTY KaMasi O00paau, YyHKH Ta3HUHT
CYIOKJIMK/IA SPHIIH KYTTUHYA HCCUKIIMK YUKW OUJIaH COup Oymau.

Ocmoc xogucacu Ba 0CMOTHK 00CHM.

Arap 1makap dpuTMacH COJMHTaH, IEBOPH SPUM YTKAa3TH4 XOCCACHUTa dTa HIUIIHU
CYBJIM MJUINTa TyIHpuiica, oup éknama quddysus pyit 0epaau. bynnait xonucanu ocmoc
neitunamy. YCHMIMK TOSCHIA CYBHHHT IOKOPH KYTApHIMIIMHH, Xy)XKailpalapHUHT
YycumuHu Ba OOIIKa KYNTHHA XOJUCAIapHU BY)XKY/Ira KenTHpaauran cababimapHUHT Oupu
XaM OCMOCAMp. DpUTMaJlapHUHI OCMOTHK OOCHMH >KyJa KaTrTa Kuilmarra sra Oymaau.
Macanan, neHru3 cyBUHMHT ocMOTHK Oocumu 2837 xlla ra sxunmup. ILIIdeiidep
OCMOTHK OOCHM KOHIIGHTpamus Ba TeMmIepaTypara OOFIHK OJKAaHIWUTHHU KaHJ
SPUTMATAPUHUHT OCMOTHK OOCHUMIIAPUHU YII4all OpKajlu TOTIIH.

Je-Opr3 yCUMIMKIAPHU TY3HHHI KYIOK SpUTMacura Tymupaud. by BakTaa
CYBHHHT XYXaipagaH spuTMmara yTuiu cababiu, Xyxaipa KUCKapuO YCUMIIMK Tapaacu
OypuIIHG KoM, YCHMIMK XyXalpacy To3a CyBra TYIIMPHIITAHAa, XyXKaiipa IHIING, 3
XKMHUHH KaTTATAIITHPAN. Y CHMITHK MapJAACHHUHT OYPHIING KOMHUIINHU nAasMoaus 1ed
aTaad. DpUTMa KOHILEHTPALUSACH CEKMH acTa KaMaTupuwiuO, IUIa3MOJU3 XOJMCacH
Ky3aTHJIMalIUTaH dpUTMa OJUII MYMKUH OYinu. ByHIal spuTMaHHHT OCMOTHK OOCUMU
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Xy)Kalipa WYUJard SpUTMAHUHT OocuMura TeHTr Oyiaaum. JlemMak, WMKKH 3puTMa ¥3apo
W30TOHUK OYIasm.

He-®pu3 ana myHaail M30TOHUK SPUTMAJapHU Tal€piall HaTWKAacuaa Kyhujaarua
KOHYHHU TOIIN: Oup Xuil memnepamypaoa mypiu MOOOWIAPHUHE OUp Xui MOJsp
KOHYEHMpayusioa OJIUHeAH 3pUmmanapu oup Xuli ocMOmuk oocumea dea 0Oynaou.
boikaua aiiTranaa 3KBUMOJIEKYJISIp SpUTMaiap y3apo U30TOHUK OYaau.

OcmoTuk 6ocMM KUHMATHHHM aHUK YIdall HaTWKacuaa KyHuaard MKKA Kouja
KeI1O YMKaIIH:

1. DOpuUTMaHMHI OCMOTHK OOCHMMM JpUraH MoOJJa KOHILEHTpaluuscura TYFpU
PONOPIMAHAIL
2. OcMoTHK 60OCUM 3pUTMAHUHT aOCONIOTTEMIIEpaTypacura mponopIuaHall.

OcMoTHK OOCHMHM yIdaimn HaTHKanapuaaH kenud unkuO, 1886 iimnnma royuiana
¢usuk-xumuru Bant — [N'odd ¥3 Hazapusicunn KoHyH Tap3uaa tabpudnaau; aeap spuean
M000a 3pumma memnepamypacuod 2a3 Xoiamuoa Xoramuoa 0yaub, 3pumma xarcmued
bapasap xasxcmHu 32annaca, 6y easHuHe OOCUMU IPUMMAHUHE OCMOMUK OOCUMUSA TeH?2
oynaou. DputManapaara ocMotuk 6ocuM Bant — 'odd xoHyHHTra MyBOUK, 3puTMaaa
SpUraH MoJa MUKIOPH Ba TeMIepaTypara TYFpu MpONOpIHaHATIHD.

P=C-R-T P — spuTmMaHuHT OCMOTHK OOCUMU
C — MosIp KOHLEHTpalus
R — yHuBepcai ra3 TouMuicu

By KOHYH 3pUTMajapHUHI OCMOTHK OOCHMH, KOHIIEHTpAalHs Ba aOCOJIOT
TeMIeparypararnia OOFnIuK OynmmuO, SpyBudM Mojja TaOuaThra OOFIUK 3MACITUTHHU
kypcaragu. Bant — Todd KoHyHH dakar »dAEKTpOIUT OYIMaraH MoJJaNIapHUHT
CYIONITUPWITAaH DJpUTMAJapUTariHa TaTOMK OSTWIMINA MyMKHH. KOHIICHTpIaHTaH
SpUTMAJIAP Ba AJIEKTPOJIUT MOJJAIAPHUHT dpUTMallapu Oy KOHYHJAH 4erra OupMyHua
YUKAIH.

- 3pUTMa

_ 3PUTYBYM

\ApUM yTKasru4 napaa

Ocmoc Xxoancacy Ba OCMOTHK OOCHM.

KonuenTpanuscu 1okopu OyiraH 3puTMaHUHT OCMOTHK OocuM KartTta Oynaau (c1>
¢z O¥y1ca), OyHIall spuTMaNap eunepmoHux spummanap Aed aTanaim.

KonuenTpanuscu y3apo TeHr OYiaran 3pUTMajJapHUHT OCMOTUK OOCHMIIapu XeM
TeHT O¥ynaau (c1=c, O¥ynca), OyHaal spuTMaNap U30MoOHUK 3pummaiap IeHuiaim.
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KonnenTpanusicn Ku4uK OYJaraH 3pUTMAJapHUHT OCMOTHK OOCHUMHU KaMm OVmanu
(c1< ¢y 6YIca) Ba eunomonux spummanap ned aranaim.

OcmoTuK 60CcHM OJlaM OpraHuW3MH Ba YCUMIIMKJIAp XaéTuaa KaTTa axaMusiTra ara.
VeuMInKIap WiM3n XaM SpUM YTKA3THd XOCCACHIA 5ra Ba yNap OPKAIH TYHPOKIArd
HaM TOpPTUO ONMHUO, YCHMIIMK TaHacuia OCMOTHK OocuM Xocui Oymanu. Xykaiipa
KOOWFM CYBHH OCOH YTKa3uO, Xyxkalpa CYIOKJIWTHIA SpHUraH MOJIAJapHU Jespiu
OyTyHIal YTKa3zMalIuran napaaaup.

OpaMm opraHu3Mpjaru xyxailpa Ba TYKUMajap XaMm SpuUM YTKa3ruu napaa
xoccacura ora. lMcrebMonl KWIMHAAWIaH CYIOKIHKIAP, O3MK OBKATJIAPHUHI OJaM
TaHACHUTa CHHTHUINN, MYCKYJUIAQPUHUHT PUBOMKIAHUIIA OCMOC XOJucacu Tydailnu conup
Oynmaau.

JpurMajapHUHr Oyr 0ocumu. Payiib KOHyHH.

Of31 OYMK HIUIIA TypraH CYIOKIMK Oaramom OyfnaHu® ketagu. bepk naumiga
CYIOKJIUK OuiiaH xocws Oynaérran OyF opacuia CHIDKYyBYaH MYBO3aHAT Kapop TOHaju,
OyHza BaKT OMPIIMTH WYK/a KaHYa MOJIeKyJia OyFiaHca, yH4Ya MOJIEKYJIa sSTHa CYFOKJIMKKA
aitmanamu. Cyloknmuk OujaH MyBo3aHaTtna Oyiaran OyF myuunean Oye JeHUIAIN.
Tyiiuaran OyFHUHT WAMII JAeBOpiapura 0OCMMHU aillHU MOAJNAHUHT myUuHean 6yz 6ocumu
neitmnaau. Xap Kaicu CYIOKJIMKHUHT Y3Ura Xoc TYHUHTaH Oy Oocumu O¥mau.

Byrnanum sHpotepmuk xapaét,  Cyrokiauk <> byr — Q
Oynrannuru yuyH Jle-lllatenbe npuHUMIUra Kypa, TEMIIEpaTypaHMHI KYTapUiIHILN
MyBO3aHaTHU OyF Xocuja OYJMIl TOMOHUIa CWDKuTaau. Jlemak Temmeparypa KaHya
IoKopu Oyica, OyrF Oocummm mryH4a Karra Oymamu. CyloOKIMK OyFMHUHT OOCUMU
CYIOKJIMKHUHT CUPTUAH BaKT OUPJIUId Muuaa OyFJIaHyBUM MOJIEKYJajap COHUra OOFIIMK.
DpUTMaHUHT CHPTHIA SPUTYBYH MOJICKYJIAIAPH XaM, SpUraH MOJJa MOJEKYIajJapu XaM
O6ynamu. by neran cy3, BakT Oupiauruja spuTMa CHUPTHAAH TO3a SPUTYBUM CUPTUIAH
OyfFnaHraHjarura KaparaHja KaM MoJIeKyJanap OyFlaHaau, JIeMakAup. OpPUTYBUYH
OYFMHUHT 3pUTMa ycTUAArM 00CUMH allHU TeMIepaTypaja To3a SpUTYBUM YCTHJAru OyF
OocuMuzaH XaMMa BakT mact Oynaau. bomikawa aiitranpa, spuraH MojjAa 3pUTYBYU
OYFMHUHT OOCUMHMHHU NTacalTUPAIH.

Opanny3 ¢usuru Payns (1887 ii.) spurma TyiiuHran OyF OOCUMHHM Ypranuo,
Y3UHUHT KOHYHUHU Kamg 3TIH.

Onexmporummac MOOOANAPHUHE — CYIOIMUPUNCAH — 3PUMMANAPUOA  y32apmac
memnepamypaoa 06ye 60CUMUHUHE HUCOUL NACAUUUU MABIYM MUKOOPOAcU 3PUmysuuoa
apuean MOOOAHUHE Maccacuea myspu nponopyuoHal oyaudb, moooa mabuamuea 601Uk
amac. (PaymHuHr GUpHHYM (TOHOMETPUK) KOHYHH).

OputMma TyiuHran OyF OOCUMHHMHI HHMCOMN MacallMlIM SpUTMaja >SpUTaH
MOJIIAaHUHT MOJISIp KUCMUTA TYFPU MPOIOPIUAHAIIND

ﬁ _ P 1 -P 2 _
P, P,

AP — Tyituaran Oyr O0CHMUHUHT MacalluiIy JeHuiaau

AP/P1 — sputma TYyitnHran OyF 60CUMUHUHT HUCOUI Macaluiy Tedunanam

Ni— SpuUraH MOJITAHUHT MOJIb KUCMH.

Nl

JpUTMAJIAPHUHT MY3Jall Ba KallHAIl XapopaT/apu.

CyroKnmuk TYWuHTaH OyFMHMHI OOCMMH TallKM OocuM Oocumra TeHr OYyiraH
TeMIlepaTypaja KailHaiau. bapya To3a MOJJANapHUHT y3WUra XOC aHWK MabJIyM KalHaml
Ba My3JIall TeMieparypanapu 0ynaau. Macanas, To3a cyB HopMas atMochepa Oocumua
° MY3JIaiiin Ba 100° KaiHaian, OeH301 5,50 Jla My3Jaigu Ba 80,1O a KailHaiinyu Ba
XO0Ka30.
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DpuUTManapHUHT KalHal TeMmnepaTypacu SPUTYBUYMHHUHT KalHarl
TeMIepaTypacuaHd JJOMMO IOKOpH Oynaau.

760 MM.(:M.}"cT:

B
)

yl el pocerry

| pumnra
]4T' | Al
3 H M ] !
25 A
IputMa OYF GOCHMHHMHT TeMMnepartypara
DOFIMKIHIH.

PaynHUHT WKKMHYM KOHyHHra MYBO(UK At HUHI KHIMAaTH SPUTaH MOJJAHHHT
MOJISIIb KOHLIEHTpALMICUra TYFPU MPOIOpLUaHAIIUD:
Aty =E-C,
by epma: C,, — Momsuib KoHIEeHTpauusi, E — SpUTYBUMHHMHI 30YyJIHMOCKOIHK
JTOUMHICH.
m.1000.E
M -6
At — 3puTMa KaliHaI TEMIIEpaTypaCUHHUHT KyTapUIMILH,
M — 3purad MoJia Maccacu, T
6 — SPUTYBUMHMHT Maccacu, T
M — spuras MOAJIaHUHT MOJIEKYJISIP MAacCacH I/MoJb,
Cy — MOJISIIIb KOHIIEHTpAIus,
OpuTMalapHUHT My3J1anl TeMIeparypacu SPUTYBUYMHUHT My3J1a11
TeMIeparypacuial nact 0ymaau. PaylHUHT UKKUHYM KOHYHU KPUOCKONUK KOHYH HOMHU
OwtaH aranajau Ba Kyhiuaaru ¢popmysna OunaH udogaianau,

At =

At, = K-C,,
éxn
At = m.1000.K
M -8

Aty — 5pTUMa My3all TeMIIEpaTypPACUHUHT [TaCaUUIIIH,
M — 3pUrad MOAJIa MaccacH, I

6 — DPUTYBUMHUHI MACCACH, T

M — spuran MOJAaHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu I/MOJb,
Cy — MOJISAIIb KOHIIEHTpAIus,

K — 5puUTYyBUMHMHT KPUOCKOMUK IOUMHIICH

JpHUTYBYH E°C K °C
Cys (H20) 0,52 1,86
Benzoin (CgHg) 2,64 512

Cupka kucnora (CH3;COOH) 3,10 3,90

28



29

Anammma CeHs NH, 3,69 5,87
Xnopodopm CHCI; 3,80 4,90

K — >pUTYBUMHUHI KPHUOCKONHUK JOMMHUHCU EKH My3Jall TEMIIEpaTypacu-HUHT
monekyaap nacavuwu 1e6 atamanu, ayHku 1000 r sputyBunga 1 Moib Mojia 3purasaa
XOCHJI OYNIraH MOJISUTh 3pUTMa MY3JIalll TEMIEPAaTypaCUHUHT NMacaluIIMHu Kypcaraau. by
X0Ja XaM My3Jall TeMIEpaTypacCUHUHT MOJIEKYJAp Macalluilid MabliyM OUp 3pUTYBUU
yUyH y3rapmac Kuitmar 6ynu0, spyBur Mojia TabuaTura OOFINK dMac.

CyBHHMHT KPHUOCKOIIUK JIOUMHUICH: K=1,86°C ra TeHr. CyBHUHT »0YITHMOCKOIIHK
noummiicn: E=0,52°C ra tenr. Mysnam Ba KaiHaIl TEMIIEpaTypaCuHU aHUK yJI4all y4yH
D.bexman kami 3Tran Maxcyc aHUKJIUTY KaTTa Oyiran TepmMoMeTpaan (oiiaanaHunaim.
JPUTMAIAPHUHT KOHLIEHTPAUSJIApUHU udoaanam ycyiapu.

Opummanune éxu 3pUmys4uHUHE MABIYM MACCA MUKOOPUOA EKU MABIYM XAHCMUOA
IpuU2aH Mo00a MUKOOPU IPUMMA KOHYEHMPayusacu 0ed amanaou.

DOpuTMa KOHLIEHTpAaUMSICUHUA Oup Heua ycynaa udoaanam MyMKHH.

1. Xap xanmaii sputmanudr 100 rpammuga spuraH MOJJIAHUHT TPaMM MHKIOPUHU
KypcaTyBuM KHiiMat (pou3 KOHIEHTpaus AeHNIIau.

m m
C% — MOOOa 100% - MO00a 100%
mapurmm mapumyeuu + mMobéa
6y cpaa: C% - OPUTMAaHUHI' MaccCa (I)OI/ISI/I, M;000a — 9pUuradn Mojaa maccacu,

M. pumyeuu — IPATYBYM MACCACH, Myypymuq — SIPUTMAHUHT YMYMUH MacCacH.

2.1 1 (1000 M) spuTMaa SpUraH MOJJAHUHT “MOJIb” JIap MUKIOPH KYpcaTyBUH KHUMaT
MOJISIp KOHIICHTPAIUS TCHIIIAIH.

Cp = —wsva 1000
M .V,\/ﬂ
Oy epaa: Cyv — SpUTMaHUHT MOJISIP KOHLIEHTPALIUSICH,
M — MoJIa 3pUraH MO/IJIa MacCacH T,
M — spuran MOJaHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH I/MOJb,
V — 5pUTMaHUHT YMYMHH XaXMH (MJI XUCOOUAA).

3. Xap KaHmail SpUTMaHUHT | JTUTpUAA SpUraH MOJJIAHUHT TPAaMM-IKBHUBAJICHT COHHHU
OMIAMPYBYM KMIMaTra HOpMajl KOHLEHTpalus Aelnianu.

C.= m, .0.-1000
L= —eooaT T
3,&10()()0 .V.m
Oy epna: C, — 3pUTMaHMHT HOpMaJl KOHIEHTPALUSACH,
M —  MojaJa dpUraH MojJja Maccacu I, O — 3pUTaH MOJJIaHUHT SKBHBAJICHT

Maccacy,
V — >puTMaHUHT yMYMUH XaKMHU (MII XHUcOOH1a).

4. DputryBunHHHT | KT Maccacuaa 1 Moiib OMpoOp MoJa SPUTHUO XOCHIT KWJIMHTAH dPUTMA
a-1000
6-M
0y epna: Cyonsn, — IPUTMAHUHT MOJISUTH KOHIICHTPAIIHSICH,
a — MOJ/Ia SpHUraH MoJia MaccacH (rpaMmiap XUcoouaa),
6 — DPUTYBYM MaccacH (rpaMmmiiap Xxucooua),
M — 5pyBYHM MOJIaHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu I/MOJIb.

KOHIIeHTpanuscu 1 mossutb sputMma ae6 atanaan. Cyopam™=



5. DpuTMaHUHT | MWUIMJIATPUIATA 3pUTaH MOJJIAHUHT TpaMM MUKJIOPUHU KypcaTyBUH
KUHAMATra 3pUTMAHUHT TUTPU ACHUIIAIN.
~O-N
1000
Oy epna: T — sputma TUTpH, D — SpUTraH MOJJIAHUHT SKBUBAJIIEHT Maccacu,
N — 3puTMaHUHT HOpPMaJl KOHIIEHTPAIUSCH.
Ha3zopar caBomnapu:
Hucniepc cucrema €6 HuUMara antuinaan?
MopanapHUHT SPHUIIT HCCUKIUTH J1e0 HUMara auTuiaam’?
OpyBYaHJIMKKA KaHjall omwoiap Tabcup odtanu? Kartuk, cyiok Ba ras
MOJIAJIAPHUHT CYIOKJIMKJIap/ia SpyBUaHINTY KaHaan? ['eHpu KOHyHHU.
TylinHMaras, TYMMHraH Ba yTa TYHUHIaH SpUTMalapHU U30XJIaHT?
OcMmoc xoaucacu 1e6 Humara aitunaau? Payib KOHYHH.
OpUTMaTapHUHT My3Jalll Ba KailHam Xapopariapu Yy3rapumu cababuHu
TYIIYHTUPUHT?
DpUTMaNTapHUHT KOHICHTPANUsIapuHH N(ONANAITHIHT KaH1ail ycyiiapu 6op?

DJIeKTpoJMTIap JpuTManapu. U30ToHuk ko3 puunueHT Ba yHUHT PU3NK MABHOCH.
Jucconmyianuin 1apaxkacu

Ymly maB3yna Kylinjaru Macanajgapra YbTu0op Oepuinaau:

e  DJEKTPOJUTHK JUCCOLMIAHUII. Moja TaOMaTUHUHT CYBIIU 3pUTMajia
JNEKTPOJIMTUK TUCCOLMIAHUIINTA TAbCUPHU. JMCCOLMIIaHUII MEXAHU3MHU.

e  DJIEKTPOJINTIAPHUHT JUCCOLMIAHUII Aapaxkacy. Jluccolianuil Japakacura
TabCUP KWIyBYH oMuiutap. Kywin Ba KydcH3 3JIEKTPOIUTIIAP.

e Kyucus anekTposnTiap 3puTManapaard MyBo3aHar. JlucconuiaHun
KoHcTaHTacu. CyroNTUPHIL KOHYHH.

e DbpeHcTeaHMHT KUCIOTa Ba acOCiIap Ha3apHsCH.

bu3z onauHrn napcuMu3zia HORJIEKTPOJIUTIIAPHUHT CYIOJITHPWITAH SpUTMajapu Y4yH
TaBCU(UIM OYiAraH KOHyHMSATIap OWJIaH TAHUNIUK. By KOHYHMATIApHUHI XaKKOHUNINUTH
KYNIuHa TaxkpuOanap HaTHXKajlapuaa TacAMKIAHIM. AMMO IIyHAal Mozajaanap OOpKH yiapHU
SpUTMANIApUHU Xoccalapyu Ou3 Kypub YMKKaH KOHYHUATIapAaH TyonaH ¢apk kuiaau. bynnait
Moj1ajiapra Ty3Jaap, KUciaoTaaap Ba HIIKopiap (acociap) MUcoI Oynaau.

VYapHUHT 3pUTMAJapUHUHT OCMOTHK OOCHMH, TYiHHMHraH Oyf OOCHMMHUHHMHI Macaiuily,
KallHall TeMIlepaTypacuHU KYTapWiMILK, My3Jall TeMIepaTypacHMHUHI NacalMiiym 3puTMa
KOHIIEHTpaluscura HucbaTan 1ouMo karra 6ynanu. Macanan 1000r cysna 1M NaCl sputuinca
SPUTMAHUHT MY3JIalll TEMIIEpATypaCHHUHT Tlacaiuiy Payn KoOHyHUTa Kypa XUcOoOJIaHTaHUJaH
aespnu 2 mMaporaba OpTHUK YHMKaaAW. XYAJM HIYHUHIJIEK SPUTMAHUHIT OCMOTHK OOCHMH XaM
Hazapuil KuiimMaTra HucOaraH IIyH4a MapoTada OpTHK YUKaIH.

ONEKTPOJIUTIAPHUHT CYIOITUPWITAH JSPUTMAAPUHUA YPraHUWII IIYHH KYpCaTAMKHU
yJIapHUHT Oapya yMyMud xoccaysiapu (OyF OOCHMUHUHT TacallWIM, KaWHaIl Ba MYy3Jall
TeMIepaTypacCHHUHT Y3rapHIUIapH, OCMOTHK 00CHM KMIMaTJIapH) SpUraH MOJJIAHUHT 3appadya
COHMIra TMpONOpIMOHAN paBuina y3rapaau. lllyHra acocimaHraH Xoijaa 3JIEKTPOJIUTIAP
SPUTMATIAPUHU OCMOTUK OOCUMIIAPUHHU IOKOPUIUTUHE C.AppeHUYC 3IEKTPOJIUT SpUTMAIapuia
ANEKTPOJIUTIAPHU HOHJIApra aXpajJullMHU TaXMUH Kuiaau. HaTwkana 3appadajapHUHT COHU
XaM OpTaJy Ba YHUHT OKHOaTH1a OCMOTHK OOCHM XaM OpTaJiu.

[y taxmMuHnap KeWWHYANUK paBIIAHJIAIITUPWIIN Ba DJIEKTPOJUTUK JUCCOLMIAHMII
HAa3apUACUHH APATUIIMILIUTA OJHO KeJIu.

CytoaTtupuirad 3puTMaiap KOHYHUSTIApUIaH KeCKUH (apK KWIyBUH dpUTMajap 3JIEKTP
TOKMHHU SIXIOM YTKA3WIIM aHUKJIAHAM. by XoaucaHu spuTMazna 3apsijlaHraH 3appadaiap
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Oopnury 6unaH TymyHTUpHUII MyMKuH 3a4. LllyHaan cyHT spuTmanapu €Kku CyroKJIaHMallapu
AJIEKTP TOKUHH YTKAa3yBYU MOJIAJIAPHUA JJIEKTPOJIUTIAP /10 aTana OOlLIaH/Iu.

DNEKTPOJUTIAp  Xoccaiap Vpranwigu Ba AppeHUYyC TOMOHHUIAH sIpaTUIraH
ANEKTPOJIUTUK MOHIIaHUII Hazapusicy (1887 i) acocuna Kypubd IMKUIIH.

AppeHnyc Ha3apusCHHUHT aCOCUN XOoJaTyIapy Kylnujaaruya:
1. »saexTponuTiap SpUll KapaéHHa HOHIAPTa aKpayiau.
2. DIEKTPOJUTIAPHUHT HOHJIAHUIIN MabIyM Jlapaxazaa coaup Oynaau

(6ab3aH TYIa X012 dMAac).

AppeHnycraya  SJIEKTPOJMTIAPHUHT  HOHJApra  axpamumu Qakar dIEKTPOJIH3
BaKTHJIaTMHA CcOIUp OYynmaau, SJIEeKTPOJU3 TYXTaTujca sHa HOHJAp MOJeKyJanapra
Oupukamu 1e6 yunamap 3/1u.

Xo3upru KyHJa NIy Hapca aHUKKU, AppeHUYC Ha3apHACHHUHT OUPUHYU
XoJaTuaaH GapKJIv paBUINAA, KyWId dJICKTpoiIuTiaap Kartuk xonarna xam (NaCl NaOH
Ba OoIIKaiap) HOHJIApAaH HOOoparT.

Kynruna kumérapnap AppeHuyc rumnoresacura Kapmu sauiaap. O3 Muknopaaru
onuminap (Bant-I'odd, N.A.KabnykoB) ynu kymnad KyBBaTiIamiIu.

AMMO spuTManapHUHT (HU3KK Hazapusicu Tapadaopu Oynran AppeHHyc 3puéTran
Mojaja OWiiaH SpUTYBYM Opacuia TabCUp OOPIMTHMHHM XHCOOra OJIMHAIM Ba MOJIEKYJa
SPKUH HOHJIApra JUCCOUMIaHaIu 1e0 XHUCcoOmaIm:

NaCl« Na*+ CI
by Haszapusara xapmm MeHnzeneeB y3MHUHT SPUTMAJIAPUHUHT KUMEBHUN HA3apUSACUHU
OJIFa Cyp/Iu.

MornekynanapHi 3puUTMalapAa HWOHJIAHUIN JKapaéHWHU TYFPU  TYIIYHUII
AppEeHUYCHUHT TYUIyHYacH OWJIaH SPUTMAJapHUHT KUMEBUN HA3apHACHUHU OWpraiukia
TaJKWH KWJHUII HATWOKAcHJa fo3ara Keinad. AHa IIyHJal TyIIyHYaHd OupuHYIH OYiIm0
1891 #tunna M.A.KabnykoB amanra ommpau. YHUHT QUKpUYA CYB SpHUETTaH >KUCMHU
napyanaétud woHIap OWiIaH YHYAIMK MyCTaxKaMm OyJIMaran OupHKMaliap XOCHIT KAJIa/IH.

KabnykoBHuHr ¢ukpu Oyiinua cyBiM 3puTManapAa 3pKUH HOHJap OyiMaciaH,
ruapaTiiairad  uoHjap OYymagu. MonekylaHUHT HWOHJIAHUIIMra acocuid cababd
TUApATIAHUIIIND.

[ynu apTHOOpra oauIl KepakKu, HOH OOFJIaHUIITra 3Tra OYiIraH MosieKyanap €ku
KpUCTAJIN TY3WJHUINTa 3ra OynraH OupukManapia dJIEeMEHTIApHUHT HEHTpan aTomiapu
OynmMaciaH, yJapHUHT HOHJapu Oynmaau. MacaiiaH, oml Ty3W Xap KaHAal XoJarnaa
(apuTMana €ku KpUCTaN X0JaTaa )

Na“Ba CI HWOHJIapUIAH TAIlIKWJI TOIaH.

DNEKTPOIUTUK AMCCOLMIAHUIIIA WOHJIAPHUHT XOCUJ OYJIMIIN 3Mac aXpalulln
conup OYnaau. VoHIapHUHT 3puUTMara YTUIIM yIapHU JPUTYBUYM MOJEKylacu OuiaH
TabCUPJAHUIIM HATHWXKacuAa ro3ara Kejnaau (MOHJIAPHUHT CalbBaTJIaHMILIM), arap
SPUTYBYH CYB OYiica MOHIAPHUHT TUAPATIAHUIIIH.
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Kyronmu wmonekynajgapHu AUCCONMJIAHUINM OomKa4apok comup Oymaau. Kyrtomu
MoJIeKyJa OwWiaH TabCUpJamaEITaH CyB MOJIEKYJIACH YHTa TOPTHIAAU (AWUIOIB-AUIION
TabCHUPJIAIINIIT) Ba YHHHT KyTOJIADHHU Y30KJIAIIUIINTA OJHO KeJIaau — MOJICKYJIaH! KyTOIaim
Ba HAaTW)KaJa MOJIEKyja HWOHJapra axpainaad. byHma mpoToH (SbHU BOAOPOA ATOMHHHHT
SIPOCH) CYB MOJICKYJIaCH OWJIaH MyCTaxkaM OOfJIaHTaH OYIIMO THIPOKCOHWN MOHHHU XOCHII
Kujaau. Macaniad, BOZOPO XJIOPU MOJIEKYJIACH CYBJIa SPUTHIITAHUIA KUMEBHH Kapa€H COTUp
Oynanu. YHM Kyldujaruya TacaBByp KWIMIIUMU3 MyMKHH:

HCI+HOH—H;0™ +CI

by peaknus natmwkacunpa HCI MosekynanapuHHUHT YMyMHUH 3JCKTPOH Ky(DTH XJIOp
atomuaa kosanu Ba ClI umonura ainaHaaw, MPOTOH 3Ca CYB MOJICKYJIACHJIard KHCIOPOJ
ATOMHHMHT 3IeKTPOH KOOMFUra KUPHO TMAPOKCOHMI HOHMHHM Xock Kunaau (Hz0™):

+ ) 0
N N
=A% — %@@g%@%)w ==

OpuTMmara yTraH HOHJIap CyB MoJieKyJiacu OuiiaH OofjaHraH Xxonarjaa Oyiaau Ba HOHIAp
TMJIpAaTUHU XOCcWi Kwiaau. bomkaya KuimO aifTraHja JMCCOLMJIAHUIN HATHXKACHA SPKHUH
MOHJIap 3Mac, OaJKu 3pUTYBYM MOJIEKYJacu OWJIaH MOHJIIAPHUHI OMpUKMaapu XOCui Oymaau.
YMmymuil xonataa xap KaHaail 3pUTyBUYMIa HOHJIAPHUHT COJbBATIAHMIIM J1e0 aTanaiu.

HNounm €M MONEKyNIsp TY3WIHINTa dra OyiaraH MoOJJajapHU  JAMCCOUMJIAHUIINTA
SPUTYBYM MOJIEKYIAaCHUHUHI KYTOJIMJIMIM KaTTa Tabcup Kypcartaau. HOKopH IUAIEKTpUK
JOUMUIIIMKKA 3Tra OYIIraH SPUTYBUMWIAPHHUHT JTUCCOIMIAHHUII XYCYCHSTIAPH KYWIHPOK (CYB,
aMMMaK), JAUAIEKTPUK AOUMHMIMKIApH KUUUK OYiaraH spuTyBumiap (O6eH3on Ba OomIkanap)
JMCCOIMIAaHUIT KOOWIINSATHTA 3Ta SMaciap.

Hosnektponur spurManap ydyyH OCMOTHK OoOcMM KyHuaaru TeHIJlama OwujiaH
udogananaam.

P=CRT
OyHna: P- spuTMaHUHT OCMOTHK OOCUMHU.
C- 3pUTMaHUHT MOJISIP KOHIIEHTPALIUSCH.
R- ynuBepcan raz noumuiicu.
T- 5puTMaHUHT a0CONBIOT TEMIIEPATYPACH.

By TeHrimamaHu HEHOpMana OCMOTHK OocWMra sra OynraH spHTMaiapra KyJulam Y9yH
Baut-Todpd i-koapduumentunn kupurau. bynna roxkopunmaru ¢Qopmyna Kyitmparuya
KYpUHHUILTA 3ra Oynaau:
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P=1CRT
bynna i-u3oToHMK KOA(QQHUIMEHT OYnud allHU 3PUTMAaHU OCMOTUK OOCHMH HOpMA
spuTMara HucOataH Heya GapaBap KaTTa SKaHJIUTHMHU KypcaTaau.

I-k03¢GuMeHTHHE Xap OUp dpUTMa y4yH TaxpuOa iynu OwiaH aHuKIaHraH. MacanaH
TyuHran OyF OOCMMMHM TacCallMIIMHU aHUKJAll My3Jall TeMIepaTypacuHu
nacaumMHu €KW KallHall TeMIlepaTypacHMHM aHUKJIam iymu OwnaH P’ (spurMaHUHT
0oCcMOTUK OocuMH) Al'y- KalHall TemrepaTypacUHMHI OpTUILH, At'yy,- SpUTMaHHHT
My3Jam  TemreparypacuHu — nacaiumu-Bant-Topdp  Ba  Payn  koHyHmapura
OyiicyHMaiinuran sputmanap yudyH, P, At'yu Ba Aty Xymuaum myHpai KuimaTiapHU
SPUTMAHMHT KOHILIEHTpPALMSUIApU OPKAJIM Hazapuii XucoOyiad TONMWwiIraH KUHMAaTiIapuHH
Oenrninadauk.  ODpUTMAHUHT  OCMOTHMK  OOCMMHM  XaM, OSPUTMaHMHI  My3Jall
TEMIIEPATYPACUHUHT MaCallUIIM XaM, SPUTMAHUHI KallHalll TEMIEpaTypaCUHUHI OPTHUIIH
XaM JSpUraH MOJJAHMHI 3pUTMAJard 3appadajap COHMUIA IPONOPLMOHAN OYIraHIuru
yUyH 1 HM Kyiuaaru Hucoataa udoganan MyMKHUH:

1 Ayt My

1— = =

P FLN ALy

BynapHuHr Xammacu Ty3nap, KUCIIOTajgap Ba AacCOCIApHUHI JUCCOLMJIAHMILM OHJaH
TymyHTUpriIaay. HaTmkana 3appadanapHUHT yMyMHA COHU OPTaJIH.

OpurMa €KU cyroJIMalapuia MOHIapra axpajaJuraH MoJjajap 3JeKTpoJauTaap 1ed
arananu. Ty3nap, KucioTanap, acociap JIEKTPOIHUTIAP KyMJlacura Kupaausap.

ONEeKTpONUTIApHU MOHIapra mnapyaiganumu Baut-I'opd Ba Paynp KoHyHmapunax
YeTAHMIINHK TYIIYHTHpUO Gepanu. Om Tys3u sputranuaa sput™mara Na® Ba Cl” monmap yramm.
bynna 1 mons NaCl nan 6,02:10% Tta smac, Ganku HKKH MapoTtaba Ky 3appadaiap XOCHI
Oynmamu. IllyHuHT yYyH XaMm SpUTMAHHHT My3Jaml TemreparypacuHu mnacaiumm — NaCl
SPUTWITAH 3pUTMaJa XyIJAU LIYHAAW KOHLEHTPALMIA HOBJIEKTPOIUT dpUTMacura HucOaTaH
MKKH MapoTada OpTUK OYIIHIIH Kepak.

BaCl, sputmacuna 3appavanap coHH y4 Maporada opTaau (HOXIEKTPOJHUT 3PUTMACHIA
HucOaTaH). XakuKaraa Xxam OyHJail SpUTMaHUHT OCMOTHUK OOCHUMHU HOXJIEKTPOJIUT IPUTMACHTA
HucOaTaH y4 Maporaba OpTHK 3KaH, SbHM 3appavyaiap coHM y4 Mmaporaba optuk (BaCl;
MOJIEKYJISIp X071 Oynuimmra HucOaTaH).

AMMO K¥nruHa xosapaa Ko3(GGUIMEeHT 1 Kacpiu Kuiimarra sra skaHauruau Bant-T'odd
aHUKJIaad. DPUTMAHU CYHOJITUPWITAHAA YHUHI KuiiMath opTu® Oopumm Ba OyTyH COHra
SKUHJIAIIUIIN aHUKJIaHau. By xonucaHu AppeHuyc 3puTMaja 3JEeKTPOJIUTHUHT MabiyM Oup
KHCMUTHHA JTUCCOIMJIAHUINN OWJIaH TYHIYHTHPAM Ba (haHTa JUCCOIMIIAHUII Jlapa)kacu JIeraH
TYLIYHYaHU KUPUTIH.

AppeHnyc ¢ukpuya Tyia AUCCOLMJIAHUII OYIMAcIUTMHU cababu IIyHJIAKH, 3pUTMaa
MOJIEKyJIajlap HOHJIapra aXpaluiiy OuiaH Oup BakTAa, XOCHI OYIraH HOHIap y3apo OMpUKHUO,
sHa MOJIEKylajapra aijgaHagu. MoeKynaiap HOHJapra aXpajiraH caph IHCCOIMIIAHMIIT
TE3JIMIY KaMasiy JIEKUH HOHJAPHUHT ¥3ap0o OMPUKHUII TE3JIUTH opTagu. HUX0AT KKK KapaMa-
KapIly jkapa€H TEe3JIWTH TEHTJAIaId; Iy BakTAaH Oomniad MojeKyiagap Ba HOHJIAP Opacuaa
MyBO3aHaT Kapop tomanu. lllyHnaH cyHr spuTMaza MOH Ba MoOJIEKyJanap COHM Yy3rapmai
Konaau. by xonatHu TaBcudiam yqyH AUCCOMMITAHUTI JapakacH TYIIYHYACH KHPUTHIITAH Ba OL
xap¢u Ounan OenruaaHaIu.

HDHJIE[FII‘E[ OHCCOOHIAHTaH MOJMEEYIAIAD COHH

 SpHTMANA MOLLAHHHT 6apda MOTeKyIalapH COHH

by Hucb6arra xypa yHunr kuitmaru 0-1 raua 6ynumum mymkusn €ku 0-100% opanuruna
OYNUIIM MyMKHH. 0L HUHT KUAMaTHra Kypa:
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0>50% - Ky4JIi DJIEKTPOJUTIAD;
50%>a >20% - ypraya Ky4gard 3JIeKTPOIUTIAP;
a<20% Kydcu3 dIEKTPOIUTIAP.

Jlucconpanuin aapaxacu (o).

DNEeKTPOIUT TabuaTura, TeMieparypara, KOHIEHTpauusara OOFIuK.

OpuTMa KOHIEHTpAUMsICH NacaliraHia AMCCOLMJIAHUII Japakacu opragu. MacanaHs:
cupka kucinoranunr 0,1 " spurmacu yuyH o=0,0134 éxu 1,34% 0ynu6, 0,03 sputma yuyH
2,45% mup. Uy cababnaH 3JEKTPOIUT SPUTMACUHUHT TUCCOLMJIAHMII OuilaH Oupra spuTMma
KOHIICHTPALMSACHHM XaM KypcaTui kepak. Kyinnaru sxaganaa Oup Heya 3JIeKTPOIUTIAp YUyH
0,1H spuTManapHUHT 18°C naru auccommaHuII Japaxanapy KypcaTUJIraH.



Kansan
DIJIEKTPOJIUT o, % DIIEKTPOJIUT a, %
KCI 86 H,SO, 58
NaCl 86 H,SO3 34
NaNOs 83 HsPO, 27
K2SO4 72 CH3COOH 1,34
CuSQO4 38 H,S 0,07

ONEKTPOIUTIAPHUHT TUCCOLMIIAHUII JapakaCUHU AaHUKJIAIl Y4yH Iy 3pUTMaJapHUHT
My3Jall, KalHaml — TeMmImeparypalapuHHM, OCMOTHMK Ba OyfF OocuMH €KM  DIEKTp
YTKa3yBUAHJIMTHHU YIYall HaTWKaIapuaad (oiinananui MyMKHH.

o Ba 1 Jap opacugarn MyHOca0aTHM aHHMKJIAiMH3, MacajaH cyBga N MoJieKysa
3JIEKTPOJIAT dPHUran 0Yaud, xap Kaich MoJIeKyJia n JJOHAa HOHTa aXpaJicuH. by Xomua spurMana
N-o. 1oHAa MOJEKyJia Ba HMOHJIApTa aXpajiaaud Ba yiapaaH N-o-n JoHA HOH XOCHJ OVyiamu.
DputMmagard aucconmiaanmaran Mousekyiagap coHd N-N-o=N(1-o) 6ymaau. Dputmamaru
JAMCCOLMIAHMAraH MOJICKYJIa Ba HOHIapHUHT ymyMuit conu N-a-n + N(1-o) 0ynagm.

Hactinab sputmanaru 3appadanap cond N aau, N-a-n + N(1-a) 6ynau. Baut-I'opd HUHT
U30TOHUK K03 duneHTrHu Tonuil yayH N-o-n + N(1-o) kuiimatuau N ra 6ynamus.

i: N-DLIII:TN (1"1:' — o 11+(1-DL:|:|1(11'1:'+1

1-1
BT
bynnan:

[y >pTHOOpra ONMII KEpakKH, SJIEKTPOJUTIAPHUHT JHCCOLMIIAHUIN Japa)xacu Oup
SpUTYBYM OWJIaH MKKMHYMCUTa Ytum Ounad ¥y3rapaau. Hepuer Ba Tommcon ¥yTkasraxn
TEKIIMpHILIapra MyBOQUK, SPUTYBUMHHUHT JUAJIEKTPUK JOWMUNINIY KaHYaJIUK KaTTa Oyica,
Oy 5pUTYBYK/A FITEKTPOIUT UIYHUAIHK FOKOPH TUCCOIMIAHMII IapaXkacura sra 0yinau.

DNEKTPOIUTUK AUCCOLMIIAHUII lapaskacura Ba Kapama-Kapiiu 3apsiijlaHraH HOHJIAPHUHT
¥3apo TabCUpIAHUII Kydyura OMp SpUTYBUM OMJIAaH UKKMHYM 3PUTYBUMHUHT aIMAIIMHUIITUHUHT
MUKA0pu# Tabcupy KynioH KoHyHM €épamuia TYIIyHTUPHWIAIINA MyMKHH:

-2
F=

r2E

bynna: F-kapama-kapiiu 3apsiasiaHTaH HOHIIAp Opacuaru TabCUPIaHUII Ky4u;
Z31Ba Zy —3NETPOJIAT TUCCOIMIAHTaH HOHJIAPHUHT 3apsi/iu;
r-uonnap opacuaaru macoda;

E-3pUTYBUYMHUHT TUAJIEKTPUK TOUMHUICH.
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Kentupunran  ¢opmynagan KypuHUO  TypUOOUKH, OSPUTYBUMHHHI  JTUJIEKTPUK
JOVMUKCHHU OPTHUILN HOHJIAP OpPACUJArd TAbCUPHU CyCalTUPaIn Ba LIYHUHT YUyH XaM dpUraH
MOJJJAaHUHT YIEKTPOJINTUK JUCCOLMIAHUIINHU Ky4auTUpaau.

Kynunnuk 3neKTpoauTIapHUHT JUCCOIUANIAHHII JKapaéHU MCCUKIMK FOTUIMIIN OWJIaH
6opanu. IIyHUHr y4yH yJapHUHT JUCCOLMJIAHUIN Japa)kac TeMIepaTypaHUHI KYTapWINIIN
OwsiaH OpTaIu.

Xap-xui ~ KOHLEHTpalHUsIaru spuTMaiapia  XaM  Ce3WIapid  Japaxanaa
IUCCOLMIAHAUraH  OuMpHUKManmap KywId OJJIEKTpoJuTiap nAe0  aramagu.  YIJIapHUHT
nucconuananui gapaxacu 100% ra skunnamumy MyMKUH. Kydnu anekTpoauTiapra aespiau
O0apua Ty3nap, KywId KHCJIOTa Ba KywId acociap Kupaau. Kydiaum 3ieKTpoJauTiIapHUHT
SpUTMaapuard HOHJIAP MUKIOPU KyI OYiaraniauru cababiau yiaap opacuaard HOHIApapo
TOPTHILYB Ky4Japy XaM Ce3uIapiau 0yiaau.

AppeHuyc  HazapusCH  Ky4iId OJEKTpoiuTiapra TaaOuk otuiamaiinun.  Kywnum
3JIEKTPOJUTIAAD YYYH JUCCOLMAJAHUIN JApakacu JEeraH TyllyHYa Y3 MabHOCHHM WYKOTAJIH,
YYHKH KYWId 3JEKTPOIUTIAPHUHT 3pUTMallapyia AUCCOIMIaHMaral MoJieKynanap oynmaiiam.
Jlexun taxpubamga NaCl munr 0,1 H sputmacu yuyH o= 86% >KaHIUTH aHHMKJIAHTaH. Arap
SPUTMAHUHI KOHIICHTPALMACH OLIMPHIICA O HUHT KUMMaTH KaMasi/ix.

Jlemak Kywid OSJIEKTPOJIUTIAPHUHT TakpuOala TOMWITaH JMCCOLMIAHMII Japakacu
AppeHuyc Ha3zapHsICH acocHjia Xam, TyJa JUCCOLMJIAHMII Ha3apusacH acocuaa XxaM xuco0iad
Tomwiral KuiiMatiaan dapk Kuwiaaud. Kydid sneKTpoIuTIapHUHT JUCCOLMIIAHUII Japakacu
JeraHja TakpuOana TOMWITaH KHWMaT, Oomikada aWTranmga, sggexmus ouccoyuranuu
0apasicacuHy mywuHUMUMU3 Kepax.

Kannii XJI0puIHUHT TUCCOLMIIAHUII NAPAKACUHN YHUHI 3pUTMaJIapUHU 18°C na JJEKTP
YTKa3yBUaHJIUTMHU  YpraHWIl HATHXKAacHJa SPUTMAHUHI KOHIEHTPALMSCH OPTHUILM OuiaH
JUCCOLMIAHMII 1apa)kacy KaMalWIIN aHUKJIAHTaH:

KCl xonuentpanusicu,(H) 0.01 0.1 1 2
o, % 94,2 86,2 75,6 71,2

“Kyunu »aiexTponur” TyUIyHYacura Kypa KaTTHK XoOJlaTAa HWOHJIap/aH Ty3WJraH
MOAJajlap CyBJIM DJpUTMAlapAa TYJIa-TYKUC  HMOHAajgapra  aXpaJluild Kepak. YIIapHUHT
JTUCCOIWJIAHMIN Japakacu dJPUTMAHMHT Xap KaHna KoHueHtpanusacuna 100% Oymanu.
Bbynnaii xonatia MyBo3aHaT KOHCTAaHTACUHU KHUHMAaTH yekcu3 0ynaau. UyHKH, MUCOJ YUyH,

Kler]

K =
. [KCl]

na [KCI | nonra sikuH.

bynnait cucremara maccaiap TabCUpW KOHYHMHHM KYJUIalll Makcaara MyBO(HK 3mac.
Ammo KCl HUHT ¥pTada KOHIEHTPALUSIN dPUTMACUHH AMccoluianui aapaxacu 100% nax
KECKUH (hapK Kuiaam.

CaBon Tyrunmagu: Hwuma y4yH KywIid OQJIEKTpPOJIUTIap ypraua Ba  OKOPHU
KOHIICHTpalusiapAa TYJIa-TYKUC auccormaanMainan? Ou3nk-KUMEBUN H3JTaHUILIAD IyHU
KypCaTaJKi, Ky4Id DJIEKTPOJMTIAPHUHI JSpUTMAJIapuJa Kapama-Kaplid 3apsJlaHraH
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WMOHJIAPHUHT aCCOIMJIAHUIIM HaTHXacuaa “noH xkydtmap” xocuwn Oynaau. “HMonH xydtmap” —
MOH MoJieKyna sMac. Kywid sIeKTpOIUTIapHUHT SpUTMAlIapyua MOJIEKYJIa MaBXKyJd 3Mac.
Morekynanap Ty3jiap Ba acOCIApHUHT KATTUK KpUCTauTapuaa XaMm HyK. MoH kydtiap
MoJleKynanapaan (¢apk Kuianbd, HOHJIAPHUHT TUAPATIAHUIIN cakiTaHuO Komamu. [lynunr yayH
MOHJIap opacuaaru macoda Kpucrajuiapaarura HucOatan karra 0YimO, y3apo TabCHpIIAIIUI
Ky4d KaMJup.

AMMoO 1okopuaa kentupuiaran mabiaymornaru KCl HMHr aucconumianuin aapakacuHu
KaMalWIIi MOJEKyJIalapHu XOocui Oynumu OujaH sMac, Oanku  HMOH aTrMOc(epecuHU
TOpPMO3Jalll TAbCHUPUHU OPTUIIM OwinaH TymwyHtupuwiagu. IIyHUHr y4yH  3JeKTp
VTKa3yBYaHIMK €Kku OommKa ycy/urap OWiaH TONWITaH KYyWId JJIEKTPOJUTIAPHUHT
JMCCOLMIAHMII Iapakacu KMHMaTu MaBXyM 3((GEeKTUB AUCCOLMIAHUII JapaXKacH JeHnIaiu.

HoHmapHUHT 3)pUTMAIAard XO0JIATHHU 0aX0Jall YIyH aKTUBJIMK KHAMAaTHIaH
dholnananmIanm.

VOHHHMHT aKTUB KOHIICHTPAIUACH JIeTaH/1a MryHaai 3h(GEeKTHB mapTiu KOHIICH-TPaIs
TYIIYHUJIAQIUKY, KUMEBUH peakuusiiap/a IIyHra Moc paBuIla y Tabcup 3Taau. IOHHUHT
AKTUBJIUTH @ YHUHT KOHIeHTparusicu C Hu akTUBIHMK Kodddurnuentu fra kymaltmacura
TEHT.

a="1C

Typiv MOHJIAPHHUHT AaKTHBJIMK KOA((GUIMEHTH Typiwua. YiapJaH TallKapu yJIapHHHT
KUIMaTH WIApOUT Y3rapuiiv OWiaH Yy3rapaiu, XyCyCcaH, JPUTMAHUHT KOHLEHTpPALHUACH
y3rapumu OunaH y3rapaau. KoHIleHTpiiaHraH spuTMaiapaa YHUHT KuiMatd | JaH KUYuK,
CYIONTUPHII HaTWKacuia lra sKWHJAamagu. YHUHT KuiimMatu | jgaH kuuumk Oyica HoHIap
opacuja TabcUpialidil OOpJAUrMHU Kypcartagu(yzapo Oofnanumra onub® kenmaau). Arap
aKTUBIUK Koddduuumentn lra sxuH Oynca HOHIAp OpacHAard TabCHUPJALINIL KY4YCH3
IKaHJIUTUIAH Jlanoiar oepay.

Cytonatupuirad 3puTMaiap/ia MOHHUHT TaOMaTh akTUBIMK Kod(dduumeHtu kuitmarura
KaM TabcHp dTanu. byHnmait xomnmapaa ailHM MOHHMHT AKTUBIMK Kod3(duuumeHTH YHUHT
3apsAauIaH Ba SpUTMAHUHT WOH KyuuaaH (I-man) 6ornuk 6ynaau. MoH kyuu sputmanaru O6apua
WOHJIAD KOHIEHTPAIIUSACHHU 3apSIUHUHT KBaJpaTWra KYMaWTMAacUHU WHUFUHIACUHU SIPUM
KHMMAaTHura TeHr.

1 2 2 2
I= T(Cl zl+c222+ wtCn Zon )

Mucon Ttapukacuga Ttapkubuma 0,1 mons/m NaCl Ba 0,1 moms/n BaCl, 6ynran
SPUTMaHUHT HOH Ky4HHH XucoOmaiiMu3. Byana Na® muar kornentpanmscu (Cp) 0,1 Moms/1 Ta
TeHr, z;=1; Ba®" uunr koHmentparsicu 3ca (Cy) 0,1 mons/n ra teur, 2z, =2; Cl” noHsapHUHT
ymyMmuit koHneHatparusicu 0,1+0,1-2=0,3 mons/mn, z3=-1

[Mynnait kuanbd

1=1/2[0,1-1%+0,1-2°+0,3(-1)*]=1/2[0,1+0,4+0,3]=0,4

Arap aKTHBJIMK KHWMaTiapuiaH (oiiganaHmica KAMEBHN MyBO3aHAT KOHYHUST-JIAPHHH
KYWIH 3JEKTPOIHUTIApra XaMm KyJam MyMKUH. ByHa Ky4in KUCIOTalapHUHT TUCCOLUIaHHIII
KOHCTaHTAJIap¥ KUAMATHHHM XaM OJIMII MYMKWH. ByHmall XoJija AUCCOIMIAHUII KOHCTAHTACH
ndomacuaa MOHIAP KOHIIEHTPAIMSICH Ba JUCCOIMIAHMAraH MOJeKylanap KOHIEHTpalusIapu
VpHH]IA YITApHUHT aKTHB KOHIICHTpAIUsUIapy OYIrau.

Kydcus snextponauTiap spuTMmanapia MoJeKyiajaap Ba HOHIAp opacua Kapop TONTraH
MyBO3aHaTra KUMEBHUI MyBO3aHAT KOHYHHUSTIAPUHA KYJUTAIll Ba MyBO3aHAT KOHCTAHTACH
udomacunu €3um MyMKUH. MacalaH, CHpka KHCIIOTaHU JUCCOIMIAHUII YIYH

CH3COOH«H" + CH3COO

MYBO3aHAT KOHCTAHTACH KyHHJIaru KypuHUILTa 3ra 0yiaau
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[H] [CH:COO]
[CHsCOOH]

TenrnamanuHr  OKOpH  cypaTufa KUCMHJAa  HWOHJAP  KOHLEHTPALHUACU
JUCCOLMJIaHUIL MaxXCyJIOTJIapH, Maxpakuaa 3ca IUCColMalmsIra yupaMarad MoJIeKyJianap
KOHIEHPALUSACH .

Kydcusz  SHeKTpONMTHUHT  JUCCOIMJIAHWIIMHM — TaBCU(IOBYM  MyBO3aHAT
KOHCTAHTACH JUCCOLMIAHUII KOHCTAHTACH JIeHUIaIu.

Jucconunanuin koHctantacu K

DNEKTPOUT TabuaTura, SPUTYBUMHUHT TaOuaTura, TeMIieparypara OOfIuK 0yauo,
SPUTMAHUHT KOHIICHTPALUsACUTa OOFINK dMac.

Y aiflHu kucioTa €KW MOHHUHT HMOHJIAapra JAMCCOLMIIAHUII XYCYCUSTUHU
taBcu(pnaiiin. K HuUHT KuiiMaTh KaH4Ya IOKOpH OViica AJIEKTPOJIUT WIYHYATHUK OCOH
JTUCCOLIUTIaHA/IH.

K¥yn acocnu kucnoranap Ba Ky KHCIOTaIN acociap 00cKkuy Oninan
JqUccounIanaauiap. byHnait MoaganapHUHT SpuTMaNIapuaa Mypakkad MyBO30HAT Kapop
tomaau. MacanaH, KapOOHAT KUCIOTACH UKKH OOCKHY/1a IUCCOLMIaHAIM.

HiC Oz sH + HC Oy
HCO5 e3H + 00>

bupunun MmyBo3aHar OupuHYM OOCKUY O¥iinya NUCCOLMIAHUII MyBO3aHAT
koHCTaHTacu K; Owiran TaBcugIaHaay.

K=

[H] [CH:COOT
[CH:COOH]

HNxkuHuucn 3ca UKKMHYA OOCKHAY OWJIaH AUCCOLMJIAHUII JTUCCOLMIAHNII
koHcTaHTacu K, OmiaH TaBcudaHaau.

I{1=

K= [H] [COy]
¢ [HCOy]
HkkanaCUHUHT WHFUHIUCUAATH MyBO3aHAT

HyCO3 3 H + HCO3

JHucconmnanuin koHctanTacu K 6unan taBcuduanam.
2
K= [H']"[CCy7
[H, 20 ]
K K; Ba K3 ¥3apo kyiinnaruva OorjiaHraH
K:Kl‘Kg
Kyn BaneHTIM MeTaJUTapHUHT acociapy XaM Iy Tap3/]a JUCCOUMIAHAIN.
Fe(OH),<>FeOH" + OH'
FeOH"<>Fe”" + QW
-_ [reon][oH] - [Fe"] [ox]
1 [Fe( OH):] 2 [FeoH']

by xonna xam K=K; K3
Mopnanap 6ocku4 OMIaH TUCCOIUIAHTaH KEHWHTH OOCKHY/Ia OJITUHTHUCUTA
HUCOAaTaH KaMpOK Japakaja nucconunianaau. bomkada aifTranna Kyiiugarnia
TEHTCH3JIUK Kapop TOMAJIH.
Ki>Ko>K;



bynnait xoawca 1y OwjiaH TYNIYHTUPWJIQJAWKH, HEUTpand MOJIEKyJaJaH HOHHU
QXpaTuO ONWIN YU4yH KaMpOK SHeprus capd Oynaau Ba KEWHHTH OOCKHUWIApAa HMOHHU
axpatud onui capd OYIraH SHEPTrUSHUHT MUKJIOPU OPTAIH.

WkkuTa woHTa aXpalaJuraH JJIEKTPOIUT KoHIeHTparusacuaun C OunaH aitHu
SPUTMAJAry YHUHT IUCCOLMJIAHUII JapakacuHU o Xxappu OusaH Oenruiacak, xap Oup
MOHHMHI  KoHUeHTpauuscu C- o ra JUcCOUWIaHMaraH  MOJIEKYJIaJapHUHT
koHneHTpanusich 3ca C(1-a) ra tenr Oymamu. Y Xoyga JUCCOIMIAHUII KOHCTaHTACH
TEHTJIaMacH Kyhuaarunda oymanu.

K=Co-Co/C(1-at) éxku K=(0*/1-)-C

by Ttenrmama OTCBanbIHWHT CYIOKJIAHWII KOHYHUHU TaBcuduaigun. by
TEHIJIaMaJia arap JIMCCOLIMJIAHUII KOHCTAHTaCH MabiyM Oyiica 3JEKTPOJUTHUHT TYpPIU
KOHIIGHTpAIMsIapa AUCCOIMIAHNII JApaKacHHU AHWKJIAIl MMKOHMHHM Oepamu. Exm
O0ynmaca y €k Oy KOHIEHTPALUA/IA HNEKTPOJUTHUHT JIUCCOLMIAHUII Iapa’kacud MabJIyM
Oy7ica PICKTPOIUTHUHT TUCCOIMIAHUIIT KOHCTAHTACUHU XMCOOJIAIl MyMKHH.

Arap D2JIEKTPOJIUT JPUTMANAPUHUHT JUCCOLUMJIAHMINM JKyAa XaM Kam Oyica
OcThBaJI KOHYHUHUHT TEHIJamMacu cojananamanu. Uynku OyHmai xowmapma o a<<l
OYynraHW y4yH TEHTJIaMa MaxpaXUJard o KUHMaTHHH WHOOATra OJIMAciuK MYMKHH.
bynna rokopuaaru TeHriama Kyiuaarnda KypuHuIIra sra Oyiaau.

K~0*-C ékn

o | B

By Tenrmama Kydcw3 SJIEKTPOJIMTHUHT KOHICHTPALMSACH OWMIIAaH IMCCOLMIIAHMII
Jlapaxacu opacuaard OOFJIaHUIIHU aHUK KypcaTagu. DpUTMaHU CYHOJITHPUITaHUAA
JUCCOLMJIAHUII Jlapakacu opraau. byHra ca®al cyronarupuin HaTHKacuga HWOHJIApAaH
MOJIEKyJIaJlapHd XOCHJ OYnuIl >kapaéHu KUHMHIAmaau. MoneKkynaHu Xocuil OYiauiu
YUyH MOHJIAp y3apo TYKHaMIIK Kepak. CyOATUPUILI HATHKACHJA YHUHT 3XTUMOJUIUTU
KaMasi/iu.

Oputmaaaru OupopTa MOH OWJIaH YMYMHH OyiraH MOHHU SpUTMara KHpPUTHIICA,
ANIEKTPOJIMTHUHT JUCCOLMIAHUIN Japa’kacl MOH KUPUTHIIMAraH XoJjira HucOaTaH sHaja
KaMasaau. Macaian,MeTalIuK pyX OWJIaH CHUpKa KHUCIOTACUHMHI CYBJIM 3pUTMacH
opacuja peakius coaup 0ynaérran 6yicuH:

Zn + 2CH3COOH <« Zn(CH3CO0O0); + H;

Arap my spuTMara Kymgmua paBMIIa aleTaT MOHJIApU KUpHUTHIICAa (MacajaH,
yara kKartuk xohmumaru CH3COONa) Zn OuiaH KHCJIOTa OpacHJard peakius KECKUH
CeKMHJIAIa 1 (BOI0pol NydakyaJapuHU YMKUIIM TYXTaiau). By xonuca myHuHr 6unan
OOFJIMKKH, Maccajap TabCUpU KOHYHUTa Kypa

[ CH,CO0 | [H"]

K;lncc =
| CH;COOH|

Optukua mukaopaa CH3COO™ monu OynraHuaa AMCCOIMIIAHMAN KONaau, S’bHU
Zn 6unaH peakmusAra KUpHITyBun H' WMOHIApPHHMHT MHUKZOpHM KaMaiinb KeTaoum Ba
Boiopo axpanmaiinu. lllyan Kaiin KUIMOK JIO3UMKH, Oy XOJ/1a CUpKa KHUCIOTACHHHHT
JUCCOIMIIAHUIIT KOHCTAHTACHHM Y3TapHIUra Oju0 KeiaMmaiau. Arap TeMmrepaTrypa Ba
SPUTMAHUHT MOH KY4YH y3rapMaca CHpKa KUCIOTACUHUHI JUCCOIMJIAHUII KOHCTAHTACH
y3rapmail Kojaaau.

Xap KaHJgal KUCIOTAHMHT JUCCOLMJIAHUIIM HATHUXKACHUJA BOJOPOJ HMOHU XOCHJI
Ooynamu. LlIyHUHT y9yH KHUCIOTQJIAPHUHT CYBJIH SPUTMAIAPUHUA YMYMHUU BOJOPOTHUHT
TUApATIIaHTaH HMOHJIApU HINTUPOKUA OWUIaH TYIIYHTHUPWUIMOFH Kepak. Yap JIaKMyCHHU
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KU3WJ paHrra OVsSdauM KucioTajdapra HOpPAOH Masza Oepaau. Bomopon wWOHMHH
HykoTunum OwiaH (MacalaH HEMTpAUIAHUII PEAKIIUICH HATHKACH/IA) KHUCIIOTa XOCCACH
xam #ykonmaau. UIyHMHr y4yH Xam SJEKTPOJUTHK JMCCOLMIAHUII Ha3apusicu
KHUCIIOTAJapHU HJpUTMajlapAaH BOJOPOJ HOHJIAPDUMHM XOCHJ KHIMO IUCCOLMIIaHYBYU
3JIEKTPOJIUTIAP €0 aHUKIaiau. AMMO OyHIal TYITYHTHPUII YMyMH# 3Mac. MacamaH ,
CYBCU3 BOJIOPOJl XJIOPHUIM OCOHTMHA CYBCHU3 HIIKOpJap OWJIaH peakuusira KUpUIIHO
Ty3J1ap XOCHJI KUJIaAH
NH3;+HCIl— NH,CI

[lynapra yxumam peakuusiiiapHyd YpraHuil KUCI0Ta Ba acociap XakKuaa yMyMUHPOK
TylryH4yanapHu spatwmmura o6 kenaau. lynapman 6upu 1923 wmnna bpencren Ba
Jloypu TOMOHNapUIaH SIPATUIITaH KUCIOTA Ba ACOCIAPHUHT MIPOTOIUTHK HA3APHUSACH.

by Hazapusra OunHOoaH, KUMEBHI peakius HaTI)Kacuga Y3ugard BOJOPOJ
KaTUOHJIADUHY OepaJuraH MOJJA KUCIOTa, MPOTOHHU OUPUKTUPHUO OJIaJMraH MOJIa dca
acocaup. by Hazapus O¥iiua MPOTOH aKIENTOPU acoc, MPOTOH JOHOPU 3ca KUCIOTa
Oynmuin kepak. Kumépnii sxapaéH 1aBoMma KUCJIOTa IPOTOHHU YMKApPaaM Ba Y3U acocra
aitnmanamu. by Hazapus OVitnua kucinortaiap y4 Typra OyjauHTaH.
a) Heiirpan xongaru kucnoranap HCl, HNOs, H,SO4 map (cyBnu mapoutaa)
0) anuoHn xonaaru kuciortanap HSO4, H,PO4™ (cyBnu sputmana)
B) MychaT 3apsanTas (KaTHoH Xonuaarn) kucnoranap HzO', NH;" Ba 6omk.

MonnanapHUHT KUCIOTAIMK XOCCACH YHHMHT acoCc OWJIaH, aCOCHHHI XOCCacu 3ca
YHUHI KUCJIOTa OWJIaH peakuusra KUpUIIMIIU >kapa€Huaa HaMoE€H Oynmaau. Macanan:
HCI+H,0 <~ H30+ +CI’
Ki A Ki Az
by xapaénnga O6upunum acoc Aj; ukkuH4Y kucinota K ra aitnmanagu. Xyaau mry

TapuKa OOIIKa >kapaéHIapHU XaM KEJITUPHIII.

H,O + NH3 « I\IH4+ + OH"
Ki A Ky Ao

CH3COOH+H,04> H30" + CH3COO
Ky A K> A,
CyB Monekynacu acoc OulIaH peakiusra KUpUIlraaa KUCI0TaIluK Xoccara ara
OyJica, KywIid KHCJIOTa OMJIaH peakiusra KUpHIIraHaa acoCIUK xoccara ara 0yiaam.
Cupka kuciora (cyBaa) Ky4wIMPOK KHUCIOTa OUJIaH peakius HaTHKacuaa aCoCIUK
xoccara sra Oymanu:
HNO3; + CH3COOH « CH3COOH2+ + NO3
K1 A K, A,

[TpotoH OHPHUKTHUpaAWTaH MoTanap (aMHHJIAp, acociap, CYIOK aMMHaK, OpraHuK
OPUTYBUWIIAP) HH MPOTOPHI MOAIANap, MPOTOH OepajuraH MoagaiapHu (KUcIoTaap,
SPUTYBUMJIAP )HUHT TIPOTOTCHIIAP ACHIIIA N,

By npoTonuTHk Hazapus KHCIOTa Ba acociap opacuaaru MyHocabaTHU TYIapoK
TYLIYHTUPUIITA SIPOKIU OY1aau.

Kuciora Ba acocJIapHUHT 3JIEKTPOH Ha3apusjaapu
JIBIONCHUHT HJIEKTPOH HA3apusACH acocuJa KHUCIOTa MOJIEKyJacula BOAOPOA
aToMu OyiumIM mapt smac, jnerad ¢ukp €raau. by Hazapusira OMHOaAH, 3JIEKTPOH XKYPT
JIOHOpU OYynasuraH MoOJJia acoc, KUCIIOTa 3ca JJIEKTPOHJAp aKCeNTopu BasU(pacUHU
Oakapaau.YMyMaH OJITaHJia KUCJIOTa OMIaH acoc opacuiaru MyHocabaT JOHOP-aKCenTop
OornmaHMII HaTWxXacuaup. bynmail xap€Hna Moiekyna TapkuOuga NpoTOH Oop EkH
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uykaurn mapt smac. Macanan, SOs; OminaH CyB MOJEKYIacH OpacUIard peakiius
TEHTJIaMacCUHH KYpHO YNKANIIHK.

Cl H ClH
Cl'B +NiH « Cl'B \NiH
cl1 H ClH

By cxemaga kwucioTa(3J1IeKTpOH Ky(PT akcenTopu) 3ca acoc (AIEKTPOH KY(PT
JIOHOpH) €KM OOIIKa MUCOJHH KYpaMu3.
By xonna kuciora acoc BazudacuHu YitHaNIH.
AMMO 0ab3u HOAHHKJIUKIIApHH OapTapad 3Tull Makcaauaa JIpronc Kucmoranapaa
OYnUIIN J103UM OYNIraH XyCyCUSITIApHU TabKU I IH.
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YcanoBuu Hazapusicu

MopnjanapHUHT KUCIIOTa Ba acOC XOCCalapuHU TywyHTupuiaa Jlsronc Ba
bpencren Hazapusinapunan Qoiinanannnagu. AMMO KYNIMHA Ha3apusuiap XaMm MaBxky[l,
YIAQpHUHT W4ujaa YcaHOBHYHHMHT ‘“‘MycOaT-manduii” Hazapusich SHr Myxumaup. by
HazapusAra Kypa Kkuciaora nae0 aHMOH €EKM DJEKTpOHJap OuiaH OupuKaguraH €Eku
acoClIapHU Ty3 XOCHJ KHWJIMO HEUTpa/aiurad KaTHOH XOCWJI KWJIYBYH MOJJANap
TylyHWIaau. Acoc 1e0 KaTHOHIap OuilaH OMpHKa oJaguraH €K acociaapHU HelTpaiad
Ty3 XOCWJI KWJIaJUraH, aHUOH €KU JIEKTpOHJIap Oepa oylauraH Mojjajap TYLIYHWJIAIH.
VYcaHOBUY Ha3apusCH IlIyHrada 0a€H 3TWIraH KUCJIOTAa-acoC HazapHsUIapUHU WYMJA SHT
ymymucuaup. IllyHn aWTuml MyMKUHKHM, YCAaHOBMY Ha3apHsICH KHCIOTa Ba acoc
HA3apUACUHMHT 3HI KOHyHHMcuanup. VIKKMHYM TOMOHZAH arap YCaHOBUY HAa3apUsSCUHU
Ka0yn KuiauHca, Oapua KMMEBHMH pEaKUUSUIApHU KUCIIOTAa-acoC peakuusuiapu CHUHQHra
KUPUTUII MyMKHH OY1au.

OKCHUJIJTAHUII-KAVTAPAJIUII PEAKIIUSJIAPH.
Oxcunanum-Kairapuaum peakusuiapu. OKCHUIOBYH Ba KaTapyBund. OKCHJUTAHUII Ba
KaiiTapuiuil. ["ajabBaHUK 371€MEHTIIap, 3JEKTPOl HOTEHIIHAI.

XaMMa KUMEBHUH peakuMsuIapHu 2-Typyxra 0ynui MyMKUH. bupruHun Xun peakuusuiapia
aTOMJIADHMHI OKCHJUIAHMIL Japakajdapu y3rapMmail Komaau. bomka xun peaknusuiapia
sca Vy3rapub Typamu. l-xwimapra amMalIMHWIN —pPEAKIMsUIapH, Oab3u OWp SHTH
MOJIaJIapHUHT XOCHJI OYIuIUIapy, MOJJAJIApHHHT MapyajlaHULUIApU KUpagd. 2-Xuil
peaxmusiapra  OKCHUIAaHUII-KAaUTapWIIAIT  PEeaKIUsUIapy JACHWINO, YITapHUHT KETUIIH
3JIEKTPOHJIAPHUHT CHIDKMIIM €KUM yJApHUHI Oup aromzaH Oomikacura OyTyHial yTuiiu
Ounan Oornmk. bByHnmail peakuus mnaThga OKCHAJAHYBYM MOJJA SJICKTPOHJIAPUHH
HyKoTaau, KalTapyBuM MoJiIa 3ca Y3ura 3JIeKTPOHJIApHU OUPUKTHPUO OJIaIH.
OxcuanaHuI Ba KaWTapuIIMII peakuusIapu Joumo oupra 6opaau. bupop arom Eku moH
3JIEKTPOH HYKOTCa, OOIIKA aTOM EKM HOH Oy 3JIEKTPOHHU JapX0i OMPUKTUPUO Oaju.
AWHUKCa KYNUWIMK  MeTajylap  Y3JapUHUHTI  BAJEHT  3JEKTPOHJIAPUHU  OCOH
Oepranukiapy ydyH yiap ¢aon KaitapyBuminapaup. byHna xap Xuil MeTaJJlapHUHT
ANIEKTPOH OepuIl KOOWIMATH Typiinya Oynamu. Metamn ¥3 SIeKTpOHIApUHUA KaHYAIUK
OCOH Oepca y UWIyHYalIMK peakiusuiapaa (aon Oymagu. bHpoH MertamHu OyHnai
(GaoIMruHU aHUKJIAll y4yyH OollKa OMp METAJUIHMHI YHUHT Ty3WJaH CHKUO 4MKapa
OJIUIN KOOMIIMATHIAH (oigananmiaay. MacanaH, KYpFOIIMHUHT TY3UHH 3pUTMacura pyx
MJIACTUHKACH TYIIMPUIICA, Y APHUIM OONUIAIM Ba KYPFOIIMH aXpainbd yuKa OOIUIakIu,
SBHU:

Zn+Pb(NO3),=Pb+Zn(NO3),
SBHU PyX aTOMJIapW ¥3 BaJICHT JJIEKTPOHJAPWHHM MKKU BAJICHTIH KYpPFOIINW HOHJIApUTA
Oepanu, HaTWXkKaZa pyxX AaTOMJIApH HOHJapra ailaHaau, KyprouiMH HWOHJapu 3ca
3apsACU3NIaHuO, KYProlmIMH METajUl XOJHIa aXpaauOd dYuKagu. AKCHHYA WII TYTHIICA,
SBHU PyX TY3UMHH dpUTMacHra KyprouiuH TyLIUpuica Xed KaHJai peakius ketMauau. by
XO0Jl PYXHUHT KYpFOIIMHTa KaparaHjaa aH4a (aoi SKaHIUTWHHU, SbHH PyX aToMilapu
ANIEKTPOHJIADMHU aH4Ya OCOH OEpUIIMIMHM, YHUHI HOHJIAPHUHM 3Ca HIEKTPOHJIAPHU
KYPFOILMH MOHJIapUra Kaparanaa KUMHHPOK OUPUKTUPHO OJNIMIINHM KypcaTau.
Mertamiapau  yJaapHUHT Oupikmanapujas OomlIKa MeTaulap CHUKMO YMKapUIIMHU
nacrasBan Mupuk pyc omumu H.H.Bekeros Gatadcun yprauran. Y MeTaanapHu KUMEBHIA
daonnukaapuHu  macaiimudb OopuimM  TapTHOMIA «CHKHO ~ UYMKApHID»  KaTopura
xounamtupanu. by karopuun bekeroBHuHr (1865itmi1) kyunaHuHWIap Katopu Jed
aTajaad, YyHKHd YHJIArd Xap Kailcu METATHUHT YpHHU SJIEKTP KYyWIAHUIIMHUHT KaTTa
KAYUKJINTATA Kapad, ShbHU ailHM METAJUTHW YHUHT TY3WHH JPUTMAcUTa COJHMHTaHIA
BYXKYy/Ira KeJauraH noTeruaiap aifupmacura Kapad »KouIamTHPUIITaH:
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HelTpaJ aTomyiap KUMEBHI (paoIMTHHUHT KaMaluIm
K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Fe. Ni, Sn, Pb, H, Hg ,Ag, An

WOHJIAPHUHT JIEKTPOH OMPUKTUPUO OJIUII KOOUTUATHHIHT KaMalUIIIH

by karopra meramun 6yiamaraH BoJIOpOJ) XaM KYyHHIITaH, YyHKH Y 0ab3u OMp MeTalulapHU
Ty3JapuJaH CUKUO YHMKapa Olagy Ba akcMH4Ya 0ab3u Oup MeTauiap XaMm BOAOPOIHHU
KHCTIOTaJapaH CUKUO YMKapa oJiau.

OxcuUIaHuII- KaMTapuIdIil peaklusJapyHU Ba KyWIAHHII KaTOPUHM KYJUIaHHUIUIapUra
MHUCOJl KWIMO TambBaHUK OJJIEMEHTJIAPHUHT SbHU, KUMEBUH DSHEPrUSHU DIIEKTP
SHEprUsicUra ailaHThpaauran acbobmapHu Kypcatum MyMKUH.ByHpmaii ac6obmaphHu
TY3WINIIU KyHH1aruya;

HxkuTa crakan onmo0, ynapaan oupura Zn(NOs), sputmacu, nkkunurcura sca Pb(MO3);
spuT™Macu Kynwminaau-Keinn 1-ctakanra pyx, 2-cTakaHra 3ca KyproliivH IJIACTUHKAaCHHU
Tymupuiaa. Wkkama crakaHmard spuTtMmanap Oupop anekrponut, MacamaH, KNO;
conuHran U-KypuHUIIIaryd Hail BocuTacuaa OUpUKTUPHIIAIH.

Arap nacTuHKajmap cuM OwuijiaH OWPHUKTHpHUIICA JapX0oJd TOK XOCWI Oyiaau Ba YHU
WyHaIUIIM  DJNEKTPOHJIAPDHUHT  PYyXJaH KYpPFOIIMH Ty3d OJpUTMAacd TOMOHHIa
Oopaérrannnan kypcataau. Iy maiiTma pyxX IUIacTMHKA JSpwid OONUIAWIN, KYpPFOIIMH
IUTACTUHKAra 3ca 3pUTMaJaH aXpalud YMKKAaH KYpromuH ytupa Oomnwmaiiau. U-cumon
HAllHM XW3MAaTH NIyHJAaH UOOPATKH, Y Ty3 HOHJIAPUHUHT OUpP ISPUTMATaH MKKUHYHCHTA
YTHUIIMTa UMKOH Oepajiy, akc XoJifa pyX Ty3HHHHT 3pUTMAcH yHTa PYX IJIacTUHKaAaH PyX
MOHJIapH YTranauru cababim MycOart 3apsuianud Kojlap Ba aKCHHYA KYPFOIIMH HOHJIApU
KYPFOILMH IJIACTUHKAra YTraniuru cababiau Manuii 3apsaianub Kourad 6ynap sau. by
Ty(alinm SIeKTpoHIap pyxJaH KYPFOUIMH Ty3W JPUTMAacH TOMOHHIa OKMal peakius
TyxTab Konmapau. Jlekun peakius Oopaérranna mMaHpuil MOHIAp pyxra TOMOH, MycOar
MOHJIap 3ca KYPFOIIMHra TOMOH XapakaT KWiIaJu Ba LIy OWJIaH dpUTMallapJard 3JIEeKTp
3apsAJIapUHUHT MYBO3aHATH CaKJIaHUO KoJIaau.

bap3aH ranpBaHMK 53JeMEHTJIap/a KHCIOTAJaru BOJOPOJHU pPYyX CHUKUO UHKapuIl
peakuusacuaad GoimanaHuIaIu: Zn+2H"-Zn"+H,

Utanusa ¢uszurn BoapTa HXTHPO KWITaH AAcTIa0KH rajIBAHUK AJIEMEHT Cylb(aT KHCI0Ta
SpUTMACHUTA TYIIMPHUITaH PyX Ba MUC IJIaCTHMHKalapuaaH ubopat 3au. byHnait anemeHT
IUTACTUHKaapu Oup-Oupura cuM OWiIaH yJaHTaHJa 3JEKTPOHJIAp pyXJaH MHCra TOMOH
Ky4aJau, MHCIaH 3ca dJpuTMara YTuO BOAOPOJA HOHIAPIINI 3apsSACH3IaHTUpaId Ba
BOJIOPOJ] ayKpasind 4ynKa Oonuianu.

AKKYyMYJTSTOpPIApHUHT HIUIAIKA XaM XyIOU HIYHJal OKCHAJIaHUII-KaHTapuIi
peakIusIapHd KEeTHIIUTa acociaHraH. MacanaH, KYpFOIIMH aKKyMYJISTOPJIapHUHT
IUTACTUHKAJIapU KYPFOLIMHAAH MaH)Kapa XOJduAa sicaagu. YiaapAaH Oupu KYprouiuH 2-
okcua (PbO) Ounan, MKKMHYKMCH 5Ca TOBAKCHMMOH KYPFOIIMH OWJIaH TYIAUPUIAIN.
byHnaii nnactuHkanap 35-40°/0 (HT KYTI COJMHUIITHPMA DJIEKTP YTKA3yBUAHIMKKA 3ra)
H,SO, spurMacura TymMpHIaaH.

AKKyMYJSITOp MIUTaraHAa OKCUIUIAaHUII-KAaUTapWIMII peakiUsulapy KeTaau Ba
OyHIa MeTasll XOJIUAard KYprOUINH OKCHTAHA ! :

Pb+SO,; =PbSO4+2e¢" Ba 2-OKCHA KYPFOLIUH 3Ca KaWTapuaaan

PbO,+S04% +4H*+2e'=PhSO*+2H,0

SAbHM  MeTall  XOJMAard  KYpFOIIMH  aTOMJIapud  OKCHJUIaHMIIMAa  OepaauraH
anektponnapau PbO, maru kyprommu atomMu kabyn kunubd onubd kaitrapunaau. [lyrnait
KO, OyHIa MeTalT XOJMUIaru KYprollMH aHoa pojivHu VYitHaO mandui, PbO, sca
KaTo/ POJUHM YiiHAO MycOat 3apsijiaHTaH.

["anpBaHUK 371€MEHTIapa TOK XOCUI OYIINIIT MEXaHU3MHU.
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bynn TymynTHpyBum Oup (kaH4a Hazapusutap Oop. YiapiaaH SHT OJJIMKACH Ba
MyKKaMmajii HeMUC ouMH HepHCTHUHT Hazapuscuaup. YHra OMHOAH Xap KaHAai MeTaul
CyBra TYLIMpPUJICa YHUHT MOHJIAPH CYBHHUHI KyTOJIM MOJIEKYJIalapy TOMOHHJIAH BY)KyAra
KEITUPUIAJAUTaH TOPTHIIUIN Kyuu Ty(aiinm sputmara yra donuaiinn. Yynku xap Kanman
HeiTpan aromsapiad, MycOaT 3apsanu HoHiapiaH uboparnup. ByHHUHT HaTmxacunia,
AIIEKTPOHJIAPH OPTUKYA OYIMO KoJTaH MeTayul MaH(H 3apsayiaHaan, JpuTMa 3ca Mycoar
3apsiIaHag. OpuTMara YTraH MOHJap Iy 3PUTMAaHUHI OyTyH MyXUTHUra OuUp Tekucaa
TapKanMaii, 0amku MaH(Hil 3apsAsaHraH METaul TOPTWIMIIM HATHXKAcHAa Iy METall
CUpPTHUIa SIKMH €pja »KOMIallagy Ba KyII IEKTp KaBaTU Ae0 aTajgajural KaBaT XOCHII
oynaau.

Hatwxkana metayur GuiiaH 3puTMa opacujia MabiyM OUp MOTEHUHaIap alupMacu
xocun OVimamu (SIEKTPOHJIAp KyWIAHWIUIAPH aiMpMacH). byHra 31eKTpoj MOTEeHIUAIH
XaMm Jeiunaan. Arap Oopauio cyBra Iy METIHUHI TY3UJaH O3pOK, KYIIMJICA, METasll
MOHJIAPUHHMHT KOHIICHTPALUSACH OIIMIIM Ty(ailin aBBaJI CyBJa 103ara KeJIraH MyBO3aHaT
Oy3uinaau Ba MOHJIAPHUHI OMp KMCMHU MeTajuira Kaitub yrta Oouutaiiau. Jlemak, merann
TY3WHHHT TY3W SpPUTMacHra To3a CyBra ro0opraHparura Kaparaijaa KaMpoK, HOH Ba IIy
OunaH Oupra 3puTMajard MOHJIAp KOHLIEHTPALUsICH KaH4a KaTTa O¥ica, myH4a KaM HOH
1000pHuImy Kepak. SlHa, arapia spuTMaza MeTalll HOHJIAPUHHUHT KOHIEHTPAIMACH aHda
KaTTa, METAJUIHUHT (AOoJIJIMTU 3ca aH4Ya KUYUK Oysca, METajul 3pUTMara WoH Oepulu y
eplla TYpCUH, aKCMHYa, UOHJIAPHUHT OMp KUCMU 3pUTMaja MeTauira yraau. bynna xam
MeTaul OWiIaH 3pUTMa Opacujaa MOTEHUMAIap alupMacu ro3ara Keimd, aMMO TY3HUHT
MaH(pHI HOHJIApH OPTHUKYA OYNTaHJIWTH Y4yH SpuTMa MaH(uidl. mMerain ica mycOaT
3apsUIaHag. AManja sca, XyAIu TajdbBaHMK 3JeMEHTIapaaru kaOu, 06ab3u MeTauiap
(paomtap) ¥3 Ty3nmapuHHHT dpUTMaiapuaa MaHdwuid, 0ab3u MeTamiap 3ca (yH4a ¢aoin
Oynmaraniap) MmycOar 3apsiaHaiu.

Xap Oup MeTaul OIy METaul WOHMHT KOHUEHTpHuscH | H. OynaraH spuTMacura
TYLIMPWITaH1a XOCWI OyJlaurad MoTeHuuanra Mykoousn anexkrpoa norenuuan (M.2.I1.)
neitmnnagu. Merautapauar M.O.I1.unn anuknam anya kuiinH. lyaunr yuyn M.O.11L.Hu
Yyimgampaa O6upiuk cudaruga 3ca MyKOOMJI BOAOPOJ HOTEHIMAIM, CTaHAAPT 3JIEKTPOJ
cudarnia MyKoOMJI BOJOPO SIEKTPOa KaOyn KWJIWMHTaH. Y KyWujaaruda Ta€praHaam;
IUIATUHA TUIACTMHKAHM YCTU IIJJaTMHA KYKyHM OWJIaH KOIUIlaHaau Ba cynbgdar
KUCIIOTaHUHT (aoyuuru 1 r-uoH Oyirad sputmacura  O6otupuinaaun  Ba  25°C na
1 arm.6ocuM  octMaa  BOAOPOJ yTKaswiaaau. [InmatmHa Kym MUKAOpJA BOJOPOIHHU
aZIcopOIUsIaralyiury Ty(pailin yHU CHPTH 3W4 BOAOPOJ KOIUIaMH OmilaH KoruiaHaau. by
AJIEKTPOAHUHT TOTEHUUAIMHU MapTau paBumga 0 ra TeHr jaedumiaiu.
OHau OMpoH OMp MeTalsl  3MEeKTPOJHM  MOTEHIMAIMHU  AHUKJIAMOKYM OYicak
MeTaJll ~ IUIaCTUHKAa YHM ~ TY3WHH  JOpUTMacura  TYWIMPUIAAd  Ba BOJOPOJ
ANIEKTPOA ~ OWiaH  TajgbBaHMK  JJIEMEHT  fAcanagu.  XOCua  OYiraH 3JexTp
IOPUTYBYM Kyd YyIIOy METAJUIHMHI MYKOOWJI TMOTeHIHMalu Oymaau.
Arappa  Metalyap  yJapHM  YOYaHraH — MyKOOWJI  MOTEHUIMaIapUHU
KaMallMM  Karopura O KOWJIAIITHUPCAK, FOKOPUAArd  BEeKeTOBHMHI  KydJIaHWII
KaTOpuHU OepajH.

CuHoB caBoJL1apH
1. Kannaili peakuusiapra OKCHUIAHMII-KAWTapWIMIN peakuusiapu jaedwiaaun?
2. Oxkcumianum ned0 HuMara antwiagn?
3. Kaitrapunum Huma?
4. OkcuI0OBUM Ba  KaWTapyBud HuUMa?
5. TanBaHUK »AJIEMEHTHUHI MIUIAII [PUHLUIH.
6. AKKyMyJIATOpJla TOK XOCHJ OYJIUIIMHU TYUIYHTUPHHT.
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SJIEKTPOJIN3 )KAPAEHU BA YHUHI AXAMUSATH
DJIeKTPOJIH3. dapapeii KOHYHJIApH. AHoOa Ba KaToaaa KeTauraH
sKapaéuniuap.
dnekmponu3

DneKkTponn3 kKapa€HU XaM OKCHJIJIAHUII-KAUTapuIuIl peakiuscu 0yimud, OyHma
raJIbBaHUK DJIEMEHTIAPHUHT HIIUTAIN Kapa€HUTa aKCHHYA CHPTAAH OepuwiraH dJIeKTp
SHEPTHACH KUMEBHMM SHeprusra anjgaHaau. Arapja 3JICKTPOJIUTIAPHU dPUTMACUTA KU
CYIOKJIAHTHPWIITAH JJIEKTPOJUTIApra 2 Ta AJICKTPOJ TYIIUPHUO yJIapHHU y3rapMac TOKKa
yJIaHCa 3pUTMaJIar KaTHOHJIAp KaToJra, aHMOHJIAp 3ca aHoJra ToMoH Oopaau. Kartonara
AIIEKTP MaHOaWJaH 3JCKTPOHJIAp KeauO TypraHuIaH y MaH(Hi 3apsaanu Oynaau, YHUHT
3JICKTPOHJIADUHU KAaTUOHJIAp OUPHUKTUPHO 0yMO HEUTpalaHAAW, SbHU KaTapuiiaiu.
AHOAa DIIEKTPOHJIAP DJJCKTp MaHOawra TOPTHWITAaHW YYyH YHIA DSJIEKTPOHIAp
eTUIIMai M Ba my cababimu aHoa JoMMO MycOar 3apsm OVmaau. AHUOHJAp aHOATA
Oopranga OSIEKTPOHJApHU Oepaau Ba  HEUTpa/NlaHAAW SBHHU, OKCHJIAHAIH.

[yagait KuiuO CYOK JJIEKTPOIUTAAH €KW YHUHT DPUTMACHIAH JJICKTP TOKH
VTKa3wiIranjaa dSJEKTPOJIMT HOHJIapra TapyajaHaad Ba OyHmail kapa€Hra >JIEKTPOIIHU3
neitmnagu.  Ulynmaii  Kuinb — OKCHUUTAHMII-KAUTapUIUII  PEeaK[UsUIapUHU  aCOCHM
XycycusaTiapu KypuO Yyrunmau. JIekuH ImyHM Xam TabKHJIAIl KEPakKH, K.aUTapyBUH
MOJJaNap KyWwIid OKCHIJIOBYM MOJJANap TabCUPHAA OKCHAJAHUWIIMA OuiaH Oupra, ymap
xam Oab3aH, OomKa Mojdanapra HUcOaTaH OKCHAJIOBUM OYiIMIIM MyMKUH. Macanas,
H,SO3 xmop Tabcupuaa okcugianu® cynbdar KucioTara aiiaHagu:

H,SO;+C1,+H,0=H,S04+2HCI €Ku
S0:7+C1,°+H,0= SO +2H"+2CI

YHU MycOar TypT BaJCHTIIM OJNTHHTYTYPTH OKCHUTAaHHO, MycOaT ONTH BaJCHTIH, HOJb
BaJICHTIIU XJIOp 3ca Katapuin6, manduii 1 BanenTiu 0ynud Komiau:

S+4-2e->5S+6,

C1,°+2e->2CI"
By peakuusnaru kaiitapyBun H>SO3 Bomopon cynbhua OuinaH peakuusra KUpUIITaHaa
OKCHJIOBYM OYnu6 Konaau, 4yHKku HpS kyunu kaiitapyBunup:

H,S0O3+2H,S=3S+3H,0 éxu

$*+25%=33°,
sterm SO° narm onTurryrypt +4 Banentin, y 2S naH 4 snextpon KaGyn kb onu6, S° ra
Kajgap KalTapuiaiu, S »ca ANEKTPOHIAPHU UYKOTHO  OKCHIUIaHTaHIIUTHIAH % ra
aaHaIu.

By Tenrnama ab30napuHHUHT ONUAATH KO3OPPUIIEHTIAPUHHI TOMUII YIYH, PeaKIIHs
BaKTH/Ia BAJICHTJIMKJIAPHU y3raprad S’bHU OKCHJUIAHTaH Ba K,aliTapuiraH 3JeMeHTIapHUHT
peakiusra KUpUIIUIIKMIAH Ba KEWUHTU 3apsjIapuHA KaHAal SKaHJIMKIApUHHU aHUKIA0,
ynap ¢opmyna yctura .€3unaau:
+1 -2 0 +1-1 0

H, S + Br, ->2HBr+S
Jlemak, S-2  ukku JJIEKTPOHUHU  HYKOTHO OKCHJIJTaHAIN A S° ra
aitmanamu. Br Oup snektpoHHHu KaOyn Kuiub onu0, Kalitapunaau Ba Br ~ra aitnanaam.
H'un  3apsam  xam,  BaJeHTIMTH  XaM  y3rapmaiinn.  Bympail y3rapmaran
HOH Ba ATOMJIAPHHUHT 3apsiapu peaKuusHA TEHTJIAMAaCHUHU TY3HUIIJIa
XucoOra OJIMHMAanIu:

S22 _,¢°
Br %+e Br 1

KOxppuaa okcuIIaHyBYM HYKOTTaH AJIEKTPOHJIAPHU COHU KaWTapyBud KaOyn KHUITaH
AIIEKTPOHJIADHM COHUIAa XaMMa BaKT TeHr Oynaau nedwnranav. bynaa iykorunran Ba
KaOyJ KUJIMHTaH AJIEKTPOHJIAP COHUHT HT KHYUK KymaiTMacu 2 Ta TEH.
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Hemak Tenrnamana H,S Hu koaddurnmentu 1 ra, HBr Huku sca 2 ra TeHrnup,  sS’bHU
H,S+Br,=2HBr+S
CHHOB caBoJLIapH
1. Dnektponu3 ne6 HuMmara aWTuIanu?
2. CyokjiaHMa Ba DJOpUTMAJapHUHT d3JIEKTpoNM3uAa KaHmad ¢apk Oop?
3.0  Ty3M  CylOKJIaHMacu  Ba  JOpUTMACH  DJJEKTPOJM3UJa  aHOJ  Ba
KaToA/la KeTaauraH >kapaCHJIapHU TYHIYHTHPHHT.
4. Kamii cynbua CYHOKIaHMACH DSJIEKTPOJIU3U TEHIJIAMACHHU TY3UHT.

KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP BA YJIAPHUHI
TY3NWJINIIA

AnaOuérnapHu Taxyuia KWIMII IIYHH KYpCcaTaJuK{, XO3UPrHM BaKTIa KOMILIEKC
OMpPUKMaAJIADHUHI COHM XaMMa aHOPTraHUK OMpUKMallap COHMJAH KYIUIMIH aHUKJIAHU.
Kommnexc GupukmManap tyrpucuaara xamma Mabiymotiap Hobens mykodoTu naypeaTu
Anbsdpen Bepuep Homura 60¥aaHagu.

HIBenap xumérapu A.Bepuepl889itunna @panuusHunr Miromse maxpuaa
tyrwirad. Hropux Ilonmurexnuka Muctutyrunu tyrarrad. 1893-1915 immnapaa Hropux
YHUBEPCUTETHHHHT Tnpodeccopu Oymnran. 1909 iimnman 6omad yHUBEPCUTET KOMIMIArd
KUME MHCTUTYTHUHUHT JUPEKTOPH OyJiraH.

Kommieke OMpUKMaNapHUHT acOCYMCH Y3MHHUHT "AHOPraHMK KHME COXacHIaru
aHru Kapanuviap" kuroouna (1905 i) sHrwy#nm Komrieke OMpUKMaTapHUHT CHHTE3H
ymymnamtupwirad. 1913 iunga Kommuieke Oupukmanap coxacuaard MyXUM HILIapu
yuyn HobGenb mykodotura cazoBop Oynran. 1893 imnga IlIBenap xumérapu Bepnep
Kommiekc OupuUKManapHUHI KUMEBMM TY3WIUII Ha3apUsICUHU sSpaTHO, ylIapHU
Koopnunanuon 6upukmanap 1e6 araau. by HazapusHUHT acocuja atomyiapu Oup — Oupu
OwiaH y3apo OOFJIaHTaHJ1a aCOCUM BaJICHTIUK KyWIapH/iaH TallKapy KylIIuMya BaJCHTIUK
Ky4WwIap OuiaH ¥3apo OMPUKHUIIIApU MyMKHUH JIeTaH Fosi €Taju.

1893 iimnma A.Bepuep Komruiekc OuWpHKMamapHUHT TY3WIMIIN XaKWIard SHTH
Hazapus spatau. by Hazapus Kyiugaru y4 6anajgan noopar.

1) AilljpuM »>iemMeHTIap Y3MHMHI aCOCHM BaJICHTIMKJIApUJaH TalllKapu, sHa
KyIIMM4a BAJIEHTJIMK HAMOEH KWJIa OJa]u;

2) Xap Kaiicu 3JIEeMEHT Y3UHUHT acOCHM Ba KYIIMMYa BAJICHTIIMTUHU TYWHHTUPUILLITA
UHTUJIA/Y,

3) Mapka3uii aTOMHUHI KyIIMMYa BaJIEHTIMTU (a3ona MabilyM HYHaIWIIra sra
Oynanu;

Bepuep Hazapuscu KoopauHaimon Hazapus 1e0 aranagd. YHHHT (QUKpUYa
OupuHYM TapTHOAarM OWpUKMaiap acocuil BalleHTIMK xucobura, KoopauHaimon
OupHKMaap sca KylniMM4a BAICHTIMK Xucobura xocun Oymaau. Macanan, PtCly Oounan
KCI 6upuxu6, PtCl;2KCl xocun kmiraHuaa TulaTHHA Ba XJIOP HMOHJIAPH Y3JIapHHUH
acoCHil BaJICHTIIMKJIApH/IaH TAIIKapH sIHA KYIIMMYa BaJICHTJIMK HAMOEH KUJIAIH.

By epnma TyramTupuiraH uM3MKIAp — acOCHi

Al ™
("\1 . /(_,l BAJICHTIMKHY, Y3JIyKIM YU3HKIAp  KyIIHM4Ya
AN 4 - - BAJICHTJIIMKHU K}”/pcaTam/I.
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K—C] ——Pt{-——--CI=-K
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I
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PtCl4-2KCl na minatTuHaHHMHT acOCHi BaJCHTIWK 4 ra, KylIIMMuYa BaJICHJIATH 6 Ta
teHr. Koopaunanuon OupHKManapiard Mapkasuii arom OwiaH OeBocuTa OWMpPHUKKaH
JUraHAgap opacujgaru 6apua OOTJaHMIIUIAD COHM Mapka3uil aroMHMHT KoopauHanmon
conu €0 arananu. bapua 6ornanunuiap 6up xui Kyura sra Oynaau. Mapka3zuii HOHHUHT
Koopaunammon conu 1 — 12 rava Oynuimm MyMKHH, JIeKHH 8 fAaH karta Koopaunaimon
COHJIap KaMm yupaiinu. 1 BanmeHTIM 3yeMeHTIapHUHT KoopauHalMOH COHM KyIuHYa
ukkura TeHr oymanu. Macanan, [AQ(NH;)2]Cl, K[AQ(CN),], 2 BanennunapHukuaa 4 ra
OGav3an 3, 6 ra Tenr Oymagu. Macaman, Na[Pbls], Kj[Fe(CN)s], 5 BamentTin
anemeHTnapuuk 7 ra TeHr: Ky[NbF;] Jlbromc  Hazapusicura MyBO(UK KOBaICHT
OofJIaHUII XOCHJT OYranaa y3apo OMpUKYBUYM aToOMJap Opacuaa yMyMJAIIraH 3JIEKTPOH
KyhTiap Byxyara keiaaau. KoopauHannoHn KoBajeHT OOriIaHumia OUpIalmiial oJIauH
Oy 2JIEKTpOH Xy(]Tiiap OMpPUKYBUM 3appavajlapHUHT Oupuga OYiauO, KEHWHH yMyMHI
Oymu6 xomanu. Macanan, NH3 xucnoranap Ounan peakuusra KUpHIITaHJa aMMHAKHIHT
a30T aTOMMJArM AJIEKTPOH Ky(pTu Bomopoxd OmiaH aMMHMaK ypracuga ymymuid Oymnu0
Kosaau. Jlptonc Oy peakmustHd KUCJIOTa OWJIaH acCOCHUHT Yy3apo TabCHUPJIAHHIIH
peakuusicu 1e0 Kapaiau. YHUHT Hazapuscura MyBO(UK KHCIIOTa JeraHaa y3ura 3JeKTPOH
Ky(TIapHH KyIIUO OJIMII MMKOHHUATHUTA 3Ta OyJITaH MOJIa TYITYHHUIIA M.

[ 2+

NH

3
Cu™+4NH, —# | H.N: Cu: NH,
NH

3

Acoc 3ca Y3HIaH dIEKTPoH xy(riap Gepuura KoGmn Momgamup. by peakmmsaa Cu?t
kucinota 6unan NHjz acoc ponunu OGaxapanu. Jletouc HazapuscuHuHr KoopanHaiuoH
Oupukmanapra oua KucmiaapuHu CeKBUK PpUBOXKIAHTUPAU. YHUHT (UKpHUUa,
KOOPJIMHAIMOH OMpUKMaap XOocwsl OylraHjga Mapka3uil HOHHUHI Oapua 3JEeKTpOHJIapu
OwyiaH nurasjuiap OepraH Oapya JIEKTpOHJIAp HUTMHAUCH AWHM MapKa3uil MOHTa SIKUH
TypraH WHEpT ra3HUHT TapTHO pakamura TeHr Oynumm kepak. Mac: Ks[Fe(CN)g] maru
Fe*? wonnuuur 24 Ta 9NIeKTpOHU Oop, yHra Ompukkan 6 Ta CN” monuma 12 ta snekTpoH
60p, ynapHUHT iurunaucu 24+12=36 aup. by cOH KpUIITOHHUHT TapTHO paKaMura TeHr.
BanenT 6ornanunuiap Hazapusicura MyBopuk KoopanHannon 6upukManapia Mapkasui
WOH OWJIaH JIMraH/ylap JIOHOp aKLenTop OoriaHuml Xocui Oynaad. Mapkasuil HOH
aKLEeNnTop, JUraHajgap OoHOp BasudacuHu Oaxapaau. by Hazapusiga mapkasuil HOH
opOUTAITIApUHUHT THOPHUTAHUIIN XaM Ha3apjAa TyTHiIaau. ['MOpuaIaHuII KOHIIEHIIUSACH
Koopaunanmon oupukmanap yuyH JI.IIoauHr TOMOHUAAH PUBOKIAHTUPUIIIN.

Ag" munr 6y 2 Ta rubpuz opburtamura 2 Ta NH3 kenu6, 6y rubpua opoburammapau NHs
MOJIeKyJajlapd  Y3WHUHT TaKCHMJIaHMaraH OJIGKTPOH OKy(QTIapy WINrojd  ATraH
opbutamnapu 6mnan Kormnaiinn. Hatmwkana NHz HUHT TakcuMiTaHMaras 31eKTpoH Ky(pTH
Ag OuiaH a30T aTOMHU Opacuaa yMyMJalaay, Oy XoJaT 3JeKTPOH Ky()TH yUyH SHEPTeTHK
xKuxataaH ad3anpok Oynaau, OyHAal KOOPAMHALMOH OOIJIAHWII OJJMH KOBaJeHT
OornanumIan Gapk KuaIManam.
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KoopauHanon coH KuiMaTH OpTraH capu OyHIail THOpU/UIaHUNUIAPHH —aMaira
OLIMPUIIJIA KATHAIIYBYM OPOMTA/UIAp COHM Ba MapKa3Wii aTOMHHU Kypiiad TypyBuYd
JUTaHAJIap COHM XaMm opTud Oopanu. KoopauHanmmoH COH MKKUTa TEHr OyiaraHaa Sp —
rHOpUUIaHTaH BasusAT 103 oepann. Mac: [Ag(NH3)2]", [Ag(CN),’, [Cu(NHs),]" Ba 6omka
HIyHJall WOHJapaaru yvdajga 3appadya | Ta Tyrpu UM3MK YCTHJA >KOiUlamanau.
KoopauHanusiia KaTHAIIyBYM JIMTAHAJAp SJICKTPOH OYJIyTHHHHI 3UWIMTH KarTa EKu
KUYMK Oyiuimra Kapad, Mapka3uid aTOMHHHT d — MOrOHaYacuIard 3JeKTPOHIAPU TYPIIH
XoJuiapaa Oyauimd MyMKHH. DJIEKTPOHJIAPDHUHT BasusaTH KoopIuHanuoH OMpUKMaHWHT
TYpPTYHJIUTH Ba MarHUT XOCCACH Typiuya OymuIIWra JUTraHAJapHUHT XOCHJ KUJIaJuraH
MaWJIOH Ky4r KaTTa axaMHUsTIa ora.

KoopanHanmoHn OMpUKMallapHUHT T€OMETPHK TY3WIMIIUHHU YJapHUHT TalIKH MarHUT
Maiilonura OysiaJuraH MyHOCa0aTWHU Ba HUCOUW TYPTyHJIMTHHH TYHIYHTHpPCA Xam,
YIAQPHUHT ONTUK XOCCallapy Ba TYPrYHJIMTHHA XUCOOIAIl UIMKOHUSTIAPUTA 3Ta IMac.
Mucon Ttapukacuna [CoFe]® Ba [CO(NH3)s]™ TapkuGmu KoopanHALMOH HOHIAPHUHT
Ty3WIHIIUHA KypuO unkamus. [COFg]™ koOanT aromuaa sxamu 27 Ta 3JIeKTPOH OOp: 15
2522p63823p64s Co™ na aca 24 Ta AIIEKTPOH Oymnaau 1% 2522p63523p6 3d°%4s’ YHHU OXUPTH
opOUTAIIapUHK KyiH1arnya TacBUpIIam MyMKHH.

[Co(NHzs)g]

[COFG]'3 tapkuOm KoopauHanmuon OMPUKMAHUHT XOCHII OYJIHINUIA Co*® wonnuuur lta
4s-, yura 4p Ba 2 Ta 4d opOuTa/TapH y3apo OJITUTA SHTH THOPHUIaHTAH OPOMTATHH
XOocwI Kuitaau. By ssHru 6 Ta opOuTan OKTasApHUHT YyKKWJIApH TOMOH WyHalITraH. Y JapHU
Sp3d2 rubpua opOutamap aevimus. by rubpun opOurtammapHuHr xap Oupwura
JKOMIaIaguran 6utTa F' HOHM MKKHTamaH 51eKTpoH Gepann. XKamu Gymu6, Co™ wonn 6
Ta TaKCUMJIaHMaraH OHJIEKTpoH XyhT KaOyn kwiagu. Hatwkana [COFS]'3 TapKUOIN
Koopaunarnmon woH xocui Oynaau. Oy Koopaunammon cuptku kasar (454p4d)
opOUTANTIApUHUHT THOPUATIAHHUILIY HaTHXKAacKua XOCUI OylaraHu y4yH [CoFs] ™ nu CUPTKH
opourtan KoopauHaimon oupukmanap xymiacura kuputinaan. by KoopauHanmon non
Tapku6Ouaa 4 Ta ToK 37eKTpoH 60p. LIlyHUHT yuyyH y MOH apaMarHuT xoccara ara.

Arap Mapka3uii MOHHMHT WYKM 0 opOMTA/UIapu AIIEKTPOHJIAap OwiaH TyimaraH OyJica,
Ooynnaii Koopannanuon Oupukmanapra spuTMagard MOHIapAaH OMpU KyIIMMYa JUTaH]
cudarna xxoinamaan, cyarpa KoopamHannon OMpuKMaHUHT 3CKH JIMTaHTapUIaH OUpH
YUKUO KeTau.

Ilysnait kumG Gup juranx Gomka murasgara amMammeagd: mac: [Cr(NHs)s]™ sa
[V(NHa3)s] ™ rormapu kyitunaru Tysuimmira ora.

Wxkuaun woHWHr wukd O opOutamutapuman Oupu Oy Oyiaranm cababmu Oy
KoopauHaion OMpuKMaHHHT peakiusara Kupumuimi kooumusata [Cr(N H3)6]+3 HUKAIAH
KYWIHPOK.

Banent Oornanum ycynu KoopauHamuoH OMpUKMaTapHUHT KyH XOCCAllapHHH TYTPU
TymyHHITra iMKoH Oepan. Jlekun KoopauHauon OMpuKMaIapHUHT ONTHK XOCCATapuHU
M30XJIAll Ba YJIAPHUHT CTEPEOKUMECUTA OUJ MacajallapHU TalKUH KWW, OyHmai
OMpUKMaapHUHT OapKapOpJIMTMHU MUKAOPHI >KuxarnaH Oaxojiaml ydyH eTapiu
UMKOHUSTIIapra sra 0ysa oJIMau.



1.2. Kowmrmiekc OupuKMamapHUHT cuUH(OIapH, HOMEHKIATypacH,, HM30MEPHSICH,
JUCCOLIMSTIAaHUIIIN.

Xozupaa Koopaunanuon oupukmanap 4 cundra 0yanHau.

1) Monekynsip MoHOMeHTaT nuranum KoopauHanuoHn Oupukmanap. bymap xymmiacura
ammuakariap, rugpariaap xamaa [Al(H20)s]Cls, [Ni(CO)4], [CO,(CO)3] xupamm.

2) won guranmiu Koopaunanmon Oupukmanap. bymapra nurangmap kucioTa
Kosmauruaan uoopat arumpokomiiekcnap kupaau. Nag[AlFs], Na[Hgin], Naz[pbBry], ....
Ba ruipokcokoopIMHAIIMOH OUpHUKMAaIap XaM Iry cuH(ra Kupaiu.

1.3. Tabuarna, TuOOMETIA Ba (paHIarK KOMILIEKC OMpUKMAIap.

Kommnieke mMommanap xaér ydyH Ba XalK Xyxainuruiaa axamusata karra. Temup (1)
MOHUHUHT TUPUK OpraHU3MIIap/ia KHCIOPOJ TAallyBUM KU3WJI KOH TaHayacu TapKuOura
Kupumm, smwn — yecumnukiapiard — xjaopoumn — TapkMOMHM — TAlIKMI — 3THLIIA
KaTHaIlaJural Mg+2 MOHUHHHT axaMUATH Ou3ra MabiiyMm. Opranusmaa conup Oyiaauran
*Kapa€HiapJa KaTHaIlyBuYM OHMOJIOTMK Kartanu3aropiap (¢depMeHTIap) HUHI HOH
KO(aKTOpJIIAPUHU KENTUPHO YHKApUIIA TYPIH METAI MOHJIAPUHHUHT POJIA XKyHda Xam
KaTTa. YJIApHUHT aXxaMusATH KyHujaruya:

- dororpadus xapaéauga GoToriéHKa Ba POTOKOTO3IAPHUHT IKEJIaTHHA KATJIaMHJIaru
KyMYIII T'aJIOT€HUUIApUHU SpUTMara yTKasuilia;

- Kartuk cyenapuu rommarum yuyyH Ca Ba M@ nonmapunu Oornam Makcaauaa Typid
KOMILJIEKCOHJIap MIUTATUIIAIIH.

- aJKeHJApHW  alKaHjapraya  THAPOTeHJamaa,  JAUKapOOH  KUCIOTaJIapHH
JekapOoKcHiIIallfa, aKeHIapHU HOJMMepIiallia Typjid MeTalap Ky/UlaHWIaau. Yiap
peakiusra KaTHaIyBYy OONITaHTIY MOaiap OMIIaH OpJIauK aKTUB KOMIUIEKCIAp XOCHIT
KUJIa1u.

- ANeTWICHHU CHUpPKAa alpJCTHAra aiIAaHTHPHINAA, AaJKEHJAPHU Ba AalKaHJIApHH
U30MepIialiia, KeTOHIapHu Ba BuHmI >¢upnapunn onuinga Ru, Rh, Co, Pt, Pd, Hg Ba
Oomka Kyriad MeTaJUTapHUHT aKTHB OMPUKMANIapH KyJUTaHWJIa IH.

- IOPUBOpP Mojdajgap BUTaMUH Bip, kobanbramus, muroxpoM C, temup (1) noHnHMHT
rputieppocdaru, Temup (ll) noHuHUHT nakTatu, pepamun, GepporepoH, KOAMU, OITHH
MOHUHU TyTraH OWMpHKMa KpHU3aHOJI Ba OoWKajap KyNruHa OMpUKMaNapHUHT
TUOOMETAArY aXaMUTAU KyJla KaTTa.

- QHAJIMTUK MakKcaJulap/ia KYMUMINK KUMEBUHM SJIEMEHTIap MUKJIOPUHH KAJIOOPHUMETPHK
ycylja aHuKJIama.

- Oy€k Moj1anap Taiépnaia.

- MeTaJuTapHu Oup OMpHIaH aXpaTHIAA Ba yJIapHU IOKOpH Japaxana To3a xoinna (VI
rpymIagard HOAUP MeTalliap, JaHTaHOUUIAp, OJITHH Ba OOIIK. METaJIap) OJIHIIAA.

- TaJIbBAHOIUIACTHKA Ba raJIbBAHOCTETUAAA UIIJIATUIIA M.

AHamuTuk kuMména OyHIall OupukManap 3JIEMEHTIApHUHI MOJjaa TapkuOuga Oop
HYKIUTMHU OWIIMIIIA, MOJ1a TApKUOWHU KaH4ya ()OM3MHU TAIIKHMJI STHUILIMHU aHUKJIAIIA,
DIIEMEHTIapHU OMp OMpUAAH aXpaTUIIIA, KYIMYMIA KaTHOHJAp TY3JIapH apajaliMacura
erapnu Mukaopaa NHs;  spuTmacu Tabcup STTHpPHITaHAa KaTHOHJIAP TUIAPOKCHIIAP
XOJIMJIa YyKMara TYIIa/IH.

bynna Cu+2, Ag+, Zn+2, Ni+2, Co*? kabu WOHJIApHUHT TuApokcuiapn Myn NHj
sputmacuma opuG keru6, [Cu(NHs)a] % [Ag(NHs)a]", [ Zn(NH324]+2, [Ni(NH3)4]* ra
yragu. Co™? sca xumemopox wutupok stmaranga [CO(NHas)s] ™ tapku6mn xommiexc
MOHJIApHY XOCHIT KHJIa IH.

Kanuit wonwnm anukimam yuyH Nag[Co(NOy)s] Tapku6im, Fe'? um aHUKIaIIIa
K4[Fe(CN)s], Na* monn yayn UO,(CH3COO), - Mg(CH3COO), Tapkubam KOMILIEKC
Ty3JapUJaH peakTuB cudaTtuia GpoigaaaHuIaam.
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KoopanHanmoHn OupHKManap TadbBaHHK KOIUIamMajaap XOCHJI KHJIHIIAA WIUIATHIIAIH.
[anBaHMK KoOIUTaManap XOCHJ KWJIMII Y4YyH HIIKOPHHA METAJUIAPHUHT LUAHHUJIApH
spuTManiapura Muc, PyX, onTHH Ba OOINKa METAUIADHUHT HUAHHUIA KOMIUICKCIapu
K2[Cu(CN)s], Nay[Zn(CN)4], K[AUu(CN)4] xymwmmagu. Iluanam siexTposuTiapaa
3axapyu OyJiraHu y4yH yJapHHU OOIIKa Ty3Japra ajlMallMHUIIM 3apypaTu Tyrwirad. Mac:
K2[Cu(CN)3] ypuuaa MmucHuHT 3Tanos amuaau komiuieke Ty3u Kyo[Cu(HnCH,CH,0OH),]
KyJUTaHWJIa]TH.
- MeTalyl cuptura sxumm énumanuran KoopauHamuon OupukMa MeTayll SpuUTMaja Ba
aTMocdepaa KOppo3HsiIaH cakjall UMKOHHUATHHH Oepaau. Mac: mynatr OyroM HaTpHii
6enszoatr CegHs COONa spurmacu nuura conud Kyinica, Temup OyiOM CHpPTHIA Ky3ra
KypUHMaMiIuran XuMos mapaacu xocui Oysaau. yauar tapkuou Fe[CsHsCOOH)g] (OH);3
JlaH ndopar.
Kyn xommapma Meraiuiap WIIKOpP TabCHUPUIAH KOppo3usra yupaiau. ByHWHr ca®abwu
IIYHJAK{A, METaUl WIIKOP HINTHPOKHAA CyBJA SIXIIHM 3PyBYAH KOMILJIEKCIAP XOCHI
KHJIa]IH.
Fe + 2NaOH + 2H,0 — Nay(Fe(OH)4] + H>
XaBo KHCIOPOAM HINTHPOKHMAa dca cyBma sximm ospuiiguran  Nay(Fe(OH);] Ba
Nay(Fe(OH)g] Tapkubau koMIuiekciaap mnaigo O0yind, TEMUPHUHT 3aHTJIAINN TE3JIallau.
WNmKop  KOHIIGHTpalMsICH  KaMaWTUPWITAHIa KOMIUIGKC eMHPWINO, KOpPpO3us
CyCTJIaIIa Iu.
[Fe(OH);]* — Fe(OH); + 4 OH
[TynaT 3aHIIAlIMHU KHUCIOTAdM MYXUTAA CYCAWTUPUII Y4yH ypoTponuH OunanH KJ
apanammacu  Kynmtagd. bynama  [Fe{(CH3),NH}] -J»J, Tapkubau kucmoraaa
SpUMAIUTaH KOMILIEKC XOCHI Oymaiu.
- OpraHu3Mia y4upaiJurad SHr OJJIMH OUpUKMaap 3ca MeTaJUIAPHUHT
Ol- aMUHOKHCIIOTAIap OMIIaH XOCHII KWJITaH KOMIUIEKCIapuaaH noopar.
By Xxwunmarun KOMIUIEKCIApHUHT OapKapopiurd MeTan TabuaTura
Kapal KyWhuaard TapTudaa y3rapaiu:
Ca+2<Mg+2<Mn+2<Fe+2<Co+2<Zn+2<Ni+2<Cu+2
AHa myHIall aMUHOKMCIIOTANIM KOMIUIEKCIAap OpraHM3MIa OAIuid Ty3iap OwitaH
OMprajvkaa MEeTaJUIAPHUHT OPTaHU3M KHCMIIApHJIATH XapakaTHaa Ba Mypakkad Mojanap
XOCHJ OynuIn skapaéHuAa WINTHPOK dTamu. [lopduHpHH NpPOTEHH TapKUOWUTa KUPYBUH
reTePONMKINK OMPHKMA. YHHHT Mapkasuii aromnm Fe'? Gynranmma Oy Momna
reMOXpOMOTreH 1e0 aranagu. ['eMoXpoMoreH OKCHII MOJIeKyJajnapu OwiaH OupraiammO
TeMOTJIOONH XOCWJI KHJIaan. ['eMOoriioOnH OKCHIT MOJIa TIIOOMH Ba MPOCTETHK TPyIIa —
reMaan wubopar. I'em sca mportomopdupuH OWIaH KOOPAMHALMOH OOT BOCHTacHIA
O6ormanran temup (llI) moHuHM TyTran komiuiekc Oupuxkmanup. I['emormodun CO
TabCUpUIA y3 aMaduETHHM TyxTaraau, dyHkn CO OwmnaH xyma OapKapop KOMILIEKC
XOCHII KHJIa IH.
- Typau (epMeHTIap TapKuOura OOIIKa METaUIApHUHT XaM KOMIUIEKC OMpHKMajapH
kupaau. OepMmentinap xa€TAa Kymuuiauk >kapa€Hiapia (03UK OBKaT Talépramiia, HOH
NUIIMPHII, BHHOCO3JMK, MUBO, MHIUIOK Taiépnami, 4oiHH (epMeHTanuscuaa, Cupka
cnupT Taiéprnamiga) Mukpooduonorus, GpapmareBTHKa Ba THOOUETa KEHT KyJUTaHUIIAIH.

«Iseitnap xkumérapu A.Bepuep 1889 innna
@panuusHuHr  Mron3ze  maxpuga  TYTMIITaH.
ropux IlomnrexHuka WHCTUTYTMHM TyraTras.
1893-1915 i#nnnapaa Lropux YHUBEPCUTETUHUHT
npodeccopu Oynaran. 1909 iwunman Oomwiad
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YHuBepcurer kommgard kKumé WHCTUTYTMHUHT

JTMPEKTOpH OymraH.

Kowmrekc OupuKMamapHUHT acOCUYHUCH Y3UHUHT

«AHOpPraHuK KUME COXaCHJar SIHI'H Kaparuiapy
kutoduga (1905  #wmi1) SHr  MyXHM  KOMIUIEKC  OWPHUKMAJIApHUHT  CHHTE3H
ymymwntamtapuiarad. 1913 iimnga komrmiekec OMpUKManap COXacHIarn MyXHM HIIapu
yayH HobGenb mykodoTura cazoBop Oyiras.

1893 imnpma IBeiinap kumérapu BepHep koMmIuiekCc OUpPUKMAaTapHUHT KUMEBHMA
TY3WIHII Ha3apUsICUHU SpaTud, YIapHU KOOPAMHALUMOH Oupukmanap ned araiau. by
HA3apUSHUHT acocHja aTomjap Oup-Ouprnapu OwunaH y3apo OoriaHraHjga acocuit
BAJICHTIUK KyWIapuJaH TallKapyd KylIuM4Ya BaJeHTIUK Kywiapu OwiaH ¥3apo
OMPUKHUIIITIADU MYMKHUH JIETaH 051 ETaju.

YHuHr Hazapusicu Oyiimdya KoOMIUIeKC OWpHUKMa MapKas3uja KOMILUIEKC XOCHII
KWIYBYM €KM MapKa3Wil MOH Xoinamanu. Mapkasuil HoH Ba3u(acuHU KyNmUHYA JaBPHMA
CUCTEeMAaHMHI E€HAaKW Typyxdacd djeMeHTiapu Oaxapamu. Mapka3uii uoH arpoduiaa
YHUHT 3apsgura Kapama-kKapmu Oyinran wuoHiap €K HEWTpald — MoJeKynaiap
KOOpAMHATIaHaAu €KW >KOMNamany, ylnapHU Juraniap ned atamaau. Mapkasuil vMoH
Y3UHHMHT BAQJICHTJIUTH aCOCHAA MAabJIyM JHTaHAJapHU OWPHKTHPHO ONTaHIaH KeWWH
YHUHT OMPUKTUPUO OJIMII XOCCACH JaBOM STHO siHa OMpHEYTa JUTaHUIapHU KylIIuM4a
BAJICHTIUK Kywjlapu OwiaH OMpPUKTUPUO OJMMIIM MYMKUH. MacanaH: capuk KOH TYy3HU
Ka[Fe(CN)g] Hu XOCHT OYIUIINHE KYPUO YHKAMHE3

FeClyra KCN kyummmnranaa Baneniuk acocuna Fe(CN), oupukmacuxocun 6ynaau.

FeCl, + KCN — Fe(CN), + KCI

xocun Oynran Fe(CN), oprukua KCN Owiman OupukkaHga KyIIMM4a BaJCHTIHMK

xucooura K4 Fe(CN)g] xocun Kumaau
Fe(CN); + 4KCN — Ka[Fe(CN)g]

Ka[Fe(CN)g] cyBmaru sputMaia Ky SJIEKTPOIUT CH(ATHIA TUCCOIUSTAHATIH.

K4[Fe(CN)s] —4K* + [Fe(CN)e]™

Komrmiekc moH TapkuOumaru Fe™? uomnu 6 Ta nuanu CN™ wmoHMHHM OMpPUKTHPUO
OJNITAHJINTH YYYH YHHMHT BaJICHTJIHWTH Ora TeHr Oynaan. YHUHT 2 TaCH acOCHUH BAJICHTIIUK
Kyud OunaH 4 Tacu KylIMM4Ya BAJCHTIUK Kydu OuijaH OupuKaau 1e0 TyIIyHTUPHIATH.
Harmxkana Fe™? nomnm nkxura CN moHmHH OMpPUKTUPUO HEWTpaJJIaHTAaHJIMIU YYYH
KOMILJIEKC MOHHMHT 3apsiau -4 ra TeHr Oynaau. KommnbroTep MOHMTOpUAA KOMIUIEKC HOH
XOCHJI OYJIUIIMHA TYITYHTHPAMHU3.

A4
(NI ("Nl
FE Fe+2 . — N
("Nl ("N

Xocua OyinraH KOMIUIEKC HOHHHMHT 3apsad -4 ra TeHT OyJITraHJIWTH y9yH 3pUTMaaaH
KOMIIIEKC OMpHKMa KpucTamnaHaétranga 4 ta K' woHuHM y3ura Toprtu® Heifrpan
xonataaru Ky[Fe(CN)g] bupukmacura yraau.
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MonuTtopa Mapkasuid MOH OWJlaH JUTaHJIAp KYHMIWINO KOMIUIEKC OMpPUKMaHWHT
UYKH chepacuHu XOCHUI OYIUII KapaéHUHUHT aHUMalUACUHY Kypacu3. Muku cdepa kaBc
. + 19}
nunja E3unanu. K™ moHu 3ca Tamku cdepaja xoiiamaiy.

[ ] -4
("Nl (‘I\I
________________________ F2 g +4K" — K,[Fe(CN)e]
(“I\I.- fl\l

Koopaunanyon HazapustHUHT KeWuHTH puBoxiiaHumu 1927 wunga H.Cumxsuk
TOMOHHJIAaH aMajra ONIMPHITaH. YHUHT (DUKpHYa KOMIUIEKC OMPUKMAHHHI MapKas3ui
WOHHM OWJIaH JIMTaHAJap opacuja JOHOP-aKIENTOp Y3apo TabCUP BYXKyAra KeJau.
Komruiekec OMpUKMaTapHUHT XOCWJI OYJIHIIUHHU JIOHOP-aKIENTOp MEXaHM3MH KOBaJCHT
OOTIAHWIITMHWHT KBAHT-MEXaHUK TAJTKWH KUJIMHHIIUTA XaM TYTPH KeJIa u.

A.BepHEpHUHT KyIIMM4a BaJICHTIUK Kywiapu CHUDKBUKHUHT KOBAJICHT OOTJIAHHUIITHU
JIOHOP-aKIICTITOp MEXaHW3MHU TaBJIMMOTH SPATWITAHIAaH CYHT OWAMHIamau. MacaiaH:
Cr(l1l) rexcaakBoxmopunau [Cr(H,0)e]Cls s1ekTpoH TY3WIMIIMHE JOHOP-aKIEITOP
MexaHu3M Oyiinda KypuO umkamu3. by KOMIUIeKC OMpHKMa XOCHJ Oynumimiaa dzsp3
TUOpHUITIAHUTIT COUp Oynaau.

Cr 15°25°2p%3s°3p°3d°4s" — 3e- — Cr+3 15%25°2p°35°3p°3d°4s%4p°,*p%"p’,

T [1T] |1

3d A 4p
3d? + 4s + 4p® — d’sp®

Cr(Ill) nonn Gunan cyB Monexyimacu y3apo Tabcupiaarn®, [Cr(H,0)s]™ monmmu
XOCHJI KUJIa]IH.

+3

Cr* + 6:0H, OH, Cr OH,




MonuTopaa nurany BazudacuHu OaxapyBuH xap OUp CyB MOJIEKYIacH TapKUOHWIaru
KICJIOPOJ] aTOMHHHHT TAaKCHMJIAHMATaH SIICKTPOH Ky(rmapu Ownan 6 ta 6ym d’sp®
opOuTaiiap opacuja y3apo TabCHp BY)XyAra KeluO, yinap opacujia JOHOP akIenTop EKu
KOOpJMHAIIMOH OOFJIAaHUII XOCWJ Oynuimw raBianaHaau. HaTmkama okTa’ap MIakijgard
Cr(11l) HOHHHHUHT aKBOKOMILICKCH XOCHJI OYJIHII TACBUPH BYKYy/ra KeJau.
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OxkTanpi
MOJ‘IeKyJ'IaJ'Iapm A0oniidiid/in.»

ca  CyB

CuHoOB caBoJu1apHU
Kommiekc Oupukmanapaaru KuiMEBHil OOFIAHUIIIHUA TYIIYHTUPHUHT.
Kommuiekc OupukmMaaaru Mapkasuil aToM TYITYHYACH.
Kommnekc 6upukmanap y3ura xoc Kanjaai xoccanapra 3ra?
DJIEMEHTHHUHT acOCUH Ba KylIMMYa BaJI€HTJIUIA HUMA?
JIurang ned HuMara anTunagn?
Mapxkazuii HOHHU KOOPJMHAIIMOH COHU KaHal opanukaa 6ynann?

ook wdE

AHAIMTHK KHMEHHHT MaKCaau Ba Basu(ajapu

AHamuTuK KUME-KUMEBUM aHAMM3HMHI Ha3apuil acociapd Ba METOJIAPUHHU HILIA0
YUKaJurad, atpod) MyXHUTIAard Xap Xuil OOBEKTIAPHUHI 3JIEMEHTap KUMEBUH TY3WIMIIMHH,
cudaT Ba MUKJIOpHH aHMKJIANIHU TabMUHIAWAWTaH METOAJNAp TYFPUCHAATH, SbHHU AHATUTHK
KUME-UACHTUQUKALMATANI, MHUKIOPUI  aHWKJam Ba TabuaraarM Typiad  dJIEMEHTap
O0OBEKTIIApHUHT, SBHU aToMiap, HMOHIap, MoJjeKynanap, (QyHKIMOHaN Typyxjap Ba OoIika
3appajap KUMEBUI CTPYKTYypacuHH aHUKJIaiuran Ganaup.

AHanmUTHK KUMEHUHT acoCHil Ba3uQanapu-aHAIU3HUHI YMyMUH Ha3zapuil acocnaphHH,
KUMEBUH, (GM3UK-KUMEBUH Ba (U3MKaBUH METOAJAPUHUHI AacCOCHH NpPUHIMIUIApH OuiaH
TaHULITHPUILAUP.

AHanuTuK KUME ylIKaH WIMHI Ba amanuil axamusrra sra. Jlapxakukar, 6apua X03upru
3aMOH KUMECH SIHTH aHAJIUTUK METO/UIap Ba YiYall TEXHUKACUHUHT KYJUIAHUIIH Ty(aiiu
Tapakkuil >Tau. ®usnka, OGMOJNOTUS, TEONOTHS, MUHEPOJIOrHs, TeXHUKa (aHIapu, MeAUIHHA,
(papmaneBTuka, arpod-MyXUTHH YpraHum ¢annapu Y3NapuHUHT (QyHIaMEHTal WIMHI
TeKIIUPUII HWIIAPUAA AaHATUTUK KUMENAH KeHr kynmamzaa doimamanamu. XalK XyKaluru
MaxcynoTiapu cudarura, KOCMUK Ba aTOM YHEPreTUKACH CAHOATUHMHT SIHA/Ia pUBOXKJIAHUIIINTA,
atpo-MyXMTHH MyXodaza KWINIITa, KAaCaIMKIAp JUArHOCTUKACHHM SXIIMIALIra Ba
XOKa3onapra Oynran TaTaOHUHT OPTHIIH MaBXKY/I METO/JTAPHUHT sSHama
TAKOMWJUTALITHPUIMIIMHYE Ba IOKOPH CE3TMPIIMKKA, aHUKIMKKA, TaHIa0 TabCHUp 3TYBYAHIIMKKA,
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IKCIPECCIMKKAa dra OYyaraH, aBTOMATIAIITHPUII MYMKHMH OYIraH sSHTHIAH-SHTH aHAIH3
METOJJIAPUHY MILIA0 YUKAPUITHE TaKa30 3TAN.

Xo3upru 3aMOH AHAJIUTHK KUMECHHUHT XapaKTepid TOMOHM HMHCTPYMEHTANl aHalH3
METOJJIAPUHUHT KEeHT Tapakkui >Tummaup (Oymapra (HU3MK-KUMEBHHA Ba (HU3UK METOAIAp
kupann). by Metomap rokopumaru tanabiapra xxaBoo Oepanu.

AHAJIMTHK KAMEHHHT KHCKA4a TAPUXUA TAPAKKUETH

AiipuM KuMEBHUI aHaU3Iap Kyaa KaJuM 3aMOHJIap/a XaM MabiiyM 31u. MacanaH, ya naBpia
pynajgapaH MeTajap axparu® ONMHApAM, KOTUIIMAnap XOCWI KWIMHApIM, MIUIIA
MUIIUPWIAPAN, YCUMIMKIAPIAH TOPUBOP Mojanap, OY€xmap, XymoOyi mommamap axparud
onuHapau. Mucpna Oy Hapcanap KeHr puBoxiIanran >au. Jlactinabku BakTiapaa cudar aHanuszu
0ab3u Tabumii OWMpPUKMAlApHU XyCyCHATIapura Kapad aHUKIANmIaH wuOopar OyiraH du.
Muxkopuii aHaaM3 3ca aBBaJl TEKIIUPUII CAaHbATH 10 aTaayBuH IAKIAA Maiao 0ynau, Oy uyn
OWIaH ONTHH Ba KyMyll KabM KMMMAaTr0axo METaJUIAPHHHT TO3AIHMTU (MpoOacH) aHWKIaHAPIH.
By ycyianap ymyMaHn onraHia, aHa Iy MeTaulapHM uuuiad 4umkapumiga OOpajuraH acocuit
apaCHIIapHU TaKpopJialljaH noopart 3Iu.

Anamutuk kuM€ ¢an cudatupa XVIl acpuunr ypramapuman Oomnad puBOXkKIaHA
Oouwtaau.

PoGepr boitne  (1627-1691) wmypakka® MoamanapHUHT KUMEBHHA  KUXATIaH
napyajaHMaiural  TapkuOMHd KUCMHU-KUMEBMH OJJIEMEHT XaKuJard TylryH4aHu (anra
KUPUTTaH/aH KeHuH puBOXKIaHa Oomany. Y y3uraya MabiayM Oynran cudat peakiusiapuHUHT
XaMMAaCHHHU TapTUOTa COJIM Ba Y31 OMp Heua peakuusulapHU TaBCHs KUIHO, «XyI ycymy OunaHn
KWIMHAJWTAaH aHamu3ra acoc coimu. KymnagaH y OMpUMHYM MapTa KHCJIOTa Ba acOCIapHH
aHWMKJIANIIA «MHIAKATOPY cu(aThIa UIIATHIAANTaH «TaKMYyC» Ba YCUMITHKIAP/IaH OJUHAIUTaH
0ab3u OyExnapaan ¢oiinananau. ¥V «Kumépuil aHanus», «3IeMEHT» TEPMUHUHU XaM KHPUTTaH
oau. Y HCI nu anvknam yayn AGNOs, MUC Ty3napuHU aHUKJIAII YUYH 3ca OPTHKYA MUKIOPAA
aMMHMAaK UIIUIATAU Ba X0Ka30.

XVII acpaa sputmanapiad MeTaulapHu (KaTHOHJIAPHM) Iypyxjapd OuWilaH aKpaTHil
ycymu T. beprman (1735-1784) Tomonmaan xopuil kuwimHAu. by 3ca cudar ananusu
TapaKKUETHA KaTTa I0TYK OYIIIM Ba CUCTEMAIU aHAIN3 KWIUII YCYJIUra acoc COIMHIIH.

Cudar aHanu3uHUHT OOIIKA METO/H, YYHOHYM MHKpOKpUcTamiockonuk aHamuz XVIII
acpaa Poccusna M. B. Jlomonocos (1711-1765) Ba aitnuxca T. E. Jlosun (1757-1804)uunr
WIMUH unuiapu Tydailnmu Byxyara kenad. JIoBUIl afcopOlus XOAMCACHMHM XaM OYJH.
JlomoHocoB 1744 iwnna OupuHunm OYnuO cudar aHanu3uaa MUKPOCKON KYJIaau Ba
KPUCTAJTAPHUHT IIAKIUra Kapad aHau3 KWIMHAETTaH MOJIa TAPKUOU XaKua XyJoca YUKap.IH.
JloMoHOCOB ¥3 wumuiapuaa (GUIbTpIall, YYKTHPHIN, KypPUTHII Ba YYKMalapHU TOPTHII
unuapuau Oakapau. JIOMOHOCOB aHATMTHK KUMEHW Tapakkuil Kuwiaupa 6opud, 1756 iunna
MO/J|JIa MACCACHHMHT CaKJIaHUII KOHYHH HUCOOTIa/IH.

JlaByaszwe (1743-1794) kucnopos aHaNIu3u acoCHa KUCTIOPO ] OMIaH EHUI HAa3apHACHHU
Wb YMKAW Ba SJIEMEHTJIAPHUHT MUKJIOpUH HUcOaTnapu OYiinua Oup Heya KMMEBMN aHANW3
CepUSCUHHU, Mypakkad aHopraHuk Mopafanapaa unad uukau. Iy acocupa opraHuk
MOJTAJIADHUHT 3JIEMEHT aHAIU3M acCOCHapUHHU AparTad. Y OupuHuM OYaubd XaBo Ba CYBHUHT
MUKAOPUI TApKUOWHU aHUKJIAIH.

B. M. Ceseprun (1765-1826) karop sHIM peakUMsUIapHM O4YAu. Iy OunmaH Oupra
KOJIOPUMETPHK aHAIM3HU HIuad 4yuKAM. Y MHHepald Ba pyJajap aHaJlU3Mra acocjaHraH
OMPUHYM MOHOTA(UIHUHT aBTOPUAHD.
®panny3 guzuru ['eit-Jlroccak (1778-1850) xaxkmuil (THTPUMETPUK) aHATTM3HH MILITA0 YUKITH.

Hemuc omumu bynsen P. (1811-1899) ra3 ananusura acoc conau Ba y Kupxrod Ounan
Oupranukaa QUMK aHAIN3 METOIapuIaH-Cu(daT CTIeKpaib AaHATM3UHH UIUTA0 YUKIIH.
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HIserusimuk omum Beprep (1866-1919) koopauHannoH Ha3apusHU APaTId Ba Y acOCHIA
KOMIUIEKC OMPUKMATIAPHUHT TY3HIUIIH YPraHUIMOK/IA.

Pyc xumuk anamutukiaapu acocuricd H. A. Menmytkun (1847-1907) Oupunun 6yau6
SJIEMEHTIIAp AHAIUTHK XOCCAlapu YJIAPHUHT JaBpUid CUCTEMajard YpHUra OOFTUKIMIHHU
ypHatau. Y OupuHun OYauO cudar Ba MUKIOpHN aHanu3naH kutod &3au (1871) Ba aHAIMTHK
KUME YKUTUII METOJMKACUHU UILIA0 YHKIH.

Pyc xumurn ®napunkuii (1848-1917) nonnapHu aHUKIAmIa PeakUsIAPHU «KYPYK»
yeynana ytkazumnu unuiad yukau. B. OctBanbn (1853-1932) maccanap Tabcupu KOHYHUHU
AQHAIMTHK PEaKIMsJIapHU Ha3apui acocnam ydyH Kymwiamu. B. Hepuer (1864-1941) smextp
IOPUTYBYM KyYHHU Ba TAJIbBAHUK 3JIEMEHT Ha3apUACUHU SPATIIH.

Muxnopuii aHaaM3HUHT puBOkJIanumm acocuna Jl. Jlamsron (1766-1844) kuména atom
Ha3apUsCUHHM Y3WI-KeCusl VpHaTAu. By HazapusSHUHT KUPUTWIMAIIA MHUKJIOPUN aHATU3HUHT
KeWUHIW PUBOMIAHUIIMHY TE3TAIITUPAM, YYHKHU DJIEMEHTIAap aTOM OFUPIMKIAPUHU HMKOHU
Oopuua TYFpH aHUWKJAII 3apypaTd TyFwirad 3au. by coxama mBen kumérapu W. bepuemmyc
(1779-1848)uuHr xu3MaTH Kyjaa katrta 0yau0, y 45 Ta JIeMCHTHHHI aTOM OFUPIMIHHHU XKy/a
anuK (Y1a BakT Y4yH) TOIJIM, MUKIOPHNA aHATM3HUHI KYNTWHA SIHTW METOUIApUHU HUILIA0
YUKAM Ba ACKUIAPUHHU TAaKOMWUIAIITUPAU. Y OpraHUK OMPHUKMAaJapHUHT 3JE€MEHTap aHalIu3u
yCYyJIMHU XaM HIUIa0d uukau. kevimHyanuk Oy ycymau 1O. JIubux (1803-1873) Ba Oomika
onuMiIap TakoMWIIamTupawiap. OpraHuK peareHTIapHU AaHANMTHK KUMENA YYKTUPYBUU
cudparuga OupuHun mapta M. A. Mmmnckwii (1856-1951) Ba JI. A. Uyraes (1873-1922)map
Kyanagunap. by coxana 1905 iinnga qTUMETHITITMOKCUM TabCUPUIA Ni*? ra Tapcus KWIMHIA Ba
MYKM KOMIUIEKC TY3JIapHUHT aHAJIMTHUK YypraHum myammocunHu Yyraes onra cypau. by xosup
XaM aKkTyall MyaMmMmoJiap/iad Oupuaup.

Tomuu meroqunu H. A. Tananaes (1878-1959) umnab uukau Ba sput™Manu 0yau6-0ynud
aHaJIM3 KWIMO MOHJIApHM TONMHUIIIA yHAAH Qoiinananau. Jlemak, Oup-Oupura skuH (aHIapHUHT
MmyBadakusTIapy Ba yiapAaH XaM Kypa UIuiad 4uKapuil Tanabnapu aHAIUTHK KAMEHHUHT
PUBOKJIAHUIIUHU KYTIPOK TE3MAMTUPAU. Typiy CaHOAT TAPMOKJIAPUHUHT PUBOKIIAHHIIN UILTA0
YUKAPUIIHA KUMEBUI HA30paT KUIMIIL SbHU OONUIAHFUY XOM ami€, SpUMMAaxcyjoT Ba Taitép
MaxCyJIOT TapKMOWHH AaHWKJIAIl YCYJUIAPUHU TAKOMWUIAMITHPHINHE Tanab xwigu. Wiuiabd
YUKAPUIITHUHT MaHa IIyHIal SXTHEKIApU-aHATUTUK KUMEHHHT jKaJajl pUBOXKIAHUIIUTA cabad
oynu.

Cudat anaiu3u MeTOJIAPHHUHT CHH(IAHUIIHN, ACOCHH TYyLIYHYAJIap

Kuménunr ¢an cudaruna Byxyara KeIMIIM Ba PUBOXKJIAHUIINAA Xall KUIYBUH POJIb
YHHaWaH.

AHanu3 KWIKIa aBBajJl MOJNAIAPHUHT cU(AT TapKUOW aHUWKIAHAIW, STbHU Y KaHjAal
SIIEMEHTIAP/IaH, YIEMEHT TypyXJIapuaaH €Ki HOHIApIaH TapKUO TONTAHIMTY XaKUAarkd Macaia
XaJT KWIIMHAU, CYHTpa MOJJJAHUHT MUK/IOPUH TApKUOMHY aHUKJAIIra YTUIaN.

MoaanuHr TapkuOHWTra KaHail >7IeMEHT €KM WOHNAp KUPHIIMHH TOIWII, aHUKJIAII
cudaT aHaTU3UHUHT Ba3udacuaup.

1) Cudar aHanu3HUHT KUMEBMN MeTO/UIapy OMIaH MII KYpUIIraHJa TOMWIMIIN JIO3UM
OynraH sneMeHT €KM HOH ¥3Mra Xoc XycycHATIH OMpop OMpHKMara aillaHTUpUIAgM Ba allHU
OupukMa XOCWJ OYAraHinWrd aHa Iy Xoccajapu acocuia Ownu0 onmHagu.bynma comup
Oynamuran KMMEBMH Y3rapuil aHANMUTHK peakuus, Oy peakuusra ca6ad Oynran mozama sca
pEareHT Jelnaau.

2) AHanu3HUHT (U3MK-KUMEBUM MeTo/Iapu KUMEMBH peakuus acocuaa XOCUI
KWIMHTQH MOJIIa PAHTIIH SPUTMACHHUHT PaHT WHTEHCUBIIMTH Iy MOJIAHUHT KOHIICHTPAIMSACHTA
OOFNUKIMIUra, €KM aHUKJIAHAJUTaH MOJUIA 3PUTMACH OpKAIlM YTaéTraH >JIeKTp TOKH Iy MOoJJa
KOHI[CHTpAIUsICHTa OOFIHKJINIHTA acOCIaHTaH Ba XOKa30 XKy[da Kymiab MHCOIUIAp KEeITHPHUII
MyMKHH.
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3) AHanmu3HUHT (U3UKABHHA METOJIAPU,MOJJIAHUHT KUMEBUN TApKUOM OWIIAaH YHHWHT
aiipuM  Qu3MKaBHI Xoccaldapu ypTacumard OOFNMaHMIITa acociaHraH.MacanaH, CHeKTpan
aHanmM3[a MOJAJa Topejika amaHracura €kd SJeKTp EWura KUpUTHAraHaa coaup Oymaauran
HypJIaHUII CIEKTPH aHUKJIAHAETTaH »dIEMEHTIAp Y4YyH XOC YM3HKJIap Oymumura Kapao,
Oepwiran mMojjana yma sieMeHTIap Oop HYKIMIU Xakuaa, YM3UKIAp PaBIIAHINK Japakacu
acocusia dca yJapHUHT MHKAOPU TYFpUcHIa (QuKp oputuinaaud. by merox xyna cesuiyBuan
OYr0 AIeMEHTIapHU 10°-108 r raua MHKJIOPUHH aHUKJIAIITa UMKOH OepaH.

JIIOMUHECIIEHT aHAIM3 MOJIAJAPHUHT JIFOMHUHECICHIMIAHUIINTA aCOCIAHTaH, SbHU
Oynzma mojazia y3ura Tymaérrad yinpTpabuHadma €ku OomKa Hypiap TabCcHpuaa y3ura Xoc
HypJiap YMKapuO IIOMUHECUCHIMSIAHA M. JIFOMUHECIICHIIUSHUHT WHTCHCHBIIUTH Ba PAaHTU
Typid  MoajanapHu — cudaT Ba  MHUKIOpMHA  aHMKJIAIlAa  aHAINTUK  Oe’lruiap
xlflco6JIaHam/L(ce3ry1pnp1r1/1~10'10 r)

AHaTMTUK peakuusuIapHu OakapuIja HMILIATHIAAUraH MOJJa MHUKIOopiapura Kapabd
cadar anammzma Makpo-(0,5-1,0 r),mukpo-(0,005-0,01r)-, spummukpo (0,02-0.05 r)-, Ba
yIbTpaMukpo (<1 mr)- metoanapzan Qoiinananunam.

MukpoaHanuzna sKyJa Cce3uwilydaH peakiusnapian (oijanaHuaaau, peakiusiap
MUKPOKPUCTAJUIOCKOIMK EKU TOMUYM METOIH EpramMuzia onud Oopuitaiy.

a) MUKPOKPUCTOJIIOCKONIMK METOJ OWNaH aHAIU3 KWIMIIIA peakuusiap oJat/aa LKA
IJIACTHHKA  ycTHAa onub OopwiaaM Ba XOCWI OYITaH KpUCTAUIap  IIAKIMHH KypuO
n3naHaéTran noH(EKU 31eMeHT) Oop-HYKIUrH XaKuaa Oup GUKpra KeauHaIu.

0) ToMYM METOM/Ia SPUTMA PaHTH Y3rapyB4YaH €K paHTIM YyKMasap X0CHa Oyaaauran
peakuusIap KylaHuIa .

AHAJIUTHK peakuusiIapHu 0a:KapuIl yCy/IapH.

AHanmuTeK peakuusuiap ‘xyn’ Ba ‘Kypyk’ ycyJuiap OuIaH YTKa3UIUIIE MyMKHH.

1) Kypyk ycynna moia Ba peakTuBIap KypyK X012 OJUHAIM Ba PEAKIUSHU KU3AUPHII
Ounan o6 Gopuiaau.

2) Xyn ycynaa sca TEKIIUpWIAETraH Mojna OWiaH TeTHILIM PEaKTUBIAPHUHT ¥3apo
TabCHPU DPUTMATIAPAA Ky3aTUIAIN.

«Kypyk» ycyn OunmaH YTKasunmaguraH peakuusyiap Karopura MeTaul Ty3JTapuHUHT
ajaHraHy Oysm OwmiaH OOpaiuraH peakuusUTapHU KHpUTHII MyMKHH. [lmatuHa cumra Hatpuit
Ty3napu IOKTUPWIMO Ta3 TOpeNKacu alaHracura TYTHJICA, alaHra CapuK paHrra, Kamuid
Ty3napuaa-OnHadmia panrra, Sr Ty3Jdapuaa-od KH3Wil paHrra, Ba Tysmapupa-smun paHrra
Oysanamu. bypa Na,B4O7-10H,0 éku NaNH4HPO4-4H,O nap 6ab3u MeTanmapHUHT Ty3napu
OunaH KOTHIITHPUITAHIA PaHTTIH MapBapy[ (IIHIIA) Jap XOCHI OYIUIIM Ba X0Ka30Jap KypyK
ycyanra Mucoi 0yia onaau. by MeToiap mupoXuMusIBUI METOIIAp NeHIIa 1.

bab3an Tekmupunaérran KypyK MOAaHM OUpOpTa KYpyK peakTHB OunaH KyImub
apanamTHpUII(MIIKaTal) METOMH XaM Ky/ulaHunaad. by meromnu ®maBuukwii(1848-1917)
TaBCHs KUIraH 0ynu6, OyHIa TOMUIIUIIK JI03UM OYNraH dMeMEHTIApHUHT PAHTIId OUpHKManapu
xocun Oynmaau. Macanan, CoSO4 HuHr Omp Hewa kpucramutapuan NH4CNS xpuctannapura
KYIIUO YMHHY [UIACTHHKAJA apaNallTUpHiIca, KYK PAHTIIM KOMIUIEKC Ty3 XOCHI OYmau.

CoSO4 + 4 NH4,CNS — (NH)2[Co(SNC)4] + (NH4)2S04

KYK paHriiu

by peakimsnap xyzaa 03 MEKIOpAArd MoAaNp OWIaH YTKa3WIMIIN MyMKuH. Kynunda
cudar aHaMM3M «XYI» yCcya OwnaH YTKasunmaau. BymapHu YTKaswinl yuyH TEKIIMpPIIAETraH
MOJ/Ia ONIMHAAH dpUTHIATaH Oynumm kepak. Omatna SpuTyBud cudaTuaa CyB HILTATHIAIN,
arap MoJyla CyBjia dpuMaca, KHCIOTaja SpuTwiaan. Kucnorama spuTHiITaH MOJAA KUMEBHH
Y3rapuira y4upa0, cyBJia OCOH dpuiiuran OupoHTa Ty3ra aiaHa .

Macamnan: CuO + H,SO4 — CuSO,4 + H,0
Fe(OH); + 3 HCl — FeCl3 + 3 H,0
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CaCO3+ 2 HNO3; > C&(NOg)z +H,0 + CO,

Cudar anmamm3upa ¢axat Oupop Tamku 3(GGeKT, SbHH PEAKIUITHUHT XaKUKATAa
OynaérrannuruHu KypcaTyBun Xxap Oup y3rapuiniap OwimaH OopaguraH peakiusiapiaHTHHA
doitmananunanu. Onataa Oynmai tamku d¢dextiap:

a) SpUTMAlIap PAHTMHUHT Y3rapHILIH.

0) uykma Tymuiny (€Ki Spub KETUIIHN).

B) Ta3 aXpaTud YMKUIIMIAH HOopaT Oymaaum.

Yykma X0ocuI1 OYIIUIIN Ba SpUTMA PAaHTHHUHT Y3rapuIld COAUp OYmaauraH peakuusiap HT Ky
KYJUTaHUJIQIUTaH PeaKIUsIIapIup.
Xyn ycynna OGopaauran peakuusuiap, ofaTna oA Ba Mypakkabd MOHJIap ypracuia Oopanu,
nemMak 0u3 Oy peaknusuiapan GoiganaHud 3MeMEHTIapHH 3Mac, OaNKU YJIApHUHT HOHIAPUHU
tomamu3. Macanan, xiopumiap sputmacugad Cl' wvu tomumm yuyd yara AgNO; sputmacu
TabCHp ITTUpUIAIU. ByHIa cy3MacuMOH OK 4yKMa XOCHI OYia .

HCI + AgNO; — AgCIl + HNO;

CaCly;+ 2 AgNO; — 2 AgCIi + Ca(NO3), Ba x0Ka3o0.
Yykmaian OomIkacu MOHIApra akpajirad Xxouaa Oymaau:

Ca™+ 2CI + 2Ag" + 2NOs - 2AgCI + Ca*™ + 2NO5
Ca" Ba NOj VOHJIApH peaklysiia MIITHPOK 3TMACIUIMHU XHUcoOra oaud TYMHUPpUO KOJIAUPHILI
MYyMKHH.

Cl'+Ag" — AgCl

By peakuusSHUHT MOHJIM TEHIJIAMacH ACHUIIAIN.
Arap CI WOHIapu xonmmaa Oynmacman, wmacamad. ClOj xonuaa Oymnca Exu
nucconunanMaiiuran mosiekyna xonuaa (CHCl3) 6ymca, AQNO; Ounan Oy peakims comaup
Oynmaiinu. Jlemak paBmanku 6u3 Oy peakiusaan Qoiigananu0® XJIop 3J1eMEHTHHHU dMac, Oaiku
XJopu MoHuHU anukiaimu3. Xy urynudraek Cl vonn yuyn pearentr AgNO; 6ynMacias,
oanku spurmagard Ag" uonumup. Ilynunr yayn AgNO; ypuura Ag,SOs CH3COOAQ kabu
Ty3JIapHUHT SpUTMAApHHK XaM OeMalion uiiatca 6ymaim.

2NaCl + Ag,SO; — 2 AgCH + Na,SO,

CaCl, + 2 CH3COO0Ag — 2 AgCH + (CH;COO0),Ca

Fe* yomu IKOpJIap OWIaH TabCUpIIaninb, Ku3ui-Kyurup uykma Fe(OH); Hu Xocu Kunau, Fe'?
3ca uiKopiap ounan xupa sumn aykma Fe(OH), xocun kitau.

Jlemak, aHanu3 KMWIMHAETTaH MOAIAIark 3JIEMEHTHUHT OKCHUJUIAHMII JApaXacH, OJaTaa,
cudar aHATM3WAA AHUKJIAHAIU. XY YCyiaa YTKa3uIaJuraH peakiusiapia WOHIAp TOMHIap
9KaH, aHaJIM3la MOAAaHM cudaT KUXATAaH TEKIIUPHO, YHUHT (QOpMyTacHHH XaM YUKAPHUII
MYMKHH.

Peaknusiiapam  amajira OWMPHUIIHMHT  HApT-mapouTiaapu. PeaknusiiapHuHT
Ce3MJIYBYAHJIMIH, TAHJIA0 TAbCUP ITYBYAHJIMIU BA Y3UTa XOCIAUTH.

1) Bupop peakiusiHu YTKa3WIIIa [y Peakiusra MapouT IPaTHIIHIIH 3apyp, ake X0Jaa
peakis HaTikacu myoxamu O6ymamu. Macanan. Kucnorama spuiiauran uykmanap, spuTManaa
OPKHH XOJAaTHard OpTUKYA KHUCIOoTa OynranHma, axparud YMKMAcIMrd TypraH ram. XyJIu
IIYHUHTJIEK, MIIKOpAA JPUNAMTaH YyKMauap HINKOPUA MYXHUTIAa axpanud 4YukKMaiau. Arap
yyKMa HMIIKOp/A XaM, KHCIOTaga XaM Jpuca, YHH (akaT HEeWTpan MyXHUTAa XOCHI KHIIUII
MyMKHH Ba X0Ka30. JleMak, peakiisHi aMalira OUIMPHII YIyH YHT MyXUM [IapouTIapaaH Oupu
Iy peakiusnap y4yH 3apyp OYIraHu MyXHUTOHp, YHH Kepak OYiaraH Takxaupjaa KUCIOoTa EKu
UITKOP KYIIKO BYXKyAra KEATUPUII MyMKHH.

2) VkkuHYM MYXUM HIQPOMT SPUTMAHHMHI XapopaTHIup. bab3u peakiusiap COBYKIa,
Oab3unapy KM3AUPUIL WYy Ounan 6opaau.

3) YUHHYH MyXHM IIAPOUT IPUTMaJA TOTHIAJAUTAH HOHHUHT KOHIICHTPAIUSICH €Tapiin
Japakaga KaTra OYMUIIMAWD. YHUHT KOHLEHTPALMACH XKyna o3 Oyica, peakuus 4uKMailau.
bynunr cababunu OWIMII KUHHH 3Mac: Xap KaHAai MOJJIAHUHT SPUTMAJard KOHIEHTPAIHACH
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YHUHT aifHM MIQpOUTIArd 3pyBUYAHIUTHAAH OPTUK OYIranjariHa 11y MoJJa 4yKmara TyLIaju.
bopauio Monnma Kynma KuiWMH SpuidfraH Oyjica aHHWKIAHAJAWUTAH WOHHHMHT KOHICHTPAIMSACH
HUXOATOa 03 Oyncaga y uykMara Tymiaau, OyHAai peakuusiiap Ce3wsyBYaH JeHuiaju.
PeaknusHUHT  CE3WIYBYAHIUTH MUKIOPHHA IKuXaTdaH Oup-Oupura OOFNIaHTAaH HWKKHTA
KYpCaTKU4-TOIMMWIAIT MUHAUMYMH (M) Ba cyroatupumn verapacu (1:Q) Ounman xapakTepiaHaau.
Tonunvm MUHAMYMH MOJJA €EKM HWOHJIAPHUHT pEAKUMS MyalsH IuapT-liapoumiapiaa
YTKa3wiranga TONWIMIIM MYMKHUH OYAraH SHI KaM MUKIOPHAUp. By MHKIOp Kyna KUUMK
OynranuiaH, y ojaTna MHKpoOrpaMmiapiaa 1/1(1)OJ;laJIaHEuLI/I(lMKr:lO'6 r). Tonunui MUHUMYMHU
PEAKIUAHUHT Ce3UTYBYAHIUTUHY TYIUK U(o/a 3Ta OJIMaNI, YyHKH 3PUTMAJIa TETHIIIN MOAAA
€KM MOHHUHI MHKIOpPH 3Mac, OalKi KOHIEHTpauuscd Xam axamusatra sra. LlyHuHr yuys,
oflaTAa MOJUIAHMHT Xallk Iy peaknus EpaamMuaa TOMWIMIIM MYMKHH OYITaH 3HT Kam
KOHIICHTPALUSICHHI M(OIATIOBYM CYIOITUPUII Yerapacu XaM Kypcatunagd. Y 0ab3aH MUHUMAI
KOHIIeHTpanus XaMm nedwnaan. Cyrontupum derapacu 1:Q Ounman upopmananamu: Oynma Q-
SPUTYBUMHHUHI TONUIAJUraH MOAAa €KW MOHHMHT | Macca KMCMHUTra TYFpU KelaJuraH macca
MHKIOpPH. PeakiusHUHT CEe3MIYBUAHIMTUHU TaXpuOaja aHUKJIANI YYyH TONMJIAJUTAH
MOJIAHUHT €KUM MOHHUHT OOpraH cailuH Kamaiiun® GopyBuM MHKHOpH OmiaH Oup Heda MapTa
peakius yTkasuwiaaan. bynnail Taxpuba peakiys 4YMKMai KOJTyHYa JaBOM ATTHPHIABEpaad Ba
HUXOAT Iy WY7 OMIaH MOJJIAHUHT 3PUTMAJArd SHI KUYHK, SbHU PEaKIUSHUHT OOPUIIN XaMOH
WIIOHAPJIM SKAHIUTMHUA KypcaTuO® TypaauraH KOHIEHTpaumuscu Oenrmwiald onuHagum. Arap
VOHHHMHT KOHIIEHTPAIMSACU CYIONTUPHII YepacuIaH KarTa Oyica yykMma Te3 TYyIIaau, KHYMK
Oynca peakuus YHMKMACIMTH XaM MyMKHH. TonmmaguraH HOHHUHT 0Oapya KHJIMHTaH
peakuusIapuian SpMu WKoOuid HaTika Oepca, OyHIal KOHLIEHTPALUACH CYIOITUPHILI Yerapacu
xucobmanamy. by KoHmeHTpamms OWiaMO ONMHIraY, CYIOJNTHPUII 4Yerapacd Ba TOTIIMII
MMHMMYMH OCOHIHHA XMco0mab Tonunany. Macanan A¢" HOHMHM TOIMII yuyH
2Ag" + CrOs2 — Ag.CrO

PEAKLMAHUHT Ce3uTyBYaHIMruan anukiam yayH AGNO; munr 1 murpuaa 1 r Ag™ (apaul,57 1
AgNO;) 6ynamuran sputmacu taidépnanras. Iy sputma 25 MapTta CyrONTUPUITaHAa peaKIus
Ce3WyBYaH OYIraH, JIEKMH YHIaH OPTHKPOK CyHOJNITHpWiIraHjaa umyoxamu Hatuxka Oeprad. Iy
sputManuHr 0,02 M xaxmiu Oup TOMUYHMCHIA peakius Yukagu. by peakiys ydyH TOMWIMII
MHUHHMYMH Ba CYIOJITHPUII YeTapacCHHU aHUKJIACaK,

1  Ag' uuHr maccacu 1
CYIOJTHPHMII Yerapacu: — = =

CYBHUHI Maccacu 25000

Tonmmmim MUHIMYMHMHY KyHHary MpONOPIHAAAH aHUKITANMHU3:
25000 mut sputMana 1 v Ag™ Gop
0,02 mn sputmaza mr Ag* 6op

Bymian m= 202 IT 6 0000008 = 0,8nir
25000Mn

[ynnai kumub Tomuwmim MEHEMYMHE (M) Omnan cyrontupuin yerapacu (Q) opacuaa myHocabar
Kyiuaaruya 6ynaau:

1

m=—-V-10° V-peak1iyst y4yH OJMHTaH 3pUTMa XaKMu (M)

PeakuussHUHT Ce3rUpIUIUHU OLIMPUIITHUHT OMp Heda yCyIIapu MaBxyl.

1) PeareHTHHHT KOHIICHTPAIUSCHHU OIIMPHIIL

2) aHOpraHWK MOJIajap APYBYAHIMTUHH KaMaWTUPYBYM JTHI CIUPT KaOW OpraHuK
MOJTaNIap Ky I

3) CyB Ounau apanammMaiuran Oupop CYFOKIHK KYIIUII
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4) Yykma Xxocwy OYnMaiiuran peakumusuiapa XaM CE3THPIMKHU OIIMPHII MYMKHH.
Macanan kobanst(ll) Ty3u spurmManapuna popaHu noHiIapu Oynca, CyB OuiaH apajialiaguran
ALIETOH KYIIMO, PeaKUIHUHT CE3TUPIUTMHH OIMPHULI MyMKHH

[Co(CNS)4]? <> Co™ +4CNS

Oy peakIMSHUHT MyBO3aHATH AlIETOH KYIIMJICA Yanra CHDKUHIN.

5) DKCTpakuus XaM Ce3THPIMKHY OLIMPA/IH.

6) Peakuusra OomKa MOH KUPUTUO XaM PEAKIMUsS CE3THPIMIMHH OLIUPHUII MYMKHH.
Macanan, kyk kpucramn ujkma CO[HG(CNS)s] Co™ komuenTpaumsicu kam 6yica ujkma
TymMaiimi. Arap my spuTMara osrmHa ZN'2 WOHNAPH KHDHTHICA, JAPXON XaBO PAHIJIA
Co[HQ(CNS),] Ba Zn[HQ(CNS),] nau Tapkub Tomran uykma Tymaad. by xomuca Oupramamuo
YYKUII AeHKUIaIu.

7) Cnenuduk peaknus-aiiHi HOH yUyH X0C OYJIraH peakiusiap MaBxy;l.

Macamnaa NH;/+OH — NH3T + H,O NH;" noun YUYH CHel(uK peakiusIup.

JpurmanapHu 0yan0-0y1u0 Ba cucTeMaTHK aHAJIN3 KHJIMIIL.

W3nanaérran unoHnapHu crneuu@uk peakuusnapiaH QoinanaHud TeKUIMpUIaETran
SPUTMAHUHT alloXuja ynymuapuaas (0y spurmazna Oomika voHiap OYIUIIMAAH KaThbUil Ha3ap)
OeBocHTa TONMII MYMKHH. By ycyn “Oynu6-0yau6 amamus xuiaum ycynu” neinmnanu. Bywma
KaliC¥ HOHHHU OJIAMH KAMCHCHHY KEHHMH aHAIU3 KWINIL aXaMUATra 9ra sMac.

bynu6-6ynub ananu3z Kuium ycynu EpaaMua aHamu3 KWIWII MMKOHHM OyiaMaran
VOHJIapPHY CUCTEMAaTUK aHAIW3 KWINII Hynu OuinaH aHukimaHagu. CuCTeMaTHK aHalIM3/a Kalicu
VOHHU JacTial aHMKIalm TapTUOM KaTTa axaMusIra sra ailpuMm XoJjuiapAa XajlakuT OepyBuM
MOHIIAPHH aXKPATHUIITA TYFPU KEMaIH.

I'ypyx pearentu

CucremMaTk aHaNM31a MOHIAP MypakKad apanammaiapiaH alpuM-aipiuM Xolaa 3Mac,
TYPYyX-TypyX KWwiuO axpatunand, OyHAa YJlapHU TypyX peareHTH ne0 atanyBuu Oab3u
peakTHBIAp TabCcHpUra OMp Xmi MyHocabaTna Oynmmmaan Qoinananunaau. ['ypyx peareHTtH
MabJIyM Tanabnapra xaBoO OepHim Kepak:

1) V kaTuonnapHu amainja TYIUMK YYKTHUPUII Kepak (YYKTUPWITaHAAH CYHI 3pUTMAaja
KOJraH KaTHOH KOHIEHTpamsc 10° Momb/1 1an omMaciuri kepax);

2) KeMMHTM aHANW3HU YTKA3UII YYyH XOCWI OYiaraH 4ykMa KucioTajgapia OCOH
SpHUIIUTaH OYIUIIN Kepak;

3) opThKYa KYIIWIraH peareHT SpUTMana KOJraH HWOHJIAPHM aHWKJIAIra Xajaj

OepMaciuru Kepax.

Cudar aHaIM31/1a KATHOH BAa AHHOHJIAPHUHT KJIaccHpHKALMSICH.

Kartunonaap kinaccupuranuscu.

Cudar anHanu3uaa KaTHOHIApHU KIACCH(QUKALMAIAIIHUHT OUp Heda yCyJulapu (cxemanap)
6op:

1. Bomopon cymedummun metox: Oy MeTamn Cylb(QUIUIAPUHUHT TypJiM4a SpUILINTa
aCOCJIaHTaH.

2. Bomopon cynbduacu3 Metoaiap:

a) KUCII0Ta-UIIKOPIN

0) ammuak-docdatin

C) aneTaT-aMHIIH Ba X0Kas30.

Keitunru innnapaa cugat aHanmM3uga KUCIOTA-UIIKOPIH METOJ KYITaHWIMOKIa. by
MeTox OVitnya kmaccuduKanusiania KaTHoHIap 6 Ta aHATUTUK TypyXra Oy nHa .

1. I-rypyx-K', Na*, NH;". Typyx pearentu iyx.

2. ll-rypyx-Ba™?, Sr*?, Ca'2 I'ypyx pearentn cyrontupwiran H,SO4 ékn SO42 nonn. by

TypyX KaTHOHIapuHUAHT Xammacu SOy~ OWTaH 4yKMa XOCHI KUIaIu.

3. Hl-rypyx- Al crt cr® zn' As™ As® Sn* sn* ['ypyX peareHTd HIIKOp

spUTMaIapy. X0ocul OYaraH IykMaap OpTUKYA UIIKOPAA SPUIHIHN.
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4. \V-rypyx- Mn*?, Mg™ Bi Fe™ Fe™ Sb(Il),(V). ['ypyx pearcHTH HIIKOp
sput™manapu. Xocwi 0ynran uykmanap lll-rypyx xarnonnapunan dbapkiu paBuimiia
OPTHUKYa MIIKOPJA IPUMANIN.

5. V-rypyx- Nu™, Co*™?, Ni*?, Hg*, Cd™. I'ypyx peareHtu HIIKOp SpUTMANapu. XOCHI
Oynran aykmanap oprukda Mukaop NH,OH na spuiinu Ba xomruieke Oupukmanap
XOCHIT KHJIQ]TH.

6. VI-rypyx- Ag", Hg,™, Pb*™% I'ypyx pearentn cyromrupuran HCI.
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KatnonnapHUHT KHCI0TA-acOCIU METO T OYiya KitacCuUKaIsIIAI KaIBaIH.
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I'ypyx I'ypyx peareHtn Katnoniap

I ['ypyX pearenTtu iHyK K', Na“, NH;"

I H.S0, Ba*, Sr% Ca™

" NaOH(uykmamap opruxua NaOH gma | AI®, Cr®, Cr'®, zn™ As™ As™ Sn*?
SpUiian) Sn*

v NaOH(ujxmanap opruksa NaOH ma | Mn™ Mg™, Bi™, Fe™?, Fe™, Sh(lll),(V)
SpUMAKTH)

Vv NaOH(uyxmanap oprukua NH4OH ma | Nu?, Co™, Ni*?, Hg*, Cd*™
APUIIM Ba KOMIUIEKCIIAP XOCHI KHJIAJIH)

VI HCI Ag’, Hg,™, Pb*™

AHMOHJIAp KIacCH(PHUKANUACH.

AHunonnap KnaccuGUKaIMACH acOCH/Ia CYBa )pUMaNIUraH YyKMaiap XOCHI KUllaJural
Oapuii Ba KyMylI Ty3JIapy XOCHJI KWIMII ETaJIU.

Ammo Oy kimaccupukanus KaTbuil KinaccH(UKAIMs 5Mac. YyHKH TYpJid aBTopiap
AHWOHJIApHH TypiiMya Kiaccupukarmsaiamnap, Macanan, TaHanaes H. A. kyhumgarmda
rypyxJjapra 0ynau:

I-rypyxra-okcuainoBun anuonnap (MnOg, CrO42, NOg, MnO,, NO,, AsO,>, [Fe(CN)g;]'3 Ba
Oomkanap)

II-rypzyxra-KaﬁTapquH anwonnap (CI, Br, I, S2 S052, S$,032 CNS, AsOz3, [Fe(CN)e]'4,
C,04 Ba Gomkamap)

Il-rypyxra-unnuddepeHT aHnoHmap (SO4'2, PO4'3, B4O7'2, SiOg'z, COg'Z, F, CH;COO Ba
OomIKaaap) Kupau.

Karnonnapra kapama Kapiim yiapok, aHHOHJIAp KYIHHYA OMp-OUpHIaH aXpaTHiIauran
peakuusIapaaH axéH-ax€una ¢oiiganaHunany. AHHOHIAP KYNUHYA SpUTMAHU OYIHO-0Ymuo
aHaJIM3 KWINII yCYIu OWNaH TOMmwIaau. byHma rypyx peareHTiIap rypyxjapHu Oup-Oupuman
KpATHULI YIyH 9Mac, Oanku 0op-HyKIUruHu OUIHII YayH (oiananiiaim.

AHHOHJIap KJ'IaCCI/I(l)](lKaIlI/IHCH KaJaBaJiu

['ypyx ['ypyXHUHT AHnonnap I'ypyX pearentu
XapaKTePUCTHKACH

CrO2, F, Si0s? C,0,2 Ba|BaCl,
Oorkanap.

I bapuii Ty3mapu cyena S0, SO3%, S,05%, COs%, PO,”, Hetitpan éxu kyucus
KUIKH 3puiiau ASO4'3, ASOg'S, BO, éknu B4O7'2, UIIKOPUH  MyXHTHAA

HNO; na KUIUH
SpUILIU

I Kymym Ttysmapu cyexa | CI', Br, I, S% CNS [Fe(CN)]™*, | 2 H HNOs3
Ba cytorrupriras | [Fe(CN)g]®, CN', BrOs, 105, ClIO™ | nrrnpoknna AgNOs

Ty3napu cyBja spuiian | MnOy'.

Il bapuit  Ba  kymym | NO3, NO,, CH3;COO, NIO;, ['ypyx pearenTu iyK

Bbydep spurmanap.
[Iporonutuk Hazapus 6yiinua Oydep spuT™ainap aed Kyucus kuciora (acoc) Ba 'y Ouian
OofnaHraH acoc(KMCIOTa) eTapinya FOKOPH KOHIEHTPAIMSUIM JpUTMAJapura anTuiIaau.
Macanan: CH3COOH + CH3COONa; NH3 + NH4CI; NaH,PO4 + NagHPOy;
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Knaccuk Hazapus 6yitnya Oydep sputManap-0y Kydcus KUCIOTa Ba YHUHT OUp MCMIIA
Ty3u €KM KY4CH3 acoc Ba YHHHT OMp MCMJIM TY3H 3pUTMalapu, €K Ky MPOTOHIN KHCIOTa
Ty3J1apy apalamMacuaup.

bydep spurma Basudacu -3put™a pH uHH SpUTMara 03 MHUKIOpAa KyWIH KHCIOTA EKH
acoC KUpUTWITaHIA , CYB OWJIaH CYIOJNTHpWITaHOa JOUMHUIM X0JJa y3rapTupMmaciaH yuuiad
TYPUILUIHP.

bormanruy konnentpanusiapu Terunuinda C, Ba C, 0ynaauran kydcus kuciora HA Ba
y Ownan Oormanran acoc NaA Ttyrtran sputManudr pH uHM XucoOnamHu OutTa KUMEBHH
MyBO3aHaTra ara OylajuraH cUCTeMaaa YTKa3WIl MYMKWH. DByHmaii spuTMaza KyWuparu
KUMEBHH peakuusiap 6opaau:

HA+H0 <>H;0™+A"

NaA—Na'+A

bydep opurma KOMIOHEHTIApHW KOHLEHTpAUMSIApH eTapinya IOKOpU OyiaraHu
yuyn,0ydep dpUTMazard CyBHMHI JMCCOUMIAHMIIMAAH Xocun Oymamuran HzO' mommapu
KOHI[EHTpALUsIapH YbTHOOPra OMMHMAN/IH.

h'[A ] XO(C6+X)
=K, =K, (1)
[HA] C,—x
Kynmunmuk xomnapaa C,-X =C, Cp+X~C; e omum MyMKUH,SbHU A HOHIApH
MyBO3aHAT KOHIIEHTpAUsIapUHU KYIIuiaran 0ormanran acoc NaA KOHIEHTpaluscura TeHr aed
onmuHagn.Kucinora auccouumsiiaHMara MOJIEKYJTaTapuHUHT MyBO3aHAT KOHIIEHTPAIMACHHU
KUCJIOTAHUHT JAacTIa0KK KOHIEHTpaluscura TeHr ae0 ONMHAIM, YYHKU KYIIUIraH OOFJIaHraH
acoc (NaA) KucnoTaHUHT AUCCOLUMIAHUIINHU KaMalTHPaaH.
V xonna (1) Tenrnama Kyiuaarua KypuHUINTa Kelaau:

xeC,
C—KKa oyuman x K hk Ky CJ/C,  (2)

a

pH :pKa 'Igca/CB (3)

Jlexnn Ky-Ky= KHZO Oynranu yuyH (2) Ba (3) TeHrmamanapHu Kylujgaruda TacBUpJanl

MYyMKHH.
_ Ko G,

KB CG

(2)-(5) Tenrmamamap ['eHmepcoH TeHramajapu JAeWuIaad Ba Xamma Oydep

spurmanapaa h Ba pH Hu xucobmamia wnutatiiagu.lOkopumarn Oydep sputmanapu yuyH
['enyiepcoH TeHrnamanapu Kyiuaaruya 0ynamu:

C
4) pH=14-pK, —lg C“ (5)

8

C
h=K,, ——=; h=K

NaA

CNH4CZ _ KH20 CNH4CZ . h_ CNaH2P04 .
- ¢ - H,PO, ~  »

NH + 5
N CNH3 KNH3 CNH3 CNaH2 P04

c

bydep spurmanunr s¢dextus tavcupu C,:C, Huc6bathunr 10:1 man 1:10 opanuruna
cakyaHa M, apHu pH wHTEpBAIH:

pH=pK,t1 éxu pH=14-pK;t1 6ynanu (6)

Xap kanmait Oydep apanamma MabIyMm OUp MHUKIOP KUCIOTa EKH UIIKOP KYIIMITYHYa
pH uHUHT foMMUITUTHY cakad Typaau, SbHU MabiyM Oydep curumra sra 0ynaau.

1 1 6ydep spurmanunr pH u xynu 6unan Oup OMpIMKKA Y3rapHily yUyH YHIa KYLIUII
MyMKHH OYJIraH MyailsiH KOHIEHTpaLHsIu (MOJb/JT) KyWIH KUCIOTa €KM HUIIKOPHUHT SHT KYII
MUKJI0pH Oydep curiMu JIelniaay Ba y Kyiuaaruada udoanaHam:



dC

T =——  dC-xyumnagurad Kyuwid KUCJI0Ta EKM UITKOPHUHT KOHI[CHTPAIIUSCH.
dpH
Amanuii xuxatnaH kymamimk xomtapaa (dakar OyHmaH xyaa cyrontupuiran Oydep
IpUTMAJIap MycTacHo) Oydep CHFUMIHY aHHUKAIIIA Kydraara popmyiaian GoinaiaHunaim:

A€ 5 303 Kiu #'] ()
P (K[

AHAIMTHK KUME/Ia OPTaHUK peareHTaap.

X03Upryu 3aMOH aHATUTHK KUMECHIA OPraHUK peareHTIapHUHT poiu OeKUEC KaTTaJup.
Vmap cemektuB peareHTNap cudaTuia  KpPATHIL — AHHWKJIAN, MUKIOPUM  aHWKJIAIl
(rpaBumeTpusiia, GoTOMETpUAA, TUTPUMETPUSLIA, IKCTPAKIIUOH-(POTOMETPUsIA) METOIapH/Ia
KeHI Kynamjaa unuiatuiaagu. OpraHuk MoOAJanap SKCTpareHTiap, WHIMKATOpJiap: KUCIOTa
acoCIM, OKCH/JIAHUIN KaWTapuiuii, aacopOIMOH, METAIOXpOM HWHAMKATopiap cudaTtuaa
unuatwiaad. OpraHuk peareHTiap TabCUPUHHM Ha3apuil acociall yJIapHH MablIyM Makcajira
yHanTupunaran cuHTe3 oJMO OopuIlra, peareHTIapHUHT XOCCANapUHHU YlIap MabiyM
Xonatiapura ypuHoocapiaap KUpUTHII OUaH Y3rapTUPHUILTa UMKOH Oepai.

Opranuk OMpHUKMa, arap YHUHI MOJEKyJacHIa MabJIyM aToM TPYIMUPOBKAIApH SHHU
(GYHKIHOHAT TYpyXJaap €KU KOIUIEKC XOCHJI KUIYBYM Oyiica Y3WHH peareHT cudaruga HamMaéH
KUJIa]I1.

Opranuk Oupukma 1 Ta (QYHKIMOHAT IypyX TyTTaH Oyica KHCIOTa acoC XOCCACHHU
HaMOEH KWIaJu Ba aHOPraHUK OMpPUKMa WMOHM OunaH ojauii OupukMma €K MOHOJACHTAHTIN
KOMILIEKC OMPUKMa XOCUJT KU TH.

bynpnaii peareHTIapHUHT KUCIOTanapu Kyiuaaru rypyxiaap tyraau: -COH, SOzH - OH
Ba OoIIKajgap: acoc POJMHH YHHaWJWraHiapura acocaH TypiM CHH( aMHMHIap KUpaau Ba
yJaapAard asoT MpOTOHra HUCOATaH AaKLUENTOPIUK XOCCaCHMHM HaMO€H Kunamu. bywnnaii
peareHTIApHUHT PEeAKIUsAIApUTra MUCOJ KIIUO KyWHIard PeakUsaHi KeITUPHITUMHI3 MYMKHH:

HN——FCO AgN——CO
+ Ag +HOo=—"= +H0" (1)
SC CHy Ne CH.
POJIAHVH
éxu penonuunr Fe(lll) 6unan
OH o=
3 + Fe3t + 3Hy0 Fe + 3H30"
3

by pearentnap kucnotamapaump. Arap ynap TapkuOuIa yMmymialiMaraH >JIeKTPOH
Kyt TyIFaH 2T0M Oynca y Xonaa JOHOP-aKLEHTOp OOF XOCHII KMITMIIN XaM MyMKHH, MacajlaH
deron Fe™ ra nucGatan nuran BasuQacHHu XaM YTl MyMKHH:

Cl. Fe/©
s
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Opranuk peareHTIapaa y4panurad acocuii KOMIUIEKC XOCHIT KWITYBYH TypyXJiap:

1,10-penanTponuH; 8-OKCHXMHO JIMH:
— X X
7N: \ 3
N N— z
N
OH

1-(2-mup nnunaszo)-"vadpron-2 (ITAH)

e o
=
LS
N
HO

KyriepoH 1-auTpOo30-2-HadTON
N=0

N=0 OH
- | O
ONHy

HOOCHC_ _ CHpCOOH
,N—CHy—CHy—N_
HOOCH,C CHCOOH

O oH
| OH

=0 m Anmzapux

AuetnnaneTon
—C=0 CH3— ‘(‘:* CHy— %f CHj3
| o) o)

I[W CH3— %7 %f CH3

Il S
S (CoH5))N— C\/ Hatpwuit nupTrngurrokapOaMuHaT
SNa
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Arap opraHuk OMpHKMa MoJeKynacuaa (pakar KOMIUIEKC XOCHJI KWIyBYH Typyxiap (-
NkN-, -Nk, kO, kS) Oynca ynapHUHT MeTa/Ul MOHNApW OWiIaH ¥y3apo TabCHUPHHH JOHOD -
aKkmeHTop Oormap XucoOWra KOMIUIEKC OMpHKMa Xocun Oynaummra oiaud kenaau. MacanaH
Fe?* aunr NHUPUINH OWITaH PEaKIUsICH: KOMIUIEKC OMPUKMA XOCHIT KHJIAIH:

2+
= _
|+ Fe2t=—x= N—> Fe
XN N\

Kymuannuk xomnapia HOMUASHTAHT JIMTaH XOCCAIAPUHU HAMOSH KWIYBUH pearcHTIIap
KYJUIaHWIa[d. YIApHUHT aHOPraHWK OWpHKMajap HOHJAapH OWIaH XOCHWI KHIAJUraH
Oupukmanapu xamka (kM Xenar) xapakrepra sra. MacajaH, reTepoXajiKaiu a3oT TYyTraH
acocimap 2 Ta asoT aromuapu omman (2,2 - mummpumi Ba 1,10- denantpomnn) Fe™ Gunam
nupHAKMHTa HUcOaTan 6apkapop OYiaraH KOMILIEKC OMpUKMAaIap XOCUI KUIaau:

1,10 denantponun Fe (1) Ounan 6apkapop yuTa 5 ab30J11 XaaKa XOCHI KAUIa Iy,
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2+
3 + Fe2t
Komrmiexe OMprKMaIapHUHT aCOCHH XaIKalapH
Homu Dopmyrnacu XaJlKa
JJITK Na //S y S\
(CHN—C —@aym 4
S*Na =
8-oxcuxuHOIMH ~
AN 5
e ® M
b4
OH —C=N
XpOMOTPOH KHCIOTa H
OH OH C
e
X C/ ~ (‘) 6
99 o
~
NaO3S SO3Na 7 o
SIHTAp KUCIIOTa HOOC— CHy— CHy— COOH [
Sc-c—o
e . 7
@ p
~
/C* ﬁ*O




lynnait kunub peareHTNIap aHAIMTHK peareHTyiap Xoccajapura sra OYIuiM y4yH
ynapza HaakaTruHa Ty3 XOCHI KMIIYBUM KM KOMIUIEKC XOCHII KMIYBUMHHUHT Oy, Oanku
YJIAQpHUHT IIYHAAal MyXTacapiuru Ba ¥y3apo >koinaimryBu, OYyiuInu Kepakku OyHIa ynap
¢ynkunonan-anamuTuk rypyx (©®AI) map meramn noHiapu OWnaH Xankand OMpUKMa (SbHU
XeJIaT XOCUJI KWJIaJura OYJICHH; YHUHT 0apKapopJIUry Xajakauap COHU Ba XaJIKa ab30JIapu COHU
Ounan xam (xenat 3 (eKTn) aHUKITaHATH.

Butra KOMIUIEKC XOCHI KWIMIINIA TYFPU KeIaJuraH XajlKajgap COHUHUHI OPTUILM XaM
KOMILITEKC OHpPHKMAHHMHT Gapkapopiuruny ommpa. Macaman, DJITA Ca®*. éxu Mg?* 6Guan 3
Ta 5 ab30JIM XaJKa XOCUI KUIaau Ba GapKapop.

PeareHTHUHT TaHia0 Tabcup 3TYBYAHIMTMHH TYpJIM OMWUIapAaH (oiinananum Ouian
aMajra ONIMpPHUII MyMKHH, OyHra SHI aBBajl TypJH YpUHOOCApiap KUPUTHIN OHMIAH SPUIIUII
MyMKHH. XaXMI0p YpuHOocap OOF XOCUI KWIMILITa OJM0 KenaguraH opOuTaIapHi KOIUIaIra
TYCKUHIMK Kiitau. Bysjaii jpunOocapiapHi KUPUTHILIA PearcHT (pakar yadamu karra 6yiran
MOHIAp OWJIaH peakLusAra KMpHMIIAAX EKH yMyMaH peakuusra Kupummaiimm. Exu Gor xocmn
KIWIMIITa XanakuT OepMmaiiquran ypuuOocapimap KHPUTHIN XOCHI OyiraH OWpHKMaHUHT
0apKapopiurura, paHruHUHT MHTEHCHUBIIMIUTA, SPYBUAHIMIUTA TaAbCUP 3THIIM MyMKHH. -SO3H
TYPYXJapHH KUPHUTHII 3pyBYaHIMKHU ommupand, CHs- rypyxnap KupuTHWIMIIM EKH apOMaTHK
XaJIKanap KUPUTUIMIIU-3PYBUYAHINKHE KaMalTUpHUIIra (XaM peareHTHUHT, XaM YHHHI MeTalll
MOHU OMIlaH OMPUKMACHHUHT) 0JM0 Kenau.

da3oBuii KuilnHYMIMKra 0O KelMaiauran Ba KOMIUIEKC XOCHJI KWIMIIJA MIITUPOK
3TMaiiurad anexTpodui ypunbocapiap JUTaHI-I0OHOPU aTOMHUHI aCOC XOCCACUHU OIIMPAIU
Ba 0apKapop KOMILUIEKCIAp XOCUIT KUIHIITa 0110 Kesla .

Macanan  8-OKCHXMHOJMH  MOJIEKyJacura TaJOTeHJIApHUHT  Kuputwauma (5,7
XoJaTiapra) a3oT Ba KUCJIOPOJ aTOMJIAPMHMHI aCOCIUTMHM OLIMpaau, Oy 3ca JUraHIJapHUHT
MeTaiap OMIaH KOMIUIEKCHHUHT 0apKapOpJIUTHHU OLIUPAIHU.

Macaman 5,7-nu6pom okcuxunomna Fe(ll1),N&(ll) Ba 6omka wnonmap Ownan 8-
OKCHUXHMHOJIHTA Kaparanjaa 6apKapop KOMILIEKCIap XOCHIT KHJIa/IH.

YykTHpHIIAA 3PYBYAHIMK KynaiTMacu Ba ['HOOCHMHI CTAaHZAPT YHEPrUSICHHHHT
y3rapuumu.

OK spunt )kapaéHUHUHT MyBO3aHAT KOHCTAHTaCHIUD.

YYKMaHUHT XOCHI OYIHII kKapa€HU APUII JKapa€HUHUHT TECKapUCUINP, IIYHUHT YUyH YYKHII
kapaéHuHUHT KoHcTanTack DK ra teckapu Oyiran karramukaup Ba y 1/9K° ra Temr.
Yykmanunr xocun Oynummaa I'ub0c cTaHmapT SHEPrUACHHMHT Y3rapuIld KaM 3pyBYaH
oupukma IKcu Gunan Kyiiuaars TeHriaama opkany udopanaHaau:

AG°=-RTIn 1/2K°=RTInDK®

AG® karramukau AG® ZAfG ZAfG

dopmyna opkanu xucoOJaHMO Ba MabIyMOTHOMAJAard TEPMOAMHAMHK KaTTaIUKIApIaH

doitnanann6 IK® Hu XucoOIALT MYMKHH.

lgG°=AG®/2.303RT  (abuu AG°=RTINOK® man INDK°=AG’/RT, marypan norapupMuu yHiu

norapu¢mra aiinantupcak 2,3031g9K°=AG’/RT; éxu IgOK°=AG®/2.303RT  Gynamm).
YyKMaHUHT TYWIHII IIAPOUTH.

TyiiuHran SpuUTMAHUHT MOHJIAP AKTUBIMKJIAPU (KOHLEHTpAlMSIIApU)HU TETUIUTH Japaxania

JOMMMH CaKJIall XOCCACUra HpYBUaHINK KyNaiTMacu KOMAAcH JeHuIaIu.

OK xoupmacura MyBO(UK TETHMIUIM JAapaXkaJa MOHJIAp AKTUBIMKIApU KymaiTmacu OepuiraHn

xapoparza skaasangaru DK° kuiimMaTiias Karta OYIraH SpUTMATAPHUHT OYIIUIIN MyMKAH 9Mac.

Arap WoHIap akTHBIMKIapH Terunumd gapaxanapaa DK° mam karra Oymca, y xonza dykma

Xocw1 Oynmaaum Ba 9pUTMAJard MOHNap KoHueHTpauuscu DK konjiacura MyBO(MHK paBHIIA

peaKIIsE MaxCyJIOTH JAcTIa0K| MOJIIa (7)

6ep1/1ﬂr aH 3prUTMa/la SpyBYAHIHNK KS'/HaI\/'ITMaCI/IHI/IHI" ncaz[Banz[arH KUMMaTuaaH KaTTa GYHI/IIIII/I,Z[I/Ip.
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DK’ koumacuman (oiganann0 YYKMaTapHUHI TYINMII MIAPOWTHHH, SPULIMHU Ba SPUTMAIarud
OoIIKa peakUsIAPHUHT OOPHII MIAPOUTIAPUHU HA3APUI aCOCTIAIl MyMKHH.

Mabaym Oup OepwiraH KOHLEHTPAIMSIM dSpUTMaIap Oup-OMpura KyIImiraHaa
gyKManap XOCHJI OYNuII-OyIMaciurvHu ONJAMHAAH Owinm MyMKuH. Macanman, Oup Xui
xakmaara 0,02M BaCl, Ba NaySO4 spurmanapu apanaiiTHpuiraia, CYITHPHII XHCOOHMTa
HOHIIAp KOHIIGHTpAIsicH 2MapTa Kamasu Ba [Ba™]=[SO,%1=0.01 moms/n Hi Tamkwmm drajm.
VYiapHUHT KynanTMacu

1,010%1.0-10% 1,0-10°*

ra tenr Oymamu. by kumitmar BaSO, DK kuitmatuman (DKpaso4 :1,1-10'10) Kyna
karraaup, wynuHr yuyHn 0,02M BaCl, Ba Na,SO, apanamupuiranna BaSO, uykmacu xocui
oynamu. OK xommacura myBoduk, OK udomacu kuiiMaTura KupaauraH MOHIApPIAH OMPHHUHT
KOHIICHTPALUSICH OPTCa HKKUHYMCHHUHT KOHIICHTPAIMSICH KaMasiii Ba aKCHHYA.

bup uMcMIM HMOHJAPHMHI TabCUPU KYNTMHA MHKIOPHHA UYKTUPUII Ba aKpaTHII
METOJUIApPUHUHT acocuja €raay Ba aHANUTUK KuMEna KeHr Kymmanunaau. Macanan, Ag,C,04
HUHT HpYyBUAHJIMTUra OWp MCMIAM MOHHMHT TabCUPUHU KYpHO dYMKainuk. Opurmazna
Na,C,04nunr konuenTparmsicu 0,2Moib/1 6yncuH. By SpUTMaHUHT HOH Ky4H:

1=1/2(2:0.2-1%4+0.2-2%)=1/2(0.4+0.8)=0.6 bynzait uon kyummaru Ag,C,04 rurr K
DK(Ag,C,0,) 3,2~1O'1ora teHr. MyBo3aHaT KOHUEHTpauusiapHuHr upopanapuau IKra kyiinbd
CUAMM3;

[AgT]=X; [C,0,5]=0.2+1/2X

DK=[Ag']Y[C,0,2]=X*(0.2+1/2X)

bupok X<<0.2 atéaaié 6+061 0,2+1/2 X~0,2 ra tenr n1ebd omamus Ba K naH Tonammus:
DK(AQC204)=X%0,2;  éku  kumitmatmanm  Kyiicax3,2-10™°=0.2.X*  X?=3,2.10"%0,2

[Ag']=X= =4,0-10 mous/1.

Xynau myHAaldl moH Kywura sra Oynrad sputmaza Oup ucMiId MOH OyiMmaraHjgarura
Hucbaran Ag,C,04 nunr spysuannuru 0,2M NayC,0,4 nmrupokuaa 10 mapTa kamasau, SbHHU:

=44-10"*moms / .

ByH1aH KYpHHAIUKH HOH Ky4ura HuCOaTaH GMp MCMITHM HOH CE3MIapiy Japakana KaTTa
Tabcup Kypcatamd. DK KOMIacH YYKTUPYBYM MOH KOHIEHTPALUACHHM XaM XMCOOIAIra HMKOH
Gepaan, OyHa UYKTMpHTATUTaH HOH KOHIEHTPALMACH OEPUITAaH COH KMAMATHHM TAIIKHI
STaj.
Macanan, DputMaza Ba®® nomnapuHMHT KaHzail KoHueHTpammscuga SO° MOHTAPHHHHD
koHmenTpauusicu 1-10°° Moub/it raa kamasiau SKaHIUTHEA Tomaiimik. K Konmacura MyBohHK
[Ba*][S04” 1=K as04

(B2 :9K3a504 _ 1.1-107"
[SO:" ] 1-107°

sbHu, arap [Ba®*]>1.1-10"mons/1 G¥ica, y xomza
[8042']31.1-10'6M0nb/ﬂ Oynaau

=11-10*momb / 11

Muxaopuii anaau3. MUKIOpUHA aHAJTU3HUHT CHH(IAHUIIIN.

Anamutuk kumé€ ¢an cudaruga 17 acpHUHT YpTamapuaa CaHOATHUHT IOKCATIMIIH
HaTWXkacua puBoxkiIana Oomuiaau. AitHukca oxupru 50 fun 1aBoMua Kyn unuiap KuiuHau. by
JaBpJia YOIl 3THITaH WIMUM MIUTAPHUHT COHM, aBBAITWJIApUTa KaparaHaa OMp Heya [03 MHHT
MapTa OpTHO KeT/IH.
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FOxopu xapopatra ungamiii KOTUIIMAIAPHUHT SPATHINILIH, PAKETACO3IUK/AA KYa TO3a
MOJTAJIADHUHT MIUIATIIMIIM ~aHANW3 KWIMHAETTaH MoJUlaja HHUXOATIa KaM  Oyira
KYIIUIMalapHu aHUKIAll, 3HT Jon3apd Mmacana OYnuO KONAWM Ba SIHTH, CE3THP METOUIApHU
MU0 YUKHUIITHA TaK030 3Ta OONUIan.

AHanmuTUK KuM€ MOJIAIapHU @XPATHUII Ba YIAPHUHT MHKIOPHHHU aHMKJIAIl OuWiIaH
WyFyanaHagd. Y MyXuM Hasapuil Ba amanuii axaMmusrra sra. AHaIMTUK KUMEHHMHT
(QyHmameHTan Hazapuii acocnapuHd Tabuat KoHyHJIapu, xymiagan, J[. WM. MeunneneBHUHT
JaBpHil KOHYHH, MOJIJIa MACCACH Ba SHEPTUACHHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIApH, MO/IA TAPKUOMHUHT
JTOUMMIIIMIH, Maccajiap TabCUPU KOHYHH TALIKWI 3Tagu. AHAIUTUK KUME aHOPTaHUK KHUME,
OpraHuk Kumé, GU3UKaBUN KUME, KOJUIOMA KHUME, SIIEKTPOKUME, KUMEBHU TEPMOJAMHAMUKA,
¢usuka, mHbDOpMaTHKa Ba Oomka Qanmap Owinan uyamOapuyac OornanraH. by dQanmapHUHT
IOTYKJIapuaH (OWTaNaHUIl aHATUTUK KUMEHH OOWHMTA[H, WMKOHUSTIAPHHU KEHIaUTHUPAIIH.
X03upru 3aMOHJArd WIMHH HW3NAHULUIAP, SHTH MOJNANAPHUHT CHUHTE3H, TEXHOJOTHK
CXEeMaJlapHU MIUIA0 YMKHUII, MaxCyJOTAapHUHT CH(pATHHM OLIMPHINAA XaM AHAJIUTUK KUME
yCyJUIApMHU KyJulamMacaaH TypuO amanra ommpu® Oynmaiiau. ATpod-myxuTtHH Myxodasa
KIWINII, €p OCTH CYBIAPUHUHT TapKUOWHH, TYNpOK Ba O3 Hadac onud TypraH XaBOHHHT
TO3QJMIMHU JIOMMO Ha3opaT KuIuO Typulljia, TEoJOrHs CoXacuaa pynanap TapKUOWHU
AHUKJIALIA Ba SHI'M KOHJIAPHU TONHUIL/IA aHATUTUK KUMEHUHT poiu Oekuécanp. AHAIUTUK KUME
reoJIorys, KUIUIOK XYKalWrd, MequluHa, (apmareBTuka, HepT-KUME caHOATH Ba KYNIHMHA
XYKATMKIAQPHUHT OOIIKA cOXalapuaa XaM MyXHM axaMHsTra sra. AHATUTHK KUME yCyluiapu
TYNPOK. XaBO, CYBIAPHUHT TO3AJMK cH(aTh Ba ynapAa Xap Xl 3aXapid MOANANApHUHT Ky
KyAumumy MyMkuH O6ynran konuentpanusiiapu ([IJIK-npenensHo momyctumas KOHIEHTpPAIHs)
JIOMMUI paBUIIA HA30paT KWIUO OOpUIa Iy Ba CaHOATAA YMKAETTaH MaxXCyJIOTIApHUHT cudatu
goumo  Tekmmpu® Typwiaau. UlyHuHr y4yyH ~aQHaNIMTUK ~KUMEHMHT  METOJJIapUHU
MyTaXacCUCIUIHAAH KaTbUil Ha3ap, Oapya kumérapiap OWIHUIIN Kepak.

AHamuMTUK KUME MKKM KUCMra - cudar aHauM3u Ba MUKIOPHH aHaiu3ra OYIMHAIM.
Cudar anmanuzga Mojaia Kauaa d>JIeMEHTIapAaH, HOHIApAAH TAlIKWI TONTaHJIUTUHU
TEKLIUPUIA]IHN.

Muxknopuil aHanu3 meTomiapu €paaMua dca MOJJIAHM TallKWI ATraH dJIeMEeHTIap
KaHzail HucOat/ia OMPUKKAHINTH, YIApHUHT (Gou3 TapkuOU €KUM KOHIEHTpAUuUsICcH (MOJb/M, I/1)
aHUKJIaHa/IU.

Xap KaHmail MOJJAaHW MUKJIOPUI aHanu3 KWIMIIAAH aBBajl YHUHT cudar TapkuOu
MabJIyM OYJIUIIN Kepak.

Muxaopuii aHaJu3 METOJIAPMHUHT CHH(JIAHWLIH.

Muxknopuii aHanIu3 METOIapU acocaH 3 rypyxra OyauHaIu.

1. KuméBnii Metoanap (rpaBUMETPHUK, TUTPUMETPUK Ba rasjiap aHalu3d MeTo[iapu) by
METOJUIAPHHUHT acOCHA KMMEBHH peakuusiap ¢Taju. Y3 HaOaTuia Oymap XaMm sHa OymHHUO
keraBepaaunap. Kumésuit Meropnapun Ounmail TypuO Oomka MmeTomnapaaH ¢oiinananuod
Oymmaiu.

2.Ou3ukaBuil  MeToanap(CHeKTpat, paauOMETPHK, paJUOAaKTUBALMOH Ba OoOIIKa
MeTo/uIap) AHaIU3 KWIUIA MOAA €KHM AJIEMEHTIapHUHT (QU3MK XOccanap YI4aHuO, LIyHra
acocaH HaTWXKajap ONMHAAU. byHIa KUMEBHUIT peakiusiap UIIATUIMANTH.

3. ®Ou3uk-KUMEBUI MeTo/Iap (ONMTHK aHAIN3, SIEKTPOKAMEBUI aHAIM3 Ba OOIIKamap).
by meromnapaa xuMEBHI peakuus WIUIATAINO, OXMpUAA MOJJAHUHT Oupop (UMK Xoccacw
yayaHaau Ba IIyHTa acoCaH HaTWKajiap OJMHaAW. MOJJaHUMHT TapKUOWHM aHUKJIAl Y4yH
KUMEBHI aHANM3a Y30K BakT capdranaqu. Ou3nkaBuii METOAIapIa MOJIAHUHT OUpop UMK
XyCyCHATH aHMKJIaHCa (COJNUINTUPMA OFUPIMK, SJIEKTP YTKAa3yBUYAHIMK, HYp CHHAUPHILI
koddunmentuan ymgam) kudos. Momma IpUTMACHHUHT COJHINTHPMA OFHPIMIUTA Kapao,
9PUTMAIark UIIKOP. KUCIOTaJapHUHT (O3 MUKIOPUHU aHUKJIAIl MyMKUH. MUKIOpHii aHann3
KIWIMHAETTaH MOJIAIApHUHT MUKJIOpUra Kapad siHa Oup Hedara (Makpo-. SpUMMHKPO-, MUKpO-,
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yIAbTPAMHUKPO-) OYIuHUO KeTaau. YIapHUHT Ha3apuil acociapu aBBaNTUEK, JEKUH UAULLIAD,
NUMEeTKanap, Tapo3wnapu Oomkaua Oymaan. AHanu3ra OJNMHAIUIAH MUKAOpIAp KyHHOard
’aJiBasia KeNTUPUITaH.
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Merton Hamyna Muxznopu mr OpUTMaHUHT XaXKMH MJI | AHMKJIaHAJAUTaH MoJJ1a
MUKJIOpH MI'

1. Makpo- > 100 >10 >10'

2. SIpUMMHEKDO- 100-10 10-1 1010

3. Muxpo- 10-1 1-107 10°

AWHUKCa aHAIN3 KMJIMHAIUTaH MOJIaHMHT MHUKJIOpY KaM 0yiica, Oy MeToiap xyaa Ky
kenaau. JIekuH umHu Oaxkapuinga METoIaa KypcaTuiran Oapya KypcarMmanapra aman KHIMOK
JIO3HM.

AHaJIU3 METOJIAPH.

AHanu3na ONMHTaH HaTWKalap MOJJAHUHT (u3Mk Xxycycusitu cudaruga Qakar
MaccacH, XaXKMU €KM Xap MKKUCH YiYaHca, KUMEBUU MeETOAJap Jeimiagu. -+ojira
XycycuaTinapu yindanca Gpusnk €ku GU3HK-KUMEBUI METOIapra Kupaau. AHAJIU3HUHT KUMEBUH
MeTo/UIapH 3 KUCMTa-rpaBUMETPUK aHAIN3, TATPUMETPUK aHaIU3 Ba Ta3 aHAIU3KU METOJJIapura
OynuHaau.

a)['paBuMeTpPHK aHAIHU3.

AHanu3 BakTuAa SNEMEHT €KM OMPUKMAHUHI Maccacd YayaHca TPaBUMETPHK aHAIN3
neitinany. Y3 HaB6aTHA y SHA yura Gy THHALK:

UykTupum MeTo[Iapy, Xaljam Ba ANEKTPOrpaBUMETPUK MeToinap Oynub, 3Hr
acOCHHCH YYKTHPUII METOAM XucoOiaaHagu. By Meros MakpOKOMIIOHEHTJIApHM aHMKJAIlla
UIUiaTiiaad. MeTOMHUHT aHUKIWTU IOKOPH, OCOH Oaskapuiaad, KUMMar acOobmapHu Tanabd
Kunmaian. KamMuunuru-y3ok BakT Tanad Kuiaiu.

0) TuTpuMeTpHK aHAJIM3 METOLJIAPH.

AHuKIaHaéTraH Mojaa OWJIaH peakKIusAra KUPHWIIYBYH, KOHIICHTPAIUICH aHWK OYyiraH
SPUTMAHUHI XAXKMUHM VIIYalllra acoCIaHraH METOA TUTPUMETPUK METOA JAeHuIaau.
PeakuustHuHT 0XMpH IKBUBAJIEHT HYKTa J1ed aTajaajiu.

DKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAITHUHT UKKH TypH O0p:

1) Bu3yan €k MHAUKATOp EpaMKIa - PaHT KECKUH Y3rapaau

2) acbo0-yckyHanap €paamMuaa - peakuus OXUpPHAa MOJJAHMHT (PU3MK XYCYCHUSATH
KECKUH Y3rapub KeTaau.

TutpumeTpuk METOJHMHT a(3aJJIMTH  KaM BakT Tanad Kulaiw,
IPaBUMETPUK METOTHUKUAAH KOJIUIIMANIH.

B) 'a3;1apHm aHaM3u MeTOJIapH.

By mMeTo] aHMKIaHAaETraH MO/IIaHU Ta3 X0JaTHra YTKa3uIll Ba, aKpaaud YMKKaH Ta3HUHT
X@KMHUHH Ymdamra acocnanrad. Macanan,CaCO3 narn CO; Hu anukiam yuyH, Ty3au HCI na
9putd, CO; HIIKOpra ITTUPUIAIA Ba OFUPIUKHUHT OPTHIIN OMJIaH aHUKJIAHA/IN..

CE3TUpJINTH

I'PABUMETPUK AHAJIU3 METO/JIAPU

['paBUMETpPHK aHATM3HUHT MOXMATH LIyHAAaH MOOPATKU, aHUKIAHAETTaH JNEMEHT EKH
VOH aHaIW3 y4YyH OJIMHIaH TOPTUMHHMHI TapKuOWAaH oamuil mojjna €ku OMpop KUMEBHI
OuprkMa XonWaa TYhda UYYKTHPUINO, YHHHT Maccacd aHAIMTHK Tapo3uga aHWUK TOPTHIIAMH.
Asxpati6 onuHraH OMPUKMAaHUHT MacCaCHHHU, TAPKUOWMHM Ba aHAIW3ra OMMHTAH TOPTUMHHHT
MaccacHaH aHUKJIaHAETraH KOMIIOHEHTHUHT (pOn3 MUKIOPUHHU XUC001a0 YMKapuIiaH noopar.

Jlemak, MOJJAaHMHI MACCACHHU aQHAIUTHK Tapo3Waa aHWK TOPTUIN Wynu OwiaH
OaxapuiiaJuraH aHajau3, [PABUMETPUK METOJ ACHUIA .

['paBuMeTpHK aHamU3 MeToIapH 3 ra OyIuHaIu.




1) Yykrupum meromjapu. byHna anukiaHaérraH Mojaa €MOH SPHAIMIaH OHPHKMA
Xola 4YyKTHpWiau, oBHO, GuibTpaald, Kyputu® &ku Ku3aupub, Tapo3una TOpPTHD,
aHUKJIaHAETTaH MOAJAHUHT MUKJIOPHY TOTHIIA]IH.

2) Xaiigam MerTomjapu. AHHKIaHAa8TraH MOJJIAa YYyBUaH XOJra KEATHPUIAIM Ba
Xannab, yuupub® 1000pHO MacCaHWHT KaMaWumuaaH €K OMpop Mojagara IIMMAUPHO,
MAaCCaHHMHT OPTHINUIAH YHUHT MUKIOPU TOTIUIA/IN.

Mucon yayn CaCO3 tapkubOumarn CO, HUHT MUKIOPUHHM aHHUKJIAII Kepak Oyica, yHTa
KHCIIOTAa TabCHP ITTUPWINO, ra3HU y4uupuO 000pHO, MacCaHMHT KaMaiummpan €K OMpop
MoIara IUMAUPWIAG (FOTTUPUING) YHUHT MACCACMHUHT OPTUIIMIAH OUMJIIT MyMKHH.

3) DJeKTpOrpaBHUMETPHK MeTOA - MOJAA OSPUTHIHO, OSNEKTPOIM3 KHIMHAAK Ba
aHUKJIaHAETTaH MOAJA KU MOH AIIEKTPO/ra YYKTUPUO HATHKA OJTMHAIH.

by MeToiapHUHT nUUia SHT ACOCUNCH. YYKTUPHILI METOU XucoOuanaayu. YykTupuiran
Moaa mukaopu 0,1-1r opanuruga OYIumm Kepax.

Kpucran aykmanap (BaSO4,CaCOs3,) omatna 0,5-0,9 r, amopd uykmanap sca, 0,1-0,2 r
arpoduga oNuHAAN.

Mopaa kaiicu xo1a YYyKTHPHUIICA - YYKTUPHUII IIAKIIK, KAlCH X0JI1a Tapo3uia TOPTUICa
- TOPTUII MIAKIH JAeHUIaIH.

/e® +3 OH = Fe(OH);

Fe(OH); - uykTHpuIaAuraH MmaKiIu

2Fe(OH);— Fe;03 + 3H,0 Fe,03 - TopTHIaaurad makin

bupop >neMeHTHH rpaBUMETPUK XOJIIa aHUKJIANl YIyH YyKMa MabiayMm xapoparaa (100-
120°C ) KypuUTUIau EKU KU3IUPUIAAN. +U3AUpUITrania 0as3u YyKMamapHUHT Tapkubu y3rapud
KeTaJy Ba IYKTHPUITAH MOJIA AMAC, KU3AUPIITaH MOJIAHIMHT MUKIOPU TOPTUIIA]IH.

[IyHUHT Y9yH MOJJAHUHT YYKTHUPUITAH MAKITH TOPTHIAAUTaH MAKIHAAH (apK KUIaIu.
Vnap mabiaym Tanabnapra xaBod OepHIm Kepax.

YyKTHpPUII Ba TOPTHII INAKJLIAPH, YJIapra Kyiuaaauran rajuadaap.

a)UykTupuu makjaura Kyinjiagurad tanaduaap:

-yyKMa KHHMH OSpUHIMIaH Ba YHHMHI 3pPYBUYAHIUK KymnanuTMacu 10® xan OpTHUK
OynMacnuru Kepak Xxama 4yKTUPYBUM MyMKHH KaJap yayBuaH Mojyia OYiIraHu MabKyJ;

-qyKMa HUpUK KpucTamiapian ubopat 6ynud, GeroHa MOHIApAaH OCOH IOBHJIMIIH Ba
(uIbTpIAHUIIN KEpPaK;

-TOPTUJIAIUTaH [IAKITa TYJa YTUIIH Kepak.

0)TopTum makaura Kyiinaaauran tajgadmaap:

-TOPTHII IIAKJIU KUMEBHH opMyTacura aHUK jkaBo0 OEpHUILN Kepak;

-TOPTWITaH IIAKIM TYpFyH OYIIMINM Ba XaBOJAaH Xap XM Ta3lapHA Ba HAMJIMKHU
IOTMACIIUTH KepakK;

-TOPTWIAAUTaH MIAKITHUHT MOJIEKYIS[p OFUPIWIH KaTTa Oynam0, aHWKIaHaéTraH
MOJIIAHUHT MUKJIOPH KaM OYJIraHu sXIIH.

Mopnanap kpuctami, amopd Ba UBHK X0JI1a UYKUAIIIA MyMKHH..

Kpucramn Ba amopd uyKManapHH 4YKTHPHII MIAPOMTIAPH Xap Xwi Oymamu. Mupux
KpUCTAJTAPHU OJIMII YYYH MOH CYIONTHPUITAH dPUTMAJIaH YYKTHPUIAAU. UYKTUPHUIT ONIHIaH
JpUTMATAp JEAPIN KalHATryH4Ya KHU3AUPHINO, YYKTUPYBUMHHM CEKMHJIMK OWJIAH TOMYHIATHO
Kyiunaau. YykManu eTHITHpHUII YUyH 6-12 coat Kyiub Kyiunaau.

VupyK KpHCTANIAPHH OIHII Y4YH SPUTMAHH CYIONTHPUITAHA KOHUCHTPAIMS KAMAsIH
Ba YYKMAHUHT XOCWII OYIUIIM CeKuHmamand. UYKTUPYBUMHU CEKMHIUK OWIaH TOMYMIATHO,
aifHuKca OONUTaHWIIKAA, KyWniMaca OMpAaH KYm MUKIOpAA KpUCTAIap Xocua Oynu0, xynaa
Maiina 0ynub xonmaau. DputMma sximmnab apanamtupud TypuiMaca, YYKTHPYBUM OMp HyKTara
TYIITaH/Ia XaM Mai[ja KpECTaJIap XOCUI OYIan.
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Amopd uykmanapHu 3ca, aKCHHYA, KOHIIEHTpPJIAHTaH SpUTMAllapaH Te3MHK OuiaH
9yKTHPUO, ascopOinanran OeroHa MOHIApAaH To3anam ydyH yHUHT yctura 100-150 mon uccuk
CYB KyWHUIIQIH..

AMop(d YYKMaNapHUHT CaTXH Ky[a KaTTa OYIraHIury y4yH, SpUTMaard HOHJIApHU Y3
carxura ajacopOrus KWinb oiaau Ba uykMa udiocnaHaau. Te3nuk OunaH MUCCHK CYB KYIIUMO
apanamTHpuiIca. YyKMa ajgcopOnanran 6erona HOHIapIaH TO3alaHa 1.

Gunbrpnana Maxcyc GUIbTp Koro3napaaH Goiigananunany. Yiap KyK, oK, KU3WI EKH
KOpa JieHTa OunaH ypanran 0Ynu0, YyKMaHUHT [makaura Kapad tannab ommuamu €ku 1, 2, 3, 4
paKamIIu MIUIIa TUresuiapaan Qoiananunaim.

Canoatna xap XuJ KyJICH3 KOFO3 (DUIBTpiIap YMKApUIaau. Yiap EHIUpUIraHaa Koaran
KYJHUHT aHaIUTUK Taposwnap cesrupiaurugad (0,00001 r) kam Oynmamu,9yHKH YHUHT
TapKuOUJarn MUHEpaT MoJIaap YukapuO rodopwinran O0ynmamu. Kyk neHtanu QuibTp KOFo3u
9HT 3U4 OYNIraHu yuyyH Maiijla KpuctaulapHu (QuibTpriamia unuiatuiaad. Amopd uykmanap
KH3UJI JICHTIU QHIBTP KOFO3/1aH YTKa3MUIaH.

Xamma uykmanapau xam (macanan AgCl) rokopu xapoparia KU3IUpHIIl MyMKHH 3Mac.
[lyauar yuyH Oab3u Oup uykmanap mmma QuiubTprapaaH YTkasmwiagd. YykMamapHUHT
KpUcTaJ1 Ba amopd Oymuiumra xapad, 3appadanapHUHT Yindamu Xam xap xun O0ynau. [luma
turesnap 1, 2, 3, 4 pakamnap Ounan Oenrunanran 0ynau0, yangan yHrra kapad. THreUIapHUHT
TEeIIMKYanapu Kudpaub Oopamu. OHr Maiima uykMa «4» pakamiadm TUTENb OpKaiu
¢unsrpnanagu. By GuabTpnap HIUIATIITaHIa CyB HacocTra ynad, GUIbTpIal Te3nam THPHIIA .

Opatna Oup SMeMEHTHUHT MHUKJIOpH aHUKIaHAETraH Oyica, YHUHT Y3MHM 5Mac, yHra
SKBUBAJIEHT OyJraH OomIka OuprkMa TopTuiagin. Mucon yuyH OapuitHu aHuKIaHAéTran Oyiica,
BaSO, xomunma uyktupub, Oapuilnu anukigaitMu3z Marhu anuknaérran 6yncak, Mg,P,O; Hu
Tapo3uaa TOPTHO, XMCO0IA0 MATHMMHWHT MHUKIOPH TONWIAIH. BYHHHT yYyH TOPUTIAIUTAH
IIAKJIHUHT MOJIEKYJIIp MAacCacHMHU aHHWKIaHAETraH MoJjia MONeKyJsp (KU aToMm) maccacura
TYFPHU KEJIUIIHHA TOIaMu3. Xucooaanr popmynacu KyHuaarnya:

MTOpT-MaHI/IK
Z -X
M. .
X:Z\ al ex X:ZF
0 60

by epna Z-anuknanaétraH MOAJJAHUHT MaccacH,

Mapu-@HUKITAaHAETTaH MOLIAHUHT MOJIEKYJIAP MaccacHu.

M 4pr-TOPTHIITaH MOAJZAHUHT MOJIEKYJISP MACCaCH.

[-kymaitupuin GpakTopu.

K¥ymaittupum daxropu MabaymoTHOManapaa Oepuiran Oymaau €ku xuco0mad TOmUII
MYMKHH.

Hatmxanap

n= B+F+100 (7)
a

Gopmyna épaamuaa XucoomaHau.

by epna n - anukmanaéTran MOIaHUHT (HOU3 MUKIOPU

B - [PAaBUMETPHK IIAKIHUHT Maccacu

F -rpaBumeTpuk (axTop-aHWKIaHAETTaH MOJAa MACCACHHMHT UYYKTHPHII MIAKIHIarH
Maccacura HucOaTu

a - aHaJIM3 YIyH OJIMHTaH OOBEKTHUHT TpPaMMIIap MUKIOPH

Mucoa: 0,400 r oxakrominan 0,434r CaSO4 onuHamy.

CaO MuUKIOpY TOMHIICHH.

n - CaO HuHr hou3 MUKIOPH

B - UYKTUPHJITaH IIaKJI
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CaO mom. maccacu , 56,08

F-rpaBumMeTpuk (akrop= CaOmon. maccacn _ 56,06 =0,4119

CaSO,mon.maccacu 136,14

Oxaxromaa CaO HuHT HOU3 MUKIOPH

% Ca0=0:4340-04119 " o) -44,69%.

136,14
AHAJIM3HUHI TUTPUMETPUK METO/JIAPU
TuTpUMeTPUK aHATH3 METOATAPHHMHT CHH(IAHUIIH.

TutpumeTpuk ananu3 MeTOMIApH MHUKIOPHN aHAIU3HUHI ACOCHUM KUCMUHM TaIIKHI
sragu. Jlekun Oy MeToaapaa xamMmma peakuusuiapaad oinananud OynManau. +ymiaHunaauran
peakuusap MabiyM Tanabnapra xxaBo0 OepuIld Kepak:

1) peakmus KaTTa TE3MUK OUIIAH CTEXHMOMETPUK PAaBHIILAA OOPHUILIH;

2) maTunaéTran peakTuB (akaTruHa aHUKJIaHAETraH Mojia yuyH capd OYiumm, SbHU
peakius OuTTa TeHrIama ounaH GopuIIy;

3) peakuus oxuprurada OOpUIIH, SbHU ASSPIN KaT™Mac OYIuIm;

4) peakuus OXMPHUHU-IKBUBAICHT HYKTAaHW AHUKJIAIl YYyH WHIMKATOp TaHJIAHTaH
OynuIIN Kepak;

5) By Tanabnapra »aBo0 OepMaiiiuran peakusyIapHA TUTPUMETPHK aHAIM3A Kyiad
Oyamaiinu.

TutpumMeTpuk aHanu3ia KyJUIaHWIAETTaH peakUsIHUHT Typura Kapao:

1) kucnora - acociu TUTPIAL METOAN;,

2) OKCUAJIAHUII - KAUTAPUIIUII METOIH;

3) KOMILIEKC XOCUIT KMIIUII METO/IH;

4) TuTpnad YYKTUPULI METOAIAPUra AKPATULI MyMKHUH.

AHanu3 KuMMHAETTaH MoOJJa TAapKUOWTardk HOMAbiyM HOHHMHT,  MOJEKYJaHHHT
MUKJIOPHHH TOTHUII YYyH y OWJIaH CTEXMOMETPUK PABHIIA PEAKIMSAra KUPAAUTaH MKKHHYH
PEAKTUBHUHT KOHLIEHTPALMACH aHUK MabIyM OYJIUIIHN Kepak.

Craunpapt spuT™Majap Ba yJlapHu TaiiépJan.
KonneHTpanuscy aHuk MabayM OYIraH spuT™anap CTaHIapT SpUTManap Jenuiaim.

Cranpapt sput™anap 3 Xui ycyn OunaH TanépraHaau:

1. AHaMTHK Tapo3ua MOJJIAHUHI MUKJOPHHH aHUK TOPTUO OJIMO,3pUTUIAN Ba YIIYOB
konbacura conub, CYHrpa 4YM3WFUraya CYIOATHpHO Taiiépnam. Oputmacu Oy ycyina
TaépnaHaJuran MoJjianap oupiamuy cmaxoapmiap Aevunanu. bupnamum cranmaptiaapra 6up
Heva Tanabnap Kyiunaau:

1) kuméBmii To3a OYnumy,

2) Tapkubu popmynacura aHuK *aBod Oepuiy,

3) KypyK XoiJa Ba 3pUTMajia cakjJaHraHga Oapkapop OYnumm kepak. +yiunraxn
TajnabmapHuHr Oupopracu OakapwiMaca,yHIall MojamajaH OupiaM4yd CTaHAApT dSpUTMA
Tail€pnab Oynmaiinn.

2. Taposunga Ttoptu® onub TalEpmam MyMKHH OYyiamaca, MOAJAHUHT TaXMHUHUM
IpuTMacH Tal€pnaHuO,cyHrpa y OWiaH Te3 Ba CTEXMOMETPUK PaBHINA peaKkuuira KUpyBUH
OWprIamMuM CTaHIAPT OPKAIH aHUK KOHIICHTPAIMSACH TOTIHIIA/IH.

Macanan, NaOH xaBojan kapOoHaT aHruapuaHu y3ura 101ud, 6up xkucmu NapCOs ra
aiinanaau. Illynunr ydyH. kuméBuH To3a Oynca XaM YHIaH CTaHAapT >puTMa Taiéprnad
OynMmaiinu. YHUHT TaXMHUHUH KOHLEHTPAUMSUIM 3pUTMacH Taiépnanud, OupiaamMyu CTaHaapr,
macanal, HyC,0402H,0 sputmacu opkanu aHukigaHamu. byHmair mommanmap (seHE NaOH)
UKKUIAM4u cmanoapmiap 1eiunaim.

3. Oukcanamuiapiad Tai€piam. PeakTuB cudparupa cotunaguraH (UKCaHaIap aHUK
yIYaHTaH KaTTHK Mojana €KW dpuTMa Oynub,ammynara coau0 KaBIIapiaHraH Oymamu. YHUHT
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yunapu 0upo3 OOTHKPOK,IEBOPH 3ca IOMKAPOK OYaMO, 11y epuaaH TEUIMIaAd Ba aMmIynajard
MOJTAaHMHT XaMMacH YiI14oB Kosbacura yTka3unubd, Oup Heua MapTa 4aiiub kondara coauHaIu
Ba KOJOAHMHI YM3UFUIadya CYNOJITHPWICA, AHUK KOHLEHTPALMSIM 3pUTMA XOocul Oyiaiu.
dukcaHaTapra MOAJAHUHT HOMH Ba MUKIOpH €310 Kyinnran 0ynaau. Macanan, 0,1 r sxs.HCI
ne6 é3wiran ammynanapHu onub, yunHu cuHampu6, 1000 mm, 500 mum, 200 mu yidos
Konbanapura conu® Oup Heya MapTa yauO Oynrady, YM3WFUraya CYOJTHpCAK, Koidamapiaa
terunutnda 0,1000 H, 0,2000 1, 0,5000 H cTaHAAPT 3pHUTMA XOCHI OYIaIH.

Omatna Oup MapTa KWIMHTAH aHATM3AH TYFPH HAaTHKA YMKApHO OYnMaian. AHamu3Hu
Oup Hewya mapTa Takpopnal,ypradacu onuHanu. LIyHHHT ydyH aHanus3ra OJMHraH MOJJIaHU
opuTHO,  YIUOB Konbacura CONMHAIM Ba OYF3WAard YW3HMKKAYa CYIOJITHPHUO,IXImiab
apanalTHpUIaIn Ba YHIAH aHUK Xaxkmzaa yiuad onub, aHanu3 KWINHAIM. AHAIM3 KWIMII YUyH
aHWK YT4ad ONMHTaH XXM "anuxeom Kucm" nevinnam.

MopnaHuHT HOMabIyM MHUKIOPUHM TONHLI YYYH, 9pUTMAJard aHUKJIAHAETraH MOAZA
OWIaH Te3 Ba CTEXMOMETPUK PABHILIA PEAKIUATA KUPYBYM MKKUHYU OUp peareHTHH SKBHBAJICHT
MUKJIOp/la peakuusra KUpUIITyHYa 03 -03[aH Kymmo 6opunagu. by xapaén - Oup spurmanu
VKKMHYM SpUTMara acrta - CeKUH Kymub Oopuil - mumpaaw edinnagy Ba 3pUTMara COJIMHIaH
VH/MKQTOPHUHT ~ PaHIM Y3rapuiid OWIaH THTpJAll TYXTaTHiIaau. By HyKTa TUTpiamIHUHT
OXUPTY HyKTacu Jeduiaanu. TUTPIAIIHUHT OXMPIM HYKTaCH SKBUBAJEHT HYKTaJaH OJJHUH EKU
KeHMH KeNIUIIM MyMKHH. TUTPOMETPHK Me-TOJJIap THTpJaIl yCyiura Kapad Kyluparuiapra
OynuHaau:

Turpramuunr 6eBocuTa Ba OMIBOCHTA YCYJLIAPH.

besocuma mumpnaw ycyiu-aHUKIaHaETraH MOHHU HMKKWUHYM AHMK KOHIEHTpPALUSIIA
peareHT OuiiaH TYFpUIaH - TYFPH TUTPIA0, SKBUBAIEHT HYKTaHU TOMHUII MyMKHH.

Buneocuma mumpaaw ycyau - aHAKJIaHAETraH MOAIaHK Oupop cababra kypa (peakuus
TE3NUrH KUYMK OYiica, SKBUBAICHT HYKTAaHUM AaHUKJIALl Y4yH MHIMKATOp TONMIMAaca Ba X.K.)
OeBocuta TUTpAad OYyiaMaca, y BakTAa OWJIBOCHTA THTpJIAN YCYJIUIAH (oWTaTaHUIa 1.
BunBocuta THTpMAm ‘KOJMAMKHE TUTpiam' XaMm [eWunand. YHHHT MOXHMSATH Kyiuardya:
aHaJM3 YYyH OJIMHIaH alMKBOT KMCMIA,YHUHI TapKUOWJaru MOH OWIaH peakuusara KUpUIILyBUH
VKKUHYM CTaHAapT SPUTMAJaH MYJ MHUKIOpJa COJMHAIM, CYHIPa peakuusra KupMai Kojra
OpTHKYa MHKJIOpAArd peareHT MKKUHYM CTaHAapT dpUTMa OWilaH TUTpiaaHagu. bupunun
PEareHTHUHI  peaklusAra KUpMail KWiIraH KUCMUHU aHMKIa0, aHauM3 KWIMHAETTaH Mojzaa
MUKJIOPUHM aHUKJIAll MyMKUH. Macanas, Al wonn xommiekcon - I Guian peakuusra
KUpranaa peakuus Te3nuru kuuuk Oymaau. IyHuHr ydyn Al WoHu conmmran konGara
OpTHKKa MHKHOpAa KomiuiekcoH - III cranmapt sputmanan anuk ymuad omamus. CyHrpa Al"
MOHM OWJIaH peakiusara KupMai Konran komiuiekcoH Il Hu pyXHUHT cTanzapT spuTMac Ounax
TUTpIa0 TOMMIIAIH.

[lynnait Kuan0.0MIBOCHTa THTpJIAll METOAMIA MKKMTAa CTaHAApT 3PUTMA MILIATHIAP
9KaH. bupuHYM cTaHAapT ’pUTMa aHUWKIAHAETraH Mojja OWIaH peakuuAra Kupca. MKKUHYU
CTaH/apT 9pUTMa OupHHUKMCH OMJIaH peakuusra Kupap dKaH.

Mo 1aHHT MUKIOPHHY aHUKJIANIa 0ab3aH «VpUHOOUWUK MemoOuy. XaM UILIaTUIIa 1.
ByHna aHuknaHa€TraH HMOH MaxCyc TaHJAaHIaH peakuus ¢Epaampaa Oomka Mojjara
alaHTHPUIIAIU BAa OXUPTH MoJy1a OMpOp CTaHIapT 3puTMa OunaH TMTpnab Tonuiaau. Macanas,
Cr?* XaBojia Te3 OKCHIUTAHHG KeTaji Ba OKCHIUTOBYH OHITaH GEBOCHTA tuTpaam KuituH. yHuHr
y4yH yHTa OpTHKYa MHUKJIOp/a aHUWK YIIYaHTaH Fe?* spuT™Macu Kyiunaau. by BakTaa Cr** ra
OKBUBAJICHT DPABHUIIJA Fe** xocmi Oynagm Ba yHM THUTpiab Cr* mnmr MUKJIOPUHU TOIMII
MyMKHH. By ycyn okcuanoBun €ku KaiWTapyBuM aHMOHJAp OWlaH KUIMH SpUiiUra
OupvKManap Xocws KWIyBUM KAaTHOHJIAPHUHT MHKIOPHHHM aHMKJIANA XaM KYJUIaHWIaH.
Macanas, Ca?" nonunm aHMKJIAIl Y9yH aMMOHHMI okcanaT tabcup artupmwica, CaCy0O4 xocun
Oynamu Ba uykmanu ¢uipTpaad, roBud, HCl ma spurwmica, y xomza Ca®* Ta dKBHBAJCHT
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mukaopaa HoC,O4 kucnotacu xocun Oymamu Ba yuu KMnO, Ownan tutpiad, Ca®* uumr
MHKIOPHHH aHHUK TOTHUII MYMKHH.

Arap spurmanunr Xaxmu (V) yHudr Hopmamwmru (N) ra xymadtupwica, lH Ju
SPUTMAHUHT YKBUBAJICHT XaXXMH TOIHJIA]IH.

Macanan, 20 ma 0,11 20%0,1)= 2 M1 1 1 spur™a (2*1)= 2 ra TVrpu Kenaau.

bup xun HopManmmu SpuTManap TEHI MUKAOPAA PeaKlysira KUpUIaad. DKBUBAICHTIIAP
KOWJacura acocad, OMp MOJJIaHUHT XQKMUHU YHHHT KOHIEHTpaluscura Oyiaran kymaiTMacu
(N1V1) MKKHHYH MOJIAHUHT XaKMUHH KOHIEHTparumscura kymaiitmacu (N,V;) ra TeHr 0ynai,
SBHHU:

N1V2=N,V> 1)

bup mMaprta KumMHraH MIIAH TYFPH HATIOKA OMMO OynMaiinn. AHann3 KamMuaa yd MapTa
Oaxapuu0, ynap SKWH HaTwka Oepranma (Xaxmuap ¢apku 0,1 M1 JaH OIMIMACIHMTH KEpak)
Ypradacu onub xucobiaaHaau. ByHUHT yuyH aHaIM3ra OJIMHTaH MOAJA SpUTMACHHU MyailsiH Oup
X@)KMra KeNITUPUIHO, YHUHT OMpOp YIYIIMHU aHUK Yi14ad onuHuO, aHanu3 KuinHaau. MacanaH,
aHau3 KwimHAéTran sputMa 250 M YirdoB kombacuaa CYIOITHPUINO, aHANM3 yUyH THUIETKA
Ounan 20,0 mn ymyab onuHagyu Ba aHanu3 3-4 mapTa Kaitapunu0, capd Oynaérran craHmapt
SPUTMAHMHT YpTaua XaXMH Tomuiaaad Ba Qopmyna (4) ra kyiub xucobmanca 20 mi maru
MOJIIAHUHT MUKJOPU TONUIAIH. AHANU3 KUINHAETTAaH MOAJAHUHT YMYMUN MUKIOPUHU TOTIUIL
yUyH OJIMHIaH HaTxka 250 M1 konbagarura MOc KENTUPUIMIIN KepaK, SITbHU:

Q= N-V-2:V,
1000-V,
Vy - KOJIOaHUHT XaXKMU
V|, - IUTETKAaHUHT Xa)KMH EKH

v

_k =f

I

n

f-xymaitupum axkropu

bab3zaH HaTwkaHM XHCOONAmIA WINYM JPUTMAHUHT TUTPU JIETAaH TYIIYHYaJaH
¢oiinananunaiy.

1 mn spummada spuean MOOOAHUHZ MUKOOPUSA IPUMMAHUHES UWHU dPUmMa Oytuuda
mumpu Oetiunaou 6éa ynu T xapgu o6unan oeneunanaou. Macanat, Tuc) = 0,00037 6¥ica, my
spurmanuHr 1 mu ga 0,00037 rp  HCI spurannuruan Oungupaau. DpUTMAaHUHT TUTPUHU
TUTpJANIra KeTraH XaXMra Kymaltupcak, capd KWIMHTaH PEaKTUBHUHT MHUKJIOPU TOIHJIAMM.
OpUTMaHUHT HOPMAJUTUTH MAabjiyM Oyica, YHUHI THTPUHHU XucoOnam MyMmkuH. Macanas, 0,1H
KOH »putmacu. YauHr rpamm-skBuBaneHtuHu 1/10 xkucmunu, seHu 56,100,1 = 5,61 r Hu
Tamkun 9Taau Ba 1 ma sputmana 5,61:1000=0,00561 r vy Tamkun Kunaau. Y MyMuii xonaa

T=N«3/1000

KHUCJOTA-ACOCJIA TUTPJIAII METOIH

Metoauunr moxusitu. Kucsiora Ba acocjiapHu aHuKJIam

Heiitpamam peakuuscu H' + OH'— H,0
acocuaa OaxapuiaauraH aHUKJIANUIAPHUHT XaMMacH KUCJIOTa-acociu TUTpiam (HedTpasan)
METOIJIapHTa KUPaJIH.

by meron Ounan Gapya kucinoTtangap (OpraHWK Ba aHOPTaHMK), acociap Ba yiap OwiaH
peaknusra kupyBuu moananap (HCI, NaOH, NaCOs, Na;B4O7) HUHT MUKIOpUHK XaM/a Ky4cH3
KUCTIOTa AaHWOHM OWiIaH €MOH OJpUHAWraH OWpHUKMamap XOCWJI KHWIyBYM KaTHOHIAp
(PbCr04,CaCy04, Ag,CrO4)H1 aHUKIAIT MyMKHH.
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Kucnoranapau anukjaam. SXmy 3puiiurad Ky4wid Ba ypTa Ky4id KUCIOTaJIApPHUHT
XaMMACH HIIKOp OHIaH THTPIab GeBOCHTA METOJ GHIIaH, KydcH3 Kuciotamapau sca K>107%(10
10 10'11) OunBocuTa MeToj OwinaH aHuKmaHaau. Macaman, HAc wu Ominsocura, KCN Hu
OeBocuTa TUTpPIIA0 aHUKIAHAMN.

Acocaapuu aHukjgam. Kywm acoc (NaOH) kywm xucnoramap (HCI) Owuman
tutpiaanagn. Macanan, HCN (K=10") mu Geocura TUTpJall MyMKHH 3Mac. YHra My
MHKIOpAA MIOKOp KymmuO, OpTHKYA HIIKOp TUTPIAHAAW. EMOH ospuifguran Kyucus
KUCJIOTaJapHU OpraHuk mojaanapaa (muokcad, coupt, JMCO) sputu® aHuKiIam MyMKHH.
bapua anuMKnanuiapga peakUUSHUHT JKBHBAJICHT HYKTaCM MHIMKAatopiap &paaMuja
aHUKJIaHAIU.

HuaukaTopaap Hazapusicu

Wnpukatopnap Kyucu3 OpraHMK KUCIOTa €KM Ky4dCH3 OpraHHK acociapjiaH ubopar.
Vnap sputmana pH HUMHr y3rapuiid HaTwkacuaa y3 paHIMHHM Y3rapTupagd. OKBUBAJIEHT
HYKTa/la MHAUKATOPJIap PAaHTMHUHT Y3TrapuIld UKKYU Ha3apus OMIaH TYIIYyHTHPHUIAIN.

a) MHANKATOPJAPHMHI MOH Ha3zapuscu. 1894 jmnna OcTBanb] KYNruHa OpraHUK
MOJIAIApHU TEKIIUPHO, ¥3 HA3apUSACHHU ApaTAu. YHUHT (QUKpUYA, UHAUKATOPIAp Kyucu3
OPraHWK KHCJIOTa €KM Ky4CH3 OpPraHHK acoc OYiu0d, ynap MOJEKyIsp Xoijga Oup paHrra, HOH
X0J1/1a 3ca UKKUHYH PaHITa 3ra Oyaaau.

Arap opranuk kucnotanapau HInd Ba opranumk acocuu IndOH ne6 oncak, ymapHUHT
JUCCOLIAaHUIINHY KyHHIaru TeHraamanap Ouinan udoaanami MyMKUH:

Hind <> H"+ Ind 1)
INdOH <> Ind " + OH 2

DpuTMaa BOIOPOJ HOHIApH Kymaiica TeHriama (1) 1a peakiis Jar TOMOHTa Cypuiuo,
VHIMKATOPHUHT MOJIEKyJsp xonarnaru paurd [HInd] xypunamu, Tenrmama (2) ma sca yHr
TOMOHTa Cypuiu0, uon xonmaraard panru [Ind’] kypunamu. Octeansa pH-nHIMKATOpPIAPHUHT
sputMazaru Xonatunu yprauum yayH 300 ra sKMH OpraHuK MOJUIaapHH TEeKIIUPTaH.

Wnpukatopnap Oup paHIIM Ba WMKKU paHriId Oynumm MyMKuH. DeHondraneuH
KHCIIOTAI MYXHTIA PAHICU3, MIIKOPUHA MYXHTAQ KH3WI, METHIOPAH)X KHCIOTalM MIApOWTHAA
KHM3UJI, MIIKOPUIA IApOUT/Ia CApUK PaHITa dra.

0) MHAMKATOPJAPHUHT Xpomodop Hazapusich. Xpomopop Ha3aAPHUACHHUHT
TYLIyHTUpHUIIN OyiiMda oOpraHuk OupHKManapia TapkuOuaa KYmOOF TyTraH Trpynmanap-
XpoModop rpymnmaigapu 0Yiud, peakius MyXHUTH Y3raprania yJIapHUHT MOJIEKyJTanapuaa Ik
Y3rapumiap pyit O0epud, TayToMep XOJNATIAPHUHT OMPUIAH MKKUHYMCUTA YTUIIA PAHTHUHT
y3rapummra cabad 6ynamu. Xpomodoprapra

=NO, -N=N-, =C=C=, =C=S rpynnanap xupaau

Macanan O=N— rpynna HO-N— ra

-N=N- rpynma =N-NH- ra yrau.

Opranuk OMpUKMaJapHUHT PaHTUTa yJTapHUHT MOJEKyJanapuaa sHa Oup - ayKCOXpom
1e0 HOMJIaHTaH TPyINaTapHUHT OYIMIIN TabCUp KUIAIN.

Ayxkcoxpom rpymmanap (-NHa, -NH-, -If, -OCH, -N(CHs),, -N(C;Hs);) HUHT ¥31 paHr
XOCHJI KWIMaia1, XxpoModopiap OunaH OMpraiukia paHrHU 9yKypJIalITHPaIn.

WHpukaTop paHTWHUHT Y3rapulid YIapHUHT TayTOMEp XONaTiapura OOFIMKIUTHHH
y30K BaKT Ypranunu0, Xap HKKM Hazapus OupramTupuinb, Oy Ha3apus HOH XpoModop
Hazapuscu 1e0 HOM OJIIH.

OxcnIaHMII-Ka TAPMIIMIL PeaAKUMsJIapUAa THTPJIAL dTPHIIAPH.

Kucnora-acocnmm  TuTpiamzja, aHMKIAHAETraH MOAJA JpUTMAacura KyluiaéTra
TUTPAaHTHUHT XaXMura Kapad sputmanunr pH u ¥y3rapap sau. OkcuanaHUII-KaWTapuIULI
METOJIapu/a 3¢a, XaKMra Kapab noreruan y3rapud 6opaau.

TuTpnam srpunapy MHANKATOP TaHIAMI YUyH XKyIa aXaMUATIHIHP.
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AHMKITaHAaE€TraH MOJjIa 3pUTMAcUra CEKMH-acTa TUTPAHT Kylmmiranga sputmana pH
HUHT Y3rapu® OopummHuHT rpaduk udomacu mumpraw sepucu nevwwnamu Tutpnam srpucu
VHAUKATOPHU TYFPH TaHIAIl Y4yH XUCO01a0 YMKUIa .

Kyunu acocHu Ky4iu KUCIoTa OMaH TUTPIARIHK:

NaOH + HCI & NaCl+H,0
HCI Ba NaOH sputmanapunausr xaxmu 100 M1 HKKaJIaCMHUHT KOHIIGHTPALUSICH
0,1 1 OY7CHH Ba TUTpIIAII JaBOMHU/IA SPUTMA XKMUHUHT OPTUILMHU XUCOOTa ONMaiiMu3.

Tutpnam Oouutanumuga sputMmaga pH cekuHIMK OwuilaH, HSKBUBAJICHT HYyKTara
SKMHJIAIITaH capy Te3poK y3rapub Oopaau Ba HUXOAT HSKBUBAICHT HYKTaga KECKHH Y3rapuo
KETaJIu.

OpUTMaHUHT KOHLEHTpauusicura (apbHM pH wura) kapad >rpu YHM3MKHUHT KECKUH
y3raprat yerapacu mumpiawi cakpamacy Neniaan. IpuTMAIapHUHT KOHLIEHTpalusIapy KaTTa
Oyrca, THTpram cakpamacu XaM Kartra Oynaau. TaHnaHraH MHIMKATOPHHHT PAHT Y3rapTHPULI
coxacy LIy cakpama opanuruia Oymumum kepak. Cakpama katta Oyica, MHAMKATOp TaHAII
OCOHNANINN. OpHUTMA KOHIEHTpPAIMSAIApU KHYMK Oyiica, THTpIAll CaKkpaMacH Xam
KUYMKJIAIa M, OMHOOApHH WHIUKATOP TAHIALI XaM KUHHHIIAIIA Y.

KOMINVIEKCOHOMETPUK TUTPJIALLI METOUIAPH

KoMmmuieke X0cHJI KM peakusiIapu.

Kommneke OMpPUKMAaHMHT XOCHI OYIMIINra acoclaHTaH METOAJNAp HHI KaJuMTH
MeToJUIap/iad Xucobana . MacanaH, HoIuI HOHIAPUHHA CUMOO Ty3napu OwmiaH tutpiam 1834
finnaa Gaxapunran 0yiau0, Kyiugaru peakiusiiapra acociaHraH:

Hg(N03)2+4K|—)Kz[HgJ4]+2KNO3

1851 itunna Jin6ux CN vonnapunn Ag" noHy GUIaH THTPIALIHY TAKIH( KUIau:

2CN+Ag"—Ag(CN),

Turpnammumar oxupru  Hykracuga AQCN  uykmacuem xocwn Oymub, sputMma
JIOMKaJIaHaIx.

Ag(CN);+Ag=2AgCN{

Ad 14014640 Niged 4a§08e Khseaieemaii .

TurpnamHuHT MEPKYpOMETPHK METO/IM aMaijia KeHr Kymuianuiaan. by meron 6unan CI°
, Br, SCN’, CN" nonnapununr mukmopunu cranaapt HY(NOs), ‘sputmacu Ownan TUTprIad
aHukmam MyMmkuH. Maaukatop cudatuga uutponpyccun Nap[Fe(CN)sNO] kymmannmamu.
OKBHMBAJIEHT HyKTaja opTukya cumoO (ll) monnmapu Ownman KUNMH SpuiiuraH oK 4ykma -
Hg[Fe(CN)sNO xocu kunaam

MepKkypoMeTpuK THTpiaImaa WHAUKAaTop cudariaa AudeHmIKapOa3soH HILIATHIIA/I.
JHudenmnkapdazon cumo6 (I1)nornapu Ownan TVK KYK paHT XOCUIT KHIAIN.

KoMmniekcoH/IapHHHT aHAIN31a KYIJIaHUIIN

Tapxubuna kapOoKcui rypyxu TyTrad 6ab3u OMp y€IaMyu aMUHIAp, KYMTUUIMK MeTall
MOHIIAp OWIIaH KyJa XaM TYpPFYH KOMIUIEKC OMpUKManap XOCHi Kwiaau. byHmait Oupukmanap
KOMNJIEKCOHAAp 0eh amanaou.

1945 i#wunma Teponpn IllBapuenbax Oy OupukMmanmapiaH TUTpPaHT —cudaruga
(oitnanaHuIIHY TaKIU( ITraH.

Xo03upru BakTIa KOMIUIEKCOHJIAPHUHT Kylda KYI XWUIAPU CHHTE3 KWJIMHTaH. ODHT
omnuitnapu umuHoaucupka kuciaorack HN(CH,COOH),, nutpunoywanerar HOOC- CH; -
N(CH,COOH),, stunenanamunrerpaanerar kucioracu (DJTA) (HOOC-CHy),; N-CH,-CH,-
N(CH,COOH), Ba xoka3o.

OJTA Typr acocnu Kyucu3 kuciaora OYnud, yHuUHr Oockud OYiM4Ya HOHIAHHII
KOHCTaHTaNapu Kyiuparu kKuiimatmapra sra: pKi= 2,00 pKy=2,67: pKsz=6,16: pKs=10,26.
DpUTMaHHUHT KHCJIOTAIUIUTa Kapad quran XaM Kym €Ki KaMm MpoToH 0epud H6Y+2, HsY", H.Y,
HsY", HY? HY?® Y* Oynumy MymkuH. By kommnexkconnap nuuaa tutpant cudaruga 3JITA
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Ba YHUHT 2 Ta BOAOPOAM YpHUra Hatpuidi uoHM anMamrad Ty3u NapH,Ye2H,O kenr
KYJUTaHWIIa T},

by pearent xomiuiekcon |ll, Tpunon b, xenaton ne6 xam aranagu. Kuciotanunr ysu
CyBJla KaM 3pUraHy YuyH, YHUHT HATPHIIH Ty3uaH (oiaananuiaiu

Kommiekcon Il kym meTtammapHUHT KaTHOHM OWiaH *kyna Oapkapop KOMILIEKCIap
XOCWI KuUIagu. YJIapHUHT 5HI a3aiIMrd LIyHAaku, Oapua Mertaimnap Owunad 1:1 HucOatna
KOMIUTEKCTap Oepau:

Me? + HY? - MeY? + 2H

Me™ + HY? —» MeY + 2H

Me™ + HY* —» MeY + 2H"

OJITA OupuHYM MapTa aHAIU3/a Ky UTaHUITaH/Ia:

Me™ + HY? — MeY?” + 2H"

peakiusicura acocaanud 6ynuo, axpanid YMKKaH BOAOPOA HOHIAPUHU CTAaHAAPT HIIKOP
spuTMacH OuIaH TUTpPIA0 METAIAPHUHT MUKJOPH AHUKJIAHTaH.

TATPJIAB UYKTUPHUII METOIJIAPHA

MeToHHHT MOXMSITH Ba TypJapu.

Turpumerpuk aHadu3HUHT Oy METOIJIApW aHWKIAHAETTaH MOAJAHM EMOH JpUHAWTaH
OupHKMa XOJla YYKTHUPUILTa acoclaHraH. I'paBUMETpUMK aHain3/a YYKTUPUWITaH MOJJJAHMHT
Maccacu aHAIUTUK Tapo3uja TOPTUO aHMKIAHCA, XaXMHUH aHanu3zia yHra capd OynraH aHuk
KOHLIEHTPALUIN TUTPAHTHUHT XaXMHIa Kapad aHukiIaHaau. by meroana uykmanapra Kyiuaara
Tanabnap Kyiuiaau.

1) peakuust Te3 Ba CTEXMOMETPUK paBHILAa OOPHUILH ;

2) 4YyKMaHUHT pYBUYAHJIUTH Ky/ia KaM OYIIUIIY ;

3) OeroHa HOHJIAPHU ¥3u OUIIaH OO TYIIMACIIUIH ;

4) HKBUBAJICHT HyKTaHU aHUKJIALI YUyH UHAUKATOP OY/IUIIN Kepak.

Mertopnap acocaH rajoreHWUIapHM aHMKJIALJa HWOUTaTWiagd. Muuatunaguran

TUTpaHTTa Kapa0, Kyiuaaru typnapra 6luinau:

1) aprentometpus - uurun sput™a cudatuga AgNO3

2) MepkypomeTpust - urmran sputMa cudatuna Hgo(NO3),

3) mepkypumerpus umrdu put™a cudatuaa Hg(NOs),

4) ponanometpus - umrun 3putma cuparuaa NH4CNS sputmanapu unuiatuiaiy.

Tutpnad uyktupumpma moananapHu OeBocuTa Ba OWIBOCHTAa MeToJJiap OuiaH omaud
OOpUII MyMKHH.

MeToRHUHT yMyMUH pEaKIusCH:

Me® + X = MeX Oynna Me'- aHuK/1aHaéTran HOH

X - rajJoreHu] HOH
ApreHToMeTpHs. JKBHBAJEHT HYKTAHH AaHHKJIALI MeTOAJIapH.
I'eii-JIroccak meToau.

by Meromna MHAMKATOp HUIUIATWIMAWAW. TWTpiam paBoMHIa TETEPOreH CHCTEMa
spuTMa OuilaH MyBo3aHatT/Aa OyiaJ M Ba SKBUBAJIICHT HYKTaHU aHUKJIAII Y4yH 2 Ta mpoOupkara 2
TOMYUJAH JpHTMA OJNWHAIW Ba YIAPHUHT OWpHUra aHWKIAHAETTaH MOJJIa APHUTMACHIAH,
MKKUHYUCUTAa 3Ca, TUTPAHT SpUTMAcuiaH 1-2 TOMYM COJMHAAM. OKBHMBAJIEHT HyKTaraua
NPOOUPKAHUHT OUTTacUIaru SpuTMa Kyhka OYnu0, HKKMHUMCHIA TUHUK OYnaau. DKBUBAIEHT
HyKTaJaH KEeWMH Iy XOJM HKKMHYM MpOOMpKaja TAaKpOpJiaHAIW. Xap HKKaja MpoOMpKajaa
KyHKaJdaHUII TeHr OYiraH HyKTa- SKBUBaleHT HykTara Tyrpu kemagu. Ulynunr yuyn [eii-
JItoccak MeTO/IM TEHT KyHKalaHHII METOH €0 XxaM atajaji.
Mertox y30K BakT Tanad KHICaja, )Kyja aHuK HaTvka Oepaau. JIeKiH, 9yKMaHUHT SpyBYAHIUTH
KyZa KHuuK OyIica, 5KBUBAICHT HyKTaHH aHukian kuiunnaman. Hlynunr yuyn AgNOs
épaamuna Cl HM aHUKJIAIl MyMKHH.
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TuHHK 3puTMa XOCHJI OVJITYHYA THTPJIALT

Arap kon6anaru NaCl ycrura AQNO3 spurmacu kymunca, AgCI uykmacu amopd xonma
Oyiaramnury y4yH YHIa KOJUIOMJ CHCTeMa XOCWJ KWJIMIITa MOMWIUIMK KaTTta Oynagu Ba
sputmagarn ClI* wommapm kynm Oymrammuruman AgCl uykmacu yHu ¥3ura ajgcopOmaiju.
Hatuwxana 3appaua AgCI*Cl™ xonna maudwuii 3apsananand. DKBUBAICHT HyKTara SKMHIAIITaH
capu ajacopOnaHuII Kamaiub® Oopamu. DKBUBAJICHT HYyKTaga, XJIOPHI HWOHHHHT XaMMacu
TUTpianray, (ury skymiagad, agcopOmanran CIT xam) Kowioua cuctema, Y3 TypryHJIUTHHH
HUYyKOTHO, uyKkMara Tymajau Ba THHUK 3pUTMa Xocuil Oynaau. TuTpram naBoM 3TTHpHIICA, SHA
KyiKanaHum OoIIaHaJu Ba uykMa MycOaT 3apsiuiaHaji. DKBUBAJICHT HYKTaJa SPUTMAaHHHT
TUHUKJIAHUIIN "uzoonekmpuk” HykTa nevimnaau. by merox Omnman CIT Ba Br wuonnapunu
AHMKJIAIl MyMKHH. MOHIapHy aHUKIIAIIIA H309IEKTPUK HYKTa SKBUBAJICHT HYKTA OMJIAH MOC
kenMaiau. UyHku, AgIHMHT SpyBYAHIMTH Kyda KaMm OYnaraHu ydyH, KHCMaH MaHQuUi
3apsiyiaHraH 0yan0, H3031EKTPUK HYKTa SKBUBAJICHT HYKTa/laH KeHUH XOCHII OY1aau.

Mop meToau

Aprentometpuss Meroauaa ClI° WoHnapu MHUKIOpH aHUKIAHAETraHAA WHIUKATOP
cudatuna KoCrOs nan ¢oiimananmwianu. byHna spyBuanmuru Kuuuk OynraHu ydyH OMpPHHYH
HaBOatna AgCl uykmara Tymaau. JxBuBaneHT HykTaaa Ag,CrO, uykaau.

Mop METOANHUHT KaMUHJIUKIAPU:

1) CNSwonuun aHuKiab OyiaMaiian, YyHKH SKBHBAJICHT HYKTAHH AHHUKIAINl KHAKH

oynamy.

2) Ag" uMoHM OMNIaH KuilMH SpuiiiuraH OMpHMKMAanap XOCHI KWITyBYU (PO4‘3, ASO4'3,

C;04% S? S03?) Ba CrO4 nown Gunan Kuiine spuiiguran alkmanap 6epysun (Ba™,

Ph*2 ) HOHJIAp MIITUPOKKIA KIITab Oymmainiu.

Tutpnam neiitpan €ku kydycus umkopuil mapoutaa (pH = 6,5-8,0) onub Gopunmmm
kepak. YUynku, kucnotanu myxuraa Ag,CrO4 spub ketaau. Uimkopuit myxutaa Ag,O xocun
6y1u6 konaau (Ag” + OH — AgOH — Ag,0).Turpnam yii xapopaTuia oau6 GOpUIHIIN Kepak
xapopaT tokopu Oyinca, AgyCrOs HUHT SpyBYaHIMTH OpPTUO KeTaau Ba WHIUKATOPHUHT
CE3THPIIMTU KaMasi/Iu.

Unpuxatop K,CrO4 nunr xonuentpamuscu 0,01 Mosb/n 0yaummm kepax.

[Ag'] [CrO4] = 10"

10712

[CrOZZ] =10 © — 0.01 Mmoire/J1

Turpnam oxupuna [CrO42'] = 0,005 monb/n 6ynanu. MHAMKATOPHUHT KOHIEHTPALUACH

OyHman optu0 kerca, skBuBaneHT Hykraga AQoCrO, HUHT paHTHUHU CE3UII KUIWH

Olay.

dagHc MeTOAH

Turpnab gyKTHpULT METOMAA YYKMAHUHT TYLIUIIN KapaéHUAa
OeroHa MOHJIAPHHUHT aJICOPONIAHUINY SKBUBAICHT HYKTAHH TONHIIIA KUHMHUYMIMKIAPra OJU0
Kenca xam, 06an3u oup 0yExmap Epaamuaa aacopOiys xoaucacuaa GoiaanaHuI MyMKHH.

Xnopun, OpoMun, pomaHua HOHMApUHU TUTpiamyga PasHc 303uH, (iyopecuens
(Kydcu3 OpraHuk Kuciotanap), auxiopduyopectenH OYE€kmapuaaH (oiganaHuIHE TakIug
KHJTa/IH.

Arap mHIMKaTop YpHWma (uyopecuenH ommHca,(Kycuns kucnora,K=10®) kucmoramm
MYyXMTIa KHCIOTAa aHHOHWHUHI KOHLEHTPAUMACH KyJa KaM Ba PaHITIM OUPHKMAHHUHI XOCHI
OymummHan ce3nm KuimHnamanu. IyHuHT yuyH QuryopecuenH HMIITHPOKHAA TaloTeHIapHU
TUTpIaHca, HeTpan €k umkopuit Myxut (pH = 7-10) 6ynuiu kepax.

MepxkypomeTtpus

Mepkypomerpuk Tutprama uirau sput™a cudaruaa Hga(NOs), Ty3u mimnarunaim.

2CI" + Hgo™ < Hg.Cl,

Unpukatop ypHuaa qudeHunkapOa3oH ONMHA M.
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OKBUBAJIEHT HYKTaJa WHAWKATOP XaBO paHr 3pUTManaH TYK KYK paHrim Oyauo,
IYKMaHUHT caTXura ajacopomanu® komaau. TUTpiam KucIOTamy MIAPOUTAA OIHO
Oopuam.
Mepkypomerpusina uaaukaropra Fe(CNS)s Ty3u onunca xam 0ynanu.
OKBUBAJIEHT HYKTa/1a KU3WJI KOH PAHIJIM SpUTMA HYKOJIa 1.
Hg,? + 2Fe(SCN)? —  2Fe™+ Hgy(CNS),
Du3uK KUMEBUI aHAJIN3 METOAJIAPH

X03upru BakTAa KUMEHUHT TYPJIH coxanapuia cudar Ba MUKIOPUNA aHATU3IAPHU
VTKa3uIlga ONTUK aHAIN3 YCYJUITAPUHUHT axaMUusITh opTud 60opmokaa. YyHku Oy ycysuiap
V3UHUHI YMYMUHJIUTH, CE3TUPJIUATU, alipUM MOAJAIAPHUHI TYFPUAAH-TYFPU aAHUKJIALI
UMKOHUSITH, AKCIIPECITUTH (Taxymn VYTKa3UII BaKTHHHUHT KHCKAJIUTH),
ABTOMATJIAIITUPUITAHIUTH OMIIaH aXXpainul Typaiu.

OnTukK aHamu3 MeToIapu GU3HK—KUMEBUN YCYJUIADHUHT OUp KUCMHU OYIu0, HYp
SHEPTUSACUHHUHT aHaJIN3 KWIMHAAWTAaH Mojajga OwiaH ¥3apo TabCHUPHUHHM YpraHMIIra
acocaHTaH.

OnTuk aHaIM3 yCyJulapu Kyluaaru Kucmiapra 0yanHaau:

1. HypHu roTunuimra acocjianra ycysiap.

2. HypHHHT YMKapHJIUIINTA aCOCIIaHTaH yCyJuiap.
bupunun KucMra Kkupaauran Meroasap Oy:

1). ®oromeTpuk

2). Kuneruk

3). DMUCCHOH CHEKTpaJl aHaJIN3

4). AtoM- abcopOLOH

5). AKTUBalIUOH

6). Macc-cniekTpall aHallu3 yCyJulapu.
WKkuHYM KMCMra Kupaaurad Meroiap Oy:

1). dnyopumeTpuk

2). Pentreno—diryopecueHnt

3). DMHCCHOH-CIIEKTpaJl aHAJIN3 METOIJIapH.

Ym0y yKyB KyUtlaHMaaa X03UPTrd 3aMOH ONTHK aHaIM3 METOJUIAPUHUHT Ha3apui
acocjapy Ba MOJJIaHUHT MUKJIOPMHHM  aHMKJAINra acoCllaHTaH aMmallui uIiap,
MOJIEKYJaJIApHUHT TY3WIMIINHHA, TApKUOWHHU YpraHWIIga WIDIATAINIT WMKOHHUATIAPH
KYpuO YMKWITaH.

OnTHK CNIEKTPOCKONHUSA ACOCIAPH.

OnTuk aHanu3 ycy/ulapd KUMEBHMM TaJKUKOTIap/a KEHI TapKajiraH Ba amalluid
KHUXAT/IaH KaTTa axaMusTra ara .

XO03Wpru 3aMOH OINTHUK aHAJU3 yCyJUIapuia aHWKIaHAéTraH MOIaHu (U3UK EKU
bu3uK—KUMEBMI XOccanapu (MaTeMaTuK €Ku Tpaduk OOFIUKININ) YpraHuiaiy.

OHr acocuiicu KuUMEBUHM aHanmu3ga Oy TYFpU YCYJIHM TaHJAII, AHAIUTUKHUHT
MaJlakacura OOFJIHK.

Xap Oup yCylnHM UWIUIATUII YYyH YCYJIHUHT a(3aUIMTMHH, KaAMYWIMTUHU Ba
METPOJIOTHK XycycusTIapuHu ommi kepak (XKazasan 1).

DONEeKTPOMarHuT HYpPJApHUHT IOTWIMLIM MOJEKyJaJlapHUHT YMyMHH Xoccacu
XUCcOoOMaHa M, aMMO IOTHJIMII XOAMCACH TaHJAIl XYCYCHSITHra 3ragup, sS’IbHU MabiyM
TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd Hypjap MoOJIeKyja TOMOHUAAH KyWIH IOTHJIMIIM MYMKHH, OOIIKa
TYJIKWH Y3YHJIMTHAArd Hypiap 3ca Kyducu3 €Eku OyTyHIal IOTHIMAcIUIM MYMKUH.
Otumumn  goupacu cnektp uusuru JAeidnnaau. CHeKTp YM3HKIAPUHUHT  yMYyMUI
WUFUHINCH IOTWINII CIIEKTPU ACHHTIAIH .
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1-xanBsai
OnTUK aHAIN3 METOJIAPUHHUHT CE3THPIIATH
No Mertonnap Cesrupnuru
1 | ®oromerpus 10%-10°®
2 | ®Gnyopumerpus 10°-10°
3 | Kuneruxk 10°-10°®
4 | DMHCCUOH-CIIEKTpal 107
5 | Atom —abcopOunoH 10°
6 | Penrreno-dyopecueHnt 10°-10°
7 | AKTUBaOH 10%raua
8 | Macc-cniekTpan 10™ raua

DNEeKTPOMarHuT HYpPJAPHUHT acOoCUil TaBCUGH Oy TYIKUH Y3YHIUTH A EKU
TeOpaHMacH v (KynmuH4Ya TeOpaHMaHu YpHHTaA TYJIKUH COHH V UIILIATHIIA]IN ).
DJEKTPOMAarHUT CHEKTp Oy — OJJIEKTPOMAarHUT HYPJIAHUIIHUHT Xap XWI TYJIKUH
Y3YHIUTUAUDP.

Tynkun corn /A éku /v/ acocan cm™ Yiruam Gupiurura sra 6yau6, yactoracu Ba
SHEprusi KUWMaTura TYFpU MNPOMOPLUHOHAIIUD ,IIYHUHT Y4yH XaM MYTJIaK dYacTtoTara
HucOaTaH xam kyn unutatuinaau (3-xaasan). Macanan 300 MMk (3000A™) Moc kenaguran
TYNKUHIAp coHu A=33333 em™?, TYJIKAH 4acTOTacHu 3ca 1*¥10"cex ™ aup. Mnucon KY3H1
IeKTpOMarHuT TYIKUHIapHUHT 400-750MMK KaOyIT KHITAIH.

3-xanBai
TYIKKUH y3yHJIUTH Ba YaCTOTaHM YiIyalia MIIaTUIaaurad Oupiukiap.
TaBcug Viuam Gupiuru KHCKapTUPUJITaH Tabpudu
oenrucu
TYnKkuH y3yHauru A Mukpon Mk 1Mx=10""cMK10 M
MUWITMMUKPOH MMk ImMmr=11MK] 07cm
10°m
AHrcTpem A° 1A°=10%cm 10
Yacrora,v _ Cex™ 1 cexynanaru
TeOpaHMIILIAP COHU
TynKuH conu , _ Cm' 1 cM maru TYIKUHIAp COHU

Xocw KWIMII YyCyljapura Kapa® cHekTpiap yd4 Xuiara OYIuHaIu: FOTWIIMII,
TapKaTHIL, COYWJIMIL. YJAPHUHT CIEKTP YHM3UKJIAPUHUHT >KaJaJUINTH MOJIEKynajap
COHHUTIa Ba KBaHT MEXaHMKAacHU KOWJajdapu acocuja OynaauraH YTULUIAP 3XTUMOJUIMTHIra
O6ornuk  Oynmangu. CHEKTp  UYM3BMKJIAPUHUHT  KEHIJMIW Ba IIAKIM  MOJEKyJa
KYpCcaTKUYJIapUHUHT MUFHHMCHUTA Ba MOJIIa XyCyCUsTIIapura OOFJIuK Oynaau .

Hyp IOTHIHIIHHUHT aCOCHH KOHYHJIApH
(byrep —Jlam6ept —bep KoHyHHU )
DNEeKTpOMarHuT TYJIKUHIAPHUHT apUTMaaa TapKaJIUIIIaru acocHit
XyCYCUATIApUIaH OWUPH WHTEHCHUBIMK OYyinO, BakT Oupnuruma MaijoHIaH YyTaéTrraH
KBAHTJIAp COHHUTa OOFIUK KATTATHKINP.




MoHoXpoMaTHK Hyp OKUMH MOJJa OpKaju yTaérraHaa Oy HYpHUHT OUp KUCMH
KalTapuiaan, Oup KUCMHU FOTUJIAIA Ba OMp KUCMU 3Ca SPUTMAJIAH YTHO KETaIu .

I | |

JI:/ N

Pacm. Hyp OKMMUHUHT paHI/IM SpUTMaJaH yTHILN.

Jo=J+tJotJy

Kroeranap Oup Xui OYIraHInryd y9yH KalTraH HypHUHT MUKIOPU OUp XU YKAHITUTUHU
XHcoOra oJicak, FOKOpPHUIArd TeHriIaMa COaiamiaiu:

Jo =Jdio + Jyr

VTKa3yBuM MyXWT IOTraH HYPHHHT COJNMINITHPMA MHKIOPH, TYIIAETTaH HYPHHHT
WHTCHCHUBJIUTUTA OOFJIMK dMac. OWp XWJ KATMHJIMKIArd Xap OWp Karjiam, SPUTMAHHHT
KOHIICHTPAIUACH y3rapmac Oyiranaa TynmaéTraH MOHOXPOMATHK HYPHU TEHI MUKIOpIA
totanu . byrep (1729) Ba JlamGepr (1760) napHUHT HYp IOTWIMIIUHUHT OUPUHYYA KOHYHU

Masbnym Oup KamiamaaH yTraH HYPHUHT MHTEHCUBIMIM MKKM OapaBap Kamasnga 1ed
(apa3z Kuicak Hyp OKMMH WHTCHCHBIUTMHUHT VTraH KaTiaM KaJWHIMTUra OOFTUKIUIUHU
rpaguK paBumIIa KypcaTWIl MyMKHH. By OOFTaHMII KyWHIarn MareMaTHK TEHIJIama OuiaH
udomananaau.

=)o ™!

OyHnja J-xatnamaaH yTran HypHUHT UHTEHCUBIIHIH.

Jo-Tymaérran €pyFiavK HypUHUHT HHTEHCHUBIIUTH.

K-totunum kodduimenty ((KUCMHUHT HYp FOTHIMIIN Ba YHUHT XOCCACHTra OOFIUKIUIUHU

ndoaanoBun Ko3hPUIHEHT).

|-foTHMII KaTinaMu, y Tymaérran Hyp MHTCHCHUBIMTHHM 10 MapTa KaMalTHpHUII y4yH
Kepak OYyJraH Hyp I0TyBYM KaTJaMHUHT KUMMaTHIra TYFpH KeJIau.

OpuTMaJaH yTranaa €pyFiauK HypUHUHT MHTeHcHBnUru 10 GapaBap kamaiiran OyicuH
ne6 dhapa3 KMUITalIuK ShHA

i = i bynna i:10'1 Oynca

J, 10 10

10M=10" pa kl=1 = K = %

K-totunum  xoadunrieHTn (pakat spuTMazard MOJJAHUHI TaOuaTura, TyIIaéTraH
HYPHHHT TYJIKUH y3YHIIUTU Ba Xapoparra OOFJIHK.

Hyp ioTWIMIIMHUHT MKKHHYM KOHYyHH 1852 iiun bep ToMoHuMman oumnau. Y
SpUTMaiapa HYPHUHT FOTWIMIIMHM Ypranu® MOUTHIMI KOI(Q(HUIMEHTH (K) HHUHI HYpHU
I0Ta€TraH MOJ|J1a KOHIIEHTpALUsICUTa TYFPH NPONOPIUOHAN SKAHJIUTUHN aHUKJIAIU.

K=ec
OyH/a &-IOTUIMII KOI(Q(UIMEHTH Ba y KOHLEHTpauusara Oofnuk smac. by koadduiment
MOJISIp CYHIUpHUII Ko3duieHTH Aeiinnani. C-MOIaHUHT KOHIIEHTPAIUSICH.
byrep-JlambepT KOHYHM MOANa KOHIEHTpALMACH y3rapmac OYiraHa HYpHUHI FOTHIIMILH,
IOTYBYM KATJIAMHUMHT KaJIMHIMIUTa OOFIMK SKaHIUTHUHU udonanaca. bep KoHyHHM spuTMa
KJIMHIUTH ~ y3rapmac OynraHna HYpHUHT IOTHIMIIM — KOHLEHTpauusra OOFIHUKIMIUHU
udomanaiiy.
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Hxkana xonyH Oupnamtupuwin® byrep-Jlambept-bep xoHyHu ne6 kaOyn KWIMHIM Ba
Kyiunaru hopmyna Omnan udogananiy.
J=Jp 107"
¢ku orapudmuk xonna

J
lg=2 =¢lc
g J

‘J 0
A=1Ig T MOJIJIAHUHT OITHK 3UWINTH 1e0 aTamaiu.

By epia A-onTHK 3UWINK, HyPHUHT I0TUITaH MUKIOPUHU U(OAATIOBYH YIUOBCU3 KATTAIHK.

[MponoprmoHammK K03)GHUIMEHTH £-IOTHIUITHAHT MOJISIp KO3 dUIMeHTH neimiaay Ba lem
KaJTMHIIMKIATH KOHICHTpAIMsAcH 1MoJb/n OYnran spuTMajaH yTaéTraH HypHUHT FOTUIMIIAHA
kypcataan. OTumuin yayaMcu3 KaTTaavk OVIraHiurd y4yH &-KuiimaTtd |C-Teckapu KaTTaauk
KuiiMaTura sra Oymumm kepak. Arap konnentpanusicuau (C) MOJb/J 1a, SpuT™Ma KaTuHIUTHHA
(I) cM ma yayaHca e-HUHT KMAMATH JI/MOJIb.CM, OnnaH udonatanamu. Ipurma byrep-Jlamoept-
bep koHynura OViiCyHraHuga, MabiyM KalWHIUKIATH KABaTHUHT ONTHUK 3UWINTH MOJAA
KOHI[EHTPALMACHTa TYFPU YM3UKIM Oornanmma Oymamu. By sca MUKIOp KMXaTAaH TaxXJIi
KUub OOpuIlTra MIMKOH Oepajiu.

OpUTMAaHUHT ONTUK 3WWIMTH OWUp XWI IHAPOUTAA MOJUIAHUHT MOJISAP  CYHIUPHII
ko3pduLeHTH Ba HYp OTHII KaNIMHIUTH OWp Xun Oydarania KOHLEHTpauusra TYFpu
nponopionan. by oupnamrupuiran byrep-Jlambepr-bep konynu neinnany.

AHuknmaHaéTraH dSpUTMafaH YTraH MOHOXPOMATHK HYpP OKUMH HWHTEHCHUBIUTMHHHT
nacTinabku YTraH Hyp OKAMH HWHTEHCHBIWrHra HucOatH maddodmmk €xu YTKa3yBYaHIHMK
nerwnany Ba (T) xapdu Ounan Genrunananu.

T=2 _10
J

0
A= Ing €kn A=-IgT
By Hucbatau ¢ousna nudoaa KUIMII MyMKHH.
A=lg %100% éxu A=2-IgT

bep xoHyHuaaH Qoiiananunranaa 6up Heva Tanadnap Kynuiaau.

1). Tymaérran Hyp KaTbHii MOHOXPOMATHK;

2). paHIIM SpUTMA eTapiinya CYITHPUITaH;

3).aHuK1aHa€éTraH KOMIIOHEHT OapKapop TapkuOiau OMpHUKMara aiflaHTUPUITaH;

4).spuTMaHuHT 6apya OeroHa KOMIIOHEHTJIApU KOHLEHTPALMACH Ba TAOMATH XaMMa BakT JAespin
y3rapmac OyiuIm Kepax.

YJIEKTPOKAMEBUN AHAJIN3 METOJIJIAPA

DJ1eKTPOrPABHMETPHK AHAJIN3 METOIAPH

MeToAHMHT MOIIUATH. DJEKTPOUYKTHPUII INYHIAW METOAKH, OyHAa aHUKJIaHAIUTaH
KOMITOHEHT JJIEKTP TOKH €pJaMu/Ia IIEKTPOJIH3 KaMepacuIar IeKTPoIapiaH Oupura gyKa
Ba YHHMHT MUKIOpH TPaBUMETPUK yCyila aHWKIaHaau. MacanaH, sputmara OoTupunran Pt
9NeKTpoAra (KaToa) METaul BITHPAJW Ba KATOAHWHT DIICKTPOJIM3IAH OJIMHTH Ba KEHHUHIH
Maccanapu GpapkuiaH METAJUTHUHT MUKIOPH aHUKIaHaau. Onaraa Oy MeTo KaToia dIeMeHTap
IOJI/Ia AXKPAJTAJIUraH MeTaJUIApHU aHUKJIAII YIYH WILIATHIAIH.

Macanas, Pb®* Ba Mn?* WOHJIapH Kynait mapoutaa anoaaa PO, Ba MnO, xomuaa uykam.

Pb** - 2¢" — Pb™
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Pb* + 2H,0 — PbO,| + 4H"

DNEKTPOrpaBUMETPUK METOJ €praMujia MetauiapHu anukiam skuH 100 dumnapaan OyéH
MabJIyM. OJEKTPOTPAaBUMETPHK METOJ CE3THP METOUIap/aH MUCOOIAHAIM, aMMO aHAITN3 YIyH
Ky BakT capgaHa.

Jactnabky maTnapaa dSNEKTPONM3HH TE3NMATHII MAaKcaauaa dSJNEKTPOUYKTHPUII TOK
KYYMHUHT eTapiuya KaTTa MHUKIOpHIAa amaira OUUpUiIap 3Ad. DNEKTPoNu3 xapaéHuga TOK
KYYUHU Y3rapTupMai ynuiad Typuil yuyH OepuiaéTraH KyWIaHHII OMUPHO OOpHiIanau, YyHKA
MeTaJlJI MOHJIApH KOHIEHTPAUsICH KaMalumy OWiaH TOK Ky4d XaM Kamasaud. AMMoO OyHjaii
YCYJI METO]] CENCKTHBIUTUHUHT KaMaWUIITHATa OO KeJa .

AMIIepoOMeTpHK aHAJN3 METOIH.

By MeToj1a SKBUBAJEHT HYKTa aHUKJIAHAUIaH MOJIAHUHT OKCHJIAHUII EKU KaHTapHIIMII
Xucobura 1o3ara KenaJuran 4eKId MONAporpadyK TOK KyYMHHHT KECKMH Y3rapild acocHaa
aHUKJIaHAIU.

By wmeron momsporpaguk Meroara Kaparanga XaMm aHukpokaup. by Mertomma
aHUKJIaHAIUraH MOAJA OICKTPOAKTUB OYNUIIM IApT 3Mac, TUTPAHT EKU peaKius
MaxXCYJIOTHHHHT 3JI€KTPOAKTHB OYJIMIIU €TapIuIup.

AMnepoMeTpuK TUTpIAILia KyHUIard TUTPIIaIl STPUiapy yIpanm.

a "mia | | mka \ |

3N\

F

1) AHMKIaHAJAWTaH MOJIA JJEKTPOAKTHB,TUTPAHT DJIEKTPOAKTHB OYIMaraHmard THTPIALI
arpucH. Macanas, Pb%* WOHJTApUHA 8042' éxkn C2042'6HnaH THTPJIAII]IA.

2) TutpaHT 37€KTPOAKTHB, AaHUKJIAHAIUTAH MOJIA DJIEKTPOAKTHB ObLIMaraHaard TUTPIAIl
srpucu. Macanas, Mg2+ HU 8-OKCUXMHONUH OunaH, €ku Ouxpomar HoHIapuHu Mop Ty3u
épAamua TUTpIaIia.

3) AHuKJIaHAJUTaH MOJJIa XaM, TUTPAHT XaM JJIEKTPOAKTHUB OYiraHiard TUTpJALl STPUCH.
Macanan, Pb?* MOHIapHHK OMXpOMAT HOHNapy OMIaH TUTpIALI/A.

KyrOnanmaiiiuran conumtupMa 3J7€KTpo] cudatuga TYHHHTaH KaloOMeNb 3JIEKTPOJ
viiatunaan. KytOnanaauran MHAMKATOP MHKPOIEKTPOAN cudaTtuga TOMUO TypyBUH CHMOO
ANEKTPOAN E€KH ailTaHUO TypyBUM IUIATHHA AIEKTPOJ ULIATHIAAN.

AMOepoMeTpuK THUTpPJIAIIHA MKKUTA KyTOJMAaHAJIWraH WHAUKATOP MHUKPO DIEKTPOAU
épramua XaM amaira OIIMPHUII MyMKHH.

Bynna snextpomnmapra yura katra Oynmaran noteHuman (0,1-0,2 Gepunub, Kymuiarax
TUTPAHT XQKMUTa OOFIIUK OYIraH sueikagaru YTaéTrad TOK ymuaHaau. DKBUBAJIEHT HYKTa:

a) TOKHUHT KeCKMH OPTHILH aCOCUJIA;

0) TOKHUHT HOJbTaya KaMaiuI acocua;

B) V IIaKkIMaaru STpUHUHT MUHUMYMH aCOCH/Ia aHUKJTaHAIN.

AMIepoMeTpuK TUTpIAml METOJMHU OKCHUIAHWII-KAUTApUINII peaknusuiapu  Oyitnda
TUTPJALIHUHT OXUPTM HYKTAaCMHM aHMKJAll Y4yH KyJulam Kynaiiaup. buammepomerpuk
TUTPJIALIHUHT aQ3aIMId METOJHUHT OAJUNIUIUAaAup, Oy METOo/la CONMIITHPMA 3JIEKTPOJ
HIIIATHIMAR N,
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KyonomeTpuk aHaau3 MeTOIH.

KynoHomeTpuk aHaiau3 METOAM AHUKJIAHAAMIAH MOJIJAHUHI JIEKTPOKUMEBUN Y3rapuIIn
yUyH 3apyp OYJra >JIeKTp MUKIOPUHHU YITUallra acOCIaHTaH.

AHanu3 KUIMHAJUraH dpUTMara Maxcyc TaHJaHraH €pJaMudl peareHT Kylmumiajad. YHIaH
ANEKTPOJIN3 KWIMHTaH/a aHAIW3 KUIMHAUIaH S9PUTMAHUHT aHUKJIaHaJUraH KOMIOHEHTH OujaH
T€3 Ba MUKJIOPAaH CTEXMOMETPMK pEaKuUusra KUpHIIA ONAJUraH TUTPIOBUM PEAreHT XOCHI
OYnaau. DnekTpoau3 y3rapMac TOK Kyuuga onubd Oopunagu. DKBUBAIEHT HYKTaHU BU3yal EKU
WHAUKaTop EpraMuna €ku oupop GU3MK —KUMEBMI MeTO] €paMua aHuKIanaa (poToMeTpuk,
aMIEepPOMETPUK). JEKTPOSIH3 OOIUIAHUIIMIAH TO SKBUBAJIEGHT HyKTaraya OYyiraH BakTHH
CEKyHJIOMEp €pamMua yadaHa u.

g=I1t Q- snmexTp MuUKIOpH (KyJOHIAPAA),

I-Tox Kyun (ammepnapaa),
t- BakT (cexyHmiapaa).

®dapajeiiHUHT OMPUHYN KOHYHM: DJEKTpPOIapAa aXpanud YMKKaH MOAJAHUHT MUKJIOPU
DpUTMAZAH YTa€TraH JJIEKTp MHKIOpUra TYFpU nponopuuoHan. Mcraran MoagaHuHr
aneKkTpoana | r- SKBHBANEHT MHKIOPHHU aXPATHUIN Y4YyH 3apyp OYIraH sIeKTp MHUKIOpH
dapaneii conn aeimnany Ba 'y 96500 KyJIoHTa TEHT.

AHUKIaHagUraH MOANAHUHT MHKIOpuHU DapaneidHuHr OupnamraH KOHyHH (opmynacu
Obliin4a X1co01a0 TomuIaIu:

C
m=———-q
96500

M- KalTapuiaran €Ku OKCUJUIAHI'aH MOJIAaHUHT MAacCacH, T.

- MOAJAHUHT TPaMM- SKBUBAJICHTH.

Karogna xaiitapuiaran xamja aHO/[a OKCHJJIAHTAH Xap Kaillch MOJJAHUHI MUKJIOPU
SpUTMAJaH  YTraH DBIEKTp MHKIOpUTa Ba  MOAJAHUHI  KUMEBMM  SKBUBAJIECHTUIA
HPONOPLUOHAILAUP.

KynonomeTpuk aHanu3ia MKKUTa KEHT TapKalraH MeToJJaH Qoiigananunani. bupuxuncu
I0KOpHJIa KenTupuiran ycyi, y « TYrpu KynoHOMeTpHs» ycynu neimnaau. by ycynna
WY DJIEKTPOAHMHT TOTEHIMANM y3rapmac Oymumm kepak (OyHIa aHUKIAHATUTaH MOJA
ANEKTPOAJIap/a OKCUATaHaAU EKU KaliTapuiaan).

Euman=const

TYrpu xynonomerpusana €Haku xapaénnap 60pMaciIury Kepax.

Hxxunun ycyn «KylnoHOMETpHK THUTpiam» YCynu JAeinmnaaud. By yCynHUHr MOXuSTH
KyWugarnya: aHuKJIaHaJuTal MOJIIa TYJ1a XOCHI OYATyHYa aHUKJIAHAIUTaH SPUTMAIaH TOUMUN
TOK (TOK Kydd ¥y3rapmac Oymamu) yTkazuO Typunagu. PeakuussHUHT OXWpHUra eTTaHIINrd
UHAUKaTOp €pAamuja aHuKIaHwinaau. Peakuust ydyH capduianrad smexTp mukmopu (=t
(popmyna épaamuia aHUKIaHWIAAN.

NMNOTEHIHUOMETPUK AHAJIN3 METOJIAPH.

Oput™ara OGOTHPWIITaH SJEKTPOJ TMOTEHIMANIU 3PUTMAJard 3pUraHr MOAJAa MHKIOpHra
Kapab ¥3rapaau. Jlemak »SJeKTpOA MOTEHUMATMHUHT Y3rapulIMHM Yidam Wynu Ounan
MOJIaHUHT MUKJIOp aHAIN3MHH YTKA3UII MyMKHH.

[ToTeHIIMOMETPUK aHaNM3 METOAM AHUKJIAHUIIM Kepak OyiaraH Mojja »puTMacura
OOTHpPWIraH UKKUTA SIEKTPOTHUHT TOTEHIMAIAP alipUMacHHY YiI4allra acocIaHraH.

1) BonbTMETpHUHT HIUTALIM Y9yH MabIyM MHUKIOPJAATH 3JIEKTP TOKH Kepak. Arap Oy TOKHH
TY3WITaH TajbBaHUK 3JE€MEHT XOCWI KWiaauraH Oynca, y Xoija peakiusra KUPUIIYBUH
Mogaainap KOHICHTpAOUACUHUHT }“/3rap1/mm HaTHXacujaa, my TaJIbBaHUK DJIEMEHT
NOTEHLMAIMHUHT [TaCaliMIIN Ky3aTHIaN,
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2) 3NEMEHTHHHT MYKH KapIIWIATH XaM KyWIaHUIIHWHT nacaiummra onud kenanu. [lyHuHr
Y4yH 3JIEMEHTHUHT YITYaHaIUraH MOTEHINAIN YHUHT pea MOTeHINAINIaH KHIuK 0y maau.

DJIeMEHT NOTCHIMATMHAHT XaKUKHil KUIMATHHU OJIULI Y4yH, YIiyaul xapaHua yHIaH KaM
MUKJIOpAard TOK YTuO Typuin kepak. by Tamabmapra sxaBoO Oepamuran ym4oB ac6o0u
MIOTCHIOMETP/IHP.

dusukaBuii Ba KOJJIOUT KHME

®usukaBuii Ba KoutowJ KuME (aHW SKOHIM Ba JKOHCH3 Tabuaraaru KUMEBHUIA
apaéHnapHu (u3Mka BocuTanapu €paamuaa Texmmpaad. by kuMménunr G6apua Oynumnapuna
OJIMHI'aH HATWOKAJApHU Ha3apuil KMXaT[aH, akcapusT XoJulapJa MaTeMaTHKa ycy/ulapu OunaH
yMyMIalITHpaaurad ¢paH 0y1n0, KUMEBUIA OMIUMIIap XaKKUAa SXJIUT TACaBBYP SApaTay.

@usukaBuil KUME MOAJANAPHUHI XOCCANAPHHY, YJIAPHUHI TY3WIMIIMHUA Ba KUMEBUH
peakMsAIapHUHT OOpPHMINMHY Hazapuil acociapvHM spaTuIl OunaH Oup KaTopia KUMEBMH Ba
OMONOTHK TaJKUKOTIAPHUHT SHTU ycymnapuHd wnuiab umkaau. ILyHuHr ydyH reokumé Ba
roepusuka Ba Oowmka HyHanumgarn ¢adigapHu YpraHumjga (U3MK, KOJJIOMA Ba IOKOPU
MOJIEKYJISIp OMpUKMaiap KUMECUHUHT POJIU KaTTaup.

Veummuk Ba XaifBOH OpraHNapHHMHT acoCHH TapKuOMH KMCMIapH KOIUIOHJ XOJNaTHA
Oynamu. Jlucmepc cucTeManapHUHT (U3MKaBUHA KUMECH OYITaH KoOJUIOWJ KuME OyHpmai
CHCTEMAJIAPHUHT XOCUJT OYIIMILIH, TY3WINIIH, XOCCATAPU Ba MILTATUIIMIINHY YpraHa/y.

KUMEBHH TEPMOJJMHAMHUKA ACOCJIAPH
DHeprust MaTepys XapakaTUHUT YIIYOBH OYIIMO, MOJIaIap XapakaTHHU CU(AT Ba MUKIOD
JKUXATIaH TaBCUPUIUD.
Tepmonnnamuka (aHu MCCHKIMK SHEpPrusicd OunaH OOmKa XU SHEPrHsiap opacuaa
Oynamuran MyHocabaTiap XakuJard TabJIUMOTIAMD. Y MOJNATAPHUHT XOCCATAPHHU 3HEPreTUK
KUXaTAaH xapakrepuaian. TepMoiMHaMUKaHUHT YuTa aCOCUN KOHYHH 00p.

TepMoaMHAMHKAHUHT OMPUHYH KOHYHH

AJoxuza oJMHIaH CUCTEMA/Ia SHEPTUSAHUHT YMyMHI MUKAOPU Y3rapMaiiiu, SbHU SHEPrus
yKonmaiiau Ba iyknan 6op OynmMaian.

Cucrema ne6 amanna €ku xaénga arpod MyXUTAAH aKpaTHIraH XUCM EKU JKMCMIIAp
Tymamura atunaay. Cucremanap ouukK, €nuK €KUM M30NAIMsUIaHral Oynumyi MyMKuH. O4uK
CHCTEMa TallKM MYXUT OWIaH MOJJia XaM, SHEprus XaM aimama onagu (MacanaH, THPUK
opranusmiap). Enuk cucrema Tamky MyXuT OMIaH SHEPIUs alMaulajy, JEKHH MOJJA alMalia
onMaiiu (Macanad, COBHTTHY, TEPMOMETP Ba X.). M3omsuusiiaHraH cuCTeMa TAlIKM MYXHUT
OWIaH MOJ1a XaM, SHEPTUs XaM alMallliHa OJIMaian.

TepmonnHAMUKaHUHT ~ OMPWHYM KOHYHHM CHCTEMAaHWHT TalIKM MYXHT OWIaH
aJMalIMHAUIaH SHEPIUACHHUHT 2 TypUHHU - UCCUKIMK AQ Ba WIIHU A YpraHagu. KOHYHHHHT
MateMaTuk udogacu :

AQ=AU+A

AbHU CcHUCTeMara OepuiraH MCCHUKIMK AQ CHCTeMaHWHI W4YKM dSHepruscu U HuHr
y3rapuiura Ba uii Oaxkapura capd 0ynaaau.

CucTeMaHMHI MUKW SHEPTUACH YHUHT YMyMUH 3Heprus 3amacu OwiaH yndanajau. Muku
JHEPrHAra CUCTEMAaHWHT KWHETHK Ba MOTEHIMAT SHEprusuiapuaaH Oomka Oapya sHEprHsIIapy
KUpaau. bynap sxucMaara aToMm sApoJapUHUHT, AP0 aTpo(uAard 31eKTPOHIAPHHUHT, aTOM Ba
MOJIEKYNallapHUHT 0apya Typjard dSHeprusuiapuaup. Wukw JHeprust CHCTEMaHWHT XOJaT
ynkupmscu 6Ynu0 yHUHT MyTJIOK KMiMaTHHY Yuab 6yamaiinu. bupop xapaéHia cuctema HUKu
SHEPTHACUHUHT Y3rapuITMHUTHHA XUCOOIAIT MyMKHH.

Arap cucrema um Oaxapmaca A=0 yHra OepwiaraH MCCHKIMKHUHT Oapyacu WYKH
sHeprusiiu y3rapumm AUra capd 6ynaau: Aq=AU.

87
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Moooanapnune uccuxaux cuzumaapu €0 yIapHUHT TeMIEpaTypacMHU Oup Tpamycra
KYTapuIl Y4yH 3apayp OyiraH WCCHKIMK MHUKIOpHTra aiTwiaau. VICCHKIMK —CHFUMH
MOJIJIATAPHUHT COTMIITHPMA, aTOM Ba MOJISIP UCCUKIIMK CUFUMIIapura 0yIuHa .

Monsp uccuxnux cueumu (C) ned6 1 Monb MOOJaHHM TeMIEpaTypacHHU Oup rpamgycra
OIIUPHII YUyH capd OYIran UCCUKIMK MUKIOPHUTa alTHIIa IH.

bapua uCCHKIMK CHFUMITAPUHUHT KHHMATH Xapopar Y3rapuiiiy OuiaH y3rapajiu.

VYmyman xapopar (T) OunmaH HCCHKIMK CHFUMH oOpacuIard OOFNTaHWIN Kyigarmda
udomanananu:

C=a=bT=dT’=...

[a3napHUHT MOJSP UCCUKJIMK CUFUMIIAPU YHU Yi4all mapouTtura Kapab 2 xun Oynaau:
yarpmac xaxmuaarn Cy Ba y3rapmac Oocumaard Cp MCCHKIMK CHFUMIIApH. YIIap Opacujaaru
OoFnaHuII

C, = C,, + R- Maiiep renrnamacu 6unan udogananam.

Tepmoannamuk :xapaéniap
Tepmoaunamux xapaéunap 4 xun 6ynamu:

1) Uzo6apux xapaén
2) UsotepMuK Kapaén
3) Annabatuk xapaéu

4) W30x0puK sxkapaéH
Wnean raznap muconuaa Kypud Ynkamus:

1) P=const na 6opaauran xapaéHnapra n300apuK skapacH JAeHuiaau

P=const U1)=P(V2-V1); Aq=(U2+PV>)-(U1-PV}); U+PV=H; Gunan Genrunacak
I AG=Hp-Hy=AH.
AQ=AU+A; A=PAV,

AQ=AU+PAV; AQ=(U,-
H- sHTanenums (Ku3aupamMaH) CUCTEMaHUHT HCCHKIIUK TYLTYMHHH MO anaiiu.

2) Vsrapmac Temnepatypajia Gopaiuran jxkapaéHIapra U30TepMHUK KapagHiap Aenna.
CucTeMaHUHT WYKU SHEprusicu y3rapMaiiau. Mccuknuk nim 6axapuiira capdianaau.

Txconst 1a AUKO Ba AGKA 6¥ \ P
Kconst 1a KU Ba qK yHaHI/I A — RT 1n_2 éKH A = RT 1n_2
P Vv, P,
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3) Cuctema Tamky MyXuT OWIAH MCCHMKIHK aIMalIMACAaH OOpajuraH apaéH
aquabatuk xapa€H aerinmnaau. Ag=0.
TepmoaunamukanuHr OupuHuM KoHyHUAarn Ag=0 6ynca, Q=AU+A A=-AU. bynnaii
Kapa€Hiap/ia CuCTeMa HYKHU SHEPrHsl KaMaluIy XUcoOura 1 Oaxapai.

pA

a3 ammabatuk kapaénmapna
KeHraiica cuctemMa coBuiiau. [a3Hu
anuabaTuk cUKcak ucuitau. Temmneparypa
KYTapuiaaam.

>
>

Vv
4)¥3rapmac xaxmaa GopaéTran KapadHra H30XOPHK JKapaéH AeHIIaH.
AV=0 Ba A=0 (cucTema u OaxapManin)
doxdU
Cuctemara Gepuirad UCCUKJIMKHUHT XaMMacu WYKU SHEPTus y3rapuiura capd 0ymaau
dg=C, -dT
dU:CV*dT

hhdhd

Cy = — | Wuxu sHeprusHUHT TeMIeTypa KodhGHIEHTH rasHUHT

dT

}"/3rapMac XaKMAaru MoJisip MCCUKJIMK CUFUMUIa TCHI

Tepmoxumé

Xap KaHmall KUMEBMH pEakinus HMCCHKIMK Xpalnud YHKUIIN €KW FOTWIMIIN OWiaH
Oopanu. Peakuus naBomuya eifiekéee axdacea +exeoe E€¢ pocécocda Nadaa aed O0cé Eéciépuit
Oormap y3winb Oomka KMMEBMN OOFIApHUHT Xocua Oymumuaup. byHna cucTeMaHWHT WYKH
sHeprusicu ysrapaau. KumEuil peakuusiiap BakTHIa aXpannd 4ukaérraH €Kkd rOTUIAETraH
MCCHUKJIMKKA PEAKIUSHUHT UCCUKIHK dpdextu neiinnamu (Q). PeakiusHuHr uccukamk sddextu
Ba YHTa TabCUP ITYBUYM OMWUIAPHU ypraHaauraH (aHra TepMOKUME aedminaau. TepMOKUME-
KUMEBHMI kapaéHmapra TepMOANHAMUKAHUHT 1-KOHYHUHU TaA0MK dTHII HATHKACUTP.

I'ecc xonynu: by xonynuu 1836 itunna nemuc onumu ['ecc kamd sTras:

KuméEBuii peakiussHUHT UCCUKIUK dQHEKTH peakuusHu KaHIal ycynnaa onub Oopumira
Oofnuk OynMacoan Oanku (akaT peakiusaa UIITHPOK ITAETraH MOJATAPHUHT OONUIAHFUY Ba

A B
Q

Q Q

A | E
OXHUPTH XOJIaTJIapura OOFIHK OYmaau. @ Q=0Q:+Q,=Q | 1+Q | 2+Q |3
1-ycyn C=0,+C0O,+97 kkan
2-ycyn C=1/20,+CO+29 kkan
CO=1/20,+CO,+68 xKai
C=0,T1C0 Y/ KKall

Kumépuii OupuKMaIapHHHT X0CHJI 0YIHII HCCHKINTH
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Kumérmii OMpUKMaTapHUHT XOCWJI OYIMIN HCCHUKJIUTH 1e0, Oauii MoamanapiaH 1Monb
OuprkMa Xocus Oynranaa axpanubd YuKaauraH €KW IOTUIAIUTaH UCCUKINK MUKIOpUra aiTHIajIu.
Xocui OYIIUII UCCUKITUTH MOJIIAHUHT arperaT XoJjaTtura OOFInK Oymau.

Peaxkuusauar uccukauk >¢dextn Temneparypara 6ornuk 0ynuod, Oy Gormukiuk Kupxropd

TeHrJIaMacu OunaH udoaananaam.
Q2 - Ql
=== E C, - E C
T,-T, ' ’

Q1-T1 Temnepatypazna 60paérran peaksHIUHT UCCUKIUK Y PEKTH;
Q2-T, Temneparypana 60paéTran pearusHUHT HCCUKINK dPHEKTH;

ZCI - peakuusAra KUPUIIAETTaH MOJJAIAPHUHT MOJSP WCCHUKIMK CHUFUMIIAPHUHT
WAFUHINCH;
ZCz - peakuusga Xocua OymaérraH MOAMAJTAPHUHT MOJIAP HMCCHKIMK CHFUMIAPHUHUHT

WUFUHIUCH.
KaTTUK MoJjanap opacuja OopaéTraH peakiMsIapHUHT HUCCUKIUK (dexTu Temmepartypa
OunaH y/ia KaM y3rapa.
Ca0+Si0,=CaSiO3
VYmyman ['ecc KOHYHH acocuja HCTalraH KUMEBUIM pEaKIUSHUHT HCCHKIUK S(PdexTuHn

XucoOuian MyMKHUH.
Q = ZQMaxc - Q}I&CT.MOILI[&

ZQMaxc - peakuusaga Xocua OYnaérraH MOJJATAPHUHT XOCKI OYIUII MCCUKIUKIAPUHUHT
WUFAHIUCH.
ZQHaCT_Moma - peakuusra KUpUIIAETTaH MOJIJTaJIAPHUHT XOCHII Oyum

UCCUKJIMKIAPUHUHT HUFUHIUCH.

Varapmac 6ocumaa Ba  y3rapMac XakMIa OOpajMraH peaKiMsUIAPHHHT  HMCCHKITHK
spdexrunapunn Qp Ba Qv Oenrunaiimuk. Xap KaHnail KUMEBUI peaKLUAHUHI MCCUKIHK 3((eKTH
CHCTEMAHUHT WYKH YHEPTUSACHHY Y3rapuIlik XUcoOuTa OyIia .

pkconst Qp=PAU+ -AU

Vkconst Qy=-AU

Qr=PAV+Qy

Qpx Qv-PAV AHkAUKPAV

Mennenee- Knaneiipon tenrnamacura acocan PAVKANRT

Qpx Qv-ANRT , 6ymaam

An- peakisga Xocwi OVIaéTraH Ba peakiusra KUPHUIIAETTaH Ta3NapHUHT MOJUIAp COHU
opacuiara Gapk.

|. MonnanapHusr Spui HCCHKINKIAPH.

Bup Mo1a HKKUHYIM MOJIIa1a SpUETTaH Ia HCCUKTUK YUK KU FOTHITA/IN.

1 monp mommanu xyma kyn mukaopaard (300- 400 monb) cyBaa JpuIll HaTHXacuaa
aKpanud YMKAIUTaH KU IOTWIAMUTAH WCCUKIMK MHUKJIOPUTA, NIy MOJIAHWHT JPUII UCCHKIHTH
nevnnagu.

Nmkop Ba kuciotanmap, 0ab3u Ty3JIap CyBJa JpUTaHAa, MCCHKIMK 4Yukaau. Hutpatmap,
KyMIIQJIaH CENTUTpa CYBJIa dPUraH/la UCCUKIHUK FOTUIA U,

Xap Kanjait spumt xkapaéuu 2 60ockuyia Oopau.

1-6ockuuma SpUETTaH MOAMANAPHUHT KPHUCTAT TaHXapanapu Oy3unaay, Ba YIapHUHT
MOJICKYJIaJlapy SPUTYBYM HYUJIA TapKanaaw, spHU qudQysusianaad. by skapaéHma MCCHKIHK
1oTuna M. ~Qcyioxranmm MAHQUIA KuiiMaTra ara 0ymazau.
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2- Oockuuzma 3pu€TraH MOIJAJAPHUHT 3appadyajapd SPUTYBYM MOJIEKYJanapu OwuiaH
OupuKanu, SbHH CONBBAT KOOWUFM XOCWI KWiaau. by OOCKMYIa HMCCHUKIUK aXpanud UMKaau-
QCOHBB&TJ’I&HHHJ .

bynpa spuran MoJlaHUHT MOJIEKYJIAJIApUHU SPUTYBUU MOJIEKYJIaiapu Ypad onaiu.

MoiaHUHT YMYMHH SPUII UCCHKIUTH Iy

QKQCOanK('Qcy}OK)

MKKaJa O0OCKUYHUHT UCCUKIUK G PEKTIapyu HAFUH/MCUTA TEHT.

Arap Qcoms>Qcyiox 0¥71Ca yMyMmuii spum uccuxauru Mycoar Q>0, sbHM dpulll IK30TEPMHK
kapaéH, arap Qcoms<Qcyiox YMyMuil 3pui uccHKIMIY MaH(huil Q<0, AbHU YPHII SHIOTEPMUKKAPAEH
Oynanu.

I1. Heiitpamnanum nccumru

H*«OHkH,0

Heiitpamianui peakuusiiapuHUHT XaMMacH SK30TEPMUK peakLusiapaup.

I r-3kB KHCIOTaHU | T-3KB acoc OWJIaH HEWUTpAUIAHUIIM HATIKAcUAa aXpaaud 4YuKaéTraHn
MCCUKJIMK MUKJIOPHUIa HEUTPAJUIAHUII UCCUKIIMTY ICUMIIA/IH.

Mucomn:

HCIxkNaOHxNaClkH,0xQ

H2504K2KOHKK2504K2H20KQ

H*«OHkH,0xQ Qx13,7 kkan

Arap xucnota €ku acocnap JaH OuTTacu Kyucus Oyiica, HelTpaulaHum UCCUKIUrH 13,7 kkan
KUYMK Oynmagu, OyHra ca®al, 4MKa€TraH HUCCUKIMKHUHI OUp KHUCMM Ky4CHU3 3JIEKTPOIUTIAPHUHT
JuccoLysIanuImra capd oymamm.

I11. Monnanapausr éuum nccuxauru

bup Monb Moana TYNMK EHraHma axpanub dukaauran eifiekéeé MUKIOpUra mry MOJJTaHUHT
SHMIII MCCUKJIUTH AeHUIIaIH.

Moppa tyna éuau aeiinm yuyH yHuHr tapkuouaaru H—>H,0 rausa, N—>Njraua, C—COjraua,
S—S0Oyrava okcuIaHUIIN KEpaK.

Tepmoaunamuxanunr |l Konynu

TepmonunamMukanuHr |-KOHYHM acocuaa Xapa€HHUHI HCCUKIUMK 3(dekTuHn Xucobnam
MyMKHH. JIekuH xapaéHnu Kaiicu iyHanuma OOpUIIMHY aHUKJIAIl My MKIH 3Mac.

KapaéunapHuHr HYHaTWIIMHE TEepPMOAMHAMHUKAHUHT |l-KOHYHM acocuga aHukIaHaau. by
KOHYHHUHT Tabpuduapuaan Oupu:

W3ondnusananrad xap KaHJaai cuTeMa y3-y3uda MyBO3aHaT X0JIATUTA YTUIITa MHTHIAIN.

DHeprusHUHT MHTEHCUBIHK (QaKTopiapH (TeMrepaTypa, Ky, Ky4IaHHII Ba X.K.) CHCTEMaHUHT
Oapua HyKTamapuaa Oup xun KuiimMatra sra OyiraH xonarra TepMOJMHAMHMK MYBO3aHAT XOJIaTU
nevnnagu.

VccuKIMK COBYK KHMCMJIAH MCCHK JKHUCMIA Y3-Y3HM4a YTa ONIMaiIy.

JHTpONHA

KapaéunapHunr kaiicu HyHanuma Oopuir cababiaapuHU MOAJANAPHUHT aTOM-MOJEKYJSp
TY3WIHLINJAH U3Jall Kepak. XaTTo KyJa KMYUK 3appadanap XaMm (KyM 3appayacu) Kyja Kym aToMm
Ba MOJIEKYJalapJaH TAIlIKWI TomnraH OYiu0, ynap TYXTOBCH3 HCCHKJIMK Xapakatuaa Oymaaumap.
yH7Ql KYyI MHUKJIOpAAru 3appadajapfaH TAIIKWI TONTaH CHUCTEMalap MEXaHMKa KOHYHIIapHIaH
TalIKapy SXTUMOJUIMK Hazapusacura xam Oyiicynamunap. by Hazapusra xypa cuctemanapaaru
3appavaNapHUHT TAPKOKIMK XOJIATH 3XTUMOIH YJIApHUHT 6aTapTHO XOJNaTH HXTUMONHU/IAH, YIapHUHT
OeTapTuO Xapakart SXTUMOJIH dca 0atapTHO XapakaT IXTUMOJIUAAH KaTTa Oynaau.

Tepmoaunamuk 3xTuMoTMK W cHCTEMaHMHT XOJATHHU Heda YCyn OuslaH amanra OIIMIIH
MyMKUHJIUTUHU KypcaTaJu. YHHUHT KUHAMAaTd XKyJa KarTa OYATaHIUrd Y4yH YHUHT JIOTapupMu
(InW) umnmaruna.

S=klnW
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R

K-BonbiMan jgoumuiicu OYiuO, YHUHT KUHMATH k = — nan anuxnanamm. by epna R-

ra3lapHUHT yHUBEpcal goumuiicu, N- ABOrajgpo COHU, S-3HTPONHUSL.

Jlemak, CTaTMCTHKAa HYKTaW Ha3apuJaH S- OSHTPONHMS CUCTEMAJard 3appavanapHUHT
OeTapTHOIMK JapakacuHu Udoaamanu.

1 MOJIb Ta3HUHT U30TEPMUK KEHTAHUIIN/IA SHTPOTIHUS Y3rapUITHHK KYPUO YMKAMU3:

Txconst: Wi=aV4\: Wo=aV,N
A V. \Y
AS=S,-S;=k Ina. V.V —aV "=k In ¢ 2N = B ‘NIn—2 =RIn—2% , spuu
aV, N Vv, \A
AS = Rln&
Vi

v
U3orepmuk sxapaéunapaa Aq=RTIn —2 5. bynnan 2 =RIn—
1 1

Aq

Jlemax, surponus y3rapumm AS = — .

9HTpOl'II/I${HI/IHF TCPMOJMHAMUK MabHOCHU S =

2.0
T

W3oTepmuk xapaénnapaa cucTemMara ITWITaH UCCUKIUKIAp MUFUHIUCUHUHT KHUCM a0COMIOT
TeMIlepaTypacura HucOaTH CUCTEMAaHUHT SHTPOIHUACH JeHnIaiu.

bBomkaua aiTraHga SHTpomus okucMra Oedoiia FOTHITAH HCCHKIMK — MHKIOpUTa
NPONOpIHOHAN OYIaau.
KaiTap *xapaémapza sutTponus y3rapunm AS=0, kaiitmac xapaéunapaa sca AS>0 6ynann.

Tepmonunamukanunr acocumnapuaan oupu Knaysuyc «OnaMHHHT SHEPrHACH Y3rapMacaup.
OnaMHUHT SHTPONHSACH JOMMO OPTHUIITA HHTUJIAAW JIETaH.

JpKHH Ba OOFJIAHTaH IHEPTHUS
TepmoannamukanuHr || KoHyHHUra Kypa >KMCMAArd SHEPTUSHUHT OMp KUCMM HINra aiiiaHa
onMaiiu. YHuUHr (akaT MabiyM OWp KHCMHUTHHA WINTa almaHumy MyMKkuH. CucTeMa WYKd
SHEPIUACHHUHT HINra alaHWIIM MYMKUH OYiraH KHCMM, YHHHT SpKHUH 3Hepruscu-F, wumra
alJlaHMalIMTal KUCMU dca OOFIaHTaH sHeprus-Q ' nerwmanm.
U=F+Q
Tepmonunamukanusr | konyHura kypa dg=dU+A

dq

Tepmonunamukanunr |1 konynura kypa dS=—

KaiTap xapaéHiap yuyH LIy UKKaJIaCHHHU OMpIIaIITUpCaK

A =TdS—-dU

A =d(U-TS)

U—TS = F 6unan 6enrunacax:
dA =—dF

F-TI'enpMronbll sHEPruscH €K H30TEPMHUK-U30XOPUK MOTEHIMAN JeHHIaan.

AF- §3rapmac TemmnepaTypasia Ba y3rapmac xaxmaa 0opaéTrat xkapaéHnapia cucTeMa 3pKuH
SHEPTUSCUHUHT Y3rapUILIUIup.

AF = AU—-TAS
T=const aa P=const nap yuyn
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A =PAV =—-AF
AF+PAV =0 svuu A(F+PV)=0: F+PV =G 1e6 Genrunacax sa yara F=U—-TS
Ba H = U+ PVnapnu xyiicak G = U—-TS+PV
G=H-TS
G-I'ub0c¢ sHEprusicu EKU N30TEPMUK-U300apUK MTOTEHIINAT ACHIIIA .
AG = AH - TAS
F Ba G-cucremanu XapakTepJOBUM TEPMOANHAMUK (YHKIHUSIIAP.
M3onsuusiianrad cucteMasnapia 3pKUH SHEPTUSIHA KaMaUTHPHII OuilaH OopajauraH sxapaéHuap
¥3-y3uda conup Oynanu.
Kapénnap y3-y3uua coqup Oymumm yayH
AF<0 &éxu  AG<0,
Fo-F1<0 EKH1 G,-G1<0 6ynumm kepax:
F Ba G mapuunr Temneparypara 6oraukmuru [ n6oc-I'enpmronsl Tenrnamacy Ounan uopanaHaam.

AG = AH + T4G
dT

U, H, F Ba G napauHr MyTnak KuiiMatiHu Xuco01ab Oynmaiinu. Taxpubana dakar ynapHUHT
Y3rapumuruHa yuuanaau. @akaT S-3HTPONUSHMHI MyTIaK KUHMAaTHHU XucoOjam MyMKuH. by
tepmoanHamukanuHr |1l konynu acocuna amanra ommpunaau. by xonyn Hepuer, [lnank umnapu
acocu/ia Kaui() KWIMHIaH.

Temneparypa abcomoT 0 raya nmacadTupuiIraHaa KUMEBHHN XKUXATIaH OUp KMHCIIU Xap KaHai
MO/TAHMHT SHTPOIUACH HOJITa IKMHaIa u. by tepmoaunamukanusr |1 KonyHuaup.

IimS=0 ByHu ucranran cuctemara kyiu6 Oynmaiinn. by koHyH ¢akar kuméBuit

T—0
KUKAT/JIaH TO3a MOAJANIap Y4yH. ByHUHT acocuia SHTpOIMAHU XUCOOIaIl MyMKHH.

P
AS=S,-S;=n j Cp d?T uu T1=0 gan xucobnanca
T

1

2
S=n j Cp d?T Cp-MOJISIP HCCHKIIHK CHFHMH.

0
Ontponus S Hu 1y dopMyna épramuaa xucobnam ydyH C, HM TemrepaTypa OuaH KaHaan
Y3rapuiHu OUITHIINMU3 Kepak.

IPUTMAJIAP

Wkku €ku yH/IaH OPTUK KOMITOHET/Iap/iaH nOopaT roMOreH CUcTeMara spuTMa Aeiunann.

CucTteMaHUHT MCTalraH HyKTacuaa (pU3MK-XUMHUSBUN Xoccamapu Oup xun Oyica, OyHmai
CHCTEMA FOMOTEH CUCTEMA JAeHMIIa 1.

OpuTManap MeXaHUK apajamiManap OunaH KUMEBUM OMpHKManap opacujard Opaiuk
cucteManapaup. YiapHu xocun Oynmumuna auddysus ¢usuk cxkapaénu Oynca, spuraH Mojana
3appavajapu OWslaH pUTYBUM MOJJa 3appadanapvHy OMPHUKUILIM, SbHHU COJNbBATIAHUIIM KUMEBUN
kapaéuaup. UlyHUHT ydyyH Xap KaHmail spuin sxapaéHuHM (HU3MK-KUMEBUH kapaéH cudatuia
YpraHui Kepax.

Opuil TepMOAMHAMUKAcH. VIKKMTa KOMIOHEHT apalaliTUPWITaH/Aa dPHII Kapa€HU KETHIIN
y9yH CHCTEMaHH 3PKUH SHEPrusicH Kamaiui, sbHu AG<0 Oymuimm kepax.

AG=AH-TAS
Xap KaHgai >pull xkapaéHuIa CUCTEMaHN SHTPONUACH opTau, sbHI AS>0 6ynaan.
TAS>0 mycOat 6ynaam, ayHku T-abCcoIIOT TeMIiepaTypa JouM MycOat Oya .
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Arap AH<0 6yca,apHH x)apaéH sx30TepMuk 0ynca, AG<0 6ynaau Ba spui coaup Oyaam.

Arap AH>0 O¥ynca,spHH kapaéH SHAOTEPMHK Oyica, 2 XMW XojaT OyIWIIM MyMKHH. 1-
xonaraa AH<TAS 6ynranna AG<0 6ynanu Ba spui coaup Oyaaau (3HAOTCPMHUK SPHIID).

2-xonatna AH>TAS 6ynranna AG>0 6ynanu Ba puii coaup OyaMaiiu.

JpUTMAJIAP KOHIEHTPALMACH

MabiiyM MHKIOpAArd SpUTYBUMIa EKH SPUTMAAa 3PUraH MOJUIAHHHT MHUKIOpHIa MIy
OPUTMAHHMHT KOHIIEHTPAILMACH Jedmiaau.bapya KoOHIEHTpalusulapHi 2 Ta:Ba3HUH Ba XKMHUM
KOHI[CHTpAIKUsTa OYIHII MyMKHH.

) m(x)
1. TlpoueHT KOHIEHTPAIUS KU SPUTaH MOJAHUHT Macca YITyIIIu: O=——""-
m(3puT™Ma)
o=0-1
o = 0% —-100%
Mucon: 350 r cysaa 50r KOH spuran 6ynca, ® Hu Tomunr. ®=50/400=0,125 éxu 12,5%
2.Monsip xonnentpanus C(x) ne6, 1 1 spuTMaza 3puraH MOJJIAaHU MOJUIAp COHHM OMiIaH
n(oanaHaauran KOHICHTPALMATa AUTHIA/IN:

N(X)-3pUraH MOJJaHUHT MUKIOPH, SITbHH MOJLIAPH COHH,
V-3pUTMaHUHT XQKMH, JI.
Mucon: 5 n spurmana 28 r KOH spuran 6yica 3puTMaHu MOJSip KOHLEHTPALMACH KaHYa
oynnu.
2

5—56 = 0,Imonb / 11

oo

C(KOH) = H(KTOH) _

3. Hopman konuentpanus G(x) ge6 1 1 opuTMana SpuraH MOJIaHH IPaMM SKBHBAJECHTIAP

9k)
\

coHu Ouitan uonananaguran Konuenrpauuscura aitunamm: G(X) =
3(X)-3pUTMa/ia SpUraH MOAJAHUHT I'P.9KB. COHU,
V-3pUTMaHUHT XaXKMH, L.

Muco: 0,5 1 sputmana 98r H,SO, apuran 6¥ica, )puTMaHH HOPMaJ KOHIICHTPAITMSACH KaHYa
Oynanu?

98
9(H,SO 49
G(H,SOy) _ 9(Hy804) _ 49 —4H
05
4 Momnsin konuentpamst g(X) ned 1000rp sputBuUMIa dpUraH MOJJIAHU MOJLUIAp COHH OWJIaH
uoaNaHaMral KOHIEHTpanysra aitunam: g(X) = %OOO
‘B

a-3pUraH MOJUIaHUHT Maccacy, T.
B-IPUTYBYMHUHT MACCACH, T.
M-3puran MOJJJTAaHUHT MOJIEKYJISIP MacCacu.
Mucom: 100 T cyBma 20 r NaOH spuran 6¥yica >pUTMaHHHT MOJS KOHIIEHTPALMACHHU
TOTIMHT

g(NaOH):M =10 _ sv0mp /10008
40-100 2
5) Monsip xucm N 71e6 spuT™Majarn xap Gup KOMIOHEHTHHHT MOJIAD COHHHH dPUTMAJArH
Oapya MoOJJaNapHUHI MOJIAp COHUra HucOaTura aitunagm. Arap dSpuT™Ma 2 Ta
KOMIIOHEHT/IaH ubopart Oyica,
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n
1-KOMITOHEHTHUHT MOJISIP KUCMH: N1 =—1
n, +n
R)
n,
2-KOMIIOHEHTHUHT MOJISIP KUCMHU: N2 =—
n, +n,

N1+No=1 ra tenr
Mucoin: 162 r cyBma 60 T MoueBMHA puraH Oyica, SpUTMATard CyBHHUHT Ba MOYEBUHAHUHT
MOJISIp KUCMJIAPUHUHT TOTTUHT

n 162 9
m 1 18
1 162 , 60 ’
M n, +n, 18 T eo 9+1
n 60 1
N.=-—2 __ 60 _ =0]1
> n+n, 162,60 941
18 60

AICOPBLIUA

Kartuk xucm €ku CYIOKIMKIAPHUHT CHUPTUIA JKOWIAIITAH 3appavyalapHUHT XONAaTH WYHa
JKOWNAIran 3appayajapHUHT XonatuaaH Qapk Kumaau. KUCMHUHT XaKMH HYUIArH 3appayanapra
TabCHpP ATYBUHM KYWIAPHM MabIyM MabHOJAa MyBO3aHATJIAImraH ne6 xucobmam MymkuH. CupTaaru
3appauaiapra TabCUp TYyBYM Ky4Jap 3ca MyBO3aHaT/aia onMaiau. Hatmkaaa sUCMHUHT CHUPTHIA
OPTHKYA 3PKUH SHEPTUsL XOCUI Oy Iaan.

By cupt spkuH sHeprusicunu A n1e6 Oenrunacak

A=c-S

S-)KUCMHHHT CHPT KaTTaJIUTH

G-CUPT TAapaHIIUK KO3PPUIMEHTH (MOAJAHUHT CUPT TApPAHTJIUTH), YHUHT (QU3UK MabHOCH
’KUCM CUPTUHU 1M” ra OIIMPHUII YUyH 3apyp OYiaran sHeprusi MUKIOPHHH KYpcaTai.

Jinppepenmmannacak  dA = o-dS+Sdo

Arap o=const 6ysca: do=0 6ymanu Ba dA =o-dS, apan A-HunT KmiiMati S ra GOFIHK
Oynanu.

TepmonHaMuKaHUHT 2-KOHYHMIa Kypa Xap KaHIail cUcTeMa Y3UHUHI 3PKUH SHEPTUSCUHU
KaMalTHpuIra Xapakat Kunaad. Jlemak, KaTTHK €KU CYIOK KHCMJIAp CUPT 3PKUH DHEPTHAcCH A HH,
SbHA CHPT 103aCH S HHM KaMaWTupuiura xapakat Kwiaaun. CHpT TapaHIMId G Karra Oyira
Moananapaa (Macanan cumo6ya) Oy xoauca skkon kypunanu. Illap maknuaard KUCMHUHT CUPTH
9HT KaM Oynaju.

Arap S=const 6ynca, dS=0 Ba dA=Sdo, sibHI A HUHT KUAMATH G Ta OOFJIUK OYIajiu.

Jemak A HHM KaMalTUPUIIHUHT 2-yCynu Oy JXKMCMHHHT CHPT TApaHTJIUTHHU KaMaWTHPUII
9KaH.

JKucMm cupT TapuaHIIUIMHE KaMalTHPUII YY9yH YHUHT CUPTUIAa OeroHa 3appavanap FOTUIHIIN
kepak. by xomucara agcopOrus neinnanu.

Cyrokmuk €KM KaTTHK JKHCM CHpTUAa OOIIKa Mojyia MOJeKylanapu EKM HOHIapUHUHT
HuFuIMIIMra aacopOmus qelnnamm.

lasnap, Oyrnmap €ku SpuraH MOJJANAPHUHT KATTHK KUCM EKM CYIOKIMKIApPra FOTHIMIIN
copOuus aenwam.

Arap copbuus dakar cuptaa 6yica, ancopouus, OyTyH Xaxkmaa 0ynca, abcopOuus aeiunaam.

MoananapHuHT  3appadajapiHU  CHPTTa FOTIWIMIHK (QU3HK €K KUMEBHH TabcUpiap
HaTwKacuzaa coaup Oynumm Mmymkud. [llyHra kypa, ancopouus 2 xun 6ynaan: Gusuk agcopOims Ba
XeMOCOpOIIHSL.
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XemocopOIusa-Mo1aiap Opacuaaru KUMEBUN peakiisiIap HaTWKacKuaa coaup 0ymaam.

®u3uk ascopOUUAHUHT acOCHi cabalbu KMCM CUPT SPKHH YHEPTHACUHUHT KaMalHIIUIHD.

Xap kaHmail ancopOuus skapaHuja KaMuga 2 Ta MOJJA: HOTAaETraH MOjia-aicopOeHT,
IOTIJIAETraH MO/IIA-a/ICOPOTUB MIITUPOK TN

FOraérran Moia KynuHYa CYIOK Ba KQTTHK MOJUIA, IOTAIAETIaH MO/ dca OyF, ra3 Oyaumm
MYyMKHH.

[asznap dhusuk axcoOUUsUIaHTaHAa KyHHIard KOHYHUATIIAp Ky3aTHIIA M

AncopOuus kaTTa Te3nMK OmIan 6opay.

AncopOuust KaiTap xapaéHIUp, SbHH CHPTra IOTHITaH 3appavyallapHUHT OMp KUCMH CHPTAAH
yuKuO Ketumu coaup Oymagu. By Xommcara mecopOums aedimnaaun. Mabiym BakTaa
IOTIIAETraH Ba YMKAETraH 3appavyallapHUHI COHM TEHIJIAIIAgH, SbHHU ajcopOrms Ba
necopOIys KapaCHIAPUHUHT Te3MUru Oup xunm Oynub xomamu. bynra ancopOuumoH
MyBO3aHAT JICHIIIA/IN.

AncopOuus KuiiMaTy TeMreparypa OpTUILIH OHIaH KaMasiii.

AncopOuusHUHT UCCUKIMK dP(EKTH KUHMAT JKUXATUIaH IOTHIAETTaH MOJUIAHUHT CYIOKJIAHHII
€xu OyFJIaHMII UCCUKIIMKIIApUTa SKUH OYnaau.

Hemax ancopOIus-3K30TepMHK kapaéH OYnud, YHUHT UCCHKIMK 3(P(EeKTH aacopOTHBHUHT
OyfJIaHHII UCCUKIUTUTa KApUHHUO TEHT JKaH.

AncopOuust MOATaNapHUHT TabMaTUra, TeMIepaTypacura, ra3HUHI O0OCUMH €KUM SPUTMAHUHT
KOHI[EHTPALUSICH XaM/Ia aJICOPOCHTHUHT CUPT F03aCHHU KaTTAMIUra OOFIUK Oymanu.

KaTTuk ’KucM CHPpTHAATH ac0o0us
Kartuk >xucmnap aacopOeHT OYnuIIM y4yH YIapHUHT CUPTH WIOXHU OOpuya KatTa Oymuiim
kepak. FoBak >KMCMIapHUHT CHUpPTH KaTTta Oymamu. TolacMMOH XKUCMJIAPHWHT FOBAKJIMIU KaTTa
Oynaau. KaTTHK aJCOpOEHTIApHUHI MOJeKynacujaa KyTrOoiau Typyxjaap kym Oynca, OyHmai
aficopOeHTIAp KyTOIU MOJICKYJIATAPHU SIXIIH FOTAIH.
Arap aacopbeHT KyTOCH3 MoOJeKyJanapaH Ty3wiran Oynica, KyTOcu3 3appayalnapHU SXIIU
I0Ta/IH.
Kytomu ancopbentnap (MacamaH CHIHMKareib) CYBHH SXIIM FOTTAaHU Y4YYH TUAPOPUIL
ancopbenT aeimnanu. CHInKareib CyBCH3TaHTUPIIITAH CHITMKAT KUCIOTACHIUP.
KyT6cu3 ancopbentnap (MacanaH akTUBIAHTAH KYMHUP) CyBHU €MOH IOTAJM, JTE€KUH OPTaHUK
MoafanapHu axu 1otaau. HlyHunr yays ynapau ruapodob ancopOeHT nenuaim.
Kartuk agcopOeHTIapHUHT CUPT OUpIUTH (IMZ) ra IOTWITaH Mojjaa Mukaopu X (Mofb) ra
conumTUpMma aacopouus-I" neiunay.
r-X
S
JIeknH KaTTHK *KUCMIAPHUHT CUPTUHU yimyam xkyna KuiuH. LlyHUHT yayH yHHHT cupTH S
YpHHUTra cupTHra MponopLroHan 6yaran Mmaccacu M(T) UIUTATHIAIH.
r-X
m
V3rapmac TemmepaTypaga KaTTHK JKHCM CHPTHIAATH COMMIITHPMA aICOPOUMIHIUHT KHiMATHHA
KOHIIeHTpanusra Oormukiura OpeiHanux TeHrnaMac ounan udoaanaHaau:
1
X_y.cn
m
C-3pUTMaHUHT aICOPOIOH MyBO3aHAT BaKTUIarK KOHIIEHTPAIIUSICH,
K-ancopOTuB TabuaTura OOFIMK OYIraH y3rapMac KaTTajluK.
Vhuunr ¢puzuk mabHocu C=1 Ba m=1 6yaranga X=K
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M-1oTHIaéTraH Ba IOTA€TraH MOANANAPHM Ky(Tiaurura Xoc OYAraH KOHCTaHTA. YHUHT
Kuitmata 1,5<n <5 6ynumm MyMKUH.

@peifHaIMX TEHIJamMacu SMIMPUK TeHriamMa Oynud Qakar ypTraua KOHIEHTPALHSIH
spuTMaiapra TYFpu kenaau. Knumk Ba kaTTa KOHIEHTpaLusaHu udoana oaManim.

bapua xonneHtpanusaara putmManap €k ucTaiarad 00CHMMIAary ra3iapHUHT aJCOPOLUACHHN
upopanam yuyH JIeHrMrop TeHIiamacu uuuiaTuiaaau. JleHrmriop roTmiaérraH MoAja aacopOeHT
CHUPTHU/Ia MOHOMOJICKYJISIP KaBaT XOCHIJI KUJIaau AeraH (apa3 Ouiian MONEKYIAp-KHUHETHK Ha3apUsiCH
acocusia t=const na Kyiugaru GopMyaaHu YUKApaIH.

F=a 2P
1+Bp
p-rIoTHIAETTaH Ta3HUHT MYBO3aHAT BaKTHIAard O0CHMH
a, B-y3rapMac KaTTalukiap
Arap p HUHT KuiiMaté | JaH Kyfa KUuuK Oynca, Maxpaxjard Bp HH TymupuO 1000pHII
MyMKHH 1+Bp~1
['=aeBep
Arap akcuH4a p HUHT Kuiimat | maH katta Oyica, Maxpaxaard 1 Hu TymupuO r000pHII
MyMKHH. [+Bp~Bp

I'=a=[,
OputManapjaaru aacopOrus yuyH JIeHrMiop TeHTIaMacuHU Kyiuaaruia €31l MyMKHH.
_r,.KC o r-r, . C
1+ KC B+C

_ 1 _1 y
Oy epna B = E B HuHT Qusuk MabHocu | = —I', marm KOHIEHTpALMSHMHT KUiMAaTHHHA

Oepanau.
CyI0KJIMK CHPTHAATH aAcopOuus

Bupop cyoknukka 60mka Mojyia apanamrasia 3 Xuil XoaaT Ky3aTHINIIE My MKHH.

Moana apanamming HaTHKacuaa CYIOKIMKHUHT CHPT TapaHIJIMTH Kamasau. bynra cabab
apanamrad  MOJUIAaHMHT  CYIOKJIMK  CHPTHAard  KOHLUEHTPAUMsACH  YHMHI  XaXMHUJAAru
KOHI[CHTPAMSCHIAH KaTTa OyIaam, SbHU KYIIHITaH MOIATApHUHT 3appadaiapy CUPTTa HUFIa .
Bynra wmyc6ar agcopOuus peimnaau. CylOKIMK CHUPT TapaHITIMIUHU KaMaWTHUpyBUM OyHpai
mojzianapra cupt aktuB mojnanap (CAM) neitmnagu. CAM napHUHT Monekynacu 2 KUCMJaH:
ruapodun (-OH, -NH,, -COOH) Ba ruapodo6 (R= -CHs, -CoHs, -CrHans1, -CrhHan-1) KucMnapaan
nbopar. MacanaH cyBra coByH Kymuiagurad 0yiaca COByHHHHT THIPOQUI KUCMU CyBra TOPTUIINO,
ruipoo0 KHCMH UTapUIIaIn.

Cyroxknukka Oomka MojAa KYNIMITAHAa YHUHT CHUPT TapaHINUrk y3rapmaiiau. bByHpai
Mojianapra cupT (apkcu3 Mmojnanap Aedmnanu. Bymapra nucaxapumnap Ba HojMcaxapuaiap
KHPaJIH.

Cyroknukka 0Oomka Mojjia KYLIIMITaHAA YHHHT CHUPT TapaHITMIu opTaad. bynra man¢wuit
ancopbuust nermnany. CylOKIMKHHHT CHPT TapaHTIIMTHHU ONIMPYBUM MOJIajiapra CHPT HOAKTHB
Motanap aeiinnaau. bynapra snexrponutnap (MILIKOp, KUCIOTanap) KUpaay.

YMmyMmaH xap KaHmail copOius xapaéHuaa CYIOKJIMKKA KYIIWITaH MOJJIa 3appadaiapuHu
MYKapura TOPTYBYM OCMOTHK Kyulap LIy 3appadalapHd CHUPTra TOPTYBYM aJCOPOLHMOH Kydsap
OunaH MyBo3aHaTIa Oyaaau.

Cyroknuknap Ounan Oynaauran OKOpuIaru 3 xonaTHu ajgcopOuus yuyH ['m60c tenrmamacu
Ounan udoaanan MyMKIH.

C do

RT dC
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['-3purad MOANAHMHT CYIOKJIMK CHPT OMpIMIUIATH HUFUITAH MHKIOPH, STBHH COJNHINTHPMA
ancopOorus;

C-MyBO3aHaT KOHIICHTPAIIUACH;

R-rasnapHuHT yHUBEpCal JOUMUICH;

T-abcosmioT Temmeparypa;

do . . .
— 'KOHL[GHTpaI_[I/IH y3rapraHz[a CI/IpT TapaHFJII/IK O HHUHI' KaH4a y3rapI/IIHI/IHI/I KypcaTaz[HraH

KaTTaJuK.
Pebunnep Oy HucOaTHM MOJIAHUHT CHPT aKTUBJIUTH J1e0 aTaraH.

do y y
Arap —— < 0 6yica, ['>0 6ynanm,
dC

do > 0 6ynca ['<0 6ymann.
dC

Nxku cyloKIuK Yerapacuaaru aacopouus
V3apo apanammaiimuran 2 cylokituk (CyB OmmaH OeH3HH) KymuO daiikaTHica, OHPHHHHL
Maiia TOMYMIapy , AKKUHYUCHHUHT Opacujia Tapkaiaau. JICKuH yaiiKaTvIl TYXTaTHINIII OuiaH Oy
CYIOKJIMKJIAp 2 Ta KaBaTra axpanaau. Arap 1y apanammara Oupop CAM (macanman: OeH3oit
KHUCJIOTacH KYIINO YaikaTuiica) Xocui OYIraH sMyJbcus Y30K BakT Oapkapop Oynaau. bynra ca6ab
kyumiran CAM  Mmonekynamapu cyB OwimaH O€H301 derapacujaa MabiyM HyHanum Oyiinmda
KOUIAINO, Xap MKKU CYFOKIMKHUHT CUPT TAPAHIJIMTUHU KaMauTUPAJIN.
Tanaad agcopOuusIaHu I
AncopOeHT cuptraa 0OIKa MOJIANAPHUHT FOTIIUIIK TaHIa0-TaHIad TUII aCOCHAA COIUP
Oynamu. Macanan: BaSO, cuptuna tabuatan y3ura skuH OyiraH Ba*, Ba S04 WOHJIApH FOTUIIA]IH,
K", Na", CI", NO3™ nonnapu sca I0THIMAiiu.
Tannab agcopOuusianHumn TaOMKi sxapaéHiapaa Ba TEXHOJIOTUSIA Ky Ja MyXUM aXxaMHsTra
sra. Moy1aJlapHUHT S)pUTMANIapUIaH KePaKkiIi KOMIIOHSHTIApHH afcopOeHTIIap EpamMuia axpaTud
OJIUII MyMKHH

JUCHEPC CUCTEMAJAPUHUHT ®U3UK-KUMECH

Bup Mozna GynakyanapuHUHT 2-MOJ1a HUU/Ia TapKAIULIKHAAH XOCHI OYIran cucteMa aucrepe
cuctema Jeimnaau. bynakdamapu TapkanraH Mopma aucnepc (asza, 2-MoAda 3ca JUCTIEPCUOH
MYyXHUTHP.

Komnona kuMé roKopH AUcHepcInKKa sra OYiran rereporeH CUCTeMaaapHH, YIaHUHT ONUHHII
yCyJlapu, Ty3WIHIIM, XOccajapu Ba HIUIATWIMII coXajapuHu YypraHamu. [lucmepc cucremanap
aucnepc (asa 3appayanapyHUHT Ydamura kypa 3 ra OyiuHaau.

1) Ywun sputmanapja 3appavajapHUHT yrdaMu | HM 1aH KHUuK Oyaamu. < 1Hwm;.

2) Komtoun sputmanapaa 1am < r <100uM;

3) Haran mucnepc cuctemanapaa r>100mm.

Jlaran ucnepce cucteManapra sMyJibCHsiap, CyCreH3usap, KYynukiaap Mucos 0ynau.

[lyHuHr yuyH paranq JucHepc CHCTEMalapHH MMKPOTeTEpOreH CHCTeManap, KOJUIOUJ
SpUTMAJIApHU 3Ca YJIBTPAMUKPOIETEPOreH CHCTEManap AeHmnand. YIapHUHT Xap MKKHCHIA XaM
aucriepe pasa JUCTIEPCHOH MYXUT/IaH XKy/1a KaTTa cCUpT OuilaH axpairaH 0ynay.

Jucnepc cucreMaJapHUHT KaaccuPuKATUSACH
JlucriepcuoH MyXHUT Ba aucepc (a3aHUHT arperat XoJiaTura Kapad aucrepc cucrtemanap § ra
OynuHaIM:

Jucnepcuon myxut| Jucnepc daza Jlucnepe cucremara MUCOJT

1] ras ras -

2| ra3 CYFOKJTHK TyMaH, OyiyT
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3| ra3 KaTTHK Tyryn

4 | cyroKImk ras Kynuk

S | CyIOKJIHK CYIOKJIUK OMyIbCcus

6 | cyrokmmk KATTUK CYCIICH3Hsl, 30J1b

7 | KaTTHUK ras UCTaJIraH FOBAK KUCM (AKTHBJIAHTAH KYMUp, eM3a)
8 | karTHK CYFOKJIUK rejb, UBUKJIAp (TaBxap)

9 | KaTTHK KATTUK KOTHIIMAJap, PaHIJIH MHUIIanap.

JlucriepcuoH MyXuT OmiIaH auctepe ¢asza opacuaaru MyHocabaTra Kapad AUCTIepC CHCTEMaap
2 xun Oymaau:

JInounp ucnepe cucremManapaa Myxut OmiaH ¢asa 3appadanapuHUHT Y3ap0 MOMHIITMTY KaTTa
Oynagu. (OKCWIap, CyBAa OpHUHIWraH  MOJUMEPIAPHUHT  CYBIArW  APUTMACH-ITHO(UIB
cucTeManapaup)

JInoo6 nmucmepc cucremanapaa MyxuT OwnaH (asa 3appadanapu Oup-OMpHIaH KOYaau
(onrunryryprauHr cysaard, Nauuar CeHg 1aru xomnnounn spurmanap).

Kosuous cucreMasapuHUHT OJTMHHHITT
Jucrnepcuon Myxut Omnman aucriepc (asza opacuia Kyaa KaTTta CUPT OYITaHINIH yIyH
KOJUIOMJ SpUTMajap OpPTUKYA CUPT OJPKUH JHepruscura odra Oymaau. TepMoAMHAMHKAHUHT
KOHYHJIapura Kypa OyHjaail cuctemManap y3-y3uda Xocui 0yaa oaMaiau. YaapHu XOCHI KU YUyH
SHeprus cap( KUIUII Kepak.
3o/mtap (KOJUIOUA dpUTMAnap) 2 X ycyd OuiaH (Iucrepramys Ba KOHICHCAIHMSA) XOCHI
KWIMHHIIY MyMKH{H.

Hucnepramys (sSpHU, Maljanam) ycyiuaa TUCIepCcHoH (as3a 3appadaiapd AUCIIEPCHOH
MyXuTIAa MaijanaHagd. Maiijanam KowionJ TEeTMpMOHJIapuia €ku 53JeKkTp €in  E€paaMuna
YaHIJIATULI YCYJIM OunaH, €K yIbTPAaTOBYIL €pAaMKa aMaira OMUPHUIan.

Konnencanus (spHH, 3appavalapHd HUPUKIAIITUPHIN) yCydu (QU3UKABUHA EKM KUMEBHIMA
xapaéHiap €ppamusa amanra omupunaau. Ou3nk KoHAeHcauaAa qucnepe (pa3aHuHr OyFnapu ra3
(azana coBytunaau. bynna aspozomnap xocun Oynaau. Arap Oy CYIOK MyXUTIa COBYTHIICA CYIOK
KOJUTOW]] CHCTeMasap Xocui 0ynaan. MacanaH: KyMylIl, CelieH, ONTHHTYTYPT, hocdop HUHT CyBJarH,
WIIKOPUH MeTayNIapHUHT OeH3MH €k O€H30JJaru SpuTManapu 11y ycyn OunaH omuHagu. Ouzuk
KOHJICHCAIUA/IA YUH IPUTMAJArd 3pUTYBUYMHM aIMAIITHPUII YCyau Kyn uuuatunagd. Kumépnii
KOHJICHCAIMS KUMEBUI peakuysuiap HaTwkacuaa €MOH JPUNIUTaH MOAaiap XOCHN Oymuimura
aCOCJIaHTaH.

Komoun cucremanap xocun OynaéTrania yNapHUHT HYKAQ DJIEKTPONUTIAp Konaau. by
JNEKTPOJIUTIAP KOJUIOM]J CHUCTEMAallapHUHI OapKapopiauruHu kamaitupaau. IyHunr yuys
ANEKTPONUTIAPHE YMKapuO robopumu kepak. Komimouwn cucremanapiard opTUKYa 3IEKTPONUTHU
yuKapub robopuiira ynapHd Tozanam jeviunanu. Koimouwa spuTManmapHu To3ajall amania 3 Xuil
ycya 6unan onub Oopuaau.

1) Muanu3 ycymuaa KOJUIOU SpUTMAIap sSpUM YTKa3rud Map/iajiaH sicajiral Xajirara CoIMHUO,
Oy XanTa JOUCTWIUIAHTaH CYBJIM BaHHayara TyIIMpWiaau. Jluamusna BaHHamaru CyB Te3-Te3
anMamTupuand Typunuiny kepak. llyHaa xantagari KOJIIOUI SPUTMAHUHT HOHIAPH CYBra YMKUO
KeTaJIy.

2) DnekTpoaManu3 yCyiuaa JWaNu3 JKapaHH SJEKTP TOKH €EpAaMuia Te3TaIlTHPHIaIN.
DNEKTpOANAIN3 KapaEHN HJIEKTPOIUATU3ATOPIIApa YTKA3UITAIH.

3) VaprpaduasTpiam ycynu-0y ycyn TEIIMKIAPHHHT Yi4aMu Typamda OynraH (uibTprap
épnamuna omu6 Oopumanu. Kapaén xyma cekuH OopraHM y4dyH YHH IOKOpH OocuMmaa amanra
omupmwiIaan. buTTa KOMIOUI SpUTMAHUHT Typiu GUIbTpiapAaH (TEIMKIAPHUHT YT4aMu Typidda
Oyaran) yTKa3uil HaTTIXKacuaa OMp Heuya ¢pakuusiapra axparuil MyMKuH. by dpakuusnap 6up-
OupHIaH 3appadyaTapHUHT Yrdamu OunaH hapk Kua.

Koaionn 3appayaiapHuHr Ty3HIHIIH
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Huctniepc ¢a3a 3appavanapu mry $pa3aHu XOCHI KATYBYH dpUMANIUTaH MOJJIAHUHT OMp KaH4a
MoJIeKynanapaaH ubopar SIPOHM TAIUKWI KWIaau. SIAPOHMHT CHPTHAA 3PUTMaja MaBxyn Oyiran
WOHJapaaH Oupu aacopOumsiaHanu (PoTuinagw). SAapo sputMamaH y3 Tabuatura SKMH OyiraH
voHnapHu rotagu. Hatmxkana aapo mawiaym 3apsara sra 0yau0 xonazau. LIyHMHr ydyH rOTWIraH
VOHJApHU TOTEHIMAl AaHWKJIOBYM MOHNAp Jeiunaau. by WoHNap KOWIOWA CHUCTEMaHU
OapKapaopIUTUHK OMIMPraHU YYyH MOHIM CTa0MIM3aTopiap neiwnanu. 3apsara sra 0yaub Koiran
OyHzail sAapo Kapama-Kaplid 3apsjjiaHraH HOHIapIaH Xam Oup o3 agcopOuwmsiiaimu. IOtunran
MOHJIAPHUHT XaMMacH PO CUPTUJIA aICOPOIMOH KaBaTHH XOCHI Kuaau. Sapo ancopOmoH KaBat
Ounan OuMpraiukjaa rpaHylia, SbHU KOJUIOHM] 3appaya jaeiiunany. ['panyna mabiym Oup 3apsjra sra,
IIYHUHT YYYH YHUHT aTpouIaru CyIOKIMKIa Kapama-KapIiiy 3apsuid HOHIap TyminaHaau. bynnaii
woHnap aud(dy3uoH KaBaTHM XOCWI Kwiaau. ['panyna muddy3noH KaBaT OwiaaH Oupranukaa
MUIIEIUTAHH TAIIKUI KUTAIN.

Komnoun 3appadaHuHr 3apsad My SpUTMAaHUHT OJNMHHULI Imapoutura Oormuk. Macanan: KJ
3pUTMAcHTa KyMyIlI HUTPAT SPUTMACHHH TOMUYMIATUO KYIIUII HATIKACHAA XOCHI OYIraH KOJIOHA
9pHUTMA 3appavacu «-»3apsjara sra 0ynaim.

m[AgJ]—s1po;
{mAgJ]-nJ~,(n—x)K}~ —rpanyna;
mAgJ]-nJ~,(n—x)K"} " xK" — munemnna.

Arap KyMylLI HUTpAT SpUTMacura Kajaui Hoj 3puTMAacHHU TOMUYMIATUO KyMyIl HOJU 30J1MHU
XOCHJI KHJICAK, «+» 3apsUId 301 XOCUII OyIanu.

m[AgJ]—snpo;
{m[Ag)]-nAg”,(n- X)NOg}Jr — I'paHya;
{m[Ag)]-nAg",(n- X)NO§}+XN O3 —Munenma.

Kou1ona spuTmanapHuHr xoccanapu.

Komnonn sputmanapHusr xoccanapu 3 rypyxra 0yamHa .

1) MoseKynsp-KUHETHK Xoccaap

2) oNTHK XOccanap

3) 3JIEeKTPHK XOccanap

Komnonn cuctemanapHUHT MOJIEKYNIAP-KUHETHK XOccalapura ylapHUHT 1uddys3usicu, ocMoc
Ba ceMeHTalus kKupaau. Komtons 3appayasapHUHT Yindamu KaTTa OYJIraHu yuyH yJapHUHT XapakaT
TE3NMUrd KU4uK. ByHIall spuTMamapuHUHT KOBYWIKOKIWTH Karta OYmagu. LlyHunr yuyH Oynpait
sputManapia audysus Te3nmuru Kuuuk Oymamu. 3appayanap WUpHK OYiIraH ydyH KOJUIOM]
SpUTMaiIap/a yIapHUHT COHU KaM Oynaau. Jlemak OyHIail 3puTManapHUHT OCMOTHK OOCHMM KUUHK
Oynmamu.

Xap KaH#ail KoMIOMA SpUTMA HMYMAArd 3appayaiap BakKT YTUIIM OMJNAH OFMPIUK KydH
Tabcupuaa uykaau. by Xoawucara ceammeHrtauus aeimnamu. by sxkapaénna mactnab ymyamu Ba
MaccacH karTa Oyiran 3appavanap aykaau. Keiinn yHaaH eHTHIPOFH YyKaM Ba X0Ka30. JleMak BakT
yrumy OunaH TymaérraH YYKMaHUHT MaccacMHU ymya® OopuO, YHUHT YIYIIMHE XHCOOIaIl
MyMKHUH. byHra ceJUMEHTAIlMOH aHaIu3 JeHUIain.

Komnousa spuTManapHuHr ONTHK XOCcalapura YJapHUHT paHTH, EPYFIMKHU TapKaTUIIM Ba
X.K. kupagu. Kommona spuTManapHUHT paHId yHAArd Jucriepc (a3aHUHT 3appadanapu yiadamura
OornuK. butTa MoIaary Typiau AMCTIEpCIMKKA 3ra OYaraH Xap Xuil KOJJIOWA SpUTMalapu Xap Xl
panrnu Oymaau. MacanaH: ONTHH IOKOpPM JMCHEPCIMKKa 3ra OyiaraH Maijia 3appayand KOJJIOHA
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SpUTMACH KU3WJ paHra, MacT JUCIEPCIMKKA Sra OynraH (MUpHK 3appayain) 3pUTMACH KYK EKH
Ounada panrnu O6yaau.

Komnonn sputmanapra €pyFiuk TyLIMpWIraHJa pUTMa nuuaa €pyr KOHyC Xocui Oynaau.
bynra Tunnan-®apaneit 3 dextu nenunamm.

Koston sput™ManapHuHr 3appadanapu 3apsara sra OYiaraHaurd yayH yjaap MabiyM JIEKTPHK
XOCCAJIApUHU HAMOEH KHUJIa 1.

SIApoHu MOTEHIMAaT aHUKJIOBYM MOHNAp OMJIaH XOCHJI KWITaH 3apsau OWiIaH Kapama-Kaplin
3apsiIaHraH HOHJIAp OpacuIary MoTeHIHauiap alipMacura TepMOAMHAMHEK TTOTEHIIMA JeHUIa 1.

Cyroknmuk KaTTHK 3appadara HucOaTaH XapakaT KWIraHaa Ky 5JeKTp KaBaTUHUHT
ancopbrmon Ba auddy3noH KaBariap uyerapacuia XOCWI OynajuraH TMOTEHIUAIap aiupmacura
3JIEKTPOKUHETUK NOTEHIMAT AeHUIaN.

Konnoun spurmanapHUHT 3IEKTpUK XoccanapuHu OupuHun maprta 1809 imnm pyc onumu
Peiicc xy3arran. Peficc Oup mapua o Oymarura 2 Ta muma Hai ypHarrad. Hainmapra Oup xuo
MHKIOp/a F0BUO TO3allaHTaH KyM cojraH. Mkkana Haira Oup Xus OaiaHIIMKIa T03a CYB KyHHIraH
Xamzia yjapra 3JIeKTpoJl TyIupHuO, Tok MaHOaura ynaHrad. MabiyM BakT[aH KeHHUH aHOJ 3JEKTPOA
TYIIAPWITaH CYBHUHT JIOWKAJAHUIIN Ba CYB CATXMHHHT Tacainmm Ky3atwirad. Karon Tymupunran
Halilaru CyBHUHI caTXM KyTapwirad. Jlemak, joif (KowiouJ cucTeMa) HUHI 3appayajiapy MaH(ui
3apsiIaHraH| YYYH yJIap aHOATa TOMOH XapaKaTIaHa/Iu.

Kosnonn 3appadanapHuHT 3JIEKTp MalJOHU]a XapaKaTJIaHUIIUTa 3eKTpoopes Aeiuiaiu.

CyIOKIMKHUHT ~ 9NIEKTp  MaiJOHMIa FOBAK JKHCM  OpPKAIM  DJIEKTPOIIap  TOMOH
XapakaTIaHULINTa 3JIEKTPOOCMOC  Aeiunaau. OiexTpodape3 kapaCHUHUM YpraHu® KOJUIOHM[
3appavaNapHUHT 3apsUIapH, SbHU NOTCHIMAINHY YIT9ail MyMKHH.

Kosuiona sapurmMasapHuHr 6apKapopJuru.

Konmoun cucremanapia opTuKYa CUPT SPKHUH SHEPTUsCH OYITaHW YUyH ylIap TepMOANHAMUK
Oexapop cucremanap Oyiaaau. Komnoun sputmanap arperatvB Ba CEIMMEHTALMOH OapKapopiHKKa
sra Oynirad cucTeManapaup.

ArperatuB  0apKapopiaMK — CHUCTEMAaHUHI  AUCHEPCIMK JapaXacUHU  Cakjiall, sbHU
3appavaNapHUHT HHPUKIAINIINATA Kapmm Oapaom 6epuin Koounustuaup. Kommounn spurmanapHusT
arperaT 0apKapopJMTHHUHT 2 Ta cababu O6op:

1) Konnoun 3appavanap, Oup X1 3apsaiid OYIraHiury yuyH yiap y3apo Kynmia oIMainm.

2) Komtoun 3appavanap atpoduiaa coipBaT KOOMK O0ymuO, Oy KOOHMKIap 3appadaiapHu

OMPHKHIINTA TYCKUHIUK KA H.

CenumMeHTalmoH OapKapopiiMK Auciepc (aza 3appayajapMHUHT OFUPIMK Ky4d TabCUpHAA
yyKUIIUra Kapumm Oapjom Oepuin KOOWIMATHHM Kypcatagu. byHra ca0al, 3appauanapHUHT
OetapTud uccukuk xapakaruaup (bpoys xapakarn).

Jaran mucmepc cuctemManap, SbHH SMYJIbCHS Ba CyCIEH3UsIap arperaTtiB OeKapopiuKKa ora,
JIEKMH CEeAMMETAIOH OapKapop CHCTeMaHp.

Koaryasuns

Tepmoaunamuk Oekapop OYITaHM yYyH KOJUIOMJ OSpUTMA 3appadaiapd y3apo KYIIWiIuO,
inpuknanm6 Ttypagu. by xoamcara koarymamus aedmnamu. KoarynsumsHuHT cababu KoJIoMa
3appavanap yMyMHUi CHPTHH KaMaWTUpHINTa XapakaT Kuinaan. CUpT KaMaiinim OWIaH CHCTeMaHMHT
9PKUH 3Heprusich kamasau. Jlemak koarynsauus y3-y3uua Oopagurat sxapaéuaup.

Koarynsuusnau 3 xun #yn Ounan Te3naTiil MyMKUH:

301ra HAEKTPOTUT KYILIHILI;
3onra 60IIKa 301 KYIIIUIII;
XapopaTHU KyTapulll, S’bHU KU3UPHILL;

ViappaH Tamkapu KOJUIOMJ SPUTMAJAPHU y30K BaKT AWANN3 KWIMII XaM KOaryJsiusHA
Te3NaTau.

1) 3oira ANEKTPOIUT KYWIMII Hymu OunaH Te3NnaTHiraH Koarynsuusjga Kydupard ymMyMHR
XyCYCHATIAPHU KYPUILI MyMKHH:
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a) arap 30Jra Xap KaHjaai 3MeKTpOIMTIAH €Tapid MUKIOpAA KYIIWica, Koarylsuus coaup Oymaau.
Koarynsnusau xy3 Ounan Kypuir MyMKHH 0Y7ca OYMK KaoTYIIAIHS, aKC XOJa SIIUPUH KOATyJISIHs
DI(7070) E:Di07
0) OUYMK KaoryJsius OYIHWIIN Y4yH SJIEKTPOJUTHUHI KOHIICHTPAIMACH KOAryJSIMs yYerapacuiaH
IOKOpY OYNUIIM Kepak. DJNEKTPOIUT 3PUTMACHHUHT KOTYJIALMSHU OOLUIall ONAJUraH SHT KHYUK
KOHIIEHTpALUsICUra KOaryJisiys yerapacu Jelniaim.
B) KOAryJAlHUsSHU DJIEKTPOJUTHHUHT (akaT KOJUIOMJ 3appadara Kapama-Kapliu 3aps/JiaHraH MOHU
BYXyara kentupaaud. byHu xoarynsuusioBud voH aedmnaau. Koyoua spUTMaHUHT KOAryJisius
yerapacy KoaryJisiysiaoBYd HOHHUHT BaneHTaurura 6ornuk. by 6ornanum Hlynsue-I'apan kounnacu
Ounan udoaananau:
YYKTUpYBYM MOHHUHT 3apsAd OPTHIIM OMJIaH YHHHT KOAryJsuusiiam KOOWnuaATH Kydasau. Jlemaxk,
YHUHT KOATryJIAIUsIAI KOHIEHTPAUACH KaMasi/Iu.

Macanan: Bup Banenmiu katmon Me' HuHr Koarymsuusiam KoOumuaTuau 1 1e6 kaOyn
KWJICAK, 2 BaJEHTIH Me*? uuxu 30-70, Me*® nuxu aca 350-550 arpoduaa Oyaaam.

2) 3oira 30om  Kymuiaranga OopaauraH Koarynsmus (akar KapaMma-KapIiid - 3apsiuid

3appadaiapyu OyJIraH KOJUIOHI 3pUTMATAPHU KYIITaH/[a COUp OYa .

[NAgJ] - XJ + [MAQIlYAg — [(n+m+x)Agd] - (y-X)Ag”

3)Komnoua spuTManapHUHT XapOpaTHHU KYTapuIll OWIaH, YIapHUHT aJICOPOIIMOH KaBaTH/IArH,
VOHJIAPHUHT YMKWO KeTHmM Te3namaau. Harikana rpaHylnaHMHT 3apsid KaMmasau. 3apsiu
KaMaiirad rpadyJiajap y3apo Kymuiano iupukiamma 6onuiaiy.

Tabuatna koarynsanusara Teckapu 0ynra xapacuiap, SbHU MENTU3AMS coaup 0Yaubd Typaau.

Kommoun 3appavyaimapHUHT CHUpPTUTa IOTWIAAWTaH 0ab3d MOJANANApHA HBHK Ba FOBAK
yyKMasaapra TabCUp TTUPUITAH/A 30JUIAPHUHT XOCHI OYIHIIUra NenTU3aus JeHuay.

Opranuk kumMé panu. Oprasuk OUPUKMAJIAPHUHT TY3WJIHLI HA3APUACH

Opeanux kumé ganu. Opeanux oupuxmanapnune manoaviapu. Opeanux OUupuKMmanapHume
mupux mabuamoazu, mMynpox 6a ycumaukiapoaeu poau. Opeanuk OUPUKMAnapHume my3unuil
Hazapuscu. Opeanuk oupuxmaiapoaey Kuméguii 6oanap.

OpraHuk KUME - yriepoJ acocuaa Xocua Oyiaran 6apya opraHuk MOJJIalapHU Ba YJIApHUHT
OolKa sneMeHTIap OulaH XOCHI KUJIraH OMpUKMaIapuHu YpratyBuu QaH.

Opranuk MopJanap yCMMIIMK/IA, HHCOH Ba XalilBOHOT OpraHU3MU/a, TYNIPOKJa Ba €p Kabpuaa
MaBXyJ Oynu0, TupUK TaOMaTHUHT PUBOXKJIAHUIIUA aCOCUM oMMl OYIMO XU3MaT Kuilaau Ba TypIiH
oMuWiulap Tabcupuaa Oup QopmagaH ukkuHuM (opmara YTub Typaau. busz sca Oy xapaéHHu
YpraHunMu3, Ha30paT KWINIIMMU3 Ba YHIAH TYFpU (oiiianaHuIuMu3 J03uM Oyia iu.

OpraHuk Mo/IaTapHUHT OpraHU3M/Ia XOCUIT OYIHINY, KaHIall Y3rapuiiapra, XycycusTiaapra
Srajuru, TYNpoKJa KaHgall y3rapuiuiapra yupallMIIIapd MYMKHHIWTHHHM, TEOKMMEBUMA
KapaéHIapHUHT OOPHMIIMHY, OMIMLLIAPH JIO3UM OYNaiu Ba IIYHUHT Y4UyH ynapra Typiad cHHG]
OpraHUK OWpPUKMAaTapUHUHT TY3WIUIIM, OJNMHULI ycyaapu, (U3MK Ba KUMEBMH Xoccanapu
TYFPUCHIaTH MabIyMOTJIap YpraTuiIau.

Opranuk OMPUKMAJIAPHUHT TY3HJIMII HA3apHSACH

Opranvk KUMEHMHI pHUBOXJIaHMIIWIa pyc onuMu A.M.byriepoB karra xucca Kymrad. Y
1860 iimnma opraHuk OWpPUKMAaTapHUHT KUMEBMM TY3WIMII Ha3apHACHHHM SpaTraH. YHUHT
Tabpuduya: «Mypakkad 3appavyanapHUHT KUMEBUI TaOUATH YHUHT TapKHOUTa KUPYBUYM 3JIEMEHTIIAp
3appavyajJapuHUHT TabUaTUra, yIapHUHT MUKIOPHUTa Ba KUMEBHUIA TY3MIUIINTA OOFIUK.

A.M.BytnepoB Tabpru MOJNAHUHT XOCCAlapUra YHUHT 3JIEKTPOH Ba (a3oBHM TY3WIMIIH
XaM TabCHpP KWJIUIITHHU XHCOOTa OJIMai TN,

OpraHuk OMpHKMaNapuHUHT KMMEBMN TY3WJIHII HA3apUACHHUHI XO3UPTH 3aMOH TabpH(U:
«Opranuk OupHKMamapHUHT (QU3MK Ba KUMEBUH Xoccalapy YHUHI TapkuOura xamaa KUMEBHH,
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ANIEKTPOH Ba (a30BHH Ty3wnuimura OOFmuKy». by Tabpud MommaHuHT Xoccamapu OwinaH OOFIHK
Oynran xaMMma TOMOHJIAPUHU XHUCOOTa OIajIH.

Opranuk OmpukMaaapaa KUMEBUi 00F1ap Ba YJIAPHUHT TYPJapu

Opranuk OWpHKManapaa KOBAJICHT, BOAOPOJ Ba MOH Oormapu MaBxkyn. Kosanent Oor
aTOMIIAPHUHT Kapama - Kaplld CIUHIMU Ky(TialiMarad BaJeHT 3JeKTPOHIAPUHUHT YMYyMIIAIIHIIN
HaTkacuaa €k OMp atomMra TETUIUTH IIEKTPOH Xy(T xucobura xocun Oymamu. KoBanmeHT Gor
MKKHTA AJIEKTPOH Ekn un3nkya omnan udonananaau: H:H éxu H-H, CH3:CH3 éxu CH3-CHs .

KoBanent 60or KyrOcu3 Ba KyTOnu Oynmumu mymkuH. KytOcu3 koBaneHT OOF Oup aTtomiap
ypracuna (H - H), kyrO6mau koBaneHT O0f 3ca Typiu atomnap ypracuna xocun oymamu (CHs - C1).

KyT6u koBaneHT OOF KOOPAMHAIMOH Ba SPUM KYrOJH (CEMUIONSApP) Typiapd XaM MaBikKyl.
bup aTOMHUHT 3J€KTpPOH Xy(pTH XpcoOWra Xocwa OyiaraH OOfra KOOpAWHAIMOH OOF JeHMIaH.
Macanas:

CHs—NH, + HY > [CH3—NH3 ] *

SlpuM KyTONM KOBaneHT OOF - KOOPJAMHAIMOH Ba MOH OOFNIap KOMOMHAIMSACHIAH TAIIKHII
TONTaH KoBajeHT 00F. by O0F cTpenka Omnan — ndoaanaHay.

Hon 6or Oup atomMaaH UKKUHYM aToMra Oup €ku OMp HeuTa 3JIeKTPOHJIAPHUHT 0aTaMoM Kyuub
YTUIM HATWXKAcWIa WOHJIAPHUHT XOCHI Oynumm Ba Oy Kapama - Kapiid 3apsaid HOWJIAPHUHT
3JIEKTPOCTATUK TOPTUIIMINM HATWXKAacuAa Xocwn Oymamuran Oormup. Bomopox Oor Oump
MOJIeKyNaJaru »IeKTpoMaHuilauru karra Oynran asoT, KUCIOpPOA, (TOp SneMeHTIapu OuiaH
OeBocuTa KyTOJIM KOBAJCHT OOF, XOCHI KWJITaH BOJAOPOJ] ATOMUHHMHT MKKUHYM MOJICKYJaJaru asor,
KHUcnopos Ba Grop atomiapu OuIaH XOCHI Kuiran Kyucus 6or. Macanan: CH3—O—H

AJakannap

Anxannapnune uzomepiaHumy, HOMIAHUWY 84 ONUHUWU. ATKAHAAPHURS KUMEBULL XOCCaapu

Vraepon aroMuHHHT Oapya BaJEHTIUKIAPU BOAOPOA aToMH OwiaH OopnaHraH Oymamu.
Aunkannapna 6apua yriepos aTomiaapu Sp3-m6pm1naHraH Xonataa Oymam.

AnkannapHuar ymymuii ¢opmynacu - CyHapo 6y1m0, my ¢opmyna acocua roMosorux
KaTOPMHH YMKAPHII MYMKHUH:

CH4, CzHe, C3H8, C4H10 Ba X-30.

AnKaHnapa TOMOJOTHK KAaTOPHHHT TYPTHHYHM ab30CHAAH OONLTA0 TY3MWIMII H30MEpIapH
Xocun 0ynau.

AJnKaHIapHU HOMJIAIIIA Y9 XUJT HOMEHKJIaTypaaaH (oiiaanaHuiaim.

1. Tapuxuii HOMEHKIATypa. AJNKaHJIAPHUHT TYPTTa OUPUHYM BaKUILIAPH TAPUXUIA HOM OUITaH
HOMIIAHTaH: METaH, 9TaH, MPOTaH, OyTaH.

2. Paumonan HomeHkIaTypa. By HomeHknaTypa OYyiiMdya Homuamjaa acoc KWIMO MeTaH
onuuaau. Konran 6apya yrieBogopo/uiap METaHHUHT XOCHIacu Kabu Kapanaam. MacanaH:

H H H CHg CHs

H—=C—H HC—C—H CH3—C—CH; H,C—C—CH; H;C—C—CHj

H H H H CHs

MertaH, MeTHIMETaH, TUMETHIMETaH, TPUMETHIMETaH, TeTpaMEeTHIMETaH Ba X0Kas30.

3. Cucrematnk HoMeHkyatypa 1892 wwmnma JKeneBama kuméraprmap chesampa KaOyi
KuwinHrad. 1957 Ba 1965 iinnnapaa Iapmwkna kumérapnap cwe3auaa 6y Homenknarypa (MIOITAK)
KYymuMyanap OuiaH TAKOMIJIAITHPUIITAH.

CucreMaTHK HOMEHKJIaTypa Oyiinua HoMIaIAa Kyduaard Kouaanapra amai KuInHa i

1. YrneBoaopoAHUHT 3HT y3yH 3aHKUPH TaHIa0 OJIMHAIM.

2. PakaMm Ky#uII TapMOKJIAHUII SIKKH TOMOH/IaH OOIUTaHAIN.

3. Acocuil 3amwxup OwnaH OofnaHraH Oapua rypyxiap andaBuT TapTHOUAA amanira
omMpunaau. MacanaH:
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HsC-CH; - CH, - CH; H-OyTan H,C - CH —CH, cucr:
CH,

2-METWINPOTIaH
pail; TpUMETUIIMETaH

HS
H,C- CH —CH-CH,—CH,

CH,-CH,
CHCT. 2-MeTHI-3-3TIJINEHTAH
paL; MATUIN30IPONIIMETaH
Anxannap Tabuuii Ta3HUHT Ba HEQTHUHT acOCHH TapKUOW KUCMHHHU TamKua 3tagu. Hedr
Ka3u0 YMKapuIlAa, yIapHU KalTa HIUIAmga 3XTHET 4OpalapuHd KYpuil Jo3uM. UyHKH CYyIOK
YIIEBOJOPOATAp epiapra Tylica, SKUHIAPHU KYypHUTHIIM, CyBra TYIITaHAa 3Ca CYBHUHT YCTKU
KUCMHJIA FOTTKA KATIaM XOCHIT KHIIO, CyBJIa sIaiuran 0aiuK Ba OOIIKa )KOHUBOpIAPTa KaTTa XaBd
TYFAUPHUIIA MYMKHH. XaBO TapKUOH[Ia YrJIEBOAOPOUIAPHUHT KYNaWHIIN JapaxTiIapHUHT OapruHu
TYKHIIH Ba XOCUIIOPIUKHE KECKMH KaMalHIINTa OTM0 KEJIUIIA MyMKHH.
OauHu ycysuiapu
1 Ankannapau He(T TapkuOMaaH GpakuusuIad Xaimam ycyinu Ouiian axpaTtiO OJUHAIH.
2. JlabopaTopusa TYHHHTaH YIJIEBOAOPOUIAPHU JTHJIEH Ba alleTHIIEH YIIIEBOJOPOIapUHU
TUIPOTEHIIAIN YCYIH OHMJIaH OJMHAIN:
R-CH=CH, ——» R—-CH,—-CH;
[uaporennamn  peakiusacuaa Katamuzatop cudaruga Pd, Pt, Ni  katamusatopiapu
MILTATHIA/N.
3. TyiiuHraH yrieBo0poAIap rajloreHaIKaHIapHu KalTapyIi OUlaH XaM OJNHHA N

[ ,—2>5C,H,+HCI

CHsCl1 + _ e N
CHsl + Hl — CHg + I,
KaitrapyBumnap cudaruaa Bogopos Ba BOAOPOA Hoauanap HIUIaTUIAIN .
4. Bropy peakuuscu. [‘anoreHankaHiapra HaTpuil METald TabCUp ITTHPUIICA, TYWHHIaH
YIJI€BOIOPOA XOCKIT OyNIaju.
CoHsl +2Na — C4Hyo + 2Nal
Peaknust ydyH TypiaM XWil TajOr€HaJKaHJIAp OJMHCA, pPEaKUMs HaTHXKACUAA Y4 XHII
YIJI€BOIOPOAHMHT apajalliMacu X0cHi Oynau:
—> C4Hyo

C,Hsl + CH;3l + 2Na ——C3H;g + 2Nal

—» C,H;

[lyHuHr yuyH To3a YIJ€BOAOPOJ CHHTE3 KWJIMIIAA PEAKIMS Y4yH TaJOreHalKaHIapHUHT

apajialiMacy UIUIATHIMARIH.
®usnk Ba KHMEBHI X0ccanapu

TVyiiuaran yriaeBogopoanapHUHT (DU3MK Xoccanapy YJIapHUHT TapKuOM Ba TY3WIMIIHMIA
OOFNUK. X072 ¥3rapajau. AJNKaHIApHUHT OMPUHYM TYPTTa ab30CH — Ta3, KeHHHTHIApH CYIOKIHUK,
C16H34 man Gormnad sca KaTTUK. Mo Ianap.

Hopwman 3amkupiu ajnkaHiaap IOKOpH TeMIeparypaja KaiHaiau. XyIuu IIyHIal yriepon
aToMura sra OyiraH TapMOKJIAHT'aH yIIIeBOJOPOATAPHUHT KalfHAIll TeMIIepaTypacu NacTpokK OyJia .
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TyinHran yrieBogopoiapaa KAMEBHHA peakIusiap yriepo/] 3aHKUPUHUHT y3WIHIIN OuaH
€KM BOJIOPOA ATOMHUHHMHI OOIIKAa artoM €KM Typyxjapra aliMaliuiny OuiaH OOpHIIM MYMKHH.
HlyHuHr y4yH TYHMHTaH YIJIEBOAOPOLIAP YUYH MHapyalaHUIIl €KUM AIMAIIUHUII peakuusiapu
XapaKTepIuIup.

C — C o©-0OFMHUHI TMapyalaHUIIM yIyH KaM SHeprus kepak Oynaau, dyyHKd Oy OOFHHHT
Kapopmunuru  kampok  (350,0 k[Dx/monp). IllyHra KapamaciaH, peareHTJIapHUHI TabCHPHUTa
KyJJaipoK OyiraHu yayH KuMEBHiA peakuusiap acocan C — H GoruHUHT y3umuim Ounan 6opa.

AnKaHTapHUHT KyHHAArd peakuusIapiHu KYpHO YNKaMu3.

1. Tanorenmam. TViimaran yriaesogopomiap Oapya rajoreHngap OwiaH peakIusara
KUpUIIaau. [ajJoreHaapHUHT peakiusira KUPUIIHII TE3MUI KyHuaarn taptuoaa kamainud Oopaju:
F>CI>Br>l.

AnxannapHuHr GTOp OMIaH peakuuscH mopTiam OmnaH Oopaay Ba peakis HaTHKachIa
karta uccukiauk axpanud, C —C Oornu y3unummra onu6 kemagu. UlyHunr yuyH d¢ropmnamn
peakiusach GTOPHU a30T €KUM SPUTYBUMIAP OUIIAH CYIONTUPUII OPKAIU €K KOOATbT TPUPTOPUL TY3H
épnamuaa onud GopuIaIu:

CH, +4F; —Y=— CF, + 4HF

Xnopnam peakuuscu €pyFIuK Hypuaa KU3AUPUII EKHM KaTalnu3aTopiap MIITHPOKUAA OJu0
Oopunaam, peakius pajuKan 3amKHPIM MEXaHH3M OuiiaH Oopajam: XJIOp MOJIEKYIacH EpYFIHK
HypH/Ia TOMOJIUTHK MapyaiaHaJy Ba peakuus KyHuaara MexanusMm Ousiad 6opau:

cl:cl —K8& > Cl+Cl  CHy+Cl — CH, + HCI
CHj + Cl, CHsCl + Cl Ba XOKa30
Bpomiai peakisCHHUHT TaHIOBYAHIIUIH XJIOpJIall peakuuscura HucbataH IoKopH 0ynau:
2(CH,),CH +Cl, —™5(CH,),C —Cl +(CH,),CHCH,CI
29% 48%
2(CH,),CH +Br, —“5(CH,),C - Br + (CH,),CHCH,Br
99% 1%

[anorennam peakuuACHAa PEAKLMUSHUHT OOPHUIIM YTIEBOAOPOJHMHI TY3WIMIIMIA XaM
OofnuK Oynaau. YTiaepoa aToMIapuaard BOJOPOUIAPHUHT aIMAITMHUIIN KyHUIaru TapTuo/a ommo
Oopanu: OGupramuu < UKKWIAMUH < yd4JIaMyH.

AnKaHTapHUHT HoJ OMJTaH peakiusacy OopManiau.

Hutpoaam. Hutponamm peakiusacu MKKH ycyn OMIaH amaira omupunagd. bupunun ycynna
aNKaHlIap CYIONTUPWITaH HUTpaT Kuciora Ownan Kusaupuil opkamu (M.M.Kownosanos, 1888)
HUTpoJaHa u: byHza peakius Kyituaaru cxema ounan 6opaju:

R-H+HNO, - R-NO, +H,0

Wxxunun ycyn rokopu Temmeparypazga (200-500°C) nutpar KucioTaHMHT Oyfu OuigaH
HuTpoiam. By ycyn caHoatnma keHr KymnaHwnagu. IlpomaH HUTponaHraHza —Kyiupaaru
HUTPOOMpHKMaap apanaimMacy Xocui 0yaaau:

CH3-CH,-CHs + HONO,—222500°C,_ CH;-CH,-CH,NO, + CHz-CHz-CHy + CHz-CHoNO, +
34% NO, 32% 26%

+CH3NO,
8%
Arap mponaH OUpUHYHM yCyn OMIaH HUTpPOJAHCA, 2- HUTPONPOIAH XOCUI OYia u.

Cyasgoxaopiaam peakuusic. Cynbpoxaopian peakiusicu KaTTa aMajlnii axaMHusTra sra
Oyaran peakuusiapJaH xucoOnaHaau Ba Kyiunaru yMyMuii TeHrinama 6yiinua 6opaau:
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2R-H + S0, + C1, — 2RS0,C1 + HC1

Cynbdoxnopriai peakiusacu 3aHKUPIN paJuKal MeXaHu3M OuiaH 6opau.

Oxcuaam. AnKaHiaap OKCHIJIOBYMIAP TAbCUPUra YUAAMIH. JIEKMH KyWIH OKCUIUIOBYHIAD
(KMn0Q4, K5Cr-20; Ba Oomik.) TabCHpHAa FOKOPH TEMIEpaTypaaa yJIapHH OKCHIJIAINl MYMKHH.
Oxcumam C — C OOFMHUHT y3WIHIIN OWiaaH Oopul, Typiu KUCIOTamap XOCHI OYIia .

YruaeBopopoaiaapuu kpekunriam. 1000°C nan rokopu TemmepaTypana Oapya ankaHiap
yTIIepoJ] Ba BojopoAra axpanaau. by ycyn Bogopon Ba raz Kypymu (C) onMiiga HT ap30H yCyl
xucobnanany. Iy ycynia MeTaniaH aeTUICH OJMII XaM 3HT ap30H CaHOAT yCYJIUIHP.

Tyiunran yraesopopomap 300-700°C atpodunma Kusaupuica, TYHHHraH, TYHHHMaraHd Ba
apoMaTHK YTJIEBOIOPONIAPHUHT apajaliMack X0CHI OYIau.

KpekuHrimam BakTuaa KaTaau3aTop HILIATHIICA, KPEKMHIVIAIL HYJIMHU y3rapTUpUIIN
MyMKUH. Macanan, 06ab3u KataauzaTopiap UINTUPOKUIA TYHHMHTaH YIJIeBOAOPOIApAaH HOKOPU
yHyM OWJIaH ojeduHiIap Ba JUEH YIJIEBOJOPOAJIAP OJNHII MyMKHH. ANIOMHUHUN XJIOPH UIITHPOKU/A
M30MEpIaHuII kapa€Hu sxmu Oopaqu. Arap KpeKMHIVIAIl peakUUsCcHIa IUIaTHHA WIUIaTHiICa,
apoMaTHKIIAI xKapaéHu 60pud, apoOMaTHK YTIIEBOAOPOIAP XOCHT OYIaau.

AJKeHJIap

Anxennapnune my3unuwiy, U3OMepusacu 6a OMUHUUWL YCYANapu. ANKeHaapHuHe Kumésuu
xoccanapu

Anxennap ne0, TapkuOuIa Ky O0F OYIraH yriieBoopoyiapra aiTHIau.

AnKeHnap cUCTEMaTHK Ba palMOHAT HOMEHKJIarypanap Oyiimua Hommanagu. CHcTeMaTHK
HOMEHKJIaTypa Oyiinua HOMJIaHraHJa pakaM KyWHIl KYIOOF SKMH TOMOHIAaH OOIUIaHA[W Ba -€H
KYIIuMYacu Kymmnaad. MacanaH, 3TeH, NMpomeH Ba X-30. Acocuil 3amkup OunaH OOFiIaHraH
TypyXJIapHU HOMJIAlI andaBuT TapTUOU/Ia amMalra OLUpUIaIg.

Pamrionan HomeHkiatypa Oyiinda HoMIana anKeHIapHUHT OUPUHYM BaKUIH OVIraH STUIEH
acoc Kunub onMHa M, Koarad 0apya yriaeBoaopoAiap 3THICHHUHT XOCHIacH Kabu Kapasiajiu.

OTUNeH yrieBoJOpoIapaa U30Mepus Kyl OOFHUHT XOJaTHra Ba YIJIEPOA aTOMIAPUHHHT
Y3apo xoinmammmmra kKapad xocun O0ynaau. bynpan tamkapu ankennapna (azoBHil (T€OMETPHK)
IIUC-TPAHC HM30MEPHSA XaM MaBkya. Arap atoM €K Typyxjap KyIIOOFHHHT OWp TOMOHHAA )
KoMmamran Oyica Iuc-, Kapama-Kapiid TOMOH/IA JKoMIamran 6yica tpanc usomep Oymanu. bus
Kyiua 3TUIEH yrieBOAOPOJJAPUHUHT TOMOJIOTUK KAaTOpU Ba YJIapHM HOMJIAHMIIMIA MMCOJIAp
KEeNTUpaMu3:

CH, =CH, 9TEH, ITUIIEH

CH,CH =CH,  nponen, nponuieH
CH,CH =CHCH, 0yten-2, cuMM. TUMETHIITUIIEH
CH,CH,CH =CH, Oyren-1, stumruien

CH, f =CH,
H.
3 2 — METHIIIPOIICH, HOCUMM. IMMETIJIITUICH
Osmuum ycysuiapu.
CHs N _CHs CHs \ M
e C=C N e C=C AN
H H H CHs

uuc-oyTeH-2 TpaHC-byTeH-2
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1. Drunen yrieBogopoaIapuHUHT aipumiapu HedTh Tapkubuaa yupaiiau, CeHio man CisHog
rada Oynran onedumnap axpatu® onuHraH. bupuHdm 4ta Bakuim He()THUHT Ta3 KOHJCHCATHIAH
aKpatud OJIMHAIM.

Canoatma Kyn MHKIOpJAa Kepak OYiraHu ydyH yJapHU TYHUMHTAH YTJIEBOJOPOUIApPHH
JeTuIporeHsanl Ouan XaM OJIMHAIH:

CnHZn+2Ld'Ni)CnHZn + H;
CHs3-CH,-CH;3 M—)CH3CH:CH2 +H,
2. CrmpTiapHu Aeruapatiai OuiaH XaM oJeQUHIAPHN OJUII MyMKHH:
CH,-CH,-OH—"">"'-CH,=CH,+H,O

Karanmsatop cudatuma cynsdar, ¢dochop kucmoranapu, kammii Oucyiabpar (KHSO,),
amromunmid okeust (Al;O3) Ba Gomkanap MIIIaTHIAAN.

Vunamuu cnupTiaap OCOH JAETHApATIaHaJd. XaTTo YIapHU Xaiiam BakTuaa oneduHra
alIaHuO KeTHIIN MyMKHH.

3. AnkeHiap raioreHajkaHiaapJaH onuHaau. byHaa peakiusaa Kanuil HIIKOPUHUHT CIIUPTIN
3pUTMAcH UIUIATUIAM Ba peakiys 3ailieB Kounacu Oyinya KeTaau:

CHs-CH,-CH,-CH; —%— CH3-CH=CH-CHs + KCI + H0
®u3nk Ba KUMEBHII X0ccaaapu

AJKeHIapHUHT OMPUHYK TYpTTa BakuiH - Tasnap. Cs— Cq7 rava CyrOKINK, KeHMHIMIApH 3ca,
KaTTUK Mopfanapaup. Hopmanm Ty3wiumra sra OynraH ankeHiap IOKOPUPOK TeMIeparypaja
KaitHaiiu. [{uc-u3omepnapu Tpanc-uzoMepura HUCOATaH IKOPU TeMIIepaTypaja KaitHaiu.

ATNKEHIapHUHT peakiys KOOWIMATIApU yiapAard o- Ba T- (Sp? —ruOpua-nanui) GornapaaH
nbopar kym OorHuHT Oopmuruaup. Kym Oor opacumarm macoda 0,134 um C —C ommmii Gor
opacuzaara macodaznan (0,1535 HM) KucKa Ba yHAaH MyCTaxkaMpok. JIeKkuH Ky OOFHMHT XOCHI
OynumI >HepruscH UKKUTA OJIHi OOFHUHT SHepruscuuan 92,1 kmx/monp kam. LyHuHT yuyH Ky
OOF OCOHIIMK OWIIaH Y3WJIMIIYN Ba UKKMHYH OAUN OOFra YTUIIN MyMKHUH.

Ankennap ranorennap OunaH peakiusira KUpUIaau Ba JUraioreH-ankaniap Xocun 0ynaau:

CH>=CH; + Br, - BrCH,-CH,Br 1,2-mubpomdTan

[anorennapHuHr ankeHiap OWIaH peakuyara KUPUIIMII KOOWIUATIApH Kyiuaara Taptuoaa
omu6 6opamu I<Br<CI<F.

Ankennap BOJOPO/ raJoreHu Iapy OUIaH peakiusira KUpUImmo, TanoreH-aaKaniapHd XOCH
KWIaau:

CH~=CH, + HCl — CH3-CH,C1

Arap peakuus y9yH CHMMETPUK OyJIMara aikeH ONUHCA, Kyiuaara OuprukMa Xocun Oymaau.
By peakmusna Boaopoa Kyil OOFAaru BOJOPOAM KYm OYiraH yriepoja aTroMura, OpoM HOHH 3ca
BOZIOPOIH KaM OYnraH yriepoa atomura oupukan (MapkoBHHKOB Koujacu). Peakius snekTpodunib
OUpHKHUII MEXaHU3MH Ouilan Oopaau:

oy 91 97 AN .y oy
NI ; >NI =NI 2+1 —O—>NI ;—NIO —-NI ,

Arap peakius mepoKCcUIap UIITHPOKKUIa omub Oopuica (Xapamn Kougacu) mpomni OpoMu

Xocun Oymamu:
CH=CH, + HBr—FX2_5 CH3CH,CH,Br
bynna peakuus pagvkan OMpUKUII MEXaHU3MH Ouan Oopaau:

H,0, + 2HBr —» 2Br +2H,0
CHj - CH=CH,+Br— CH; -CH-CH,Br

CHg-CH-CH,Br + HBr—> CHa3-CH,-CH,Br+Br
AnkeHiap cyB OuilaH peakuusara KUpUIMO CiupTIapHu XOCKIT KU I1:
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CH,=CH,+ H,0 — CH3-CH,OH

Karanuszarop cudaruna MuHepan KUCIOTalap MILIATHIAAN. AJKSHIAp BOJOPOIHH OCOHIIHUK
OwaH OUpHKTHpPaIH:

CH,=CH, + H, — CH3CHj

Katanusatop cudaruma Pd, Pt, Ni mmmarunagn. YpuuGocapnapy kam GyiraH ankennapia
BOJIOPOJTHUHT OMPHUKHUIIN OCOHIMK OWyIaH Gopau.

AnKeHNap OKCH/UTAHUINM PEAKIUSHUHT IIAPOMTHIA Ba OKCHIJIOBYMJIAP-HUHI TaOWaTUTa
OOFJIMK X012 OOpaIH.

AJKeHIap Kanuii IepMaHTaHATHUHT CYIOJITHPUIITAH 3PUTMACH EKU BOJOPO]] IEPOKCHT OMIIaH
karammsatopnap (Cr0z, Os04) MmTHpoKKIa OKCHATAHCa TIMKOJUIAP XOCH OYmau:

CH=CH, —™%H 5 HOCH,-CH,0H

Arap oxcuioBumIap cudaruia Kajiuid IepMaHTaHaT, XpOM KHUCJIOTaCH, HUTPAT KUCIOTAHUHT
KOHIIEHTpPJIAHTaH 3pUTMaNapy HILIATHIICA, alKeH KyIl 00fu Oyinda y3uinud, KEeTOH Ba KHUCIOTaap
xocwi 0ynanu. by peakuysiiap alKeHHUHT Ty3WITHITHHA aHUKJIAII/A HIUIATHIIA]IH.

AIKCHNApHUHT TY3WINIIMHA AQHUKJIANIA WIUIATHIAWTAH peakuusiapaH sHa Oupu
o3zonnam peakiusicu xucobnanaau ([appuec). O30H ankeHHUHT Kym Oor Oyiinda Oupukaau Ba
Kapopcu3 OyiraH O30HHIHU XOCHI Kwiaad. O30HWAra CyB TabCHP OSTTUPWITAHAA, BOJOPO.
nepokcu Ounan KapOoHMI OUpHKMa XOCU Oy iaau:

@) H,O
CH,=CH, + O3 —> CHZ—/CHZ —>CHy\ [/ CHy > 2CH0 + H,0,
AN
o /
’ O0—0

AJKEHJIapHUHT acOCHH peakIusIapuIaH OWpH MOJMMEpPIAHUII PEAKIUsA-CUIUpP. DTHICH
TOJMMEpIIaHTaHIa OJTUATHICH XOCUIT OyIa u.

NCH, = CH, — & [ CH, —~CH, -]

OTHJIEH Ba YHUHT OMpUKMAIapu XaJK Xy KalIuruaa KeHr nuiatunaad. CaHoatTaa moiIusTUIIeH
Ba MOJUMPONUICHIAp MILTa0 YMKApUII KeHr iynra kyimnrad. [lonmuaTuneH Ba moJIUMIpoONuUiIeHNap
KULUIOK XYKaJIHK MaxCyJOTIapUHU 3pTa €TULITHUPHINAA MyXUM pojib YHHAWAM. DTHIEH MapHUK
XY KaIMKIapuaa UIUIAaTHIA M. XaBo TapKuOuaa STHIeH Oyica, TOMUAOPHH Te3 eTUITUpaau. Arap
yHUHT MUKI0pH o1ub ketca (1% nan rokopu) aedonuaHTIMK Xoccara sra Oymam.

AleTHJIEH YTI/1eBOA0POAIAp

Ayemunen  yene8o0opoonapHuHe — My3unulyu, — 20MOJIOUK — YAmMOpU,  USOMEPIAHUULU,
HOMAGHUWY, OTUHUWIY 84 KUMEBULL XOCCANAPU

Tapkubuna yu 60r Oynran (SP-ruOpu/IaHKII) YIIEBOAOPOIapra alleTUIICH yrIeBOA0POIap
nevnnagu.

Auerunen yriesopoponap (ankunnap) HUHr ymymuil popmyrnacu CpHan-p, OupuHun Bakuiu
CoH, .

AueTuneH yrieBogopojjap CUCTeMaTHK HOMEHKJIaTypa Oyiinya HOMIaHTaH[A Y3YH 3aHXKUD
TONWIAAM Ba pakaM KyiHum yd OOF SKMH TOMOHJAaH OOlUIaHaaM, HOMJIANIA -MH KYINIUMYacH
KY LI 1.

AneTuieH yrieBoJopo/ulap palMoHal HOMEHKIaTypa OyiiMua HOMIAHTaHAa acoc KUIHO
alleTUJIEH OJMHAAW. ANETHJIEH YIJIEBOAOpO/UIap/ia M30MepHs yd OOFHHMHI XOJaTH Ba YIIEpO]
aTOMJIAPMHUHT JKOMJIAIINIIN acOCHa
Xocu Oymamu:
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CH=CH 3TUH, aueTuneH

CH;—C=CH NpPonvH, MeTunaueTUneH

4 3 2 1

CH3;—CH,-C=CH OyvH-1, aTMnaueTvneH

4 3 2 1

CH;—C=C—CHj OyH-2, gumeTunaueTmrneH

5 4 3 2 1

CH3-CH,-CH,—C=CH neHTH-1, nponunauemneH

5 4 3 2 1

CH3-CH,-C=C—CHg34 NeHTVH-2, MeTunamnaueTmneH

4 3 2 1

CH3;-CH—C=CH 3-memmnbywmH-1, nsonponunauetmneH
CHg

AneTwiieH yrieBoJopoyIap aleTWICHHH alKWiad onuHaau. byHma peakius Kyiumarnda

Oopanu:
NaNH,

1) HC=CH —5 > HC=CNa 5 B>HC=CR
2)HC=CHEES IMg—C=C—Mgl + 2RI —>= R—-C=C—R + 2Mgl,

Bynna (I) peakums cyrok ammuakiaa, (2 ) peakuus 3ca sdupna €ku terparuapodypasia
00pud MOHO- EKM AUATKWI aLlETUIIEH XOCUI OYnajau.

AneTuneH yrieBojoOpoaiap reMHHAIb Ba BUIMHANG TAJOTeH OMpUKMaiapra HMIIKOPHHHT
CITUPT/IAry SPUTMACH TABCUP ITTUPHO, KU3IUPUO OTMHAIN:

CH3CHCI; + 2KOH + cnupr—--HC= CH + 2 KCI +2H,0

CH,CI CH,CI + 2KOH +cnupt----- —HC= CH + 2 KCI+2H0

Ankunnap 3mexTpodun OMPHKHIN peakuusuiapuaa ajakeHiaapra HucOaTaH (haoJMId TacT,
JIEKUH HyKJIeopuwuiap (aMHUHJIap, ajlKoronsATiap Ba X-30) OmiaH peakuusuiapuaa sca daommru
I0KOpY OYnanu. AJKMHIapHUHT Oy XOoccalapuHM YJIApHUHT TY3WIMIIM acoCHIa TYUIyHTHPUILI
MYMKHUH. ALCTHJICH/Ia MKKana yriaepoj aTomiapu SP-rudpua xonatuaa 0ymamu. ['mbpun xonataa S-
OpOWTaNM-HUHT YIYIIM OINTaH CapH SJIEKTPOHJIAp siapora SKWHIAmuO Oopagu Ba HaTmkaga Oy
STIEKTPOHJIAPHU DJIEKTpOpUIIap OunaH KAMEBMH peakiusuiapra KUPULIMIIK KUAMHIAIAIN.
AneTiieH yrieBoopouiap YM3HKIN TY3HIUIITa dTa OYAraHn yuyH HyKieodun peareHTiap OunaHn
OopaauraH peakuusiap OCOHIAIIAIN.

AneTriieH yrieBoJopouiap THIPOTeHnan peaknuscura kupumand. Karammzarop cudaruga
Pt, Pd, Ni kaTamu3atopiapy HIILTATAIAIN:

R
Pt, Ni, Pd  \ Ho R H

RC=CR +H, —  » /CZC + C—C/

N

H R R’ g

ANKMHIAPHUHT THIAPOTSHJIAII PEAKIMACH NIy TY3WIWIIIATH ATKCHIAPHUHT PEaKIHACHIAH
CEKHHPOK Oopaju.

ANKUHNTAp THAPOTEHIAHTaHIA IMC- Ba TpPAHC- ANKCHIAPHH ONMIN MYMKUH. Arap
TUIPOTEHNIANI Taliaauidi €k OOolIKa peareHTNap HWINTUPOKUAa Oopca TpaHC- alKeHNap XOCHI
Oynmamy.

AnKWHIapra raJoreHnapHuHT (XJa0p, 6poM, Hoj) OUPUKHIIY alKeHIapra HUCOaTaH CeKMHPOK
Oopau.

R R R Br

AN / AN -

R-C=C-R + Br2 — /C :C\ + /C :C\
Br Br Br R
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['mpporanorennap aneTuneHaapra Tyrpugad — TyFpu €ku kata — jmsatopiap (CU9CI2,
HgCl, Ba Gomik.) nmTHpoKKIa OUPUKUIIA MyMKHH:

St 8" 8% &7 &
CHy» C=C-<H + H—X—> CH3CX=CH;

Pekirust HaTvKacua STUICHHUHT MOHOTQJIOTCHIIH Ba TYHHHTaH JTUTaIOTeHIN OMPUKMaTapUHIHT
apajanmManapy Xocui oynaau.
Ankunnapra cyBHuHT Oupukuiny (Kydepos peaknuscn) xyaa ocoHnuk Omwian 0opamu. Karamusarop
cudarnaa HgS0, nmmarunam.
AnermieH cyB OWIaH peaklusra KAPHINTaHAa, CUPKa albIeru]] OOIIKa ajJKuHiIap OuiiaH sca
KETOHJIap XOCUII OYau:

o m O+
CH=CH + H,0 —> [ CH,=CH —O—H ] —> CH;CHO

AUETHICHHUHT BOJOPO] aTOMH METAJUl OWJIaH aIMamiu0 alneTHICHUJIAPHN XOCHI KUJIAIN.
Anetuinier Oy peakiusia Ky4Id KUCIoTa CupaTHIa Peakiuara KUpUIIaIm:
R-C = C.-'H +NaNH,->R-C = C:Na" + NH3
H-C = C-H +2Ag -Ag-C = C-Ag + 2H"
MetamnapHuHr (MUC, KyMyIl) alleTHICHHTAPU KY€ TIOPT JIOBYH MOJIATAPIND.
Anerunen yriaeBogopomiapu  aktuBianran kymup (H.J. 3emunckuii) Eéxu  Ni(CO),
[(C¢Hs)3P], (B. Perme) nmrupoknia Ku3aupuirania 6eH301 XOCUI 0Yaaiu:

CH
Il

CH CH
IL + - @
CH

CH
IL

CH
Arap Muc Ty3napu WIIATHICA YHM3UKIW TOJMMepu3anus Oopud BUHUIIALICTUIICH Ba
JMBUHUMATICTHIICH XOCHI OYaau:

CH=CH &~ CH=C—CH=CH,~q— CH,==HC—C==C—CH=CH,
BHUHUJIALICTUIICH JUBUHWJIALICTUIICH

By peakuusnap amanuii axammsTra sra Ba ylIap acocuja MyXuM Mojjanap (TJIMIEpHH,
CUHTETHUK Kay4yK) CHHTE3 KUIHHAIU.

AneTwieH yriueBOAOPOJIApY HMIIKOPUHA MeTajiap TabCHUpHAa HW30MepiaaHud yd40oF
MOJICKYJIaHMHT YeTHra Cypuiaay Ba aueTHICHHITap Xocwn Oynaau. MIKOpIapHUHT CIOUPTIN
SpUTMANIApH TabCUPUA dCa aneTWwieH OOFM  MoJeKyla oxupuaaH Mmapkasra cypunamu (A.E.
dasopckuit):

CH=C-CH,—CH3 na = H3C-C=C-CHjs

AneTuieH yrieBoJopo/UIapuHUHT HECTHLMAINK Xoccanapu okopu sMac. Llynunr yuyn Oy
OupHKManap KUIUIOK XyXalurujga NaTUIManan.

Juen yraesoaopoaaap. Llnkioaakaniap

Huen yenesodopoorapuune my3unuwy, CUHDIAHUWY, HOMIAHU WU 64 OXuHUwU. JJuen
Y2ne8000poonaprune KumMéeuii xoccanapu. L{uknoankaunapuune my3unuiy, OnuHUWMY 64 KUMESUI
xoccanapu. Lluc—, mpanc— usomepus

Mornekynana ukkuTa Ky 0of Oyirad yTiaeBoA0poJIapra JUeH YIIeBOJOPOIapy AeHIIau.
VYmymuit popmynacu CoHopo.
Ky OorHuHTr xoinamum ypHUra kapa® jaueHnap yd Typra Oymunaam: 1) xym Oor €Hma-EH
JKOWNAIIran JAUeHnap-aliieH Ba YHUHT TOMOJIOIJIapH, 2) KOHbIOTHpJIaHTaH €KM opajaTtMma Kyul OoF
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AVEHIAp — JMBHUHII Ba YHHHT TOMOJIOTJIApH, 3) aXpaTHWiraH Kymr OOF JueHmap — Ky OOFmap
MKKH Ba YHIaH OPTHK OJIMH, OOF OWIaH axpaTuiaran Oynaau.
Jluen yrneBomopoanapy cuCTeMaTHK HOMEHKJIATypa Oyiida STulIeH yrieBoJopouiapy Kabu

HOMIIAHAM, — €H KYIIMMYacH YpHUra — aJueH Kymumyacd Kyunwtamd. Kym Gor ypHu pakam
OuyaH KypcaTHIa .

CH,~C=CH, NPONaNCH, aJUICH

CH,=C=CH-CHs3 1,2-0yTtaguen, MeTunaieH

CH,=CH-CH=CH, 1,3-OyTavieH, TUBUHUI

CH,=C-CH=CH, 2-meTuin-1,3-0yTaaueH, u30npeH

CH,=CH-CH,-CH,-CH=CH, 1,5-rekcaaueH, 1uajiuia

Jluen yrieBojopoiapu opacujia SHT axaMuATra sra OyiaraHm opanatMa Kym OOFiH
nuennap-1,3 -Oytajuen Ba yHHHT TOMOJIOTJIAPH XHCOOIaHa 1.

1,3 -/luen yrineBoopouIapHy (AMBHHKI) YHI'a MOC KeJIauraH TYHHHTaH YTJIEBOAOPOIAPHH
JETHIPOTECHIIAII OPKAJIU OJUHAJIH:

2
CHiCH,CH,CH; Al CrOs CU™ oy oy ch=cH,

_H2
Al,Os, Cr,0O
CHy-CH-CHy-CHs 2Ty T2Es CHy=C-CH=CH,
CH, al CH,
H_IYHI/IHFIIGK JUBUHUIT FHHKOHHapHH nemﬂpaTaum[ KWINII OpKaJH/I XaM OJIMHaIW.
H,PO
CH,OHCH,CH,CH,OH — 2 % CH,=CH-CH=CH,
-H,0
1,3 — Oyraguenga m — snekTponsnap OyTyH MOJEKyla y4yH yMyMHH - T-3JEKTPOH

Oynytunu xocun Kwiaaud. by sca ogmuit C —C Oorununr (0,146 HM rada) KUCKapuiiura Ba
MOJIEKYJaHUHT KAPOPJIUTHHUHT OIIMIINATA OIHO KeNau.

1,3 —byranuenna oupukum peaknusicu 1,2 Ba 1,4 —xonaraa keTaau. YHU THAPOreHIIAHCA,
Kyiuaaru Oupuxmanap xocun 0ynaau:

Ni CH2=CH-CH2CH3
H
CH,=CH-CH=CH, + H 2
2 27 M2 T Ch CHeCHCH, Ni o CHCHCRCHs
1,3-0yraguen HBr, Br, Ounan peakisra Kapuiica:
0 —
- CH,Br-CHBr-CH=CH, 80%
CHp=CH-CH=CH, o280, C 72 2 5
CCly CH,Br-CH=CH-CH-Br 20%

0
80C  CHs-CHBr-CH=CH, 80%
CH,=CH-CH=CH, + HBr ——>

CH3-CH=CH-CH,Br 20%

3 - 6pomOyTeH - 1 Ba 1 - OpomOyTeH - 2 xocui OYaau.
JlueHn yrieBogopoyapu KYnioor QaosmaHraH OWpukMmanap OwiaH peaknusra Xyaa OCOH
KUPHITIAIN:
CH,
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CH,=CH-CH=CH, + CH,=CH-CH=0——>
CHO

Jlien JEHODUT TETPAruapOOCH30M ATTbICTHH
by peakius guen cuntesn €xku  Junmbc-Anpaep peaknusacu ae6  atanu0, HeH
YIIEBOJOPOATAPHH CH(AT Ba MUKIOPUI aHUKJIAIIIA BA OJITH abh30JH [IUKINK OMPUKMATapHU CHHTE3
Kuuiaa Qoiananunaim.
1,3-luennap ocon nomumepnanagu. [lomumepnanum peakuwsicy'l,4; 1,4 €xu 1,2; 1,2 €xm
1,2; 1,4 6yitiua 6opuii MyMKuH. TaOuuii KayqdyK MOJTUU30NPEHHUHT IIUC - H30MEPH XUCOOIaHATH:
CHs  H NH; H

N\
~CH,; CH,CH, CHy-

TpaHC - U30Mepu dca TabuaTaa TyTTanepya Xonuaa oymaaum.
Hukaoankanaap
[uknoankannap yd, TYpT Ba Xako30 ab30iu OYnuIIM MyMKHH. Arap y4 ab3onu Oyica,
LUKJIONPOIIaH, TYPT ab30i1u 0yIica IMKIO0yTaH Ba XaK030 HOMJIAHA]IH.
[uknoankannap y4yH KyHumara Xuil Ty3WIHILIIA H30Mepiap XapaKTepIuaup:
1. Xankazaru yriepo aTOMJIapUHUHT COHU Oyiinya:

OED = AN

[{MkIoreKcaH METHIIMKIONEHTAaH  ATHINUKIOOYTaH IPONMIIUKIIONPONaH
2. ypunbocapiapaart yriepo/ aTOMIAPUHUAHT COHUTa Kapao:

CHs C2Hs
CsH; —C2Hs

1-MeTnI-2-IpOTIHIIIIUKIIOT eKCaH 1,2-MUATUIIMKIIOTeKCaH
3. YpunbocapiaapHUHT XalKajard ypHura Kapao:

CHs CHs CHs;
_CH3

| CH3
CHs
Arap xankaga Outra YpunOocap Oynca, crepeonzomepus Oynmaiiam, MKkuTa YpunHOocap
OyJica, TeOMETPUK Ba ONTHK U30MepIap Oyiau.
ANMIUKIMK KaTopjia FeOMETpUK M3oMepap ynaa Kapopnu 0ynaau. Lluc-usomepnu TpaHc-
n30Mepra €KM akCHHYa TPAHCHM LHCTa ailaHTUPHIN Jo3uM O¥ica, XalKaHu Oy3WII Ba SHAa XalaKa
XOCHJI KWJIMLI JIO3UM O¥naan.

Cnupraap.
Cnupmaaprune — my3uauy, — U3OMEPIAHUWIY, — HOMIAAHUWY 64  ONUHUWL  YCYIAPU.
Cnupmaaprune KUMESUL XOCCANapy, UMAAMUIULY
Cruprnap ne6, R —OH ymymuit popmynara sra 6ynran 6upukmanapra aiitunaau. by epaa
R —ankun rypyxu 6ynu0, OupraMuu, MKKUIaMUH, yWwiaMdd OVIHIIN, OUMK 3aHKUPIH, XaIKaH,
KYII OOF €KM apOMATHK XaJIKa TyTHIIH MyMKHH:

(CH3)3C-OH H,C=CH-CH,OH OH
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YUIL.OYTWI COUPTH  QJUTHJI CIIUPTH [UKJIOTEKCAHOI
HOCH; —CH;0OH 3TuneHriaukos, UKK| aTOMJIX CITUPT
CH,OH

- O€H3UI CIUPTH
Tyiinaran cnimptiap 3 Xuia — KapOMHO OYiinva, CHCTEMAaTHK Ba TAPUXHUN HOMEHKJIATypaap
acocusia HomnaHagu. M —n:

CH3;CH,OH wmetmnkapOHWHO 1, 3TaHOJI, T CIUP TH

CH3—(\ZH—CH20H U3 O0TIP OTIMITKAPOUHO J1, 2-METHJITIP OTIAHOJI, M300YTHIT CTIHP TH
CH;

H;
CH3—‘C—OH TPUM ETWIIKAPOUHO J1, 2-METWINP ONAaHOI-2, Y4iIaM.OyTuil CIIMp TH
CH; BaU- Ci
CrmpTiap Kyiuaara ycysiap OUIaH oiHaH:

R-CH)>X+H>0O RCH,OH+HX
R-CHX+NaOH —> RCH,OH+NaX

+
H:0
C,HsMgBr+CH,0 —> C,Hs-CH,OMgBr 0L - yechyoH + MgBrOH

+

O+ #NO-
R—CH = CH, + H,O

R - CH - CH;
OH

Cripriaapuu ansaeru Ba keronnapau Ni, Pi, Pd umtupokuaa Bogopos Ouian Kaidtapuod
OJIMHAIH:

= > [] C_OH
R'/C 0 Kar. R~
H

Zn(g(;:ZnCrzOA; CH;0H

CO + 2H,—
(%0 CHiCH,CH0H + CH; - CH - CH3 + ...
OH
Cruptmap OH— TrypyXMHHMHT aMallMHMIIM —XHCOOMTa peakuusra KUpHIIaad Ba

rajou0MprKManap, oJyIni Ba Mypakkao aupiap Ba 00IIKa MOIaIap X0Cu Oymaam:

R-OH + HC1—M» R- Cl +H-0

by xaiitap peakuus xucobmanaau. Peakuus Gopuim yayH CyB TOPTHO OJyBYM MOAIaIap —
cynb(daT KuCIOTa, pyX Ba KalbIMil XnopuaiapaaH ¢poiigataHunaan. YuiaMuu CIUpTIap peakiusira
9HT ocoH kupuimaan. Crnuprnapaan ramoreHankamgapuan ommiga PCls, PCls, SOCl, nmapaan
(oiiganaHu MyMKUH.
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R - O -R + NaCl

RONa + RCl

0
2C,>,HsOH ALO3, 300 C C,Hs5 - O - C,Hs5 + HO

Annun CIUPTHU CaHOATAA AJUTHI XJIOpUAJAH OJIMHAAU:

CHy = CH - CHyCl —N29HH0 o (rp = CH - CHyOH

A CMpTH@H CaHoaT[a TIMIEPUH WIUTA0 YMKapuiiia Ba KapOOH KHUCIOTalapHUHT
anman >uprapunu onumza Gpoiananuiaiy.

[ukostap GMp aTOMIM CIIMPTIIAp KabW OJMHAIM Ba PEAKLUs Japra KHpuuaad. Macanias:

C1CH,-CH,C14+2H,0 — HOCH, - CH,OH + 2HC1

3CH; = CH; + 4H,0 + 2KMn0, — 3HOCH, - CH,OH + 2KOH + 2Mn0,

HOCH,CH,0H +CH;OH —*— HOCH,CH,0CH;z + H0
2-METOKCHATAHOJ
Srunenriukons HySO4 vintupokuaa KU3aupuica MUKIHK 3QUp TUOKCAH XOCUI OYaiu:

H,S04
2HOCH,CHOH 510 ()

DTUICHITIHKOM My3JaMaiinrat spuTMaiap (aHTU(pU3) OJHIIAA UILTATAIA A
A¥ipuM BakKMJLIApH
Metun cniuptu, CH3OH, THuK cyroknuk 0ynu0, metannu okcumiad éku yraepoa(ll) oxcun
Ba BOJJOPOJIIAH OJIMHAMIN:

CHy —94% 5 CH30H

CO + 2H, 209200308 mv. o CH30H

Metanon gopmanbaeru, MeTHIAETAT, METHI— Ba JUMETUIAHIINH, OVEK, 10pu —IapMOH
nnuad yukapuma unuatuiand. Meranon ynak — OVEK caHoatuga SpuTyBuM cudaruaa xam
¢oitnananunaayu. MeTHi CUpTH Ky4IH 3axap.

OTun cnuptd — panrcu3 cywokiauk. CyB OunaH xap KaHmail HucOaTna apanamand. ITHl
CIIUPTH KaHJ MOJAJANApHH, KYNMHYA IJIOKO3aHM SH3UMIIAp OWIaH OWXIUTHII yCynu OuilaH
OJIMHA/INU:

CsH1206 — CoHs0OH + CO;,

OTUN COMpTH YPMOH XYKaJUTMHUHT YMKUHAUCK OYNraH LEmroa03aaaH XaM OJMHAIU. DT
CITUPTH CUHTETUK KayuyK OJIMILA, 3TUI 3QUpH, X10podopM, XJI0pas OIUIIIA MILTATHIA/IH.

[lponun cnupty STUIEHJAH Ba TNpoNaHHM OKcuanad omunagu. [lpommn Ba wm3ompommn
CIIUPTJIAp Ba YJIAPHUHT Mypakkal s(upnapu spuTyBuM cudaTiIa UIUIaTHIA/IH.

Oxopu cnuptinap Tabuataa yupaiiin Ba ylapHU CHHTE3 yCyJIu OWJIaH XaM OJMHAIU. YIap
I0BYBYHM BOCHTaNIap —AIKHICYJIb(aTiap ONUIIIa KaTTa aXaMUAT KacO Tajiy.

CrnupTiaapHUHT MECTULUUINK XOCcalapy yrieBOJOPOJIapHUKUTa HIUcOaTaH I0KopU OYnajau.
VHpeuun Ba JOJELMI CHMPTIAP FOKOPM (QYHTHLMUIMK XOcCaJapHU HAMOEH Kunagu. MeTaHom
(YCTWITOH) IOHJAPHUHT KacaIMKJIapura Kapiiu Kypamuiiaa, 3TaHoJ 3ca KaHJ| JaBiard, MoMHJI0p
Ba OOZIpUHITIApHU YcTupHITa Epiam 6epay.

AJbJernj Ba KeToHJIap

Anvoe2ud 6a KemoHAapHUHE MY3UIUWY, USOMEPIAHUWY, HOMIAHUWU 80 ONUHUWL YCYINADU.
Anvoeauo 6a KemoHAAPHUHE XOCCANAPU, UULTAMUTUULU

Monexynacuna >C=0 rypyx TyTran OupukmManapra okco- Oupukmanap aeb aitunaim.

Arap kapOoHUI rypyX OUTTa BOAOPO] Ba alKWII Iypyx Ounan OofnaHrad Oyica aiapaeruuiap,
KapOOHWJI TYpyX MKKHUTa pajukai Ouian OorsiaHran 0yica KkeToHnap Aedunanu:
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R - C(SI alnpaeruaiap R - C{}g KETOHJIAp
AnbJieru]1 Ba KETOHIAP TAPUXUH Ba XaJIKapO HOMEHKJIATypa acocuia HoMiuaHaan. M — H:
HCHO YyMOJIU aJIbJAETUAN, METAHAIIb
CH3;CHO CHpKa aJIbJIETU/I1, STaHANIb
CH3CH,CHO NPOMHOH alIbJICTH/IH, MPOTaHab
CH3;CH,CH,CHO MO¥ anbjieruau, OyTaHaib
CH3CH(CH3)CHO U30MOM alib/IeTuid, 2 METHUITIPONaHAIb
CH3;COCH; alleTOH, TUMETHIIKETOH, TIPONaHOH
CH3COCH,CHj METHJITUIIKETOH, Oy TaHOH
CH3;CH,COCH,CH3 JIMATHIIKETOH, TIEHTaHOH-3
CH3COCH,CH,CHj3 METHIIPONHIKETOH, ICHTAHOH - 2

AJsblieru]] Ba KETOHJIAPHUHT H30MEpJIapy yIrepo CKENCTHHUHT Y3rapHIlny XHCoOura XOCHII
Oymanu.
Anblieruiap Ba KeTOHIAPHH KyWHIard peakiusiiap OpKaan OJHHAIN:

CrO, R _R R
R R S C O+0=C_ 105, \C O + RCOOH
c=c” R TH
R~ ~H PdClz/O% _R
R/Ii I

0 O [0
RCHonu»R c/ 101, r.c”®

SH SOH
H
| O] A0
R-C-OH—>R-C__|
[, R
R X o R.__OH R
SNy [OH /C\ - C=0+H),0
(H)R X [OH] mR OH (HR
X=F, ClBr, 1

KapOonun rypyx Kywin KyTOnaHras rypyx xucobnanaau. KapOonun OuprkmanapHUHT KUMEBHI
Xoccanapy YHAaru KapOOHWI Ty PyXHMHI KyTOJNQHTaHIMTH Ba YHHUHT TYpJIH HYKIeo(DHUIApHH
OMPUKTUPHUII KOOWJIMATHIA 3ra SKaHiurura 0ormuk Oymaau. KapOoHun rypyX —yriaepos atoMujaaru
BOJIOPOJTHUHT (PAOJUTMTMHY OIIMpPaaX Ba BOJOPOJ XMCOOUTa KYNI'MHA peaklMsIapHU amalra OIIMpPHII
MYyMKHH.

Kap6onun buprkmanap Kyiuaara peakiusiiapra KHpUIa .

2[Ag(NH3), ]'OH
RCHO » RCOONH, +2Ag +3NH; + H,O




116

R - c\ ——> RCH,OH

H '

R-C-R'ﬂ> R—(‘JH—R
OH

['puHbAp peakTHBUHUHT (opManbJeruara OMPUKUIIN HATIKA Cujaa OMpiIaMuH CIUPTIIap,
OoIIKa abAeruaapAal MKKHIaMY1 KeTOHJIapIaH 3¢a yulaMuy ciupiap Xxocui 0ynanu. Macanan:

I‘{ H
|

H-C =0 + RMgX H (‘: - OMgX RCH,OH
R
H H
' ‘ L ( ‘ H20
R -C =0 + RMgX R—(‘j—OMgX R C‘H—OH
R R
R" R"
' o 1" { ‘ HQO ‘
R—(‘Z—O+RMgX4> R-(‘Z-OMgX R - (‘: OH
R R R

Anprerna Ba KETOHNAD — TUAPOKCWIAMHH OWIaH  OKCUM, (eHWIrHapasuH Ouian
(GeHunruapa3oH, ceMukapOazu Ounan ceMukapOa3oH kabu XocunanapHu Oepaju Ba yjap aibJIerus
Ba KETOHJIApHU UACHTUUKAIMS Kunumia Goiaananuiaau. MacanaH:

+H"
>C=0+NH,0H —> >C—=N-OH+ H,0
OKCUM
N +H+ N
~C=0+NH;NH - C¢Hs —> C =N-NH - C¢Hs +H,O
benmnruapazon
N +H'
2C=0+NHNH-CONH, —> ~C =N - NH - CONH, +H,0

cemukap0a3oH

Anpaerns Ba KETOHJNAp MUIKOPHN Ba KHCIOTaAM MyXUTAA ajibloJ KOHAEHCAUUAra KUPHUIIAIU Ba
TU/IPOKCUANBAETU]] Ba THAPOKCUABAETU]] Ba THAPOKCUKETOHIAP XOCHI OYau:
KapOon kucioranap

Kapbon xucnomanapiune my3unuuiy, HOMIAHUWY, U30Mepianuwu 6a onunuwiy. Kapbon
kucromanapuune kuméguu xoccanapu. Cyrox 6a kammux éznap. Mumnamunuwiu

Monexkynacuna kap6okcun rypyxu — COOH tyTran yrieBomopon Xocuianapura KapOoH
KucinoTanap neiimnamu. bup acocim TYHMHraH MOHOKapOOH KHCIOTaJapHUHT YMyMHH (opMmyiacu
CHH2H02 €K1 CnH2a+iCOOH.

Kap6on KUCJIOTaJIapHU TapUXUH Ba CUCTEMATHK HOMEHKJIAaTy —
pana HOMJIaHA/H. CucremaTuk HOMEHKJIaTypa Oyitnya HOMJIAHTaH/1a
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YIJIEBOJIOPOJ HOMUTa KHCIIOTa cy3u KYmo aTuiaau. Macanas,
H - COOH METaH KHCJI0Ta, YyMOJIM KHCIO0TA

CH;—COOH ATaH KHUCJIO0Ta, CHPKa KHCJIO0Ta

CH3CH,COOH NPOMAaH KKCJI0Ta, IMPOMUOH KUCIOTA

CH3CH"2CH,COOH 6yTaH KKCI0Ta, MOM KHCJIOTA.

baw3una tapmoxmaru YpuHOOCapHUHT YpHHTa Kapab, a-, B - , y— Ba X-30 Xapdrapuman

doiinananunaau. MacanaH,

CH3- CH2- C‘IH -COOH 0L -METWIMOM KHUCJIOTA
CH3

CH;-CH - CH,- COOH B-MeTUIMOI KUCIIOTA Ba X-30

|
CHj

KI/ICJIOTaJIapHI/I CHPKa KUCJIOTa aCOCHJa XaM HOMJIaHaIHn:

CH; - CH - COOH JTUMETHICUpPKA KUCJIOTA
CH;
CH;

CH; - é - COOH TPUMETHWICUP KA KUCJIOTA
CH;

Kap0oH kucjioTaIapHUHT OJTHHHITT

1. KapOoH kucnoTanap TYHWUHTaH YIJICBOJOPOUIAPHE  KHCIOPOA OWJIAH  HOKOPHU
TemIepaTypasa 00cuM ocTua OKCHam OunaH onuHaau. bynnma peakuus yriaepox OOFnapHHUHT
Y3WIHIIHN OWTaH OOpaiv Ba Typiiv KUCIOTAJIAPHUHT apajlaliMaiapy XOCHI OyIia u.

2. KapOoH kucnoranap OupiaMyu CIUpTIAPHA OKCUJIA0 OJTMHAH:

R - CH,OH ﬂ’ RCHO ﬂ’ RCOOH
TR KMnO, KMnO,

[O]
RCHO —> RCOOH

3.AnpJeruap 0CoOH OKCU/UIaHNO KapOOH KMCIOTATApHH XOCUIT KUJTa IH:

RCHO + O,— RCOOH

4. Merannopraniuk OMpHKManap acocujia XaM KHCIOTaJapHH CUHTE3 KMIUHAN:

CH;CH,MgBr + CO, —CH3CH,COOMgBr 0 C,HsCOOH +MgBrOH

Kapbon kucnotamap paHrcus CyoK Ba KpUCTaUl MoJJanap. YJIapHUHT KaiHam
TeMIlepaTypanapy CIUPTIAPHUKUIAH XaM FOKOpH. byHuHT cababu, KucioTa MoJeKynacuaa HKKUTa
BOJIOPOJ OOFMHUHT XOCUI OYIHUILIUAND:

KapboH kucnotanap WUIIKOPHUHT CYBIM SPUTMACH OWJIAH PEAKIHUATa KUPUIIHO Ty3 XOCHIT
KWJIagu:
RCOOH + NaOH — RCOONa + H,0
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Kapoon «kucmoramap PCl;, PCls &éku SOCI, Ounman peakimsra KHPHIIHO,
XJIOPAHTUIPUIAPHU XOCUIT KHJIAIH:
RCOOCH + PClIs (PCI ;, SOCI, ) -RCOC1

By peakiusia sHT KyJaili THOHHIXJIOPH 0YIH0, peakius MaxCyJ0TH T03a YHKa M, cabadu
SO; ra3 xonuna yauo Keram.
Kap6on kucioranap sTepruHKanis peakiusChra KHPHIIa i

' + P
RCOOH +R - OH -~ R—C/O , +H0
~O-R

Orepudukanys peakIuscHAa CHUPTIAPHUHT Ba KUCIOTANAPHUHT DPEAKIHOH KOOMIHATH
Kyiunaru Taptub/aa nacasu:

CH3;0OH>CH3CHyOH>R,CHOH>R3;COH

HCOOH>CH3;COOH>RCH,COOH>R,CHCOOH> R;CCOOH

Kucnora amunnapy kuciaoTanapHUHT aMMOHUIIH Ty3/apuHU KU3AUPHII OPKATH OJUHAIN:

RCOOH + NH3—RCOO = NH," —Xuwdupuw y pcoNH#+ wo

KHCJIOTA AMMOHUIIH TY3 amMuI

[manepua (HO — CH; — CHOH — CH,OH) Ba kap0OoH KHCIOTANApHUHT Y3ap0 TabCUPH
HaTwKacuza rnap xocun 0ynanu, by epaa m —roK coH.

Cylok E€rnapHMHI MOJIEKYyJacHaa pagukal TYWHHMaraH KUCJIOTaJapHUHT KOJJUKJIapUIaH
ubopar 6116, GUTTanaH ydTaraua Kymoor TyTrad 6ynanu. Ermapuu Ni katanusaTopy HIITHPOKMIA
KaWTapmwica, KaTTHK XOJra Kelaid Ba MaprapuH XOcwi Oyiaiu.

EFHUHT 6UTTa MOJIEKYIACHHUMHT Y3M1a TYpJIM KHCIOTANAPHUHT KOJMKIAPH OYIHIIM MyMKHH.

[munepunarHr Mypakkad >dupnapu rmunepuiap neiunagu. HoeBoc €ru creapun (m=17)
KUCJIOTAaHUHI Tinuuepuaugad ubopar Oymagu. Ky, monm Ba kokoc €ru mnanbMuTuH (=15,
TPHUIATBMHUTHH ) KUCIOTACHHUHT TIIHIEPUIUIAH HOOpaT OyIIa .

Eruu uuikopuit MyXuT/a TMIPONN3 KWIMHCA, COBYH XOCHI OYNaiu Ba YHHHT TapKMOHIaru
TJUIEpHH aXpatiO oimHamu. Konran mMopmanu omr Ty3u OWiIaH KaiHATHIICA, KATTHK COBYH XOCHI
Oynanu.

TViiunran anudaTtuk Oup Ba HKKM acociay KapOOH KUCIOTAJaPHUHT NECTULMAINK XOCcanapH
nact. JIeKHH KUCIOTa Ba YHUHT TY3JQpPUMHUHT MHCEKTHIMA aKTHUBIMIU MOJEKYJSIp MaccaJapUHUHT
omumy 6unan omm6 Gopaay Ba ynapiaH Kymuuiauru (Hatpuil Ba OGapuil ¢ropauerat, ¢propcupka
KHCJIOTAaHUHT aMHJ] Ba aHWIMAJApH, 0,00 — AUXJIOPIPONHOH KUCIOTajap) KULLIOK, XY Kaauruaa
MHCEKTHIU] Ba repOuIua cudaTuaa UIiaTuiIam.

FOKOPY MOJIEKY.JISIP BUPUKMAJIAP KUMECH
Mabnymkn TYHMHMaraH yrieBOAOpOAJap IOKOpPU TeMmeparypa, OOCHM, KaTaliu3atop EKu
IOKOPY SHEPTUSUI HypJap TabCHUpHIA MOJMMEPIAHUII peakuuscura KUpUIIHO FOKOPUMOJEKYISp
OMpHKMalapHu XOCHIT KHJIa U,

nCH=CH —> (-CH~CH-)_
X X

Monekynacu Oup XU Ty3WNTaH Ba TaKpOpIaHHO KenaguraH KYI COHJM TpyIlmyaaapiaH
TAalIKWJI TONIaH MoOAAanapra mnonuMeprnap (IoKopu Monekynsp Oupukma) aeimnagu. HOxopu
monekysip 6upukma (FOMB) Monekynacuaaru Takpopianub KeTyBYH aToMIap TypyXura 3JIeMeHTap
3BeHO Jevmnanu. [lonumepnap  Monekynamapu  KyAa  yIkaH — Moajanapaup.  bywpain
MaKpOMOJIEKYNalari  dIIEMEHTap 3BEHONAap COHM N TOJMMEPHHHT MONMMEPIAHUII Japaxacu
Jenunan. YHUHT KuidMath Oup-Heda VHAaH Oup-Heya wmuHrrada etaau. FOMbB Ttabumarma
y4Ypaiiuran Kyl MOJeKyJsp OupuKManapjaH Y3IapuHUHT OUp KaTop Xoccaiapu OmiaH axpannd
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Typagu. Macanan; Gusuk Xxoccanapy, SpuTMaJapuHUHT KOBYIIKOKIMIH, TOJANap Ba Mapjaanap X0Cuil
KVJTHIIIN.

VeuMIMK Ba XaifBOH OpraHW3MJIAPHHUHT KypyK MACCACHHHHI acOCHH KHCMMHH IEIUTION03a,
JIUTHUH, TIEHTO3aHNIap, KpaxMmai, OKCHUIAp, HyKJIEHH KUCIOTalap TALIKUI KUIaau. Yiap TaOuwmii
Kayuyknap OwinaH Oupranukaa TaOMWi TOMMMEPIApHUHT SHT Ky  ydpallJuraHiapuaup.
leoxuMUKIapHUHT XHCOOWTa Kypa ep KOOWFUIArdW TUPHK OPTaHU3MIAPHHHT KypyK Maccacu
taxmunad 1071 arpoduma 6ymud, 6y ep koburmmaru Ni, Cu, Cr, Zn, Pp, Ag, Au mapHuHr
Oupranukaa OJMHraH MHUKZOpuAaH 2,5 mapta kymaup. LlyHunr ydyH tabuuii moammeplapHUHT
MHCOH Xa€THaru aXaMUSTHHH TaCaBBYP KWIMII MyMKHUH.

X03Upru KyHAa XalK XY)KAJIUTUHUHT OMPOp COXACHHHU IOJMMEpIapch3 TacaBBYp KUIHO
Oymaiu.

FOxopumoieky/asip OMPUKMAJIAPHUHT KJIACCHPUKATUACH

FOMB xenu6 unkuim, TapkuOu, Ty3WwinImura Kapad cunduapra 0yamHa .

1) Kenu6 unkummra kapab monumepnap 2 ta cuadra OynuHau:

a) Tabuwii mommMepap.

0) CunTeTuk monauMepnap-0Oyaap MHCOH TOMOHHMIAH XOCWJI KWJIMHTAH moiumepiap Oymuo,
yJapra MONUSTHUIEH, MOJUNPOIIICH, CHHTETHK KaydykK, MOJUBUHWIXIOPUI, TOIUCTPON, CYHBUIA
WIaK-areTar, HI0WH, HATPOH Ba X.K. KHPaJIH.

2) MaxkpomonekynacuauHr Ty3uwiumura kypa KOMb 6up neva cundnapra 6ymunanu:

a) YU3UKIIH

0) TapMOKJIaHT'aH

B) IOJIZIU3CUMOH

I') HApPBOHCHMOH

1) TYPCUMOH

3) Tapkubura kypa 2 Ta cundra 6ymuHam:

a)KapOozamkupny moimMeprap-MaKpOMOJIEKYJIACHHUHT aCOCHH 3amkupH (akat yriepoa

aromuapuiad tamkui tonrad FOMB.

0)'eTepo3amkupay  MOJIMMEpPIIAP-MAKPOMOJIEKYJIACHHUHT  aCOCHM  3aHXKHpUAA  YIJIepon
aTOMIIApHUAAH TAIIKapH KUCIOPOJ, a30T, KPEMHUI, ONTUHTYTYPT, Gochop kabu OoIIKa eMeHTIap
xam O0ynaau. ¥Ynapra nonicaxapuaiap, OKCUILIap, HyKJIeHH KUCIOoTanap, KanpoH, HEWIOH, 1aBcaH Ba
X.K. KHPaJIH.

ToMMepJIapHUHT OJIMHUII YCYJLIAPH.

[Monumepnap 3 Xui ycyn OunaH OMMHUIINA MYMKHH.

1) Tommmepnarum peaknusmapy.

2) TTonuKoHeCaTIAHUIIT PeaKIHAIAPH

3) [TonumepaapHUHT KUMEBUH y3rapuILIapy
1. Tlonumepnanum peaknusuiapy Ae0 KyHM MOJEKyIsp MOAJaNapHU (MOHOMEpJapHH)
KeTMa-keT (aon Mapkasnap opKanu Oup-Oupura OMPUKHMO FOKOPU MOJEKYJIAp MOAJANap XOCHI
KWIMII peakuuscura aitunaau. byHna peakuus HaTwxacuza MOHOMeEp/JaH GakaT I0KOPUMOJIEKYJISp
MOJ|1a XOCuJ1 Oy naau:
NM ———(-M-)n
Opnatna monoMep cudatuaa Tapkuduaa Kymoor OYiran Moiaiap Xu3MaT KAaiu:

nCH=CH —> (-CHy~CH-)_
X X

Mexanusmu: [lonmuMepanHuIn peakuusuiapy 3aHKUpIN €KM OOCKUWIA MEXaHW3MH OWIlaH
OOpUIIN MYMKHH.

a) bockuuin MexaHu3M KaM TapKaJiraH YHra MUCOJ KWIHO n300yTeNeHHUHT cyIbdar KUCIoTa
MIITAPOKU/IA TIONMMEPIaHHUIIMHA KYPCATULI MYMKHH.
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0) 3amKupiu TOJUMEPTAHWII J>KyJa KEHT TapKauraH Oynu0, xap KaHIal 3aHXupiu
peakuusiap 3 Ta 60cKuyaH HOOpaT.

1) Peakupsuunr OonuiaHumuy - Oy peakmus 3amKApHHH Oonntab OepyBUM OSPKUH
paJMKaJUIAPHU XOCWII KWIMILAKD. by *apa€H MOHOMEpIIapHU Y3UIaH FOKOPH Xapopar, Typiu HypJap
Ba OOIIKAa TabCHpap HATIKACUIA PAJMKAIAP XOCWI KWIMII OWiaH E€KM KYIUHYa MOHOMEp
MyXWUTHT'a KH3JMPraHIa OCOHJIMK OWIaH paJuKaiapra napyajaHaJurad MoJjiaap KyIIUII
épnamuaa onud GopuIaIy.

[Momumepnanum peaknuscuHu Ooruiad OepyBYM pajUKaIapHH XOCHI KWIHII YCYJIUra
Kapabd TepMuK, HOTOXUMUSBUIA, paIMaIlMOH Ba KUIMEBHMHU TOJIMMepIaHuIn aeb arananu. bynap nuura
aManja dHr KyN KYJUIAaHWIAQJAUTAaHd MOHOMEpP MYXUTHJA pPaJuKajIapra OCOH TMapyalaHauraH
Moananap (bonnrarudiap) épramuaa onud Oopunaguran KuMEBMK ycynaup. bomuiarny (nHUITMATOD)
Mojnanap cudartuga Typiad TEpOKCUIIap, THAPONEPOKCHIIAp, a300MpHKManap Ba X.K. Jap
viuiatuaaad. by Mopmamap Ku3aupmwiraHia paavkauiapra napyanaHaad. Macamnan: OeH30mI
MIEPOKCHUIN XapopaT TabCUPUIA KyHuIarnda napuaaanud paaukamiap X0CuI KA iu:

0 7
I I . .
CgHs—C—0—0—C—CgHs——> 2CsHs—C—0" —> 2CgH5 +2C0O;

[epoxcunnap 6unan 6apodap a30-OupukMaap xam Oomutarud cudaTruaa KeHT HILIATHIAIHN.
Macanan: a300MCH30MO¥ KUCIOTACHHUHT TMHATPUIH KyHHIarnya pajukauiap XOCHI KAl Iu:

C‘H3 C‘3H3 ?Hs
CH3*C‘:*N:N*ICf CH; —— 2CH34£' + No
CN CN CN

Arap aKkTHB Mapka3 Katajiu3aTopliap TabCUPHIa MOHOMEpJIap/aH aHUOH €KW KaTHOH XOCHI
Oy Ounan 6opaguran 0yica xapa&Hra HOHIU MOJTAMEPIaHUII JeHUITa TN,

2) 3amKupHH YCHIIM (PUBONIAHUNIN) - 3aHKUPHH YCHIIK OOmuIarkd €paaMuaa XOCHI
Oynaran paaukaulapra MOHOMEp MOJIEKYJIAIapHHA KeTMa-KeT OMPHUKHUINM HATWKachuaa COIUP
Oynanu.

R—CHZ—(|3H + CHz=(|3H—> R—CHZ—(llH—CI—b—leH
X X X X

R—Cl—b—(l.‘,H—CHZ—(l_'fH + CI—b=C|:H
X X X

— >R CHy— Cl:H—CHz—CH—CHz—CliH
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R—Chp—CH—(—CH,—CH—)7-Chp—CH* CHp=CH ——>
X )l( X X

— R—CHZ—C|3H—(—CH2—(|3H—) n+1—CH2—(|§H+

X X X
3)3amKUp Y3WIUIIK-2 Ta AKTHB MAPKAa3HHUHT ¥3ap0 TYKHANIUIINA HATIXKACHAA COMUP OYIaau.
By 6ockuy 2 xun ycysn OuniaH amaira O MyMKHH.
a) PexomOunanus

oo CH—CH+CH-CH,— --— —> -~ ~CH— (|3H— (|3H—CH2—
x X X X
0)IUCIIPONIOPIUSIIAHUTIT

S

TN .
___/\/CHZ—(|3H+—— —Cl—b—(llH - CHCHp ———CH=(|3H

X X X X

2) [TonnkoHaeHCAMANAHNII PEAKIUIIAPH
[lonukoH/AEHCATIAHUII peakiusacu 1e0 TapkuOuga UKKM €KM  yHOIAH KyI
(yHKIMOHAT TYpyXu OyiraH MOHOMEpIapHUHT OUp-OupH OMIaH TabCUPIAHUIIN EKH MOJTUMEPHUHT
PEaKkUHoH KOOWIMATIN TypyXJdapu OWIaH TabCHPJAHWINK, XamJa XOCHI OYiraH monuMeprap
MaKpOMOJIEKYJIAIAPUHN y3ap0 TAbCUPJIAHWIIN HATWKACHIA OKOPU MOJIEKYJSAp MOJJAap XOCHI
Oynumura aitunaau. [lonMKoHAEHCATIAHUII HATHXKAcKAa MaKpOMOJIEKYJIaTapHU XOCHI OYIn
yUYyH OpraHUK KUMENaH MabiayM OYJraH XoxjaraH KOH/CHCATJIAHUII €KUM OMPUKHII pPeakUUsICUIaH
¢oitnananum MyMkuH. Jlekun OyHnmail peakuusiapia MOHOMepiapjia KaMuaa MKKH (YHKIMOHAN
rypyxu Oynumm kepak. Onatia KOHASHCATIAHUII PeakLslapy HaTWkKacKaa noiuMep Ounal Kyiu
MOJIEKYJISIp MOJUIaap XaM (CyB, CIUPT, aMMHUAK, BOAOPOJ XJIOPUJI Ba X.K.) aKpaand YMKau.
Mucon Tapukacuia HONU3TEpUPUKALUSIAHUII peaKUANIAPUHU KYpalauk:
T
HO—R—COOH + HO—R—COOH—>»HO—R—C—0—R—COOH + HyO
T P
HO—R—C—0—R—COOH + HO—R—COOH—>»HO—R—C—0—R—C—0—R—COOH + HO
Ba X.K.
by peaknmus HaTikacuIa OKCHUKHMCIOTAIAPHM Y3apO TabCUPJIAIIMIIM HATHXKAcUAa CYB
MOJIEKYJacH aXpaiubd YMKaau Ba peakius AaBomujaa nommddup xocwn Oymaan. Xyaaum LIyHAan
JIMaMUHNAp OWJIaH UKKM AacoCiIM KHUCJIOTaJapHUHT OMXJIOpaHTUAPUUIApU peaklusara KUpHIIca
NoJIMaMUAJIap Xocua Oy naau:

HpN—R—NHp + CIOC—R—COCI— HyN—R—NHCO—R—COCI + HCl
HyN—R—NHCO—R—COCI + HpN—R—NHy—> HyN—R—NHCO—R— CONH—R—NH)
HyN—R—NHCO—R—CONH—R—NH, + CIOC—R—COCl——>

— > Hp)N—R—NHCO—R—CONH—R—NHCORCOCI + HyO Baxk.
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by peakumsnmapia moJMMEpNAaHWIN  peakusIapuiaaH - Gapkam  Ymapok  Xocwn  OyaraH
HOJMMEPIAPHUHT 3BEHOJIApU MOHOMEPJIAPHUHT TY3WIMIIUIAH dapk KUJIa 1.
[lonMKOH/ACHCATIAHUIIHUHT ~ MKKala XOJHMAa XaM peaklus HaTwkacuaa Xocwsl —OyiraxH
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHI YeTKH KucMiapuaa (QyHKUIMOHAN rypyxjiap Oymamu Ba ymap 3aHXKUPHU
Yeumura komupaup. IlonukoHIeHCATIAHUII PEAKUUACHMHUHT Xap Oup OOCKMYMAArd Mojnanap
Kapopiu 0¥ ynapHU aKpaTHO OJNHII MyMKHH.
3) [MonumepnapHUHT KUMEBHH Y3rapuIuiapu
[MonumepnapHUHT KMMEBUM Y3rapuiuuIiapu TypJid KMMEBUH peakUMsulapHU ¥3 Muura onuo,
YHUHT HaTHKacuga MaKpOMOJICKYJIaHUHT KUMEBUM TY3WIMIIM, TapKUOM Ba MOJIMMEpPIIAHUII
napaxacu y3rapaad. [lomumepnapHUHT KUMEBHH Y3rapHIIapiHu Makcaara MyBOMHK YTKa3HII STHTH
XOCCaI MAaKpOMOJIEKYJISIp OMpUKMaap CHHQUHU sIpaTHIITa UIMKOH Oepai.

Llenmrono3aHUHr XOCUIanapyu, sSIbHU LENII0N03a aleTaTiapy, HUTpAaTIapd Ba X.K Jap Xam
KUMEBUM y3rapuiuiap €pAaaMuia OJMMHUIIA MyMKHH.

IOKopu MoJexyisip OMpUKMAJapHUHT KyiHH MOJIEKYJIsIp OMpuKMaaapaaH Gapku

Kumérmii knaccudukaiys HyKTau HazapuaaH Oyiap opacuaa npuHimnuan dapk iyk. FOMb
YTIIEBOUIAP, YIIIEBOJOPOIAP, TAINIOHAAIKIILIAP, CIUPTIAp, albIeruIap, KUcIoTanap, sgupuap Ba
X.K. nap Oop. JIekuH xyia KaTTa MONEKYIsp Macca cudar XUXaTWAaH SHIU Xocccanap OepHiin
Tabuuuii. Macanas: mojxuMepIap ras Xojauaa 0yia oaMaiy.

Xap KaHgall ToAMMEp OJKMCM  MaKpoOMOJIEKyJlanapu —apanammacupaH  ubopar. by
MaKkpoMoJIeKynanap ¥3apo y3yHJIUTH, TMOJMMEpiaHHl jAapaxacu N Ba M Ounan Qapk Kuinaiu.
Mlynunar yuyn FOMbB nommaucnepc mopmanapaup. by ymapuHunr Oomika MojganapiaH KeCKHH
(apxumup. TapkuOu Ba Ty3mwnumm Oup xuia, aMmmo N Ba M xap X1 Oynran MakpoMoJeKyJanap
MOJMMEPIAPHUHT TOMOJIOTHK KaTOPUHM TAIIKUI KWiaau. by katopaa romonoruk ¢apk sneMeHTap
3BeHOAMp. JleMak MoaMMEpIapHUHT MOJEKYJIAp Maccacu JeraHjga IOJMMEpP TIOMOJOIIAPUHUHT
Ypraua Monekysp Maccacu TyuryHunaad. [lonumepnapHuHr Monekynsp Maccacu 2 Xun 0ymaau:

a) ypraua pakamuii Mnp
0) ypraya Basuuii My

Vpraua pakamuii Monekynsp Macca- Mp monmMep HamyHacH yMyMHil MacCAaCHHHHD
YMyMHI MaKpOMOJIEKyJ1anap COHUra HucOaTu OuaH aHUKITaHAIN:

M. = 2 NiM;j
n
2N;
Oy epna Ni-monexynsap maccacu M; Oyiran MakpoMoJieKyiajiap COHH,

Vpraua BasHmii Monekynasp macca Mi Mosekynsp Maccand Xxap Oup (paKmusHUHD
apananMajJard Macca yJIyIiHE XHUco0ra o1aju:

_ i Mj
Mw=——
2.0
Gy epia ©; —  MoJeKyJAp Maccaci M; 6¥ran noauMep KUCMHHMHT OFUPIMIMIUD. Y pTaya

BasHMI MOJIEKYJIAP MACCAHM AHMKJANI yUyH EPYFIMK HYPUHM EHMII Ba CEAMMEHTALMOH yCyLiap
KYJUTaHUJIa U,
Monekynsap Macca Oyiimua Oup xmHCIM Oynaran nomumepnap yuyH Mgy = Mp

MOJIEKYJIsIp Maccacu Oyitmua Oup >KMHCIM OyaMarad, SbHU MONUIMCIIEPC TOJMMEpNIap y4yH 3ca
Mg > Mp, 6¥namm.

Mo . .
I[CMaK, — HOHI/IMCpHapHI/IHF HOJII/I,I[I/ICHepCJ'II/IK z[apaxcaanI/I I/I(i)O,ZLaJ'IaI/II[I/I JCHUHII
Mn

MyMKHH.
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[TonuMepaapHUHT MyXHUM XyCYCHATH, YJIAPHUHT MOJICKYJaCHHUHT OyKUITyBUAHIUTHAUD.
MaxkpoMoneKynanapHuHT 3BEHOIapU Oup-Oupura HucOaTaH MabIyM 4derapajaa OypUIHIIA MYMKHH.
ViapuuHr Oup KaHya 3BEHOJApJAaH TAIKWI TONIAaH KUCMJIApU 3ca MyCTaKwi 3appadara yxiab
XapakaT KWidIKM MyMKdH. byHmail kucmmap cermeHt jeiimnanu. CerMeHT-CTaTUCTHK TYIITyHYA
Oynu0, YHUHT HeYaHYa aToMjaH OONITaHKO, HEYaHYHM aTOMJa TYTAllMHU aUTHO OYIMalan. YyHKH
Oup xapacuna 1 Ta CerMEHTHUHT TapKHOWTa KMPraH aToM €KU 3BeHOJap KeHuHIH jkapaénia OoIka
CErMEHT TapKUOUra KUPHIIN MYyMKHH.

Taxxpubanapaa MoneKysia CECTMEHTUHUHT Y3YHIUIH HOJMMEp TaOUaThra €KUM yHUHT 9pUTMACH
xoccanapura 00rnuK OYiaaaun. Mosekyna KaHua OykuiiyBuaH Oyica, YHUHI CETMEHTH IIyHYa KHCKa
Oynanum Ba akcWH4Ya. BykuimyBuaH Moliekynanap cerMeHTH acocuit 3amkupnaru 20-30 atomman
tamkun Tonagu. JKyna KaTTHK MOJEKYJTalapHUHT Y3YHIMIM CETMEHT Y3YHJIMrH OunaH Oup Xui
Oynamu. Temmeparypa KyTapuiniy OUIaH MAaKPOMOJICKYTAHIHT OYKUITYBUAHIUTH OPTaIH Ba IEMaK,
CErMETHHUHT Y3YHIIUTH KaMasi/Iy.
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AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP YYYH MACAJIAJIAP TYILIAMH

1. 9,3 r umkopuii Meramn okcuau 200 T cyBaa 3pUTHIATAHAA XOCHI OYiIraH OMPUKMAaHHHT

Macca yiym 5,73% HU Talkuil Kujica, OKCUI TApKUOHUIary METaNTHU TOIIHHT.

2. 2,82 r umkopuii MmeTay okcuau 45,18 r cyBaa spuTHATaHIA XOCU OYNTaH OMPUKMaHUHT

Macca yjiIyuu 7% HH TaIIKHI KHJICa, p€aKluAra OJIMHIraH MCTaJlHW aHUKJIAHT'.

7,65 T WMKKM BaJeHTIM MeTaul okcuau 334,35 T cyBaa SpUTHITAHAA XOCHJI OYJraH
MOJIaJIApHUHT Macca yinyuu 2,5% HM Tallkui KWICca, METaJUIHA TOIUHT.

5,2 T uIKopud-ep MeTal okcuau 757,3 T cyBoa HspuUTWITaHAa XOCWI OVyirax
Ooupukmanunr macca ynymu 0,80% Hu Talmkuin KWigun. MeTaiHu TOTHHT.

5. 2,4 r umKopui MeTal okcuau 93,6 T cyBaa SPUTHITAHIA XOCHJI OYITraH OMPUKMaHUHT

Macca yiyiu 4% HY TallKuI KUjca, peakiusara OJMHTaH METAJIHU aHUKJIaHT.

6. Maccacu 25,2 r OYITaH UKKU BAICHTIM METAUT OKCHIN BOJOPOI OKUMHUIA KalTapuirania,

6,4 r cyB Oyru xocuia Oyaran. Peakuus ydyH Kaiicu MeTau1 OKCUIU OJIMHIaH?

7. 4,8 rpaMM MeTaJul CYyrOITUpWITaH cynbdar kucinoraaa spud, merami (II) cynbdar Ty3unu

4,48 1 BomopoaHu Xocui Kuiau. by kanmait metain?

8. Maccacu 17,6 v Oynran Metain CyabGuAu (METALTHUHT OKCHIUIAHUII Japakacu +2)

Kyiiiupwiranga axpanu0d uyukkan ra3 Tapkubu 50,4 1 iox Oynran spuTMaHu
paHrcusianTupanu. Y Kaiicu meramn?

9. 2,1 r 6up Basenyim Metaut cyBaad 0,6 1 (H.II.) BOIOPOJAHH CHKUO YnKapaau. by kanmai

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

meTam’?

23 1 Oup BaneHTNIM MeTaiut cyBaaH 11,2 i (H.11.) Bogopoanu cukub unkapaau. by kannai
MmeTas?

Nmkopuit metann ruapuan 66,2 r cypaa sputwirasga 0,2 r ra3 moana axpanuo, 8% mu
spUTMa XOCUI OYnau. MeTalHu TOMHHT.

Nmkopuii-ep meramn rugpuan 300 r cyBma sputwiranga 784 mi (H.Im.) ra3 Mojjaa
axpanu0, 0,71% mu sputma xocun 6ynau. Kalicu metan ruipuau uioiaTuiaran?

Wkku Banentnn metamn ruapuan 420,75 v cyBaa sputwiragaa 2,24 n (H.11.) raz Moaaa
axpanu0, 2,0% nu sput™a xocus 0ynau. Kalicu Metamt ruipuid HIuIaTuirad?

Nmkopuit meramn ruapuau 1000 v cyBaa sputwiranga 60,48 n (H.am.) ra3 moana
axpanuo6, 10,2% nu sput™ma xocut 6yiau. MeTaaHu TOIHHT.

Nmkopuii metann rugpuaa 237 v cyBaa sputuiaragaa 11,2 i (H.m1.) ra3 Moaa axpanuo,
5% nu spuTMa Xocuia 6yiau. MeTamHu TOTHHT.

Wxku Banentnu meramn ruapuan 134,1 r cyBna sputmiragga 896 mi (H.1I.) Ta3 Mojaia
axpanud, 2,5% o sputma xocuna 0ynau. Kaiicu metam ruapuau niaTuiaran?
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11,7 r nmkopuii Metamn cyBaa sputwirasa 3,36 i1 (H.11.) ra3 axpanub 15% i spurma
xocui Oyiica, peakuusi yayH Heda IpaMM CyB OJIMHTaH?

5,75 r umkopuii MeTai cyBaa spuTwiranaa 2,8 i (H.uL.) ra3 axpanu6 20% au sputma
XO0cHJ OyIica, peakius y9yH Heua TpaMM CYB OJIMHTaH?

2,8 r umKopuid MeTam cysaa sputwiragaa 4,48 i (u.m.) ra3 axpanud 10% mm sputma
xocui OyJica, peakuusi yayH Heda rpaMM CyB OJIMHTaH?

24,3% nu 70 T KyMyll HUTpaT dpUTMacura TapkuOuAa SKBUBAJIEHT MHUKIOPAA HATpUi
rasiorenny 6ynran 80 r aput™Ma Ky, Yykma axkparuinrannad cyHr 6,48% i spurma
xocw1 Oyiau. Peakiusaga Kalicu Ty3HUHT 3pUTMACH WIUIATHIITAH?

255 r 20% nu Kymyll HUTpAT dpUTMAcUra TapKuOHAa SKBUBAJICHT MUKIOpJa HATpHUil
rajoreHu]] 0ynra 45 r 3puTMa KYIIHIuO, CYHT 4yKMa akpaTwiranmaH cyHr 9,92% mm
sput™a xocui O0ynau. Peaknusaaa Kaiicu Ty3HHHT SpUTMAcH HILIaTUIATaH?

85 r 20% nu Kymyll HUTpAT dpUTMACUTA TapKHOWIa SKBHBAJICHT MUKAOPAA HATPUIl
raJIoreHu]] Oynran 65 T 3puTMa KYIImIMO, CYHT YyKMa akpaTHiraHaaH cyHT 6,72% im
spuTMa Xocui 0yinu. Peakuusga Kaiicu Ty3HUHT S)pUTMACH UIILIATUITaH?

3,5 rpaMM HaTpuil XJIOpHUJ Ba HATpUW OpPOMUJ apajaliMacu CyBJla SpUTHINO, apaianima
OpKaJIM MYJl MUKJIOpJAA XJIOp Ta3u yTkazwiau. Peakuusigan cyHr maccacu 2,64 T ra TE€HT
HATpU XJIopua onuHAM. bormanruy apanamniMa Tapkuouia KaHua rpaMM HaTpuid Opomu
OYNTaHIUTUHU XUCO0JIa0 TOTIMHT.

2,59 t NaCIl Ba NapSO, apamammacu KOHIEHTpJAHTaH Cyib(paT KHUCIOTa OwWiaH
peaknusara kupumrasga 2,84 r Nap,SO,4 onmuuaau. JlactnaObku apanamiMaHUHT TapkuOu (T)
KaHjai?

1,8 r HaTpuil xJI0pU] Ba HATPUI HOIU ] apajlalliMacy CyBJa IPUTUINO, apajalivMa OpKajau
MYJI MHUKAOpJA XJOp rasu yTKasuinau. Peaknusaan cyHr maccacu 1,3 T HaTpuil XJIOpHI
oymHaU. borutanruy apanamima TapkuOuaa Heua TpaMM HaTpui oaua Oynran?

Nmkop spuTMmacura xjop ra3ud HIMMAMPWITAHAA 3pUTMaaa XOCHI OViraH XJIOpua Ba
XJOpaT WMOHJAPUHUHT Macca ¢apkd 9,4 © HM TalIKWI KWJICA, pPEaKIHsIra KUpPUILITaH

Ta3HUHT MaccacuHM (T') XMCOOJIaHT.

Hatpuit 6pomuy Ounan HaTpuil Hoau I apajamMacy CyBJa SpUTHIIAM Ba yHra Opom Kymmo

KyWwId apajamTupuwiaud. OputMma Oyrinatuinaun Ba Kyputuinau. Ulynna macca 47 1 ra

KaMalau. By KONauK siHa CyBIa SPUTUIAM Ba y OPKAIM XJIOp ra3u YTKa3Wjau. DpUTMa

OyFnaTwiay Ba KOJIWK Kyputwinu. Konmuk maccacu siHa 47 T ra xamaiinu. bonutanrug

apajammMajard HaTpuit 6pomua macca ynymnHu (%) XucoOiaHr.

Hatpuit Opomun Ba Hatpuii xyopuanan 16,15 r apamamma cyBna 3pUTHINO, YHUHT
YCTHAAH MyJ MHKAOpAAa XJIOp rasu yrkazuingu. Iy spuTMamarum XJIOp MOHMHHM Tyja
YYKTUPULI y4yH Kymym HuTpaTHuHTr 0,1 Mojaw/nm nu spuTMmacuian 2 1 capdiaHiu.
bommanfuy apanammanaru HaTpuid OpOMUIHUHT Macca yaymuHu (%) TOMHHT.
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WNimkop spuTMacura XJop MMUMAMPWITAHAA 3PUTMAaa XOCHJ OYIraH XJIOpuja Ba
TUTNOXJIOPUT MOHJIAPUHUHT Macca ¢apku 0,8 T HU TAIIKWII KHUJICA, peaKIHsIra KHPUIITaH
ra3 XaXMuHU (JI. H.III.) XMCOOJIaHT.

30 i1 (H.III.) aMMHAK TEMHP KaTaJIM3aTOPHU YCTHJIAH YTKa3uJTraHaa (t=2500C), xaxmu 40 i1
(m.m.) OynraH razmap apanammacu xocws Oynau. Ymoy apamammanara Ny, NHz Ba Hj
JAPHUHT X KMUHN yaymuad (Oepriirad TapTu0/1a) XUCOOIaHT.

20 i (H.11.) aMMHaK TEMHP KaTaau3aTOPH YCTHIAH YTKa3WITaHAa (t=3500C), XKMH 25 11
(m.m.) OynraH razmap apanammacu Xocws Oynau. Ymoy apamammanard Ny, NHz Ba Hy
JAPHUHT X KMUHN yaymuad (Oeprirad TapTu0/1a) XUCOOIaHT.

35,8 r HaTpUIHUHT KapOOHAT Ba TUAPOKapOOHAT Ty3JIapy KyHIupmimb JOMMHI Maccara
KeNTUpUITaHaa 26,5 © HU TAlIKWI KWITU. bolmanFud Ty3nap KaHgail HucOaraa (MoJib)
OJINHraH?

16 r CaCO3 napuananranaa, 11,6 r kartuk konauk xocun 0ynau. CaCOs3 HUHT Heva Gousun
napyajaHTaHJIMTUHA Ba KATTUK KOJIUKHUHT TAPKUOWHU aHUKJIAHT.

18,4 T nmONOMHT KU3IUpWITAHIAa YHUHT Maccacu 2,2 r ra kamaiau. Peakuwusra
KUpHUIIIMarad J0JOMUT Maccacu (T) Ba KOJTaH apajaliMajard MarHuid OKCHJIHUHT Macca
yiymnHu (%) aHUKJIaHT.

100 r 10JIOMUT KU3AMPWITaHa YHUHT Maccacu 12 1 ra kamasau. Peakuusira Kupuiimaran
JOJIOMUT Maccacu (T) Ba KOJITaH apaialiMajiard Kalblui OKCHIHUHT Macca yaymuHu (%)
AQHUKJIAHT.

Marnuii Ba yHUHT HUTPATH OYMK XaBOJla IOKOPU TeMIleparypaja KU3JUpWITaHaH KEHHH,
Macca y3rapmarat. Apanammaaard OonutaHFuyd Moaaanap Tapkuouau (%) aHUKIaHT.

Kanpumit kapOoHAaT Ba KaJbLMIAaH TalIKWJ TOMNTraH apajaliMaaard TY3HHHT TYIa
napyalaHryHya KU3JMpUITaHIaH KeWHHTH Maccacu TeHr OynraH. ApanammMajard Kaublui
KapOOHAT Ba METAJUTHUHT Macca ynyuuiapu (%) kanaai 6ynran?

Ymymuit maccacu 41.6 T OyiaraH ajdrOMUHHMI HUTpaT OWJIaH TO3a aJIOMUHUI IOKOpU
Temreparypaja KyHIupuiaragaa, Xocuil OYiraH MaxcyjaoT Maccacu OOIUIaHFUY Mojjajiap
Maccacura TeHr 0ynu6 konrad. bomutanFuu apanammMangarud aTlOMUHUMHUHT (oM3 MaccacH
KaHait oynran?

Maccacu 5.1 T 6yiran anmoMUHUN KyKYHU KaHAal Maccajgaru (r) Kajaplui kapOoHat OuiaH
OUYMK XaBoJla KU3AMPWIraHJa COIUp OYNraH peakuus AaBOMHAA XOCHJ OYIraH mozjanap
Maccajgapy WMFUHIMCH OOIIJIaHFUY apajialliMa Maccacura TeHr Oymaan?

10 r yrnepoxa(ll) oxkcuau Ba yranepoa(l1V) okcuau apanammacu TYIHK EHUIIM HaTHXKacua
13,2 r yraepon(lV) oxcuan xocun Oynran. Apanammanaru yriepo(ll) okcunuHuHr Macca
YIYITMHA aHUKJTAHT.

320 r MUMMIIMK cOJacH KU3QUpWITraHjga YHUHT Maccacu 14,3 r ra kamaiiran Oyiica,
KOJITUK TapKuOuIaru HaTpuil KapOOHaT Ba NapyajaHMaraH WYUMIIUK COJACHHHUHT
Maccacu (T) aHUKJIaHT.
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. 100 r aMMOHUII HUTPUT KU3IUPWUIITAHJAH CYHI YHUHI Maccacu 93,6 T HU TAlIKWJ STIU.
Bynaa Hewa nmuTp (H.I11.) ra3 axxpajiraH Ba Ty3HUHT Heda (hOU3U mapyaianraH?

Anromunuii Ounan MucHuHT 11,75 r apanammacura XJopHua KUCIOTa OMIaH UIUTOB OepuiIIu
Ba 6,72 ymTp raz Moama OJUHAM. ApanammMana Heda Qowus3 amoMuHHA OynraH?
[Ar(Cn)=64, Ar(Al)=27, Ar(C1)=35,5]

Kpemuuii Ba yrnepoanan ubopat 10 r apanammara HaTpui THIPOKCHA PUTMACU TabCHP
Kwigupwiranga, 4,48 1 (Ham) ra3  axpanmub uymkau. JlactinaOku  apanianmiMangaru
KPEMHUIHUHT Macca yinymuHH (%) aHUKJIaHT.

Kanpmii Ba xanpluii okcuagaH ubopar 2 T apajammara CyB TabCcup STHIIUAAH 448 Mo
BOJOPOJ (H.IL.) axpanud 4yuKAu. Apanamma TapkUOMJaru KajabLMH OKCHIAMHUHI Macca
ynymuau (%) xuco01a0b TOMHHT.

AmomuHu# Ba MucaaH ubopar 20 r KOTUIIMAara KOHIIEHTPJAHTaH HUTPAT KUCIOTa OWIaH
unuioB O6epmiau. bynna 4.48 i (u.11.) ra3 axpanu6 ynkau. Korumma tapkubdu (%) xangaii?

15 r Muc Ba aqIOMMHMHA KOTHIIMAacura XJOpHJ KHCJIOoTa OWaH MIUIOB Oepuiarasia, 5,6 i
BOJIOPOJ] XOCHJI OyJica, KOTUIIMAIaru aJlOMUHUIHUHT Macca YIYIIMHU XUCOOJIaHT.

Muc Owian amoMuHuiaan ubopar 10 r apanammMara KOHLEHTpJIAHTaH HUTPAT KHUCIIOTa
Tabcup >TUpuaranaa 4,48 i (H.w.4a) ra3 axpaaud 4uKIu. ApananmMagard MeTauIapHUHT
MaccaJlapuHH (') XUCOOJIaHT.

2 T KaIbIUWA OKCHJ OWJIaH KaJBIMHHUHT apajialliMach CyB OWJIaH peaKIusra KHpUIITraHiaa
224 Mn ra3 axpanu0 4YMKIW. Apanammaaard Kaldbluid OKCHIHHUHT (POU3 MHUKIOPUHU
XHUCOOJIAHT.

Maccacu 50 r Oynran Kanbluii KapOOHAT OWIaH KaJbIUH OKCHJ apajaliMacHuHU Tyja
napuanaraiaa 2,24 a1 (H.I1.) ra3 MaxcyloT axpanud uyukca, OOIIIaHFUY apaianiMaaaru
KaJpIUi KapOOHAT Macca YIyUIMHHU TOIUHT.

Maccacu 48 r 6ynran muc Ba muc(ll) oxcma apanmammacu cynapdar Kuciora Ousan
Tabcupnauu. bynaa 6,72 a1 (H.11.) ra3 axpaiau0 4uKau. ApajamMagard MUC OKCHJIUHUHT
Mmacca yaymnHHy (%) aHUKJIaHT.

Muc Ba temupnan ubopat 6,0 T apanamMara KOHIEHTpJIAHI'aH HUTpAT KUCIIOTa TabCUP
Tranga, 2,24 n (H.am.ja) raz axpanubd uyukaud. ApanammMazard TeMHp MaccacHHH (T)
AQHUKJIAHT.

96% a1 HUTpAT KUCJIOTa OWJIaH aJlOMUHMI Ba MucaaH ubopar 10 r apanammara HILIOB
Oepunranga, 4,48 n (H.I.jga) Ta3 axpanubd YUKIU. ApanalmMaaard allOMUHUNA MacCaCUHU
(T) aHUKJIaHT.

Muc Ba amoMMHUN KUpUHIUCHIAH mbopar Oynran 18,2 r apamammara 0.6 MOJIb XJIOPHI
KHCJIOTA TabCUP dTHPUITAaHMAA, 6,72 1 ra3 (H.nI.) axpanund YMKKaH. Apanammana KaHda (T)
MUC KUpUHAUCH Oynran?
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55. Kanpnwuit okcu Ouimad Kanpliuid KapOoHaT apanammMacuaan 7,8 T MUKIOPH XJIOPHU KHCIIOTa
Ounan peakuusara kupumranga 1,12 i1 ra3 monma xocui 6yiica, OonUIaHFUY apajamMaaari
KapOOHATHUHT Macca YIYITUHU TOTTHHT?

56. Tapkubuaa muc Kymmmuacu 0yarad 10 T O1THH KyKyHUTa KOHIICHTPJIAHTaH Cyibdar
KHCJIOTacu Kymuo Ku3aupuinu. bynna v.m.aa ynaanran 112 mut ra3 axpanud 9ukam.
Peakuus HaTmkacua KaHaai ra3 YMKKaH Ba KYKyHJIard MHUCHUHT Macca yJayIlId Heua
NPOIEHTHH TAIIKHJI 3Taan?

57. 1 r Muc Ba amfOMUHUN KOTUIIIMACU MYJI KM TUAPOKCHU SPUTMACKIA SPUTUIITAH/IA, H.II1.1a
1,12 1 ra3 axpanu6 ynkau. Kortunma tapkuOuaard MUCHUHT Macca yIyIIMHA aHUKJIaHT.

58. AnroMHHUI Ba IIOMHHHMH OKCHIaH MOOpaT apajaiiMara Kajauid THAPOKCHI IPUTMACH
Tabcup ATUIMMAAH 3,36 i ra3z (H..) axpanu6 uukau Ba 19,6 r KAIO, xocun Oymmu.
JactnaOku apajaliMaHUHT Ba YHH TAIIKKJI 3TYBYM KOMITOHEHTJIAPHHHI MaccajapuHu (T)
AHMKJIaHT.

59. Maccacu 84 r Oynran Muc, TEMUpP Ba JIIOMUHUHN apajlalliIMACHHHUHT SIPMHTa KOHLIEHTPJIAHTaH
KaJIM{ THIPOKCH]I SPUTMACH TabCHP STTUPWITaH/A, XaKMH 7,72 11 OYIIraH ra3 OJIuHAM.
ApaylanmMaHuHT O0IITKa IPMHJIAH MY MUKIOP XJIOPHUI KHCIIOTa Tabcupuaa 9.96 11 xaxw ra3s
OJIMH/IU. ApaJalliMaiar MEeTaJUTApHUHT Macca yiyuHu (%) aHUKJIaHT.

60. Maruawuii ¢pochuaura Maruuii METauId apajiaiiral dKaHIUTH TEXHUK GOCHUIHUHT XITOPHUT
KHCIIOTa OWJIaH PeaKIMsICH HATHKACH A aHUKTaHu. Arap GochuH Ba BOJIOPOTHUHT XaKMHUI
Hucbarnapu 16:0,5 6ynca, apanammanaru MarHUHUHT Macca yinymuau (%) TOMUHT.

61. Maruawuii pochuaura Maruuii MeTaau apajaliral SKaHJIATd TEXHUK (POCHUIHUHT XITOPH/T
KHCIIOTa OWJIaH PeaKIMsICH HATHKACH A aHUKTaH1u. Arap GochuH Ba BOJOPOTHHHT XaKMHUI
Hucbatnapu 14; 0,6 6yica, apanammMagary MarHUMHUHAT Macca yaymuHu (%) TOMHHT.

62. Kanbuumii okcu OuinaH KanpIiuil kKapOoHAT apanammMacuHuHT 10 rpaMu XJI0pU KUCIOTa
Ownad peakmusra kupumrasga 1,12 i (H.11.) ra3 moaaa Xxocun 6yica, OonuiaHFug
apanammMagard OKCUIHUHT Macca Yyl KaHua 6yiaran?

63. Xnopua kucinota OuiIaH TapKuOMra MeTalI XoJAarl pyX apajiallrad TeXHUK pyx gochun
peakuusara Kupuirasaa, 6 1 gocout Ba 4 1 BOAOpOA (H.1I.) OJUHraH. TeXHUK MaxCynoT
TapkuOuIaru pyxHu macca ynymusu (%) TonuHr?

64. 90,3 T afoMHUHNI Ba ATFOMHHUAN OKCHJIH apajalliMachura eTapii MUKIOPAA XJIOPHU/T
KHCTIOTa DpUTMAacH Ounad unuioB 6epunranaa 23,5 i (H.11.) ra3 axpanud unkan. bornanruy
apanuiaManuHr (%) TapKuOMHU aHUKJIAHT.

65. Kaipmmii kapOOHAT Ba KaJIM HUTPAT KATTUK KU3JIUPHITAHIA TYIIa TapYalaHai. XOCHIT
Oynran 5,72 1 (H.111.) Ta3nap UIIKOP SPUTMACH OPKAJIH YTraHaa 3puTMacHHUHT Maccacu 8,09
I OPTTaHJINTY MabliyM OYJica, KU3OUPUITaHaH KeHUH XOCUJI OYIraH apajgaliMacuHUHT
Mmaccacu (T)-

66. Marnuii okcu OMjlaH MarHUHHUHT 8 T apajalmMacura XJIOpu KUCIoTa OWIaH MIIUIOB
Oepuiranaa 5,6 11 (H.I11.) BOJAOPOI aXpannd YUKIU. bolnianFuy apanammanara MarHUHHAHT
Mmacca ynymnHiu (%) aHUKJIaHT.
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67. 37 r xanpuuii KapOOHAT Ba HATPUI HUTPAT apaslallIMACH KU3IUPHITaH A XOCUI OYIran
rasjiap KajabIlui THAPOKCU] SPUTMACHHH YTKA3WJTaH/IaH CYHT KOJITaH a3 2,24 1 (H.111.) HU
Tamkwi Ky, bonutanruy apanammanaru CaCO3z HEHT Macca yiuymd ...% OynraH.

68. Amomunuii Ba Al,O3 nan nbopar apanammara KOH sputmacu Tabcup STTUpUITAHIA
3,36 1 (H.11.) Ta3 axxpanu6 yukau Ba 19,6 r KAIO, xocwt 6ynau. Jlactinabku apananiMaHdHT
Ba YHHU TaIIKWJI 3TYBYM KOMIIOHEHTIAPHUHT MaccanapuHu (T) aHUKJIAHT:

69. 20 T TeXHUK AFOMUHUITa YIOBYM KATUHHUHT MYJ SpUTMAcH OWJIaH TabCUP KUIMHIH,
Hatxkazna 20,9 1 Bogopos (H.11.1a) akpanuod yukan. TeXHUK allOMHUHHAN TapKuOuaa Heya Ghous
co( amomununii 6ynran?

70. Kpemnuid, rpadur Ba kanpiuii kapooHataan nbopar 40 r apananiMaHnuHT HATPUI UIIKOP
spuTMacu OuiaH peakmscuaa 4,48 i (H.m1.) ra3 axpanau. LllyHua Mukopaaru apanamma
XJIOPUJ] KUCJI0TA SpUTMACH OMIIaH peakuusira kupumrasaa 3,36 i1 (H.11.) ra3z axxpaiiu.
bonuranruy apanamma TapkuOuaaru rpaduT MaccacuHu (T) TOTIMHT.

71. O30H Ba azoTman ubopar 160 r apamamma eTapiad MUKJIOPAArd KaJuid WOIUJ SpUTMACH
OpKalli YTKa3WITaHIaH CYHI KOJTraH Ta3HUHT maccacu 112 r Oyngu. bonutanruy
apanammMagaru 030HHUHT XaKMUi ynymuHu (%) XucoOaHr.

72. Kpemuuii Ba kymupaan ubopar 4 r apanamimara KOHIEHTpJaHTaH cyibpaT KUCIOTa
Ownan unwioB Oepwinu. Onunrad raznap apanammacu NaOH sputmacura mmmanpuirasia
SpUTMAaHUHT Maccacu 17,2 r ra optau. bouutanruy apanammangard Mojjaanap HUCOATUHU
(MOJIb) aHUKJIAHT.

73. CO, CO; Ba Ny nan nbopat apayianima eTapid MAKJIOpIard KUCIOpoaia EHAUPUIHO, CYHT
Ca(OH), sputmacu opkanu ytkazwirasga 20 r uykma Tymau Ba 11,2 10 (H.111.) ogauii Mmoaaa
optu6 Konau. bonumanFuy apanammMa Xa>KMUHY (J1, H.I1I.) TOTIMHT.

74. CO, CO;, Ba N nan mbopar apanammManu Tynaa EHaupuin yayH 1,12 i1 (H.11.) KUCIopoa
cap¢ranau. Xocun 6ynran raznap apanammacu Ca(OH); spurmacu opkanu yTkasuiarasia 25
r uykma tynyd Ba 1,12 1 (H.1.) ommuit Moana optu® Koiau. bommanrud apanammMagaru
ra3JlapHUHT XaKMUH ynymuHY (%) aHUKJIaHT.

75. 160 r 030H Ba a30TAaH MOOpAT apajaliMa eTapid MUKIOPAArd Kajlud WOIu dpUTMACH
OpKallM YTKAa3WwIranaaH CyHr 254 r uykma Tylau. bouutaHfud apajammanard a30THUHT
xaxmMui ynymmad (%) XucoOJaHr.

76. Cunan Ba Metanaas uoopar 11,2 i (H.111.) ra3nap apajammMacy EHAUPIITaHaa 6 T KaTTHK
MoJ1a @Xpainau. bolutanFuy apananmMagard METaHHUHT XaXKMUAN ynymuHu (%) aHUKJIaHT.

77. O30H Ba azotaan ubopat 112 i (H.11.) apanamniva eTapiu MUKIOpIAru Kamui Hoaua
APUTMACH OPKAJIM YTKA3WITaHJIaH CYHT rasjiap apajaliMaCHHUHT Maccacu 48 rpammra
KaMmaiau. bonutanFuy apanammMagard 030HHUHT XaKMUW ynymuHu (%) XUCOOIaHT.

78. Bogopon Ba kucnopoagan ubopar 75 T apamnmMa nopTIaTUITaHAaH CYHT KaliCcH Ta3/1aH
Heva rpaMM opTu6 Koiau? bolutanFuy apanammagaru KUCIOPOAHUHT XaxMui yiymu 20%.
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79. O30HHUHT XaxMuil ynymum 22% Oynrad a30T Ba 030HIaH uOopat 75 T apanaiimMa etapiu
MUKJIOpJaryu Kajaui Hoaua spuT™Macu OpKajiu yTKa3Wiranaa Heya rpaMM o axkpaiaau?

80. O3on Ba azorman ubopar 20 T apajnammMa eTapid MUKIOPIArd Kauuil HOaua 3pUTMacH
OpKaJii YTKa3WJIraHJa Heua rpaMM MoJT axkpaiaau? ApanammMaaard a30THUHT XaXKMUAN yITyIIu
77%.

81. A30T Ba BOIOpoIIaH HOOPAT apaianiMagaru a30THUHT Xaxmuid ynymu 10,5% 6ynca, 25 r
IIyH/1ail apaiammManari BOAOPOIHUHT MACCACHHH (T') XUCOOJIaHT.

82. 34 v BomoOpoa Ba KHUCJIOPOJJIaH MOOpaT apajaliMajard KUCJIOPOJHHUHT MaccacuHH (T)
XUCOONaHT. ApasamMaaarid BOAZOPOAHUHT XaKMUH ymymu 68% ra TeHr.

83. 75 r BomOpoOA Ba KHUCIOPOAJIAH MOOpAT apajaliMagard BOAOPOJHUHT MaccacuHH (T)
XHCcoOJIaHT. Apananmaaaru KUCJIOPOIHUHT XakMuK yimymu 20% ra TeHT.

84. Bopmopomuunr xaxwmuii ynymu 60% OynraH, Bogoponx Ba aszoTaaH ubopatr 124 r
apajaiiMajaru a3oT MaccacuHu (T) aHUKJIAHT.

85. Bomopox Ba kucnopoaaan uoopar 50 T apananiva mopTiaTHITaHIaH CYHT KalCH ra3iaH
Heva rpaMM opTu6 konau? boluianFuy apanammMagard BOAOPOJHUHT XakMuil yinymm 80% ra
TCHI'.

86. Bogopomuunr xaxwmuii yimymm 70% Oynran, Bogopo Ba Kuciopoyian noopar 110 v
apayiaiMaiard KUcJaopo1 OFUPIIMTUHE (T) XUCOOIaHT.
A)96 B)33 C) 14 )77

87. Bomopox Ba kucnopoaaan uoopar 10 r apananiva mopTiaaTHITaHIaH CYHT KalCH ra3iaH
Heua JIMTp (H.11.) opTud Kosnu? bonuanFuy apanammanari KUCIOPOAHUHT XKMUH yITyITU
20% ra TeHr.

88. Kucnopogauar xaxmuit yimymm 20% 6yiran Bomopoa Ba kuciopoaaad uoopar 200 r
apajaniMa nopTIaTHITaHaH CYHT Kaich ra3/iaH KaH4a MUKaopaa () optud Komaau?
A) Bogopon; 20 B) Bomopox; 155 C) kucnmopon; 120 [I) kucnopon; 35

89. Kucnopoa Ba o3on1aH ndopart 20 r apanaiiMa eTapjaud MUKIOpJard Kaiui Hoansg
SPUTMACH OPKAJIM YTKa3WIraHa Heua rpaMM ol axpanaau? bonuianruy apanammanaru
O30HHMHT Xaxxmuil ynymu 50% ra TeHr.

90. Maccacu 40 r 6ynran Temup miactunka muc(Il) cynegat spurmacura TymupuiIam.
[TnacTuHka maccacu 43 rpamMMmra eTraHjia, dpurMara Heua rpaMM TeMup yraau?

91. Muc(ll) cynbdar sputmacura maccacu 10 r Oynran TeMup MmacTHHKA TYIUpuian. bynmga
IUTAaCTUHKAHUHT Maccacu 11 rra tenr 6ynran. Kanua (r) Temup sputmara yrran?

92. Cumo6(Il) xnopun spurmacura maccacu 50 r 6yiaran muc 6ynakuacu 6otupuirad. Taxpuoa
oxupuaa 6ynakda Maccacu maccacu 52,7 Oynran. Dputmaaa Heda rpamMm cuMoO(I1) xmopun
6ynran?
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93. Muc(ll) cynedar sputmacura maccacu 61.26 T Oynran TeMup IIaCTHHKA OOTUPUO KYHUIIIN.
[TnacTuHKa S5pUTMaIaH OJMHUO, FOBUINO KypUTHITAaHa, YHUHT Maccacu 62.8 T 6ynraH.
[TnacTiHKara Heya rpaMM MHC YTUPHO KOJTaHUHH TOIIHHT .

94. Tapku6buna 16 r muc(ll) cynbdar 6ynaran sputmara 4.8 r TeMUp KUMMUKIapy coMHAN. byHa
KaH4Ya MHC aXpaano IuKIu?

95. Tapku6buna 15,2 r remup(ll) cynbdar 6ynran spurmara 2 T Mariuii KUIUKJIAPA COTTMH]IH.
bynna KkaHua TeMup axxpaaud YuKagu?

96. Kymymr HUTpaTHUHT 3puT™Macura maccacu 11,85 r 6yaran pyx Taék4acu TyIIMPUIITaH Ba
Taékuara 2 r KyMyll KOIUIAHT'aHJIaH CYHT, TaéK4ya 3puTMaaH YMKapuO onuHrad. Taékua
Maccacu KaHaai 0ymaau?

97. Tapkubuna 8 T muc (II)-cynasdar 6ynaran sputmara 2,8 r TeMUp KUIUFA COJMHIU. byHa
KaH4a (T) MUC axpaiu0 4uKau’?

98. 5 rpammim Temup miactuHka Tapkuouma 6,4 v muc (1) cymedar Oynran sputmara
TYHMIMPUITaH 1A, TUIACTUHKAHUHT MaccacH KaHnaai y3rapaau?

99. 300 r 10% mu muc(ll) xmopun spurmacura 10 r Maccanu pyx MIACTHHKA TYIIUPHIIH.
[Tnactunka maccacu 1% ra kamaiiranaa sxapa€H TyXTaTuiaau. Peaknusira KUpUIITraH pyXHUHT

Maccacuau (r) Ba 3putMazga Kosradn muc(ll) xmopuanunr macca ynmymunu (%) aHUKJIaHT.
Ar(Zn)=65, Ar(Cu)=64.

100. Orupmuru 100 r O6ynran temup miaactuaka Muc(ll) cymsdparaunr 20% mm 250 r
sputMacura O0THpWIAM. MabiiyM BaKTJaH CYHI IJIACTUHKA SPUTMAasaH OJMHUO, HOBMWINO,
KypuTuiaud toptul Kypuiranjaa, yHMHr mMaccacu 102 r Hu Tamkuia 3tau. Peaknusgan cyHr
SpUTMa TapKUOUIATH MOJIATIApHUHT Macca ynyuuiapuau (%) xuco61ad TOMUHT.

101. 200 r 10% mu muc (Il)-cynbdar spurmacura 50 T TEMHUp IUIACTUHKA TYIIHPHIIIH.
Kapaén nnmactunka Maccacu 50,96 r Oynranma tyxtatwigd. OXHpPru 3puTMaAard MHUC
cynbdar Ba remup (II)-cynbdatnapaunr Macca ynyuutapuau (%) TOTHHT:

102. 163 r 3,7 % nu Kymyll HUTpAT 3pUTMacura 12 r au pyx IUIACTMHKAcH TYHIMPHIIN Ba
YHHMHT MaccacH 14 r ra erragaa *apa€H TYyXTaTWIAU. ODpUTManard MOJIJaJapHUHI Maccacu

(r) -

103. 380 r 12% mm muc cynpdaTr spuTMacura 7 T U PyX IUIACTHHKACH TYIIUPUIIIH.
[Tnactuaka maccacu 1% ra xamairanaa »kapaH TYXTaTHIAW. ODpUTMajard KOJraH pyxX Ba
MHuC cyabbaTiapuaHr Maccanaapu (1) — [Ar(Cu)=64, Ar(Zn)=65]

104. 200 r 16% mm muc(ll) cynsdar spurmacura 50 r Temup macTuHka Tymmprian. JKapaéu
iacTuHka Maccacu 50,96 r Oynranga tyxratuiaad. OXupra 3puTMazard MUC cynbdar Ba
temup(Il) cynedarnapuunr Macca yiaynuiapusu (%) TOMHHT.

105. Kymymr HuTpar sputmacura tymupuiarad 8,14 r maccanmm pyx taékdara 2,8 T KyMyII
KOIUIAaHTaHJaH CYHT 9pUTMAaJlaH YUKAapUO OJMHIaH TaéKYaHUHT MaccacH .....(T).



132

106. 256 r 15% nu muc cynabdar sputmacura 8,4 r TeMUp KyKyHU Kymuiaad. Peakuus
SAKYHJIaHTaHJAAH CYHI OJMHIaH KaTTHK MaxcynoT 30 r 63% Jsu HUTpar KucioTara
cosmHTrana Kanya (i1, H.11.) NO; axpanran?

107. Muc Ba pyxzaan ubopat 120 r KoTHIIMagaru MUCHUHT Macca yiaymu 60% Oyinca, yHra
Heua rpaMM pyx Kopuiragaa CusZns TapkuOiiv KoTUIIMara aitianaan?

108. 3,15 r mapraHen OKCHJ ATIOMHHOTEPMHUS yCYJIH OWJIaH KaWTapuITaH[a, 1,806'10% Tta
ATIOMUHHN OKcu Xxocrt 0ynau. Kalitapunran okcu opMyIacCUuHU TOTIHHT.

109. 5,1525 r maprasern OKCHJ aTIOMHUHOTEPMUS YCYJIHM OWJIaH KaWTapuiIraHja, 1,806'10% ta
IOMUHUI okeua xocu 6ynau. Kalitapuiran okcua GopMynacuHu TOHHT.

N 22
110. 4,74 r mapraHer; OKCUAHM aFOMUHOTEpMUs ycynu OunaH Kadtapunranga 1,806°107° ta
ATIOMUHHMMA OKCHJIM XOCHJI OYJIca, MapraHeIIHUHT KaiiCH OKCHIU KalTapuiran?

111.2,86 r mapraHer] OKCUIU aJIOMUHOTEPMUS YCYJIM OWIaH KaWTapuirania 1,806-1022 Ta
QIIOMUAHUI OKCUAM XOCHI OYiica, KalTapuirad OKCua (POpMyIacUHHU TOIIHHT:

112. Muc Ba ontungad uoopar 70 r KOTHIIMaAard MUCHUHT Macca yuymu 80% OYiica, yHra
Heva rpaMM onTuH Kymmirasga CuzAu Tapkubin KOTUIIMara ainasaan?

113. Muc Ba ontuHaaH u6opar 80 r KOTUIIMAAArd MUCHUHT Macca yinyiu 65% 6¥iica, yHra
Heva rpaMM oNTuH Kymmiragga CuzAu TapkuOim OupukmMa OUpHKMa OJTHHAN?

114. Ontun Ba Mucnan noopat 50 r koTuimMagara MUCHUHT Macca ynymu 80% OViica, yHra
Heva rpaMM onTuH Kymmirasga CuzAu Tapkubin KOTUIIMara ainanaan?

115. Harpuii Ba kanaitnan ubopar 200 r xoTuiMaaara HaTpudHUHT Macca yiaymu 20,5%
O¥y7ca, yHra Heda rpaMM Kajai Kymuiragaa Nay;Sng TapkuOiid KOTHIIIMAra aiijaHan?

116. bup Xun XaKMIIM UKKUTA KOJOAHUHT OMPUHU METaH KUCIIOTa, NKKHHYMCHHU CYyB OHJIaH
TYJAAPpULITA 10,05410® xucmora Ba 21,07+10% CyB MoJjeKyjianapu capguasiy.
KucnoranuHr 3uuaurunu (r/mMia) XxucoOiaHr.

117. TeHr XaXMiIM HKKUTa KOJOAHUHI OMpUHM OEH30J, MKKWUHYUCUHM CYyB OWJIaH
. 2 2
Tynaupumira 5,54+10 3 Gerson Ba 27,09¢10% CyB MoOJIeKyJanapu capdiaHca, OCH30THUHT
3UYIUTHUHU (T/MJT) XMCOOJIaHT.

118. Tenr XaXMiIM MKKUTa KOJOAQHMHI OWPUHM TOJYOJ, HMKKHHYMCHUHH CyB OWIaH
TYIaupUIITa 25,3+10% TOJIYOJI Ba 15,05+10% CyB MoOJIeKyJasiapu capdiaHca, TOJTYOJHUHT
3UYIUTUHU (T/MJT) XUCOOJIaHT.

1109. Kaﬁcp;lMomIaHHHr 1 xr muknopuaa 0,2743 r 37eKTpOH MaBXKyl (IJEKTPOHHUHT MAacCacH
9,110 kr)?

120. Kaiicu moananunr 1 kr mukaopuaa 0,3424 r sneKkTpoH MaBxky/l (3MIEKTPOHHUHT Maccacu
9,1010°! kr)?

I'eonnorus pakyabTeTH reOKUME yHAINIIM Taaa0anapu y4yH
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«YMyMuii Kumé» paHuJIaH TeCT CaBoJJIapu
1. Ty3unumm Kangait 6yiarad Moaganap TapKUOHUHT JOMMHUAINTY KOHYHUTa OYicyHaan?
1) Monekynsap;  2) aTomid;  3) HOMOJIEKYJIsIp; 4) KpUCTAI;  5) MOH KPUCTAJUT ITaHKapaJIH.
A) 1.2 B)2,3 C)34 1) 4,5 E) 3,5
2. Wonnu kypunuiaa éunran Tenrama Fe + 2H —Ho+ Fe?* ? kaiicu TypJaru peaxkuusra
xoc?
A) Ypun oy
B) Oxcuayianum-KanTapuiain
C) bupukui
) AnMamyHuin
E) [Napuananum
3. Taptu6 pakamu 35 OynraH 37€eMEHT aTOMHUHUHT HUCOMIT aTom Maccacu 80 Oyiica, yHUHT
SIpOCHa HeYTa HEUTPOH Oynmaan?
A)45 B)40 ()35 1) 42 E) 38
4. ATOMJIapHHUHT Kaiicl XO0ccacu YHUHT XOCHII KWirad Oof Tabuarunu Oenrunaiian?
1) aTOMHHMHT 2JIEKTpOH Oepuill KOOWIUATH; 2) BaJCHTJIMIH; 3) aTOMHHUHT 3JICKTPOH OJIMIII
XyCycHusiTH; 4) 3JIeKTpoH MaH(UIINTH; 5) aTOM MaccacH
A) 1,34
B) 1,23
C) 1,24
) 2,34
E) 3.4,5
5.Kanpmaii Oornapna TYHHHYBYAHIMK, HYHalyBYaHIMK Ba KyTOCH3 OJpUTyBUMIapia
APYBUAHIIMK XYCCHSTIApU MaBxXy.l dmMac?
A) Bogopon 0oF;
B) koBasieHT OOF\;
C) wuoH 6o0r;
) metai 60r;
E) kyrOnu koBajeHTIN 60F
6. T -00FIapHU XOCHIT KHIIMIIIA P-opOuTaILIap KaH1ai Ba3usT/Ia KOTUIAIa n?
A) MKKH IpOHU OOFIOBUM YK yCTHAA
B) ukku siaponu 00FI0BYM YKJIaH TallIKapuaa.
C) MKKU s11pOHU OOFJIOBYM YKHUHT TOMOHHJIA.
E) ukku sapoHH opKa TOMOHUA.
7. sz-FI/I6pI/II[J'IaHFaH opOuTanap yHanuuuiapu opacuaaru Oypuak Kanjaai 0ynaan?

A) 180° B) 90° C) 120° J1) 109,28° E) 104,5°.
8.Kaiicu Mosiia MonleKyisip KpUCTalul aHxapara sra?
A) fion; B) onmoc; C) rpadur; ) umkop; E) Temup

9. Kyitunarn Ttabpuduiap opacuiaH Kaiicuiaapu KUMEBHUH SJIEMEHT TYIIMHYACUHH TYFpU
TAJIKUH dTamgu?

1) aToMIIapHUHT MyaiisiH KYpUHUILIY; 2) SAPO 3apsaiapu Oup Xuil Oyirad aTomnap TypKyMH;
3) atom Mmaccamapu Oup Xui OynraH aromsap Typkymu; 4) taptu0® pakamiaapu OuUp Xui
Oynra” aTomiap TYpKyMHU;

A)1,2; B) 2,3; C)1/4; ) 2,4, E)3,4

10. Kaiicu sneMeHTIap aTIOTPONMK MIAKIUIapra sra smac?

A)H, O, N; B)O, C, P; C)S,P,0; J1) Fe, Cl, Br; E)
Fe, C, Na.

11. Kyitmmarn Tearnmama NaHCO3 + NaOH = H,0 + NayCO3 peakius TypiIapuHUHT KakcH
Oupiiapura TaayTyKiIu?
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A) mapyananum, B) 6upukumn, C) anmamuHuI, )
HEUTpAJJIAHHILI, E) ypun onumi.

12. Yby kaTTanuk peakius MyBo3aHaT X0JIaTuaa Typuoau:

2501 +02(r) - 25053y yHIATU KATAIM3ATOP MUKIOPH 5 MapTa KYMadTHPHIICa, MyBO3aHAT
KaHaai y3rapaau?

A) SO3 MUKIOpH 5 MapTa OpTaJIy.

B) O, Mmuxgopu 2,5 mapTa kamasii.

C) SO3 Mukaopu opTaan

J) xamma moanap Kamasiiau.

E) xeu napca y3rapmaiiau.

13. 51 kr adroMuHUI OKCUIUAAH 3JIEKTPOIN3 EpAaMu/ia Heva KT AJIFOMUHHUM OJIMII MyMKHH?
A) 22; B) 24, C) 27, ) 30; E) 29.

14 Muc Ba temupnan ubopar 6,0 r apanamMara KOHUEHTpPJAHIaH HUTpAT KUCIOTa TabCUD
STTUpWITanja 2,24 1 (H.II. Ja) ra3 axpanud YMKIu. ApanamimMaaard TeMHpP MaccacHuHH (T)
aHUKJIAHT?

A)5,6; B)6,0; C)28 ) 1,4, E) 6,4.

15. 0,67 11 (u.m. ga) Bomopona Ba 0,224 (H.1I. 1a) a30TJaH HEYa JIUTP aMMHAK CUHTE3 KUJIUIIT
MYMKHH?

A) 0,224; B) 0,112; C) 0,336; ) 0,448; E) 0,560.

16. TloroHanapaaru HEPreTHK Xoatiaap (opOouTaIap) COHMHM KaiiCH KBAaHT COH
oexrumanoun?

A) 6om B) opOuran C) Mmarsut J1) ciue E) 6011 Ba opOuTan
17. KOH nmuar 3uunuru 1,263 v/mn 6ynran 28 % a1 SpUTMAaCHHUHT HOPMAJUTUTUHH TOTTMHT?
A) 6,3 B) 3,15 C) 12,6 )8 E) 5,2

18. , B -emupunummaa aToM AAPOCHIA KaHJal y3rapuiu conup 0ymammu?

A) 2IIeKTPOH Ba MO3UTPOHHUHT ¥3apo Y3TrapHIiL;

B) sinpo HEMTPOHHUMHT IPOTOHTA AlJIaHUILL

C) npoTOH Ba HEUTPOHHUHT ¥3ap0O OMPUKHUIIIN;

J1) 41p0 IPOTOHHUHT HEUTPOHTA alJIAHUIIIH

E) aToMHMHT HOpMaJ X0JaTaaru Ky3raiaraH Xojaarra YTUIIH

19. 0,5 mon HpSO4 HuHT Maccacwnu (T) KYpCAaTHHT.

A) 98; B) 97, C) 82; J1) 86; E) 49

20. Kyiugaru XoutapHUHT Kalicu OUpHIa KUCIOPOJI MOJIEKYJIacH XaKuaa cy3 opaau?
1) Kucnopon cumo6 (1) okcnn rapkubura kupaau; 2) Kucnopona xaBo Tapkubura Kupaiu;
3) 'azomertpra kucnopon iurmwiran; 4) Kucinopon cyBaa éMoH spuiiay;

5) CyB rasu TapkuOura KHCIOpPO KUPAJIH.

A)3,4,5; B)1,2,4,5; 01,235 ) 2,3,4,5; E)1,4,5.
21. Bomopoa xjiopua MolieKynacuaa Kanaai KumMEBuil 00r Mapxy?
A) voH

B) xoopauHanuos;

C) KyTOH KOBAJICHT;

J1) KyTOCH3 KOBAJICHT;,

E) Bomopon 60F.

22.A30T OKCHU/UIApUHUHT TYFpU E3WITaH KAaTOPUHU KYPCATHHT.
A) NO, N203 N,O7, N2Os, N,Og

B) NO, N,O4 N,0Os, N2O7

C) N20, N20s, NO, N20g, N2O3

) N2O, NO, N2O3, N2O4, N2Os

E) Nzo, N203’ N204, N207

23. 0,3 Mok cynbdar KuciaoTa Heya rpamm 0ynann?
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A) 29,4, B) 80; C) 40; 1) 82; E) 35,6

24. KoHIIEHTpJIaHTaH CyJIb(aT KUCIOTA OJITHHTYTYPT OMJIaH peakIusara KUpUIranaa Kanaan
Mojaanap xocun o0ymaau?

A) SOy, H,O  B) H,0, H,S C) S, SOy, H,0 ) SO3, H,O E) H,0,
H.S, S

25. Kylinnaru peakius TeHriIaMacuard MOJATATAPHUHT CTEXHOMETPUK KO3 puimeHTnap
WUFUHIMCU Heyara TeHr?

KMnO;—KoMnOgs+M n02+02

A)S B) 6 o7 IS8 E)9

26.Kyiinaru Mojiajap opacuaaH SHT KaM KyTOJIaHTaH KOBAJIEHT OOFJIaHUIILIA MOJIEKYJIaHU
TOIUHT?

A) CHy B)NH; C)PHj3 1) HaS E) HF

27. Kaiicu Oupukmana GpochopHHHT Macca yiIyIu KyIpoK?

A) H3PO4;

B) (NH.)3POq;

C) Cag(PO4)2;

JT) Ca(H2PO4)z;

E) P,0s.

28. CO; Ba Si0;, kaiicu Xycycustiapu Owian dhapkianam?

1) BaIeHTNHMK; 2) OKCHUIAHHII JapakacH; 3) KPUCTAILT MaHKapa TypH;

4) ruOpuuiaHuIl Typu; 5) KallHaII Ba CYIOKJIAHUII TeMIIepaTypacu

A)1,3,5;

B) 1,23

C)3,4,5;

n)2,4,5

E)1,2,5

29. Jla\an nmucrmepc cucTemanapiard 3appadaiap yidaMd KyWHaard XOJUIApHHHT Kaicu
Oupuaa KypcaTuiranuaek oynaau?

A) 1 M raua;

B) 1-3 am;

C) 30-90 awMm;

) 100 aM nan opTMmaiinu;

E) 100 am nan karra.

30. Kaiicu peakuus épaaMujia HT TO3a KHCIOPOI OJIMHATIN?

A) KCIO3

B) KMnO,

C) HgO

J) KNO;

E) H.O

31. MetamnapHu KOppO3HsIIaH Cakiall yuyH KaHAai MoAganap UIIaTHIagu?

A) Amomunuii cynbdar;

B) Harpuii cunukar;

C) Kopposuon uarubaropap;

1) Kotummanap;

E) Karox xonnamanap.

32. OnTuHTYTYpT ¥3 OMpUKManapaa KaHaail OKCHJAIaHUII JapakaJapuHd HaMOEH KUIaau?
A) +4, +3 +6;

B) -2, +4, +6;

C) +2, +5, +6;

) 0, +3, +5;
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E) -3, +5, +4

33. ®ochopHUHT HEUTa aJUTOTPOIHK IIAKJ Y3rapuiuiapu 6op?

A) 2;

B) 4;

0)3;

) 5;

E) 1.

34. Azot onum peaknusicu TeHrinamacuaaru Fe+KNO3;—No+Fe,03 +Ko0 koaddunuentinap
WUFUHIACUHA XHCOOIaHT?

A) 27 B) 28 C) 30 ) 25 E) 26

35. Bogopon kaiicu Ouprkmaia MaH(GUH OKCHIAHUTIT JapaKaCUHU HAMOEH Kuiaan?
A) cys,;

B) ammuak;

C) HaTpuii THAPUT,

1) Bogopon cynbhu;

E) dochun.

36. 3uwmuru p=1,031r/ cM® Gbutran 6 % H3PO4 Hu HOpMaITUTH aHUKJIAHCHUH?
A)2,5

B) 1,89

)3

) 1.2

E) 3,5

37. 300 mu spurmana 10,5 r KOH spuran 6suica, 11y 3puTMaHUHT MOJIIPJIMTY KaHJai?
A1,

B) 2,5;

C) 0,625;

J1) 0,985;

E) 0,265.

38. I'unponu3 yupailiuras Ty3nap KaTOPUHU KYpCaTUHT?

A) KC|, C&(NOg)z, Na,COs3, I\/IgSO4

B) C&C'z, Ba(NOZ)z, K3PO4, CUC|2

C) NH4NO3, Na,CO3, K>SOy, MgC|2

JI) NH4Cl, CH3COONa, K,CO3, FeCl3

E) NaCl, Na,SO,4, KBr, CuSO,

39.Hatpuwii arierat (CH3COONa) Ty3MHUHT THAPOIM3H HATHIKACHIa MyXHUT KaHaail 0yaqu?
A) Kucnoranu;

B) Umikopwuii;

C) Heiirpau,

) Kucnora Ba umkopuii;

E) Umkopuii Ba KUCTOTAIH.

40.'oMoreH karanusra ouJl peakusUIapHu KypCcaTUHT? MnO,

1) SOz + O, —29% 503 4) 2H,0 — 2H,0 + O,
HoSO

2)50,+ 0,—% 50, 5) CoHj + HyO — CH;CHO

3)CsHs +HNO; —2PC:HsNO,

A) 1.2 B) 3,5 )23 1) 2,4 E) 1,3.

41. 475 r xanuit 6poMuUIaH HeYa rpaMM OpOM OJIMIIT MyMKHH ?

A) 240; B) 320; C) 160; J1) 300; E) 200.
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42. Kyiigarn KelTHpUITaH OMpPUKMAJIApHUHT Kakcu Ompuma Mn+6 OKCHIJIAHUII Japa)kach
HaMOEH Oynaau ?

A. MnQOy; B. MnSOy; C. KoaMnQy; . KMnOQy; E. MnO.
43. 24 T onaTUHTYTYpT OMJIaH KOJIAMKCH3 peakiusara KUPHUIIAJWTaH aTIOMUHUN MacCaCHHU
TOIUHI?

A) 14,2,

B) 14,0;

C) 13,5;

1) 13,0;

E) 13.,8.

44. KoHIIEHTpJIaHTaH HUTPAT KKCIIOTa KACH METaJlI OUJIaH PeakIusara KUpuIa ojaaau?

A) Ontun,

B) [InatuHa;

C) Temup;

) Muc;

E) AnmoMuHui.

45) «Moib» HUMA?

1) bup noHa MosiekylnaHuHT MaccacH; 2) bup JoHa aTOMHUHT Maccacy;

3) Moaganunr Mukaopu; 4) 6,02-1023 JIOHA aTOM €KU MOJIEKYJIa MacCcacH.

A) 1,

B) 2;

C)2Ba3;

) 3 Ba4;

E) 4.

46. Kpemnwnii (IV) okcnan kauaai Ty3wimiira sra?

A) Monekynsip KpucTal naHXapaiu;

B) Atom kpucTan nanxapaii,

C) Amopd momaa;

) Nou 6ornanumra ora,

E) Meran Gofmnanuiira sra.

47. ¥'N uu ,He 6unan 6oMGapaMMOH KUIMHCA, KaHail 3appadanap Xocui 6yiaau?

A) JF Ba °B

B. *?0 Ba,H

C) YO Ba,H

) ‘cCra '3

E) 5P Ba [ [

48. Peaxkmus yaymu 50 % Oynran mapoutna 2 MOJb KaJMd TIEPMAHTaHAT TEPMUK
napyajaHraszia, Heda JUTp (H.II.) KHCIOPOJ aXKpanaau?

A) 11,2,

B) 22,4,

C) 33,6;

M) 44,8;

E) 16,8.

49. 400 mx cysra 200 mi koHueHTpsanras (p = 1.42 r/em® C=63 %) HNO3 apanamTupUIral
ObUICa, HUTPAT KUCIOTAHUHT ()OM3 KOHIICHTpAIMACH KaH4a Oyimanu ?

A) 20

B) 28

C) 26
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1) 30

E) 40.

50. KyitngarunapHuHT Kalicuaapy HEUTpauiall peakiusuiapy XucooaaHaam ?
1) NaOH + HCl —» 2) NaHCO3 + NaOH—  3) NaHCO3 + HCl—»
A)l

B) 2

C)3

) 2 Ba3

E) 1 Ba2.

51. Azot aTomu TapkuOHJIa HeuTa >JIeMEHTIIap 3appavaiap MPOTOHIAP, HEUTPOHIap Ba
AJIIEKTPOHJIAP TyTaIAH ?

A) 7,7,7

B)6,7,8

0)8,7,6

) 7,6,8

E)8,6,7.

52. O30HHH Kaiicu peakTHB €pJamMu/ia aHUKJIAIl MyMKUH ?

A) NaOH

B) BaClz

C)KI

M) KNO3

E)I,

53. 1 nutpuaa 11,2 1 BOIOPO XJIOPUJT SPUTAH SPUTMAHUHT MOJISIP KOHIIEHTPALIUSICUHU
AHUKJIAHT ?

A)0,5

B) 0,6

C) 0,75

) 1,0

E) 1,2.

54. DputMaja KyucHu3 3JIEKTPOIIUT XOCCAIAPUHA HAMOEH KUJIATUTaH MOAAIapHU KYPCATUHT
?

1.Na,O 2.CO, 3.CO 4. S0,

A) 1.2

B) 1,3

C) 1,4

)23

E)24.

55. Cuctemanaru 6ocuM 2 MapTa OMIMPUITaHa KaiiCl peaKlUsSHUHT Te3NUru 16 MapTa
opranu?

A) H2 +C|2 — 2HCI

B) H2 +S—> HzS

C) 2H2 + Oz = 2H20

I[) 3H2 + N2 = 2NH3

E) 2H, + C= CH4

56 Kaiicu ommiuiap KydWuaaru peakiusiHi MyBO3aHATHHU YHITA CHXKUTAIU?
Ho(r)+S(=) = H,S (1)

1. Bocumuunr optumy; 2. Bomopoa KOHIEHTpalUsICUHUHT opTtuid; 3. Bomopoxa cymbdua
MUKJIOPUHUHT Kamanuiy; 4. BOCHMHUHT Tacaluiim.

A) 1,2,

B) 1,3;
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C) 2,4,

) 2.3,

E) 3.4;

57. X0p Kalcu 3JeMEHT aTOMH OHJIaH SHT OCOH peaKIusra Kupuiiau ?

A)C

B)S

C)P

A Si

E) Na

58. AnnoTrponus XOAUCACUHUHT cababu HuMaa?

A) Monnanap TapkuOuIaru MoJeKysaiap COHU KaHIUTH

B) cyroxmanuin TemnepaTtypacuuaru gapkiap

C) MouekyIsip aToMyiap COHU TypJirya SKaHIUTU )
WKKH XUJI MOJICKYJIAHHHT Y3ap0 OMPUKKAHIUTH

E) ydrangan opTHK MOJEKYITaHUHT OUPUKHUIIN

59. Kaiicu MoataHu SHT KyuCH3 3JIEKTPOJIUT 1e0 XUCOOIa MyMKHH ?

A) HUTpAT KUCIIOTA

B) naTpuii HuTpar

C) xanuii xjgopua

1) xopOoHaT KHcIoTa

E) xmopun kucnora.

60. 6,5 rpamM pyx 7,3 TpaMM BOJIOPOJ XJIOpHI OMIIaH peakiusira KHpUIIranaa Heya Jutp (H.
1I. J1a) BOJOPOJ axxpanany ?

A)22.4

B) 11,2

C)5.6

) 2,8

E) 2,24.

61.Al>(SO4)3 Ty3u KenTHpHITaH Heuta 6 Ba T 60\u Gop ?

A)l4doBal2m

B)I8cBabmn

C)20ocBadn

Ml6oBasSn

E)19cBad4n

62. 0° C na kuméBmii peakius Te3auru 1 MoJib/ J.ceK ra TeHT 0Yiica, ymoly peakusHUHT 30%¢
Jary TE3MUTUHU (MOJIB/ J.ceK) XucoOmaHr. PearussHuHT Temnepatypa ko3guiieHTs 3 ra
TEHT.

A) 27

B) 2,7

C) 270

I 21

E) 24.

63. Kylingaru KenTUpHITaH KHCIOTATAPHUHT KaHCHIIApH HOPJIOH Ty3 XOCHJI KHJIA OJIaH?
1) Xnopun; 2) Cupka; 3) Cynbdun; 4) oz, 5) Kap6onat; 6) ®ocdat; 7) Cynbdput
KHCJIOTA.

A) 3,5,6,7;

B) 1,2,3,4;

C) 2,3,4,5;

) 3,4,5,6;

E) 1,4,5,7
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64. Cxemacu Fe + O, — Oynran sxapaénna neda moisib Temup (I1I) okcuam xocwn 6ymanu.?
A)0,5

B) 1,0

C)2,0

M) 1,5

E) 3,052.

65. CuSO,4 spuTMacHHU 3NIEKTPOIU3 KIJIMHTAH 1A KaToI1a KalCH MaxyJIoT XOCHI Oynanu.?
A) Cu

B) Hy

C) Cu, Hy

J) Oz, SO4

E) Cu(OH),

66. Acocuii rypyxda 3J€MEHTIIAPH SHT FOKOPH BaJICHTIIMK OUPHUKMa XOCHII KHITaH 1a
KUMEBHI OOFIaHMIIA YIAPHUHT KAliCH AJIEKTPOHIAPH UIITHPOK ITaIn?

A) Tamku SHEPreTUK NoroHanaru (Gakat KyTiamras IeKTPOHIIAPH

B) Tamku sHepreTuk noroHanaru Qgaxat xyTiammara (TOK)IJIEKTPOHIAPH

C) TalKu SHEpreTUK MOFOHAIark XaMmma 3J1eKTpOHIapu

J1) Tamiky Ba TalIKapuAaH OJIUHTH SHEPTeTHK MOFOHAaru XxaMmma 3JIeKTPOHIapU
E) Tamku Ba TamkapuaaH OJAMHTH SHEPT€TUK TIOFOHAIATH TOK 3JICKTPOHIIApH

67. Kylingaru 6upukmaiapHUHT Kalicu Oupua TOHOP-aKIenTop OOF MaBxkKy/?
A)CaS

B) CH4

C) CO,

J1) NH4CI

E) Nal

68. Huma yuyH siemMeHTIap acocHii Ba KylIumMya rypyxJjapra 0ynuuran?

A) Tamky KaBaTUa 3JIEKTPOHJIAP COHU TypiInda

B) okcuananu qapaxacu Typianda

C) 25IeKTPOH TY3WIMILHU TypJuda

1) dusuk xoccanapu Typiauda

E) anpo 3apsanapu Typianda

69. OxcuanaHuII-KauTapuiIkIl peakiusuiapy Kaicuiapu?

1) H, + S— H,S

2) H,O w™H, + O,

3) Mg + FeCl; > Mg Cl, + Fe

4) AgNO3 + KCl — Ag Cl + KNO3

5) KCIO — KCI + KCIO3

6) NaCl + H,SO4 —Na,S0,4 + HCI

A)1,2,4,5

B)1,2,3,4

01,235

)3,4,5

E)1,2,5,6

70. Kanuii mepMaHraHaTHUHT KUCJIOTAIU, HEUTPasl Ba HIIKOPUI MyXUTIap1a HaTpUH
cynb(huUT OUNlaH KalTapuIlia MapraHeIHUHT KaHaail OupukManapu Xocum Oynaau?
A) mapranen (II)cynsdar, kanuit manranar, maprasen (1) runpoxcun

B) mapranen (IV)okcun, (II)cynbdat, maprauner (II) ruapoxcua

C) mapranen (II) runpokcunu, kanuit Manranar, mapraser (IV) oxcug

) mapranen (II)cynbdat, mapranern (IV) okcun, kanuii,MaHrasar

E) mapranen (II) okcun,mapranen (I1I) cynsdart, mapranen (I11) cynsgar
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71. Kaiicu sHepreTuk moroHaaa Takcumianras amektponiap 11 nasp II-rypyx
AJIEeMEHTJIapura Moc Keyajau?

A) 15%25%2p°®3s%3p’

B) 1s°25°2p°4s°3p®

C) 15°25°2p®3s23p”

1) 1s°25%2p?3s°3p*

E) 1s%25°2p°3s%3p°

72. JlaBpuii cucreMana akTOHOMAIAp KaH1al X0JIaTHU Arajuiaian?

A) 7 nasp 3.rypyu

B) 6 naBp 3 rypyu;

C) 6 naBp 4 rypyi,

A) 7 nasp 5 rypymu

73. Kaiicu kaTopaaru yura MeTaJJIapHU yJap Ty3JapUHUHT CYBJIM SPUTMAJIAPUHU SJIEKTPOJIN3
KWIXO OJIUII MyMKHH?

A) Fe, Li, Ni

B) Cu. Na. Rb

C) Co, Ba, Gr.

) Au. Fe, Cu

E) Fe, Ca, Cr

74. KucnopoaHuHr yyTa U30TOIM MaBXKYy/l JeraHja HUIMaH! TyLIyHAacu3?

1) Tabuataa yupaiiauran Kuciaopo] aTOMIAPUHUHT Y4 XU OFUPIIMK/IA yUPAIIUHY,

2) Slapocunaru MpoOTOHIIAP Ba HEUTPOHJIAP COHUHUHT HUFUHANCH Xap XWJI OYITaH y4 Typlaarua
aToOMJIapU MaBXKYIUTUHU;

3) HeiiTpomniap conn Typiinda ObUITAH Y4 XHJI aTOMJIAPH MaBXKY/UIUTHHH

4) Kuciaopoa aromiapu/ia MpoOTOHIAp COHU OUp XK OYIHINMHY. |

A)1,2,3;

B) 2,34,

C)1,3,4;

) 124,

E) dakar 3;

75. bepunran cuctemagaru OOCUMHHHT OLITUIIIA MyBO3aHATTa KaHAal TabCUp ITa/Iu:

H, + Cl, = 2HCI

A. yura cumxutaan B. vanra cmpkuranu C. sizrapmac [. Hy xonuenTpanusicu opraau E.
Cl, kaHIIEHTpAIMSICH OpTaIH.

76. 50 °C na peaxmms 100 cexyng naBoM OTagd. Peakius TE3THTHHHHT Xapopar
koadurmentu 3 ra tenr. Uy peakuus 30 oc Jla He4a MUHYT JaBOM 3Taan?

A)11; B)15; C)18; HO)20; E)20;

77. KOH nunr 0,1 m 500 mn taiiépnam yuyH Heya rpamm KarTuk KOH kepax Obuiaau ?

A) 2,8 B) 3,5 C) 1,6 1) 5,2 E)4,3
78. 50 mut 0,2 monsip spuTMa Taiéprnam yuyH kaHuya NaNOjz kepak?
A)12  B) 8. C) 10 )11 E) 15

79. 270 rpam cyBna 30 rpam Ty3 SpUTHITaH SPUTMAHUHT YMYMUN % yIyIINHU aHUKJIAHT ?
A)15; B)12;, C)10; M)13; E)8.

80. 0,2 M HCI Hunr pH #u aHukianr?

A)3 B)2 (O )7 E) 6.

81. DneMeHTIapHU HUCOMN 3JEKTpoMaH(UIUIMK KUMaTH Kamaiu® Oopumr TapTubuna
AKOMITAIITUPUHT?

1. xucnopog; 2. KpeMHUH; 3. dpocdop; 4. xJop.

A)2,3,4,1; B)1,2,4,3; 0) 13,24 ) 1,3,4,2; E) 1,4,3,2.
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82. H3PO, + NaOH — NaH,PO,4 + H,0.peaknuscuna oprodhochar KUCIOTaACHHUHT
SKBUBAJIEHT Maccacy Hedara TEHT?

A) 98. B) 196 C) 49 ) 32,7 E) 16,3
83. Kaiicu MoaaapHUHT MOJIEKyJ1aJIlapy OpacKia BOAOPO] OOFIaHUII COTUp OYIUIIM
MYMKUH?

1. HF 2.H;Te 3.CHs; 4.HO 5. H;
A)1,4 B)2,3,5 C)1,3,4,5, 1)2,4,5 E) 1,2
84. 25 °C temriepatypana 100 rpamm cyBaa 36 rpamm NaCl spuitan. NaCl HuHT TYHUHTaH
dpUTMACUIATY Macca yiIyluHa housnapaa Xxucoodaanr?
A)26,5 B)234 (C)28,2 ) 304 E)324
85. laBpuii cucTeMaHUHT OOII TypyXda 3JIeMEHTIapua JIeMEHTIap aTOMIAPHHHUHT TapTUO
HOMepH OpTHO GopuIy OuiiaH aToMiapa KaHAal XycycHusTiap Ky3atuiaau?
A) Paguycu Ba snekrpmanduiinura optud 6opanu;
B) Paauycu kamasiin Ba METaJNIMK XOCCACH Ky4asiJiu;
C) Paguycu optu6 6opaan Ba METALTUK XYCYCHSITH KyJasi/iy;
) Panguycu kamasiim MeTalIMaciauK XOCCacH Cycasii;
E) Maccacu optub 60paiy Ba METaJIMACIMK XYCYCUATH Ky4dasiJu.
86. Peakuus Te3nuruHUHT TemnepaTtypa koddduientu 2 ra teHr 0ynranaa, remmeparypa 70
°C ra ommpunan. 1llyHia peakUsHUAT TE3IUIH Heua MapTa OpTa i’
A) 64, B) 32; C) 128; 1) 16;5 E) 256.
87 AMMOHMI XJIOpHJIa a30T aTOMHUHUHT OKCHJUIAHUIN Japa’kacu, BAJICHTIWUTH Ba JOHOP-
aKienTop OOFJIap COHUHU KYpCaTHHI?
A)-3,4,0; B)+3,4,1, C) 45,5, 1, o) -3,4,1, E)+5,4,1
88. ®ocdop aTOMUHUHT Oelll BaJICHTIU X0JIaTH y4yH THOPUATIAHUIIT TYPUHU KYPCAaTUHT
(ocdopuuHr TapTHO pakamu 15)
A)sp B)sp’ C) s°p® D) s*%p’ E) dsp®
89. Peaknus trenrimamacu KCIO3 — O, + KCl na kaiicu Mojy1a KaiitapyBuu ?
A) xamuii  B) xmop C) kucnopon /1) xanuii Ba xsop  E) xy0p Ba kucimopos
90.Kyiinaru 31eKTpoH dhopMyanapiaad Kaiic OMpr MUC aTOMHUTA TETHIILTN?
MucHuHT TapTUO HOMGZPI/I 29.
A) 15%25%2p°353p°3d'%4s
B) 15225°2p°3523p°®3d%4s?
C) 15%25%2p°35%3p°®3d°4s?
IT) 15°25%2p°35°3p®3d4s!
E) 15°25%2p°35°3p°3d'%4s%4p*
91. 3uumura 1,1 r/em® 6ynran 20 % 51 XJIOpHJ KUCIIOTA SPUTMACUHUHT Hevya JTUTPUAA 3 MOJIb
BOJIOPOJI XJI0pH] 60p?
A)2,0 B) 1,54 0) 1,0 1) 0,5 E)0,3
92. Onam Ba XallBOHJIAPHUHT TaHACUTA MYCTaXKaMJIHMK (KaTTUKJIHUK) OEpyBYH MOAAaIap
KaH/1ai dJIeMeHTIap/iaH TapKuO TorraH?
A)C, 0, Ca B)P, 0O, Ca O CN,P ) Ca, N, O E)C,H, O
93. Ammuak xocui OynumuHE 64 MapTa TesnamTapuil yayH No + 3Hy — 2NHj;3 cucremana
BOJIOPO/]T KOHIIEHTPALMSICUHU HeYa MapTa OLIMPHII Kepak?
A)6 B)4 02 S E) 3.
94. OnTUHTYTYpPTHUHT KyWnaaru OupukManapuaas Kaiicunapu (akar KaiTapyBUnINK
XOccallapuHu HaMOEH Kuiau?
1)S 2)Na,S  3)K;SO3 4)CaSOs 5)H,S  6) H,SO4
A)1,2 B)34 C)5,6 M)2,5 E. 1,3
95. Kumémii myBo3anataa typran NO; 6mnan NpO4 appananmMacuHy paHTCU3NIAaHHUIN YIYH
HUMAa KWJIHII Kepak?
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1) 6ocum omupuin 2) 60CHMHHA KaMaUTHPHII 3) TeMIIEpaTypPaHu KbITAPHUII

4) TeMneparypaHyu KaMalTUPHIL 5) KaTanu3aTop KYIINLI.

A)13 B)14 CO)15 1) 2,3 E)2,4

96. Onauit Moganap KaTOpUHU KYpPCAaTUHL?

1) Cly, ClI,03, HCI, KCI

2) O3, Cly, Py, Sg

3) H,0, O, Na,0, NO

4) N2, NH3, NO,, N,O

5) Cr, CrO, Cr,03, CrO3

A)3 B)4 O)1 )2 E)5

97. KpeMHUMHHUHT UITKOP OMJIaH peakUsICH HaTHKAach1a KaHaai Mojaa Xocui 0ymaan?
A) CuMkaT KUCIOTaCUHUHT TY3U, BOJOPO/;

B) Cwukar xkucnoracu;

C) Bonopon

J1) Cunukar KUCIOTaCHHUHT TY3H,

E) bapuacu

98. Mc ra3u yuyH KaHjai peakius SHT TaBcu(n?

1. Oxcupianu, 2. Axxpamum; 3. bupuktapu® osu, 4. AnMalvHuII;
5. Heirpamnanwu.

A)1,3B)3,4 O)1,2 4,5 E)1,5

99. Kaiicu seMEHTHUT METAaIMACIIUK X0ccaaapy Ky4InpoK?

A)S B)F O)Si )N E)O

100. Ta6uuit muc 73 % “Cusa 27 % ®Cu M30TOIIAPUHUHT apajiaimacuiara uoopar 6yica
YHUHT ypTada MOJIEKYJISIp MAaCCACUHU aHUKJIAHT?

A)64,5 B)64 (C)635 1) 63,2 E)o64.
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HA3OPAT CABOJIVIAPH
I'eonnornsi ¢gakynbreTn reokuMé ifyHaaumm 1-kypce tanadanapu yayH “YMmymuid kumé”
(dhanunan kopuii Ha3opat caBoJLIapu (J1adopaTopus OViinya)
(2010-2011 ykys iinau 2-cemecTp)
KH-1

Mopnanapau To3anam ycymiapu (punbTpriam, cyOaummariam, XaWgam, KaidTa KpHCTallail,
ra3jiapHy TO3ajall).
Peakuust Te3nurura TabCUp KHJIYBUYM OMMJUIAP: MOAJAIAp TaOWMaTH, KOHICHTPALHUSCH, OOCHM,
HYp, Xapopar Ba KaTaJu3aTopJiap TabCUpH (IIPOMOTOpJIAP, HHTUOUTOPIIAP)
Kaiitap Ba KaT™Mac peakuusuiap. ['oMOreH Ba rereporeH Karajius.
KuméBuii MyBo3aHat TynryHyacu. MyBo3aHaT KOHIIEHTpalusa. MyBo3aHaT JOMMHUICH.
MyBo3aHaT CHKUIIYN Ba YHIa Tabcup 3TyBuM oMuiuiap (Jle-1llatense npunuumnm).

KH-2
OpUTMalapHUHT YMYMUH TaBcu(U Ba YIApHUHT aXxaMHATH. Jlucnepc cucremarnap: SMyJbcus Ba
CyCIIEH3HUsIIap.
Mo nanapHUHT SpUII UCCUKJIUTH. DPyBYaHIIMK Ba YHra TAbCUP 3TYBUU OMUILIAP
TyiinHMaras, TYHUHTaH Ba yTa TYMUHIaH 3puT™Manap.
Karruk, cyroK Ba ra3 MOAJaJapHUHI CYHOKIMKIApAa 3pyBYaHIUIW. ['eHpu KoHyHuU. I'eHpu-
JanbToH KOHYHH.
Ocmoc xoaucacu Ba OCMOTHK OocuM. Paynp KOHyHM. DpuTMaJapHUHI My3Jall Ba KaiHall
Xapopariapu.
OpUTMalTapHUHT KOHIEHTpalusIapuHy ndoaanai ycyulapu.

7KH-3
DIIEKTPONUT Ba dJIEKTpoauTMaciap. Ky Ba Kyucus 3JIeKTPOIUTIIAP.
DIIEKTPOTUTHK JAUCCOLMUIAHMIN. DJIEKTPOJUTUK aucconusuiannm Hazapusicu (J.M1.Mennenees,
C.Appennyc Ba U.A KabnykoB dukpmapn).
DJIEKTPONUTUK JUCCOLMUIAHUIL HYKTau Ha3apJaH KHCIIOTa, aCOC Ba Ty3Jjap.
bockuunu aucconysiianuii. JIucconusiiaHuIn JOUMMUMCH.
DIEKTPOIUTUK JUCCOLMIIAHMII JAapakacu Ba YHra TabCUP STYBUH OMUJILIAP.

KH-4
Ty3napHUHT THIPOIU3IAHUILIN. [ UAPOIM3IaHUII Japa)kacu Ba YHTa TabCUP 3TYBYH OMUILIAP.
Ty3napHuHr OOCKUWIM TUAposiu3IaHumM. KaTuoH, aHMOH, XaM KaTMH Ba aHUOH OYiinya
TUAPOJIN3IIaHUILL
Ty3nap ruipoIM3UHUHT aXaMHUATH.
OxkcuuraHuIn-KanTapuianil peakuusuiapy. OKCHUIAaHNII Japakacl Ba BaJEHTJIMK TYLIYHUYACH.
OxcuTaHuII-KauTapuiInIL PeaKUsUIApUHUHT TypiiapH (4 Xui Typu).
OxcuanaHuII-KalTapuiInin peakuusiapura kod3hguiueHTaap TaHiam (3J1eKTpoH OanaHC Ba MOH
Oaylanc ycyinu).
OxcnuTaHuII-KaNTapUINIL )KapaéHIapUHUHT aXxaMUATH. DneKTpoins. dapaneit KoHyHIapu.
["anpBaHUK 37€MEHTIap Ba aKKyMYJISATOPIAPHUHT MIIUTAII TIPUHLUIIH.

H3ox: Tanaba KH monwupuwiu yyyn mag3y oyiuuua 1abopamopus MauyiomuHu 0axcapeau
oynuwuy, nabopamopus oagpmapuea uwi Oaxcapuui mapmuou, OIUHEAH (Ky3amuieat)
Hamuodicanap 6a maxiuny é3unean Oyiuwu wapm.
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KH-5 (Amanuii ManFysoT Oyitnda)
1. KumEnmHT acocuii KOHyHJIApU: MOJ1ajlap MAaCCAaCHHUHT CaKJIaHWUII KOHYHHU, TAPKUOHUHT
JOUMUIIINK KOHYHH, SKBUBAJICHTIIAD KOHYHH, Kappajil HUCOATIap KOHYHH, ABOTaJI[pO KOHYHH.

2. DneMeHTHap AaBpUil cucTeMacuHUHT sipaTuiuiu. J{.M1.MeHnneneeBHUHT JaBpHil KOHYHH.

3. DieMeHTIapHUHT AaBpUil (MOHJIAHUII SHEPIUACH, aTOM PAINYCH, METAIIMK Ba METAJUIMACIINK
XOccajapH) Ba AaBpHid OyiImMaran xoccaiapu. s-, p-, d- Ba f- anemenTiiap.

4. ATOM Ty3WIMILN, aTOMHUHT 1p0 Mozenu. bop nocrtynoriapu.

5. ATOM-MOJIEKYJISIp TAbJIMMOTHUHUHT 3aMOHABUI TaIKUHU.

7KH — 6 (cemunap mMamrynotu Oyitnua)
1. Dnekrpon Oynyriaap dpopmacu. S-, p-, d- Ba f-3aeKTpOHIAp.
2. KBanT connapu: 6011, opOuTalib, MArHUT Ba CIIMH KBAaHT COHJIAPH.
3. Ilaynu tamoiinnu. XyHza Ba KiieukoBckuid Konaajiapu.
4. KuméBuii OOFHUHT TYHHMHYBYAHINTH, HYHATYBYAHIUTU Ba SHEPTHICH.
5. Kaiitap Ba KaiiTMac peakuusuiap. @aoutaHUIT SHEPTHSICH.

I'eostorusi ¢gakyjabTeTn reOKUME HyHa UM 1-Kypc Tanadagapu y4yH “Ymymuili kumé”
¢anunan (Ob-1) caBosiapu:

Kumé GpannHuHT axaMusTH Ba Bazudanapm.

Kumé ¢anHvHUMHT puBOXKHMra xucca KyIIraH €TyK Y30eK oJuMIapu WIMMHA H3JaHMUILUIApU
XaKuaa Mabrymoriap. KumMEéHuHr reokumE Myraxaccuciura (hanmapu OuiiaH OOFITHKIIUTH.
ATOM-MOJIEKYJISIP TABJIMMOTHUHT 3aMOHABUM TAIKUHUA. KMMEBHIA 271EMEHT.

KumEnuHr acocuii KOHyHJIapH:

Mojanap MaccaHMHT CaKJIaHHUII KOHYHU, TApDKUOHUHT TOUMUMINK KOHYHHU.
DKBHUBAJICHTIIAp KOHYHH, Kappaiy HUcOATIap KOHYHH.

['eii-JIroccakHUHT XaXMUN HEUCOATIap KOHYHH. ABOrajJipo KOHYHH, UJieall ra3 KOHyHJIapy
AtoMm Ty3wmmmu. Atom snpocu. Pesepdopa taxkpubacu. ATomaa 3JIEKTPOH KOOUKJIApHUHT
TY3WINILIN.

Hunbce bop Hazapusicu. KBaut connap. s-, p-, d- Ba f- anementiap.

[Taynu npuHnunu. Kneukosckuii Konaacu. XyHJ KOUAACH.

[JaBpuii cucrtema Ba JaBpuil KOHYH.

DJeMeHTJIapHUHT JaBpuil Ba JaBpuil OyIMaran xoccaiapH.

WNonnanum sueprusicu. Atrom paauycu. M3oromnap. M3o6apinap.

Paguoaktusiuk. fnpo peakuusiapu.

Kumésuii Oornanu typiaapu. DnekTpMaHGUtiuK.

Kosanent 6ornanum. Mon 6ornanumt. Bomopos 6ornanui.

JloHop- akuenTop Gofnanum.Merana OOFIaHuII

KuméBuii peakius Te31urura TabCup KWIyB4u OMUJLIAP.

Karanuzaropnap. Uaru6uropnap. [Ipomoropiap. ABTokaTamus.

Kaiitap Ba kaitmac peakuusiiap. KumMésnii MyBo3aHaT KOHCTaHTacCH.

Kumépnii MyBo3aHaTra Tabcup 3TyBuM omuiiap. Jle-Illarense Tamonnnm.

DpuTManap yMyMuil TaBCu(pU Ba aXaMHUSITH.

OpyBUaHJIMK. DpYyBUaHJIMKKA TEMIIEpATypaHUHT TabCUPH.

OpuTManapHUHT Xoccanapu. OcMOC X0/1Mcacu Ba OCMOTHK OOCHM.

["a3napHuHT SpyBUYaHaury ['eHpu KOHYHHU.

DputMmanapHuHT OyF 6ocumu. Payns KOHYHH.

TyiinHran, TyiMHMaraH Ba yTa TYHMUHIaH dpuTManiap.

MopanapHUHT 3pUII HCCUKJIUTH.

OpUTMaHMHT My3Jlall Ba KailHalll TEMIEpaTypalapu.
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OpuTtManiap KOHLEHTpalUusICUHU udoaaail ycyuiapu:
Mougsip koHuenTpauus. Hopman konuentpanus. @ou3 KOHUECHTPALIUS.
Mossin KOHLIEHTpausa. DpUTMa TUTPH.

I'eosiorust pakyabTeTH reoKumMeé iyHaaumm 1-kypce rajgadajgapu yuyH “Ymymuid kumé”
¢anunan (OB-2) caBosiapu:

DNEKTPOIUTHK AUCcOoLManns Hazapusicu. uccounnanui gapaxacyu Ba JOUMUNCH.
Jucconmanus xapa€Hu Ba yHra TabCUp 3TYBYM OMUILIAP

Kyunu Ba Kyucus anexrponutiaap. OCTBaIbTIHUHT CYIOITUPUIL KOHYHH.

DIIEKTPOIUTUK JUCCOLMIAHUIL HA3apUsACH HYKTau Ha3apuaaH KUCJIO0Ta, aCOC Ba TY3JIApHUHT
XOCCaJIapHu.

CyBHUHT quccouryianuiy. CyBHUHT MOH KyTIalTMacH.

Bognopon xypcarkuu. OpyBuaHiuk kynaitmacu. MHaukaropiap.

Tysnap ruaponu3su. ['MaAPOIU3HUHT aXaMUATH.

bockuunu ruaponns. Katnon Ba annoH Oyiinya ruipoiius.

['upponusra Tabcup 3TyBUM OMUILIAP.

Kywu acoc Ba Kydcwu3 KHCIOTalaH XOCHJI OYITaH Ty3iap ruaponmu3u. Kydcus acoc Ba Kydin
KHUCTIOTaJaH XOCHUJI OYIIran Ty3nap THIPOIU3H.

Kyucus acoc Ba KyucHu3 KHCIOTalaH XOCHII Oyiarad Ty3iap ruaponnsu. Kydnu acoc Ba Ky4iu
KHUCTIOTaJaH XOCHJI OYIran Ty3nap THIPOIU3H.

Oxkcunanuin gapaxacu. OKCuUIaHUII—KaU TapuiIvIl peakusuiapyu Typiapu:
Mounekynanapapo Ba UK MOJIEKYJIAP OKCUTaHUII—KAaUTapUIINIL PeaKIUsIapH.
JlucponopuysuIaHyIl Ba CUHIIPOIIOPLUSIAHUII OKCUAJIAaHUII-KAWUTapHIINII peaKusIapy.
OxkcuTaHuIIT—KaNTapUIIHII peaKIMsUIAPUHUHT OOPUIITUTA SPUTMA MyXUTUHUHT TabCUPH.
OKcuJIaHUIII—KaUTapUIIUII peakiusiiapura KodhOUIreHTIap TaHIalll.

DNeKTpOH OallaHC Ba SIPUM PEaKIus yCyIu.

OHI MyXUM OKCHJIJIOBYHM Ba KaTapyBUMIIAp.

Onektponu3 xapa¢Hu. CyroKjIaHMa1a Ba 3pUTMaaa 3JIEKTPOJIH3.

DIIEKTPONN3ra TabCUp ATyBUM oMuyutap. @apaneit KOHyHIapH. DIEKTPOIU3ZHUHT aXaMUSITH.

I'eonnornsi ¢gakynbreTn reoknmMeé HyHaanmu 1-kypce tanadanapu yayH “Ymymui kumé”
¢panunan (Sb) caBosiapu:

Kumé GpaHnnHUHT axaMusaTH Ba BazudanapH.

KuMEnuHTr acocuii KOHyHIIapHu.

JaBpuii cucreMa Ba JaBpuil KOHYH.

DneMeHTIapHUHT AaBpUl Ba AaBpuil OYIMaraH xoccajlapH.
Atom ty3unumu. Hunse bop Hazapusicu.

KBant conuap. [laynu npuHmmny.

s-, p-, d- Ba f- semenTap.

Nounanui sueprusicu. AToM paanycH.

N3otomutap. M3006apnap. PannoakTupimk.

ATOM - MOJIEKYJISIP TABIUMOT.

KieukoBckuit kongacu. XyH]1 KOUJACH.

Kumésnii GoFmanuIn Typiapu.

KuméBuit O0FHUHT XOCHI OYITUII MEXaHU3MHU.

KuméBuii O0FHUHT TYHMHYBYAHIUTH Ba HYHATYBUAHIIUTH.
KuméBuii peakius Te3MMrura TabCup KUIyBUd OMUILIAP.
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Kaiitap Ba kaiiTmac peakuusuiap. KumEésuii MyBo3aHar.
Kumésnii MyBO3aHartra Tabcup 3TyBur oMuiuiap. Jle-lllarense Tamonniin.
OputManap yMyMuii TaBcu(u Ba aXxaMHsITH.

Ocmoc xonucacu Ba OCMOTUK OOCHM.

Paynp koHYyHH.

OpyBuaHIMK. ["a3napHUHT 3pyBUaHINTU. [ '€HpU KOHYHHU.
OpyBUaHJIMKKA TEMIEPATypaHUHT TabCUPH.
OpUTMaHUHT My3Jlall Ba KailHalll TeMIepaTypaiapu.
TyiinHran, TYMMHMAarad Ba yTa TYHUHIaH SpuT™Malap.
OputManap KOHIEHTPaMUACHHY Hoaaam ycyuiapu.
DNEKTPOIUTHK AUCCOIHALINS Ha3apHUSICH.
Jrccoumianum gapaxkacu.

Tysnap ruaponusu. bockuuiu ruponus.

['uaponusra TabCUp TyBUM OMUILIAP.

['MIpOIM3HUHT aXaMUSITH.

OxkcuUIaHuII JapaXkacy.

OKcuAJIaHUII—KAUTapUIIUILI peaklUsiIapy TypaapHu.
OxcuanaHuII—Kau TapUIAII peaKkiisuiapura KodQQuireHTIap TaHall.
DNEeKTpOH OallaHC Ba SIPUM PEaKIHs yCyIu.

OHI MyXUM OKCHJIJIOBYHM Ba KalTapyBUMIIAP.
DIIEKTPONU3 KapacHHU.

DEeKTpOoau3ra TabCup TYBUU OMUIIIAP.

®dapaeit KOHyHJIapH.

DIIEKTPOTU3HUHT aXaMHSITH.

I'eostorust pakyabTeTH reOKMME HyHAJIMIIH 2 KypPC Taaadapu y4yH “YmyMmui kumeé”
(aHuaH )KOpHUIi HA30PAT CABOJLIAPH

XKH-1
1. Kommuiekc Oupukmanap xakuaa Tyirynyanap. Bepaep Hazapuscu.
2. Kommekc Oupukmanapga OorHuHT Tabuatu. Komruiekc Oupukmanap Typiapu Ba
T€OMETPUK TY3WJIMIIIHN.
3. Kommuiekc OupuKManapHUHT aXaMHUSTH.
4. MertamtapHUHT OJMHUIIM, KUMEBUH XOoccalapu Ba WIUIATWIMIIK. MeTamiMacaapHUHT
YMYMHUH XOCCalapH Ba UIIIATHIUIIN
5. Pynanapuunr tabuatna tapkainumu. KotummManap Typiaapu Ba yIapHUHT UILTATUIUIIT
coxajnapu.

2 KH
1. AHanuTuk KUME QaHMHUHT aXaMUATH.
2. Cudar Ba MUKIOpHI aHATTU3.
3. AHaIWTHK peakIusIapHu YTKa3WIil ycyiuiapu (KypykK Ba XYyJ ycyJuiap) Ba amalra
OIIMPHUII IIAPT-IIAPOUTIIApU. PeakMsuIapHUHT CE€3MITYyBYAHIIMIH, TONUINII MUHUMYMH Ba
CYIOJITUPHUUI YeTrapacH, TaHiad TabCUP STUILIHU Ba Y3UTa X OCIUTH.
4. Dputrmanu 0ynu6-6ynub Ba CUCTEMATHK aHAIU3 KHJIMILI.
5. KarvoH Ba aHHMOHJIApHHUHT TrypyxJjapra OynuHumu. ['ypyx peareHTH Ba YyHra
KYluIiagquran tanadmiap.
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3 KH
1. Muxknopuil ananu3 ycymnapu. TopTma (rpaBUMETpPUK) aHajiu3 Ba yHra KyWuiras
Tayabiap.
2. XaXMUH aHATU3HUHT MOXUSITH.
3. KommutekconomeTpuk TtuTpiam ycyaapu. (UYKTHpHII Ba KOMIUIEKC XOCHJ KHJIHMI
yCyJutapu).
4, ®us3ukaBuil Ba (GU3UK-KUMEBUM yCYJIJIApHUHT TaBCUDH.
5. IloTeHIIMOMETPUK, KYyJTOHOMETPUK Ba KOHAYKTOMETPHUK yCyiuiap. AHAJIU3HUHT ONTHUK
metoanapu. doromerpus. EpyraukHuHr sputManapra rotwiumu. byrep-Jlam6epr-bep
KOHYHH.

4 XH
1. KuméBuii TepMOJMHAMUKAHUHT acCOCUM TyllyHUYajlapu. TepMOAMHAMUKAHUHT OMPUHYU
KOHYHH.
2. TepmoxkuMé. Dpuil uccukauru. ['ecc KoHyHu. MoaaalapHUHT EHUIL UCCUKIUKIAPH.
3. TepMoaMHaAMMKaHUHI HMKKHHYM KOHYHHU. OpKUH Ba OofjaHraH osHeprus. I'n66c
DHEPIHUsCH.
4. Komutonz 3puTMallapHUHT OJIMHMILM Ba TO3aJall yCyJIapu. 30Jb Ba T€llb.
5. Konnoup apurmManapHUHT Xoccanapu (MOJIEKYJISIp-KMHETUK, 3JIEKTPHUK, ONTUK).
6. Cupt xoaucanap. CyIOKTUKHUHT CUPT TapaHTJIUru. AJncopOus.

5 KH
1. Opranuk GUpUKMaapHUHT XO3UPTU 3aMOH KUMEBUHN TY3WJIHII Ha3zapuscu. M3omepus.
2. Oprammk OupuKMaNapHUHT  Kjlaccudukanmsich Ba  HowiIanwmm. OpraHuk
peaKIUAIapHUHT TypJapHu.
3. YrueBomopomnap. Ankaunnap. [{uknoankanmap. Ankennap. Ankaguennap. AJKUHIAP.
Apennap.
4. Kucnoponnu opranuk Ooupukmanap. Crnuptiap. @enonnap. Opauit rpupnap. Angerusg
Ba keToHyap. Kap6on kucnoranap. Mypakka6 >¢upnap. Ernap.
5. YraeBomnap. A30Tiu OpraHuk OupukMmanap. ['eTeponukink Oupukmanap. DJIEMEHT
OpraHUK OMpHUKMaap.

6 XKH
1. FOxopu Momnekysip OupuKMaiap XaKku/ia TylnryHya.
2. [lonuMepJIapHUHT OJIMHUILIY Ba TY3UJIULIN.
3. lMonuMepanuIl Ba COMOJIMMEPIIaHUII peakusiapu. [laliBan Ba 610K comoaumepap.
4. TaOuuii, CyHbU Ba CHHTETHK TOJIajap.
5. Kayuyk. CUHTETHK KaydyKJap.

I'eonorus ¢pakynbTeTH reoKUME yHa UM 2 Kypc TajJadapu yu4yH
“Ymymuii kumé” ¢panugan 1-opaauk 0axoJsam caBoJuIapu

Kommekce Oupukmanap Xakujaa TylryHJanap.
Komniexkc GupukMasapHUHT T€OJOTUAIaTH aXaMHUSITH.
Kommnekc Oupukmanapaaru KumMeésuii 6ornap Tabuaru. Bepuep Hazapuscu.
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Kommekc OupukmManapHuHr onuHuiy. Komiieke OupukMasapHUHT HOMJIAHUIIH.

Kommiekc OupukMasapHUHT Typiapy Ba FT€OMETPUK TY3UITHIIH.

Komrmuiekc OMpuKManapHUHT axaMUSITH.

MerTautapHUHT TabMaTAa TapKaJIHILIH.

MeTaniapHUHT acoOCHM OJIMHUII YCYJUIapH, XOCCalapd Ba HIUIATWIHIIK. (AJIOMUHUH,
KPEMHHUIA, TEeMUP Ba HOJMP METAJLIap).

MeramiMaciapHUHT aCOCHNA XOccallapy Ba UIIUIATUIINLIN.

Kucnopon, Bogopo/ Ba yriepoJIapHIUHT OJTMHUAIIN (U3HK Ba KUMEBUI XOCCAIapH, YIapHUHT
SHT MyXUM OMpUKMallapH, Xoccajlapy Ba UILIATHINIIN.

Pynanapuunr Tabuataa TapKaJuIIy.

KoTummanap Typiaapu Ba ylapHUHT HIUIATHIMII COXAJIAPH.

AHanuTHK KUME (PaHUHUHT aXaMHUATH.

AHQJIUTHK peakIUsIapHu YTKa3ull ycyuiapu (KypykK Ba XyJi ycyiuiap) Ba aMalira OIIMPHUIL
HIapT-1IapoUTIapu.

AHaIUTUK KUMEHUHT TEOJIOTUSJAard aXaMHUSATH.

PeakuusutapHUHT CE3MITyBYAHIIUIY, TONWINAII MUHUMYMH Ba CYIOJTHUPHII Yerapacu,
TaH1a0 TabCUP ATUIIU Ba Y3UTa XOCIUTH.

OputMmanu 0ynu6-0ynub Ba cCHCTEMAaTHK aHAIHU3 KHAJIHUIIL.

KaTtuounnap Ba aHuoHnap yuyH cudart peakuusiapu.

Karnon Ba aHnoHIapHUHT rypyxJapra Oynuaumuy. ['ypyx peareHTd Ba yHTa KyWuiiagurad
Tayabap.

Cudar Ba MUKJIOpUI aHAJIU3.

Muknopuii ananu3 ycymnapu. TopTma (TpaBUMETpPUK) aHalIW3 Ba YyHra KyWWIraH
Tanabnap.

XaXMUU aHAIIM3HUHT MOXUSATH.

Kommiekconomerpuk TuTpiam ycymwiapu. (UYKTupumn Ba KOMIUIEKC XOCHJI KHJIMIL
yCyIapm).

Ou3ukaBuil Ba GU3NK-KUMEBUN YCYJUTAPHUHT TaBCU(H.

Epyrnukuunr sputmanapra otunumy. byrep-Jlam6epr-bep KonyHu.

AHaJIU3HUHT ONTUK MeToasiapu. PoTomMeTpHs.

IToTeHIIMOMETPUK, KYJTTOHOMETPUK Ba KOHAYKTOMETPHUK YyCYJLIap.

I'eonorus pakynbTeTH reOKNME HyHANUIIN 2 Kypc Taaadapu y4yH
“Ymymuii kumé” panuaan 2-opajauk 6axoJianl caBo/uIapu

Kumésnii TepMOIMHAMUKAHUHT aCOCUH TyIIyHYaJIapH.

TepMoaMHAMUKAHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM KOHYHHU.

I'ecc koHYHU. PeakIUsIHUHT UCCUKITHMK 3P ()EKTUHHN XapopaTra OOFIUKINTH.

OHTponus Ba 030/ dHeprus. TepMoaMHaAMUK MyBO3aHAT XaKUJa TabIUMOT.

['anpBaHMK DdJeMEHTIAap Ba YJIAapHUHT TypJiapu. HepHCT TeHrnamacu, TraiabBaHUK
AJI€MEHTIAPHUHT IEKTpP I0pUTYyBUYHU Kyuu. luddysnon norenuunai.

Komnoun cucremanap. Komtonn sputManap Ba ylapHUHT OJHMHMILH, TO3aJlalll yCyJJIapu
(mmanmu3, PIEKTPOIUAITH3).

Komnonn 3appavanunr ty3unnmy (munesia). Kommoun spurmanapHiUHT Xoccanapu
(MOJIEKyIISIp KHHETHK, JIEKTPUK, ONTHK).

Komons sputmanapHuHTr 6apKapopiura Ba koaryutanuiu. Cupt xoaucanap. Cupt
KaBaTHUHT YMYMUU XyCYCHUSITH.

CyroxknukHUHT, ['160¢ Tenrnamacu. JIGHrMIOpHUHT MOHOMOJIEKYJISP acopOIus
Ha3apusICH.

Cupt Tapanraurud. Cupt $aon moaganap.
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AncopOuust Ba yHUHT Typaapu, Openmx ¢popmyiacu

I'ennap Ba uBukiiap. CycneHsus, 3MyJbCHs Ba a3po30Jiuiap.

Opranuk OUpUKMaJIapHUHT XO3UPTH 3aMOH KUMEBHI TY3UIIUII HAa3apUsICH.

Opranuk OMpUKMaIapHUHT KIaCCH(PUKALUICH.

TyiinHran, TYMHMarad Ba apoMaTuK yIjieBOJ0poJjiap.

Cnuptnap, kapOOH KUCIIOTaJap Ba albAeTHAjap XaKuaa TyIyH4a.

Hedt Ba Tabuuii ra3HUHT KUMEBUH TapkuOW. YapHH KaiTa unuiam ycyiapu. Hedraan
OJIMHAJUTaH MyXUM MaxcyJoTiap.

KOxopu mounexyisip Oupukmanap.

Tabuuii, CyHbUi Ba CHHTETHUK IOKOPH MOJICKYJIAp OUpUKMaap.

[{enrono3a, kKpaxmai, IIOMU Ba OKCUILIAP.

Juanerar nemnoiiosa, TpyualeTar LeI03a Ba BUCK03a Tojanap.

[TonuaTHieH, NOJUBUHUWIXJIOPHUA, IOJUCTUPOJ, MOTUMETUIMETAKpUiIaT. YJIapHUHT
OJIMHMILIM, XOCCaJlapy Ba MILJIATUIMLI COXAJIApH.

I'eonorus gakynbTeTH reOKMME HyHaanmm 2 Kypc tanadapu y4yH “Ymymuil kumé”
dpanngan AKyHuil 6axoJiam caBo/uIapu
Kommuiekc OupukManap xakuaa TyuryHJyanap.
KoMmmniekc OMpuKManapHUHT Fe0JIOTUAJard axaMuUsaTH.
Kommiekc Oupukmanapaaru kumesuii 0ornap tabuatu. Bepuep Hazapusicu.
Kommnekc OupuxkmanapHuHr oauHuiy. Kommieke OuprukMaIapHUHT HOMJIAHUILH.
Kommuiekc OMpUKManapHUHT Typiiapy Ba T€OMETPUK TY3UJIMILH.
Kommiexc OupuKManapHUHT aXaMUSTH.
MerTautapHUHT TabHaTAa TapKaJIHIIH.
MertannapHUHI acoCHil OJMHMII yCyJlapu, XOoccajapu Ba HIIATUIMIIU. (AJIOMUHHMA,
KPEMHHUIA, TEeMUP Ba HOJMP METAJLIap).
MertannmaciapHUHT aCOCUN XOCcallapy Ba MIIUIATHIIUILIH.
Kucnopoa, Bogopos Ba yriaepoUlapHUHT OJMHUINH (GU3UK Ba KUMEBUH XOccajlapH, yIapHHUHT
SHT MyXUM OMpUKMAalapH, Xoccajapy Ba HIUIATHIIUILN.
Pynanapaunr tabuaraa TapKaiuuiu.
Kotummanap TypJsiapy Ba yJIapHUHT HIIJIATHIINII COXAJIAPH.
AHanuTUK KUME (aHUHUHT aXaMUSTH.
AHaTUTHK peaklMsUIapHH YTKa3uIl yeyiuiapy (KypyK Ba XyJ yCyJjiap) Ba amara OIHUpHUII
miapT-mapouTiIapH.
AHaJIUTUK KUMEHHUHT T€OJIOTUAATA aXaMUSATH.
PeakuusutapHUHT Ce3UITyBYaHIUTH, TOMWINII MUHUMYMH Ba CYIOJITUPHIL YeTrapacH,
TaHJa0 TabCHUp ATUIIN Ba Y3UTa XOCIUTH.
OputManu 6ynu6-0y110 Ba cuCTEeMAaTUK aHAIU3 KUJTUIIL.
KaTtuonnap Ba aHHOHJIap YUyH cudaT peakuusiapu.
Katnon Ba aHHOHIApHUHT rypyxJiapra Oynuaumu. ['ypyx peareHTu Ba yHra Kyiuiaguran
Tanabnap.
Cudar Ba MUKIOpUN aHATH3.
Muknopuit aHanu3 ycyminapu. TopTma (TpaBUMETpPUK) aHalIM3 Ba YyHra KyWWiIraH
Tanabmap.
XaXMHUH aHATU3HUHT MOXHUSITH.
KoMmmiekcoHomeTpuk THUTpaam ycymaapu. (UYKTHUpUII Ba KOMIUIEKC XOCHUJI KHIIUII
ycyiuiapu).
®uznkaBuil Ba GU3UK-KUMEBUN YCYJUTAPHUHT TaBCU(H.
EpyraukHusr sputMmanapra otunuiy. byrep-Jlam6epr-bep KoHyHH.
AHaJIU3HUHT ONTUK MeToas1apu. PoTomMeTpHs.
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[ToTeHIMOMETPUK, KYTOHOMETPHUK Ba KOHAYKTOMETPHUK yCyiuiap.

Kumépuii TepMOIMHAMUKAHUHT ACOCHUM TyLIyHUYaJIapH.

TepmoarHAMUKAHUHT OUPUHYM Ba UKKUHYM KOHYHHU.

['ecc konyHU. PeakIMsIHUHT UCCUKIUK 3()PEKTUHU XapopaTrra OOFIHKIUTH.

OHTponus Ba 030/ dHeprus. TepMoaMHAMUK MYBO3aHAT XaKUJa TabIUMOT.

['anbBaHUK DBJEMEHTIAap Ba YyJIapHUHT Typiapu. HepHcT TeHriamacu, ralbBaHUK
3JIEMEHTIIAPHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUU Kyud. Juddy3uoH noreHuuan.

Konnoun cucremanap. Komonn sputMmanap Ba ylapHUHT OJHMHMILU, TO3alalll yCyJlJIapu
(mmanu3, PIEKTPOIUAITH3).

Konnoun 3appadyanunr ty3uwiuimu (munesuia). Kommona spurmanapHuHT Xoccaaapu
(MOJIEKyIISIp KHHETHK, JIEKTPUK, ONTHK).

Kosoun spurmanapuunr 0apkapopiuru Ba koaryuianumu. Cupt xoaucanap. Cupt
KaBaTHUHT YMYMUN XYCYCHUSITH.

CyoKIMKHUHT cupT Tapanraurd. Cupt ¢aon mogganap. AxcopOuns Ba YHUHT TypiapH,
Openanux Gopmynacu, ['m66c Tenrnamacu. JICHTMIOpHUHT MOHOMOJIEKYJISIP a1copOIus
Ha3apusCH.

['ennap Ba uBukiap. CycneH3us, SMyJIbCHs Ba a3p030JLIap.

Opranuk OMpUKMaJapHUHT XO3UPTHU 3aMOH KUMEBUI TY3UJIMII HAa3apUsICH.

Opranuk OUpUKMaJIapHUHT KJIaCCU(PUKAIUACH.

TyiinHran, TYHMHMAarad Ba apoOMaTUK yrieBOAOPOLJIap.

Cnuptnap, kapOOH KHCIOTallap Ba albAETUITIAp XaKu/1a TyIIyHYa.

Hedt Ba Tabumii ra3HUHT KUMEBUN TapkuOU. YapHu KaWta unuiam ycyisapu. Hedrnan
OJIMHAINUTaH MYXUM MaxcyJaoTiap.

KOxopu mosnexynsip Gupuxkmanap.

Tabuuii, cyHbuil Ba CHHTETUK IOKOPU MOJIEKYJIAp OupuKmaiap.

[{emnrosio3a, Kpaxmall, MIOMK Ba OKCHILIAP.

Juanerar memnoio3a, TpraleTar HeJInI03a Ba BUCK03a Tojanap.

[TonuaTHneH, NOJUBUHUIXJIOPHUA, IOJIUCTUPOJ, MOIUMETUIMETaKpUiaT. YJapHUHT
OJIMHUIIIM, XOCCallapu Ba MIILIATUIIUII COXAJIapH.

I'eonorus gpakynbTeTn reokuMeé ifyHaaumm 2 Kypce y30ek rypyxu tajgadajapura
“Ymymuii kumé” paHugaH MyCTAKH/ HIIHA TAINKWI THJIHIIN Ba Ha30paTH

Mycrakui i MaB3yJiapu:
OJeMeHTJIapHUHT TabMaTAa TapKaJIHUILIH.
V36exucTOR 1A A0 YMKAPUIAUTaH PAHTIIH METaIap XaKuaa MabIyMOTIIap.
Pynanapnan merayuiapHu akpaTylll yCyJlIapy.
['eonorusna pyranapHUHT €MIMHU aHUKJIAMA U30TOILNIAPHUHT KYJIJIAHWIUIIN
(panuonoTuK ycyn).
HedT Ba xyMupHu xocus Oynuin Hazapusiapu.
ATMocdepa XaBOCHHUHT TapKUOU Ba 3KOJIOTHS.
DeMEeHTJIApHUHT T€OKUMEBUM TacCHUDU.
Tabunii cyBHUHT KUMEBHUI TapkuOu. CyBHUHT KATTUKJIUTH Ba YHU HYKOTHII
yCyJlIapH.
TepmoxkuMé. HelTpalsiaHUII UCCUKIIUTH. ['ecC KOHYHMHUHT amalia Ky UIaHWIAIIN
CucremanapHUHT THCHEPCINK Japakacu.
Kosnnona apuTMalapHUHT OJIMHUII yCYJUIapH.
Kosmont sputmanapHu To3anam yCcyJuiapH.
Komnnmonn cucrtemanapHUHT MOJIEKYJIIP-KUHETHK XOCCAJIapH.
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Cupt xoaucanap. CUpT TapaHIJIMK Ba TYJIUK SHEPTHUS.

Ancop6uroH MyBo3aHat. KaTTuK KucMiiap CUPTHIArH aIcOpOITHs.

Kumésnii ancopOrus.

Anre3uBinap.

I'entap Ba uBUKIap.

MertannapHUHT KOPPO3UACH Ba yJIapHU OJAVHU OJIUII yCYJIIApH.

MycTakuI Uil MaB3yJjapu aipuM Mabpy3a Japciapuaa YTUIaauraH MaB3ysiap Oyitnda

tanabanapra yira Bazuda Kkunubd Oepunaim.

Tanaba mapciaH Tamkapu BakKTiIapja MycTakui paBumiaa nadrapra 6epuiiraH MaB3y

Oyitnua agabuétinapnapaaH MabIyMOTIIap TOMUO ylapHU KOHCTIEKTIAMITHPATH.
Tanaba mycrakun uinHy 0axonaml KyHuaaru KypuHUIILUIapa aMalira OlupuiIaIu:

1. ;xopuii 6axoJal opKaju:

- nabopaTopus MaUIFyJIo0TiIapua, Xap Oup JabopaTopusi HITUHUHT Ha3apuil aCOCUHU
Kal Japaxazaa y3JIallTUPTaHJIMTMHUA aHUKJIAI OPKAJIH;

- aMajnuid MalFynoTiapaa, MyalsH MalFyJioTra TeTHIUIM MaB3y Oyiuda Hazapuid
OWIMMIIApHU TYFPHU OWIIMIIYM Ba KYJUTakl OUITUIIMHY aHUKJIAIT OPKaJIu;

- CEMUHap MalIFyJIOTJIapura Tailéprapiank JapakaCHHU aHUKJIAII OPKaJIH.

2. Opanuk 6axoJamn KYpuHUIIHIA:

- CEeMecTp OXHMpHJa MYCTaKWJl HII Ma3MyHHHHU Tyjaa Kampad OJIyBUM CaBOJUIap
(Tectiap) MaxkMyacu acocujia OpajiuK Ha30paT OpKaJIH.

Mycrakun TabiIuM acocuaa oiraH OwiMMiapHu Oaxomnamn jaboparopus, amanuil Ba

CEMHUHAp MAIFyJIOTJIapUJIaH KOPUU Ha30paT, OpajuK Ba SIKYHHU HazopaTyiap OJUIIAa

9BTHOOpPra OJTUHA/IH.

I'eosiorus gpakyabreTn reokuMeé ifyHaaumu 1 kypce tanadaaapu yayH “Ymymni kumeé”
danunan pedepar mas3yaapu

Kumé pannnuHr pu3nka coxacuaarin axaMHsTH.
Kumé pannHuHT puBOXKHTa XHcca KYIITaH eTyK Y30eK oJMMIIapH.
ATOM TY3WJIHILN.
Paguoaktusiuk. SInpo peakuusuiapu.
DIeMeHTIIap 1aBpUil CUCTEMACH.
Kumésuii Oofnanu Typiapu.
KaranusaTtopiap Ba yJIapHHUHT TypiapH.
KuméBnii peakus TE31Uru Ba KUMEBUN MyBO3aHar.
OpuTMalap Ba yJIapHUHT X0ccajlapu.
. DNEeKTPONUTHK TUCCOLMIaHUIIL
. Ty3nap runponusu Ba axaMUATH.
. OkcuaiaHum - KaWTapuiIuil peakUsUIapUuHT KYJUTaHUIHILH.
. DJNEKTpOJIN3 jKapa€HM Ba YHUHT CAaHOATAA KyJUIaHUJIHILIN.
. Kommnekc Oupukmanap coxacura xucca KymraH y30€K oJiMIIapH.
. MeTajutapHuHT yMyMUH XoccallapH.
. MeTajtapHUHT aCOCHH OJIMHUII YCYJIIapH.
. AJIFOMUHUITHUHT OJIMHUII YCYJIApH, XOCCAIApU Ba UILJIATHIIUIIN.
. TEMUPHUHT OJMHUII YCYJUIapH, XOCCAIAPY BA WIIATHIIMILIN.
. MUCHMHT OJIMHUII yCYJUIapH, XOccalapy Ba UILJIATHINALIN.
. ONTUHHUHT OJMHUII YCYIUIAPH, XOCCAIAPY BA WIIATHIIMIIN.
. KyMyIIHUHT onHUII yCyiulapH, Xoccajgapy Ba MIUIATHJIHILN.
. Hukens, pyx Ba KaIMMIHUHT OJMHUIIN, XOCCAIAPY Ba NIUIATHIIHILIN.
. MeTannmacinapHUHT YMyMH X0ccajaapy Ba UIIATHIIAII COXAJIApH.

LCoNoR~WDNE
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WNPFPODOWOO~NOODUITdWNEO
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24. Kucnopoa Ba BOAZOPOJHUHT OJIMHUIIN, XOCCATApU Ba UILJIATHIINLIN.

25. A30THUHT OJMHHMIIN, XOCCAJIapH Ba UIUIATHIUIIN.

26. XJOpHUHT OJIMHUIIH, XOCCATApHU Ba UIILIATHIUIIN.

27. YTiepoJHUHT OJIMHUIIN, XOCCATAPH Ba WILIATHIIHILH.

28. l'amoreHiapHUHT OJIMHUIIN, XOCCaJapy Ba UILIATHINLIN.

29. PynanapHuHTr TabuaTaa TapKaJIHIIH.

30. V36ekucroHmaru pyganap Ba ynapaaH (poiiIaTaHHII XaKHAa MAbIyMOT.

I'eostorust pakyabTEeTH reOKUME HYHAJTUIIM 2 KypPC Tajadajnapu y4yH “Ymymuii Kumeé”
(panugan pedepar mas3ynapu

Kommiexkc OnpuKMaIapHUHT T€OJIOTUSAArH aXaMUSATH.
MertayutapHUHT acOCHi OJIMHHII YCYIUTApH.

ANIOMUHUHHUHT OJIMHUII YCYIIJIApH, XOCCAIApH Ba MUIILTATUIIHIIH.
TeMupHUHT ONIMHMII yCYIUTapH, XOCcalapy Ba MIIUIATHIIUILN.
MUCHHHT OJIMHUII YCYJUTAPH, XOCCaJapy Ba UIUIATHIUIIN.
OJNTUHHMHT OJIMHUII YCYJIIapH, XOccallapy Ba MIIUTATHIINLIH.
KyMyIIHUHT ONMHUIN YCYIUIapH, XOCcalapy Ba NIUIATHIIUILN.
MerauMaciapHUHT aCOCHH XOccanapy Ba WILIATHIINIIN.
KucnopoaHUHT OMMHHIN YCYIUTIApH, XOCcaTapy Ba WILTATHIIUIIN.
0. YriepoaHMHI OJIMHUIL YCYJUIapH, XOCCaJIapy Ba WILIATUIIUILY.
11. BopopOaHUHT OJIMHULI YCYJUIApH, XOCCATIapH Ba MIIUIATUIINILIY.
12. A3OTHUHT OJIMHHII YCYJUIAPH, XOCCAJIapU Ba MIIUIATHIIHIIH.

13. @TOpHUHT ONUHMIN YCYIUIAPH, XOCCATAPH BA UILIATHIIHIIH.

14. PynanapHuHT TaOuaT/Aa TapKaJIUIIH.

15. V36exucronmaru pyaazap Ba yaapaaH GoimanaHuII XaKuaa MabIyMOoT.
16. Korummanap Typiapy Ba yIapHHUHT UIUTATHIIUII COXAJIAPH.

17. Cudar ananusu ycyJuiapu.

18. Muxknopuit aHanu3 yCcyiiapH.

19. AHanuTHK KUMEHWHT TEOJIOTHIarH aXaMHUSITH.

20. Kumésnii, ¢puznkaBuii Ba pU3MK KUMEBUIA ycyIuiap.

21. OnTuk aHanu3 ycyJUIapy.

22. DNeKTpOKMMEBUN aHAIN3 YCYJUIApH.

23. KuméBmii TepMOIMHAMUKAHUHT aCOCHH TYITyHYAJIapH.

24. T'anbBaHUK 3JIEMEHTIIAp Ba YIAPHUHT TypJIapH.

25. Kosmtoua spuTManapHUHT XOoccaaapu.

26. AncopOuwsi Ba TypiapHu.

27. OpraHuk OUpUKManap TypiapH.

28. V36exucTona He(T KA3u0 YHKAPUII BA YHU KAlTa MIILIALL.

29. V36eKuCTOHaTH T3 KOHJIAPH BA YIAPHHHT TAPKHOH.

30. HedT Ba ra3nm KaiiTa HIUIAII yCYIIIapH.

31. KOkopu Monekyssip Gupukmanap.

32. V36exucTon1a HonmuMepIap HIad YHKAPUILL

BoOoo~NoOR~WNE
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CJIAHUIJIAP

Mup30 Ynyr6ex Homwaar Y3bexucron Munauia

i YHUBEPCUTETH

“JpuTManap Ba ynapHuHr xoccanapu”

YMyMuit kuME Kadpeppacu K.¢b.H. MaTmypatos LLLA.
KaTTa YKUTYBYMCH
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MADBPY3A PEXXACH

JpuT™Manap yMymuii TaBcuu Ba YJIAPHUHT AXAMUSATH.

HCIEPC CHCTEMAJIAD. IMYJIbCHS BA CYCIICH3USIAP.

* Yy Ba Kosutong spurManap. MoaganapHuHr 3puil HCCHKIHTH.

* DPYBYAHIHK BA YHIA TABCHP ITYBYH OMHJLIAP.

* TyiinHMaran, TYilMHraH Ba YTa TYHHHIAH JPHTMAJIAP.

* KaTTHK, Cy10K Ba ra3 MOAaIaPHIHT CYIOKIMKIAPAA IPYBYAHIMUTH. ['eHpH KOHYHH.
* OcMmoc xoaucacu Ba 0CMOTHK 00cuM. IpuTMATAPHUHT OYF OocHMu. Pay/ib KOHYHH

* JPUTMAIAPHUHAT MY3J1a1l BA KAHHALI XapopaTJiapH.

* JPUTMAIAPHAHT KOHUEHTPAUUSIAPHHH KO YCYIAPH.



raHUWJIAJUraH acoCuii TyumIyHYaJjJiap: 4UH
E TJIap, coJbBarjiap, JAUCIEPCHOH
MYXHUT, Jgucriepc ¢asza, CyCIHeH3Us, >SMYJIbCUS,

KOJIJIOU T apuTMaap, MOJIAJIAPHUHT SPHUIIL
HCCUKJINTH, MOJIJaJIApHUHT 3pYyBYAHJIUTH,
KoaryJjsinvsi, TYWUMHMaraHd, TYUUHIaH, yTa TYWWHTaH,
apuT™Maap, I'enpu KOHYHH. Dpur™ma

KoHIleHTpalsicu (¢pous, MoJIsIp, MOJISIJI, HOpMAaJ,
TUTP), Paynb KOHYHH, 30YyJIHOCKOIHUs, KPUOCKOIIHSI,
OCMOC XOJIMCACH.

JAucnepc cucreMasap: 3MYJdbCHsI Ba CyCIeH3HUsLJIap.

Bupu UKKHHYHCHIA XyJa Maiija 3appadajiap XoJauaa TapKajlraH UKKuTa (Ba
HIaH OpPTHK) MOJJaJaH HOopaT CHCTeMa OJucnepc cucmema JISHUIIaa.
apkairad wMoxda aucnepc ¢dasa, agucnepc ¢dasa TapKaaraH Mojama 3ca
IIEPCUOH MYXHUT JEeHHUIIaan.
aza-(3puTMa-TapKajgral MoOJJa) 3appadalapuHu KY3
KU YJIbTPAMHKPOCKOIl €paamMuaa KYypuIl MYMKUH. UMH 5»SpuUTMaIapHHUXOCHUIT
Kuiran 3appadanap auamerpu 1 am(1°10-9 wmerp) maH XaM KUYHUKPOK OYIiaiu.
Kosutonn spurmanapna jodika (cycrneHsus)inap 3appadanapu aumamerpu 100 HM
KaTTapokK Oynmb, Oy 3appadaiap KHCKa BaKT JaBOMHJA 3pUTMa Tarura 4yKHII
MyMKUH (Oazan oucnepc cucmemanap). VIkkura Oup-Oupuia spuMaiural CyoOK
MoAnanap y3apo mMaljajlaHraH JUCHEpC XOoJIaTAaru apajiamniMa -2MyabCus XOCHIT
KHUIAIIH MyMKHH (OyHOail cucremara maiiga €F TOMYHIJIADHHHHD CyBIa TEKHC
TapKajiraH XOJIaTH —CyTHH MHCOJI KEITHPHWII MyMKHH). bByHmait mucrepc
cucremMaiapaaru 3appavdaiapHuar guamerpu 100 HM kaTtTa OYIHUIIN MyMKHH.

Maiinananrad KarTUK MOJAJa CYIOKIHMKAA  TapKajlraH cucremMasap
cycnensusiap aevnimanyu. MacanaH: OYpHHHI KaTTHK KyKYHH CyBAa YaWKaTHiIca
cycrieH3us 6yanu.

Arap nucrniepc cucremaznaru 3appadainap 100 HM naH KkaMpoK O¥yJiica, yJlapHU
Mmavun oucnepc cucmemanap ned atamaan. Ymymad oaranga auamerpu 1-100 am
opanuFuIard MaiuH IUCIIEepC CHCTeManap TypryH OynmO, ymuamm 100 HM maH
KaTTapoK OYJiraH narajl JUCIEepC CHCTeMalap KHCKa BaKT/ia y3 TOMOI€HJIUTHMHU
HUYKOTHUILI MYMKHH.
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MUKKH KOMIDOHEHT/IH JAUCnepc cucTeManap

Nuenepe N I N - -
A P Muenepe dazannr
MYXHTHHHT ; M Mllco.rl_rmp
R . Arperar XoaaTH

arperar Xeaartu

ras ras XABO, TAZ1AD APTILIMACH

ras CVHIK, NABOMATH HAMITHE, NAROTA NDYPKATIraH cyiognnKaap
(azpozonnap)

ras KATTHE, MOLAAIAD TYIVH, HaHT

CVIOK, [raa a3 MOLAAAZPHIHE CVRIACI SPITMLIAP (KVIHYG SpUraH s
MOIIE KVAHP XOANTIEA OFHD, Y1 H IPHTMLIAD XOCIE KHIGLULH, MYy -
NIT EMTMIIKOK M KaTil DATaHAa ra3 KYITHET xoena ovaanm)

CVIOK, CVIOK L'_\'.'lb(}}i” KHCAOTIHITHT CYBAAIN 3PpHTMICH (9mH J[)I]T\J:L’i:!p)l
CYVT 2CA IMYILCHH TYpHTA \lﬂ'\ll;’_\-'ﬁ

CYHOK, KATTIE, O TY3H. WaKap. KYTOIH MOJEKYIEUTH MO PHUHT CYBIATH
HHHE APHTMANAPH] TOIKD CYB - JEIFLT CYCHEHRISIap (KK
htzany aHenepe ueTeMLIan)

KATTUER, ras AKTHRAIAHIIH K¥MHP TOBAKTIPING Ta3 MOUTUTAPHIHT
;U[L‘Dpl’]lll!BL"HIIl!.!L!lit_ I"ICI!UIL'I:ICT,I‘[;lp_ Flf_‘l-lt‘lﬁl,‘TOH_ MesM3a, Ak,
HOH, DaTHP B2 BOMKD Xasipaan nHIpHITGH Taossap (MK
thaszann cucTenanap)

KATTHE, CVIOK, HAM TYMPOK, MEBAIAP TUHACHIAIM CYIOKAUK. Tabunil
MapsAPHI (KB KapBoHatila KOLMOMA XOLLary Kymni
Mall1a eyvB TOMUILIApH TapKarad  Xonataa 6¥nann), SyvinapaaH
ramkapn, 6olkKa Hkkn gakum cucre Manap

KATTHE, KATTHER, KOTHIIMATAP, HEMET, GETOH. PAHLAN LA, IMaiaap.
KATISINEK HOAHP tonLap sa Bowmkarap ||

Aucnepc MyxXuT Ba Aucnepc ¢a3aHm-|r

KaWcum arperar

XoJlaTUA4aH KaTum Ha3ap Aumcnepc cucrtemMmasziapHm yudTa rypyxra

YAMHaQU.

MH 3pHUTMasiap,

KaJsiiong Ba AdarFalli ANACITEpC cHhucremasiapra

~YHUH 3SpUuTMaZiapga Aavncnepc cba3a MonekKkynsip éKM MOH

n6opat; ynuamnapu (kaTranmkaapm)

Up-6upura sSIKMH; ysiap y30K BaKT AaBoMuaa TYpPFYH, Aucnepc

MyXuMT Ba aucnepc daza 6up-6mpuaaH akpanmum (Tallkm MyXuT

TabCcupu 6ynmaraH XxoJsiataa) Ky3aTwiManawm;

aucnepc d¢asa

3appadaslapyMHUMHI AMaMeTpm 1 HM fiaH KaTTa 6ynmanam;
- KosuTOoHAg cucTemMasiapga pucnepc dpasa 3appavanapm 103n1a6,

6ab3aH MoJsieKyJsia €KUM MUOoHNIapAaH Tawkua TonraH 6ynuwm
MYMKMH; cuctema 6up )>»uHcnm 6ynca xam pAaucnepc ddasa
3appadanapu 6umniaH gucnepc MyXuT opacvaa derapa MaBXXyA4;
3puraH Moppanap 3appauvanapum 1-100 HM opanurFmaa 6ynuuu
MyMKuH (nonmaucnepc XyCycusT);

-garasi gucrepc cucremasiapga pucnepc cdasa sappadanapv
KMCKa BaKT AaBoMuaarvHa TypFyH, yJlap Te3rmHa ukku dasanm
yerapa Xxocun Kwiaaun (JilolKa UJYYKMLUM, CYTHUHI KaWMOFM,
KaTUKHMHI aMpOHM aXKpaJiMLiM Ba LWIYHra yxwauwsiap).

Konnova Ba paran pAagucnepc cuteMaznapaa  3appavanap
KaTTasimrn Xap xwn 6ynraH noavamucnepc cureMmasnapauvp.
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KpucrannapHuHr cysna spui xapaéHu

aTTUK MOJJAJapHUHT JOpHII KapaCHU KETMa-KeT HUKKHU
OCKWYJIaH uOopar OYynuO, OyJapHUHT Xap OWpHAA HCCHUKIUK

pHIl KapaéHua KaTTHK MOJJAJIAPHUHT KPHUCTAJT MaHKapacu
napyajiaHaad OYHUHT Y9yH MabJIyM SHEpTus capd KUIHII Kepak,
neMak Oy rxapaénna nccukimk rotunamy (-Q,).

Dpuran MojJa 3appadaJlApHHUHT 3PUTYBYH  MOJICKYyJIaTapu
OumaH y3apo TabCcupu (COJBBATIAHMUIN) HATHXKACHIA HCCHKINK
axpanu6 gnkaam (+Q,).

Jemax spumn uccukymra  Q rokopuaa auiTHO YTHITaH MCCHUKIUK
s¢deKkTnapuHUHT HMFUHANCHIAH HOopat 6ynanu.

Q=-Q; +Q,
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Mopna dopmynacu DpHUII UCCUKJINTH,
KK -momp1

KNO, -35,65
NaNO, -26,44
H,SO, 74,67

KOH 55,61
H,CO, 25,10
Na,CO,-10H,0 -66,94

OpyBYAHJIUK Ba YHIa TabCUP 3TYBYM OMMJLIAp. MoJIaHUHT
OMpOp OSPUTYBYHMIA OPUA ONHII XYCYCHSATH Iy MOJJIaHUHT
S[lyBYaHIUrH 110 artamaad. MoIIaTapHUHT SpyBYAHIUTH (SBHH
HIFaH SPUTMACHHHMHI KOHIICHTPAIMSICH) SPHraH MOJJIAaHUHT Ba
BUMHHMHI TaOuaTura LIyHWHTACK TeMIepaTypa OwiaH Oocumra
OoriuK. Auinu MmoodoanuHe mawviym memnepamypaoa 100  ep
apumysuuda 3pub, MynuuHeaH dPUmma XOCUl KUIAOULAH MAcCCacu
VHUHE 3PYSUAHAUK Kodpduyuenmu (éxu spysuanueu) oed amanaou.

Arap 100 r cyBaa 10 r Ba yHIaH KYyIpOK MUKIOPAArd MOAJIA 3pHca
sxiy spysual, arap 10 r man 0,001 r raga spuca €MoH >puiinuras,
arap 0,001 r nan kam sprica — amaiia SpUManurad MOJIa CHUIIAIH.

bab3u momnanapaunr 100 r cysaa 20 °C na spyByaniuru

Moania DPYBUAHJMK, T
C,H, O, 200

NaCl 35

H.BO, 5

CaCo, 0,0013

Agl 0,00000013
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Tyiiunmarad, TYHMHIaH Ba yTa TYHHHIaH 3pUTMANap. DpUII BaKTHIA
SpuUTMa XKapaCHUTa TeCKapH OYITaH KPUCTAJUIAHUII XKapalHU XaM HaMOEH Oya
Oommmaiimm. Jactma® opumm  kapaéHum  Te3 Oopaad, JEKHH OpHTMAana
3appadyalapHUHI COHM KyNairaH capd, KpUCTAJUIAHMLI >XapaéHU Te3Jallajiy.
YM BakT YTTaHWAAH KEWHH MKKaJIa )KapaéH Te3JIUTUI Te3Iallaan SbHU Oup
TMara-yTca IIyH4Ya MOJIEKYJIa KpUcTaJulaHa . by
BaKT/Za JpUraH MojaAa OWjaH dpUMall KOJraH MOJUia Opacuaa JUHAMHK
MayBO3aHaT Kapop Tomagu Ba OHpUTMa TyWuHagu. bByHmail MyBo3aHaTda
TypaguraH 3puT™Ma myuunean 3pumma IeHunanu.

Opuran MOJJAaHMHI KOHLEHTPALMSICH Iy TEMIepaTypajaru TYHHHTaH
9pUTMa KOHLEHTPALMSICHAAH KaM OYiraH »dpUTMa mYUUHMA2aAH 3PUMMA
nernany.

Kymunnuk KaTTUK MOJIAIapHUHT SPYBYAHIIUTH TEMIIEpaTypa KyTapHIUIIN
OwraH opTaau, IMIYHWHT Y4yH TYHHUHTaH OSPUTMaHUHT TEMIIepaTypacu
racairaHia SpuraH MoJyia 4yKMmara TyIIaau SIbHH KPHUCTAUIAHUII COAUD
Oynamu. bupok 6ab3u MOJIANAPHUHT TYHHHTaH SPUTMAcH 3XTUETINK OMIaH Ba
CEKMH COBUTHJICA 3PHMIaH MOJJIAaHWHI OPTHUKYACcH axpanub uyukmaiiau. ByHna
yma mytuunean spumma, SbHA TapKUOUIa alHU TeMIIepaTypana dpyBUaHIUTUIa
Kaparahja Kyo SpuraH Mojama Oop JSpuTMa XOocCwia Oyiamu. Vra TYHUHraH
3pUTMara 1y 3pUTMajia pUTUITAaH MOAJAHUHI KPUCTAJIM €KUM LIYHra yXIIall
KpHCTALT (opMmagard OOIIKa MOJIa KPUCTALIM COJIMHCA, PUTaH MOJIAHHHT
Oapya opTHKYACH JapXO0J1 YYKaIH.

Kosmonn 3appadaHuHr Ty3WIMIIN

@ ® slapo @ @ Slapora ancopGuiian

® ® Tan wommap
@ ~
® ®
® @

® @ @ Audysnon kar

® ® ® 1aMaary MOHIap

® ® ) &
® ® ARCOPGIHGH

KATIamMaary MoHaap

1m (Agl) nl (m—x)K'} xK

AP0 - AUCTIEPE weopin aAcopoLnoN dpy3non Kasatarmn
{ll;li{t i.‘lppil'LIL'H 1AHTAH HOH ]\ll“l” 1aru [t'g'[\{l!\“ IL‘L‘I\“‘_IpII I{l['!H_Ll]I HoH
JAPHLL HOH

il L\‘U}\(HHII!HI K

KOJJIOWI 3appayid
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Ty3napHUHr 3pyBYaH/IMIMra TeMnepaTypaHuHr TabCUpm
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CyIOKJIMKIIApHUHT CYIOKJIUKIIApAa SPUILIN Y4 XU
VWA MYMKHWH:

1.Cyroxnuknap ¥y3apo ucTajaran HucOataa

anamiMa (MacanaH, CyB OWJIaH CHMPT, TOJYOJ Ba
OeH30m);

2.CyloKIuKiIap ¥y3apo MabiyM uerapajarmHa
apamamanyd (Macanad, CyB OWIaH aHWIHWH, CYB
Ownan >¢up, cyB Onnan GpeHon);

CYIOKJIUKIIap y3apo apaiammaiau (MacajiaH, CyB
OwunaH &, CyB OWIaH CUMOO, CyB OMIIaH OEH30).

3.CyIOKJIMKHUHT CYIOKJIMKIA SPULIU
TEeMIIepaTypa OPTUIIN OWJIaH OpTajay, JEKUH O0CUM
y3raprasaa KaM y3rapajiu.




a3JIapHHUHT CYIOKJIMKJIAP/AA PUIIH IK30TePMHUK kapaéH 0yauo, I'enpu
: OHYHFa-MYBOQUK J32apmac memnepamypaoa
ABIIYM XAHCM CYIOKTUKOA IPUSAH 2A3HUHZ MACCACU ULy 2A3HUHZ bocumuza
myzpu nponopyuoHan oynaou.
m=keP
0y epaa: M-MabJayM Xa)M CYIOKJMK/AA 3pUraH ra3HUHT Maccacu, P-ra3
oocumu, K-mpomopumuoHa/iIMK Ko3puuuenTu éxu I'eHpu toumuiicu.
I'aznap apajanmMacu 3pUTHIITaHIA Xap Kaiicl ra3 MycTaKkuJ paBUILAa
IPUIIIH, ABLHU OUp 2a3HUHZ IPULIN2A APATAUMAdazy 6ouKa 2aznap xey
Kanoail Xanan depmaiiou, Ipuzan 2a3Hune MUKOOPU YHUHZ NOPUUAT
oocumuzazuna nponopyuonan oynaou (I'enpu-oanvmon Konuynu). I'eHpu Ba
JlaJIbTOH KOHYHJIApHIa CYIOKJIMK OWJIaH KUMEBMIA peKkuusara
KHpHIIMAiiIurad ra3aapruna (macrt 6ocumaa) oyicyHaau.

OcMoc xoaucacy Ba 0CMOTHK 00CHMH
P=CRT P — spuT™MaHuHT OCMOTHK O0CHMU

C — KOHIEHTpaIHs

R—ynuBepcai ra3 nonmMuiicu

- 3pUTMa

IPUTYBYU

\ApUM yTKasru4 napaa
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OputMaHuHT Oy 00CHMHU, KalfHAIIl Ba My3Jalll TEMIIEPAaTYpPaHHHT XOXJ1araH
KuiiMaTHIa 10uMo 3 OyFH OuilaH MyBO3aHaTAa Oyaaau
Cyroknuk <>byr
Cyroknuk ycruparu Oyr y3 6ocumura sra ¢paniy3 ¢usuru Payns (1887 ii.) sputma
iiHTaH OyF OOCHMHHH YPraHu® Y3MHHHT KOHYHHHH Kaurd) dT/IH.
WHL CYIONTUPUIITaH SpUTManapusa yarapmac
Miiepatypana OyF OOCHMHHUHT HUCOHMI MacaiiiIi MabIyM MUKIOPIATH dPUTYBUHIA
SpUraH MOAJAHUHT Maccacura TyFpu MporopuroHan 0ynud, moaaa rabuartura OOFIMK SMac.
OpuTtMa TyiiuHran Oyr 00CMMUHUHT HUCOMI NacaiuIly SpUTMaa SpUrad MOAJAHUHT
MOJISIp KMCMHUTA TYFPU MPOIOPIMOHAIHD.

I e
Pl Pl

N,

AP — T§iiuHraH Oyr 60CHMMHUHT MacaiuIy aeinmaan
AP/P, — sputma Tyiiunran Gy G0cMMMHMHT HUCOMI macaiiumy nelnnany
N;— 3puran MOIIaHKHT MOJISP KHCMH.

OpHTMAJTAPHUHT MY3JIalll Ba KaiiHAII XapopaTJjapu.
OpHTMaapHUHT KaifHaIll TeMIIepaTypacy SpUTyBUNHHUHT KaifHaIll TeMIepaTypacuian
JIOMMO I0KOpH Oy au.

m.1000.E
s

A=EC=

M — dpHraH MOAIA MaccacH, T
6 — DPUTYBUHHHHI Maccacu, I
M — 9PUraH MOAJAHUHT MOJISIp Maccacy r/Moib, E — opHTyBUMHHHT 30yIHOCKOMNK TOMMUNHCH
OpHTMaJapHUHT My3JIall TeMIIEPAaTypach SPHUTYBUYMHUHT My3JIall TeMIEpaTypacuIaH mact 6ymaau.

N =] = m. 1000 K
s
K — 5pHTYBYMHUHI KPUOCKOIHUK JIOMMUHCH
DputyBun E°C K°C
Cys (H,0) 0,52 1,86
Benson (CgHy) 2,64 512
Cupxka xucnora (CH,COOH) 3,10 3,90
Aunnman CgHg NH, 3,69 5,87
Xnopopopm CHCI, 3,80 4,90
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IputM™a Gyr GocHMUHUHT TeMmepaTypara
BoFmmMKIMrH.

f 3 petr Pocirres

DPHTMATAPHUHT KOHIEHTPALMSIIAPHHHE HoaaIam ycyLIapH.
Xap kanzaii spurmanuar 100 rpaMmMuia 9pUraH MOJIAaHUHT TPaMM MHKIOPHHY KypPCaTyBUH
KuiiMat (ou3 KOHIEHTpanus AeHUIaIn.

C% = Mo jppegy = Mewn  qnpes

it 0 M) 3prTMaza SpUraH MOJIAHUHT “MOJIb JTap MUKIOPH KYpCcaTyBUH KHHMAT MOJISIP

KOHIICHTPAIIUS ICHIIAIH. m
2, == 1000
¥

By epiia m— Mojia Spuran Mojiia Maccacu I. M — spiraH MOJUIAaHUHT MOJIAP MacCacH,
r/Momb
Xap Kaujait )purTMaHuHT 1 TMTpU/Ia SPUTaH MOJIAHUHT TPAMM-3KBHBAJICHT
COHHMHM OWIIUPYBYH KMHMATra HOpMaJl KOHI[CHTPAUs ACHUIa IH.

m 1000
5 ¥

kAT

CH:

Mousin koHuenTparws ne6, 1000 T apuryBunIa Spuran MOJJAHUHT “MOJIb” JIap COHMra aiTHIAAn

OpuTMaHUHT 1MII. 1a SpUraH MOJAAHHHT TPaMM MUKIOPUHH KYpPCAaTyBUM KMHMATra SpUTMAaHUHT TUTPU

nennnagu
nM=_" T _¢.3
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“YMYMUU KUME” ®AHU BYHHUYA TASIHU UBOPAJIAP BA
TYIIYHYAJIAPHUHI U30XJIU JYFATH (IJIOCCAPHIN)

1.. Atomli yoki birinchi tartibdagi birikmalar — hosil bo’lishida valentlik qoidasiga

bo’ysunadigan moddlardir. CuCl,, BF3, NH3, FeCl; kabi moddalar birinchi tartibdagi
birikmalar gatoriga kiritiladi

2.. Ammiakatlar — o’zining ichki sferasida ammia bo’lgan koordinatsion birikmalardir.

B~ w

© ™

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ammiak molekulasining har biri bittadan koordinatsion o’rinni egallaydi. Shuning uchun
ichki sferada bo’ladigan ammiak molekulalar soni markaziy ionning koordinatsion soniga
bog’liq bo’ladi. Mis, nikel, kobalt kabi elementlar juda barqaror ammiakatlar hosil giladi

. Avogadro domiysi — 6,02 - 10?* g/mol.

Aktinoidlar — VI davrda tartib ragamlari 90 ...103 bo’lgan 14 element aktinoidlar oilasini
hosil giladi.

Atom — musbat zaryadlangan atom yadrosi bilan manfiy zaryadlangan elektronlardan
tarkib topgan elektrneytral zarrachadir

Alkimyo — IV asrdan XVII asrgacha faoliyat ko’rsatgan kimyo fanini rivojlanishida
ijjobiy rol o’ynagan arab alkimyosi va unga qarshi o’laroq, G’arbiy Yevropa alkimyosi
reaktsion, ilmga xilof oqim bo’lgan, cherkov bilan feodallar manfaati uchun hizmat
qilgan oqimdir. Alkimyogarlarning butun harakati sirli «falsafiy tosh»ni axtarib topishga
qaratilgan edi. Bu tosh go’yo noasl metallarni asl metalga aylantirishi, inson umrini
uzaytiruvchi elektr yoki bu kasalliklarni davolash kerak edi

Alfa zarracha (a — zarracha) — musbat zaryadga ega bo’lgan zarracha bo’lib, uning
massasi 4 uglerod birligiga teng, tezligi 20000 km/sek, geliy ionlari (He?*) dan iborat.
Asosiy guruhcha — tipik elementlardan tashkil topgan elemetlar gatoridir.

Aktseptor — elektron juftni o’zining bo’sh orbitaliga qabul giladigan atom yoki iondir.

. Anion komplekslari — markaziy ionining zaryadi uni qurshab turgan ligandlar

zaryadlarining yig’indisidan kichik bo’lgan komplekslardir.

Atsidokomplekslar — ligandlari kislota goldiglaridan iborat koordinatsion birikmalardir.
Masalan, Kj[Fe(CN)s]. Qo’shaloq tuzlar ham atsidokomplekslar jumlasiga kiradi,
masalan, KCI. MgCl, - 6H,0.

Alfa nurlar — musbat zaryadli zarrachalar ogimidir. Massasi 4 uglerod birligiga teng va
tezligi esa 20000 km/sek atrofida bo’ladi.

Atom tuzilishining yadro nazariyasi — bu nazariyaga muvofiq atom markazida musbat
zaryadli yadro joylashgan bo’lib, uning atrofida elektronlar aylanib yuradi. Atom
tarkibining musbat zaryadli gismini ingliz olimi E. Rezerford alfa — zarrachalarning
tarqalishini o’rganish natijasida kashf etdi va 1911 yildi atom tuzilishining yadro
nazariyasini taklif gildi.

Atomning hayajonlangan holati — atomga tashqgaridan energiya berilganda elektronning
yadroga yagin orbitadan yadrodan uzoq orbitaga o’tish holatidir. Bunda, elektron yadroga
yaqin orbitaga o’tishida atom energiya chiqaradi, yadrodan uzoqroq orbitaga o’tishida esa
energiya yutadi. Yadrodan uzoq turgan elektronning enegiya zapasi ko’p bo’ladi. Bu
vaziyat yuqori energetik darajadagi vaziyat deyiladi. Bunda atom hayajonlangan holatda
bo’ladi.

Biokimyo — tirik organizmalarda sodir bo’ladigan kimyoviy jarayonlarni o’rganadigan
fandir.

Bertolilidlar — o’zgaruvchan tarkibli birikmalardir. Bertollidlarning tarkibi o’zgarib
turadi va steziometrik nisbatlarga muvofig kelmaydi. Masalan, uran (V1) — oksidning
tarkibi odatda UO; formula bilan ifodalanadi. Hagigatda esa uning tarkibi UO, 5 dan UO3
gacha bo’ladi va boshqalar.
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Beta zarracha (p — zarracha) — manfiy zaryadga ega bo’lgan zarracha bo’lib, uning
harakat tezligi 100000 km/sek ga tengdir. Bu nur tez harakatdagi elektronlar ogimidan
iborat.

Bosh kvant son — ayni orbitaning energiyasi uning yadrodan uzoq va yaqinligiga gay
tarzda bog’liq ekanligini tavsiflaydi va elektron energiyasining kattaligini ko’rsatadi. Bu
tushuncha fanga dastlab 1913 yild Nyu Bor tomonidan kiritilgan.

Bog’lanish eenrgiyasi — kimyoviy bog’lanishni uzish uchun zarur bo’lgan energiya
miqdoridir.

Valent elektronlar — asosiy guruhcha elementlari atomining yadrodan eng uzoqda
turgan sirtqi qavatining s va r elektronlari, shuningdek, qo’shimcha guruhcha
elementlarining sirtqi qavatidagi S — elektronlari va sirtqidan oldingi pog’onaning qisman
d — elektronlaridir.

Vodorod bog’lanish — elektrmanfiyligi katta bo’lgan element atomi bilan boshga
molekuladagi vodorod atomi orasida vujudga keladigan ikkinchi darajali kimyoviy
bog’lanishdir.

Vodorod ko’rsatgich — eritmadagi vodorod ionlari kontsentratsiyasining teskari ishora
bilan olingan unli logarifmi vodorod ko’rsatgich yoik rN deb ataladi. «Vodorod
ko’rsatgich» tushunchasini 1909 yilda daniyalik kimyogar Syorensen kiritgan.

Vodorod elektrod — elementlarning standart elektrod potentsialini o’lchashda
ishlatiladigan vodorod elektroddir. Bu qurilmadagi vodorod elektrodi sifatida
ishlatiladigan platina plastinka yuza sathini kattalashtirish maqsadida g’ovakli platina
bilan qoplangan bo’lib,u H" ionining kontsentratsiyasi 1 mol - 1" bo’lgan sulfat kislota
eritmasiga tushirilgan bo’ladi. Elektrod tagidagi gaz holidagi tozalangan vodorod ogimi
yuboriladi, erkin holdagi vodorod va eritmdagi N+orasida muvozanat holat yuz beradi,
bunda molekulyar vodorod atomar holga o’tishini platina elektrod amalga oshiradi.

Gazlar zichligi — bir gaz muayyan hajmi massasining xuddi shunday hajmdagi ikkinchi
gaz (usha sharoitlarda olingan) massasiga nisbati birinchi gazning ikkinchi gazga nisbatan
zichligi deyiladi.

Gamma nur (y — nur) — zaryadsiz zarracha bo’lib, xuddi rentgen nuriga o’xshab elektr
magnit to’lqin xossasiga ega. U juda qalin metall plastinkasidan ham o’tadi. U elektr
maydonida og’maydi. O’zining tabiati jihatidan yorug’lik nurlariga o’xshaydi, lekin
to’lqin uzunligining juda kichikligi bilan undan farq qiladi.

Guruh — elementlarning davrlar bo’yicha tagsimlanishi natijasida vertikal yo’nalishda
bir — biriga o’xshash elementlar oilasining vujudga kelgan qatoridir.

Geterogen sistema — fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jihatidan o’zaro farq giladigan
va bir — biridan chegara sirtlari bilan ajralgan ikki yoki bir necha gismlardan yoki bir
necha fazadan tuzilgan sistemadir.

Gomogen sistema — fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jihatidan o’zaro farq qilmaydigan
va bir — biridan chegara sirtlari bilan ajralmagan, bir fazadan iborat sistemadir.

Gomogen kataliz — reaktsiyaga kirishuvchi moddalar va katalizator bir fazali sistemadir.
Masalan, ular gaz yoki suyuq sistemani hosil qiladi, katalizator bilan reaktsiyaga
kirishuvchi moddalar orasida chegara sirti bo’lmaydi.

Geterogen kataliz — reaktsiyaga kirishuvchi moddalar bilan katalizator turli fazalardan
iborat sistemadir. Bunda reaktsiyaga kirishuvchi moddalar bilan katalizator orasida
chegara sirti bo’ladi. Odatda katalizator — qattiq modda, reaktsiyaga kirishuvchi moddalar
— gazlar yoki suyugqliklar bo’ladi.

Gidratlanish — erishda erituvchi bo’lgan suv molekulalarining eruvchi modda
molekulalari bilan birikishidir. Bunda unchalik barqaror bo’lmagan birikmalar hosil
bo’ladi.
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Gipertonik eritmalar — kontsentratsiya yuqori bo’lgan eritmaning osmotik bosimi katta
bo’lgan eritmadir.

Gipotonik eritmalar — kontsentratsiyasi kichik bo’lgan eritmalarning osmotik bosimi
kam bo’ladi va ular gipotonik eritmalar deb ataladi.

Gidroliz darajasi — gidrolizlangan tuz molekulalari sonining eritilgan tuz molekulalari
soniga bo’lgan nisbatidir.

Galbvanik elementlar — kimyoviy energiyani elektr energiyasiga aylantirish uchun
xizmat giladigan asboblardir. Ularning ishlashi metallarning boshga metallarni ularning
tuzlaridan sigib chiqarish reaktsiyasiga asoslangan.

Gemoglobin — tirik hujayralarni koslorod bilan ta‘minlab turuvchi moddadir. U
temirning koordinatsion birikmasi hisoblanadi.

Gidratlar va akvakomplekslar — ichki va sirtqi gavatida suv molekulalari tutgan
koordinatsion birikmalardir. Agar suv molekulasi koordinatsion birikmalarda ligandlik
vazifasini bajarsa, bunday birikmalarni akva — komplekslar deb ataladi.

Daltonidlar — o’zgarmas tarkibli birikmalardir. Daltonidlarning tarkibi butun sonli
stexiometrik indekslari bor oddiy formulalar bilan ifodalanadi, masalan, H,O, HJ, CCl 4,
CO; va boshqalar.

Davr — elementlarning xossalari asta — sekin o’zgarib boradigan, ishqoriy metall
(birinchi davr vodorod) bilan boshlanib nodir gaz bilan tugaydigan gorizontal gatordir.
Dipol sistema — miqdoriy jihatdan baravar va bir — biriga nisbatan ma‘lum masofada
joylashgan, garama — qgarshi elektr zaryadlaridan iborat sistemadir.

Donor — aktseptor bog’lanish — kovalent bog’lar hosil qiluvchi elektronlarning biri
dastlab bir atomda, ikkinchisi boshqa atomda bo’lishi shart emas, bu juftlar bog’lanish
hosil bo’lishidan avval, o’zaro birikuvchi atomlarning faqat birida bo’lib, ikkinchi atomda
bo’sh orbitallar mavjud bo’lsa, kovalent bog’lanishning bir turi — koordinatsion yoki
donor — aktseptor bog’lanish hosil bo’ladi.

Donor — bog’ hosil qilish uchun o’zining elektron juftini beradigan atom yoki iondir.
Dativ bog’lanish — juft d — elektronlar hisobiga amalga oshadigan donor — aktseptor
bog’lanishdir.

Dinamik muvozanat — muvozanat holatida to’g’ri reaktsiya ham, teskari reaktsiya ham
to’xtamaydi, shu sababli bunday muvozanat harakatdagi yoki dinamik muvozanat
deyiladi.

Diffuziya — bir modda zarrachalarining ikkinchi modda ichida tagsimlanishini
ta‘minlovchi jarayondir.

Dissotsilanish darajasi — ionlarga ajralgan molekulalar sonining umumiy erigan
molekulalar soniga nisbatidir.

Yonish issigligi — bir mol modda to’liq yonganda ajralib chiqadigan issiglik miqdoridir.
lonlar — atomlarning elektron yo’qotishi yoki birktirib oilishi natijasida hosil bo’ladigan
zarrachalardir.

lonlanish energiyasi — atomdan elektronni ajratib olish va uni yadro ta‘sir etadigan
zonadan uzoqlashtirish uchun zarur bo’lgan energiya miqdoridir.

TIon bog’lanish — ionlar orasida elektrostatik tortishuv tufayli vujudga keladigan
kimyoviy bog’lanishdir, uni elektrvalent bog’lanish ham deyiladi.

lonli birikmalar — ionlarning bir — biriga tortilish yo’li bilan hosil bo’lgan birikmalardir,
ularni geteropolyar birikmalar ham deyiladi.

Izotonik eritmalar — kontsentratsiyasi o’zaro teng bo’lgan eritmalarning osmotik
bosimlari ham teng bo’ladi, bunday eritmalar izotonik eritmalardir.

Indikatorlar — rangi vodorod ionlarining kontsentratsiyasiga qarab o’zgaradigan
moddalardir. Masalan, lakmus, fenolftalein, metilnorinj va nitrofenol eng ko’p
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ishlatiladigan indikatorlardir (indikator so’zi lotincha «indico», ya‘ni «ko’rsatamany
so’zidan olingan.

Izotoplar — bir elementning bir — biridan massasi jihatidan farq giladigan atomlaridir.
Elementning davriy sistemada keltirilgan atom massasi, uning turli izotoplari massalar
sonining o’rtacha giymatidir. Bu giymat ularning tabiatda tarqalishiga mos keladigan
qilib, foiz hisobida olinadi. Masalan, xlor massasi 35 va 37 ga teng bo’lgan atomlardan
iborat bo’lib, bunda 17Cl * izotop migdori 75% va 1;Cl *" izotop 25% ni tashkil giladi.
Xlorning o’rtacha atom massasi 35,45 ga teng
Izobarlar — massalar soni bir — biriga teng bo’lgan turli elementlar atomlaridir. Yadro
zaryadi bilan farq giladigan, ammo massasi bir xil bo’ladigan atomlar mavjud. Masalan,
18Ar*, 10K %, va 2Ca®® va hokazolar.

Kimyo — dunyoni tashkil etgan elementlarni hamda shu elementlardan hosil bo’lgan turli
— tuman moddalarni, ularning tarkibi, tuzilishi, xossalari va o’zgarishlarini, shuningdek
bu o’zgarishlarda sodir bo’ladigan xossalarni o’rganadigan fandir.

Kimyoviy o’zgarishlar — kimyoviy reaktsiyalar ham deyiladi, ularda dastlabki
moddalardan, ya‘ni xom ashyodan boshqa tarkibga va boshqa xossalarga ega bo’lgan
mahsulotlar olinadi.

Kimyoviy ekvivalent — elementning bir massa gism vodorod va 8 massa gism kislorod
bilan birika oladigan yoki shularga almashina oladigan miqgdoridir.

Katod nurlari — elektrodlar kavsharlangan shisha nayda havo so’rib olinsa va unga
yugori kuchlanishli elektr quvvati ulansa, katodda nur tarala boshlaydi. Bu nurlar katod
nurlaridir.

Kichik davrlar — bitta gatordan tashkiltopgan 1... davrlardir.

Katta davrlar — juft va toq qatorlardan tashkil topgan 4...7 davrlardir.

Kovalent bog’lanish — umumiy (o’zaro bog’laydigan) elektron juftlarning hosil bo’lishi
natijasida vujudga keladigan kimyoviy bog’lanishdir.

Kimyoviy termodinamika — kimyoviy jarayonlarda har xil turdagi energiyalarning bir —
biriga aylanishini o’rganadigan sohadir.

Kimyoviy kinetika — kimyoviy jarayonlar tezligi haqidagi ta‘limotdir.

Kimyoviy reaktsiya tezligi — sistemaning hajmi o’zgarmaganda reaktsiyaga
kirishayotgan moddalardan birining kontsentratsiyasini vaqt birligi ichida o’zgarishidir.

Katalizator — reaktsiya tezligini o’zgartiradigan, lekin reaktsiya natijasida kimyoviy
jihatdan o’zgarmaydigan moddalardir.

Kataliz — reaktsiya tezligining katalizator ta‘sirida o’zgarishidir.

Katalitik reaktsiyalar — Kkatalizatorlar ishtirokida sodir bo’ladigan kimyoviy
reaktsiyalardir.

Katalitik zaharlar — katalizatorga ozgina qo’shilganda ham uning katalitik faolligini
keskin kamytiradigan moddalardir.

Kimyoviy muvozanat — reaktsiyaga kirishayotgan moddlar sistemasining to’g’ri va
teskari reaktsiyalarning tezligi o’zaro teng bo’lgan holatdir.

Kimyoviy muvozanatning siljishi — reaktsiya sistemasining bir muvozanat holatidan
boshqasiga o’tishi holatidir. Agar sharoit o’zgarganida oxirgi moddalarning
kontsentratsiyasi ko’paysa, muvozanat reaktsiya mahsulotlari tomoniga siljigan bo’ladi.
Agar boshlang’ich moddalarning kontsentratsiyasi ko’paysa, u holda muvozanat
boshlang’ich moddalar hosil bo’lishi tomoniga siljigan bo’ladi.

Kristallgidratlar — tarkibida suv molekulalari bor kristallardir.

Kristallizatsiya suvi — kristallgidratlar tarkibiga kiradigan suvdir.

Krioskopiya — kimyoda eritmaning muzlash shartlarini o’rganuvchi bo’limdir.

Kuchli elektrlitlar — har xil kontsentratsiyadagi eritmalarda ham sezilarli darajada
yaxshi dissotsilanadigan birikmalardir. Kuchli elektrolitlar suvda eriganda ionlarga to’liq
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dissotsilanadi. Kuchli elektrolitlarga deyarli barcha tuzlar, kuchli kislota va kuchli asoslar
kiradi.

Kuchsiz elektrolitlar — molekulalari hatto suyultirilgan eritmalarda ham oz darajada
dissotsilanadigan elektrolitlardir. Ularga ba‘zi kislotalar (masalan, sirka, tsianid, karbonat
kislotalar va hokazo), ba‘i asoslar (masalan, ammoniy gidroksid, organik asoslar va
hookazo) va ba‘zi tuzlar (masalan, Hg(CN),, HgCl,, Fe(SCN)s, FeF3 va hokazo) kiradi.
Korroziya — metallarning tevarak — atrofdagi muhit ta‘sirida yemirilishidir. Bu 0’z —
o’zidan boradigan oksidlanish — qaytarilish jarayonidir. Yemirilishning sodir bo’lish
mexanizmiga ko’ra korroziya ikki xil — kimyoviy va elektrkimyoviy bo’ladi.

Kimyoviy korroziya — metallning tevarak — atrofdagi muhitda oksidlanib yemirilishida
sistemada elektr oqimi paydo bo’lmasa, bunday yemirilish kimyoviy korroziyalanish
deyiladi. Bu holda metall muhitning tarkibiy gismlari — gazlar va noelektrolitlar bilan
reaktsiyaga kirishadi.

Kompleks (koordinatsion) birikmalar — shunday birikmani, uning molekulsi yoki ioni
markaziy ion yoki atomga ega bo’lib, buni bir necha ion yohud molekulalar ya‘ni
ligandlar qurshab turadi. kompleks birikmalar hatto eritmalarda ham mustaqilligini saglab
golishga intiladi, ionlarga ham dissotsilanadi.

Kation kompleks — markaziy ionining musbat zaryadi uni qurshab turgan ligandlar
manfiy zaryadlari yig’indisidan ortiq bo’lgan komplekslardir.

Koordinatsion soni — kompleks tarkibida markaziy atom bilan bevosita birikkan
ligandlar orasidagi bog’lanishlar sonidir. Markaziy ionning koordinatsion soni 1 dan 12
ga qadar bo’lishi mumkin. Lekin 8 dan katta koordinatsion sonlar kam uchraydi.
Kospleks hosil giluvchi — kompleks birikma tarkibidagi ionalrdan biri bo’lib, markaziy
o’rinni egallovchi musbat zaryadli iondir.

Koordinatsion sig’im — ayni ligand kompleksining ichki gavatida markaziy ion atrofida
necha joyni band qilsa, bu son ligandning koordinatsion sig’imi deb ataladi.
Lantanoidlar — VI darda lantandan keiyn tartib ragamlari 58 — 71 bo’lgan 14 ta element
oilasidir. Lantanoidlar so’zi «lantanga o’xshash» degan ma‘noni bildiradi. Ular ba‘zan
lantanidlar ham deyiladi, bu lantandan keyin keladigan degan ma‘noni bildiradi.

Le — Shatele printsip — kimyoviy muvozanat holatidagi sistemaga tashqaridan ta‘sir
etilib, uning biror sharoiti o’zgartirilsa, sistemada o’sha tashqi ta‘sirni kamaytirishga
intiladigan jarayon kuchayadi.

Ligandlar yoki addendlar — kompleks hosil qiluvchi atrofida joylashgan, ma‘lum
sondagi garama — garshi zaryadli ionlar yoki neytral molekulalardir. Addendlar yoki
ligandlar koordinakion birikmaning ichki sferasini tashkil etadi. Masalan, K4[Fe(CN)¢]
kompleks tuzida kompleks hosil giluvchi valentli temir ioni bo’lib, addendlar — tsian
ionlaridir. Tashqi koordinatsion sferada kaliy ionlari joylashgan.

Murakkab moddalar — turli xil elementlarning atomlaridan hosil bo’lgan moddalardir.
Molekula — ayni modda tarkibini va kimyoviy xossalarini ifodalovchi eng kichik
zarrachadir. Molekulalarning o’zaro jipslashishi natijasida «molekulyar tuzilishli»
moddalar hosil bo’ladi.

Massa atom birligi — 1961 yilda atom massasining birligi qgilib uglerod izotopi *2C atom
massasining 1/12 qismiga teng bo’lgan massa atom birligi (m.a.b.) qabul gilingan.

Mol — moddaning 0,012 kg uglerod izotopi **C da necha atom bo’lsa, tarkibida shuncha
struktura birliklar (molekula, atom, ion, elektron va boshqgalar) bo’ladigan miqdoridir.
Molyar massa — modda massasining moddaning miqdoriga nisbatiga teng kattalikdir.
Molyar hajm — modda hajmining shu moddaning miqgdoriga nisbatidir. Normal
sharoitda turli gazlarning 1 moli 22,41 ga teng hajmni egallaydi.

Makroolam — kishi ko’zi yordamida ko’rish mumkin bo’lgan barcha zarrachalardir.
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95. Mikroolam — bu ko’z bilan ham, mikroskop yordami bilan ham ko’rinmaydigan
ob‘ektlardir. Ular jumlasiga molekula, atom, elektron, proton, neytronlar kabi elementar
zarrachalar Kiradi. Mikroob‘ektlarning eng muhim xususiyatlari shundaki, ular ham
zarracha, ham to’lqin xossalarini namoyon qiladi.

96. Magnit kvant son — elektron orbitallarning fazodagi vaziyatini xarakterlaydi, uning
giymatlari - £ dan +€ gacha bo’la oladi, nol ham bo’lishi mumkin. Magnit kvant son ayni
energetik qobiqda necha xil orbital bor ekanligini orbitallarning shaklini ko’rsatadi.

97. Manfiy katalizator yoki ingibitorlar — reaktsiya tezligini pasaytiradigan moddalardir.

98. Musbat katalizator — reaktsiya tezligini oshiradigan moddalardir.

99. Muvozanat kontsentratsiyasi — reaktsiyada ishtirok etayotgan moddalarning muvozanat
holatdagi kotsentratsiyasidir.

100.  Molyar kontsentratsiya yoki molyarlik — erigan moddaning 1 litr eritmadagi mollar
soni bilan ifodalanishidir.

101.  Molyal kontsentratsiya yoki molyallik — 1 kg erituvchida erigan moddaning mollar
soni bilan ifodlanishidir.

102.  Metallarning kuchlanishlar gatori — metallarning normal potentsiallarini nazarda
tutib, ular tartib bilan bir gqatorga qo’yilsa, vodorodning bir tomonida manfiy potentsiolga
ega metallar, ikkinchi tomonida esa musbat potentsialli metallar joylashadi. U
metallarning kuchlanish qatoridan iborat bo’lib, ular aktivlik qatori deb ham aytiladi.

103.  Molekulali yoki yuqori tartibdagi birikmalar — biror sodda birikmaning boshga
sodda birikma bilan o’zaro birikishi natijasida hosil bo’ladigan birikmalardir. Masalan,
mis (II) — xlorid eritmasiga ammiak ta‘sir ettirilganda bu ikki sodda birikmadan
molekulyar birikma hosil bo’ladi. Keyinchalik, molekulyar yoki yuqori tartibli
birikmalarning nisbatan bargarorlari kompleks (koordinatsion) birikmalar deb ataladi.

104.  Nisbiy atom massa — eclementning tabiiy izotoplar tarkibidagi atomi o’rtacha
massasining uglerod 12S atom massasining 1/12 gismi nisbatiga teng kattalikdir.

105. Nisbiy molekulyar massa — moddaning tabiiy izotoplar tarkibidagi molekulasi
o’rtacha massasining uglerod atomi *“C massasining 1/12 gismi nisbatiga teng giymatdir.

106. Neytron — zaryadsiz zarracha bo’lib, uning mssasi 1,0087 m.a.b. ga teng, yadro
tarkibida bo’ladi.

107. Nodir gazlar — VI1II guruhning asosiy guruhchasi elementlaridir.

108. Normal kontsentratsiya yoki normallik — erigan moddaning 1 litr eritmadagi
ekvivalentlar soni bilan ifodalanishidir.

109. Noelektrolitlar — suvdagi eritmalari elektr oqimini o’tkazmaydigan moddalardir.

110. Neytral kamplekslar — markaziy ionning zaryadi bilan ligandlar zaryadlarining
yig’indisi orasidagi ayirma nolga teng bo’lgan komplekslardir.

111. Nuklonlar — yadro tarkibidagi proton va neytronlarning umumiy nomidir. Bu ikki xil
zarrachalar deyarli bir xil massaga ega bo’lib, u taxminan bir uglerod birligiga teng.
Massalar soni nuklonlarning umumiy sonini, ya‘ni ayni element atom yadrosidagi proton
va neytronlar sonini bildiradi.

112. Nurlanishning kvant nazariyasi — bu nazariyaga muvofiq energiya uzluksiz ravishda
ajralib chigmaydi, balki u mayda — mayda bo’laklar yoki portsiya — portsiya holida ajralib
chigadi va kvantlardan iborat bo’ladi. Bu nazariyani 1900 vyili nemis fizigi Plank
maydonga tashladi.

113. Orbital kvant son — elektron orbitallar shaklini tasvirlaydi. Orbital kvant sonning
giymati 0 dan n — 1 ga qadar bo’lishi mumkin. Uning qiymatlari lotin alfavitining kichik
harflari (s,p,d,f,g,...h) bilan ko’rsatiladi. Bu tushuncha fanga 1916 yilda A.l. Zommerfeld
tomonidan Kiritilgan.
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114. Osmos — erituvchi zarrachalarining yarim o’tkazgich parda orqali o’tish jarayonidir.
Agar erituvchi eritma o’rtasiga yarim o’tkazgich parda (membrana) qo’yilsa, bu parda
orqali erituvchi zrrachalari eritmaga o’tib, uni suyultira boshlaydi.

115. Osmotik bosim — erigan modda zarrachalari yarim o’tkazgich orqali o’ta olmaganligi
sababli unga urilib ko’rsatiladigan bosimdir.

116. Oddiy moddalar — bitta elementning atomlaridan hosil bo’lgan moddalardir.

117. Pnevmatik kimyo (gazlar kimyosi) — gazlarga oid ishlar, tajribalar, kuzatishlar,
xulosalar. Uning asoschisi gollandiya olimi Van Gelmont bo’lib, gazlarga va bijg’ish
jarayoniga oid ko’p ishlarni bajargan.

118. Planetar nazariya — 1888 yilda Rossiya olimi B.N. Chicherin tomonidan taklif
qilingan bo’lib, 1903 yiolda Tomson bu nazariyani inkor qilib 0’zining nazariyasini taklif
qildi. Bu nazariyaga ko’ra atom butun hajm uzra bir tekis tarqalgan musbat zaryaddan
iborat bo’lib, bu musbat zaryadni manfiy zaryadli elektronlar neytrallab turadi. 1911 yilda
ingliz olimi E. Rezerford o’z tajribalari asosida Tomson nazariyasining puchligini isbot
qilid va planetar nazariyani qaytadan tikladi. Bu nazariyaga ko’ra atom xuddi «Quyosh»
sistemasi kabi tuzilgan va uning markaziga mushat zaryadli yadro joylashgan, uning
atrofida esa manfiy zaryadli elektronlar harakatlanadi.

119. Proton — musbat zaryadli zarracha bo’lib, uning massasi 1,0073 m.a.b. (massa atom
birligi)ga va zaryadi +1 ga teng, yadro tarkibiga kiradi, vodorod yadrosidir.

120. Pi — bog’lanish (m — bog’lanish) — ayrim elektronlarning sigma — bog’lanishlar
chizig’idan tashqarida o’z elektron bulutlarini qoplaydi. Bunday bog’lanish pi —
bog’lanish deb ataladi.

121. Promotorlar — katalizatorga aralashtirilganda uning ta‘sirini kuchaytiradigan
moddalardir.

122.  Plazmoliz — o’simlik hujayrasi toza suvga tushurilganda xujayra shishib, o’z hajmini
kattalashtiradi. O’simlik pardasining burishib qolishini plazmoliz deb ataladi.

123. Polikislotalar — kislota molekulasiga shu yoki boshga kislotaning angidridi kelib
qo’shilgan mahsulotlardir. H,S,0; polikislotadir, chunki u HSO; ni SO3 bilan
to’yintirilganda hosil bo’ladi.

124. Poligalogenidlar — markaziy ioni va ligandlari galogenlardan iborat koordinatsion
birikmalardir. Masalan, K[JJ;], K[JCl,], K[BrCl;] Ba boshqgalar.

125. Proton - neytron nazariyasi — bu nazariyaga muvofiq atom yadrosi proton va
neytronlardan tuzilgan. Yadro reaktsiyasini chuqur o’rganish natijasida Rossiya fizigi
Ivonenko va u bilan bir vagda nemis fizigi Geyzenberg (1932 yilda) atom yadrosi
tuzilishining proton — neytron nazariyasini taklif gildilar.

126. Pauli printsipi — bir atomda to’rtala kvant sonlari bir — birinikiga teng bo’lgan ikkita
elektron bo’la olmaydi. Shunga ko’ra, bir orbitalda paralel spinli ikki elektron birgalikda
mavjud bo’la olmaydi. Bunday elektronlarni juftlashmagan yoki yakka elektronlar
deyiladi.

127. Radioaktivlar hodisasi — elementlarning 0’z — 0’zidan nurlar chiqarish hodisasidir.

128. Radioaktiv elementlar — fagat radioaktiv izotoplardan tarkib topgan elementlardir.

129. Radioaktivlik hodisasi — 0’z — o’zidan nurlanish hodisasidir. Bu hodisani chuqur
o’rganish shuni ko’rsatadiki, ba‘zi radioaktiv elementlar alfa — nurlar, boshgasi beta —
nurlar, ayrimlaridan gamma — nurlar ham chigadi.

130. Spin kvant son — maxsus kvant — mexanik miqdor bo’lib, ilgari vaqtlarda uni
elektronning 0’z 0’qi atrofida aylanishini xarakterlovchi son deb aytilar edi. Uning son
giymatlari +1/2 va — 1/2 bo’lishi mumkin.

131. Sigma bog’lanish (¢ — bog’lanish) — o’zaro birikuvchi atomlar orasida bitta valent
chiziq bilan tasvirlanadigan yaka bog’lanish hosil bo’lganida, elektron bulutlar usha
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atomlarning yadro markazlariaro eng yaqin to’g’ri chiziq bo’ylab bir — birini goplasa,
bunday turni sigma bog’lanish deb ataladi.

132. Sistema - tashgi muhitdan ajralgan deb faraz gilangan modda yoki moddalar
guruhidir.

133. Solvatlanish — eritmada suvdan boshga erituvchilar (spirt, efir, atseton va boshgalar)
qo’llanilganda ularning erituvchi molekulalari bilan ta‘sirlanish jarayonidir.

134. Suvning ion ko’paytmasi — suvdagi vodorod ionlari bilan gidroksid
kontsentratsiyalarini ko’paytmasidir.

135. Standart elektrod potentsiali — standart sharoitda sodir bo’ladigan oksidlanish —
gaytarilish jarayonida yuzaga chigadigan elektrod potentsialdir.

136. Tibbiyot (yatro kimyo) kimyosi — kasalliklarni davolashda kimyoviy preparatlardan
foydalanish tajribalarini targ’ib qilgan oqimdir. Bu oqim asoschisi shveytsar tabibi
Paratsels edi.

137. Tugallanmagan davr — VII davr nodir gaz bilan tugamagani uchun bu davr shunday
nomlanadi.

138. Tipik elementlar — Il va Ill davr elementlaridir. Ularning D.l. Mendeleev shunday
deb atagan.

139. Termokimyo — kimyoviy o’zgarishlarning energetik effektlarini o’rganuvchi soha.

140. Termodinamika — u yoki bu jarayonlarning kechish imkoniyatlarini va ularning
yo’nalishini, har xil energiya turlari va ularning bir—biriga aylanish migdoriy nisbatlarini
o’rganadigan sohadir.

141. To’yingan eritma — eritma tayyorlanganda, erimay qolgan modda bilan cheksiz uzoq
vaqt birga mavjud bo’la oladigan ya‘ni muvozanatda turadigan eritmadir.

142. Tuzlarning gidrolizlanishi — erigan tuz ionlarining suvning N+ va ON- ionlarini
o’zaro kimyoviy ta‘sir etib, muhitning vodorod ko’rsatgichini o’zgartirishidir. Natijada
ko’pgina tuzlarning eritmalari kislotali yoki ishqoriy muhitga ega bo’lib qoladi.

143. Uyg’onish davri — bu davrda hayot kimyo oldiga yangidan — yangi amaliy masalalarni
qo’ydi, tabiatni hayotdan ajratilgan holda o’rganish yo’qola boshladi va kimyo fani aniq
tajriba natijalariga asoslanib xulosalar chiqaradigan bo’ldi.

144. Uzun davrli variant — D..Mendeleev davriy sistemasining birinchi varianti bo’lib,
ular 1869 yilda tuzdi. Bu sistemada 63 ta element bo’lib, ular 19 ta gorizontal va 6 ta
vertikal gatorga joylashtirilgan edi.

145.  Fizikaviy kimyo — moddalar tarkibi, tuzilishi va ularda kechadigan o’zgarishlarni
fizika qonun qoidalari asosida o’rganadigan fandir.

146. Flogiston nazariyasi — XVII asrning oxirida nemis kimyogari Shtal yaratgan bo’lib, u
taxminan fanda 100 yil hukmronlik qilgan. Bu nazariyaga ko’ra, barcha yonuvchi
moddalarda flogiston ya‘ni olov modda mavjud. Bunday modda metallarda ham bo’ladi,
aynigsa ko’mirda ko’p. Moddalar yondirilganda yoki qattiq qizdirilganda go’yo flogiston
uchib ketib, tuproqqa o’xshash modda — kuyundi qoladi. Bu nazariyaning noto’g’riligini
tajribalar asosida frantsuz olimi A. Laeaze isbotlagan.

147. Faza — geterogen sistemaning boshga gismlaridan chegara sirtlari bilan ajralgan
gomogen gismidir.

148. Xlorofil — o’simliklarning yashil qismida bo’ladigan va fotosintezni amalga
oshiradigan moddadir. U magniyning koordinatsion birikmasidir.

149. Element — yadrosining musbat zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning muayyan turidir.

150. Es - orbital (S — orbital) — sferik simmetriyali, ya‘ni shar shaklida bo’ladi, bunda
vodorod atomining orbitali n =1 misol bo’la oladi.

151. Elektronga moillik — atomning elektron biriktirib olishida ajralib chigadigan
energiyadir.
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152. Elektr manfiylik — ionlanish energiyasi bilan elektronga moillikning arifmetik
yig’indisidir.

153. Ekzotermik reaktsiyalar — issiglik chigishi bilan boradigan reaktsiyadir.

154. Endotermik reaktsiyalar — issiqlik yutilishi bilan boradigan reaktsiyalardir.

155. Erish issigligi — bir mol modda 300 — 400 mol erituvchida eriganida ajralib
chigadigan yoki yutiladigan issiglik migdoridir.

156. Entropiya — moddada yuz berishi mumkin bo’lgan va uzluksiz o’zgarib turadigan
holatlarni xarakterlovchi funktsiyadir.

157. Eritma — ikk yoki bir necha komponentdan iborat gattig yoki suyug gomogen
sistemadir.

158. Erituvchi — 0’z agregat holatini eritmaga o’tkazadigan moddadir.

159. Eritmaning kontsentratsiyasi — eritmaning yoki erituvchining ma‘lum massa
miqdorida yoki ma‘lum hajmida erigan modda miqdoridir.

160. Erigan moddaning massa ulushi — erigan modda massasining eritmaning umumiy
massasiga nisbatidir.

161. Eritmaning titri — eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning mass miqdoridir.

162. Eruvchanlik — moddaning u yoki bu erituvchida erish hususiyatidir. Qattig modda
erituvchiga tushirilganda uning ionlari yoki molekulalari qutbli erituvchi molekulalari
bilan ta‘sirlashishi natijasida erish jarayoni boshlanadi. Ayni moddaning ma‘lum
haroratda 100g erituvchida erib to’yingan eritma hosil qiladigan massasi uning
eruvchanlik koeffitsenti yoki eruvchanligi deb ataladi.

163. Ebulioskopiya — eritmaning gaynash shartlarini o’rganuvchi bo’limdir.

164. Elektrolitlar — suvdagi eritmalari yoki suyuqlanmalari elektr oqimini o’tkazadigan
moddalardir. Kislota, asos va tuzlar elektrolitlardir.

165. Eruvchanlik ko’paytmasi — oz eriydigan elektrolitlarning to’yingan eritmasidagi
ionlar kontsentratsiyalarining ko paytmasi ayni haroratda o’zgarmas miqdordir.

166. Elektrkimyoviy korroziya — metallning elektrolit muhitida yemirilishida sistema
ichida elektr ogimi vujudga kelsa, bunday yemirilish elektrkimyoviy korroziyalanish
deyiladi.

167. Elektroliz — qgizdirib suyuglantirilgan elektrolit yoki uning suvdagi eritmasi orqali
elektr oqimi o’tganda sodir bo’ladigan oksidlanish — qaytarilish jarayonidir.

168. Elektron — elementar zarracha bo’lib, juda kichik manfiy zaryadlangan zarrachadir.
Uning massasi vodorod atomining massasidan 2000 marta Kichikdir.

169. Elektronlarning normal vaziyati — elektronlarning ma‘lum kvantlangan orbita
bo’ylab harakatlanishidir. Elektron ana shu orbita bo’ylab harakatlanishida o’z
energiyasini yo’qotmaydi va energiya yutmaydi. Elektron yadroga eng yagin birinchi
orbatida turganda uning energiya zapasi eng oz bo’ladi. Elektronning bu vaziyati normal
vaxiyat deyiladi.

170. Energiyaning minimumga intilish printsipi — unga binoan, gobiqgchalarning elektron
bilan to’lib borishi qobiqcha energiyasining kattalashib borishi tartibida amalga oshadi.
171. Yadro reaktsiyalari — atom yadrolarining elementar zarrachalar bilan va bir — biri

bilan o’zaro ta‘sirlashishi natijasida o’zgarishidir.

172. Qo’shimcha guruhcha — katta davrlarda joylashgan oralig elementlar gatoridir.

173. Qutbli kovalent bog’lanish — elektr manfiyliklari bir — biridan oz farq giladigan

atomlar hosil gilgan kimyoviy bog’lanishdir (H:Cl, H:O:H, H: I.\.l : H va boshgalar).

H
174. Qaytar jarayon — bir sharoitning o’zida ikki tomonga bora oladigan jarayondir
boshqgacha qilib aytganda, ikki tomonlama boradigan jarayon deyiladi.
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175. Qaytmas jarayon — faqat bir yo’nalishda boradigan va reaktsiyaga kirishayotgan
boshlang’ich moddalar oxirgi mahsulotlarga to’liq aylanadigan jarayondir. Shuning
uchun bunday reaktsiyalar amalda gaytmas, boshgacha aytganda, bir tomonlama boruvchi
jarayonlar deb ataladi.

176. Qo’sh elektr qavat — plastinka 0’z tuzi eritmasiga tushirilganda, plastinka sirtidan
ionlar eritmaga o’tib plastinka manfiy zaryadlangan, uning yaginidagi eritma esa musbat
zaryadlanadi. Natijada bunday sistemada metall plastinkasi bilan eritma orasida garama —
qarshi zaryadga ega bo’lgan qavat hosil gilishiga sababchi bo’lgan hodisa yuz beradi.

177. O’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti — o’zgarmas bosimda olib borilgan reaktsiyada
ajralib chiggan yoki yutilgan issiglik migdoridir. U Qp bilan belgilanadi.

178. O’zgarmas hajmdagi isiqlik effekti — o’zgarmas hajmda olib borilgan reaktsiyada
ajralib chiggan yoki yutilgan issiklik mikdoridir. Uning issiklik effekti Q, bilan
belgilanadi.

179. Xund koidasi — ayni pogonachada turgan elektronlar mumkin kadar juftlashmaslikka,
ya‘ni spinlarning igindisi mumkin kadar kattalashtirilishga intiladi.

180. Hosil bo’lish issligi — oddiy moddalardan bir mol birikma hosil bo’lganida ajralib
chigadigan yoki yutiladigan issiglik migdoridir.



