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Oprasuk KUMEHMHT acocuil Ha3apusicu. Moana xoccajapura rabcup
KHJIYBYH oMUJLIap. MoJsieKyaaaard arTOMJIApHUHT y3ap0 TabCUPUHU cudaT

JKUXATAAH aHUKJIA1I

Pyc onmumu A.M. ByTiepOBHUHI KUMEBUW TY3WJIMII HA3apUsICH OPraHUK
KUMEHUHT aCOCHM Hazapusicuaup. Y OpraHuk KuUMEHMHr Oapua Hazapui
TylryH4anapu acocuna €ragu. HazapusHuHr ukku xui Tabpudu maBxyd: A.M.
ByTiepoB Tabpudu Ba X03Upry 3aMOH TabpUPH.

> A.M. BytiepoB Tabpugpu:

Mypakkabd 3appauanapuune Kuméeuil maoduamu YHUHZ MAaApPKuoOuza Kupyeuu
INNEMEHmMAap 3appadvaiapuHun maduamuza, yi1apHuHZ MUKOOpu2a 6a KumMéeéeuil

mys3ujinuiuca 608Jlul§

by tabpudnuarm acocuili (pUKp MOANAHMHI KUMEBUH TY3WIHAIIU OYIUO, y
MOJIEKYyJIajar atomjap Oup-Oup Owinan KaHjgad TapTtuOja OOFJIaHTAHIUTHUTA
»pTHOOp Oepaau. Mosekyna TapKuOUAaru aTomiiap XWid Ba yJIApHUHT COHU Oup
Xun Oyncaro, aMmmMo ynap Oup-Omp Ownan Typnu TapTubOna Oofnmanran Oyrica,
YIApHUHT XOCcalapu XaM Xap xuil Oymaau. Mabnymku, OyHzait monganap
uzomepaap ned aranaau. Moana tTapkubuaaru atomyiap oup-oupu OusiaH KaHjan
OOFJIaHTaHJIUTH]IaH KaThUI Ha3ap, ynap Oup-Oupura tabcup Kypcatuod Typaau, Iry
TabCHp TyPailin MOAJAHUHT X0ccajapy MaKUIaHaau Ba Oy OuiiaH y aTOMJIapHUHT
OJLINI MEXaHUK apanamMacuiad Gapk Kuilaiu.

AM. byrtnepoB Tabpudu MOJIAHUHT XOCCAJIAPU YHUHT OJJIEKTPOH Ba
(daz0BUil TY3WIIUIIN XaM TabCUP KIIMIITHHA XUCOOTa OJIManIH.

> XO03Upru 3aMOH Tabpudu:

Opzanuk Oupukmanapuunz U3UK 6a KUMEBUIl Xoccanapu YHUHZ mapKuouza

Xamoa Kumésuii, 3J1eKmpoH 6a (azoeuil my3uaumiuza 6021uK,.




By tavpud momgmanuHr xoccamapura OOFIMK OyiaraH xamMma (hakTopiapHU
XucoOra onaay. Kyiuaa KeNTUPHITaH MUCOIIap (GUKPUMU3HU TaCAUKIANIN.
MucoJaiap:

1. Meman bunan H-2excaHHune XOCCaIapuHu COTUUUMUPUHS.

Euuw: meran CH, xam, rekcan CgHy4 xam akat yriepos Ba BoAopoiaH
TAlIKWJI TONTaH YATepOBOAOPOAIUD. Yiap Oup-OupuaaH TapkuOugaru yriepo Ba
BOJIOPOJ] aTOMJIAPUHUHT COHM OmnanrnHa gapk Kwiagu. UlyHunr yayH ynap 6up-
OupuaaH aBBaio, (UMK Xoccanapu OusaH KeckuH (apk Kuiaau. MeTtan ogataaru
HIAPOUT/A Ta3, TeKCaH 3ca CYIOKIUKAUP. YIApHUHT KUMEBUU XOccalapuaa Xam
dapk O0op. MacanaH, TepMUK KPEKHMHT BaKTHJa I'€KCaH METaHra HUCOaTaH OCOH
napyajgaHajy, XJIOpJall, HUTPOJAIl Ba OKCHJIAII peakluslapura ImaM rekcaHaa
OCOHPOK KETaJH.

2. Omun cnupmu Ounan OuMemul dQUPHUHE XOCCANAPUHU COTUUMUPUHL.

Euuwi: Otin cnuptu XaM, auMetui 3¢upu xam oup xun tapkud C,HgO ra
ara. Yiapaaru aTomiiap COHM Xam, TypHu Xam Oup xui. AMmo Oy Oupukmanap oup-
OupuaH TapkuOWJaru aTOMJIAPHUHT Y3apo OOFNIaHUI TapTHOM OwiaH Qapk
KUJIaIN:

CH;-CH,-O-H STUJI CITUPTH
CH; -0 - CH; JTUMETUI 3PupH

[IlyHuHr y4yH YyJIAQpHUHT XOCCallapd XaMm Xxap xuiagup. MacanaH, ogaui
[IAPOUTIA 3TUJI CHHUPTU CYIOKIMK, TUMETHI 3(UpH 3ca Tra3aup. DTWI CHOUPTU
HaTpUid MeTanu OWJIaH peakiusra KUPUIIaad, AUMETHS 3(PUPU dca peakiusra

KUPULIMaNAU Ba X.K.

MouJiekyiagaru aTOMJIAPHUHT Y3ap0 TAbCUPUHUA MUKIOP KUXATAAH

anukJjaam. Koppeassunon reHrjiamanap

YpunOocapnap TabCUPUHHU XO3UPrU BaKTAa KYMHHYA SPUM-3MIIEPUK YCYII
OunmaH xucobra onuHagu. by ycyd peakmusHUHT MyBO3aHaT EKHU TE3JIHUK

KOHCTaHTaCHMHH acoOC KI/IJ'II/I6 OJIMII MYMKHH:
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AG’=-23RTIg Kuys - MyBO3aHAaT/Iaru peakusjiap yuyH
AG” =-2,3RT IgK,, - peaKIyst TE3JIUIH YUyH
byHnna, AG® - CTAaHAAPT PKUH DHEPTUSHUHT Y3TrapuIly;
AG” - cTaHIapT aKTUBJIAHMUII SHEPIUACUHUHT Y3TapHUILIHL;

T- abcooT TemmnepaTypa;
R- yauBepcan ra3 nonmwuiicu
MyBo3aHaTarn peakmusira MHCON Kuiaud M- Ba M-Xojariapaa ypuHOo-

capJyiap TyTrad O€H30M KUCIOTaJapUHUHT JUCCOIMAMSCUHHI OJTUIIT MYMKHUH:

COOH COO
X X +
‘ + R — ‘ + RH
X X
X (M-, 1-) X

bynna X-ypuHOOCApHHHT WHIYKIIMOH Ba ME30MEpP TabCUpU OHMpraiukaa
omu6 Kapanagu. YpuHOOcapaap M- Ba N-XOJaTiapia OYIraHH ydyH yIapHHHT
nvcconuanusra ¢ha3oBuil TabCUpy OyIMaiiau.

X-ypuHOocap TabCUPUHU MIAPTIM PAaBUILAA TABCUPHU Ky3aTHUII MEXaHU3MU
Ba PEAKIIMOH MapKa3HUHT 3JIEKTPOH TabCUPHUTa CE3rUPIUTUHU XMCOOTa OJyBUH O
(akTopra kymantupuirad S xaphu ounan nponananimus (Sav).

DpUTYBUU-PEATCHTHUHT TaAbCUPUHH SPKUH DHEPTHUs TapKuOWUTa KUPYyBUYH [3-
CEe3TUPIIMK (haKTOpUTa KYMAUTUPUIITraH r Xaphu Owian udoganaiimms (r3).

Bonopon anmammHras Ba alMaligHMaraH KUCJIOTalap y4yH OUCCOLMALUs
KOHCTaHTaJapUHU MOC paBUIlJa Kyiinaruda ugoaanam MyMKUH:

lgKx = Sarp Ba lgKo = Soarr3

By xoHcTanTanap aiiupmacu €ku (papku 3ca Kyluaaruya TONUIaau:

IgKx - 19Ko = 19X =45 (5 - Sp)a
0

Arap Bomopomauu ypurOocap cudaTugaru TabCUPUHU XUcOOra OJIMHMAcA,

apHU So,=0 Oynca Ba Sa=c, rf=p 1e0 onuHCa TeHIJIaMa KyWaaru KypHUHHILITA 3Ta



IgL(—X = po
oynanu: 0 , VHUHT HOMHU OwliaH topuTuiaau. TeHriama ypunOocapiap
TabCUPUHU DJPKUH DHHEprus OuiaH OOFIaraHu y4yH, y ODpPKUH DHEPTUSHUHT
YU3HUKIM OofnaHuIm (Koppemsuusicu) ne6 atamaau. lIyHuHr ydyH Oy TeHriama
Koppenayuon menznama n1ed atanaiu.

by Ttenrnamagaru o-ypuHOOCAapHUHT KOHCTaHTacu JAe0 arajaad. p-
OPUTYBYM, TEMIlepaTypa Ba peareHT XxapakTepu OujaH OOFIMK Oyirax
dakTopiapHu ¥3 HUKra oJiyBYM peakiys KOHCTaHTacu Ae0 aTtanaiiu.

bynpmait Tenrnamamap YypuuOocapiap TabCUPUHU MOAJAHUHT  (DU3HK
xoccanapu OwiaH Oofjall y4yH XaM MIUIATWIMIIM MyMKHMH. ByHnalt xoccanap
cuparuna Yb- Ba UK-cnexkropnapmaru KuMEBHM CHUIDKHIIL, IUMOJIb MOMEHTH,
noJisiporpaduk pUM TYIUK NOTEHIIMAIIAPH OJUHUIIN MYMKHH.

M- Ba [-XoJarjapJard BOJOpOAM OujaH  ajMallMHraH  OeH30H
KUCJIOTAUIAPUHUHT CYBJAru Ba 25°C nmarm mwcconmanmsicn Y4yH pEaKUHuOH
KOHCTaHTa maptiau pasuijga p=1 ned onunanu. bynna IgKx-1gKy éxu pKy-pKy
aitlupma OGeBocuta ypuHOOcap X HUHT KOHCTaHTACUHU Oepajy, yIapHU 3ca OoIIKa

peaKuAIIapPHUHT P KOHCTAHTAJIapUHA XI/ICO6JIaH_I Y4YyH UIJIaTUIT MYMKHH.

O-KoHcmanma_mycoam_uwiopaza_32a_oyaca (1), ypunObocap peakuuoH

Mapkazaaru wmycOat (+) 3apgaaHd owmMpand, fSbHU YypuHOocap -1 Ba —M
TabCcHUpJapra 3ra Oyiaau, BOAOPOJ aJMalllMHTaH OCH30M KHUCIOTACHHUHT Kydd
OC€H30M KUCIOTAaHUHT Ky4HIaH KaTrTa Oyiaau.

O-KOHCmanma_mycoam _uwiopaza_32a_o6yiaca (-), ypuHOocap peakinuoH

Mapkazaaru MaHpuii (-) 3apsaHua ommpanau, seHU y +I Ba +M Tabcupnapra sra
Oymamu, OyHIa BOJOPOJ ajaMalllMHTaH OEH30M KHCIOTAaHWUHT Y3ura KaparaHja
Kydcu3 Oynaau.

p-Koucmanma (+) mycoam uwiopanu_oynca- 0y Hykieopuia peakiUsIHUHT

oenrucuaup.

p-Koucmanma (+) mangpuii uwopanu 6yaca-0y 351ekTpodua peakiusIHUHT

oenrucuamp.



p-KoHcmanmanunz adconom Kuumamu [p/ xuauk Oynca y peareHTIap

pPC€aKInoH KO6I/IHI/I$ITI/IHI/IHF KaTTa SKaHHMHU 6I/IJ'II[I/IpaI[I/I.

p-KOHCmanmanune aocoaom _xuiumamu /p/ xatra Oyica peareHTIAPHUHT

PEaKIMOH KOOMINATH TacT Oynau.
P-TETUIIUTA PEAKITUSHUHT JICKTPOHTA OYIraH 3XTHEKUHUHT YITIOBHUIUD.
['ammeT TeHrTamacu Ba OOIIKa KOPPEISAIIMOH TeHriamanap rpaduk Tap3na
TYFpu um3nK OwiraH wudonananamu. Omatma IgKy/Ky HUHT o-ra OOFIMKIWK
rpadburn uyusunaad. byHnma opaumHaTta YKura Taxpubama TtomwiraH IgK HuHT
KHiiMaTiiapu, albuucca yKura 3ca Ox KuhMariaapu Kyhunagud. OJuHraH TYFpu

YU3UKHUHT ETHKJIATH (t20) p-KOHCTaHTACHHH OepajIu.

K
| X A
g Ko

tgo = ap

)oc

ey
Y o

0)

Kyiiuna  6awm3u  ypunbocapmapuunr  o-(I'aMmer)  KOHCTaHTalapu

KCITHUPHUIITaH.

X H O | COO | CH; | yunamuu | CcHs | OH | OCH;| NH,
C,Hy-

G\ 0 -0,7 | -0,1 | -0,07 -0,1 +0,06 | +0,12 | +0,11 | -0,16

G . 0 -0,52 0 -0,17 -0,2 -0,01 | -0,37 | -0,27 | -0,66

F Cl CN NO, "NH;
+0.33 +0.37 +0.56 +0.71 +0.63
+0.06 +0.23 +0.65 +0.78 -




¢'- BpayH KoHCTaHTAJIaApH
VpUHGOCADHHHT  peaKUMOH  Mapka3gaH  Y30KIMTHM  Ba  JIUIOJNb
OPUEHTALMSCUHUHT Typiuya OYJITaHIuIY y4yyH M- Ba I-XOJIaTha JKoilamran oup
XU ypuHOOCap y4YyH Typiu KOHCTAHTa MIUIATUIITa TYFpW Kenaaud. Macainas,
OCH3WI TypAaru OMpUKMaap/a peakius BaKTUIa XOCHJ OyiaauraH 3J€KTPOH
TAaKYWUTUK (KaTHUOH €KM PaJAMKAIHUHI XOCWI OYJIMIIM) TETHILIN M-X0JaTJaru

YpuHOOCAPHUHT ME30Mep TabCUpU Tydaiim MablyMmM mapaxkajga KaMalHId

MYMKUH:
i Ff
—C— R— % CR,
Y
X: x:> X+

bynunr Hatwkacupga, Me3oMmepusara Jaékarid OYIraH CUCTEMaHUHT
y3aluIM Ky3atuiaau, Oy 3ca YpuHOOCApHUHT G-KOHCTAHTACUra TabCUP KUJIaIu.
by xonma ypunbocap Tabcupu Me3oMep +M yIYHMIMHUHT KYMauIIMHU XucoOra
OJIMIII KEPAK.

By Tabcup MaxcyCc KOHCTaHTa @ -VpUHOOCApHUNZ __ 3aeKmpodun

Koncmanmacu-bpayn koHcrantacu €paamuaa udonanaHaau. Yiaap omarnaru o-

(FaMMeT) KOHCTaHTajapra HucOaTaH MaHQUIpOK Kuiimariapra ora. o -
KOHCTaHTajap M-xoJiaTha oinamran +M Tabcupra sra 6ynran ypuHOocapiapra
TaaJgyKJIM, X0JIOC. M- XOJaTaaru Ba —M Tabcupra sra OynraH m-xojaTaara Oapua
YpunOocapJiap yudyH ofaTAaaru

o-('amMeT) KOHCTaHTaNAp ¥3 Ky4duaa KoJIau.

6" -KOHCTAaHTaNap y4J1aM4u-KyMUIXJIOPUIAPHUHT 25°C na 90 % nu CyBJIH

afcToHaaru ruapoJIn3n TE3JINI'M KOHCTAHTaJIapu aCOCH/la aHUKJIaHT'aH.



T
CH;—C—Cl

X:

Yunamuu KyMHJIXJIOPUT

YpunOocapirapHUHT 53JEKTpOPUI KOHCTaHTaJapu apoOMaTUK KaTopjaru

ANEKTPOPUIT aJIMAIIMHUII pEaKUMsUIApUHU  YpraHuiga alHUKca MYXUMJIHP.

Onatmarm  o-xkoHcranTtanmap ([ammer KoHcTaHTanmapu) OWJIaH —KOPPEISIUS

(uym3uKIIM OOFIIAHUII) OYIMAaiiTH.

Kyitnaa 6ab3u YpuHOOCAPIApPHUHT G -BpayH KOHCTaHTaIapu KeITHPUIraH.

Takkocnam yuyyH ['ammeT 6-KoOHCTaHTanap xam OepHiIraH:

X | H | CH; [(CH3)sC [ CsHs | OH [OCH3 | NH, [ N(CH3),| F | CI
¢ | 0| - | 025 [-018] - |-075]-13] -1.7 |-0.07 | +0.1
0.31 0.92
s | 0] - | 020 [-001] - |-027] - - +0.06 | +0.23
0.17 0.37 0.56
q)eHOJ'IJIapHI/IHI‘ I[erOTOHHaHI/II_HI/IZ
OH o
+ B + HB+
X X
€KH aHI/IJ'II/IHJ'IapHI/IHF HpOTOHJ’IaHI/IH_II/IZ
NH, * NH;
+ H*
X X




peakuusUiapuAa M-XoJaT[a JKOWaImraH YpuHOOCApIapHUHT Kydwid MaHbui
mezomMep —M  TabCHUpUMHM XHMCOOra oOiraH Hykieopua G KOHCTaHTajap
VIUIATWITAHJATAHA AXIIA KOPPEJSINUs OJIMHAAU, YyHKHU yJlapaa ME30OMEPUSHHUHT
KyWId TabCUPU XUCOOWra OJMHIaH OYyiaJd. G KOHCTAHTAJIAPHUHI KUHMAaTh
ojaTaard c-kKoHcTaHtanapra (I'amer KoHcTaHTasapura) HucOaTaH MycOAaTpoOK

Kuitmatra sra Oynaau. Macanas:

X -NO, -CHO -CN -COCH;
o . +1,27 +1,03 +0,88 +0,84
C . +0,43 +0,43 +0,60 +0,50

G KOHCTAaHTaJapy aMaija G -bpayH KOHCTaHTalapura HUcOaTaH KaMpoK
UTTUTATATIAIH.

Mynaait kuiub, »MeKTpoHTa OYnraH Tanabu Typiuya OViraH TypiH
peaknusuiapaa YpuHOOCApHUHT HHIYKIIMOH Ba ME30MEP TabCUPIAPUHHUHT XUCCACH
typauda Oynaau. lllyHuHr yuyyH xap Oup ypraHuna€Tran sSHTU peakius Y4yH
YpUHOOCApHUHT SIHTY KOHCTaHTAJIApUHU KYJUTalllra TYFPU Kellaau, YyHKH allHu 11y
XONJaTMHA ~ KOppeNsmus  sXmJ  Oy’magu.  XO3UpTH  BakTAa  OyHmal
KOHCTaHTalapHUHT coHu 40 TagaH KyII.

Arap n-xonataaru YpuHOocapHUHT Tabcupu ¢akar uHAaykuumoH (1) Ba
mezomep (M) Tabcupnapaan ubopat aed onvHca, KyWujaard TeHIJamanap TYFpu
oymasu.

Op. = 0]+ Owm ;6YHI[aH OM — Op- - O €K1 O] = Op--Om

VpuuGocapIapHUHT - Ba M-XOJATAArH G-KOHCTAHTaTapuaaH (oinatanu6
KyHugara TeHriamanap épaaMuaa YpuHOOCAPHUHT WHIYKIIMOH G| Ba ME30MEPGCy,

TabCUPJIAPUHU XUCOOIAIT MYMKHH:

30,. - Oy _ 3(on. - o)
o1 = 2 ) OV ES 2




YpunOocap MHAYKIHOH TabCUPUHU YHUHT ME30MEp TabCUPUAAH aXKpPaTHIL
yUyH PEaKIMOH MpKa3 OWaH apoOMaTHK SJIpO Opacura Me3oMep TabCUPHUHU
- 3
HUYKOTYBYM SP -TMOpUUIaHTaH yIiepo aTOMU KUPUTUIIAIH.

CH,—COOH

X

X
R

NHAyKIIMOH KOHCTAHTAJIAP - O
4-xonatna aJMalluHrad OUIuKIo [2,2,2] OKTaHKapOOH KUCIOoTajIap Y3UHUHT
Ty3WIMIINIa Kypa O€H30M KucJoTajlapura yxmaml OYJIraHu Y4yH, YJapHUHT
JIMCCOLMJIAHUIII KOHCTAHTAJIApyu Y4YyH VInaHjaid myHocabatiapjaH ¢oilganaHuil

MYMKUH:

X COOH 50% nu 3TaHON X coo  + H*

Peakuus cysna smac, 50% nu cyBiin 3TaHONa YTKa3WIraHu y4yH p=1 sMmac,

_ 1 Kx
1= 15 9K
oanku p=1,52 ra Tenr. lllyHuHr yuyn ' 0 6ynamu. Tomunran o,

KOHCTaHTajap YpuHOOcapHUHT (akaT WHIYKIMOH TabcupuHu udomanaiiau. by
Kuématiap Oomika ycyiap OujiaH TONMWITaH G HUHT KuéMatiapura TYIHUK MOC
TYIIA]IH.

Kyi#inna 6ab3u ypuHOocapIapHUHT G| KOHCTaHTAJapH KEITUPUJIITAH:

X | H [CH; [(CH3):C | CsHs | OH [OCH;| NH, [N(CH),| F | CI

o | 0-05| -007 |+0.10|+0.25| +0.26 | +0.10| +0.10 |+0.52 |+0.47
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TagpT KoHCTAaHTANAPH - G*
Tabt o-xomatma Typau VpuHOocapmapu OyiaraH CHpKa KHCIOTa
abuUpIapuHA KUCIOTaIN Ba UITKOPUA MYXUTAA CYBJIH CIUPT €KW CYBJIM alleTOH
SpUTMATApUIard TUAPOIH3 PEaKIUsIapUHU YpPraHuO Xamja peakIusIapHUHT

HI/IC6I/Iﬁ TGSJ’II/IKJ'IapI/I opacnz[am (1)apKI/II[aH (bOfII[aJ'IaHI/I6, SAHT'A TCHI'JIaMa TYSI[I/IZ
K
I —X = DkO*
g Ko p

Oy epna o*-ypuHoocapHuHT TadT KOHCTAaHTACH.

TapT KOHCTaHTACMHM aHWKIANIAA CTaHAApT cudaTHaa CHUpPKa KHCIOTa
ofmHraH. by KOHCTaHTa G* SMIEpUK acoc/a G; KOHCTAHTACH OWJIaH TaKKOCJHAIlll
MYMKHH.

o= 0.16 o*
Tapr X-CH, —COOR gparu X ypunOocap TabCUpPUHM HMHAYKIIMOH Ba

dazoBuii Tabcupaapaad uoopat Aed Kadyn Kuiau:
Kx

Oy epaa o - X ypunOocapHUHT (a30BUI KOHCTAHTACH.

X-CH; —COOR HUHT KHCIIOTaJIU THAPOJIU3UIA XaM, HITKOPUH THIPOIH3UIA
XaM OpalMK MaxcyjoT cudaruia TEeTPadApHK YIIEpOId MOJAJIa XOCHJ OYIraHu
yuyH X YpUHOOCApHUHI ME30MEp TabCUPU Ky3aTHIMANIH.

Kucnoranu rugponusna aBBajd MPOTOH, KEHMUH CyB OMpHUKAIM Ba CYBHUHT
OMPUKUILN Peakiusl Te3TUTMHU Oenrunaiau. PeakiiussHUHT OMpUHYM OOCKUYMHU
X-YpunObocapaaru 3JIEKTPOHOAOHOP YpuHOocapiap, HUKKUHYM OOCKUYUHU —
3JIEKTPOHOAKIIENTOp ypuHOOCapnap Teanataan. YpuxGocap X ra Gyiran OyHmait
KapaMa-Kapimi Tajiad YHUHT TabCHUPUHU HYKKAa YWKApaad Ba IIYHUHT YIyH
PEAKIUSIHUHT TE3JUTH YPUHOOCAPHUHT KyTOJAHTUPYBUM TabCUpUTa OOFIUK
Oynmmait, 6anku YHUHT (a30BUM TabCUpUTA OOFIUK OVIHO KoJaau.

Kx) -
i),
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Mynnait  kuau®, anvamuarads  cupka  kucimora  X-CH,—COOR
3(UPIAPUHUHT KHUCIOTAM MYXHUTIA THUAPOJIM3HM peaKIusuiapuHu ypranub® X-
YypuHOOCapHUHT (pa30BUI KOHCTAHTAJAPUHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

AJMaIMHTaH CUpKa KUCIO0Ta d(QUPIApUHUHT KUCIOTamu (A) Ba UIIKOPHIA

(B) myxuTnaru ruipoiu3IapUHUHT CXeMacUHU KyHuaarnia KypcaTHil MyMKHUH:

OH

+H* + OH +H0 |

X—CH,—C = X—CH,;—C—OH,
H o -HO
S OR
/O N l\ PN
X—CHZ—C/ i Aufioet o
OR
o
+ OH" | g s
X—CHZ—C‘OH I aunoel O

- OH'
OR

OdupnapHUHT KUCIOTAM Ba HWINKOPUH MYyXUTAAa Tuapoiu3uaaru X-
Yypunbocapra HucOatan Oup X1 Gpa3oBuil Tanad KyWWIraHu yayH YprUHOOCApHUHT

OyHJall TAbCUPUHU WYKKA YUKAPYBUM TEHIJIaMa Ty3UII MyMKHUH:

K K
|g<—KX> - |9<TX> = (pp—pa)o*
0/B 0/A
(pe-pa) CyBIu crupT €ku aneToH spurMmacuga 2,48 ra tenr. LyHHHT yd9yH SHTH

KoHcTaHTa TadT o* KOHCTaHTacu Kyluaruya aHuKIaHaIu:

1 K K
o= —— I < > - ( >
2,48 J Kens /g J Kens / A

TadT TeHrnamacu KoppeianuoH TEHTJIaMaJlapHU KYJUlalll UMKOHUSTIAPUHU

KEHIAUTUPAIH.

Kyiinna 6ab3u ypunbocapnapHuHr o* TadT KOHCTaHTaIapu KEATUPUIITaH:

X H | CH; | (CH;3):;C| CHs | OH |OCH; | F Cl NO,

o* |t049| O -0.30 [+0.60| 155 | +145 | +3.1| +29 | +3.6 | +3.9
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Oprasuk peakuusiJIApHUHT TYpPJIapH

OpraHuk peakuusjgapHU YJIapHUHT Oenruiapura kapa® y4 Xui ycynijaa

TypJiapra axpaTuil MyMKHH:
|. Peakius Hatmkacura Kapad axpaTHIL.

Il. Peaknusra kupumaétran 3appadajiap Xxapakrepura Kapad akpaTull.
I1l. Peakrust  Te3nuruHM  OCNTWIOBYM OOCKMYIA WINTHPOK ATaJUTaH

MOJIEKYJajap COHUTa Kapald a)KpaTHILL.

OHaM Xap Oup axpaTuil yCyauaard peakius TypJapuHu Kypuo dYruKaMus.
|. Opranuk peakuusjiapHu YJIapHUHT HATHXKAcura Kapad axpaTHIil

Peaxiust HaTxacura kapad opraHuk peakiusuiap y4 Xui Oyinaau:

1) Bupukui peaknusiapu

2) TopTHO OMUHUII peaKIusIapy

3) AnMaIlMHUII PeaKIusIapH.

Kaitita rypyxjanum €KW HW30MEPIAHUIN PEAKIUsIapy  aJIMAITAHHUII
peakuusuiapura  kupaad.  OKCHUAJAHUII-KAWTApWIMIL  peakuusuiapu  Xam
JIMAIIIUHHUIIL, XaM OUPUKHUIII, XaM TOPTHO OJIMHHMII PeaKIUsIapy OUTUIIIN MyMKHH.

bupukuni peakusinapura Mucouiap:

1)CH2:CH2 + Hh ——» CH3—CH;j
Z)CHZZCHZ +Brp —» CH,Br—CH,Br

3) CH,—=CH, + HOH —> CH;—CH,OH

Ba X.K.

TopTuO onuHUII peakuusIapura MUcoJIIap:

. 0
1) CHy—CH,—Br -KOH (A1), 17

CH,=CH, + HBr

(0]
2) CHy—CHy—OH —120% U oy —cpp 4 1,0
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(0]
3) CHy—CH,—0S0,0H — ' » CH,—CH, + H,SO,

Ba X.K.

AnManiuHuII peaknusiiIapura MUCOJIJIap:

1) CHy + Ch - » CH,CI + Hal

2) CH30H + Hl —— CH3J + H,0

H,S0,
3) CH3COOH + C,HsOH =——> CH3COOC,Hs; + H,0

Ba X.K.
VTHII X0J1aTH HA3apHsICH

bup Moana MKKMHUYKCH OWaH peakiusara Kupumuo, Moaaanap OONUIaHFUY
XOJIATJaH OXUPIH XoJiaTra (MaxcysiaoTra) YTHII kapaCHUIa OpauK MaxcysaoTiap,
3appavanap, KOMIUIEKCIap Ba X.K. Jap Xocwi Oynagu. bByHnmail opamuk
3appadyajlapHUHT XOCHJI OVIMIIMHM YpraHuil MabliyM Japaxaja peaklHsSHUHT
MEXaHU3MHMHM YPraHUILIIUD.

Macanan, kyiumaru cxema OVitmya OOpyBUM HYKJICO(PWIT aaIMalIMHUII

pPEAKLUUSICUHY KYpUO YMKANITHK:

Cxemana TacBHUpJAHTaH peEaKIUs OpaIMK MaxCyJOT XOCHJI OyiaMaiauraH
CHUHXPOH peakius 1e0 aTaaaau.
CuHXPOH peakuus
FOkopunarn cxemaga X rypyx Y peareHT sSKuHJIAmumO keiaraH capu R
KOJIMKJaH CEKMH-acTa CUKUO YMKapuiiagu, sS’bHU peakius oup Oockuuga amanira
omaau. PeakuusHuHr Oonutanrud xojatuna (A-HykTajga, Kydmaa pacmia
kentupuiaran) Y pearent R-X monekymacuaaH aHda y30K macodanga Oyiaau Ba

yHTa JIeapiau Xed KaHmal Tabcup Kypcatmaiiam. Peaknus mobGaiinuma Y R-Xra
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SKUHIAIa OONUIaan Ba AUCIEPCHOH Kydwiap XucoOwra yJapHUHT Oup-Oupura

KypcaTagural TabCUpH Kydasiu Ba OKuOaTIa MKKaida MOAJaJaH mbopaT OynraH

©
Y--—-—R--——X} y _
TapKUOJIM OpAIMK KOMILIEKC Xocua OViaau. by xommiekcna ¥V

R-X monexkynacugarn X rypyxra Kapama-Kapiid TOMOHAAH YIJI€pOJ aTOMUHUHT

OOFJIOBYM OpOMTANIUTa KUpraH XoJij1a Oyiaiu:

by xapaén Ounan 6up BakTAa R Ba X rypyxjsap opacuaaru macoda xaM OpTaju.
HaTtuxana KOMIUIEKCHUHT MOTEHIMAN SHEprusicu Xxam opramu. R ownan ¥V Ba R
owran X rypyxjap opacugaru macodanap TeHr Oynranga (B Hykra, Kyiura
pacMmra Kapanr) Oy SHEepTUsIHUHT KHMMaTu SHT Karta O0Vnanu. by Hykrama 6exapop
MyBO3aHaT MaBXyJa OYnuO, y Oup Xwi 3XTUMOJUIMK OujiaH varnra €Kd VHITa
cwpkam MyMkuH. [IlyauHT yayH B HyKTaHHW, CHCTeMaHWHT Oy XOJaTHHU YTHII

xoJiaTu €ku (paon (aKTUB) KOMIUIEKCH JACHUITa IH.

EA B

-

\\\\\\\

1-PacM. CHHXpOH peakilys 1uarpaMmmacu

Peaknusi naBomupa cucrema oxupru xonarra (C-nykrara) Vyrtaau. by
XOJIATHUHT DHEPTUSACU JACTIa0Ku XoJiaT dHepruscu (A-HyKTa)JaH XaM KHYUK,
aMMO JIacTiIa0KK XOJIaTIaH OXUPTH XO0JiaTra KEJHII y4yH CHCTeMa ‘‘DHEPreTHK

Tof” HU (B-HyKTanu) ommod yTUIIM KEpaK.

15



IOxopunarn pacmaa kentupuiaraH ‘“‘peakius KOOpPAMHATH TYIIyHYacH
nacTiabKl  MOJJIAHUHT JHT KaMm JHeprusi capd Kuiaud OXupra Mojjara
(MaxcynoTra) ailaHaAuTaH PEaKIUSHUHT YHT KUCKa WYJIMHU OMIITUPAIH.

ACHHXPOH peakuust

ACHHXPOH peakIius 1e0, OpaIUK MaxXCyJIOT XOCHJ OUIHIIN OWIaH UKKU EKU

YHJaH OPTHK OOCKHYJa OOpaJiuraH peakiusra anTuiIau:

e
RX + Y ——» RY + X°
pEaKkIMs MablIyM OUp aHUK OPAJIHMK MAaXCyJIOT

XOCWJI OYNUIIKM OpKalii Xam OOpHUIIM MYMKHUH. By opalluk mMaxcysioT Y peareHt
OWIaH peakiusra KHpUImo oXupru Maxcynot - R-Y wu xocwn kunaau. ynnai

KI/IJII/I6 IOKOpyAarun cxemMajJa KCITHPWIITaH PCaKIUsd HMKKH 6OCKHqHa KCTHUIIIN

MYMKHWH:
| bockuu:
fagei @
R—X ——» R+ X°
Il 6ocknu:

@ @ \ O
RO+ v —% . pr—v

AJNMAaIIMHUII PEAaKUUACUHUHT Oy KYPUHUIIM aMaija HMKKATAa MYCTaKHII
peakuusiian ubopar, yJapHUHI Xap OWpU Y3IapUHUHT OOLUIAHFUY Ba OXUPIH
XoJatjiapura ara.

Vrum Xonarm Haszapuwscura GmnoaH peakuus | Gockmumparn R-X HEHT
JUCCOLMAIMSCUTa MabiyM (aoiaHum dHeprusick E, Tanad kuiauHagu Ba Oy
peakuust B; Hykra Ounan udojanaHran YTUIN X0JIaTh OpKaiu Oopaau (mactiaaru
pacmra Kapanr). by yTuin xonaT XyJau CHHXPOH peaklys BaKTUIArd YTUII XOJaT
CHUHTapy BYXyAra Keinaaud. OpuTyBudM Monekyidacu R-X wmonekynacura X
TYPYXHUHI Kapama-KapIii TOMOHHJAH XYyKyM KHJIagd Ba JIHUCCOLMALMSIHU
OCOHJIAINTHpaAu. byHIa OJpUTYyBUM OXUPTH MaxCyJOT XOCHJ KHJIaTuTaH
peakuusSHUHT OeBocHMTa KaTHAIIYUCH Oynmaiau. VY oHeprusra Ooil Ba
AIIEKTPOCTATUK TabCUPTra OCOH YYPOBUM KapOOKATHOHHU COJIbBATIIANIN, XOJIOC.

apI/ITYB‘II/I TOMOHHJAH COJIbBATJIaTTaH Kap6OKaTI/IOH KapOpJUTMHHUHI KHUYHK E€KH
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KarTa Oynuimm Ba y aHMK OMpUKMa (OpaluK Mojjaa) BasudacuHu Oaxaput |
O0CKMYHUHT OXupru Maxcynotu C; Oumumm MymkuH. C; OpajlvK MOJJIaHUHT
(kapOOKATHOHHUHT) SHEPIHAICH €TapiM Japakaja Karrta OYiaraHu yudyH y KeWHHTU
peaknus yd9yH nactiaaOkd monana BasudacuHu Oaxapuimm MyMkuH (Macaas,
peakuusHuHr |1-60ckman yayH). By peakumst Xam E?, daouiaHuin sHepruscura
ara OVnran B, opanuk xonatinaH yTuinM Kepak. by opanuk xomiat vV pEarecHTHUHT
SKUHIAMMUO KEeIWIIM Ba NIy OwiaH Oupra COJbBATIOBYA  DPUTYBYH

MOJICKYJTACUHUHT CI/IKI/I6 UYUKAPUIINIIINHA XapaKTCpHafIIIH.

>

Pearanra mooprprHar
2-PacM. ACUHXPOH peakIys [uarpaMMacu

by peaknmss ydyH XEMMOHIHMHI YMYMHMH MPUHLMIIMHU Kylujgaruda
TabpudIIa MyMKHUH:

“Arap peakius dHEprusiiapy JACsIpiu TEHT OYITaH XaM OpaJiiK XOJjaT, Xam
OpaJIMK MaxcCyJIOT XOocui Oynuiy Ouiian 6opca ylapHUHT Oup-Oupura aiiaHuIn
CTPYKTYpPaHUHT KaM y3rapuiiu OujaH comup OUmamu. Arap cyOcrpaTiap
DHEPIUsCU Karta Oyiica (IK30TEPMHUK pEaKIUsuiap) OpaIiK XOJIAT CTPYKTypacH
nactnabku  Mojjiajgap CTPYKTypacura, JSHeprusuiap kam Oyica (PHIOTepMHK
peaknusiap) OXUPTyu MOJIaaap CTPYKTypacura kit oyaau’”.

SnF Ba Sy2 peaknusiyiap Ba yiapra TabCHp KHJIYBYHM OMUJLIAP
Tyliunran yriepoJl aromMuaard HykiIeo(usa aJlMalluHUII peakiusicu ae0 sp°
rUOpUTaHTaH yTiepol aToMuaaru Hykieodyr ypunoocap X i (KucMaH MaHpuit
3aps[yiaHTad, arpoduaa HIeKTPOH 3UWIMK Karra Oynran X YpuHOOCApHM)
Hykiaeopun peareHt Y (manduit 3apsamu Y 3appada €Kkd JioaKal OWTTa

OwIMHMarad »SJeKTpoH Xy(Tra sra OYiaran HeulTpan :Y MoJieKyna) TOMOHHUJAH
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CUKUO YMKapwiummra (aJMamuvHuAmura) antuinand. Hyxmeodwn anmammawmim

PEAaKLUACHHUHTI YMYMHM CXEMaCUHU KyWHaarnda KypcaTuil MyMKHH:
o
R—X + Y ——» YR+ X°

Cxemanaru Hykieodun peareHT Y cudaruga KyWugaru aHuoHIap EKU
HEUTpa MoJeKyIanap KWIIaHWIUIIA MyMKYH:
VY. Aamonnap: Hal', OH’, RO", CN’, SCN’, RS, NO, Ba 6.
Heiitpan monekynanap: H-Hal, H-OH, RO-H, R3N, R3P, (RO)3P, RS-H, >C=Cx<,

-

AnmammHaguran €k cUKMO  yMKapwiaaurad —ypunOocapnap  (X)
AIEKTPOHOAKILIENTOP Xoccara sra Ounumm kepak. [lynra kypa C-X Oof KyTOIn
Oynanu Ba yriaepoi aTroMu 3JIEKTpOQuMI, SbHU KUCMaH MycOar 3apsjjiaHraH
oynanu:

_\C8+—> XS-

Hyxneopun pearentr Y MaHa m1y KUCMaH MycOar 3apsjiaHTaH yriepo
aTOMMIa Xy>KyM KWjaau. AnMalinHaaurad X Typyx 3apsajcu3 €Kku Mycoar 3apsiaii
Ypurbocap OVIHIIT MyMKHH.

Macanan, X: -Hal, -OH, -OR, -OCOR, -OSO,R, -"OH,,
-"OR;, -'NR3, -"SR,, -'N=N

Ocku OoruuHr (R-X) y3unwmmu Ba saru OorHuHTr (R-Y) Xocwn Oynuim
CUHXPOH €KUM aCUHXPOH, S’bHU OMp BaKTAa €KU KETMa-KeT coaup Ouuinura Kapad
HyKJIeo(p W1 aTMAIIMHUITHUHT UKKH XU WJeall MEXaHU3MH OVIIUIIN MyMKHH.

1) ACHHXpOH MEXaHU3M, KapOOKATHOHIM MEXaHU3M, MOHOMOJICKYIISP
Hykieopun anMamuHum, Syl mexanusMm. by wMexanusm “TopTHO ONMHUII-

OMPHKHUII MEXaHH3MH JIcO XaM aTajiajy.
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N | -
C—X + + X
7 P
sp3 sz
)+ @0 —2@00 - 02k
A VAV VI 4
+ -
P -7 »
3
2 Sp

sp

R-X OOFMHUHI Y3WJIWIIM HYKJICO(PUI PEAreHTHUHI HIITUPOKUCHU3 COIUP
6ymamu. R-X aean R" Ba X monmapra aucconuananaam, keiina R myxneodpun ¥V
OWJiaH peakuuara KUpumaim.

[lynun aiitum kepakku, Y €k X aHUOHJIAPHU UKKUTA P-DJIEKTPOH EKU P-
opOuTan Mmakiuga OCpWIMIIN KBAaHT KMMECH TYIIYHYAcura TYFPU KEIMaCIHId
myMkuH. Jlekun R-X 6oruauar R™ Ba X nonmapunu Xocun Ky Ba Y auar R
OWIaH peakuuscH YKyBUMIAa TYIIYHApJIUpPOK OUIMINM y4YyH IIyHAAl cxema
OeprIIIy.

2) CHHXpOH MEXaHHM3M, OHWMOJICKYJISAp HYKJICOWIT aJIMallMHUI, Sy2
MEXaHU3M.

R-X acku OOFHUHT y3uauiiyd Ba sHTH R-Y OGoFHHMHT Xocui Oyiaumm Oup

BaKT/Aa Y peareHT TabCUpH OCTUIA COaUp Oyaau:

OO * @00 — OO0~ 0004 » G200

© N e
Y C—X { Y— —X} Y—C
7 /
sp sp? sp3
Hykneogua amMaIimHUII peakIusICUra MUCOJLIAP:

1) R—OH + HHal Z—> R—Hal + H,0
raJ]OI/I)IaHKI/IHHapHI/IHF OJIMHUIIIN Ba

YJIAPHUHT TUIPOIU3HU
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2) R—OH + R—OH —> R—0—R + H,0 .
Opnuit >dupnap onuin

3)R—O0  + R—Hal —> R—0O—R + Hal~ .. .
BunesiMcon ycynmu Oyiinuya oamuit

a¢up omuI

4) NH; + R—Hal —> R—NH, + HHal
AMHMHOOMpPUKMAJIAP OJIUII

5 R—Hal + CN~ ——> R—CN + Hal~ o
Konb0e peaknuuscu Oyitrua HUTpHILIAP

OJIMIII

6) R—Hal + NOZ- —>» R—NO, + Hal
HI/ITpO6I/IpI/IKMaJ'Iap OJINII

YR—ClI + J7 —» R—J + CI .
(DI/IHKCJ'IBH_ITCI/IH peaKHI/IHCI/I

8) R—OH + H,C—CH, —> R—0—CH,—CH,—OH
© 3HOKCI/III XAJIKAaCHHUHT

OYMJIMIIIHN

9) R—00 + R—Hal —> R—COO—R + Hal~
Mypaxkkab 3¢upnap oauin

R
1o)© + R—Hal ——> ©/ + HHal

Opunens-Kpadre

peaknuscHu Ba X.K.

MucoJsiap

1. Iudpenundbpommeran, 2-0poM-2-GpeHunnponan, 2-0poM-2-MeTHIPONaH
Ba TpupeHWIOpOMMETaHIAp YyMOJM KHUCJIOTAHWHT CYBIM DJpUTMAcHIa
KM3IUpWITaHAa KaHmail MaxcynoTiap xocwn Oymamu? FOkopuma Kentupuiran
OpOMUUTApHU  YJIAPHUHT PEAKIIMOH KOOWIHMSITH OpTuO OOpyBUM Karopra
JKOMJIAIUITUPUHT.

Euyum. Kentupwiran OpoMuamap dYyMOJM KHUCJIOTACMHUHT — CYBJIH
sputMacua Syl MexaHuzMm Oyiinua THAPOIM3ra yuypaiau Ba TETHUIILIA CHUPTIAp

XOCHJI OYNau. YMyMHUid peakiiysi TeHrJaMacuHu KyHuaaruia KypcaTuill MyMKHUH:
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R—Br + H,0 —> R—OH + HBr

Peakuus Te3nuru Kyinaaru katopja optud Oopaau:
(CH3)3C-Br<CgHs-C(CH3),-Br<(C¢Hs),CH-Br<(CgHs):C-Br

PeakiustHuHr OMpUHYN OOCKUYMIA YyMOJU KHCIOTAHUHT HOHJAHTUPYBUU
TabCUPHU OCTH/IA XOCUJ Oynamuran kapOoOKaTHOH (DEHWII TypyXHu TapKuOuaaru m-
AIEKTPOHJAPHUHT TabCUPU OCTHAA METWI TYPYXJIADHUHT TabCUpHUra HHucOAaTaH
KYTIPOK OapKapopJiaiiajd Ba XOCUJI OYJIUIINA OCOHIAIIAIHN.

2. MeTunbpomMui, STUIOPOMHUJT Ba H3OMPOMMIIOPOMUIAPHUHT  THIPOJIN3
peaknusuiapu yayH moc paBumiga 2140:170:5 Tesnukmap HucOath onmHTraH. by
MabIyMOTJIap KaH/ai peakiiysl MapouTIapy YUyH OJIMHTaH OUTHMIIA MyMKHH?

Euum. Peakinusi Te3MUKIAPUHUHT METWIOPOMUIIAH HSTHIOPOMHIra Ba
YHIQH U30-TIPOMIJIOpPOMHUATa TOMOH Kamain® Oopumm Mabiaymotiaap Sy2
MeXaHu3M OusiaH OopajJuraH THAPOJIM3 PEAKIMICH y4yH OJIMHTAHUJAH JajojiaT
oepanu. Te3nukHUHT Oy Katopja kamMaiuiura OpoM TyTraH yriiepojl aTOMUJaru
MycOaT 3apsIAHUHT ATHJI €KW HMKKUTAa METUJ TYpyXJapu TabCUpUJla KaMalHIIH
cabab O6ymamu.

Peakuustnuar Sy2 MexaHu3M OViiMya KETUIIUMTa Ba OPAMK XOJATHUHT
XOCHJI OYTUIIHra dTHII €KUM UKKUTA METHI TYPYXUHHUHT (ha30BHM KUXATAAH TYCUK

OYIUIIM XaM peakuus T€3JIMTMHUHT 11y KaTop/a Kamaiiumura cabad 0ynanu.

A+C &=—> B+D
AMOUWJIEHT aHWOHJApD MWINTUPOKUAArd HYKIedoI

anMamuHuil. KopHOaoM KonacH.

Lyy=VA + U =KL[A][C]+Kg[B][A]

Arap Taxpubamap HaTwXKacuja MaxCyJloTjap Iy TEHrjaMara MYBO(HUK
HUCOaTIapaa Xocui Oyica, peakIusHUHT Sy2 MexaHu3M Oyitmda OopaéTraHuHU
ucOoTnaan. Arap Te3TUKHU OCITWIOBUM OOCKUYIa OpajvuK MaxcyJoT (MacalaH,
KapOOKaTHOH) XOCHJI OYJica TeHTJIaMa Y3 Ky4YuHU WYKOTaIH.

Opak MaxcyJsioT - KapOOKaTHOH FOKOPH JHEPTHsra 3ra Ba IIyHWHT YYyH

YHUHT CEJIEKTHBIIATH TacT. Sy1 peakiusaan Sy2 ra UTrana CeJICKTUBIIMK OPTaIH.
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CeNeKTUBIMKHUHT  YIYOBH  KWIMO  KapOOKaTHOHHHUHT  COJIBBOJIHU3
peakiuscuAa SpUTYBUM €KUM KYUIMIITaH Hykieohuna OWiaH peakuusIapuHUHT

HHUCOWM TE3JTUTUHHU OJIHIII MYMKUH:

figee| +  KY[SOH]
—_—

-X -H
K6 [Y']
R—Y

by epna R-X -cybctpar, SOH - spuryBum, ¥ - pearent-nykieodmr, Ko -

R—OS

KapOOKATHOHHUHT APUTYBUM OWJIAaH PEAKIUSICHHUHT TE3JIMK KOHCTaHTacu, Ky -
KapOOKAaTHOHHUHT  HYKJICO(PMJI peareHT OwWilaH PEaKIUSICUHUHT  TE3JIHK
KOHCTaHTACH.

Taxkpubana aHUKIAHTAaH MAaxCyJIOTJIap MUKIOPJIAPUHUHT HHUCOATUIAH
aucouit Tesnmuk Ks/Ky Hm ammkmam mymkumH. Syl Ba Sp2  peakmusiiap
CeNeKTUBIUTMHUHT (papku KopHOmom kouwpacu OunaH aHukKiIaHagu. Syl
peakuusuiapuga KapOOKaTHOH acocaH, »JJEKTPOH 3UWIUTH KaTTa Oynrad
Hykiaeopun OunaH, S\2 peakmusurapuga 3ca HYKICOPWUIUTH Karra (dIEKTPOH
3UYIUTH KHYMK, aMMO KyTOJIaHyBUaHJIMIU KarTa) OYiraH peareHtT OuiiaH
peakusara KupuImaan.”

KopuOmom kowmmacu €pmaMmia WKKUTA peaKusara KHPUIIUIT MapKa3u
OunraH aHHOHJAp OwIaH OopaguraH peakius MaxCyJIOTJIApUHU OJAWHIAH alTHII
mymkuH. bynnait annonnapra ‘C=N, "S-C=N, "O-N=0 Ba Gomkanap mucoin 0yia
osianu. by aHroHIap aMOUIEHT aHHOHJIap A0 aTaiaiu.

Mucon Tapukacuaa raJouIaJKIWIIAPHUAT HUTPUT KHUCIIOTa Ty3J1apu OujiaH
PEaKUUSICUHU KYPaWJIvK:

R-J + 'O-N=0 = R-NO; + R-O-N=0 + J°

By peakuus yuyH Sy2 MexaHu3zM Oyiinua OopaauraH peakius MIapOUTH
apatuica, HykieoQwsn V3WHHHT KaM DdJEKTPOH 3WYIMKKa Jra Oynras,
KyTOJIaHYBUaHJIUTH KaTTa aTOMHM OWJIaH peaknusara KHpUIagd. byHmaid atom
HUTPUT MOHHUJA a30T aTOMH OVJIraHW y49yH PEaKIUSHUHT MaxCyJIOTH HUTPOAJIKaH
Oynmamu. Arap Syl peakiusara ImapouT sSpaTHIICa, acoCaH PEaKIUs KHCIIOPOT

aTOMUTa KE€Ta/I1 Ba AIKUITHUTPUT XOCHIT OVIaau.
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SN2 peakius mapouTuaa;

CHg-J + KNOZ = CH3N02 + KJ

CHg) +~ O—N=0 —> CH;—N=0 + J~
0

Sn1 peakrus mapouTraa;
(CH3)5CJ + KNO, = (CH3);CONO + KJ
(CH3)3CJ +0O-N=0 = (CHj3)3C-O-N=0 +J
Avitunrad  ¢ukpiapHud  O€H30JI  sIpOcHAAa  TYpJIM  XapakTepaaru
VypunOocapinapu Oynran OenszunOpomuuiapuuar  AgNO, Owran  peakuus
HaTWxanapu tacaukiaanan. Kyitnaa my mabiymotiap Oepuiras.
Aamammuran 6ensuadpovuaiapuuur AgNO, ousian

PC€AKIUACA HATHRKAJIAPHA

Ne 1.6. n-R-C¢H4-CH,Br naru R R-NO,,% R-O-NO, %
1. N-NO,- 84 16
2 H- 70 30
3 n-CHs- 52 48
4 n-CH3O- 39 61

Kanpanman kypuHUO TypuOIMKH, SAPOJA JIEKTPOHOIOHOP YpuHOOCapap
oynranna peakmus Syl coxara YTul, anKUITHUTPUTHUHT HUCOUN MUKIOPU OPTAJIH.
ODPUTYBUMHUHT KYTOJWUJIUTUHUA OIIMPUIL OWIaH aJIKUIHUTPUTHUHT MUKIOPUHU
sHaaa OIIIMPHIII MYMKUH. Peaknusiau auMeTrIIpopMamMug N
mumetuicynbdokcuana KNO, Ounan yTkazum xamaa, siapora 3JIeKTPOHOAKIIESTITOP
VpuHOOCapiapHd KUPUTHUII OWJIaH 5Ca HUTPOATKAHJIAPHUHT HUCOUM MUKIOPUHU
OLUUPUIL, STbHU PEaKIUSHU Sy2 coxara TYIMK YTKa3ull MyMKUH. Xy IIyHIal

HaTxanapuu Konpbe OVitnya HUTpUIUIAp CUHTE3 KWIMILIA OJTMII MYMKHH:

23



SN O-yegadieoe
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R—Cl + “C=N—>

S\2 9-ywadieoe

\J

i
0O
Il
z

DeHoNMATIApHN aTKWUTAIIIA peakius Sy2 Mexanu3maa oopaau. Peakmusna
C- éxku O-anKuiaMaxcyJIOTIAPHUHT XOCUJ KWIMIIHAA SPUTYBUMHUHT, KATUOHHUHT,
Xamia alKWi TYPYXUHUHT XapaKTepu KarTa pojb YiHaiinu. Y €xku 0y MOAIaHUHT
XOCWJI OVIUIIMHYU “KATTUK® €KW “IOMIIOK~ KHCJIOTa Ba acociap TylUlyHYalapHaaH
doitnananu0 TymyHTHpUII MyMKUH. By Mynoxa3zanap peakuusmiapHu ¢azanapapo
KaTajau3 MapouTHIa YTKA3WIraHaa XaM y3 Kyuua KoJaau.

FOxopuna kypub yTuiran peakuusiap TYHUHTaH yriiepoa aToMuaaru (S’bHu
Sp’- IHOPHMUTAHTAH SIEKTPOHIHM YITIEPOJ ATOMHIATH) HYKICO(HI aIMAIIHHHUII
peakuusapuaup.  TylnHMaran sz-FI/I6pI/II[JIaHFaH yIJIEPOA ~ aTOMUJaru
HyKJIeopmI anmMamuHum anddartuk Katopaa amaijga coaup Ounmaiiau. YyHku
CH,=CH-X  kypunumaru OupukManapaa X  TYPYXHUHT  HyKJIeo(hu
AIMAIIMHUAIIM  YpHHUra Kymr Oofra OMPHUKUII, MOJUMEPIIAHUII peakUusiapu
Ketaau, 4yyHkH X-Typyxu (macanan, Cl-) yriepon aromura Me3oMep TabCHp

Typaiiam xyaa Kydjau OofjaHraH Oyiaau:

CHZZCHka —= C|‘|2—CH:C|+

Cspo-Hal xypunmmmparn apomaTuk ranoreHus OupuKManapia OeH301

SAIPOCUHUHT OApKapOpIUIuTH Tyhaiau HykjIeohua aaIMaluHUuIl coaup Oynmamau,

OH
t)p
+ NaOH ——M + NaCl

AMMO Oy peakIusi FOKOpH TeMIiepaTypa Ba 0OCUM OCTHJIa KHAWHIIUK OWJIaH

MacaJiaH.

Cl

coaup OVnaau. Hykneodun aaMalinHUAIIHA OCOHJIAIITUPUIN YUYH TaJIOW]] aTOMUTa
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HUCOaTaH O- Ba IM-XOJaTJIapra KywWId 3JIEKTPOHOAKIICNITOP TypyXJjap, MacaiaH, -
NO,, -CN, SOzH rypyxnap kuputiagu.
Cl OH

NO, ) NO,
+ NaOH ——> + NaCl

NO, NO,

-NO;- rypyXxnap conu xym 6Vica, Macanas, 1,3,5-TpuHUTPOOEH30JI/1a, XaTTO

BOIOpPOJ aTOMHHHU XaM HYKJ'I€O(1)I/IJI AJIMAIITUPHII MYMKHH.

H

OH
O,N NO, O2N NO,
+ NaOH ——— * NaH
NO,

NO,

benzon sapocuma SAEKTPOHOAKIENTOp TypyxJjap OyiaraHga BOIOPOI,
rajioreH aromiapu, cyibdorypyX -SOszH, mutpo-rypyx -NO, map nHykaeodwn
AIMaITUHUIIA MYMKHH. Smpoja Hykiaeodus aaMallMHWUITHU OCOHJIAIITHPYBYU
AIIEKTPOHOAKIICTITOP TypyX OyiMaraH BakKT[a peakius IeTUApPOOCH30J OpauK

Oupukmacu Xocuia Oynuimm Ounad 6opaau:

Cl

OH
OH
2 + 2NaOH ——> + @/ + 2NaCl
CHs CHs CHj
cl ) ] OH
OH
2= 250°¢ Z H,0
+ OH — » — +
- HCI
CHs . CHs | CHs CHs
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PeakuussHuHr Oy MeEXaHM3MHUHM M- Ba M-KPE30JUIAPHUHT XOCHJ OYIuIIN
TaCIUKIanIu.

Snpona QaommamTupyBuUM TypyxJjiap Oyiaranna HyKJI€oQUI aJIMaIlIMHMII
anudatuk Katopaaru cuHXpoH (Sy2) €xu acuaxpoH (Sy1) peaknusuapaan Gapkiu

paBHUIla HYKJICODUIHUHT OUPUKUIINA OPKAJIU cOUp OYiaau:

NO,
+ KOCH; —> + KCI
NO,
Cl ﬁ OCHs oc:H3
N—O . NO;
fiaée - oa(;

+ OCH3 —»

N=0
Y
O

Hyxneodun pearentr CH3O™ HUHT OMPUKUILIN HATHXXKacua XOoCHl OynaguraH

OpalquK aHuOH o0-Ba N-xonatnapaaru -NO, rypyXmap Tabcupu Tydaiinu

OapkapopJaaim:
OCHj OCHs OCHj
2R’
\Xf ?i( i;'( o

N=O N=0 N=0
Y Y
@) @)

Cl OCHs; cl OCHs

|
O
&5 -
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Hykneodun xyxywm aitHan snextpos 3uwinru Cl-aromu Ba NO, rypyxiap
TabcUpu Tydaliau KaMalraH yriepoa aToMuja amajira OmiaJd Ba OpajHuK

AHUOHHHUHT XOCHJI OYIUII T€3JIUTY PEAKUIUSHUHT YMYMHM T€3IUTMHA Oenruiaiam.

JTWJIEH, IMeH BAa alleTUJIEH YIJ1eBOI0POAJIapUra 3JeKTpoduia OMpuKHIl

peakuusijiapu

Onedunmapra »smexkTpodus OUPUKUIT HMKKA OOCKHUIN  pPEeaKIMSIUD.
Te3nukaM OCNTUIIOBYM CEKWH aMajra OmaauraH OOCKWY Oy KapOOKaTHOH XOCHII

OynuI GOCKUYUIUP:

N Od ~__ , - faeei | |
I _C=C{_+ CI—CI<——>/C$C\ = C CJ; Cl
1-Zcl
|| O& |
I —Cc—C— +a o, —C—C—
Cl Cl Cl

KapbokaTtnoH peakumoH apanaimmMajgari cyB €KUM COMPT KaOu SpUTYyBUYMIAP
XxamJa SHIM MoJieKylda oJeduH OujlaH XaM peakuusara KUPUIIUMIIN Ba

M30MEPJIAHUIIN MYMKHUH:

—C—C—+ HOH ——T+-——é—é——
| 7 -H | |
Cl Cl OH
+ROH |
> —C—C—
-H |
Cl OR
Zame R S N N S
T
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Onedunnapra CyBHUHT KHCJIOTAa KAaTaJIM3aTOPJIMTHA OWPUKHUIIN XaM
KapOOKaTHOH XOCWJI Oynuimm OwiaH OOpaaWl Ba YHHWHT TE3JIUTH PEAKIUSHUHT
YMYMUN T€3TUTHUHU OCITUIIAl]IN.

HocumMmerpuk Ty3wiumra sra OynraH ojeduHIapra MPOTOH KHCIOTalIap
OMpUKKaHJa OpAIHK MaxcyioT cudaruaa Xocuia OYJIUIN MyMKUH OYITraH MKKUTA
KapOOKAaTHOH/IaH SHEPIreTUK HYKTau HazapAaH KyJail OyiraH KapOOKaTHOH XOCHII
oynanu:

CHa—CH=CH, + HX == CHy-CH—CHz X ——> CHg—(llH—CH3
X

Peaknusinunr Oy iyHamumy MapKOBHUKOB KOUJACH HOMH OHJIaH MablyM.
by xompara Kypa KHCIOTaHMHI BOJOPOJ AaTOMM JHI KYyI BOJOPOJ CAaKJIAHTAH
yraepoJi aromura Oupukanu. by Kounanu Kyuaaru 35eKTpodusl peareHTIapHIuHT
OMpUKHUIIHMTa XaM KUJITAIl MyMKHUH:

H-X (H-Hal, H;0", H-OSO3H, H-OCOR)

Hal-OH (CI-OH, Br-OH, J-OH), J-ClI, Br-Cl, J-Br,

X-Hg-X [HgCl,, Hg(OCOCHj3),], H-BH,

MapkoBHUKOB Koujaacu Oyiinya Oopaguran peakuUsHUHT (DAOJUTaHMILI
DHEPTUACH YHTA TeCKapH peakius (haoJIaHUII SHEPTUSICUIAH KHYUK OYaau.

MapKkoBHUKOB KOMAACH KyWHaaru xojuiapaa Oy3uiaau:

1. Kym Oof TyTraH yriiepoa aTOMH OJJIEKTPOHOAKIIENTOp TypyX OwiaH

Oofanran 0yica, MmacajiaH:
CHy;=CH—CF3 + HX ——> CH,X-CH,—CF;
CHy=CH—N(CHz)sCl + HX —— CHyX=CHy—N(CHs)Cl
CH,=CH—COR + HX ——> CH,X-CH,—COR

R=ankun, OH, O-ankun
by peakmnusnapna xocun OymamuraH opaivk KapOokaTHOH MapKOBHUKOB
KOUJIacura TecKapu OWPHUKHIN HaTWKACHAa DHEPreTUK >KUXATIaH Kyjdaid Ba

Oapkapop OVnaau:
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.\ ]
CHy=CH-»>CF3 + H == CHy—CHy—>CF3 —=» CH,X—CH,—»CF5
MapKkoBHUKOB KoWIacH Oyinda XoCHI Owiran kKapOokaTHOH OeKapop OYymamu:
+
CH;—CH—>CF3

[y cababnan peakiyst MapkOBHUKOB KOUAACUTa TECKapy KETaIu.

2. Hocummetpuk onedpunnapra HBr xaBo kucmoponu, Epyriauk, mepoKCUa
OupukManap TabCUpU oOCTHJIAa MapKOBHMKOB KOHWJAacura TecKapu OUpHKaIH.
Peakuusnu Oy mapoutia ypranraH aMepHKalIvK OJMMMHUHT mapadura 0y xoauca
“XapamrauHr nepokcu i dpdextr’ ned atananu.

PeakuustHuHr MapKOBHMKOB KOMJAacura TE€CKapu KETULIM YHUHT paJuKall

MeXaHU3M/1a OOpHUILIA OWJIaH TYITYHTUPUIIA]IN:

2H—Br + Oy —— H,0, + 2Br _ée

H—Br — Y > H + Bf

CH3s—-CH=CH, + Bf —— CH3-CH—CH,Br
CH3~CH—CH,Br + H—Br ——» CH3—CH,—CH,Br + Br

Kucnopoguuur OyHzall TabCUPUHHHI OJIIMHM OJMII YYyH apajaiimara
AlBr3; katanu3atopu KyIIuica, y HOH PEaKIUsHY Te3IaTa i,
Xapam peaknusicd Oyiuda opaiuK MKKUJIaM4u OapKapop pajuKal XOCHJI

oynaaun. Xocuia OYauIIU MyMKUH OYiran OupjiaMuu pajukan

CHz—CH—CH,
B
r .

Oexkapop Ba DHEpPreTHK >kuxaTAaaH HokyJaad. ILlyHuHr yuyH
peakuusi MapKOBHUKOB KOWJacura Teckapu ketaau. Bomopona ramoreHujsiapiaH
dakat HBr bupukkangarnaa nepoxcuumu 3pdexr 103 oepaiu.

3. Hocummetpuk onedunnapra MHTeprajioreHiap OMpUKKaHAa CUMMETPUK,

KYIPUKCUMOH TaJOTEHOHUN TY3WJIMLUIM KapOOKaTHOH XOCHJI OYIUIIM XucoOura

MapkoBHUKOB Koujacu Oy3uiaau. Macaas:
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CH3—CH=CH, + J—Cl —— CH;—CH—CH, CI —>
Nt

\J.
- - CH3—(|3H—CH2—CI + CH3—(|2H—CH2J
J Cl
Hatmxkana apanamn MaxcysnoT XOCHI Oynaau.
4. Onedunnapra >JeKTpoPuiI pEareHTHUHT OupHUKUIIMAa MapKOBHUKOB

Koujacu Oyiimua Oopaaurad peakmusara (Gpa3oBUi KUWWHYWINK TYFUJICA XaM Y

Oy3unaau. MacanaH:

CHs CHs
H,C=CH—C—CHy* B, ——> Br—H,C—CH—C—CHy
CH3 Br CH3
(1)
P
+ CHy—0—H,C—CH—C—CHy
Br CHjs

(n
(I)-MaxcynOTHUHT XOCWIJI OYJUIIN OpAIHK XOJIATAa CUMMETPHUK, KYIMPUKCHMOH,
OpOMOHMI KYpUHMIIUJATH KapOOKAaTHOH BYXyJra Kenumud Ba (a3oBuit
KUUMHYUIIMK Ty(}ailli yHra METaHOJHUHI XYXyMH MapKOBHHUKOB KOMAAcura

TEeCKapu aMajira OlUIIY OujaH TYITYHTUPUIIA]IH.

-

(CH3)3C—CH—CH, 0 ——— (CH3)3C—CH—CH,—OCH;
N+ CH; . H I
v :
Onedunnapra snekrpodun Oupukuil (Ha30BUMl KUXATHAH OUpP TOMOHIAH
(cuH) Ba TypJid TOMOH/IaH (aHTH) COAUP OYIUIIN MyMKHH.
By peakuus TYpT X1 OpaivK MaxcyJaoTra oJiu0 KEeJIUIIN Ba IIyHra OMHOaH y
(da3zoBuil )KUXATAAH Y3UTra X0C KETULIN MYMKHH.

1. CuMMeTpuUK, KYIPUKCUMOH KapOOKATHOHHUHT XOCHJI OYITUIIIN:
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>c=C
bynnaii katronra Hykieogun Y~ ¢akat Kapama-Kapiid TOMOHAAH XYKyM KUAJITHIIN
MyMkuH. Hatmkana “antu” Oupukuin coaup Oynanu, MapkoBHUKOB KOMIAacH 3ca
Oy3unaau. byHnail MOH ranorexaap Ba HHTEPraJOr€HIaApHUHT OUPUKUIINIA XOCHII
oynanu.
2. HocuMMeTpuK, KYyIPUKCUMOH KapOOKaTHOHHUHT XOCHJI OYIIUILN:
")
\C_C/
ST
X

HyxneopunHuHr XyXyMu sHa KapaMa-Kaplid TOMOHZAaH coaup Oynaau.
Hatmxana “antu” OMpUKHII Ky3aTuiaagud Ba MapKOBHUKOB KOHMJIacu Oy3HJIMANIN.
["amorenyiapHuHr KyTOCH3 JpUTyBUMIapAa oJsiepuHiapra OUPUKHIIKA KYNHUHYA
IIYHJIal KE€Ya .

3. TYpT 3BE€HOIM OPATIUK XOJTATHHHT XOCHJI OYITUIIIH:

~ P
/ﬁ:'ﬂ?\

X--Y

Hatwxana peareHT cuH XoJjlatra Oupukagud, MapKOBHHUKOB KOHMJAacu dca
Oy3unmMaiinu. BogopoaragoreHuyiapHUHT KyTOCH3 dpUTYBUYMIApIATH OUPUKUIIN
1y Mexanusmaa ketaau. BH; xam myngait upukaam.

4. Knaccuk kapOOKaTHOHHUHT XOCHJI OYJIMIIN:
-

+
™~ C/
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Hatmxana xam cuH-, XaM aHTU-OMPUKUII coaup OYnuO, MapKOBHUKOB KOWMIacH
Oysmwimaiinu. Onedunnapra cyB, cOUpTIap Ba KapOOH KHUCIOTaJIapHUHT
OMPUKUILY ITyHAAN Keuau.

Konbprorupnanran Kym O00fim queHnapra, sbHA 1,3-aueHnapra 3aeKTpout
OMpPUKHUIII XaM HKKH OocKu4ja OOpuO, peakIUsIIApHUHT OUPUHYM OOCKHYM]IA
KapOOKaTHOH XOCHJI OYanu Ba Oy OOCKHY pEaKIUSHUHT TE3JIUTHHU OCNTUiaiIu.
Xocunl OynmaauraH KapOOKAaTHOH HMKKMHYM KUII OOF DSJEKTPOHJIapu XHCOOHUTa

Kywin 6apkapopiamiaaud. by non mesomep HOHAUD:

CHy—CH—CH=CH, + H—X === CHy—CHZCCH, =———>
-_ *
+ - .
=——— CH;—CH=CH-CH, == CHz—CH=CH=CH,

HlyHuHr y4yH Hykieo(ua peareHT 2-yriiepoAra Xam, 4-yriepoiara Xxam
OMPUKUIIIN MYMKHH:

12
———» CH3CHX—CH=CH,

+

N

CH;—CH="CH=CH, + X ——>

14
> CH;—CH=CH—CH,X

[y ca6abmu 1,3-muennap 1,2- Ba 1,4-OupuKkuin peakuusaapura KUPUIIaIu.
1,2-Oupukum peakiusicn 1,4-OMpuKkuIn peakuuscura HucOaTaH Te3 KEeTajH.
[yaunr yuyyH HucOaTaH TacT TeMmIeparypaaa, KyTocu3 spuTyBumiapaa 1,2-
OMPUKHUII pPEAKUUACH MaXCYJIOTHMHHM aXpaThuO OJMII MYMKWH, YyHKH OyHAail
mapoutaa 1,4-OMpUKUII MaxCyJoTH KaM Xocui Oymaau. Arap 1,2-Oupukwii
PEAKIUSICUHIHT MaXCyJIOTH KYIIHHA TYpyX (BUHWI TYPYyXH) TabCUPH OCTHIA KaiTa
rypyXJaHuIl xoccacura sra OyicaruHa 1,4-OMpUKHIIT MaXCyJIOTH XOCHUJ OViaau.
Macanan, Oyraamen-1,3 ra womHuHr 1,2-OMpUKHUIN MaxCyJOTH UIyHJal

M30MEPJIAHUIITA YUpar]In:
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CH,=CH—CH=CH, + J, —2 > CH,J—CH

\CH — > CHyJ—CH=CH—CH,J
y ™
J‘ CH,

1,3-Jluennapra HBr Ba H,S (H") napHusr Oupukummaa XaMm IIyHmaif
XOJIATJApPHU Ky3aTHII MYMKHH. |,2-BHpUKHII MaxCyJOTHHUHI XOCHJI OYIuII
HIAPOUTH KMUHETUK HA30paT MIapouTH Ae0 aTaiaim.

KOxopu Temmneparypana, KyTOiu 3puTyBUMIIapJa Ba PEakius y30K MyZAAatr
onmu0d OopuiaraHga, acocaH, TepMOJMHAMHUK Oapkapop 1,4-OupuKkuI peaxius-
CUHUHT MaxCyJIOTH XOcuJl ounaau. PeakiusaHuHr OyH1ai IapOUTH TEPMOIUHAMUK
Ha30paT IapoUTH J1e0 aTasiaau.

PeakuMsiHUHT KWHETHK MIAPOUTHIA XOCWII OYIaauraH opaiuk KapOOKaTHOH
BUHWI TYPYXUHUHT JJIEKTPOHJIAPU TabCUpUJa OapKapopiurd OKopu OViaau.
[yHuHT yuyyH “KYIIHM TypyX TabCHpW Ta 3ra OyJraH pearcHTiaap OujaH Opaiuk

KapOOKaTHOH HOCUMMETPHUK KYTPUKCUMOH MOH Tap3uja Oyiaau:

CH;OH _
CH;=CH—CH=CH,*+ Br, — "> (|ZH27C+:H—C CH, + Br

-

Br’

bynpali MOH KMHETMK Ha30paT MIapouTHIa HyKJIeoUIHU QakaT 2-yriepoiara
OMPUKTUPAIHU:

(|3H276H—CH:CH2 * CHOH — > CHy—CH—CH=CH,

Br ) Br OCH;
1,4-bupukuni, ogataa, TpaHC-U30MEp XOCHII OYuIM Omiad Oopaiu.

AlleTusneH yrieBoaopoiapu KM OUpUKMAIApUHUHT Y4 OOFUTa dJIEKTPODUIT
OMpPUKHUII OJICPUHIAPHUHT Kyl OOfura OupHKMIITa HUcOaTaH KUHWMHPOK Ba
CEKUHPOK Oopaau. bomkaya kunub aiitranna, yd OOFHMHT KyIn Oofra HucOaTaH
AMEKTPOPHUIT OMPUKUIIT peakusiiapuaa peakiuoH KoowmmsTh nact. bynra ca6ab
Sp-TuOpuUUTaHTaH yTAEPO aTOMH SJICKTPOMAaH(OUHIUTHHUHT KAaTTATUTHAND. YU
OOFmaru m-3JIEKTPOHJIAp YIIIEPOJ AAPOCUTAa MyCTaXKaM OOFJIaHTaHU Ba DJEKTPOH
3UWIMKHUHT SAPOTA SKUH KOMJa KaTTa OYIUIIM 3JeKTPo(UI peareHT XyKyMUHU

kuiinanamtupanu. Kyitngaru MabiyMmoTiap GUKpUMU3HA TaCTUKIIAN T
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Tapkubuga 11 Tta yraepox atomu OynraH STHIEH KaTOPH KHUCJIOTAcH:
CH,=CH-(CH;)s-COOH amnerunen karopu kucioracu CH=C-(CH,)s-COOH ra
HucOatan 6poman 9000 maprta Te3 OmpukTHpanud. XyIAu Ty PEakIusaa CTUPOIT
dbenmnanerwienra Hucbatan 3000 wmapTta, CHUMMETPUK JU(PEHUIITUIICH
nudenunaneTuieHra Hucoaran 250 maprta Te3 peakiusra KUpUIau.

IIyHUHT y4yH, arap MoJIeKyja TapKuOHaa OMp-OMpHAAaH a)KpaTWITaH Xam
Ky Oof, Xam y4 OOfF MaBxyn OVyica, OpOMHMHI OMpHUKHUIIK (akaT Kyur OOF
xucobura conup Oymamm.

Anuerunennapra  AMEKTpOPHII  peareHTIApHUHT  WOHJIM  OWPHUKHIIN
STWICHNIapAaru kabu uKku  Oockuujma  Oopaau. bupunum  Gockuyna
BUHWJIKAPOOKATUOH XOCHJI Oynand, HMKKHHYM OOCKMYJa 3ca KapOOKaTHOH
peareHTHUHT €Kku OomKa OWpUKMAHUHT (pEeaklMoH apajiammaaa OYJraH)

HYKJICOPUINHA OMPUKTUPAIH, MACAJIAH:

. fgeei ;
l. CgHs—C=CH + H0 ———> CgHs—C=CH, + H,0
II. CgHs—C=CH, + H,0 OZ—%>CGH5—C|3:CH2 &»CeHs—l(ll—CHg

OH

by wmexanusm OupiiaMud KHHETHK H30TON S()QPEKTHUHT MaBXKYyIJIUTH OuiiaH

nucOOTIaHaIN.

Kh,0
Kp,o

= 2-4

bynnait Gupukuin MapkoBHUKOB KOUJacura OMHOAH coaup Oyiaam.
AnetusnieH y4 OOFUHUHT peaKIUsaTra KUPUIITUIIT KOOUJIUSATH MacT OYITaHIuru
cababnu H-X kypuHUmMAaru peareHTNIap HyKJICO(UIHUHT EpAaMHu OWIaH aHTH-

OMPHKHUII Tap3uaa coaup oUnaau. MacanaH:

CH3—C=C—H + HCl| —> c=cC. — > c=c’
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byHnpaii MexaHu3M peakIUsSHUHT TaXpuOana aHUKJIAHTaH Te3NuK udomacu Ouinan
ucOOTIaHAIu:
v=K[CH;-C=CH][HCI]?

PeareHT HyKJICOQWIMHUHT €KM KYIIWIraH OOIIKAa HYKJICOPWIHUHI Kydu
KaHya Kyuycu3 0yica OMPUKHUIIHUHT CTEPEOCENEKTUBIUTY IIYHUYAJIUK KaM Oyiaau.
Taxxpubanunr OyHAall HaTWXKACUHU TymyHTUpHIl yuyH H-X kypuHHmmgaru
MOJUIQIAPHUHT OUPUKUIIUHM HyKJIeopwn Oupukum Ae0 xaMm aTtam Takiaud
KUJIUHTaH. AMMO Oy Macana y3uiI-KecHsl UCOOT KUJIMHTaH 3Mac.

VY4 6orra HCl auar Oupukwmm Oup BaJICHTINW MHUC Ty3JIapH WUIITHPOKUIA

TC3JIallaau. B}’HI/I MHC Ty3JIapu OMJIaH T-KOMILJIEKC XOCHII KWINIIN OpKaJInu

TYLIYHTUPUJIAIA:
II_I ||_| H /Cu . H H
C + + C + C H ¢’ +
Il + HCl+Cu Cl =<=—= 43+Cu Cl — (|% cl —> | + CucClI
C C
i} cr | H' cl” “H cl” H

2
Y4 Gofra CyBHMHI OupHkumu cumo6 Tysmapu (Hg™) xaranusatopmuruia

KeTaau, Oy peakuusga Xam m-KoMruieke Xocun 0yiaaau (KydepoB peakiuscu):

+

lH i H
\ 0 | 2+ 2.

C 24+ 2. . H 0ac C 2 C=>HJ X xsaar
I HETXT e HT B == #Hgyz- — @b fdgei_
| i L I oW

H H—§_ H H—6: H

PYEN N
H H
+ 2 H H
~O AN ,H\ /Hg X + \ 0 \C/ CH3
2 N O
haeel, H™ _0ac, |(|: N Hg+x2' 0ac C|: . H92+X2' o H
H—0" “H H—0" "H . 0" H
+ H

AueTWieH yrieBoaopouiapra cnuptiap, kKapOoH kuciortaiap, kyucus H-X
KHCIIOTaJIap XaM MHC €KM cUMOO Ty3japu HIITUpOKHAa Oupukamu. CrupTtiap,
MEpKanTaHjap Ba KapOOH  KHCJIOTAJIAPHUHT  OUPHUKHUIIK  aJKOTOJSATIap

UIITUPOKHJIA XaM COJUp OYaam.
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bynpmait wumkopuii  Karamuzatopiap TabCUpPU  OCTHUAA  OOpagurax
peaKIUSUTApHUHT MEXaHU3MH, IyOXacu3, HykKJIeopui OUpUKUIIAUD. AWHAH LIy
peakuusigap OWiaH aleTWIEH YrieBOJOPOAJap 3TUIEH YIJIEBOAOPOUIapAaH (papk

KHJ1aau:

ApOMATHK SIPOJATH JIEKTPO(PUI aTMalIuHUII peakuusiiiapu. Kuneruk

uzaron 3¢ dexTu. Peaknimon KOOMIHUSATH Ba CeJIEKTHBJIUK

ApoMatuk  yrJICBOMOPOJIAPHUHT  3JeKTpodui  peareHTiap  OwiiaH
PCAKIUSACUHUHT HATHXKACH - aJIMAallMHHIIAND. OJSKTPO(HI peareHT ojaTaa
IMPOTOHHUHT YPHUHU ojlagu, ammo Oaw3m xomtapaa Br-, CHs-, -SO3H xkabu
TypyXJiap XaM 3JIeKTpo(UI pearcHT TOMOHUJAH CHKUO YHMKapuiaad. ApoMaTHK
SIpOJard BOJOPOJHHUHT 3JEKTPO(GHI aIMaIlMHUII peaKIMsUIapura KyHHJIard

MHCOJUIAPHU KEJITUPUII MyMKHUH:

AN

\ssnA A Or ws N

1. Ar—H + HaI2—°>Ar—HaI + HHal &&1 ad éao
A6 &daa Hal, = Cl, Brpaa J,

2. Ar—H + HONO,—> ArNO, + H,O [ e0di éag

3 Ar—H + H,S0,— Ar—SOH + H,0 Noéuo6
AlCI

4 Ar—H+R-Hal —> Ar—R + HHal

Opunens-Kpadte peakuuscu 0yitnya amkusiani

5 Ar—H + RCOHal ﬂ Ar—CO-R + HHal

Opunens-Kpadre peakiuscu Oyitnda anusiiani
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MeX3 T R TR
6. Ar—H + CHO + HCI ——> Ar—CH,Cl + H,O O€i 81 aceééaw

7 A—H +RN—CH=0 25k ArcHo Acéiifi 4636 d3aéoeyiie

H,O
HY N Asas 9 A sima
8 Ar—H + CH,O —> ArCH,OH | énel aoeécas
NaOH 043 89X AAN Ae k8 AA s Acn
9 Ar—H + CHCl WArCHO Paéi ad-Oei ai daaédeyne
2

10- Ar—H + Hg(CH3COO), ——> Ar—HgOCOCH; + CH;COOH
Mepkypnam

ZnC|2 + HCI
H,O

11 Ar—H + HCN > Ar—CHO

["arTepman peakuusicu

+

12. Ar—H + Ar—N=N —> Ar—N=N—Ar + H

A30KyImIum

Bonoponnan bapk KWIyBUU YpuHOOCApIAPHUHT  BJIEKTpOoPuI

aIMalIMHUIINATA KyHUard MUCOJUIAPHU KEITUPULI MYMKHH:

Ar—SO3H + HNO3; ———> Ar—NO, + H,SO,

Ar—SO3H + Br, + H,LO —>Ar—Br + H,SO, + HBr

Ar—CHz; + HNO3; ——> Ar—NO,+ CH;OH

Ar—CH(CH3), + HNO3; —> Ar—NO, + H,0 + CH;=~CH—CH3

Ar—CH,OH + CL,, —> Ar—Cl + CH,0 + HClI
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by peakuusanap, kynuHuYa, apoMaTUK SAApOAa ajdMallMHAETraH TypyXJaH
TalkKapu siHa Oup €xku Oup HeuTa 3JIEKTPOHOAOHOP TypyXJap MaBxyn OynraHaa

coaup Oymaau. Mucos Tapukacua KyWnaard peakiussHi KeITUPUIT MyMKHH:

CH,OH Cl
+ 3Ch —> + CH,O + 3HCI
Cl Cl
OH OH

ApoMatuk siipoja conup Oymaaurad 3JIeKTpoQHIT aJMaIlMHUIT YYYH UKKA

OOCKHYJIM MeXaHU3M Ba Sg2 6elry KaOys1 KMJIMHTaH:

n-KoMIieke Te3 XOocuil OYJraHu ydyH y YMYMHH peakiusl TE3JIMIUra TabCHUpP

KI/IJIMaI‘/JII[I/I. PeaKHHHHI/IHI‘ OHCPI'CTUK JHUAT'PaMMACHu KYﬁHﬂaFH KypI/IHI/IIHI’a ora.

E A B,
B,

Cs

\J

O\ A = . An TN by

badéoey €10 aei aoane
Peakuus OupruHur O0CKUYMHUHT MaxcynoTu C; peakiust YTHUII XOJaTUHUHT
Mojienu cudaruaa KyJulaHwiaan. Y kapOoKaTHOH €KU G-KOMIUJIEKCIHP.
ApoMaTuk OupUKManap acoCHWIUTd OwWiaH 3JIEKTPOPUI aJIMaIlWHMII

peakusICH TE3JIUTU YPTacHIard MPOMOPIHOHATUIMKHUHT Oopiuru Oy Xyrocara

acoc Oynasu.
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Bemson Ba mermnbensommapun 0°C 7a cuMpka KHCIOTAa SPHTMACHIATH
XJIOpJIAll PeaKUMsICH TE3UTd OWJIaH acOCHWIMK ypracuaard (KajduH 4M3UK) Ba
HCl Ouman Tterunum m-KoMmIuiekciap (IITPUX YW3HK) YpTacuaard OOFIMKIUK
rpaduru OyHH SIKKOJT Udoaaaiiu:

A

P A
): IgK
172)3’415_ ~
10 {235_ n—EI! \|~e, \e,nl ei a
i eRAce i enae
efnaeé 13 5_ AN xAX A s A
AR 606 " €aoio éeéede
5 13_ 5
12_
4
1_1a ____________ _|1 2

[ynnaii Kuaub, T-KOMIUIEKC PEAKIUSHUHT Te3 YTyBUM OOCKUYU OYinO,
OpaJIMK XOJATHUHT G-KOMILUIEKC CUHTapH SIXIIIN MOJIeNId OYi1a oMaiau.

DnexkTpodui alMallMHUII PEAKIMSICUHUHT Typura Kapad yMyMHUil TE€3JIMKHU
| 6ockuu te3nuru xam, |l 6ockuy Te3nmuru Xam Oenrunamu MyMkuH. Kymunmuk
XoJulapJia G-KOMIUIEKCHUHT XOCHJI OUJSTMII TE3JIMTM YMYMHU peakius TE€3JIUTUHU
Oenrmwnaiinu. beHzonm xankacumaru YpuHOocapiap peakius Te3Jurura Ba
HyHanuimra karra Tabcup Kypcaraaud. Te3nmuk apoMaTUK OMpUKMa siApOCUAAru
3JIEKTPOH 3WUWINK OPTHIIM OWIaH OpTamu. YpuHOOcap 3ca Oy 3MWIMKHH 3
TabCUPU OWJIAaH OPTTUPHUINM KU KaMaWTUPHUIIM MYMKHH. BeH305 Xalkacujaarw
Oapua yriepoasap arpoduaaru IEKTPOH 3UUIUK y3apo Oapobap, YHHHT Xamma
xonatiapu 6up xwui. Lllynunr yuyn OeH3on peakiusara Kupuiirasjaa ¢pakat ourra
aIMAlIMHUII  MaxCyJOTH Xocusl Oymaau. Arap O€H301 Xxajdkacujaa OuTra
ypunbOocap Oyica, y peakiusira KUpUINTaHAA ydTa MaxcyJoT - O-, M- Ba II-
XOJIaTAard aJIMalliHAII MaxcyJaoTiaapu Xocud Oymamu. CTaTUCTHK KUXaTIaH
ynapHuHT ¢dous mMukiaopiaapu moc pasuiiga 40%, 40% Ba 20% OYaumm kepak.
AMMoO amanaa ynap OyHaal MUKIOpJapaa XOoCcwi OynManau. Aapogaru 3neKTpoH

3UWIMKKA KypcaTaJurad Tabcupu Oyiinda ypuHoocapiap 5 rypyxra OyJInHaIu.
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KuméBnii peaknusiiap BakTuaa, MIapouTra Kapa®, OOFHMHT Y3WIWIIH
CUMMETPUK Tap3da amajira OILIWIIM MyMKWH. bBOFHMHr OyHmai y3WIHIIN
TOMOJIUTUK €KM paJuKall y3wIMil Ae0 aTajagu, XOCWI OyiraH 3appayanap sca

OPKHH paJfiKaiIap, TOK JIEKTPOHIIN 3appadanap 1ed aTanajm:

Cl: Cl —E> Cl + cI
OyHna E-OOFHM TOMOJMTHK Tap3da y3ull ydyH capduaaHaérraH sHeprusi. by
DHEpPrusi TEPMUK, (POTOKUMEBUN, PaMOAKTUB HYpPJAHUII, MEXaHUK Ba KUMEBUH
€KM OJIEKTPOKMMEBHMI SHeprusuiap Oymumu MmyMmkuH. Kymmaua R® tapsmma
€3wnanurad  paaudKal ~ 3appadaHd  yrieBoxopoa  Koiaaurn R Ounan
apaJalITUPMACIIUK JIO3UM.
OpKUH pauKaiap Typiau ycysuiap OwiaH xocwl KwinHaau. Uy ycymnapra

TYXTanuo yTamus.

JPKHH PAIMKAIAPHA XOCHJ KHJIHII YCYJUIApH
1) MoaaajnapHu KH3IMPHUII WYIH OWJIaH (TEPMHUK YCYJI) 3PKUH
PAAUKAJLIAP X0CHJ KHJIMII
2)
Kumépuit monnanap TtapkuOuparu Oofnap Ty3uiauliura kapad Typiu

TeMIepaTypagapa paguKail y3uiauira yapaniu:

t0 :
A:A —» A + A

By TeMmnepaTypaHMHT SHEPTHUSICH KUMEBUN OOFHUHT Y3WJIHII YHEPTHUSICUTA
TeHr €Kku yHAaH opTuk OYymamau. Macanan, 6enzoun nepokcuau CgHsCO-O-O-
COC¢Hs maru O-O 6orunuHT y3wnwui >Heprusick 30 kkan/mon ra tenr. CH3Hg-
CH3 GOFMHUHT y3WJIHIN YHEPTUSCH dca 52 KKay/monra TeHr. byHnait 60FHM y3uIll
yuyn Moxamanu 50-150°C ma kusmupuin kudos. Xyaau mysmaii CHs-CHjz éxu
CH3-H OGofmapunu roMoiuTHK Tap3fga y3ull yuyH Moc pasumina 88 Ba 104
kKkaj1/mout sHeprus €ku 500-1000°C na kusaupuin tanad kuauHaa. Kyiinga 6ab3u

KUMEBHM OOFTIApHUHT Y3WIHII SHEPTUsJIapU KEITUPUIITaH (KKaj/MOM):
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H:H 104 CeHsCH,:H 85

F:F 37 CH,=CH-CH,:H 85
Cl.Cl 58 CH;-CH,:H 98
Br:Br 46 (CH3),CH:H 94
J:J 36 (CH3)3C:H 91

CaHoatna amanra OWIMpPWIAOUIaH METaH, 3TaH Ba IOKOPH MOJIEKYJISp
YTIEBOAOPOJIAPHUHT KPEKUHT, MUPOJIN3 >KapaHIapy BaKTHa KUMEBUU OOFiap

pajuKai Tap3/a y3uiauo sTHTU MaxcyJIOTJIap XOCHI OYIaau.

2) Moanajapra épygiuK HypH TAbCHP STTHPUO IPKUH paIHKaLIap

xocui1 Kl (porosimn3s)

Hyp Tabcup sTTHpWIrad MOJJa YHU FOTCA Ba HYPHUHI SHEPIUICU KUMEBHU
OOFHUHT Y3WJIWII 3HEpPrusicura TeHr €KM yHAaH KaTTa Oyica, KUMEBHM OOF dpKUH

paduKaiap XO0CuUi KI/IJ'II/I6 y3ujaaau:

A:ALA+ A

Macanan, 286 HM TYIKMH Y3yHJIMKKa 3ra Oynran ynbTpadbunadpma (Yb)
Hypu 100 KKaJI/MOJ KBaHT SHEPTUAra dra Ba y IOKOpPHUAA KEITUPHITaH OOFJIapHUHT

ACAPIIN 6apqaCI/IHI/I TOMOJIMTHUK Tap3da y3a OJiaJiu.

3) Hypaanunuiap TabCHpH/IA SPKHH PAAUKAUIAPHUHT XOCHJ OUITHIIN

Kumésnii 6oFmap Mommamap ©°Co MaHOaMmaH 4MKASTraH y-Hypiap OmIaH
HYpPJaHTUPWITAHAa XaM TOMOJHTHUK Tap3jia y3uiaad. y-HypmapHuHT sHepruscu
KyJda KarTa OWITaHIUTH Y49yH y JAespiau Oapuya KUMEBUN OOFIapHU TOMOJIUTHK

Taps3za y3aiau:
R-R+€& — >R + R + 2¢
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Oy epaa e-y-Hypiap TabCUpHUAA XOCHII Oyagurad sHeprusira 00i 3JIeKTPOH.

4) MoanajiapHu MeXaHUK Maiiganaim OuJjIaH SJPKUH PaIHKALIAP XOCH

KHJINII

Monnanapau >kKyna maiaa Kuinb Maiinanam BaKTHIA DHEPIHsl akpayino
yukuO OOFJIap TOMOJIMTHK Tap3/a Y3WIMIIA MYyMKHH. Te3 apajaliTHUpuI,
TeOpaTuIll, YIbTPATOBYII TabCUP OTTHPHUII XaM IIyHJAl HaTWwxamapra oiaud
KeJaau.

5) OxcuuiaHuI-KalTapuiIiIl peakusiiapu HaTHKAcu1a SpKUH paluKaJIapHUHT
XOCHJI Oy JIHIIN

Kumépuii Oupukmanapra OKCHUUIOBYMIAPHUHT, KaUTapyBUMJIAPHUHT TabCUP
KAJTUIIA KU  DJIEKTPOIN3 BaKTUIATd OKCHJIAHUII-KAUTAPWIINII  PeaKIHsICH
HATHXKAcHJIa XaM 3pKUH paJuKauiap Xocui Oynaau:

1) KaiitapyBun TabCcupHua paIdKaIHUHT XOCHI OWIHIIN:

CHy—C—CHz + Na ——> CH3—|c'—cH3 + Na*

2) OKCUJIOBYH TAbCUPUJIA PATUKATHUHT XOCHI OWIHIIITH:

o
+ R 5 © +  Fe'?

3) DneKTpoau3 BaKTH/IA PATUKATHHHT XOCHIT OUTHIIIN:

O - O
// - e %
CHy—Cl - ——> CHg—C

O

. > CH; + CO,

Peakmust Baktuga OyHmail Typiau ycyutap OwiiaH XOCui OYiraH paaukasiap
PEKOMOMHAIUSAJIAHUIN, JUCIPOTIOPUMSUTAHUIN, OOIKa pajauKaira aIaHuIl,
OMPUKUII, aTMAITMHUII PEaKIMsUIapyuTra KHPUIITAIIA MyMKHH:

1) PekoMOMHAITUSITAHUIIL:
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2CgHsCH, ——> CgHsCH,—CH,CgHs

2) JlucnponopLysIaHHUIIL

2CH3—CH, —> CH,=CH, + CH;—CH;

3) Boiika paaukaira aiaaHMIIL

a) C6H5COO - > C6H5. + COy

!

4) K¥yur 60fra OMpHKHIILL:
CH,=CH, + Br ——> Br—CH,—CH,
5) AJnMariMHuII:
Cl + R-H —— HCl + R

Kentupwiran peakuusuiap W4YMAa pPaAWKaUIAPHUHT — aMAIlMHUAII  Ba
OMpHKHII peakIysulapu KaTTa axamusrtra odra. by peakuusuiap acocuia
TabopaTopHsl IAPOUTHIA XaM/la CaHOATa MyXHM MO/IIaiap OJTUHA/IH.

MyxuM paaukan aJMallMHHIN PEaKIUsUIapura XJopiail, OpomJiarl,
cynbhoxiopiami, Cyab()OOKCHIIAII, OKCHAJIAII, HHUTPOJAIl, HHUTPO3OJIAII,

XJIOpKapOOHMILIAI Ba OOIIKaIap MUCOJ OYIa OJajiu.

XJtopant:
E .
Cl:Cl —— 2Cl
Cl +R:H —— HCl + R’
R + Cl:Cl —— RCl +CI
bpomnam:

Bpomiann peakuusicu xaM IOKOpUAArd MEXaHu3M OuiaH Oopau.
Cynbdoxiopman:

Cl +RtH ——» HCl + R
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R +SO, —» R—SO,

R—SO, + Cb ——» R—S0,—Cl + ClI

Cynbdookcuanant:

2R:H + 0 ——» 2R" + H,0,
R+ SO, —>» R—SOé

R—SO, + O, —» R—S0,—0—0'

R—S0,0, + R-H ——» R + RSO,00H

RSO,OOH + R—-H —> RSO,OH + ROH

Oxcuiani:
R-H +0; —» R—-0-0-H
R—0O—-0O—-H —> RO + HO
RO + R—-H —> ROH + R
R + HO ——> R-OH
Hwurposar:
HO—NO, — HO + NO;
HO + R—H ——> R + HOH
R + NO, ——> R-NO,
Hurposonan:
cl + R-H ——> R + HCl
R + NOCI ——>R-NO + CI
XJopKapOOHUILIALL:

hv .
Cl-CO—CO—Cl — 2CICO

CIcO ——s cI + CO
cl + R-H — s R + HCI

0
/

R + Cl—cO—CcO—-CI —» R—-C| +
Cl
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By peakuusutapHUHT OOpHUINM YYyH 3pKMH pajuKaijiap XOocui Oyiuiiura

IOKOPH/Ia KeNTUPUITAH HIapOUTIapaH OUpH sIpaTUIIMILIN KEepak.

Cagsostap
1. IIuKpUH KUCTOTACUHUHT MEXaHUK TabCUPJIaH MOPTIIAII PEAKIUS CXeMacHu Ba
TEHTJIAMACUHU €3UHT.
2. Kopa mopoXHHUHT MOPTJIAIl peaKkIUsICH CXeMacH Ba TCHIJIaMaCUHU E3UHT
3. ®opmanunuanaru N-H 6orununr UK-cnektpuna BaneHT TeOpaHUIIIAPUHUHT
ot umsukiaapu  CCly; sputmacuma 3300 cmt Ta  JUMETUIICYIb(GOKCH
sputmacuga sca 3300 et na Ky3atunaau. byara ca6ab Huma?
4. Kyitnna KenTupuirad BoAopo 1l OOFIapUHUHT Kalicu OMpH Ky4JIu:

CHy—C——CH—CH; CHy—C—CH=C—CHy
0. @) 0. O
\H/ O/
TylmyHTUpPHHT.
5 Iupunun N-okcuau, ryaHuiiH, MPOTOHJIAHTaH TYaHUIMHIAPHUHT CTPYKTYypa Ba
ANIEKTPOH (popmynamapruHu E3UHT.
6. Harpuii numazorar, (eHUIAMA30HUN XJOpUJ, MNPOTOHJIAHTAH METUJIOPAHXK,
aneTopeHOH OKCUMHHHMHT  CTPYKTypa, »dJEKTpOoH Ba (a3oBUM  Ty3WIHII
dbopmynanapuHu €3UHT.
7. RsN: = R3N°® + ¢ cxemacu Oyitnua 60paanran KyiduIard aMUHIaPHN YIIaPHUHT
MOHJIAHUII TOTSHIIMAITIAPUHUHT OPTUO OOPUIIT KATOPUTa KOWITAIITUPUHT:
C,HsNH,, (C,Hs ).NH;, (C;Hs ),NH.,.
8. Kyitnnaru rypyxyiapHu yJlIapHUHT MaH(Uil HHAYKIIMOH TabCUpPU OPTHO OOpyBUH
Katopra xoinamrupunr. -CH,OH, -CH,OCHj3;, -CH,SH,
9. N,N-mumeTunanuiauH Kywid acocmu, 2,6-gumerni-N,N-auMernianmimmaMu?
7’KaBOOWMHTM3HU U30XJIaHT.
10. Kyiiuparu rypyxJapHH YJIapHUHT MaHpuii mezomep Tabcupu (-M) optud
OOpHIIl KaTOpUTa KOMIAIITUPHHT.
G CHy NG —CHy —CHy i—G—Ch
CH; O CH3z N—CH;, CHs CHz N(CHjy),CI
11.®dypan, THOodeH, TUPPOJ Ba MUPUIUH MOJCKYJIAJAPUHUHT apOMaTUKIUTHIATH
yxmanuivk Ba hapk HUMaiaH nbopar?
12 . Hutpoben3oun Ba 2,6-AMMETHIHUTPOOCH3O0JITIAPHUHT SJIEKTPOH TY3WIHIILIIAPUHA
TaCBHUPJIAHT.
13.Kyitmgaru acociapra me3omep OYiaraH KUCIOTAJApHUHT (HopMyJalapuHH
€3UHT:

CeHs—CHs, CH30H, (CHa),NH, (C5Hs),0, (CHa),N
CH,COOH, H,0, CHiCOO, HO? CHS CH4CN, CHsCOCH;

14. benzoit kucinora, o0- Ba M- OJTWIOEGH30M KHUCIOTAIAPHU YJAPHUHT
KUCTOTAJMIIMTHHUHT OPTHO OOPHII KATOpUTA JKOMIIAaHT Ba Oy KATOPHH M30XJIaHT.
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15. Kaiicu COUpTHUHT KUCJIOTAIMIINTY KaTTa:
CHZZCH_CHZ_OH, CHZZCH_CHZ_CHZ_OH
16.Huma y4qyH TPUATHIAMUHHUHT aCOCIMIUTH JAUSTUIAMUHHUHT aCOCIWJIUTUAAH
KUYUK SKaHUHU TYITYHTUPHHT.
17. OTunen Ba n300yTUIEHHUHT aCOCIN XOCCACUHU COJUIITHPHHT.
18. Kyiiugaru aMHUHOOMpPUKMANAPHU YJIAPHUHT AacOCIWIUTH OpTHO OopyBuH
KAaTopra »KOWJIAIITUPYHT':

CH;=CH—CH,—NH,, (CH;=CH—CHy),;NH, (CHaN, CH3NH,
19.Hatpuii ¢eHONATHH MeTHIOpPOMUJ Ba HU30MPONUI OpomMuja OWilaH alKWILIall
HaTwxkacu oup xun 0ynaagumu? Hera? TyumryHTUpUHT.
20. Hatpuii anerocupka 3QUPUHUHT METWJI HOIUA Ba yuilamMud OyTWUI Hoauiiap
OWJIaH peakuys TeHIVIAMaJIApUHU €3UHT. Peakuysiiap HyHaIUIIMHU TYyIIYHTUPHHT.
21. CH3l aunr CH3EF 6upukmacura Hucbaran 6apkapop €ku 6exapop SKaHIMTHHU
TYITyHTUPHUHT.
22. Kyinpara yriieBOAOPOJHU XalKapo (MMM, CHCTEMaTHK) HOMEHKIATypa
Oyiinya HOMJIaHT

CH3_|CH_|CH_CH2_C|:H_CH2_CH2_CH3

CH3 CI:HZ (I:HZ
CH3 Cl:HZ_C H3
CHs
23. Kyituaaru Mo iajiapHu paliioHal HOMEHKIaTypa OViinda HOMJIaHT.
i
CH3—C|J—COOH, CH3—(|3H—CH2-COOH
CHs OH

24. CsHyg Tapxubmu yrieBomopos (opmynanapuna H3OMEPUSHUHT KaHai
TypJiapyu MaBxya?

25.T'anonn OupukManmapra XoC peakiusiap Ba YJIAPHUHT MEXaHU3MJapu
TYFpUCHA MABIIYMOT OCPHUHT.

26. Anpaeru]] Ba KETOHJIapra X0¢ peakIusiap.

27. KapOoH kuclioTanap Ba yJIapHUHT XOCHJIaJIapura XapakTepiid peakiusiiap.

28. DTUJEeH YrIeBoA0pojIapra XoC peakiusap.

29.OTUNTIPONTMOHATHUHT HATPHWA STHIAT WINTHPOKHUIATH KOHJCHCAIMS PEaKITUs
TEHIJIAMaCHUHU €3UHT.

30. ®@Tan aHTUAPUAMHUHT (PEHOT Ba pe3OpLUMHIAp OWiaH KOHACHCALUS PEaKIIHs
TEHIJIaMaJlapUHU E€3UHT.

31. beH30#l ampIEerMAMHUHT HUTPOITAH, ATHIMPONUOHAT, Ba CHpPKa aHTHIPHUIM
OwJIaH peakiys TeHIIaMaJlapuHU E3WHT.

32.
CeHsCOOH + CHiCOOC,Hs ———— CgHsCOOC,Hs + CHiCOOH

PEaKUUACUHU TYLIYHTUPHHT.
33.
CeHsCOCI +CICH,COOH ————> C¢H5COOH + CICH,COCI
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peaKkunsa MCXaHU3MHUHHA €3MHT.

34,
O
VY
CH3—C<
NH,
CICH —C/
R

O 6upukMa XJIOpHI KHCIOTa TAhCHPH OCTHA IPOTOHHM KalicH aTom
XUcoOHUra OUPUKTUPAIN.
35. Kaiicu aMuJT OCOH THAPOJIM3Ta YUPAHIH:

0 0
% V
cHy—c.  clcH—c’
NH,, NH,

Tect caBos1apu

1. Opranuk OupuKManap TY3WIHII Ha3apUSICUHUHT 3aMOHAaBUU TabpU(pUHU
KYpCaTHHI.
A) Mypakka0d 3appayaHyHI TaOWaTH YHHHT TapKUOWUTa KUPYBUM dJIEMEHTIIap
3appavdajapHUHT TabuaTura, yJapHUHT MHKIOpPUTa Ba KUMEBUN TY3WIUIINTa
OOFJIUK.
B) Opranuk OuMpuKMaHMHI (U3MK Ba KMMEBUM XOCCAJlapu YHUHT TapKuOuaaru
aTOMJIAPHUHT OMp-Oupu OWiIaH OUPHUKUII TapTUOUTa OOFIIUK.
C) Opranuk OupukMaHuHT (UMK Ba KUMEBUN XOCCATapu YHHHT TapKUOHIaru
aTOMJIAPHUHT 3JIEKTPOH Ba (a30BUil Ty3WIUIINATA OOFIIHK.
D) Opranuk Oupukmaiiapra M30Mepusi Xoccacu Xoc OYyiaud, Tapkubu Oup Xui,
TY3WIHIIH Xap XUJ OYaran OupukManap usomepiap Jednuaiu.
E) Opranuk 6upuxMaHuHT QUMK Ba KUMEBUN XOCCAIApU YHUHT TapKUOUTa Xamia
KUMEBUH, DJIEKTPOH Ba (ha30BHIl Ty3WIUIIUTA OOFIIUK.
2. 2,3-J]IubpoMIileHTaH KHCJIOTaCH TapKUOWJArd Kalcu yriepoa aTOMHUHUHT
OKCHJIJIaHUII Aapa)kacHu IOKOpHU?
Al B)2, C3, D)4, E)5
3. o-borHu Kaiicu 1eKTpOoHIap XOCHI Kujaan?
1.s,2.p, 3.sp° 4.sp? 5.sp
A)1,3. B)1,2,3. C)1,2,3,4 D)1,3,5 E)xammacnu.
4. Kyiinparu KaTOpJIapHUHT Kalicu Oupuaa dSJIeMEHTIap dIeKTPOMaH(PHUIIHK
KuiiMaTi opTHO Oopuill TapTHOU 1A KOWITAIITUPUIITaH.,
A)Be, C,O, N, B. B) C, N, Be, O, B. C)O, N, C, B, Be.
D) B,Be,C, N, O. E)B,Be O, N, C.
5. bupukManapna okcwasaHUII Aapaxkanapu -2, +4, Ba +6 Oynaauran >JeMEHT
Kaiicu TypyX Ba JaBpja >Koisiamras?
A) IV rypyx 2-naBpaa; B) V rypyx 3-maspna; C) VI rypyx 2-maBpaa;
D) VIl rypyx 3-naBpna;  E) VI rypyx 3-nmaBpna.
6. Kyiimma kenTupunaraH OdIEKTPOH KOH(UTyparuss KaWch SIEeMEHTHHHT
OKCHJJIAHHMII Japa’kacu +2 OYaran 3appayacura TaajuryKin?

15°25°2p®3s°3p*
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A) onturryrypt;  B) docdop;  C) xiop;

D) opowm; E) asor.

7. AMMOHUI MOHHMJA a30T aTOMUHUHT BOJIOPOJ aToMJIapu OWJIaH XOCWJ KWJITraH
OoFnapu KaHail Tabuarra sra?

1. voHnu. 2. KyTOJU KOBAJICHT. 3 KyTOCH3 KOBAJICHT.

4. BotopoJ O0F. 5. TOHOP-aKIENTOpP.

A)24;, B)12;, C)13;, D)14; *E)25.

8. Kyitnnaru mosnexkynaiapHUHT Kaiicu Oupua 1oHOp-akuenTop O0F KaTHamran?
A)NO; B)H,;, C)CO; D)F,; E)HF.

9. Kaiicu peaknusiiap OKCHJTaHUII-KaUTApUITUII TypUTa TaaTyKIH?

1. Na +H,O0—

2. Na,O +HCl—

3. Zn(N03)2 +H,S—

4, 803 +H20—>

0

5. Cr(OH); —
6. Al +HCl—
A)23; B)45 C)24;, D)46; E)16.

10. Oprodocdar kucnoranunr rpaduk Gopmynacuia HeuTa KUMEBHUI OoFap 60p?
A8, B)7; C)6; D)9; E)I0.

11. +yiiunaru MoaJalapHUHT Kaiich OMpU CAJIMLIMI KHUCJIOTAaCH yYyH PEaKTHUB
xucobanagu?

A) AICl;;  B) FeCl;;  C)KCIl; D) KOH; E) ZnCl,

12. Cupka kucnoracu OWJIaH 3TUI CIIMPTUHUHT PEAKLMSICU KAalCU peakiys Typura
Kupaau?

A) bupuknmr;  B) Konpencarmam;  C) ['maparnanum,

D) Anmammmnum;  E) [Honumepnanum.

13. Kaiicukucnora Kyunu?

A) benzoii kucnora B) n-dTopbensoii kucnora. C) nm-xmopOeH30i KUCIOTA.

D) n-6pom6Gen3oit kucnora. E) n-iiogbenH3oit kuciora.

14. Kaiicu acoc Kyuau?

A) N,N-gumerunanunusa. B) N,N-aumernn-N-nukiorekcuiaMu-.

C) N,N-gumetrn-N-ammnamud. D) N,N-gumernn-N-BuamIaMus.

E) N,N-gudennn-N-meTrunaMmux

15. Kyiiniaru KucnoTaJapHUHT Kaiicu OMpU SHT Ky4sIu?

A)HF; B)HOCI; C)H3PO4; D)HNO,;  E)HNO:s.

16. Kyiingaru xucioTanapHUHT Kalick OMpH 2HT Kydcu3?

A) CF;COOH; B) CH; COOH; C) HCOOH;

D) CICH,COOH; E) NH,-CH,-COOH.

17. ®peoHn -12 n1ed aranyBun QTOPXIOPYTICBOIOPOIHUHT POPMYIICH KaHaaM?

A) CHF,Cl,; B)CHFCI,; C)CF,Cl; D) CFCl;  E) CH,FCI.

18. KaiicuMo1a SHT Ky4CH3 KUCIIOTAIUK XyCYyCUSATHUTA 3ra?

A) 4-Hurpodenon; B) @enon; C) 4-metundenon;

D) 2,4-Ilumerundenon; E) 2,4,6-Tpumerundenon

19. Kaiicu CHUPTHUHT KUCIOTAIUK Ky4Hu IOKOPH?
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A) CH3;0H; B)n CH3;CH,CH,OH; C)CH3;CHOHCHj5;
20 Aunpaerumiap ydyH cudaT peaklusACH YTKasWIga KaHJail peakTHB
ALUIaTuiIaan?
A) HCN; B)NaHSO;; C) AgCl; D)H,;  E) HySO,.
21. Kaiicu kucnora Ky4unau?
A) Cupka kucnora; B) IIponuon xucnora; C) Kap6onar kucinora;
D) Akpun kucnora;  E) Mot kucnora.
22. Kaiicu Monekyna KyTOaupok?
A) 2-Hutpotonyosr;  B) 3-Hurporomnyon; C) 4-Hurtporoiyor;
D) ®enunautpomeran;  E) Tomyosn.
23. IponmiOeH30n Ky€lml HypU TabCUpHU OCTHAA OpoMilaHTaHAa Kalcuh Mojjia
XOCHJI Oymaau?
A) 1-Oennn-3-xmopmpornan; B) 1-denunn-1-xnopnpomnas;
C) 1-®denun-2-xI0pnpornas;
D) 2-®enun-2-xmopnponan;  E) 1-IIpomwmi-2-xmopOeH3on.
24. Kpemuutii (V) okcuaia kpeMHUNM aTOMUHUHT THOPUITIAHUIIT TYPH KaH A ?
A)sp®, B)sp: C)sp; D)dsp’; E)dsp.
25. KaiicuOupukma MoJeKyiajgapu BOJAOPO O0OFU XOCHIT KUIUIII MyMKUH?
A) Aueron, B)Merwmrunkeron, C) AuerumianeToH,
D) Huanetun, E) AuetodeHoH.
26. Opranvk OupHKManap TapKUOMJard Kailcu aTomiiap BOAOPOJ OOFU XOCHII
KWW XyCyCHATHUTA dra?
1.N.2.P.3.0.4.F.5.S.
A)l1,2,3 B)1,3,4 C)1,3,5. D)2,3,4 E)1,405.
5 4 3 2 1
CH3—I'|\'I—CH=CH—N=§

CH
217. 3 OMpUKMAcH TPOTOHHU OUPUKTHPUO OJNTaHAA PEAKIIHS

Kalicu aToM xucoOura Ketajau?

Al B)2, C)3, D)4, E)5

28. KaiicuOupukma apomMaTHK Xycycusitra 3ra?

A) lukmooyramuen-1,3;  B) [luknonenranuen-1,3;

C) Huxnorekcaguen-1,4; D) @ypan;  E) HukmookrarepaeH

29. Harpuii @QeHonsTHH dSTUA  OpoMuJ OuiaH aJKWUIAll — HAaTHXKACUIa
st eHoIap XaM XOocui Oynanu. Snpoaaru BOAOPOAHUHT Oy peakiusicu Kahcu
MexaHu3M Oyitnda 6opaan?

A) Pagukan; B) Onextpodui; C) Hykneodu;

D) Monekynsap;  E) Anuk smac.

30. Katicumona HBr am MapkoBHHKOB Kougacura Teckapu OupuKTupaam?

A) CH,=CH-CHj;; B) CH,=CH-COOH; C) CH,=CH-CH,-CHjg;

D) CH,=CH-Cg¢Hs;  E) CH,=CH-CI.

31. Tanoun OupuKMalapHUHT KailHAII TeMmIepaTypaiapyd omub OopHIld TYFpH

TaCBUPIIAHTaH KATOPHH KYPCATHUHT.
A) CH;CH,CH,CH,Br < CH3CH(CH3)CHgBr < (CHg)gCBr,
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B) (CH3)3CBI’ < CH3CH(CH3)CH28|’ < CH3CH,CH,CH,Br

C) (CH3)3CB|’ < CH;3;CH,CH,CH,Br < CH3CH(CH3)CHzBr

D) CH;CH,CH,CH,Br < (CH3)3CBI’ < CH3CH(CH3)CHgBr

E) CH3CH(CH3)CHQBr < (CH3)3CBF < CH;CH,CH,CH,Br

32. KaiicuMOJJaHUHT KaiHaIll TeMIIepaTypacu SHT FOKOpH?

A) Ammuxnopun;,  B) 1-Xmonponen-1;  C) n-Ilponuaxiopun;

D) 2-Xnomnpomnien-1;  E) 1-Xnopnpomnen-1.

33. TpumerunBuHuIamMMoHMixJopuara HIl Ttabcup 3TTHpmiIranga HEMa XOCHI
oynanu?

A) TpumeTnii-B-1013THIAMMOHUMXTOPHI;

B) Tpumeruni-o-io 3 THIIaMMOHUMXIOPU;

C) TpumeTwii-B-H0oa3TUIAMMOHURHOINT;

D) TpumeTrii-o-io 13 THIaMMOHUMIO TN T

E) TpumeTuii-y-io g3 THIIAMMOHUXJIOPUL.

34. Kaiicu peakuus €pnamuna OyraHauosn-1,3 Hu Oyranmuon-2,3man Qapkiari
MYMKHUH?

A) Oxcumnanunr,  B) Kaditapwmum,  C) Xoopaar,

D) Hutponam;  E) MymkuH smac.

35. Kaxpa6o kwucnoracu (HOOC-CH,CH,-COOH) xkanuitnu Ty3WHUHT CYBIU
APUTMACH DJIEKTPOJIN3 KUJIMHTaH 1a KaH1ail Mojiaap Xocui 0ynaan?

A) KOH, H2, CZHG, COz, B) K, Hzo, C2H4, COZ, C) KOH, H2, C2H4, COz,

D) KOH, Hz, 02, C2H2, COQ, E) KOH, 02, C2H2, C02

36. Bunwmmanerat wumkopuii myxutaa (NaOH) ruagponu3 KuiauHCa KaHman
Mo aap X0oCu 0ymaau?

A) Cupka kuciora Ba aneros; B) Cupka kucinoTa Ty3u Ba 3TaHOJ;

C) Harpuii anierar Ba cupka anpaerua; D) Cupka kuciora Ba METaHOT,

E) l'uaponus Gopmaiiau.
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