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|. Kupuin
Numuar  gouasapOamuru : Cuilpak YOKJIAHTaH MOJIMMEpP THAPOTEIUIapU
MakKpOMOJIEKyJla 3aH)KUPU CHUpaK YOKJIaHTaH THApOQUI moiauMep Typu Ba
MUKJIOPH KEHT OpaluKaa y3rapud Typulld  MYMKAH OYIraH CyBIH
KOMIIOHEHT/ZaH HOopar Marepuaulapaup. YinapAaru IOJUMEp TypH
AIIEKTPOHEUTpaAN XaM, CYBIM MYXMTIA 3aps/JIaHraH mojuMep (MakpOMOH) Ba
KyHH MOJIEKYJISIp KapIIMHUOHJIAp XOCHI KWIMO TUCCOLMIAaHa OJIaAUTaH HOHOTEH
Typyxjap TYTyBUM TIOJMDJIEKTPOJMT XaM OYJIuIM MyMKUH. byHpaai
MaTepUaNIapHUHT CYBJIM KOMIIOHEHTH TO3a CYB XaM OYJMIIM, TYPHUHT Kaplliu
MOHJIapH Ba OOIIKa KWYMK MOHJIAP Xamja MOJIeKyJanap TyTyBUM CYBIIM 3pUTMa

XaMm Oy I MyMKHH.

bup Tapadman TYpCcUMOH  CTPYKTYpaHMHI MAaBXYJJMIM Ba HWKKUHYU
TOMOHJAH, 3aHXHp TYIyHJapapo  KaTra Macoda, YM3UKIM MOJUMEpJiap
pUTMAcUra XaMm, 3W4Y UYOKIAHraH Tejuiapra xoc Oyimaran HOE0 xoccanapra
ra (aojUATHU CHHMpaK YOKIAHTaH MOJIMMEpP TUAPOTreJUIAPUHUHT  HAMOEH
kunand. Cuiipak 4YOKJIAHraH TMOJUMEpP TUAPOTEUIapu  XalpaTiiaHaJIural
xoccanapugad OMpU yJApHHMHI CYBJIa Ba CYBJIM JdpUTMalapaa KydJau OYKWII
KoOmmmsiThra sramuruaup. by, aliHuKca, )Kyaa Karra MUKAOPJla CYB FOTaUTraH

MOJIMRJICKPOJIUT TUIporesuiapaa EpKUH HaMOEH OYiau.

Cuifipak 4YOKJIAaHTaH TMOJMMEP TUAPOTEUIAPUHUHT HOEO0 Xoccamapu Oy
MaTepuayiapHd  TUOOMETHA, OMOTEXHOJOTHSIAA, JKOJIOTUSJA,  KHIIIIOK
XyXKamuruga Ba OolIKka coxalmapaa aMaMérga  KYJUIAIHMHD  KaTra

UMKOHUSTIApUHU 04uO Oepaau.

bynpaii Marepuamuiap 3aMOHaBUMM TUTMEHHMK Oylomiiap HILIA0 YUKApUIIA,
TYNPOK HAMJIMIMHUA OILUIMPHILI Ba YCUMJMKIAPHU CYB OWIAH TabMUHJIAIIHU
AXIIAIALL,  JOPH BOCHUTAJIApUHU Ha30parin aKXpaTtud YHUKApYyBUYU
cucteManapaa aoymieMeHTiap cudaryga Ba X.K. HIUIATHII  cOXalapuaa

UCTUKOOJIra dra.



bynna cuiipak 4oKIaHTaH MOJMMEP THAPOTEIUIApUHUHT OYKHUII Ba KAaWWIIKOK

XOJIaTJIapy KOHYHUSTIAPUHA MHUKIOPHUH TaBCHQIIAI MyXUM axaMHsITra ora.

Keitmarn BakTma ep FO3W axOJMCHM COHUHUHT OpPTHO OOpWINM WHCOH
OXTUEKIAPUHUHT  OPTHO  OOpHWIMHM  Tak030 KWIMOKIA.  MabIyMKH,
WHCOHMATHUHT 0Oapya OXTHGKIApH aCOCHHHM YCHMIIMK Ba  yJIAPHUHT

MaxCyJIoTJIapyn TAllKWJI KUJIaIHr.

VCUMIIMK YCHITM Ba YHIAH MY XOCHIT OJIAIIIA CyB MYXHM OMIJI XHCOOIaHA/IH,
JEKUH THPUK MaBXKYJOJAHHHI CyBra OYJraH 3XTHEXH HUXOATIAA Karra , IIy
Ownman Oup Karopaa armocdepaga TypJaud Tas3jiap KOHIEHTPAUUSCHUHUHT
OpTUILM CYBHUHI Te3 OyfiaHummra cabab 0ynMmoxkaa. /lemak, Tynmpok Ba XaBo
TapKUOWUJArn  HAMIMKHH  OTYBUM MOJUMEP-TUAPOTEIUIAp CUHE3 KUIIUII

non3ap0 BazudanapaaH XucoOJaHaIH.

Numuar Basudaiapu Ba Makcaau: AKpWiI- Ba METaKpWIAMUAIHUHT CUMPaK
YOKJIAHTaH  NOJMUMEpJIapu  TUAPOTEIUIMK  Xycycusthra ara. Ma3skyp
MarucTpjuK  JUCCEPTALMSICUHUHT MaKCaAud TYNPOK Ba HAMIIMKHHU Yy3ura
WUFyBUYM THUIpOrEUIap CHUHTE3 KWIMII Ba YyJIApHUHT  (U3UK-KUMEBUN

XOCCaJapuHU YpraHuIiad noopar.

Tankukor o00bexkTH Ba mnpeaMeTH: AKpWIaMHJ Ba METaKpHIAMUL
MOHOMEpJIapU  acOCHJla YOKJIAHTaH MOJIMMEpP OJIMII Ba YJApPHUHT (U3UK-
KAMEBUM XOCCAJAPWHM YPraHWIl ; YOKIAHTaH IOJIMMEPJIApHUHT CyBJAa

OYKHIIIMHU aHUKJIAIIL

TaagkukoT ycayousasTu Ba yciaydaapu: 3aMOHaBHiA Hazapui Ba
AKCIEPUMEHTANl  YCYJUIApUIAH-TIOJMMEPJIAHNII KUHETUKACHHU TYpJU XU
mapontiaapaa Yypraaum , HK-crekrpockomwus, Temb-3071b (paKknusIapuHHA

AKPUTHI, YIAPpHH TaXJIMJI KWJIHUII Ba X.K.



TagKMKOT HATHXKAJIAPUHUHT WJIMHH SKHUXATAAH SHTWIHK Jdapakacu:
Axpuiamug Ba MeTakpuiamMuaHu N,N-MmeTusieH-Ouc-akpuiaaMu1 UIITHPOKKUIA
nojauMepsiab  cuiipak YOKJIaHT'aH nomuMepsap  omuul.  OnuHraH
MOJIMMEPJIAPHUHT CYBJIa OVKyBUAHJIMTUTa, Xapopar, 4okjaoB4Yu areHT - N,N-
METHUJICH-OMC-aKpWJIAMUTHUHT pEaKIMOH apaammMajaru MHUKJIOPH,
WHUIIAATOP KOHIICHTPAIUSACH Ba TYPJIM XUJI OPUTYBUMIAP (CYB,3THJI CIIUPTH Ba
X.K.) TabcupuHH Yypranum. CuHTe3 KwimHTaH ¢a3oBUH CTpPyKTypara i3ra
MOJIMMEPJIAPHUHT PEAKIMs IMapOUTHra Kypa IOKOpH Japaxamga OYVKyBUH

TUAporeiap X0CHI KWIMIIHHHA KYPCATHUILL.

TaagKUKOT HATHXKAJAPUHUHI aMAaJIMii aXaMUATH Ba Taa0MKu: TagkukoT
HaTWXKajapu acocuia TYNpoK Ba arMocdepanard HaMIMKHH IOKOPHU
Japaxaja TOpTUO OJIaANraH TUAPOTEIap OJIMIIHUHT WIMHUM acociapu uuuiad
yukwiau. [lomimepnapan  tabumit  OupukManap OwiaH MoAM(PUKALMsIIALL
OPKAIM YJIApHU  KUIUIOK XYXXaJIWTMIa MaJaHuld YCUMIMKIAP YCTUpHUIIIA
WKOOMI TabCcUp KYpcaTyBUW THApOTe/UIap OJUII UMKOHUSATIAPU MAaBXyHJIUTU

KypCaTujIau.

NiHuHr TY3WIMIIM Ba TApKUOM | MarucTpiik JuccepTaluscu KOMITIOTEp1a
TepWwIraH MaTHaaH wubopar OYynmb, kupwuil, agadbueriaap MmapXu, OJIMHTaH
HaTWKalap Ba YJIAPHUHT TaxXJWIM, SKCIEPUMEHTaTb KHCM, acOCHI Xynocanap
Ba dolganaHuaran amgabuérnap pyixatugad ubopar OyimO, Taxpubdanap
acocuia OJIMHTaH HaTIKAJIAPHUHT KaJABaI XamJa TIpa@uk KYpUHHUIIMIArU

HIAKIUIAPUHM 3 WYUATA OJIA]TH.



Il.Anaduérnap mapxu
CHHTETHK THAPOTEIIap Ba YJIAPHUHT WIUIATHIIUIIIH.

X03upTru BaKTIa KOMIUIEKC XOccajapraidra Xajik Xy>KaJurujgaru 0ab3u
COXQJIApHUHT JKyaa IOKOpHW Ba Oapua TanmabliapuHU KOHUKTHUPA OJIAAUTAH STHTH
CUHTCTHK MaTepuajiap sApaTUll MoJuMepiap KUMECHUHHUHT acocui
Bacudanmapuaad xucoOjaHaan. byHma Maxammii XxoMaménapaaH OJIMHAIATaH
BAd X&IK XYXXAJIWTHMHUHT MabJIyM COXajJapujard aMalmerna Y3 YpHUHHU
TonmaéTraH CyBJa JSpUNIUraH €Ku IOKOpU Japakana OVKyBUaH MOJMMEpJIap
(rumporemnap) MyxuMm axamusitra odra. Illly MyHocabar OwumaH akpui Ba
METakKpWwiaMUIjIap Xamja VyJapHUHI  XOCWIajJapu  acocuja OJIMHAJWraH
YOKJIaHTaH TUApOQUI  TMOJUMEpJap CHUHTE3W Ba  yjlap  acocuaaru
TUAPOTCITIADHUHAT (PU3UK-KUMEBUN XOCCAJTApUHM YPTaHUII KaTTa HMCTUKOOJTa

ora.

CyBna mokopu pgapaxana OYKaaural, d3JacTUK CTPYKTypalid Ba Xap
XUJl KyWd MOJIEKYJsip OupukMaimap OwiaH MOC  KENAoJIQJAUTraH MOJUMEp
rUApore/uiap TAaAKMKOTYMIAp  KaTra KU3UKUII OWiaH y3ura TOPTMOKIA.
bynnaii rupporemnapgan  OWojormsAga, THOOMETHA, THIAPOMETALTYPTHIIA,
OKaBa CYBJIAPHM ToO3ajalllla Xamja XajK XY KaJUTMHUHT OOIIKa coxajiapuia
¢oitmanannin  myMmkuH. lllymapra kapamail okopu — OYKyBYaH MOJHUMED
TUAPOTEIUIAPUHUHT  cadu aHYa dYerapajaHrad, nry cababmm Xam Kyn
(GYHKIUSUIMK ~ SIHTH  TIOJIMMEpJIap  M3JIalll  Ba  YJIAPHHU  SpaTWIl  J0J3ap0
Bazudanapaan xucoOmaHanu. Typiu XWl Ty3WIMITa 3ra TUAPOTEIUIapHU
ruApopusi  MOHOMEpPJIAPHU YOKJIOBYM areHT cudaruga OudyHKIHoHA
MOHOMeEpJIap MINTHPOKHIA TOJUMEpJall Ba COMOJMMEpJAII yCyUlapu OwiaH

OJIMI MYMKHH.

bynnaii cunTetnk rumporemiap ruapodmt Ba ruapodod mMoHOMEpIap
acocwja COIOJUMEpIap CUHTE3 KWIMII WY OwilaH ojuHaau. [ maporesiap

TOMOHMAAH CYIOKIIMKIIADHUHI, KyMJIaJaH, CYBHUHI' IOTYJIMIIM IIOJIMMCPHHUHI
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KAUMEBUM CTPYKTYpacH, YOKJIOBYM KYNPHUKIAD MUKIOPH, Xapopar , MyXUTHU
MOH Ky4yd Ba Oomika omwuiapra OOfMK. Macaman , Ky4id TUAporemwiap
OJIMII  Makcaauaa MakpoMoOHoOMepJyiap ycyiuaaH (doigananud amduui
MaiBaH] conoJmMmepaap CHUHTE3 kwmHrad [l1]. by NanBaH[
COMOJMMEPJAPHUHT TUAPOGUI KUCMH METAKpWJ KHUCJIOTacuaaH, rupodoo
KUCMH 3Ca OUp XU MOJIEKYJSIp Maccald TMOJIMCTUPOJ 3aHKUpUIaH HOopar.
OnuHran ruAporeJUVIapHUHT OYKHUIIMAArd XOJaTH XaMAa KHCIOpPOJ YTKa3HIl
KoOwmsaTn ypranwirad. by rTuaporemiap [OKOpH Japaxkaga OYKKaH Ba
MOJINCTPOJIHUHI IIMIIAJIAHUII TeMIIEpaTypacuJaH MacT TeMIeparypaga XaMm

Oapkapop OVynran.

E.E.CkopukoBa [2] TOMOHWIAH TypJid XWJI TapKAOJArd IOJUAJIEKTPOIUT

komriekciaapu ([10K) ruaporemmapwHuHr CcyB  OyFMHH CcOpOIMsIIav

P
XAaBOHUHT Xap XWI HUCOMHW Hamiuru Peo  ga  ypradgwmaH. Xap Xuil

tapkuOmu [I9K remnapuHuHr cyB OyFMHM  IOTHIO  HM30TepMacu  OYKHII

P
ko3¢ uumentuauHr 119K Tapkubura Oormmiuru OwiaH ¢apkiaHyBuur Pe

HUHT UKKH COXaCH OnJtaH XapaKTCpJaHraH.

CyB Mmukmopu Ba YyTkazyBuaninukHuHr [IOK rumporemu rtapkubura
AKCTPEMONb OOFJIMKIMIA Kain »Tuiarad. MKku kappa OpTUKYa MOJIMaKpUIl
kucioracu Ttyrran I[I9K remn 0.01 v, JIu NaCl Ba moueBMHa spuTMasapu
yuyH yt™mac Oyiran IIOK rugporemnapuHUHT MyCTaXKaMJIMIUd — TOJIMAKPHUII
KACJIOTACUHUHT ~ MHUKAOPM  OpTHUILIM OwiaH KamaiiraH. By remiapHuHT
KOHIIGHTPJIAaHTaH Ty3 Ba MUKIOp 3pUTMaapuia FOKOPU MYCTaXKamJIMKKa Ba

O0apKapOpJMKKa STAUTH KYpCaTHITaH.

Axpui KHUCJIOTACH, METaKp U KHCJIOTACH, 2-
TUJIPOKCHUITP OMTMIIMETaKpUJIAT, N-BUHUIITUPPOJIUIOH, MeTaIMeTaKpHIaT
acocuJia OJIMHTaH JTWICHTJIUKOJIbAUMETUI-METaKpUiaT OWlaH YOKJIaHTaH
comoyumepiapu  30-90% cyB TyrraH THApoOTeiap XOCHI Kwirad. by

rUAporeyiapian  TaiW€pyiaHraH  MeMOpaHaJJapHMHT  MEXaHWK Ba  CHUPT
9



Xxoccajapu, KacIopoJ OVinda YTKa3yBUAHJIUTHA XaMJa OKCWIUIAPHU FOTHILH
Yypranwiran [3]. MoHomepiap XyQTIUru opacuuard Kyducu3 TabCHUpJIAIIyBIa
COIMOJMMEP XOCCAIAPUHUHI TapKuOra OOFIMKIMIY aJJUTUBIMKKA SIKUH

OyIMIM KypcaTWITaH.

Ucmian  omummapu  [4] TOMOHMAAH  ruaporeiap  OJIMIIAA
doiimananunaaurad  aKkpwi ~ MOHOMeEpJjapu  Kypcatudb  Oepwiarad, Oy
MOHOMEpJAPHU  MOJIMMEpJIAlll  YCYJUIapH, TeUIApHUHT acoCUil  (U3UK-
KUMEBUI  XOoccajllapy Ba  YJapHUHT TUOOMETHA UWOUIATULI — CcOXaJapu

KYpCaTUITaH.

lemnap osmm  yuyH acocaH ruapodun €xkd cyBAa dSpUNAUTaH
MOHOMeEpJIap Ba mnosmMepiapaadH  (Qoimananwiaau. bab3u  wuiniapaa
reJUTapoJIiIl YYyH aKpHWJ KHCJIOTacu Ty3Japu TyTraH MOHOMepiap OwuiaH N-
BUHWIMUPPOJIUIOH,  TOJMBUHWI  CIHUPTH, aKpWIaMHJ  apajalmmMaiapu
unuaTwirad. Macanan , I0KOpW THAPOPWIDIM TOJMMEP CHUCTEMaliap OJIUII
yauyH [lIuOGanoBuu Ba Oomkanap [5] akpuimamuj OwiaH akpuil KHCJIOTacH Ba
YHUHI WIIKOpUi Tysnapuru Mmaprasen (/11*) apanam -nurann xommiekcnapu
UIITUPOKUAA CYBJIM MYXUTAA 20°C nma xaBo KUCJIOpOau atMocdepacua
MOHOMEpPJIAPHUHT HMHUIIMATOPHUHT Ba YOKJIOBYM AareHTHUHI TaOWaTh Ba
KOHLIEHTpaluscura OOFJIMK XOJiAa COMNOJMMEPJIAHUIINHU ypranranmiap.
CononuMepHUHT CYB IOTHII Ba CYBHU TYTHUO TypHII KOOWIMSITHIa MOHOTEH
rypyxiap Ta0uaTH Ba KOHIEHTpPALMSACH, YOKIOBYM areHT Tabuaru Ba

YOKJIAIl JTAPAKACHUHUHI TabCHUPHU YpTaHWITaH.

ComnmoyMMepHUHT CYBHHM IOTHIII TE3JIMTH Ba Japakacura Machbyll
acocuid omwuiap OYnaMO WOHOTEH Typyxjap TaOuaTh Ba KOHIICHTPAIUICU
Xamjia YOKJIAaHWII JapaXacu XU3MaT KWIMION KypcarwiraH. IT  Kypyk
nosumep 40 r CyBHM [OTa OJIaAUTraH MOJMDICKTPOIUT THIPOTEN OJUIIHUHT

OoIITMMaJl HAPOUTIIAPHW AHHUKJIAHI aH.
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Kyumn  OykyBuM  ruaporemiap TEpMOJMHAMUKACUHH  YpTaHMII
makcaauna K.C.Kazanckuii Ba Oomikanap [6] akpwiamugauar (70-90 Mos %)
HaTpul aKkpuwiatd €KW aKpWIl KUCJOTACH COMNOJUMEPJApUHA PaJHallOH
YOKJAalll ~ OpKaJM  OJMHraH TUAPOTEIUIAPHUHT  OYKUII  KOHYHHUATIApU

YPpraHuJras.

Kyumm OYKyBUM TUAPOTEIUIAPHUHT OyKuII Japaxxacu
MOHCHU3JIaHTUPWITaH CyBJa SPKHUH OYKWII Japa)kack Makcumall KuiMarra sra
O0ymO, SPUTMAHUHT KHUCJIOTAIWINTKA, HOH Ky4d Ba Treira MeXaHuK Oocum
OPTHILIN Ounan ce3uiapiiu JIapaxana nacauim AHMKJIAaHTaH.
Myammdrnapauar ¢ukpruya, OYKUIIHUHT JKyAa IOKOPU KUWMaTIapud HOHOTEH
TypyXjap TYTyBYM THIPOTEN TYPUHUHT 3apsJIaHTaHJIMTH Ba  CHUHpaK
YOKJIAHTaHIMTH  cababmuaup. pH wWOH Kydwm Ba THAPOTCIHUHT  OVKHII
JapaXaCMHU  XapeKTepJIOBYM  KapOOKCHI  TypyxJjap  JAUCCOIMALUSICU
MYBO3aHAaTHHH ¥3 WYWTa OJYBUM TEPMOJMHAMHK MOJCTH TaKIu() KHUIMHTaH.
VYura kypa OyHmail >xyna rOKopu OYkuin 4 mapamerp- YOKJIaHWII 3UYJITH,
TabCUPJIALIYB TapaMeTPH, TUCCOLMIAHUII KOHCTAHTACHU Ba MOHOTEH TypyXJjap

MUKIOpU €paaMuia amaira OIUIAIH.

CHUHTETHK MoJuMepiiap TUaporewiapu THOOUETAAa CUHTYBUM OMOJIOTHK
MOC Marepuaiap cudaruga KeHr MHKECAa UIUiaTwiaau [7]. Akpuiamug
OwlaH METWIMETAKPUIATHUHT OpraHuK >SpUTYBUWIApAA OJIMHIAH CHUHpaK
YOKJAHTaH TUAPOTEIUVIAPUHUHT  OMOMOCIMIM Ba MEXaHHK  XOoccalapu
Vpranwirad. Typiap TuapariaHuIIaH cyHT rokopu 3mactuk (60-80%AA) Ba
nmmmcumMon  (30-40% AA) xonmarmapna  Oyiumm myMkuH.  FOkopwm
CYIONTUPUIA OJIMHTaH IMUIIMCUMOH Typaap madpdoduuk, KaTTHKIUK,
MYCTaKKaMJIMK Ba KyHH MOJIEKYJISIp OMpUKManap Y9yH SXIIA CUHTYBYAHIIMK
Ounan IOKOpH (MyBO3aHaTCH3) CyB TyTaaHh. OKCIEPUMEHTAI
MabJIyMOTJIQPHUHT KaMHM yJlap/la CYBIM MYyXUTAA KOMIIO3UIIMOH HOYKHUHC

TYpHUHT TUApO(HOO dparMeHTIapyu acCOUMANaHUIIM HaTWXacuia XOCHII
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Oynaguran FOBaKCMMOH THAPO(GOO Kapkac MaBXYJIUTHHU TaXMUH KHJIUII

UMKOHUHHU Oepajiu.

[TommakpunaMu THAPOTEIUIApH CTPYKTypacura 3apAao0 arbOyMHUHHU Ba
YHUHI TYWMHMaraH XOCWJaJlapu Tabcupu ypramwirad. [Imare H. A Ba
OOIIKAJTApHUHT KYpcaTHIIM4a MOHOMEpJIAPHUHT JacTIabKu —apajalmMacura
3apno0 AIbOyMHWHMHT TYWMHMAaraH XOCWIATApUHU KHUPUTHUII TeJUTAPHUHT
OYKWIl  JapaXaCHHU KECKMH OPTHINNIa, THAPOTEUIAp KAHTHIIKOKIUK
MOJYJIMHUHI  TMacalivimra Ba TYp Oypuakiapu opacujard 3aHXupJap
MOJICKYJIIp ~ MAacCCHUHUHT  opTummra om0  kemaau [8]. Kysarwiran
addexTmapHUHT acocuii cababumncu cudarnma 3apAo0 aTbOyMUHH Ba KHUCMaH
YOKJIAaHTaH  TOJIMaKpwiaMug  KUMEBUKM  OofjaHraH  OJOKiIapu  OwujaH

OJIOKCOTIOJIMMEpIap XOCHJ OYJIHIM KypCaTHTaH.

TuOOuéTna wNUIATWIAAWTAaH TUAPOTEIUIAPHUHT KYNYWIMIH  CYBJa
SPUHATUTAH TIOJIUMEPIIApHU KAMEBUT JOKJIAII €k ruApoduI
MOHO(QYHKIIMOHAT ~ MOHOMEpJapHH  OWQYHKIMOHAT MOHOMepJyiap OuiaH

COMoJIMMeEpJall Myau OuiaH.

[Nomakpumamu g reJUIADUHUHT  CUHTE3W, AacoCaH, aKpWJIaMHUIHU
YOKJIOBYM AareHTiaap OwWiaH, KyN XoJUulapjJa METUJICH-OUC-aKpuiaMuj OuiaH
CyBIa ¢€KM  CHOUpTIapJa COMNOJIMMEpJall Ba MOJUAKPWIAMUIHUA CYBIHU
SpUTMAIApJa paauallMOH dYoKjaml OwilaH aMmaira ommpwiaad. TYpHUHT
XOCWJI OViuImM, acocaH, 3aHXUpJap YOKIAHWIIMA XUCOOWra 3mac, 3aHXKHUP
yulapujard — rypyxjap —OyWuWya  peakiusi — HaTWKacuja  TapMOKJIAHUII

MapKazjgapu XOCHWJI OynuimM xpcoOura conup Oyiamu.

(NH,),S520s -aCKOpOMH KUCJIOTACH

MoHnomepsiapau CyBJa
WHULIUPIIOBYH cUcTeMacu UIITUPOKUA aKpUJIaMUIHU 2-
TUAPOKCUATIWIMETAKpWIAT OWIaH paJuKal CONOoJMUMeEpsiad YOKJIaHraH Ba
YOKJIAHMAaraH COIOJMMEpPJIap OJIMII MMKOHHUATH ypraHwirad. YOoKIIOBUM areHT
cuparuna N,N’- MeTueH-OUC-akpuIaMua Ba TPUSTUIICHTJIMKOJTHUHT
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numerakpuiatd 0.001-0.013r muxnopuga onunrad [9]. [lonmumep 3aHxkupura
aKpuJamMuj 3BEHOJIAPUHU KUPUTHUII COMOJIMMEPHUHT CYB FOTHUII XOCCAJapUHU

OLIMPHILIM KYpCaTHIITaH.

N-BUHUIIIUAPOIUIOH COIMOJIUMEPIAPU acOCHIa OJIMHTaH THIPOTeiap
reMoJuoin3ia Ba TUOOMETHUHT OoOIlKa >Kapa€Hiapujia KEHr MUuKEcaa
WnUiaTuiIaad. MacanaH, OKCHAIKWICHMETaKpuiaTiap OWiaH CcyBIa SpyBYaH
MOJMBUHWJITIOPPOJIUJIOH  COPOJIMMEpJIapU  acocuia TUJporeil MemOpaHaiap
CHHTe3 KWiIMHraH. by rtuaporen MeMOpHasap reMO TUaJIn3 Ba
remouIbTpanusaaa, CYHbUA KOH TOMHPJIAPHU Ypamjga Ba MeMOpaHa KOH
OmiaH KOHTakTAa OYyiamwraH OOIIKa XoJjariap/ia Y30K BakKT WILIATHIN y4YyH

APOKJM dKaHiuru kypcaruirad [10].

Craponyones C.I'  Ba  Oomkamap [11] N-BUHWITUPPOIUAOHHUHT
METHJIMETaKpWIaT, METWIIUATUICHTIMKOJIMETaKpUIaT Ba ATUJICHIJIUKOJIHUHT
MOHOMETAaKpWIAaTH KaOm MeTakpwi dduiaap OWiaH Xap X KOHIICHTPAIHSIIN
YOKJIOBYM areHT WIUTUPOKHIA OJMHTaH COMOJHMMEpJap THIPOTe/UIapUHUHT
$U3MK-KUMEBUI Ba MEXAaHUK XOCCATAPUHU Ypraurawnap. [uaporemapHUHT
Typiad Xapopariapjaa OVKWII JapakKaCHHUA VPraHWIl aMaiuéTaa WIDIaTUII
y4yH KAYUK MUKIOpPJArd YOKIOBYM areHT WIITUPOKHIA OJHWHraH N-
BUHWITUPPOIUIOH OWIAH METWIMETAKPUIATHUHT COTIOJIMMEPIIApU DHT SXIIH

KOMpJIEKC XOccajapra sra OYJIMIIHM KypcaTaju.

N-BUHWINUPPOIUJOHHUHT METUIMETAKpUIaT OWIaH CIUPTHUHT CYBIU
spUTMAacHIa Ba  STWICHTVIMKOJHUHT  MOHOMETakpujatd OwujiaH  CcyBja
(oputyBun mukznopu 30%) COMOJUMEPIAPHUHT THUAPOTEIapW  OJIMHTaH.
['upporennapHUHT CyBIard MyBO3aHATIA OYKHUII JapakaCd Ba MEXaHUK
xoccaapu aHukjaHrad [12]. N-BII HUHT STUJIEHTIMKO MOHOMETaKpUJIaTH
OWmaH COMOJUMEpPU acoCHIaru TruAporenrb Oapua HIapouTiaapia IOKOPHU
anacTUK Xoiaraa Oymaau, N-BII HuHr mMerunmerakpuiar OwWiiaH COMNOJMMEPHU
acocHUJaru THUIPOrelb 3Ca COMOJUMEPJAHMII MexaHuzmuaaru ¢gapk Tydainm

95% CcyB TyTraH TapkuOuWrada IIMIIACUMOH Xojarna Typaau. Hkkana
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ruaporenna xam  BIl Mukmopm optumm  OuilaH — MyCTaxKamJIMK — Ba

KaWUIIKOKJIMK MOJYJIM KaMmasiau.

Jopn mnpemapariapu , hepMeHTIap Ba (enuosioruk ¢Gaosr Moagaiap
cudaTtuHN AXIIMIAI Makcaauaa Oy MOIJATApHUHT MOJMMEp THIpOTeiapura
UMMOO M3 AIUSICH amasira OIIMPUJITaH. Hopu MO aapHA
MMMOOMIM3AICHUsAJIAaHTaH/a OJlaMJlap Ba XAWBOHJIAPHU JABOJAII SIXIM aMaJIHiA

HaTwxanap OepraH.

Tammykam6eroBa K.X. [13] ToOMOHMZaH moaMMeEp TuUApore/apra
AKPWIOWICATUIMS KUCJIOTacH, aKpUIOWIAJaHUH Ba alWUIAHTaH TeMapUHHUHD
KOBIEHT OOF OpKaM WMMOOWIUIAI HATWXXKanapu KenTupuirad. GU3nosioruk
daonm OupukMa Ba  YOKJIOBYM  areHT N,N-meruneH-0uc-aKpuaaMui
MUKJOpUTa TeJIJApDHUHT MYBO3aHATIM OYKWIIM OOFIMKIUTMHUA YpraHuO
TUAPOTCIUIADHUHAT CTPYKTypacu OaxojadraH. VmMMoOwiutanran (QU3HOJIOTHK
doan OupukMa THAPOTCIUIAPHUHAT Iy OmpukManap auddy3us xodddumueHTH
KAMarnapu Oyiuya Typid XWI MOJIEKYJSIp Maccaaud MOJJO0Jap/aH YTUILU
aguimanrad.  Omam  3apaoO6u arbOYMMHUHUHT — areHWHJAp  OwWJjiaH
UMMOOWIIJIaHTaH THApOTreiapra COpOIMsICH YpraHwiraH Ba THIpOrerapra
¢usnonoruk (aosi OUPUKMAHW KUPUTUII YIAPHUHT CTPYKTylacura KarTa
TAbCHp KWIMIINTA Kapamail THApOrelra HMMOOWIUIAHTaH OWPUKMAHWUHT

¢u3nonoruk ¢GaoJUMru CakjJaHUO KOJUIIM KYpcaTWiras.

[14] vmiga rugporeiap CUHTE3W Ba yiap CTPYKTYpPacHHU aHMKJIAII
MyaMMOJIapu Taxjmil KuiauHrad. I 'mapodo6 Ba rumpodumn OGnokimapaan ubopar
rejuiapra ruapo@uia MOHOMEPIAPHU CYCTIEH3MOH MOJMMEpall MyaMMOJapura;
xpomartorpadusiia Ba  CyBHM  pe3epB3alusd  KWIMII  y9yH  Xamja
dbepMEeHHTIapHU TamryBud cudatuaa KyJUlaHWIaaWraH rejiapra ajioxuaa
3pTHOOp Oepwirad. YoKIIOBUM areHTHUHT XWJIM Ba MHUKIOPH Xamja reiiap
TETePOTCHIINTH HWHEPT KOMIIOHEHTJIAPHUHT TabCUPH , TeIUIapia 3U9 KOOHUKJIap
Xocuan Oymuin  cababimapu TaxIWJl KWIMHTAH N-U30MPONUIaKpUIaMUIHU

METWJIEH — OMC- akpwiaMuJi OWIaH 4YOKJIa0 OJMHTaH reuiapiaH OUOJIOTHK Ba
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OoIIKa MOJIEKYJaJapHUHT aXpad YMKUII HMKOHMATIAPU YpraHwirad. Xap
XA TapKuOiIM TUOApOTEIap KyWd KPHUTHUK DpHUII TeMIlepaTrypacura osra
OynuIM , STPHU TEMHEpaTypa KyWd KPHTHUK 3puIl Temrieparypacunan (32-37)
IOKOpUJa CYB MHKJOPUHUHT KECKMH Kamaiuim (5 Mapta) Ba OyHIa, aBBal
KApUO KOJraH MOJJIAHUHT axXpad YMUKHUIIK COAHWp OVIMIIM MYMKUHJIUTH
aHWKJaHTraH. Ma3kyp Tuaporemiap THOOuETaa, OMOTEXHOJOTH A Ba CAaHOATIA
CYBIIM CHUCTEMaJlap/la JIOpWIAPHHU, TOKCUHJIAPHM, 3PUTaH MOJJAIAPHU EKU
SPUTYBUMJIAPHU  @Xpatud  OJMMII  yYyH  MIUIATWIMIOM ~ MYMKHHJIMTH

Kypcaruiran [15].

CHHTETMK THIpOTEUIap OJMIN YYyH MeUIroio3a 3dupnapu karra
myBaddakusaT Ownan KymaHwiagud. Karop wnmiapaa memtonosa sdupiapu

acocujia MOJIMMEp TUAPOreiap OJIMII YCYJUIapu Ba XOCcCallapy ypraHWITaH.

JLN.MscankoBa Oomkamap [16] 1memmono3a omauii  ddupmapu
ruaporeriapaary  Gpa3oBuil TYp XOCWI OVIMIN KHHETHKACH Ba PEOJIOTHK
Xoccajapura  YOKJIOBYM  areHT  TaOMAaTMHUHT TabCUPUHU YpraHraiap.
YoksoBuu areHT cudaruna XpOM Ty3Jlapu Ba M-0E€H30XUHOHAAH
¢oiimananuiaran.  XpoM  HOHJapu  Ba  M-OCH30XMHOHHMHI  YOKJIAIl
KOOWmMSATHHN  0axoyiaml  IIyHH — KYPCaTAWKH,  XpOM  HOHJAPUHUHT
CTpYyKTypajaml (aojulird aH4ya IOKOPU €KaH. M-O€H30XMHOHHHUHI YOKJIOBYU
areHT cudaruja KUPUTUII XMCOOUTra Tellb XOCHUJ OVIMII BaKTUHHU Y3aWTHUPUII

MYMKHWHJINTA aHHUKJIAHT'aH.

Karop wmyamwmdnap [17] pereHepamusiianran Ieiawio3a Ba
HOBJIEKPOJIUT TalllyBUYJIAPHUHT ruaporeapu CTpPYKTypacura
XAPOPATHUHI TAabCUPUHU ypraHumrad. Opurma xapopatu 270 nax
318-328 K rawa kyTapwiranaa THApOTEIapJard CYBHUHT  XaXMUU
MUKIOpU OupmyHua kKamasau. 328-373K ga CyBHMHT XaXKMHH MUKIOPHU
KeCKMH KaMmasigu. MeMmOpaHa-CyB cHUCTeMacHuia MOYEBHHAHUHT I(PQPEKTUB
Takcumiianuil kospduumentu 293-323 K arpodunma 0,5 -0,9 opammruna

Oymaau Ba IIyHra MOC paBHIla TAKCUMJIAHMIIHUHT  eddekTuB
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kodpdurmentn 328 K man Oomniad MOdYEBHMHA Ba TEIHHMHT IIEJUTIOJIO3ANIH

MaTpUILIACH OPACH]IarU TAbCUP Ky4asiJu.

[maporemmap Makpomosekysip TepaneBTHK  cuctemamap (MTC)
ApaTuIlla XaM CcaMapalyd KYJUIaHWIMOKAA. MaKpOMOJIEKYsip TeparneBTUK
cucTeManapia  MNOJUMEPJAPHUHT  (PU3MOJOTUK (PAOUIMIH emac, Oalku
yIapHUHT y3uaa (GapMOKOJOTHK (haosl MOJJAHU 3pUTUO cyHrpa Iuddy3us
xyucoOura yjapHU KaWTapuO dYUKapuil KOOWIMATH, (apMakoJOTHK (ao
MOJJIajlap YYYH YEKIM YTKa3yBUAHJIMK, OYKHUII, MEXaHUK MYCTAaXKaMJIMK Ba

X.K. Jap Kabu (u3uk-kumMEOMH xoccanmapaad doigamanuaanm. [18].

['uaporemnap monomur MTC nap Ttaiépnamga Ba MmemOpaHa TYpumaru
MTC napma wMemOpana cudaruga KYJUIQHWIWIIM MYMKHH. Mownomur
rugporen MTC nap OykmaraH Xoima XaM Tau€p THAPOTETh KYpPUHHUIIHIA
XaM HUIUIaTWiIaaAu. bUpuUHYM XoJia MojuMep TapkuOujaru (apMakoJIOTHK
daon Monama TOJMMEPHUHT OpPTAaHM3M CYIOKIWTHAAa OYKKaH capu 4YHKa
Ooommmaiigu. Wkkuaum Xomatma — 3ca  ¢apmakoJIoTHK (Paoda MoOJJTaHUHT
nubdysusicu y3rapmac Tesnukaa 6opanu. Monomut ruaporens MTC ra k3
KaCaJUTMKJIApUHU  JlaBoJlalllla KYJUIAHWIaJUTaH NOpU TapJajlapHHA MHCOJI
cudparuga KenTupuil MyMKuH. byHpail mopu makimiapu  (hapMakoJOTHK
daos MOJJIaHM KY3 IIWUIMK CUPTH OpKajiu OeBocuTa KOHra yTkazub Oepasu.
Xo3zupaa TuOOMET amayméruaa cyiabdanupuaasuH  Ba  Katop  Oolka
npernapamiap TYTyBYM OYKKaH XoJiaTAard JOpU Mapjaiap TaAOWK STHITaH.
Macanan, cymeanmupumasuH TyTTaH JOPW TapAaiap Ky3 KapOoXaTJIaHUIIH
Tyaiimn MHQEKIMOH  KacauIMKIap KeMuO YWUKUIIMHWHT OJIMHH, aTpOIWH
TyTTaH Tapjaajap d3ca UPUAOIMKINT, KepaTut, Kabu Ky3 KacaUMKIapUHU

JaBoJIalla UIUIATHIMOK/IA.

['mnporens MeMmOpaHamap TreMoauaIM3ia AUATU3aTOP MeMOpaHacH
Nuky ky3 OOCMMUHHM MacalTUpUIL[A MWIOKAPIHUHUH TYTTaH Ky3 MapJanapu
IOKOpH camapaJopiMKKa sra Oyiaub, yHAaru JOpHU MOJJAHUHT TabCHpP KUJINALI

MyJJIaTH aHbaHABUI JOPU IIAK/UIApUra KaparaHaa Oup Heda mapta omrad[20]
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K¥y3 gopum mappamapuHuHr ad3aumdrd  IIyHAAKH, Yyiaap JOpH
npenapariapyd CyBIM JpUTMalapura HucOAaTaH cakjiall MyIJaTHHUHT OHup
HeY KyHJaH Oup Heda xadraraua OpTULIM, SIbHU IOKOpHU OapKapOpiMKKa
rajury, OollKaya KWiMO aiTraHga cakiall MyaaaTd 2-3 WWIHK TalllKuil
kwiaau. [21-23] wnmapma MTC  ruaporemnapHd  ynka cwimra Kapiod
W30HMA3UJ, KaHaAMUIMH, pU(aMIMCUH Tpernapamiapyd TYTyBUM YOKIJIAHTaH
JeKCTpaHiIap acocuaa sipatuinra Xapaxar KuimHran. Cedanekc guanrbAeruau
acocuma KuMEBHMIA OofimaHraH (hapMakoJIOTHK (paos Mojaaanap, TpaMOOJIUTHK
dbepmenTnap (MIa3MHH , CTPENTOKMWHA3a ) TyTTaH OMOJAECTPYKTUB THAPOTEIIIap
ruaporewiap [24-25] wummapna 6aén kwimHTraH. [lommMep ruaporenu
noJMMep-pepMEHT KOHIOraTHM OEBOCHUTA 3apapiaHraH JKoWra axparuo
Oepuil  OopraHM3MIa  JECTPYKLMsIaHAIU. JlecTpykuuss ~ TE3JIMTUHU
OKCHUJIJIAaHTaH  MOJMcaxapuja 3BEHOJIAPU MHUKAOpH OwiaH OoIIKapuIl
cudarvga KeHr MHKECHA WIUIATWIAAA. Macanan , Ie/UIIJio3a acocuaa
OJIMHTaH >KyJa IOMKa, TIUIEpUH OuiaH IUlacTUUKATIMAJIAHTaH  OYKUII
napaxacu  950%  rawga OymraH mapaamap yprada MOJIEKYJISIp Maccald
Mojfanapra HucOaraH KyHH MOJEKYJIAp MeTaboJIUTIap YUyH IOKOPH AUAIU3

VTKazyBUaHJIMrura era. [26]

Vnap acocupma onwHTaH ‘“‘Auanenr’ THAPATIEUTIN03a MeMOpaHacu
Y3UHUHT Xopwkui aHanoru “Kymnpodan™ nan xoccanapu 0yitnua KoJumManan
[27]. MeMOpaHanap sipaTHIl Y4yH CHHTETUK TMOJMMEpJapiaH KUMEBUMA EKU
pagualnoH ycya OWaH YOKJIAHTaH TNOJIMBUHWJ CHMPTH, MOJIMAKPUIAMUI,
MOJIMETUJIEHTJIMKOJ Ba MOJUBUHWINUPPOIHUIOH Ky vuwaruiaau [27]. Ammo,
ylap y4yH XOCWI OYynaguraH CTaTUCTUK TYp JOUM XaM Kepakiu
VTKa3yBYAHJIMKHM SIXIIM MUIIMKJIAKIA XaM TaMHWHJIAM OJIMalau, Ba aKCHHYa
KOHMKApJM YTKa3yBUAHJMK[A YJIAPHUHI TMUIIUKJIATA KECKUH Kamasiu.
lemMomuam3 y4yH HMCTHUKOOIM OYIMO TMOJUENEKTPOJUT THIPOTeIap

acocuaard MeMmOpaHamap XucoOJlaHaau Ba 3apsAJJIaHTaH 3appadaiap Xamjaa
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reMOMOCJIMKKa HUCOaTaH IOKOpHU Oapaxagaru S'/TKaSYB‘IaHJ'H/IKHI/I CCJICKTHUBIIMK

Ownan OupJialTHpaIu.

Slpa Ba KyWraHHM JaBoJlallla KyJUIAHWIAJAUTAH TOJMMEP THUAPOTEIUIN
KOIUIaMaJlap Y4YyH SXIIM M30JSUUSAJIOBYM TabCHp, OJTapid XaBO Ba OyF
YTKa3yBUaHIMK, >KApOXATAaH OPTUKYA CYIOKIUK OYFJIAHUIIMHUHT OJIIUHU

OJIMII, KapoXaT OWJIaH 3WM4 KOHTAKTHUHT MaBXXYIJIMTH , OJJAUN Ba OFPHUKCH3

OJIMO  Talpiall  XapakTepIUIUDP. ['emb XOCHI KWIyBYM MaTepHauiap
cudaruaa YOKJIAHTaH MOJIMETUIICHOKCH]I, MOJMBUHWIIUPPOJIUIOH,
MOJIMAKPUIT KACIIOTacH, CeTWJICHHWHT MaJleMH aHTUAPUAN  OwiaH

comoymMepiapyu Ba Oomkanapaan Qoiinamanunanu[29].

Macaman, nebpusan mnpemapatu (mmBerus) —auamerpu 0,1-0,3 MM dazoBwmid
YOKJIaHTaH JIEKCTPAaHHUHI FOBAaKCUMOH KYKyH MHKpocdepanapu kapoxar
cuptura cenwiaaud. ExccymanTuHN mmMHO OJITaH KyKyH 3appanapu OyKaau Ba
renra aitmanagu. lllynra Vyxmam copOeHT-muarbieruy OwiaH YOKJIAHTaH
MOJIMBUHUI CIUPTU  [26] acocuaaru rejieBUH caMmapaiy npenapar cudaruia

amaiméraa y3 ypHuHH tonrad [30].

CopOur 50 — 630 MKkM yruamaard KyKyH 3appadajiapuiad uoopar 0ymuo,
YHUHT JIaBOJIall Ba COPOIMOH XOccalapu 3appadaiap yirdamura OOFIHMK
IMac. [Homamep KOIUIAMAJIAPHUHT TabCHPU ylapra aHTuOaKTepua,
AQHTHCENTHK, aHTUOMOTUKIAp, KaTHOH CHPT ¢aos MoAdamap Kabu JOpH

BOCHUTAIAPMW KHPUTUITaHAAd Ky4dasaau.

Kyna xywm OYKyBUM THApOTEIIIAp — CynepcopOeHTIIap aloxuaa ybTHOopra
JOMMK . bymap yd4  yiauamiu, HUXOSTAA Karra MUKAOpAAa CYB IOTHII
KoOwmmstura sra Oynran mommmepsap O0ViamoO, 1 r xKypyk rems 1000 r raga
cyB roTamu. by ¥3 HaBOaTHwma, 3KCTpeMall HCCHK Ba KypPFOKYWIMK XYyKM
CypaauraH MHUHTaKaiap TYOPOFUJa HAMIMKHH Cakjall MyaMMOJIapu

MyHOcabaTu OWIaH KaTrTa KU3UKUII yHFOTAIN.
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[Momumep runporemiap xpoModop (GYHKIMOHAT TypyXJiap MaBXyAJUrd €Ku
OYEKIapHUHT ONTHUK (Daosi AeTepreHT — MOHIApUHH abcopOIMsIam Xxucooura

ONTUK Kypuiamanap cudaruaa Xam KyJuiaHuwiMokaa [31].

Cyurru immiapna y3apo yTyBum mommmep Typiap (YIIT), swHM Gupu
UKKUHYUCU OWJaH YOKJIAHTaH HKKA Ba YHAAH OPTUK MOJUMEp TYypiap
KOMOUMHaNMsACH, 1e0 aTaTyBYu THAPOTE/UIap ¥3 XaKMU Ba XOCCAIAPUHU PH,
XapopaTr, HWOH Ky4d Ba DOJEKTp MaWJoHM Kabu (QU3MK mnapamerpiap
Y3rapTupyBuUM Tuaporeiuapra 3pbTHOOp Kyna KydaiiraH. dusuk mapoutiap
y3rapuimra KeKMH OYKHII Ba CHUHEpe3uC OuiaH >kaBoO OepyBum OyHmai
nojmMepiap OuoTuOOui Ba (apMmaleBTHK Makcaajiapja KyJulalml y4yH
TeKIIMPWITraH. byHra OpraHM3MHUHT KEepakiu >KOWHra JOPUHUHT €THO
OOpHUIIMHU Ha30paT KWIKIL, MOJIEKYJISIp XpaTHIl, TYKMMa CyOCTpaTiapuHu
CYIONTHpHUII,  OHOMOCAIIUIIHHA AXIIWIAIL  Y9YyH depmenTiap Ba
MaTepHalap AKTUBALMSACHHM HA30paT KWIMII cucTeManapd kupaau. YTIT
UKKA TIOJIUMEpP 3aHXHUPJIAPUHUHT Y3apo OUp-OMPUHUHT HWUYWTa KUPUILIU
Xucobura xoccanap KoMmOuWHarusicura spuimiaau. byHmal cuctemana HMKKH
KOMIIOHEHT opacuja KuUMEBUNM Oofjap OYyiamaraHu y4yH Xap Oup Typ V3
XOCCacWHM cakjgad KoJiaau Ba y Y3 XOCCATapUHU WKKHHYU TYypra OOFIHK
Oynmmaran xomima ¥y3rapThpa ojanu. VKku mojmumep apanammMacuiaH XOCHI
Oynmran  Typiaap TOMONOJMMEp Typura HucOaraH IOKOPH MEXaHHUK

NMUIIUKIMKKA XaM 3ra 0ymaau [32-35].

[lomumep rHgporen KOMIUICKCIAPUHUHT KYJUIAHWIMII CcoXajlapuiaH Oupu
I1aMoJI Ba CYB 3pO3UWscHIaH Myxodasza KWIHII Makcaauaa yiapJaH TYIpPOK

CTPYKTypa XOCuJI KuiyBumiapu cudaruna doitnamanuimgup [36].

[37] wmpma WHTEPHOJIUANICKTPOJUT KOMIUIGKC TeiUlapJaH TypJd XU
JUCTIEpCUsIap, allHUKCA, PaJMOAKTUB YUKUHAWIAD TAPKAJIUIIMHUHT OJIJIUHU
OJIMII  MakKcaauaa  TYNPOKJIap Y4YyH camMapaid OoFlIoBYM cudarua

doimamanuimr  Macanacu  KyTtapwirad.  [losmakpui, — moJIMMETakpui,
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NoJIMCTUPOJICYIbGOH, Tomudochop KucIoTamapu Ba OOIMKA Xap XWil

HOJIMDJICKTPOJIUTIIAP TIOJMAHUOHIIAP cU(aTuaa KYJUIAHUIIN MYMKHH.

Hedbt nmormapmam To3amam  kapa€Hmapuga MUHEpal CcopOeHTIapaaH
doiinananum UMKOHMATIAApU KypcatwiradH. Hedt Ownan wudnocnanran
KOWIApHU To3ajalll yCyJUlapuJaH QoijagaHuIl TYKWITaH HEPTHUHT aHUK
$U3UK-KUMEBUH XOCcalapUHU XUCOOTa OJIraH X0J1/1a SKOJIOT UK Tajadiaapra puos

KWITaH XO0J/1a KOMIUIEKC pPAaBHIIJa aMalira OLIMPUIUIIM JIO3uM [38].

[lonmumep KOMIUIEKCIAPHUHT XOCHJ Oynumn xkapaéHnapu —(yHKIIMOHAI
MOJIMMEPJIAPHUHT  TYpPJIU xun1  cuH(}p — OuUpUKMaTapu KOMILIEMEHTAp
NOJIMMUpJIAp, METal HOHJapu, cUpT ¢(aosa Mojajzaiap, AOPH MOJJanap Ba
X.K. OwiaH cneuuuk TabCUPIALIMII MaxcyaoTiaapu ¢(aH Ba TEXHUKAHUHT
TypJIA COXANAapuaa KYJUIAHWIMIIA MYMKMH. TabKuAjam »KOW3KH, TYpPJH
coxajap/a, MacajlaH, MeETaul HWOHJApU Ba OPTraHUK MOJIEKYyJaJapHU
aKxparub oM, Xap Xwi1 MeMmOpaH jkapaHiap Ba IOJUMEpIM KaTalu3ja

KUJIMN  HaTvKajgapra SpUIITWITaH.

[Tomamep ruaporemtapay OyHAai HOEO xoccanmapra era OVIMIIMUHWAT OOWCH
aumama? HOxopuaa alTud YTUITaHWUACK THUAPOTEUIAp SPUTYBUMIA OYKKaH
Oup-Ompu OWiIaH KYHJAJIAHT KOBAJICHT OofNiap OWIaH YOKJIAHTaH Yy3yH
NOJIUMEp 3aHKupiapuaan ubopar 0yiaub sroHa Gpa3oBUil TYP XOCHI KUJIAIH.
bynnaii ruaporemap y3ujaa Kyaa KaTra MHUKIOpJa CyB IOTHO, YHU cakjaii
omanu. IllyHuHr yuyyH yrmapHH MOJEKYJsip ryokamap ae0 xaMm aTtaiaiu.
bynnaii  rokop dapakana CyB IOTHIN KOOWIMSATH  3apsijJjlaHraH TypyXjap

TYTYBUM TMOJIMAJICKTPOJIUT TEJUIap YUYHTHMHA XapaKTepJIu.

CyBim Myxu/ia yiap 3apsijiaHraH 3B€HOJap Ba Kyl MOJIEKYJISIP KapIly HOHJIAp
XOCHJ  KWIMO  JAWccoIlIaHagu. bUpOK  JuUCCOUMIaHTaHAA  IOJIMMEp
MOJIeKyJlacuia OWTTa 3apsiJ HOHJIApH, MacalaH MycOarT WOHJap, 3aHXupaa
OofylaHTaH XoJjja Kojdaaw, MaHduiaapu (Kapim WOHIAp) SpUTMana SPKHUH

xomna Oymamm. IlosmMep Typmarm OWp HOMIIM 3apsiAjiaHTaH 3BEHOJAp OuWp -
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OupugaH wuTapwiIagu Ba OYHUHT OKuOaTuaa ypairaH MakpoMOJeKyJaiap
Kywin uyy3winaau. Hartwkana remps HamMyHacu ynyaMM —KarTalalmaau, SbHU

ASPUTYBUMHU IOTUO OYKamu.

Kyitu Monekynsp Kaplid HMOHJAp XaMm OYKuII >kapa€HUAa MYXUM pOJI
ViHaiau. Ynap rel WuMaard SpuTyBUMA SPKUH XapakaTiaHajau, Oolkaya
KUIO aiTranga, SHTPONMSHU OWMpanu. JIeKUH ynap SpUTYBUMAAH YHUKHO
KEeTOJIMalau, akc xojiga Oy dIIEKTpOHEUTpaIMKHU Oy3raH Oynapau.
[llynnaii xuimO TreTb HAMYyHACUHUHT CUPTH KapliM WOHIAp y4yH YTHO
Oynmmac TYycukka aimaHagu. TYp wuuga KamMaiuO KOJraH KyWH MOJICKYJISp
KApIIM HMOHJAp TPAHCISLUMOH XapakaT 3HTPONHUSICHAA CE3WJIapiid FOTYKKa 3ra
OymuI ydyH WIOXKK Oopuya KaTTa XQKMHHHM JTajUialira XapakaT KuJIaau.
Hatmxana ra3 60cuMM XaBO MIAPWHM IMUIIMPTAHUICK TEIHUHT Ce3Wiapiin
NAIMWIIAHA ~ KeATUPUO  YMKApYBYM MIMIIUPYBUYM OCMOTHK OOCHMM Io3ara
Kenaau. Jlemak MOJMAIEKTPOIUT TEeIUIAPHUHT CyBAA KyWid OYKWIM OWUp XU
3apsUIaHraH  3BEHOJIAPHUHT 3JIEKTPOCTATUK WTAPWIMILM  XaMJa  KapIiu
VMOHJIADHUHT OCMOTUK Oocumu Tydaiau Hamo€H OYymamu. Arap 3apsijjiaHraH
MOHJIap MHUKIOpPHU Karra Oyimaca, redb acoCaH Kaplld MOHJIAPHUHT OCMOTHK

O0ocumu xucobura Oykamu. [39-41].

bykkan remrapaaru >kyia KaTra MUKAOPJArd SpUTYBUYM (pa30BUM YTUILIApHU
KEeITUpUO YMKapuId MYMKHH. By Mabiiym mapoumiapaa TYp 3BEHOJIApU
opacuja TOPTHUIIYB KydalMImM XucoOura TenjaH Tallkd JpUTMara
ASPUTYBUMHUHT CHUKHO dYmKapummra ojuo kemaaw. Okubarma remp XaKMUHHA
1037120 MapTa kamaiin6o keranu.[42]. 'emb  XaM)KMHUHT TaIllK{ MIApOUT OMPO3
Oyncana y3rapuimy OuilaH KeCKMH KamaluiuM kaarnc aevunanu [42]. bynu
KeITUpUO YWUKApyBUM TOPTHUILYB Ky4ylapu, OJaraa CyBIM 3pUTMaja
ruapopod  Tabcupyap €Eku Bosopod Oofnapu Ownan Oofnuk. Tamiku
oMuUiapaaH OWpoHTacH (MacajiaH, Xapopar, SpuTyBuM Tapkubu, pH Ba X.K.)
HUHT Y3TapulIM TOPTUIIYB Ky4WIapUHU KydalTupubd r0opaau Ba TEIHUHT
KaJUIaTiCJIaHTaH XoJiaTra YTHINA MyKappap OVyiamu.
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[Myngait xkunmb, Kawianc OCTOHacHAa TypraH TMOJIUMEpP Teld MYyXHUT
napaMeTpJapuHUHT JKyJa KHYKMHA Yy3rapuiuiapura j>kaBo0 Tapukacuga y3
X@KMUHU KaWTap napaxana KeckuH y3raptupumi myMmkuH. Illy Oouc OyHnai

reyiap ce3rup €ku “akim’ Marepuaiuap Ae0 aranaau[43].

KommuiekcHr  KenTupu® YWKApyBUM TabCUpra Kypa Ce3rup reulapHu TEPMO-,
¢oTto- Ba pH-cesrup rypyxmapra axpaTvil MyMKuH. bymapaan oxuprucu

AJIOXUIa aXaMHUSITra era.

I'mapodo6d moaubukanusaaHraH MOJIMAKPWI KHUCJIOTAaCH Teulapu  OYKHII
NapaXaCUHUHT Tamku 3putMa pH wura Oofmuiiuru TaxpuOanap acocuaa
TacHAUKJIaHTaH.  KHUCIOTAMWIMKHUHT  KUYMK  Kuiimatinapujga  ruapodoo
TypyXJapcu3 Telb JACIpid CyB TyTMaiau, y Kajulanc Xojatuaa Oymamu, pH
KyTapwminm OwiaH Oyka OolUIaliM Ba HMOHHU3AIMSI MakCHUMyMmra erraija l
r mommmep (Kypyk Maccara xucoOmaranga) 300 T cyB 1oTa OJajm.
Momudukanusinanrad  remga ruapodo0 TabcHUpiap KymMMYa KyHIaJaHT
OOfiap poOJMHM YWHOBYM arperariiap XOocuia Oyiumimra oymbd Kelagu Ba
OYKMITa TYCKUHIMK Kwiaau. byHnai rennn OYkkaH xoJjiarra YTKa3uil y4yyH
arperarjgapHu Oy3WIll Kepak. ByHMHr y4yH KylMMya 3apsijJlaHrad 3BEHOJIap
KUPUTHUII (IbHU MYXUT pH MHM oumpwuii) J103uM. ACCOIMIAHYBUM TypyXJap
KaH4a Kyn Oyica Ba yJapHUHT OMp-Oupura TOp TWIMILM KaHua KydwJd

oynca, pH yTum myHda IiyHua KYOpok cypuiamu [24-27].

Kentupunran kuckada amaOué€riap IMapxyaaH XyJgoca KWIUIT MYMKHHKH,
rufporeiapaan  (oimanaHuin, aiHUKca TaOMWUKA MoOJJadap Ba X03UpJa
THOOMETAA KYJUIAaHWIMO KeMMHAETraH JOPH MOJJAJApUHT caMapaaopUruHu
OIMpPUIIIA KOMMO HMMKOHUSTIAP spaTaau. by 3ca CUHTETMK Ba CYHbBH

MOJIMMEPJIAPHUHT STHTH aBJIOJUHU SPATHILAA MyXUM OMHIJI Oy JIaau.

Maskyp MAarucTPJIUK JHUCCEPTALMSACUHUHT MaKCaJIu TyHpoK Ba

arMocdepagari HaMJIMKHU Y3UJa WUFYBYM TUAPOTEIUIAPDHU aKpWI- Ba
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MCTAaKpWJIIaMHUJIHWHI CI/IﬁpaK YOKJIaHI'aH COIIOJIMMECPJIapKu acoCHja OJIMII Ba

yIapHUHT (PU3UK-KUMEBUI XOCAIlapUHU YpraHUIAaH noopar.

[I.OnuHran HatMxanap Ba yJIapHUHT TaXJIAIH.

Xo3Wpru BakTAa KOMIUIEKC XOccalapra era XajlKk XyKaluruaaru 0ab3u
COXAJAPUHUHI JKyla IOKOpH Ba 0Oapua TajnabJapuHU KOHUKTUpPA OJIAAUTaH
SSHTM CUHTETHK Marepuajuiap spaTUIl IOJUMEpIap KUMECHHUHI aCOCHMU
Ba3u(damapuman xucoOmanagu. byHma ap30oH Maxaumii  xomariénapaaH
OJIMHAJINTaH Ba X&JIK XYXAJIUTMHUHT MAabJIyM COXAQJIApUAard aMalvéraa y3
VpHUHU TomaéTraH CyBAa epuUdauraH €Kd [OKOpU Japaxkanga OYKyBuaH
noiauMepyiap  (Tuaporemiap) MyxXuM - axamusatra era  OynMoxma. Illy
MyHOca0aT OWJlaH aKpWiI- Ba METaKpWIAMHUIJIAp XaMJa YJIapHUHT XOCHJIAJapH
acocula OJMHAJAWraH YOKJIAHTaH THAPO(WI TMOJUMEpJap CHUHTE3U Ba
TUAPOTESIUIAPHUHT  (PU3UK-KUMEBUN  XOCCATApUHM TAAKUK KWIMII KaTTa
uctukbonra era. IlynuHr yuyH Xxam cCcyHru Wwulapaa akpui- Ba
METaKpWJIAMUJIADHUHT  TOJHMMEPJIAHUII  KapaCHJIIAPUHUHT  y3Ura  XOC
TOMOHJIApUHU arpodivya Ba 4YyKyp YpraHulll XaMm Ha3apuil, Xam amanui
axaMHuAT KacO 3Taau.

AKpwI- Ba METaKpWJIAMUAHUHT TOJHMMEPJAHUII PEAKIUICH, acOCaH,
CYBJIM DJpUTMAlapia YpraHwiraH, 4YyHKH MOHOMeEpJap Ba MOJHMMEpJap CyBaa
AXIIH SpUMIM  Ba TOMOIEH HIapouTiapaa Oopanu. Akpuwi- Ba
METaKpWJIAMUAHUHT CYBIM JSPUTMAIAPHUIA TOJMMEPJIAHUII KUHETUKACUHU
ypranuimra  OaFuvIUIaHraH TAaJKUKOTIAp HaTWXajlapu Katop anaduérnapna
9BJIOH KWJIMHTaH.

Maskyp MAarucTpPJINK nucceptanusicu  akpwiamun  (AA) Ba
metakpwiamua  (MAA)  wunar N, N-metmnen-Ouc-akpunamusi  (MBAA)
WIITUPOKUAA YOKJIAHTAaH TOJIMMEpPJApHU CUHTE3 KWIMII Ba OJIMHIaH

TUAPOTEIUIAPHUHT OVKHII JapakKaCWHU YpraHWITa OaruIIUIaHTaH.
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3.1 Akpunamuaauar MBAA UIITHpOKUAA MOJUMEPIIAHUILIN.

AxpwiaMuHA CYBJIM 3puTMaza nojmMmepiaannim MBAA wmrupoxuaa
a30-U30MOUM KHUCJIOTACMHUHT JUHHTpWwIM Ba Kammi nepcymbdar (K,S,0g)
Tabcupuaa omd Ooopunau. IloavMepraaHuIll YOKIOBYM areHTHUHT TYpPJM XHII
mukaopuaa (0.005-5.0%) rokopu yHymza MoJuMep XOCHI OYIryHH4da oJuo
oopuan.

Omuaran nommakpwiamus (ITAA) HaMyHanmapuHd JTUCTWJUIAHTaH CyBAA
I0OBUO 30JIb-T€Nb (ppakuusiiapra aKpaTHIl ILIYHH KYpPCATAUKH, HamyHajiap
TapkuOuaaru 30,b  (Qpakuys YHYMH JacTia0Kd pEakIMOH apaiaiiMa
TapKUOWAAaru 4YOKJIOBYM  AreHTHUHI MHUKIOPU OpPTHUILM OWIaH Kamailno
oopanau.

[lommakpunamuy — rUAporemyiapy  XOCwi — OYJIMIIMHUHT — PEaKLHUOH
apajammanard  4okjoBuu  areHT N,N-merunen-Ouc-akpuwiamuy (MBAA)

MUKJOpUTa OOFIMKJIMTH 1-)KajaBajga KeITUPUIITaH.

[TommakpwiaMul THAPOTEUIAPH XOCHI OYIIMITMHUHT PEaKIIMOH apaaiMaaard
goksoBuH areHT ( N,N-MeTnnen-0nc-akpmiaMu ) MEKIOPHUTa OOFIMKIUTH
(Peakuusa Baktu 200 nakuka, xapopat 40 0C, WHULINATOP
[K2S20¢]=0,1%)

1-xanBania KeITUPWITaH MabIyMOTIapiaH KYypUHUO TypuOIUKH, amalra
OIIMPWITaH TaXpubanap IOKOPU yHyMra sra OYJraH 4OKJIAHTaH MOJUMEp Jiap
XOCHJI KWJIWII HWMKOHUSTHHHM OepraH. PeaknuoH apanammana apanammazia
qokioBun areHT MBAA MUKIOpPWHHUHT OpTUIIM Teab (PpakiusCHHUHT
optunmra om0 kennu. OJMHraH HaMyHaJapHUHT OYKYBUAHIIMK Japakacu
MBAA HUHT peakIoH apajammaaa Kynanumm Oniad kamaiind 6opaau, Oy aca

MaKpOMOJIeKyIanapapo YoKIap 3UUIUTUHUHT OPTUIIN OWJIaH U30XJIaHA .

1-xagBan
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AA MBAA | Peakiuss | I'ens 30 I'7Y.,% | ByxyBuanimk
yaymMr% | ppakiusa% | ppakuna%o napaxacu
950 |50 90,6 | 84,26 15,74 93,0 8,7
96,0 [4,0 88,4 | 83,98 16,02 95,0 9,6
97,0 |30 88,0 | 83,60 16,40 95,0 11,0
98,0 |20 90,1 | 87,40 12,60 97,0 16,3
99,0 |10 91,3 | 86,73 13,27 94,99 17,5
295 |05 91,2 | 86,64 13,36 95,0 20,1
999 |01 95,5 | 88,82 11,08 93,0 23,9
99,95 | 0,05 95,1 | 88,82 11,18 93,4 25,1
99,98 | 0,02 88,7 | 67,41 32,59 83,5 32,4

2-KanmBajja CyBIM JpuTMaaard akpwiamua Ba MBAA  apanmammacu
MOJIMMEPJIAHUIIIATA a30-U30MOM KHCJIOTaCH JHHUTPWIA TabCHUPUIA XOCHII
OYJIraH Y4OKJIAaHTaH MOJIMAKpHJIAMHJT TAPKUOW KEJITHPUJITaH.

[loymakpunamMu  THAPOTEUIADH  XOCWI  OYJIMINMMHUHT  PEaKInOH
apanammanard 4okioBun areHT(MBAA) muknopura Oormukimuru .(Peakuus
Bakry 120 makuka, [DAK]=0,5% ; xapopar=70°C, H, 0=30% ).

2-xanBamgad kKypwHHO Typuoaukm, [DAK] umrrmpoxuaa onwHTaH
HOJIUMEPJIap YHYMHU KallMii mepcyab(ar TabCHpHa OJIMHTAH MOJMMEpJiap aH
nespym papK KUIMACIIUTH, aMMO 30,1b (DpakIus CHHUHT OMpPO3 KYIUIMTH OWiiaH
aKpammbd Typaau.

OJnuHraH TOJIMMEPJIAPHUHT OYKUIN JapaKaCHHU JacTIa0KH Y pTaHMII
YOKJIOBYM AareHTHUHI JKyJa KHYMK MHKIOpJapuaa IOKOpH OYKyBUaHIIHK
JapakacHura 3ra THAporesuiap OJUIIT UMKOHHUSTIApH OOPJIMIHHA KYpPCaTIu.

AxpwiamugHiHT MBAA WIITHPOKHIA TOJMMEPJIAHUIIATA WHHUIIHATOP
[DAK]kounentpanuscuauar tabcupu 0,1-1,0% opamuruna AA:MBAA=955
HucoOarma 70° xapoparna, 30% cyB Kymmimn OwigaH 2coar JaBOMHIa OJUO

oopuan.
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2-KaIBall.

AA MBA | Peakuus lems 3071b I'’Y,% | bykyBua
A yHyMU% bpakus | ppakuus HJIUK
% % nmapaxac
u
95,0 50 96,74 86,29 13,71 89,20 |9,8
96,0 4,0 94,40 79,14 21,51 83,83 | 10,2
97,0 3,0 93,80 78,49 20,87 83,68 | 12,8
98,0 2,0 93,80 61,35 37,51 65,40 | 20,3
99,0 1,0 93,15 58,86 41,14 63,19 | 46,1
TaxpuOa HaTkanapu 3-KaaBanga KEITUPUITHH.
AxpunamugauHr MBAA nmumupokuia noauMepIaHuIInra UHULAaTop
KOHIICHTPUUSICUHUHT TabCcUpU.(AA:MBAA moirb.%; T=70° C; H,
0=30%;peakius BakTH 2 coar).
3-)KaIBaJl
HWHUIIAATOP Peakius 'ens 3011 I'’Y,%
[DAK] yHYMHI Yo bpakuma% | ¢ppaxaus%o
0,1 88,66 82,14 17,86 92,65
0,2 89,10 83,32 16,68 93,51
0,3 89,70 84,21 15,79 93,88
0,5 90,14 85,10 14,90 94,40
0,7 91,03 86,43 13,57 94,95
0,9 93,11 88,51 11,49 95,06
1,0 93,55 90,14 9,86 96,35
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3-KaABala KENTUPWITaH HaTWKalap IIyHH KypcaTaaukd, WHHUIMATOP
koHueHTparuuanHuHar 0,1nan 1,0% raua optu® OopuIM peakuus HaTHXKacuaa
xocun Oymanuran AA Ba MBAA 4YokjaHraH NOJMMEPUHUHT MHUKIOPHU
88,66% nman 93,55% rawa erkazaau. Illy Owman Oup Karopaa Trenb
bpakumsicuanar - mukgaopu 82,14 % man 90,14% rava opTaum, 300 dca
17,86 % man 9,86 % raua kamainau.

Hemak, AA HuHor MBAA wumrhpokuaa MNOJUMEPIAHUIINAIAH HOKOPHU
yaymaa (-94%) dYokiaHraH TOJMMEpJap OJIMII MYMKHUH, OyHIAa YOKJIaHTaH
MaxcysnoTiap yaymu 90% HM Tamkwi 3Taav. AXamusiTIM TOMOHM IIyHIAaKu
JMHUIMATOPHUHT KyZa KuuukK KoHueHtpamusiapu (0,1%) na xam peakius
MaxCyJloTUAaru rerb (GpakuusHUHT YHyMU 82,14 % HU TalKuil KAaaIu.

MabayMku, noJMMEp THAPOTENIAPUHUHT XOCcajlapH, XyCyCaH, Xap
XWJI MOJJalap Ba rasjiap yuyyH YTKa3yBUAHJIMK, TUAPOPWILIMK, OYKKaH
xoiparn maddodauk Ba X.K. JAPHU MOJMMEpJAll PEAKIMSHU TYypJd XU
ApUTYBUMIApAA 0O OOopwIIl OMIaH OOIIKAPUIIT MyMKHH.

4-xanBanma AA Owman MBAA comnoimMepiiaHUIl YHYMHTa pPEakIiioH
apajaimmMaaard CyB MHUKJIOPHMHHMHT TabCUPWUHH YPTaHWII HaTWKaIapu
kentupwirad. Peaknus 2 coar pgaBoMuzaa 70° xapopartna AA:MBAA=95:5
moirb% Hucbarna 0,5 % [DAK] umrupokuma oaub OGOpHIIIH.

AA:MBAA conoyimMepaHuIl yHyMHTa PEaKIHOH apaialMaari CyB
muknopunuHr Tabcupu ([DAK]=0,5% ; AA : MBAA=95:5 moirb % ; peakmus

BakrH 2 coat; T=70°)

S-kanBanma AA Owian MBAA conoJuMmepsiaHUIl YHYMHUTa PEakiuoH
apajammMaaard 3TUi CIUPTA MUKIOPUHHUHT TabCUPUHU YPTAHUIN HATHXKAIAPU
KeNTUPWITaH. OTWI CIOUPTH dpUTMAcUIA XaM peakius 2 coaT JaBOMHIa 70°
xapopatna AA:MBAA=95:5 momp% nucbarma 0,5 % [DAK] wumrupokua
o0 Oopuiau.
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4-xanBai.

H, 0% Peaxnus ['ems 30.1b 'Y, %
yHyMHYo ¢pakuma% | ppakuua%
5 86,43 59,45 40,55 68,78
10 86,73 72,94 27,06 84,10
15 90,14 84,51 15,49 93,75
20 91,62 85,25 14,75 93,05
25 92,66 85,55 14,45 92,33
30 95,63 87,03 12,97 91,01
50 97,70 93,85 6,15 96,06

AA:MBAA comnosuMepiaaHHIl KUHETUKACHIa 3TaHOJI KOHUEHTPAUSCUHUHT

tabcupu ( [DAK]=0,5% ; AA : MBAA=95:5 moab %; peakiiys BakTH 2 coar ;

70° ©). 5-3ka [Bal.

Ot cnupTH | Peakims e 3011b 'Y, %

% yHYMH% bpaximsa%o bpaxiusn%o
5 89,52 88,06 11,94 98,37
10 90,81 86,88 13,12 95,67
25 91,61 83,62 16,38 91,28
35 92,21 81,25 18,75 88,11
48 93,43 78,72 21,28 84,26
70 94,51 39,88 60,12 42,20
96 96,62 16,01 83,99 16,57
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CyB Ba 3TaHOJI MyXUTHAA OJIMO OOPWITaH TOJMMEPJIAHUII PEaKIHsIIapu
HaTIWKaTapuAaH KYPUHUO TypHOIWKH, PEaKIMOH apaiaiiMajga SpUTyBUUIAD
MUKJIOPUHUHT OpTHO OOpUIIM OWIaH NOJMMEPJIAPHUHT YMYMHU MUKIOPHU
kynasau. lllyHra yxmam KoOHyHUSTIAp, SbHU THAPOKCHI TYpyXJapu TyTraH
DPUTYBUWIIAP MYXUTHIA PEAKIUSA TE3JUTMHUHT oOpTumm [48] wmma xam
Ky3aTwirad »sad. Myawmdnap Oy XoJucCaHH JpUTMaga MOHOMeEpJap
MOJIEKyJaiapapo accoluariap EeMUPWIMIIA Ba MOHOMEpP  MOJEKylajlapu
e deKTUB KOHIICHTPAIIUSICUHUHT OPTHINM OWJIaH HW30XJjIaraH sauiap.Peakuusau
spuTMaaa oJub GopraHaa refrb-QpaKkusICHHIHT YHYMH OUpMyHYa TacasiIu.

JlapXakukar, peakiyoH apajaliMajga 3PUTYBYHM MUKIOPHHUHT OPTHUIIN
CyBla XaMm, 3TaHOJIZIa XaM renb (PpakUsSHUHT KeCKUH KaMaWTaHWHU KypcaTau
Ba 70 macc.% nsputyBumnaa renb QpakuusHUHT MUKaopu ~40 % HM TalKuil
kwiau. [lyHn Tapkupiam JIO3UMKH, SPUTYBYM MUKIOPUHUHT OPTHUIIN XOCHI
Oymaérran runporesuiap maddohIMruau OmmMpIu.

OymHrad Hartwkamap acocuma akpwiamuzn Owiaad N,N -mernineH-Ouc-
aKpWIaMu TUAPOTEIUHUHT XOCHIT OY U Kapa€HUHU Kyluaaru cxema oyiuda

ndo1amamn MyMKHH.

CH;— CH CH;—CH
NH, |, NH
nCH;~CH——| CH/~=CH CH~CH —M—» (|3H2
c= C= + C=0 |
| | | NH
NH, NH, |, NH |
| c=0
e |
NH CH;—CH CH;—CH—
i L
CH,;~CH N Jn
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3.2.MetakpunamugHuHT MBAA OuiiaH 4OKJIaHTaH MOJMMEPIIApUHN OJIHIIL.

FOopuna Tabkunnma® YTuiraHuaek, akKpwiamua cynepadcopOeHT
TUAPOTEIap OJMILAA MyXUM axaMHsTra era Ba OyJapHUHI OYKUII Japaxacu
NOJIUMEP MAaKpPOMOJIEKYJIACUHU TAIUKWI KWITaH MOHOMEP 3BEHOCUHHUHT
tabuatura Oormuk. Illy MyHocabar Ounadn mnojumepra TUAPOHOOIUK
xycycusitunu 6epyBun —CHj rypyxXuHHHT OVKHII TapaxacHu Ba 0o1ka Gpu3mk-
KUMEBHM XOCCallapura TabCHUPHUHU aHUKJIAIl MakKcaaujaa MeTaKpUJIaMUJIHUHT
MBAA wumrupokuja cuilpak YOKJIAHTaH TOJIMMEPJIapHU OJIMII Xamaa yiap
XOCCAJITAPUHM YPTraHUII MABIIYM J1apaxana KU3UKUII YUFOTaIH.

Merakpunamuy, (MAA) Hunr MBAA wummupoxkuja moiavMepJiaHUuIIN
MOHOMepJiap apanammacu HucOarn , wHHnuarop (DAK)koHmeHTparwmsc,
Xapopar Ba CyB MUKIOpUTa OOFIHMKIMK X0JaTiapu Oyiinda ypraHuiay.

6-xagBanma peakius yHyMura Ba refb ¢ppaxkiuus Mukgopura MAA Ounan
MBAA HUHT y3ap0o HUCOATMHUHT TabCUPH HATIKaNapu KentupuiradH. MAA
HUHT TypJii xuil HucOatna MBAA Ounan cuiipak 4OKJIaHTaH COIOJIMMEpJIap
xocun ki 70° C xapoparna, [DAK]=0,5% Ba 30% cyB HIITHPOKHIA 2 COAT
JaBOMU/IA amalira OIIUPHIIIH.

6-xaBalL
MAA nuar MBAA HIITHpOKHUIA MOIMMEPIAHUIINTa KOMIIOHEHTIIAP

anc6artnauar Tabcupi.( [DAK]=0,5% ; H,0=30%; T=70°C Ba peakuus BakTH

2coar ).
MAA MBAA Peakcus Ien 301 I'’Y,%
yaymu ,Y% | dpakuwms,I'% | dpakims, %
99,0 1,0 93,52 72,54 27,46 77,57
98,0 2,0 93,63 76,11 23,89 81,29
97,0 3,0 93,88 86,72 13,28 92,37
96,0 4,0 94,10 90,56 9,44 96,24
95,0 50 95,20 93,97 6,03 98,71
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6-kamBanma KENTHPWITAaH MAabJIyMOTIapJaH KYpUHUO TypUOIUKH,
PEaKIMoOH apaammMajaa 90KI0BuUr areHT MBAA MUKIOpWHUHT OpTHUIIM OWIaH
peakIusl YHyMH HUHT CE3WIAPJM Japaxaaa OpTUIIM OwuilaH OWp Katopjaa rellb
GpakIUSHAHT MUKIOPU XaM OpTHO O0paay Ba YOKIOBYM areHTHUHT MUKJIOPH
1,0% nan 5,0% rada optranaa Tyiab Qpaxiys MUKIOPU MOC paBuiiaa 72,54%
nad 93,97 % ra eragu. Illy 6unan 6up Katopaa 3006 Gpakius yaylnm KaMainno
Ooopamu. DBTHOOpPIMCH IIyHAAKWA, adHAH Iy I[apameTpiapia YOKJIaHTaH
MOJIMAKPUJIAMH]T YHYMH XaM refrb (ppakiys xam OMpMyHYa MacTpoK.
7-kamBanga MeTaKkpuIaMHIHUHT 4okiaoBud areHT N,N -merwieH-Ouc-
aKpUIaMU]I UIITUPOKKIA TIOJMMEPIaHuO CcHiipak dYoKJIaHTaH ¢a30BHid
TYPCUMOH TOJHMMEpJap XOCWJ KWIHIINTa HWHHIIMATOP a30-U30MOi
KUCIIOTACUHUHT ~ JTWHUTPWIA  KOHIICHTpATIHATa OOFJIMKIMK MyHOCa0aTH
KEeITUPUIITaH.
[omumepnannm peakmuwsick  MAA:MBAA=95:5 moms %; 70° C
xapopar, 30% cyB umTHpoKuaa 2 coaT MobOaitHuaa 00O OOPHIIIH.
7-KaaBal
Mertakpunamugauar MBAA umrupokuia noJmMepIaHuIl xKapaéHura
ununuarop DAK konuentpuuscununr tabcupu.(MAA:MBAA=95:5 mons %;
T=70°C ; HHO=30% Ba peakuus Ba?Tu 2coar)

[-XaJiBaJL
[DAK],% Peakcus I'en 3016 'Y, %
yHyMH , Y% ¢pakuusa,['% | dpakuus,%
0,1 90,80 85,10 14,90 93,72
0,2 92,40 87,20 12,80 94,37
0,3 93,60 87.60 12,40 93,59
0,5 94,20 91,24 8,76 96,86
0,7 95,10 91,70 8,30 96,42
0,9 95,60 91,74 8,26 95,96
1,0 97,00 93,97 6,03 96,88
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7-KanBajl MabJIyMOTIIAPMHUA  TaXJIWJ KWWl WIyHH KypcaTaaukH,
VHULIMATOPD koHueHTparuuacuauHr 0,1 gan 1,0 % rawa ommpwmmm
MeTaKpUJIaMUHUHT N, N -MeTnieH-01C-aKpuIaMu,I UIITUPOKUAT U
MOJIMMEPJIAHUIIT peakusic YHyMUHUHT 97% rada Ba Tenb (PpakiusHUHT
peaknuod Maxcynotaaru yaymmHn  94% raga ommpran . Anbarra, IIyHTa
MOC paBuiiia 3006 Ppakuus yiaymm 6,03% raya nacaiiras.

MAA wuar MBAA wumtupokuaaru MOJIUMEPJIAHUIIT  PEAKCHUSICH
TE3IMCHra XapOPATHUHT TAbCHPHMHM Yyprauumr ydyH peakiusian —50-80°C,
opamuruaa oymO Oopwiau. byamma MAAMBAA=955; [DAK]=0,5% Ba
peakiys BaKTH 2 cOaT KWIUO OJMHIY.

[lonmumepniaHuIl peakusicu  >kapaéHuUra XapOpaTHUHT TabCUPUHU
Ypranuni HaTwkaiapu 1-pacMiia KeITUPUIITaH.

1- pacm. MAA auar MBAA ummrupokuaary noJiaMepIaHrHIIT YHYMUTa

XapopaTHUHT TabcupH . Peakuus mapoutu: MAA:MBAA =9535;

[DAK]=0,5%, peakiusi BakTH 2 coar.

=2 100
=
Ef L]
=
S 80—
=

60 — >

40 -

20

T T T T T T
50 60 70 80
0
xapopat, C
1-pacwm.
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1-pacMa KenTUpWIraH MabIyMOTJIApAaH KYpPUHUO TypuUOIUKH, MOJMMEP
YHYMH Ba pEaKiusi TE3JUTH Xapopar OPTHILIN OWJIaH OpTaJy Ba YOKJIAHTaH
NOJIMAKPUIAMHIT  XOCHJ OYJmIml Kapa€HU TE3JUMTHMHUHT JIOTapUPMUK
KUAMaTuHy 1/T 6yiinua Gornmukiuruaad goinaaanud
E=2,303+Rtga

dopmyna OVitmaa xucoOanran GhaoUIaHUIT CYyMMaBui sHEpTHsIcH 63,5
kDxx/Mon HM Tamkun Kwiau. Bymap oparnaru paaukan MoJIMMeEpJIaHMIN
KOHyHusiTnapura moc kenaau. lllyHu Tapkujiam kou3kd , HUCOATaH MacT
Xapopariapaa peakius MaxcylnoTuaaru reinb ¢paxmus yaymu 20% naH
OIIIMAaNIN.

MAA:MBAA conosmmepliaHuIll MaxcyJ0TH YHYMUTa apaialiMajiari CyB
muknopunuHr tTabcupu ([DAK]=0,5%; MAA:MBAA =95:5; momb%);

T=70°C ; pEaKIIUs BaKTH 2C0ar).

CyB Peakcus ['en 301 'Y, %
MUKI0pK,Y% | yHYMH ,Y% bpaxusa,[% | dpakuus,%

3) 94,36 92,14 7,86 27,64

10 95,11 91,90 8,10 96,62

15 95,85 89,90 10,10 93,79

20 96,60 89,16 10,84 92,30

25 96,84 87,68 12,32 90,54

30 97,34 7,77 22,23 79,90

50 98,10 72,82 27,18 74,23
Merakpunamugauar NN -MeTuieH-Ouc-akpunamu — OWjiaH YOKJIAHTaH

MOJIMMEPJIAPUHU  CYB MYXHTHA OJIUII HATYKAJAPHUIAH KYpPHUII MyMKHHKH,
Oy cuctemama XaM Xyaau
SPUTYBYU MHKJIOPH

YTKazMau i1, OUPOK Telrb (DPaKIus Yy CYB MUKJIOPUHUHT OPTHO OOPUIIH

OwnaH kamaiinb OGopra.

akpwiaMmua-MBAA cuctemacuaru

peakius MaxcCyJIoTH
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3.3. AA 6unan MBAA nonuMepsiapuHUHT CyB/a OYKYBYaHIIUTH.

Oxopunga kypcatn® VYTWIraHUIEK, TYPCUMOH CTPYKTYpPaHHUHT
MaBXyJJUTd Ba YOKJIAp opacuaard Maco(paHUHI KaTTAIUTH CUHpaK
YOKJIAaHTaH MOJIMMEP TUAPOTEIIIaApU Xe4 OUp MmoMMep Typuaa 6yimaran HOEO
xoccanapra sra O0ymagu. Cuiipak 4OKJIaHTaH MOJIMMEP TUAPOTEUIap MHUHT
XallpOH KOJApJIMK XOccajapuaaH OWpHU YJIapHUHT CyBJla Ba CYBIH
pUTMANIAp1a Ky4Ju OYKUIIUIND.

Kyitnaa typau mapoutnapaa omuHrad AA-MBAA ruaporeniapuHUHD
CyBlia OYKyBUAHJIMTMHU YPTaHUII HATWXKAJIApU KEITUPUIITaH.

2-pacMmna Typiau xuwi KoHueHTpauusmn DAK wmmmupokupga cunHTtes
kuauHra ~ AA-MBAA 4YoOKJIaHTaH MOJMMEPJIAPUHUHT  CyBAa OVKHII
KUHEeTUKacu  kenrtupwirad.  llomumepnapHuar — OVKwui xKapaHu
HAMyHAIAPHH  Tapos3upa Toptum ycymn Omwman 25 , 30, 35° C im

TepMOCTaTaAa 0710 OOPMIIH.

o 14
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»
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# e
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t.min

2-pacm. Typau Xui KOHIIEHTpATHUAIArd WHUIIMATOP TabCUpHUIA
omuAraH AA-MBAA 4OKTaHTaH MOJIMMEPUHUHT CYBJa OVKHUIII KHHETHKACH.
xapopar 25°C. 1,2,3,4,5,6, Ba 7-moc pasuiizga 0,1;0,2;0,3;0,5;0,7;0,9 Ba 1,0%
DAK.
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2-pacmaa kxentupwirad AA-MBAA monmmMepiapuHUHT CyBaa OYKHIII
KUHETUKACUHU HW(OJATOBUM OSTPU  YU3HWKJIAp  OWIACHIaH  KYpHUHHUO
TypUOJIMKH, PEAKIIMOH apajiaiMaaa WHUIUATOP KOHIICHTPALUSCUHUHT
OPTUILM XOCHJI OYynaguraH MakpoOMOJIEKyJlalap YiI4aMHura TabCup Kujaau
Ba Oy  ¥3 HaBOatuaa MaxkpoMoOJIEKyJlanapapo KyHAauaHr OoFJap
SUYJINTMHUHT  KaMapuioira oau0 Kellaagu. XakKuKaTaH XaM DAK
mukaopunuHr 0,1 gan 1,0% rada y3rapuim noJMMep HaMyHaJIApUHUHT
Oyxum napaxacu o HuHT KuiimaTuHM 100 makuka BakT MoOaitHuaa 4,5 maH
11,5 raua ommpraHvuHu KYpuIll MyMKHUH.

Bbyxkuiu napaxacu yapOopaTuHUHT TAbCUPUHU YpraHui yuyH AA-
MBAA voxknanras nomamepiapu 25, 30, Ba 35°C na CyBlla OYKTUPWIIIN.
5% MBAA wumtupokuga OJMHTaH MOJMMEP HAMyHAJITApUHUHT (Xap XU
DAK MuK1OpH/1a OJIMHTaH ) CyB/a OYKUIII 1apaKaCuHU Y praHulll

HaTWKaapu 2-5 pacmiapia KeJITUPWITaH.

o, 14
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= . . . . ' . . . — —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
t,min

3-pacMm. Typaum Xy KOHIEHTpAIUA1ard HHALIUATOP TabCUPHUIA
omuarad AA-MBAA 4oKiaHraH OJMMEPUHUHT CyBJa Oy KHIII
KMHETHUKACHU.Xapopar 30°C.MAA:MBAA =95:5; momp%; 1,2,3,4,5,6, Ba 7-
Moc pasuiiaa 0,1;0,2;0,3;0,5;0,7;0,9 Ba 1,0% DAK.
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4-pacm. Typau Xui KOHIEHTpAIUsIard HHUIIMATOP TabCUPHIA OJIMHTaH

AA-MBAA 4oxkJaHraH NoJIMMEPUHUHT CyB/a OVKHIII KHHETUKACH.XapopaT
35°C.MAA:MBAA =95:5; moms%; 1,2,3,4,5,6, Ba 7-MOC paBHILza
0,1;0,2;0,3;0,5;0,7;0,9 Ba 1,0% DAK.

12 <

11 4

10

T T T T T
25 30 35

xapopar, e

S-pacm. AA-MBAA 4oxkiaHrad noJIMMEPUHUHT CyB/ia OVKyBUaHJIUTUTa
xapoparHuHr Tabcupu ( AA:MBAA =95:5; mons%; [DAK]=1,0%; 6V xum
BakTu 100 makuka).
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2-5 pacmuapja KeITUPWITaH MabIyMOTIapAaH KYpUHUO TypuOIMKH,
AA-MBAA nonumepiapu OYKuII Aapakacura Xapopar Ce3usiapiu aapaxaja
wKoOuil Tabcup yTkazaau. MacanaH , 25°C na HamyHaHuHr 100 makukaimk
BaKT JaBoMujia OYkuin aapaxacu o=10,6 HH, 30°C na 11,4 Ba 35 °C naoca
12ra tenr.(5-pacm).

MabnymMkn ~ ToMMEp — THUAPOTSUIAPHUHT  OYKMII — Japaxkacu
MakpOMOJIeKyIalapapo YOKJIAPHUHT 3WYJIMTUra, OollKaya KWIMO aWTraniaa
¢da3oBHil CTpyKTypara sra mojuMep TapKUOUIaru YOKIOBUH areHT MUKJIOpHTa
OOF UK.

YOy nmHuHr 3.1 KucMHUIa KypcaTUIMya HT FOKOPU Oy KyBUaHIIMKKA
ra MoJuMep MAA:MBAA =99:1; monb%; HucOatma xocuna Oyiamu.
OnMHran mnojuMep HaMYHAIAPUHUHT CyBAa OYKYBUAHJMK Japakacura
YOKJIOBYM areHT MUKJIOPUHUHT TAbCUPUHHU YPTaHUII YUYH THApOTreiap Oell
xw1 Tapkubnaa , spHU 1,0 nan 5,0% rava MBAA TyTrad nojmMepJiap CUHTE3
KWJIMHIM Ba YIAPHUHT CyBJIa OYKHUII sKapacHH 25°C na YPTraHWIIH.

6-pacmma AA:MBAA 4okmaHnran COTIOJIUMEPH Oy KUIIMHUHT
yokioBun areHT MBAA wMukmopura OOFIMKIMTUKENTUPUIraH. bykwuin
xapaéan 25°C ma  N,N’-MeTmieH-6rc-akprumaMiaHuar 1-5% I TapKu6mii

yiayuutapaa 400 gakuka jaBoMuaa oMb 0opuiau.
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6-pacm. AA:MBAA doknanran conosmMepu Oykuimmauar MBAA
Mukgopura oormukmra. MAA:MBAA =95:5; momp%; [DAK]=0,5%;
xapopar 250C, 1,2,3,4 Ba 5-moc pasumiaa 1,0;2,0;3,0;4,0; Ba 5,0% MBAA

MUKIOPH.

6-pacmua kentupwirad  AA:MBAA d4OKJIaHraH CONOJIMMEPH
oykummHuHr MBAA wMukgopura Oofymkiauru Hatwkatapu 400 makuka
JAaBOMHUJIA SHT IOKOpH OYVKyBuaHiuMkka 99:1 Tapkubmu TypcumoH (azoBuit
NoJIMaKpUiIaMul ra 0Yno, OYKuI napaxacu 14 HU TallIKuI KAJIau.

PeakcroH apanammanard CyBHUHT TYPJIM XWJI MUKJOPJIapUa OJIMHI aH
AA Ba MBAA 4oxiaHraHn noJmMepJiapy HAaMyHaJIapHUHT OYKUII JapakacHU
aauKyIam  yayH 5% man 50% rada OVaraH opalMKAard CyB MaBXKyIJIUTHIA
OJIMHTaH HaMyHaJiap TaHJ1a0 OJIMHIH.

7-pacmaa AA:MBAA 4oOKJIaHTaH CcONOJIMMEpPJIapu OYKUIIMHHUHT CYB
MUKJOpUTa  OOFJIUKJIUIU 25°C xapoparga  ypranwigud.  AcocaH
5,10,15,20,25,30 Ba 50% cyB KymmbO CUHTE3 KWIMHTaH TMOJIAMEpJiap

HaMyHaJIap¥ TaHJIAHU.
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7-pacmmaru  AA:MBAA  d4okJaHraH TMOJIUMEpJapyd MyBO3aHATIIU
OYKHUIIMHUHT CYB MUKIOpHUra OOFIMKIMK srpuiapura Ounoan 200 gakuka
arpoduaa MyBO3aHATIIM OYKWIII BYXKYJra KelaJd Ba YHJIAaH KEHUUHIH
BaKTJapAa OYkuin jgapaxacu y3rapMmai kojiaau. Macanman 210 makukamuk
BakT MoOaitnuma 5,10,15,20,25,30, Ba 50% cyB KyumuraHjga OJIMHIaH
MOJIMMEP HaMyHaJIapy OVKHIII Japaxacd MOC paBuIia 25 °C xapoparnaa 0,75;

1,5;1,75; 1,9; 2,1; 2,6 Ba 4,0 HU TAILKWJI KAJIaIH.

—a— 5%

* —o— 10%
2 - —a— 15%
—v— 20%
—a— 25%
—»— 30%
——50 %

0 ‘ 50 ' 1CI]O I 1%0 ' 2{]}0 ‘ 2é0
Tmin
/-pacm. AA:MBAA yokianras conojaumepiapyu Oy KUITMHUHT
HaMyHaJap CUHTE3U/1a KYIIWITaH CyB MUKAOPUTra OOFJIMKJIUTH.
AA:MBAA=95:5mo0ip %; Xapopar 25°C.

Yoknanran MoJMMEPJapHUHT CyBJa OYKUII NapaXacUHH  YpraHMII
opkanmu oyiuHraH Hatmxamap AA Ouinan MBAA HuHTr monmMepnap XOCHI
KAJIWII KUHETUKACH HaTWKajJlapura TYyJIMK MOC Kelagud Ba YJIapHU
Tac AUKJIAUIU.

Xyaau 1y HaMyHaJapHUHT XaM OVKHII —Japaxkacw xapopar
KYTapWIMIIKA OWIaH OPTUILIMHYU Ky3aTHIl MyMKUH.( 8,9-pacmiap).

AA Owian MBAA HHMHI CONOJIMMEPJIaHUII PEAKIUSCUHHU Xap XUl

MUKJIOPHUAATH 3TUJI CIIUPTU MYXUTH]IA XOCUJT KWITaH HAMYHAJITAPHUHT OY KHIII
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KAHETUKACU CYBJIM MYXMTIA OJIMHIAH YOKJIAHTaH MoJiuMepiiap OYKuIll
KMHETUKAcUJaH Karra (ap KWiMIMHU KypcaTtagu. YokiaHraH akpuiiamun
NOJIMMEPJIAPUHUHT CyB/a OYKWII KUHETUKACHHU YpraHuil HaTwxaimapu 10-

12-pacmiiapia KEATUPUIITaH.

—a— 5%

—e— 10%
—a—15 %
—wv—20 %
—a— 25%
—»— 30%
—e— 50%

1
250

min

8-pacM.AA:MBAA uyoknaHran cononaumepiapu OYKUAIITMHUHT

HaMyHaJIap CUHTE3U/1a Ky IWITaH CyB MUKIOpUra 6ormkmrn. T=30°C.

—a—5 %

—e— 10%
—a—15 %
—v—20 %
—— 25%
—»—30 %
——50 %

9-pacM.AA:MBAA 4oxkJiaHTaH conojuMepiaapu OYKUIIMHUHT HaMyHaJIap

CHHTE3M/1a KYIIWJITaH CYB MUKJOpHUTra 60FJ'H/IKJII/IFI/I.T:350C.
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10-pacm. AA:MBAA 4YoKJIaHTaH COIOJUMEPIapu Oy KUIIMHUHT

HaMyHaJIap CHHTE3UAa KyIWITaH 3TAHOJ MUKIOpUTa 6ormkrn. T=25°C.

q 1,5 4

1,0 A

/ —a— 5%
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1
200

min

11-pacm. AA:MBAA yoknaHran conoiauMmepiiapu Oy KUAIITMHUHT

HaMyHaJIap CUHTE3UAa KyIIWITaH 3TaHOJI MUKIOpHUTa Gormkmiri. T=30°C.
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12-pacm. AA:MBAA yoknaHran conoauMmepiiapu Oy KUAITMHUHT
HaMyHaJap CUHTE3U/1a Ky IWITaH 3TaHOJ MUKIOPUTa 6OFJII/IKJ'II/IFI/I.T:350C.

CyB Ba O3TWI CHUPTH MYXWUTIApUIA CHUHTE3 KWIMHIAH YOKIJIAHTaH
MOJIMMEPJIAPHUHT cyBIa Oykunmparn OyHpaail ¢dapk, OupUHUYKIAH,
XKapa€HHUHTI TeTeporeH  (aszaga KeTrawiIuruaaH Oyica, HUKKUHYMIAH
MOHOMEpJIap  OwjiaH  3TaHOJ MOJIEKyJaJapu OpacCHIard TabCUP XOCHI
OynaérraH MOJIMMEPHUHT CTPYKTypaJaHUIIKAA HUIITUPOK STULIMAAH BYXKYJIra
Kenaau 1e0 TaXMUH KWIUIIUMHU3 MYMKHH.

13-pacMa  Typau XapopamiapAa CHHTE3 KWIMHIAH aKpUJIAMUJIHUHT
N,N’-mMeTrIeH-01c-aKp uiamMu/I UIITUPOKUA OJIMHT'aH  YOKJIAHTaH
NOJIMMEPJIAHUHT  CyBIa OVKUII  JapaXacMHU  aHMUKJIAIl  HaTWXKajJapu

KCIITUPHUJITaH.
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13-pacm. Typmm xapopariapaa cunte3 Kumarad AA:MBAA
MOJMMEpIIAPHHIHT CYB/ia Oy K KuHeTHKach. xapopar 25° C.
13-pacmpman  kypuru6 Typubmuky, 60-80° C opamkma cHHTE3
KWIMHTaH YOKJIaHTaH MoJuMepiapHUHT Oykui mapaxkacu 300 makuKaiImk
OYkumI »kapa€Huga o KAWMaTUHUHT Yy3rapumud 3,7 naH 5,5 raga Oynran
OpaIMKHU orawiaiau. by Xam KuHeTHMK kapa€Himapna Ky3aTuiraHl
KOHYHHSITIIApTa MOC KEJaIu.
3.4. MAA 6unan MBAA nonvuMepiaapuHUHT cyB/a OYKyBYaHIINUTH.
MerakpuaMuAHUHT  akpwiaMAIHUHT N,N'-MeTUIeH-Ouc-aKpuiIaMu/1
OWIaH YOKJIAHTaH COMOJMMEpJIapu OVKHIIN  Japakacu YyJApHUHT CUHTE3
KWIUIIT BakKTUJIArd TapaMeTpiiapy: HHUIMATOP KOHIEHTPAIUsICH, YOKIOBYHU
areiT MBAA MUKIOpU , pEaKkIMOH apajaliMajgard CyB MHUKIOPH Ba
Xapopar y3rapumm Owian GorimK xoina 25-35 °C opanmkina ¥praHum.
14,  17-pacmmapna KEJITUPUJITaH moJmMepJiap  OVKuII
napaxanapuHuHar  y3rapumm 210 makukanmk BakT MooOaiHmma  DAK
mukaopunuar 0,1-1,0% opamukna y3rapumm OwiaH o HUHT KHAMAaTH MOC

pasuizga 1,3 gan 3,0 raua omranuau Kypcatiud Typudan.
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14-pacm. MAA:MBA 4okJiaHraH COMNOJUMEPHU OYKUIIMHUHT WHUIIMATOPUHUHT
KOHIICHTPALUSICUTa OO FIMKIIUTU. T=25° C. 1,2,3,4,5,6Ba7 JIAK

KOHIeHTpanusacu, mocpasuiga 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.

OJMHraH HaTWKAJAPHUHT XapakTepsid TOMOHHU ILIYHJAKW, METaKpUJIaMH/]L
acoCH/la OJIMHIAaH YOKJIAHTaH IOJIMMEPJIAPHUHT CYBJA OYKUIII Japakacu
aKpUJIaMH/J] aCOCH/J1a OJIMHIaH NoJIMMepJIap OYKuIll Japakacura Kypa aitHu oup
xun Baktaa 3-4 mapta kam. Ly Ouman 6up BakTaa OVKHII xKapaéHUTa

XapOPATHUHT TabCHUPH Jeapin cesmmapcus. (17-pacm)
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15-pacm. MAA:MBA 4okiaHras conojauMepu OYKUTIIMHUHT HHUITUATOPUHUHT
KOHIICHTpAIUACUTA OOFIUKIIUTH. T=30°C. 1,2,3,4,5,6 Ba 7 JIAK
KOHIIeHTpanuscu, moc pasumiaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.

ZéO
16-pacm. MAA:MBA yokianran conoJumepu Oy KAITMHUHT THUITUATOPUHUHT

KOHIICHTpaIUsACUTa OOFIMKIIATH. T=35°C. 1,2,3,4,5,6 Ba 7 JAK
KOHIIeHTpauuscu, moc pasumiaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.

20 25 30 35
0
xapopar, C

17-pacm. MAA-MBAA 4okJiaHraH noJIMMEPUHUHT CyB/ia OYKyBUAHIUTUTa
xapoparaunr Tabcupu (MAA:MBAA=95:5; [1AK]=1,0 %; OYkuI BakTu
210 nakuka).
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18-pacMaa keATUpWIraH METaKpUIaAMUIHUHT YOKIIAHTaH TOJIMMepIIapu
OYKUIIMHUHT YOKJIOBYM ar€HT MUKJ10 pUTa OOFIMKJIUT MHUHT Ky pCcaTUInya
350 makuka naBomua okopu 0ykyBuaninkka 1 % MBAA umrupokuia
OJIMHTaH NoJIMMeEp 3ra 0YIno, yHUHT OY KU napaxacu 2,1 HU Tallkuia
aTagu. by Xyaau ury Tapku01aru noJmakpuiaMu] TiApoTeura Kaparaiia

7 MapTa KHYMK KypcaTruiraira.

E———
—e—2
- +3
—v—4
—a— 3

T T T T T T T T T T T T T T |
] 50 100 150 200 250 300 350 400

18-pacm. MAA 4oxnanrad nosumepu OykummHuHr MBAA Muknopura
OOFJIMKJIUTH. Xapopar 25° C. 1, 2, 3, 4 Ba 5 moc paBuina MBAA muknopu 1, 2,
3,4Ba5 %.

Peakunon apamammanaru CyBHMHT Xap XWI MUKIOpJapula OJIMHTaH
MOJIMMETaKpWIAMHU, YOKJIAHTaH TOoJUMMepJiapu OYKHUII JapakKaCuHU
aHukyam yayH 5-50 % opanukiaaru CyB MIITUPOKH]IA OJIMHIAaH HaMyHaiap

Tamw1ad OJIMHIIN.
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19-pacmpa MAA dokmaHTaH MOJMMEpJIapyu OYKHUIIMHUHT KHHETHUKACH

KCIITUPHUJITaH.

—a— 5%

—e—10 %
—a— 15%
—v—20%
—4—25%
—»—30 %
—e—50 %

19-pacm. MAA:MBAA w4okiaHran noJiuMepiapu OYKHUIIMHUHT HaMyHajap

CHHTE3HIa Ky ILIIITaH CYB MUKIOpHra GormuKimrd. (xapopar 25° C).

[lomumepsapHUHT  OYKUIN  Japakac CUHTE3 BaKTHAA PEaKIUOH
apajammaja CyB MAUKJIOPUHHUHT OPTHUIIM OWJIaH OJIMHTAH IMOJUMEpJIap HAHT
OYKUIIM Tapakacu KECKWH KyTapuianbd Oopwumm Kyzarwigu. Macamas, 210
JTAaKUKTMK BaKT MoOaitHuaa 5 % CyB KYIIMJITaH/1a OJMHTaH MOJMMEPHUHT
oykum mapaxacu 0,8 6yica, 50 % cyB KymmO OJWMHTaH MOJMMEPHUHT

Oyxumm napaxacu 3ca 5,0 ra eTau.

20-pacMpa TypJii Xapopariapa CUHTe3 KUJIMHTaH METaKpJIaMUTHIUHT
N,N’-metusneH-0uc-akpuiaMu] UIMTUPOKK 1A OJIMHTaH MOJUMEPJIap THUHT

CyBza OYKHUIIT KHHETUKACH KEITUPUJITaH.
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20-pacMaan KYpHHHUO TypUO UK, 60-80° C OpaJMKH1a CUHTE3 KUJIMHTaH

NOJIMMEPJIAPHUHT OYKUIII Tapakacuaa ce3wiapiim (papk KypUHManiIu.

—=—60°C
—e—70°C

—a—380°C

0 A ————————————
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

T

min

20-pacm. Typmm Xapopariapia CHHTE3 KWJIMHTaH MAA:MBAA

. 0
MOJIMMEPJIAPUHUHT OVKHIII KMHETHKacu. Xxapopar 25 C.

OnuHran HaTwKalapAaH XyJloca KO IIyHU TabKUIIall MyMKUHKY ,
MabJyM IIAPOWTIIAPHU TaHJIAraH xoJiaa akpuwiamun omian N,N’-MeTuiieH —
Ouc-akpwiaMu acocHuaa paaukal MexaMu3M Oyindya Kywid OYKuIl

XYCYCHSITUTa 3Ta CUMpAK YOKJIAHTaH TUPOTresuiap OJIUII MyMKHUH.
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IV.EkcniepuMeHTa b KHCM
dogaTaHWIIraH MOJIIAJIAP XaPAKTEPUCTUKACH.

bapua dolimananuirad Mo 1aap MIUTATHIIIAH  OJIMH MaBXYy/l yCyJsuiap

OWJIaH TO3AJIAHIH.

AKpuIaMUA-XUICU3, OK KPUCTA MOJJ1a. DTUJIALIETAT SpUTMACH/IaH KanlTa

KPHUCTAIIIAH]IH.
Mounexynsap maccacu-71;T .y, =356K.
MertakpuiaMu1-Xuacu3, ONMOK KPUCTAI MOA.
Mounexynsap maccacu-85; Ty =384K.

Mannmarop - a30-u30-MOW KHUCJIOTaCUHUHT JuHUTpM (JJAK).OTri cimptu
SPUTMACUIAH KaWTa KPUCTAWIAHAM. T oy, =376-377K(napuananum Ounan).Cysna

JesipJid dpUMaiiau, cuupT Ba dhuUpaa SXIM SPUIH.

N,N-metunen-ouc-akpunamua (MBA) —[CH,(NH-CO-CH=CH,),] ,, BDH laboraty
reagents’’ (AHTIIMSA) GupMacu MaxCysaoTH. ANIETOHJIAru 3pUTMacHaH KaTa

KpUCTAJUIAIl OPKAIM TO3ANAH/IH.
CononmmepJiani yCcysu.

ConommmMepiam peakusIcu MEXaHHWK apaJlalllTUPTAY, TSPMOMETP Ba
KalTap COBYTTMY OWIaH JKMXO3JIaHTaH Koy0ana oo Oopmmau. Konbara
MOHOMEpJIAPHUHT KEPaKIM MHKIOPH, SPUTYBUHM Ba MHUIIMATOP COJIMO XOCHI
KWJIMHTaH PeakIoH apanamma 15-20 nakuka a30T ra3u OuiiaH XaBo KUCIOPO I IaH
to3ayanu. CyHrpa koJsiba-peaktop 243 K xapopariu tepMocTarra
KOMIAIITUPWIIMO KEpaKJId BaKT JaBOMHJIA a30T YTKa3uO TypraH XoJiia
KM3IUpWIAU. MYIDKallaHraH BakT yTrad Kojbaaa XOocwi OViraH reilb 4uKapuo
OJIMHUO peakiusAra KUpHIIMail KOJTaH MOHOMEpJIap apaialiMacu Ba KyWH
MOJICKYJISIp OOIIKa KOMIIOHEHTJIApJaH To3aJlalll y4yH OWp Hedya MapTa 3THI

ciuptd Ounan toBwiau. llly ycyn Ownan onMHTaH YOKJIAHTaH COTMOJUMEP-TETh
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aBBaJl XOHA Xapoparuja, CYHrpa KypuTHII mKaduaa maccacu y3rapmain

KOJITYHYa KypUTHIIH.

I'en-pakuusi oMMHTaH MOJMMEPHHU AUCTHIUIAHTAH CyB OWJIAH y30K FOBHUII

Oopanu aXXpaTHIIJIN.
[Nomumepnmapau OYKHII JapakaCUHU aHUKJIAI YCYIIH.

YoknaHraH TMOJMMEPHUHT OYKHUII Japakac TOPTHUII YCYJM OWiaH
AHWKJAHIW. DBYHWHT yYyH aHQIMTHK Tapo3WJa TOPTUO OJMHTaH IOJIMMEp
HAMyHAacH CTaKaHIard JIHCTWUIAHTAH CYBra COJIMHAM Ba MaTbyM BaKT OpaIUKH[IA
CTaKkaHJard CyBJIaH YWUKApuO onuMd HaMyHa CHpPTUIArd CyB (GWIBTP KOFO3Hra
MIMMIAPUO OJMHIM Ba INMyHJAAaH CYHr TOpTHO OYKKAaH MOJMMEPHUHT Maccacu

AHUKJIaHIH.

[lomumepnapHuHr  OYKkuIn Jmapakacu Kylugard Qopmyna oOpKaiu

XUCOOJIAHIHU:

by epna My-KypyK noJiuMep HaMyHacH Maccacu,

M;-0yKKaH noJmMep MaccacH.
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V. Xynocanap
MabnayMm mapoutinapHu Tannad akpuiamun Omnan N,N’-meruseH-ouc-
aKpWIaMUIHU paauKal MeEXaHu3M OYyinya Kydsu OYKuII Xoccacura
Ara CUMpak YOKJIAHTaH TUApOreiviap OJIMII MyMKUHIIMIHA KYPCATUIIIH.
FOkopu OYKyBUaHIMK XOCcacWra sra THApOTeIUIap OJHII MaKCaauia
aKpWi- Ba METAKPWIAMHJIAPHUHT moJuMepianuim  N,N’-MeTuieH-
Ouc-akpuIamMuj UINTHPOKUAA YpraHnuiaau. YoknaHraH MOJHMaKpUIaMu
TUAPOTEIUIADUHUHT  XOCWI OYIUINM WHUIMATOp Tabuarura OOFIIMK
OyJIMaciuru KypcaTwiau.
Axpunamuy Ounan N,N’-mMeTuseH-OuC-aKkpuiIaMuj MOJMMEPIaHUIINTa
VMHULIAATOP (IAK) KOHILEHTpalMsCld MUKIOPUHUHT TabCUPHU
Vprauwnau. MHunuMaTtop MUKAOPUHUHT OPTUIIM OWIaH 4YOKJIaHTaH
MOJIMMEPHUHT MUKJIOPU Ba Tellb (PPAKIUSIHUHT MUKIOPU OPTHUIIH
kyzatwiau. HWuaumumatop wmukaopunudr 0,1 man 1,0% raua y3rapuim
OwnaH moJmakpwiaMug Oykum mgapaxacuHuHr 4,5 gan 11,5 raga
OPTHIIN AHUKJIAH/IH.
AKpWIAaMUIHUHT  TOJHMMEpJIAHMIIMra OWp  XWI  [IapouTiapaa
YOKJIOBYM  areHT  MUKIOPHMHMHI TabCcupu ypranwiau. Cuipak
YOKJIAHTaH Ba IOKOpU OYKyBUAHJMKKAa 3ra TUAPOTEUIap
AAMBAA=99:1 nucOarma xocws OVIUIIM KYPCATUIIH.
['unporemnap xocuin OYiMIIMra Xap Xuwil MUKIOpPAAru CyB Ba 3THI
COMPTUHUHI TAbCUPU YypraHWwiau. PeakuuoH apaiammana Xap UKKH
SPUTYBYM MHUKIOPUHHUHT OPTHIIM OWJIAaH Teib (PPaKIUSHUHT KECKUH
KaMalWIM Ba Iy OwjaH Oup Karopaa ruaporemwiap maddodaurn
OPTTaHJINTY aHUKJIAHIW. OTWI CHUPTHAA OJIMHIAH HaMyHAJapHUHT
CyBAa OJIMHI'aH HaMyHajap OYKyBUAaHJMIAra HUCOATaH aH4Ya KUYHK

KMIMAaTra Srajliri Ky pCaTUIIH.
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6. MeTakpuIaMUTHUHT N,N’-MeTujIeH-OrCc-akpWIaMul ~ HINTHPOKHUAA
MOJIMMEPJIAHUTIH Vpranwinau. KuHETHK >KUXaTlaH akpui- Ba
MeTaKpwiaMuj MoJIMMEpJaHuIIMaa Karra (gapk Oyiamacana, ailHu Oup
XU mapouTiapaa YOKJIAQHTaH MOJIMMETAKP UIIAMUTHUHT

noJIMaKkpuaaMuira Hucoaran 3-4 mapta KaMm OYJIHILIN aHUKIAH/H.
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