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KHUPHUII

Mag3yHuHr aoJ3apojaurn: Xo3upru KyHjaa Oapua (aHjapHU YKATHUII
Makcaad Ba Ma3MyHHJa SHTWIAHUII pyil OepMokna. byHra ca0ab, uinm-¢dan Ba
TEXHUKAa MMAAAT OWIaH pPHUBOXIAHUIIMIAD. YOy PHUBOXKIAHUIL OpPTaHUK
KUMENAaru SIHTWIMKIApAa XaM Y3 akcuHu TomuO Oopmokma. byryHrm kyHaa
KHIIUIOK XY KaJINTH Ba MEIUIIMHA COXACHHUHT OMOJIOTHK (a0 Moaaanapra Oy iarad
IXTUEXU KyHAAH - KyHra OIIMOKIA. MamilakaTUMU3HMHI OHMOJIOTHK (aos
MoOI1aapra Oy aran SXTUSKUHN TYIAUPHII, XaM/1a UMIIOPT YPHUHU OOCYBYH STHTH
OMpUKMaIapHU CUHTE3 KWIMII Ba aMalaHETra TaaOouK KWIUII KUMErapiap oJiauaa
Typrad n1oa3ap0 Basudanapaan oupuaup. XuHa30IMH-4 Ba YHUHT TOMOJIOTJIApU
TYpau Xuil OUOJIOTHUK (DaOMKIapHU HAMOEH KWiIaau. Yiap repOunu, GpyHruuum
MHCEKTUIM Ba (apMOKOJIOTUK (aHTHAPUTMUK, paKkKa Kapld Ba OOIIKa)
XycycusiTiiapra ara.

bynpan Tamikapu ynapHU CaHOATHUHI TYpJM TapMOKJIApU YUyH SIpUM
MaxcynoTiap, paauoNpOTEeKTOpJiap Ba OoIIKa KYyIuiad mpenapamiap OJMIIa
KYTaHWIUIIA MYMKHH.

XWHa30JIMH-4 Ba YHUHT TOMOJIOIJIapH y3ujaa Oup Heya Xuil QyHKIHMOHAT
rypyxjap caknad Kymékiaama peakiMoOH KOOWIMSAT HaMOEH KWiaau. YJIapHU
PEAaKIMOH XyCYCUSATHHHM YPTaHMII Ha3apui JKUXATAaH KuU3uKapiuaup. by
OMpHUKManap OpacHJiaH KUIUIOK XY KaJUTW1a UIUIATHIAQJAUTaH MaxCcyJIoTiap y4yH
xomaiénap kuaupud tonuin MyMkuH. ILllyHuHr yuyH ynap xatopujga OMOJIOTHK
daon Moamamap KUAMPHIN aKTyal Macajia xucoOmaHaau. byHpan Tamkapu 2-
METHJIXUHA30JIMH-4-THOHHUHT ~QJIKUJUIOBYM areHTiap OwWiaH peakuusiapuHu
ypranuii , yiaapra TabCHp 3TyBUM OMWUIAPHU aHUKJAIl Ha3apui OPraHUK KUME
YUYYH KaTTa axaMusTra sra.

HNumuar makcaam: 2-MeTWIXHHA30JMH-4-THOHHM CHHTE3 KWIAII Ba

SPUTYBUM HWIITUPOKUAA, HWIIKOPUH MYXUTIA AIKWUIOBYM areHmiap OuiaH



ATKAJUIAI, OJIMHTaH OWPUKMAJApHHUHT TY3WIMIIMHA (U3UK — KUMEBHM yCysUiap
épramMuia ypraHuIiL.

Nummmuur Basudpacu: 2- MeTUIXMHA30JMH-4-THOHHA CHUHTE3 KWJIUIIL
OnuHran 2-MeTWJIXWHA30JMH-4-THOHHU alKWUIOBYM areHmiap (MEeTWIHoau,
nponmIioAna, OyTHIIHOANA) OWIaH peakUsIapUHU Y praHuIL.

2-MeTHIIXUHA30JIMH-4-THOHHN aJKWIDIAII PeaKIMUICH WYHAIMIINTa aJIKWLIOBYU
areHT TabuaTHh Ba TeMIlepaTypa TaChbUPUHH YPTaHUIIL
Cunte3 kwimHran ankuiaMaxcyiomiapuudar WK, AMP-cnektpiapu €paamuaa
YpTaHuILL

Numuar wamuid saruiauru: Unk maporaba 2-MeTUIXWHA30JUH-4-THOH
CUHTE3 KWIMHAM Ba AJKWUIOBYM areHTiap OWiaH peakuuscu OMpUHYM MapTa
Yyprauunud, sSHTM MOJJajap CHHTE3 KWIMHIAM Ba yJap CUHTE3MHUHI MYKOOMWI
HIApOUTIapH TONMWIAU. Peaknusiiap My HaIMIIM Ba KOHYHUSATIAPU aHUKJIAH]IH.

TaagKukoa HaTHKAJAPUHUHI WIMMH Ba aMaJuMid aXaMUATH:
JluccepTallsiHUHT WIMHM axaMusiTU UIyHAAH HOOpaTKu 2-MEeTUIXWHA30JIMH-4-
THOH Ba QJKWUIOBYM arceHTIap OWJaH peaknusiapu TYyFpUcHIa amaduériapa
MabaymoTiaap uyk. Iy tydaiimm Oy peakmusiapaad oJWHTaH Xap OWp HaTmKa
Ha3apui OopraHukK KuME GaHu YIyH SHTU MabJIyMOT XUCOOIaHAIH.

Om6 OopwiraH WIMUN TAIKUKOTHHUHT aMalliii axaMUsATH IIyHJIaH
uOOpaTku, CHUHTE3 KWJIMHIaH 2-MEeTUIIXUHA30JIMH-4-THOH  TepOULIIIUK,
(GYHMMUUIMK XOCCATApUHU YpraHUuIura Oepuiay.

XuMOsi KWIHHAAU: 2-MeTWIXWHA30JIMH-4-THOHHU CUHTE3H Ba AJIKWLIOBUYHU
areHTJiap OWJIaH aJKWJIalll peakluysyiapy HaTHKalapu.

Juccepranus MIMMHUHT MYXOKAMACH Ba WIMHI ’KypPHAJJIAPAA IbJIOH
KHJIMHT AHJIUT]:

Huccepramus maB3ycu Oyiuda onuwHran Hatwxamap 2014-imn, 19-20 mait
KyHTapy yTkaswman M. Yioyr6ex Hommparn Y3MVY  kumé  dakyiabrern
npodeccop-yKUTYBUMIApH Ba €111 OJUMIIAPUHUHT WIMUN-aMajIuid aH)KyMaHuAa

2 Ta Mabpy3a TE3UCH YO ITUIIIU.



Hucceprtanus MaB3ycu Oyiinda xaM myaudiaukaa 1 Ta Makosa 4yorl 3Tl

yuyH Aarwmstaaar “Acta Crystallogr. Sect. E.” sxypHanira Oepuiim.

MarucTpjauk JucCepTAUACHHUHT TY3WIHIIHM BAa XaKMM:

Maructpiuk nucceptauuscu 3 Tta 6006man ubopar. |-606ma anabuérnap
IapXy KeNTUpuiIrad. TaakukoT uiuHUHT [1-600u ymly auccepraiys Uiy Ba IIry
HyHamumga amajira OIIMPWITraH Taxpuba HaTWKAJapUHUHT MyXOKaMacura
Oarumnianrad. Maructpimk quccepranuscuauHr [1[-606uaa Taxxpudanap 0y mmmMu
¢putmiran. [lly Owman Oupranmkna xynocamap, (oimamanunarad amaOuéTiap
pyixatu, wioBajgap KenTupwiran Oynu® 78 OerHm Tamkun dTagu. OnmHraH
MOJJAJAPHUHT CIHEKTpJapu wioBaaa kKenrupwirad. HMmpa 61 Ta agabuér

MabJIyMOTIapuaH (oigaaHIITaH.



I-60B. AIABHUETJIAP IIIAPXU
1.1. 2-Tuokco (aMHHO) XHHA30JIMH-4-0HHH aMOUIEHT BA MOJHIEHT
AHMOHJIAPHHHU AJKWLJIAII

AMOUIIEHT CUCTEMaJapHHM alKWUIAl HyHAIWIIM Katop dakTtopiaap OwiiaH
aHMKJIaHaAW. Bymapra ankuutoBYM areHTHUHT TaOwatk /2, 3/ MOH KapIMINTU
14, 5] myxut >¢pdextn /6-8/ cyObcTpaTHUHT KyTONMMIMK Ba aCOCIMIIMK XYCYCHUSITH
xkupanu /9, 10/,

[MloxumosaToB Ba yHMHr xomumiapu /1, 11/ TypTra moTeHIMan peakIuoH
MapKkasra sra 0yiaran 2—THOKCOXHWHA30JMH-4-0H MOJIeKYIacu S%-, N' Ba N°-merun
U30Mepiap apajalnMacuHu XOCWI KWIMILAA ydTa PEaklMOH MapKa3HU HOMOEH
KWJIMIIMHU Kypcatud Oepraniap. by peakuus Hatmxacuaa l-meTun—2—THOKCO-,
2—-METWITHO-, 3—METWI-2—-THOKCO-BAa 3—METWI—2—METUITHOXHUHA30JINH-4-0H
apanammMacu Xocuia O0ymaau. Xocuia Oynran u3oMepiapHU axparuil Ba S- Ba N-
AJTKAJT XOCWIATAPHUHT MHUKIOPUH HUCOATWHW YPTraHWII Xyaa Mypakkad, Oy sca
PEAKIUSHUHT WYHAIMIINTa TabCUp KWIyBYM  (DAKTOpIApHU  AHUKJIAITHH
kuduHnamrupagy. lllynuar ydyH sHa 1-MeTUI—2—METHUITHOXUHA30JIMH-4-0H
HUHT /1, 12/ peakiinoH KOOWIMATH XaM YPTraHWIIW Ba YHUHT aMOUICHT aHHOHUHU
AIKWIUIAIAA aCOCUN KOHYHUATIIAPY aHUKJIAHTaH.

by cucremana 1-xomarmarn N atomu Metwn rypyxuy OwiiaH XMMOSJIaHTaH Ba
ankwniamaa gaxar

— C*~NH-C°— o —_ — C%= N>— C4—
A
(dbparMeHTH UINTHPOK ATAJIH, Y 3 Ta pEeaKIMOH MapKasTa 3ra 0yicaaa Ty3JapHUHT

WOHJIap KOOPIWHAIMACHA KUCIOPO aTOMH HINTHPOK 3TCa XaM, yiaapaaH ¢akar



UKKHATAcH, sbHU N Ba S aToMU peakiusaga UIITHPoK dtaau /1/. YauHun xonarmaaru
N aTomu GHIaH XUMOSIAHTaH 2—THOKCOXUHA30JIMH-4-0H xocuianapuau UEPK au
ypranum Kusukapmaup. by cucrtemana peakuusuiapaa N' Ba S aroMJiiapu
UIITUPOK STHUIIA MYMKHH. YHUHT 3-METWJI aQHAJIOTWHU AJKWJUIAI PEAKIUsACU 3—
METHII—2—METWITHOXUHA30JIMH-4-0HHN  /1/ CUHTe3 KWl ydyH YpraHWIIH.
JlexuH peakUsIHUHT KETUIINTa TabCUp KYpcaTyBuu (hakTopiap ypraHuIMau.

KEPK ra 2-xomargard YVpuHOOCApIM XWHA30JMH XalKacura Xap Xuil
reTepoaTOMIIAPHUHT TabCUPUHU YPTAHUII MYaWsiH Hazapuu axamustra sra. [y
MyHOca0aT OWjlaH THOKCOTYPYXHH HWMHUHOTYpPyXra aJMAallTHPHII Ba YHUHT
XOCWJIAJIApUHU  QJIKWJUIAll PEAKIUSCUHU YpraHuil Kuzukapiauaup. byHma 2—
AMUHOXUHA30JMH-4-0H MOJIEKYyJacu aMHHOpopMaaa OYIMIIMHM KYy34a TYTHUII
Kepak, (akaT YHUHT aHUOHHUJa OOIIKA MIAK/UIApU XaM HIITHUPOK STUIIM MYMKHH.
ApomaTuk Xankaaa Xap Xwi1 ypuHOocapiapura sra 2—aMHHOXUHAa30JIMH-4-0H
Xocwianapuaa aiHuKca OyHJall IMAKIUIAPHUHT MIUTHPOK STUIIM MYXUM YpUH
TyTaJu.

Ankuuiam peakMsIIapUHA acoca WKKUTA APUTYBUYHIA—
auvetunadopmamus (JIMDA) Ba mpoTOH—ITaHOIA “FOMINIOK aTKWJUIOBYM areHT
METUJIHOIUT Ba ““ KATTUK ~ @IKWUIOBYM areHT METHIITO3UJIAT, Ty3 XOCHUJI KWITyBYH
cudarua HaTpUi TUAPUAYN UIITUPOKUAA YTKazauap. Peakuusiiap acocaH UKKUTa
KeTMa-KeT 0ockuyaa ketaau. bupuHum 60cKu4 cyOCcTpaT Ty3UHUHT XOCHJT KUJIA/IH,
KCWWH Yy QIKWUIAll peaknusicura KupUimagd. 1y3JapHUHT KOHUEHTPalHUsSICH
acocas 0,2 MoJib/11 1aH ubopar Oynanu.

PeakiussHUHT KeTHIMHYA HeWTpan amoMuHui okcuau Ba “Silufol-UV 254
MIacTHHKaMapuaa romnka karaam xpomarorpadus (FOKX) épmamuaa Texmmpuod
Ooopwnan. Xocwus OYiraH M30Mep KW MOJJATAPHUHT MHUKIOPUN HUCOATHHU
aHWKJIAll Y4YH, KEMMHIA MAUIapAa MIyHJad CAaBOJUIAPHU €UMMMHU Xal KWW
keHr unuiatuiaaérrad [IMP-cniekrpockonus ycymu unuiatwiay /1,13-14/. bynna
MaxcynotHuHr [IMP-cnektpuaa N, N? (S), N° -ga O-arommapumara MeTHII

TYPYXJIapHUHT CUTHAUIAPUHUHI WHTETpalb HMHTECHCUBIUIHM Yi4aHaad. MeTui
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TYPYXHHHI' CUTI'HAJUIApU CHJDKHUIIWHHA MYKO6I/IJ'I CHHTE3 OWJIaH OJIMHIaH MOACIT

OWpuKkManap  CUTHaUIapu  OwiaH  coymmuTupu®  Kyzatub  Oopaunap.

1.2.3-MeTtni-, 3—(pe HII—2—TUOKCO-, 2—Me THJITHOXUHA30JINH-4-OHHUHT UKKH
éKJIaMa peaKkunoOH KOOMJIUATH

Typrra motenuman peakupon mapkas -S, N', N°® Ba O aromuapura sra
Oynran 2-THOKCOXHMHA30AMH—4-OHHMHT /[1/ ydTa peakimoH KOOWIMATHHH
ypranuniia (O-ajdkuuiam MOJAJacy TOTWIMAIH) OJIAWH auTHO YTKaHUMH3IICK,
miapouTUra OOFIHMK XOJjia ajJKWIIAll PEeaKIusICH ydTa HyHamuim Oyinda, EKku
dakar S aromura WyHamUIM MyMKUH. 2—THOKCOXUHA30JIMH -4-OHHUHT MyCTaXxKaM
OUpUKKaH a30T N° aTOMHHHHT ¥3H SJIEKTPOH 3WUIMKHHUHI TaKCHMIIAHHIIAIA
UIITUPOK STOJMANAM Ba KApOOHWI TYPYXMHHMHI HINTHPOK ATHUIIMTa WMKOH
Oepmaiiau, Aemak 3-ypuHAaru a3oT aTOMU Ba TYPTUHYHU YIrJepoJ aTOMHIAaru
KUCJIOPOJT AJeKTpoduiI aJIMalMHUII peaKlMslapura KupuimManau. byHmait
MoOJIeKyJaiapaa 4 Ta sMac, Oajnkyd 2 Ta MOTEHIHMAT PEAKIIMOH MapKa3 MaBXKy/I.
Arap 2—THOKCOXHHA30JMH-4-0H Ty3apuna Manduii 3apsi Gemrra (O'—C*-N*—C*—

? .S (parMentn) aromiapH Yypracuia

. 1
S ¢parmentn ) &km yura (N° -C
NeNoKaJUlaHraH Oyiica, 3—alMalMHraH—Z2—THOKCOXWHA30JIMH-4-0H Oynranuaa
MaH(Ud 3aps] TUINUK aMOUJCHT aHMOH XOCWJI KWJIMO SJEKTpOHiap (akar ydra

N=C?=5 o
( dbparmMeHTH) aToM ypTacujaa JeloKalaHTaH.

bynnaii anWoHIapAa peakmMsSHUHT MHYHAIWMIMIra peareHT TaOwath Ba N?
aroMujard YpuHOOCApIapUHUHT XKMU Tabcup JTUIM Kepak. llyHuHr yuyH
00beKT cudaruga y3uaa 3MEKTPOHOJOHOP Ba KHIUK XOKMIIH, SIbHH METUT TYPYX,
Ba KMUCMaH KaTTapoOK XaXMJIM, IIYHUHTJEK —) Ba + M— Tabcupra sra ¢peHui rypyx

TyTrad OMpUKMaJIap TaHi1a0 OJMHIaH.



VYnap 3-merun (R=CH; ) Ba denmn (R=CgHs )—2—Ttnokcoxunazonun-4-oHHUI
HaTpU TUAPUA MINTUPOKUAA METWIHOAMI Ba METWITO3WIAT OWIaH XOHa
HIaPOUTHIA, IIYHUHTACK Mojsip sputyBuminap JM®DA Ba staHonga Kuzaupuod

ATKAJUIANT PEAKIUICUHA 0JIM0 Oopaumap.

0]
| 1) NaH | B
@\)\N/R 2) CH @ﬁL N~
|
H

—NaX |_|3 |

R=CHj3, CgHs; X=J,OTs;

XoHa xapopaTuaa Ba KU3Aupruo 3—MeTHI—2—THOKCOXHHA30IuH-4-0HHN JIM®DA
UIITUPOKKAa METHITHO W] OWJIaH alKWJUIaranja peakius dakar OuTTa WyHaIuIaa
KeTaJih, HATIKajga S—MapKasra TerMac/aaH 3—MeTHI—2-METUI THOXUHA30IMH-4-0H
xocun Oymaau. By sca INMupconnmur KKOKA npunnunura moc kenaau /15/. By
MIPUHIIMIT JOUPACU/Ia ATKUJUIOBYM areHT/IaH KeTaéTraH TYPYXHUHT TabCUPHU YTHII
XoJlaTuaaru 0apkapop cUMOMOTHK 3(deKT HOMU OWJIaH M30XJIaHaIH, KeTaéTraH
TypyX Ba HYKJIe0huUIT areHT oup BAKT/a FOMILIOK

(kaTTUK) acoc Oyirammapuaga kKarra OapKapopJiMKka 3ra Oymamu. Peakrusan
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“KarTuK’ METHITO3WJaT OWiaH YTKazuiaraHjga Oy J3pHUTyBUHAA S-METHI XOCHIIA
Oownan Oupra 1,3—TUMETHII—2—THOKCOXHWHA30JIUH-4-0H XalKacuaard amMOUICHT
AHHOHHMHT HHUCOAaTaH KATTHKPOK Mapkasu-N' -MeTHI XOCHIacH XaM XOCHII
Oynaau, aMMO YHHUHI Xuccacu S-xocwiara HucOartan kampokaup. KHOKA
OpUHIMOKN OYiindya amMOMJIEHT aHMOHHUHI HHUCOAaTaH KaTTUKPOK MapKas3u, s’ibHU
ynaprauar-N' -Mapkasy aToMm OpKadd XOCHI OYIraH XOCHIAHHHT MHKIODH
“OMIIOK” S- MapKa3u OPKAJIM XOCHJI Oy IaIuraH X0CHiIa MUKIOpHUTa HUCOaTaH KT
Oy MM Kepak 311, aMMO YJIapHUHT YpraHaéTraH peaknusiiapuaa OyHaai HaTmkKa
OJIMHMaraH. YJapHUHT (UKpUYA, aCOCHUH POJHU PEAKIUOH MapKa3HUHT
KyTOMaHuIm YiHaiau, andarra Oy peaknusaa KyTOJaHUII OJTUHIYTYPT aTOMUIA
kympok. N' -aTOMH XOCHIACHHUHT XHCCACH, KyTHITaHH/ICK, PEAKIHSHN KU3HPHIIT
Oowan onub GopwiraHaa Kymasan, aMMo Oy IMIapOUTAA XaM acOCHH MaxCyJoT S-
METHII MOJIAAUP.

AJIKWIIa peakusiCUHA MKKaja ajJKWUIOBYM areHT OWJIaH 3TaHoJiAa XOHa
Xapoparuaa, IIyHUHTACK KU3JUPHUII OujiaH ojud OopwiraHuaa Xam peakius
dakar 6utTa WyHaTMIIIA OOpaaM, HaTMXKAcuAa 3—METHII-2-METHITHOXUHA30JNH-
4-ou xocwn Oynanu. bynna N*- MapKa3 peaKnusia KaTHAIIMANAW, ATKUUTAHUII
peaKiMsACH HaTwKacuja “IOMIIOK’, OCOH KyTOJaHaguraH aMOUICHT CHCTEMa
Mapkazu — S aroMHU MaxcyjaoTh Xocwi Oynanu. bynpail Oynummra “KarTtuk’
MapKa3WHUHT BOJAOpOA OOFfM OwmiaH y3ura xoc OofnaHumm cabaduu, OyHMHT
HaTwkacuja Oy koira snekrpodun Xyxxymu Oyimaiau. bouka aBropiap xam S -
bypbyprimaeHpOTAHMHHUHT AJIKWILIAL PEAKIUACH KETUIIMHU YpTraHraHaaH CYHT
IIyHal XyJaocara Kenuimas /2/.

KOkopuna kypcarunran mapoutiapaa 3—heHu—2—THOKCOXUHA30IMH-4-0H
uKkKaa ankwoioBdn areHtiaap JIM®A nma xam, 3TaHonga Xam 3—deHmr—2—
METHITHOXUHA30JIMH-4-0H XOCHJI KWUJIaau, OUpOp MapTa Xam N*- Mapka3 Oyinda
aNKWII XOocuiaacu xocun Oyimaiau. by xonar ¢eHun rypyXHUHT CHUCTEMaHHMHT
peaKIMoH KOOWIMATUTA TabCUpU O Jica Kepak. 3—MeTui—2—-THOKCOXHUHA30JIMH-4-

OH MOJIEKyJaCHIar METHJI TYPyXH Y3UHUHT +] — HHAYKTUB Tabcupu Ouman—N—
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C - S pparMeHTHHUHT JEKTPOH 3UYJIUTUHY ( TETUIIDIA PABUIIIA ACOCIUTHHHU XaM )
ommpanu. GeHusn rypyxu MeTwI rypyxuaad (apkiu yiaapok OyHaaid Tabcupra sra
aMac Ba 3—(PEHWI-2—-TUOKCOXHMHA30JMH-4-OH MOJIEKYJaCUAard  pPeakiruoH
MapKazjgap KaMpok Qaoyumru cadabiu, peakius (pakar OATHUHTYTYPT aTOMUTra
ketagu. by dakr mryHm xypcaraguku, 2 — THOKCOXMHA30JIMH — 4-OHHHMHT
METHUJUIAHUILI PEAKUUACUHUHT AYHATMIIN 3-xoyatna YKOWJIAIIT aH
YpuHOOCcapapHUHT (Ha30BHUI TabCUPUTa OOFJIMK dMAC.

TagkukoTna/ 1 / kypcarunranuaek, | — MeTuin — 2 — THOKCOXUHA30JIMH — 4-0H-
HU METWJIMOU] OWJIaH CIIUPT dpUTMAcHIa EKH alleTOH 1a ATKIJUTAHTaHAa PeaKIs
acocaH OJTHHTYTYpT aToMu Oyinuya keragu. Peakuus anpoToH AUMNOJSp
spuTyBUMIapAa (IuMeTIIhopMaMul, AUMETHICYIb()OKCH, TUMETHIAICTaAMUI,
alieTOHUTpUJI, TrekcamerwidochoTpuamua) acocan N - Mapkasra KeTaju.
FOxopua KenTupuwiran MabJIyMOTIAp SPUTYBUYMHUHT KyTOJVIIMTHHUHT OPTHIIH
N - aJKuJ1 XOCHJIAHUHT, S’IbHU aMOUMJICHT CUCTEMaHU “‘KaTTUK MapKa3u Xpcooura
KETraH peakiusi MaxCYJOTHUHI Kymaiuimra om0 kenagu. by xonynuar 1 —
METHJI — 2 —THOKCOXHWHA30JIMH — 4-OH TY3WHUHT METHJITO3WIAT OWJIaH aJTKUJUIAIT
peaKNMsICHHM YpraHraHaa Kynpok KypuHaau. byrma dakar N - Metri MaxcynoT
XocH Oy maau.

3 - Metun (derun) — 2 — THOKCOXUHA30JMH — 4-0H crupt &k JJM®DA
PUTMACHIA XOX METHIHOANA OWinaH OYJICUH, XOX METUATO3WIAT OuiiaH OYJICUH
aKWJUTaHTaHaa acocad 3 - metun (eHmn) — 2 — THOXWHA30JIMH -4-OH XOCHI
oymamu . N - merwwiamn xocwnamapu (akatr 3 - merun ( deHmn ) — 2 —
TUOKCOXUHA30JIMH — 4-OHHM METUATO3WIAT OWfaH MeTWIUIaraHaa Kym XOCHI
Oynaau. Peakuus WyHanmuumna OyHpaad ¢dapkHuHr Oymuuom 1 — metun — 2 —
THOKCOXWHA30MH — 4-oH amOugent cuctemMacu KIOKA npuHnmmnmra
OyicyHHIINHN KypcaTtaan. 3 - Metuia ( peHuI ) — 2 “THOKCOXHUHA30JIMH — 4-0H
PeaKIISICHIA 3Ca ONTHHIYTYPT aTOMH OWIaH MeTaul KoopauHammsch, N© a3oT
ATOMUHUHT Ky4CH3 acOCIUTH Ty(]ailiu yHUHT OYJIMHMAaraH SJIEKTPOH Xy(pTH

OCH30J1 XaJIKACUHHU T - AJIEKTPOHJIapy OWIaH TYTAIIUIIN MYXUM pPOJb YiHaWIH.
12



bynnait Tyrammm 1 — MeTun — 2 — THOKCOXMHA30JMH — 4-OHJga Kam OVyimo0,
KapOOHWI TYpyXU OPKaId KETaau.

Mysgait kb, 3 — MeTun - Ba — GeHWIT — 2 — THOKCOXUHA30JIMH — 4-OHHH
AJTKWJUTAI PEAKUUSICUHUHT WYHAIMIIA 3PUTYBUMHUHT, AJIKWJUTIOBYM ar€éHTHUHT Ba
3 - Xonatnaru YpuHOOCApHUHT TabuaTura OOFIIHK.

By OupukmanapHuHT, IIyHUHTACK | — METU — 2 — THOKCOXUHA30JIUH — 4-0H
HUHT PEAKIIMOH KOOWIMSATUTA YMyMaH OJITaHJa OJTHUHTYTYPT aTOMHUHHUHT acOCHiA
pPEaKIMOH MapKa3WHUHT KyTOJIAHUIIM TabCcup Kwiaau. byHman mryHmai caBout
TYFUJIaU — THOTYPYX OWjaH OOFJIaHraH 2 - aMallIMHTaH XUHA30JIMH — 4-OHJap/ia
ATKWDUIAl  PEAKIUSICUHUHT  MYHaIMIIM KaHjaal y3rapagu, Macainad, 2 —
METUITHOXUHA30IUH — 4-onpa. By Gupuxmanaru MEPK ra Tabcup KuayBul
acoCHil OMUJI HUMA?

2 — TuokcoxuHazonuH — 4-oHHM MeTwiioaua Ounan 90% mnu cyB - ciupT
UIIKOP 3pUTMACH]1a METHIUIarania 2 — METWJITHOXUHA30JIMH — 4-0H X0CHJI Oy 1aau
/1/. Tuorypyx MeETWITYpyxH OWIaH MaxkaM OOfJIaHraHJIurd y4yH 2 —
METHJITHOXUHA30JMH — 4-OHHMHI MOJIEKYJacH TEPMOJMHAMHK TYPFYH IIaKIHU
omanu, OyHAa Kymr OOF XaJIKaHWHT N! Ba C? aTomyapu ypTtacuma Oyiamu.
Hatmwxkana, yauar 1 - Ba 2 - XomaTaa 3eKTpoduil peareHTiaapra HucoaraH HHEpT
6Y110 KOJTaM Ba MKKATA TOTCHITHAN peakiion Mapkasra - N° Ba O ra ora 6yran
TUNIUK aMOHWIEHT cucTeMa Xocwi Oymamu. 2 — MeTunTHOXWHA30duH — 4-0H
Ty3/1apuaa IPOTOHHMHI META/I HOHWMIa aaMammuumm N° f1a Keramd. AHHOHAA
smektpon suwmk acocan N° Ba O* arommapu ypracuma memokamianraH sHaxa
aeKTpoMaH(uil OYran KUCJIOPOJ aToMU OwiaH OOFJIaHTaH HATPHUIUIA TY3HUHT
UK - cnektpu Oynu Ttacaukiaiiaun. Cyoctpar C = O OOFMHMHT BaJIeHT
TebpanuImra Teruuum Oyiran 1690 cM™ fard IOTHIMIN YM3UFH YHHHT Ty3HAA
KypuHMaiinn, akcuada C=N ra xaBoG GepyBum 1620 cM " IOTHIMII YH3HFH
konanu. [lynanaii kumub, 2 — METUITHOXUHA30JIMH — 4-OHHUHT Ty3U (OpPMyJIacCuHU

KyH1aru Ty3Wimniia €31l MyMKHUH:

13



Ty3auar Oyamai Ty3wmumm yHU JIM®A Ba sTaHoiga METWIHOIWI Ba
METWITO3WJIAT TabCHUPHUJA IOKOpHAA KypcaTWiraH IapouTiapia ajlKuJuIaml
peakiusigapu OwiaH ucOotimanau. Mkkanma ajnKwiOBYM areHT OWJIaH 3TaHOJIa
ATKWUTAIl ~ PEaKIUACH XamMMma XoJlarjapaa XaM 3 — Metwn — 2 —
METUITUOXUHA30JIMH-0OH XOCWI KWIMO (hakaT FOMIIOK N° Mapkazra keraau. O -
METHJI XOCWJIa PEAaKIUSHU “‘KATTUK METUITO3WIAT OWIaH KalHATWUITaHIa XaM
KypuHManau, 0y OupuHYnaH, “KaTTUK MapKa3HUHT BOJOPOJA O0Ffu OwuiaH y3ura
Xoc coiBarmanummra / 7 / Ba uWKKuHYMgaH, 4 — METOKCH — 2 —
METHJITHOXMHA30JUHUHT 3 — METHII — 2 — METHWJITHOXHHA30JIMH — 4-0Hra HuCcOaraH
TEPMOIUHAMHK OEKApOPIUTH OMIIaH OOFJIHK.

2 — MetunTnoXuHa30IMH — 4-OHHM METHIIHON] OWIaH XOHA Xapoparuia
xaM, Kum3aupranga xam JIM®OA na metwutanranga OuTra OMpukMa — 3 — METHIT —
2 —METWJITHOXUHA30JIMH — 4-0H XOocui Oyiaau, ’bHU peakuusi pakar aMOUIECHT
cucremanmar N Mapkazura keraau. Peaknus — MeTwiTro3uiar  OuilaH
VTKa3WiIraHua WKKA XWI MaxCyJOTHUHT XOCWJ OVIMIM Ky3aTwiaad. Y
“KaTTUK aJIKWJUIOBYM areHT OYJIMO peakiusHu “KaTTUK® Mapka3 OyiraH C* naru

KUCJIOpo1 aTomura iyHantupanu ( 1 — sxamsai ).

0
L 1) NaH L QCH3
2)CH30TS @i H—CH, SN
+
/ /
CHs N CHj N)\SCH3
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2 — MeTUITHOXUHA30UH — 4-OHHUHT AJKHJLJIAII HATHKAJIApU

1 - :xkaaBaJg
No | DputyBun AnxuiioBuu | Xapopar | Bakr, | AnkuiMmaxcynoTiap
areHT °C Coar | ymyum, %
N° O
1. | AMDA CH;l 20-25 24 100 -
2. |-1I- CH;l 90-95 4 100 -
3. |-/- CHs;Ts 20-25 24 94 6
4. | -1 - CH;Ts 90-95 4 95 )
5. | Drta”on CH;l 20-25 24 100 -
6. |-/- CH;l [77-78 4 100 -
7. |-1- CH;Ts 20-25 24 100 -
8 |-/- CH;Ts [77-78 4 100 -

O - Metun xocuia peakIusiHA XOHa Xapoparujia XxaMm, Ku3aupubd onud Oopranaa
XaM XOocwI Oyaau. YHUHT MUKJIOPUHUHT KaMJIUTUTa FOKOPHIa Ky PCaTUITaHUIEK,
YHUHT TE€PMOJMHAMUK OCKapOPJIUTH Ba METHJI TYPYXHUHT Oy MapKa3HUHT HATPUi
noHU OwmnaH y3apo Oormuru yuyH O - Mapkasra Xy>KyMUHUHT KUUHHIUTH ca0ab
oynanu. bupunun hakTop KYNpOK axaMusATra ora, YyHKU TY3HUHT Karta OyaMaraH
koH1eHTpanuscuaa ( 0,2 Mosb / 1), y acocaH AMCCOIMUIAaHTaH XoJaTaa Oyiaau.
[ynnai kb, 2 — METUITHOXWHA30JMH — 4-OHHUHT aJIKWUIAI PEaKIUsACH,
acocaH ambuent cucteManuar N° mapkasura keragn. O - MapKa3ura OOpHII
PEAKIMSHU aPOTOH TUIIOJISP dpUTyBUH — JIM®DA na onub 6opuiranuaa ailHUKCa

AXIIHN Ba 6y mpouccc TCPMOJUHAMHUK Hasopar KWJIMHaau

/17 1.
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1.3. AIKMJIJIOBYM aT€HT TAOMATHHWHT 2 — aMUHO ( THOKCO ) — XHHA30JIUH —
4-onnapuunr UEPK éxun KEPK ra tancupu

Mabiymky, aMOUJeHT ( MOJIMAEHT ) aHWOHJAPHUHT AJIKWLIAIl PEaKIUICH
HUyHamummra ajlkKuUIOBUM areHTaaru ypunoocap X rypyXUHHUHT TaOWaTh KUIIUN
paBuiiga tabcup dtamu [ 2, 3, 17, 18 ]. Bynpmaii Tabcup YpHH ajIMaIlAHUIIL
KeTaJiuraH yriepoJi aToOMUAaru KiCMaH MycOar 3aps;AHUHT KYTaluIm Ba YUKUO
KETYBUM TYPYXHHUHT OJJIEKTPMAaHQHUIIUTH OPTHUINM HATIWKACHIa aKAUIOBYU
areHTHUHT AJICKTPO(DUUTMTHHUHT OIIUIIMTa OO KEeNWIM OWjIaH HW30XJIaHalu.
[Tupconnunr KKOKA npunnunuaan [ 15 | urynmait Xynoca keimb YUKaauKu, arap
YpUH a’IMalMHyBUM TypyxX “KarTuk’ JIptomc acocu OynraH aHuoH cudaruia
YUKUO KeTca SJEKTpOpMII Karra Te3NUKAa aMOUJACHT AHUOHHUHT “KaTTUK
Mapkazu Oyiuya peakuusira KUpHILAAH, Ba aKCUHYA, arap KETYBUM TypyX —
“rOMIIOK’~ acoc OyJica, peakius acocaH “IoMIIOK~ Mapka3ra 6opaau. bynna yTum
XOJIATHUHT OapKapopiallyBH YUKWO KETYyBUM TypyX Ba HyKJIeopusi areHT Oup
BaKT/a “TOMIIOK~ €KMW “KATTUK’ OYJicarnHa BYXKy/ra KeJaIm.

ByHAaH TalIKapu aJKWUIOBYHM areHTIap Tabmartuan oobekTnap MEPK Ba
KEPK ra TabcupuHn Taakuk Tl yayH KIOKA mpunmunuman doigananmiiy.
DyHHHT y4yH “IOMIIOK’ alKWJUIOBYM Ar€HT — METWIAOAUJ Ba “KAaTTUK areHT —
METHIITO3MIAT oNMHraH. MyxokaMa yuyH oobektnapauar MEPK ( KEPK ) saxmm
HaMOo&H Oymanuran, 24 coar paBomuaa JIM®PA aunosspiu  anpoOTOHIH
SPUTYBUMIA XOHA XapopaTuja METWUIAIAAaH OJIMHTaH HaTHXAIApHU KYpuo
yuKamMu3. Peakmus WYHATIUMIIMHM acOCaH Iy NPUHIMIAAH KeMu0 4YuKHO
TYIIYHTUPUII MYMKHWH, JEKHH XOCHJI OVJIyBUM HM30MeEpiap HUCOATH alKWILIOBYN
areHT TabmaTura OOFIMK OyJIMaraH xojariap Xam Kyl

Macanan, 3 — MeTuaI — 2 — THOKCOXHMHA30JIMH — 4-0H MeTWIHoau OunaH
aKWUTaHranga (akar S - MeTWIDIaHTaH MaxCyJoT XOCWJI Oyica, METHITO3UIaT

6unan ankmiaranga N' - atomu Oyiinya MaxcyaoTiaap XaM X0Cui Oyiamau .
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3 — (pennn — 2 — THOKCOXMHA30JMH — 4-OHHUHT aJIKWIIAI peaknsIapyuaIa dca
ATKWUIOBYM areHT TabuaTh TabCUp OSTMAWIU, S’bHU “IOMIIOK® Ba “KaTTHUK
ATKAJUTIOBYM  areHTiap OwiaH alkWulam amMOAWHET aHUOHHHWHT KYTIPOK
KyTOJIJaHyBYM S - MapKa3u Oyilnua Xocui1 OYIyBUM MaxCyynoTra om0 Kenaau.

3 — Metunn — 2 — THOKCOXUHA30JIMH — 4-0H MUCOJUAArv Kabu aKUJUIOBYH
areHT TaOMAaTHHHMHT 3 - METHJI Ba 2 — METWIaMUHO ( METHITHO ) XMHA30JMH — 4-
OHHHUHT MKKH €KJIaMa PEaKIMOH KOOWIUATra TabCUPHU XaM SKKOJ HaMOEH OYmau.
3 — Metiit — 2 —aMHHOXMHA30JUH — 4-0H MeTwIioan OWiIaH alKWUIAaHTaHUIa
aMOWJEHT AaHWOHHUHT HKKajda MapKa3u OYyHnWda MaxCysloT XOCWa Oyica Xam
“KaTTHK’ METWITO3WJAT OWJIaH peakuusaaH ojaud Qapkiam paBuiga “KarTuk —
N' - mapkas 6yiimua xocmn Gyiaran maxcynor amuarmra kam ( 19% ). 2 —
MerwiamMuao ( METHATHO ) XMHA30JUH — 4-0OH XaM Y3WHU IIyHJad TyTaau:
METHJITO3MJIAT OUJIaH peakIusiaa “KaTTuK 0*- Mapka3 0Vitnua maxcynot 17%

( 2 — meTrITHO-4-MYTOKCUXUHA30JIMH, 6%) HU TaIIKWI 3TCa, METHIHOAM] OMIaH
peaknuscuaa pakat 0y OMpUKMaHUHT W3JIaApUTHHA aHUKJIAHTaH.

2 - xanBanga OepuiraH MabIyMOTJIap acOCHA IIyHH aWTHIII MYMKUHKH 2 —
TUOKCOXMHA30JMH — 4-OHJapHM WKKajla YCyija alKWUlamga acocaH S -
AJKIIMAXCYIIOT, 3 — METWI — 2 — aMHHOXHHA30IMH - 4 ma N° - MeTH/UIaHraH
MaxcyJoT, 2 — METHJIaMUHO ( THO ) XMHA30JIMH — 4-OHJa aMOJUCHT CUCTEMAHUHT
N°® - Mapka3u Oyiinya Maxcylomiap YCTYHJIMK Kwianud. byHra ca0ab S°
(THOKCOXHHA30JIMHIAPA), N? (aMHMHOXHMHA30JIMHIIAp 1) pEaKIMOH
MapKa3JapUHUHT OCOH  KyTOJAHWIIM XamjJa acoCHUi  MaxCyJIOTIapHUHT
TEPMOJIMHAMHK Oapkapopiuruaup, ( 4yHKH 3 — MeTWi — 2 — METHJIAMHUHO
(METWJITHO ) XWHA30JIMH — 4-OHJIap TEPMOJMHAMUK KUXATAAH YHUHT HU30MEpPHU
Oynran 4 — METOKCH — 2 — MeTWIaMuHO ( METHITHO ) XHMHA30JMHIAH aH4a
Oapxapop.

ANKWUIOBYUM areHT Tabuatm 6 — XoJlaTna YpUH ajMalmraH 2 —

aMuHOXMHa30MH — 4-omnmap KEPK ra xam Tabcup sTagu. 6 - HUTPO, - 6poM, -
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METHII — 2 — aMUHOXWHA30JIMH — 4-OHJIApHUHT AIKWJUTAHUII PEeaKIysuiapu Ypraauo
YUKWJITaH.

6 — Hutpo — 2 — aMuHOXHMHA30JIMH — 4-0H “IOMINOK aJKWIUIOBYY areHT OWJIaH
TKWJUTaHTaHa cyocTpaT ydu €KjIaMa peakImoH KOOUIHMSIT HaMOEH 3Tay Ba aCOCaH
( >90% ) N - ajkumraHMII MaxCyI0TH X0CI 6Yu6, N° - Maxcynot MUKIopu 7%
ra eraau Ba ‘“‘KarTuk’ Nl-MapKas Oyinya ankuiMaxcyiaomiap aturu 2-3% Hu
Tamkmn otagd. bymma O - ankmuaHMm MaxcynoTaapH  aHHKIAHMAraH.
Metunro3mnar OwiaH peakiys aMajira OIMPWITaHAa 3ca U30Mep MaxCyloTiap
HUCOATH KeCKWH Y3rapu0 ajJKujUIanl Oapda MaBXy,l peakImoH Mapkazjap Oyinda
KETaJl Ba 2HI “KAaTTUK~ MapkKa3 XUCOOJaHTaH 0* - atomu Oyiirua Xam MaxcyJsoT
xocu 6ymanu. N° - ankunMaxcynoT 6yiinda MEUKIOPH KECKHH KAMasi/i Ba OYHHHT
xucobura N° - Ba N' - Mapkasy MaxCyloTIapH KYIasan. 6 - GpOM Ba —METHI — 2 —

AMUHOXWHA30JIMH — 4-0HJIap peakIysuiapy XaMm IIyHaal Tap3aa 6opaim.

1.4. JputyBuM TAOMATHHUHT 6-HUTPO Ba —MeTWI-2-aMUHOXUHA30JIMH-4-0H
KEPK ra tancupn

Aiipum rerepouykiuk 6upuxmanap UEPK ra sputyBud TaOMAaTUHHMHT TabCHPU
benerkas [ 7 ] Ba 'muax [ 6, 8, 16, 19 | nmmapuaa ypraauiras.

Yudy unuiapaa y €ku Oy Mapkaz Oyiinmua xocus OYiIyBUM MaxCyJoTiap
HUCOATH aTKWJUIAIl PEAKIUACH OJIO OOPHITaH MYyXHUT XapakTepura Ky4im OOFIHK
Oynanu.

X03Upru AaBpja KaTHOH Ba AaHWOH COJIbBATJIAHUII aMOUJIEHT CUCTEMAJIAPHUHT
ATKWUIAHUIL peaklUsIapy MYHAIMIIUra TabCUp 3TYBYM MYXUM OMUJUIApIaH
caHanaau. Yoy Macana 3 - kapOOHUI OMpUKMAIAPHUHT UIIKOPJIM €HOJIA TP UHH
ankuuiam mucosmaa 6aradewnn ypraawirad [ 20 |.

2 — AwmuHoxuHa3oimH — 4-0H xocwmamapuauar KEPK ra sputysum
TaOUATUHUHT TabCUPH XaM YpraHWITaH.

6 - Hutpo Ba —MeTun — 2 — aMHUHOXHMHA30JIMH — 4-OHJIADHUHT HATPUILIU

TY3JJAQpUHHWHIT MCTUJLIAIl PCaKIHAJIapU MGTHHfIO,Z[HI[ Ba METWJITO3aT OwMiIaH
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anporonyu spuryBumwiapaa ( AM®PA, JIMCO, rekcameruindochoTpruamu,
rexkcametanod, I'MII, aneroHuTpmin), Kyrocu3 IUOKCaH Ba MPOTOHIIM PUTYBUU—

9TaHoJIga aMajira OIMrprJIrad.

6-Hutpo-2-aMMHOXNHA30JIUH-4-0HHHM TYPJIH 3PUTYBYMJIAPAA AJTKUILJIAIT

2 - JKaaBaJ

No | DpuryBun AnkmioBY | Xapopar | ATKAIMaxcyaoTaap yayim,%

M areHT °C N® [ N° N o)
9. | MDA CHal* 20-25 9 |4 2 -
10. |-/ - CHsl** 90-95 O |7 3 -
11. |-/ - CH;Ts* 20-25 56 |30 Wznapu | 13
12. |-/ - CHzTs** | 90-95 54 |26 8 12
13. | AMCO CHsl* 20-25 97 |- 3 -
14, |-/ - CHal** 90-95 9 |- 1 -
15. |-/ - CH;Ts* 20-25 98 |- 2 -
16. |-/ - CHzTs** | 90-95 100 | - - -
17. | I'MII CHsl* 20-25 82 |11 3 4
18. |-/ - CHal** 90-95 9 |- Wznapu | -
19. |-/I- CH;Ts* 20-25 9% |- - 3)
20. |-//- CHzTs** | 90-95 100 | - - -
21. | Iuokcan*** | CHsl* 20-25 56 | - 44 -
22. | -1 - CHal** 90-95 62 |- 38 -
23. | -/I- CH;Ts* 20-25 69 |- 31 -
24. | -/ - CHsTs** | 90-95 D |- 18 7
25. | Aueronutpun | CHsl* 20-25 - - - -

-

26. | -/- CHsl** 80-81 - - - -
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27. | -1 - CH,Ts* 20-25 - - - -

28. | -1- CH,Ts** | 80-81 79 |- 14 7

29. | Dranon *** | CH,l* 20-25 - - - -

30. |-//- CH,l** 77-78 100 | - - -

31 | -/- CH;Ts* 20-25 9 |- Wznmapu | -

32. |-/- CH,Ts** | 77-78 89 | Mzmapm | 10 -
H3zox:

*  peakiuys XoHa Imapoutuaa oaubd 6opuiran (24 coar)

**  Peakiusi cyB XaMMOMUa KU3AupuIll Owian oubd 6opwiau (24 coar)

*#% PeakIMSTHUHT YMYMUN YHYMH KyJa 03

CyOcTpariapHUHT YMYMUH PEAKIIMOH KOOWJIMATH alleTOHUTPUI < JTHOKCAaH <
staros < JIMCO < I'MII < JIM®A katopuma opTHO XOCHI OYIIyBYM MaxCyJIOT
M30Mepiap TapKuOU 3ca acocuil Kouganapura Moc kenaau [ 17 |, sbHU “KaTTuk”’
peakiMoH Mapka3 Oyinya Xocwin OVIyBUM aJKHIMaxXCyJlOoT MUKIOPH KyTOCHU3
SPUTYBUMAH KyTOJIM SPUTYBYM TOMOH YyTHIIa opTaau ( 2- Ba 3- xaapai ). 6 —
Hutpo — 2 — aMMHOXWHA30MH — 4-OHHUHT JUOKCAHIAard METHJITO3WIAT OWIIaH
MeTWJJIall peakiusicu OyHaaH MycTacHO OYyyimO, Oy mapoutna O - ajkuuiamn
MaxcyJoTH xocwi Xam 0ynaau, JIMCO kabu KyTOm 3pUTyBUYKIa METHIIAIIIA Ca
myHaain mapoutna O - MeTWIMaxCynoT ojmHraH. 6 — Hwtpo — 2 —
aMuHOXMHA30MH — 4-omHnm JIMCO nma MeTWwuiamn peakiuschd acocaH N® -
METHIIXOCHJIACH XOCHJI OYIuIM OWiaH Kedaau, S’bHU aJIKWDIAHWII TIOJHUICHT
CHUCTEMaHUHT “IOMIIOK~ Mapka3u Oyitnmua O6opanu. YHuHr muknopu 97 - 100%
arpoduna Oynub, aTKUUTOBYM areHTHUHT KaTTUKJIMTH OPTUINH OWUJIaH KyTaiicana,
U30Mepiap HUCOATH AIKWIUIOBYM areHT Tabuarura OOFIMK OYyiamaraH XoJjjia
y3rapmaiiau ( 2 - sxagBan ). Ly xabwm marmxamap I'MIT ma xam omuHau. Yoy
SPUTYBUWIAPAA KU3IUPUO METUITO3WIAT OWIaH peakuusiapHu oJiu0 OopuIln
daxar N° - MmermimaxcynoT Gepanu xoinoc ( 2 — xagsain ). by Harmkamap KIOKA

MPUHIMAIIATA MOC KEeIMaWIW, SbHH OWp BaKTAa J3PUTYBUMHUHT KyTOJMIIUTH,
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ATKWIIOBYM areHTHUHT KATTUKJIMTH Ba PEaKIus XapOpaTUHHHT ( KU3UIUPHII )
OILMIINA NOJIMAEHT CUCTEMAaHUHT HAJa “KaTTUK Mapka3 Oyilnua MaxCcyJl0TUHUHT
Kynaitummra oau6 kenMaiian; peakuus ¢akar “rommok” ( N° ) mapkas Gyitnua
oopanu.

6 — Metun — 2 — aMHHOXMHA30JMH — 4-OHHUHI TYypJIM SpUTYBUMIIAp]a
ATKWUIANT  peakIusjiapuaaru peaknuoH KoOwmmstTh 6 — HUTpo — 2 -—
AMUHOXUHA30JMH — 4-oHra yxmam Oymamgu. 6 — XoJaraa METWI Ba HHUTPO
ypunOocap Oyaran OupuxkManap mucoiuma ( auokcanga O - aIKWJUIAHHUII
MaxCyJOTH XOCWJI Oymummaa ) OyHmaidh KeckKuH (apKIaHyBYH HATHIKAIap
kyzarummaian Ba JMCO, ['MIlna peakuusimap sximm  ketaaun ( acocuit
MPUHIMITIApIaH CUJDKULILIAP ce3usiapyii sMac). ['MIIna keyanuran peakuusiiapaa
Oapua xoJjia TYpTTala pEaKUMOH Mapka3 Oyiinua MaxcyJoT XOCWI OyJuim
Ky3aTwiagy, OUpoK aiipuM H3oMepiap MHUKIOpH Kym sMac. HucOarran kyunu
“karruk” mapkasmap ( O Ba N') 6¥ifnua MeTHILIAN MaxCyJIOTIAPHUHT YIIYILIH
METHJITO3WJIAT OUJIaH PEeaKIusICuaa METUINOAMTHUKUTAa HUCOATaH KYyTIPOK
(3—xanBan ).

DOputyBun TabuaTMHUHT 6 — Xojarma VYpuwHOOCAp CakjIoBYM 2 —
aMuHOXMHA300MH — 4-0H KEPK cura TabcHpHMHM YpraHWII HATHXKadapH YOy
cuHd OHMPUKMamapy acocaH SPUTYBUMHMHI amOuneHT anmomwntapu KEPK ra
TabCUPUHUHI YMYMUI IpUHIMIUIApUra Oyiicynumnu kypcaranu [ 17 . Macanas,
YIQPHUHT XOCCAlIapy MPOTOHIM SPUTYBUHUAH ANPOTOHIM JUTOJSIP SPUTYBUUTA
Vyrumma Hamo€H OVianu. JlekuH Oy NPUHIMIUIAp/IAH YEKJIAHUIUIAp XaM O0op.
Mucon yuyn Oy 6 —HUTpO — 2 — aMUHOXMHA30JMH — 4-0HAa MaBxyd. buzHUHT
bukprMu3ya Oy YEKIaHUIIUIAP HUTPOTYPYXHUHI aHHMOH TayTOMEpP MYBO3aHATH Ba
yII0y MIaKJUIApPHUHT MYyailsiH peakiroH ( 3PUTYBUM ) MyXUTra OOFJIHMK paBHUIIIA

peanu3anys KWIMHUIT TabCUPHUTa OOFIUKIHP.
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6-MeTHJI-2-aMHUHOXHHA30JIHH-4-0HHHI TYPJIHU SpUTYBUIMIIapiAa aJdJKuJJ1am

3 - KaBaJ

Ne | OpuryBun AnkwuioBu | Xapopar, | ATKuiaMaxcyiaoTiaap yayu,%

¥ areHT °C N° [N N O
33. | AM®DA CHal* 20-25 59 29 12 -
34.|-1I- CHsl** 90-95 40 47 13 -
35. |- /- CH;Ts* 20-25 41 56 - 3
36.|-/- CH;Ts** 90-95 42 53 - 3)
37. | IMCO CHsl* 20-25 e 11 12 -
38.|-/- CHsl** 90-95 67 13 20 -
39.|-/I- CH;Ts* 20-25 91 . 9 -
40. | - /I - CH;Ts** 90-95 " - 23 -
41. | I'™MII CH;l* 20-25 79 9 11 W3znap
42. 1 -1 - CHal** 90-95 86 7 3) 2
43.1 -1 - CH;Ts* 20-25 87 4 8 N3znap
44. | -l - CH3Ts** 90-95 75 3) 16 4
45. | Juokcan®** | CHal* 20-25 81 - 19 2
46. | - /] - CHsl** 90-95 60 - 40 -
A7.1 -1 - CH;Ts* 20-25 100 | - - -
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48. | - I/ - CH;3Ts** 90-95 73 - 27 -
49. | Aueronutpun | CHsl* 20-25 - - - -
.
50. |- /I- CHal** 80-81 53 33 14 -
51. |- /- CH;Ts* 20-25 - - -
52.1-1I- CH3Ts** 80-81 86 | Uzmap |13 -
53. | DTanoi *** CH;l* 20-25 100 | - - -
54. | -1 - CHal** 77-78 100 | - - -
55.|-/- CH;Ts* 20-25 99 - Wanap | -
56. |- /I - CH3Ts** 77-78 9 |- 6 -
H3zox:

*  peakuus XOoHa mapouTuaa omb 6opwirad (24 coar)
**  Peakuus cyB XaMMOMUJIa K3 IUpHII OwiiaH om0 Oopwiral (24 coar)
*#% PeakIMSTHUHT YMYMUW YHYMU KyJa 03
1.5. 2,4 - IMOKCOXMHA30/IMHJIAP Ba YJAPHUHI YPUHOOCAP CaKJIOBYH
XOCHJIAJIAPUHH AJIKHJJIAI
Anabuérnapaa 2,4 - TMOKCOXMHA30JMHIApHU ankwiiam [ 21, 22, 23, 24, 26,
28 — 30 ] 6y#inua mabymoTinap O6epwiran. JlacTimadku unuiapaa, Xxycycad CKOTT
uniapuaa, 2,4 - IHUOKCOXWHA30JMHHU JUMETWICYibGaT OWiaH alKuniamiia
peakiusi Kucjopoa aromMu Oyimda xketnd O - aIKWUIAHUII MaxCyJOTH XOCHI
oymamu [ 22 ]. bupok kedmHpoK 5 — KapOokcu - 2,4 - THOKCOXWHA30JMH
Ty3JapuHU JTUMETWICYIb(ar OWIaH WIIKOPUHA dJpHUTMaza aJKWUIAHTaHUIa
peakius KUCJIOpOJ aToMu Oyiiya KeTMaclaH a3oT aroMu OViinua xetud N -

METHJI MaxCyJIOT XOCHII Oy uiim kypcatuiras. [ 28 .

HOOC  OCH, HooC  © Hooc  ©
CH50),S0 CH50),S0
©\/ng (CH;30),80, @\)‘\/I\E (CH30),80, ©jN\NCH3
o
NJ\OCH3 N~ 0 N/J%O
H CH,
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O - Merun xocwnamap 5 — kapOokcu - 2,4 - TUOKCOXMHA30JMH Ba 2,4 -
TUXJIOPXUHA30JMHHN HATPUA METWJIATH Ba METAHOJI UIITUPOKUIATH PEaKIUICHIA
CUHTE3 KWJIMHAJIH.

Kynruna xosnapaa alkiwuUIOBYM areHTIap cudaTuaa alKuiralor eHUIap1aH
doiinananmiran [ 23, 24, 26, 28 - 30 ].

AJKWwuIoBUH areHT cyoctpar 1:1 HucGarmma 6yiramma acocan N° -
ATKAIIMaxCyJIOT XOCWa OVyiamu. A¥puM Xojulapia ymap Owinan Oupra N -
ATKWJIMaxXCyJOTIap XaM XOCuJI Oy iaau.

Peakmus 2:1 HucOatma onmb Oopwiranaa N -, N°® - MoHoamkmn Ba Nl,N3 -
TUAITKAI MaxCyloTiap apajalMacu XOCwi Oymmimra oamb kenaau. 1 - xonmarna
ypunbocapmap Oyiramga peakums N° GYifHua OCOHTHMHA KETHO, JHAIKHI
Maxcymnorinap xocun Oymagu. 1 - Otun, - denwn, - nw-rommn - 2.4 -
JTUOKCOXWHA30JMHIAPHU  OTWIXJIOPUA  OWiaH ajKWwuiam  Terunum 3 -
sTriIxocunanapra oaud kemaau [ 30].

3 - xomatna ypunOocapiap Oyiranga ( MacaiaH, aJKWI IypyX, ) aJKHJUIaIl
N' éxu O° atommapu Gyiinda KeTamu, GHPOK PEaKIWs MAXCYIOTIAPH Kyaa Kyl
Oynmaiiou. 6 — DTokcukapOoHMI - 5,7 - mumermt — 3 ( o — xmopdennn ) — 2,4 -
JUOKCOXHMHA30IMHHHU 1 - (- 2 — X7I0paTH ) — 4 - GeHUIIMUICpUIUH OWIaH HATPUi
TUAPUI WINTAPOKWJA aJKWIIAHTaHAa TErHIUM 6 — STOKCHKapOOHWI - 5,7 —
mumetin—3- ( o — xjopdpenun ) — 1 — 4 — deHmwmUNepuanHOITUI - 4 —
okcoxuHazonuH-oH ommHraH [ 30 ]. Ilynnait #iyn Ownan Oomka 1,3 - ypuH
alMaIlral XOCUJIallap CUHTE3 KWUJIMHTaH.

JIMOKCOXMHA30IMHHA ~ OpOMCHpKa  KHUCJIOTACUHUHT  3TUl  3¢upw,
benarunopomu, 4 - 6poMdpeHanUIOPOMUI, TUOPOMITAH Ba ALTHIOPOMUT OMIIaH

peaxipsuiapua 2 - XoJaaTuaard KHCiIopoa 0yitnua maxcynot xocut 0ymaam.[ 31 ].
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NPh RBr NPh

_—
H/go HJ\OR

R=EtOOCCH,, 4-BrCgH,COCH,,  BrCH,CH,, annun

dazamapapo KatanmzaTopJsapjaH (oiaTaHIaAuraH aMUHOIKIIIIAN Ba
Nl,N3 - MUATKWDUIAIT peakiusiapu xaMm MabiayM [ 32 |. Peakumst OeH3on Eku
TUXJIOpITaHAa TeTpaOyTWJIAMMOHUMHUHT HWIIKOPJM SPUTMAcu HUINTUPOKHUIA
amaJira ommMpwiIrad. AJKAUIOBYM areHT cudatuaa JUXJIOpMeTaH, METUIOP OMUI,
OUMETHICYIb(ar, dTuia-, NponWwiIOpoMHIIap Ba  OCH3WIXJIOPHUIJIApAaH
doitnananmiran. Ymby yeyn N, N° - quanknn MaxcyIoTiap oJHII yayH COIa Ba
CEJIEKTUB YCYIAUP.

ysnaii kb 2,4 - JAUOKCOXMHA30JMHHM QIKWUIAITa KaTop HIIIap
Oarunuianrad. bupox Oy peakiusjiapHU CUCTEMATHK YPTaHMII WIUIAPU OJIUO
Oopunmarad. byHman Tamkapu, Oy TaaKUKOTIapaa HI Oy OupukMaiap
aMOM(YHKIIMOHAT CHCTEMa AaHHUOHJAPU TMOJMJEHT aHWOHIap cudaruma

KypUIMaras.
1 2 3 4
:N:?:N:(ﬁ:
o o

Peakuyst OOpUILIMHUHT aCOCUN KOHYHUSATIAPUHU, S'IbHU YHUHI WYHAIUIIN Ba
PEaKUMOH KOOWIUSATUTA TAbCHUP 3TYBUM OMWUIAPHU aHUKJIAII PEaKLIUAHU Y EKU Oy
Mapka3 Oyimad #HyHantupuira WMKOH Oepamu. by V3 HaBOatnma XwHa30JMH
KaTopy OMOJIOTHUK aKTHUB MOJJAIAPHU WYHAITaH CUHTE3WHU amalira OLIMPHUIIIA
Ha3apWil Ba aMajMil >KUXATJaH MyxXuM axamusatra ora. lllyauar yayn 2,4 -
TMOKCOXMHA30JMH Ba YHUHT apoOMaTWK Xalkaga YpuHOocapiapu OyiraH
XOCWIANIAPUHU TYpiH “KaTTHKJIMK Ba “FOMINOKIMKAArn~ ( METHITO3WJAaT Ba
METWIMOIN)  aTKWUIOBYM  areHtjap  OWilaH  Typiaud  SpUTYyBUYMIIApJA

MCTHUIAaHUIIINHKW TaAKWK OTHII Ba S’/pI/IH6OC3p, AJIKMJUIOBYHM arcHT Ta6I/IaTHapI/I,
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KaTHOHJIAp XKMHU XaMmjJa MYXUTHUHT TabCUPUHHU aHUKJIAIITHPUII MaKCaj
kuuHrad. [lly Ownan Oupra oJiMHTaH HaTWXalapHW 2 - XOJaTujaa THOKCO -, -
aMMHO — 4 -OKCOXHMHA30JMHJIApHU aJKWUIAll Hatwxkaigapu [ 25, 27 | Owunan
COJIMINTHPHUII Ba PEAKIUSHUHT YMyMHH KOHYHHUSATIAPWHU aHUKJIANI aJoXuaa
Bazudanapaup.

Ymly Oynaumaa YpuHOOCApJIapHUHT DSJIEKTPOH TabCUPJIAPU, JPUTYBUH,
KaTHOH Ba QJIKWUIOBYM areHT TaOuaTUHUHT 2,4 - JHOKCOXMHA30JIMHHUHT

PEaKIMOH KOOUIUATUTA TAbCUPH KYPHUO IUKUTIAIH.

1.6. YpuHIOULIAPHHUHT 31eKTPoH Y deKTiapn

AMOUJIMEHT aHUOHJAPHUHI PEAKIMOH KOOWIMSITHUIa TabCUP OTYBYU
oMWUIapAaH OWpPU CHUCTEMaJard HJIEKTPOH 3UWIMK TaKCHUMJIAHUIINUIArU
y3rapunuiapaup. MablyMKH, apoMaTuK SApOJaru dSJIEKTPOHOJOHOP EKU
AIIEKTPOHOAKIENTOP YpUHOOCApiap MOJIEKYJaHUHT PEaKUMOH MapKa3uJaru
SIICKTPOH 3UWIMKHU KecKuH y3raptupanu [33, 34- 36 ]. 2,4 -/IlnokcoXuHa30IMHIap
XaM IIyHJai cucTtemManapra MaHcyoaup.

VpunGocapnapHUHT peakuusi ifyHAINIINra TAbCUPHHE YpraHum yays 2,4 -
JTUOKCOXMHA30JIMHIApHA 6 - XoJlaThaa anMairad ( HUTpO -, OpoM -, METHII - )
XOCWIAUTAPUHUHT JUTIOJSIP ampoOTOH DJPUTYBUMAA — JUMETHIPopMaMuaa
METHJIHOAWA Ba METWITO3WAaT OWiaH MeETWJUIAIl peakIusiapyd amaira
ommpwiarad. [37-39 ]. AnbGarra Oy epjaa alKWDIOBYM areHT TaOWaTH Ba
TEeMIIepaTypaHu XuUcoOra OJIMII JapKOp, YYHKH YJIApHUHT TabCUpH YpUHOOCap
TabCUpHAAH KaM »dMac. 6 — Xxojatdma YypuHOocap cakjaran 2.4 -
JTMOKCOXMHA30JMHIAPHU XOHA TeMIeparypacuja Ba KU3JUPUII OwiaH oJiuo
OopwiraH WKKaja aJIKWDIOBYM areHTIap OWjaH METWUIANl peakusIapuHUHT
HaTKamapu 4 - xxaaBaimga OepuiraH.

2,4 - JIMOKCOXMHA30JMHJIAPHA METWIAOAWI Ba METWITO3WIAT OWIaH

MCTWJIIAIa UKKUTA MaxXCYJIOT XOCHII 65’7J'I3,I[I/II
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0 0 Na* o}

0
X X
X NH X NH NCH; NH
Naj \ CH5Y /& N
,J§ ¥ N0 N/go

° CH,

I=
I=
O

X=H, CHj, Br, NO,, Y=l, Ol

XoHa XapopaTHaard peakiys acocaH YYMHUYM Ba OMPUHUYM XOJaTAarud a3oT
atomiapn OVyiimaa kern6 N° - mermn xocmma ( 80-92% ) Ba N' asor aromu
METHJIIAIT MaxCyJIOTH Xocui 0ymaau. Ku3aupumiaa omud Oopuiaaurad peakiys
N-metunxocuna yaymmHy ( METHATO3WJAaT umTupokuaa 34% rada )omMinmra
omu® kemaau. 6-bpom - 2,4 - JIUMOKCOXMHA30JMH Y4YyH XaM XOHa
TeMIeparypacuaru MablyMOTJIap KeNTHpWiIraH. bupox ku3aupuinna oiaud
GopuIaMraH peakiysIa YpuHOocap TabuaTH MyXUM axaMmustra sra. Bymma N -
MeTu MaxcysoT 28.8% raua omca, 2,4 - THOKCOXMHA30JMH y3u yuyH 20% HuU
tamkun oragy. LlyHmail mapontia MeTWITO3MIATAaH ¢oiinamammmrania N& -
MeTui Maxcynot 50% rada eraau .

DJIEKTPOHOIOP METWI TYPYXHUHT TabCUPU OPOMHUKHTA HUCOATaH KydJiH,
YyHKH Oy TypyX Y3uHHHT MycOar 3¢¢exTtu OunaH acocaH OMPHHYM XOJaTaaru
a30T ATOMMHHHI ACOCIMUIATHIAa TabCHp STamid. by Omman N'-mMapkasHHHT
“KATTUKIUTUA OPTUO pEaKIUsSHH N° - aromu Oyiirua KEeTUIIIMHA TabMUHJIANIH. N
- Memun MaxcynoT MUKIOpH 3ca Kamasau. HMkkama METWUIOBYUM areHT
UIITHPOKHA XOHA TemmepaTrypacuna ¢akar 3 — MeTui - 2,4 -IHOKCOXUHA30JIMH
xocun 6ynanu. Kuzaupunina N°- meTmn MAaxXCYJIOTHUHT KaMaluIM CE3UIIMaN/IH.

KonpeHcupianran cuCTeMaHUHT JIeApiu Oapya aTOMJIAPUHUHT aCOCJIUTHUHU
CycaTUpHUIl KOOMIMUATHUTA 3Ta SJIEKTPOHAKIIENITOP HUTPOTYPYXHUHI TabCUPHUHU
Kypub unkamus. by Tabcup 0apya peakiimoH MapKasjapra Teruiuim 1e0 KyTHIaau.
bupoxk 1 - Ba 3 - xosnatnapaary a30T aTOMJIAPUHUHT PEAKIIMOH KOOMIUATH KECKUH
¥y3rapub peakusaap KUCJI0POo  aTOMIapy TOMOH WyJuTaHMann. TaxMuHaH, yioy
Mapkaziap Oyiinua peakiusi TepMOJMHAMUK HazopaT KwinHManau. Kuzaupuin
Ownan oymb OopwiraH METWIATO3WJIAT OWIaH METWUIAIl peakiusicu OyHIaH
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UCTUCHOAUP, KoJraH Oapua xonariapaa 6 — Humtpo - 1,3 — mumerwn - 2,4 -

o 3
JUOKCOXHHA30JIHMH XOCHII 6y.Ha,Z[H Ba N™-MeTu MaxCyJIOT MUKIAOPH KaMasAaau.

2,4-JIH0KCOXHHA30/IMH Ba YHHHT 6-X0J1aTHAA aJIMAIITaH X0CWIAJapuHI

MeTHJLJIAII
4 - xanBaJ
No| Cyb6ctpar Merninos | laBomu | Xa- N3omepnap Ttapkubu
YY areHT | WinK popar | %
Coar | 0C N[ N° [ N°N [ O°
3 1
1124- CHal 24 20-25 [ 8|18 |- -
JTMOKCOXWHA30JINH 2
2 | /- —//—= 4 90-95 | 8|20 |- -
0
3| /- CH;OTs |24 20-25 | 7|22 |- -
8
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4| —/- —//— 4 90-95 | 6|34 |-
6
5 | 6-merTmin-2,4- CH;l 24 20-25 [ 1] - -
JNTUOKCOXHUHA30JIUH 0
0
6| /- —//— 4 90-95 |8]18, |-
115
5
7| —/- CH;OTs |24 20-25 | 1] - -
0
0
8 | /- —//—- 4 90-95 6|32 |-
8
9 | 6-6pom -2,4-| CHal 24 20-25 | 8|19 |-
JTAOKCOXUHA30JIMH 1
1 |-/ —//—- 4 90-95 | 7|21, |-
0 8|5
5
1|-/- CH;OTs |24 20-25 | 820 |-
1 0
1 |-/ —//—- 4 90-95 5|50 |-
2 0
1 | 6-HUTpO-2,4- CHal 24 20-25 (4|12 |48
3 | IMOKCOXUHA30JIMH 0
1|/ —//— 4 90-95 | 3|25 |375
4 7
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5
1| /- CH;OTs |24 20-25 | 1] - 81 -
5 9
1| -/- —//— 4 90-95 (7|28 |- -
6 2
1| -/ —//— 4 90-95 (6|28 |- 6
7 6
o) - 0 7 Na* 0
O2N X ' O,N
NH NaH NH CH,Y NCH; |
— \ —
M®A N
N/&Oﬂ N/I\O N/go
H H H
O 0
O2N /ﬁ . O,N NH
(f\:le 0 N” ~OCH,

6-Hutpo - 2,4 - AMOKCOXMHA30JMH METHJTO3WIAT OWJIaH TeKCaMETaHOJAa
METHJUIAaHTaHIa a30T aToMH OYyirda alKWJUIaHUII MaxcyaoTaap OwmiaH Oupra 6 —
HUTPO — 2 — MeTokcu — 4 - okcoxuHazomuH ( 6% rada ) xocwn OYIau.
TaxMuHUM,0IraHa HUTPOTYPYX TabCUPHU OCTUA ACOCJIMKHY aH4Ya KaMauuIIM Ba
reKCaMETAINOJHUHT CTIEU(UK COIbBATIOBYY KOOUIUSATH PEAKIIUAHH YIIIOY MapKa3
Oyiimya Oopummra KyJlaiiuk — spataau. Metwiam — OyinWya  OJIMHTaH
MabJIyMOTJIapra Kypa Ba KHCJIOTa-aCOC XOCCAJapHU YpraHuilra acocjaHuo
VPpUHOOCAPHUHT 3JIEKTPOH TahCUPU PEAKIIMOH MapKazjapra Kyhujaaruda yTHIIHA

MYMKHMH JCTaH XyJocara KCJIMHIaH.
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2 - Ba 4 - Xojarjapjaaru yriepoJi aTOMJIApUHUHT MycOar 3apsiid HKKUTa
ANIeKTpOMaH(puUi KUCIOPOJ aTOMJIAPUHUHT MaBXYUIMTH Tydaiii opTajau Ba Ba
IIYHUHT Y9yH 3JIEKTPOHOJOHOD YPUHAOIUIAP YYYH XaM DJJIEKTPOHAKIICTITOP
YPUHIOLUIAD YYYH XaM 3JIEKTPOHJAP YTKA3UINA MAabIyM aapaxana cyHanau. Iy
cabamm N° azoT atomura HucOaran N' aTOMHHHMHT acOCIHTH KYWIAPOK y3Tapaju.

6 - XOIaTHa METHI TypyX MaBKyMLINTHAA SIEKTPOH 3HWIMK Kympok N
aromuga OYmmO mpoToHra HHUcOATaH acOCTHWIMK KyMasau Ba IOKOpHUAA
KENTUPWITAHAEK PEAKIMsI KETUIN KAUWHUHIIAIAIH.

DJIEKTPOHOAKIIENTOP HUTPOTYPYX MAaBXKYyJIMTHAA a30T AaTOMJIAPUHUHT
acocury kamasiau. by y3 nagdaruaa 6 — HUTpPO - 2,4 - TMOKCOXUHA30JIMH YYYH
N* atomMunmHr PEaKIMOH KOOWIMATUHYU Kydaluimra oaubd kenaau. Hatwxkana N°
Ba N aTOMJIAPUHUHT PEAKIMOH KOOWIMATIApHW SKWH OYiaayd Ba KYI MUKIOpIa
N N? - auanxun MaxCyJoTJIap XOCHI OV iamau.

Oxopuna xentupuiaraniap 2,4 - JAUOKCOXMHA30JMH XOCHUJIAJIAPUHUHT
KHUCJIOTAa - aCOCJIMJIMK XOCCAJIAPUHU YpPraHWIAA OJMHTAaH MabIyMOTiap OwWjaH
tacqukiaanagu. Kevimaru [ 40 | wmpma 1 - mertwn Ba 3 — mermn - 2.4 -
JMOKCOXUHA30JMHIap yuyH pKa kypcarkuunapu ypraauiras Ba yuap 9.75 Ba 10.6
PKAaHIMTU Kypcartwirad. 6 - Hwurpo, -Opom, - wmerwn, - amuHO - 2.4 -
JTUOKCOXMHA30JMHIap Ba 2.4 -TUOKCOXWHa3oJuHIapHUHr pKa kypcaTkudiapu
cyBim Oydep spurmanapuaa ( pH=2 — 10 ) Ba 1 H.raua KOHIIEHTpAIUAIH CyJIb(ar
KHCJIOTAa JpUTMalapuaa yidaHraH. bupukmanmapHuHT, 6 - aMHHOXOCHUIIACHIaH
Tamkapu, Yb - criektpuaa y3yH TyakuHiam coxagapH=0 - 7 ga y3rapum iy, pH >
7 na aca 0aTOXpPOM CHIDKHUIILIAP MaBKya OYIM0 aMuITd TPOTOHHN MOHJIAHHIINTA
oun, YyHKHU 2.4 -nuokcoxuHazomHmapHuHT pKa kypcarkuunapu [ 40 | 1 - meTwn-

2,4 -TMOKCOXUHA30JIMHIIAPHUHT YuyH Tormwirad pKa kypcarkuunapura sikud. 2.4 -
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JlnokcoxuHa30IMH XocwianapuauHr pKa kypcarkudiapu YpuHOOCapIapHUHT O-
KOHCTaTaJapu OWiIaH Moc Tymanu (koppemsnus 6ynanu), pH = 0 - 4 na stHa 6up
KHCJIOTa — acOC MyBO3aHaTura sra 6 — aMuHO - 2,4 - TMOKCOXMHA30JIMH OyHJIaH
UCTUCHO. YOy MOJAJAHMHI OyHIail aHOMAaIMSICH TaXMUHAH aMUHOTYPYXHHHT

NPOTOHJIANIMIIM OUIaH U(OJaaHaIH.

@

/&"— A

Y10y OupuKkMaapHUHT aHUOHJIapy aH4ya MycTaxkam, 4yHKH 0.05 - 1 H. 1 nmkop
sputManapaaru Yb - cnekrpnapu Oup Heua coar MoOaitHuaa y3rapManan.

ynaail knmO, KyTwiraiaek ypuHOocap TaOMaTtu yYMHUM XOJaTaard aMuj
a30T aTOMUHUHT KUCJIOTAJIMTUTA KU AN TabCUP ATHO, HOHJIAHUIL KOHCTAaHTACUHU
y3rapTupaau. IJIESKTPOHOJOHOP YpuHOOCapjap KUCIOTAIMTHHU KamalTHpcCa,
AIEKTPOHOAKIENTOp YpuHOOCaApiap yHM ommpaad. byHpail Tabcup OUpUHUH
XOJIaT/lard UKKMHYU aMHJITA a30T aTOMHU YUyH siHaja KYMpOK KYypuHaau, OyHra
ncbor cudaruga 6 — xonarma YpuH aiMamrad 2.4 - JTHOKCOXWHA30JMHIAPHH

MCTHUJUIAII HATHXXKAJIapWHHW OJIMII MYMKMH.

1.7. AuTpanuia 3¢pup acocuaaru 3 — X0J1aTAa YPHH aJIMaIITaH XUHA30JIHH
— 4 — oHJIap CMHTE3Ur'a SHIU4Ya éHIaMII
AnTpaHun 3QUPHUHT  AUMETHIGOPMAMUAHUHT JAUMETUJIAlETAIM OuiaH
TabCUPJIAIIAIINIAH OJIMHTAaH OEH30¥ KUCJIOTAaHUHT METWI d(PUPUHUHT XOCHUIIACU
SHTM CHUHTETHUK YCYJUIAQpUHU KyJUlalll acocujaa 3 — XoJarAa YpUH ajMallraH
XMHA30JIMH — 4 - OHHUHT OJIMII YCYJUIApUHUHT OCOH Ba OJAHMN ycysuiapu uiuiad
YUKWITaH. 3 — YpUH X0JIaT[a aJIMalllMHIaH XHUHA30JMH — 4 -OHJIap KaTopUJa xap
Xyl OupiaaMyu aMuHIap OWJIaH HMUKOKOHACHCALUUSICH MaXCYNOTIapH SIXIIHA YHYM
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Owunan omuarad.[ 41 | XunHa3zoauH — 4 - OH CHHTE3H yCYJIUra KH3UKUII YIapHUHT
XOCWIAJIapUHU MENMIMHA aMaJIMETHIAa KyJulall Ba Xap XWI OHOJIOTHK Ba
(dapmakosioruk (HaoJUIMTMHU aHUKIAa OwiaH OOfJMK. XyCycaH, METaKBajOH
[43] (2 — metrn — 3 - (0 — Toomn ) — 4 - XMHA30JIMH Ba YHUHT XOCHJIAJIapH -
JTUIPOKBAJIOH, 3TAKBAJIOH, METUJIMETAKBAJIOH, MEKOKBAJIOH, MEOPOKBaJIOH Ba
XJIOpakBaJIOH - XX acpHuUHr 60 - HWMaaH XO3UPTy BaKIraya CeaTuB YUKy JOPH,
TOMHp TOPTHINMWINTa KapIiiyd, WyTaara Kaplid KYJUIAaHWIMO Kenaad yhap sHa
OapOuTypariap, aHaJbIeTUKIAP, HEHpPOJIENTUKIAp Ba KOJACHHJIAP XapaKaTUHU
ommpanu. lanodyrunon Xwroir Dichron febrifugacugan Oumpmaum MapTa

KpaTWiIraH Ba BETepUHAPUsIA HiutaTuiaau. [ 42 ]

Sesdissens

Memareanon I'anogyeuron

by cund Bakwwiapum anTHOakTepuan, AHTUTHIIHOTHK Ba aHTUMAISP
daomMKHU HAaMOEH Kuniaau, 6ap3u oup ypuH anmamrad N - 3,4 — quruapo — 4 —
OKCOXMHA30JIMHJIAp KHUCJIOTAIM KaTalu3aTopjap TabCUpPUAA CTEPEOCEIICKTUB
KOH(UTypanusay azupuanHIap XO0CWI Kuiaau. XUHA30JIMHIAPHUHT paauo — 34 -
WO/ XOCWajapy JMAarHOCTUKaZa Ba CapaTOH KacaUTMKIApUHU JaBoJiala
KyJutaHuiaaau. by cuadra Oup KaH4a akaaouap XaMm KApaiu.
3—ApUIXMHA30JMH — 4 - OHJIApHHU OJIMIIHUHT Ky KYJUIAHWIQAUTaH ycynu Oy
aHTpaHWJI KUCJIOTa Ba CHUpPKa aHTMIPUAHHUHI TabcupuiaH oymHrad N - amerun
XOCHUJIAJIApHUHT Xap XWJ aMmMHuHiIap OujlaH KoHJeHcaiusicura acocyaHrad. lly
KyMJlaZaH METaKBaJIOH OJIMII YYyH OPTO - TOJYMJIUH OWJIaH KOHAEHCAIUS 0JIn0

OopuIaau.
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NH, N)\CHg
(CHLCO), 4 \f/
OH OH (PClg, SOCl,, POCI3)
I
o)

|
0
H3C

By MeToqHMHI 4YeKJiaHTaH XO0JiJla KYJUIAaHWIMIIM KyWuaarddajaup: ajdarra
oJiuHran xuHazoouHaa C - 2 aroMuja MeTWi YpuHOOCapu OYIMIIN Kepak,
TaJIOTEHJIOBYM areHTJapHU KYJUlall OwiaH OOFJIMK, OXUPTH CHHTE3JIApHU OJIUO
Oopuilia KaTTUK ApOUTIap Ba OpaIMK OMpPUKMAaJIap CUHTE3U YUyH Ha30paTIOoBYU
MAaxCyJOTJIAPUHA CHUpPKA aHruApuavHu Kyuiampup. lllyam anTtuimn kepakkw,
Ooumonoruk (aoa MoAaa Ty3WIHIINHIA METHI TYPYXJIApHUHT OVJIUIINA MyXUM POJIb
YHHaAIM Ba MaXxCyC TAbCUPHUHT y3rapuIInra oJimo Kenagu. ANpeHaInHJaH a30T
aroMuia METHJI TYpyXd HYKIUru Ownan ¢apK KWIyBYM HOQAPUHAIMH Kyda
Ky4JIM TOMHP TOPANTUPYBUYU Ba MPECCOP TabCHUpPTa 3ra Ba I0OPaK KUCKAPHUIIINUTA Ba
MOJJIa aJIMAalllMHYBUTa KaM TabCcUp KypcaTyBuM OupukMmanap. Examwuzmap
acocujia reTepoLMKIMK CHUCTEMAalap XWHA30JUH XOCWIAIapu CUHTE3UHUHI OCOH
YCYJIMHU WNUIA0 YMKWII MaKCaauaa YlapHU OJIMIMHWHT SHTM METOJIU amalra
ommpwirad. by wMeron OeH30M KHUCIOTAaHMHT METUNI 3(UpHU 2 -

JUMCTUIIAMHUHOMCTHNIICHAMHWHO XOCHUJIACHMHHA KS,’HJ'IaH_Il"a aCocCJIaHT aH.

(o] (@]
—0
/
~
o >_N\ o~
N N/\N/’

By stHru xocuiia 0OCOH TONWIAJAUIaH peareHTIapaH: aHTPaHUJ KUCJIOTaHUHT
MeTHIT 3UPH Ba JUMETHIHOPMaMUTHUHT TUMETUIAlETaIn1al cyBcu3 0 - KCUIoma
apanamMacuaa KavHatuin owiad 20 coar gaBomuaa, 70 % yHyM OwiaH OJTMHIIH.

Ommaran xocwita ( | ) xap Xwi amuHiap OWIaH peakiysra KUPUTHITAH.

ApomaTuK Ba TETEPOIMKIMK YpUHOOCOpiapu OYIraH Xam apoMaTHK, Xam
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amu(aTtuKk aMuHIap KYJUlaHWwiraH. AHWIMH OWJIaH peakuusija SHT ONTUMAal
MIAPOUT SKBUMOJIEKYJSIp MHUKIOpAArd OupUKMa Ba aHWIMHIApHUHT 15-20 coar
JaBOMHUJa MY3CJIM CHpKa KHUCJIOTAa dpUTMacuia KaWHATUIUHM TalOKWI STaju.
Hatwxkana 3 — apwixunHazonuH — 4 - onjapau 50% yHym Oujad oJdiira

SpHIINJIITaH.

0
C'
(j)L \ i
-
o
RN / CH,COOH N

AHWIMH KaTOpH XOCWIATAPUHHU OJIMHUIIKA YYYH TATEHT MaBxXya. Amudaruk
YpuHOocapyii aMuHIap OWIaH peakiusaaaru ontumanl mapour (1 )-OupuxkmMaHuHr
3 maprta optukuya amuH Owian 25 - 30 coar maBomuaa abcomoT 0 -KCHIION

ApUTMacHa 00 OOPUII XHUCOOIaHaIH.

0O
0
N
e CﬁLNA
=
KCHJIOJT )
N N/
1]

R=C¢Hs (llla), p-C,H,CI(lllb), P-C.H, CH (Ille); R=3-Py (IV).

[lyara  yxmam  peakmusiap — amudaTHK — XaMJa  TeTePOIUKINK

aMUHOOMpHUKMaIIap, 1Ty KyMJIaJaH 3 — aMUHOMETWINMUPHUINH OujiaH xaMm Oopaju.

1.8. 2-TuokconUPUMHUAUH-4-OHHN AJTKHJLJIALI

2-THOKCONMPUMUINH-4-0H KyHUIard TayToOMep XoJariapaa OYIuim MyMKIH
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2-Tuokconmupumuand-4-on 'y €ku Oy Xxojarma Oymuimm — 6-xoJsaTaaru
Yypunbocapuunr tabuarura 6ormuk. llly xomaraga TypraH ajkuil rypyxul Y3HHUHT
MycOaT HMHIAYKTUB 3(hdexTr Tydailiu peakimoH MapKa3JapHUHT acOCIIINK
xoccacunu ommpanu. llly Owman Oupra mMUPUMHUIWH XallKacW OWJIaH TyTallraH
apwI Typyxjapjard ypuHOocapiaapHMHT TaOwarhra Kapad TayTOMEpHHUHT
Oapkapopnuru OaxonaHanu. byHpaH Tamkapuw ynap peakimoH MapKa3JIapHUHT
aCOCJIIJIMK XOCCACUTa Ba PEaKIMOH KOOWIUATUTA TabCUP KU IH.
6-MeTui-2-THOKCOTUPUMUANH-4-0H Ty3napuaa [44] meramn KaTHOHWHUHT
KOOPJAMHAIMACH KHUCIOPOJ aroMu aromu Oyitmua Oopaau. Harmxanma xocui

OyJIraH aHMOH KylHaaru KypuHUILIIapia Oy My MyMKHH.

Cuctemanapuna ManQuil 3apsij AeNOKAUIAHAAU, YyYHKA KYypcaTtud YTuiarax
aHWOHJIapJla OWp HeYa NOTEHIMAI peakuoH Mapkasmap Oop.llly cababmu
amxwumasum NN S,0 aromiiapu Oyiinya YTUIIN MyMKHUH.

6-MeTun-2-THOKCOMUPUMHUANH-4-OHar  OJNTHUHTYTYPT  aTOMU  Ky4JIU
KyTOJIaHTaH MIYHUHT Y49yH O-MeTun-2-OP-4 HuHTr anmkwutaHummmaad (Gapiim
Yy1apoK 2-THOKCONMUPUMHUANH-4-OHHUHT QIKWUIAHUIINA OJTUHTYTYPT aToOMHra
6opaau. Poctaan xam 6-MeTui -2-THOKCONMMPUMHUINH-4-OHHUHT HATPUIAIHA Ty3UHH

CIIMPT SpHUTMaACHUIArv MGTHHﬁOﬂHﬂ OWJIaH aJIKWJIJIaIT HaTHXKacuga acoCaH 6-
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METHII-2-MEeTHITHOTTUPUMUANH-4-0H xocuin 0Vanu. Llymap acocuma nuankumiamnt
MaxcymnoTu  3,6-TUMETUI-2-METWITHOTTUPUMUANH-4-0H  PEaKIUSHUHT  XOHa

Temreparypacuia yrkazunranaa [9% raga] xocus 0ynaau.

o) . o o o
kaH | NCH, | NCH, | NCH
HaC N R N HC T S HC N s

SCH, SCH, '3
6-MeTui-2-THOKCOMUPUMUANH-4-0HHH OOIIKAa aKWJUIAlll areHTiIapu OusaH

CHj;

ATKWUIAHUILIM XaM OJITUHTYTYpT aromu OViimya Oopanu. [44]. Tlupumuguu-4-
OHHUHT Oo11Ka XOCUJIAJTApUHUHT, MacasaH 5-(2-ruapoxcuaT)-2-
TuokconupuMHUANH-4-OHHUHT METWUIAHUIIMJIAH 2-METUITHOXOCUIIATIApU XOCHI
Oy manu.

YMymuil Xonaa 2-THOKCONMPUMHIMH-4-OH Ba aHAJIOTJIAPWHU  aAJIKWJUIAII
Typau HyHaimnuiapaa Oopaau. By HMKKM cucTemanap acoCHIard peakiusiiap
Typiu WyHamumpa Oopaau. by KuUCIOpon Ba  ONTUHTYTYPTHUHT — Typid
ANIEKTpOMaHPUIUIMKKA dra JSKaHJIWrura acocjaHrad. O-Mertwi(penun)-2 -
TUOKCOTMMPUMUIUH-4-OHIAPHUHT aHUOHJAp MOJUACHT Xapakrepra sra, OyHJa
MaHul 3aps KUCIOPOJI aTOMHIaH OOIIKa reTepoaroM TOMOHTA AeNI0OKalJIaHTaH
oymanu. [45]

6-Metun Ba —  (EHUI-2-THOKCONMMPUMHUANH-4-OHIAPHUHT  PEAKIMOH
KOOWIMATIIADUHA PEaKCUsl WYHAIMIIMHM YpraHwm ydyH myawmdnap [45] 6-
(eHUT-2-THOKCOMUPUMUANH-4-OHHUHT aJIKWIUIAl PeaKkIMsUIApUHA YPraHUIIraH.
YHU CcnUpT 3pUTMacHIard METWIHOAMI OWaH ajKWUIAll peaKiysiiapu TypJiu
Temreparypaiapaa onud Oopwiranna daxkarruHa S atomu Oyiimdya O6opamgu. 6-
(eHUIT-2-THOKCOTTMPUMUANH-4-0HHH IKWJUIAIl METWJITO3UJIAT OWJIaH SPUTYBUYU
Ba XOHA TEMIIepaTypacy MyXUTH]Ia aMallra OIIUPWITaH A XaM PEaKIys Wy HATUIIN
y3rapMauau, JIEKMH TEMIIEPATypPAaHUHI KyTapWIMIIM WYHAIWIIHU KECKHUH

Y3rapTUpajau.
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NH NCH;, NCH X
| /& - | )\ + | /& + | /K
e
N CeHs N SCHs H s HsC T S

CeHs
CgHs H S

H

Byrna SCH;, N°CH;, O*CH; apanammanapuaiar HHOGATIApH MOC PaBHIIA
50:47:3 % ra TeHr.

6-DeHnI-2-THOKCOMMUPUMHUANH-4-OHHU ~ METHJINO U/ oumman  [IM®DA
MYXMTHAa XOHA TeMIIepaTrypacuaa XaM, Ku3Jupuirasaa XxaMm S va NE- MapKazJjapu
OVirua MaxcysaoTiaap Xocui 6ynanu, yrapaunr nucoaru 94:6 (20°C) Ba 70:30 (90-
95 % ). MeTUITO3UIATHUHT KYJUIAHUJIHUILIN SCH;,N*CH; usomepiap HucOaTnHM
yaraprupany. 1lly 6umman 6upramkna O*CH; H30MepHHHHT XaM XOCHI 6 I
ky3artwiagu (15 % raga). 6-OeHUI-2-THOKCOMUPUMHUANH-4-OHHUHT METUIUIAHUII
peakumsinapuaan xed 6upuna N° a30T aTOMHHHMHT alKHIUIAHHIIN KY3aTHIMAH.

2-OP-4 nu C4-Cqy anxunranoreHuiyiapu OujiiaH aJIKMIDIAHUIIM METWJUIAIIaH
oupo3 6omkauapok keuaau. [y HykTan HazapaaH 2-THOKCOMUPUMUINH-4-O HHUHT
IOKOpHJIard  OMpUKMayiap OWiIaH alKWUIall KUA3WKAII  YAFOTHINM  aHHK.
Myammdmnap [45, 46] peakusmapHu YpraHUIIIA Ba MIyHAAd Kapopra KEJIWIIIH.
6-Metun(permn) -2- tuokcomupumuauH-4-onan Cy-Cy  ankwmranoreHuIapu
Oowmnan 1:1 HucOaraa anKuIaHTaHIa PeakIus CHIDINK YTaau Ba OyHIa 2-alKIITHO-

6-metwit-, -hbeHUIMUPUMUANH-4-OHIAPHUHT SIXIIM YHYM OWJIaH XOCWJI OYHIIH

o o)
NH
ﬁk . —>/E“\NH
/k
R N S R N -

MaxcynoTnapHUHT YHYMH XyAau 6-meTui -2-OP-4 kaOu anku1 KOJAUF UHAHT

Ky3aTujiaau.

Ba axpanaérran X T'YPYXHUHT TabuaTtura OOFJHMK XO0JIa Y3rapaiu.
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6-dennt-2-THOKCOMTUPUMUINH-4-OHHUHT TKWIIAHUII PEAKIUsACH O-METHII-
2-THOKCONUPUMHUINH-4-OHHUKHUJAH OCOHPOK Oopanu. Myamumdumap Oy Xoaucanu
METHJI Ba (PEHWJ TYPYXJApPHUHT PEAKIMSHUHT OOpHIIMIa TypJuda TabCUp
KypcaTuiy OwiaH TyHIyHTUpAWIap. MeTun rypyX Y3UHUHT MycOaT MHIIYKTHB
s dexTr OnilaH peakiMoH MapKa3JapHUHT aCOCJIMK XOCCACUHM OIMPaId, KUICMaH
C=S OofHUHT KyTOJIaHYBUAHJMTMHU KamanWTupanu. OeHus rypyx Xojarujaa 3ca
OCH30JI XaJIKaCu TUPUMHUJIMH XAJIKaCH OWJIaH TYJIMFUYa Ba aMHI KapOOHWIN OMIaH
KUCMaH TyTalraH Oynaau, OYHUHT HaTI)KacHla aJKWUIAlll areHTHHUHT

KapOOKaTHOHM Xy>KyMHTa OCOH ydpanuguraH aHuOH XOCHJI Oy iau.

6-Metun-2-tuokconmupumuana-4-onan [IMOA myxutuaa H-OyTWiIOpoMuUn,
CH;CN 6Gunan 20° ma, H-TenTWI-,H-HOHWIO A Omian cnupt myxutuaa 80° Ba
20° mappa ankwuiam onmb GopwiraHza acocaH N°- aJKWUIAHMII MaxCyJIOTH
XOCwI 6yaau. 6-MeTni-2-THOKCOTTMPUMHUIUH-4-0HHU criupT MyxuTuaa 20° na H-
HOHWIHOAWA  OWilaH  aJIKWUIAIl  HaTKacuaa  2-THOKCO-4-HOHUJIOKCHU-6-
MeTHIUpUMUANH 7 % paH ommMarad yiym OwinaH xocwn Oynaau. Illynu

TabKUJJIAII JKOM3KH Xed OWp TaxpuOaga KYMpPOK KyTOJaHTaH S alKWIIaHWIIN

Ky3aTWIMaIu.
0
R N s

6-DeHnT-2-THOKCOMMUPUMHUINH-4-0HHN  H-OyTUnOpoMua  OwiaH CIHpTIAA

KWJUTAIl  HaTWKacuaa 3-H-OyTwi-6-GeHun-2-THOKCOMMPUMHUANH-4-0H XOCHIT
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oynamgu. [lynra yxmam wHatmwka CH;CN HMHr HaTpuil ruApuI UIITUPOKUIATH
peakIMsICUIa XaM Ky3aTUJIaiu.

6-denmt-2 -THOKCOMUPUMUANH-4-OHHUHT KTUAIN Ty3UHU H-TeKCHIIOPOMU]I,
-TeTITUIL,-OKTWIL,-HOHWIHO Iuyiap OuiaH abCOoIOT CHUPT MYXUTHIA alIKUJUIAIl
Hatmkacuna N°- Mapkasy MaxcynoTiapu Xocwin O6yiamd. Hopman TyspmMium
AKWITaJIOTeHUIapAaH U30TY3WIHIIUIA AIKWITAJIOTeHUIapra YTranaa peakius
HYHaIHIIM KeCKWH Y3rapaau. 6-OeHmT-2-THOKCOTMPUMUINH-4-OHHUHT HaTPUNIIH
Ty3u WKKWIaM4u Oytwidonun Owman  coupT Ba  JIM®DA  myxuriapuma
aKWJUTaHraHa O0oIIKa peakuusiapaad GapKiu paBuIaa 2-THOKCO-4-MKKUIaMUH
OyTtokcn — O-heHWIMUpPUMUAUH Xocui OYymamu, peakcus O-mapka3 Oyiuda

oopanau.
CHs

0o OCHCH,CHg

CoHs” N CoHs H/&

S S
6-MeTHIT-2-THOKCOTTMPUMHUINH-4-0H H-TENTHJI Ba —OKTWJ HOAMJIAp OwuyaH
ankwuiam (peareHtiaap HucOaru 1:5 peakcus crupt éku JIM®DA myxutraa oambd
Oopwiranga JUAKWIXOCWIAIap 2-H-TENTUJI-.-OKTHITHO-3-H-TeNTHI-, -OKTHJI-0-

METHII-TTAPUMHTHH-4-0HIIap X0CHIT OV Iaam.

A AL

6-DeHn-2-THOKCOMMPUMHUANH-4-0HHI OpTHKYA MHUKJIOpAaru H-
neHTUIOpoMua Ownan ankwoiam JIM®DA wmyxuThaa aMaira OIraHia Xam
MUKW MaxCyJoT 2-H-TICHTUITHO-3-H-TICHTWI-6-QeHIIMEpUMUINH-4-0H XOCHII

o 3 o
Oynaau, peakuusi KyTOJaHraH OJTUHIYTypT aromura Ba N” aromura iyHanaau.
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6-MeTuin-2-THOKCOMUPUMUANH-4-0H Ba 6-peHuN -2-THOKCOMUPUMUINH-4-
OHHM QJIKWDIAIl HaTWKaJapu Ba METWUIAHHUII PEaKUUsJIapy HaTHXaJlapH
CONMIUTHPWITAHAA LTy MabiyM OYIIHKH, OXHprH peaxmms S aromm , N°, N'-
Mapkazyiapu Oyiinmua Oopagu. , OMPOK JHI KYH S-aJKUIMAXCYJIOT OJIMHAIU.
Mertmmiioany 6mman mMermuiam S Ba N° — mapkasmapura 6opaan. MeTmro3uiar
6wraH Mermuiam HaTmwkacuaa S Ba N°- Mapkasmaps MaxcylnoTH OmimaH Gup
Karopaa 6-TUMETHII-2-THOKCOTTUPUMUINH-4-0H sbHH N- MaxCylnoTH XaM XOCHJI
oynamm.

N® usoMepuHHHT XOCHI OYJIMIIM KATHOHHHMHI JPHTYBYM  OWIaH
COJIBATJIAHUIIY OWJIaH TYITyHTHPHUIAIH.

6-MeTmii-2-THOKCOTTUPUMUANH-4-0HHN H-OyTmiiopomuy Ommnan JIM®PA na,
CH,CN,za H-remTii-, H-HOHWIHOAHMJ CIMPTAA aIKWUIAHMmuAaH N°- Mapkas
MaxCcyJoTH Xocwi OVnaau. PeakiusimapHuHT OyHOad TypJwda HyHaIMITa sra
OYJIMIIA aJKWUIAIl areHTUHUHT aJKWI KOJIIUFU XKMUHUHT POJM Ba aJIKHII
TYPYXHUHT “KATTHK’ N? MapKas3ra “KaTTHK’ aJKWDIall areHTH cudaruaa Tabcup
KWK OWlaH TYIIyHTUpWUJIaau. bup KaHda mMuknopiaru 4-H-HOHUJIOKCH -6-
METHII-2-THOKCUTTUPUMHUINHHUHT FOKOPHUAArd Mojjara H-HOHWJIHOAHI TabCHUP
ATTUPUO ATKWJUIAII MaxCyJdoTH cudatuma “KaTTHK® MapKasra “KaTTHK® aJKu
areHTH OWJIaH TabCHUpP ITraH/Ia XOCWI Oynaau 1e0 TYIIyHTHPUIAIH.

6-DeHnT-2-THOKCOMTUPUMHUINH-4-0HTa CIIUPT MYXUTHIAa METHUITHO U] OWIIaH
TabCHUpP OJTTAHJA PEAKCHA AacoCaH a30T aroMura WyHanaau. Arap “KarTuk’
METHIITO3MIATra yTaguras 6ycak, S va N° —Maxcy/ioTiapy TeHr MUKIOPAA XOCHIT
oymanu. bynnan tamkapu O-mMaxcynoTu xam kam(2 %) MuKIopaa XoCwi 0y mau.

by MaxCylOTHUHTr  yiIylId 10-15 % ra erumm y4yH 6-MeTHI-2-
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THOKCOTMMPUMHUIUH-4-OHHUHT MeTmiTo3wnar Owian peakiusicu [IM®A ma omubd
OOpUJIMIIN KEepaK.

by ¢apkmu paBumpga 6-peHHNI-2  —THOKCONMMPUMUAWH-4-OHHHHT  H-
TeKCHIOPOMU, -TelITHI,-OKTIII-, ~-HOHWIHOAMAIAp OmiaH ankwuiaHmwmoy N
a30T aroMura 6opasu.

Hopwmain Ty3mmmnom alKumraJoTeHUIaH U30TY3 WML aTKATaIONeHU/ITa
yTmwranga peakumst O'—wmapkas OViinda Gopamu. By MabiymMoTiap ki
TYPYXHHHT (a3oBui Ty3wauin S(PPEKTHHUHT aIKWIUIANI JKapaéHUTa TabCUPHUHH
Tac JUKJIIA 1.

6-Metun  Ba  —(eHWIT-2-THOKCONMMPUMUINH-4-OHIADHUHAT  aJIKWJLIAII
peaknusAIapyu HaTWXKaJapW YpraHwiragga 6-xojargard MeETHI Ba  (EHHIT
TYPYXHUHT TabCUPU OOPJIUTHHU CE3UIMMHU3 MYMKHH. XaKUKAT/JIaH XaM IOKOpH/Ia
aiTHO VYTWITaHWIEK OCH30J XalKacu NUPUMHIAWH ITUKIM  OWIaH TyTalllraH.
HIyHUHT Y9yH y TypJiF Japakaaa peakImoH MapKa3JapHUHT 3JICKTPOH 3UIUTHHH
y3rapTupaau, mryHra MyBoduk peakius y €ku 0y mapkas oyinda 6opaiu.

bomka sputryBunnapmaad dhapkiu paBuiaa 6-MeTuiI-2-THOKCOMUPUMHUTUH-4-
oHHHU MeTraTo3mIaT omnan JIM®DA myxurraa ankuutanaad N- MeTra MaxcyaoTu
20 % xocun 6Yynanu, arap CH;l Ounan ankuanam areaty unoiatuiranaa 20°Cra
MaxXCyJOTHUHT MUKIOpU 6 % OYmamu. M3omepnapuunr mucbatu 67:33 % Ba 90-
95 °C na 90:10 % 6ynanu

6-MeTHIT-2-THOKCOMUPUMUANH-4-0HHE MeTmtam peaximsicuga 0*-mapkas
6yiinda MaxCy/noT XOCHI Oynamu. ByHHHT cababu METHI rypyx Tabcupuaa S°-
MapKa3HUHI KyTOJIAaHYBUAHJIMTUA OINMO KeTaau, opajapujgard macoda Karra
6yrann yayn C* Ba N°- Mapkazmapra tabcup T™Maii.

bomka 2-THOKCOMMPUMUANH-4-OHIIApHA aJIKWIDIAl acOCaH 3K30IMKIAK S
aromura 6opagu. 6-Metui, -5,6-gumernn-5-(2-okcoaTwi)-, 5-(m-arkoxkcuOeH3m)-
6-MeTHIT-2-THOKCOTTMPUMHUINH-4-0HIIapHU  AlTKWJIHOUAIap OWilaH alKWUIalIaH

2-ankunTHoxocunanapu [47] onuHagy.
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6-MeTni-2-THOKC OMMPUMUANH-4-0HHI OEH3WITAJIOT€HHU /T owtan
AJIKWJUIAaH S- OCeH3MIIXOCHIaIapy 6-MeTHII-2-(TI-aJIKOKC O CH3UIITHO )
MUPUMUINH. -4-OHJIap XOCWI CHHTE3 KUJIMHTaH.

2-THOKCONMPUMHUIMHHUHT ~ XJIOpCHpKA OWiIaH TabCUpJNANIMIIMAAH — 2-
KapOOKCUMETWIMUPUMHUIUH [47] xocun Oy naau

6-Metui-2-P-4, 6-peHnn-2-THoKCONMMPUMHIUH-4-0HITapHU OpTHKYA
MUKIOpJArd  aJKWwiraloreHuagap OuilaH  aJKWUlalml — HaTikKacuaa  Owuc-
MaxCyJoT/ap XOCH1 O0yiamu, peakumst S- va N°- Mapkasiapura BakTHHHT y3Haa
Ooopamm.

5-MeToKu-2-THOKCOTTUPUMUINHOH-4-0HHU OCH30JICYAPOKUCIOTAHUHT METHIT
apupu Owmnan ankwoiamm  CO  wmapkasra Oopub, OyHma S-MeTOKCHU-2-

METHITHOTTMPUMHUINH -4 Xocui1 Oynanu. [48]

o o)
NNH; NNH,
| /K + XCH,COOR ——» |
/
HaC N
3 H S HsC N SCH,COOR
R=H, alkil, NH,

By peakumsina aMuHOTYPYXHUHT aIKWJUIAHUIIN Ky3aTHIMAN/TH.

6-MeTun-2-MeTUITHOTTUPUMUINH ~ -4-OHHWHT  QKWUIAHWI — PEaKIHSICH
HYHaIMIIM MyXUT TabcUpura OOFIHK. [ 'ekcamerunrpu-dhochopaMuan MyXUTHIA
XJIOPAIETOHUTPIII OUJlaH TabcupJammimmaad O-alKuniainn MaxCyaoTH 6-MeTri-2-
METHJITHO - 4 —[IMaHMETIJIOKCUTTMPUMHUIHH XOCHIT 0¥ 1aIu.

Juokcan Ba TT'® myxutnaa 6-MeTui -2-MEeTUITHO-4 IUAMETUIITUPUMUIMH -
4-om xocun 6ymamu, seHE N°- 230T ATOMMHMHT AIKWUIAHHIIE MaxCyIOTH
Ky3aTUJiaIiu.

2- TuokconmupuMuAnH-4-0H MoJeKylamapuaad ¢apkiav paBuiga 2-
METHIITHO-0-METHII-TTUPUMHUINH-4-0H 1a OJITHHTYTYPT aTOMH METHII TYPYXH OWJIaH
MyCTaxKaMJIaHTaH, N!va C? Ky1I O0F xucoOura 2-MeTHITHO-6-TMpUMHINH- 4-0H
MOJIEKYJIaCH TepMOJUHAMUK OapKapop Oymanu .
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1

[ynunr Hatmwkacuma N° a30T aToMu SJEKTpOuiI areHTinap OuaH KUCMaH
ATKAJUTAIl areHTJIapu OWJlaH peakiuara KapMainau, OyHJa acoCHil peakius

3 4 o
manOamapu N° Ba O° arommapu 0ynub, ynap THOKCONMPUMUIUHOH aMOUACHT
CUCTEMa XOCHWJ KWia oJIaau. 2-MeTUITHO-6-MEeTHIMUPUMHAINH -4-0H aHWUOHH
3 4 o

nekTpoH 3uwmK N° va O°  aromuiapu ypracuja amMOUIEHT .CUCTEMA XOCHI
KWInO, Aenokautanran Oymaau. FOxopuaa TabKuajJaraHUMU3ACK MUPUMHUTUH-4-
OHJIapJard KaOW METaul aTOMH DJeKTpoMaH(puiru Karrapok Oymran O

KHCJIOPO,T OWMJIaH KOOPAMHAIMSIaHA H.

Me*

1.9. 2-Tuokco-6- peHUINUPUMUAUH-4-0H MOJTUAECHT AHUOHJIAPUHH
C4-Cy ankuiragoreHu1ap OWJIaH aJKWILJIall peaKuusiyiapu
2-Tuokco-6-pennmnmmupumuaui-4-onau Cy4-Cy  ankunranoreHuiap Ounan
anmKwUlam ypranwirad. Peakuus miapoutu, peareHTiap HucOarura kapab 2-S-
3 4 o
anmkwi, N°- Ba O - MaxCyJnOTIapHUHT XOCUJ OyiuIm Kypcatuirad. 2-Truokco-6-
beHmmupUMUANH-4-0HHH METWIHOAUA Ba METHITO3WJIAT OWiaH alKWDIalliaH
bapxkmu  ymapox yHH C4-Cy  ankwirajgoreHujjap Owiad ajakwuiam  2-S-
3 4
ANKWIMAaxXCyJoTaH Tamkapu u3omep N°- Ba O'-  ankuiaMmaxcysnoTiap
apanaimMacura oan0 Keaumy anukiaanras. [ 49 ]. 2-TrokconupumuauH-4-oHnapHu
aNIKWIUIall PeaKUUsCH 2-OKCONMMPUMHUINH-4-OHIapJaru Ka0u TypJid MyHamuin
Oyiinya keranu. bynra ca6al, 2-THMOKCO-G-METUINMUPUMUANH-4-OH aHHOHIAPU
MOJIMIGHT XapakTepra sra Oyicana, KUCIOPOJA Ba OJTUHTYTYPT aTOMIIAPUHUHT
TypJu 3neKTpMaHpuitnuruaup. by annonnapaa 3apsa KUCIOpOJ aTOMHUIaH OOLIKa

rerepoaromyiap ToMOH iyHanras. [ 50 ].
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MabiiyMKH, 2-TUOKCONMUPUMHUANH-4-OHJIAp Ba yJapHUHT OEH30aHAJIOTJIapU
Oyiran XuHA30JUH-4-OHJAPUHHUHT KHUCJIOPOJJIM aHAJIOTJapu acocaH S-mapkas
oyiimya mermmiaHagu [ 51 - 53 ]. bynra cab6ab C=S OOFMHHMHI Ky4JIH
KyTOJHITUT NP

5- Ba 6 - xomarma TypJm YpuHOOCapiapra sra OyaraH 2-THOKCO-6-
METHWIMUPUMUANH-4-0OHIap XaM S-mapka3 Oyiuda MeTWUIaHaau. Yoy
OupukManap OOIIKa ATKUUIOBYM areHTJIap OWIaH alKWIIaHTaHHUIa XaM peaKius
IIyHJIal Tap3aa amanra omaau. bomika arommap (NS, Nl, 04) Oyiinya ajKuani
MaxCyJoTiIapu daxat 2-Tuokco-6-MeTmImupuMHUInH-4-0HHU “KarTuk’
ATKWUIOBYM areHT METWITO3WJIaT OWJIaH TypJiM 3pUTYBUWIAp]a METHUIUIAHTaH/aa
xocuwn Oyaran [ 51 ] 2-tmokco-6-penmmupumuaui-4-onan  JIM®A na
METHJITO3UIAT Ba METHIHOAMA OWjlaH METWIUIAHTaH/Aa 3ca aJKWIOBYU areHt S-
Mapka3 OwyiaH OMp Karopja 3- XoJaTAard a3oT aTOMH TOMOH XaM WyHaHaau. 2-
Trokco-6-hbeHnmupuUMUINH-4-0H KUCJIOPOAN aTOMUHUHT aykwiianumy JIMDA
Jla METHITO3UJIaT OWjIaH METWIIAIIIA XaM Ky3aTHIIaIu.

Peakuus iiyHanmammam y3rapuim 2-0KCO- Ba —THOKCO-6-METUITTHPUMHUTHH-
4-ounapuu C4-Cy ankwirajoreHuiap OuiaH amkupiania pyi oepamu [54,55 ].

2-TuokconupuMHUIUH-4-OHIApHU MeTWIalga OyHAal Typiauya WyHaIUIIu
yii0y OWpUKMaapHU IOKOPHU AJKWITAIOTEHUJIap OWilaH aimkWuiam Oyinua
TaAKUKOTJIAp 0110 OOPUIIHU TaKO30 ATaIu.

1- aHMOHHM aNKWUIaHUIIM peareHTiapHu 1:1 HucOatuaa Oup TeKUC KeTHO

acoCaH 2-aJIKWATHO-6- (PeHMIMUPUMUINH-4-OHJIAp SXIIA YHYM OWJIaH XOCHII

oymanu [50,52].
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CeHs

R'=1-CyHs (3); B1-CaHy (4); 130-CyHs (8); 1-CsHus (B); 1-CoHus (7); 1-CrHus
(8); H-CgHy7 (9); H-CoHyg (10).

Kypuanb6 TypuOauku, peakmus YHyMH 2-OKCO- Ba —THOKCO-0-
METWINMUPUMUANH-4-0HNIapJary KaOu aJKWUIOBUM areHTHUHI KW KOJJUFU Ba
keTyBun X-TypyxX TaOuarura OOFiMK paBumiga y3rapagu [54,55]. 2-Tuokco-6-
beHnmupuUMUANH-4-0H Ba 2-THOKCO-6-METWINMUPUMHUINH-4-OHHN  AJIKUJLUIAI
pEeaKIMsJIADUHUHT YHYMHUHU COJHUINTHPHWITaHAa OWPUHYKMCHIA y aH4a IOKOPH,
MKKMHUYMCH/IA 3Ca KAaMIIMTUHU KypcaTtaau. byHra cabad merun Ba GeHWI rypyxJiap
TaOMATUHUHT PEaKUUsl KETUIIUTa TabCUpU OYIUO, METUI TypyXy Y3UHUHT MycOaT
UHAYKTUB 3P dEeKTH OulaH peaklrMoH MapKa3JapHUHT aCOCUJIMIUHU OIIMPAIH.
[y 6unan Oupra y C=S-00FMHUHT KyTOIMJIUTHUHU KaMauTupaau. OeHun rypyxu
oymranna ankun Cy-Cy TYPYXMHHMHI KapOOKAaTHMOHU XYXKyMHIa OCOH YYpPOBYU

aHWOH XOCWII OV Iam.

2-Trokco-6-heHnmupumMuanH-4-oHHn  H-OyTunOpomua  OwiaH aOCOJIOT
CIIUPT dpUTMacHaa alKWDIalIa 2-THOKCO-3-H-OyTui-6- heHmmupuMuanH-4-0H
xocun Oynaau. Iy kabu mabmymotnap peakuusiuu CH3CN ma Hatpuil ruapua
UIITUPOKKJA XaM oiuHrad. by Oupukmanunr [IMP cnektpunpa 3,25 M. y.na
TPHILIET KYpHHAIIIArd N°-MeTHICH T'ypyXHHHT IPOTOHHIa XOC OYIraH CHUrHai
MaBxKyA. OXupru MeTW TYPYXHUHT MPOTOHJapu Mapkasu 0,75 M. y.aa TpuIuier

Ooepca, MeTwiieH Typyxjap npotonmapu 1,25 Ba 1,65 M. y.J1a UKKH MYJIbTHIUICT
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xonmaa kypunaau. H-5 metnn npotonu 6,92 M. y.J1a CHUHTIIET Xoiuaa 0yimo 2-
THOKCO-3-H-OyTWI-6- (QEeHWIMPUMHUINH-4-OHHUHT WIyHJal CcUrHamagad (apk
k0 (6,13 M.y.), Oup 03 Kydcu3 MalJOH TOMOH CWDKUraH. beH3on Xaika
npotoniapu 7,40 Ba 8,12 M. y. (MyJIbTUILICTIAP) 1a KYPUHAIH.

2-Tuokco-6- heHmMUpUMUANH-4-0H KU TYy3UHH H-TEKCHJIOpOMU, -
TenTWI-, -OKTWI-, -HOHWJIHOAWIap OwujaH aOCOoNIOT CHUPTAA aAJIKHILIAII
IOKOpuAaru wyHamumma keragd.  OnmHraH 2-THOKCo-6-denmn-3-H-OyThi-, -
TenTUil-, -OKTWI-, HOHUWINMUpUMHUInH-4-onnapuu [IMP cnexrtpnapuna Kyhuaaru
pe3onanc curnamiap maexkyn: 0,72 (kenraiiran tpumuter, CHs), 1,07-1,17 Ba 1,65-
1,07 (kenraiiran mynetuiuietiap, 4CH,), 3,25(tpumner, N— CH,), 6,92(H-5), 7,40
Ba 8,12 M. A. (MynpTUIUIETIIAp, AT). YIIOY MabIyMOT/Iap PEAKLMSIHU YYUHYH a30T
aroMu Oyiinua KETUIIMHH Ba 3-alKiI-6-(heHII-2-THOKCOTMPUMUIUH-4-0HIap
xocun OyymummHan udopanangu. Hopman Ty3wMnum aJkuiraloreHUAIapaH
VM30TY3WIHLUIM  AIKWITAIOTEHUAJIapra YTWIraH peakuys WYHAIMIIM KECKUH
y3rapagu. MacanaH, 2-THOKCO-6-(heHWIMUPUMUINH-4-OHHUHT HATPUNIA TY3HU
UKKWIaM4u OyTWIoau] OwWilaH alKWIUIaHTaHWAa CHUPTAArd peakiusaa Xam,
JAM®A  pgarm  peakmusga XaM — 2-THOKCO-4-HKKWjIaM4d  OyTHIIOKCH-0-

(beHUIMUPUMUIMH X0CHI Oy aran [56].

o CHy
OCH,GH
NR! CH
L N 3
CeH N 7
&5 H CH N s
11-15 16

11 R=u-C4Hy, 12 R= 8-CgHy3, 13 R=u-C;H;5, 14 R= uv-CgHy7, 15 R= 8-
CoHio

Yoy Oupuxkmanuar [IMP cnektpuna O-mMeTwiieH OpOTOHJIApHUra XocC
CUTHAJIAp MYJBTHUILIET IIakiuaa Mapkasu 4,02 m.y. 1a, OXUpTd METHI TypyXH -
0,87 m.y.na (TpuIuieT), BT. — OyTWJI KOJJAMKHUHT METWJI MPOTOHIapu »ca 1,32 m.y.

7, YHUHT MeTWIIeH npoTonjapu 1,62 ga MynbTUIUIET KYpHUHHIIKAA HAMOEH
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oynagu. H-5 metun npotonu 6,92 m.y. na (cuHrier), 0€H30J1 XaJIKa IPOTOHIapU
aca 7,40 Ba 8,12 m.y.na curnan Oepanu. 2-Tuokco-6-penmmupumunnt-4-oHHU
opTHKYa H-neHTWwIOpoMus Owian JIM®DPA na ankwoiarasja JUAaIKAIUIAII
MaxcynoTd OymraH —  2-H-TICHTHUJITHO-3-H-TIEHTHI-6-PeHUIMUpUMHUIHH-4-0H

xocuia Oyaran (17).

o) 0]
NC:H
| NH 1-CsHyg | CsHus
CgHc H S CeHs H SCsHyy
17

Yaunar Ty3wmimm K-, Macc-CriekTp MablIyMOTIapu acocuia ucOOTIaHTaH.
UK cnektpaa veo IOTWIMII YU3UKIapu 1682 em™ Ia, Ve—y HuKH 1625 em™ na
MaBxXyn OYymmb vyg Ta xoc Oyaran 3100 CM'lz[arI/I CUTHaJI WYKOJAIH.
MaxcymoTHHHT Macc-criekTpu M/z 316 OyiraH MOJEKYIIp HOH IHMKH OHIIaH
xapaktepiaaHagn. Keidmauamuk m/z  288(M'-28), 260(M'-56), 232(M'-84),
204(M"-112) woH mukmapu Taimo OYmamu, SBHE OyHAA acocaH alKWiI TYpyX
dbparmenTarusira aydop Oymamu. 2-Tuoko-6-metwn- Ba —deHuImupuMugnH-4-
owmapan  C4-Cy  amkunrajoreHujsiapu  OwilaH — alKWwDlalia  OJMHTaH
MabJIyMOTIAPHH COMIITHPHIL IIyHH KyPCATaIHKH, peakiust orruaryrypt, ,N°, N
aromJiapu Oyimua keragu. bupox Oapya Xosmiapaa S-aaKuimiam MaxcyJoTaapH
YCTYHJIUK KAJIAIH.

2-Trokco-6-heHnMUPUMUANH-4-0HHH ~ METWIHOAWA  OWilaH  CIHPTIA
IKAJUTAIl XaM acoCaH OJITHHTYT'YPT aToMH Oyinda KeTagu. MeTuiaTo3miarra
yTranga S- Ba N°- MaxCyloTiap HECOATH DESpIH OUp XII MHKIOPHA OJIMHTAH.
bynna xkucnopoa aromu Oyiinya ajKWiUIaHTaH MaxcyioT (2%) xocun Oymaau.
omuHrad. by Owupukmanuar ynynm optunm (10-15%) 2-trokco-6-denm-
NUPUMUIINH-4-0HHM MeTwito3mwiar Ounan JIM®A paru peakuusicu amaira
OIMPWIITaH/Ia Ky3aTUJIa IH.

[ynaait kKummo, 2-THOKCO-6-heHIITTUPUMUANH-4-0H H-TEeKCUIOPOMUI,
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-TeNTWI-, -OKTHJI-, -HOHWIHOAWMIAp OwnaH anmkwuianumm N-3 aromu Oyiinda
ketaan. HopMan Ty3uimium alKuiarajaoreHuIiapaad H30-aHaloriapra YTuiarasaa
aca 4 Xojarga KHUCJIOPOJ AarOMH alKWDIaHAAW (MKKWIaM4d —OyTHIIHOIUA
Mucosiiaa). by MabiymoTiap YpraHwiraH peakuusuiapaaru (a3oBUil TabCUP
POJIMHU KypCaTau.

2-Trokco-6-hbeHnMMUPUMUINH-4-0HHU OPTUKYA QIKWITAIOTeHU]] OwiaH
ATKWJUTAHAIIN OMC-MaxCyJoT/Iap XOCHI OYViummra oaud Kenmaau, SbHU PEeaKIusd
oup Bakrma S- Ba N-3 Mapkazjmapra KeTaau Ba 2-aJIKHITHO-3-aJIKHII-0-
beHnmupuUMUAnH-4-0HIap X0CHI Oy maau.

Hlynmait kumnb 2-THOKCO-6-heHWIMUPUMUINH-4-0H TOJMIECHT aHUOHUHH
C4Cy  ankwiranoreHujjiapy  OwiaH  ajlKWUIaraHWaa,  METWIAOAWA  Ba
METHITO3UIAaTAaH (apKiI YJIapoK 3pUTYBUM TaOuaTtura OOFJIMK OyIiraH xosiaa 2-
ATKIITHO-6-(peHrmmupuMuuH-4-onauar ékn N° Ba C* —ankunMaxcynotiapu, éku

S-aIKWJUIaHUII MaxCyJIOTJIapu XOCHUI OYuim Ouinan 6opaau.

1.10. AneTaHWINA KOJJIUFH CAKJIOBYH XHHa30JuH-4 (3H) —0oH xocuianapu

KaTopuaaru 6npmcMa.11apHnHr Q)apMOKO.]'IOI‘I/IK Xoccanapuiarua aHoMaJiusijaap

IOxopuna OW3 XuMUABUI y3rapuuuiap ycyiuaa TyXTaaud YyTraHuMmusjaa
XMHA30JIMH-4-0H Karopu OupHKManapu (MEKOKBAJIOH, AUMNPOKBAIOH, STAaKBAJIOH,
XJIOpaKBaJIOH Ba OOLIKanap TypJid KacCAIMKIAPHU JaBOJAlla XaKuAa TYXTaliuo
YTIrad 54uK. Yap yxJIaTyB4d, TOMUP TOPTUILMILIMIA, KyTalIra Kapliv KyJUIaHaIu.
buz Oy 6001a xuHa30IMH-4-OHJIAPHUHT OOIIKA aHOMAaJl XyCYCHSTIApU XaKH1a
TYXTaMO yTuira Kapop KWiauk. OyHKIHOHAN rypyxra HUCOATaH MKKajla OpTO-
XoJlaTiapaa ypuHoocapaapu OYVJradH apoMaThK OMpUKMaIap XOCHIaaapy KyiHYa
bU3UK-KUMEBNH Ba OMOJIOTHK XOoccajapu Oyinda y3rada apoMaTHK YPWH OJIHIII
Xoccacu Oyinda Y3UHUHT TY3WIMII aHaJoTJapuiad kKeckud (apk kumaau. OpTto-

XOJIaTU/Ia MKKUTA YpuHOOCcapu OYiraH XocWIaJapHUHT OyHJail y3ura XocCiauru
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(GYHKIMOHAT TYPYX TabCUPUHUHT KYUJIH TYCUJIHIIN HATWXKACH A YHUHT PEaKIIMOH
KOOWIMSITH Ba KOH(POpMAIMOH  XapakaTUYaHJIMTHHUHT  y3rapuim  OwiaH
nzoxyaHaan. DapMakoJIOTHK JKMXATIaH apOMaTHK OWpPHUKMAJApHUHT OPTO-
X0JIaTUia UKKUTa YpuHOOocapu OYran xocuianapu, aBBajio ¢hexnosuiap (mpomnodo,
TUOYHOJI, MEKCHIOJ) Ba aMuHIap (JMIO0KaWH, TPUMEKaWH, IHUPOMEKANH)
Y3JIapuHUHT U30MEpJIapHIaH TabCUPJIMIATHA Ba TAbCUP JABOMIIMIINTH JKHXATHIaH
an4a ¢aoa xucobmanaau [57].

ABBair N3 a30oT atomuaa YpuH 0yBUHra Xamja (eHoJ Ba TypJM apOMaTHK
aMuHIap (parMeHTIapura 3ra Omp Karop xuHazomH-4(3H)-oH XocumamapuHIHT
CUHTE3JIap¥ amaira omupwiranay. [58, 59]. Ym0y typaarn Oupukmamapra
KU3UKUII XWHA30JIMH KATOPU KYNTHHA XOCWIAJAPUHHUHT SKKOJ aHAITETHK,
TYTKAQHOK Ba MIaMoOJUIAITa Kapum Tabcupra sramrugaaup [60]. Ommnran
MOJJAIAPHUHT  MCUX0(apMaKOJIOTHK CKPUHUHTH, OPTO-XOJlaTHIa HKKUTA
Ypunbocapu OyaraH xocuiajapura MaHcyo Oup OMpHKManga aHOMAT XYCYCHSIT
AHMKJIaHTaH.

Makcaaim  cuHTe3  HaTwkacuga XaHazoJquH-4(3H)-oHHMHr  ymymuit

dbopmynara MOC KeJaJural XOCHJIaCH OJIMHTaH.

0 R,
R N
T C
IR,
J o8
N

R] = H._ Bl', NO'_), R2 = H._ CH}, R.:; = H, O-CH3, H-CH3,
n-OCH;, M-Br, 0-NO», n-N(CHs),, 2,3-¢ennneH

CuHTe3 KMIIMHIaH MOJJIaJIAPHUHT YMYMU# Ty3Wjani ¢gopMyJiacu

0 CH;
H
N
Y
) 0
N H;C

(1). VMA-10-07 OupuxkMacHHUHT Ty3UJIHIIHA
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15 ta OUPUKMAHUHT TCUXOTPON (PAOJUIMTUHU YPTAHUII HATHXKACUIA
yinapaaH oupuna y €ku Oy Japakaga aHKCHOJHUTHK, aHTHJICTIPECCAHT Ba HOOTPOT
xycycusitmap — Oopiuru  anukyianrad.  ®akar  VMA-10-07 -  3-[N-(2,6-
numetundenmn)kapookcamunomerw|-xunazoima-4(3H)-on (1) umdpura osra
Oupukma OyHJIaH MyCTacHO OYH0, yHa rcuxo(apMaKoIoTuK Xoccanapyu HIuja,
aKCHHYa, BaxuMa-(poOusim Ba mpoaenpeccuB 3G eKTaap yCTyBOp dIH.

“Oumk  maimon” Ttectuaa VMA-10-07 Oumpukmacwan KaOyn KuuraH
XaWBOHJIADHUHT  JIOKOMOTOP Ba  OpHUCHTALUACHU Ha3opaT  Typyxu
XaMBOHJIAPUHUKUAAH (GapK KuiaMmaau. bupukmann kKaOyn Kuirad XalBOHIAp/a
MapKazuil XyJayAra 4YUKWIUap Oup 03 KaMpoK OVyiraH, OMpOK “‘TarBUILIMA’
TPYMHUHT €0 aTtalyBuM KUCKa MyAAaTiau akTiaap 2,5 6apobap kym Oyiras.

“KyTapuHKH KpEeCTCUMOH JIAOMPHUHT TecTuha yumoy Oupukma OepuiraH
XaWBOHJIAp OYMK TapMOKJIApP Ba MapKaszwii Xy[Iy[Jla BakT XKUXaTuiaaH 2-3 MapTa
KaM 0y 110, TapMOKIapapo YTUliapu kaM O0yiraH, €K TapMOKJIap/1a Yu1aMJiIi Ba
OYMK TapMOK/JIapJaH OCUJIMIIIIAP aMalira oIMpuIMaras (5-xaaBai). XalBOHJIapHH
“OuMK MaiiloH”7a Ba “KYTapUHKH KPECTCUMOH NaOMpUHT Ha OyHIal V3uHU
TYTHIIN TABUTIUTA-GOOWSIN 10 TYITyHHIIIH.

30

T
25 L
20
15
10

- =
X =1 -

OHuk Tapmorna MapKanit xyovoza

BaKI. CeK

SKOTLTAIIT BaKTH JHOTLTAMNIT BaKTH

O Hasopar B vMA-10-07
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XVIIK aKTiIapi COHH

2 A MW e mom

T

Emng THprakmap TapMOKIapapo

OHE TapMOKTApIaH .
VTHIITAp COHN

OCITHILIap COHI
S-xanaBan. XalBOHJIApHHU “KYTapUHKHU KPECTCUMOH JIAOMPHUHT TECTUAA XalBOHIIAP
xapakarura VMA-10-07 OMpUKMacHHUHT TabCUPHU.

1I-506. HATU/XKAJIAP MYXOKAMACH

AMuUI Ba THOAMHJI TYpyXH TyTITaH OPTaHWK MOJJajap aJKWLIAHTaH[a
peaknus WMKKH WyHammmma amanra omanu. Iy ca6abmm Oynmai OmpukMamapia
peakiusi € OJNTUHTYTYpT aroMura €Kd a30T aToMura OWPUKHUII peakIusiIapu

aMmalira omaau.

S

R-C~ =——R-C-SH
NH N
R R

Xynau miyHAal cucTeMalap TayTOMep XOJMAa aMHa Xamja WMUH IIaKnaa
oymanu. Illy cabGabmm OyHpail OupukMaiap alKWUIAHTaHJIa — aJKWILIAlll
peaKIysuIapy  OJITUHTYTYPT aroMH €KM a30T aTOMHM TOMOHra MyHamaiu.
XuHa30a1H-4-THOHIIAP XaM OOIIKa reTepOLUKIMK OUpUKMaliap CUHIapy THOAMM/T
rypyxura sra Oynm0, KuMEBHMM peakuusuiapia aHUOHJIAp XOCHWJ KUJIHIINA

MaHul 3aps ydyana aroMra Oup Xuil TerMIuId OYIIUIIMN Kepak.

. o o o 3
[lly cababmu kuMEBHMI >kapaéHiapjaa peakuus S €ku N° aromjaapy TOMOH
nyHanagu. by OupukMamapHUHT WYHAIMIIN Ha3apui Ba aMalldid JKMXaTJAaH KarTa
KU3UKUII YHFOoTaaud. VKKMHYM XoJiaTdAa ajJMallraH XWHA30JMH-4-THOHJAp Ba
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yJIapHUHT TOMOJIOTJIApUAa peakuusi OOPUILN 3pUTYBUM TaOMWATHra, aKWILIOBUU
areHTiapja Ba apoMaTuK Xajkajaa ypuHoocap Tabuarura OOFIMK OYaau.

Xynau UIyHUHTAEK, 2-METWIXUHA30JIMH-4-THOHHUHI CHUHTE3M Ba AJKWIOBYHU
areHTJIap OWJIaH aJKWUIAIl peakuusiapuia XxaMm coaup OYIMIM MyMKHH. YOy

HII 01y MacajlaJIapHU CHUIITa KapaTHUJIT'aH.

2.1. 2-MeTnJXuHA30JMH-4-THOH Y4 0OCKMY/AAa CHHTE3 KHUJIM0 OJTHH/IN.
1) AHTpaHMJI KMCJIOTAHHM CHPKA AaHTUAPUI HINTHPOKKMAA N-aneTHJIaHTPAHWI

KHCJIOTAra YITKa3uIl

COOH o o COOH
SOREE * s gt
NH, ' N-C—CH;
H 1

|
CHs CHs
o)

by kuméBuil peakuus aOcooT O€H30JiJa aHTPAaHWJI KUCJIOTAaHU CHUpPKa
aHruapuy Ownan tabcupiammmmra acocianrad. 200 mi im TyOu siccu kosbara
AQHTPAHWJ KHUCJIOTa COJIMO yCcTHAaH OEH30J1 COJMO KU3JUPWIAM Ba aHTPAHUI
KACIIOTa TYJMK OHPUTraHfaH CYHI 03-03/71aH TOMUYMWJIATHO CHUpKa aHTHAPHUIU
KYIIMIaad. XO0CHJI OYIIraH peakIMoH apananiMa COBYTHIAN. byHaa onmok 9ykma
Tymiau Ba yHu ¢untpiad omub Kyputwian. CyBaa KaidTa KpucTaIaHaAu, OJIMHIaH
MO/1/1a KEHUHTY OOCKUY YUYH XU3MAaT KHUJIa Iu.
2.2. N-aneTuJ1 aHTPaHUJ KMCJIOTAHU AMMOHUI XJI0pu/J OMJIaH peaKIUsICH.

2-MeTHIXMHA301UH-4-0H CHHTE3U

Cunre3 kunuHrad N-aneTus1 aHTpaHWI KUCJIoTa Ba aMMoHM xnopun 1:7 HucOatna
omuau. Kym xammomua teckapu coBytkud épaamusia 250-280°C xapoparaa 4-5

coar Ku3aupuiaan. CYHr KallHOK CyB OWjaH Kucmiiapra OYViauod spuTHO OJIMH IH.
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YHanan cyHr sputMmanap oupnamrupmwmb pH=7-8 ra kagap NH; Ounan kydcus
UIIKOPUI MYXUTra KeATUPWIAU. XOCH Oynran uykmanap Quiarpiaad oJMHAMN Ba
Kyputwiau. Crnuptia Kaita kpuctauiaHau. OJMHraH mMojaja KeMMHru OOCKUY

YYYH HIJIaTHAJIa 1. Peakums Tenrinamacu KYﬁHﬂaFan aMajira omaau:

COOH
250-280 °
. NH _230:2807C . HCI
-ZH":
N—C—CH;
I
0

2.3. 2-MeTHJIXUHA30IUH-4-0HHM (ocdopneHTACYNb(PUT ONIAH PeaKUUSACH.
2-MeTHJIXUHA30JIMH-4-THOH CUHTE3 !

Cunres KWIMHTaH 2-MEeTUIXUHA30JIMH-4-0H NUPHUIMHAQ ~ DPUTHIMO
dbochopnentacynbdun ounan 110-115°C opammruga 3 coar gaBoMmaa TecKapu
COBYTTHY OPKAIM KU3AUPWIAIU. Peakius TyXTaTuian0 COBYTHIIIM XaM/la YCTHIaH
COBYK CYB CONMHIN. X0CcHa Oynran uykma ¢punrpiad ommaan Ba KOH HuHT cyBim
sputMacuaa IputwmO cyarpa duinrpiaanau. Ounrpatan HCI cyrontupunran
spUTMacu OWJIaH HEUTpaJulaHAH, peakuroH apanamma 60°C rauya Ku3qupuian Ba
cOByTWIIU. XOocui OYyiran uykma GuiarpiaHu® OIMHIW Ba AXIiad cyB OuiaH
IOBWIIM XaMJa KypuTwian. KumEsmii peakius Kyiingarunda 0opaiu:

@) S

NH

0 NH
5 )\ + P,Ss 110-115°C 5 )\ + P,0s
N/ N/

CHj3 CHj3

2.4. 2-MeTHJIXHMHA30JUH-4-THOHHMHT AJKHJIJIALI
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Anabuér mapxuna aWTud YTUIraHAeK THOAMHJIAp AaJKWJUIANl PeakIusiaapuaa
y3rapuim Typianda HOMOEH 3Taad, SbHU WKKH KYT €KjaMa PeakImoH KOOWIHAT
HOMOEH KHUJIJIU.

2-MeTWIXMHA30JIMH-4-THOH MIKOPUH areHT UINTUPOKUIA aHUOH XOJIaTHra yTaau
OyHJla OJNTHUHTYTYPT AaTOMMHHMHT DJIEKTPOMAaH(PHUIIMK KUWMAaTh a30T aTOMHUHHU
AMEKTpOMaHPUIINK KUUMAaTHIaH HUCOATTaH macT OyiraHauru cabadbmm maHbui

3aps KYIPOK a30T aTOMUTa CUJDKATAH OV Iain.

CHj

By aHmonmapHM ajKWUIaml peaknusyiapd a3oT Ba OJTHHTYTYPT aToMiapuia
amaJira oIIaju.
Ankwnmam  okapaHM  METHIIMOIMJ, NOPONMWIHOANA,  OYTHIIHOIUJapHUHT
CIIMPT/AAry 3pUTMACH TabCUPH/IA YTKA3 WU, OyHaa Xxapopart 20 — 25° C, 80— 90° C
opanmuruna 0yinu, cyoctpar konueHTpanusacu 0,01 Mob/i1, Ty3 XOCWI KHITyBUH
cudaryga HaTpU UIIKOPU UIUIATHIIIH.

WxkuTa alKWuUioBYU areHt (mpomwidoau, oOyruiniionun) owian 20 — 25°C
Ja STaHOJIAa peakius YTKazwirasjaa ¢akaT y4YdHYM a30T  aToMu Oyinya

ATKWJIMAXCYJOT XOCHJI OYJITaHIUTH aHUKJIAaHIH.

S ©)
S ~  Na
NWe)
NaOH
B §
N/K N7 > CH
S ®
Na |s
NN 20-25°C N — CH,CH,CH
mupt, 20- —
+ CHgCH,CH,] ——P - - 2LM2 s
N¢ CHs N/ CHs
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@
Na |

20-25°C —
K + CHgCH,CH,CHp) T > N — CH,CH;CH,CH;
Né

-HJ P
N? >CHs

Yy MoaganapHuHr xocun Oynumm ynapauar [IMP — cnektpunu ypranumira
acocyanau. byHaa yauH4M a30T aToMura Oupjaimrald METUIeH Typyxu 3,61 m.y. 1a
KUMEBUN CHIDKUII OOPJIMTH aCOC KUIMO OJIMH/IH.

Peakims 80-90°C Ja JTaHOoJIa YTKa3WiraHjga S Ba N° aTomyapu Oyinua
ATKAJIMaxXCyJOTIap XOCWI OYnuim Ky3aTuiau. byHna peakiimon apanammana N-
3-H-Tiponui (H-OyTHIT)-2-METUIXUHA30IMH-4-THOHIAp Ba 4-ankui (H-MPOMWI, H-
OyTHIT) THO -2-METUIXHUHA30JIMHIIAP OOPJIUTH TOMUIIN.

Peakumstnar  N° Ba S-atommapura HyHanmumm  anaOuér  mapxujia
KypCaTWITaHUACK 2-THOKCOXWHA30JIMH-4-0H Ba YHHMHI XOCHWJIaJapy MHCOJHIA
KypCaTuiraH. 2-Metun-4-alKunTuo XMHA30JIMHIIApHU XOCHII oy mmm
apamanmmvanara  S-CH,-potonmapuan 3,84 M.y. garm KuMEBHM CHIDKUIILIAP
Oopmuru OwiaH TacAWKIAHAIW. ApanammManaru 2-mMeTHI-3-aIKIIXHHA30IuH-4-
trormapuauHr N>-CH, rypyxu npoTtoHmapu 3,62 M.y.1a HOMOSH Gy iau.

S ©]
: Na

e

N (0]

\\ + RJ couprt, 80-90°C ©\A )\
Né C CH

|_‘3

CHj
R= H-CgH7, H-C4Hg

Xynau ILIyHAal KOHYHMSTAA METWUIOBYM areHT HWIUIATWITaHAa, aJKWJUIALI
peakuuss HyHamummM y3rapau. 2-MeTWIXWHA30JIMH-4-THOHHM XOHa XapopaTuja

METHJTHO 11T OWJIaH METHIUIAIT HaTHKAcKa S — aKUIMaxXCyJoT OJMHIH.

S @ S—CHs;
- Na q
NWe AN
N crupr, 20-25°C N
K + CHaJ > /K
-H =
NZ CH J N“" “CHs
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Mysgait Kumud 2-MEeTUIXUHA30IMH-4-THOHHM CHUHTE3W Ba alKWJUIAIl PeaKivs
HyHamMnUiapura alKWUIOBYM areHTHUHT TabwaTth Ba TeMIeparypa TabCup
KypCaTuIllM aHWKJIaHAu. Peaknusa XoHa Xapoparujaa (20-250C) om0 Gopuirania
2-MeTui-3-ankwi( H-IPOTII, H-OYTHJI) XWHA30JIMH-4-THOHJAp XOCWi Oyanum.
Arap y xusgupuin 80-90°C 6unan yTkasmwiranga N°- Ba S-ankmiMaxcylIoTiap

apaJaMacy X0CWI OVIUIIMra oaub Keiau.

111-BOB. TAYKPUBABUI KUCM

Cunre3  xwmHrad  OmpukMamapauar  UK-cmektpmapu  “Perkin-Elmer”
dbupmacuauar  “HUK-®Dyppe, cuctema -2000” cmekrpomerpuma KBr mm
Tabnerkanapa, H-SIMP-criextpapu sca Unity 400+ ac606uaa (MIIHH 9acTOTACH
— 400 MIu, wuku craggapt [MJC, o6-mkamnacu/TO®K+CD;COOD,
TOK+(CD3),S0, Py-ds sputmanapuia oauH/IH.

MaxcylnoTIapHUHT TO3QJMTH Ba PEAKIMSUIAPHUHT OOPUINM IOMKA KATJIAMIIU
xpomatorpadpus  (FOKX) ycymuma “Whatman®  UV-254"  (I'epmanus)
IJIACTUHKAIAPUIA TEKIMPWIIA. OIJoeHTnap cudaruga Oenzomareron 1:1
(cuctema A), 6enzomanietod 2:1 (cuctema b), 6enzomaneron 4:1 (cuctema B)
HucOatnapaa unuatiigu. OuuntupyBun (posiBuTens) Yb-Hypu (254 Ba 365 HM

Spectroline, AKIII) Ba #iox Oyrnapu.

TagKuKOT y4yH HILUIATHJITAH peareHTJap Ba SpUTyBYWIAD
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A) Pearentanap [61]

1) Antpanun kucioTta (0-aMMHOOEH30U KHCIIOTAa) — CyBJa KaillTa KpucTawiad
To3aNIaHIu, Toy-145 °C
2) Cupka aHrugpuj — Bakyymaa xaigad rozananau, Ty, — 140 °C
3) Jumerundopmamu ((CH3),NCHO) — xaiinam iyam OunaH To3alaH/Iu.
T e - 152 °C
4) Inmetuncynabhokcnn (CH;SOCH,) — xaiimam iyau OuiaH To3alaH/Iu.
T e - 189 °C
5) Cyasdar kucnora (H,SO,) — p=1,835 r/cm’; 95,72%
6) Xiopux kucinota (HCI) — p=1,198 r/cm’; 40%
7) Hutpar xuciora —(HNO;) p=1,365 r/em®; 59,6%
8) Ammuak (NHs) — mapka “4” ulniaTHIIu
9) Mermmitoana (CHaJ) Toim— 42,5°C p=2,33 r/em’
10) Ipomumitonua (CH;CH,CH,J) TKaﬁH-102,5OC p=1,74 r/em’
11)Byrumiogun (CHsCH,CH,CH,J) Tyin-131°C p=1,617 r/cm®
12)Hatpuii cynbdar (Na,SO,4) — Mapka“™“y” MILIATHIIHA

b — spuryBunnap [61]
1) Merun cimptu (CH;OH) — xaiinam iyam ownan To3ananan. T, — 64-65 °C
2) Otun ciimptu (CH3;CH,OH) — xaiimam iy Onnan to3anannn. T, - 78 °C
3) Xmopodopm (CHCL) — xatimam iymm Ounan to3amanan. Ty, — 58-61 °C
4) Aunieron (CH;COCH;) — xaiinam iym 6wnan To3amanau. T, — 55-56 °C
5) I'ekcan (CgHy4) — xaiinant itymm 6unan to3anangu. T, — 89,5 °C
6) benzon (CgHg) — xaitnant ity 6wan To3anangu. T, - 80 °C
7) Mupuaun (CsHsN) — xaiipam iy Ounan to3amanan. Ty, — 115,3 °C
8) Mumerundopmamusn ((CH;),NCHO) — xaiimar iiynu Ounan To3aaaHau.
T aiin - 152 °C
9) Iumetruncynbdorcua (CH;SOCHz) — xaitmam iym OuiaH To3ajaHu.
T o - 189 °C

10) o-Kcwunon — xaimam iymm Ounad to3ananan. T, — 144,41 °C
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11) m-Kcunon — xaitnam iynau 6unan tozanangu. T, — 139,1 °C

12) Aueronutpun (CH3C=N) — xaiigam iynm 6unan to3anadin. T, — 81,6 °C

3.1. acTiia0Ku MOJJAJJaAPHUHT CHHTE3H.
N-AneTHIAHTPAHWJ KHCJIOTA CHHTE3H.

Peakuus Tenrjaamacu:

COOH o o COOH
S N SR
NH, !

|
CH; CH;, N~G~CHs

Peakuusi y4yH OJIMHAHU:

AHTpaHWI KUCJIOTa 13,7 r (0,1 Mmob)
benzon 80 mn
Cupka anruapup 14,2 M1 (0,15 mob)

250 mn m Tyom siccu kosioara 13,7 r (0,1 Moib) aHTpaHWII KUCI0TA COMMO YCTUIaH
80 M OeH30J1 COMMHAM Ba apajaiiMa KU3AUPWIIA. AHTPAHWI KUCJIOTA TYIIHK
apu6b kerrangan cyur 14,2 mu (0,15 Momb) cupka aHruApua KYIIWIIA. XOCHI
Oynran peaknuoH apanammManHu 5-10 makuka naBomMuaa KU3IUpUO yHIAH CYHT
copyrwinu. CoByTWITaHAa OMNMOK YYKMa Tynyau. Yinap ¢guitpiad oavHIM Ba
Kyputunau. CyBaa KailTa KpUCTaJUIaH/IH.

T eyio=187 °C

Peakuus ynymu 96,6 % (17,3 r)

R¢=0,40. Cucrema; 6enzoir:aneron 1:1

2-MeTHJIXHHA30JIUH-4-0H CHHTE3H

Peakuusa Teduriiamacu
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COOH
250-280 °C NH
. NHC , + HCI
/
lbi—c—CH3 N CH,4
I
0

Peakuust y4yH OJIMHAMU:

N-AneruianTpaHu KUCI0Ta 17,9 r (0,1 mob)

AMMOHMI XJI0pUA 37,45 r (0,7 mob)

17,9 v (0,1 monp) N-Auermnantpanun kuciora Ba 37,45 r aMMOHUN XJIOpH]
XaBoHuara coiu6 apanamrupuwian Ba 200 mu mu TyOu siccu kosibara coaud Kym
xamMmMomuaa Teckapu coByTkud épaamuaa 250-280 °C npa 4-5 coar gaBomuaa
K3IUPWIAU Ba COBYTWIAM. CYHT KallHOK CyB OwmsiaH KucMmjiapra OYim0 sputuo
OJMHIH. ODputManap Owupnamrupaund pH=7-8 ra kamap NH; Owman kyucus
UIIKOpUA MYXWUTra KEITUPWIAM Ba TylraH uykma GuiTpiaad OJIMHIW, XOHA
xapopatuaa Kyputwiau. CiupTaa KailTa KpucTayulaHau.

T yiox=239 °C

Peaxmus yaymu 85,6 % (13,7 r)

R¢ = 0,56. Cucrema; 6en3or:aneTon 2:1

2-MeTHJIXUHA30JIMH-4-THOH CUHTE3H

Peaxkuusa TeHrjaamacu

NH

o NH
. By 110-115°C . PyO:
/ /
N CH;

N CH,;

Peakuust y4yH OJIMHAMU:
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2-MeTHIIXMHA30JIMH-4-0H 16 r (0,1 mMo7B)
[Tupunun 140 mn
P,Ss 22,2 1 (0,1 moun)

l6r 2-Merunxunazommu-4-on 22,2 v P,Ss Ba 140 mu mupunue 3coar maBoMusa
KaiHaTwiiau. CoBytwiau Ba 400 mi coByK cyBra kyhwnaau. Capuk paHriu
kpuctawiap ¢unrpiaad omman® Kyputwiad. Ommaradn mommaadau 5,6 KOH 400 mn
CYBJIM dpUTMAaCH]Ia SPUTIIINO XOHA Xapoparuaa ¢mibTpiaanan Ba ¢puarparan HCI
CYIONITUpWITaH 3putMacu Ownan Heutpawtanau. 60 °C raga Ku3gupwiay.
CoByTWITaH/IaH KEWWH CapWK PaHTJIM YUKKAH MOJa (pUiaTpjaHau Ba CyB OWIaH
10BIIMO Kyputinn. CriupTaa KaiTa KpUCTaUIaH I .

T ey = 210 °C

Peaxuus yuymu 77,8 % (13,7 1)

R¢=0,32. Cucrema; 6en3ou:ameron 1:1

3.2. 2-MeTWJIXMHA30JMH-4-THOHHU H-TIPONMUJIHOAUT ONJIaH PeaKIHUsCH
(xoHa xapopaTuaa)

Peakuusa Teduriiamacu
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NH NaOH, cnimpr, 20-25°C N — CH,CH,CH
+ CH3CH,CH,J P > s

HI
NZ kCH3 NT

CH;

Peaknusi y4yH oJIMHIM:

2-MeTunxuHa30nH-4-THOH 1,76 T (0,01 momm)
OTUI CIUPT 20 M
H-IIponmiioqu 0,97 M (0,01 mom)
NaOH 0,41 (0,01 mosb)

Y4 ofu3nm kojbara TeCKapu COBYTTHY XJIOPKAJIBIUIUIM Haiiua, MKKUHYN OF3UTa
MeXaHUK apanamruprud ypHarwiau. 1,76 v (0,01 monp) 2-meTwixuHa30JuH-4-
tioH 20 M abcooT crmpTtaa puTwiInO apanamrupuiaran xoiamga 0,4 r (0,01
Moab) NaOH kymmamm. 30 pgakpka [gaBoMuIA —apajaliTUPWIIA, CYHT
npormmwmitoanx 0,97 mi (0,01 moms) (p=1,74 r/cm®) ToMumIaTHO dpHTMAara
Kymmnau. Peakimon apanamMa 24 coar JaBOMHIa XOHa XapopaTHia MEXaHUK
apanamTuprud épaamuaa apatamrupwian. 100 Ma COBYK CyB KYHIMIIIH. XOCHI

OyJran yykma puITpJIaHUO OJIMHAN.

T eyiox =231 °C
Peaxnus yuymu 94,3 % (2,01 r)

R:=0,71. Cucrema; 6en3o:aneron 4:1
3.3. 2-MeTHJIXHHA30JMH-4-THOHHH H-IPONMJIAOAU/ OMJIaH peaKIHsACH

(80 — 90°C) aa

Peaknusa TeHrjaamMacu
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S S—C3Hy S

| NH SN N—C3H
90° —Cahy

)+ CHCHCHy) NaOH, cmpr, 80-90°C Jd_+ P

N CH;s -H NZ" > CHg

N7 >CHs

\

Peaknusi y4yH oJIMHIM:

2-MeTunxuHa30nH-4-THOH 1,76 T (0,01 momm)
ODTWII COUPT 20 mu
H-IIponumiioau 0,97 mui (0,01 mon)
NaOH 0,4 r (0,01 monb

Y4 oru3nm kosbara TeCKapu COBYTTHY XJIOPKAJIBITUHIM Haiflua, UKKUHYM OF3UTa
MeXaHUK apanamruprud ypHarwiau. 1,76 v (0,01 monp) 2-meTwixuHa30JuH-4-
tHoH, 20 Ma abcomoT criupTaa SpuTwinb apamamrupwirad xoiaga 0,4 r (0,01
Moib) NaOH xymmmnm. 30 gakvka maBoMHIa apajaliTHPUIIHA, H-TIPOIHINO U
0,97 mut (0,01 mois) (p=1,74 r/cm®) ToMumaTHG SpuTMara Ky, PeakiuoH
apamamMa 4 coar JaBoMuia 80-90° C Jla MEXaHWK apalalTuprud EpaMuia
apamammupunan. 100 M coByK cyB Kymnuigud. UYykma Xocwin OyiaMany,
xsopodopM OWNaH IKCTpakius KuIuHIH. Na,SO, na Kyputwinu. DpHUTyBUIH
xavnanau. Komnuk [IMP-criektp €pmamuna taxmn KumHad. byaga N-CH, - Ba
S-CH, — npoToHIapUMHUHT MHTETpajl MHTCHCHUBIIMTY aHWKJIAHIN Ba 2-METHII-3-H-
OpONWIXUHA30JMH-4-THOH  (41%) Ba 2-MeTmi-4-H-iponmixuHazouH  (51%)
apajanmMacy KaHJIMTH TOTHJIJIH.

Peaxnust ynymu 81,4 % (1,77 r)

R+ 1= 0,69, R¢ 2= 0,78. Cucmema; oenzon:auyemon 4:1

3.4. 2-MeTHJIXUHA30IMH-4-THOHHYU H-OYyTHJIHOANA OWJIAH peaKkuusicu

(xoHa xapopaTuaa)
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Peaknusa TeHrjaamMacu

S S
| |
NH 2250 N— CH,CH,CH,CH
A\ + CH3CH,CHoCHyJ NaOH, couprt, 20-25°C . 2CHyCHLCH3
N7 CH, -H NP SCH,
Peakuust y4yyH oJIMHAM:
2-MeTtunxuHa30nH-4-THOH 1,76 T (0,01 mop)
DT CIUPTH 30 M
byrunitonnn 1,14 mn (0,01 mo5)
NaOH 0,4 r (0,01 moub

Y4 ofu3nu kosdara TeCKapu COBYTTHY, XJIOPKAJIbIUIUIM Hallua, UKKUHYU OF3UTa
MeXaHMK apanamruprud ypHatwigu. 1,76 T (0,01 monp) 2-meTwixuHa30JuH-4-
tHoH 20 Ma abcooT crupTaa 3putuiand, apamamrupwirad xoaga 0,4 v (0,01
Moab) NaOH kymmnmu. 30 pakvka maBoMuIa apalaliTHPWIAWA, CYHT H-
oyrmmionun 1,14 wmn (0,01 momp) (p=1,617 r/cm’) Tomummarub spuTMara
Kyumiau. Peakimon apanammva 24 coaT JaBOMHUAA XOHA Xapoparujia MEXaHHWK
apayamrrupruy €épaamuaa apanamrupwigd. 100 M COBYK CyB Kymmiiau. XOCHII
Oyiran yykmanap QUITPJIaHUO OJIMHANK, KYpPUTHIAIH Ba KalTa KpUCTAJUIAHIH.

T ey = 244 °C

Peaxnus yaymu 79,3 % (1,79 1)

R¢=0,30. Cucrema; 6en3ou:aneron 1:1
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3.5. 2-MeTW/IXUHA30IMH-4-THOHHM H-OYyTHIHOAU] OMJIaH peaKIUsICH
(80 — 90°C) aa

Peakuust TeHr;1aMmacu

S S— CH,CH,CH,CHs S

NH o0 N N—CH,CH,CH,CHz
/* + CHyCH,CH,CH,) —NaOH, crmpr, 80-90°C @fi + @
N7 >CH;, -HJ N7 >CH, NZ CH;,

Peakuus y4yH oJIMHIHU:

2-MeTHIIXMHA30JIMH-4-THOH 1,76 r (0,01 mop)
OTua coupt 30 M

byrumiionun 1,14 v (0,01 mouts)
NaOH 0,41 (0,01 mosb

Y4 oru3nm kosbara TeCKapu COBYTIHY, XJIOPKAIBIMIIN Hailda, UKKUHYM OF3Ura
MexaHuK apanamruprud ypHatwiad. 1,76 T (0,01 Monp) 2-MeTWIXuHa30JMH-4-
THOH 20 M abcoroT cnupTaa 3puTuianO, apanamrupuirad xonga 0,4 r (0,01
mosb) NaOH xymmuimu. 30 pmakuka maBoMHIa apajallTUPWIAAW, CYHT H-
oyrwmionua 1,14 ma (0,01 momb) (p=1,617 r/cm®) ToMUMIATHO spuT™Mara
kymmy. Peakmuon apamamma 4 coar gaBommma 80-90° C ma  MexaHmk
apanamTupruy épaamua apanamrupuiaan. 100 M COBYK CyB KyIviaau. XOCHII
6yiran uykManap (GHITPIAHHO ONMHIM Ba KYpUTIIIH. Xocwi 6yiran S-sa N°-
ankumaxcynotnap [IMP-criektpu épaamuaa Tax) Ml KWIMHIA. S-0yTHUIT MaxcyJoT

yaymu 45% mi, N°- GyTHI MaxcyloT yHYMH 55% HE TAIIKAT KATAI.

Peaxkmus ynymu 86,2 % (1,94 r)

R;'=0,31, Ry 2= 0,30. Cucmema; oenzon:uyemon 1:1
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3.6. 2-MeTHJIXHHA30JIMH-4-THOHHU MeTHJIHOAU ONJIaH peaKUHsICH
(xoHa xapopaTuaa)

Peakunusa TeHrjaamacu

S S—CHj

| S
NaOH, cniupr, 20-25°C

NH
)\ + CHa3J > )\
N -H N7 CH,

Peakuus y4yH oJIMHIM:

2-MeTWIXUHA30JIMH-4-THOH 1,76 r (0,01 moub)
OTua cnupT 30 mi

MeTtumiio nua 0,60 M (0,01 moB)
NaOH 0,41 (0,01 momb

VY4 ofu3nm kosbara TeCKapH COBYTTHMY, XJOPKAIBLUWIN Hailua, UKKUHYM OF3Ura
MeXaHuK apanamtuprud ypHatuiau. 1,76 T (0,01 Monp) 2-MeTWiIXuHA30JMH-4-
tHOH 20 M abcoyroT cnupTaa SpuTuianO, apanamtupuwirad xonga 0,4 r (0,01
MoJib) NaOH xymmau. 30 qakuka 1aBoMuj1a apamaTUPIIN, CYHT METHITHO U
0,60 M (0,01 moub) (p=2,33 r/cM’) TOMUMIATHO dpUTMAara Kymmiany. PeakiuoH
apamamMa 24 coarT JaBOMHMJA XOHA XapopaTuja MEXaHUK apajalliTUpPTud

Epmamuaa apanamrupwiaad. 100 M COBYK CyB KyImaaan. XOCHI OVITaH dyKMa

GbuATpIaHNO OJIMHIN Ba KypUTHIIIH.

T eyor = 223-224 °C
Peaknus yuymu 71,8 % (1,36 r)
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R¢=0,47. Cucrema; 0en3oir:aneron 2:1
XVYJOCAJIAP

1. 2-MeTtminxuHa3zoJuH-4-THOHHU 3 OOCKUYJIM CUHTE3U aMalira OIMIUPUIIIH.

2. 2-MeTwixuHa30JuH-4-THOHHA METHIINO TN ]I, P OMWITAO TU T Ba
OyTrmiioauIap OWJIaH peakusIapy Y TKa3WIIH.

3. 2-MeTtnnxruHa30MMH-4-THOH aHWOHWHM aJIKWJUIAI PEAKIUACH aTKUJUIOBYH
areHT TabuaTH Ba TeMIlepaTypa TabCcupura OOFIIMK dKAHIUTH aHUKJIAaHIH.

4. AnKvanmoBYM areHTiIap OwWiaH CHOUPTAA HWIIKOPUA MYXHUTIAA alKWJUIaIl
peakIusAIapyu MKKA TreTepoaroM OViinya amajira OIIMIIKM TOTWIIH, OyH7a
peaxtpstHuHT N°- Ba S- aToMiapura GopuIm Kypcatnd Gepri.

5. XoHa Xxapoparuja peaKIusIHuHT N® aromura OOpUIIM TOTIVIIIH.

6. Xocun 6ymran S- Ba N°- maxcymormapuummr muc6arm IIMP- criekTpu
épnamuna S-CH,- N3-CH2- MPOTOHJIAPHUHT MHTETPa]l WHTECHCUBJIUTHUHU

Vgan OvjiaH aHWKJTaH !,
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NMR Unity 400plus (Varian)
ICPS AS RUZ

Sample: Tashniyazov A.A.
2-Me-hinosolin-4-tion
C3H7J 80-90grsd C
(alkogol)

Solvent: TFA
Refernc: HMDSO 0 ppm
Expermt: s2pul

Date: 8.07.13
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NMR Unity 400plus (Varian)
ICPS AS RUZ

Sample: Tashniyazov A.A.
2-Me~-hinosolin-4-tion
C4H9J 20grsd C
(alkogol)

Solvent: TFA
Refernc: HMDSO 0 ppm
Expermt: s2pul

Date: 8.07.13
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NMR Unity 400plus (varian)
ICPS AS RUZ

Sample: Tashniyazov A.A. .
2-Me-hinosolin-4-tion
C4H9J 80-90grsd C
(acetonitril)

Solvent: TFA
Refernc: HMDSO 0 ppm
Expermt: s2pul

Date: 8.07.13
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