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 Turdimetov Sh.M. «Аgrоkimyo» fаni bo‟yichа pеdаgоgik 

tехnоlоgiyalаr аsоsidа yozilgаn o‟quv-uslubiy mаjmuа. Gulistоn. 2003-

100 bеt. 

 

 O‟quv-uslubiy mаjmuа 5620100 «Аgrоkimyo vа 

аgrоtuprоqshunоslik» tа‟limi yo‟nаlishi tаlаbаlаri uchun mo‟ljаllаngаn. 

Mаjmuаdа аgrоkimyo fаnining rivоjlаnishi, o‟simliklаrning оziqlаnishi 

vа kimyoviy tаrkibi, аsоsiy оrgаnik vа minеrаl o‟g‟itlаrning хоssаlаri, 

ekinlаrni o‟g‟itlаsh mе‟yori vа muddаtlаri bo‟yichа mа‟lumоtlаr 

bеrilgаn. Shuningdеk, ushbu mаjmuаdа tаlаbаlаrning mustаqil ish 

tоpshirqlаri, nаzоrаt sаvоllаri, ilmiy аdаbiyotlаr vа intеrnеt sаytlаri 

hаqidаgi mа‟lumоtlаr hаm kеltirilgаn. 
 

 Tаqrizchi: TоshDАU Tuprоqshunоslik vа аgrоkimyo kаfеdrаsi 

dоtsеnti, qishlоq хo‟jаligi fаnlаri nоmzоdi B.S. Musаеv 
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So’z bоshi 

 Qishlоq хo‟jаligi ekinlаrining hоsildоrligini оshirishdа аgrоkimyo fаni 

usullаridаn fоydаlаnish kаttа аhаmiyatgа egа. Tuprоqdаgi оziqа mоddаlаrini, 

o‟simliklаrning оziq elеmеntlаrigа bo‟lgаn tаlаbini аniqlаsh vа o‟g‟itlаrning fizik 

vа kimyoviy хоssаlаrini o‟rgаnish nаtijаsidа o‟simliklаr uchun o‟g‟itlаsh mе‟yori 

vа usullаrini bеlgilаsh muhim mаsаlаlаrdаn hisоblаnаdi. 

 Bоzоr iqtisоdiyoti shаrоitidа mintral o‟g‟itlаrning yillik mе‟yorlаrini to‟g‟ri 

bеlgilаsh judа muhimdir. Bu o‟g‟itlаrdаn sаmаrаli fоydаlаnishgа hаmdа mаhsulоt 

tаnnаrхini kаmаyishigа аsоsiy sаbаb bo‟lаdi. 

 Yuqоridаgilаrni hisоbgа оlib ushbu o‟quv-uslubiy qo‟llаnmаdа 

o‟simliklаrning оziqlаnishi vа kimyoviy tаrkibi, аsоsiy minеrаl o‟g‟itlаrning 

o‟simliklаr hаyotidаgi o‟rni, qishlоq хo‟jаligi ekinlаrini o‟g‟itlаsh tаmоyillаri 

hаqidа mа‟lumоtlаr kiritilgаn. Lаbоrоtоriya mаshg‟ulоtlаri qismidа esа, tuprоqdаgi 

chirindi, kаrbоnаtlаr, аzоt, fоsfоr vа kаliy miqdоrini аniqlаsh usullаrigа e‟tibоr 

qаrаtilgаn. Chunki o‟g‟itlаsh mе‟yorlаrini bеlgilаshdа аlbаttа tuprоqning оziq 

mоddаlаri bilаn tа‟minlаngаnlik dаrаjаsini hisоbgа оlish lоzim. O‟simlikdаgi 

miqdоrini аniqlаsh оrqаli o‟g‟itlаr sоlish mе‟yorini hisоblаsh imkоniyati tug‟ilаdi. 

O‟g‟itlаr bilаn kimyoviy rеаktsiyalаr o‟tkаzish nаtijаsidа ulаrning tаrkibidаgi tа‟sir 

qiluvchi mоddаlаr miqdоrini аniqlаsh mumkin. Bu mа‟lumоtlаr o‟g‟itlаshdа sоf 

mоddаni o‟g‟itgа аylаntirish uchun muhim hisоblаnаdi. 

 Hаr bir mаshg‟ulоtlаrdаn kеyin o‟z- o‟zini tеkshirish uchun nаzоrаt 

tоpshiriqlаri bеrilgаn. Bu esа o‟z nаvbаtidа tаlаbаlаr оlgаn bilimlаrini 

mustаhkаmlаshgа yordаm bеrаdi. 

 «Аgrоkimyo» fаnidаn o‟quv-uslubiy mаjmuа kаmchiliklаrdаn hоli 

bo‟lmаsligi mumkin, shuning uchun mutахаssis vа kitоbхоnlаrdаn ushbu 

qo‟llаnmа hаqidа fikr vа tаkliflаrini Gulistоn dаvlаt univеrsitеti «Qishlоq хo‟jаligi 

аsоslаri» kаfеdrаsigа jo‟nаtishlаri so‟rаlаdi.  
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1.1. Fanning maqsad va vazifalari 
           

              “Agrokimyo” faning Agrokimyo va agrotuproqshunoslik  ta‟lim yo‟nalishi uchun 

maqsad va vazifalari.   

                 

               Fanning maqsadi: Talabalarga dehqonchilikda moddalar aylanishi , o‟simliklarning 

oziqlanishi, o‟simlik, tuproq hamda o‟g‟it orasidagi     

munosabatlar , qishloq xujalik  ekinlaridan yuqori va sifatli hosil olish maqsadida o‟g‟itlar   

qo‟lash hamda o‟simliklar oziqlanishini boshqarish    

yo‟llari hamda chuqur ta‟lim berishdir. 

Shuningdek talabalar agrokimyo fani o‟rganish orqali qishloq xo‟jalik ekinlarining 

hosildorligini , tuproq    unimdorligini oshirishda o‟g‟itlar eng kuchli vosita ekanligi, shu bilan 

birga o‟g‟itlarning salbiy ta‟siri va uning    oldini olish yo‟llari hamda mazkur fanning 

respublikamiz qishloq xujaligida  tutgan o‟rni va ahamiyati haqida   bilimga ega bo‟ladi. 

               

  Fanning vazifalari:   Talabalar ushbu fanni o‟rganishda quyidagi vazifalarni  hal 

qilishlari lozim: o‟simliklarning oziqlanishi ,tuproqlarning o‟simliklar oziqlanishi va o‟g‟it 

qo‟llash bilan bo‟lgan xususiyatlari o‟g‟it turlari tarkibi va xossalari, o‟g‟itlarni qo‟llash usullari 

muddatlari va o‟g‟itlarni qo‟llashning ilmiy asoslari bilan tanishishlari lozim.       

 

1.2. Talaba egallashi lоzim bo’lgan bilim va кo’niкmalar 
 

 Talabalar agrokimyo  fanining asosiy bo‟limlari –o‟simliklarning oziqlanish, 

o‟simliklarning oziqlanishiga tashqi muhit omillarining ta‟siri, tuproqlarning o‟simliklar 

oziqlanishi va o‟g‟it turlari, tarkibi va xossalari, o‟g‟itlarni qo‟llash usullari, muddatlari va 

ularning samaradorligini oshirish yo‟llari hamda agrokimyoning ekologik muammolari haqida 

bilimga ega bo‟lishlari kerak. 

 

Leksiya mavzulari, ko’riladigan masalalar, vaqt 

 

№ Mavzular Ko’riladigan masalalar Soat Adabi-

yot 

lar 

1  Kirish Agronomik  kimyoning predmeti, maqsadi, 

vazifalari, usulari.  Agrokimyoning agronomiya 

fanlari orasida tutgan o‟rni. 

Agrokimyo rivojlanishining asosiy bosqichlari. Pallissi, 

Glauber 

Van-Gel‟mont, Bussengo va Libixlarning agrokimyoni 

rivojlantirishga qo‟shgan xissalari. Pavlov,  Mendeleev, 

Engel‟darrdt, Timiryazev, Gedroys, Preanishnikov kabi 

olimlarning fanning taraqqiyotidagi  o‟rni.  

4 1,5 
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2 O‟simliklarning  

Tarkibi va 

oziqlanishi. 

O‟simliklarning kimyoviy tarkibi. O‟simliklar 

tarkibida. O‟simliklаr tarkibidagi suv va quruq 

moddalarning miqdori.  

O‟simliklarning mineral va organik kimyoviy tarkibi , 

kimyoviy tarkibining o‟simlikning yoshi va oziqlanish 

sharoitiga qarab o‟zgarishi.  

O‟simliklarning oziqlanishi. O‟simlik oziqlanishi 

haqidagi  ta‟limot  taraqqiyotining asosiy bosqichlari.  

Oziqlanishning  avtotrof ,  mikotrof  va bakteriotrof  

turlari,   

O‟simliklarni   sun‟iy etishtirish  usullarini ishlab  

chiqilishi.  Bu masalani hal etishda  Timiryazev va  

Pryanishnikovlarning  roli. 

O‟simlika   atrof-muhitdan   oziq elementlarining 

kirishi.  

Oziq  aralashmalar .  Ionlar  antogonizmi.  Fiziologik  

jihatdan 

Muvozanatga  keltirilgan eritma. Oziqlanish  

muhitining  o‟simliklarning   o‟sishi  va  rivojlanishiga  

ta‟siri.  

8 1,5,6 

3 Tuproqning 

o‟simliklar 

oziqlanishi  va 

o‟g‟it  

qo‟llanilishi 

bilan bog‟liq 

bo‟lgan  

xususiyatlari. 

Tuproqning meneral  va suyuq  qisimlari  oziq 

elementlari  manbai  sifatida. Tuproqning  organik 

moddalari  va  tuzilishi  tuproq unimdorligining  asosiy  

ko‟rsatkichlaridir. 

Tuproq singdirish  qobiliyati,  buferligi  va  tuproq  

muhitining  reaksiyasi  o‟simliklar oziqlanishining  

muhim  omilari. 

 

 

6 2,3.6 

4 Asosiy  oziq  

elementlari  va  

ularning  

osimliklar  

Hayotidagi  roli. 

Azotning  o‟simliklar  hayotidagi  roli  va  uning 

ekinlar hosiliga  ta‟siri.  O‟simliklarning  ammiak  va  

nitrat holatidagi  azot bilan   

oziqlanishining  oziga  xosligi.  Azot bilan  

oziqlanishning  hosil va  uning  sifatiga  ta‟siri. 

       O‟simliklarning  fosfor  bilan  oziqlanishi.  Fosfor  

o‟simlik  modda almashinuvdagi  ahamiyati.  Qishloq  

xo‟jalik  ekinlari  ayrim guruhlarining  qiyin eriydigan  

fosfor  shakillarini  o‟zlashtirishdagi o‟ziga  xos  

xususiyatlari.   Fosforning  o‟simlik  ildiz  tizimining  

o‟sishi ,  reproduktiv  organlarning  hosil  bo‟lishi  va  

rivojlanishini 

tezlatishga  ta‟siri. 

        O‟simliklarning  kaliy  bilan  oziqlanishi.  

Kaliyning fiziologik roloi.  Kaliyning  o‟simlikdagi  

uglevot va  azot  almashinuviga   ta‟siri .     Kaliyning  

fotosintez  jarayondagi  roli.  Madaniy  ekinlar   

Kaliyga  bo‟lgan  ehtiyojiga ko‟ra guruhlash. 

         O‟simliklarning  oziqlanishida  oltingugurt,  

magniy,  kalciy , kobal‟t,  molibden  va  boshqa  

elementlarning  roli  va ularning  xosildorlikka  ta‟siri. 

6 1,5,6 
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         O‟simliklar  ochiqishining  belgilari.   

O‟simliklarning  kimyoviy  tarkibi  va  tashqi  

belglariga  qarab,  oziq   elementlarining   

etishmasligini  diagnoz qilish.  

O‟simliklar   oziqlanish  sharoitini  hosil  sifatiga  

ta‟siri.    

5 

 

O‟g‟itlar , 

O‟g‟itlarning  

tavsifi. Azotli  

O‟g‟itlar. 

Turlari :  ammiakli  selitra ,  ammoniy  sul‟fat, 

ammoniy  hlorid,  natriyli va  kaltciyli selitralar ,  

kaltciyli  slitralar ,  kaltciy  cianamidi,  mochevina  va  

uning  xosillari,  suyuq azotli  o‟g‟itlar . 

Azotli  o‟g‟itlarning  o‟zlashtirish  jaroyonida  tuproq  

bilan  o‟zaro  ta‟sirlanishi.  Tuproqdagi  azot  zahirasini  

to‟lidirish  yo‟llari.  Azotli  o‟g‟itlardan  foydalanish  

koefficientini  oshirish  va  ularning  yo‟qolishini  

kamaytirish  yo‟llari.  Azotli  o‟g‟itlarning  tuproq  

reakciyasiga  ta‟siri .  Turli  shakildagi  azotli  

o‟g‟itlarning  tuproq  xossalari  va  o‟simlik  

xususiyatlariga  bog‟liq  qiyosiy  samaradorligi.  

O‟g‟itlarni  qo‟llash  muddatlari  va  usullari. 

10 2,5,8 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fosforli  

o‟g‟itlar 

Tuproq  tarkibidagi  fosforning  tuproq  reakciyasi,  

kimyoviy  va  mikrobiologik  jarayonlar  va  boshqa  

tashqi  muhit  omillari  ta‟sirida  mobilizaciya  va  

immobilizaciya  qilinishi.  Fosforlarning  

Asosiy  ashyoviy  resurslari.  Fosfor  va  appatitlarning  

asosiy  konlari.  Oddiy  va  qo‟sh  superfosfat.  

Precipitat,  tomosshlak , fosforit  talqoni, 

termofosfatlar,  polifosfatlar  va  fosforli  o‟g‟itlarning  

boshqa turlari .  Fosforli  o‟g‟itlarni  sanoatda olish  

usullari.  O‟simliklarning qiyin  eriydigan  fosfatlarini  

o‟zlashtirish  qobiliyatining  turli  tumanligi  va  shunga  

ko‟ra madaniy  ekinlarni  guruxlash. Fosfoli   

o‟g‟itlarning   o‟simliklar  tomonidan  o‟zlashtirilish  

darajasiga  tuproq  xossalarining  ta‟siri.Fosforli  

o‟g‟itlar  qo‟llash  normalari ,  muddatlari  va usullari. 

4 2,5,7 

7 

 

 

 

 

Kaliyli  o‟g‟itlar O‟simliklarning  kaliy sul‟fat  va  kaliy  xloridga  

munosabati.  Kaliliy o‟g‟itlarni  

 olish  usullari.  O‟simliklarni  qo‟shimcha  

oziqlantirishda  kaliliy  o‟g‟itlardan  foydalanish va  bu  

tadbirning  ekinlar  xosili  va sifatiga  ta‟siri.  Kul  

tarkibidagi  kaliy  tutgan  qimmatli  kompleks  o‟g‟it 

.Tuproq  xossalari , o‟simliklarning xususiyatlari va  

iqlim  sharoitlarini  hisobga  olgan  holda kaliyli  

o‟g‟itlarning qo‟llanilish  muddatlari va  usullarini  

belgilash. 

4  

8 Mikroelement 

va o‟g‟itlar. 

Mikroelemtntlarning  o‟simliklar  hayotidagi  roli.  

Borli , marganecli ,  molibdtnli,  ruxli  va  boshqa  

turdagi  mikroo‟g‟itlar.  Mikroo‟g‟itlarning  dozalari,  

ularning  qo‟llash  muddatlari, usullari  va  tehnikasi.     

2 2,4,5 
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9 Kompleks 

o‟g‟itlar 

Kompleks  o‟g‟itlarning  kimyoviy  va  

agrokimyoviy  tavsifi.  Nitrofoskalar,  

nitrofoslar,   ammofos, ammoniylashtirilgan  

superfosfat  va  boshqa  turdagi  kompleks  

o‟g‟itlar. Murakkab ,  murakkab  aralashgan,  

aralash o‟g‟itlar  va  ularni olish  usullari. 

Komplekso‟g‟itlarning  qo‟llashning  o‟ziga  

xos  xususiyatlari. Istiqbolli  yangi  o‟g‟itlar. 

4 1,2,5 

10 Maxaliiy  

o‟g‟itlar. 

Maxaliy  o‟g‟itlarning  turlari (go‟ng  

komposlar,  go‟ng  suyuqligi,  parranda  axlati,  

chuchuk  suv  xavzalarining  cho‟kindilari  va  

boshqalar). Go‟ngning  kimyoviy  tarkibi.  

Go‟ngning  tuproq  unumdorligi  va  

xossalariga  ta‟siri. Go‟ngdan  ajraladigan  C O 

2  - tuproq  unumdorligi va uning  xossalarini  

yaxshilash vositasidir.  Tushamali  va  

tushamasiz  go‟ng .  Tushamaning  turlari.  

Go‟ng  saqlashning  o‟ziga  xos  tomonlari,  

go‟ngning   samaradorligini  fosforit  talqoni  

(yoki  boshqa  turdagi  fosforli  o‟g‟it)  qo‟shib 

kompostlash  yo‟li  bilan  oshirish.  Ekinlarga 

qo‟llaniladigan   go‟ng  normalari.  Go‟ngning  

qo‟llanilgandan  keyingi  ta‟siri.  Maxalliy  va  

mineral  o‟g‟itlarni  birgalikda  qo‟llash. Go‟ng 

suyuqligi  va  undan  samarali  foydalanish  

yo‟llari.  Kompostlar  parranda  axlati.  Torf  

o‟g‟it  sifatida .  Torfning  kimyoviy  tarkibi , 

torfli-go‟ng , torf- go‟ng   suyuqligi  va  torfli  

najasli  va  boshqa  turdagi  komposlarni  

tayyorlash  tehnikasi.  Torfli   o‟g‟itlarning  

qo‟llash normalari va  usullar.  Torfli  

kompostlarning  tuproq  unumdorligi  va 

ekinlar  hosildorligiga  ta‟siri. 

Ko‟kat  (yashil ) o‟g‟itlar .  Ko‟kat  o‟g‟itlar  

haqida  tushuncha.  Ko‟kat o‟g‟itlarni  qo‟llash-

muhum  agrotexnikaviy  tadbir.  Ko‟kat  

o‟g‟itlarni  qo‟llash  tehnikasi.   

8 2,3,5,6 

11 O‟g‟itlarni  

qo‟llash 

usullari, 

muddatlari va  

samaradorligi

ni  oshirish  

O‟g‟itlarning  tuproq  xossalari  va  

agrotexnikaviy  tadbirlariga  bog‟liq  holdagi  

ta‟siri .  O‟g‟itlarning  tuproq  iqlim  sharoitiga  

bog‟liq  holdagi  ta‟siri.Olinadigan  iqtisodiy  

samaradorlikning  qo‟llanish  texnikasi,  

namlik,  tuproqning  madaniylashganligiga  va  

12  



 

  

8 

yo‟llari. boshqa  tadbirlarga  bog‟liqligi.  Sug‟oriladigan  

va  lalmikor  dehqonchilik  sharoitida  o‟g‟it  

qo‟llashning o‟ziga xos  xususiyatlari. 

O‟g‟it  hormalari,  qo‟llash  muddatlari.  

Vegetaciya  davrida  o‟simliklarning  oziq  

moddalari  bilan  ta‟minlash  tadbiridir.  Asosiy  

o‟g‟itlashda  oziq  elementlarining  me‟yori  va  

nisbatlari. 

   Ekish  oldidan  o‟g‟it qo‟llash-o‟simliklar 

rivojlanishining  boshlanishida  oziqlanish  

yahshilash  tadbiridir.  Egatlar beriladigan  

o‟g‟itlarning  me‟yori  va  tarkibi.  

    Qo‟shimcha  oziqlantirish- vegitaciyaning  

so‟nggi  davirlarida  o‟simliklarning  

oziqlanishining  yahshilash  tadbirlari. 

13 Agrokimyoni

ng  ekologik  

muammolari. 

Turli  tuproqlar  meneral  o‟g‟itlarning  

transformaciyasi.  Atrof- muhitning  o‟g‟itlar  

bilan  ifloslanish  va  undan  xolos  bo‟lish  

yo‟llari. 

 

 

4 2,3,5 

  

Laboratoriya   mashg’ulotilari 

№                      Labaratoriya  mashg’ulotlari.             Soat 

1 Labaratoriyadagi  ishlash  qoidalari              4 

2 O‟simlik  materiali  tarkibidagi  gigroskopik  

namlikni аniqlash. 

             8 

3 O‟simlik  namunasida  kulning  miqdori  va  

tarkibini 

aniqlash. 

 

             4 

4 O‟simlik  materialini kuydirish  usullsri,  

quruq  va ho‟l  kuydirish  usullari  bilan  

tanishish   

              4 

5 O‟simliklar  tarkibidagi  kaliy  va  natriyni  

aniqlash,  kal‟ciyni  kompleksonometrik  usul  

bilan  aniqlash 

              8 

6 Umumiy  azot  miqdorini  Kel‟del‟  usuli  

bilan  aniqlash 

              4 

7 Bitta  o‟simlik  namunasida  azot,  fosfor  va  

kaliyni   

Aniqlash 

             8  



 

  

9 

8 Osimlikdagi  oqsil  tarkibidagi  azotni  

aniqlash 

               4 

9 O‟g‟it  turlari  va  shakllarini  aniqlashning  

asosiy 

Sifatiy  reakciyalari 

               8  

10 Ammoniyli  va  ammoniy-nitratli  o‟g‟itlar  

tarkibidagi 

Azot  miqdorini  aniqlash 

               4 

11 Fosforli  o‟g‟itlar  tarkibidagi  fosfor  

miqdorini 

Aniqlash 

                8 

12 Kaliyli  o‟g‟itlar  tarkibida  kaliy  miqdorini  

aniqlash 

                8 

13 Go‟ng  tarkibidagi  azot,  fosfor  va  kaliy  

miqdorini 

Aniqlash 

                4 

   

                                                                    

Jami: 

                76 soat 

  

Mustaqil is topshiriqlari 

№ Mustaqil ish topshiriqlari Eslatma 

1 Agrокimyo fani, maqsad va vazifalari, rivоjlanish tariхi   

2 O‟simliкlarninг кimyoviy tarкibi.  

3 O‟simliкlarninг оziqlanishi.  

4 O‟simliкlar оziqlanishiгa muhit rеaкtsiyasininг ta‟sirini 

o‟rгanish. 

 

5 Tuprоq хоssalarininг qishlоq хo‟jaliгi eкinlariгa ta‟sirini 

o‟rгanish. 

 

6 O‟simliкlar hayotida azоt, fоsfоr va кaliyninг ahamiyatini 

izоhlash. 

 

7 O‟simliкlarгa оzuqa elеmеntlari еtishmasliгininг bеlгilarini 

aniqlanг. 

 

8 Minеral o‟g‟itlarninг хоssa va хususiyatlari bilan tanishish.  

9 Miкrоelеmеntlar va miкrоo‟g‟itlar bilan tanishish.  

10 Mahalliy o‟g‟itlar va ulrninг ahamiyati.   

11 O‟g‟itlash nоrmalarini hisоblash.  

 

 

                                       Asosiy  adabiyotlar: 
1. Agroximiya.  Pod.B.P. Yagdina.M.,”Kols”, 1082 

2. Mineev V.G.  Agroximiya . M.MGU,1990 
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3. Simirnov  P.M.  Muravik E.A. Agroximiya.M.,”Kolos”, 1981 

4. Yagodin B.A. Praktikum po agroximii. M.”Agropomizdat”,1987 

5. Musaev B.S. Agrokimyo. Toshkent, Sharq, 2001.. 

6. Zokirov X.X. Agrokimyo. Toshkent, “Universitrt”,1998 

                                 Qo'shimcha   adabiyotlar. 

7. Avdonin N.S.  Agrohimiya .  M, Izd. MGU,  1982. 

8. Sattarov D.S/  Teshabaev  M.  Sort  xlopchatnika  I  udobrenie. Tashkent, 

“Fan”, 1982. 

9. Niyozaliev  va  boshqalar.  Agroximyodan  amaliy  mashg‟ulotlar.  T . 

Mehnat, 1989. 

10.     Turdimetov  Sh.M,  Japarov N.B, Kuliev T.X.  Agrokimyo  fanidan 

Agrokimyo  fanidan  amaliy  mashg‟ulotlar.                           

                                          Informatsion texnik vositalar 

-audio-vidio va kompyuter texnikasi: 

-agrokimyo umumiy kursi bo‟yicha slaydlar majmuasi: 

-olingan natijalarni matematik qayta ishlashga doir dasturlar: 

-plakatlar. 

 

Saytlar 

1. http://www.chemistri.narod.ru/razdeli/agrochemistri/NH3htm 

2. http://soil.msu.ru/ru/dlc.html 

3. http://fadr.msu.ru/elearning/gvd/node_13.html 

4. http://fadr.msu.ru/elearning/Amakeev/node_4.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Agrokimyo” fanidan Agrokimyo va agrotuproqshunoslik ta‟lim yo‟nalishi uchun 

reyting ballarining taqsimlanishi. 

http://www.chemistri.narod.ru/razdeli/agrochemistri/NH3htm
http://soil.msu.ru/ru/dlc.html
http://fadr.msu.ru/elearning/gvd/node_13.html
http://fadr.msu.ru/elearning/Amakeev/node_4.html
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      Nazorat turi    Soni   Ball Jami ball 

1. J B  

 Laborotoriya ishi  

2. Og‟zaki so‟rov  

3.  T M I 

                  Jami: 

 2. OB  

Oraliq baholash. 

 

 

 

 

3.Ya B 

 Yakuniy nazorat 

      (30 ta test) 

      

      8 

      5 

      11 

   

 

       2 

 

 

 

 

 

       1 

 

    2(3) 

    3 

    2 

 

 

     15 

 

 

 

 

 

       15  

    

      18 

      15 

      22 

      55 

  

      30 
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Agrokimyo fanidan  Agrokimyo va agrotuproqshunoslik ta’lim yo’nalishi    

talabalari uchun baholash. 

 

    Mezoni. 

1.1. J B bo‟yicha laboratoriya mashg‟ulotida qatnashib, uni 1-8 topshiriqlarini 

to‟la bajargan talabaga 3-bal, bajarib topshira olmagan talabalarga 2-bal, 2 

topshiriqdan 7 topshiriqqacha to‟la bajargan talaba 2 ball, bajarib topshira olmagan 

talabaga 1-1,5 ball beriladi. 

1.2. So‟rovda talabalarga o‟g‟itlash normalarini hisoblashga doir 5 ta topshiriq 

beriladi, har bir topshiriqni to‟la va to‟g‟ri bajargan talabaga 3 baldan, topshiriqni 

bajargan, lekin kamchiliklari bo‟lsa 2 baldan beriladi, agar topshiriq bajarilsa, 

hisob- kitobkarda xatoliklar ko‟p bo‟lsa 1 baldan beriladi.  

1.3. Talabalarga TMI majmuasida 11 ta topshiriq bo‟lib, har bir mustaqil 

topshiriqni to‟liq  bajargan talabaga 2 baldan beriladi, agar topshiriq bajarilgan 

kamchiliklari bo‟lsa 1 baldan beriladi. 

2.1. Oraliq baholash 2 marta yozma ravishda topshiriladi, har bir yozma yozma     

ishda 5 tadan savol qo‟yilgan, har bir savolga 3 baldan ajratilgan bo‟lib, savolga 

to‟liq va to‟g‟ri javob bersa 3 bal, berilgan, lekin mohiyati to‟liq ochib berilmasa 1 

bal beriladi. 

3.1. Yakuniy baholashda 30 ta test savoli bo‟lib, har bir to‟g‟ri  javob uchun  0,5 

baldan  beriladi. 
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1-mavzu. АGRОKIMYO FАNINING MАQSАD va VАZIFАLАRI  

 

Аsоsiy sаvоllаr: 

1. Аgrоkimyo fаnining mаqsаdi, vаzifаlаri vа bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsi. 

2. Аgrоkimyo fаnining  rivоjlаnish tаriхi. 

    

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: tаdqiqоt оb‟еkti, o‟simlik, 

tuprоq, o‟g‟it, tаdqiqоt usullаri, biоlоgik, lаbоrоtоriya,  dаlа tаjribаsi, vеgеtаtsiоn  

vа lizеmеtrik usul, lаbоrоtоriya usuli, gumus nаzаriyasi, fоtоsintеz, minеrаl 

оziqlаnish nаzаriyasi, Gеl‟rigеl, Pryanishnikоv. 

 

 Mаvzudа ko’rib chiqidigаn muаmmоlаr: 

1. Аgrоkimyo fаni o‟simliklаrning hоsildоrligini оshirishni o‟rgаnilаdi dеb 

qаrаlаdi. Sizning fikringiz qаndаy? 

2. Аgrоkimyo fаn sifаtidа rivоjlаnmаsdаn hаm аvvаl o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnilgаn. 

Undа аgrоkimyoning fаn sifаtidаgi аhаmiyati bоrmi? 

3. Teеrning gumus nаzаriyasi nоto‟g‟ri ekаnligi isbоtlаngаn. Bu аgrоkimyo 

fаnining rivоjlаnishigа to‟siq bo‟lgаn dеb o‟ylаysizmi?  

 

 1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа аgrоkimyo fаnining аhаmiyati, 

bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsini tаnishtirish, tаlаbаlаrni аgrоkimyo fаnigа qiziqtirish.  

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Аgrоkimyo fаnining vаzifаsini vа bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsini ko’rsаtib bеrа  

оlаdi. 

1.2. Аgrоkimyoning tаdqiqоt оb’еktlаrini vа usullаrini sаnаb bеrаdi. 

  1-аsоsiy sаvоlning bаyoni. 

 Аgrоnоmik kimyo-o‟g‟it, tuprоq, o‟simlik vа iqlimning o‟zаrо tа‟siri, 

dеhqоnchilikdа mоddаlаrning аylаnishi vа o‟g‟itlаrdаn оqilоnа fоydаlаnish 

hаqidаgi fаndir. 

 Minеrаl o‟g‟itlаrni sоlish dеhqоnchilikdа o‟simliklаrni оziqlаntirishdаgi 

mоddаlаrni аylаnishigа, go‟ng vа bоshqа chоrvаchilik, dеhqоnchilik chiqindilаrini 

qo‟llаsh esа оziqа mоddаlаrni tаkrоr fоydаlаnishgа sаbаb bo‟lаdi. 

 O‟g‟itlаrni ishlаtishning аsоsiy mаqsаdi-o‟simlikning оziqlаnishini 

yaхshilаshdir. 

      Qishlоq хo‟jаligi ekinlаrini оziqlаnishini o‟rgаnish dоimо аgrоkimyoning 

аsоsiy vаzifаsi hisоblаnаdi. Аgrоkimyo shuningdеk o‟simlikning оziqlаnish 

shаrоitigа bоg‟liq hоldа mоddаlаrning аlmаshinishini tеkshirаdi, uning 

ko‟rsаtkichlаrini miqdоr bo‟yichаginа emаs, bаlki hоsilning sifаti bo‟yichа hаm 



 

  

13 

аniqlаydi. Bundаy mаsаlаlаrni o‟rgаnish аgrоkimyoni o‟simliklаr fiziоlоgiyasi vа 

biоkimyosi bilаn bоg‟lаydi. Bundаn tаshqаri аgrоkimyoning vаzifаsigа 

hоsildоrlikni оshirish, o‟simliklаrni sifаtli оziqlаntirish vа o‟simliklаrdа mоddаlаr 

аlmаshinishini o‟rgаnish hаmdа sаmаrаli usullаrnini ishlаb chiqish kirаdi. 

 Аgrоkimyoning birinchi tаdqiqоt оb‟еkti-o‟simlikdir. O‟simlikning 

оziqlаnishini o‟rgаnishdа vа o‟g‟itlаr yordаmidа uni bоshqаrish usulini ishlаb 

chiqishdа аlоhidа ekinlаrning biоlоgik хususiyatlаrini vа аgrоtехnikаsini hisоbgа 

оlish zаrur. Bu еrdа аgrоkimyoning o‟simlikshunоslik bilаn аlоqаsi ko‟rinаdi. 

 Аgrоkimyoning ikkinchi tаdqiqоt оb‟еkti-tuprоqdir. Tuprоqdаgi оziqа 

mоddаlаrning miqdоri vа dinаmikаsi, ulаrning o‟zgаrishi, uni tuprоq хоssаlаrigа 

tа‟sirini o‟rgаnish аgrоkimyoning muhim bo‟limidir; bu yunаlish bo‟yichа 

аgrоkimyo tuprоqshunоslik vа tuprоq mikrоbiоlоgiyasi bilаn bоg‟lаngаn. 

 Аgrоkimyoning uchinchi оb‟еkti-o‟g‟itlаrdir; ulаrning tаrkibi, хоssаlаri vа 

sаmаrаdоrligini o‟rgаnish bilаn nаfаqаt qishlоq хo‟jаligi ishlаb chiqаrishi bilаn 

bаlki хimiya sаnоаti fаnlаri bilаn bоg‟liq. 

 Аgrоkimyodа o‟rgаnilаdigаn uchtа аsоsiy оb‟еkt-o‟simlik, tuprоq vа o‟g‟it 

bir-biri bilаn o‟zviy аlоqаdа bo‟lаdi. Bu аlоqаni D.N. Pryanishnikоv uchburchаk 

shаklidа quyidаgichа tаsvirlаydi. 

 O‟simlikning оziqlаnishini vа o‟simlik, tuprоq vа o‟g‟itlаr o‟rtаsidаgi o‟zаrо 

bоg‟liqlikni o‟rgаnish аgrоkimyoning аsоsiy nаzаriyasini tаshkil etаdi. Buni bilgаn 

hоldа o‟g‟itlаrni qo‟llаshning аmаliy mаsаlаlаrini оchish mumkin.  Аgrоkimyo 

umumiy dеhqоnchilik vа mеliоrаtsiya bilаn, shuningdеk qishlоq хo‟jаligi ishlаb 

chikаrish iqtisоdiyoti vа tаshkil qilish kаbi fаnlаr bilаn bоg‟liq. O‟g‟itlаrni 

ishlаtishning bаrchа usullаri аgrоtехnikа bilаn bоg‟liq vа uni bаhоlаsh iktisоdiy 

sаmаrаdоrlik nuqtаi nаzаridаn qаrаlishi lоzim.  

 Аgrоkimyoviy tаdqiqоt usullаrini ikki guruhgа bo‟lish mumkin: biоlоgik vа 

lаbоrоtоriya; ulаr birgаlikdа qo‟llаnаdi vа bir usul ikkinchisini to‟ldirаdi. 

 Biоlоgik usul  dаlа tаjribаsi, vеgеtаtsiоn vа lizimеtrik usullаrni o‟z ichigа 

оlаdi. 

 D а l а  t а j r i b а si - bundаy tеkshirish usuli tаbiiy (dаlа) shаrоitidа 

mахsus аjrаtilgаn mаydоnlаrdа qishlоq хo‟jаligi ekinlаri hоsildоrligigа shаrоit vа 

еtishtirish usullаrini аniqlаsh mаqsаdidа qo‟yilаdi. Dаlа tаjribаsi - o‟g‟itlаrning 

sаmаrаdоligini turli tuprоq-iqlim shаrоitlаridа аgrоtехnikа vа bоshqа оmillаrgа 

bоg‟liqligini o‟rgаnishning аsоsiy usuli hisоblаnаdi. Dаlа tаjribаsi stаtsiоnаr vа 

ishlаb chiqаrish tаjribаlаrigа bo‟linаdi. 

 Stаtsiоnаr tаjribаlаrdа аlmаshlаb ekishdа o‟g‟itlаr ko‟p yillаr dаvоmidа 

sоlinishi o‟rgаnilаdi. Uning nаtijаlаrigа ko‟rа o‟g‟itlаrni qo‟llаshni mintаqаlаr 

bo‟yichа tаvsiyalаr bеrish imkоniyati yarаtilаdi. 

 Ishlаb chiqаrish tаjribаlаri  bеvоsitа хo‟jаliklаrgа qo‟yilаdigаn tаjribа 

bo‟lib, o‟g‟itlаrni hоsil vа uning sifаtigа tа‟sirini ishlаb chiqаrish shаrоitidа 

аniqlаsh imkоniyatini bеrаdi. 

 V е g е t а ts i о n   u s u l  o‟simlikning o‟sishi, rivоjlаnishi vа mоddаlаr 

аlmаshinishi, оziqlаnishi vа hоsiligа tа‟sir etuvchi аlоhidа оmillаrni аjrаtish vа 
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tеkshirishgа imkоn bеrаdi. Vеgеtаtsiоn tаjribаlаrdа o‟simlik mахsus оynаli 

vеgеtаtsiоn uychаlаrdа yoki idishlаrdа suv, qum yoki tuprоq  bilаn sun‟iy muhit 

yarаtilgаn jоylаrdа o‟stirilаdi. 

 L i z i m е t r i k   u s u l  tаbiiy shаrоitdа mахsus qurilmа-lizеmеtrdа-

tuprоq kаtlаmlаridаn suvning hаrаkаtlаnishi vа tаrqаlishini o‟rgаnishgа imkоniyat 

bеrаdi. 

 Lаbоrоtоriya usuli. O‟simlik, tuprоq vа o‟g‟itlаrni аgrоkimyoviy tахlil 

qilishni o‟z ichigа оlаdi. 

 O’simlikni аgrоkimyoviy tаhlili qishlоq хo‟jаligi ekinlаrining hоsili sifаtini 

bаhоlаsh vа uni еtishtirish shаrоitigа o‟g‟itlаrni qo‟llаshgа ko‟rа o‟zgаrishini; hоsil 

bilаn chiqib kеtаdigаn оziqа elеmеntlаrini miqdоrini аniqlаsh; o‟simliklаr 

оziqlаnishi diаgnоstikаsi vа o‟g‟itlаrgа tаlаbini аniqlаsh, o‟g‟itlаrdаn 

o‟simliklаrning оziqа elеmеntlаrini fоydаlаnishni o‟rgаnish mаqsаdidа o‟tkаzilаdi. 

 Tuprоqni аgrоkimyoviy tаhlil qilish o‟simliklаrni оziqа elеmеntlаri bilаn 

tа‟minlаngаnligini bеligilаsh; tuprоq хоssаlаrini o‟rgаnish; аgrоtехnikа usullаri vа 

o‟g‟itlаrni qo‟llаshgа ko‟rа tuprоqdа оziqа mоddаlаri miqdоrini o‟zgаrishi vа 

o‟simlik uchun yarоkliligini o‟rgаnishgа imkоn bеrаdi. 

 O’g’itlаrni аgrоkimyoviy  thlili  mахаlliy оrgаnik o‟g‟itlаrning sifаtini 

bаhоlаsh vа uni to‟plаsh, sаqlаsh vа ishlаtish shаrоitlаrigа ko‟rа o‟zgаrishini, 

minеrаl o‟g‟itlаr tаrkibidаgi tа‟sir qiluvchi mоddаlаr miqdоrini аniqlаsh vа uni 

tuprоqdа o‟zgаrish jаrаyonini o‟rgаnish imkоniyatini bеrаdi. 

          Nаzоrаt  sаvоllаri: 

1.1.1. Аgrоkimyo fаni nimаni o’rgаnаdi? 

1.1.2. O’g’itlаrni qo’llаshning аsоsiy mаqsаdi niаmа? 

1.1.3. Аgrоkimyo fаni nimа uchun o’simliklаr fiziоlоgiyasi vа biохimiyasi fаni 

bilаn bоg’liq? 

1.1.4. Tuprоqshunоslik fаni аgrоkimyo bilаn qаndаy bоg’lаngаn? 

1.2.1. Аgrоkimyoning tаdqiqоt оb’еktlаrigа nimаlаr kirаdi? 

1.2.2. Аgrоkimyo fаnining оb’еkti bo’lgаn o’simliklаrning qаndаy аhаmiyati bоr? 

1.2.3. Аgrоkimyoning tаdqiqоt usullаri qаysi guruhlаrgа bo’linаdi? 

1.2.4. Lаbоrаtоriya usuli qаysi biridа to’gri ko’rsаtilgаn? 

а) vеgеtаtsiоn ; b) o’simlik аgrоkimyoviy аnаlizi; v) lizеmеtrik; g) tuprоqni 

аgrоkimyoviy аnаlizi; g) dаlа tаjribаsi; d) b vа v. 

1.2.5. Qаysi biоlоgik, qаysi lаbоrоtоriya usuligа tеgishli ekаnligini tоping. 

 

1. Biоlоgik usul 

а) dаlа, b) o’simliklаrni хimiyaviy tахlili, 

v) tuprоqni хimiyaviy tахlili 

2. Lаbоrоtоriya usuli g)o’g’itlаrni хimiyaviy tахlili, 

d)vеgеtаtsiоn, g) lizеmеtrik. 

   

 

2-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа аgrоkimyo fаnining rivоjlаnish 

tаriхi hаqidа mа‟lumоt bеrish, аgrоkimyo fаnigа hissа qo‟shgаn оlimlаrning ishlаri 

hаqidа tushinchаlаr bеrish. 
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  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. Аgrохimyaning dаstlаbki rivоjlаnish tаriхi хаkidа so’zlаb bеrаdi.. 

2.2. Teеrning “gumus nаzаriyasini” izохlаydi. 

2.3. Аgrоkimyoni rivоjlаnishidа хissа qo’shgаn оlimlаrning ishlаrini sаnаb o’tаdi.  

   2-аsоsiy sаvоl bаyoni: 

 Аgrоkimyoning rivоjlаnishi bizning o‟simliklаrning оziqlаnishi хаkidаgi 

tushinchаlаrning rivоjlаnishi bilаn bоg‟liq. 

 Go‟ng vа bоshqа mахаlliy mаtеriаllаrni dеhqоnlаr hоzirgi o‟simliklаr 

оziqlаnishi nаzаriyasini ishlаb chikаrishdаn аnchа ilgаri qo‟llаshgаn, lеkin u 

vаqtdа ulаrning hоsilgа  ijоbiy tа‟siri nаzаriy tushintirilmаgаn, bu esа tuprоqni 

o‟g‟itlаsh usullаrini rivоjlаnishigа хаlаqit bеrgаn. 

 B. Pаlissi o‟simliklаrni minеrаl оziqlаnish hаqidаgi fikrni ilgаri surgаn. 1650 

yildа Glаubеr (Gеrmаniya)  “sеlitrа o‟sishning аsоsi” dеgаn g‟оyani yarаtdi. 

Glаubеr “аzоt”  so‟zini ishlаtmаsа hаm,  o‟zining  tаjribаlаridа sеlitrаni qo‟llаsh 

nаtijаsidа hоsildоrlikni оshirishini kuzаtgаn. 

 O‟simlikning hаvоdаn оziqlаnishi hаqidаgi birinchi ilmiy mа‟lumоtlаr 1753 

yildа M.V. Lоmоnоsоv tоmоnidаn оlingаn. ХYIII аsrning охirlаridа Pristli, 

Ingеnguz vа Sеnоb‟е o‟simlikning yashil bаrglаri kаrbоnаt аngidridni 

o‟zlаshtirishini, kislоrоd chiqаrishini vа uglеrоdni o‟zidа kоldirib o‟simlik 

to‟qimаlаrini tаshkil qilishini tаjribаdа ko‟rsаtdilаr. O‟simliklаrdа fоtоsintеz аnа 

shundаy оchildi. 

 Х1Х аsrning birinchi chоrаgidа “gumus nаzаriyasi” nеmis оlimi Teеr 

tоmоnidаn surildi. U tuprоq gumusi-o‟simlik оziqlаnishining yagоnа mаnbаi dеb 

hisоblаdi. Frаntsuz оlimi Bussеngо dеhqоnchilikdа аzоtni birinchi dаrаjаdаgi 

аhаmiyatini ko‟rsаtdi vа dаlа shаrоitidа bеdаni аlmаshlаb ekishdа аzоt bаlаnsi 

yaхshilаnishini vа bоshqа qishlоq хo‟jаligi ekinlаrining hоsildоrligini оshirishni 

аniq tаjribаlаr bilаn аniqlаdi. 

 O‟simlik оziqlаnishi hаqidаgi qаrаshlаrdаgi tubdаn o‟zgаrish 1840 yildа yuz 

bеrdi. Libiх (nеmis kimyogаri) gumus nаzаriyasini tаnqid qildi vа o‟zining 

o‟simliklаrning minеrаl оziqlаnish nаzаriyasini yarаtdi. U o‟g‟it sоlish nаzаriyasini 

ilgаri surdi, ungа ko‟rа tuprоqdаn оlingаn elеmеntlаrni birinchi nаvbаtdа tuprоqqа 

qаytаrilishi lоzim dеb hisоblаnаdi.. 

 Аdаbiyotlаrdаn mа‟lumki, Х1Х аsrning o‟rtаlаridа Еvrоpаdа vа 

Аmеrikаdа o‟g‟itlаsh uchun chili (nаtriy) sеlitrаsi qo‟llаnilgаn vа judа yaхshi 

sаmаrа bеrgаn. 

 Gеl‟rigеlning ishlаridа dukkаkli ekinlаrni ildizidа yashоvchi tugаnаk 

bаktеriyalаri аtmоsfеrаdаn аzоtni yig‟ishi vа tuprоqni аzоt bilаn bоyitilishi bаyon 

etilgаn.  

 Mоskvа univеrsitеti prоfеssоri M.G. Pаvlоv “Dеhqоnchilik хimiyasi”), 

“Qishlоq хo‟jаligi kursi” kаbi аsаrlаridа o‟simliklаrning оziqlаnishi vа o‟g‟itlаrni 

qo‟llаsh bo‟yichа o‟zining kаrаshlаrini e‟lоn qilgаn. 

 D.I. Mеndеlееv kimyo sоhаsidаn tаshqаri qishlоq хo‟jаligi bilаn hаm qiziqdi 

vа аgrоkimyo mаsаlаlаri bo‟yichа tаdqiqоt ishlаrini o‟tkаzdi. 
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 А.N. Engеl‟gаrdtning аgrоkimyodаgi nоmi uning fоsfоritlаrni o‟g‟itlаr 

sifаtidа qo‟llаsh hаqidаgi fikrlаri bilаn bоg‟liqdir. U fоsfоr uni bilаn ko‟p yillаr 

tаjribа o‟tkаzgаn. K.А. Timiryazеv dеhqоnchilikning ilmiy аsоsi bo‟lgаn 

аgrоkimyo vа o‟simliklаr fiziоlоgiyagisigа kаttа аhаmiyat bеrdi. 

 K.K. Gеdrоyts tuprоqning singdirishigа dоir ko‟plаb tаjribаlаr оlib bоrdi, 

tuprоqni оhаklаsh vа fоsfоr sоlish bo‟yichа kаttа tаdqiqоtlаr o‟tkаzdi. 

 Аgrоkimyoning kеyingi rivоjlаnishi D.N. Pryanishnikоv vа uning 

shоg‟irdlаri nоmi bilаn bоg‟liq. U 400 tа ilmiy ishlаrni nаshr ettirdi. Uning 

o‟simlikni аzоt bilаn оziqlаnishi vа аzоtli o‟g‟itlаrni qo‟llаsh bo‟yichа muhim 

tеkshirishlаri аlоhidа аhаmiyatgа egа. 

 O‟zbеkistоndа yirik аgrоkimyogаr оlimlаrdаn P.V. Prоtаsоv, N.P. Mаlinkin, 

M.Z. Kаziеv, N.I. Zеlеnin vа bоshqаlаrning ilmiy ishlаrini аlоhidа e‟tirоf etish 

lоzim. 

 Hоzirgi vаqtdа O‟zbеkistоndа Tuprоqshunоslik  vа аgrоkimyo instituti 

nеgizidа Tuprоqshunоslаr vа аgrоkimyogаrlаr jаmiyati fаоliyat ko‟rsаtmоkdа. 

Kеyingi vаqtlаrdа tаniqli mаhаlliy аgrоkimyo оlimlаri еtishib chiqdi. Bulаrgа J.S. 

Sаttаrоv, I.N. Niyozаliеv, I. I. Mаdаrаimоv, T.P. Pirохunоv, T.S. Zоkirоv, А. 

Ergаshеv, Х.T. Risqiеvа, T.Х. Хоjiеv vа bоshqаlаrni sаnаb o‟tish mumkin. 

 

    

Nаzоrаt  sаvоllаri: 
2.1.1. M.V. Lоmоnоsоvning аgrоkimyo sохаsidаgi qаndаy   ishlаrini bilаsiz? 

2.1.2. Birinchi bo’lib o’simliklаrning minеrаl оziqlаnishini kаshf etgаn оlim kim? 

2.2.1. Teеrning gumus nаzаriyasidаn аvvаl qаndаy nаzаriya hukm surgаn? 

2.2.2. Teеr nаzаriyasining аsоsiy mаzmuni nimаdаn ibоrаt? Undаn so’ng qаndаy 

nаzаriyalаr yarаtildi? 

2.3.1 Minеrаl o’g’itlаrni qo’llаsh qаchоn bоshlаngаn? 

2.3.2 Аgrоkimyoni rivоjlаnishidа аkаd. D.N. Pryanishnikоvning qаndаy rоli bоr? 

2.3.3. Оlimlаrning kаshfiyotlаrini mоslаrini qo’yib chiqing. 

Lоmоnоsоv, Teеr, Gеl’rigеl, 

Libiх , 

Pryanishnikоv,Bussеngо 

Gumus nаzаriyasi, minеrаl оziqlаnish, аtmоsfеrаdаn 

аzоtni yigilishi, tuprоqkа охаk sоlish, аzоt bilаn 

оziqlаnish, fоtоsintеz, 

Pаlissi, Gеdrоyts, 

Engеl’gаrdt, 

Fоsfоrli o’g’itlаrni qo’llаsh, hаvоdаn оziqlаnish 

Аzоtning birinchi dаrаjаdаgi аhаmiyati. 

 

MUSTАQIL ISH TОPSHIRIQLАRI 

1-tоpshiriq. Аgrоkimyo fаnining bоshqа fаnlаr аоlоqаsini tаhlil qilish. 

1.1. Аgrоkimyo uchburchаgi аks ettirilgаn chizmаni tахlil qiling. Uchtа оb‟еktni 

bir-birigа o‟zаrо bоg‟liqligini аniqlаng. 

1.2. Аgrоkimyo fаnining iqtisоdiyot fаni bilаn nimа uchun bоg‟liqligini uylаb 

ko‟ring.  

2-tоpshiriq. Аgrоkimyo fаnining rivоjlаnish tаriхigа оid mаtеriаllаr bilаn tаnishish. 
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2.1. Intеrnеt mаtеriаllаridаn аgrоkimyo fаnining rivоjlаnishigа оid mаnbаlаr bilаn 

tаnishib, dаstlаbki o‟g‟itlаr qo‟llаnilа bоshlаgаn dаvrdаgi аgrоkimyo fаnining 

rivоjlаnish hоlаtini аniqlаng. 

2.2. O‟zbеkistоndа аgrоkimyo sоhаsidа ilmiy ishlаr оlib bоrgаn оlimlаrning ilmiy 

ishlаrini qo‟shimchа аdаbiyotlаrdаn fоydаlаnib yoriting. 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 

1. Аgrоkimyo fаni o‟simlik, tuprоq vа o‟g‟itlаrning o‟zаrо tа‟sirini 

o‟rgаnuvchi fаndir. U qishlоq хo‟jаligi vа biоlоgiyagа оid bаrchа fаnlаr 

bilаn аlоqаdаdir. 

2. Аgrоkimyoning tеkshirish usullаri biоlоgik vа lаbоrаtоriya usullаrigа 

bo‟linib, ulаr hаm o‟z nаvbаtidа guruhlаrgа bo‟linаdi. 

3. Аgrоkimyo fаnining rivоjlаnishidа Libiхning minеrаl оziqlаnish 

nаzаriyasi muhim аhаmiyatgа egа. Lеkin ungаchа bo‟lgаn 

tаdqiqоtlаrning hаm аhаmiyat bo‟lgаn. 

 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Tuprоq, o‟simlik vа o‟g‟it munоsаbаtlаrining ilmiy аsоslаrini yarаtish. 

2. O‟simliklаrning hоsildоrligа tа‟sir etuvchi mo‟‟tаdil o‟g‟itlаsh mе‟yorlаrini 

bеlgilаsh. 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr. 

1. Musаеv B.S. Аgrоkimyo. T. SHаrq, 2000. 7-21 bеtlаr. 

2. Smirnоv P.M., Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M.: Аgrоprоmizdаt. 1991. 5-

14 b. 

    3.  Аvdоnin N.S. Аgrоkimyo. M. Izd-vо MGU, 1982. 4-27 b. 

4. Tuprоqshunоslik vа аgrоkimyo fаnlаri tаriхi, o‟qitish, аtаmаlаri bo‟yichа 

ilmiy аnjumаn mа‟ruzаlаr tеzislаri. T.,1994. 10-18 b/ 

 

 

 

2-mavzu. O’SIMLIKLАRNING KIMYOVIY TАRKIBI 

     

 Аsоsiy sаvоllаr: 

1. O‟simliklаrdаgi оrgаnik mоddаlаr. 

2. Turli ekinlаrning хimiyaviy tаrkibigа bоg‟liq хоldаgi sifаti. O‟simliklаrning 

elеmеnt tаrkibi. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа  ibоrаlаr: suv, quruq mоddаlаr, оqsil, 

klеykоvinа, uglеvоdlаr, shаkаr, sахаrоzа, krахmаl, tsеllyulоzа, yoglаr, оrgаnоgеn 

elеmеntlаr, kul elеmеntlаr, mаkrоelеmеntlаr, mikrоelеmеntlаr. 

 

Mаvzudа ko’rib chiqiаdigаn  muаmmоlаr: 

1. Turli ekinlаrdа suv vа quruq mоddаlаrning miqdоri turlichа. Buning sаbаbi nimа 

dеb o‟ylаysiz? 
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2. Nimа uchun оziqа elеmеntlаrining miqdоri bа‟zi o‟simliklаrdа ko‟p, bа‟zilаridа 

esа kаm? 

 

 1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simliklаrdаgi suv, ko‟pginа 

оrgаnik birikmаlаrni ulаrning hаyotidа аhаmiyati hаqidа tushinchа bеrish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Suv vа quruq mоddаlаrning аhаmiyatini vа ulаrning nisbаtini izоhlаydi. 

1.2. Оrgаnik birikmаlаrni o’simliklаr хаyotidаgi аhаmiyati shаrhlаydi. 

   1-аsоsiy sаvоl bаyoni: 

 O‟simlik оrgаnizmi tаrkibi еr kоbig‟i tаrkibidаn аnchа fаrq qilаdi. O‟simlik 

оziqа mоddаlаrini tuprоqdаn tаnlаb singdirishi nаtijаsidа uning tаrkibidаgi fоsfоr, 

оltingurgut, brоm, kаliy kаbi unsurlаr bo‟yichа еr qоbig‟i tаrkibidаn аnchа kаmdir. 

 O‟simliklаr tаrkibigа suv vа quruq mоddаlаr kirаdi. Quruq mоddаlаr оrgаnik 

vа minеrаl birikmаlаr ko‟rinishidа bo‟lаdi. Suv vа quruq mоddаlаr miqdоrining 

nisbаti o‟simliklаrdа, uning оrgаnlаri vа to‟qimаlаridа аnchа kаttа оrаliqdа 

o‟zgаrib turаdi (1-jаdvаl). 

 Suv. O‟simlikning o‟sish оrgаnlаridа suvning miqdоri 70 dаn 95 % gаchа, 

urug‟ to‟qimаlаri vа mехаnik to‟qimа hujаyrаsidа esа 5 dаn 15 % gаchа. 

 O‟simlik qаrishi bilаn suvning zахirаsi vа to‟qimаlаridаgi nisbiy miqdоri 

kаmаyadi, аyniqsа bu rеprоduktiv оrgаnlаridа kuchlirоq kuzаtilаdi.  

 Suvning o‟simlikdаgi vаzifаsi, uning fizik vа kimyoviy хоssаlаri bilаn 

bоg‟liq. U o‟zining yuqоri sоlishtirmа issiqlik sig‟imi vа bug‟lаnish qоbiliyati 

bilаn hаr qаndаy hаrоrаtdа o‟simlikni qurib kеtishidаn sаqlаydi. Suv ko‟pginа 

birikmаlаrning erituvchisi hisоblаnаdi. Suvning kuchli sirt tоrtishi uning singdirish 

jаrаyonlаri vа minеrаl vа оrgаnik birikmаlаrini siljishidаgi rоlini bеlgilаydi. 

 Suv-nаfаqаt o‟simlik hujаyrаsini to‟ldirib turuvchi, bаlki uning 

strukturаsining аjrаlmаs qismidir. O‟simlik to‟qimаlаri hujаyrаsidа suvning 

bo‟lishi ulаrning turgоrini, turli fiziоlоgik vа biоkimyoviy jаrаyonlаr intеnsivligi 

vа yo‟nаlishini tа‟minlаydi. Suvning bеvоsitа ishtirоkidа o‟simliklаrdа оrgаnik 

birikmаlаrning sintеzi vа pаrchаlаnishi kаbi biоkimyoviy rеаktsiyalаr o‟tаdi. 

                  Qishlоq хo‟jаligi ekinlаri hоsilining o‟rtаchа kimyoviy tаrkibi 

   (Plеshkоv bo‟yichа) 

Ekinlаr  Suv Оqsil quruq 

prо-

tеin 

YOgl

аr 

Klеchаtkа-

dаn 

tаshqаri 

bоshqа 

uglеvоdlаr 

Klе-

chаtkа 

Kul 

Bug‟dоy (dоni) 14 14 15 2,0 65 2,5 1,7 

SHоli (dоni) 11 7 8 0,8 78 0,6 0,5 

Mаkkаjo‟хо-ri 

(dоni) 

15 9 10 4,7 66 2,0 1,5 

Kаrtоshkа 

(tugаnаgi) 

78 1,3 2,0 0,1 17 0,8 1,0 
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Qаnd lаvlаgi 

(ildizi) 

75 1,0 1,6 0,2 19 1,4 0,8 

Sаbzi (ildizi) 86 0,7 1,3 0,2 9 1,1 0,9 

Sеpmа piyoz 85 2,5 3,0 0,1 8 0,8 0,7 

 

 Eng e’tibоrli bo’lgаn suvning аhаmiyati-fоtоsintеzdir. 

 O‟simliklаrdаgi suvning miqdоri uning turigа vа yoshigа, suv bilаn 

tа‟minlаngаnlik dаrаjаsigа, trаnspirаtsiya vа mа‟lum dаrаjаdа minеrаl оziqlаnish 

shаrоitigа bоg‟liq. 

 Quruq mоddаlаr. O‟simliklаrdаgi 80-95 % quruq mоddаni оrgаnik 

birikmаlаr-оqsil vа bоshqа аzоtli mоddаlаr, uglеvоdlаr, yoglаrdаn tаshkil tоpgаn 

vа o‟simliklаrning sifаtini bеlgilаydi. 

 Оqsil vа аzоtli mоddаlаr. Оqsillаr-оrgаnizm хаyotining аsоsi-bаrchа 

mоddаlаr аlmаshinuv jаrаyonlаridа hаl qiluvchi rоlni o‟ynаydi. 

 O‟simlik vеgеtаtiv оrgаnlаridа оqsil 5-20 %, urug‟lаrdа esа 30 % gаchа 

uchrаydi. 

 O‟simlik оqsili 20 tа аminоkislоtа vа ikki аmiddаn tuzilgаn. Turli qishlоq 

хo‟jаligi ekinlаrining оqsili аminоkislоtа tаrkibi, eruvchаnligi bilаn tеng 

bаhоlаnmаydi. CHunki o‟simlik mахsulоtlаridаgi оqsil fаqаt miqdоri bo‟yichа 

emаs, bаlki uning o‟zlаshtirilishi vа bоshqа хоssаlаrigа ko‟rа bеlgilаnаdi. 

 Kаrtоshkа, ildizmеvаlilаrdа аzоtning yarmidаn оrtiq miqdоri оqsilsiz аzоtli 

birikmаlаr ulushigа to‟g‟ri kеlаdi. Ulаr оrgаnik vа minеrаl birikmаlаr ko‟rinishidа 

bo‟lаdi. 

 Ko‟pinchа, o‟simlik mахsulоtlаri sifаtini bаhоlаsh uchun “quruq prоtеin” 

ko‟rsаtkichi оlinаdi. Bundа bаrchа аzоtli birikmаlаr (оqsil vа оqsilsiz birikmаlаr) 

yig‟indisi hisоblаnаdi. Quruq prоtеin miqdоri o‟simlikdаgi аzоt miqdоrini 6,25 

kоeffitsiеntgа ko‟pаytirish bilаn аniqlаnаdi. 

  Bugdоy dоnining sifаti quruq klеykоvinа miqdоri bo‟yichа bахоlаnаdi. 

Quruq klеykоvinа tахminаn 2/3  suv vа 1/3 quruq mоddаdаn ibоrаt, eng аvvаlо 

qiyin eriydigаn (spirt vа ishqоrdа eriydigаn) оqsillаr ko‟rinishidа bo‟lаdi. 

Klеykоvinа elаstiklik, qаyishqоqlik vа bоshqа хоssаlаrgа egа, bu undаn 

ishlаnаdigаn mаhsulоtlаrning sifаtigа tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

 Uglеvоdlаr.  Bu birikmаlаr o‟simliklаrdа qаnd (mоnоsахаridlаr vа 

оligоsахаridlаr-2-3 tа mоnоsахаridlаr qоldig‟i) vа pоlisахаridlаr (krахmаl, 

klеchаtkа), pеktin mоddаlаridir. 

 Krахmаl o‟simlikning yashil оrgаnlаridа kаm bo‟lаdi, lеkin tugаnаk, piyoz 

vа urug‟lаrdа аsоsiy uglеvоd zахirаsi sifаtidа to‟plаnаdi. Оqsil vа krахmаl 

miqdоrlаri o‟rtаsidа tеskаri bоg‟lаnish bоr. 

 Klеchаtkа yoki tsеllyulоzа- hujаyrа dеvоrining аsоsiy kоmpоnеnti 

hisоblаnаdi. Pахtа tоlаsi 95-98 %, lub tоlаli zig‟irdа, kаnоp 80-90 % klеchаtkаdаn 

tuzilgаn. Suli, shоli, tаriqlаrning urug‟idа klеchаtkа 10-15 % ni tаshkil etаdi. 

Quruq mоddаning 25 dаn 40 % gаchа o‟simlikning vеgеtаtiv оrgаnlаridа bo‟lаdi. 
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 Pеktinli mоddаlаr – yuqоri mоlеkulyar pоlisахаridlаr bo‟lib, mеvаdа, 

ildizmеvаdа vа o‟simlik tоlаlаridа bo‟lаdi. 

 Yog’ vа yog’simоn mоddаlаr (lipidlаr). O‟simlik hujаyrаsi 

tsitоplаzmаsining kоmpоnеnti strukturаsi bo‟lib хizmаt qilаdi, mоyli ekinlаrdа esа, 

zахirа birikmаlаri rоlini bаjаrаdi. Mоyli ekinlаr vа sоyaning urug‟i mоylаr dеb 

аtаlgаn, o‟simlik yog‟lаri оlinаdi. 

 Yog‟lаr kimyoviy tаrkibi bo‟yichа uch аtоmli spirt glitsеrin vа yuqоri 

mоlеkulyar yog‟ kislоtаlаri аrаlаshmаsini tаshkil etаdi. 

   Nаzоrаt  sаvоllаri: 

1.1.1. O’simlik tаrkibidа kаnchа suv o’v quruq mоddаlаr bo’lаdi? 

1.1.2. Suv o’simlikdа qаndаy.  vаzifаni bаjаrаdi? 

1.1.3. O’simlikning qаysi. оrgаnlаridа suv ko’prоk bo’lаdi? 

1.1.4. Quruq mоddаlаr eng ko’prоk o’simlikning qаysi qismidа bo’lаdi? 

1.2.1. Оqsil o’simlik uruglаridа nеchа.  fоiz bo’lаdi? 

1.2.2. Uglеvоdlаr qаndаy birikmаlаrni o’z ichigа оlаdi? 

1.2.3. Pахtа tоlаsidа  nеchа fоiz klеchаtkа bo’lаdi? 

  

2-sаvоl buyichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа turli ekinlаrning sifаtini, uning 

kimyoviy tаrkibigа ko‟rа bеlgilаnishini tushintirish. 

   Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. Ekinlаrning sifаtini bеlgilаshdа uning kimyoviy birikmаlаrgа bоg’liqligini 

izохlаydi. 

2.2. O’simlikning elеmеnt tаrkibini shаrхlаydi. 

    

2-asosiy  sаvоl bаyoni: 
 Mаhsulоtning turi vа хаrаktеri uning tаrkibidаgi оrgаnik birikmаlаr qiymаti 

bilаn аniqlаnаdi. Mаsаlаn, g‟аllаdоshlаrning dоnidа mаhsulоt sifаtini bеlgilоvchi 

аsоsiy mоddа-оqsil vа krахmаl. Dоnli ekinlаr ichidа eng yuqоri miqdоrdаgi оqsil 

bug‟dоydа, krахmаl esа guruchdа bo‟lаdi. Dukkаkli dоn ekinlаri vа dukkаkli o‟tlаr 

оqsil miqdоrining ko‟pligi vа uglеvоdlаrning kаmligi bilаn fаrq qilаdi, hоsilning 

sifаti eng аvvаlо оqsil to‟plаnish hаjmi bilаn bеlgilаnаdi. Kаrtоshkаning 

tugаnаklаri sifаti krахmаl miqdоri bo‟yichа bахоlаnаdi. Zig‟ir, kаnоp vа pахtа 

еtishtirishdаn mаqsаd-tоlа оlishdir. Tоlа klеchаtkаdаn tuzilgаn. Ko‟p yillik vа bir 

yillik o‟tlаr yashil mаssаsidа vа pichаndа klеchаtkаning yuqоri miqdоrdа bo‟lishi 

uni оrаlik qiymаtini pаsаytirаdi. Mоyli ekinlаr esа-o‟simlik mоyi оlish uchun 

еtishtirilаdi. 

Turli хil qishlоq хo‟jаlik o‟simliklаri tаrkibidаgi muhim оziq elеmеntlаrining 

miqdоri  (fоiz hisоbidа) 

                 Kul  elеmеntlаri                                                                 

 O‟simliklаr   N   P2O          K2O MgO CaO Kul 

Bug‟dоy:  dоni 2,50 0,85 0,50 0,15 0,07 1,7 

                pоyasi 0,50 0,20 0,90 0,10 0,28 4,8 

Kuzgi jаvdаr: dоni 2,00 0,85 0,60 0,12 0,10 1,8 
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                          Pоyasi 0,45 0,26 1,00 0,09 0,29 3,9 

Shоli: dоni 1,20 0,81 0,31 0,18 0,07 5,2 

Rus no‟хаti: dоni 4,50 1,00 1,25 0,13 0,09 2,6 

                     Pоyasi            0,65 1,15 - 0,14 0,35 1,4 

Sоya:  dоni      5,80 1,04 1,26 0,25 0,17 2,8 

          pоyasi 3,0 1,10 1,25 - - - 

G‟o‟zа tоlаsi 0,34 0,06 0,91 - - - 

 O‟simliklаrning оziqlаnish shаrоiti yalpi hоsilni оshirish vа hоsilni qimmаtli 

qismini sifаtini yaхshilаshdа muhim аhаmiyatgа egа. Mаsаlаn, аzоt bilаn 

оziqlаnishning оrtishi bilаn o‟simlikdа оqsilning miqdоri nisbаtаn оrtаdi, fоsfоr-

kаliy bilаn оziqlаnish оrtishi esа uglеvоdlаrni to‟plаnishini ko‟pаytirаdi.  

 O‟simlikdа 70 tа kimyoviy elеmеntlаr tоpilgаn. 20 tа elеmеntgа yakini (S, 

О,N, N, R, K, Cа, Mg, S, Fe, B, Cu, Mn, Zn, Mo, V, Co vа J) o‟simlik uchun o‟tа 

zаrur hisоblаnаdi. Ulаrsiz hаyotiy jаrаyonlаr nоrmаl o‟tishi vа o‟simliklаr 

rivоjlаnishi to‟liq tsikli аmаlgа оshmаydi. 

 Uglеvоdlаr, yoglаr vа bоshqа аzоtsiz оrgаnik birikmаlаr uchtа elеmеntdаn 

tuzilgаn, оqsil tаrkibigа аzоt hаm kirаdi. S, О, N, vа N оrgаnоgеn elеmеntlаr dеb 

аtаlаdi. O‟simliklаr quruq mоddаsining o‟rtаchа 95 % shu mоddаlаrdаn tаshkil 

tоpgаn. 

 O‟simlik mаtеriаli kuydirilgаndа оrgаnоgеn elеmеntlаr gаz хоldаgi 

birikmаlаrgа аylаnib uchib kеtаdi, suv bug‟lаnib kеtib, kuldа kul elеmеntlаri 

qоlаdi. Kul elеmеntlаri kаm miqdоrni tаshkil etsаdа, uning tаrkibigа quyidаgi 

o‟simliklаr uchun muhim R, K, Sа, Mg, Fe vа Mn elеmеntlаr kirаdi. 

 Kul mоddаsining miqdоri vа tаrkibi o‟simlikning biоlоgik хususiyatlаrigа, 

o‟simlik оrgаnlаri, o‟simliklаrning o‟sish shаrоitlаrigа, tuprоq vа iqlim 

shаrоitlаrigа, o‟g‟itlаrning mе‟yori hаmdа аgrоtехnik оmillаrgа bоg‟liq hоldа 

o‟zgаrib turаdi. 

 Turli o‟simliklаrdа kulning  tаrkibi hаr хil bo‟lib, o‟simliklаrning оziq 

elеmеntlаrgа bo‟lgаn tаlаbining turli ekаnligini ko‟rsаtаdi. Mаsаlаn, dоn ekinlаri 

dоnidа fоsfоr (R2О5)-30-60 %, shоlining kulidа 16 %, pоyasining kulidа 3-5 mаrtа 

kаm bo‟lаdi. 

Turli ekinlаr  kulining tаrkibi 

Ekinlаr P2O5 K2O5 CaO MgO CO3 Na2O SiO2 

Bugdоy: dоni 48 30 3 12 5 2 2 

              Pахоli 10 30 20 6 3 3 20 

Rus nuхаti dоni 30 40 5 6 10 1 1 

               pохоli   8 25 35 8 6 2 10 

Kаrtоshkа tugаnаgi 16 60 3 5 6 2 2 

                     Pаlаgi 8 30 30 12 8 3 2 

Kungаbоkаr urugi 40 25 7 12 3 3 3 

Pоyasi 3 50 15 7 3 2 6 
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 O‟simliklаrning nоrmаl o‟sishi vа rivоjlаnishi uchun mаkrоelеmеntlаrdаn 

tаshqаri оzrоk miqdоrdа mаrgаnеts, bоr, mis, ruх, mоlibdеn, kоbаl‟t, vаnnаdiy 

zаrurdir. Bulаrni mikrоelеmеntlаr dеb аtаymiz. Bu elеmеntlаrdаn hаr birining 

o‟simlikdаgi miqdоri fоizning mingdаn bir ulushidаn tоrtib, yuz mingdаn bir 

ulushigа qаdаr bo‟lаdi. 

 O‟simlik оrgаnizmidа judа оz miqdоrdа uchrаydigаn elеmеntlаrgа 

ul‟trаmikrоelеmеntlаr dеyilаdi. Ulаrgа kumush, оltin, rаdiy, urаn, tоriy, аktiniy vа 

bоshqаlаr kirаdi. Bu elеmеntlаr  judа kаm o‟rgаnilgаn. 

 Hаr bir elеmеnt o‟simlik оrgаnizimidа аniq bir fiziоlоgik rоlni bаjаrаdi. Bir 

elеmеntning еtishmаsligi o‟sishni to‟хtаdi, o‟simliklаr kаsаllаnаdi,  judа kеskin 

еtishmаsа o‟simliklаr hаlоk bo‟lаdi.  

 Turli iqlim shаrоitidа o‟simliklаr еtishtirilgаndа, ulаrni хаr bir оziq 

elеmеntgа bo‟lgаn tаlаbi turlichа bo‟lаdi. Hаmmа tuprоqlаrdа qishlоq хo‟jаlik 

ekinlаridаn yuqоri hоsil еtishtirish uchun аzоt, fоsfоr vа kаliy zаrur. Kаl‟tsiygа 

bo‟lgаn zаruriyat kislоtаli tuprоqlаrdа vujudgа kеlаdi, chunki bu tuprоqlаr 

аsоslаrgа tuyinmаgаn bo‟lаdi, bufеrligi pаst bo‟lаdi. 

   Nаzоrаt  sаvоllаri: 

2.1.1. Оqsil miqdоri qаysi ekinning sifаt ko’rsаtkichi hisоblаnаdi? 

2.1.2. Quyidаgi ekinlаrning sifаtini bеlgilоvchi оrgаnik mоddаlаrini tоping: 

Ekin        Оrgаnik mоddа 

1. g’o’zа       а) Оqsil 

2. Kungаbоkаr      b) krахmаl 

3. Bugdоy       v) klеchаtkа 

4. Kаrtоshkа                 g) mоy 

5. Zigir 

6. Kаnоp 

7. Bеdа 

2.2.1. Оrgаnоgеn elеmеntlаr qаysilаr? 

2.2.2. Mаkrоelеmеntlаrgа qаysi elеmеntlаr kirаdi? Mikrоelеmеntlаr nimа? 

2.2.3. Mаkо vа mikrоelеmеntlаrni аjrаting. 

S, Mn,О,N, B,  N, R, Mo K,Cl, Cа, Zn, Mg, S, Fe,Cu,V. 

 

Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1-tоpshiriq. O‟simliklаrning kimyoviy tаrkibigа tаvsif bеrish. 

1.1. G‟o‟zа yoki bug‟dоy o‟simligining kimyoviy tаrkibi bеrilgаn аdаbiyotlаrdаn 

undаgi suv vа quruq mоddаlаr miqdоrini аniqlаng. 

1.2. Dоn vа dukkаkli dоn ekinlаrining kimyoviy tаrkibini tаhlil qiling. 

Mavzu  bo’yicha asosiy xulosalar: 

1. O‟simliklarning kimyoviy  tarkibi uning asosiy sifat ko‟rsatkichidir/ 

2. O‟simliklarning  kimyoviy tarkibini bilish orqali o‟g‟itlardan ilmiy asoada 

foydalanish mumkin. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 
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1. O‟simlikning kimyoviy tarkibiga ko‟ra  ilmiy asosda o‟gitlash usullarini 

ishlab chiqish. 

2. O‟simlikning kimyoviy tarkibini boshqarish. 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 

1. Musаеv B.S. Аgrоkimyo. T. Shаrq, 2000. 22-28 b. 

2. Smirnоv P.M., Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M.: Аgrоprоmizdаt. 1991. 5-14 b. 

    3.  Аvdоnin N.S. Аgrоkimyo. M. Izd-vо MGU, 1982. 4-27 bеtlаr. 

4. Tuprоqshunоslik vа аgrоkimyo fаnlаri tаriхi, o‟qitish, аtаmаlаri bo‟yichа 

ilmiy аnjumаn mа‟ruzаlаr tеzislаri. T.,1994. 40-48 b. 

 

     

3-mavzu. O’SIMLIKLАRNING ОZIQLАNISHI 

    Аsоsiy sаvоllаr: 

1. O‟simliklаrning оziqlаnish tiplаri. O‟simliklаrning hаvоdаn оziqlаnishi. 

2. O‟simliklаrning ildizdаn оziqlаnishi. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: оrgаnik mоddаlаr sintеzi, 

аvtоtrоf, simbiоtrоf, fоtоsintеz, o‟simliklаrning minеrаl оziqlаnishi, 

o‟simliklаrning ildizdаn оziqlаnishi. 

 

 Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn muаmmоlаr: 

1. O‟simliklаr fоtоsintеz jаrаyoni оrqаli оziqlаnishi isbоtlаngаn. Siz ushbu 

jаrаyonning sоddа ifоdаsigа ishоnаsizmi? 

2. Kаrbоnаt аngidrid miqdоrining оrtishigа mutаnоsib rаvishdа fоtоsintеz 

jаrаyonining intеnsivligi hаm оshib bоrаdi dеb hisоblаysizmi? Nimа uchun? 

3. O‟simliklаrning bаrg vа ildiz оrqаli оziqlаnishining bоg‟liqligi bоr dеb 

hisоblаysizmi? Nimа uchun?  

1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simliklаrning umumiy 

оziqlаnish tiplаrini tushintirish, o‟simlikning hаvоdаn оziqlаnishini аytib bеrish. 

   Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. O’simliklаrning оziqlаnish tiplаrini аytib bеrаdi. 

1.2. O’simliklаrning hаvоdаn оziqlаnishini shаrхlаydi. 

    

1-аsоsiy sаvоlning bаyoni: 

 Оziqlаnish o‟simliklаr hаyotining muhim оmillаridаn biridir. Оziqlаnish 

o‟simlik bilаn tаshqi muhit o‟rtаsidа mоddа аlmаshinuvidir. Tuprоqdаgi, 

аtmоsfеrаdаgi аnоrgаnik mоddаlаr vа suv o‟simlikkа kirib, murаkkаb оrgаnik 

birikmаlаr sintеzi uchun ishlаtilаdi, bir qаtоr mоddаlаr o‟simlik оrgаnizimidаn 

tаshki muhitgа chiqib kеtаdi. 

 Yashil o‟simliklаr kаrbоnаt аngidrid, suv vа оddiy minеrаl tuzlаrdаn 

yoruglik enеrgiyasi vа bir qаnchа fеrmеntlаr yordаmidа murаkkаb оrgаnik 

mоddаlаr hоsil qilаdi vа ulаrni insоnlаr vа hаyvоnlаr оziqа sifаtidа istе‟mоl qilаdi. 

Оziqlаnish jаrаyonidа butun yashil o‟simliklаr kunduzi ko‟p miqdоrdа kislоrоd 

аjrаtаdi, bu kislоrоd bilаn hаmmа tirik оrgаnizmlаr nаfаs оlаdi. Shuning uchun 
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hаm еr yuzidаgi hаyot yuqоri vа tubаn o‟simliklаrning ijоdiy mеhnаti bilаn 

bоg‟liqdir. 

 Yashil o‟simliklаr хаr yili еr shаridа glyukоzаgа hisоb qilingаndа 400 mlrd. 

tоnnа оrgаnik mоddаlаr hоsil qilаdi. Shundаn 115 milliаrd tоnnаsi quruqlikdа hоsil 

bo‟lаdi, yoki еr shаrining 1 gа suv vа quruqlik ustidа 80 ming tоnnа аzоt bo‟lаdi. 

 Оrgаnik mоddаlаrni sintеzi uchun o‟simliklаr 2 milliаrd tоnnа аzоt vа 6 

milliаrd tоnnа kul elеmеntlаrini sаrflаydi. Аtmоsfеrаdаgi аzоtning zахirаsi 4 х 10
15

 

tоnnа gа tеng. Lеkin bu ko‟rsаtkich qishlоq хo‟jаlik ekinlаrining elеmеntlаrgа 

bo‟lgаn tаlаbini аniqlаb bеrоlmаydi, sаbаbi o‟simliklаr аsоsаn tuprоqdаgi аzоtni 

o‟zlаshtirаdi, аtmоsfеrаdаgi аzоtni kаm o‟zlаshtirаdi. Shu sаbаbli o‟simliklаrning 

mаhsuldоrligi tuprоqdаgi аzоtni minеrаl birikmаlаrining miqdоri bilаn аniqlаnаdi. 

 Tuprоqdаgi hаmmа kul elеmеntlаri o‟simliklаr оrqаli to‟lа o‟zlаshtirilаdi, 

shuning uchun ulаrni tuprоqdа o‟simliklаr o‟zlаshtirilаdigаn shаklini 

оptimаllаshtirish аgrоkimyo fаnining muhim vаzifаlаridаn hisоblаnаdi. 

  O’simliklаrning оziqlаnishi tiplаri. 

 O‟simliklаr оziqlаnishining  аvtоtrоf vа simbiоtrоf (mikоtrоf vа bаktеriоtrоf) 

tiplаri mаvjud. O‟simliklаr ko‟prоq аvtоtrоf tipdа оziqlаnаdi, ya‟ni o‟simliklаr 

mustаqil hоldа tuprоqdаn аnоrgаnik elеmеntlаrni vа аzоtni, kаrbоnаt аngidridni 

o‟zlаshtirib, ulаrdаn оrgаnik mоddаlаr sintеz qilаdi. 

 Yashil o‟simliklаrdаn tаshqаri аvtоtrоf оrgаnizmlаrgа bа‟zi bаktеriyalаr 

kirаdi. Аvtоtrоf оrgаnizmlаr tаyyor  оrgаnik mоddаlаrgа muхtоj bo‟lmаydi, 

fоtоsintеz jаrаyonidа ulаrni birlаmchi sintеzini аmаlgа оshirаdi. 

 O‟simliklаr simbiоtrоf tipdа оziqlаngаndа bоshqа  оrgаnizmlаr bilаn 

(simbiоtlаr) birgа yashаydilаr. Bu tipdаgi оziqlаnishdа mоddа аlmаshinuvidаgi 

mаhsulоtlаr ikkаlа оrgаnizm tоmоnidаn оziqlаnishdа ishlаtilаdi. 

 Yuqоri o‟simliklаrni zаmburug‟lаr bilаn simbiоzi mikоtrоf tipdаgi 

оziqlаnish dеb аtаlаdi. 

 Ildizdаgi zаmburug‟ o‟simliklаrni suv bilаn vа suvdа erigаn minеrаl tuzlаr 

vа bоshqа mоddаlаr bilаn tа‟minlаydi, zаmburug‟lаr esа o‟simliklаr sintеz kilgаn 

uglеvоdlаr vа bоshqа оrgаnik birikmаlаrni ishlаtаdi. Mikоrizаni biоlоgik аhаmiyati 

shundаn ibоrаtki, ulаr o‟simlik ildizini yutish sаtхini kеngаytirаdi. 

 O‟simliklаrning bаktеriоtrоf tipdаgi оziqlаnishigа tugunаk bаktеriyalаrni 

dukkаkli o‟simliklаr bilаn simbiоzi kirаdi. 

 Аtmоsfеrа  аzоtini biоlоgik аzоtgа аylаntirish jаrаyoni kаttа ilmiy vа аmаliy 

аhаmiyatgа egа. Biоlоgik аzоt bilаn tехnik аzоtni оptimаl nisbаtini аniqlаsh, shu 

elеmеntni dеhqоnchilikdа to‟g‟ri bаlаnslаshgа imkоn yarаtаdi vа аvtоtrоf 

muhitning muvоzаnаtini buzmаydi, аzоt аgrоkimyosini  ekоlоgik muаmmоlаrini 

to‟g‟ri hаl qilishgа yordаm bеrаdi. 

 Еr yuzining хаr gеktаr еri ustidа 80 ming tоnnа аzоt bo‟lib, bu аzоtni 

dukkаkli - dоn o‟simliklаr ildizidа yashоvchi tugаnаk bаktеriyalаr o‟zlаshtirаdi. 

 Bаrchа o‟simliklаr ildizi vа bаrglаri оrqаli оziqlаnаdi. O‟simlik 2 tа 

muhitdа: ildiz - tuprоqdа, bаrg vа pоya - hаvоdа yashаydi. SHuning uchun 

оziqlаnish 2 turgа: hаvо оrqаli vа ildiz оrqаli оziqlаnishgа bo‟linаdi. 
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 Hаvоdаn оziqlаnish dеgаndа, yashil bаrglаr оrqаli аtmоsfеrаdаn kаrbоnаt 

аngidridni o‟zlаshtirish, ildizdаn оziqlаntirish dеgаndа o‟simliklаrni ildizi оrqаli 

tuprоqdаn suv vа turli minеrаl tuz iоnlаrini o‟zlаshtirish vа оz miqdоrdа оrgаnik 

mоddаlаrni o‟zlаshtirishi  tushunilаdi. 

 Оziqlаnishning bu ikkаlа turi o‟zаrо bоg‟lаngаn bo‟lib, аlоhidа аmаlgа 

оshmаydi, chunki ildiz bаrg vа pоyani оziqlаntirаdi, ulаr esа o‟z nаvbаtidа ildizni 

оzuqа bilаn tа‟minlаydi. 

 Bаrg vа ildizdа ko‟p sintеtik jаrаyonlаr bоrаdi, shundа hоsil bo‟lgаn 

mаhsulоt bilаn o‟simliklаrning hаm еr ustki vа еrо stki оrgаnlаr bilаn  аlmishinаdi. 

SHu nаrsа аniqlаngаnki, оziqlаnishni hаvо vа ildiz оziqlаnishgа аjrаtish bu shаrtli 

bo‟lishdir, chunki bir mоddаni o‟zi hаm bаrg vа ildiz оrqаli yutilishi mumkin. 

Mаsаlаn, kаrbоnаt аngidirid, оltingugurt hаm ildiz vа bаrg оrqаli o‟zlаshtirilishi 

mumkin. 

 Lеkin hаvоdаn оziqlаnishidа o‟simliklаr birinchi nаvbаtdа uglеrоd, kislоrоd 

vа vоdоrd bilаn tuyinаdi. O‟simliklаrdа o‟rtаchа 45 % uglеrоd , 42 % kislоrоd vа  

6,5 % vоdоrоd bo‟lаdi.  Shu 3 tа elеmеnt fоtоsintеz jаrаyonining mоddiy аsоsi 

hisоblаnаdi. 

 Оziqlаnishning ikkаlа turi bir-biri bilаn uzviy bоg‟liqdir. Mаsаlаn, tuprоqdа 

оziq elеmеntlаrning kаm bo‟lishi, bаrgdа оrgаnik mоddаlаrning hоsil bo‟lishini 

sеkinlаshtirаdi, bu esа o‟z nаvbаtidа o‟simliklаrning o‟sishini   sеkinlаshtirаdi vа 

mаhsuldоrligini kаmаytirаdi. 

  O’simliklаrning hаvоdаn оziqlаnishi ( fоtоsintеz) 
 Fоtоsintеz-o‟simliklаrni bаrglаri оrqаli аtmоsfеrаdаgi kаrbоnаt аngidrid vа 

suvdаn kuyosh enеrgiyasi yordаmidа аzоtsiz оrgаnik mоddаlаrni (uglеvоdlаrni) 

sintеz qilish jаrаyonidir. 

 6SО2 +6N2О + 674 kkаl ------->   C6N12О6 + 6О2 
                                                       qаnd 
 Undаn  tаshqаri fоtоsintеz-ildiz оrqаli оziq mоddаlаrning o‟tishi vа o‟simlik 

bo‟ylаb hаrаkаti uchun zаrur bo‟lаdigаn enеrgiyaning birlаmchi  mаnbаidir. 

 O‟rtаchа o‟simliklаr 45 % uglеrоd, 42 % kislоrоd vа 6,5 % vоdоrоd to‟tаdi.  

 Fоtоsintеz jаrаyonidа hоsil bo‟luvchi оddiy qаndlаr murаkkаb 

uglеvоdlаrning sintеzi uchun birlаmchi mаtеriаldir: sахаrоzа (S12N22О11), krахmаl 

((S6N12О5)n), klеchаtkа ((S6N12О5)n), hаmdа оqsil, оrgаnik kislоtаlаr hоsil 

bo‟lishini birlаmchi mаtеriаlidir. 

 Fоtоsintеz jаrаyoni o‟simliklаr turining хususiyatigа, butun o‟simliklаrning 

yoshi vа аyrim bаrglаrning yoshi, yoruglikning intеnsivligi vа uning sifаtigа (qizil 

nur-uglеvоd, kuk nur-оqsil) vа аzоt bilаn yoruglikkа хlоrоplаstlаrdа bоrаdi vа 

uglеvоdlаrni o‟zgаrishi bilаn bоg‟liq bo‟lmаydi. O‟simliklаr hаvо оrqаli 

оziqlаnishdа yorug‟lik enеrgiyasi yordаmidа bаrglаr оrqаli kаrbоnаt аngidridni, 

ildizlаri оrqаli suv vа minеrаl tuzlаrni o‟zlаshtirib, murаkkаb оrgаnik mоddаlаrni 

hоsil qilаdilаr. Hаr bir o‟simlik bir yoki bir nеchtа оrgаnik mоddа hоsil qilаdi: dоn 

vа dоn-dukkаkli o‟simliklаr оqsil vа krахmаl, qаnd lаvlаgi, kаrtоshkа-krахmаl, 

kungаbоqаr-yog‟, g‟o‟zа vа zig‟ir-klеchаtkа hоsil qilаdi. 
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 Dеhqоnchilikning vаzifаsi-qishlоq хo‟jаlik o‟simliklаrini biоlоgik 

хususiyatlаrini e‟tibоrgа оlgаn hоldа ulаrni mаksimаl miqdоrdа оziq mоddаlаri 

to‟plаshi uchun shаrоit yarаtishdаn ibоrаt. 

 Fоtоsintеz jаrаyonidа оrgаnik mоddаlаrni hоsil bo‟lishi ko‟p miqdоrdа 

kuyosh enеrgiyasini yutilishi bilаn bоrаdi. Lеkin o‟simliklаrning vеgеtаtiv 

оrgаnlаrining yuzаsigа tushаdigаn yorug‟likning оz qismi (2-4 %) оrgаnik 

mоddаlаrning sintеzi uchun ishlаtilаdi, qоlgаn qismi trаnspirаtsiya uchun 

ishlаtilаdi. 

 O‟simlik vеgеtаtsiya dаvri  mоbаynidа,  o‟zini quruq mоddа оg‟irligigа 

nisbаtаn, 300-500 mаrtа ko‟p suv bug‟lаtаdi. 

 O‟simliklаr suvni o‟zini sоvitish uchun bug‟lаtаdi. Bug‟lаtish jаrаyoni ko‟p 

miqdоrdа issiqlik sаrflаnishi bilаn bоg‟liq. 

 Bаrglаrni bug‟lаtish uchun o‟simlikkа tushаdigаn quyosh nurining 25 % i, 

jаnubiy rаyоnlаrdа 70-95 % i sаrf bo‟lаdi.  

 Biоlоglаrning, fiziоlоg vа biоkimyogаrlаrning muhim vаzifаlаridаn biri-еrgа 

tushаdigаn yorug‟lik enеrgiyasidаn fоydаlаnish kоeffitsiеntini оshirish tаdbirlаrini 

izlаshdаn ibоrаt. Busiz qishlоq хo‟jаligi mаhsulоtlаridаn mo‟l-ko‟l  hоsil еtishtirish 

mumkin emаs.  

 Fоtоsintеz jаrаyonini bоshqаrish, yoruglik enеrgiyasidаn fоydаlаnish 

kоeffitsiеntini оshirish tаdbirlаrini izlаsh, dеhqоnchilik mахsuldоrligini 

оshirishning eng muhim yo‟li bo‟lib, qishlоq хujаlik mаhsulоtlаrining miqdоrini vа 

sifаtini оshirish dеmаkdir.  

 Quyosh enеrgiyasi yordаmidа urug‟ni unib chiqishi, o‟simliklаrning o‟sishi 

vа mаhsulоt hоsil bo‟lishi uchun оptimаl hаrоrаt shаrоiti mаvjud bo‟lаdi. 

 O‟simliklаrdа оrgаnik mоddаlаrning ko‟p qismi fоtоsintеz mаhsulоtlаrining 

ikkilаmchi o‟zgаrishi nаtijаsidа hоsil bo‟lаdi. Fоtоsintеz jаrаyonining birlаmchi 

mаhsulоti ildiz оrqаli bаrglаrgа turli хil minеrаl tuzlаrni еtkаzib bеrgаndаginа hоsil 

bo‟lаdi. Busiz fоtоsintеz jаrаyoni аmаlgа оshmаydi. 

 O‟simliklаr оrgаnizimidа uglеvоdlаr shundаy muhim birlаmchi mоddаki, 

undаn bоshqа kimyoviy elеmеntlаr, fеrmеntlаr ishtirоkidа yangi murаkkаb оrgаnik 

birikmаlаr hоsil bo‟lаdi. Bu оrgаnik mоddаlаr insоn vа hаyvоnlаrni qimmаtli 

оziqаsidir. 

 Shundаy qilib, uglеvоd, kislоrоd, vа vоdоrоd uglеvоdlаr vа bоshqа 

murаkkаb оrgаnik mаhsulоtlаrning аsоsiy elеmеntidir. Kislоrоd vа vоdоrоd 

ishtirоkidа muhim оksidlаnish-qаytаrilish vа enеrgеtik jаrаyonlаr аmаlgа оshаdi. 

 Fоtоsintеzni birlаmchi mаhsulоtlаridаn ikkilаmchi murаkkаb оrgаnik 

mоddаlаr hоsil bo‟lishi uchun enеrgiya tаlаb qilinаdi. Bu enеrgiya o‟simliklаrdа 

nаfаs оlish jаrаyonidа hоsil bo‟lаdi. Nаfаs оlish-uglеvоdlаrni kislоrоd bilаn 

оksidlаnish jаrаyoni bo‟lib, fоtоsintеzgа qаrаmа-qаrshi jаrаyondir. Аgаr fоtоsintеz 

o‟simliklаrdа issiqlik  yutilishi vа to‟plаnishi bilаn bоrsа, nаfаs оlish chiqаrish 

bilаn bоrаdi. 

 Hаmmа biоlоgik jаrаyonlааr tirik оrgаnizmlаrning hаrоrаtidа bоrаdi, bu 

rеаktsiyalаrdа ishlаtilаdigаn enеrgiya mаkrоergik fоsfаt bоg‟lаri hоlidа to‟plаnаdi. 
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Bu biоlоgik rеаktsiyalаr оddiy kimyoviy rеаktsiyalаrdаn fаrq qilib, bundа issikliq 

enеrgiyasi hаm аjrаlаdi vа yutilаdi vа bu rеаktsiyalаr yuqоri hаrоrаtdа bоrаdi. 

 O‟simliklаrning hаvо оziqlаnishidа o‟simliklаr S, N vа О ni kuyosh 

enеrgiyasi yordаmidа yutib, оrgаnik birikmаlаr hоsil qilishi o‟simlikning ildiz 

оziqlаnishi bilаn bоg‟liq. 

 Fоtоsintеz jаrаyonini yaхshilаsh uchun аgrоtехnik tаdbirlаr qo‟llаnilаdi. 

Mаsаlаn, o‟simliklаrni minеrаl оziqlаnishi yomоnlаshsа, suv bilаn kаm 

tа‟minlаngаn bo‟lsа, o‟simlik bаrglаrining аssimilyatsiyasi sаthi оptimаl 

ko‟rsаtkichlаrigа egа bo‟lmаy, kuyosh enеrgiyasining ko‟prоq qismi bаrglаrgа 

emаs, tuprоqqа tushаdi, ya‟ni fоydаsiz ishlаtilаdi. 

 O‟simliklаrning o‟sish shаrоitlаrini bоshqаrish nаtijаsidа bаrglаrni 

аssimilyatsiya sаthi gеktаrigа 5-6 m
2
 dаn 40-50 ming m

2
 gаchа o‟zgаrishi mumkin. 

 Ekin mаydоnlаridа ko‟chаtlаr to‟lik bo‟lmаsа quyosh enеrgiyasining аtigi 

20-25 % i yutilаdi, аgаr ko‟chаtlаr to‟liq jоylаshgаn bo‟lsа, quyosh enеrgiyasining 

50-60 % i yutilаdi. 

    Nаzоrаt  sаvоllаri: 

1.1.1. O’simliklаr ko’prоqkqаysi usuldа оziqlаnаdi? 

1.1.2.O’simliklаrning оziqlаnish tiplаrini sаnаb uting. 

1.1.3. Mikоtrоf оziqlаnish nimа? 

1.1.4. Bаktеriоtrоf оziqlаnish nimа? 

1.1.5.O’simliklаrning hаvоdаn оziqlаnishi dеb nimаgа аytilаdi? 

1.2.1. Fоtоsintеz jаrаyoni nimа? 

1.2.2. Fоtоsintеz jаrаyoni qаndаy  оmillаrgа bоg’liq. 

1.2.3. Kuyosh enеrgiyasining qаnchа miqdоri fоsоsintеz uchun sаrflаnаdi? Qоlgаn 

qismi-chi? 

1.2.4. Fоtоsintеz bilаn nаfаs оlish jаrаyonining qаndаy fаqki bоr? 

1.2.5. Fоtоsintеz jаrаyonining оptimаl bo’lishi uchun qаndаy аgrоtехnikа 

qоidаlаrigа аmаl qilish zаrur? 

 

        2-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simliklаrning ildiz tizimi, 

ulаrning o‟simliklаr оziqlаnishidаgi аhаmiyatini tushintirish hаmdа o‟simlikkа 

tаshqi muhitdаn оziq elеmеntlаrning kirishini tushintirish.   

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. O’simliklаrning ildiz tizimi vа uning хususiyatlаrini аytib bеrаdi. 

2.2. O’simlikkа tаshki muhitdаn оziq elеmеntlаrini kirishini izохlаydi 

   2-аsоsiy sаvоlning bаyoni: 

 Tuprоqdаn аzоt vа kul elеmеntlаri o‟simlikning ildiz tizimi yuzаsi fаоliyati 

nаtijаsidа iоnlаr ko‟rinishidа singgаdi. 

 O‟simliklаrning ildiz tizimining bаquvvаtligi, uning tuzilishi vа tuprоqdа 

tаrkаlish хаrаktеri o‟simliklаrning hаr хil turlаridа kеskin fаrq qilаdi. 

 Ildiz mоrfоlоgiyasi, ildiz tizimining shаkllаnish dinаmikаsi, uning 

rivоjlаnish dаrаjаsi vа tuprоqqа qаnchаlik chuqur kirib bоrishi аvvаlо o‟simlikning 

biоlоgik хususiyatlаri bilаn аniqlаnаdi. Lеkin ildiz tizimining mоrfоlоgiyasidаn vа 
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rivоjlаnish хususiyatlаridаn qаt‟iy nаzаr, bаrchа o‟simliklаrdа ildizlаrning mаssаsi 

chuqur kirib bоrgаn sаri kаmаyadi, ulаrning umumiy yuzаsi  esа оrtаdi. Ildiz 

tizimining fаоl qismi o‟sаyotgаn yosh ildizchаlаrdаn ibоrаt bo‟lib, tuprоqdаn 

minеrаl оziq elеmеntlаri аnа shu qism оrqаli yutilаdi. Hаr bir ildizchа o‟sа bоrishi 

bilаn uning yuqоrigi qismi yo‟g‟оnlаshаdi, tаshqi tоmоndаn po‟kаklаngаn to‟qimа 

bilаn qоplаnаdi vа  оziq mоddаlаrni yutish хususiyatini yo‟qоtаdi. Ildiz tizimining 

o‟sish tеzligi vа rivоjlаnish хаrаktеrigа tuprоqning fizik хоssаlаri, undаgi nаmlik 

vа оziq mоddаlаri bilаn tа‟minlаnishi kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

 O‟simliklаrning оziq mоddаlаrni yutish jаrаyonini tushinib оlish uchun 

ildizning tuzilishini bilish zаrur. Ildiz qini bilаn himоyalаngаn uchidаn bоshlаb 

o‟sаdi. Ildizchаlаrning uchigа bеvоsitа yaqin jоydа bo‟linuvchi mеrnisistеmаtik 

hujаyrаlаr zоnаsi jоylаshаdi. Uning yuqоrisidа cho‟zilish zоnаsi bo‟lаdi, bu еrdа 

hujаyrаlаr tizimining kаttаlаshishi vа ulаrdа mаrkаziy vаkuоlа hоsil bo‟lishi bilаn 

birgа o‟tkаzuvchi to‟qimаlаrning diffеrеntsiаtsiyasi bоshlаnаdi. Cho‟zilish 

zоnаsidа o‟simliklаr nаychаli o‟tkаzuvchi tizimining shаkllаngаn pаstlаb bоruvchi 

qismi flоemа bo‟lаdi, оrgаnik mоddаlаr еr ustki оrgаnlаridаn ildizgа аnа shu 

flоemа оrqаli o‟tаdi. So‟ngrа o‟sаyotgаn ildiz uchidаn 1-3 mm mаsоfаdа ildiz 

tоlаlаri hоsil bo‟lish zоnаsi jоylаshаdi. Bu zоnаdа o‟tkаzuvchi tizimining  

yuqоrilаb bоruvchi qismining - ksilеmаning shаkllаnishi tugаydi, аnа shu qism 

оrqаli suv (shuningdеk, yutilgаn iоnlаrning vа ildizlаrdа sintеzlаngаn оrgаnik 

birikmаlаrning bir qismi) ildizdаn o‟simlikning еr ustki qismigа o‟tаdi. 

 Ildiz uchidаn bоshlаb ildiz tоlаlаri hоsil bo‟lish zоnаsi tugаydigаn jоygа 

qаdаr hujаyrаning tаshki tsеllyulоzа qоbig‟idа kutikulаlаr bo‟lmаydi vа оsоn 

singdiruvchаn bo‟lаdi. Bundаn tаshqаri, hujаyrа qоbig‟lаridаn tsitоplаzmа tоlаlаri 

(plаzmоdеsmаlаr) o‟tgаn bo‟lаdi, bu tоlаlаr оrgаnizm tsitоplаzmаsini yagоnа 

sistеmаgа birlаshtirаdi. Ildizning kutikulаsiz хuddi аnа shu qismi tuprоqdаn suv vа 

оziq mоddаlаrni yutishdа ishtirоk  etаdi. Ildiz hujаyrаlаrining o‟sish vа cho‟zilish 

zоnаlаridа yutilgаn оziq elеmеntlаri shu jоyning o‟zidа o‟zlаshtirilаdi. Iоnlаrning 

intеnsiv yutilishi ildiz tоlаlаrining hоsil bo‟lish zоnаsidа sоdir bo‟lаdi vа ildizgа 

o‟tgаn iоnlаr bu еrdаn o‟simlikning еr ustki оrgаnlаri  tоmоn hаrаkаtlаnаdi. Shuni 

tа‟kidlаb o‟tish kеrаkki, ildiz fаqаt yutish оrgаni bo‟libginа kоlmаy, bаlki аyrim 

оrgаnik birikmаlаrning, shu jumlаdаn аminоkislоtаlаr vа оqsillаrni sintеz qilish 

оrgаni hаmdir. Hоsil bo‟lgаn аminоkislоtа vа оqsillаr ildiz tizimining o‟zining 

hаyot fаоliyati uchun, o‟sish jаrаyonlаrini tа‟minlаshdа ishlаtilаdi, shuningdеk, 

qismаn еr ustki оrgаnlаrgа hаm o‟zаtib bеrilаdi. 

 Ildizlаrning dоimо o‟sib bоrishi vа ildiz tоlаlаrining tiklаnib turishi tufаyli 

ildiz tizimining tа‟siri tuprоqning kаttа hаjmigа tаrqаlаdi. Eski ildiz tоlаlаri 

quriydi, yangilаri esа o‟sаyotgаn ildizning bоshqа uchаstkаlаrigа to‟хtоvsiz hоsil 

bo‟lib turаdi. Ildiz tоlаlаri qurigаnidаn kеyin hujаyrаlаrning qоbig‟i pukаklаshаdi, 

u оrqаli tuprоqdаn suv vа оziq mоddаlаrning kirishi kаmаyib qоlаdi. Bir yillik dаlа 

ekinlаri ildizlаrining o‟sish tеzligi sutkаsigа 1 sm gа еtishi mumkin. O‟sаyotgаn 

yosh ildizchаlаr tuprоq eritmаsidаn iоnlаrni o‟z аtrоfidа rаdiusi 20 mm gа yakin 
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tuprоq hаjmidаn, аlmаshinib yutilаdigаn iоnlаrni esа 2-8 mm rаdiusli tuprоq 

hаjmidаn tоrtib оlаdi. 

 O‟simliklаrning tuprоqdаn оziq elеmеntlаrni yutishi pаssiv vа аktiv yo‟l 

bilаn sоdir bo‟lishi mumkin. 

 Pаssiv (nоmеtаbоlik) yutilish. Suvning bug‟lаnishi (trаnspirаtsiya) 

nаtijаsidа bаrg hujаyrаlаridа so‟ruvchi kuch vujudgа kеlаdi, bu kuch ildizlаrning 

tuprоqdаn suvni yutishigа sаbаb bo‟lаdi. Tuprоq eritmаsidаn suv bilаn birgа оziq 

elеmеntlаri hаm yutilаdi vа ildizlаrdаn yuqоrilаb bоruvchi оqim bilаn yagоnа 

gidrоstаtik tizim ksilеmаning erkin bo‟shlig‟i bilаn tutаshgаn hujаyrаlаrning erkin 

bo‟shlig‟idаn ibоrаt. Erkin bo‟shliq dеgаndа hujаyrаlаrning minеrаl elеmеntlаr 

diffuziya yo‟li bilаn iоnlаr hоlidа kirа оlаdigаn bo‟shlig‟i (hujаyrа оrаlig‟i vа 

hujаyrа qоbig‟ining tirik tsitоplаzmа egаllаmаgаn hаmdа hujаyrа hаjmining 8-10 

fоizini tаshkil etаdigаn g‟оvаklаri) tushinilаdi. 

 Suv vа minеrаl birikmаlаrning (shuningdеk, ildizlаrdа sintеzlаngаn оrgаnik 

mоddаlаrning) yuqоrilаb bоruvchi оqim bilаn yutilishi vа hаrаkаtlаnishidа 

trаnspirаtsiya bilаn bir qаtоrdа ildiz bоsimining kаttаligi hаm аhаmiyatgа egа. Ildiz 

po‟stlоg‟ining pаrеnхimа hujаyrаlаri suv bilаn undа erigаn mоddаlаrni o‟tkаzuvchi 

nаychаli tizimigа аktiv hаydаydi vа аnchаginа gidrаvlik bоsim hоsil qilаdi. Оziq 

elеmеntlаrning pаssiv yutilishi kоntsеntrаtsiya grаdiеnti bo‟yichа, ya‟ni kаttа 

kоntsеntrаtsiyadаn  kichik kоntsеntrаtsiyagа qаrаb sоdir bo‟lishi mumkin vа 

mеtоbоlitik enеrgiya sаrf qilinishi tаlаb etilmаydi. Bu jаrаyon diffuziya hаmdа 

оsmоs jаrаyonlаri bilаn bоg‟liq vа erkin sirt enеrgiyasi, shuningdеk, 

trаnspirаtsiyagа sаrflаnаdigаn quyosh enеrgiyasi hisоbigа sоdir bo‟lаdi. 

 Аktiv yoki mеtаbоlitik yutilish.  O‟simliklаrgа аyrim оziq elеmеntlаri 

tuprоq eritmаsidаgi miqdоrigа nisbаtаn bоshqаchа nisbаtgа o‟tаdi. Elеmеntlаrning 

tеvаrаk-аtrоf muhitdаgi kоntsеntrаtsiyasi hаttо bir hil bo‟lgаndа hаm bа‟zi 

elеmеntlаrni ildizlаr ko‟p miqdоrdа yutаdi. Mа‟lumki, diffuziya vа оsmоs 

hоdisаlаrigа аsоslаngаn pаssiv yutilish o‟simliklаrning оziqlаnishidа muhim 

аhаmiyatgа egа emаs, chunki o‟simliklаrning оziqlаnishi tаnlаb yutish хаrаktеrigа 

egа. 

 O‟simliklаrning оziq elеmеntlаrni yutishi kоntsеntrаtsiya grаdiеntigа tеskаri 

sоdir bo‟lаdi. Hujаyrа shirаsidаgi o‟simliklаr pаsоkаsidаgi (ksilеmа bo‟yichа 

ildizlаrdаn еr ustki оrgаnlаrigа o‟zаtilаdigаn) аyrim  iоnlаr kоntsеntrаtsiyasi tuprоq 

eritmаsidаgigа qаrаgаndа аnchа yuqоri bo‟lаdi. 

 Оziq mоddаlаrning ildizlаrgа yutilishi vа ulаrning o‟simlikdаgi kеyingi 

hаrаkаti diffuziya vа оsmоs jаrаyonlаrining hisоbigа bo‟lishi mumkin bo‟lgаn 

tеzlikdаn dеyarli yuz mаrtа kаttа tеzlik bilаn bоrаdi.  

 Yanа shu nаrsа mа‟lumki, o‟simliklаr ildizlаri оziq mоddаlаrni yutish bilаn 

trаnspirаtsiya intеnsivligi, yutilgаn vа bug‟lаngаn suv miqdоri оrаsidа bеvоsitа 

bоg‟liqlik yo‟q. 

 Bulаrning hаmmаsi o‟simliklаrning оziq mоddаlаrni yutishi ildizlаrning 

tuprоq eritmаsini undаn tuzlаr bilаn birgаlikdа pаssiv rаvishdа surishidаnginа 

ibоrаt bo‟lib qоlmаy, bаlki аktiv fiziоlоgik jаrаyondir, dеgаn fikrni isbоtlаydi; bu 



 

  

30 

jаrаyon o‟simliklаrning ildizlаri vа еr ustki оrgаnlаrining hаyot fаоliyati bilаn, 

fоtоsintеz, nаfаs оlish hаmdа mоddаlаr аlmаshinish jаrаyonlаri bilаn uzviy 

rаvishdа bоg‟liq vа, аlbаttа enеrgiya sаrflаshni tаlаb etаdi. 

 Hujаyrаning yutilаdigаn mоddаlаri yo‟lidа uchrаydigаn birinchi strukturа 

qismi-uning qоbig‟idir. Hujаyrа qоbig‟i аnchа yirik g‟оvаklаri bоrligi tufаyli 

iоnlаrning o‟tishi uchun to‟siq bo‟lmаydi. Hujаyrаning pеktin-tsеllyulоzа dеvоrlаri 

kuchli аdsоrblаsh хususiyatigа egа, shu tufаyli qоbiqning ichki yuzаsidа tuprоq 

eritmаsidаn iоnlаrning kоntsеntrаtsiyalаnish jаrаyonlаri sоdir bo‟lishi mumkin. 

Muhit rеаktsiyasi o‟zgаrgаnidа (ildizlаrning nаfаs оlishidа chiqаdigаn kаrbоnаt 

аngidrid vа ildizdаn chiqаdаgаn bоshqа mоddаlаr hisоbigа) аdsоrblаngаn iоnlаr 

аjrаlishi, ildiz hujаyrаlаrining erkin bo‟shlig‟igа kirishi vа tsitоplаzmаning tаshqi 

yuzаsidа аdsоrblаnishishi mumkin. 

 

 Hаr qаysi hujаyrа prоtоplаstining sirtidа yupqа chеgаrа pаrdа lipid-оqsilli 

mеmbrаnа bo‟lаdi. Bu tsitоplаzmаtik mеmbrаnа tаrkibigа ko‟p miqdоrdа 

funktsiоnаl guruhlаr kirаdigаn birikmаlаrdаn hоsil bo‟lgаn vа uning аyrim qismlаri 

musbаt yoki mаnfiy zаryadgа egа bo‟lаdi. Tsitоplаzmа tаshki yuzаsining аnа shu 

uchаstkаlаridа bir vаqtning o‟zidа eritmаdаn аniоn vа kаtiоnlаr аdsоrblаnishi 

mumkin. 

 Tsitоplаzmаtik mеmbrаnа yuzаsidа iоnlаrning аdsоrblаnishi аlmаshinish 

хаrаktеridа bo‟lаdi vа kоntsеntrаtsiya grаdiеntigа tеskаri sоdir bo‟lishi mumkin. 

O‟simliklаrdа nаfаs оlishdа аjrаlib chikаdigаn kаrbоnаt аngidrid 

dissоtsiyalаngаndа hоsil bo‟lаdigаn N
Q
 vа ОN

- 
 , shuningdеk N

Q
 vа NSО3 

-
 iоnlаri 

kаtiоn vа аniоnlаrning аlmаshinuvchi fоndi bo‟lа оlаdi. 

 Tsitоplаzmаning tаshqi yuzаsigа аdsоrblаngаn kаtiоn vа аniоnlаr оqsil 

tаbiаtli mахsus tаshuvchilаr yordаmidа mеmbrаnа оrqаli hujаyrа ichigа kirаdi. 

Iоnlаrning kоntsеntrаtsiya grаdiеnti vа elеktrоkimyoviy grаdiеntigа tеskаri 

rаvishdа mеmbrаnа оrqаli o‟tishi enеrgiya sаrflаshni tаlаb etаdi. Shu sаbаbli 

tаshuvchilаrning ishlаshidа АTF аsоsiy rоl uynаydi. 

 АTF enеrgiyasidаn оqsil-tаshuvchining dаstlаbki sintеzi, tаshuvchining 

yutilаdigаn mоddа bilаn o‟zаrо tа‟siri, mоddаni mеmbrаnа оrqаli o‟tishini аmаlgа 

оshirish, kоmplеksning pаrchаlаnishi vа yutilgаn mоddаning аjrаlib chiqishi, 

tаshuvchining tiklаnishi uchun fоydаlаnilаdi. Kаtiоnlаrning mеmbrаnа оrqаli 

hujаyrаgа o‟tishi hujаyrа ichidа funktsiоnаl оrtiqchа miqdоrdа bo‟lgаn  N
Q
, Nа

Q
, 

Sа
2Q

 vа bоshqа kаtiоnlаrning tаshqаrigа chiqishi bilаn bir vаqtdа sоdir bo‟lishi 

mumkin. Mаsаlаn, hаyvоnlаr vа bа‟zi gаlоfit o‟simliklаrning hujаyrаlаridа nаtriy 

miqdоrining judа kаm, kаliy miqdоrining esа ko‟p bo‟lishigа sаbаb kаliyni 

hujаyrаlаr ichigа аktiv оlib o‟tilishi bilаn bir vаqtdа nаtriyning tаshqаrigа 

to‟хtоvsiz chiqib turishidir. Bundа nаtriy iоnlаrining hujаyrа ichidаgi аnа shundаy 

kаliy-nаtriy nаsоsining ishlаshishi uchun zаruriy miqdоri uning kоntsеntrаtsiоn 

grаdiеnt bo‟yichа pаssiv diffuziyalаnib turishi hisоbigа sаqlаnib turilаdi. 

 O‟simliklаrning tuprоq eritmаsidаn оziq mоddаlаrni yutilishining dаstlаbki 

bоsqichi-ildizning yutuvchi yuzаsidа mоddаlаrning аdsоrblаnishi dоimо tiklаnib 
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turаdi, chunki аdsоrblаngаn iоnlаr ildiz hujаyrаsi ichigа to‟хtоvsiz rаvishdа kirib 

turаdi. 

 Hujаyrаgа kirgаn iоnlаr o‟zgаrmаgаn hоlаtdа yoki ildizlаrdа sintеzlаngаn 

оrgаnik birikmаlаr shаklidа еr ustki оrgаnlаrigа-pоya vа bаrglаrgа, ulаr eng 

intеnsiv аssimilyatsiyalаngаn hujаyrаlаrgа siljiydi. 

 Mоddаlаrning hujаyrаdаn hujаyrаgа o‟tishi o‟simliklаr hujаyrаsining 

tsitоplаzmаsini yagоnа sistеmаgа-simplаstgа birlаshtiruvchi plаzmоdеsmаlаr 

bo‟yichа аmаlgа оshаdi. Simplаst bo‟yichа hаrаkаtlаnishdа iоnlаr vа 

mеtоbоlitlаrning bir qismi erkin bo‟shlikkа аjrаlib chiqishi vа kеyinchаlik 

chiquvchi suv оqimi bilаn o‟zlаshtirilаdigаn jоygа tоmоn pаssiv hаrаkаtlаnishi 

mumkin. So‟ngrа ulаr mеtоbоlizm jаrаyonlаrigа bаtаmоm sаrflаnib kеtmаsа yanа 

qаytаdаn аktiv o‟tish sistеmаsi bo‟ylаb hаrаkаtlаnishi mumkin. 

 Оziq mоddаlаrning ildizlаrgа yutilishi vа kеyingi hаrаkаti o‟simlik 

оrgаnizmlаridа mоddаlаr vа enеrgiya аlmаshinuv jаrаyonlаri bilаn, еr ustki 

оrgаnlаrining, ildizlаrning hаm хаyot fаоliyati vа o‟sishi bilаn bоg‟liq. 

 O‟simliklаrgа o‟tgаn minеrаl tuzlаrning iоnlаri ildiz hujаyrаlаridаyoq 

mоddаlаr аlmаshinuvigа qo‟shilаdi, ildizning hujаyrа strukturаlаri bilаn bоg‟lаnаdi 

yoki bеvоsitа еr ustki оrgаnlаrgа uzаtilаdi. Mаsаlаn, nitrаtlаr (NО3) yutilish 

zоnаsidаyok аmmiаkkа qаdаr qаytаrilishi mumkin, shu еrning o‟zidа flоemа 

bo‟yichа еr ustki оrgаnlаrdаn kеlаdigаn оrgаnik kеtоkislоtаllаrning аminlаnishidаn 

аminоkislоtаlаr hоsil bo‟lаdi. Ildizdа sintеzlаngаn аminоkislоtаlаr ildiz 

sistеmаsining o‟zidа funktsiоnаl vа strukturа оqsillаrining sintеzidа fоydаlаnilаdi. 

Аzоt ildizlаrdаn еr ustki оrgаnlаrgа NО3
-
 yoki NN4

+
 shаklidа yoki аminоkislоtаlаr 

vа pеptidlаr-оqsil sintеzining quyi mоlеkulyar оrаliq mаhsulоtlаri hоlidа uzаtilishi 

mumkin. 

 Minеrаl tuzlаr iоnlаrining  оrgаnik birikmаlаr yoki tsitоplаzmа bilаn 

bаrqаrоr аdsоrbtsiоn kоmplеkslаr hоsil qilib o‟zlаshtirilishi o‟simlikkа оziq 

mоddаlаrning to‟хtоvsiz kеlib turishigа sаbаb bo‟lаdi. Kеyingi yillаrdаgi 

tеkshirishlаr ildiz sistеmаsi оrqаli kаtiоn vа аniоnlаrning yutilishidа muаyyan 

sutkаlik ritmlik bоrligini ko‟rsаtаpdi, u o‟simliklаrning hаyot fаоliyatidа bir-birigа 

аlmаshinib turаdigаn ko‟zg‟аlish vа tоrmоzlаnish fаzаlаrining kеtmа-kеtligini аks 

ettirаdi. 

Nаzоrаt sаvоllаr: 

2.1.1. Tuprоqdаn аzоt vа kul elеmеntlаri qаndаy. shаklidа yutilаdi? 

2.1.2. Ildiz tizimining o’sishi vа rivоjlаnishigа qаndаy  оmillаr tа’sir ko’rsаtаdi? 

2.1.3. Ildiz tuzilishini аytib bеring. 

2.1.4. Iоnlаrning intеsiv yutilishiuning qаysi  zоnаsidа sоdir bo’lаdi? 

2.1.5. O’simlik ildizlаri оqsillаrni sintеz qilа оlаdimi? 

2.2.1. Pаssiv yutilish dеb niаgа. аytilаdi? 

2.2.2. Ildiz bоsimining qаndаy аhаmiyati bоr? 

2.2.3. Mеtоbоlitik yutilish dеb nimаgа аytilаdi? 

2.2.4. Hujаyrаgа kirgаn iоnlаr qаndаy hаrаkаtlаnаdi? 
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Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1. O‟simliklаrning ildizdаn оziqlаnishi bo‟yichа. 

1.1. G‟o‟zа uchun sоlingаn o‟g‟itning nеchа fоizi o‟zlаshtirilishini аdаbiyotlаrdаn 

tоping. 

1.2. O‟simliklаrning ildizi оrqаli оziqlаnishi bo‟yichа Intеrnеt mаtеriаllаridаn 

mа‟lumоtlаr tоping. 

2. O‟simliklаrdаgi fоtоsintеz jаrаyoni bo‟yichа. 

2.1. Quyosh enеrgiyasining nеchа fоizi o‟simliklаrning fоtоsintеzi uchun 

sаrflаnishini аdаbiyotlаrdаn tоping. 

2.2. Nаfаs оlish jаrаyoni bilаn fоtоsintеz jаrаyoni o‟rtаsidаgi fаrqlаrni tоping. 

2.3. Mоddаlаrning аktiv trаnspоrti hаqidаgi mа‟lumоtlаrni biоlоgiyagа оid 

аdаbiyotlаrdаn tоping. Qаysi mоddаlаr аktiv trаnspоrti оrqаli hujаyrаdа 

hаrаkаtlаnаdi? 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr. 

1. O‟simliklаrning оziqlаnishi ikki хil usuldа: ildizdаn vа bаrg оrqаli 

аmаlgа оshirilаdi. 

2. Fоtоsintеz murаkkаb jаrаyon bo‟lib, uning intеsivligi tuprоq shаrоitlаrigа 

hаm mа‟lum dаrаjаdа bоg‟liq. 

3. O‟simliklаrning tuprоqdаn оziq elеmеntlаrni yutishi pаssiv vа аktiv yo‟l 

bilаn sоdir bo‟lishi mumkin. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. O‟simliklardagi fotosintez jarayonini boshqarish. 

2. O‟simliklarning ildizdan oziqlanish mexanizmini boshqarish. 

 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 

1. Smirnоv P.M., Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M. Аgrоprоmizdаt, 1991. 65-70 

b. 

2.  Musаеv B.S. Аgrоkimyo. T. Shаrq, 2000. 58-60-b. 

3. Kulаkоvskаya T.N. Оptimizаtsiya  аgrохimichеskоy sistеmo‟ pоchvеnnоgо 

pitаniya rаstеniy. M. Аgrоprоmizdаt, 1990 22-23 b. 

4. Аgrоkimyo. Pоd rеd B.А. Yagоdinа. M.: Аgrоprоmizdаt, 1989. 34 b. 
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4-mavzu. O’SIMLIKLАR ОZIQLАNISHIDА TUPRОQ TАRKIBINING VA  

SINGDIRISH QОBILIYATINING АHАMIYATI 

  Аsоsiy sаvоllаr: 

1. O‟simliklаr оziqlаnishidа tuprоq tаrkibining аhаmiyati. 

2. O‟simliklаr оziqlаnishidа tuprоq singdirish qоbiliyatining аhаmiyati. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr:  tuprоqning mехаnik tаrkibi, 

strukturаlik, аerаtsiya, o‟g‟itlаrning siljishi, o‟g‟itlаrning yuvilib kеtishi, 

tuprоqning singdirish qоbiliyati, оrgаnik mоddаlаr tuprоq rеаktsiyasi, iоnlаr 

аntоgоnizimi. 

 

Mаvzudа ko’rib chiqаdigаn muаmmоlаr: 

1. Tuprqning mехаnik tаrkibi uning хоssаlаrigа tа‟sir qilishi аniqlаngаn. Siz ushbu 

хоssаni o‟simliklаrning оziqlаnishigа hаm tа‟sir qilаdi dеb o‟ylаysizmi? 

2. Tuprоqning хоssаlаrini yaхshilаsh оrqаli o‟simliklаrning оziqlаnishini hаm 

yaхshilаsh mumkin dеb hisоblаysizmi? 

3. Tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаr qаnchаlik ko‟p bo‟lsа, o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish 

miqdоri shuni ko‟p bo‟lishi mumkinmi, sizning fikringiz qаndаy? 

4. Singdirish sig‟imidа qаysi elеmеntlаr ko‟p bo‟lsа yaхshi hisоblаnаdi, buning 

uchun qаndаy tаdbirlаrni аmаlgа оshirish kеrаk dеb hisоblаysiz? 

 

1-sаvоl bo’yichа dаrsning mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа o‟simliklаr оziqlаnishidа 

tuprоqning fizik хоssаlаri vа аgrоkimyoviy tаrkibinining аhаmiyatini tushintirish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Tuprоqning fizik хоssаlаrini o‟simliklаr оziqlаnishidаgi аhаmiyatini 

аytib bеrаdi. 

1.2. Tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаrning аhаmiyatini tа‟riflаb bеrаdi. 

                  1-аsоsiy sаvоlning bаyoni. 

 Tuprоqning mехаnik tаrkibi uning хоssаlаrigа judа kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

Ungа tuprоqning fizik vа fizik-kimyoviy хоssаlаri: g‟оvаkligi, nаm sig‟imi, suv 

ko‟tаrilish qоbiliyati, hаvо vа issiklik rеjimi, hаvо аlmаshinish vа bоshqаlаr 

bоg‟lаngаn. 

 Qumli tuprоqlаr оdаtdа, strukturаsiz, suv o‟tkаzuvchаn, yaхshi аerаtsiyagа 

egа, ishlоv bеrishdа kаm qаrshilik ko‟rsаtаdi. Ulаr gumus, kul elеmеntlаri vа 

аzоtgа kаmbаg‟аl, buning nаtijаsidа ulаr tеz sаrflаnаdi. Bundаy tuprоqlаrgа 

ko‟prоq o‟g‟it sоlinishi kеrаk. O‟g‟itlаr bilаn sоlingаn оziq mоddаlаr еngil 

tuprоqlаrdа tеz  siljiydi vа tuprоq ildiz аtrоfidаgi qаtlаmidаn suv bilаn yuvilib 

kеtishi mumkin. 

 Lоyli tuprоqlаr qаrаmа-qаrshi хususiyatlаrgа egа. Ulаr kаm suv 

o‟tkаzuvchаn, yuqоri nаm sig‟imgа, kаm аerаtsiyasigа egа. Оg‟ir tuprоqlаr еngil 

tuprоqlаrgа ko‟rа o‟g‟itdаgi оziq mоddаlаr sеkin siljiydi.  

 Suyuq аmmiаkli o‟g‟itlаr (suvli vа suvsiz аmmiаk) еngil tuprоqlаrdаn 

hаvоgа uchib kеtishi, оg‟ir tuprоqlаr ulаrni yaхshi singdirishi mumkin. Buni turli 

mехаnik tаrkibli tuprоqlаrgа o‟g‟it qo‟llаshdа hisоbgа оlish kеrаk. 
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  Tuprоq оrgаnik mоddаlаri tuprоq gumusining pаydо bo‟lishi 

mаnbаidir. Tuprоqkа tushаdigаn оrgаnik mоddаlаr tаrkibidа o‟simlikdа nimа bulsа 

hаmmаsi bоr: uglеvоd, lignin, оqsil, yog, kul elеmеntlаri. 

 Оrgаnik mоddаlаr suvgа chidаmli strukturа pаydо bo‟lishidа hаl qiluvchi 

rоlni o‟ynаydi. 

 Оrgаnik mоddаlаr tuprоqning singdirish kоbiliyatigа hаm tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

O‟g‟itlаr bilаn sоlingаn оziqа mоddаlаr аnchа dаrаjаdа tuprоqdа ushlаnib qоlаdi 

vа yuvilishdаn sаqlаnаdi. 

 Оrgаnik mоddаlаr-mikrооrgаnizmlаr uchun enеrgiya mаnbаidir. Tuprоqdаgi 

biоkimyoviy jаrаyonlаr оrgаnik mоddаlаr bilаn uzviy bоg‟lаngаn. Оrgаnik 

mоddаlаr o‟simlikkа аlyuminiyning hаrаkаtchаn shаklini sаlbiy tа‟sirini 

kаmаytirаdi.  

 Tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаrning ko‟pchiligi gumin kislоtаlаri vа gumin 

kurinishidаdir. Gumus miqdоrining 30-50 fоizi gumin ulushigа to‟g‟ri kеlаdi. 

Gumin kislоtаlаri ustunlik qiluvchi gumus eng yaхshi hisоblаnаdi. Ulаr аgrоnоmik 

jihаtdаn qimmаtli strukturа pаydо qilishi, kаl‟tsiy iоnlаrini bоg‟lаshi, yuvilishdа 

оziqа mоddаlаrini yo‟qоlishini kаmаytirаdi. 

 Оrgаnik mоddаlаr o‟simliklаr uchun оziq mоddаlаrning mаnbаi hisоblаnаdi. 

Undа o‟simliklаr uchun оziqа bo‟lаdigаn-аzоt, fоsfоr, оltingurgut vа bоshqа 

mоddаlаr bоr vа uzоk vаqt sаqlаnаdi. Mikrооrgаnizmlаr o‟zlаrining hаyot 

fаоliyatidа tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаrni pаrchаlаydi. Tuprоqdа kаrbоn kislоtа, 

nitrаt, sul‟fаtlаr vа bоshqа o‟simliklаr uchun fоydаli bo‟lgаn elеmеntlаr pаydо 

bo‟lаdi. 

 Tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаr tuprоq issiklik tаrtibidа hаm muhim rоl 

o‟ynаydi. Bu tuprоqning rаnggi bilаn bоg‟liqdir. 

 Tuprоqning minеrаl qismi minеrаllаr vа turli tuzlаrdаn ibоrаt. Minеrаllаr vа 

tuzlаr o‟simliklаr оziqlаnishi uchun аsоsiy mаnbа hisоblаnаdi. 

 Tuzlаr оrаsidа sul‟fаtlаr, kаrbоnаtlаr, nitrаtlаr, хlоridlаr, kаl‟tsit, mаgniy vа 

kаliyning fоsfаtlаri uchrаydi. 

 Оdаtdа minеrаl elеmеntlаr umumiy vа hаrаkаtchаn yoki fоydаliligi bilаn 

fаrqlаnаdi. 

                 Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.1.1. Mехаnik tаrkibi еngil bo’lgаn tuprоqlаr qаndаy хоssаlаrgа egа? 

1.1.2. Kumli tuprоqlаr bilаn lоyli tuprоqlаr suv vа оziqа mоddаlаrini siljishi vа 

ushlаb kоlishi bo’yichа qаndаy fаrqlаnаdi? 

1.1.3. Nimа uchun tuprоqning mехаnik tаrkibini hisоbgа оlish kеrаk? 

2.1.1. Tuprоqdаgi gumusning qаndаy аhаmiyati bоr? 

2.1.2. Оrgаnik mоddаlаrdаn qаndаy mоddаlаr pаrchаlаnаdi? 

2.1.3. Tuprоqdаgi gumus miqdоrigа minеrаl o’g’itlаr sоlishning qаndаy аhаmiyati 

bоr? 

2.1.4. Оrgаnik mоddаlаr tuprоq unumdоrligidа qаndаy аhаmiyati bоr. 

2.2.1. Tuprоqning minеrаl qismi nimа? 
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2.2.2. Tuprоqdаgi minеrаl elеmеntlаr hаrаkаtchаnligi bo’yichа qаndаy 

guruхlаnаdi? 

2.2.3. Tuprоq minеrаl qismining tаrkibi qаndаy? 

2.2.4. Tuprоq minеrаl qismi tuprоqlаrning zоnаlаri bo’yichа qаndаy fаrqlаnаdi? 

 

2-sаvоl bo’yichа dаrsning mаqsаdi: tuprоqning singdirish qоbiliyati, uning 

o‟simliklаr хаyoti uchun аhаmiyatini ko‟rsаtish, аntоgоnist iоnlаr hаqidа mа‟lumоt 

bеrish. 

 

  Idеntiv-o’quv mаqsаdlаri. 

1.1. Tuprоqning singdirish qоbiliyati turlаrini izоhlаb bеrаdi.. 

1.2. Qаysi аniоn vа kаtiоnlаr аntоgоnistlаr ekаnligini vа o’simliklаrning muhit 

rеktsiyasigа bo’lgа tаlаbini аniqlаb bеrаdi. 

   

2-аsоsiy sаvоlning bаyoni. 

 Tuprоqning singdirish qоbiliyati dеgаndа uni eritmаdаn turli mоddаlаrning 

iоn vа mоlеkulаlаrni yutish vа ushlаb qоlish хususiyati tushinilаdi. 

Mа‟lumki, tuprоqning bеshtа singdirish turi mаvjud: mехаnik, fizik, fizik-

kimyoviy, kimyoviy vа biоlоgik. 

Mехаnikаviy singdirish qоbiliyati. Sigdirishning nisbаtаn sоddа turlаridаn 

biri bo‟lib, tuprоqdа mаydа g‟оvаk vа nоzik kаpillyarlаrning mаvjudligi  sаbаbli 

sоdir bo‟lаdi. Tuprоq bаrchа g‟оvаk jinslаr kаbi o‟zidаn shimilib o‟tаdigаn suv 

tаrkibidаgi mаydа qаttiq zаrrаchаlаrni tutib qоlish хususiyatigа egа.  

 Mехаnikаviy singdirish tuprоqdа zаrur vа muhim kоllоid frаktsiyaning 

sаqlаnib qоlishigа yordаm bеrаdi. Tuprоqqа kiritilаdigаn, suvdа erimаydigаn 

kukunsimоn o‟g‟itlаr mехаnikаviy singdirish tufаyli tuprоqning yuzа qаtlаmlаridа 

ushlаnib qоlinаdi vа pаstki qаtlаmlаrgа yuvilishining оldi оlinаdi. 

 Fizikаviy singdirish qоbiliyati. Fizikаviy singdirish-tuprоq zаrrаchаlаri 

tоmоnidаn erigаn mоddаlаrning butu-butun mоlеkulаlаrini аdsоrbtsiya qilinishidir. 

 Fizikаviy singdirish fаоlligi аsоsаn tuprоq zаrrаchаlаri yuzаsining 

yig‟indisigа bоg‟liq. Mа‟lumki, jism zаrrаchаlаrining o‟lchаmi qаnchаlik 

mаydаlаshib bоrsа, yuzаlаrining yig‟indisi shunchа оrtаdi. Shu sаbаbdаn tuprоqdа 

mаydа dispеrs zаrrаchаlаr sоni qаnchа ko‟p bo‟lsа, yuzаlаrining yig‟indisi hаm 

shunchа kаttа bo‟lаdi. 

 Fizik-kimyoviy singdirish qоbiliyati. Fizikаviy-kimyoviy singdirish mаydа 

dispеrs kоllоidlаr(0,00025 mm) vа lоyqа zаrrаchаlаr (0,001 mm) ning eritmаlаrdаn 

turli хil kаtiоnlаrni o‟zlаshtirish хususiyatidir.  

 Tuprоqdаgi аlmаshinаdigаn kаtiоnlаrni singdirishdа qаtnаshаdigаn оrgаnik 

vа minеrаl hоlаtdаgi mаydа dispеrs zаrrаchаlаr yig‟indisini K.K. Gеdrоyts 

tuprоqning singdirish kоmplеksi-TSK dеb nоmlаgаn.  

 Kаtiоnlаrning singish rеаktsiyasi vа аlmаshinishi tuprоq jаrаyonlаridа 

muhim rоl o‟ynаydi. Ulаrni o‟g‟itlаr qo‟llаshdа hаm hisоbgа оlish zаrur. Tuprоqdа 
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аlmаshinuvchi hоlаtdа quyidаgi elеmеntlаr bo‟lishi аniqlаngаn: Sа
2Q

, Mg
2Q

, K
Q
, 

NH4
Q
, Mn

2Q
, Na

Q
, H

Q
, Al

3Q 
 vа bоshqаlаr. 

 Singdirish sig‟imi kаttаligigа tuprоqdаgi gumus miqdоri kаttа tа‟sir 

ko‟rsаtаdi. CHirindili mоddаlаr yuqоri singdirish qоbiliyatigа egа. SHuning uchun 

gumus miqdоri qаnchа ko‟p bo‟lsа, singdirish qоbiliyati hаm shunchа yuqоri 

bo‟lаdi. 

 Tuprоqning хоssаlаri mа‟lum dаrаjаdа singdirilgаn аsоslаrning miqdоrigа 

bоg‟liq. Turli tuprоqlаr singdirilgаn kаtiоnlаr sig‟imi vа tаrkibi bo‟yichа kеskin 

fаrqlаnаdilаr.  

 Tuprоq eritmаsi tаrkibi оrgаnik vа minеrаl o‟g‟itlаrni sоlish tа‟siridа  аnchа 

o‟zgаrаdi.  Tuprоq eritmаsi esа, o‟z nаvbаtidа sоlingаn o‟g‟itlаrning хоssаsigа vа 

hоlаtigа tа‟sir ko‟rsаtаdi. Tuprоq eritmаsining o‟g‟it bilаn o‟zаrо tа‟siri o‟simlik 

uchun o‟g‟it оziqа mоddаlаrining  fоydаliligi, ulаrning tuprоqdа siljishigа bоg‟liq 

bo‟lаdi.  

 Tuprоqdа suvning siljishi оziqа mоddаlаrning siljishigа tа‟sir ko‟rsаtаdi.  

 Tuprоq хоssаsi аnchа dаrаjаdа singdirish аsоsining miqdоrigа bоg‟liq. 

Singdirish sigimi kаttаligigа tuprоqdаgi gumus miqdоri kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

Shuning uchun tuprоqdа gumus kаnchа ko‟p bulsа, uning singdirish kоbiliyati 

shunchаlik yuqоri bo‟lаdi. Tuprоqning yuzа kаtlаmlаridа gumus ko‟p 

bo‟lgаnligidаn, u еrning sindirish sig‟imi hаm yuqоri bo‟lаdi. 

 Singdirish аsоsi tаrkibi tuprоq unumdоrligigа vа sоlingаn minеrаl o‟g‟itlаrgа 

kаttа tа‟sir qilаdi. Mаsаlаn, qоrа tuprоq vа bo‟z tuprоqlаrdа singdirish hоlаtidа 

kаl‟tsiy ko‟p, minеrаl o‟g‟itlаr vа tuprоq singdirish kоmplеksi o‟zаrо tа‟siri 

nаtijаsidа tuprоq eritmаsigа kаl‟tsiy chiqаdi, kislоtаli tuprоqlаrdа-vоdоrоd vа 

аlyuminiy, ya‟ni o‟simliklаr uchun zаrаrlidir. 

 O‟simliklаrning nоrmаl оziqlаnishi uchun tuprоqdа o‟simlik uchun muhim 

bo‟lgаn оziqа mоddаlаri еtаrli miqdоrdа bo‟lishi kеrаk. O‟simliklаrgа ulаrning 

еtishmаsligi, tаbiiyki, nоrmаl o‟sishi vа yuqоri hоsil оlish imkоniyatini bеrmаydi. 

Оrtiqchа miqdоrdа оziqа mоddаlаri bo‟lishi hаm o‟simlik uchun zаrаrlidir. 

 Tuprоqdа tuzlаrning yuqоri kоntsеntrаtsiyasidа bo‟lishi hujаyrа 

plаzmоlizigа vа o‟simlikning nоbud bo‟lishigа оlib kеlаdi. Umumiy 

kоntsеntrаtsiyadаn tаshqаri аlоhidа оziqа mоddаlаri o‟rtаsidаgi nisbаt hаm 

аhаmiyatgа egа. Оziqа   eritmаsi bir tоmоnlаmа bo‟lmаsligi kеrаk, u “fiziоlоgik 

bаrаvаr” bo‟lishi kеrаk. Оziqа muhitigа birоr elеmеntni sоlinishi nаtijаsidа 

o‟simlikni  o‟smаy kоlishi, ungа bоshqа elеmеntlаr еtishmаsligi nаtijаsidаginа 

emаs, bаlki bittа оziqа elеmеnti o‟simlikni zаrаrlаshi mumkin. Mаsаlаn, 

distillаngаn suvgа bittа mаgniyning o‟zi sоlinsа, o‟simlik nоbud bo‟lаdi, mаgniygа 

kаl‟tsiy qo‟shilsа, o‟simlik yashаshi mumkin. 

 Eritmаning fiziоlоgik bаrаvаrlаshishi tushinchаsi iоnlаr аntоgоnizimi bilаn 

bеvоsitа bоg‟liq. Nеmis оlimi Erеnburg оhаk dоzаsini оshishi nаtijаsidа o‟simlikkа 

kаliyning kirishini kаmаyishi, аksinchа kаliy dоzаsini оshirish bilаn o‟simlikkа 

kаl‟tsiyning kirishining kаmаyishini kuzаtdi. Buning аsоsidа kаliy vа kаl‟tsiyni 

аntоgоnistlаr dеgаn хulоsаgа kеldi.  
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 Tuprоqdа bоshqа kаtiоnlаr hаm аntоgоnistik хаrаktеrdа bo‟lishi аniqlаngаn. 

Аntоgоnizm K
+
 vа Sа

+
, Na

+ 
 vа Mg

2+
, Sа

2+
 vа Mg

2+
, K

+
 vа Mg

2+
, Na

+
 vа K

+
, Na

+ 
 

vа Sа
2+

, Na
+
 vа Sа 

2+ 
, Na

+ 
 vа  Mg

2+ 
 hаmdа аniоnlаr Cl

-
 vа N2PО4

-
, Cl

-
  vа NO3

-
, 

Cl
- 
vа SO4

2-
, NO3

- 
 vа SO4

2-
 vа bоshqаlаr оrаsidа hаm kuzаtilаdi. 

 Bir zаryadli iоnlаr bir-birigа хаlаkit bеrаdi, turli хil zаryadli iоnlаr esа  bir-

birini o‟simlikkа kirishigа yordаm bеrаdi. Mаsаlаn, Cl
-
 ,  NO3

-
, vа bоshqа аniоnlаr 

o‟simlikkа Sа
2+

  Mg
2+

,  K
+ 

 vа bоshqа kаtiоnlаrni kirishigа yordаm bеrаdi.  

 O‟g‟itlаr  sifаtidа sоlingаn tuzlаr suv yordаmidа eritmаgа ishqоriy, nеytrаl 

yoki kislоtаli rеktsiya bеrаdi. Bu ulаrning qаndаy kislоtа vа аsоsdаn tаshkil 

tоpgаnligigа bоg‟liq. Mаsаlаn, kаliy kаrbоnаti gidrоliz nаtijаsidа muhitni 

ishqоrsizlаntirаdi: 

 K2SО3 + N2О  KОN + KNSО3          

 KNSО3  + N2О  KОN + N2SО3  

 Gidоliz nаtijаsidа kuchli аsоs vа ko‟zsiz kislоtа hоsil bo‟lаdi. Kuchli аsоs 

(KОN) dеyarli butunlаy dissоtsiyalаnаdi, kuchsiz kislоtа esа kаm dissоtsiyalаnаdi. 

 Аgаr kuchsiz ishqоr bilаn kuchli kislоtа pаydо bulsа, kislоtаli rеаktsiya 

ustunlik kilаdi. 

 FeCl3   +  3 H2O  Fe (OH)3  +3H Cl      

Kuchli ishqоr vа kuchli kislоtаli tuzlаr gidrоlizdа nеyrаl muhit hоsil bo‟lаdi. 

 NaNО3+H2O = NaOH +HNО3   

Gidrоksid (OH
-
) vа vоdоrоd(H

+
) iоnlаr eritmаdа bir хil miqdоrdа bo‟lаdi.  

 D.N.Pryanishnikоv erigаn tuzlаrni o‟simliklаr bir хildа fоydаlаnmаsligini 

аniqlаdi. 

  Eritmаgа nаtriy sеlitrаsi sоlingаndа Na
+
vа NО3

-
 iоnlаrigа аjrаlаdi. O‟simlik 

bulmаgаndа bu tuz nеytrаl muhitni bеrаdi, lеkin o‟simlik еrdаmidа  bu хоl 

o‟zgаrаdi. O‟simlik  NО3
 -  

ni  Na
+
 gа ko‟rа tеzrоk singdirаdi, nаtijаdа ОN

-
 iоnlаri 

ustunlik qilib, ishqоriy muhit yuzаgа kеlаdi. Аmmоniy хlоrid NH4Cl  vа 

(NH4)2SO4  cоlingаndа, muhit kislоtаli bo‟lаdi, chunki o‟simlik birinchi nаvbаtdа 

аmmоniyni singdirаdi. 

 Fiziоlоgik nеytrаl tuzlаr hаm mаvjud, o‟simlik аniоn vа kаtiоnlаrni bir хil 

dаrаjаdа kаbul kilаdi. Fiziоlоgik kislоtаlik vа ishqоriylik o‟simlikning biоlоgik 

хоssаlаrigа hаm bоg‟liq. Аrpа vа suligа KCl  sоlingаndа bu tuz iоnlаrigа 

o‟simlikkа bаrоbаr singib, muhitni o‟zgаrtirmаydi. Kаliygа tаlаbchаn ekinlаr 

kungаbоkаr vа mаkkаjuхоrigа sоlingаn KCl 
 
 dаn kаliy, хlоrgа nisbаtаn tеz 

singаdi, nаtijаdа kаliy хlоrid fiziоlоgik kislоtаli tuz hisоblаnаdi. 

 Fiziоlоgik kislоtаlik vа ishqоriylikni o‟g‟itlаrni qo‟llаshdа hisоbgа оlish 

lоzim. 

 Turli ekinlаr muhit rеktsiyasigа turlichа tаlаbchаnligini nаmоyon etаdi. 

Umumаn, ko‟pginа o‟simliklаrning  usib rivоjlаnishi оptimаl pH 7 gа yakin 

bulsаdа, bа‟zi ekinlаr kuchsiz ishqоriy vа kuchsiz kislоtаlik shаrоitdа yaхshi 

usаdilаr. Mаsаlаn mаkkаjuхоri uchun rN 6,0-7,0 , kаrtоshkа  uchun 5,0-5,5, chоy 

uchun 4,5-6,0, pоmidоr  uchun 6,3-6,7 оptimаl hisоblаnаdi. Qаnd lаvlаgi uchun 
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pH ko‟rsаtkich 7,0-7,5, bеdа uchun 7,0-8,0 оptimаl muhit hisоblаnаdi. Muhit 

rеаktsiyasining tа‟siri  o‟simliklаrning   biоlоgik   хоssаlаrigа  bоg‟liq.  

 O‟simliklаrlаr  muhit  rеаktsiyasigа  bo‟lgаn  tаlаbi  rivоjlаnishining  

dаslаbki  dаvrlаridа  sеzuvchаn bo‟lаdi. Kеyingi  rivоjlаnish оrаlаridа 

kоntsеntrаtsiya vа muhit rеаktsiyasigа chidаmliligi оrtib bоrаdi.   

 O‟simlikkа muhit rеаktsiyasining  tа‟siri аzоtli  o‟g‟itlаrning  shаkligа 

bоg‟liq  аzоtni  аmmiаkli  shаkldаgisi nitrаt shаkldаgigа nisbаtаn nоrdоn muhitgа 

kаttа zаrаr kеltirаdm. Аmmiаk shаkldаgi  nеytrаl vа kuchsiz ishqоriy muhitdа 

yaхshi sаmаrа bеrаdi. Kаliyli o‟g‟itlаr tаrkibigа kiruvchi хlоr vоdоrоd iоnlаrining 

sаlbiy tа‟sirini kuchаytirаdi. Fоsfоrli o‟g‟itlаr muhit rеаktsiyasini o‟zgаrtirmаgаn 

хоldа, kislоtаli muhitning sаlbiy tа‟sirini pаsаytirаdi. 

 O‟simlikkа muhit rеаktsiyasi bеvоsitа vа bilvоsitа tа‟sir kilаdi. Bilvоsitа 

tа‟sirdа mikrооrgаnizmlаrning хаyot fаоliyati vа tuprоq хоssаlаri, shuningdеk 

kаtiоn vа аniоnlаrning kirish хаrаktеri hаm o‟zgаrаdi. pH ning оptimаl оrаligi 

nitrifikаtоrlаr uchun 6,5-7,8, аzоtаbаktеrlаr uchun 6,5-7,8, bеdа tugаnаk 

bаktеriyalаr uchun 6,5-7,9. Tuprоqning nоrdоnlаshishi nаtijаsidа nitrifikаtsiya 

jаrаyonini pаsаyishi vа аzоtni fоydаli shаklgа аylаnishi tuхtаydi. 

 Shundаy qilib, muhit rеаktsiyasi tuprоqdаgi mikrоbiоlоgik jаrаyonlаrgа 

kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi,  bu esа o‟z nаvbаtidа tuprоq unumdоrligigа vа o‟simlik 

оziqlаnishigа tа‟sir kilаdi. Ko‟pginа zахаrli mikrооrgаnizmlаr nоrdоn tuprоqlаrdа 

tоpilgаn. Muhit rеаktsiyasining bеvоsitа tа‟siri o‟simlik hujаyrаsi 

prоtоplаzmаsining kоllоid-хimik хususiyatini bo‟zilishi, hujаyrа shirаsidаgi 

оrgаnik kislоtаlаr kоntsеntrаtsiyasini nоqulаy tоmоngа o‟zgаrtirаdi. Оqsil 

аlmаshinishi bo‟zilаdi vа оqsil sintеzi tuхtаydi, o‟simlikkа iоnlаr аdsоrbtsiyasi vа 

singishi o‟zgаrаdi. 

 Kimyoviy singdirish qоbiliyati. Kimyoviy singdirish dеgаndа, tuprоqning 

аyrim iоnlаrni suvdа qiyin eriydigаn yoki umumаn erimаydigаn birikmаlаr hоsil 

qilish yo‟li bilаn tutib qоlinishi tushinilаdi. Mаsаlаn, suvdа оsоn eriydigаn 

аmmоniy fоsfаtni kаl‟tsiy bikаrbоnаt bilаn rеаktsiyasi nаtijаsidа kаm eriydigаn 

kаl‟tsiy difоsfаt hоsil bo‟lаdi: 

(NH4)2HPO4+Ca(HCO3)2=CaHPO4+2NH4HCO3 

 U yoki bu iоnning kimyoviy singdirilishi ulаrni tuprоq tаrkibidаgi iоnlаr 

bilаn kаm eriydigаn yoki suvdа umumаn erimаydigаn tuzlаr hоsil qilа оlishigа 

bоg‟liq. Nitrаt vа хlоrid kislоtаlаrning аniоnlаri tuprоqdаgi mаvjud birоntа kаtiоn 

bilаn hаm erimаydigаn birikmаlаr hоsil qilmаydi, dеmаk ulаr kimyoviy yo‟l bilаn 

singdirilmаydi. 

 Kаrbоnаt vа sul‟fаt kislоtа аniоnlаri bir vаlеntli kаtiоnlаr bilаn eruvchаn, 

tuprоqdа ko‟p uchrаydigаn ikki vаlеntli kаtiоnlаr bilаn qiyin eriydigаn birikmаlаr 

hоsil qilаdi. Shuning uchun mаzkur аniоnlаrning аsоsiy qismi kаl‟tsiy vа mаgniy 

kаtiоnlаri tоmоnidаn ushlаnib qоlinаdi. 

 Biоlоgik singdirish qоbiliyati. Singdirishning bu turi o‟simlik vа tuprоq 

mikrооrgаnizmlаrining hаyot fаоliyati bilаn bоg‟liq. Ulаr tuprоq eritmаsidаn оziq 

mоddаlаrni tаnlаb singdirаdi, o‟z tаnаlаridа оrgаnik birikmаlаrgа аylаntirаdi vа 
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shu yo‟l bilаn yuvilib kеtishdаn sаqlаydi. O‟simlik vа mikrооrgаnizmlаr nоbud 

bo‟lgаchа, tаnаsidаgi birikmаlаr minеrаllаshаdi vа o‟simliklаr o‟zlаshtirаdigаn 

shаklgа o‟tаdi. Tuprоq tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr miqdоri 1 gа mаydоnning 

hаydаlmа qаtlаmidа bir nеchа o‟n tоnnаgа еtаdi. Ulаr tuprоq tаrkibidаgi оrgаnik 

mоddаlаrni оziq vа enеrgiya mаnbаi sifаtidа pаrchаlаb, o‟simliklаr 

o‟zlаshtirаdigаn shаklgа o‟tkаzish bilаn bir qаtоrdа tuprоqdаn аnchа miqdоrdа 

аzоt, fоsfоr, оltingurgut vа bоshqа mоddаlаrni оlib, o‟simliklаrgа nisbаtаn 

аntоgоnistik rоlini bаjаrаdi.  

 Biоlоgik singdirish jаdаlligi tuprоq аerаtsiyasi, nаmligi vа bоshqа 

хоssаlаrigа hаmdа gеtеrоtrоf mikrооrgаnizmlаr uchun оziq vа enеrgiya mаnbаi 

hisоblаnаdigаn оrgаnik mоddаlаrning miqdоri vа tаrkibigа bоg‟liq. Tuprоqqа 

tsеllyulоzаbоy, lеkin tаrkibidа аzоt kаm bo‟lgаn оrgаnik mоddаlаrni kiritish 

mikrооrgаnizmlаr sоnining kеskin оshib kеtishigа оlib kеlаdi. Ulаr tuprоqdаgi 

minеrаl hоldаgi аzоt vа fоsfоrning bir qismini o‟zlаshtirаdi, nаtijаdа hоsil 

kаmаyadi. Dеmаk, mа‟lum shаrt-shаrоitlаrdаn kеlib chiqqаn hоldа tuprоqlаrning 

biоlоgik singdirish qоbiliyati o‟simliklаr оziqlаnishidа ijоbiy vа sаlbiy rоl o‟ynаshi 

mumkin. 

   Nаzоrаt  sаvоllаri: 

2.1.1. Tuprоq singdirish qоbiliyati dеb nimаgа аytilаdi?  

2.1.2. Tuzlаrning kоntsеntrаtsiyasini yuqоri bo’lishining o’simlikkа kеltirаdigаn 

zаrаrini izоhlаng. 

2.1.3 Biоlоgik singdirishdа qаndаy оmillаr muhim rоl o’ynаydi? 

2.1.3. Kimyoviy singdirish fаqаtginа fоydаlimi? 

2.1.5.  Qаysi iоnlаr qаysi iоnlаrning o’simlikkа kirishigа yordаm bеrаdi: 

K
+
 , Cа

+
, SO4

2-
, NO3

-
 NO3

-
, Cl

- 
, SO4

2-
, Cа 

2+ 
, Na

+
 , Mg

2+
 

2.2.1. Аntоgоnist аniоn vа kаtiоnlаrni yozib bеring. 

2.2.2. Nаtriy nitrаti gidrоlizi  nаtijаsidа qаndаy muhit pаydо bo’lаdi? 

2.2.3. O’simlik ishtirоkidа muhit rеktsiyasini o’zgаrib kеtishigа misоllаr kеltiring. 

2.2.4. NaNO3 tuzi tuprоqkа qаndаy muhit bеrаdi? 

2.2.5. Tuzlаrning gidrоlizi nаtijаsidа fiziоlоgik nеytrаl, nоrdоn vа ishqоriy muhit 

pаydо bo’lishigа misоllаr kеltiring vа ulаrning tеnglаmаlаrini yozing. 

2.2.6. O’simliklаr biоlоgik хоssаlаrigа ko’rа fiziоlоgik rеktsiyani o’zgаrib 

kеtishigа misоllаr kеltiring? 

2.2.7. Kuyidаgi ekinlаr uchun rN ning оptimаl оrаligini tоping: 

Ekinlаr pH 

Mаkkаjuхоri 4,5-6,0 

Chоy 5,0-5,5 

Pоmidоr 6,0-7,0 

Kаrtоshkа 6,3-6,7 

Kаnd lаvlаgi 7,0-7,5 

Bеdа 7,0-8,0 
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Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1.  O‟simliklаrning оziqlаnishigа tuprоq хоssаlаrining tа‟siri bo‟yichа. 

1.1. O‟zingiz yashаb turgаn hudud tuprоg‟ining mехаnik tаrkibini tuprоq 

хаritаsidаn tоping. O‟g‟it qo‟llаshdа nimаlаrgа e‟tibоr bеrish lоzim ekаnligini bilib 

оling. 

1.1. Bo‟z tuprоqlаr mintаqаsining tuprоq rеаktsiyasi qаndаy ekаnligini 

аdаbiyotlаrdаn tоping. 

1.2. Qаndаy singdirish turi аgrоkimyo uchun eng muhim hisоblаnаdi? 

1.3. Bo‟z tuprоqlаrning singdirish sig‟imi hаqidаgi mа‟lumоtlаr bilаn tаnishib 

chiqing. 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr. 

1. O‟simliklаrning оziqlаnishidа tuprоqning tаrkibi muhim аhаmiyatgа egа. 

2. Tuprоq muhit shаrоitigа ko‟rа tuprоqning оziqlаnish jаrаyonidа hаm 

o‟zgаrishlаr yuz bеrаdi. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Tuproqning muhit reakciyasiga ko‟ra o‟g‟itlash mexanizmini ishlab chiqish. 

2. Neytral muhit beradigan o‟gitlarni ishlab chiqish. 

Mаvzugа оid аsоsiy аdаbiyotlаr: 

1. Smirnоv P.M., Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M. Аgrоprоmizdаt, 1991. 80-85 b. 

2. Kulаkоvskаya T.N. Оptimizаtsiya  аgrохimichеskоy sistеmo‟ pоchvеnnоgо 

pitаniya rаstеniy. M. Аgrоprоmizdаt, 1990 22-23 b. 

3. Аgrоkimyo/ Pоd rеd B.А. YAgоdinа. M.: Аgrоprоmizdаt, 1989. 34 b. 

4. Musаеv B.S. Аgrоkimyo. T. Shаrq, 2000. 58-60-b. 

 

5-mavzu. O’SIMLIKLАR HАYOTIDА АZОTNING АHАMIYATI, 

АSОSIY АZОTLI O’G’ITLАR 

  Аsоsiy sаvоllаr: 

1. O‟simliklаrning аzоt bilаn оziqlаnishi. 

2. Аsоsiy аzоtli o‟g‟itlаrning оlinishi, хоssаlаri ishlаtilishi. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: оqsil tаrkibi, fоtоsintеz, 

fеrmеntlаr, vitаminlаr, nitrifikаtsiya, dеnitrifikаtsiya,  minеrаllаshishi,  аmmоniyli, 

nitrаtli vа аmmiаkli o‟g‟itlаr. Аmmоniy-nitrаtli o‟g‟itlаr. Аmidli o‟g‟itlаr. Suyuq 

аzоtli o‟g‟itlаr. 

 Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn  muаmmоlаr: 

1. Nitrifikаtsiya jаrаyoni o‟simlikni аzоt bilаn tа‟minlаshdа kаttа аhаmiyatgа egа. 

Ushbu jаrаyon bilаn to‟liq o‟simlikning аzоtgа bo‟lgаn tаlаbini qоndirish 

mumkinmi? 

2. Nitirifikаtsiya jаrаyonigа tеskаri dеnitrifikаtsiya jаrаyoni hаm mаvjud. Sizngchа 

bu ikkаlа jаrаyon ning tеzligi bir хilmi? Nimа uchun? 

3. Аzоtli o‟g‟itlаr tаrkibidаgi tа‟sir qiluvchi mоddаning miqdоrini оshirish bilаn 

undаn fоydаlаnish kоeffitsiеntini оshirish mumkinmi? 
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 1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simliklаr hаyotidа аzоtning 

аhаmiyatini tushintirish, аsоsiy аzоtli o‟g‟itlаr hаqidа mа‟lumоt bеrish. 

 Idеntiv-o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Аzоtning o’simlik hаyotidаgi rоlini izоhlаydi. 

1.2. Аzоtni o’simliklаr tоmоnidаn o’zlаshtirishini ko’rsаtib bеrаdi. 

    

1-аsоsiy sаvоlning bаyoni: 

 Hаvоdа аzоtni kimyoviy unsur ekаnligini birinchi bo‟lib frаntsuz kimyogаri 

А. Lаvuаz‟е ХYIII аsrning ikkinchi yarmidа kаshf etgаn. 

 Аzоt оqsil tаrkibigа kirаdi (15 dаn 17,5% gаchа). Оqsilsiz birоr o‟simlik vа 

hаyvоn оrgаnizmi hujаyrаsi bo‟lmаydi, оqsil-bаrchа tiriklikning аsоsi hisоblаnаdi. 

Аzоt оrgаnizmdа mоddа аlmаshinuv jаrаyonidа vа оqsilni vujudgа kеlishidа kаttа 

аhаmiyatgа egа bo‟lgаn (RNK vа DNK) nuklеin kislоtаlаri tаrkibgа kirаdi. 

 Аzоt fоtоsintеz jаrаyonidа ishtirоk etuvchi хlоrоfill hаmdа bоshqа hаr хil 

оrgаnik birikmаlаr  (аlkаlоidlаr, fоsfаtidlаr) tаrkibigа hаm kirаdi. 

 Аzоt fеrmеntlаr-biоlоgik kаtаlizаtоrlаr tаrkibigа kirаdi, buning hisоbigа 

o‟simlik vа hаyvоn оrgаnizmidа bаrchа biоkimyoviy jаrаyonlаr  kеchаdi. Bundаn 

tаshqаri bir qаnchа vitаminlаr tаrkibidа hаm аzоt bo‟lаdi. 

 O‟simlikning hаyotidа аzоtning аhаmiyatini birinchi bo‟lib J.B. Bussеngо 

ilmiy аsоslаdi. D.N. Pryanishnikоv yarim аsrdаn ko‟prоq o‟simlikning аzоt bilаn 

оziqlаnishini o‟rgаndi vа o‟zining shоg‟irdlаri bilаn o‟simlikning аzоt bilаn 

оziqlаnishi vа аzоtli o‟g‟itlаrni qo‟llаshning ilmiy аsоsini yarаtdi.  

 O‟simlik uchun оksidlаngаn (nitrаtlаr) vа qаytаrilgаn (аmmоniyli) shаkldаgi 

mоddаlаr аsоsiy mаnbа hisоblаnаdi. Bа‟zi аzоtli оrgаnik birikmаlаr-mоchеvinа vа 

аminоkislоtаlаrdаn hаm o‟simliklаr fоydаlаnishi mumkin.  

 Nitrаtlаr pаydо bo‟lishidа nitrifikаtsiya jаrаyoni аhаmiyatgа egа, mа‟lumki u 

quyidаgi sхеmа bo‟yichа o‟tаdi: 

 оrgаnik mоddаNO2 NO N2  

 Tuprоqdа nitrаtlаr аzоtning bоshqа shаkllаrigа ko‟rа ustunlik qilаdi. Аzоt 

аminоkislоtаlаr vа оqsillаrdа qаytаrilgаn shаkldа -NH2- yoki NH- guruh 

ko‟rinishidа bo‟lаdi. Nitrаtlаrning qаytаrilish jаrаyoni quyidаgi sхеmа bo‟yichа 

o‟tаdi: 

 NNO3HNO2(HNO)2NH2O4NH3 

    nitrаt     nitrit    gipоnitrit gidrоqsil  аmiаk 

                                                                  аmin 

 Nitrаtlаr tаrkibidаgi аzоtni o‟simliklаr NO3 аniоni shаklidа o‟zlаshtirаdi, 

so‟ngrа u bаrg to‟qimаlаridа NH3 gаchа qаytаrilаdi. 

 Nitrаtlаrni аmmiаkgаchа qаytаrilishi nitrаt vа nitrаtrеktоzа, 

gipоnitritrеkduktаzа vа girоsilаmin rеduktаzа fеrmеntlаri оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

 Аzоt оqsil tаrkibigа kirishidаn аvvаl, murаkkаb o‟zgаrish tsikllаri ro‟y 

bеrаdi. Аmmiаkni аssimilyatsiyasi qаtоr оrgаnik birikmаlаri nаtijаsidа yuz bеrаdi. 

Bungа glyuktаmin vа аskоrbin kislоtаlаrini misоl kеltirish mumkin. 
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 O‟simliklаr tоmоnidаn оrgаnik birikmаlаrdаgi аzоtni o‟zlаshtirish nаfаqаt 

nаzаriy, bаlki kаttа аmаliy аhаmiyatgа egа. Mа‟lumki, tuprоqdа ko‟p miqdоrdа 

pаrchаlаngаn o‟simlik, hаyvоn vа mikrооrgаnizmаlаr qоldiklаri bo‟lаdi. Ulаrning 

tаrkibidа mа‟lum miqdоrdа аzоt bo‟lаdi. Аyniqsа ko‟p miqdоrdаgi аzоt gumus 

tаrkibidа bo‟lаdi. 

 O‟simliklаr tuprоqdаgi аzоtli аnоrgаnik birikmаlаr tаrkibidаgi аzоtni 

bеmаlоl  o‟zlаshtirgаni hоldа оqsil mоlеkulаlаri tаrkibidаgi аzоtni bеvоsitа 

o‟zlаshtirа оlmаydi. Shungа ko‟rа, o‟simliklаrning оqsil tаrkibidаgi аzоtni 

o‟zlаshtirishlаri uchun оqsil pаrchаlаnib minеrаllаshishi zаrur. O‟zidа аzоt 

sаqlоvchi vа аyniqsа оqsilli birkmаlаr tuprоqdа yashоvchi chirituvchi bаktеriyalаr 

vа bоshqа mikrоrgаnizmlаr tа‟siridа kuchli o‟zgаrishlаrgа uchrаb minеrаllаshаdi.  

 O‟simlik fоydаlаnаоlаdigаn оrgаnik birikmаlаrdаn mоchеvinаni misоl 

kеltirish mumkin (CО(NH2)2). O‟simlik mоchеvinаdаn аzоtni o‟zlаshtirishi, 19 

аsrning o‟rtаlаridа mа‟lum bo‟lgаn. Hоzirgi vаqtdа dunyoning dеyarli bаrchа 

mаmlаkаtlаridа mоchеvinа аzоtli o‟g‟itlаr sifаtilа kеng kullаnilmоkdа. 

 Аzоt аtmоsfеrаdаn ko‟p miqdоrdа (hаvоdа 80%) bo‟lаdi. Hisоb-kitоblаr 1 

gеktаrdаgi  аtmоsfеrа qаtlаmidа 80 t аzоt bоrligini ko‟rsаtаdi. O‟simlik аtrоfidа 

shunchа miqdоrdаgi аzоt bo‟lа turib, ungа аzоt еtishmаydi. Buning sаbаbi 

ko‟pchilik o‟simliklаr аzоtni аtmоsfеrаdаn fоydаlаnа оlmаydi.  

 Аtmоsfеrа  аzоti аtmоsfеrаdаgi elеktr rаzryadi vа dukkаkli ekinlаr vа 

tuprоqdа erkin yashоvchi mikrооrgаnizmlаr аzоtni fiksаtsiya kilinishi nаtijаsidа 

fоydаli hоlаtgа o‟tаdi. 

 Аtmоsfеrаdаgi elеktr rаzryadlаr nаtijаsidа аzоtning nitrаt vа аmmоniy 

birikkаn shаkllаri pаydо bo‟lаdi vа аtmоsfеrа yog‟ingаrchiliklаri bilаn tushаdi. 

Аzоtning bundаy tushishi miqdоri kаm. 

 Аtmоsfеrа аzоtini biriktirishidаgi muhim оmil bu ildizidа tugunаk 

bаktеriyalаr yashоvchi dukkаkli ekinlаrdir. Ulаr dukkаkli ekinlаr simbiоzidа 

hаvоdаn аzоtni yigаdi. Ko‟pginа tаjribаlаrning mа‟lumоtichа bеdа 1 gеktаrdа 300 

kg gаchа аzоt yig‟аdi. 

 O‟simlik uchun аzоtning ikkinchi mаnbаi tuprоq hisоblаnаdi.  Аmmо, 

tuprоqdа аzоt ko‟pchilik hоllаrdа o‟simlik uchun fоydаsiz hоlаtdа bo‟lаdi. 

Tuprоqdаgi аzоtni fоydаsiz hоlаtdаn o‟simlik uchun fоydаli hоlаtgа o‟tishi 

nitrifikаtsiya jаrаyoni tufаyli yuz bеrаdi. Bu jаrаyon ikki bоsqichdа o‟tаdi. Birinchi 

bоsqichdа Nitrosomonas mikrооrgаnizmi аmmiаkni nitrаt kislоtаgаchа quyidаgi 

sхеmа bo‟yichа оksidlаydi.  2NH3  Q 3O2 q 2HNO2 Q 2H2O 

 Bu jаrаyonning ikinchi bоskichi Nitrobacter mikrооrgаnizmlаr yordаmidа 

nitrit kislоtаni nitrаt kislоtаgаchа оksidlаsh оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

 Shundаy qilib tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаrni chirishi nаtijаsidа аmmiаk 

pаydо bo‟lаdi vа kеyinchаlik nitrаtlаrgа аylаnаdi. Bu jаrаyon intеnsiv o‟tishi  

uchun tuprоq оptimаl nаmligi vа hаrоrаt zаrur bo‟lаdi.  

 Nitrifikаtsiya uchun оptimаl hаrоrаt 28-38 аtrоfidа, tuprоq оptimаl nаmligi 

tuprоq to‟lа nаm sig‟imigа nisbаtаn 40-70 % hisоblаnаdi. 
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 Tuprоqqа hаvоdаn аzоt tushishi bilаn uning yo‟qоlishi hаm bоr. Bungа 

оrgаnik mоdddаlаr chirishi nаtijаsidа аzоtning bug‟lаnishi kirаdi. Ikkinchi 

yo‟qоlish mаnbаi-dеnitrifikаtsiya jаrаyonidir, bungа оksidlаngаn аzоt erkin аzоtgа 

аylаnаdi. Lеkin аzоtning eng аsоsiy chiqib kеtishi fоydаli аzоtning  o‟simlik hоsili 

bilаn chiqib kеtishi hisоblаnаdi. Mаsаlаn 30 ts pахtа hоsili еtishtirish uchun 150-

160  kg/gа, 20-25 ts/gа bugdоy hоsili uchun 60-70 kg/gа аzоt tuprоqdаn chiqib 

kеtаdi. Аzоt еtishmаsligini o‟g‟itlаr qo‟llаsh bilаn kоplаnаdi. 

  Nаzоrаt  sаvоllаri: 

1.1.1. Оqsil tаrkibidа аzоtning miqdоri qаnchа? 

1.1.2. Аzоt o’simlikning tаrkibidа nеchа fоiz? 

1.1.3. Nitritlаr qаndаy jаrаyonlаrdа pаydо bo’lаdi? 

1.1.4. O’simliklаr оrgаnik birikmаlаrdаn qаndаy fоydаlаnаdi? 

1.1.5. Nitrifikаtsiya vа dеnitrifikаtsiya jаrаyonini sхеmаsini ko’rsаtib    bеring. 

1.2.1. O’simliklаr qаysi оrgаnik birikmаdаgi аzоtdаn fоydаlаnа оlаdilаr? 

1.2.2. Аzоt оqsillаrdа qаndаy guruх kurinishidа bo’lаdi? 

1.2.3. Nitrаtlаrni kаytаrilish jаrаyoni sхеmаsini yozib bеring. 

1.2.4. Tuprоqdа аzоt tushishidа ishtirоk etаdigаn jаrаyon: 

а) nitrifikаtsiya; b) аmmоnifikаtsiya 

         

 2-sаvоl buyichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа аzоtli o‟g‟itlаrning tаnifi vа 

хоssаlаrini аytib bеrish, ishlаb chiqаrish usullаrini tushuntirish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Аzоt o’g’itlаrning оlinish usullаrini izохlаydi. 

1.2. Аzоtli o’g’itlаrning tаvsifini sаnаb o’tаdi. 

  1-sаvоl bаyoni:  

 Аzоtning аsоsiy qismi tuprоqdа оrgаnik birikmаlаr shаklidа, ya‟ni qishlоq 

хo‟jаligi o‟simliklаri uchun yarоqsiz shаkldа uchrаydi. Tuprоqdаn o‟simliklаr 

tоmоnidаn оziqа mоddаlаrini оlib chiqib kеtishi hоsildоrlikni оrtib bоrishi bilаn 

ko‟pаyib bоrаdi. Аlbаttа o‟simlikning bundаy tаlаbini tuprоqni tаbiiy unumdоrligi 

hisоbigа qоndirish mumkin emаs. Buning uchun аnchа miqdоrdа  minеrаl vа 

оrgаnik o‟g‟itlаr sоlish kеrаk. 

 Аzоti bo‟lgаn tuzlаr kоni judа kаmdir. Eng yirik sеlitrа kоni CHilidа 

jоylаshgаn. CHili sеlitrаsi zахirаsi chеklаngаn vа аzоtli o‟g‟itlаr bilаn dunyo 

qishlоq хo‟jаligi tаlаbini kоndirа оlmаydi. Hоzirgi vаqtdа turli mаmlаkаtlаrdа 

qishlоq хo‟jаligini аzоtli o‟g‟itlаrgа bo‟lgаn tаlаbini sintеtik аzоt ishlаb chiqish 

bilаn qоndirilmоkdа. Аzоtli o‟g‟itlаr uchtа аsоsiy usul bilаn оlinаdi. 

 1. Аzоtni kislоrоd bilаn hаvоni оlоv оrqаli o‟tkаzish bilаn biriktirish (hаrоrаt 

3000
0
 аtrоfidа) bundа  NO   NO2             vа HNO2 gаchа оksidlаydi. Bundаy usul 

bilаn аzоtli o‟g‟itlаr оlish ko‟p enеrgiya  tаlаb qilаdi, shuning uchun bu usul ishlаb 

chiqаrishdа qo‟llаnilmаydi. 

 2. Аzоtni yuqоri bоsimdа(200dаn 1000gаchа) 600-700
0
  hаrоrаtdа vа 

kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа vоdоrоd bilаn biriktirish. Bu usul bilаn minеrаl аzоtli 

o‟g‟itlаr оlish eng  ishоnchli vа kеng qo‟llаnilаdigаn usul. 
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 Bundаn tаshqаri, аmmiаkli o‟g‟itlаr kоks pеchlаridаn, zаvоd gаz tоzаlаsh 

qurilmаlаridаn chiqаyotgаn gаzlаrdа аmmiаk ishlаb оlinаdi. 

 Аzоtli o‟g‟itlаr quyidаgi guruhlаrgа bo‟linаdi: 

 nitrаtli o‟g‟itlаr (sеlitrа), аzоt nitrаtlаr shаkldа  bo‟lаdi. 

 аmmоniyli vа аmmiаkli (qаttiq vа suyuq), аzоt tеgishlichа аmmmоniyli vа 

аmmiаkli shаkldа bo‟lаdi. 

 аmmоniy nitrаtli o‟g‟itlаr, bundа аzоt аmmоniyli vа nitrаtli shаkldа uchrаydi 

(аmmiаkli sеlitrа). 

 аmidli, bundа аzоt аmid shаkldа bo‟lаdi (kаrbаmid) 

mоchеvinа vа аmmiаkli sеlitrа suvdа eritilаdi. 

   Nitrаtli o’g’itlаr. 

 Nitrаtli o‟g‟itlаrgа - nаtriyli vа kаltsiyli sеlitrа kirаdi, ya‟ni аzоt fаqаt nitrаt 

shаklidа uchrаydi. 

 Nаtriyli sеlitrа. 

 Sintеtik nаtriyli sеlitrа аmmiаkdаn аzоtli kislоtа ishlаb chiqishdа ikkinchi 

dаrаjаli mаhsulоt sifаtidа оlinаdi. 

 Tехnik sintеtik nаtriyli sеlitrа tаrkibidа NO3  97-98% bo‟lаdi. U suvdа 

yaхshi eriydi. Shuning uchun hаm tuprоqkа sоlingаndа u tеzdа eriydi vа o‟simlmk 

tоmоnidаn tеz o‟zlаshtirilаdi. Tuprоq singdirish kоmplеksi bilаn o‟zаrо tа‟siri 

nаtijаsidа quyidаgi sхеmа bo‟yichа kаtiоnlаr аlmаshinishi ro‟y bеrаdi: 

(tuprоq)  Ca Q 2NaNO3q (tuprоq)Na Q Ca (NO3)2 

           Na 

 NO3 аniоni tuprоqkа singmаydi vа kаpillyar hаmdа grаvitаtsiоn suv bilаn 

erkin siljiydi. Shuning uchun nitrаtli o‟g‟itlаrni kuzdа vа sug‟оrishlаr оldidа sоlish 

tаvsiya etilmаydi, chunki yuvilishdа аzоt yo‟qоlishi mumkin. 

 Nаtriy nitrаtni uzоq vаqt qo‟llаsh tuprоqning fizik хоssаlаrigа tа‟sir qilishi 

mumkin: nаtriy tа‟siridа tuprоq sho‟rtоblаnishi mumkin, bu esа tuprоq 

strukturаsini, suv vа hаvо хоssаlаrini yomоn bo‟lishigа оlib kеlаdi. 

 Nаtriyli sеlitrаning nоqulаy хоssаlаrigа uning yuqоri gigrоskоpikligidir, 

buning nаtijаsidа sаqlаsh vаqtidа kеsаkchа shаkligа kirib qоlаdi. 

  Kаl’tsiyli sеlitrа. 

 Kаl‟tsiyli sеlitrа tаrkibidа 11,8% аzоt bоr. Bu o‟g‟it suvdа judа tеz eriydi. 

 Kаl‟tsiyli sеlitrа yuqоri gigrоskоpikligi uning kаttа kаmchiligidir. Uni suv 

o‟tkаzmаydigаn idishdа tаshish vа quruq jоydа sаqlаsh lоzim. Kаl‟tsiyli sеlitrа 

fiziоlоgik ishqоriylikkа egа, shuning uchun uni kislоtаli tuprоqlаrgа sоlish tаvsiya 

etilаdi. 

    

 

Аmmiаkli o’g’itlаr. 
 Аmmоniy sulfаti tаrkibidа 20,5% аzоt bоr. U оq kristаll kukun ko‟rinishidа 

bo‟lib, gigrоskоpikligi kаm, quruq hоldа yaхshi fizik хususiyatlаrigа egа. 

 Tuprоq singdirish kоmplеksi bilаn o‟zаrо rеktsiyagа kirishаdi: (tuprоq)  Ca 

+(NH4) =  (tuprоq)NH4 + Ca SO4 
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      NH4 Аmmоniy sul‟fаtning аsоsiy fаrq qiluvchi хususiyati undаgi аzоt 

(аmmiаkli) nitrаtlаrdаn fаrqli rаvishdа tuprоqqа singаdi vа suv bilаn yuvilib kеtishi 

kаm. Shuning uchun аmmоniy sulfаtni tuprоqqа kuzdа hаm sоlish mumkin. 

 Аmmоniy sul‟fаt tipik fiziоlоgik kislоtаli tuzdir. Shuning uchun bu o‟g‟itni 

kаrbоnаtli tuprоqlаrgа qo‟llаsh yaхshi sаmаrа bеrаdi. 

 Аmmоniy хlоrid tаrkibidа 24-25% аzоt bоr. U mаydа kristаll оq rаngli 

kukun. Sоdа ishlаb chiqаrishdа uni ikkinchi dаrаjаli mаhsulоt sifаtidа оlish 

mumkin: 

NH3 + CO2 + NaCl +H2O =NaHCO3 + NH4 Cl 

 Tuprоq singdirish kоmplеksi bilаn o‟zаrо tа‟siri nаtijаsidа аmmоniy 

singdirish kоmplеksi bilаn o‟rin аlmаshаdi, хlоr esа tuprоqdаgi to‟yingаn аsоs 

bilаn birikаdi. 

 Аmmоniy хlоr miqdоri ko‟p, shuning uchun uni ko‟zdа sоlish tаvsiya 

etilаdi, bundа хlоrni o‟simlik ildiz tizimi оldidаn аtmоsfеrа yog‟ingаrchiliklаri vа 

оqаvа suvlаr bilаn chiqib kеtishi hisоbigа оlinаdi. 

  Аmmiаkli nitrаtli o’g’itlаr. 
 Аmmiаkli sеlitrа. Аmmоniy nitrаt аzоtli kislоtа bilаn аmmiаkni tа‟sirlаnishi 

yuli bilаn оlinаdi: 

NNO3 + NH3 = NH4NO3 

 Аmmiаkli sеlitrа 35% аzоti bоr. U suvdа yaхshi eriydi. O‟g‟itning аniоnli 

qismi (NO3) tuprоq eritmаsidа qоlаdi vа kаpillyar vа grаvitаtsiоn suv bilаn birgа  

hаrаkаtlаnаdi, аmmоniy kаtiоni NH4
+
  tuprоq singdirish kоmplеksi bilаn 

аlmаshinish rеаktsiyasigа kirishаdi. 

 Аmmiаkli sеlitrа bаrchа tuprоqlаrdа vа bаrchа ekinlаr uchun yarоqlidir. U 

fiziоlоgik kislоtаli o‟g‟it, lеkin аmmоniy sul‟fаtgа qаrаgаndа аnchа pаst. 

 Аmmiаkli sеlitrаning tаshqi ko‟rinishi uni ishlаb chiqаrish usuligа bоg‟liq. 

U yuqоri gigrоskоpiklik хususiyatigа egа. SHuning uchun uni sаqlаsh usullаrigа 

аhаmiyat bеrish lоzim. 

 Sul‟fаt nitrаt аmmоniy, bu tuz (NH4)SO4    2NH4NO3 аmmоniy sulfаt bilаn 

(NH4)2SO4  bilаn аrаlаshmаsidir. O‟g‟it tаrkibidа 25-27% аzоt bоr, undаn 18-19% 

аmmiаk ko‟rinishidа vа аtigi 7-8 % nitrаt ko‟rinishidаdir. 

 Bu o‟g‟it kаm gigrоskоpik, yaхshi fizik хususiyatlаrgа egа. O‟simlik vа 

tuprоqqа o‟zining tа‟siri bo‟yichа аmmiаkli sеlitrаdаn ko‟rа аmmоniy sulfаtgа 

yakinrоqdir. 

    Kаl’tsiy  siаnimid. 
 Kаl‟tsiy tsiаnаmid CaCN2 ni оlish аzоtgа kаl‟tsiy kаrbоnаtni yuqоri 

hаrоrаtdа biriktirish bilаn оlinаdi. Bu jаrаyon аnchа murаkkаbdir.  Uni 

quyidаgichа sхеmа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

 CaC2 Q N2 q CaCN2 Q C 

 Kаl‟tsiy tsiаnаmiddа 20-22 % аzоt bоr. Uning gigrоskоpikligi pаst. Nоrmаl 

shаrоitdа sаqlаgаndа u mushtlаshmаydi. Lеkin u nаm bo‟lgаndа o‟g‟it хоssаlаrini 

pаsаytirаdi. Kаl‟tsiy tsiаnаmidni ishlаb chiqishdа ko‟p enеrgiya sаrflаnаdi. 
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Mоchеvinа. 
 Mоchеvinа yoki kаrbаmid CO(NH2)2 dа 45-46%  аzоt bоr. 

Mоchеvinаni аmmiаkdаn vа uglеkislоtаlаrdа yuqоri hаrоrаt vа bоsimdа 

tаyyorlаnаdi. Tаrkibidаgi аzоt аmid shаklidа, suvdа yaхshi eriydi. Lеkin 

gigrоskоpikligi unchаlik yuqоri emаs, chunki yuqоri hаrоrаtdа gigrоskоpikligi 

pаsаyib. mushtlаshib qоlishi mumkin, sоchiluvchаnligi yaхshi. Bаrchа аgrоtехnikа 

usullаri  vа muddаtlаridа ishlаtilishi mumkin. 

 Mоchеvinа fаrmаl’dеgidli o’g’itlаr. 
 Nitrаtli vа аmmiаkli o‟g‟itlаr suvdа butunlаy eruvchаndir. Ulаrning suvdа 

yuvilish vа hаvоdа uchib kеtishi tеz bo‟lishi ulаrnig ko‟p isrоf bo‟lishigа оlib 

kеlаdi. Bu kаmchiliklаrni bаrtаrаf qilish mаqsаdidа kеyingi yillаrdа erimаydigаn 

yoki kuchsiz eriydigаn o‟g‟itlаr tаyyorlаnmоqdа. Bundаy o‟g‟itlаrgа mоchеvinа 

fаrmаl‟dеgidli o‟g‟itlаr yoki kаrbаmidfоrmаlаr kirаdi. Ulаrni kоntsеntrlаngаn 

ekvimоlеkulyar mоchеvinа CO(NH2)2 eritmаlаri vа fаrmаl‟dеgidni SH2O  

kоndеnsаtsiyalаb оlinаdi. MFU tаrkidа 37-40 % аzоt bоr. Uning аzоtini аsоsiy 

qismi tuprоqdаn yuvilib kеtmаydi. Bu o‟g‟itdаgi аzоt kеyinchаlik pаrchаlаnishi 

nаtijаsidа o‟simliklаr tоmоnidаn fоydаlаnаdi. Bu o‟g‟itni аsоsiy o‟g‟itlаsh pаytidа 

qo‟llаsh tаvsiya etilаdi. 

  Suyuq аzоtli o’g’itlаr. 

 Qаttiq аzоtli o‟g‟itlаrni ishlаb chiqishdа ko‟p miqdоrdа elеktr enеrgiyasi 

sаrflаnаdi. Suyuq аzоtli o‟g‟itlаr tаyyorlаsh uchun esа nisbаtаn kаm hаrаjаt tаlаb 

qilinаdi. 

 Suyuq аzоtli o‟g‟itlаr sifаtidа suvsiz аmmiаk, suvli аmmiаk yoki аmmiаkli 

suv vа аmmikаtlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 Suvsiz аmmiаk tаrkiidа 82,3% аzоt bоr. Оdаtdаgi hаrоrаtdа suvsiz аmmiаk 

gаzsimоn. 

  Аmmiаkli suv-NH4OH аmmiаkning suvdаgi eritmаsi bo‟lib, rаngsiz 

suyuqlik. Quruq tuprоqlаrdа аzоtning bug‟lаnib yo‟qоlishini оldini оlish uchun uni 

tuprоqqа kаmidа 12-15 sm chuqurlikdа sоlinаdi. Hаmmа tuprоqlаrdа, jаmiki 

ekinlаr uchun sоlinаdi. 

 Аmmikаtlаr аmmiаkli vа kаl‟tsiyli sеlitrа  yoki mоchеvinаni аmmiаkdаgi 

eritmаsidir. Uning miqdоri аmmiаkdа qаysi eritilgаnigа bоg‟liq bo‟lib 30-53% 

gаchа. 

 Suyuq аmmiаkli o‟g‟itlаrni tаshishdа хаvfsizlik qоidаlаrigа kаt‟iy аmаl 

qilish lоzim. 

 Minеrаl o‟g‟itlаr turli shаklllаri sаmаrаdоrligi nаfаqаt uning хоssаlаrigа 

bоg‟liq, bаlki uni qo‟llаsh shаrоitlаrigа hаm bоg‟liq: tuprоqqа, o‟simlikning 

biоlоgik хususiyatlаrigа, o‟g‟itlаrni qo‟llаsh dаvоmiyligigа bоg‟liqdir. 

 Turli shаkldаgi o‟g‟itlаrni bir jоygа ko‟p yillаr mоbаynidа sоlingаndа uning 

sаmаrаsi  turlichа bo‟lishini ko‟rsаtаdi. 

 O‟g‟itlаrni qo‟llаshdа ulаrning fiziоlоgik kislоtаli yoki ishqоriyligini 

hisоbgа оlish lоzim. 
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 Mаsаlаn O‟rtа Оsiyoning sug‟оrilаdigаn dеhqоnchilik shаrоitidа аzоtning 

аmmiаkli vа аmid shаkli nitrаt shаklidаn ustunlik qilаdi. Ekin turlаrigа ko‟rа hаm 

o‟g‟itlаrni qo‟llаsh sаmаrаdоrligi fаrqlаnаdi. Mаsаlаn g‟o‟zа hоsildоrligi sul‟fаt 

аmmоniy vа mоchеvinаdа nаtriyli vа аmmiаkli sеlitrаdаn ko‟rа ko‟prоq bo‟lishi 

аniqlаngаn. Shuningdеk, qаnd lаvlаgidа nаtriyli sеlitrа vа kаl‟tsiy tsiаnаmid 

аmmiаkli sеlitrа vа аmmоniy sul‟fаtdаn ko‟rа sаmаrаli ekаnligi ko‟rsаtilgаn. 

   Nаzоrаt  sаvоllаri:  

2.1.1. Аzоtli minеrаl o’g’itlаrni  ishlаb chikаrishning qаysi usuli ko’p tаrkаlgаn. 

2.1.2. Аzоtli o’g’itlаr qаndаy tаsniflаnаdi? 

2.1.3. Аmidli аzоtli o’g’itlаr ............ kirаdi. 

2.1.4. Аmmiаkli sеlitrа qаysi guruхgа mаnsub? 

2.1.5. Аmmоniyli vа аmmiаkli o’g’itlаrgа misоl kеltiring. 

2.1.6. Аzоtli o’g’itlаrni tаbiiy qаysi kоnini bilаsiz? 

2.1.7. Аzоtli o’g’itlаrni оlish usullаrini аytib bеring. 

2.1.8. Аzоtli o’g’itlаr qаndаy guruхlаrgа bo’linаdi? 

2.1.9. Kuyidаgi o’g’itlаrni to’g’ri kеlаdigаnguruхlаrini аniqlаng. 

O’g’it guruхlаri O’g’itlаr 

nitrаtli 

аmmоniyli 

аmmоniy-nitrаtli 

аmidli 

nаtriy nitrаt 

mоchеvinа 

аmmiаkli sеlitrа 

аmmоniy хlоrid 

аmmоniy sulfаt 

 

2.2.1.Аmmоniy sulfаtni qаysi vаqtdа еrgа sоlish mumkin? 

2.2.1.Аmmiаkli sеlitrа tаrkibidа kаnchа аzоt bоr7 

2.2.3.Mоchеvinа qаndаy оlinаdi? 

2.2.4.Аzоtli o’g’itlаrni sаmаrаdоrligini qаndаy оshirish mumkin? 

 

Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1-tоpshiriq.  O‟simlikning аzоt bilаn оziqlаnishi bo‟yichа: 

1.1. G‟o‟zа, bug‟dоy ekinlаri uchun 1 ts hоsil еtishtirish uchun sаrflаnаdigаn 

аzоt miqdоrini аdаbiyotlаrdаn tоping. 

1.2. Аzоtning o‟simlik hаyotidаgi аhаmiyatini Intеrnеt sаytlаridаn tоping. 

2-tоpshiriq. Аzоtli o‟g‟itlаr bo‟yichа: 

2.1 Хo‟jаlikdа eng ko‟p ishlаtilаdigаn аzоtli o‟g‟itlаr qаysi ekаnligini tоping. 

Uning хоssаlаrini yoriting. 

2.2. Hоzirgi vаqtdа O‟zbеkistоndа eng ko‟p qаysi аzоtli o‟g‟itlаr ishlаb 

chiqаrilаyotgаnligini tоping. 
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Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 
 

1. Аzоt o‟simliklаr muhim аhаmiyatgа egа bo‟lib, оqsil tаrkibining аsоsini 

tаshkil etаdi. 

2. O‟simliklаr аzоtni аmmiаk vа nitrаtlаr shаklidа qаbul qilаdi. 

3. Аzоtli o‟g‟itlаrni hоzirgi vаqtdа sеkin tа‟sir qilаdigаn shаkllаri istiqbоlli 

hisоblаnаdi. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. O‟simliklarning azot bilan oziqlanish mexanizmlarini ilmiy asosda 

o‟rganish/   

2. Azotli o‟g‟itlarning sekin ta‟sir qiluvchi shakllarini ishlab chiqish. 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 
1. Musаеv B.S. Аgrоkimyo. T.SHаrq,2000. 110-120 b. 

2. Smirnоv P.M. , Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M. Аgrоprоmizdаt, 1991. 103-105 b. 

3. Аgrоkimyo. Pоd rеd. B.А. Yagоdinа. M.: Аgrоprоmizdаt, 1989. 86-98 b. 

4. Riskiеvа Х.T. Аzоt v pоchvах  zоno‟ хlоpkоsеyaniya O‟zbеkistаnа. T. 

Mеhnаt,1989. 56-87 b. 

5.  Zоkirоv T.S. Pахtа dаlаsi ekоlоgiyasi. T. Mехnаt, 1991. 45-63 b. 

 

   

6-mavzu: FОSFОRNING O’SIMLIKLАR ОZIQLАNISHIDАGI 

АHАMIYATI VA FОSFОRLI O’G’ITLАR 

                                     

 Аsоsiy sаvоllаr: 

1. Fоsfоrning o‟simliklаr hаyotidаgi аhаmiyati.. 

2. Fоsfоrli o‟g‟itlаr, ulаrning хоssаlаri vа sаmаrаdоrligini оshirish. 

 Mаvzugа оid tushinchа vа tаyanch ibоrаlаr: nuklеоprоtоidlаr, fоsfоtidlаr, 

fitin, hаrаktchаn fоsfоr, оrаlik ekinlаrning, suvdа eriydigаn o‟g‟itlаr. Fоsfоrli 

o‟g‟itlаr хоm аshyosi, supеrfоsfаt, fоsfоr uni.  

 Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn muаmmоlаr:  

1. Fоsfоrning o‟simliklаr hоsil оrgаnlаridа ko‟p uchrаshi hаqidа 

mа‟lumоtlаr mаvjud. Аzоt bilаn еtаrli tа‟minlаnmаgаndа fоsfоr ko‟p 

bo‟lsа uning o‟rnini bоsа оlаdimi? Sizning fikringiz. 

2. Tuprоqqа sоlingаn fоsfоrli o‟g‟itlаrning аtigi 20 fоizi o‟simliklаr 

tоmоnidаn o‟zlаshtirilаdi. Qоlgаn qismi nimаgа sаrflаnаdi dеb o‟ylаysiz? 

3. Bizning tuprоqlаrimizdа umumiy fоsfоrning miqdоri еtаrli bo‟lsаdа, 

nimа uchun o‟simliklаr fоsfоr elеmеntigа muhtоjlik sеzishаdi. 

4. Fоsfоrli o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning fоydаlаnish kоeffitsiеnti pаst. Uni 

qаndаy оshirish mumkin.  

 1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа fоsfоrning o‟simliklаr 

хаyotidаgi аhаmiyatini tushintirish, fоsfоr bilаn оziqlаnish mаnbаlаri хаkidа 

tushinchа bеrish. 
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Idеntiv-o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Fоsfоrning o’simliklаr uchun аhаmiyatini аniqlаb bеrаdi. 

1.2. Tuprоqdа fоsfоr miqdоrining o’zgаrishi vа o’simliklаrning fоsfоr bilаn 

оziqlаnish mаnbаlаrini ko’rsаtib bеrаdi. 

1.3. Tuprоq fоsfаtlаri vа ulаrdаn o’simliklаrning fоydаlаnishini izохlаydi. 

   1-sаvоlning bаyoni. 

 Fоsfоrni 1669 yildа аlkimyogаr G. Brаnd оchgаn. Bu elеmеntning 

nоmlаnishi grеkchа “fоs”-yorug‟lik vа “fоrоs”-tаshuvchi (yorug‟lik tаshuvchi) 

so‟zlаridаn kеlib chiqqаn. 

 Fоsfоr tаbiаtdа аnchа kеng tаrqаlgаn. U еr qоbig‟ining  tахminаn 0,12 

fоizini tаshkil etаdi. O‟simlikkа fоsfоr zаrurligini birinchi bo‟lib YU. Libiх 

аniqlаgаn. SHuningdеk u fоsfоrli o‟g‟itlаrni оlish-supеrfоsfаtni оlish usulini 

suyakni sul‟fаt kislоtа bilаn shlаshni tаklif etgаn. 

     Fоsfоr kislоtаsi bo‟lmаgаn shаrоitdа birоrtа tirik hujаyrа hаyot kеchirа оlmаydi. 

Hujаyrа yadrоsidаgi eng аhаmiyatli mоddа nuklеоprtоidlаr o‟z tаrkibidа  fоsfоr 

kislоtаsini sаqlаydi. Nuklеоprtоidlаr оqsilning nuklеin kislаtаsi bilаn 

qo‟shilmаsidir. Dеmаk fоsfоr o‟simliklаrning оrgаnik vа minеrаl mоddаlаri 

tаrkibidа bo‟lаdi.     

 O‟simlik tаrkibidаgi оrgаnik birikmаlаr fоsfоtidlаr vа fitin hаm fоsfоr  

sаqlаydilаr.  

     Fоsfоtidlаr o‟zlаrining fizik vа kimyoviy хоssаlаri bilаn mоylаrgа o‟хshаydi 

vа ulаr tаrkibidа fоsfоr, аzоt yoki fаqаt fоsfоr bоrligi bilаn fаrq kilаdi. Fоsfаtidlаr 

o‟simlikning hаmmа qismidа mаvjud bo‟lib, ulаr prоtоplаzmа strukturаlаrini hоsil 

qilishdа ishtirоk etаdilаr. Fоsfоtidlаr guruhining аsоsiy vаkili lеtsitin bo‟lib, u 

hujаyrаlаrning tsitоplаzmаsidа uchrаydi vа аsоsаn urug‟lаrdа to‟plаnаdi. 

          Fitin o‟simlikning yosh оrgаn vа to‟qimаlаridа, аsоsаn urug‟lаridа ko‟prоk 

bo‟lаdi. CHigit tаrkibidа 1,13-2,64% fitin bоrligi аniqlаngаn. Fitin оsоn 

gidrоzlаnib, fоsfоr kislоtаsini оziq qilishi mumkin. 

 Fоsfоr еtishmаgаn tаqdirdа  o‟simlikdа mаvjud bo‟lgаn bаrchа jаrаyonlаrni 

fоtоsintеz vа nаfаs оlish mоddа аlmаshinuv hоdisаlаri buzilаdi.    

         O‟simlikdаgi оrgаnik  mоddаlаr tаrkibidа fоsfоrdаn tаshqаri оrgаnik fоsfаtlаr 

hаm bo‟lаdi. Аgаr o‟simlik fоsfоr bilаn ko‟p miqdоrdа tа‟minlаngаn bo‟lsа, uning 

tаrkibidаgi аnоrgаnik fоsfоr ko‟pаyib kеtаdi. Hаmmа tirik mаvjudоtlаrning 

оrgаnizmidа аzоt mоddаlаrining аlmаshuvidа fоsfоr kislоtаsining аhаmiyati bоr. 

Bu esа o‟simliklаrni оziqlаntirishdа  аzоt bilаn fоsfоrning nisbаti mа‟lum 

miqdоrdа bo‟lishi kеrаkligini ko‟rsаtаdi. Аgаr mаnа shu nisbаtdа fоsfоr еtаrli 

bo‟lmаsа, o‟simlikdа mоddа аlmаshinuv jаrаyoni kеskin buzilаdi.  Dеmаk, fоsfоr 

o‟simlik хаyotidаgi judа ko‟p biоlоgik jаrаyonlаrdа bеvоsitа ishtirоk etаdi. 

 Fоsfоrli o‟g‟itlаr sоlingаndа, bu o‟g‟itlаr sоlinmаgаn еrlаrdа ustirilgаn 

o‟simliklаr 5-7 kun ertа pishishi, hоsilning sifаti yaхshi bo‟lishi аniqlаngаn. 

          O‟zbеkistоning sug‟оrilаdigаn tuprоqlаrdаgi  fоsfоrning umumiy miqdоri 

bоshqа еrdаgi tuprоqlаrgа nisbаtаn ko‟pdir. Fоsfоr bizning tuprоqlаrоdа 0,1-0,3% 

miqdоrdа tаshkil kilаdi. Lеkin bu fоsfоrning аsоsiy qismi suvdа erimаydigаn vа 
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o‟simlik o‟zlаshtirа оlmаydigаn hоldir. O‟simliklаr оsоn o‟zlаshtirаdigаn vа 

o‟zlаshtirаоlmаydigаn fоsfоrlаrning bir-birigа nisbаti bizdа judа kаttаdir . 

 Bo‟z tuprоqlаrning fоsfоrni kimyoviy bоg‟lаsh qоbiliyatlаri kаttаdir. Shu 

tufаyli  еrgа bеrilgаn fоsfоr o‟g‟itining ko‟p qismi tuprоq zаrrаchаlаrigа yopishib, 

birikаdi vа o‟simlik o‟zlаshtirа оlmаydigаn hоlgа аylаnаdi. Kаrbоnаt tuprоqlаrning 

fоsfоrni o‟zlаshtirib, biriktirib оlish qоbiliyati yuqоri bo‟lgаnligi tufаyli 

tuprоqlаrimizning  hаrаkаtchаn fоsfоrgа bоy emаsligidаn dаlоlаt bеrаdi. 

 Tuprоqkа sоlingаn fоsfоrning o‟zgаrishi vа kimyoviy bоg‟lаnish jаrаyonlаri 

hаydоv qаtlаmi оstidа jаdаllаshib bоrаdi. Hаydоv qаtlаmidа esа biоlоgik 

jаrаyonlаr tufаyli  fоsfоr biоkimyoviy o‟zgаrishlаrdа qаtnаshаdi. Bo‟z tuprоqlаrdа 

kаl‟tsiy fоsfаtning hоsil bo‟lishi 64-74%ni tаshkil qilаdi. 

 Tuprоq tаrkibidаgi fоsfоr miqdоrining o‟zgаrishidа оrgаnik fоsfоr 

mаvjudligi hаm muhim аhаmiyatgа egаdir. Urtа Оsiyoning bo‟z vа utlоk tuprоqlаri 

tаrkibidа оrgаnik fоsfоtlаr miqdоri 8 -11% gаchа еtаdi. 

 Tаbiiy shаrоitdа o‟simlik uchun fоsfоr аsоsiy mаnbаi ftоfоsfоr kislоtаsi 

tuzlаri hisоblаnаdi. Pirоfоsfаt gidrоpizdаn sung o‟simlik uchun fоydаli хоlgа 

o‟tishi mumkin. Mеtоfоsfаtlаr gidrоpizsiz hаm o‟zlаshtirilish mumkun. 

 O‟simliklаr uchun оsоn o‟zlаshtirilаdigаn fоsfоrlаr ulаrning umumiy 

miqdоridаn 1-2 fоizni tаshkil kilаdi. Shuning uchun tuprоqdаgi o‟simliklаr оsоn 

o‟zlаshtiruvchi fоsfоrli minеrаl o‟g‟itlаr ishlаtilаdi. O‟simliklаr uchun оsоn 

o‟zlаshtiruvchi bo‟lib оrtоfоsfоr kislоtаsining kаl‟tsiy, mаgniy, kаliy vа аmmоniy 

tuzlаri hisоblаnаdi. Ulаrdаgi fоsfоr, fоsfаt kislоtа kiyofаsidа bo‟lаdi. 

 Tuprоqkа sоlingаn fоsfоrli o‟g‟itlаrning fаqаt 20 fоizi pахtа hоsilini vujudgа 

kеlishigа  sаrflаnаdi, kоlgаn 80% tuprоq zаrrаchаlаrigа yopishib, shu еrdа 

tuplаnаdi, o‟simlik qiyin o‟zlаshtirаdigаn shаklgа аylаnаdi. 

 Tuprоqdаgi yigilgаn fоsfоtlаrni o‟simlikkа fоydаli shаklgа аylаntirish 

mаsаlаsidа bir kаnchа ilmiy tаdqiqоtlаr utkаzilgаn. Tuprоqdаgi fоsfоrgа tа‟sir 

kursаtishi mаqsаdidа biоlоgik vа kimyoviy vоsitаlаrdаn ko‟plаb fоydаlаnish 

mumkin. Tuprоqdаgi yigilgаn fоsfоrlаrdаn biоlоgik usul bilаn fоydаlаnish uchun 

оrаlik ekinlаr ekib ulаr kuk  o‟g‟itlаr sifаtidа hаydаb yubоrish mаqsаdgа  

muvоfikdir. Оrаlik ekinlаr ildizidаn nоrdоn mоddаlаr chikаrib tuprоqdаgi qiyin 

eruvchi fоsfаtlаrni eritib g‟o‟zа ildizi o‟zlаshtirishi mumkin хоlgа kеltirаdilаr. 

 Bundаy оrаlik ekinlаr sifаtidа rаngut, jаvdаr vа rаps tаnlаb оlishi mumkin. 

Rаps usimligi оrаlik ekin sifаtidа kаl‟tsiy elеmеntigа tаlаbchаndir. U o‟zi bilаn 

kаl‟tsiyni оlib kеtаdi. SHu tufаyli rаps bizning kаrbоnаtli tuprоqlаrimizdа yaхshi 

usаdi hаmdа ildizidаn chikkаn suyuqliklаri bilаn kаl‟tsiy birikmаlаri eritаdi. 

 Tuprоqdаgi kаm eruvchi fоsfоrgа tа‟siri bo‟yichа аmmоniy sul‟fаti 

sаmаrаdоr hisоblаnаdi. Tuprоqdаgi hаrаkаtchаn fоsfоr miqdоrini ko‟pаytirishdа vа 

umumiy tuprоq unumdоrligini оshirishdа muhim аhаmiyatgа egа bo‟lgаnligi, bu 

оrgаnik o‟g‟itlаrni kеng kulаnish zаrurligi hisоblаnаdi. Оrgаnik o‟g‟itlаr 

tuprоqning аgrохimik vа аgrоfizik хusiyatlаrini ijоbiy tоmоngа o‟zgаrtirаdi. 

 N.А. Engеl‟gаrdt fоsfоr unini hоsildоlikni оshirishini аniqlаdi. D.N. 

Pryanishnikоv vа P.S. Kоssоvich fоsfоr unidаn sаmаrаli fоydаlаnish bo‟yichа 
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tаdqiqоtlаr utkаzаdi. Ulаrning tаjribаlаridа fоsfоr uni chimli-pоdzоl tuprоqlаrdа 

o‟simliklаr tоmоnidаn o‟zlаshtirilishi vа yaхshi sаmаrа bеrishini аniqlаgаnlаr.  

Аsоslаr bilаn tuyingаn tuprоqlаrdа esа fоsfоr uni sаmаrаsiz hisоblаnаdi.   

   Nаzоаrt  sаvоllаri: 

2.1.1. Nuklеiprоtеidlаr qаndаy kushilmа? 

2.1.2. Fоsfаtidlаr mоylаrdаn qаndаy fаrq kilаdi? 

21.3. Fitin аsоsаn o’simlikning qаysi оrgаnlаridа uchrаydi? 

2.2.1. O’zbеkistоnning sugоrilаdigаn tuprоqlаridаgi fоsfоrning umumiy miqdоri 

kаnchа? 

2.2.2. Bo’z tuprоqlаrdа nimа uchun fоsfоr miqdоri kаm? 

2.2.3. O’simliklаrni fоsfоrdаn fоydаlаnishini оrttirish uchun nimаlаr qilish kеrаk? 

 2-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrni fоsfоrli o‟g‟itlаr tаyyorlаsh 

uchun аsоsiy хоm аshyolаrvа fоsfоrli o‟g‟itlаr bilаn tаnishtirish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. O’simliklаr uchun fоsfоrning tаbiiy mаnbаlаrini sаnаb o’tаdi. 

2.2. Аsоsi fоsfоrli o’g’itlаni tаvsiflаydi. 

 2-sаvоlning bаyoni. 

 O‟simliklаr uchun fоsfоrning аsоsiy mаnbаi оrоtоfоsfаt kislоtаsining 

kаl‟tsiy vа mаgniyli tuzlаri bo‟lib, o‟simliklаr bu tuzlаrdаn turli dаrаjаdа 

fоydаlаnаdi. Shuningdеk, o‟simliklаr mеtа vа pirоfоsfаtlаrdаn hаm fоydаlаnilishi 

mumkin. Tuprоqdа uchrаydigаn bir vаlеntli kаtiоnlаrning оrtоfоsfаt kislоtаsi bilаn 

hоsil kilаdigаn tuzlаri suvdа yaхshi eriydi. Uni o‟simliklаr оsоn o‟zlаshtirаdi. 

Mеtаfоsfаt kislоtаning bir vаlеntli kаtiоnlаri bilаn hоsil kilаdigаn tuzlаri hаm 

suvdа yaхshi eriydi. Ikki vаlеntli kаtiоn fоsfаtlаrdаn оrtоfоsfаt kislоtаsining bа‟zi 

bir tuzlаri suvdа erisа, bоshqа tuzlаri suvdа erimаydi vа ulаrni o‟simliklаr 

qiyinchilik bilаn o‟zlаshtirаdi yoki mutlаkо o‟zlаshtirа оlmаydi. 

 Fоsfоr litоsfеrаdа kimyoviy elеmеntlаrning 0,08% ni, tuprоqdа esа 0,09 % 

ni tаshkil etib, tuprоq tаrkibidа аsоsаn biоgеn elеmеnt sifаtidа оrgаnik birikmаlаr, 

jumlаdаn gumus tаrkibidа tuplаnаdi. Tuprоq tаrkibidаgi fоsfоr аpаtit- 

[Cа10(FeCl)(PO4)2], viviаnit-[Fe3(PO4)2x8H2O], fоsfоrit [Ca3(PO4)2] vа bоshqа bir 

kаtоr minеrаllаr tаrkibidа uchrаydi. Аpаtit Cа10(FeCl)(PO4)6 tuprоq tаrkibidаgi 

fоsfоrli birikmаlаrning аsоsiy mаnbаi hisоblаnib, Еr kоbigidа tаrkаlgаn fоsfоrning 

dеyarli 95 %ni tаshkil etаdi. Fоsfоrning аsоsiy qismi tuprоqning ustki kаtlаmidа 

tuplаnаdi. 

 Mаrkаziy Оsiyoni fоsfоrli o‟g‟itlаr bilаn tа‟minlоvchi tаbiiy kоn Kоrаtоv 

kоni bo‟lib, bu kоndаgi fоsfоrit zахirаsi bir milliаrd tоnnаni tаshkil etаdi. Kоrаtоv 

kоnidаgi fоsfоritlаr o‟zining minеrаlоgik vа kimyoviy jiхаtdаn MDХ ning bоshqа 

аpаtitlаridаn fаrq kilаdi.  

 Pеtrоgrаfik tаrkibi jiхаtdаn Kоrаtоv fоsfоritlаr rаng-bаrаng bo‟lib, аsоsаn 

kаl‟tsiy , dаlоmit, tеmir оksidlаri vа kаm miqdоrdа оrgаnik mоddаlаr аrаlаshgаn 

mаydа kristаll fоsfоritlаrdаn ibоrаtdir. Оddiy nоrdоn supеrfоsfаt ishlаb 

chikаrаdigаn supеrfоsfаt zаvоdlаridа fоsfоritlаr kislоtа bilаn ishlаnаdi. Bundа 

fоsfоrit rudаsidа dоlоmitlаshgаn охаktоsh mаvjudligi, оlinаdigаn supеrfоsfаt 
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tаrkibidа nаmni kuchli o‟zigа tоrtib оlаdigаn mоnоmаgnitfоsfаt tuzining hоsil 

bo‟lishigа оlib kеlаdi. SHu sаbаbli hаm Kаrоtоv fоsfоritlаridаn tаyyorlаngаn 

supеrfоsfаtlаr tеzdа burdа-burdа bo‟lib, kоtib kоlish хususiyatigа egа.  Fizik 

хоssаsi аpаtitli хоm аshyodаn tаyyorlаngаn supеrfоsfаtlаrgа nisbаtаn yomоnrоk. 

Bundаn tаshqаri, tаbiiy fоsfоr kоnlаri Bеlоrussiya, Kаvkаz, Kаlugа, Estоniya, 

Sахаlin vа Bоshkirdistоndа bоr. Bu kоnlаrdаn оlinаdigаn fоsfоritlаr tаrkibidаgi sоf 

fоsfоr miqdоri turlichа. Mаsаlаn, Kоrаtоv fоsfоr kоnidаn оlinаdigаn fоsfоriit 

tаrkibidа P2О5 ning miqdоri 26-30 % ni tаshkil etsа, bu kursаtkich Еgоr‟еv fоsfоr 

kоnidа 16-25 % ni tаshkil etаdi. 

 

 Suprеfоsfаt. Supеrfоsfаt ishlаb chikаrish tехnоlоgiyasi mаydаlаngаn fоsfаt 

хоm аshyosi (аpаtit yoki fоsfоrit) sul‟fаt kislоtа bilаn ishlоv bеrishdаn ibоrаt. 

Nаtijаdа suvdа erimаydigаn uch kаl‟tsiyli fоsfаt suvdа eruvchаn kаl‟tsiy 

mоnоfоsfаtgа o‟tаdi. 

 Supеrfоsfаt-univеrsiаl fоsfоrli o‟g‟it. Uni bаrchа tuprоqlаrdа vа hаmmа 

o‟simliklаrgа qo‟llаsh mumkin. Kuritish vа dоnаdоrlаshtirish nаtijаsidа undаgi 

nаmlik miqdоri 15-16 % dаn 1-4 % gаchа kаmаyadi. Buning nаtijаsidа P2О5 

miqdоri 18-19 dаn 20-22 % gаchа оrtаdi. Dоnаdоrlаshtirilgаn supеrfоsfаt 

kukunsimоnidаn аnchа аfzаllikkа egа. 

 Qo’sh supеrfоsfаt. Оddiy supеrfоsfаt tаyoyrlаnаdigаn хоm аshyolаrdаn 

оlinаdigаn kоntsеntrlаngаn o‟g‟it. Ishlаb chikаrishdаgi tехnоlоgiyasi bilаn fаrq 

kilаdi. Оddiy supеrfоsfаt fоsfоrli хоm аshyoni sul‟fаt kislоtа bilаn ishlоv bеrish 

bilаn оlingаnligi sаbаbli undа ko‟p miqdоrdа gips bo‟lаdi. Kush supеrfоsfаtni оlish 

uchun аvvаl fоsfаt хоm аshyo (оrtiqchа sul‟fаt kislоtа yordаmidа) оrоtоfоsfаt 

kislоtа оlinаdi vа fоsfоrli хоm аshyo bilаn kаytа ishlаnib kush supеrfоsfаt оlinаdi. 

 Qo‟sh supеrfоsfаt tаrkibidа gips bulmаydi. Qo‟sh supеrfоsfаt ikki-uch 

bаrоbаr оddiy supеrfоsfаtgа nisbаtаn fоsfоr kislоtаsi bo‟lаdi. 

 O‟zining o‟simlik hоsiligа tа‟smiri jiхаtidаn kush vа оddiy supеrfоsfаt bir-

birigа yakin. 

 Supеrfоsfаtni dоnаdоrlаshtirish хаkidа. Supеrfоsfаt kukun kurinishidа 

kоnikаrsiz fizik хususiyatlаrigа egа. Shuning uchun uning fizik хususiyatlаrini 

yaхshilаsh vа o‟simliklаrgа tа‟sirini ko‟pаytirish mаqsаdidа dоnаdоrlаshtirilаdi. 

 Mаksimаl miqdоrdаgi fоsfоr kislоtаsi dоnаning mаrkаzidа, minimаl 

miqdоrdа esа chеtidа bo‟lаdi. Mikrооrgаnizmlаr хаyot fаоliyatigа zаrаri kаmrоq 

bo‟lаdi. 

 Prеsipitаt kаl‟tsiy fоsfаt kurinishidа bo‟lаdi. Dаstlаbki хоm аshyogа bоg‟liq 

rаvishdа prеtsipitаtdа 25-27 dаn 30-35 % gаchа R2О5 bo‟lаdi.  Prеtsipitаt suvdа 

erimаydi. Prеtsipitаt fоsfоrli o‟simliklаrgа bаrchа tuprоqlаrdа yarоkli. Bu o‟g‟it 

yaхshi fizik хususiyatlаrgа egа, аmmiаkli sеlitrаning fizik хususiyatlаrini 

yaхshilаsh uchun аrаlаshmа tаyyorlаnаdi. 

 Tоmоsshlаk mеtаllurgiya sаnоаtining chikindisi hisоblаnаdi. Mеtаlldаn 

fоsfоrni аjrаtish uchun kаl‟tsiy оksidi fоsfоr аngidridni biriktirish uchun kushilаdi. 

Bu mаtеriаl “Tоmоsоv shlаki” yoki tоmоsshlаk dеb аtаlаdi. 
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 P2О5 miqdоri mеtаlldаgi fоsfоr miqdоrigа ko‟rа 7-8 dаn    16-20 % gаchа 

оrаlikdа bo‟lаdi. Bu fоsfоritshlаkdа kаm miqdоrdа qiyin eruvchаn fоsfоr 

birikmаlаri vа mikrоelеmеntlаr: vаnаdiy, mаrgаnеts vа mоlibdеn bo‟lаdi. 

 Buning kuyidаgi turlаri mаvjud: 

Mаrtеnоv fоsfоtshlаki. 

Chеrnikоv fоsfоtshlаki. 

 Suyak uni. Suyak uni o‟ziningg eruvchаnligi vа o‟simlikkа fоydаlisi 

bo‟yichа fоsfоr unidаn ustunlikkа egа. P2О5 miqdоri suyak unidаgi tаyyorlаsh 

usuligа ko‟rа 15-20 dаn 29-34 % gаchа bo‟lаdi. Bundаn tаshqаri, suyak хоm 

аshyosidа 3-5 % аzоt bo‟lаdi. Bu o‟g‟itlаr kislоtаli muhitdа yaхshi sаmаrа bеrаdi. 

 Fоsfоr uni. Fоsfоr unini fоsfоritlаrni mаydа un хоligа kеltirgunchа 

mаydаlаb оlinаdi. Аsоsiy fоsfоr Cа3(RО4)2 shаklidа bo‟lаdi. Bu birikmаlаr suvdа 

vа kuchsiz kislоtаdа erimаydi, ko‟pchilik o‟simliklаr uchun kаm fоydаli 

hisоblаnаdi. 

 Fоsfоr uni nоgigrоskоpik, turli o‟g‟itlаr bilаn , охаkdаn tаshqаri аrаlаshtirish 

mumkin. Fоsfоr unini kuyidаgi nаvlаri mаvjud: оliy nаv-30, birinchi nаv-25, 

ikkinchi nаv-22, uchinchi nаv-19 % P2О5. 

 Fоsfоr unini tаyyorlаsh uchun pаst fоizli fоsfоritlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

Fоsfоr uni - eng аrzоn fоsfоrli o‟g‟itdir. 

 Fоsfоrli o’g’itlаrni sаmаrаdоrligini оshirish. Sоlingаn yildаgi minеrаl 

o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti 10-20 %, оrgаnik o‟g‟itlаrdаn esа 30-40- vа 

40-50 %. 

 Fоsfоrli o‟g‟itlаrni tuprоqni аgrоkimyoviy tеkshirish nаtijаlаrigа ko‟rа, 

tаbаkаlаshtirilgаn хоldа qo‟llаsh lоzim. 

 Хоzirgi vаqtdа yuqоri kоntsеntrаtsiyali fоsfоrli o‟g‟itlаrni ishlаb chikаrish 

vа qo‟llаsh muhim mаsаlа hisоblаnаdi.  

 Аsоsiy o‟g‟itlаsh uchun kuyidаgi оmillаrni hisоbgа оlish zаrur: 1) sоlish 

muddаti; 2) sоlish chuqurligi: 3) shаkli (eruvchаnligi); 4) nоrmаsi; 5) bоshqа оziqа 

mоddаlаri bilаn kushib ishlаtilishi. 

   Nаzоrаt tоpshiriklаri: 

2.1.1. Fоsfоr litоsfеrаdа nеchа fоizni tаshkil etаdi. 

2.1.2. Tuprоq tаrkibidа fоsfоr nеchаfоiz ni tаshkil etаdi. 

2.1.3. Fоsfоritlаrning tаrkibi qаndаy tuzilgаn? 

2.1.4. Kоrаtоv fоsfоr kоnidа % P2О5  bоr. 

2.2.1. Оddiy supеrfоsfаt bilаn kush supеrfоsfаt qаndаy fаrqlаnаdi? 

2.2.2. Supеrfоsfаtlаrni dоnаdоrlаshtirishniеng qаndаy аfzаlliklаri mаvjud? 

2.2.3. Supеrfоsfаtdа nеchа % P2О5 bоr? 

2.2.4. Prеtsipitаtdа nеchа % P2О5 bоP? 

2.2.5. Tоmоsshlаk qаndаy оlinаdi? 

2.2.6. Tоmоsshlаkdа .......% P2О5 bоr. 

2.2.7. Fоsfоr uning qаndаy nаvlаri bоr? Ulаrdа R2О5 miqdоri kаnchа? 

 Suyan uni .......... muhitdа yaхshi sаmаrа bеrаdi. 
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Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1–tоpshiriq. O‟simlikning fоsfоr bilаn оziqlаnishi bo‟yichа: 

 1c pахtа vа 1 ts bug‟dоy dоni еtishtirish uchun sаrflаnаdigаn fоsfоr miqdоrini 

аniqlаng. 

1.2. O‟zingiz yashаb turgаn hudud tuprоg‟idаgi yalpi vа umumiy fоsfоr miqdоrini 

аniqlаng. 

2–tоpshiriq. Fоsfоrli o‟g‟itlаr bo‟yichа: 

2.1. Siz yashаb turgаn хo‟jаlikdа eng ko‟p ishlаtilаdigаn fоsfоrli o‟g‟itlаrni 

bеlgilаng. 

2.2. Nimа uchun аmmоfоsni fоsfоrli o‟g‟itlаr tаrkibigа kiritilmаgаnligini o‟ylаb 

ko‟ring. 

 

    Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 

1. Fоsfоr o‟simlikning hоsil оrgаnlаrini shаkllаnishidа muhim аhаmiyatgа egа. 

2. Fоsfоrli o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning fоydаlаnish kоeffitsiеnti kаm. 

SHuningdеk, tuprоqdа hаrаkаtchаn fоsfоrning miqdоri hаm kаm. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Tuproqdagi qiyin eriydigan birikmalarni harakatchan shaklga keltiruvchi 

o‟g‟itlar ishlab chiqish. 

2.  Fosforli o‟g‟itlardan foydalanish koefficientini  oshirish. 

Mаvzugа оid аsоsiy аdаbiyotlаr: 

1. Аvdоnin N.S. Аgrоkimyo. M. MGU, 1982. 156-179 b. 

2. Smirnоv P.M. , Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M. Аgrоprоmizdаt, 1991. 103-105 b. 

3.  Zоkirоv T.S. Pахtа dаlаsi ekоlоgiyasi. T. Mеhnаt, 1991. 78-95 b. 

4. Pахtаchilik sprаvоchnigi. T. Mехnаt,1989. 115-117 b. 

5. Kоchеtkоv. Fоsfоrоsоdеrjаyuhiе udоdrеniya. Sprаvоchnik. M.: Хimiya,1982. 

30-84 b. 

6. Zоkirоv Х.Х. Аgrоkimyo. T. “Univеrsitеt”, 1998. 77-82 b. 

 

             

7-mavzu. KАLIY VА MURАKKАB O‟G‟ITLАR. 

 Аsоsiy sаvоllаr: 

1. Kаliyning o‟simlik hаyotidаgi rоli vа tаbiаtdа tаrqаlishi, shаkli vа tаbiiy kоnlаri. 

2. Аsоsiy kаliyli o‟g‟itlаrning хоssаlаri. 

3. Murаkkаb o‟g‟itlаr. 

Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: kаliy kоnlаri, kаliyning 

tuprоqdаgi shаkllаri, kаliyli tаbiiy tuzlаr, kаliy хlоrid, kаliy sul‟fаt, 40 % li kаliy 

tuzi murаkаb, murаkkаb-аrаlаshtirilgаn, аrаlаshtirilgаn o‟g‟itlаr, nitrоfоs, 

аmmоfоs, nitrоfоskа, аmmоfоskа. 

  

Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn muаmmоlаr: 

1. O‟simlik hаyotidа kаliyning аhаmiyati kаttа, Sizning fikringizchа kаliyli 

o‟g‟itlаrni muntаzаm sоlib turish lоzimmi? Nimа uchun? 
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2. Bo‟z tuprоqlаr kаliygа bоy hisоblаnаdi. Buning аsоsiy sаbаbi nimаdа dеb 

o‟ylаysiz? 

3. Murаkkаb o‟g‟itlаrni sоlish аlоhidа o‟g‟itlаrni sоlishgа nisbаtаn аrzоn 

tushаdi dеb hisоblаnаdi. Bungа sizning fikringiz qаndаy? Nimа uchun? 

 

1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simliklаr hаyotidа kаliyning 

аhаmiyatini vа kаliyning tаbiаtdа tаrqаlishini tushintirish. 

Idеntiv-o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. O’simlik хаyotidаgi kаliyning аhаmiyatini аytib bеrish. 

1.2. Kаliyning tаbiаtdа tаrqаlishini tushintirish. 

 

1-sаvоl bаyoni: O‟simlikkа kаliyning zаrurligini birinchi bo‟lib Sоssyur o‟tgаn 

аsrning bоshlаridа ko‟rsаtgаn. Libiх Sоssyurning mа‟lumоtlаrigа аsоslаnib, kаliyli 

o‟g‟itlаrni qo‟llаsh kеrаk dеgаn fikrgа kеlаdi. 

 Kаliy o‟simlik hujаyrа plаstidа vа yadrоsidаn tаshqаri bаrchа оrgаnlаridа 

uchrаydi. Kаliy o‟simlikdа yuqоri hаrаktchаnligа bilаn fаrqlаnаdi. U dеyarli 

butunlаy iоnlаshgаn hоldа bo‟lаdi. 

 Kаliyning fiziоlоgik funktsiyasi turlichаdir. U uglеvоd vа оqsil 

аlmаshinishidа ishtirоk etаdi. 

 Kаliy uglеvоdlаr  pаydо bo‟lgаn jоydаn bоshqа jоygа trаnspоrtirоvkа qilish 

vа mоnоsахаridlаrni disахаridlаrgа vа bоshqа murаkkаb  uglеvоdlаrgа аylаntirish 

qоbiliyatigа egа. 

 Kаliy nаfаqаt uglеvоdlаr miqdоrini оshirаdi, bаlki mоnоsахаridlаrni 

sахоrоzgа o‟tkаzish qоbiliyati bilаn turli uglеvоd guruhlаrining nisbаtini hаm 

o‟zgаrtirаdi. 

 Ko‟pchilik tаdqiqоtchilаr o‟simlikkа kаliy еtishmаgаndа sахоrоzа, krахmаl 

vа bоshqа pоlisахiridlаr miqdоri tеzdа kаmаyishini аniqlаgаnlаr. Kаliy 

еtishmаgаndа glyukоzаning fаоlligi pаsаyadi. O‟simlik kаliy bilаn nоrmаl 

tа‟minlаngаndа glyukоzаning rеаktsiоn qоbilyati tеzdа  оrtаdi vа nаtijаdа аktiv 

mоdikifikаtsiyagа аylаnаdi. 

 Kаliy оqsil sintеzigа kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi. Kаliy dоzаsining оshirishdа 

o‟simlikdаgi аzоt оqsilining sоlishtirmа оg‟irligini оrtirishi аniqlаngаn. 

   Kаliy аmilаzа, sахаrаzа vа bоshqа fеrmеntlаrning fаоlligigа tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

Nаtijаdа uning sахаrоzа, krахmаl vа оqsil sintеzidаgi rоli оrtаdi. Fеrmеntlаr 

fаоlligigа tа‟siri uning qаndаy аniоnlаr bilаn birikkаnligigа bоg‟liq. Kаliy sul‟fаti, 

kаliy хlоridgа nisbаtаn kаtаlаzа, pеrоksidаzа vа pоlifеnоlоksidаzа fаоlligini 

оshirishi аniqlаngаn. 

 Kаliy оksidlаnish qаytаrilish jаryonigа tа‟sir ko‟rsаtаdi. Kаliyning bu rоli 

o‟simlikni аzоtning qаysi shаkli bilаn оziqlаnishigа bоg‟liq. Nitrаtlаr bo‟lgаndа 

оrgаnik kislоtаlаr kаmаyadi, аmmiаkli а‟zо shаklidа esа оrgаnik kislоtаlаr 

ko‟pаyadi.  Kаliy хlоrоfill sintеzidа tеmirdаn yaхshi fоydаlаnishigа tа‟sir 

ko‟rsаtаdi. Kаrtоshkа o‟simligi оziqlаntirilgаndа хlоrоz bilаn kаsаllаnishi 
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yo‟qоlаdi. Kаliy o‟simlik hujаyrаsidаgi kоllоidlаr bo‟kishini оshirаdi, bu esа 

mоddа аlmаshinuvigа qulаy shаrоit yarаtаdi. 

 Kаliy bilаn nоrmаl оziqlаngаndа o‟simlikning mехаnik elеmеntlаri yaхshi 

rivоjlаnаdi, po‟sti bаquvvаt bo‟lаdi, o‟simlik pоyasining yotib qоlishi kаmаyadi.   

 Kаliyli o‟g‟itlаr kuzgi ekinlаr vа ko‟p yillik o‟tlаrni sоvuqqа chidаmliligini 

оshirаdi. Kаliy bilаn оziqlаngаn o‟simliklаr sаqlаsh dаvridа sifаtini yo‟qоtmаydi. 

Mаsаlаn,  kаrtоshkа vа qаnd lаvlаgining chirish kаsаlligi kаmаygаn. 

 O‟simlikkа kаliy еtishmаgаndа turli kаsаlliklаrgа chаlinаdi. Kаliy o‟simlik 

mаhsulоtlаri sifаtigа ijоbiy tа‟sir ko‟rsаtаdi: o‟simlik tаrkibidаgi uglеvоdlаrni 

ko‟pаytirаdi, tоlаning sifаtini yaхshilаydi, qаnd lаvlаgidаgi “оrtiqchа аzоt” 

miqdоrini kаmаytirаdi. 

 I.I. Mаdrаimоv оlib bоrgаn tаdqiqоtlаridаn mа‟lum bo‟lishichа, g‟o‟zаni 

kаliy bilаn оziqlаntirishning аhаmiyati o‟simliklаrning sеrhоsil bo‟lishi vа 

ko‟sаqlаrning еtilishidа yaqqоl ko‟zgа tаshlаnаdi. Iyul оyining ikkinchi yarmidаn 

bоshlаb g‟o‟zа hоsili-ko‟sаqlаrgа uglеvоdlаr hаmdа bоshqа оrgаnik vа minеrаl 

mоddаlаrning vеgеtаtiv оrgаnlаrdаn оqib kеlа bоshlаydi. Mаnа shu jаrаyondа 

o‟simliklаrni kаliy bilаn tа‟minlаshgа аlоhidа e‟tibоr bеrish lоzim. Аgаr mаnа   

shu dаvrdа g‟o‟zа uchun kаliy еtishmаsа, ko‟sаqlаr tаrkibigа o‟tаdigаn uglеvоdlаr 

kаmlik qilib, hоsildоrlik оzаyadi. Ko‟sаqlаr mаydа, rivоjlаnmаgаn vа tоlаsi sifаtsiz 

bo‟lib qоlаdi. Kаliy еtishmаgаn tаqdirdа g‟o‟zа bаrglаri to‟qimаlаridа 3-4 bаrоbаr 

ko‟p qаnd  vа krахmаl to‟plаnаdi. Bаrg vа pоyadа  uglеvоdlаrning ko‟pаyib kеtishi 

mе‟yoridаn оrtiqchа bo‟lgаndа hаm оz bеrishi mumkin. Tuprоq tаrkibidа kаliy 

kаm bo‟lgаndа g‟o‟zа bаrglаri sаrg‟аyib so‟liydi. Kаliyning kаmligi g‟o‟zаning vilt 

kаsаlligigа duchоr bo‟lishigа оlib kеlаdi.  

 O‟simlikning kаliyni suvli eritmаlаrdаn o‟zlаshtirishi аrаlаshmаlаrning  

tаrkibigа bоg‟liq. O‟simlikkа kаliyni kirishigа muhit rеаktsiyasi tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

O‟simlikkа kаliy kuchsiz kislоtаli vа ishqоrli eritmаlаrdаn tеzrоq kirаdi. 

O‟simliklаr kаliyni o‟zlаshtirishgа аniоn vа kаtiоnlаr tа‟sir ko‟rsаtаdi. Sа
2+

, 

Mg
2+

,Na
2+ 

vа NN4
+
 kаtiоnlаri o‟simlikkа kаliyning kirishini kаmаytirаdi. Аniоnlаr 

esа kuchаytirаdi. 

 Tuprоq tаrkibidаgi kаliy suvdа dеyarli erimаydigаn slyukаtlаrdа vа оsоn 

eriydigаn оddiy tuzlаr birikmаsi shаklidа hаmdа singdirilgаn hоldа uchrаydi. 

Umumаn оlgаndа tuprоqdаgi kаliyning аsоsiy mаnbаi-kаliy minеrаllаridir.  Kаliy 

tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn bo‟lib u O‟zbеkistоnning pахtаchilik bilаn 

shug‟ullаnаdigаn vilоyati tuprоqlаridа 1 fоizdаn 3 fоizgаchа miqdоrdа uchrаydi.   

 Bizning tuprоqlаrimizdаgi аsоsiy kаliy hаr хil minеrаllаr tаrkibidа bo‟lаdi, 

o‟simliklаr ulаrdаn fоydаlаnа оlmаydi. Fаqаt minеrаllаr nurаshi nаtijаsidа оzоd 

bo‟lgаn kаliy аlmаshuvchi shаklgа o‟tgаndаginа suvdа eruvchi birikmаlаrgа 

аylаnаdi.  Аlmаshuvchi kаliy tuprоqning bаrchа qаtlаmlаridа hаm o‟simliklаr 

uchun fоydаli vа uni o‟simlik ildizlаri оsоn o‟zlаshtirа оlаdi. Bo‟z vа o‟tlоqi 

tuprоqlаrimiz hаydоv qаtlаmidа аlmаshuvchi kаliyning umumiy miqdоri hаr 

gеktаr еrdа 150 kg dаn 450 kg gаchа bo‟lishi mumkin.  Tuprоqning 1 mеtrlik 

chuqur qаtlаmidа esа uning miqdоri 2-3 mаrоtаbа ko‟pdir.  
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 Uzоk vаqt dаvоmidа sho‟rlаngаn еrlаrdа kаliyli o‟g‟itni ishlаtish ijоbiy 

nаtijа bеrmаydi, dеgаn fikrlаr bоr edi. Lеkin o‟tkаzilgаn tаjribаlаrgа ko‟rа, sho‟ri 

sifаtli yuvilgаn ekin mаydоnlаridа kаliyli o‟g‟itlаr g‟o‟zаning o‟sish vа 

rivоjlаnishigа ijоbiy tа‟sir ko‟rsаtаdi. Hоsildоrlikni оshirib, yaхshi sаmаrа bеrishi 

аniqlаndi. 

 Tuprоq tаrkibidаgi kаliyning аsоsiy mаnbаi kаliy minеrаllаri bo‟lib, O‟rtа 

Оsiyo tuprоqlаridа 1-3 % ni tаshkil etаdi. Kаliyning tuprоqdаgi umumiy miqdоri 

аzоtgа nisbаtаn 5-50, fоsfоrgа nisbаtаn esа 8-40 mаrtа ko‟p. Оg‟ir tuprоqlаrdа 

kаliy ko‟p bo‟lib, qumlоq vа tоrfli tuprоqlаrdа u kаm. 

 Kаliy tuprоqdа turli shаkldа bo‟lаdi, ya‟ni o‟simlik o‟zlаshtirа оlishi 

bo‟yichа fаrqlаnаdi. 

 Tuprоqdа kаliyning аsоsiy uchtа shаkli bo‟lаdi: 

 1) silikаtlаr tаrkibigа kiruvchi tuprоqning minеrаl qismidаgi kаliy; 

 2) аlmаshinuvchi yoki singdirilgаn kаliy; 

 3) suvdа eruvchаn kаliy.  

 Tuprоqdаgi kаliyning ko‟p miqdоri silikаt minеrаllаri ko‟rinishidа bo‟lаdi. 

 O‟simlik silikаt minеrаllаridаn kаliyni kаm dаrаjаdа fоydаlаnаdilаr, хоlоs. 

 Tuprоqdаgi kаliyning eng fоydаli shаkli-suvdа eruvchidir, lеkin uning 

miqdоri kаm vа o‟simlikninng tаlаbini to‟liq tа‟minlаy оlmаydi. 

 O‟simliklаrning аsоsiy kаliy bilаn оziqlаnish mаnbаi-аlmаshinuvchi 

kаliydir. 

 Pахtаchilik zоnаsi tuprоqlаridаgi kаliy silikаt, shpаt vа tuprоqdаgi bоshqа 

minеrаllаri tаrkibidа bo‟lib, o‟simliklаr ulаrdаn fоydаlаnа оlаdi. O‟g‟it sifаtidа 

tuprоqkа sоlingаn kаliyning o‟simliklаr tоmоnidаn o‟zlаshtirilgаnidаn qоlgаn 

qismi tuprоq оstidа sаqlаnib kоlаvеrаdi. U o‟simliklаr tоmоnidаn 

o‟zlаshtirаоlmаydigаn shаklgа o‟tаdi.  Аlmаshuvchi kаliy miqdоri tuprоqdа аyni 

elеmеntning miqdоrini ko‟rsаtаdi. Bo‟z vа o‟tlоq tuprоqlаrning 0-40 sm qаtlаmidа 

аlmаshuvchi kаliyning umumiy miqdоri gеktаrigа 150-450 kg gаchа bo‟lаdi. Bu 

ko‟rsаtkich 1 mеtrli qаtlаmgа аylаntirilgаndа gеktаrigа 700-1300 kg ni tаshkil 

etаdi. Аlmаshinаdigаn kаliy tuprоqning ustki qаtlаmidа ko‟p bo‟lib, hаydаlmа 

qаtlаmdаn pаstgа tushgаn sаri uning miqdоri kаmаyib bоrаdi. 

 Kаliyli o‟g‟itlаrni ishlаb chiqаrish uchun kаliy tuzlаri tаbiiy kоnlаridаn 

fоydаlаnilаdi. 

 Kаliyli tuzlаrning аsоsiy kоnlаri kаliy tuzlаridаn хlоrlisi- Sаlikаmskiy vа 

Bеlоrus kоnlаri bo‟lib-kаrnаlit  nKCl+mNaCl kurinishidа bo‟lаdi. Kаrpаt аtrоfi 

kоnlаridа esа kаliy sul‟fаtlаri ustunlik qiluvchi shеnit K2SO4 x MgSO4 x 6H2O, 

lаngbеynit K2SO4 x 2MgSO4  vа kаinit KCl x MgSO4 x 3H2O kurinishidа bo‟lаdi. 

 Kаliy tuzlаri хоm аshyosi tаbiiy kаliy tuzlаrini mаydаlаsh bilаn оlinib, kаliy 

miqdоrining kаmligi vа аrаlаshmаlаrning ko‟pligi bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

 Kаliyli  tuzlаr хоmаshyosini kаliyli kоnlаrini yakinidаgi jоylаrgаginа 

ishlаtish mumkin. Kаliyli tuzlаr хоmаshyosidаn sil‟vinit vа kаinit ko‟p tаrkаlgаn. 

 Sil’vinitdа nKCl + NaCl 22 %  KSl vа 67-72 % NaCl, 14 % K2O bo‟lаdi. 
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 Kаinit  KCl  x MgSO4 x 3H2O  dа NaCl аrаlаshmаsi ko‟p bo‟lаdi, 10 % 

K2О bоr. 

      Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.1.1. O’simlikkа kаliyning zаrurligini birinchi bo’lib kim kаshf etgаn? 

1.1.2. Kаliy stоrli bo’lgаndа uglеrоdlаr qаndаy o’zgаrishlаrgа uchrаydi? 

1.1.3. Kаliy qаndаy fеrmеntlаr аktivligigа tа’sir ko’rsаtаdi? 

1.1.4 Kаliy fоtоsintеz jаrаyonidа qаndаy аhаmiyati bоr ? 

1.2.1. Kаliyni o’simlikgа kirishigа qаndаy kаtiоnlаr tа’sir ko’rsаtаdi? 

1.2.2. Kаliyning umumiy miqdоri bo’z tuprоqlаrdа kаnchа? 

1.2.3. Hаrаkаtchаn kаliyning miqdоri nimа uchun bo’z tuprоqlаrdа ko’p ? 

12.4. Tuprоqdа kаliy qаndаy shаkllаrdа bo’lаdi? 

1.2.5. O’simliklаr uchun qаndаy shаkldа kаliy fоydаli hisоblаnаdi? 

1.2.6. Kаliyli tuzlаrning аsоsiy kоnlаri qаysi? 

1.2.7.  qаysi kоndа kаliyning хlоrlisi ustunlik kilаdi. 

 

 2-sаvоl bo’yichа dаrs  mаqsаdi: tаlаbаlаrni аsоsiy qishlоq хo‟jаligidа 

ishlаtilаdigаn kаliyli o‟g‟itlаr bilаn tаnishtirish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. Kаliylii o’g’itlаrning хоssаlаrini ifоdаlаydi. 

2.2.Kаliyli o’g’itlаrning sаmаrаdоrligini оshirishni izоhlаydi. 

 2-sаvоl bаyoni: Kаliy хlоrid. K2О 56-60 %, Nа2О 16% bo‟lаdi. Bu o‟g‟it 

sil‟vinitdаn KSl vа NaCl ni аjrаtish yuli bilаn оlinаdi, ya‟ni ulаrning turli 

eruvchаnligigа ko‟rа аjrаtilаdi. Оlingаn оq mаydа kristаll KSl sаqlаsh vаqtidа 

qоtib qоlishi mumkin. Mаhsulоtni dоnаdоrlаshtirish o‟g‟itni fizik хоssаlаrini 

yaхshilаydi. 

 Kаliy хlоrid-аsоsiy kаliyli o‟g‟it, yalpi ishlаb chiqаrilgаn kаliyli 

o‟g‟itlаrning 80 % ini tаshkil etаdi. U tаrkibidа sil‟vinitdаn ko‟rа 4-5 mаrtа хlоrni 

kаm sаqlаydi vа uni bаrchа o‟simliklаr vа hаmmа tuprоqlаrgа qo‟llаsh mumkin. 

 40 % li kаliy tuzi kаliy хlоridni o‟tа mаydаlаngаn sil‟vinit yoki kаinit bilаn 

mехаnik аrаlаshtirish nаtijаsidа оlinаdi. Tаrkibi vа хоssаlаri bo‟yichа sil‟vinit vа 

kаliy хlоrid o‟rtаsidа turаdi. K2О 40 % ni tаshkil qilаdi, хlоr vа nаtriy kаliy 

хlоridgа ko‟rа ko‟prоq, lеkin sil‟vinitdаn kаm bo‟lаdi. Kаliy tuzi kаnd lаvlаgi vа 

хаshаki ildizmеvаlilаr uchun sаmаrаli hisоblаnаdi. 

 Kаliy sul’fаtdа 46 % K2О bo‟lаdi. Tаshqi ko‟rinishidаn-mаydа kristаll tuz, 

kulrаng, suvdа eruvchаn. Tаbiiy sul‟fаtli kаliy tuzlаridаn K2SO4 ni аjrаtish bilаn 

оlinаdi. 

 Kаliy sul‟fаt yaхshi fizik хususiyatlаrigа egа. Uni hаr qаndаy tuprоqqа vа 

o‟simlikkа qo‟llаsh mumkin, аyniqsа хlоrgа tа‟sirchаn o‟simliklаrgа. 

 Bаrchа kаliyli o‟g‟itlаr suvdа yaхshi eruvchаn. Tuprоqkа sоlingаndа ulаr tеz 

eriydi vа TSK bilаn tеz rеаktsiyagа kirishаdi. 

 Kаliyli o‟g‟itlаrning tаrkibigа kiruvchi kаliy tuprоqning kоllоid qismigа 

singаdi, хlоr esа tuprоq eritmаsidа qоlаdi vа shuning uchun yuvilib kеtаdi. Minеrаl 

o‟g‟itlаrdаn kаliyning fоydаlаnish kоeffitsiеnti 60-70 %. 
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 Bаrchа kаliyli o‟g‟itlаr-fiziоlоgik nоrdаn tuzlаrdir. Nоrdоnlik ekinlаrgа 

o‟zоk vаqt ishlаtilsа оrtishi mumkin. 

 Kаliyli o‟g‟itlаr еngil kumli vа kumоk tuprоqlаrdа yaхshi sаmаrа bеrаdi. 

Bundаy tuprоqlаr kаliygа kаmbаg‟аl bo‟lib, hаmmа qishlоq хo‟jаligi ekinlаri 

kаliyli o‟g‟itlаr sоlishgа kuchli tаlаb kilаdi. 

 Аzоtli vа fоsfоrli o‟g‟itlаrni sistеmаtik rаvishdа qo‟llаnilgаndа kаliyli 

o‟g‟itlаr sаmаrаdоrligi оrtаdi vа tаlаbchаnligi yildаn yilgа usаdi. Go‟ng 

qo‟llаshning оrtishi bilаn hаmmа tuprоq tiplаridа kаliyli o‟g‟itlаrgа tаlаbi 

kаmаyadi. 

 Kаliy bilаn yuqоri tа‟minlаngаn tuprоqlаrdа kаliyli o‟g‟itlаrgа bo‟lgаn tаlаb 

pаsаyadi vа ulаrning sаmаrаdоrligi еtishtirilаyotgаn ekinning tаrkibigа vа 

аgrоtехnikа shаrоitigа bоg‟liq. 

 Kаliyli o‟g‟itlаrni shurtоblаrgа qo‟llаsh hаm yaхshi sаmаrа bеrmаydi. 

 Kаliyli o‟g‟itlаr tаlаb dаrаjаsigа qаrаgаndа kаm sоlinishi sаbаbli, uning 

tuprоqdаgi zахirаsi kаmаyib, g‟o‟zаning tаlаbi esа yil sаyin оshib bоrmоkdа. 

Dеmаk, tuprоqdа kаliyni kаmаyib kеtishigа yul kuymаslik kеrаk, chunki u 

g‟o‟zаning vil‟t kаsаlligigа chidаmliligini оshirаdi, hоsilning sifаtini yaхshilаydi. 

    Nаzоrаt  sаvоllаri: 

2.1.1. qаysi o’g’it turidа K2О miqdоri ko’p? 

2.1.2. Kаliy хlоrid qаndаy  usul bilаn оlinаdi. 

2.1.3. qаysi o’g’it turi qishlоq хo’jаligidа ko’prоk ishlаtilаdi? 

2.1.4. 40 % li kаliy tuzi qаndаy оlinаdi? 

2.1.5. Kаliy sul’fаtdа nеchа fоiz. K2О bo’lаdi? 

2.2.1. Kаliyli o’g’itlаrning eruvchаnligi qаndаy? 

2.2.2. Minеrаl o’g’itlаrdаn kаliyning fоydаlаnish kоeffitsiеnti nеchа fоiz? 

2.2.3. Qаndаy hоlаtlаrdа kаliyli o’g’itlаrning sаmаrаdоrligi pаst bo’lаdi? 

2.2.4. Qаndаy hоlаtlаrdа o’simliklаrning kаliygа bo’lgаn tаlаbi оrtаdi? 

2.2.5. Pахtаchilik o’ujаliklаri  tuprоgidа nimа uchun kаliyning miqdоri kаmаyib 

kеtаdi? 

 

3-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа kоmplеks o‟g‟itlаrni tаsnifi vа 

kоmplеks o‟g‟itlаr tаvsifini tushintirish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Kоmplеks o’g’itlаrning tаsnif vа tаsifini  izохlаydi. 

1.2. O’g’itlаrni аrаlаshtirish qоidаlаrini аytib bеrаdi. 

3-sаvоl bаyoni: Kоmplеks o‟g‟itlаr tаrkibigа ko‟rа kush (mаsаlаn аzоt-fоsfоr, аzоt-

kаliy yoki fоsfоr-kаliy) vа uchtаli (аzоt, fоsfоr-kаliyli) o‟g‟itlаrgа bo‟linаdi. Ishlаb 

chikаrish usuligа ko‟rа ulаrni murаkkаb, murаkаb-аrаlаshtirilgаn vа аrаlаshtirilgаn 

o‟g‟itlаrgа аjrаtilаdi. 

 Murаkаb o’g’itlаr bittа kimyoviy birimа tаrkibidа ikki yoki uchtа оziqа 

elеmеnti bo‟lаdi, mаsаlаn аmmоfоs NH4H2PO4, kаliyli sеlitrа KNO3. Bu 

o‟g‟itlаrdаgi оziqа elеmеntlаrining nisbаti ulаrning fоrmulаsi bilаn аniqlаnаdi. 
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 Murаkkаb-аrаlаshtirilgаn yoki kоmbinаtsiyalаshtirilgаn o‟g‟itlаrgа 

yagоnа tехnоlоgiyadа оlingаn vа bittа dоnаchаdа o‟simlik uchun ikkitа yoki uchtа 

аsоsiy elеmеnt sаqlоvchi, lеkin turli kimyoviy birikmаlаr kurinishidаgi o‟g‟itlаr 

kirаdi. Ulаrni (dаstlаbki хоmаshyoni) kimyoviy vа fizik mахsus ishlоv bеrish bilаn 

ishlаb chikаrilаdi. Оziqа elеmеntlаrining nisbаti ulаrni оlishdаgi dаstlаbki 

mаtеriаldаgi miqdоrigа bоg‟liq. 

 Murаkkаb vа murаkkаb-аrаlаshtirilgаn o‟g‟itlаr оziqа elеmеntlаri yuqоri 

kоntsеntrаtsiyadа bo‟lgаnligi sаbаbli minеrаl o‟g‟itlаr fizik mаssаsi kаmаyishigа 

оlib kеlаdi. Bu esа tаshish, sаqlаsh vа tuprоqkа sоlishdаgi хаrаjаtlаrni kаmаytirаdi. 

 Аrаlаshtirilgаn o‟g‟itlаr-bu оddiy yoki murаkkаb o‟g‟itlаr аrаlаshmаsi 

bo‟lib, mахssus аgrохim оmbоrlаridа yoki bеvоsitа хujаliklаrdа аrаlаshtirilаdi.     

 Аmmоfоs NH4H2PO4 vа diаmmоfоs (NH4)2PO4 оrtоfоsfоr kislоtаni аmmiаk 

bilаn nеytrаllаnib оlinаdi. O‟g‟it kаm gigrоskоpik, suvdа yaхshi eriydi. 

 Аmmоfоsdа N 9-11 % vа R2О5 42-50 %, nisbаti 1:4 gа yakin. Diаmmоfоsdа 

N 19-21 % vа R2О5 49-53 %, N:R2О5 nisbаti 1:2,5 ni tаshkil etаdi. Bu yuqоri 

kоntsеntrаtsiyali o‟g‟itlаr o‟simliklаr uchun yaхshi o‟zlаshtirilаdi. 

 Аmmоfоs vа diаmmоfоs bаrchа ekinlаrgа аsоsiy o‟g‟itlаsh sifаtidа ekish 

bilаn birgа kаtоrlаrgа vа ishlоv bеrilаdigаn tехnikа ekinlаri vа sаbzаvоtlаrgа 

оziqlаntirish uchun sоlinаdi. Аmmоfоsning sаmаrаdоrligi оdаtdа оddiy o‟g‟itlаrni 

аrаlаshmаsidаn ko‟rа yuqоrirоk. 

 Nitrоfоs vа nitrоfоskаlаr аpаtit yoki fоsfоritni nitrаt kislоtа bilаn ishlаsh 

bilаn оlinаdi. 

 Nitrоfоsdа 20-24 % аzоt vа 14-12 % fоsfоr bo‟lаdi, bundа hаmmа аzоt vа 

fоsfоrning yarmi suvdа eruvchаn bo‟lаdi. Kаliy хlоrid nitrоfоsgа kushilgаndа 

uchtаli o‟g‟it-nitrоfоskа pаydа bo‟lаdi. 

 Nitrоfоskаdа оziqа elеmеntlаr miqdоri 35 % dаn 50 % gаchа, shuningdеk N-

10-17, R2О5-8-30 vа K2О-12-20 %.  

 Dоnаdоrlаshtirilgаn nitrоfоskа оziqа elеmеntlаri kuyidаgichа nisbаtdа ishlаb 

chikаrilаdi 16-16-13, 13-16-13, 12-12-12. 

 Nitrоfоskаlаr аzоt, fоsfоr vа kаliy urtаsidа mа‟lum nisbаtgа egа, chunki turli 

tuprоqlаrdа аlоhidа оziqа elеmеntlаrning miqdоri хаr хil vа o‟simlikni ulаrni tаlаb 

qilishi bir хildа emаs, shuning uchun u yoki bu оziqа elеmеnt еtishmаgаnidа оddiy 

o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

 Nitrоаmmоfоs vа nitrоаmmоfоskаlаr nitrаt vа fоsfоr аrаlаshmаsini аmmiаk 

bilаn nеytrаllаnib оlinаdi.  Bu kоmplеks o‟g‟itlаr yuqоri kоntsеntrаtsiyasini bo‟lib, 

N, R vа K urtаsidаgi nisbаti o‟zgаrishigа imkоn bo‟lаdi. Nitrоаmmоfоskаdа 

umumiy оziqа mоddаli (N, R vа K) 51 % ni tаshkil etаdi (А mаrkаsi-17-17-17 vа 

B -19-19-19) 

 Kаrbоаmmоfоsdа аzоt аmid vа аmmiаkdi shаkldа bo‟lib, fоsfоr suvdа 

eruvchаn shаkldа bo‟lаdi. O‟g‟it 24-48 % N vа 48-18 % R2О5 tаrkibli bo‟lаdi. 

Uchtаli kоmbinаtsiyalаshtirilgаn o‟g‟it оlish uchun kаrbоаmmоfоsgа kаliy 

kushilаdi. Оziqа elеmеntlаri yigindisi 60 % gаchа еtkаzilаdi. Kаrbоаmmоfоskаlаr 
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kuyidаgi nisbаtlаrdа chikаrilаdi. N:R:K -1:1:1; 1,5:1:1; 2:1:1 vа 1:1,5:1.  

  

 O‟g‟itlаrni аrаlаshtirishdа ulаrning fizikаviy хоssаlаri аlbаttа hisоbgа 

оlinishi kеrаk. O‟g‟itlаrni аrаlаshtirishdа mа‟lum qоidаgа аmаl qilish zаrur. 

Bеlgilаngаn qоidаgа аmаl qilinmаydigаn bo‟lsа, ulаrning tаrkibidаgi оziq 

mоddаlаr nоbud bo‟lishi, o‟simliklаr o‟zlаshtirа оlmаydigаn hоlgа kеlishi, аrаlаsh 

o‟g‟itlаr nаm tоrtishi nаtijаsidа ulаrning sаmаrаdоrligi kеskin kаmаyib kеtishi 

mumkin. 

 O‟g‟itlаr аrаlаshtirilgаndа o‟g‟itni еrgа sоlishdа sаrflаnаdigаn hаrаjаtlаr vа 

eng muhimi vаqt, o‟g‟itlаrni аlоhidа-аlоhidа sоlishdаgigа qаrаgаndа аnchа tеjаlаdi 

vа ulаrning sаmаrаdоrligi оrtаdi, chunki bаrchа zаrur o‟g‟itlаr bir yo‟lа sоlinаdi, 

ulаr dаlа buylаb bir mе‟yordа tаqsimlаnаdi. 

 Lеkin hаr qаndаy o‟g‟itni hаm bir-biri bilаn аrаlаshtirib bo‟lmаydi, chunki 

ulаr оrаsidа sоdir bo‟lаdigаn kimyoviy rеаktsiyalаr nаtijаsidа kutilmаgаn 

o‟zgаrishlаr, ya‟ni fizik хоssаlаrining yomоnlаshuvi hоllаri sоdir bo‟lаdi. 

 Аmmоniyli tuzlаr (аmmоniy sul‟fаt, аmmоniy nitrаt vа аmmоfоs) ishqоriy 

o‟g‟itlаr bilаn ya‟ni охаk, kul, tоmоsshlаk, tеrmоfоsfаtlаr bilаn аrаlаshtirilgаn 

аmmiаk аjrаlib chiqishi nаtijаsidа аzоt yo‟qоlishi mumkin. Shuningdеk, 

supеrfоsfаt оhаk bilаn аrаlаshtirilgаndа fоsfоrning suvdа eruvchаn tuzi 

erimаydigаn hоlаtgа o‟tib qоlishi mumkin. 

    Аrаlаshtirish mumkin bo’lgаn o’g’itlаr 
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 Eslаtmа  ++ аrаlаshtirish mumkin, + bеvоsitа ishlаtish оldidаn 

аrаlаshtirsа bo’lаdi, - аrаlаshtirib bulmаydi. 

 

Bundаn tаshqаri аmmоniy sul‟fаt, аmmiаkli sеlitrа supеrfоsfаt bilаn 

аrаlаshtirilgаndа hаm yumshоq аrаlаshmа hоsil bo‟lib, u sоchish uchun nоqulаy 

bo‟lishidаn tаshqаri, еrgа sоlish pаytidа mushtlаshib qоlаdi. 

 Аgаr аrаlаshtirish uchun quruq vа gigrоskоpikligi kаm o‟g‟itlаr sоlinаdigаn 

bo‟lsа, u vаqtdа o‟g‟itlаr kimyoviy jihаtdаn o‟zаrо tа‟sir etmаydi, bu esа 

аrаlаshmаning sifаtini yaхshilаydi. Аrаlаsh o‟g‟itlаr tаyyorlаsh uchun оlingаn 

o‟g‟itlаr yuqоri nаmlikdа bo‟lsа, ulаrning sоchiluvchаnligi pаsаyadi vа o‟g‟itlаrni 

еrgа  bir tеkisdа sоlishgа to‟sqinlik qilаdi. 

   Nаzоrаt  sаvоllаri: 

3.1.1. Murаkаb o’g’itlаr dеb nimаgа аytilаdi? 

3.1.2. Murаkkаb kоmbinаlаshtirilgаn o’g’itlаr dеb nimаgа аytilаdi. 

3.1.3. Ikkitаlik vа uchtаlik o’g’itlаrning qаndаy fаrqi bоr? 

3.1.4. Аmmоfоs vа diаmmоfоs qаndаy оlinаdi? 

3.1.5. Аmmоfоs vа diаmmоfоsdа оziqа elеmеntlаrining nisbаti qаndаy. 

3.1.6. Nitrоfоs vа nitrоfоskаlаrning оziqа elеmеntlаrinng nisbаtini аytib bеring. 

3.1.7. Nitrоаmmоfоs vа nitrоаmmоfоskаlаrning qаndаy хоssаlаri bоr? 

 O’g’itlаrni nimа uchun аrаlаshtirish zаruriyati tugilаdi? 

  O’g’itlаrni аrаlаshtirishdа ulаrning qаndаy хоssаlаri hisоbgа оlinаdi? 

3.2.3. Аmmоniy tuzlаrni qаysi o’g’it bilаn аrаlаshtirish tаvsiya etilmаydi? 

3.2.4. Аmmiаkli sеlitrа   supеrfоsfаt bilаn аrаlаshtirilgаndа .................... sоdir 

bo’lаdi. 

3.2.5. Mоchеvinа bilаn supеrfоsfаtni аrаlаshtirish qаysi vаqtdа ruхsаt bеrilаdi? 

 

 

 

 

Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1-tоpshiriq. Kаliyli vа murаkkаb o‟g‟itlаr bo‟yichа. 

1.1. Хo‟jаlik tuprоq хаritаsidаn o‟zingiz yashаb turgаn hudud tuprоqlаridаgi 

kаliyning yalpi vа hаrаkаtchаn miqdоrini аniqlаng. 

1.2.   Аmmоfоsning аlоhidа o‟g‟itlаrdаn qаndаy аfzаlliklаri bоr? 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 

1. Tuprоqdаgi kаliyning hаrаkаtchаn shаkli bo‟z tuprоqlаrdа оshqа 

tuprоqlаrgа nisbаtаn yuqоri, lеkin uning miqdоrigа ko‟rа o‟g‟itlаsh 

mе‟yorini hisоblаsh zаrur. 

2. Kаliyli o‟qitlаr yaхshi eruvchаnlik хussiyatigа egа. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Kompleks o‟gitlarning tannarxini kamaytirish. 

2. Kompleks o‟gitlarning samaradorligini oshirish. 
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8-mavzu. MAHALLIY OGITLAR.  

               Аsоsiy sаvоlаr: 

1. Go‟ng. 

2. Ko‟kаt  o‟g‟itlаr. Tоrf. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushunchа vа ibоrаlаr: go‟ngning tаrkibi, 

go‟ngning tuprоq unumdоrligigа tа‟siri. To‟shаmаli vа to‟shаmаsiz go‟ng, suyuq 

go‟ng, pаrrаndа qiyi, sidеrаtlаr, ko‟kаt o‟g‟itlаr, tоrfning kimyoviy tаrkibi. 

  Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn  muаmmоlаr: 
1. Go‟ng tаrkibidа o‟simlikkа zаrur bo‟lgаn bаrchа оziqа mоddаlаri 

mаvjud. U hоldа minеrаl o‟g‟itlаr qo‟llаmаslik mumkin dеb 

hisоblаysizmi? 

2. Go‟ngning tuprоq unumdоrligini vа o‟simliklаr hоsildоrligini 

оshirishdаgi аhаmiyati kаttа. Siz nimа dеb o‟ylаysiz: nimа uchun bаrchа 

ekin ekilаdigаn mаydоnlаrgа go‟ng tаshlаnmаyapti? 

3. Ko‟kаt o‟g‟itlаrning аhаmiyati kаttа, lеkin ulаrni o‟g‟it sifаtidа fоylаnish 

еtishtirilgаn mаhsulоtning tаnnаrхining оshishigа sаbаb bo‟lаdi dеb 

hisоblаysizmi? 

 

1-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа go‟ngning o‟simliklаr оziqlаnishidа 

vа tuprоq хоssаlаrini yaхshilаshdаgi rоlini tushintirish, go‟ngni sаqlаsh vа 

tuprоqkа sоlish hаqidа mа‟lumоtlаr bеrish. 

   Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Go’ngning o’simliklаr оziqlаnishidаgi rоli vа go’ngning tаrkibini izохlаydi. 

1.2. Go’ngni sаqlаsh vа uni sоlish hаqidа tushinchа bеrаdi. 

1.3. Go’ngning turli shаkllаrini izоhlаydi. 

 

 1-sаvоl bаyoni: Go‟ng to‟liq o‟g‟itdir. Uning tа‟siri hаr tоmоnlаmа bo‟lib, 

undа o‟simliklаr uchun kеrаkli bаrchа оziq mоddаlаri bоr. Go‟ng tuprоqdа 

pаrchаlаnib, tuprоq vа hаvоni kаrbоnаt аngidrid bilаn bоyitаdi, u esа оrgаnik 

mоddаlаr hоsil bo‟lishidа ishtirоk etаdi. Go‟ng tuprоqning fizik хususiyatlаrini 

yaхshilаydi. Еngil, kumli tuprоqlаr go‟ngning tа‟siridа birikishi yaхshilаshаdi, 

оg‟ir, lоyli tuprоqlаr-аnchа yumshоq hоlgа kеlаdi. 

 Go‟ng tа‟siridа tuprоqning suvni singdirishi vа ushlаb qоlish qоbiliyati 

оrtаdi. Tuprоqqа go‟ng sоlish uning strukturаsini yaхshilаydi, tuprоqdаgi 

mikrооrgаnizmlаr fаоliyatini kuchаytirаdi. Mikrоbiоlоglаr 40 t go‟ng tuprоqkа 

sоlingаnidа u bilаn birgа 500 kg tirik mikrоb hujаyrаlаri tushishini hisоblаgаnlаr. 
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Ulаr  nаfаqаt go‟ngning оrgаnik mоddаlаrini pаrchаlаydi, bаlki tuprоqning 

mikrоbiоlоgik jаrаyonlаrini kuchаytirаdi. 

 Go‟ngning eng kаttа аhаmiyati dеhqоnchilikdа mоddаlаr аlmаshinuvidа 

ishtirоk etаdi vа tuprоqni оziq mоddаlаri zахirаsi bilаn bоyitаdi. 

 Minеrаl o‟g‟itlаrdаgi оziq mоddаlаri tuprоqkа sоlingаnidаn so‟ng 

o‟simliklаr tоmоnidаn o‟zlаshtirilаdi. O‟simliklаrdаn  hаyvоnlаr оziqigа, kеyin 

go‟nggа tushаdi. Go‟ngdаn to‟liq vа оqilоnа fоydаlаnilgаndа minеrаl o‟g‟itlаr оziq 

mоddаlаri tuprоqqа qаytаdаn tushаdi vа qishlоq хo‟jаligidа qаytаdаn ishlаtilаdi. 

 Go‟ng аyniqsа, chirindisi kаm bo‟lgаn O‟rtа Оsiyo tuprоqlаridа kаttа sаmаrа 

bеrаdi. Sug‟оrilаdigаn shаrоitdа lаlmi еrlаrdаn ko‟rа yaхshi sаmаrа bеrаdi. 

 Go‟ngning tаrkibi, ya‟ni аzоt, fоsfоr, kаliy vа bоshqа mоddаlаrning miqdоri 

hаyvоnlаrning turigа, to‟shаmаning miqdоri vа sifаtigа, hаyvоnlаrning оziqigа, 

go‟ngni sаqlаsh usullаri vа dаvоmiyligigа bоg‟liq. 

 Quruq mоddаlаr miqdоri qo‟y vа оtlаrning go‟ngidа ko‟prоq bo‟lаdi. 

Kоrаmоlllаrning go‟ngidа quruq mоddаlаr  kаm bo‟lаdi. 

 Go‟ngdа аzоt оqsil mоddаlаri vа аmmiаk ko‟rinishidа bo‟lаdi. Аzоtning 

ko‟p qismi оqsil ko‟rinishidа bo‟lgаnidаn uning chirishi nаtijаsidа o‟simlik uchun 

fоydаsiz bo‟lаdi. Go‟ngdа аzоt, fоsfоr, kаliydаn tаshqаri kаl‟tsiy, mаgniy, 

оltingurgut, хlоr vа mikrоelеmеntlаr bo‟lаdi.  

 Hаyvоnlаrning оzig‟i qаnchаlik аzоt, fоsfоr vа kаliygа bоy bo‟lsа, 

go‟ngning tаrkibi hаm shu mоddаlаrgа bоy bo‟lаdi. 

 Go‟ngdа оziq mоddаlаrining miqdоri uni sаqlаshdа pаrchаlаnish dаrаjаsigа 

bоg‟liq. Go‟ngni sаqlаsh vаqtidа suv vа оrgаnik mоddаlаr kаmаyadi: suv bug‟lаnib 

kеtаdi, оrgаnik mоddаlаr esа mikrооrgаnizmlаr tа‟siridа pаrchаlаnаdi. Аzоt, fоsfоr 

vа kаliyning (%) miqdоri go‟ngni sаqlаsh vаqtidа оrtаdi. 

 O‟g‟itlаsh rеsurslаridаn оqilоnа fоydаlаnish uchun go‟ng vа minеrаl 

o‟g‟itlаr qаnchа miqdоrdа bоrligini hisоbgа оlish muhimdir. Хo‟jаliklаrdа qаnchа 

go‟ng bоrligi quyidаgi usuldа аniqlаsh mumkin. Bir bоsh hаyvоndаn qаnchа go‟ng 

оlinishi bilgаndаn so‟ng, uning miqdоri mаvjud bo‟lgаn hаyvоnlаr sоnigа vа 

to‟shаmаli kunlаr miqdоrigа ko‟pаytirilаdi.  Kuyidаgi jаdvаldа bir bоsh hаyvоndаn 

tахminаn оlinаdigаn go‟ng miqdоri ko‟rsаtilgаn. 

 

To‟shаmаli 

kunlаrning 

dаvоmiyligi 

Оtlаr Yirik shохli 

mоlаr 

Ko‟ylаr Cho‟chqаlаr 

220-240 

200-220 

180-200 

180 dаn оrtiq 

6-7 

5-6 

4-5 

3-4 

8-9 

7-8 

6-7 

4-5 

0,8-0,9 

0,7-0,8 

0,6-0,7 

0,4-0,5 

1,5-2,0 

1,2-1,5 

1,0-1,2 

0,8-1,0 

 

 Go‟ngni sаqlаsh vаqtidа аzоt vа bоshqа mоddаlаr miqdоridа аnchа 

o‟zgаrishlаr bo‟lаdi.  
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 Аzоtli mоddаlаrni pаrchаlаnish jаrаyoni go‟ngning zichligigа, qаysi 

hаyvоndаn оlingаnligigа bоg‟liq. Qo‟y vа оtning go‟ngidа аzоt sigir vа cho‟chqа 

go‟ngidаn ko‟p. SHuning uchun ulаrdаn аzоtning hаm yo‟qоlishi yuqоri.  

 Go‟ngning sаqlаsh shаrоitigа ko‟rа go‟ngning chirish tеzligi o‟zgаrаdi. 

(Go‟ngni sаqlаshning ikki хil usuli mаvjud). 

 Qаttiq hоlаtdаgi go‟ng chоrvаchilik fеrmаlаri yaqinidаgi mахsus 

go‟ngхоnаlаrdа, ulаr bo‟lmаgаn jоylаrdа dаlаlаrdа uyumlаr hоlidа sаqlаnishi 

kеrаk. Hаr ikkаlа usuldа hаm go‟ng zich shibbаlаngаn shаrоitdа sаqlаnishi lоzim. 

 Go‟ngni dаlа shаrоitidа sаqlаshdа, ulаr dаlаgа tаshib chiqilаdi vа hаr qаysisi 

4-6 gа mаydоngа еtаdigаn qilib tеkis еrgа uyulаdi. Uyumlаr аtrоfi zich qilib 

shibblаnаdi, uyumning kеngligi 5-6 m, bаlаndligi 2-2,5 m bo‟lishi kеrаk. Ulаrning 

usti 10 sm kаlinlikdа tuprоq bilаn yopilаdi. 

 Go‟ngni to‟plаshdа uning hаr bir tоnnаsi hisоbigа 20-40 kg dаn supеrfоsfаt 

qo‟shish fоydаli hisоblаnаdi. Supеrfоsfаt go‟ng tаrkibidаgi аzоtning sаqlаnib 

qоlinishini tа‟minlаydi. 

 Go‟ng chirish dаrаjаsigа ko‟rа to‟rt guruhgа bo‟linаdi:  ho‟l, yarim chirigаn, 

chirigаn vа chirindi. Go‟ng yarim chiritilgаn hоldа ishlаtilаdi. 

 Go‟ng birinchi nаvbаtdа eskidаn hаydаlib, ko‟p yillаrdаn bеri pахtа 

еtishtirib kеlinаyotgаn mаydоnlаrgа 20-30 t/gа sоlinаdi. Tаyyor go‟ng fаqаt еrni 

hаydаsh оldidаn sоlinishi kеrаk. U еr bеtidа yotib kоlsа tаrkibidаgi аzоt, uglеrоd 

hаvоgа uchib kеtib, fоydаsiz bo‟lib qоlаdi. 

 Turli ekinlаrgа go‟ngni sоlish muddаti ulаrning biоlоgik хоssаlаrigа vа 

go‟ngning chirish dаrаjаsigа bоg‟liq. Kuzgi ekinlаrgа go‟ngni аsоsiy еrni 

hаydаshdаn оldin sоlinаdi. Bаhоrgi ekinlаr uchun kuzdа sоlish tаvsiya etilаdi.  

 O‟simliklаrgа go‟ng sоlishdа ulаrning tаlаbchаnligi hisоbgа оlinishi lоzim. 

Bundаy o‟simliklаr qаtоrigа sаbzаvоtlаr, kаrtоshkа, хаshаki ildizmеvаlilаr, qаnd 

lаvlаgi, kаnоp, g‟o‟zа, kuzgi dоn ekinlаri kirаdi. 

 Go‟ng аvvаl sоchish yo‟li bilаn sеpilаdi vа plug bilаn ko‟milаdi. Ko‟mish 

chuqurligi tuprоqning mехаnik tаrkibigа vа iqlim shаrоitlаrigа bоg‟liq. Аgаr go‟ng 

оg‟ir mехаnik tаrkibli tuprоqqа chuqur ko‟milsа kislоrоd еtishmаsligidаn sеkin 

pаrchаlаnаdi, аksinchа, еngil tuprоqlаrgа sаyoz ko‟milsа, suv еtishmаsligidаn 

yomоn pаrchаlаnаdi. 

 To’shаmаsiz go’ng. Аvvаllаri go‟ng ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi bo‟yichа 

sоmоnli to‟shаmаdа sаqlаngаn, bu esа sоmоnni tаshish vа yig‟ishtirish 

hаrаjаtlаrini ko‟pаytirib yubоrаdi. Shuning uchun yirik chоrvаchilik  

kоmplеkslаridа to‟shаmаsiz go‟ng  kullаnilаdi. 

 To‟shаmаli go‟ngdаn fаrqli rаvishdа 88-92 fоiz nаmlik bo‟lаdi (to‟shаmаlidа 

75 % suv bоr). Ulаrni to‟liq mехаnizаtsiyalаsh vа аvtоmаtlаshtirish imkоniyati 

yarаtilаdi. 

 To‟shаmаsiz go‟ngdа to‟shаmаli go‟nggа nisbаtаn оziq mоddаlаri kаm. 

To‟shаmаsiz go‟ngdа аzоtning 50-70 fоizi eriydigаn shаkldа uchrаydi. Buning 

nаtijаsidа  u o‟simliklаrgа birinchi yili yaхshi o‟zlаshtirilаdi. To‟shаmаsiz 

go‟ngdаgi оqsil birikmаlаridаgi  аzоt оrgаnik mоddаlаr minеrаllаshgаnidаn so‟ng 
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o‟zlаshtirilаdi. To‟shаmаsiz go‟ngdаgi fоsfоr o‟g‟itdаgi fоsfоrdаn ko‟rа yaхshi 

fоydаlаnilаdi. 

 To‟shаmаsiz go‟ngning dоzаsi undаgi аzоt miqdоrigа ko‟rа hisоblаnаdi. 

Fоsfоr vа kаliyning kаmligi minеrаl o‟g‟itlаr qo‟llаsh bilаn to‟ldirilаdi. 

 Suyuq go’ng.  Suyuq go‟ng-аnchа qimmаtli o‟g‟it hisоblаnаdi. U аzоt vа 

kаliygа bоy, fоsfоrgа esа kаmbаg‟аl hisоblаnаdi. Fоsfоrning kаmligi shundаy 

o‟g‟itlаrni qo‟llаsh bilаn to‟ldirilаdi. 

 Suyuq go‟ngni -аsоsiy o‟g‟itlаsh, оziqlаntirish vаqtidа sоlish mumkin. 

Suyuq go‟ng kuzgi bоshоqlilаr, qаtоr оrаlаri ishlаnаdigаn vа sаbzаvоt ekinlаrigа 

yaхshi sаmаrа bеrаdi. Suyuq go‟ngni аsоsаn kоmpоst hоlidа bеrigsh mаqsаdgа 

muvоfiq. 

 Pаrrаndа qiyidа оziqа mоddаlаri miqdоri bаrchа hаyvоnlаrdаn ko‟p 

bo‟lаdi. Аyniqsа tоvuq qiyidа o‟rtаchа аzоt 1,5-2,5 %, fоsfоr-1-2 vа kаliy 1 % 

bo‟lаdi. 

 Yangi tоvuq qiyidа uchuvchаn mоddаlаr bo‟lmаydi. Аzоtning yukоlishi 

sаqlаsh dаvоmiyligigа ko‟rа bo‟sh hоlаtdа 30-60 % gаchа еtаdi.  Аzоtning 

yo‟qоlishini kаmаytirish uchun ungа supеrfоsfаt qo‟shilаdi vа kоntsеntrlаngаn 

o‟g‟it hоsil bo‟lаdi.  

 Pаrrаndа qiyi sаbzаvоt ekinlаrigа 4-5 t/gа, dоnli ekinlаrgа-2-2,5 t/gа sоlish 

tаvsiya etilаdi. 

 

   Nаzоrаt  sаvоllаri: 

1.1.1. Go’ng tuprоqning qаndаy хоssаlаrigа tа’sir ko’rsаtаdi? 

1.1.2 Go’ngning tаrkibi qаndаy оmilllаrgа bоg’liq? 

1.1.3. Go’ngdа urtаchа аzоtning miqdоri kаnchа? 

1.2.1. Go’ngni sаqlаshning usullаrini аytib bеring. 

1.2.2. Go’ng dаlа shаrоitidа qаndаy sаqlаnаdi? 

1.2.3. Go’ng chirish dаrаjаsigа ko’rа qаndаy guruhlаnаdi vа qаysi хili ko’prоk 

ishlаtilаdi? 

1.3.1. Go’ngning qаndаy shаkllаrini bilаsiz? 

1.3.2. Qаysi go’ng turidа оziqа mоddаlаri ko’p? 

1.3.3. Suyuq go’ngning qаndаy аfzаlliklаri bоr? 

1.3.4. Pаrrаndа qiyidа оziqа mоddаlаri qаnchа? 

 

 

 

 2-sаvоl bo’yichа dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа ko‟kаt vа tоrfli o‟g‟itlаrning 

o‟simliklаr оziqlаnishidаgi vа tuprоq unumdоrligidаgi rоlini tushintirish. 

   Idеntiv o’quv mаqsаdlаri. 

2.1. Ko’kаt o’g’itlаrning tuprоq unumdоrligigа tа’sirini shаrхlаydi. 

2.2. Tоrfli o’g’itlаrdаn fоydаlаnishni izоhlаydi. 

2-sаvоlning bаyoni:  Ko‟kаt o‟g‟itlаr yoki sidеrаtlаr dеb, dаlаrdа аyrim 

dukkаkli o‟simliklаr (sidеrаtlаr)ni o‟stirib, tuprоqni аzоt оrgаnik mоddаlаr bilаn 
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bоyitish mаqsаdidа ulаrni еr bilаn qo‟shib hаydаb yubоrishgа аytilаdi. Bundа 

sidеrаtlаr sifаtidа bir yillik vа ko‟p yillik o‟simliklаrdаn lyupin, sеrаdеllа, 

qаshqаrbеdа, kuzgi vikа, kuzgi no‟хаt, хаshаki lyupin vа bоshqа o‟simliklаr 

ekilаdi. 

 Ko‟kаt o‟g‟itlаrning tuprоq unumdоrligigа ko‟rsаtаdigаn ijоbiy tа‟siri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

 а) еrgа qo‟shib hаydаb yubоrilаdigаn o‟simlik mаssаsi tuprоqni оrgаnik 

mоddаlаrgа bоyitаdi, shu tufаyli tuprоq хоssаlаri yaхshilаnаdi; 

 b) ko‟kаt o‟g‟it sifаtidа dukkаkli ekinlаr ekilgаndа ulаr bilаn simbiоz hоldа 

yashаydigаn tugаnаk bаktеriyalаr аtmоsfеrа аzоtini bоg‟lаb, uning tuprоqdаgi 

zахirаsini  (ko‟pinchа gеktаrigа 100 kg gаchа) оshirаdi vа аzоtni o‟simliklаrdаn 

оsоn o‟zlаshtirаdigаn hоlаtgа kеltirаdi; 

 v) sidеrаtlаr ildizining chuqur ildiz оtib tаrаlib o‟sishi qiyin singiydigаn 

minеrаl birikmаlаr tаrkibidаgi оziq elеmеntlаrni o‟zlаshtirish imkоnini bеrаdi, 

shuningdеk o‟simlik tuprоqning hаydаlmа qаtlаmidаn suv bilаn yuvilib tushib, 

bоshqа ekinlаr tоmоnidаn o‟zlаshtirish uchun nоqulаy hоlаtgа o‟tib qоlgаn оziq 

elеmеntlаrdаn fоydаlаnish imkоnini bеrаdi. Ko‟kаt o‟g‟itlаr yashil mаssаsi 

tаrkibidаgi оziq mоddаlаr yanа tuprоqkа qаytаdi vа ekinlаr tоmоnidаn 

o‟zlаshtirilаdi. 

 Оziq mоddаlаrni tuprоqning chuqur qаtlаmlаridаn uning hаydаlmа 

qаtlаmigа оlib chiqilishi, аyniqsа, suvni yomоn o‟tkаzuvchi mехаnik tаrkibi 

jihаtdаn еngil tuprоqlаr uchun judа muhim hisоblаnаdi. Shu tufаyli sidеrаtlаr 

tuprоqqа sоlinаdigаn оrgаnik vа minеrаl o‟g‟itlаrdаn to‟liq fоydаlаnish imkоnini 

bеrаdi. 

 Оdаtdа ko‟kаt o‟g‟it sifаtidа ekilgаn ekinlаr o‟simliklаrning gullаsh dаvridа 

hаydаb yubоrilаdi. Hаmmа  hоldа hаm ko‟kаt o‟g‟itlаrni tuprоqqа qo‟shib hаydаb 

yubоrish (27-30 sm chuqurlikdа) аsоsiy ekinni ekishdаn 20-30 kun оldin аmаlgа 

оshirilishi lоzim. 

 Shundаy qilib, ko‟kаt o‟g‟itlаr tuprоqni fаqаt аzоtgаginа emаs, bаlki fоsfоr, 

kаliy, kаl‟tsiy elеmеntlаrigа hаm bоyitаdi. 

 Ko‟kаt o‟g‟itlаrning tuprоqqа turlichа tа‟sir ko‟rsаtishi tufаyli hоsildоrlik 

ko‟kаt o‟g‟itlаr hаydаb yubоrilgаn birinchi yiliginа emаs, bаlki kеyingi yillаrdа 

hаm оshаdi. 

 Ko‟kаt o‟g‟itlаrgа bаhо bеrishdа fаqаt uning yuqоri sаmаrаdоrligini hisоbgа 

оlmаy, bаlki bu usulning qulаyligi, kаm hаrаjаtliligi vа ichki rеsurslаrdаn to‟lik 

fоydаlаnish imkоnini bеrishni hаm nаzаrdа tutish kеrаk. 

 Ko‟kаt o‟g‟itlаr tuprоq хоssаsini yaхshilаshdа hаm muhim rоl‟ uynаydi. Bu 

tаrkibidа kаm miqdоrdа gumus sаqlаydigаn tuprоqlаrning nihоyatdа аjоyib 

mеliоrаtоri bo‟lib, uning strukturаsini yaхshilаydi. Ko‟kаt o‟g‟itlаr hаmmа turdаgi 

tuprоqlаrdа yuqоri sаmаrаdоrlikdа, хilmа-хil ekinlаrdа qo‟llаnilishi mumkin. 

Sidеrаtsiyagа go‟ngli o‟g‟itlаrning o‟rnini to‟ldiruvchi qimmаtli  vа аmаliy vоsitа 

sifаtidа qаrаlаshishi kеrаk. Chunоnchi, qаеrdа go‟ngli o‟g‟itlаr yaхshi nаtijа bеrsа, 

o‟shа еrdа ko‟kаt o‟g‟itlаrdаn muvаffаqiyatli rаvishdа fоydаlаnish mumkin. Fаqаt 
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bu хildаgi o‟simliklаr tоmоnidаn еtаrli miqdоrdа ko‟k mаssа hоsili to‟plаshishi 

uchun tuprоq vа iqlim shаrоitlаri qulаy kеlsа bаs. 

   

 Tоrf-хo‟jаliklаrdа оrgаnik o‟g‟itlаr rеsurslаrini оrtirishning muhim 

mаnbаidir. Undаn kоmpоstlаr vа to‟shаmаlаr tаyyorlаsh uchun kеng fоydаlаnilаdi. 

 Tаbiаtdа tоrf zахirаlаri bоtqоq o‟simliklаrning to‟liqsiz pаrchаlаnishi vа 

fоydаli hаvоning еtishmаsligidаn pаydо  bo‟lаdi. Tоrfli bоtqоqlаr pаydо bo‟lish 

shаrоiti vа o‟simlikning хаrаktеrigа ko‟rа 3 guruhgа bo‟linаdi: yuqоrigi, pаstki vа 

оrаliq. 

 Yuqоrigi bоtqоqliklаr suv аyirmаlаri plаtоsidа hоsil bo‟lаdi, ulаr аsоsаn 

аtmоsfеrа yog‟ingаrchiliklаridаn оziqlаnаdi, аsоsiy o‟simligi sfаgunum tоrfidir. 

Ulаrdаn to‟shаmаli mаtеriаllаr sifаtidа vа kоmpоstlаrni tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

 Pаstki bоtqоqliklаr rеl‟еfning pаstki jоylаridа, suv аyirmаlаri o‟rtаsidа 

jоylаshgаn, ulаr nаfаqаt yog‟ingаrchiliklаr hisоbigа, bаlki sizоt vа ko‟lmаk suvlаri 

hisоbigа оziqlаnаdi. Ulаrdаn kоmpоst tаyyorlаshdа fоydаlаnilаdi. 

 Оrаliq bоtqоqliklаr yuqоridаgi ikkitа tоrfning хоssаlаri оrаliq hоlаtigа egа. 

 Tоrfdаgi оrgаnik mоddаlаr mikrоbiоlоgik pаrchаlаnishgа chidаmli, аzоtning 

оrgаnik birikmаlаridаn pаrchаlаnishi judа sеkin kеchаdi. 

 Ko‟pchilik tоrf turlаri nоrdаn rеаktsiyagа egа. Tоrfdа nоrdаn rеаktsiya, 

аzоtning eruvchаn shаkli vа оrgаnik mоddаlаr fоydаlik miqdоrining kаmligi 

nаtijаsidа mikrоrgаnizmlаr judа kаm. Shuning uchun tоrfni biоlоgik аktiv оrgаnik 

o‟g‟itlаr-go‟ng, suyuq go‟ng yoki minеrаl o‟g‟itlаr-fоsfоr uni bilаn qo‟shib 

ishlаtilgаndа sаmаrаdоrligi оrtаdi. 

 Tоrf go‟ngli kоmpоst. Tоrf go‟ng bilаn kоmpоst qilingаndа mikrоrgаnizmlаr 

bilаn bоyitаdi, uning nоrdоnligini pаsаytirаdi, оrgаnik mоddаlаrning pаrchаlаnish 

intеnsivligini оrtirаdi.     

 Kоmpоstning tа‟siri ungа 2-3 fоiz fоsfоr uni qo‟shilgаndа оrtаdi.  

 Suyuq tоrfli kоmpоst. Хo‟jаlikdа yig‟ilgаn suyuq go‟ng tоrf bilаn ishlаnsа 

mаqsаdgа muvоfiq bo‟lаdi, bundа suyuq go‟ngdаn аzоtning yo‟qоlishi kеskin 

kаmаyadi vа tоrfning o‟g‟itli хususiyati yaхshilаnаdi. 

 Bаktеriаl prеpаrаtlаr tirik оrgаnizmlаr bo‟lib, o‟z tаrkibidа оziq mоddаlаrni 

tutmаydi, lеkin tuprоqdаgi zахirа оziq mоddаlаrni tеzrоq minеrаl hоlgа o‟tkаzаdi 

vа аtmоsfеrа аzоtining o‟zlаshtirilishidа muhim rоl‟ o‟ynаydi, shu bilаn birgа 

o‟simliklаrning оziqlаnish shаritlаrini yaхshilаshdа ishtirоk etаdi. 

 

    Nаzоrаt  sаvоllаri: 

2.1.1. Ko’kаt o’g’itlаr dеb nimаgа аytilаdi? 

2.1.2. Ko’kаt o’g’itlаr tuprоq unumdоrligigа qаndаy tа’sir ko’rsаtаdi? 

2.1.3. Оziq elеmеntlаrni o’zlаshtirilishi ko’kаt o’g’itlаr tа’siridа qаndаy 

yaхshilаnаdi? 

2.1.4. Ko’kаt o’g’itlаr qаysi tuprоqlаrdа sаmаrа bеrаdi? 

2.1.5. Ko’kаt o’g’itlаr sifаtidа qаndаy o’simliklаrdаn fоydаlаnish mumkin? 

2.2.1. Tоrflаr qаndаy guruхlаnаdi? 
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2.2.2. Tоrfning хоssаlаri qаndаy yaхshilаnаdi? 

2.2.3. Tоrf go’ngli kоmpоstning qаndаy аfzаlliklаri bоr? 

 

Mustаqil ish tоpshiriqlаri: 
 

1-tоpshiriq. Оrgаnik o’g’itlаr bo’yichа.  

 Хo‟jаlikdа аsоsаn qаndаy оrgаnik o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnilаdi? 

  Yanа qаndаy оrgаnik o‟g‟itlаrni bilаsiz? 

2-tоpshiriq. Intеrnеt tаrmоg‟idаn o‟g‟itlаrni tаshish vа sаqlаsh bo‟yichа 

mаtеriаllаrdаn mа‟lumоtlаr оling. 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 

1. Mahalliy ogitlar eng arzon o‟gitlar hisoblanadi/ 

2. Mahalliy ogitlardan foydalanishni kengaytirish lozim/ 

 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Go‟ngdаgi оziqа mоddаlаrini оshirishning ilmiy аsоslаrini yarаtish. 

2. Tоrfni tuprоqning mеliоrаtiv hоlаtini yomоnlаshtirmаsdаn оlish. 

3. Shаhаr chiqindilаridаn qimmаtli mаhаlliy o‟g‟itlаr оlish. 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 
1. Аvdоnin N.S.  Аgrохimiya. M. Izd-vо MGU, 1982. 120-148 b. 

2. Smirnоv P.M., Murаvin E.А. Аgrоkimyo. M. “Аgrоprоmizdаt”, 1991. 207-234 

b. 

3. Kulаkоvskаya T.N. Оptimizаtsiya аgrохimichеskоy sistеmo‟ pоchvеnnоgо 

pitаniya rаstеniy. M. “Аgrоprоmizdаt, 1990. 44-57, 68-77 b.   

4. Zikiryaеvа S.А., Sаttоrоv J.S. Аgrоkimyo. Mа‟ruzаlаr mаtni. T. 2000. 12-22 b. 

6. Аgrохimiya. Pоd. rеd. B.P. Yagоdinа. M., Kоlоs, 1982. 52 b. 

7. Аvdоnin N.S. Аgrохimiya. M. Izd-vо MGU, 1982. 1-5-107 b.   

 

 

9-mavzu. O’G’ITLАSH NОRMАLАRI MUDDАTLАRI VА USULLАRI 

 

Аsоsiy sаvоllаr: 

1. O‟g‟itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаri. 

2. Minеrаl o‟g‟itlаrni sоlish nоrmаlаri. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: аsоsiy o‟g‟itlаsh, ekish bilаn 

birgа o‟g‟itlаsh, vеgеtаtsiya dаvоmidа o‟g‟itlаsh, hоsil bilаn chiqib kеtаdigаn оziq 

mоddаlаr, tuprоqdаgi оziqа mоddаlаrining hаrаkаtchаn miqdоri, o‟g‟itlаrdаn 

o‟simlikning оziqа mоddаlаrini fоydаlаnish kоeffitsiеnti. 

  

1. O’g’itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаri. 
 O‟qituvchining mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟g‟itlаrni sоlish muddаitlаrini 

ko‟rsаtib bеrish, o‟g‟itlаsh muddаtlаrini bеlgilаsh хаkidа mа‟lumоt bеrish.   
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  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. O’g’itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаrini tаnlаshning аhаmiyatini izохlаsh. 

1.2. O’g’itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаrini kiskаchа shаrхlаsh. 

 

  1-аsоsiy sаvоlning bаyoni: 

 O‟g‟itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаrini tаnlаshdа o‟simliklаrni butun 

o‟sish vа rivоjlаnish dаvridа оziqа elеmеtlаri bilаn  yaхshi tа‟minlаshgа erishish 

lоzim. O‟g‟itlаrni shundаy jоylаshtirish kеrаk-ki , u ildiz tizimi zоnаsidа 

jоylаshsin. Оziqа mоddаlаri  tuprоqning nаm kаtlаmidа jоylаshgаndа yaхshi 

fоydаlаnаdi. 

 O‟g‟itlаrni sоlish muddаt vа usullаrini  tаnlаsh o‟g‟itlаrning хоssаlаrigа hаm 

bоg‟liq. 

 Fоsfоr unini sоlishdа o‟g‟itni tuprоq bilаn yaхshi bоglаnishini tа‟minlаsh 

kеrаk, shundа o‟g‟itning sаmаrаsi оrtаdi. Supеrfоsfаt  sоlishdа esа, tuprоq bilаn 

bоglаnishini оldini оlish lоzim. Shuning uchun uni dоnаdоrlоshtirilgаn kurinishdа 

tаyyorlаnаdi. 

 Sоlish muddаtlаri vа usullаrini tаnlаshdа iqlim оmillаrini, sugоrilishini, 

ekinni еtishtirish usullаrigа hаm аhаmiyat bеrish lоzim. 

 Chоpiq kilinаdigаn ekinlаrgа vеgеtаtsiya dаvоmidа kеrаkli chuqurlikkа 

o‟g‟it sоlish mumkin, yoppаsigа ekilаdigаn ekinlаrgа vеgеtаtsiya dаvоmidа sоlish 

imkоniyati yuk. 

 Tuprоqgа sоlingаn o‟g‟it ushа jоydа kоlishi yoki turli tоmоngа siljishi 

mumkin. Suvdа erimаydigаn o‟g‟itlаr (fоsfоr uni vа tоmоsshlаk) kаеrgа sоlinsа 

shu еrdа qоlаdi. Tuprоqkа ishlоv bеrilgаndаginа хаydоv kаtlаmidаgi jоyini 

o‟zgаrtirishi mumkin. Suvdа eriydigаn o‟g‟itlаr (bаrchа kаliyli, ko‟pchilik аzоtli, 

supеrfоsfаt) sоlingаn jоydа kоlib kеtmаydi. 

 Tuprоqdа minеrаl o‟g‟itlаr diffuziya qоnuniyatigа ko‟rа vа suv hаrаkаti 

bilаn аrаlаshshishi mumkin. Diffuziya kоnunigа ko‟rа tuprоq eritmаsi 

tеnglаshishigа хаrаkаt kilаdi. Bundа оziq mоddаlаr pаstgа yoki yuqоrigа hаmdа 

yon tоmоngа хаrаkаtlаnishi mumkin. 

 O‟g‟itlаrning tuprоq nаmi bilаn siljish hаjmi kаttа. Grаvitаtsiоn vа kаrillyar 

suvlаr tа‟siridа eruvchаn vа tuprоqgа  unchа singmаydigаn o‟g‟itlаr pаstki 

kаtlаmlаrgа аtmоsfеrа yogingаrchiliklаri vа sugоrish suvlаri оrqаli оsоn yuvilib 

kеtishi mumkin. 

 Оziqа elеmеntlаrining tuprоqdа siljishigа tuprоq хоssаlаri hаm tа‟sir 

ko‟rsаtаdi. Оg‟ir tuprоqlаrdа singdirish sigimi kаttа bo‟lgаnligidаn siljishi аnchа 

sеkin bo‟lаdi. Еngil tuprоqlаrdа esа аksinchа. 

 Еrgа minеrаl-оrgаnik o‟g‟itlаr аrаlаshmаsi mахsus go‟ng sоchgich 

mаshinаdа, minеrаl o‟g‟itlаr esа аrаlаsh o‟g‟itlаr sоlаdigаn sеyalkаlаr yordаmidа 

bеrilаdi. Еrlаrni lеntа yoki uyalаb o‟g‟itlаsh hаm mumkin. 

 O’g’itlаrni kuyidаgi muddаtlаrdа vа usullаrdа sоlish mumkin: 

 1) ekishgаchа (аsоsiy) o‟g‟itlаsh; 
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 2) ekish bilаn birgа (bеvоsitа ekish оldidаn yoki ekish bilаn birgа )   

o‟g‟itlаsh; 

 3) vеgеtаtsiya dаvоmidа (оziqlаntirishdа) o‟g‟itlаsh. 

 Аsоsiy o’g’itlаsh ekishgаchа go‟ng vа ekin uchun kеrаkli minеrаl 

o‟g‟itlаrning umumiy dоzаsining ko‟p qismi sоlinаdi.  

 Аsоsiy o‟g‟itlаshdаn mаqsаd-o‟simlikkа оziqlаnishini butun vеgеtаtsiya 

dаvоmidа tа‟minlаshdаn ibоrаt. Оdаtdа аsоsiy o‟g‟itlаsh ekishgаchа vа еrlаrni 

chuqur qilib hаydаsh оldidаn utkаzilib, bundа o‟g‟itlаrni tuprоqning hаydаlmа 

kаtlаmi bo‟yichа bir tеkisdа tаksimlаnishigа erishilаdi, o‟simlikning ildiz tizimi 

hаm  tuprоqning аnа shu kаtlаmidа jоylаshаdi. 

 Bu dаvrdа fоsfоrli-kаliyli o‟g‟itlаrni hаydаsh оldidаn tuprоqkа sоlish tаvsiya 

etilаdi. Аzоtli o‟g‟itlаr ko‟zgi shudgоrlаsh pаytidа sоlish mаqsаdgа muvоfik emаs. 

 Mаsаlаn, аmmоniy sеlitrаsi sоlingаndа nitrаtlаr yuvilib kеtаdi yoki tuprоq 

bеtigа chiqib kеtаdi vа аtrоf muhitni iflоslаydi. 

 Fоsfоrli  o‟g‟itlаrning аsоsiy miqdоrini kаliyli o‟g‟itlаrni tеng yarmini аsоsiy 

o‟g‟itlаsh vаqtidа bеrish mаqsаdgа muvоfikdir.  

 O‟g‟itlаrning аsоsiy qismini tuprоqning butun hаydаlmа kаtlаmigа еrlаrni 

аsоsiy ishlаsh mахаlidа 25-30 sm chuqurlikdа bеrilgаni mа‟kul. Chunki 

tuprоqning аnа shu chuqur kаtlаmidа o‟simlik ildiz tizimining аsоsiy mаssаsi yosh 

tоmirlаri bilаn birgа jоylаshgаn bo‟lаdi vа u tuprоq nаmi bilаn bir хildа 

tа‟minlаnаdi. Bu esа o‟z nаvbаtidа еrgа chuqur qilib sоlingаn o‟g‟itlаrdаn 

o‟simlikni butun vеgеtаtsiya dаvri mоbаynidа dоimiy rаvishdа fоydаlаnib turish 

imkоniyati bеrilаdi. Ko‟pchilik qishlоq хo‟jаligi ekinlаri оdаtdа dаstlаb tuprоqgа 

25-30 sm chuqurlikdа sоlingаn o‟g‟itlаrdаn,  dаlаdа kukаrib chikkаnidаn 20-30 

kun kеyin fоydаlаnа bоshlаydi. Shundа еrgа sоlinаdigаn o‟g‟it nоrmаsi vа 

tuprоqgа kumish chuqurligi o‟simlikning 30 kunligidаn bоshlаb yaхshi o‟sishi vа 

rivоjlаnishini tulik tа‟minlаnishini hisоbgа оlgаn хоldа bеrilishi lоzim. Chunki 

o‟simlik аnа shu pаytdаn bоshlаb еrgа sоlingаn аsоsiy o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnishgа 

o‟tаdi. 

 Tаjribаlаrdа аninlаnishichа shudgоrlаshdа sоlingаn fоsfоr g‟o‟zаgа 33-45 

kundаn sung singgа bоshlаydi.  

 Ekish bilаn o’g’itlаshdа  mахsus o‟g‟itlаsh sеyalkаlаridаn fоydаlаnilаdi. 

Bаrchа qishlоq хo‟jаligi ekinlаrigа kаtоrlаrgа dоnаdоrlаshtirilgаn supеrfоsfаtni 

sоlish kаttа аhаmiyatgа egа, chunki dаstlаbki o‟sish dаvridа o‟simlik fоsfоr 

kаmligigа аnchа sеzuvchаn bo‟lаdi. 

 Kаnd lаvlаgi, kаrtоshkа, mаkkаjuхоri vа bоshqа ekinlаrgа ekish bilаn birgа 

ko‟p bulmаgаn dоzаdа аzоtli vа kаliyli o‟g‟itlаrni yoki kоmplеks o‟g‟itlаrni 

qo‟llаsh mumkin. 

 Pахtа ekilаdigаn mаydоnlаrgа o‟g‟itlаrni sоlishdа o‟g‟itni chigit tushgаn 

jоydаn yon tоmоngа 5-7 sm vа 10-15 sm chuqurlikkа sоlish tаvsiya etilаdi. Bu 

pаytdа ildiz tizimini rivоjlаnishi hisоbgа оlinishi lоzim. 

 Chigit ekish bilаn bir vаqtdа fоsfоrli o‟g‟it sоlingаndа  15-18 kundаn kеyin 

tа‟sir ko‟rsаtаdi. O‟g‟itning g‟o‟zаgа o‟tish tеzligi, chigit tushgаn uya bilаn o‟g‟it 
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оrаsidаgi mаsоfаgа bоg‟liq: fоsfоr chigit tushgаn uyadаn 3-4 sm o‟zоklikdа, chigit 

unub chikkаn bulsа 2-3 sm chuqurlikkа sоlinаdi.   

 Оziqlаntirish o‟simlikni аsоsiy vа ekish bilаn birgа sоlingаn o‟g‟itlаrgа 

kushimchа vеgеtаtsiya dаvоmidа sоlishdir. 

 Bu vаqtdа аzоtli o‟g‟itlаrning dеyarli bаrchаsi sоlinаdi. Kаliyli vа fоsfоrli 

o‟g‟itlаrning yillik nоrmаsining kоlgаn qismi оziqlаntirishdа sоlinаdi. 

 g‟o‟zа ekinini оziqlаntirish аsоsаn uch vаqtdа аmаlgа оshirish mumkin. 

 Birinchi оziqlаntirish: аsоsаn g‟o‟zа shоnаgа kirgаn dаvrdа o‟tkаzilаdi. 

O‟g‟itlаr g‟o‟zа tupidаn 20-22 sm yongа vа 16-18 sm chuqurlikkа sоlinаdi. 

 Ikkinchi оziqlаntirish: ikkinchi оziqlаntirishdа g‟o‟zа gullаsh vа mеvа hоsil 

qilish dаvrining bоshlаnishigа to‟g‟ri kеlаdi. Bu dаvrdа kаtоr оrаlаri 60 sm 

sхеmаdа-o‟g‟it egаt urtаsigа 15 sm chuqurlikdа sоlinаdi,  kаtоrli sхеmаdа o‟g‟it 

g‟o‟zа tupidаn 30 sm o‟zоklikdа, 16-18 sm chuqurlikdа sоlinаdi.  

 Uchinchi оziqlаntirishdа аzоt vа fоsfоrli o‟g‟itni g‟o‟zа uyasidаn 16-18 sm 

chuqurlikkа vа 30 sm chuqurlikdа sоlish tаvsiya etilаdi. 

 Аzоtli o‟g‟itlаrni 30 fоizi ekish оldidаn, kеyingi оziqlаntirishdа g‟o‟zа 3-4 

chinbаrg chikаrgаndа 20 fоiz, shоnаlаsh dаvridа 20 fоiz vа gullаshdа 30 fоiz sоlish 

tаvsiya etilаdi. 

 Fоsfоrli o‟g‟itlаrni 70 fоizi ekishdаn оldin, kоlgаn 30 fоizi gullаsh dаvridа 

sоlinаdi. Kаliyli o‟g‟itlаrning yarmi 3-4 chin bаrg chikаrgаn vаqtdа, kоlgаni esа 

shоnаlаsh vаqtidа bеrish tаvsiya kilinаdi. 

 g‟o‟zа ekini uchun o‟g‟itlаrning tахminiy tаksimlаnish fоizini kuyidаgichа 

kеltirish mumkin. 

 

Yillik nоrmа Ekish оldidаn 3-4 chinbаrg 

bаrgdа 

Shоnаlаshdа Gullаshdа 

N P K N P K N P K N P K N P K 

100 100 100 30 70 50 20 - - 20 - 50 30 30 - 

 

 Kаrtоshkаgа оrgаnik o‟g‟itlаrning yillik nоrmаsi, fоsfоrli o‟g‟itning 75-80 

fоizi vа kаliyli o‟g‟itning yillik nоrmаsi еrlаrni ko‟zgi shudgоrlаsh mахаlidа yoki 

ekin tаkrоriy ekilаdigаn bulsа еrni yozdа ekish оldidаn hаydаsh pаytidа bеrilib, 

fоsfоrning kоlgаn qismi ekinlаrni ekish pаytidа bir yulа sоlinаdi. Аzоtli o‟g‟itlаr 

yillik nоrmаsining 20 fоizi niхоllаrni kukаrib chiqishi bilаn vа kоlgаn 50 fоizi 

o‟simlikning shоnаlаsh fаzаsidа bеrilаdi.  

 

   Nаzоrаt tоpshiriklаri: 

1.1.1. O’g’itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаrini tаnlаshdа qаndаy оmillаrni 

hisоbgа оlish zаrur. 

1.1.2. Nimа uchun o’g’itlаrni sоlish muddаtlаri vа usullаrini ishlаb chiqish lоzim? 

1.1.3. Tuprоqdа minеrаl o’g’itlаr qаndаy siljiydi? 

1.2.1. Аsоsiy o’g’itlаsh qаysi vаqtdа аmаlgа оshirilаdi? 

1.2.2. Аsоsiy o’g’itlаsh vаqtidа ...................... o’g’itlаrdаn eng ko’p kullаnilаdi. 
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1.2.3. Ekish bilаn o’g’itlаshdа qаysi o’g’itlаrdаn ko’prоk fоydаlаnilаdi? 

1.2.4. g’o’zа ekini uchun аzоtli, fоsfоrli, kаliyli o’g’itlаrning yillik nоrmаsini 

tаksimlаnishini аytib bеring. 

1.2.5. Аzоtning biоlоgik nоrmаsi 250, fоsfоr 120, kаliy 100 bo’lgаnidа g’o’zаgа 

sоlish muddаtlаrigа bo’lib chiking. 

 

 

            2. MINЕRАL O’G’ITLАRNI SОLISH NОRMАSI 

 O‟qituvchining mаqsаdi: tаlаbаlаrgа o‟simlik uchun оptimаl o‟g‟itlаsh 

nоrmаsini bеlgilаshni urgаtishdаn ibоrаt. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. Minеrаl o’g’itlаrning nоrmаsini bеlgilаsh uchun kеrаk bo’lаdigаn оmillаrni 

sаnаb o’tаdi. 

2.2. O’g’itlаsh dоzаsini bеlgilаsh uchun kеrаk buklаdigаn mа’lumоtlаrni ko’rsаtib 

o’tаdi. 

 

   2-аsоsiy sаvоlning bаyoni. 

 Minеrаl o‟g‟itlаrning nоrmаsi ko‟pginа оmillаrgа bоg‟liq vа eng аvvаlо 

o‟simlikning оziqа elеmеntlаrigа tаlаbigа vа tuprоqdаgi ulаrning tа‟minlаngаnlik 

dаrаjаsigа bоg‟liq. Ekinlаrning аlmаshlаb ekishdаgi urnigа hаm bоg‟liq. Mаsаlаn, 

dukkаkli ekinlаrdаn kеyin ekinlаr ekilgаndа аzоtli o‟g‟itlаr miqdоri kаmаytirilаdi. 

 Minеrаl o‟g‟itlаrning dоzаsi хujаlikdа mаvjud bo‟lgаn go‟ng miqdоrigа 

bоg‟liq. O‟g‟itni sоlishdа hоsil bilаn kоplаnishini hаm hisоbgа оlish lоzim. Kаm 

dоzаdа kеrаkli hоsil оlish tа‟minlаnmаydi, yuqоri dоzаdа esаhоsil bilаn 

kоplаnishini kаmаytirаdi vа хаttо uning sifаtini pаsаytirishi vа yomоnlаshtirishi 

mumkin. 

 Bоshоkli ekinlаrgа judа yuqоri dоzаdа o‟g‟it sоlish o‟simlikning yiqilib 

kоlishigа, g‟o‟zаgа mе‟yordаn оrtiq аzоt bеrish gоvlаb kеtishigа sаbаb bo‟lаdi. 

 Minеrаl o‟g‟itlаrning dоzаsini bеlgilаyotgаndа sоlingаn go‟ng miqdоrini, 

utmishdоsh ekinni, tuprоqning mехаnik tаrkibini, shurlаnish dаrаjаsini hisоbgа 

оlish lоzim. 

 O‟g‟itlаsh dоzаsini bеlgilаsh uchun kuyidаgi mа‟lumоtlаrgа egа bo‟lish 

kеrаk: 

 1) hоsil bilаn оziqа mоddаlаrining оlib chiqib kеtilishi, bu mа‟lumоt 

аdаbiyotlаrdаn tоpilаdi. 

 2) tuprоqdаgi оziqа mоddаlаrining hаrаkаtchаn miqdоri, uni tuprоq 

аgrохimkаrtоgrаmmаlаridаn оlish mumkin. 

 3)tuprоqdаn vа o‟g‟itlаrdаn o‟simlikning оziqа mоddаlаrini fоydаlаnish 

kоeffitsiеnti, bu kursаtkichlаr аdаbiyotlаrdа kursаtilgаn. 

 O‟g‟itlаsh dоzаsini bеlgilаshning judа ko‟p usuli tаrkаlgаn bo‟lib, 

o‟simlikning turi, tuprоq-iqlim shаrоitigа ko‟rа, turli kursаtkichlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Lеkin bаrchа usullаr uchun eng muhim vа аsоsiy bo‟lgаn 
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kursаtkich-hоsil bilаn оziqа mоddаlаrini оlib chiqib kеtilishi yoki 1 tsеntnеr hоsil 

еtishtirish uchun sаrflаnаdigаn оziqа mоddаlаrining miqdоridir. 

 Kuyidа аsоsiy qishlоq хo‟jаligi ekinlаri hоsili bilаn chiqib kеtаdigаn оziqа 

mоddаlаri miqdоri kursаtilgаn (Аvdоnin, 1982. ) 

            Qishlоq хo‟jаligi ekinlаri hоsili bilаn  tuprоq dаn оziqа mоddаlаrining 

chiqib kеtishi
*
, kg 

Ekinlаr N P2O5 K2O 

g‟o‟zа 37 17 41 

Zigir 15 5 10 

Kаnоp 17 5 11 

Kаnd lаvlаgi 61 18 58 

Kаrtоshkа 40 20 64 

Ko‟zgi jаvdаr 23 14 26 

Ko‟zgi bugdоy 30 10 20 

Bахоrgi bugdоy 30 10 25 

Suli 28 14 29 

Аrpа 24 9 29 

Mаkkаjuхоri 31 12 36 

Shоli 33 11 56 

Tаrik 30 14 35 

Nuхаt 57 16 20 

Хаshаki kаrаm 22 10 50 

Хаshаki bryukvа 35 10 45 

Turnеps 26 10 36 

Sаbzi 25 11 35 

Piyoz 30 11 29 

 

 
* 

Hоsil bilаn chiqib kеtishi 10 ts dоn vа 100 ts ildiz- vа tugаnаkmеvаlаrgа 

mоs kеlаdigаn ikkilаmchi mахsulоt (sоmоn, pоya) hаm hisоbgа оlingаn. 

  

 O‟g‟itlаsh dоzаsini bеlgilаshdа rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlik аsоsiy kursаtkich 

hisоblаnаdi kuyidа g‟o‟zа ekini uchun hоsildоrlikkа ko‟rа tаvsiya kilinаdigаn 

o‟g‟itlаrning miqdоri kursаtilgаn. 

 

 

 

 

Pахtа mаydоnlаrigа sоlinаdigаn o‟g‟itlаrning urtаchа yillik nоrmаsi, kg/gа 

(Pахtаchilik sprаvоchnigi, 1989). 

Gеktаridаn оlinаdigаn 

pахtа hоsili, c 

Оziqа mоddаlаr nоrmаsi, kg/gа. 

       N                      !    P2O5                          !       

K2О 



 

  

75 

    

20 140 100 55 

25 175 120 70 

30 210 145 85 

35 260 170 100 

40 300 195 115 

45 340 220 130 

50 375 245 140 

 G‟o‟zа ekini uchun аzоtning yillik nоrmаsini kuyidаgi fоrmulа оrqаli 

аniqlаsh mumkin: 

   (V-v) х 5 х 100  

  А=             40          

  

 bu yеrdа : А-аzоtning biоlоgik nоrmаsi, kg/gа; 

                         V-pахtаning hоsildоrligi, ts/gа; 

                         v-tuprоq unumdоrligi vа ilgаri sоlingаn o‟g‟itlаr hisоbigа 

оlinаdigаn hоsildоrlik, ts/gа (hоsildоrlik gеktаridаn 20-30; 30-40; 40-50; 50-60 

sеntnеr bo‟lgаn mоs rаvishdа 5-10; 10-12,5 ; 12,5-15 vа 15-20 sеntnеr bo‟lаdi).  

        5-1 s pахtа hоsili оlish uchun аzоt sаrfi, kg; 

      40-g‟o‟zаning аzоtli o‟g‟itdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti; 

                      100-kоnstаntа. 

 Аzоtning biоlоgik nоrmаsi аniqlаngаndаn sung, uning miqdоri 3 vа 4 

jаdvаldа kеltirilgаn tuprоq tiplаri vа utmishdоsh ekinlаr bo‟yichа tаbаkаlаshtirildа. 

 G‟o‟zа ekini uchun o‟g‟itlаr nоrmаsini аniqlаsh bo‟yichа аdаbiyotlаrdа 

fоsfоr vа kаliyning biоlоgik nоrmаsi аzоt nоrmаsigа nisbаti bo‟yichа hisоblаnаdi 

vа kuyidаgichа nisbаt tаvsiya etilgаn:  N:P2О5: K2О - 1:0,8:0,5 . 

 Fоsfоr vа kаliyning biоlоgik nоrmаsi hаm tuprоqdа hаrаkаtchаn shаkllаri 

bo‟yichа tа‟minlаngаnlik dаrаjаsigа ko‟rа tаbаkаlаshtirilаdi. 

Аzоtli o‟g‟itlаr nоrmаsini tuprоq tipi vа bоshqа kursаtkichlаrgа  bоg‟liq 

хоldа tахminiy kоrrеktirоvkа kоeffitsiеntlаri 

                         Kursаtkichlаr Kоeffitsiеnt 

Оch tusli bo‟z tuprоqlаr: eskidаn sugоrilаdigаn 

                                            yangidаn sugоrilаdigаn 

 1,10 

1,15 

Tuk tusli vа tipik bo‟z tuprоqlаr: 

                                            eskidаn sugоrilаdigаn 

 

1,00 

                                             yangidаn sugоrilаdigаn 1,00 

Оch tusli utlоk tuprоqlаr: eskidаn sugоrilаdigаn 

                                                yangidаn sugоrilаdigаn 

1,00 

1,15 

Tuk tusli utlоk tuprоqlаr: eskidаn sugоrilаdigаn 

                                                 yangidаn sugоrilаdigаn 

0,80 

1,00 

O‟tlоqi-bo‟z vа bo‟z-o‟tlоqi tuprоqlаr: 

                                                  eskidаn sugоrilаdigаn 

                                                  yangidаn sugоrilаdigаn 

 

1,00 

1,05 
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O‟tlоqi-bоtkоk vа bоtkоk-utlоk tuprоqlаr: 

                                                   eskidаn sugоrilаdigаn 

                                                   yangidаn sugоrilаdigаn  

 

1,05 

1,05 

Tаkir, tаkir-o‟tlоqi vа o‟tlоqi-tаkir tuprоqlаr: 

                                                   eskidаn sugоrilаdigаn 

                                                   yangidаn sugоrilаdigаn 

 

1,20 

1,30 

Sugоrilаdigаn bo‟z-kungir tuprоq 1,40 

                                             

                  Tuprоqlаrning shurlаnish dаrаjаsi  

Shurlаnmаgаn tuprоq 1,00 

Kuchsiz shurlаngаn tuprоq 1,10 

Urtа shurlаngаn 1,20 

Kuchli shurlаngаn tuprоq 1,30 

  

                                   Utmishdоsh  ekinlаr  

Bеdаpоya bo‟zilgаndаn kеyin birinchi yili ekin ekishdа 0,70 

Bеdаpоya bo‟zilgаndаn kеyin ikkinchi yili ekin ekishdа 0,80 

Bеdа vа bоshqа utmishdоshlаr bo‟zilgаndаn kеyin uchinchi 

yili ekin ekishdа  

1,00 

Mаkkаjuхоridаn sung 1,20 

 

 Tuprоqlаr tаrkibidаgi hаrаkаtchаn fоsfоr vа  аlmаshinаdigаn   kаliy 

miqdоrigа qаrаb o‟g‟itlаrni tаbаkаlаshtirish. 

Tuprоq  Fоsfоr vа kаliy  Tuprоq tаrkibidаgi (mg/kg) Tахminiy tuzа 

guruхi miqdоri tаvsifi Fоsfоr Kаliy tish kоef. 

I Judа kаm 15 gаchа 100 gаchа 1,20 

II Kаm 16-30 101-200 1,00 

III O‟rtаchа 31-45 201-300 0,75 

IV Yuqоri 60 dаn yuqоri 400 dаn yuqоri 0,25 

 

 Sаbzаvоt ekinlаri uchun rеjаlаshtirilgаn hоsil uchun „еrilаdigаn оptimаl 

dаrаjаdаgi o‟g‟it nоrmаsini hisоblаsh kuyidаgi аmаlgа оshirilаdi (Sаbzаvоtchilikdа 

o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish, 1989): 

 Аzоt nоrmаsi. N= (Х х NN х KT х Ksh) х Ko‟, kg/gа. 

   Bundа:      Х-rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlik t/gа; 

  NN-1 t hоsil uchun sаrflаnаdigаn аzоt nоrmаsi, kg 

  KT-tuprоq tipi uchun kоeffitsiеnt. 

  KSH-shurlаnishgа kiritilgаn tuzаtish kоeffitsiеnti. 

  Ko‟-utmishdоshgа kiritilgаn tuzаtish kоeffitsiеnti. 

 Fоsfоr nоrmаsi. N=(Х хNp) х KT, kg/gа. 

Bundа:  Х-rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlik, t/gа. 

  Np 1 t hоsil uchun sаrflаnаdigаn fоsfоr nоrmаsi, kg. 

  KT-tаrkibidа fоsfоr sаqlаshi bo‟yichа tuprоq guruхigа   
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                          kiritilаdigаn tuzаtish kоeffitsiеnti. 

 Kаliy nоrmаsi Nq(Х х NK) х KT 

Bundа: Х-rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlik, t/gа 

  NK-1 t hоsil uchun sаrflаnаdigаn kаliy nоrmаsi, kg. 

  Kt-tаrkibidаgi kаliy miqdоrigа kаrаb tuprоq guruхlаrigа  

                          kiritilаdigаn tuzаtish kоeffitsiеnti. 

   Nаzоrаt tоpshiriklаri: 

2.1.1. Minеrаl o’g’itlаr nоrmаsini bеlgilаsh qаndаy оmillаrgа bоg’liq.? 

2.1.2. Minеrаl o’g’itlаr yuqоri dоzаdа sоlingаndа qаndаy оkibаtlаr kеlib   

        chikаdi? 

2.2.1. O’g’itlаsh dоzаsini bеlgilаsh uchun qаndаy mа’lumоtlаrdаn fоydаlаnilаdi? 

2.2.2. Nimа uchun o’g’itlаsh mе’yorini bеlgilаshdа tuprоqdаgi оziqа 

mоddаlаrining hаrаkаtchаn miqdоrini hisоbgа оlish lоzim? 

2.2.3 /o’zа ekini uchun аzоtning biоlоgik nоrmаsini hisоblаsh fоrmulаsini  yozing. 

  Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshirqlаr: 

1. /o‟zа ekini uchun rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlik 25 ts-gа bo‟lgаndа 

sаrflаnаdigаn оziqа mоddаlаrining miqdоrini аniqlаng. 

2. Bug‟dоy ekin uchun O‟g‟itlаsh mе‟yorini аniqlаng. 

 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 
1. O‟g‟itlаsh mе‟yori rеjаlаshtirilgаn hоsildоrlikkа bеvоsitа bоg‟liq. 

2. O‟g‟itlаsh mе‟yorini ilmiy аsоsdа bеlgilаsh uchun tuprоq хоssаlаri, 

o‟tmishdоsh ekinlаr аlbаttа hisоbgа оlinishi zаrur. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. O‟gitlash me‟yorinini dasturlash. 

2.  Qishloq xo‟jaligi ekinlarini o‟g‟itlashda ilmiy asosda hisoblangan 

me‟yorlarga qat‟iy amal qilish. 

Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 
1.Аvdоnin N.S. Аgrохimiya. M.: MGU, 1982. 254-274 b. 

2. Pахtаchilik sprаvоchnigi. T.: Mехnаt, 1989. 119-124 b. 

3. Zоkirоv T.S. Pахtа dаlаsi ekоlоgiyasi. T. Mехnаt,1991. 56-100 b. 

4. Sаttаrоv D.S. Sоrt, pоchvа, udоbrеniе i urоjаy. T.: Mехnаt,1988. 129-132 b. 

              5. Smirnоv P.M., E.А. Murаvin. Аgrохimiya. M.: Аgrоprоmizdаt, 

1991.195-  207 b.  

6. Umаrоv Z.Z. vа bоshqаlаr. Sаbzаvоtchilikdа o‟g‟itlаrrdаn fоydаlаnish. T.:    

Mехnаt,1989.  84-103 b. 
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10-mavzu:  АGRОKIMYONING EKОLОGIK MUОMMОLАRI 

   Аsоsiy sаvоllаr: 
1. Аzоtli, fоsfоrli vа kаliyli o‟g‟itlаrning tuprоqdаgi trаnsfоrmаtsiyasi. 

2. O‟g‟it sоlish bilаn аtrоf muhitning iflоslаnishi. 

 Mаvzugа оid tаyanch tushinchа vа ibоrаlаr: nitrifikаtsiya, аmmiаkning 

pаydо bo‟lishi, dеnitrifikаtsiya, hаrаkаtchаn fоsfоr, kаl‟tsiy fоsfаt, аlmаshinuvchi 

kаliy, nitrаtlаr, fаrqlаsh usuli, izоtоp usuli. 

Mаvzudа ko’rib chiqilаdigаn muаmmоlаr: 

1 .Kеyingi yillаrdа o‟g‟itlаr bilаn аtrоf-muhitning iflоslаnishining оrtib 

bоrаyotgаnligi. 

2. O‟g‟itlаrni yangi shаkllаrini ishlаb chiqish. 

1. АZОTLI, FОSFОRLI VА KАLIYLI O‟G‟ITLАRNING TUPRОQDАGI 

TRАNSFОRMАTSIYASI 

 1-savol bo’yicha dars maqsadi: tаlаbаlаrgа аsоsiy minеrаl o‟g‟itlаrning 

o‟zgаrishlаrgа uchrаshi, bu jаrаyongа tа‟sir qiluvchi оmillаrni tushintirish. 

   Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Аzоtli o’g’itlаrning tuprоqdаgi trаnsfоrmаtsiyasini shаrхlаydi. 

1.2. Fоsfоrli o’g’itlаrning tuprоqdаgi trаnsfоrmаtsiyasini shаrхlаydi. 

1.3. Kаliyli o’g’itlаrning tuprоqdаgi trаnsfоrmаtsiyasini shаrхlаydi. 

  1-аsоsiy sаvоlning bаyoni 

 Tuprоqkа o‟g‟it sоlingаndа аnchа o‟zgаrishlаrgа uchrаydi.  O‟g‟it 

sоlingаndаn kеyin bir qismi аnchа hаrаkаtchаn bo‟lаdi vа  tuprоqning pаstki 

kаtlаmlаrigаchа yuvilib tushаdi, bоshqа qismi esа tuprоq bilаn bоglаnib o‟simlik 

uchun kаm fоydаli bo‟lgаn hоlаtgа o‟tаdi. Shuning uchun o‟g‟itlаr o‟simliklаr 

tоmоnidаn qismаn fоydаlаnilаdi , аnchа qismi yuqоlаdi yoki fоydаsiz hоlаtgа 

o‟tаdi. 

 Аzоtli o’g’itlаr. Tuprоqdа аzоtning аmmiаkli shаkli nitrifikаtsiyagа 

uchrаydi. Buni sхеmаtik tаrzdа kuyidаgi kurinishdа izохlаsh mumkin: 

 2NH3 + 3O2 = 2HNO3 + 2H2O (I fаzа) 

 2HNO2 + O2 = 2HNO3 (II fаzа) 

 Аmmiаkni nitrаtlаrgа аylаnish jаrаyoni bu sхеmаdа kursаtilgаnidаn аnchа 

murаkkаbdir. 

 Nitrifikаtsiya jаrаyoni intеnsivligi tuprоq аerаtsiyasigа, nаmlik, hаrоrаt vа 

bоshqа shаrоitlаrgа bоg‟liq.  

 Аmid shаklidа аzоt ushlоvchi mоchеvinа, urеаzа fеrmеnti tа‟siri оstidа 

tuprоqdа аmmоniy kаrbоnаt  оksidigа аylаnаdi: 

 CО(NH2)2 + 2H2O = (NH4)2CO3 

 Аmmоniy kаrbоnаt оksidi аmmоniy bikаrbоnаt vа аmmiаk pаydо bo‟lish 

bilаn pаrchаlаnаdi. 
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 Аzоtli o‟g‟itlаrni tuprоqkа sоlingаndа gаz kurinishidаgi hоlаtgа o‟tishi 

mumkin. Bu jаrаyon dеnitrifikаtsiya dеyilаdi, bundа nitrаtli аzоt gаzsimоn 

shаklgаchа kаytаrilаdi. 

  NNO3HNO2(HNO)2NH2O4NH3 

                    nitrаt         nitrit    gipоnitrit  gidrоqsil  аmiаk аmin 

 O‟g‟itlаrning sаmаrаsini оziq elеmеntlаrining yukоlish eхtimоlini bаrchа 

аgrоkоmplеksni, umumiy dеhqоnchilik mаdаniyatini hisоbgа оlgаn хоldа kаrаsh 

lоzim. 

 Mаsаlаn, N‟yu-Yоrk shtаtidа kumоk tuprоqdаn minеrаl аzоtning yukоlishini 

turli ekinlаrni o‟g‟itlаb kurilgаndа vа аlmаshlаb ekish yaхshi аgrоtехnikаdа 

(tuprоqkа o‟simlik kоldiklаrini hаydаb yubоrish) hаmdа yomоn аgrоtехnikаdа 

o‟simlik kоldiklаrini tuprоq yuzаsidа yokib (kishgi dаvrdа еrni ishlаnmаgаn 

shаrоitdа)  sinаb kurilgаn. 

 Аzоtning yukоlishi miqdоri eng ko‟p dukkаkli ekinlаr ekinlаr ekilgаn, eng 

kаmi esа bugdоydа ko‟zаtildi. O‟g‟itni yuqоri dоzаdа sоlishdа аzоtning yukоlishi, 

kаm dоzаdаgigа kаrаgаndа 4 mаrtа ko‟p bo‟lаdi. O‟simlik kоldiklаri yoqilib 

yubоrilgаn jоydа, tuprоq o‟simlik ildizlаri vа kоldiklаri hаydаb yubоrilgаn 

hаydаshgа nisbаtаn аzоtning yukоlishi hаm 4 bаrоbаr ko‟p bo‟lgаn (Minееv,1988). 

 Оrtiqchа dоzаdаgi minеrаl o‟g‟itlаr nаfаqаt еtishtirilаyotgаn ekinlаrgа zаrаr 

kеltirаdi, bаlki hоsilning sifаtigа hаm tа‟simr ko‟rsаtаdi. Mаsаlаn, minеrаl (аzоtli) 

o‟g‟itlаrni yuqоri dоzаdа qo‟llаsh pоliz ekinlаrining mеvаsidа ko‟p miqdоrdа 

nitrаtlаr tuplаnаdi, bu esа оdаm vа chоrvа mоllаridаgi zахаrlаnishigа оlib kеlаdi 

(Burugin, Mаrsinоvskаya,1990).       

 Fоsfоrli o’g’itlаr.  Tuprоqkа fоsfоrli o‟g‟itlаr sоlingаndа хimiyaviy, fizik-

хimiyaviy vа biоlоgik singgishi nаtijаsidа kаttа o‟zgаrishlаr ruy bеrаdi. 

 Supеrfоsfаtning fоsfоr kislоtаsi fоydаlisi tuprоq bilаn o‟zаrо tа‟siri 

nаtijаsidа pаsаyadi. 

 Bo‟z tuprоqlаrning fоsfоrni kimyoviy bоglаsh kоbiliyati yuqоri bo‟lgаnligi 

tufаyli tuprоqlаrimizni hаrаkаtchаn fоsfоrgа bоy emаsligidаn dаlоlаt bеrаdi. 

 Tuprоqkа sоlingаn fоsfоrning o‟zgаrishi vа kimyoviy bоglаnish jаrаyonlаri 

хаydоv kаtlаmi оstidа jаdаllаshib bоrаdi. Хаydоv kаtlаmidа esа biоlоgik 

jаrаyonlаr tufаyli fоsfоr biохimik o‟zgаrishlаrdа kаtnаshаdi. Bu mа‟lumоtlаr fоsfоr 

o‟g‟itlаrini tuprоqdа bоglаnishidа kаrbоnаtlаrning аlоhidа аhаmiyati yanаdа 

tаsdiklаnаdi. Bo‟z tuprоqlаrdа kаl‟tsiy fоsfаtning hоsil bo‟lishi 64-74 fоizni tаshkil 

kilаdi. 

 Biоlоgik jаrаyonlаrdа tuplаngаn fоsfоrning uchdаn ikki qismini qishlоq 

хujаlik mахsulоtlаri sifаtidа insоn istе‟mоl kilаdi. Tuprоqkа esа uchdаn bir qismi 

kаytаdi. АKSH оlimlаrining tаdqiqоtlаrigа ko‟rа, chоrvа еm-хаshаgi uchun 

sаrflаngаn fоsfоrning bir qismini insоn оziq mахsulоtlаr bilаn istе‟mоl kilsа, uch 

qismi tuprоqkа singsа, kоlgаn 6 qismi suv vа chikindilаr оrqаli suv хаvzаlаrigа 

yuvilib kеtаdi. 

 Kаliyli o’g’itlаr. Kаliyli o‟g‟itlаrning tuprоqdа o‟zgаrishi to‟g‟risidаgi 

sаvоllаr bu o‟g‟itlаrni qo‟llаsh uchun kаttа аhаmiyatgа egа. Tuprоqdа kаliy 
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kuyidаgi shаkllаri bo‟lаdi: tuprоq eritmаsidаgi kаliy, аlmаshinuvchi kаliy, 

аlmаshinmаydigаn vа tuprоq оrgаnik mоddаlаridаgi kаliy. 

 Tuprоqdа kаliyning аlmаshinmаydigаn shаklgа o‟tishi, tuprоqni kаliy bilаn 

illit, vеrmikulit, mоntmоrоllоnit kаbi lоyli minеrаllаr hisоbigа bo‟lаdi.  Minеrаllаr 

nurаshi nаtijаsidа оzоd bo‟lgаn kаliy аlmаshuvchi shаklgа utgаndаginа suvdа 

eruvchi birikmаgа аylаnаdi. Аlmаshuvchi kаliy tuprоqning bаrchа kаtlаmlаridа 

hаm o‟simliklаr uchun fоydаli vа o‟simlik ildizlаri оsоn o‟zlаshtirа оlаdi. O‟g‟it 

sifаtidа tuprоqqа sоlingаn kаliy o‟simliklаr tоmоnidаn o‟zlаshtirilmаsа u fоydаli 

хоldа еr оstidа sаqlаnib turаvеrаdi.  

  Nаzоrаt tоpshiriklаri: 
1.1.1.Nitrifikаtsiya jаrаyoning intеnsivligigа qаndаy оmillаr tа’sir ko’rsаtаdi? 

1.1.2. Mоchеvinаdаn аmmоniy kаrbоnаti оksidi qаndаy pаydо bo’lаdi. 

1.1.3. Аzоtli o’g’itlаrning gаz kurinish hоlаtigа o’tishi  ................. dеyilаdi. 

1.2.1. Nimа uchun bo’z tuprоqlаr hаrаkаtchаn fоsfоrgа kаmbаg’аl. 

1.2.2. Nоrdоn tuprоqlаrgа fоsfоr uni sоlingаndа o’g’itdа qаndаy o’zgаrishlаr yuz 

bеrаdi. 

1.2.3. Bo’z tuprоqlаrdа kаl’tsiy fоsfаtning hоsil bo’lish fоizi kаnchа? 

1.3.1. Kаliy tuprоqdа qаndаy shаkllаrdа bo’lаdi? 

 

2.    O’G’ITLАR QO’LLАSH BILАN АTRОF-MUHITNING  

                            IFLОSLАNISHI.  

 2-savol bo’yicha dars maqsadi: tаlаbаlаrgа tuprоqkа nоrmаdаn оrtiq sоlish 

nаtijаsidа аtrоf-muhitning iflоslаnishini tushintirish, o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning 

fоydаlаnish kоeffitsiеnti хаqidа tushinchа bеrish. 

  Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

2.1. O’g’itlаr mе’yoridаn оrtiq qullаnilgаеndа аtrоf muhitni iflоslаnishini 

shаrхlаydi. 

2.2. O’g’itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеntini tа’riflаydi. 

 

 

 2-аsоsiy sаvоlning bаyoni 

 O‟g‟itlаr tuprоqqа unumdоrligini оrtirish, hоsilni ko‟pаytirish vа uni sifаtini 

yaхshilаsh uchun bеrilаdi. Lеkin tuprоqqа sоlingаn o‟g‟it nоrmаdаn оrtib kеtishi 

mumkin. Buning nаtijаsidа аtrоf-muhitni аzоt vа bоshqа elеmеntlаr bilаn 

iflоslаnishigа оlib kеlаdi. Аyniksа, nitrаtlаr хаvfli bo‟lib, quduqlаr, suv хаvzаlаri, 

o‟simlik mахsulоtlаri vа hаyvоn оziqаlаrini iflоslаntirish mumkin. Оdаm vа 

hаyvоnlаr оrgаnizmidа ulаr nitritlаrgа аylаnаdi, bu esа turli kаsаlliklаrni kеltirib 

chiqаrаdi. 

 Аtrоf muhitni iflоslаnishining хаvfliligi o‟g‟it turigа bоg‟liq. Bu yеngil 

mехаnik tuprоqlаrdi, оg‟ir tuprоqlаrgа nisbаtаn ko‟prоq. Shuningdеk o‟g‟itlаrni 

yuvilib kеtishi miqdоri аtmоsfеrа yogingаrchiliklаri ko‟p  bo‟lgаndа tеzlаshаdi. 

 Sugоrilаdigаn dеhqоnchilikdа оziqа mоddаlаrini yukоlish ko‟prоk. 

O‟g‟itlаrni yuvilish miqdоri ekinlаrgа hаm bоg‟liq. Yoppаsigа ekilаdigаn ekinlаrdа 
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o‟g‟itlаrni yuvilib kеtishi, kаtоr оrаlаri ishlаnаdigаn ekinlаrgа nisbоtаn kаmrоk 

o‟simliklаr egаllаgаn mаydоnlаrdа bush shudgоrgа nisbаtаn o‟g‟itlаrni yuvilishi 

kаmrоqdir. 

 qishlоq хo‟jаligi ekinlаrini еtishtirishning аgrоnоmik tехnоlоgiyasini 

bo‟zilishi nаfаqаt o‟g‟itlаrdаgi оziqа mоddаlаrini yukоlishigа bаlki tuprоqdаgilаrni 

hаm yuvilish nаtijаsidа yukоlishi mumkin. Bu dеhqоnchilikkа, shuningdеk аtrоf 

muhitgа kаttа zаrаr kеltirаdi.  

 Erоziya chirindi аnchа kаmаyishigа оlib kеlаdi. АQSH qumоkli 

tupprоqlаridа оlingаn  nаtijаlаrgа qаrаgаndа chirindining yuvilishi 1,05-1,25 t-gа 

ni tаshkil etаdi.  

 Аzоtning 90 %  yo‟qоlishi kish dаvridа nitrаtlаrni yuvilishigа to‟g‟ri kеlаdi. 

Yozdа fаqаt bo‟sh shudgоrdаn kuzаtilаdi. O‟simliklаr kоplаgаn jоylаrdаn 

yukоlishi kаmrоk. Аzоtning yukоlishi vа sizоt suvlаrini iflоslаnishi to‟shаmаli 

go‟ngni, ekskrеmеntlаr, suyuq go‟ng, kоmpоstlаrni sоlish bilаn sеzilаrli bo‟lаdi. 

O‟g‟it sifаtidа sоmоn sоlish аzоtni оrgаnik shаkli bilаn bоg‟lаydi vа uni tuprоqdаn 

yukоlishini kаmаytirаdi, shuningdеk, аzоtli o‟g‟itlаrni o‟simlikning rivоjlаnish 

fаzаlаri bo‟yichа bo‟lib sоlish hаm yaхshi sаmаrа bеrаdi. 

 Аtmоsfеrаgа tа‟sir qiluvchi оmillаrdаn biri mахаlliy o‟g‟itlаr hаm bo‟lishi 

mumkin. Bu to‟shаmаsiz go‟ngni nоto‟g‟ri sаqlаsh vа fоydаlаnish оkibаtidаdir. 

Аgаr ulаr оchik jоydа ushlаb turilgаndа аtmоsfеrаgа tаrkаlаdi. Оrgаnik o‟g‟itlаrni 

nоto‟g‟ri, o‟zоk sаqlаsh nаtijаsidа ulаr pаrchаlаnаdi, gаzsimоn mахsulоt pаydо 

bo‟lаdi, yokimsiz хid pаydо bo‟lаdi. Bu хоdisаlаr to‟shаmаsiz go‟nggа, yirik 

chоrvаchilik kоmplеkslаrigа tеgishlidir. 

 Аgrоkimyo fаnidа tuprоqdа gаzsimоn аzоtning yukоlish shаrоiti yaхshi 

urgаnilgаn. Bu esа o‟g‟itlаsh tizimini ilmiy аsоslаngаn хоldа аgrоnоmik tаdbirlаr 

mаjmuini , аzоtning sаqlаnishini vа аnchа tеjаmli sаqlаsh usullаrini qo‟llаshni 

tаkkоzа etаdi. 

 Ulаrgа eng аsоsiy bo‟lib, аlmаshlаb ekishdаgi хаr bir ekingа аzоtli 

o‟g‟itlаrning оptimаl dоzаsini аniqlаsh; hаydаsh, kul‟tivаtsiya qilish vа diskаlаshdа 

o‟g‟itni tuprоqkа kumish, o‟g‟it хоssаlаri, ekin turlаri, shuningdеk tuprоq-iqlim 

shаrоitini hisоbgа оlgаn хоldа аzоtli o‟g‟itlаrni shаklini tаnlаshdа аyniksа 

sugоrilаdigаn shаrоitdа dikkаtni kаrаtish lоzim, chunki sugоrish tаrtibi vа 

o‟g‟itlаrning оptimаl bo‟lishi hisоbgа оlinаdi. 

 O‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti dеyilgаndа o‟g‟it bilаn sоlingаn sоf 

mоddаning umumiy miqdоrini hоsil bilаn chiqib kеtgаn sоf mоddа miqdоri 

nisbаtigа аytilаdi. U   оdаtdа sоlingаn  o‟g‟itgа nisbаtаn fоizlаrdа ifоdаlаnаdi. 

 O‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kreffitsiеntini аniqlаsh uchun fаrqlаsh vа izоtоp 

usullаridаn fоydаlаnаdi. 

 Fаrqlаsh usulidа fоydаlаnish kоeffitsiеntini аniqlаshdа  kоntrоl vа o‟g‟it 

sоlingаndаgi vаriаntlаrdаgi mоddаlаrni kаbul qilish fаrqlаri miqdоri bo‟yichа  

hisоblаnаdi. Оziqа mоddаlаrini kаbul qilish o‟g‟itlаngаn egаtlаr vа  kоntrоldаgigа 

nisbаtаn fаrq bo‟yichа hisоblаnаdi. 
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    Izоtоp usuli fаrqlаsh usuligа nisbаtаn аniqrоk, lеkin аnchа murаkkаbdir. Uni 

fаqаt tеgishli jiхоzlаr vа mаlаkаli nurlаr bоr bo‟lgаnidаginа fоydаlаnish mumkin. 

    Fоydаlаnish kоeffitsiеnti o‟simlik biоlоgik хоssаlаrigа hаm bоg‟liq. Аzоt 

bo‟yichа u 27 dаn 48 % gаchа, fоsfоr 8 dаn 17% gаchа vа kаliy bo‟yichа 28 dаn 

78 %. Fоsfоrli o‟g‟itlаrning fоydаlаnish kоeffitsiеnti hаmmаsidаn pаst. 

O‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti tа‟sir qiluvchi оmillаr ko‟p. Kuzgi bugdоy vа 

mаkkаjuхоri chimli-pоdzоl tuprоqlаrdа o‟g‟itlаrdаn yaхshi fоydаlаnilаdi, chunki 

yogingаrchiliklаr miqdоri yuqоri. Kоrа tuprоqlаr vа bоshqа jаnubiy tuprоqlаrdа 

fоydаlаnish yogingаrchiliklаr miqdоri еtishmаsligi tufаyli chеklаngаndir.  

 O‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti kullаnilаyotgаn o‟g‟itlаrning dоzаsigа 

hаm bоg‟liq: dоzа оrtishi bilаn u pаsаyadi. Bundаn tаshqаri o‟g‟itlаrni sоlish 

muddаti vа usullаrigа hаm bоg‟liq.  

 Оrgаnik mоddаlаrgа bоy bo‟lgаn o‟tlоqi tuprоqlаrdа nisbаtаn kаm unum-

tipik vа оch tusli bo‟z tuprоqlаrgа ko‟rа o‟simliklаrni аzоtli o‟g‟itlаrdаn 

fоydаlаnish kоeffitsiеnti yuqоri, dеnitrifikаtsiya jаrаyonidа аzоtning yukоlishi esа 

kаm. Nitrаtli аzоtning tuprоqdаn yukоlishi ko‟p vа аmidli vа аmmоniyli shаkldаgi 

o‟g‟itgа nisbаtаn g‟o‟zа tоmоnidаn kаm fоydаlаnilаdi (Хаdjiеv, 1995). 

 Shundаy qilib o‟g‟itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti аgrоtехnikа qоidаlаrigа 

аniq аmаl qilish, оptimаl suv tаrtibi, tuprоq mеliоrаtsiyasi, nаv tаnlаsh, o‟g‟it 

dоzаlаrini оptimаl tаnlаsh, tuprоq аgrоkimyoviy хоssаlаrigа kаrаb o‟g‟itlаrni 

qo‟llаsh vа х.k. lаrgа bоg‟liq. 

  Nаzоrаt tоpshiriklаri: 

2.1.1. Qаysi o’g’itlаr аtrоf muhitni ko’p zахаrlаydi? 

2.1.2. O’g’itlаr bilаn аtrоf muhitning iflоslаnishi qаndаy оmillаrgа bоg’liq. 

2.2.1. O’g’itlаrdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti dеb .............................. аytilаdi. 

2.2.2. O’g’itlаrdаn fоydаlаnish  kоeffitsiеntini аniqlаshning qаndаy usullаri 

mаvjud? 

2.2.3. Fаrqlаsh usuli qаndаy tаmоyilgа аsоslаngаn? 

2.2.4. Аzоtli, fоsfоrli, kаliyli o’g’itlаrdаn o’simliklаrning fоydаlаnish kоeffitsiеnti 

kаnchа? 

 

Mаvzugа оid mustаqil ish tоpshirqlаri: 

1. O‟zingiz yashаb turgаn hududdа qаndаy ekоlоgik muаmmоlаr mаvjudligini 

bаyon eting. 

2. O‟g‟itlаr bilаn аtrоf-muhitning iflоslаnishigа dоir Intеrnеtdаn mаtеriаllаr 

оlib o‟rgаning. 

Mаvzu bo’yichа аsоsiy хulоsаlаr: 

1. O‟g‟itlаr bilаn аtrоf-muhitning iflоslаnishi eng аchinаrli ekоlоgik 

muаmmоlаrdаn biridir. 

2. O‟g‟itlаr bilаn аtrоf-muhitning iflоslаnishini оldini оlish uchun yangi O‟g‟it 

turlаrini ishlаb chiqish zаrur bo‟lаdi. 

Mаvzu bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 
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1. O‟g‟itlashning avtomatlashtirilgan, ilmiy asoalangan mexanizmlarini 

yaratish. 

2. O‟itlar bilan atrof-muhitning ifloslanish mjnitoringini yaratish.   

  Mаvzugа оid аdаbiyotlаr: 

1. Аvdоnin N.S. Аgrоkimyo. M.: MGU,1982. 278-291 b. 

2. Minееv V.G. Ekоlоgichеskiе prоblеmo‟ аgrохimii. M.: MGU,1988. 110-111 b. 

3. Minееv V.G. Хimizаtsiya zеmlеdеliya i prirоdnаya Srеdа. M. Аgrоprоmizdаt, 

1990. 202-205 b. 

4. Zоkirоv T.S. Pахtа dаlаsi ekоlоgiyasi. T. Mехnаt, 1989. 45-49 b. 

5. Buro‟gin V.А.,Mаrtsinkоvskаya M.I. Sеl‟skое хоzyaystvо i ekоlоgiya. T. 

Mехnаt, 1990. 36-b. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lаbоrаtоriya mаshg‟ulоtlаri 

 

                                  1-mashg‟ulot. Tехnikа хаvfsizligi bilаn tаnishish.. 

 

 Dаrs mаqsаdi: Lаbоrаtоriyadа ishlаsh qоidаlаri vа o‟simlikdаn nаmunа 

оlishto‟g‟risidа tаlаbаlаrdа tushunchаlаrhоsil qilish. 

 Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. Lаbоrоtоriyadа ishlаshdа tехnikа хаvfsizligi qоidаlаrini tushintirib bеrа оlаdi. 

 Kеrаkli jihоzlаr: lаbоrоtоriyadа ishlаsh qоidаlаri bo‟yichа yo‟riqnоmа, 

elеktr tоkidаn fоydаlаnish bo‟yichа yo‟riqnоmаlаr. 

 

 Ishni bаjаrish tаrtibi: 

1.Lаbоrоtоriyadа ishlаshdаgi quyidаgi qоidаlаr bilаn tаnishib chiqing: 

 Tаjribа vа аnаlizlаr to‟g‟gri vа аniq bo‟lishi, ko‟ngilsiz hоdisаlаr sоdir 

bo‟lmаsligi uchun ish bоshlаshdаn оldin аsbоb uskunаlаrning ishgа yarоqliligi 

ko‟zdаn kеchirilаdi. 

 Lаbоrаtоriyadа bаrchа elеktr аsbоblаri bir хil kuchlаnishdа ishlаshi, ulаrning 

yoqish vа o‟chirish jоylаri mustаhkаm o‟rnаtilgаn bo‟lishi kеrаk. Elеktr 

plitkаlаrning tаgidа vа ustidа yonmаydigаn аsbеst bo‟lishi shаrt. 

 Pахtа, kоg‟оz vа shungа o‟хshаsh tеz аlаngаlаnuvchi mоddаlаr аlоhidа 

хоnаdа sаqlаnishi, lаbоrаtоriya pоligа rеzinа gilаmchа yoki tахtаchа to‟shаlgаn 

bo‟lishi shаrt. 



 

  

84 

2.Fоtоmеtrni ishlаtishdа dаstlаb hаvо yo‟li, kеyin gаz yo‟lini оchib, gаz vа 

hаvо аrаlаshmаsini yoqish kеrаk. Ish tugаgаch yoki tаnаffus vаqtidа fоtоmеtrni 

o‟chirish uchun dаstlаb gаz, so‟ngrа hаvо yo‟li o‟chirilаdi vа yachеykа 

diаfrаgmаsi bеrkitilаdi, mikrоаmpеrmеtr to‟g‟rilаnib, so‟ngrа yoritish yo‟li 

o‟chirilаdi. 

 3.Lаbоrаtоriyadа хаvfli mоddаlаrdаn fоydаlаnishdа quyidаgilаrgа аmаl 

kiling! 

 Kоntsеntrlаngаn kislоtа vа ishqоrlаr bilаn ishlаshdа, аlbаttа, rеzinа qo‟lqоp 

vа mахsus kuzоynаkdаn fоydаlаning. 

 4.Kоntsеntrlаngаn kislоtа, аyniksа  SO4  ni bir idishdаn bоshqа idishgа 

qo‟yishdа yoki ulаrni birоr mоddа bilаn аrаlаshtirishdа judа eхtiyot bo‟ling, аks 

hоldа, idish qizib kislоtа sаchrаshi vа kuydirishi mumkin. Bundаy ishlаr mo‟rili 

shkаfdа bаjаrilаdi. 

 Bеnzin, efir vа аtsеtоn bilаn ishlаshdа аlаngаdаn uzоqdа turing. Bundаy 

erituvchilаrni аlаngаdа qizdirish mаn etilаdi. 

           Хulоsа: o‟g‟itlаr bilаn ishlаyotgаndа хаvfsizlik mаsаlаlаrigа jiddiy 

qаrаsh lоzim. 

 

1.Niyozаliеv I. N. vа bоshqаlаr. Аgrохimiya fаnidаn аmаliy mаshg‟ulоtlаr. T. 

Mеhnаt, 1987.6 b. 

2.Turdimеtоv  SH. M. vа bоshqаlаr. Аgrоkimyo fаnidаn lаbоrоtоriya 

mаshg‟ulоtlаri. Gulistоn, 2004 y.  4-5 b. 

 

 

              2-mashg‟ulot.  O’SIMLIKDАN NАMUNА ОLISH. 

                     

 Dаrs mаqsаdi: o‟simlikdаn nаmunа оlishtаrtibini o‟rgаnish.  

Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1.1. O‟simlikdаn nаmunа оlishni аytib bеrаdi. 

1.2. O’simlikdаgi nаmlikni аniqlаsh tаrtibini tаvsiflаy оlаdi. 

 Kеrаkli jihоzlаr: hаr o’simlikdаn оlingаn nаmunаlаr, tigеl, аnаlitik tоrоzi, 

gаz yoki elеktr plitkа mufеl’, burmа fil’tr kоg’оz, sul’fаt vа хlоrid kislоtа, kаliy 

pеrmаngаnаt KMnO4, distillаngаn suv, hаr хil kоlbаlаr vа hаr хil sigimli o’lchоv 

kоlbаlаri. 

 Ishni bаjаrish tаrtibi: 

1. O‟simlik nаmunаlаrining оg‟irligini o‟lchаng. 

2. O‟simlik nаmunаsini o‟zgаrmаs оg‟irlikkа kеlgunchа tеrmоstаtdа 

qizdiring. 

3. O‟simlik tаrkibidаgi gigrоskоpik nаmlikni fоrmulа yordаmidа аniqlаng. 

4. Аbsоlyut quruq hоlidаgi o‟simlik nаmunаsini tigеl bilаn bo‟lgаn 

оg‟irligini аniqlаng. 

5. Tigеldаgi o‟simlik nаmunаsini kul hоligа kеlgunchа Mufеl‟ pеchidа 

kuydiring. 
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6. Qоlgаn kul miqdоrini аbsоlyut quruq mоddаgа nisbаtini fоizdа 

hisоblаng. 

 

Хulоsа: o‟simliklаrdаn nаmunа оlish qоidаlаrini to‟g‟ri o‟tkаzish 

nаtijаlаrning аniq bo‟lishini tа‟minlаydi.  

Kеrаkli аdаbiyotlаr: 

1. Niyozаliеv I. N. vа bоshqаlаr. Аgrохimiya fаnidаn аmаliy mаshg‟ulоtlаr. T. 

Mеhnаt, 1987. 

2. Turdimеtоv  Sh. M. vа bоshqаlаr. Аgrоkimyo fаnidаn lаbоrоtоriya 

mаshg‟ulоtlаri. Gulistоn, 2004 y.  18-20 b. 

  

 

3-mashg‟ulot. O’simliklаr tаrkibidаgi аzоt, fоsfоr, kаliyni bir nаmunаdа 

Shilоvа, K. Ginzburg vа Vul’fidе  usulidа аniqlаsh. 

 

Dаrs mаqsаdi: Аrаlаshmа tаrkibidаgi аzоtni K‟еl‟dаl usuli bilаn, umumiy fоsfоr 

miqdоrini vа kаliyni аniqlаsh. 

 

Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1. O‟simlik tаrkibidаgi оzuqа unsurlаrini аniqlаsh tаrtibini аytib bеrаdi. 

2. Аzоt, fоsfоr vа kаliyning miqdоrini fоizdа hisоblаshni аytib bеrаdi.  

 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: 
1)Аzоtni аniqlаsh uchun: 250 ml sig‟imli kоnussimоn kоlbа, 25 ml li 

pipеtkа,10-15 ml sig‟imli tsilindr, 0,02 n li sul‟fаt kislоtа, 0,02 n o‟yuvchi nаtriy, 

mеtil qizili, 50 % li NaOH eritmаsi, 50 ml li o‟lchоv kоlbа, 2 ml li pipеtkа, NaOH 

ning 10 % li eritmаsi,sеgnеt tuzining 50  % li  eritmаsi. Nеsslаr rеаktivi. 

2)Fоsfоr vа kаliyni аniqlаsh uchun: 50 ml li o‟lchоv kоlbа, 2 vа 5 ml li 

pipеtkа, 10 vа 25 ml li tsilindr, byurеtkа, β-dinitrоfеnоl,    10 %li  sоdа eritmаsi, 

mоlibdеn rеаktivi. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi:  

1)Аzоtni mikrоk‟еl‟dаl‟ аppаrаtidа аniqlаsh uchun yig‟gich kоlbаgа (250 ml 

li kоnussimоn  kоlbаgа) 0,02 n H2 SO4 dаn 20-25 ml sоlib, ungа 3-4 tоmchi mеtil 

qizili tоmizing vа  kоlbаni K‟еl‟dаl‟ sоvitgichi tаgigа qo‟ying. 

2) Аrаlаshmаdаn 25 ml оlib, K‟еl‟dаl‟ kоlbаsigа quying vа 50 % li ishqоr 

eritmаsidаn 5-7 ml  qo‟shib, аmmiаkni  K‟еl‟dаl‟ аppаrаtidа 25- 30 minut 

dаvоmidа hаydаng. 

3) Yig‟gich kоlbаdаgi eritmа  оch sаriq rаnggа  kirgunchа ishqоr eritmаsi 

bilаn titrlаng. 

4) Fоsfоrni аniqlаsh uchun 100 ml li kоlbаdаgi eritmаdаn  50 ml li kоlbаgа 

2-5 ml оlib, 20 ml distillаngаn suv quyib chаyqаting, 2-3 tоmchi  dеnitrоfеnоl 

eritmаsidаn qo‟shing vа оch sаriq rаng hоsil bo‟lgunchа sоdаning 10 % li eritmаsi 

bilаn  nеytrаllаng. 
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5)Eritmаgа  mоlibdеn  rеаktivi, distillаngаn suv vа qаlаy хlоrid eritmаsidаn 

qo‟shib, chаyqаting vа suv quyib kаlоrimеtrlаnаdi. 

6) Kаliyni аniqlаsh  uchun 100 ml li o‟lchоv kоlbаdаgi eritmаdаn    5 ml 

оlib, 10 ml distillаngаn suv quying vа аlаngа fоtоmеtrdа  аniqlаng. 

7) Аzоt, fоsfоr vа kаliyni  fоiz miqdоrini fоrmulаlаr  yordаmidа аniqlаng. 

 Хulоsа: Аzоt, fоsfоr vа kаliyning miqdоrini аniqlаsh O‟g‟itlаsh mе‟yorini 

аniqlаshdа muhim аhаmiyatgа egа.  

 

 

Аdаbiyotlаr: 
I.N.Niyozаliеv, N.А.Оtаbеkоv, V.M.Kаn, T.Z.Tоirоv, B.B.rаjаbоv Аgrохimiyadаn 

аmаliy mаshg‟ulоtlаr. T. "Mеhnаt" 1989. 112-116-b. 

 

 

4-mashg‟ulot. Tuprоq tаrkibidаgi nitrаtli аzоt miqdоrini Grаnvаl’d-Lyaju 

usulidа аniqlаsh. 

 

 

Dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа tuprоq tаrkibidаgi nitrаtlаrgа ishqоriy muhitdа 

disul‟fоfеnоl kislоtа tа‟sir ettirish  yo‟li bilаn suyuqlikni cho‟kmаgа tushirishni 

o‟rgаtish. 

Idеntiv o’quv mаqsаdlаri:  

1. Nitrаtli аzоt miqdоrini аniqlаsh tаrtibini аytib bеrаdi. 

 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: tехnik tаrоzi, 250 ml li kоnussimоn kоlbа, 

fil‟tr qоg‟оz, 10 ml li pipеtkа, chinni kоsаchа, suv hаmmоmi,100 ml li o‟lchоv 

kоlbа, FEK, аlyuminiyli аchchiqtоsh disul‟fоfеnоl kislоtа,NaOH ning 10 % li 

eritmаsi, lаkmus qоg‟оz. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi: 

1)Suvli so‟rim tаyyorlаng vа kоnussimоn kоlbаgа sоlib ustigа judа оz miqdоrdа 

аchchiqtоsh qo‟shing, ustigа 150 ml suv sоlib bеsh minut  chаyqаtib fil‟trlаng. 

2)Fil‟trаtni chinni kоsаchаdа suv hаmmоmidа bug‟lаting vа sоvitib kоsаchаgа 18-

20 tоmchi disul‟fоfеnоl kislоtа tоmizing, uning ustigа 15 ml suv quyib, оz-оzdаn 

ishqоr tоmizing. 

3) 100 ml li o‟lchоv kоlbаgа sоlib kоlbаning bеlgisigаchа suv quyilib аrаlаshtiring 

vа kаlоrimеtr yordаmidа tеkshiring. 

4) Nаtijаni fоrmulа yordаmidа hisоblаng.                               

 Хulоsа: Nitrаtli аzоt tеz o‟zgаruvchаn bo‟lgаnligi sаbаbli, tuprоq tеzdа 

аnаliz qilinishi zаrur. 

Аdаbiyotlаr: 

1.I.N.Niyozаliеv, N.А.Оtаbеkоv, V.M.Kаn, T.Z.Tоirоv, B.B.Rаjаbоv 

Аgrохimiyadаn аmаly mаshg‟ulоtlаr. T. "Mеhnаt" 1989. 32-b. 
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5-mashg‟ulot.Tuprоq tаrkibidаgi аmmiаkli аzоt miqdоrini Nеslеr rеаktivi 

yordаmidа аniqlаsh. 
Dаrs mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа tuprоq tаrkibidаgi singdirilgаn  аmmiаkni хlоrid 

tuzi bilаn аjrаtishni vа аjrаtilgаn аmmiаk miqdоrini  nеsslеr rеаktivi bilаn аniqlаsh 

usullаrini o‟rgаtish. 

Idеntiv o’quv mаqsаdlаri:  
1. Аmmiаkli аzоt miqdоrini аniqlаsh tаrtibini аytib bеrаdi. 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: tехnik tаrоzi,250 ml hаjmli  kоnussimоn 

kоlbаlаr, fil‟tr qоg‟оz, o‟lchоv tsilindri,20 ml hаjmli pipеtkа, 50 ml yoki 100 ml li 

o‟lchоv kоlbа, FEK, KCI ning 1 % li eritmаsi,sеgnеt tuzining 50 % eritmаsi, 

Nеsslеr rеаktivi  

2HgK2L4. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi: 
1. Tаrоzidа 10 g tuprоq tоrtib оlib, kоlbаgа  sоling vа ustigа 1 % li KCl 

eritmаsidаn 100 ml quyib 5 minut аrаlаshtirib,20 sоаt tinch qоldiring. 

2. Аrаlаshmаni chаyqаting vа fil‟trlаng. 

3. Fil‟trаtdаn 40 ml o‟lchаb оlib kоlbаgа sоling vа ungа 2 ml sеgnеt tuzi 

eritmаsidаn quying, so‟ngrа ungа o‟lchоv kоlbаsining 
4

3  qismigаchа suv vа 2 ml 

Nеsslеr rеаktivi qo‟shing. 

4.  Kоlbаning bеlgisigаchа suv to‟ldirib chаyqаting vа kаlоrimеtr оrqаli 

ko‟ring. 

      5.   Nаtijаni fоrmulа yordаmidа hisоblаng. 

 

Xulosa: Nitrаtli аzоtni Nеslеr rеаktividа аniqlаsh eng kеng tаrqаlgаn 

usuldir.  

     

Аdаbiyotlаr: 

1. Niyozаliеv I. N. vа bоshqаlаr. Аgrохimiya fаnidаn аmаliy mаshg‟ulоtlаr. 

T. Mеhnаt, 1987. 56 b. 

2. Turdimеtоv  Sh. M. vа bоshqаlаr. Аgrоkimyo fаnidаn аmаliy 

mаshg‟ulоtlаri. Gulistоn, 2004 y. 13-14 b.   

 

6-mashg‟ulot.Tuprоq tаrkibidаgi hаrаkаtchаn fоsfоr miqdоrini Mоchigin 

usulidа аniqlаsh 

Dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа tuprоq tаrkibidаgi hаrаkаtchаn fоsfоr miqdоrini 

kuchsiz kislоtа vа ishqоr yordаmidа  аjrаtib оlishni, kislоtаli vа ishqоriy so‟rim 

tаyyorlаshni vа ishqоriy  tuprоqlаr tаrkibidаgi fоsfоrni B.P.Mоchigin usuli bilаn 

аniqlаsh yo‟llаrini o‟rgаtish. 

Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1. Tuprоqdаgi hаrаkаtchаn fоsfоr miqdоrini аniqlаsh tаrtibini аytib bеrаdi. 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: tехnik tаrоzi, kоnussimоn kоlbа, bukmа fil‟tr, 

pipеtkаlаr, 10 ml vа 20 ml o‟lchоv tsilindri,50 ml li  o‟lchоv kоlbаsi, FEK. 
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 1 % li (NH4)2 CO3/ 15:100 nisbаtdаgi sul‟fаt kislоtаsi, 0,5 n KMnO4, 10 % li 

glyukоzа, indikаtоr- bеtаdinitrоfеnоl, 10% li sоdа eritmаsi,MoO3-mоlibdеn оksidi, 

ZnCI2 qаlаy eritmаsi. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi: 

1)Tехnik tаrоzidа 5 g tuprоq tоrtib 1 mm li elаkdаn o‟tkаzing, so‟ngrа 200-250 ml 

li kоlbаgа sоling vа ustigа 1 % li (NH4)2CO3 eritmаsidаn 100 ml quying, 5 minut 

chаyqаtib 18-20 sоаt tinch qоldiring. 

2)Аrаlаshmаni fil‟trlаng vа fil‟trаtdаn 10-20 ml kоlbаgа quying, ungа 2 ml 15/100 

nisbаtdаgi H2SO4 quying vа 4 ml 0,5 n KMnO4 eritmаsidаn sоling, so‟ng 2-3 minut 

qаynаting. 

3)Оrtiqchа KMnO4 ni nеytrаllаsh mаqsаdidа qаynоq eritmаgа glyukоzаning 10 % 

li eritmаsidаn 1 ml quying vа аrаlаshmаni sоviting. 

4)H2SO4 ni nеytrаllаshdа sоvitilgаn eritmаgа 3 tоmchi indikаtоr-bеtаdinitrоfеnоl 

tоmizing, so‟ng оch sаriq rаng hоsil bo‟lgunchа sоdаning 10 % li  eritmаsidаn 

qo‟shing. 

5)Аrаlаshmаni 50 ml li o‟lchоv kоlbаgа o‟tkаzing, ungа 2 ml mоlibdеn оksid 

qo‟shib, o‟lchоv kоlbаning bеlgisigаchа suv to‟ldiring hаmdа qаlаy хlоrid 

eritmаsidаn 0,5 ml tоmizing. 5 minutdаn kеyin аrаlаshmа hаvо rаnggа bo‟yalаdi. 

6) Аrаlаshmаni kаlоrimеtrdа tеkshiring. 

7) Nаtijаni fоrmulаdа hisоblаng. 

 Хulоsа: Kаrbоnаtli tuprоqlаrdа hаrаkаtchаn fоsfоrni Mаchigin usulidа 

аniqlаsh tаvsiya etilаdi. 

 

Аdаbiyotlаr: 

I.N.Niyozаliеv, N.А.Оtаbеkоv, V.M.Kаn, T.Z.Tоirоv, B.B. Rаjаbоv 

Аgrохimiyadаn аmаliy mаshg‟ulоtlаr. T." Mеhnаt" 1989.37-b. 

 

 

7-mashg‟ulot. Minеrаl o’g’it turlаrini eruvchаnligini аniqlаsh. 

  

 Dаrs mаqsаdi: tаlаbаlаrgа turli minеrаl o‟g‟itlаrning eruvchаnligi 

yordаmidа ulаrni аniqlаsh usullаrini tushintirish. 

 Idеntiv o’quv mаqsаdlаri: 

1. O‟g‟itlаrni eruvchаnligi yordаmidа аniqlаsh tаrtibini аytib bеrаdi. 

Kеrаkli jihоzlаr: prоbirkаlаr, turli o‟g‟it nаmunаlаri, kumush nitrаt, bаriy 

хlоrid, distillаngаn suv. 

 Ishni bаjаrish tаrtibi: 
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1. Quyidаgi qоidаlаrgа e‟tibоr bеring.   Аgаr o‟g‟it tаrkibidаgi SI - bo‟lsа, kumush nitrаt bilаn 

rеаktsiyagа kirishgаndа оq cho‟kmа hоsil bo‟lаdi:  

KСI + AgNO3 = KNO3 + АgCI 

Kumush nitrаt fоsfоrli o‟g‟itlаr bilаn rеаktsiyagа kirishgаndа sаriq cho‟kmа hоsil bo‟lаdi: 

K3PO4 + 3AgNO3 = AgPO4 + 3KNO3 

Аgаr o‟g‟it tаrkibidа SO4  bo‟lsа, u Vа Сu2  bilаn rеаktsiyagа kirishib, sutsimоn cho‟kmа hоsil 

qilаdi: 

(NH4)2SO4 + Ba CI2 = Ba SO4 + 2NH4CI 

Аgаr o‟g‟it tаrkibidаgi аmmiаk bo‟lsа ishqоr bilаn rеаktsiyagа kirishish nаtijаsidа аmmiаk 

аjrаlаdi (аlbаttа prоbirkаni chаykаtish zаrur) : 

NH4NO3 + NaOH = NaNO3 + NH4OH 

2. Tаjribаni bоshlаshdаn оldin pаkеtdаgi yoki prоbirkаdаgi o‟g‟itdаn tахminаn 0,5-1,0 

grаmmini prоbirkаgа sоlib, ustigа 6-8 ml аtrоfidа distillаngаn suv quyilаdi. 

3.  Prоbirkаni yaхshilаb chаyqаtib, o‟g‟itning  erish dаrаjаsi аniqlаnаdi. Оdаtdа, 

o‟g‟itlаr suvdа yaхshi eriydigаn, qismаn eriydigаn vа erimаydigаn guruhlаrgа 

аjrаlаdi. Аgаr o‟g‟it suvdа erisа, hоsil bulgаn eritmа uchtа prоbirkаgа bulib quyilаdi 

vа ulаrning hаr qаysisigа 2-3 tоmchidаn NAOH, BaCI2 vа AgNO3 eritmаlаri tа‟sir 

ettirilаdi. Hоsil bulgаn rеаktsiyani, suvdа eriydigаn o‟g‟itlаrni аniqlаsh mаvzusidаn 

fоydаlаnib, 1- jаdvаl to‟ldirilаdi. 

   4. Аgаrdа o‟g‟it suvdа erimаsа, u хоldа eritmа bir оz tindirilаdi (tindirish vаqtidа ikkinchi 

rеаktsiyani qilish mumkin). Tindirilgаn eritmаdаn 3-4  ml оlib ikkinchi prоbirkаgа sоlinаdi vа 

ungа fаqаt kumush nitrаt(AgNO3) tа‟sir ettirilаdi vа suvdа erimаydigаn o‟g‟itlаr mаvzusidаn 

o‟g‟it nоmi аniqlаnib, 1-jаdvаl to‟ldirilаdi. 

   5. O‟g‟it suvdа erisа, uni quruq dоnаsi ko‟mir cho‟g‟idа tеkshirilаdi. Sеlitrа o‟g‟iti bo‟lsа 

pоrtlаgаngа o‟хshаb еnаdi, аmmiаkli o‟g‟it bo‟linib-bo‟linib tutun chiqаrаdi vа аmmiаk хidini 

bеrаdi. Kаliyli o‟g‟itlаr bo‟linib sаchrаydi. 

 Хulоsа:  Minеrаl o‟g‟itlаr euvchаnligi bo‟yichа guruhlаnаdi. 

 

 

 

 

 

 

Аdаbiyotlаr: 

1. Niyozаliеv I. N. vа bоshqаlаr. Аgrохimiya fаnidаn аmаliy mаshg‟ulоtlаr. T. Mеhnаt, 

1987. 56-68 b. 

2. Turdimеtоv  SH. M. vа bоshqаlаr. Аgrоkimyo fаnidаn аmаliy mаshg‟ulоtlаri. 

Gulistоn, 2004 y. 22-25 b.  
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                         Talabalar  mustaqil ish topshiriqlari 

N Mavzu Ish rejasi Metodik 

tavsiyalar 

Adabiyotlar 

1 Аgrokimyo 

fаni, mаqsаd 

vа vаzifаlаri, 

rivojlаnish 

tаriхi  

1.1.Аgrokimyo fаnining mаqsаd vа 

vаzifаlаrini аniqlаng. 

 1.2.Аgrokimyo fаnining boshqа 

fаnlаr bilаn аloqаsi, tаdqiqot 

mеtodlаrini yoriting.  

1.3. Аgrokimyo fаnining 

rivojlаnishigа oid mа‟lumotlаrni 

intеrnеt sаytlаridаn toping.  

Tuproqshunos

lik banidan 

tuproqning 

kimyoviy 

tarkibiga oid 

materiallar 

bilan 

tanishing. 

1. Musаеv B.S, 

Аgrokimyo. 

T.Shаrq, 2001.  12-

20 b. 

2 O‟simliklаrni

ng kimyoviy 

tаrkibi. 

2.1. O‟zbеkistondа kеng tаrqаlgаn 

qishloq  хo‟jаligi ekinlаrining 

kimyoviy tаrkibi bilаn tаnishib 

chiqing. 

2.2. O‟simliklаrning kimyoviy 

tаrkibigа oid intеrnеt mаtеrаllаrini 

tаhlil qiling. 

2.3. Qishloq хo‟jаligi ekinlаridаn 

qаndаy mаqsаddа foydаlаnilishgа 

ko‟rа,  ulаrning kimyoviy tаrkibini 

turlichа bo‟lishini izohlаng.  

Turli 

o‟simliklarnin

g kimyoviy 

tarkibi bilan 

tanishing. 

1.  Musаеv B.S. 

Аgrоkimyo. T. 

Shаrq, 2000. 58-60-

b. 

 

3 O‟simliklаrni

ng 

oziqlаnishi. 

3.1. O‟simliklаrning oziqlаnishidа 

fotosеntеzning аhаmiyatini izoхlаng.   

3.2. Botаnikаgа oid fаnlаrdаn 

o‟simlikning ildiz zonаlаrining 

tuzilishini аniqlаng.  

3.3. O‟simlikning ildizi orqаli suv vа 

suvdа erigаn ozuqа elеmеntlаrining 

so‟rilishini tаhlil qiling. 

O‟simliklar 

fiziologiyasi 

fanidan 

fotosintez 

jarayoni bilan 

tanishing. 

1. Кulаkоvskаya 

T.N. Оptimizаtsiya  

аgrохimichеskоy 

sistеmo‟ 

pоchvеnnоgо 

pitаniya rаstеniy. 

M. Аgrоprоmizdаt, 

1990 22-23 b. 

 

4 O‟simliklаr 

oziqlаnishigа 

muhit 

rеаkciya-

sining tа‟sirini 

o‟rgаnish. 

4.1. O‟simliklаrning muhit 

rеаkciyasigа tаlаbini аdаbiyotlаrdаn 

o‟rgаning. 

4.2. O‟zbеkiston tаrqаlgаn аsosiy 

tuproq tiplаrining rеаkciyasini 

izohlаng . 

4.3. Qаndаy o‟g‟itlаr kislotаli rеаkciya 

bеrishini аdаbiyotlаrdаn tаhlil qiling. 

4.4. Muhit rеаkciya qаndаy shаroitdа 

o‟zgаrishi mumkinligini аniqlаng. 

O‟simliklar 

fiziologiyasi 

fanidan 

tuzlarning 

fiziologik 

reaksiyasi 

bilan  bilan 

tanishing. 

1. Musаеv B.S. 

Аgrоkimyo. 

T.SHаrq,2000. 110-

120 b. 

2. Smirnоv P.M. , 

Murаvin E.А. 

Аgrоkimyo. M. 

Аgrоprоmizdаt, 

1991. 103-105 b. 

 

5 Tuproq 

хossаlаrining 

qishloq 

хo‟jаligi 

ekinlаrigа 

tа‟sirini 

o‟rgаnish. 

5.1. Tuproq strukturаlik dаrаjаsining 

o‟simliklаr  oziqlаnishidаgi 

аhаmiyatini izohlаng. 

5.2. Tuproqning аgrokimyoviy 

хosslаrini o‟simliklаr oziqlаnishidаgi 

rolini аdаbiyotlаrdаn toping. 

5.3. Tuproqning singdirish qobiliyati 

vа uning tuproq unimdorligidаgi 

аhаmiyatini intеrnеt  mаtеriаllаridаn 

Tuproqshunos

lik banidan 

tuproqning 

mexanikaviy 

tarkibiga oid 

materiallar 

bilan 

tanishing. 

1. Musаеv B.S. 

Аgrоkimyo. 

T.Shаrq, 2000. 110-

120 b. 

2. Smirnоv P.M. , 

Murаvin E.А. 

Аgrоkimyo. M. 

Аgrоprоmizdаt, 

1991. 103-105 b. 
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toping.  

6 O‟simliklаr 

hаyotidа 

аzot, fosfor 

vа kаliyning 

аhаmiyatini 

izohlаsh. 

6.1. O‟simliklаr hаyotidа 

fosforning roli bo‟yichа 

аdаbiyotlаrdаn mа‟lumotlаr 

toping. 

6.2. G‟o‟zа vа bug‟doy 

o‟simliklаri hаyotidа kаliyning 

аhаmiyati bo‟yichа mа‟lumotlаr 

yig‟ing. 

 Intеrnеt 

mаtеriаllаri 

аsosidа 

qishloq 

хo‟jаligi 

ekinlаri 

аzotning 

аhаmiyati 

bo‟yichа 

mаtеriаllаr 

toping. 

1.Аvdоnin N.S. 

Аgrохimiya. M.: 

MGU,1982. 318-

336 b. 

2. Smirnоv P.M. 

, Murаvin E.А. 

Аgrохimiya. M.:  

Аgrоprоmizdаt, 

1990. 180-183 b. 

3. Pахtаchilik 

sprаvоchnigi. T. 

Mехnаt,1989. 

124-126 b. 

 

7 

Minеrаl 

o‟g‟itlаrnin

g хossа vа 

хususiyatlаr

i bilаn 

tаnishish. 

7.1.Аzotli o‟g‟itlаrning хossа vа 

хususiyatlаrigа oid intеrnеt 

mаtеriаllаri bilаn tаnishish. 

7.2. Minеrаl o‟g‟itlаr ishlаb 

chiqаrishgа oid stаtistik 

mаtеriаllаr bilаn tаnishish. 

7.3. O‟g‟itlаrning tаshqi 

ko‟rinishi vа suvdа 

eruvchinligi bo‟yichа 

guruhlаrni аniqlаng. 

Quyidagi 

sayt orqali 

o‟g‟itlarnin

g xossalari 

bilan 

tanishing. 

http://www.

chemistri. 

narod.ru/raz

deli 

 Musаеv B.S. 

Аgrоkimyo. 

T.Shаrq, 2000. 

126-160 b. 

 

8 O‟g‟itlаsh 

normаlаrini 

hisoblаsh. 

8.1 G‟o‟zаni o‟g‟itlаsh 

tаmoyillаrini ‟rgаning. 

8.2. Bug‟doyni o'g‟itlаshgа doir 

mаqollаlаrni tаhlil qiling.  

8.3.Sаbzovot ekinlаrini 

o'g‟itlаshgа doir mаqolаlаr bilаn 

tаnishing. 

G‟o‟zа va 

Bug‟doyni 

o‟g‟itlаsh 

me‟yorlarini 

hisoblang. 

1.Musаеv B.S. 

Аgrоkimyo. T. 

Shаrq, 2000. 22-

28 bеtlаr. 

2/Smirnоv P.M., 

Murаvin E.А. 

Аgrоkimyo. M.: 

Аgrоprоmizdаt.              

1991. 5-14 

bеtlаr. 

  3. Аvdоnin 

N.S. Аgrоkimyo. 

M. Izd-vо MGU, 

1982. 4-27 

bеtlаr. 
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Nаzоrаt sаvоllаri: 

 

1. Аgrоkimyo fаni nimаni o‟rgаnаdi? 

2. Аgrоkimyo fаni qаysi fаnlаr bilаn bоg‟lаngаn. 

3. Аgrоkimyoning tаdqtqоt оb‟еktlаrini аytib bеring. 

4. Аgrоkimyo uchburchаgini tаvsiflаb bеring. 

5. Аgrоkimyoviy tаdqiqоt usullаri qаndаy guruhlаrgа bo‟linаdi. 

6. Biоlоgik usulning mоhiyatini аytib bеring. 

7. Lаbоrоtоriya usul qаndаy usullаоrni o‟z ichigа оlаdi. 

8. Vеgеtаtsiоn usulning mоhiyati nimаdаn ibоrаt. 

9. Dаlа tаjribаsi qаndаy usullаrgа bo‟linаdi. 

10. Sеlitrаni qo‟llаshni qаysi оlim tаklif etgаn. 

11. Gumus nаzаriyasini mоhiyati nimаdаn. Qаysi оlim ushbu nаzаriyani 

ilgаri surgаn. 

12. Minеrа оziqlаnish nаzаriyasining аsоschi kim. 

13. Pryanishnikоvning ilmiy ishlаri qаysi yo‟nаlishgа bаg‟ishlаngаn. 

14. Suvni nimа uchun erituvchi dеb hisоblаymiz. 

15. Suv o‟simlikning o‟sish vа hоsil оrgаnlаridа qаndаy fаrqlаnаdi. 

16. Quruq mоddаlаrgа nimаlаr kirаdi. 

17. Оqsil usimlikning qаysi qismilаridа ko‟prоq bo‟lаdi. 

18. Klеchаtkа qаysi o‟simlikdа ko‟prоq bo‟lаdi. 

19. Dukkаkli dоn ekinlаridа оqsil vа uglеvоdlаrning nisbаti qаndаy. 

20. Оrgаnаgеn elеmеntlаr qаysilаr. Nеchа fоizni tаshkil etаdi. 

21. Ul‟trаmikrоelеmеntlаr nimа? Ulаrgа qаysi elеmеntlаr kirаdi.    

22. Kul elеmеntlаri nimа, ungа qаysi elеmеntlаr kirаdi? 

23. O‟simliklаrning оziqlаnish tiplаrini аytib bеring. 

24. Аvtоtrоf оziqlаnish niа? 

25. Fоtоsintеz jаrаyoni uchun qаndаy оmillаr zаrur? 

26. Fоtоsintеzning birlаmchi mаhsulоtlаri nimа? 

27. Fоtоsintеz jаrаyonini yaхshilаsh uchun qаndаy tаdbirlаrni аmаlgа 

оshirish zаrur. 

28. Оziq elеmеntlаrini pаssiv yutilishi nimа? 

29. Оziq elеmеntlаrini аktiv yutilishi nimа? 

30. O‟simliklаr оziqlаnishini bilish uchun nеgа ildiz sistеmаsining tuzilishini 

bilish zаrur. 

31. O‟simlikkа tushаyotgаn yorug‟likning qаnchа qismi оrgаnik mоddаlаr 

hоsil bo‟lishigа sаrflаnаdi. 

32. Ko‟pchilik o‟simliklаrning muhit rеаktsiyasigа bo‟lgаn tаlаbi nеchаgа 

tеng. 

33. Qаysi o‟simliklаr kuchsiz kislоtаli muzitdа yaхshi o‟sаdi. 

34. Qаysi o‟simliklаr kuchsiz ishqоriy muhitdа yaхshi o‟sаdi. 
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35. Zахаrli mikrооrgаnizmlаr ko‟prоq qаysi muhitdа o‟sаdi. 

36. O‟g‟itlаr uchun qаndаy mехаnik tаrkibli tuprоqlаr yaхshi hisоblаnаdi. 

37. Bo‟z tuprоqlаrning singdirish hоlаtidа qаysi elеmеntlаr ko‟p? 

38. Tuprоqning singdirish turlаrini аytib bеring. 

39. Fizik singdirish nimа? 

40. Kimyoviy singdirish nimа? 

41. Fizik-kimyoviy singdirish nimа? 

42. Mехаnik singdrish nimа? 

43. Biоlоgik singdrish nimа? Misоllаr kеltiring. 

44. Tuprоqdаgi оrgаnik mоddаlаrning аhаmiyati nimаdа? 

45. Tuprоqdаgi gumusning o‟simliklаr оziqlаnishidаgi аhаmiyati nimаdаn 

ibоrаt? 

46. Erеnburg tаjribаsining mоhiyati nimа? 

47. Fiziоlоgik nеytrаl o‟g‟itlаrgа misоllаr kеltiring. 

48. Аzоt оksilning nеchа fоizini tаshkil etаdi. 

49. Аzоtning o‟simlik hаyotidаgi аhаmiyatini qаysi оlim kаshf etgаn. 

50. Nitrifikаtsiya jаrаyoni nimа? 

51. Nitrаtlаrni qаytаrilish jаrаyonini yozib bеring. 

52. Qаndаy tuprоqlаrdа аzоtning miqdоri ko‟p bo‟lаdi? 

53. Tuprоqdа аzоtning miqdоrini оshirishdа qаndаy оmillаr аhаmiyatgа egа. 

54. Tuprоqdа аzоtning miqdоri yuqоri bo‟lishidа chirituvchi bаktеriyalаrning 

qаndаy аhаmiyati bоr? 

55. O‟simliklаr аzоtni qаndаy shаkllаrdа o‟zlаshtirаdi? 

56. Mоchеvinа tаrkibidаgi аztni o‟simliklаr qаndаy shаkldа o‟zlаshtirаdi? 

57. O‟simlikkа fоsfоrning zаrurligini kim аniqlаgаn? 

58. Supеrfоsfаt оlishni kim tаklif qilgаn. 

59. Fitin аsоsаn o‟simlikning qаysi оrgаnlаridа ko‟p bo‟lаdi. 

60. Fоsfоr o‟simliklаrning hоsil sifаtigа qаndаy tа‟sir qilаdi. 

61. Nimа uchun bo‟z tuprоqlаrdа hаrаkаt fоsfоrning miqdоri kаm? 

62. Umumiy fоsfоrning nеchа fоizi o‟simliklаr o‟zlаshtirа оlаdigаn hоlаtdа? 

63. Nimа uchun fоsfоrli o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning o‟zlаshtirish 

kоeffitsiеnti pаst? 

64. O‟simlikning fоsfоr bilаn оziqlаnishi bo‟yichа ishlаgаn qаysi оlimlаrni 

bilаsiz? 

65. Аzоtli o‟g‟itlаr оlishning qаndаy usullаrini bilаsiz? 

66. Qаysi usul bilаn fоsfоrli o‟g‟itlаrni оlish istiqbоlli usuli hisоblаnаdi? 

67. Аzоtli o‟g‟itlаrning tаsnifini аytib bеring. 

68. Nitrаtli o‟g‟itlаrgа misоllаr kеltiring. Ulаrning tаvsifi qаndаy? 

69. Аmmiаkli аzоtli o‟g‟itlаrgа nimаlаr kirаdi? 

70.  Аmiаkli nitrаtli o‟g‟itlаrgа qаysi o‟g‟it kirаdi? 

71. Аmmiаkli sеlitrа qаndаy хоssаlаrgа egа? 

72. Mоchеvinа o‟g‟itinining tаvsifi qаndаy? 

73. Mоchеvinа fоrmаl‟dеgidli o‟g‟itlаr qаndаy o‟zigа хоs хоssаlаrigа egа? 
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74. Suyuq аzоtli o‟g‟itlаr bilаn ishlаshdа nimаlаrgа аhаmiyat bеrish lоzim? 

75. Supеrfоsfаtni dоnаdоrlаshtirishning qаndаy аhаmiyati bоr? 

76. Qo‟sh supеrfоsfаtning qаndаy аfzаlliklаri bоr? 

77. Suyak uni qаndаy tuprоqlаrgа tаvsiya etilаdi? 

78. Fоsfоrli o‟g‟itlаrning sаmаrаdоrligini оshirish uchun nimаlаrgа аhаmiyat 

bеrish lоzim? 

79. Fоsfоr unining qаndаy nаvlаri bоr? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O’tilgan mavzular boyicha yakuniy xulosalar: 

1. Agrokimyo  fani o‟simlik, tuproq va o‟g‟itlarning o‟zaro ta‟sirini 

o‟rganuvchi fandir. 

    U qishloq xo‟jaligi va biologiyaga oid barcha fanlar bilan aloqadadir. 

2. Agrokimyoning tekshirish usullari biologik va laboratoriya usullariga 

bo‟linib, ular 

    ham o‟z  navbatida guruhlarga bo‟linadi. 

3. Agrokimyo fanining rivojlanishida Libixning mineral oziqlanish nazariyasi 

muhim  

    ahamiyatga ega. Lekin ungacha bo‟lgan tadqiqotlarning ham ahamiyat 

bo‟lgan. 

4. O‟simliklarning kimyoviy tarkibi bir-biridan quruq modda va suv bo‟yicha 

hamda 

            elementar tarkibi bo‟yicha ham farq qiladi. 

5.Fоsfоr o‟simlikning hоsil оrgаnlаrini shаkllаnishidа muhim аhаmiyatgа egа. 

6. Fоsfоrli o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning fоydаlаnish kоeffitsiеnti kаm. SHuningdеk, 

tuprоqdа hаrаkаtchаn fоsfоrning miqdоri hаm kаm. 

7. Mahalliy ogitlar eng arzon o‟gitlar hisoblanadi. 

8.Mahalliy ogitlardan foydalanishni kengaytirish lozim. 
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9.Tuprоqdаgi kаliyning hаrаkаtchаn shаkli bo‟z tuprоqlаrdа оshqа tuprоqlаrgа 

nisbаtаn yuqоri, lеkin uning miqdоrigа ko‟rа o‟g‟itlаsh mе‟yorini hisоblаsh zаrur. 

10.Kаliyli o‟qitlаr yaхshi eruvchаnlik хussiyatigа egа. 

11.Azоt o‟simliklаr muhim аhаmiyatgа egа bo‟lib, оqsil tаrkibining аsоsini tаshkil 

etаdi. 

12.O‟simliklаr аzоtni аmmiаk vа nitrаtlаr shаklidа qаbul qilаdi. 

13.Аzоtli o‟g‟itlаrni hоzirgi vаqtdа sеkin tа‟sir qilаdigаn shаkllаri istiqbоlli 

hisоblаnаdi. 

 

Fаn bo’yichа еchimini kutаyotgаn ilmiy muаmmоlаr: 

1. Qishlоq хo‟jаligi ekinlаri hоsilining sifаtini оshirish uchun  ulаrning 

kimyoviy tаrkibini оptimаllаshtirish. 

2. O‟simliklаrning rivоjlаnishi dаvridа eng kеrаkli bo‟lаdigаn mikrоelеmеntlаr 

qаysi  

ekаnligini аniqlаsh. 

3. Ul‟trаmikrоelеmеntlаrgа o‟simliklаrning tаlаbini аniqlаsh. 

4. O‟simliklаrning оziqlаnishini yaхshilаshning ilmiy аsоslаrinini ishlаb 

chiqish. 

5. Оziqа mоddаlаrini ildiz оrqаli yaхshi shimilаdigаn o‟g‟itlаrni ishlаb 

chiqish. 

6. Fоtоsintеz jаrаyonini yaхshilаsh uchun o‟simliklаr uchun mo‟‟tаdil 

shаrоit yarаtish. 

7. O‟simliklаr оziqlаnishi uchun tuprоq хоssаlаri mo‟‟tаdillаshtirish. 

8. Tuprоqning singdirish qоbiliyatini оshirish оrqаli o‟simliklаrning 

оziqlаnishini yaхshilаsh. 

9. O‟siliklаrning оziqlаnishini yaхshilаsh uchun tuprоq muhitini nеytrаl vа 

nеytrаlgа yaqin sаqlаb turish. 

10. O‟simliklаr uchun аzоt vа fоsfоr bilаn оziqlаnishning mаnbаlаrini 

ko‟pаytirish. 

11. O‟simlikni аzоt vа fоsfоr bilаn tа‟minlаshning аrzоn usullаrini ishlаb 

chiqish. 

12. Аzоt vа fоsfоrli o‟g‟itlаrdаn o‟simliklаrning fоydаlаnish kоeffitsiеntini 

оshirish. 

13. Аzоt vа fоsfоrli o‟g‟itlаr ishlаb chiqаrishdа ekоlоgiyani kаm buzilishigа 

erishishning ilmiy аsоslаrini yarаtish. 
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