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KUPHUI

Mae3ynunz oonzapéonueu’: BUOTEXHONOTUSHUHT PHUBOXIAHUIIN Tydailiu
oxupru Mwuiapaa ¢depMeHTIapra, XycycaH, UeJUTI003a YUKUHIWJIApHUAarua
NoJIMCaxapuajiapHi TapyajoBUM TUApoJa3ajapra OyiaraH KU3UKHUII CEe3WIapiu
napaxana ouyid. MabiIyMKd, MOJHcaxapuUlapHH TapyanioByd  (epMeHTIap
rufpojazajapra cuH¢ura MaHcy0 OYnmO, yJaapHUHr MaHOaum  TypJu
MUKpoopranusmiap (6akTepusiiap Ba 3aMOypyFiaap) XucobaHaauap.

Mukpoopranusmiiapiad axpatu0 oJIMHraH (DEpMEHTIAPHUHT CAHOATHUHT
TypJU coXajapuaa KYJUIaHWIMIIK aH4Ya Wirapu OoluiaHrad. X03Upru KyHra Keiauo
(dbepMeHTIIap TEXHOJOTHUACH OHMOJIOTMK XOM-alléapra HIUIOB OEpPUIIHUHT SHT
camapaiid ycynura ainanrad. @depMmeHTIapAaH OuokaTanuzaTopiap cudaruia
¢doiinanaHuIl 03UK-OBKAT TAMUHOTH Ba €M-Xallak 0a3acMHU CE3WJIapiid Japakaja
KeHraluIura, yJIapHUHI SIHTM IIaK/UIAPUHU SPATWIMIINATA Ba MaBXYUIAPUHU
cudar JapakacMHU SXIIWIAIITa UMKOH sipaTMOKaa. byHnaH Tamikapu aHaHaBui
ycyJulapJilaH OMOTEXHOJIOTHK yCyJulapra YTUIL YUKUHIMCU3 TEXHOJIOTHS SIPaTHIL Ba
IKOJIOTHK TO3a MaxCyJIOT UILIa0 YNKAPUIIIHUHT STOHA Yopacu 0Yimo Kouam [1].

ATpod-MyXuTHHU, YHU U(DIOCIAHTUPYBYN OUP KATOp MoOJanap/aH To3ajall
MUKpOOpraHu3MIIap UILIad yukKapran epMeHTIap XHUcoOura aMmanra omupuiIaIm,
SBbHUA yJap IUlacTMacca, MNECTHIMJIApHU Ba OOIIKa 3axapiud Mypakkad
OMpUKMAJIapHU  OJJUM  TapKUOWM  KUCMiapra mapyanabd  roOopaguiap.
Mukpoopranusmiap (oitnanana onagurad (03UKIaHAAWTAH) alpUM XOM-aménap
oJaM Ba XaWBOHJAp Yy4yH 3axapiauaup. llyHmail skaH, MUKpPOOpPraHu3MiIap
(dbepMeHT Xocui KWIHII OMiIan oup Katopaa atpod-MyXUT Myxodaszacu yuyyH xam
Xu3Mat Kuaaaunap [2].

Canoar MuKuécuaa UEJUIIONO3a MaxCyJOTJIapuHU KailiTa wunuiamga
KYJUIaHWJIA€TraH KUMEBHMM yCIyOJIapHUHT VpHUTa (EpMEHTATUB yCYJUIApPHU
KyJUTalll TEXHOJOTHK JKapa€HJIApHUHT CaMapaJOopJMTMHUA OINMIIWra, capd-
XapaKaTJapHUHT KaMalMIlUra Ba OJMHIaH MaxCyJOTJIApHUHT cudar gapakacuHu

IOKOpHY OYTIUIIUTa 0710 KeJaIu.
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HemmononuTuk (GepMeHT NpenapaTiapHUHT KYJUIAHWIUII COXalapu KEHT
O0ymm0 acocaH, caHoaTAa, TUOOWMETHAA YCUMIMKIApAAaH JOPUBOP MOJJANAPHU
aXpaTud oNUIIa, KAIUIOK XY KAIUTHUIa KaBIll KaWTapyBuUM XalBOHJIAp YUYH 03yKa
Taiépnamga KyJUlaHwiaau. XycycaH IeJUTiojiazajap O3WMK OBKaT CaHOaTuja,
acoCcaH JyKKakiM YCHUMIIMKIAPDHU  KypUTHII  JKapa€HUJa  LEJUII0JI03aHU
THIpOJIM3IAIl Makcaguaa wunutatwiaan [3]. ByH&maH Tamkapu Iesutionasanap
IOBYBYHM BOCHTaJlap/ia Ba CaHOAT/1a, KOFO3 CaHoaTH Ba apMalleBTUKaaa, 1y OuiaH
Oupranukaa OMOEKWIFUIaru OuomaccajiapHu (epMeHTauusJIanaa KyJUTaHWIa i
[3-4].

Taokukomnunz makcaou: ByF10il COMOHM Ba Typyy KemarujaH axpatud
OJIMHTaH Tmojiucaxapujiapra ¢epMeHTaTUB HWHUIOB Oepud yHAaH doitnanu
OJIUTOCaxXapyuaJiap OJUII.

Taokukomnunz eazughanapu:

1. Byrnioit COMOHHM Ba rypyd Kemaru/iat rnojrcaxapuiapHu axXpaTud oJuiI,

2. AXxpartwiraH TMOJUCaXapuUIApHUHT (PEPMEHTATHB THIPOJIU3IIAHUII
HIAPOUTIIAPUHU YPraHull,

Taagkukor 00bexkTHM Ba mpeamMetru: byrnoil coMOHM Ba Typyd Kemaru
TaJKUKOT OOBEKTH Ba YHJIaH aXXpaTHO OJIMHTaH LEJUII0JIO3a MaKpPOMOJEKYJacu
TaJIKUKOT MPEAMETH XUCOOIaHAIH.

TagkukoT ycayoaapu: Ym0y umiga OMOOpraHMK KUME Ba SH3UMOJIOTHS
(bepmeHTaTHB  (paoiTMKIAp Ba  KATAIUTHK  XYCYCHSTIApPUHU  aHHKJIAII)
yciyonapuaan GhoiaaniaHuiraH.

ManakaBuii OMTHMPYB HMIIMHMHI Xa’KMHM Ba Ty3wJaumu. ManakaBui
OWTHPYB WIIW KHUPUII KUCMH, anaOuériap IIapXH, OJWHTAaH HaTIXKajap Ba
yIapHUHT MyXOKaMmacHu, TaxpuOaBuii KucM, Xyjocaidap, Xamaa 48 Ta
dbolnananunaran agabuérnap pynxarugan ubopar. Ymoy uin 45 Ger kommoTep

MaTHuJa 6a€H sTunTad 0ynmo, 4 Ta pacm Ba 1 Ta *KaJaBaIHM ¥3 UUUTA OJAIH.
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I-5OB. ATIABHUETJIAP IIIAPXU

depMmeHTIIap — Typau OMOKUMEBHI peakUUsIapHU aMaira OmrupyBYH OKCHII
tTabuatura odra Oynarad, TaHjmad TabCHUp OTYBYM  IOKOpPH  camMapaiu
OvokaTanu3aTopiap XUcoONaHaau. YIap peakius TE3JIMIMHU MUJITMOH Ba XaTTO
MUJUTHApT MapTanad omupHIId MyMKHH. MacanaH, ypeasa ¢epmenmu (pH 8,0;
20°C) MOYeBHHAHMHT THAPOIM3 peakuust Teauruax 10 maprara ommpann.
depMeHTIap OKOpH TaHiad TabCHUp OSTYBYAHJIMKKA dra OHMOKaTaiu3aTopJap
xucoOnaHaau. Ynap KUMEBUM KaTtaiuzaTopiapiaH Qapk KWidb peakuusia
KylIuM4a MaxcyJoTiap Xocud Kuiamanau. YUyHku ymap cyOctparra HucOataH
(a3oBwmii TaHIA0 TACHpP ITUII XyCycusTUTa sraaupiap [5].

®depMeHTIIapAaH OMOJIOTUK KaTalnu3aTop cudaThia Typiau COXaaard aMaiui
daomusaTnapuga keHr ¢oiinananu® kenuHMokga. depMeHTIap MaHOaum XalWBOH
TYKAMaJIapy, YCUMJIMK Xy’Kaipanaapd Ba MUKPOOpraHu3miap OVIMIIA MYMKHH.
Xo3upra kenub kymiad GpepMeHTIap acocuia npenapatiap sparuirad [5-6].

Mukpoopranuzmiap (epMeHTiIap HIUIA0 YUKapyBUM MaHOa cudaruna
alloXuJa KU3UKHILI YWFOTaaW, YyHKU YyJap ap30H MyXUTAa Te3 Yycaaumap.
Nnmatunaguran o3yka TapkuOura kapab kepakiu (epMEHTHH, XoXJaraHda
Taii€pimam  UMKOHUATHHH  Oepamwiap [6]. bynmHr ycrura, kynruHa
MUKpOOpraHu3Miiap (QepMEeHTIapHU Y3 XyKalipa KOOWKJIapuIaH TallKapura
yukapaawiap, Oy 3ca MHUKpOOpraHu3miiapjaH siHana (aonapok GdongamaHuIn
UMKOHUSITUHH SIPATaJIH.

MuxkpoopranuzmiapHu siHa OMp MyXUM XyCyCHUSITIapHuJiaH OupH, yjiap 03yKa
cubartuga xap XWI YMKUHAWIApJAaH QoiianaHu® Ycum KOOWIMSATHIa 3ra
skanunup. Kymumnmk OakTepusuiap yrnapra MeTaH, METaHOJ, METHIJIaHTaH
aMUHIIAPHH, YTIEpOJ OKCHUIMHH Ba OOIIKa OWp XWI Yriaepomid OWpUKMaap
cyOctpar cudaruaa 6epwirasa, yiaapaad o3yka cudaruaa goinananud, ycui Ba
puBOXIIaHUIITa EpraM OepaauraH (EepMEHTIAPHU CHUHTE3JNAIl KOOWIHMSITHTA dra.
ATpop-MyXUTHU Ba YHM HUQIIOCIAHTUPYBUM OMp KaHYa MOAJAjapliaH To3ajall

MUKpOOpraHu3MJIap Hunuiad Yukapumgard ¢GepMeHTIap Xucooura amanira



OLIUPUIIAAN, YIap IJlacTMacca, MEeCTUIUAJIAPHH Ba OOIIKAa 3aXapiau Mypakkad
OMpUKMaNTapHU OJJAMA TapkUOMi KucMra napdanad robopanunap. byHnax
TalIKapu MHUKpoopraHm3miap (oiianaHa ojauraH aipuM XOoM-aménap ojJaM Ba
XaBoHIap yuyH 3axapnuaup. lllyHmait skan, mMukpoopranuzMiap GepMeHTIap
XOCHJI KAJUII OmiaH Oup Katopaa atpod-MyxXuT Myxodaszacu yIyH XaMm Xu3maT
Kuaauiap [7].

IOxopuaa TabKuUUTaHTAaHUAEK, KYI MHUKpPOOpPTaHM3MIIAp KaTTa MHUKAOpJa
KyJITypajdl MyX{Tra 4ukKaaurad (epMeHTIap XOCHWJ Kwiamwiap. by depmentiap
acocaH OKCHWJ, KpaxMmal, IeJUTF0JIo3a, EFJIapHh Ba OOIIKAa CyBla JpHMalIUTaH
MOJJANIapHH Mapyaiaiiinrad TUapoIa3anapra TaauTyKJIuIup.

|.1. ®epMeHTIAPHUHT CUH(IAHMUIIHN.

Tabcup >TUII MexaHU3MHUTa Kypa Oapya depMeHTNIap KyWlumaru cuHdpiapra

OynuHanu:

1 Oxcuoopedykmaszanap;

2 Tpancghepazanap;

3 T'uoponazanap;

4, Jluazanap;

5 H3zomepazanap;

6 Jlueazanap (cunmemasanap).

Kenr kymampa KyJulaHWIaAuraH MUKPOOPraHU3MIIApJaH axXpaidaguraH
depmentnap, Oy  ruaponazamap  cuHpuUra  KUpyBUd  (epMEHTIIAPIUP
(rmuko3uaaszanap, nenTuaasanap Ba Oomkaaap). Xap Oup GepMEHTHUHT y3ura Moc
KeNmaJuraH IOKOpH napaxkagaru (asoBuil TaHmad TabCHUp OSTyBUM CyOcTpaTH
maRkya [5]. Maskyp anaOuérnap mapxu, (QEepMEHTJIApHUHT THIpoa3aiap
cuH(ura MmaHcyO OYJraH eJUTIONOIUTUK (pepMeHTIIapra OaFruIIIaHTaH.

1.2. llesu10/10THK (hepMeHTIIAP Ba YJIAPHUHT MILIATHIIUAIIH.

Hennononumux epmenmnap (yewmonasanap) - Gaoa OKCHUTAPHHUHT
Mypakka® KOMIUIEKCUIUP. YJIapHUHT jKajal paBuIla ypraHwia OOIIJIaHTaHUTa

taxmuHan 50 vun 6ynau. [emmonasza depmentiapu cydcTpaTra HucOaTaH OKOpU



TaHmad TabCHUP OTHII XOCCacWra »dra, aJCopOIMOH XYCYCHSTH Xamja
TeMIIepaTypara YuaMIIMINTY OriaH OomiKa pepMeHTIapaaH axpaimo Typaau [8].

Henmono3zanu ruapoausnoBun ¢pepmentiap [-1,4-rmuko3un OoFIapuHU
rHIpoau3amra xu3mMaT Kwiaau. CaHoaTaa unuiad YuKapuiaguraH IeIITFOI0THK
dbepment mpenapatiapu omatma C; Ba C, Ba myHra yxmam 1emiodonasa Ba
remMulesIoaasa GepMeHTIapu 6yauo, 0y npenapatriap pH 4-5 kuiimaT opayiuruia
10Kopu (aomnuk kypcaragu. llemmonazamapHu XOCWJI KHJIYBUM MUIEIUIAIN
3aMOypyfriaapra mucon cudaruga Penicillium notatum, Penicillium vuriabili,
Penicillium iriense, Trichoderma reesei, Verticillium alboatrum, Aspergillus
terreus, Aspergillus niger mapuu kenrupuir Mmymkus [9-10].

HemmononuTuk GepMeHTIap TabCUP ATUII MEXaHU3MUTa Kypa TYpTTa KarTa
rypyxuapra 6ymunaau [11] (1-pacmra kapajicus):

1. Hemrono3aian oJMrocaxapuyiap XOCHJI KWIyBud - sHporiarokaHasamap (EC
3.2.1.4);
2. Kpucrann nemmono3aaan neuioono3a XoCHI KMITyBUX- HEJUI00NOTHIpoIa3anap
(EC 3.2.1.91);
3. OsnurocaxapuyiapiaH TIIOKO3a XOCWI KuiyBud — B-rmokosupasanap (EC
3.2.1.21);
4. emmono3a ¢€xku oJlurocaxapujjiapaH TJIIOKO3a XOCHJ KWJIYBUA —
sk3ormokanazanap (EC 3.2.1.74).

Ymby QepMeHTIapHUHT XYCYCHUSTIApUHU ajloXyJa KYpuO YHKaIUTraH
oyncax:

Ouooenwokanasarap -  UEIUIIONO3aHUHT  WYKM  OOFJIapuHu Y30
oJIurocaxapumiap Xocui KuwiyBud (epMmentnapaup. by ¢epmeHT Ttacupuaa
CJUTFOJIO3aHUHT  TTosiuMepianuin papaxacu (I1/]) ceswmapim tap3ga macaiumim
Ky3aTWIaN. DHAOTIIIOKaHa3anap LEJUTIOJIO3aHUHT amopd KUCMUHU
ruaposusnaian, sekuH T.koningii Ba T.reesei 3aMOpPyFMHUHT IEUTIOJOIMTHK
dbepMeHTIapyu KPUCTAUT KUCMHHHM XaM Tuapoiusiamm MyMmkuH [12]. ByHman

TalTKapu TapTUOIN TabCUP JAapa)kacu Typiu XWJ OYITaH SHIOTIIOKaHA3alap XaMm



oop. “Kam TapTtuOau” TUNIArd SHIOTTIOKAHA3IAPHUHT TabCUPU HATHXKACH]IA
CyBJla DpPYBYH IEJUTIOJIO3aJAPHUHT KOBYIIOKJIWTH HYKOJIaau Ba CyOCTpaTHUHT

HOJIMMEPJIaHUIII Japakacu OupaHura nacaiuim Ky3atmiaau [13].
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Juaoriawkanasa || Leanoduornaposasa B-raoxo3uaasa
(EG) (CBH) (B -G)

1-pacm. Llemntono3aHuHT (pepMEHTATUB NapyaJaHUII MEXaHU3MHU.
3aMmOpyfnapaaH  axpaTuO OJIMHTaH HHJOTJIOKAHA3AJIAPHUHT  MOJIEKYJISIP
maccacu taxmuHaH 11-100 x/la opanurupa Oynaau, Oynap HUMIA MOJEKYJSIP
30-55 k/la

bakrepusutapgan axpatr® OJMHTAH PHIOTIIIOKAHA3IAPHUHT MOJICKYJISIp Maccacu

Maccacu OynraH  SHIOTJIOKaHA3ajlap KYNpOK  TapKaJral.

3aMOpYFIIN 2HIOTIIFOKaHa3amapaH OMpMyHYa KaTTapok 0yauo, ogataa 65 x/la man
1oKopu O0ymaau [14].

Lennobuocudponazanap - KpUCTaUl IEJUIIONO3aJaH 1EJJIO0M03a XOCHJI
KWiyBud epMeHTiap xucoodmanaau. [{emnoOuoruaponasanap Tabunii Eku KUCMaH
€K THUKJIaHMalgurad

TUAPOJIN3JIaHTIaH  OCJUINOJIO3aJIApHUMHIT  THKJIAHAJWUI'aH

OOFHUHT  OXUpHUZAH LeJUloOMo3ajapHu  y3aau, OyHIa  IEJUIIOJIO3aHUHT

MMOJIMMCPJIAHUIT JAdpaKaCu THUKIaHAAWIaH IJIIOKO3aHWMHIT KOHICHTPAIUACHUHHUHI

OIIMIINMIa HUCOATaH MHTCHCHUB paBuliaa rmacasajim.



[enmobuoruapanasanap HIOTIIOKaHa3aIapaaH GapK KHITaH X01a aMmopd
Ba  KpHUCTaUl  [EJUTIOJIO3aJlapHUM  TUAPONM3IAWIN,  acocaH  KpHUCTall
LEJUTIOI03aJIapHH TUApOIn3Iaiayu (MacanaH: maxra, Guirp Koro3) [15].

DHJoTTIOKaHa3anapra Kaparaaja emutoonoruaposiazasuar Gaommra KML]
ra HUCOAaTaH IOKOPH, YyHKU yJIap OXHUPHUIAH TabCHP ATAAWTaH (EPMEHT ydyH DHT
sxmm cyoctpar xucoomananu. lllynunrnek, nemmodnoruaponasanap, meuoonosa
Ba JIAKTO3aHUHT HUTPOGhEHWT EKU MeTHIyMOeppu(eHsT Xocunanapura Hucobatan
I0KOpH (paosutnkka sra [16].

Oxzoenmokanazanap - 1,4 - B-riuxo3us OOF y3WIHIIKAA IEJUTFOJI03aHUHT
aHOMep KOH(HTYpaIUsCUHHU Y3rapTUPYBUH, TAOUUI €KM KHUCMaH THIPOJIU3JIaHTaH
IEJUTIONIO3aHIHT OXUPTH OOFUIAH TIFOKO3a KOJIUFUrada y3yBun GepMeHTIapIup.
[emmononuTuk (pepMeHTIap WYHAa SK30TJIIOKaHa3alap XO3UPTU MalTaa KaMm
ypranwirad. ABBaj IEJUTIOJNIO3aTM KOMIUIEKCIAH TIIIOKO3a XOCWJ Oymuimmaa
acoCHil poJTHU Ieutobnas3a Ba SK30TIIIOKO3Wa3anap YiHaiam ned XpcoOamras.
Oxupry BakTAa TOMOIEH OSHAOIIIOKAHA3ajdap aXpaTud OJIMHUO, YIapHHUHT
XYCYCHSTH YpraHWITaHJaH KeWWH, yjap TIIOKO3a XOCHJI OYIWIIHIa axaMHUSTINA
OKaHJINTH aHUKJIAHIW, HETAaK! TeJUTI0Ia3aIapHu TapKATHIIAA YHIOTIIOKaHA3aHIHT
UIITUPOKH XAKUKWK DK30TJIOKO3uAa3a (DAOJUTMKHU aHWKJIANTa KAWWHYUIAK
TYFIUPAITH.

['oMoreH »SK30MIIOKO3UJA3IADHA  aHUKJIAIl XO3UPrM KyHrada 0ab3u
XojaTiapaaruHa Kysatwiaad. Macanad, R.  funiculosum Ba S. rolfsii
3aMOpyFiapuIard JK30MTI0KO3HUa3a (epMEeHTIIapd TOMOTEeH XoJijia axpaTuo
onmuHrad. by ¢epMeHT ¥3ura xoc XycycusTra sra Ba aMopd ILeJUI0J03a,
eJJI00JIUrocaxapuiap, HeJJI00M03aHu TiIFoKo3arada ruapoinusnaiam [16].

I'pauéa .M HuHr onm® Oopran wsnanuiniapu [17] HaTmwkacuma ojrax
XyJocajgapura  Kypa: 9K30TIIIOKaHa3aIap Ba  [eutobuoruapanasaiap
TJIIOKOTIPOTen yIap OVIIMO, YIapHUHT YIIEBOJ KHCMHHUHT aCOCHH KOMITOHCHTH
MaHHO3aJup. DpyBYaH IEJUIOOJUTAacaXapuUIApHUHT  [eT0OHoTHIpanasanap

ép,uaMHz[a TUAPOJIN3IIAHUII TC3JIUT'H CY6CTpaTHI/IHF IMOJIMMCPJIAHUII Jdapa’KaCHuHH
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yuJaH oJTWTarada opTuimy OunaH optu® Oopamu. llemmobwosara ymap Tabcup
Kypcatmaiian. by 1memroOmoruapanazamap ($aona  MapKasMHUHT  COPOIMOH
OYaruHu KYT CalTIM CTPYKTYpa SKaHIUTUHN OWIIIUPATH.

Llennobuazanap - P-TMOKO3UAA3AIApHUHT Oup Typu OYiaubO, dakar
neoOno3anu  ruAponusnanau.  llennoOuazamap — armMKOHHMHT — aHOMED
KOHQUTYpAMSICHHA ~ CakjaraH  XoJiJa, TPaHCTIMKO3WUIalm OwiaH  Oupra
1EJUT00MO03aHU THIPOITU3IIANTH.

Hennobuazanapuunr moiekysip Maccaapu 50-300 k/la atpoduaa 6Viaam.
Mukpoopranusmiiapjard Kyn4amivk neioounasanap y3uma pH 3,1-59 ra tenr
Oynran KWCIOTadM OKCHUIAapHU HaMo€H Kwiaaw, Trichoderma reesei Ba
Trichoderma viride s3amOpyfiapugaH OJMHraH 1e/utoOuazagapuHuar PH
KuiiMatiaapu 8,3 rada Oynumm mymkuH [14,16].

byroa C.H.HUHr ogu0 OopraH W3JIaHUIUIAPU HATHXKACHAA OJIraH
XyJiocajiapura Kypa: neuioouasanap OJUroMepiid OKCHILIapaup. Yiiapra KynruHa
B-rmroko3upazanap, TIMKONPOTEWAJap Ba  HOPAOH  OKCWIIAp  KUPAJW.
['mroko3uaasanap yuyH Kym xycycustiap xocaup. Yuap 1—2, 1-3, 1—4 Ba 1 -6
TJIIOKO3UJT OOFJIApUHU TUJIpoSM3iamy MyMKuH. Kynruna [-riaroko3ugazanapia
aHUK TaHJIa0 TabCUp ITYBUAHIMK YK OYnu0, ynap B-D-rmoxosunnapuu xam, - D
-KCUJI03UIapHu XaMm, - D -ppykrosuanapau xam Ba o- D -apaOuHo3uimapau xam
ruApoiusiamy MyMKUH. [lennmoOuazanapHuHr HK30TJIOKOHA3aIapjaH  (papKu
IIYKH, KHCKAPOK OJIUracaxapuUIapHu Te3POK ruapoau3iaiau [18].

Kymunnuk  B-rmroko3upasanap — 1newiobwo3a  Owian  Oup  Katopaa
NOJMMEPIIAaHUII  Japakach  IOKOpH  OYnAraH  oJurocaxapuajapHd  XaM
THAPOJIM3NIANITa KOAUP, JEKUH OfaTAa YJIApHUHT KaTaIUTUK XYCYyCHUSTIapu
oJiurocaxapuj OOFMHUHT Y3yHJMTH omuinu Ownad nacasau. [lynmai kuimo,
IOKOpH/Ia KEATHPWITaH MabIyMOTJIapra acocaH IIeJITIONOIUTHK (epMeHTIapra
ymMyMuit TaBcu¢ oepuiau.

Mukpooprasu3miiapiad  aKpaTuO OJMHTaH (EpMEHTIApHUHT CcaHOaT

coxajJapuaa KYJJIaHWIMIIM aH4ya aBBaj OomnuiaHraH. Xo3upra KyHra Kemnuo
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dbepMeHTIap TEXHOJIOTUSCH OMOJOTHMK XOM-ali€lapra HIJIOB OEPUIIHUHT SHT
camapanu ycynura ainangun. @demenTnapaan OuokaTtanuszatropiap cudaruaa
doiinananui 03MK-OBKAT TAMUHOTH Ba €M-Xalllak 0a3acMHU CE3WJIapiid Japakaja
KeHraluIura, yJIapHUHT SIHTM HIaK/UIAPUHU SPATWIMIIKATA Ba MaBXYUIApUHU
cudaTr JapakacuHU SXUIMJIANINTa UMKOH spaTMokaa. LlenmoaonuTuk ¢epMeHt
npenapaTtiapHUHT KYJIJIAHWIHMIL cOoXaldapyd KeHr OYnuO acocaH, YCHUMIIMKIApHU
napyanama, THOOMETHAa YCHMIMKIApAAH JOPUBOP MOJIAJapHU  aXpaTuod
OJIMIIA, KUIUIOK XYXKalUTWJa KaBII KaTapyBUM XallBOHJIAp YYyH O3yKa
taiiépnama kyuanwiaan [19]. Xycycan nemmtonasanap 03UK-OBKaT CaHOATHIA,
acocaH JyKKakiM YCUMIIMKIAPDHU  KYpPUTHII >Kapa€HUJa  LEJUIH0JI03aHU
TUAPOJIM3IIAII MaKcaauia unuiatuiagn. byHnan tamkapu 1esitoia3anap I0ByBUU
BOCHTalapJa Ba TUKYB CaHOATUIA, TYpPJH MaKcajJ Y4YyH KOFO3 CaHOAaTH Ba
dbapMaiieBTUKaga, M1y OwiaH Owupranukaa OUOEKWIFUAArd OuoMaccallapHu
depmenTanusiamaa kKymanuiaaad [20]. Macanan, kam €ru ypyFiaapiaaH Typid
KacaJUTMKJIapra KapliM KYJUIAaHWJIUMIIM MYyMKHH Oynran mmdoOaxim €EriapHu
ICJUTFOJIONIMTHK (PePMEHT MpenapaTiapuHu Kyiad axxpatuO onunran [21].

Mynaait kwmoO, xo3upraya MaBxXKyJl WIMHN agaOUETIIapHU Tax M ITHII
HaTIWKacHJa XOMall€éHUu (pepMEeHTATUB THUAPOJM3ra Tal€piaml ycyuiapu Ba
HEJUTIOJIOTUK  (DePMEHTIAPHUHT KYJUITAaHWIAETTaH CcoXallapu XakKujaa Kyhujaru
MabJIYMOTJIAp TYTUIAHIU:

YcrunnukoB M.B. Ba Oomkanap [22] wnurad yMKKaH YCYJIHHMHT KHCKada
Ma3sMyHM KyWuJaruda: JOH  MaijamaHajy, IIedyxa Ba  JHJIOCIEpMra
dbpakiusnanaay, xap Oup ¢pakuus CcyB OWIaH apajaliTUPWIAAN Ba UCCUK CYB
ownan unioB 6epunaaun. enyxanmu dpakuus 150 -160°C xapoparna 1-1,5 coar
JaBoMuaa Kuzaupwiaau, cynrpa 60°C raua coButwiaau Ba 3-4 coar JaBoMujaa
KpaxmaJ, LeJUI0j03a Ba OOIIKa HOKpaxmal YIJIEeBOAJAp THIPOJM3MHU amajra
OIIMPHUII MaKcaauja IEUTIOJNIONUTHK (EepMEHTIap 3aMOpyF €KUM KyaTypam
CYIOKJIMK Ba aMHJIOJIMTUK (pepMeHTHap kypuHuinmnaa Kymmnaan. [y 6unan 6upra

OHAOCIIEPM CYB OWjaH apammtupwmiany, 65-75°C na 1-2,5 coat maBoMuma UCCUK
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CyB OWJIaH MIUIOB Oepuiia/id, Kpaxmaia TMIPOJU3UHA aMalira OLIUpran xoJyjaa 85-
95°C nma crepwinaHaau Ba Iny xapoparna 35-45 MuHyT ymmad Typuiauu.
['uaponu3aan KeWUH 3HIOCIEPM IIenyxa OWIaH apalalTUPUIaI Ba aMUIOIUTHK
depmenTap OwiaH KymmMm4a ruipoiusra >kyHaTwiaad. Kymmmua ruaponusra
PHAOCHEPM Ba IIedyXxa €KH apajamTupuld EKM aJoxuaa-ajJoxuaa KYyHATUIuO
keind apanamrtupwianu. [llymyxanunr acocuid ¢epMEHTaTUB TUIPOJU3HIAH
KEHMH OJIMHTaH aTajla UKKATa KUCMIa OYIMHUIIN MYMKHH: KaTTHK Ba CyIOK. CyroK
KHCMH 3HJIOCIIEPMIa UCCUK CYBJIM MIUIOB OepuIl Ba (DEpPMEHTATUB TUIPOIU3IAII
OockMuMra KaWTapwiaad, KaTTUK KHUCMH 3Ca CIOHUPTIAAH KEHWHTH TYTOHTa
KYIIWJIAIA Ba €M MaxCyJIOTJIapu cu(daTua uuIaTUIaam.

KaprioB y3uHUHT U3MaHUIILUIApU HATHXKACKIa KyHHaru Xyjaocanapra Keau:
ATAHOJI OJMII >KAPAaEHWHUHI acoCUJa KpaxMaJIHUHT (EPMEHTATUB TUIAPOIU3U
HaTWKacuJa KpaxMaJIHUHI LIaKapra ailJlaHUIIM Ba YHUHT 3aMOpyF¥iap €paamuia
ATaHOJIra4ya OVKFUIU €Taj . TEeXHOJOTUK UIIJIOB Oepulll KapaEHUHUHT OUp HeuTa
BapUaHTJIapU MaBXy/l: KypyK MIUIOB Oepull yCylIl €KA XOM UIIUIOB OEpHIll YCYIIH,
JaBpuil €K Y3IIyKCU3 OMDKFUTHIN YCYIH Ba Xokazosap. CaHoatna 1euToI03a1aH
TaHOJN ~ WNUIA0  YWKApUIAa  KUCIOTAIM  THUAPOIM3  TEXHOJOTHUSCHJIaH
dbolinananunaau. YMyMad oJsiraHjia (epMEHTATHB THIPOJM3 HIIA0 YUKAPHUII
XapaKaTJapUHUHT aH4ya MacTIUTU Ty(daiiu I0KOpU caMmapaliu ycyil XucoOiaHaau
[23].

[ToctHukoBa Ba MutpakoBanap OMOATaHON WNLIA0 YHKAPHUII YIYH MYXHM
XOM-aIlé XMCOOJIAHAIUTaH IIaKap OJIUII MaKCaauja MakyliaTypa XOM-alléCUHU
nacTiabKu KalTa unuiam Ba (EepMEHTAaTUB TUAPOIU3IAHUII IIapOUTIAPUHU
ypraugunap. buosranon wunuia®d uyukapum  yuyyH —XoMm-amé  cudaruaa
UIIATUIAIUTaH MaKyJaTypa (GepMEeHTaTHB THUAPOJU3ra TaWpiaHuim (THTHIL,
Maiiianai Ba TepMOKUMEBHUI UITOB OSPUIIT) KePAKIIUTHHU aiTnO yTaunap [24].

PomxepHuHr Kwiran uiIH, YCUMJIMK YWKWUHIWJIAPHU KAaWTa WIILIIAINTa
TaUTyKIu OYynmub y ATaHON MIUIA0 YMKApHUIIHU KyWuaard Oockuduiapia oJind

Ooopau: ¢depMeHTAaTUB TUAPOIW3 OWaH WNUIOB OepuiaguraH YUKWHIWJIAPHHA
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capajami  Ba Oy LEUIIOJI03aM KOMIIOHEHTJIApHW  Maijanail, KalHaTHuI.
bwxru€tran  maccajJaH = 3TaHOJHM  aXpatud oaraH xonga PH  Hu
ONTUMAIIAIITUPUIIHU ~ KYpuUO  YHUKajIu. Maiinananran  [eJUTIONI03aIH
KOMIIOHEHTJIapJaH  OuTTajgaH BapuaHT onauHuO 1:1 macca HucOarna
KOHIIEHTpJIaHTaH cyidaT KucioTta O6wmnaH unuioB Oepuianu. Onunran macca 80-
100°C xapopatiu cyB Owiad cytontupunaau. Cyur 100°C pa apanamtupunud
KallHaTWIaau Ba KaTTUK ¢azana ¢unrtpiananu. OuiarpaT KuciaoTa TapKuOIu
PpUTMa Ba IMakap TapkuOmm ospurmara axpatuwiaau. [llakap 12-14% raua
KoHLeHTpiaHaau, PH 6 raya omu® kenuuagu. lllakapHUHT KOHILIEHTpIaHTaH
spuTMacuHu (pepMmeHTamsUIanaa 3aMOypyfinapaan ¢oiinanaHrad xojijga amanira
omupwiaad. bomika BapuaHT Oyilmua MaiijajJaHTaH MeJUTI0I03aIM KOMIIOHEHT
KHUCTIOTaJ M TUAPOJIM3Ta yuparuiaau. [wWaponusar y3iIyKCH3 HOH aJIMAaIldHHUII
xpoMoTorpadgusicu €paaMuia KUCIOTa TapKUOIM 3pUTMa Ba IIAKAp TapKUOJIU
sputMara axpatuiaau. [llakap koHunentpauusicu 12-14% raua Teckapu ocMmoc
buntpu Ownan onubd Oopwianu, PH amMmmuak Ounan 6 rava onu® Oopuiagy.
KoHlleHTp1aHran makap 3pUTMacUHUHT GepMEeHTalUsACH 3aMOypyFiap €paamuia
25-36°C xapoparjna a4uTKH KYIIWII OMJIAaH aMalira OIIUpUIagd. AYMTKUIAH
ATAHON JUCTWUISALMS KWIKO OJMHAIW. YUYUHYM BapuaHT OViiMua MaiiiajiaHraH
EJUTI0JIO3aNIM KOMITOHEHT cyidar kucnora 6mian 40-100°C na ruaponusinaHaim.
OpyBYaH KOMIIOHEHT 3PUMANAUTraH KOMIIOHEHTAAH aKpaTWiaJu. DpUMauIvraH
KOMITOHEHT KYpPHUTHJIAJd Ba KOHIIEHTpJiaHTaH cyidar kuciora Owran 1:1 macca
HUcOAaT/a KUCMaH THIPOJIM3JIaHTaH apajialiMa OJIMHMINKM OWJIaH MIIIOB OepHIIaIu.
Apanammva 80-100°Cna cyB Ounan cyronrupuiaau, 100°Cma apanamrrupuiran
XO0Jila KalHaTwiamu, KaTTUK ¢asza ¢uiarpatnan axpaTud onuHagu. Duirpar
KUCJIOTAIM Ba Makapiu dpurmara axpatwiaau. [Hakap 12-14% raua
KOHIeHTpiaHanu, PH kwitmatm 6 rta kentupmwiagu. Illakap spurmacu
dbepmeHTanuscu 3aMOypyFiiap OuiiaH amalira OomupIu. [ 1r0Ko3a oJuIl yCyau XoM-
améHy Maijanail, yHUH KOHIEHTpJlaHraH cyindar kuciora Ouian 1:1 macca

nucOarra 30-80°C xapoparma wunuioB OepuimiHu V3 wuura ojagu. OimHraH
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apanmammMa cyB Owmnan 80-100°C pa cyrontupunaau Ba 100°Cpa apanamrupud
KaiiHaTwiigu. CYHrpa spuMaiuraH KOMIIOHEHT aXpaThO OJIMHAAW Ba TIIFOKO3a
onuHanu [25].

[IpuBanoBa y3WHUHT MaKoJjacuaa EUTIJI03aHUHT (PEPMEHTATUB THIPOJIU3H
pEaKIMoOH KOOMJIUSATUTA COMOH TapKUOWHWHT TAaCHPUHH YpraHUII HaTHKaJIapUHU
kearupuirad. COMOHHUHT JIMTHOUEIUTKONI03alId KOMIUIEKCUHUHT “‘Llemnomokc-A”
dbepMEHT KOMIUICKCH OWIaH THAPOJHM3 Japa)kacd SHT aBBAJIO MYM, JUTHHH
TapkuOura Ba KaMm Japaxaja IeJUTI0J103a MaKpOMOJIEKYJIACUHUHT TapTHUOIUINTU
Jnapakacura OOFMUKIMIUTH Kypcatau. Kynnanuwiran nenurauukanus ycyiu Xam
IEJUTION03aHH PEaKIMOH KOOMIHATHTA Ky4IH Tacup Kypcaraau [26].

XonMm Ba ['epmaxjapHUHT WIIM 3TaHOJ JIMTHOIEIUTIONO3adu Ouomaccara
ATaHOJ Ba OOIIKA MaXCYJIOTJIADHU OJIUII YUYH Y3IYKCU3 THAPOTEPMHUK AacTIaOKu
UIUIOB OepHIll ycyiaura Tabilykiau. JlurHouemmtono3anu Ouomacca cudaruia
KYXOpPU MOSICM, MaWJaJaHraH YCUMIIMK Ba CyTacu OJMHrad. by ycyn
JUTHOLICJUTIONIO3a)Id  Omomaccanu OyVktupumn Ba OocuMm  octuaa 170-200°C
Xapopara y3JIyKCU3 THIPOTEPMUK JACTIIA0KU MIIUIOB OEpUIIHU 3 MYHUra OJIaJIH.
JlurHouesutrono3anu OuoMaccaHu OVKTUPHUIIT OOCKUYMIA, KEHUHTH OOCKUWIapaa
Xocui1 OYnaaurad OpraHuK KucioTanap OuiaH muMmaupuiaaun. JlactinaOku unios
Oepunran Xom-ami€ Tola Ba CYHOK (pakiMsHU OJiraH Xojjga OocuM ocTuaa
CUKWIaAU. byHAa JUrHOIEUIION03aIM OHMOMACCaHUHT TOJadu CTPYKTypacu
CakJaHuO KONMHAAW. [ eMUIIeIUTIONO3aId  MIAKapJapHUHT  JIMTHOIIEIUTION03a
OonoMaccamaH CyroK (paknusra YTUO KOJHMIIA JACTIaOKH JIMTHOIEIUIIOIO3aN
onoMaccanuHr 60% HU Tamkwia Kwiagd. JIMrHoIeuIroI03agaru JUrHHHUHHUHT
80% man opturu Tona (pakmuicuaa cakjgaHu® KonmHaaW. Toja ¢pakuusIcu
dbepMeHTaTUB IOMIIATHIIAAA Ba MIakapiaHaau. Toja ¢pakmuscuau GepMeHTaTHB
IOMIIIATHII, KYTapWJIyBYM MoOCJIaMa OWjaH TaMUHJIAHTaH POTOPIHM CHIIHHIP
Oapabanga  oyu0 oopunanu. depMeHTalus HAaTWXKacuJa  JIUTHUH
MUKpO3appadajiapd KyMUp YaHrd OwsiaH Oupra Kymuod EKWIaauraH KaTTHK

Mojayara avnanu0 Komaau. CyrlokK (QpakiusHUHT OMp KUCMH KaBII KalTapyBYH
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XalBOHJIap yUyH O3yKa OJIMIIJA UIIaTWIaau. by ycyn kaM sHeprus Tajiad KHiTyBYH
yCyJl XWCOOJIaHWO, JUTHOIEIUIIONO03all OuoMaccalaH KEeWHHYAINK YHKapuo
TalUTAHUIIKA Kepak OYiraH KHUCIIOTa, acoc €Kku Oollka KUMEBHM peaKTHBIApHU
KYIIIMaraH XoJijia 3TaHoJ OJIMIITHA UMKOHUATHHH Oepau [27].

Kanaganmuk onmum JIu y3 W3NaHUIUIAPUHU YCUMIIMK XOM-aIIEApUHUHT
(GepMEHTATHB THAPOIM3MHM MyBO(GHMKIAIITAPUINTA KapaTTaH. YpraHWIaéTran
VCUMIIMK KOJJUKJIApU JKYXOpW IOSCHM BAa CYTACHHU Y3 HMYUra OJaju, yjap
dbementatuB ruapoiusrada KOH sputmacu Ouian mactiiabru unuioB OepuiigaH
Vrkazunaau Ba 40°C 800 U/rp depMeHTHH cyOcTpaTra TacHp STTHUPTaH Xo0Jija
KYXOpH TOSICH Ba CYTACHHUHT (pepMEHTAIUS THAPOIU3UIAH YUKKAH TJIFOKO3aHIHT
yHymMu Moc paBumga 65.4+2.3% Ba 51.1+42.3% Hu tamkun stagu. JXKyxopu
NOSICUHUHT (DEPMEHTATUB TUAPOIM3NHN MYBO(DUKIAIITHPUII XY cyOcTpaT OuiiaH
amanra owmupunau. bynpa cybocrpar KOH Ounan wunuioB OepunigaH OJIuH
MaianaHaau Ba Aactiad GepMEHTHUHT SIpUM J103aCH KYIIUIaJu Ba sKapaéHHUHT
ypracuna (pepMEHTHUHI KOjdraH sipMu Kymwiaad. JKyxopu nosgcupad 1 mnutp
9TAHOJI OJIMII YIYyH 3KCIUTyaTallioH xapaxatiap 4.97 $ uu tamkwun >tau [28].

JlabopaTopus 1mapouTuga apra KemarujaH HUTpAT KHUCIOTaIM Ba
KOMOWHALIMSIIN yCyJUTapJiaH OJIMHTaH TEXHUK IEJUTIONI03aHu aneraTiu Oydepaa
dbepmenTaTuB  TUmaposm3nam  ypranwiarad.  JKapaén  xaxm  Oyiinya
MacmtadnamTupwiran Ba 11 1 xXaxmium ¢gepMeHTépia CyBiId MIApOUTAA 0JIHO
Oopwiran. Apra Kenmard TapKuOWJard TEXHUK I[eJulroo3ara (GepMeHTaTHB
THPOJIN3 YCYJIMA UIITOB OCPHUII SHT caMapaliy yCyJl SKaHJIUTH aHuKIanraH [29].

MuckaHTyC TEXHUK IICJUTIONIO3aHUHT areraTin Oydepma BrewZyme BGX
dbepmeHT mpemapatd OwiIaH (QEPMEHTATUB TUIPOJW3WHU YpraHwirad. byHna
KaTapyBYM  MOJJAJAPHUHT  CYHITH  KOHIICHTPAIUSACHHWHT  OOIIIaHFUY
CyOCTpaTHMHT  KOHIEHTpAlUACHUTA  YW3HMKJIA  OOFIMKJIUTH  YpTaHWJITaH.
[emtrono3anunar cyBaard mapoutaa BrewZyme BGX, Celluxil, “Ilemnomnrokc-A
dbepMeHT TpenapartiapuHU KeTMa-KeT KYIIWMIIM HaTWKacuaa THAPOJIM3IaH

OJIMHTaH TUAPOJU3ATIAPHUHT  OWKFUIN  HATIKajJapu  yJIApHUHT  FOKOPH
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cubarmurugad ganonar oepaau. llyHunr yuyHn Oy rujgponusariapJaH 3TaHOI,
OakTepuan IeJUI0I03a Tei-MIEHKAaCH Ba MHUKPOOMONOTHK TpaHCHOpMAIUSHIUHT
OOIIIKa MaxCyJOTIAPHHM OJIMIIAA XaM (oiigananuim MmyMkuH [30].

JlabopaTopuss 1IApOMTHAA MHUCKAHTYC/IaH HUTPAT KHCIOTaIH  EKU
KOMOMHALIMSJIM YCYJIa OJIMHTaH TEXHUK IEJUTIONO3aHUHT aleTaTin Oydepaa
dbepMeHTaTUB TUpon3u 016 Gopuiau. XKapaén OupiaMun MaciTabIaIITHPHINTa
YTKa3WwIIM Ba CyBiIH IapoutTaa Xaxmu 11 1 6ynran depmenTépaa oaud 6opuiam.
BrewZyme BGX, “Ilemnomokc-A u Panunasy CR napuu ¥3 uuura ojayB4YM Ba
camapalid THPOJIM3HU TaMHUHIIA0 OepyBUM MYJITHU-(PEPMEHT KOMIUIEKCH TapKuOu
yprauumnau; 0,04 r cybOcrparra npenapaTiiapHd OWp BaKTHUHT Y3WJa KYIIMII
Makcaara  MyBOMUKJIMTHM  KYpPCATHIJIH. depMEeHTATUB  THAPOJUIHUHT
camMapaJoOpJIurd  CyOCTpATHUHT OJIMHUII YCyJdUra OOFJIUKINTY aHUKJIAH]IH.
OnuHran rupoiu3atiapja KaitapyBuu Mojanap KoHuerpauusicu 70 T ra eTau.
OnuHTaH TUAPOIU3ATIAPHUHT KaHTapyBuu Mojajaiapu Saccharomyces erevisiae
BKIIM Y-1693 mrammu 6mnan pepMeHTAMSICH OpKaId 3TaHOJTa aiIaH THPUIIIH.
['uaponu3aTiapHUHT  OKOpU  cUGATIWIMTKH  KypcaTHO  Oepwiiiv, TEXHHK
LEJUTION03aHH a30T KUCIOTaIM yciayOaaH goiganann® OMKFULIIMHUHT UKTUCOIUN
ko3 dunentu 0.406, Ba koMOMHaMsIM yeiyoaan doinananunran xonaa 0,443 ra
TeHrmMru xucoobnanau. Kerma-ketr pektudukaims xucooura cupaTUHU ONTUPHIIL
UMKOHU OYJiraH OMO3TAaHOJIHUHI TaXprOa HaMyHaJapUHUHT KUMEBHM TapKuOu
yprauwmiau [31].

CyOcTpatHu naBpuil MexaHUK Maiinanam épaamuaa GepMEeHTATUB PEaKIIHs
TE3JIMTUHU KamMaiuO Oopuml OwiaH amanra OWMPWITaH —LEJUTFOJI03aHUHT
dbepmenTaTuB THUIpONW3H (aosutanuin ckapaéHu YpraHwinud. MnuoB Oepurn
IEJUTIONIO3aHUHT KPUCTAUTUTH KaMaluIIi Ba OKCHJI MOJIEKYJIaCHTa MOC FO3aHHHT
OPTUIIM XUCOOWra UEJUTIOJIO3aHUHI PEaKUHMOH KOOWJIMSATHUHM OUIMIINra OJu0
kemamu. Taknaud ATWIraH JUTHOIEIUTIONO3aHH  (EepPMEHTAaTUB  KOHBEPCHUS

)KapaéHUHM  (paosmamTUpUIl  yciayOu Typid YCUMIIMK — XOM-alI&JIapUHUHT
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YTAEBOIM KUCMUHUHT KOHBepcusicuHU 90% raya o0 YuMKHIII UMKOHUHU Oepaau
[32].

Apma Ba Poccust muckanTycu kenaruias (4% HUTpaT KUCIIOTa OMJIaH HUIILIOB
OepwiiraH) JIMTHOICIUTIONO3AJIM MaTepPHIUIAp OJMIITHUHT ONTHMAJ IIapOUTIIAPH
anukmanay, 2012 #mnga Taxpubanu Wnuiad YMKapHIa JIUTHOLEIUTIONIO3aHU
MaTepuayiap HaMyHajdapuHu Tauépnam oiaud OGopuinau. depMeHTalusl Y9yH SHT
uctukOo cyocrpariap ned 4% au HUTpAT KUCIOTa OWJIaH WIUIOB OepwiraH
apna Ba MHCKAHTYC KENAKJIAPUHHUHT JIMTHOLIEJUTIOJNO3aI MATepHAIUIAPUHUHT
HAMyHaJlapyu XHUCOONaHMIIM KypcaTwigud. byHna mnapuanaHuliiaH OJIMHTaH
MOJJAIApHUHT YHYMH CyOcCTpar maccacura HucOartaH onranjga 73-80% Tamikui
staau [33].

Yarpaaucnepc 3appauanap Xocus OVAryHra Kajap MaijaigaHraH e€rou
nojucaxapuajiapu (QEepMEHTATUB TUIPOJIU3UHUHT CcamMapaJopiurd YpraHuiu.
Maiinananran  xoM-aménaa — KalTapyBud — IIakapjJapHUHT  TapkuOu  Ba
nojucaxapuaJiapHUHr  (GEPMEHTATUB TUIPOJIM3UA YJIAPHUHT YUKUII YHYMU
YIATPAUCIEPC 3appadalapHUHT  Yioyamura OOFJIUKIWTH aHuKiIaHau. Jlazep
UHTEPPEPEHIIMOH, MHUKPOCKOIMHUS Ba JUHAMHK COUYWIMIN yCyjulapu OuiiaH
cyOcTtpariapuu Manpanam BakTUHUHT 20 gaH 40 MuHyTraya OIIMPUWINIIN
HaTwkacuaa myxuraa 2 gaH 200 HM raga OynaraH 3appadajapHUHT XOCHII
Oynummura oau0 KEeIUIM  KypcaTWwiIau. YJATpagucnepc 3appadaJapHUHT
dbepMeHTaTUB THAPOIM3ATIAPU/IA ACOCAH TIIIOKO3a Ba TAJIAKTO3aHUHT TYTIJIAHUIIIH
Ky3aTwiau. Maiiganai WHTeHCUBIUTH (TETMPMOHHUHT allJTaHUII TE€3JIUTH) Ba BaKT
E¢FOUYHUHT (PEPMEHTATUB THUAPOIUZUHU TYJIMK aMajira OUIUIIUIa Ky4Id Tacup
Kuam [34].

Kamduér, dopBauunuk xycycad, eM HINUIA0 YMKApUIIJA KYJUIAHMIITa
MYyJDKaJUlaHraH. Yciny0 VCUMIIMK XOM-all€CMHM Maijanam Ba (epMEHTaTUB
TUAPOJIM3UHU Y3 nunra onaau. GepmMeHTaTuB TuApOJIN3 YCUMIIMK XOM-allécura
yMyMUl Maccacura HucOatan 5-10% Muxgopjaard OJAUHAAH TalépiiaHraH

Microtus arvalis xypuuaruaan ofuHran npenapartu Kymmaay. [Ipenapar yeuMark
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XoM-amécu Ounan apammutupuinb 1-3 cytka ynuwiad Typuwiaud Ba apanamma 35-
37°C xapopatii OKuO TypraH CyB OWJIaH TYXTOBCH3 IoBHH. [Ipenapar Microtus
arvalis kypuuarngan oJuHraH OakTtepuand (JIOpaHUM a30TCH3  IEJUTIOIO3aIH
cyOctparna YcTupuin iynu OwiaH oJuHAM. Takiaud STUITaH yCyiaa YCUMIMK
xoMm-amécn cudaruga IEJUTI0N03a  CaKJIOBYM  YCUMIIMK — YUKHHIWJIAPHUIaH
doiinananunagn: COMOH, KHUIHUK, IEJUII0JIO3a CAaHOATH YUKUHIWJIApU Ba KOFO3
caHoaTu YuKUHAWIapu. OJIUHraH eM €KUM eM KYIIMMYacu KUIUIOK XY KaJuK Ba yil
XaBOHJIapu TOMOHMJIAaH OCOH eilminanu Ba y3mamtupwiaad. OJuHraH eM €Kd eMm
KYIIUMYach XOJECTEpPUH Japa)KaCMHU Ba MYAK MEPUCTAITUKA (DAOTUATUHU
OoIIKapHuIIAa UIITHPOK ITATU XaM/la WYaKHU [UIaKJIapaaH To3anaan. O3yKaHuHT
V3MAITUPUIUIIM  Ba Xa3M KWIMHUIIMHU OMIMPUO OBKAT Xa3M  KUJIMII
opramapuHuHT hepMeHTIapuan (aomtamrupanu [35].

Kampuér mMukpoOuonorus Ba O3UK OBKAT CAHOATHUTa TabIyKIW Xamja
[EJUTI0JIO3ANIM YMKUHIWIApHA UYKOTHUIIAA XaM (poiiaiaHInIIM MyMKUH. By ycyn
apria €KW WIONHM KEemaru TMaxTa JUHTH €KW FY3alosHU KPUCTAIT TY3WJINIINHH
Oy3HIll Ba COJUIITHPMA FO3aCHHH OIIMPHUII MaKCaJuaa IEUII0JI03alId XOM-aléra
JacTia0Ky MIJIOB OEpUIIHM Y3 MuMra ojaaud. by unuioB Oepuin skcTpylepiaa
amanra owmupunaau. OnuHran skctpyatr Asp. mix B 2000 yoki Bl mix yoki
selloviridin I'20x ¢epmeHT mnpemnapaTiapu Ownad ¢epmeHT: skctpyar 1-3:1-9
Macca HucOariapuaa (Moc paBuliaa) (pEepMEHTATUB TUAPOIM3ra ydpaTUIAIu.
Taknud stunrad yciay0 9KOJOTHK Ba ap30H XUCOOJIaHUO KMCKA BaKT WYUa FOKOPU
Japakanard XxoM-am€é OMOKOHBEPCHUSCUHU aMalira OUIUPHII MYMKWHIIWTH OWJIaH
xapaktepianaau [36].

KoMmOuHanusiim  ycyn OuilaH Cyldd  KemarujaH OJUHTaH  TEeXHUK
uesuono3anap  (Aactnabkd TUAPOIU3, HWIIKOPUN  JeIUrHUPUKalus, HUTPAT
KHUCJIOTa ’puTMacu OmnaH unuioB Oepui) «bprozaiitm BI'X» Ba «llennontokc-A»
dbepMeHT mpemnapaTiiapyd apiaiMacd OujlaH TUIPOJU3 KWIMHTaHAA HOKOPH
pEeaKIMOH KOOUUATIa 3ra SKaHjiIu Mabiym Oynau. I[lapuananran mognamap ycud

Oopumm cyOCTpaTHUHT JacTIa0KM KOHIIEHTparuscura Oormukauru 15-120 /e
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KOHLIEHTpalusi  OpaJiufuja  YpraHwigud Ba  CyOCTpaTHUHI  OOLLIaHFUY
KOHLEHTpauusCu OpTHUO OopuiM OuiaH MNapyallaHraH MOJJAJIAPHUHT CYHITH
yaymu 88-65%- raua (72 coaTnaH KeWHWH) YM3HUKIM KaMalu® OOpHUIIN MabIyMm
oynnu [37].

Kamduér ypmon Eérounm KalTa WIUIANI KHUILJIOK XY’KaJUK CAHOATHHUHT
YCUMIIMK XOM-alI€napy YMKUHIWIApHA (GEPMEHTATUB TUAPOIU3N TEXHOJIOTHICUTA
TabIyKIU. by ycyn Kyiinnarninapau kypub unkaau. Myceliophthora termophila F-
2109 3amMOypyrHUHr TepModua mTamMmugaH doigananubd cywk dazamu
dbepmenTanusinn  amanra omwupanu. Cyrok ¢azanu QepMeHTalusga OJIMHTaH
Kpaxmaj, LEeJUII0NI03a Ba JUTHHUH JACTPaJallMsiCHHU TaMUHJIOBUM (EepMEHTIap
CakJIOBYM CYIOK (pazanmm (paxius OWiiaH YCUMIIMK XOM-alIECUHHU THAPOJIU3UHU
aMara OUIMPAad. YCHMIIHK XOM-alIéCHMHHHT CyIOK (a3aad (epMeHTAIus Ba
(dhepMeHTaTUB TUIPOJIM3U MaxCyJIOTIapu apajlalliIMaCHHUHT 1 SMMaH oIIMaiiuran
KaBaT/Ja KAaTTUK (a3zanu (epMeHTals amaira omupand. byHaa kailta unuiami
MaXCyJOTHU SIHTH MYXUT OWJIaH MOPIIMOH CHKUO YMKApHWII IIAPOWTHIA amaira
omupmwiaad. Kamduér xalBOHJIApPHUHT OIIKO30H HYaK CUCTEMACHHUHT
MUKpogIopacura Moc KelyBYM 3aMOpyF OMOMAacCacHMHHU OJIMII, YCUMIIMK XOM-
AmECUHUHT OMOJIeTpaallsICHHN OLITHPUIIT UMKOHUHU Oepaau [38].

Kamduér yrineBoanapuu o ycyiapura TabIykin 0y yciay0 cyB yTinapu
NoJIMcaxapyu KOMIUIEKCIAPUHUHT TEPrUApoIl EpaMuaa KUMEBUIA TUAPOIU3HHUHT
nacTiabku peakmnusicuHu kypuO uywmkamu. Kelmnru Oockuuiapia Iesitoliasa,
reMUIIeIUTIoNIa3a Ba TMEKTHHAa3a (EepMEHT KOMIUIEKCIapu Epaamujia yrieBoiJap
onuil OunaH pepMEHTATUB THAPOIU3 PEaKUsACUHU oud O6opanu. byrna kumEBmii
Ba (epMEeHTaTUB THUAPOJIN3 peakiusuiapu OapabaH Tumugarn Kym Oyiaumiiu
peakropaa Oockuuma-oockuu onubd Oopunaau. Kamduér cyB yraapuHUHT
MOJIMCaXapuIu KOMIUICKCIapyIaH I0KOPH YHYM OWJIaH YTJIeBOJIap OJIMII, Xam/a
UIUTa0 YUKAPHIN BaKTHHU KUCKAPTUPHINHU, OJIUN YCKyHajIapaan (oigaianui Ba
UITYA COHWHU KaMaWTHPHUII XUCOOWTa TEXHOJIOTHK JKapaHHU OJIUNIAIITHPHUII

uMKOHMHU Oepaau [39].



20

Kamduér em nnnad ynkapuiaa QoianaHuil yayH MyJDKaJIJIaHTaH 0yiu0
XaliBOHJap mappaHjanap Oanukiap yuyyH Ouosioruk ¢aos Mojajanap Tanépiamira
KapaTwirad. AcCOCHl oO3yKara IEJUII0J03a CaKJIOBUM XOM-alll€ LIYHUHTIEK
LEJUII0JIO3a CaKJIOBYM UYMKUHIAWIAPHU aHa’po0 IIapouTiapAa HIUIOB Oepuil
KaTTuK (hazanu ki OKUMIIA (PEpMEHTATHB kKapa¢H EpJaMujia OJIMHTAH OWMOJIOTHK
daon KymuMua KUpUTWIAAM. YCUMIMK XOM-alIECHHH (DEPMEHTATHB THIPOJH3H
yU4yH OJJMHJAH TalépiaHraH MOHOKYITypa €KH a30T (DUKCAIUSIIOBYH,
HEJUTIOJIONUTHK Ba WYJIIOII MUKPOOPTraHU3MIIap KOMIUIEKCUAaH (oiiamaHuIaiu.
Mukpopranusmiiap  KOMIUICKCIIApU  YTXYP  XAWBOHJIAPHUHI  Xa3M  KWJIHII
OpraHJIApUHUHT 0a3u KUCMIIApUIAH €KW YJIApHHUHI SHIM axJaTUAaH OJIMHAJIU.
[IpenapaTHUHT YHYMAOPJUTH KyIIMMYa MUKPOOPTAHU3M IITAMMIIApH €KW CEJIEH
Kymuo omumpwiagu. OnuHran OuMosioruk (aoj Kymum4ya Xa3sMm KWW sKapaéHu
camMapaJOpJIMTHHU OIIMPAIN Ba FOKOPU COPOIMOH Xoccara sra Xxucoonanaau [40].

By ycyn xaliBOHJIap y4yH O3yKa OJIMINra TabIYKIU. YCyJ JOHHU HamIalll,
Maiijanam Ba (PepMEHTAaTUB THIPOJU3HM y3 MUUra ojau0d, OyHJa JTOH Ba CyBHHUHT
nucbarn 1:1, cyBHmHr xapopatu 35-44°C, depment cudarmma sca 1-1,5 u/r
Kpaxmaja o-amuiazacu Ba 1-2 U/ 1e/uniofio3a KCUJIaHA3acH WIUIATUIIAIu. Y Cyll
OCOH Y3JAIITUPUIIAIUTAH YIJIEBOAJIAP CAKJIOBYM MAaXCYJOT OJUII MMKOHUSTHHH
Oepamu [41].

JIurHouesoNno3aJii -~ XOM-alléHW  IIaKapJIaHWIl  YCyJIM, XOM-all€HH
nacTiIa0KKM KYTIOJ Ba HO3WK MalJajialiHy ¥3 uaura oiaau. Tai€pmanran xoMm-aie
dbepmenTin npenapar OusiaH unuioB Oepuiianu. depmeHTIH Tpenapar cudaTtuaa
Penicillium verruculosum BKM F-3972D mrTammuiaH OJMHraH KyJaTypa
CYIOKJIMK WIUIATHIaAu. YciIyO OWKFyBUM Iakapiiap YHYMHHH OIIAPHII
MMKOHUHH Oepaau. DpUTMaJa MIaKapHUHT yMyMH Mukaopu 6,12-8 Kkr, riroko3a
YHYMH 5,75 Kr €K1 yMyMUH 11akap MEKIOPUHUHT 94% tamkwi taau [42].

by kamduér &r-moif caHoaTHAa MOHIM YCHUMIIMKJIAPHUHT MypTarujaf
VCUMJIMK MOWWHU OJUIIAa WNUIATWIMIIK MyMKHH. KamuéTHuHr Ma3smyHuU:

JOHJIN S'ICI/IMJ'II/IKJIapHI/IHF MypTaru CyBJIM IIApOUTAa aMHJIOJIMTUK, ITIPOTHOJIMTUK Ba
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nesutoao03a gaosumrura 3ra 6ynran 0,5-2,0 6upinuk, 0,1 - 0,5 6upnuk Ba 1,0 - 5,0
oupnuk (Moc paBumiga) gepMmeHT mpenapariapuHu 1 T xom-améra 2-3 coar
JTABOMUJAa XOM-alIEaaru Kpaxmail KICUCTPIaHUIIMHUHT Kyl TeMIepaTrypacuian
nact OynMmaraH Xapoparja WIUIOB Oepusiv0 OJIMHraH THUIPOJIM3aTra XOM-allié
maccacugan 0,3-0,4% wmukmnopmaa TpwioH b xymmutamu. KeiimH katTuk ¢asa
XpaTUIUO ATUI COUPTH OWIIaH KaTTUK (a3a Ba 3Twil cnuptuHudr 1 ra 0,6 gan 1-
4 raga Gyiram HucOatza MuUIOB Oepwiamm, 55-65°C xapoparia Hamauk 7%
oynrynya xKyputuiaau. Mo 96-100% sTun cnupt OMIIaH SKCTPaKIUsl KUIMHUO
YHUHI MHUIICIUIaJard KoHIeHTparusacu 18-22% OynryHra kKamap cyB KyIimo
axpatud oymHau [43].

Taxpubana wemmono3anu cyoOcTtpaTiapu  (pEepMEHTATUB  TUIIPOIIU3H
TE3JIUTUTA Ba TUAPOJIN3 Japakacura apajlallTUPUITHUHT Tacupu EpuTmian. byHmna
o-IeJUTION03a  MeJUTioNia3a  mpenapatuaad  Qoigananu®d cyOCTpaTHUHT TypiH
KoHIeHTpuMsIapuaa (2,5%; 5%; 7,5%) Ba yuyra pexumpaa: Y3IyKCHU3 I1acT
Te3nukaa (25 aitnana/muH), y3nmykcu3 rokopu Ttesnukiaa (150 aitnana/muH) Ba
Y3IyKIW IOKOpPU Ba TACT Te3NMKAa (PEPMEHTONN3 KUJIUHIU. Y3JIyKCU3 HOKOpHU
TE3JIMKIIM apaJIallITUPHUII IOKOPY YHYMJIApHU Oepu. Y3IyKIW Ba MacT TE3JIUKIaru
UIIOB OEpHIll HaTw)Kachaa KOHBEpCHS Tacaiau. 72 coarmaH KeWnH Oapua
OWKFUTYBYM peKHMIIApAa CYOCTpPAaTHUHI TAacT KoOHIeHTpanuscuaan (2,5%)
dborinananunaranga yaym rokopu (82,79-80%), roxopu kouHueHtpauusuia (7,5%)
cyOcTtpatma sca yHyM mactpok (68,63-68%) y3aykim pexumaa cyoctpar
KOHIICHTPAIUSACH OIIUPUO Ooprniiy OWJIaH KOHBEPCHUS YHYMHU FOKOPHU TE3JIHKIIU
apanamTUpUIl HaTwxkaidapura skuHmamau. [lyHmail Kuaub y37IyKiIu peskum

unuiad YMKapuiga Kam SHeprus capdiarad Xojja OKOpU YHyMJIapHH Oepanu

[44].
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|.2. OnurocaxapuyIapHUHT MYXHM BaAKWLJIAPH Ba YJIAPHUHT
KYJUIAHWJIMII COXAaJIapH

Tapkubunga 2 Taman 10 Taraga MoHOcCaxapua KOJIUFHU TYTTaH, TITHKO3U]
Oofilapu  OpKainu  OOFJlaHTaH  YIJIEBOMJIAp  OJIMrocaxapujiapaup.  Yiap
MOHOCAXapUJIAPDHUHT  aHTUAPUIJIApH  XUCOOMaHuO, YCUMIMK Ba  XallBOH
opranusmiapuaa yupaiau. Onurocaxapuaiap Oup Xui MOHOCAaXapua KOJIUFUIaH
(romoonurocaxapum) Exu TypIH MOHOCaXapus KOJITUKJIapUIaH
(rerepoosrocaxapu) Ty3WIraH OVIUIITN MyMKHH.

Onurocaxapuyiap Xoccajapra Kypa OJIuil yrieBojiapra sSKUH TYypaJu.
MacanaH, onurocaxapujiap CyBa OCOH 3pHO, YWH MOJEKYJAp dPUTMAIAP XOCHUI
KWJIaU, KYT X0JUIap/a yjiap HIUPUH TabMra 3ra, SIXIIH KpUCTaJUIaHaIH.

['uaponu3nanranaa Xocwsin OYimaguraH MOHOCAaXapuajiap MOJEKYJIaCHHUHT
COHHUTa Kapab OJTUTOCaxapuaiap arcaxapuiap, TpHUcaxapuijap,
TeTpacaxapujyiap, NeHTacaxapujjap Ba Xokaszojapra OynuHaau. bymapgaH sHr
aXaMUATINCH Jucaxapuaiap, S-HU Ono3anapamp.

['unponu3 KUiIMHTaHAa Xap OUp MOJIEKYJIACH UKKHU MOJIEKYJla MOHOCaxapuiara
napyajiaHaJUraH oOJurocaxapujjiap aucaxapuaiap naevmnaau. Jucaxapumiap
Ci1oH22011 ymymuii popmyna Ounan udopamanamd. Yiaap TIMKO3HUIIAP THITH
Oyiinua Ty3wiran OYynu0, YHOArd arjukoH POJUHU WKKUHYM MOJIEKysa

MoOHOcaxapuj Oaxxapau:

CHz oH
H i
H H O — GO
HO
OH

Jucaxapuyiap TIMKO3MIJIAPD TUINMAA TY3WITAHJIWTH YYyH KHCJIOTAIU
MYXHT/JIa OCOH FUAPOIHU3IaHaIN.

Hucaxapunnmap xocua Oynmummaa Oup MOHOcaxapuj AOUMO Y3MHHUHT
TJIFOKO3U TUAPOKCWIM OWJIaH KaTHallaJW, UKKMHYM MOHOCAaXapHuja MOJIEKYJacu

sca € TIIOKO3U ] TUIPOKCHIIN OujiaH €Kku OollKa OMpopTa CIUPT THAPOKCUIIN OUIaH
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KaTHamaau. Arap aucaxapuiap MOJIEKYJIacu XOCUJ OYIuIIKIa Oup MOHOCaXapu/I
MOJIEKYJIACH TJIFOKO3HMJI THUAPOKCHIIM, MKKMHYM MOHOCaxapuJ MOJIEKYJacu 3ca
COUPT TUIPOKCWIM OWJIaH KaTHaiica, OyHJaW aucaxapujjiap MoJieKyjacuia
aNJIeTu]l TypyXra OCOH YyTa OJIafuraH HPKWH TJUKO3UJ TUIPOKCWIH OYnaau
(xankamu-okco-TayToMmepus). byHnmail nucaxapumyiap MyTapoTalus XOJUCACUHU
Oepaau, anjeruajapra xoc OYyiraH peakuusjiapra KUPUIIAAH - OKCUM XOCHI
Kwiagu, QeNuHr CYIOKJIWTMHU OCOH KailTapaau, "KymMyll Ky3ry' peakuusCUHU
oepamu. Illynunr yuyyn OyHpgail pucaxapuajiap KalTapyBuu Jaucaxapuuaiiap
nevunanau. Mantosa, JakTo3a Ba Le/Io0Mo3a 1y TypyX Aucaxapuiiapra Kupaju.
Hkkana MoJieKyJa MOHOCAXapUIJIAPUHUHT TJIIOKO3UJ THUIPOKCHILIAPH  Y3apo
TQbCUPJIAHUINN HATWKacUJa XOCHJI OYJraH JucaxapHUIJapHUHT MOJIEKYyJacua
anjeru]; rypyxra OCOH yTa OJIAIWraH TypyXW WyK. byHmail aucaxapumiap
anJieruajiapra Xoc peakiusiiapra KApUIIMailan, OKCUM Ba THIPAa30HJIApP XOCHJI
KWJIMaWI1, IMaHu]l KUCIO0TaHu OupukTupu6 onmaiinu. [IlyHuHr yayH xam OyHai
nycaxapujyiap KaitapMaiauran gucaxapuiiap ne6 aramnaau. by nucaxapumiapra
caxapo3a MUCOJI OYIIaiu.

Hucaxapujiap Mojekylacujia Oup HedTa 030/ CHHUPT THAPOKCUIUIApU
MaBKyJ OYJTraHu y4yH yJap KyI aTOMJIM COUPTIAPHUHT XOCCAIADUHU KallTapaau:
muc (Il) - ruapokcuaHu 3pUTHO KYK paHTIM 3pUTMAa XOCHJI KWJIaad, OCOH
METUJUIAHA/IM Ba alleTUIIIaHAIH.

Kyiinga Ou3 aucaxapujUlapHUHT apuM HaMOsHJajdapu OWIaH TaHHUIIUO
YUKAMU3.

Manmoza - OyFIoM KaHIM, KpaxMmalira JIUacTaTUK (EPMEHTHU TabCUP
»1Tupud onuHanu. by depmeHT apra Ba OyFmod ypyFIIapUHUHT SHTH KYKaprad
Maiicaiapusia Kynm yupadau. Manrto3za Mojekyjgacuaa HWKKH MoJiekyna D-
[IFOKOMMPAHO3aHUHT KOJAUKIapu ¥y3apo o-1,4-Tiuko3usi O0F OKaJiu OWpHKKaH.
['muko3ua OOF XOCHWJI KWJIWIJIA HINTAPOK JTraH aHoOMEp YTrIepoJ aToMu O-

KOH(UTrypanusra sra, 3pKuH TIIFOKO3U/]l THAPOKCUIT TYTTaH aHOMEp YTIepo] aTOMHU
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sca €ku o-(a-mManTo3a), €xynm P-(B-manTo3a) koHuUrypammsra sra OYIHIIN

MYMKHH.
CH>OH CH>OH
H |} —0H H | o OH MaJIbTO3a.
H H 4-(0-TIIMKO3HU /IO )- TIII0K03a
OH H OH H 4-(0L-TIFOKOIIUP OHO3M )- D-TIIroK03a
OH o— H (MasIbTO3aHU [3—aHOMEp 1)
H OH H OH

[lennmoOno3a - XallBOHOT Ba YCUMIIHMKJIAp AYHECHAA KYI TapKajiraH. YHUHT
COJIOJI, apria Ba >KOBJAp YPYFJIAPUHUHT YycUMTanapuia, YpUK JaHard Mar3ujia Ba
MIWUIMKKYPTIAPHUHT KOPUH IIKpajiapuia xaM 0opiurd aHukiaanrad. Lemio6uoza
V3apo B-1,4-rmuko3u 00FU OpKaJId OMPUKKAH UKKK MoJieKyna D-ritoxkonupanosa
KOJIIMKJIapUJIaH TAIIKWJ TonraH. ManTto3aaan (apkid paBUILA TIIMKO3UA OOFH

Xocu1 OYIuImMaa UIITUPOK ATraH aHOMED YIJIEpOJ] aTOMU B-KoHUrypanusra sra:

CHyOH CHyOH
H ——o0 H ——0 OH 1eoo1osa.
H H 4-(B-rmuko3u10)- TIHOKO3a
OH H 0 OH H (P 70)
4-(B-D-rmoxomup oHO3wI)- D-TimroK03a
OH H H (menmnobuo3anu —aHomep u)
H OH H OH

[ennoOuo3a MEJUIIONO3aHUHT TUAPOJU3IAHUIIMIAH XOCWi Oymanu. Y
MajaTo3a KaOu KalTapyBuu Jucaxapujjap, MajiTo3a KUPUIITaH KUMEBUMN
peakiusiaapra Kupumaim.

NHcoH opraHu3Muia MajiTo3a O-TJIOKo3uja3a (Manra3a) GepMeHTH OujiaH
napyajaHajgy.  o-TJIIOKO3uja3a  (epMeHTH 1eUIo0Mo3aHu  Mapyaniamaiiim,
nemioduo3a P-riroko3ugaza QpepMeHTH OuilaH napyaliaHaau. [-TIIFOKO3ua3a
depmenTn MHCOH opranm3muaa Wyk. LllyHuHr yuyyH xam, nemiobuo3a Ba yHIaH
TallIKWJI TONTaH MOJUcaxapuj LEeJUTI0JI03a NHCOH TOMOHUAAH Xa3M KWJIMHMAaau.
BaxonaHnku, KaBIl KaWTapyBYM XaWBOHJIAp IEJUIIOJIO3a OWJIaH OBKATJIAHUIIN
MYMKWH, 9YHKH XaWBOHJIAPHUHT OBKAT Xa3M KWJIHII HyJutapuaara Oakrepusiapaa

B-raroko3uaasza 6ynaau.
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JlakTo3a €KM CyT makapu — CyTaa KYNpPOK y4dpauJuraH Aucaxapuiaaap. Y
curup cytu Tapkuduga 4-5,5 %, aénnap cyruna 5,5-8,4% Oynaau. Jlakroza f-1,4-
IIIIOKO3u, Oofu OwmiaH OupukkaH D-ramakronupanoza Ba D-rimroxomupano3sa
KOJIMKJIapUJiaH TAIIKWI TonraH. [ uko3ua OOFHUHT XOCHJI OVIIMIINA UIITUPOK
sTrad D-ranakTonupaHO3aHUHT aHOMEp YTiepoj aToMu [-KoHQurypamusra sra.
D-I'nroxonupaHO3aHUHT aHOMEp YIJIepo] aToMu 3ca Eku o-(o-yakrosa), Exyn B-

koHurypanusra (B-konpurypanusra (B-1akros3a) ra Oy MyMKUH:

CH>OH CH>OH
OH, ——0 H 0 OH JIAKTO3a.
H H 4-(B-ranmakro3uo0)- TIF0K03a
OH H 0 OH H B A0)
4-(B-D-ranakromnup oHo3ui)-D-rirroko3a
H H H (B—anomep)
H OH H OH

JlakTo3a OomiKa makapiapAaH THTPOCKONMK AMAaciuru OwiaH ¢apkiaHaau,
IIYHUHTJEK (hapManusiia OCOH THAPOJM3IAHYBUM JOPU CAKJIOBYH IOPOIIOKIIAp
Taii€pnamiga Ba €m OoJsajmap ydyyH mapxe3 Taomuap Talépiaiijga WiuiaTUIaau.
JlakTO3aHMHT aXxaMUATU FOSIT KaTTa, YyHKU Y MYXUM 03yKa MojJa 0yiu0, ogam Ba
CYT SMHU3YBUYHU XaWBOHJIAPHUHT YCAETraH OpraHnu3MHU YUyH ailHUKCa 3apyp.

Caxapo3za - makapkamuil, Kauy jtaBnard (Kypyk maccara HucOaran 28% rada
CaKjlaHa/JM) TlaiMa MEBacH Ba JKyXOPUHHHT TapkuOuma ydupaiaum, y a-D-
riokonupanosa Ba B-D-dbpykrodypanosa konaukmnapunan udopart. [y cababnu
caxapo3a XallKa-OKCO-TayTOMEpusira ydpaMmaiJid, >SpUTMacud MyTapoTarus
XOJIMCAacCUHU Oepmaiiiv, KaTapyBYaHIMK XOCCACMHM HaMOEH KUJIMaWIu Ba

Tonnenc xamaa OenuHT peakTUBIAPU OWIIaH peaklusra KUpummanu.

CHoOH caxaposa.
H o H CHyOH O-TTINKO3U 10~

H O H B-dp ykro3ua

OH H H O (o-D-Torrokorup OHO3MIT )-
OH O CHoOH B-D-dp ykrodyp aH031 A

H OH OH H
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I1-BOB. OsMHraH HaTHKAJAP Ba YJIAPHUHI MYXOKaMacH
I1.1. Byrnoii comoHnu Ba rypyy4 KenarujaH mnoJucaxapuijiapuHu
a:KpaTud oML

Manymku, Oapya YCUMIIMK TYKMMalapu MoJucaxapujyiap, JMTHUH Ba Kam
MUKJIOpAa OOIlKa OpraHMK Ba AHOPraHUK MOAJAJNAPAAH TAlIKWJ TOICaH.
[emmrono3a nmonucaxapua TApKUOHUHT aCOCUN KUCMHU XMCOOJIAaHA/IU, XaTTO YHUHT
MHKI0pH 90% raya eTHIIM MyMKHH. Y CHMJIHKIAPHHHT TIONIMCAXapHu TapKUOHTa
[lemtroio3a1an Talkapy TeMUIISIIIF0I03a Ba IEKTHHIIAp kKupaau [25-29]. Mukmop
KUXATAaH MoJucaxapuyiap/iad KeHUHTH YpuHa aHUK TY3WIdI (hopMyJiacura ara
Oynmaras noaugeHos TabuaTiu OMPUKMA - TUTHUH TYPAJIH.

[Tonumepnap opacuga xocuia OynaguraH TYPCUMOH KOBAJEHT OOFJIaHMIL,
VCUMIIMK Xy’Kailpacura MyCTaxkaMJuK Oepaau Ba OyHJAH TallKapu yJiapja
Keuaguradn Oapya OMOJIOTHK jkapaéHiap, 1y OwiaH Oup Katopja (pepMeHTATHB
TUAPOIU3  peaKuusIapuHu OOpUIIMHU KUMUHIAIITUPAIN. Veummmk
Xy’Kapacugaru MOJHMCAXapUJIADHUHT (PEPMEHTATUB TUAPOIU3IAHUII YHYMUHU
OLIMPUIIl YYyH aBBaJl0, YHHUHI MOJUCAaXapUIJiap Ba JIMTHUHIAPHUHT MHUKIOPHIA
HUCOATJIAPUHU aHUKJIAII Ba IEJUTIOJIO3aHH aXKpaTHO OJIMII Kepak Oyiaau.

Maskyp ManakaBuil OMTHUPYB HIIMAa (EpPMEHTATUB TUIPOJIU3HH amalra
OLIMPHUII y4yH OOBEKT cudaruga OyFoH COMOHM Ba Typyd Kemaru OJIMHIIU.
ByF/10ii Ba Typy4HHHI Y36EKMCTOH XyIyluaa KEHI MHKHECIA SKIIHUIIN, GYFI0i
XOCHJIM MMFUO OJMHTaH/IaH KeWHH KOJIAIMTaH COMOH Ba TYPYYHH KaiTa MIUIala
XOCHJI OyNauran KenakaaH 03yKaBUi KUIMATH OIIraH MaxcyJoTiap Taiépruan Ba
yJIapHU YOpBAUYMJIMK]IA KYIIMMYa 03yKa cudatuia GoiganaHuil UMKOHUSATIAPUHA
o4aju.

Xo3upraya ypranuirad agaduETIapHUHT TaXJIUWiIu OyF10 COMOHM Ba rypyd
KEMaruHUHT ToJKHcaxapuayiap TapkuOW eTapiuya YpraHwIMaraHuHU KypcatTau.
[y ca6abmu ymapHUHT KUMEBUNM TApKUOWHU VpraHuil Ba QepMaHTaATHB

TUAPOJIU3HU YPraHUII YUyH LEUII0JI03a KHCMUHU aXpaTHO OJIUIL 3apyp HAH.
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ByHuHr y4yH OyF[oifi COMOHM Ba T'ypyd KemaruHuHr xap Oupuman 100 rp
naH TopTHO oanub XoHa Xapoparuaa 2 xadTa maBoMuaa Kyputuiaan. CYHT ymoy
OOBEKTIIapHU XOBOHYAJA MaianaHy Ba yJapHU EFCU3JIAHTUPHUII UIUIAPU OJUO
Oopwiu. ByHUHT yuyH OyF/I0M COMOHH Ba rypyd KeMaruHUHI KyKYHJIApUHU (Xap
oupu 80 rp nan) aBBan 3 mapta 200 M1 nan xsiopodopmaa Ba cynrpa 3 mapta 200
MJI JJaH TE€KCaH/a JKCTPaKUUs KWWl OPKAJIM EFCU3NAHTUPWIAU. YHIAH CYHT
KOJITaH YYKMQJIApHUHT Xap OWpwHU 3TaHON Ba OeH3omHuHT 1.2 HucOaTmaru
sputManiapua 24 coat JaBoMua dKCTpakuus KuiauHau. Hatuxkana skctpakt omd
TallUIAaHTaHJAH CYHI KOJITAaH 4YyKManap KypUTWIAW. TEeKIMpHUIl HaTHXKalapura
Kypa €FCU3IaHTHUPUITaH OyFI0il COMOHH Ba Iypy4 KENAaruHUHT YTy OOILTIaHFUY
Maccara Hucbaras teruuuy pasuiga 95% sa 89% Talikui ATUILIN aHUKIaH]IH.

Onmu® Oopunran WAMUN  TEKIIUPHUIUIADHUHT KEWMMHTH  OOCKUYMIa
Oenrmnanrad Bazuda €rcu3naHTUpWIraH OyFIOW COMOHM Ba Typyd KEMarduHUHT
TapKUOUJAru JIMTHUHJIAP MUKIOPUHU Ypranuin 53ad. MabiyMKd JUTHUHIAP
KomapoB Ba Buibmrerrep nurHunnapura OynuHaau. IllyHunr yuyH
ypranunaérran OOBEKTIApPHUHI TapKUOMAard yulOy JIMTHUHJIAPHU aJoXujaa-
aJoXK/Ja TaJKUK KUIUIITa KAPUIITWIIIN.

KoMapoB JTUTHUHIAPUHUHT MUKJIOPUHM YpraHUIl y4yyH OyFJOW COMOHH Ba
rypyd Kenarujiad 5 rp JaH TOpTHUO OJMHIM Ba YJapHUHT Xap Oupura 50 mi gaH
72% H,SO,4 xymmnmo, 25°C xapopataa 2.5 coaT JaBOMHJIA MILIOB Oepuian [45].
Kucnoranu rumponus HaTWXKacuaa axpaliraH JUTHUHIAD YYKMaJaH axpaTtuO
OJIMHTaHJaH CYHT, YyKMaJapHU JUCTHIIJIAHTaH UCCUK CyB OMJIaH IOBWIIK 3 Mapra
IOBWJIAM Ba KypuTwiau. Hatmkana Oyrnoli cOMOHU Ba rypyu kenarugaru Komapos
aurHuHiaapu Moc pasuiiga 21.4% Ba 18.5% oskanmuru anmkiaangu (1-kamBaira
KapaJICHH).

Keliuarn G6ockuuna OyFiod COMOHM Ba Typyd KENaruHUHT TapKuOujaaru
Bunmrerrep JUTHUHIAPUHM aHMUKIAIl Makcaauia aBBajdru OOCKWYIaH KOJTaH
KYpPUTWITaH 4yKManapra XJOpUJ KHUCIOTa OWJlaH MIUIOB Oepuiiau. YHHUHI y4yH

KypUTHIITaH gyykmanapHuHr xap oupura 120 mia nan HCl kyiunau [46]. Cyuarpa 5-
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6 coar yTrad, 4yyKMaHu axxpatuO onul cyB OWJIaH HEWTpa/UIaHIW Ba KypPUTHIIJIU.
Hatmxana OyFrmoii COMOHHM Ba rypyd Kenarujaa Bumrerrep TUrHUHIAPH MUKIOPH
KypyK Maccara HucOaTtan moc paBuiiaa 4.1% Ba 3.2% skannuru anukimanga (1-
*aJiBajra KapajicHH).

VTKasmwiran TagKUKOTIAPHUHT KeHHHTH GOCKUYM GYFIOH COMOHH Ba I'ypyd
KEMaruHUHT TapKUOM1a LEJUTI0JIO3aHUHT MUKJIOPUHM aHUKJIAI 31u. Maskyp uil
Kropmaep Ba Xoddep yernyou [45] Epmamumga amanra OmMMpHIAA. YHUHT YIyH
JnenurHuukanys KUJIuHraH OyF/I0i COMOHM Ba Typyd KEMaruHUHT KOJIIUKJIapHUra
(xap Owpuman 2 rp nmaH kymwianwind) HNO; Ba stanomuusar 1:4 HucOaTmaru
apajamMacuiaH 25 M AaH Kyuuinau Ba 1 coar naBomuaa KauHatwiau. Peaknus
BaKTH Tyrarad, peakioH maccayiap GuibTpiiad OJMHAM, IOBUIAN Ba KYyPUTUIIIH.
Hatmxana Oyrnoil COMOHM Ba Typyd Kemarujard IeJUTI0JIO3aHUHT MHUKJIOPH MOC
pasuiaa 49.2% Ba 40.7% skanymry anukianau (1->xkaaBaira KapaJicuH).

1-xamBain

Byrmoii coMmoHM Ba Typyd KEMarduHUHT JIUTHUH Ba TIOJIMCAaXapy]l TAPKUON
(Kypyk mMaccara Hucbarad % xucoouaa)

Xomamé Typu Komapos Bummrerrep [emutronosa
JIUTHUHJIApU JIUTHUHJIApH

byrnoii comoHn 21.4 4.1 49.2

['ypyu kenaru 18.5 3.2 40.7

1-xamBanma KeNTUPWITaH HaTkajgap OyFIOH COMOHH Ba Typyd KeMarmHUHT
TapkuOuaa ToJMCaxapuaJapHUHT MHUKIopu Moc paBumga 49.2% Ba 40.7%
AKaHUAAH JanonaTt 6epmokaa. by kypcatkuunap ¥3 HaBOaTuaa OyFa0il COMOHU Ba
rypy4 KeMmaruHUHT (pepMEHTATHB TUIPOIU3IIAII YIYH €Tapiid Japakaa TaaKUKOT
O0OBEKTH OYJIUIIN MyMKUHIUTHHHU acOCTaiIN.

[y Owunan Owupra ™Ma3Kyp oObEKTIapHUHI TapkuOuna KomapoB Ba
Bunbmrerrep TUTHUHJIAPUHUHT HUCOATaH KaM MUKIOpJapAa OViwid, yaapHU
Tabumii mapouTiapaa GepMEeHTATUB TUAPOIM3 KWIKII BaKTHAa, TaHmaHTraH pH Ba
XapOpPaTHUHT ONTUMAJ KUHMaTIapuaa WKOOWH HaTwKalapra SPUIIUII XaKua

aBBAJIJIaH TAXMHUH KWJIWII UMKOHUSTHHH Oepaiu.
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11.2. ByFaoii comoHu Ba rypy4 Kenaru nojiucaxapuJlapHuHr pepMeHTaTUB

TUAPOJIU3IAHUII IAPOUTIAPUHHU YPraHuil

byrnoli comMoHM Ba Typy4 Kemaru THoJiMcaxapujijiapHu (epMeHTaTuB
THAPOJIH3 KHJIMII yayH Y36exucTon Pammap AKaJeMHSACHHHHT akageMuk OOUI
ConukoB HoMuAaru bHoopraHuk KUME MHCTUTYTHIA aBBall sApaTuiran “depMeHT
npenapatu” naH ¢oipananuian. Ymoly (epMeHT NpenapaTUHUHT TapKuOura
IEJUTIONOMUTHK (pepMeHTIIap KupraH 0yim0, yHuHT Tapkuou Ilemmonasa-1 (0,9%);
Lemmonaza-11 (0,3%); Kcunanaza-1 (1,4%); Kcunanaza-1l (1,1%) Ba Ilextunasa
(1,6%) dbepMeHTIAPUHUHT HUFHHAXCHIAH HOOPAT.

byrmoit comoHM Ba Typyd Kemaru MOJUCAaXapuJIapHUHT (EpPMEHTATHUB
TUAPOJIU3U 9 XWII peakiuoH mapoutna, sbHU pH MyxutHuHr 3-5 nuama3zoHuja,
xamaa xapoparuauar 20-40°C opamuk kmiimMaTiapuga ommb Gopmimu Ba Gapua
XoJnatiapaa GepMeHT MpemapaTHHUHT TaIKUK KUIUHAETTaH 00beKTaapra HucoarTu
1:2000 H# TAIIKWI DTOU.

Hatmxkana tekmupunaéTrad nmoiucaxapuIapHuHT THAPOIU3ATIApUIAH Xap
CyTKaJia OJIMHIaH HaMyHaJapHHU JHJOTIIIOKaHa3a (AoUIMKKAa CKPUHUHT KUJIUII
OpKaJii  Xocwi  Oyma€TraH  IJIIOKO3aHUHT  MHUKIOPU  aHHWKJIAHAM  Ba
noJMcaxapyuJIapHUHT TUPOJIU3IAHUII Japaxacura 6axo oepuiau. bynaa Oyraoi
COMOHM Ba Typyd Kemaru MOJUCaXapuUIAPHUHT TUAPOIU3IAHUIT >KapaéHu 3
CyTKarava JaBOM JTIH.

Kyitumaru ~ 2-pacmma  (30-6etra  kapajicuH) — OyFaod  COMOHH
MOJIUCAXAPUATIAPHUHT 9 XU mapouTna (pepMEHTATUB TUIPOIU3IAIT HATHXKAIApU
KYpCaTHJITaH.

YHaa akc STTUpWIraHfiek (GepMeHT MpernapaTUHUHT TabCcUpUaa OYyFI0u
COMOHHMHHHT TMOJIMCAXapUIapy PEaKIIMOH MyXUTHUHT IIAPOUTHTA OOFIIMK XOJIaa
TypiH Japaxana (pepMEHTaTHB THAPONM3ra yuparad. Aiinkca 6 (pH4; 40°C) Ba
9-mapontnapaa (pH5; 40°C) onuHraH HaTWKATAp ANOXMAA AXaMUSTIA 3ra SKAHH

AKKOJ KypuHaau. MacainaHn, 6-1mapoutaa YTka3uiral Takpudana 1 cyTkagaH CyHr
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dbepMeHT mipenapatd OyFaoil comonu nonucaxapumiapuiaan 0,34 MxM ruaponus

MaxCyJOTHHH UIIIa0 Ynkapran oyica, 9-mapoutna 0,31 MxM xocui 6ynras.

[

'

e

LTI T T T T T T T

-IIIIIIII "‘f.n

1-cyTKkagaH cyHr 2-cyTKagaH CcyHr 3-cyTKagaH cyHr
2-pacMm. ByFnoii coMOHM monMcaxapuUIapHUHT (PePMEHTATHB THIPOIM3IAHHII CaMapagopIIuTy.
Taxxpubanap Kyhuaaru mapoutiapia onud Oopunran: 1) pH3, 20°C; 2) pH3, 30°C; 3) pH3,
40°C; 4) pH4, 20°C; 5) pH4, 30°C; 6) pH4, 40°C; 7) pHS5, 20°C; 8) pHS5, 30°C; 9) pHS5, 40°C.

Peaknuss BakTMHM 2 CyTKara y3alWTHpUII HATWXKAacHIa THIPOJIU3
MaxCyJOTJIIApUHUHT KUMMaTH KECKMH KYyTapuiauO, O6-mapouTna YTKa3wiraH
taxpubama 1,0 mxM, Ba 9-mapoutma 0,75 MkM ra spumradn. depmMeHTATHUB
rUAPOJU3 BAaKTHMHM 3 CyTKarada y3alTHpuil HaTwxkacuaa 6 Ba 9-mapoutna
YTKa3WiIran Taxpudanap/ia MaxCyJOTHUHT KUMaTH 2 cyTkara HucOaTaH y3rapmai
KOJUIIK aHWKJIaHau. Arap 6 Ba 9-mapoutna VYTKaswiraH Taxpubanapaa 2
CYTKaJlaH CYHI' OJMHIAaH HaTH)KAJIAPHU y3apO COJIMIUTUPCAK O-IIapOUTAA XOCHI
OYNraH MaxCyJIOTHUHT YHYMH FOKOPH 3KaHU Ky3aTHIIIU.

['ypyu kemaru mnosucaxapuUIapuHUHT (EpMEHT mpenapatu OujaH 9 xui
mrapoutaa (GEpPMEHTATUB THIPOIU3JIANI HATMKalapu 3-pacMAa akCc STTUPUITaH
(31-6etra kapaJyicun).

VYHra kypa xam, Typiad wapouTiapaa (HepMEHTATUB THUAPOJU3JIAH XOCHII
OynaéTran MaxCyJOTHUHI KukMatinapu Ttypiuya Oynau. Illynu Ttabkuanam
JO3UMKH, Typyd Kemaru MoJIMcaXxapuajiapuHu (epMEHTaTUB THAPOIU3 KHJIHIL
YU4yH OHI' ONTUMAaJ IIAPOUT, XyAIW OYFAOW COMOHHM MOJUcCaXapUIIapUHUHT

TUAPOIU3HUAA aHUKTaHTaHUACK O-TakpuOaja KYJUITAaHWITaH PEeaKIMOH MYXUTHHHT
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pH4 Ba 40°C xapopartra Moc kemmu. STbHH MasKyp IIApOMTHA Typyd KeIard
nonucaxapuagapund | cyTka gaBoMuja (EpMEHTaTHUB TUIAPOIM3  KUJIMII
HaTWXKacuJa KOJIraH IIapouTiapra HucOaTaH IOKOPUPOK Japaxkanaa rirokosa (0,24
MKM) xocui 6yiran 6yinca, 2 CyTKaHUHT OXMpUTra KEeIUO YHUHT MUKAOPH KOJITaH
nrapoutaaruigapra HucOataH anda ycuO xerau Ba 0,8 MKM HU TalIKWiI JTIU.
Peakimon >xapaHHUHT 3 cyTkacuja sca Oapya IMIapoMTiapaa XOCHJI OYiraH
MaxCyJOTHUHT MHKIOpJIapu 2 cyTKara HucOataH Aespiau y3rapMail KOJIHUIIU

MabJIyM OYIIIH.

0,8
0,7
0,6

1-cyTkagaH cyHr 2-cyTkaZlaH CYHr ~ 3-cyTkajaH cyHr

3-pacm. ['ypyu xenaru mosimcaxapuajapuHUHT (EPMEHTATUB THIPOIM3IAHHII CaMapa OpJIUATH.
Taxxpubanap Kyiugaru mapoutiapaa oaud 6opuiras: 1) gHS, 20°C; 2) pH3, 30°C; 3) pH3,
40°C; 4) pH4, 20°C; 5) pH4, 30°C; 6) pH4, 40°C; 7) pH35, 20°C; 8) pHS5, 30°C; 9) pH5, 40°C.

Arap OyFaoli COMOHM Ba Typyd Kemard MOJIMCAaXapuAJIapUHUHT
(dbepMeHTaTUB TUAPOIU3UIAH OJIMHTAaH HATHXKaJapHHU y3apo TaKKociaHca, Oapya
mapouTiapiaa xam (epMEeHTAaTUB TUIPOJU3 Typyd Kemaru nojucaxapujjiapura
HucOataHn OyFJol COMOHM TOJMCaxapuajapuja caMapald Tap3ja KeuraHu
KyprHaau. by 3ca KWAWH TUAPOIU3IIAHYBYH MTONMCaXapyul KUCMIIAPHUHT MUKIOPHU
rypyd Kemaru Tmnosdcaxapujuiapuaa OyFIod COMOHM — MoJIMcCaxapuajiapura
HUCOATaH KaTTapoK dKAaHUJAH JaioyiaT Oepaiu.

ynaail KuiMO OJMHraH HaTWXKalap OyFI0M COMOHM Ba Typyd Kemaru

MoJIMCaxapuyiapuiu  (PepMEHTATUB THAPOJIW3 KWIWII y4yH KYJUIaHWiIraH 9 Ta
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maponTiap opacuna dakarruaa myxutHuar pH kuiimarti 4 Ba 40°C xapoparza (6-
IapouT), 2 CyTKa MOOalHU/a UKKajla HaMyHAaHUHT TUIPOJIU3H ONTUMAJ Japakaaa

OYJIMIIMHYA KYpCaTau.
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111-BOB. TA’)KPUBABHUU KUCM
111.1. ®oitmananuiaran matepuasiap

[emmronomuTiK dbepmeHT npenapaTu V36exucTon dannap
AxanemusicuHuHT akagemMuk OOua CoaukoB HoMHIarn buoopraHuk KuMé
WHCTUTYTH]IaH OJIMHTaH.

111.2. ®oilinanaHuITaH peakTUBJIAP

Ymoy uniga Kyinaara peakTuBiapaan (HhonamaHiIu:
-Hatpuii cyndar (Na,SO,4) «x» 'OCT 4171-76;
-Hatpuii kanuii Taptpat(C4OsH4NaK) «at» 'OCT 5845-74;
-Hartpwuii kap6onart (Na,COs3) «xt». TOCT 8§3-79;
-Hatpuii rupokapoonar (NaHCOj3) «xt» 'OCT 4201-79;
-Muc kynmopocu (CuSO,-5H,0) «m» I'OCT 4165-78;
-Amvuam Moymoaat kpuctaoruapatu ((HN4)eMo70,4x4H,0) «m» TOCT 3765-
78;
-Harpwuii ruapoapcenat (Na;HASOy);
-Konnentpnaunran cyndar kucinora (H,SO,4) «x» 'OCT 4204,
-Cupxka kuciota (CH3;COOH);
-Hatpuii rupokcun (NaOH);
-T'excan (CgHys);
-Xmopodopm (CHCIy);
-Eranon (C;HsOH);
-Bensoun (CgHs);
-Xmopun kucnota (HCI);
-Hutpar xucnora (HNO3);
-uctmnnanran cys (H,0);

111.3. ®oiinananuaran aco606;1ap Ba yckyHajap

Ymby umaa Kyiingara ac6o0, yckyHamap Ba uaunuiapaan Goigaianuiiam:
Amnanutuk Tapo3u Torsion Balance B. JIBE-404. Beurpus;
Enextpon Tapo3u CYW 220 X. Ne /1454000207,
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CyB xaMMOMU;
Tepmoctatr TC-80M. 220 B. 50 I't. 180 Bt. TY 64-1-1382-76. Poccus;
LHentpudyra «K-23». ['epmanus;
Crnextpodorometp “SPEKOL 1300” I'epmanus;
[Munerkanap “GILSON” ®pannus;
Marnautiu apanamrtuprud MM-5. TY 25-11. 834-80. 220 B. 50 I'. Poccus;
Hacoc: “GILSON” ®panrmms
Terupmon “Iluxnon”
[uma duntp Nel;
YuHHU XOBOHYA;
Mensypkanap 50, 100, 250, 500 Ba 1000 mu;
Konyccumon konbanap 100, 250, 500 Ba 1000 mu;
Konyccumon npobupkanap 10 mu. 'OCT 1770-74;
Ountp koro3 J/1P-9303. Huenepuwiar. [Toct bBypencrenn. Ne 89;
pH -metp PHM-63 “Paguomerep” [danus;
111.4. Aiipum YCUMJIMK MOJIMCAXAPUVIAPUHEI 2KPATHO OJIMII

Xom-awénu mauépaawu.

100 rp Kyputunran OyFa0li COMOHHU Ba TypyY Kemaru oupma-oup XoBoHUaIa
Oup xun Maccara keiaryHua madgananau. CyHTpa €FCHU3IIaHTUPHUIN MaKcaauia
rekcaH CyHrpa XaopodopM OWIaH WIIOB OEpHUIAM. EFCH3TaHTHPUIIIAH CYHT
OJIMHTaH Macca 3TaHoJ Ba O6eH30aHUHT 1:2 Xxaxkmum 200 M sput™Macuaa 24 coat
mobaitnuga (3 wmapra 8 cooarmaH) [45] ycnyOuma SKCTpakiius KUJIHH/IM.
OKCTpakIUsAIaH OJIMHTaH OyFI0M COMOHM Ba Typyd Kemarn KypUTHIAW Ba
YJIApHUHT MHKIOpPW JacTia0Kh Maccara HucOataH ¢ou3 yiaylmuja TOMUIIH.
CyHrpa “LIuKIOH” TETHPMOHHK/IA YH XOJIATUTa KEIryH4Ya MalJanasIu.
Komapog nuznunnapnu axcpamuu.

Cyndar kuciotaga >pUMIWTaH JUTHUHIAPHU axpartuil yayH Komapos
ycnyounan ¢oigananuaay [45]. ByHUHT yuyH COMOH Ba KemarjaH 5 rpjaaH oju0

KOHYCCUMOH KojOamapra comuHanu Ba xap Oupura 72% mm 50 ma H,SO4
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kyvdnnau. XKapaén 25°C xapopatnaa 2.5 coaT JaBOMHJIa THHUMCH3 apalaliTupud
Typran xonarma onaub Oopmimu. CyHrpa peakmuon apamamma 200 wi
JTUCTUJIJIAaHTaH CyB OwWiaH CylOATUpWIIM Ba 1 coaT naBoMuja KaWHATUIIH.
[yngan keiimH peakuuoH apanamma mwuma ¢uarpaad Nel YTkasuiau, oJMvHraH
JUrHuH PH KypcaTruum HeWTpan Xosarra KeJlryH4a MCCHUK JHCTHIJIAHTaH CyB
OwiaH IOBWIAU Ba KypuTuiau. ONMHTaH MaxcyJoT MUKIOPU JAcTiIaOru XaKUKHi
ErcU3aHTHpUIIMaral Maccara HucOatan (ou3 yJIyIuaa TOMUIIIH.

Bunwmemmep nuznunnapnu axcpamuu.

by Basuda Bunmrerrep [46] yenyou Epaamuaa amanra ommpuian. ByHuHr
y9yH OJJIMHTHA OOCKHWYIaH KOJTAaH YyKMallap ajoxmjaa koydamapra comwmaan, 120
mimas (p=1,22r/cm®) HCI Kyiiunam Ba onMHraH CyCIICH3HOH apajammMa 35 MUH
MoOaliHula yi XapopaTuja apalallTUPWIAN. ApanaimimMa 4ykMa Ba KHUCJIOTaIU
spUTMara axpartwiagu Ba 3puTtMmara 50 M My3aM CyB COMMHAM Ba 5-6 coaTra
Koyaupuian. OnuHrad uykMmanap ¢uwirpiaanau, pH kypcarruyum HeiTpan xomnarra
KEINTyHYa MUCTWUIAHTAH CyB OWJIaH FOBWJIAHM Ba KypuTwiaud. OJIMHTaH MaxcCysnoT
MUKJIOPH JIacTiIabrd XakuKuil ErcU3JIaHTUpHIMaraH maccara HucOataH ¢ous
yIIyIIuaa TOMUIIH.

Ilennionoza mukoopunu anuxiam.

[emnrono3anudr Mukaopui aHanusu KropmHep Ba Xoddep ycnyou [46]
épramMua aHWKIAHAW. BYHUHT y4yH ONIMHTH OOCKHYJIapia JACTUTHU(UKAITUSI
KWIMHTaH OyFJI0i1 COMOHM Ba TypydY Kemarv KOJAUKIapuaaH 2 rp aaH oiaud 50 mi
XKMJIM KOHYCCHMOH Kojbanapra coluHau Ba yctura konreHTpiaanrad HNO; Ba
C,HsOH Huar 1:4 wucOatmarm apanammacuman 25 M Kydwinu. Peaknmon
apanmammMa | coar naBoMuja KalHATWIAW. ApajiaiiMa COBYTWITAHJIAH KEHUH
muma GUATpAaH YTKa3WwiId Ba HEWTpaldl MYyXHUT XOCWJ OYiaryHra Kajaap
JUCTUJUIMHTAH CYBJa FOBWJIIM, CYHTpa JOMMHM Maccara KeJTyHYa KYpPUTHIIIH.
OJnMHraH UEeTIoI03aHUHT MUKIOPH JacTia0Ku Maccara Hucbaran ous ymymuaa

AHUKJIAH/IH.
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111.5. ByFnoii coMoOHH Ba rypy4 Kenaru nojucaxapuijapHuHr ¢gepMeHTATUB
THAPOJH3JIAHUII HIAPOUTIAPUHU YPraHuII
OHuporiokanasa paonkan anukiaam (Wood Ba Bhat ycayou [48])

depMeHT npenapaT YPUTMACUHU TaUEPJIIAIIL:

®epment mpemapatuHuHr 1,0 mMrp  mukgopu 10 Ma AMCTUIUTaHTaH CyBJa
DPUTHIIIN.

Byrnoil COMOHH DpUTMACHUHU Tar€pJiiami:

3 Ta konmbara 1 rp naH OyFa0W COMOHU KYKYHU COIUHAM Ba 80 MJI JUCTUIIAHTaH
KaHOK CyB KyWuO OVkTtupwianu Ba 20 MUHYT MarHuTid apajaliTUpruyjia
apajallTUPWIIA. DpUTMAIap XOHA XapopaThradya COBUTHIIrad, yiapra 5 mia 2M
CH3;COONa oydepu (pH 3; 4; 5) kymumnau Ba JIUCTWIUIAHTAH CyB OuWJaH
DPUTMAJIAPHUHT AKYHHU XakMH 100 M1 ra KENTUpHIIN.

['ypy4 Kemmaru 5puTMacrHu TaluepJIallr:

3 Ta konmbara 1 rpjaH rypyd Kemard KyKyHU coiauHau Ba 80 Ml JUCTHIUIAHTaH
KallHOK CyB KyunoO OYktupunau Ba 20 MUHYT MarduTid apajaliTUprayjia
apaNalITUPWIIM. DpUTMAIIAp XOHA XapopaTurada COBUTWIrad, yjaapra 5 mi 2M
CH3;COONa oydepu (pH 3; 4; 5) xymwiau Ba JUCTWUIAHTaH CyB OuiaH
DPUTMAJIAPHUHT AKYHHU XakMH 100 M1 ra KeNTUpHIIIN.

2M pH 3 natpuit anerat 6ydep spurmacunu tanépaam: 3 rp CH3;COOH (1,05

r/mn) 400 M guctuiiaHTaH cyBiaa >puTwiau Ba yura S M NaOH sputmacunan
TOMYIJIA0 KYIIUII OpKaiau spuTManuHr pH 3 ra kentupwiaud. DpUTMaHUHT
akynuit xaxxmu 0,5 51 OyiryHra Kajap AMCTWIJIAHTaH CYB KYITUJIJIH.

2M pH 4 matpwii anerat 6ydep spurmacuau taiépaanr: 3 rp CH3;COOH (1,05

r/min) 400 M gucTwiaHTad cyBaa sputwiau Ba yura 5 M NaOH sputmacunan
TOMYMIa0 Kymmwmin opkaiu sputMaHuHr pH 4 ra kentupungu. DpUTMAaHUHT
axkyHui xaxmu 0,5 1 6ynryHra kajgap AMCTUIUIAHTaH CYB KYIIHIIIH.

2M pH 5 nmatpuit aneratr 0ydep spurmacunu tanépaam: 3 rp CH3;COOH (1,05

r/mn) 400 M qucTuUIaHTaH cyBiaa »puTwiau Ba yHra 5 M NaOH sputmacuaan
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TOMYMJIA0 KYIUII opKanu spuTtMaHuHr pH 5 ra xearupunau. DpUTMaHUHT
saxyHuit xaxxmu 0,5 11 6yAryHra Kagap JUCTHIUTAHTAH CYB KYIITHIIIH.

Camomku-1 spurmacunau _taiépiant: Na,SO, (108rp) Ty3u 1 1 KaiHOK

JTUCTUIIAHTaH cyBJa 3puTuiau Ba yHra sua Na/K-taptpat (9 rp), Na,COj3 (18 rp),
NaHCOj; (12 rp) Ty3nmapu Kymub SpuUTWITad, YHHHT SKyHUH Xaxmu 800 wmi
OYnryHra Kajgap IMCTUIUIAHTaH CYB KYIIHIIIH.

Camomku-2 sputmacunu taiiépmam: Na,SO, (72 rp) Ty3m 300 M1 KaifHOK

JUCTHIIIAHTaH CyBa sputiian Ba yHra ssna CuSQy (8 rp) Ty3u Kymmb spuTHirad,
yHUHT ssKyHHH Xaxmu 400 M 6YiryHra kagap JUCTHIIAHTaH CyB KY AN,

Henbcon sputmacuuu tavépiam: 1) Ammonnii Mmoymomar (50 rp) ty3sm 858 mur

nUucTWIaHral  cypaa osputwian; 2) Na-apcenar (6 rp) Ty3mHm 100 Mo
JTUCTHIUIAHTaH CyBJa 3puTHO yHTra KoHIeHTpinanrad H,SO,4 (42 min) kymmimy; 3) 1
Ba 2-3pHTMalapHH Oup Oupura apamamtupu® 48 coar moGaitmmma 37°C ma
WHKYOAaIus KWINH]IH.

depmenTaTuB daommkan anukian: byaunr yayn 1% pH(3; 4; 5;) Oyrmoi

COMOHU Ba Typyd KeIlard spuTMaiapujiaH 2 Ml JlaH Ba (PepMEHT mperapaTu
spurmacuas 0,1 v omu6 asan 10 munyt 30°C XapopaTia HCHTHILIN Ba yIapHH
oup Oupura apamamtupu6 30°C 1a MHKYOArMs KHIMII yY9yH TepMOCTatra
kyhiunan. 24, 48 Ba 72 coarnaH KeWHWH ylapaard TII0K03a MUKIOPH YI4aHuO
oopunau. byHuHr yuyH HamyHanmapgaH 50 MKJI AaH ajJuKBOT KHCM OJIMO Xap
oupura Camomxu-1 Ba Camomxku-2 dsput™manapuHuHr 4:1  HucOatmaru
apanammvacugad 1,0 min gaH kyomuiaa Ba 15 MuHYyT MoOaliHMIa KaWHATHIIH.
Peaknnon apanammanap xoHa xapoparurada copyrwirad, yura 1,0 mu Hembcon
peareHTUHM KymuoO ketuaad 2,0 MiI JUCTWIIAHTaH CyB OWJIaH CYIOJITHPUIIIH.
Hatmwxkana napyananmail KOJTraH OKOPUMOJICKYJSp (pakiussiap uykmacuau 10
MuHYT JnaBomuaa 3000 aitmaHa/MUHYT Te3nMMruaa MHeHTpUdyramad axpartud
tanutaiad. CYHr CynepHaTaHTOard KyK pPaHTHUHT HMHTEHCHBIMIM  Yb
CHEKTpUHUHT 520 HM TYJIKUH Y3YHJUTM coxacuja ymuanau. TexumupuiiaérraH

HaMyHaJaru (GpepMeHTaTHB (DAOJUIMK TIIOKO3a yUyH TY3WITaH KaauOpOBKa Srpu
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YH3UFA OpKaiu Xucobmanau 4-pacm. IOkopugaru keTMa-KeTauKiIap XapopaTHUHT
40°C Ba 50°C kuiiMaTiapuma TAaKpOpIAHAM Ba TYpIH IIAPOMTIAPIATH

dbepMeHTaTHB (DaoTMKIap XUCOOIaHIH.

0,8 e
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XVYJIIOCAJIAP

1. TapkukoT oOBekTH cudartuma TaHaad oNWHTaH OYFIOH COMOHHM Ba Typyd
KemarujaH JUTHUH Ba Tonucaxapua dpakiusiaap axpatuo oyuaau. Onmo
OopuiraH TaJAKUKOT HaTKajlapura kypa, OyFI0oil COMOHM Ba Typyd Kemarujaa
Moc paBuiga % xucobuna: Komapo murnunnapu 21.4 Ba 18.5; BummrerTep
murHuniapu 4.1 Ba 3.2; xamaa ueitroso3aHuHr mMukgopu 49.2 Ba 40.7 Hu
TaIIKWI 3TN,

2. byrnmoit coMOHM Ba Typyd Kemaru IOJucaxapuyIapHUHT (HEepMEHTATUB
TUAPOJIU3IIAHMII [ApOUTIapu Ypranwiav. byHaa Oapua TagkukoTiaap 9 Xui
peaknuoH ImapouTna, sSbHU pH wMyxutHUHT 3-5 1manazonHuma, Xxammaa
XapOPATUHUHT 20-40°C OopallK KuiimaTiapuaa oiaub Oopuinau. OIWHraH
HaTWXKanapra Kypa KyJulaHwirad 9 ta mapout opacuja (pakaTrTuHa MyXUTHUHT
pH xuitmatn 4 Ba 40°C xapoparia (6-urapouT), 2 CyTKa MOGaifHHIA HKKala

HaMYHAHHUHI' THAPOJIN3HU OIITUMAJ JapaKajia 65'/JII/IHII/I AHUKJIaHIH.
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