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AKPHJIOHUTPHJI

Axpunonutpun (Bunmi nmanug) CH2=CH-C=N — akpun KucjaoTacu HUTPHIH.
bonom ucnu panrcusz cyrokiauk. CyBma s3puiiau, KaiiHam temmeparypacu 770C.

Ky4nu Tabeup 3TyBUM 3axapiiv Mojgaiap CHH(pHUra Kupaiu.
Xoccajaapu
Monekynsp maccacu 53,06 r/MoiIb

Korum remneparypacu -83,55°C

Aunanrananuin Temneparypacu 2°C

XaBojaru xou3 KoHueHtpanusicu 0,5 mr/m3
20ocnaru 3uwmry 0,8064 r/cm3
Kopymkokiuru 0.40 mITa*c

AKpWIOHUTpWJI KYIITHHA OpPTaHWK JSPUTYBUWJIAp OWJIaH HWCTaaraH HuUcOaTma
apanamaay, KicMan cysna spuiian. Cys, 0enson, metanois, CCl4 Ounan aseotpon

apajanmMaap XoCuJ Kuiaiau.
(O Ry07080700004

AxkpuioHuTpusl OupuHud Mapta 1893 iunga STHICHUMAHTUAPUHHH (Pocdop

OKCUan épﬂaMHI[a I[eFI/II[pOTa]_II/IH KWW OpKaJ'H/I OJIMHT aH:
CH,(OH)CHCN — CH,=CHCN + H,0

Canoatna OupuHun Maprta 3TwieH okcuauHu HCN Ounan Tabcup >TTHPUO

OJIMHTI'aH:
(CH,-CH,)O + HCN — CH,(OH)CHCN — CH,=CHCN + H,0

Canoar Mukécuga KUMEBUN TabCUpJIapra ynjgaMmin OyiaraH kaydyk oJuHran 1930
Wunnan Oomad unutatwianu.40-dusuiapaa CUHTE3 KWIMIIHUHT OOILIKA YCYJu

TOIIWJITaH:




C2H2 + HCN — CHZZCHCN

60-tiunnapaan oom1ab Sohio-xapaéuu (kaTanuzaTop BUCMYT

dbochomommbaaTr) KyJuTaHwUIa OOIIIaH/IH:
CH,=CH-CH3; + NH; + 3/20, — CH,=CHCN + 3H,0

[TonMakpUIOHUTPUIT TOJIA OJIUII YYyH acOCUM XoM amé cudartuaa akpuIOHUTPHUII
UIUIATUNAAN. AKPWIOHUTPWIHUA JTHIICH, alleTWIEH Ba CHUHUJ KHUCJIOTaCU[aH,
MOJIUTIPOTIFJICH Ba aMMHUAKIaH OJIMITHUHT OWp HEUYTa CaHOAT yCYJUIapyd MaBXKY/I.

OTuneHaaH aKpUIOHUTPHIT OJIMII KyHUJaru cxeMa Oyiinya aMmanira OnIpuiIaim:

OTHIICH ATUJICHOKCHUArauya OKCHJIJIaHA M

CHg==CHj + O —> HoC—CH,
%

]

OTUjIeH CHHUJI KHCJIOTacu OwWiaH CYBJIIM MYXHUTHA, KaTaJIWu3aTOp HIOITHUPOKHIA

TabCUPJIAITUIIN HATWXKACHU 1A STUJICHIIMAHTUAPUH XOCUJI OYau:

KaraJiHaaTop

OTWICHIIMAHTUAPUHHY JAeTUApaTalMsIall BAaKTHIa aKPUIOHUTPUIT XOCUI OVaau:

HOCH;CH;CN “—ﬁ_* CHy==CH
—Hz0 [

'CN
Kapaén y3iaykcu3 J1aBoM ATaju Ba UKTUCOAMM KUXATAaH camapair XucoOJiaHaIu.

Jlekun Oy ycynna ONWHTAH aKpPWJIOHUTPWIZAA KYNTHHA KYIIMMYa MaxcCyJIoTiap

Oynanu, ynapJaH To3ajall Kymmrmua capd-xapaxariap OviaH OOFIIHK.

AKPUJIOHUTPUIIHU MPOMUJIEH Ba aMMHUAKAaH OJIUII YCYJIM KEHT TapKajraH. by ycyn

aAKPUJIOHUTPUII UIILJIA0 YMKAPUIL YCYJNIAPUHU CUKUO YMKapraH.




CaHoaTz[a AKPUIIOHUTPHII UKKHW XWJI YCYJIJIa OJIMHAAM:

- AHCTI/IHCH Ba CMHMJ KUCJIOTAaCUAaH,

- IIponmiien Ba aMMHaKIaH.

ALETUIICHIIH YCYIT
AKPUIOHUTPUI OJUIIHUHT OUpHHUM ycynu 0ynuo, ['epmanusga OupuHun
KaxOoH YpYIIMJaH cal OJIUH aMmaira omupwirad. by ycyn aneruneH Ba CHHWI
KHUCIIOTAIAPUHU CYIOK MYXHT/Ia KaTaJIu3aTOp WINTUPOKUAA TabCUPJAIIUIINTa
acoCJIaHTaH:
CH=CH + HCN — CH,=CHCN
C,H; Ba HCN apanammacu CuCl, HCL, KCI, NaCl Tytran cyBiu sputma
opkamu pH 1-3, 70-90°Cma 6GapGortmpmanamu. Jlekun Oy ycyiga OJMHraH
AKpWIOHUTPWIIJIa KYTNTHMHA KYIIMMYa Maxcyjoriap OVianu, ylapaaH To3ajall
Kymmmua capdaap Owian Oofnuk. Maxcynor pektudukanus —Epaamua
to3ananaan, HCN 6yitnua yaymu 80-90%.
AKpWJIOHUTPpWI OJMUIIHUHT Oy ycynu O60-iwmapHuHr  Oomurada
KYJUTAaHWJITaH.
IMponuaeHHH OKCUATAHUIILIA AMMOHOJIHU3H
bupunun mapra AKlIna 1960 —iiunga amanra omwupuiral ycyi OViuo,
nponujieH OWjlaH aMMHUAKHHM KAaTalMTUK OKCHJyIalira acociaHrad. IIponunen
ap30H MaxcCyJIOT XucoOyiaHamu, y HedTHH KaliTa WIUIANl Ta3iapuiaH Ky

MUKIOpJia onuHaau. Peakius Kyiugaru cxema Oyiinua 6opaiu:

H2C=?H + NH; + 1,504 —> CH;=CH + 3H.0
CHj CN

AKPUJIOHUTPUIIHHA CUHTE3U 450-485°Cna, TapKkuoua OpaJIUK
METaJUIAPHUHT: MOJUOAEH, KOOaldbT, HHUKENIb, BOJb(pPaM OKCHUIJIAPUHU TYTTaH
TypAM  KaTaau3aTropjap HUIITHUPOKUAA oiub  Oopuiaau. [Iponunennu

OKCHUIJIAHUIIJIKM daMMOHOJIM3 PCaKIUWACHAAa HIJIATHIIAAUTAH KaTaJlu3aTopJapra
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KyI1ab maTeHTJIap OJIMHraH. bapuya caHoaT KaTaau3aTOpJapuHUA WKKHATa acOCUM
Typyxra KUPHUTHUII MYMKHH: BHCMYT MOJIMOJAT acOCHAArd Ba CypbMa OKCHAU
acocuzard kartanuzaropiap. Makcuman daomtukka Bi:Mo arom HmcOatu 1 ra
SAKUH Oynran KaTanu3aropJap ara. docpopHUHT KUPUTWINIINA
(MOMUKUCTOTAIADHUHT Ty3JIapyd KYPUHMINIKJA) Y30K MYJJIaT HWIUIaTHIIQUTraH
BUCMYT-MOJIUOJICHJIM KaTadu3aTOPJIapHUHT (HaoJUTUTMHU OapKapopJialryBura oJimo
KeJnaau. Kapaén  craumoHap pexumuaa 2-4 CeKyHHA, KaTaJIM3aTOPHUHT
nceBaocukuaran karinamuaa 10-20 cekyH JaBOM 3Taau.

Karanu3aTopHUHT cTanuMoHap KaTiamuaa >kapa€H TpyOAaCHUMOH peakTopia
o0 Gopuiianu, Tpydanapapo OVIUIMK IOKOPU TEMIIEpATypaiu UCCUKIIUK TallyBUU
— HUTPUT-HUTpAT apanamma OwiaH Tyngupwirad Oymanu. KaramuzatopHUHT
CTal[MOHAp KATJIAMH XKYJla MyCTaXxKaM Ba UCCUKKA YMIAMIIA OYJIMIIN Kepak.

AKpUJIOHUTPWIIHA CHUHTE3 KHWIIHII apa€HUJa KarTa MHUKIOPAA HUCCHUKIUK
axpanu6 yukaau. lllyHuHr yuyH yTa Ku3uO KETHIIHM OJJMHM OJHUII MaKCaauaa
peakTop TPYOKAaCMHUHI AWamMeTpu 32 MMJaH OIIMACIHUIU JIO3UM; TPyOAacHMOH
peakTopaaH (oiganaHran BakT/Aa anmapar Karta yHyM OujiaH UILIai OJIMaiIu.

[lceBmokarnamiam  Karaau3atop  MIUIATWIQJAWraH  peakropiapaa Oy
KaMuuiuK Wykotuinaau. CHHTE3 BaKTHIa aXpain0 YUKAJUTaH UCCUKIIUK PEaKITus
30HacH/a >KOWJIAIIraH MIOHCUMOH TpyOanapaaru cyB Oyfu OwiaH onub 4uKuO
keTwiagu. by Typaaru peakTOpiJapHUHI acOCHMl KaMYMJIUTH KaTadu3aTOPHUHT
EMUPWINIIKM Ba Maija 3appadajapvHd Ta3 OKUMU TOMOHHUJAH OJIMO YHUKUO
KeTWIMUANP, Oy KUMMaTO0axo MOJUOACHIM Ba BUCMYTIM TYy3JapHHUHT
WYKOTWIMIIMIA Ba JKApaCHHUHI HUKTUCOIMM KYpCaTKUWIAPUHU EMOHJIALYBUIA
OJINO Keaau.

HpOHI/IJ'IeHHI/I OKCHJIAaHUIIJIM aMMOHOJIM3M BaKTHJA4a aKPHIOHWUTPUIIHU

XOCHJI OYTTUII peakMsICUIaH TallKapu KyIIMMYa peakiusiiap xaM coaup Oymanu.

bynpail KymuMya MaxcCyJOTJIapHM  (AKpOJIEMH, AaleTaJIbJIErul, AaleTOH)XOCHJI
OYIUIIMHY KaMaUTUPUII YIYH aMMHAK MYJT MUKJIOpAa Oepuiiaau.
AKpUJIOHUTpUI HIUIA0 YMKAPHUIIHUHT TEXHOJIOTHK CXEeMacu Kyhujaaru

OockuuIapaan ubopar:




AKpWIOHUTPUJI CUHTE3H, aMMHUAKHU HEUTpAJUIAaHUIIM Ba  pEaKIusd
MaxCyJlOTJIapy apajaliMacHHU aXpaTuO OJMII; CHUHHJI KUCIOTACHHH aXXpaTuod
OJIUIII Ba aKPUJIOHUTPUIIHY TO3aJalll; TOBap aKPHUJIOHUTPUIHU aKPATUO OJIMILL

XO03upru  BakTAa  aKpWIOHUTPUIHUHT  OyHE  MuKECHIa  WIUIA0
YUKAPWIAETTaH XA KMUHUHT 95% INPONWIEHHM OKCHJUIAHUIUIA aMMOHOJIN3
peaKkIMsACUra acocjaaHIaH.

AKPWIOHUTPHJ X0CCATIAPH

AxpunonuTpua panrcus ras, 78,5°Cna kaiinaiiogu Ba -83,5°Cna mysnaiiau.
Kyucus y3ura xoc xuara sra. Kynruna opranuk sputyBumiap OuiaH apanaiiaju.
CyBIa 4eKJIM SpUIINA. aKPUIOHUTPUI OyFiIapyu OCOHJIMK OWJIaH anaHarajaHalu Ba
XaBo OWiaH KymniauO MOPTIOBUM apajaliMa XOCWJI KWIagu. AKpPUIOHUTPUI
3axapad  MoAjda, OYFUII Xoccacura »sra, Tepura TyWITaHaa KyHIupaju.
AKPWIOHUTPWII STIMFJIAHTUPUII XYCYCHSTUIA 3ra, TEPU OPKAJIU OCOH CYPHIIAJIH.
3axapyiu TabCUPH LIMAHUJIAPHUKU KaOW (OpraHu3MAa HUAHUAJIAP XOCHUJ KWL
Ounan OOFIMK). EHramma 3axapmu rasmap XOocWad KuIamd. AKpPHIOHHTPHII
TabCUpUIA WHCOHJA KY3 SUIMFJIAHUIIM, TEPUHM KHU3apUIIM Ba A4UILMIIM, OOII
OFpUFU, KYHTWJI aiflHAILIA, XOJCU3JUK, Hadac KUCHUIIH, TEpJiall, I0OpaK YPUILTUHUHT
TE3JIAIIUIIN, TAHA XaPOPATUHU MACalNIIY, ITyJIbC CYCAalNIIM, TOMUAP TOPTHUILHUILH,
XYIIMHA UYKOTHUII Kabu xonaTiap Ky3atwiaaud. Ofup 3axapiiaHuil acUKCUs Ba

ynumra oiu0  KEIUIIM MYMKHH. AKPWIOHUTPWIHHMHI  XaBOJArd  >KOU3

koHIeHTparmscu 0,5 Mr/m°.,

TexHuK  aKpUJIOHUTPWIHM OJaTAa aMMHaK, THAPOXUHOH €KW OolIKa
Mojdanap  KymwmO craOWamTupuwiaav. by akpuIoHUTpWIHM  Y3-y3HlIaH
MOJIMMEPJIAHUIINTA WYJT KyUMaiau.

Kynmnannnumm

Canoarna TO3a TOJMAKPUIIOHUTPWIAAH  TOJIa  OJMHMAWAM,  YHHHT
MACTUKIINTUA JKyJda mact, €MOH Oysutanu, eWmiuira 4Yujamid dMac. YHJIaH
TalKapH,aKPUIOHUTPIIT KYTTMHYA aKPUJIOHUTPUI OyTaaueH-CTUPOJUIH KaydyKiap
(AbC-mnactuk),  akpuwinonutpun ctuponl (CAH-mmactuk), OyTamueH-HUTPHI

KaydyK, OUaHOTHIILCII0JI03a, aKpuilaMua, MCTUJIAKpUJIAT, I'TIyTaMHH KHCJIO0TacHu
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Ba QIUMOJUHUTPIII UILIA0 YUKAPHUIIIA UIUIATAIAAN. AKPUIOHUTPUI O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIADUHU OJUIIA KYJUIAHWIAIOM TAaKWUKJIAHTaH, Y JOH MaxcCyJoTJIapH,
MeBajlap, TaMaKd CTUIITUPUIIAA, TETUPMOHJArM yHra KupuO®  oyiraH
KyMypCKaJapHH HYKOTUII YYyH 3axapid XHWMHKAT cH(paTuAa HIUIaTHIAIN.
AKPUJIOHUTPWII MYXHM MOHOMeEpJiapJaH Oupu Oynranauru cababnu, y Karta
XaKMIIapa UIiad YuKapuiaim.

ConosinMepnap MKKUTAIMK Ba y4TalIukK OYymagu. COMOHOMEPIIAPHUHT
XOCCAIApUHM KyNuHYa Tauép ToJjajapHUHT (GU3UMK Ba KUMEBUH Xoccallapu
oenrunad Oepagu. ComoHOMeEpJiapra METHJIAKpUiIaT, BHUHWJIAIETAT, HTAKOH
KHCJIOTaCH, BAHWINHPUIUH, METAIUTUIICYIb(OHAT, aKpUJI KUCIOTACHU KUPAJIH.

MGTI/IJIaKpI/IJIaT OHI' KS"H HIVIaTHWJIaAUIrad MOHOMCpJIapra Kupaiau, CaHOaT

MaCIHTa6I/II[a YHI/I aKpI/IHOHI/ITpI/IH Ba MCTAHOJIAAaH OJIMIII MYMKI/IH:
H,C=CH + CH:OH —» (:HngI:H
CN OCOCH;,

Metunakpunar —panrcu3, mabdod, yTkup xummm cyrokauk. Kainamn
temmeparypacu -80.2°C. OcoHnk OWIaH MOTUMEPIIaHaIH.
Bununanerar. CaHoaT/a BUHUJIAICTAT alleTHIICHTa CHPKA KUCIOTa TabCUP
STTUPUO OJIMHAJIU:
CH=CH 4+ CH;COOH —» CH:=CH
éCOCHs

Bunuianerar panrcus, Kainai Temmepartypac 72.3°C Oyiran CyroKIIHK.
Wrakon kucioracu. by kuciaoranu ojariga jauMoH Kuciotanu 175°Chan
IOKOpHY TeMITepaTypaja KA3AUpHUII OUlaH OJIMHATH.

(IZHg—COOH . (lngCOOH (lng—COOH
COH--COOH =TI C—~COOH —» C—COCH

—H
I ? |
CHy—COOH CHCOOCOH CHq
JIMMOH KuciaoTacu HMKOHUT KHMCJIOTaCH HTAKOH KHCJIOTACH
HNrakoH kucioracu — OK KpHUCTAJLI MOA[dad, CYIOKJIaHMII TEMIICpaTypacu

1630C.




Metammuncynsdonar. MerammuicynbQoHaT Typid ycyilapAa OJWHUIIH

MYMKHH, MacCaJlaH, I/I306YTI/IHCH Ba YHUHI TaJIONAJIN XOCHJIaJIapu/IaH:
CHgnc—“CHgCl + N32803 —— CH2=(|:—CH2803N3 + NaCl
Ha CH;3;

Xocusl OVaraH MeTauTWICYIb(OHAT KpUCTAJIapu CIUPT EpaMuaa KaiTta
KpUCTa/UIra TYNIHPWIAAW Ba 1y KYPUHUIAA COIMOJUMEPJIAHUII  YYYH

KYyJUTaHuIaad. MeTaaumnicyib(GpOHaTHUHT MapyaiaHuil temieparypacu 260°C.
OputyBUMIIap

[TonMakpUJIOHUTPUIIHU  YHAAH OPTUK DJPUTYBUMIIApW MaBxkyn. JIekuH caHoaT
MUKECHUIA TOIUAKPUIOHUTPUIT TONAJIap Ba UILIAPHU SPUTHUII YUYH (PaKaT eTTUTACcCH
UIUIATUNIAAN:  JTUMETHI(OpMaMKl, JTUMETUJIANETaMU, JUMETHICYIb(GOKCHU/,
ATUICHKApOOHAT, HUTPAT KUCJIOTAHUHI CYBJIM 3pUTMajiapy, HaTpUH POJIAHU] Ba

PYX XJOPUIWHMHT CYBIIA SpPUTMAJIApH.

[TonmakpUJIOHUTPUIUIA TOJIajap Ba WIUIAPHU HIIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSICH Ba
KYJUIaHWJIQJUTaH anmnaparypajiap MOJUAKPUIOHUTPUIHUHT JPUTYBUHMCHTa Kapad
TaHJaHaAu. by 3pUTYyBUMIIApHUHT y4yBUYAHJIMK KOOWIMATU, TIOJTUMEPHHU SPUTHUII

KOOUJTUATH, KOPPO3UOH (PaoIiTuru Omiad OOFIIHK.

Kyiinga 0ab3u Oup SpUTYBUMIIADHU OJUII Ba YJIAPHHUHI XOCcajapu Xakuja

MabJIYMOT KCJIITUPUIITAH.

Humetunpopmamua.  JumetwinpopmMaMugHu  caHOAT  MHUKECHAA  OJIMII
JTUMETUJIAMUHHU YyMOJIM KUCIIOTacH OWJIaH KKHuaaru cxema Oyinua Oopamaura

pfaknusAcCura aCoCjaaHraH:

(HsC)sNH + HCOOH ~—> HCON(CHs)s + HzO
JIAMEeTUIIaMUH ~ 9YMOJIH KMCJIOTACH TAMETHIIHOPMAMHU

JumerundopMaMua — paHTCH3, KyUCH3 XWIK CYIOKIHUK. KynruHa Moaganap yayH

SXIIM SPUTYBUYM XucoOsiaHaau. Vcranran HucOarinapaa cyB Ba OoIlKa OpraHHK




spuTyBuUMiap OwunaH apanama onaau. KaitHam temmepatypacu  1530C,
cytokinaHum rtemneparypacu 61oC. [lumernndopmaMmuy 3axapiad  MojJja

xucobyanaau. XaBojaaru xous Kouuentpanusicu 0,01 mr/n4 cysnaru -10mr/m.

Hatpwuit pomaann — 50-52%mu cyBnu sputmacu [TAH Tonamap onumima sputTyBun
cudaThia UIUIATWIAIA. HATPUN POJAHU] OJUIIHUHT 3HT KV TapKaldTraH yCYIH
KOKC CAaHOATH YMKWHIUCU OYITaH CHHWJI KUCIOTACHIAaH ONHIIAUDP. BYHUHT yuyH

KOKC rasjiapy MIIKOp Ba MOJUCyIbGuUIap TyTrad abcopOepaan YTKa3miau:

HCN + NaOH + NaSn ——-=- NaCNS 4 NasS,;—

Xocun Oynaran Hatpuih pojaHuj Oup Heua Oockuyja To3zaaHaau. Harpuit
pOJlaHu SPUTMACUHU TO3aJIalll, PAHICU3JIAaHTUPUIL Makcaauaa (paoulaliTUPUITaH
KYMUpAaH YTKazunaav, QuibTpiaaHaaun Ba OyfiaHtupuiaav. byfnaruiran
SpUTMAZIaH HATpUM pPOJAHU] KpuUCTaulapu UeHTpudyra Epaammuaa axpatud
ofmHagu. Tail€p MaxcyloT XaBoJa CYIOKJIaHMO KeTaJuraH Kpucraiap OYymuo,

tapkuouga 68-70% NaCNS 6ynanu.

JumetwicynbQokcua.  DpUTUIT  KOOWIMSITUTAa  Kypa  JAUMETUICYJIb(OKCHU
TuMeTUIGOpMaMHUIIaH KeMMH Typaad Ba CYHITH BakTIapAa KyOo MUKIOpIa
UIUIATHIMOKIA. JAMMeTUICyab(OKCH I OJUIIHUHT OUp Heda XU yCyIH MaBXKy:
JUMETWICYAb(MUIHA OKCHJJIAII, MIIKOPUN JIMTHUHHUA JuMeTOoKcuiutaml. JlexkuH
NOJIMAKPWIOHUTPUII MIUIAp Ba TOjdajap OJMII Y4yH SHI MakOyJu METaHOJ Ba

BOZOPOJ CYNb(QUATAH CUHTE3 KWIMHIaH JUMETHICYI()OKCH XUCOOIaHaIH:
CH30H 4+ HzS —> (H3C)2SO + HxO

HumetwicynboKkcu — paHrcu3 Cyrokiauk, 18,45ocma  koTtaaw, KaifHaI
temriepatrypacu 1890C. JlumeTmicynbhOKCH TUTPOCKONHUK Ba CyB OwiaH

apanamaau. Hopman mapoutnapaa y 18% cys roTaau.

http://sp-department.ru/polymer wiki/AkpuaoHATpHIT/




HHommakpuJIOHUTPHI

AKpUJI KMCJI0Ta HUTPUJIMHUHT MOJMMepU OupuHYIM MapTta Mopo TomoHuaaH 1893
Wunga STUICHUMAHTUIPUH Ba aAKPWI KUCIOTAHUHT aMHUJMJAH  OJIMHTaH.
Keitnauanuk 1931 iinnna kapozepc MONMMAKPHUIOHUTPHIIIAH JIATEKC OJIMII yCYITUHU
uniad unkay. 1940 dunga akpuJIOHUTPUIHM OyTaJueH OWJIaH COIMOJIMMEpJIalll

YCYIH TaKIu( KUITUHIH.

HOJ'II/IaKpI/IJIOHI/ITpI/IJI - KHﬁHH KpucCTajlllaHaJJuI'adl 4YU3UKIIH, Kap6033H)KI/IpHI/I OK

paurgaru noaumep. Ctpykrypa hopMynacu:
CTE-CH
| I
CN
SAMP-ycynuna 1y Hapca aHUKJIAaHIUKH, MOJITMAKPUJIOHUTPUIHUHT

MUKPOCTPYKTYpacu aKpUIOHUTPUIHUHT TMOJUMEPJIAHUII IIapOUTIapura OOFIUK

Oynaau. Pagukan uauimaropnap uirrupokuaa 40-80°Caa, aHnoH KaTamusaTopiap

€k HypJaaHui tabcupuaa 78°Cma Oup BaKTHUHT Y3UIa XaM CHHIMOTAKTHK, XaM

M30TaKTUK CTPYKTYPaJIH MOIUAKPUIOHUTPHUIT XOCHIT OYIaau.

AKPWIOHUTPWIHUHT TOJUMEPJIAHUII IIAPOUTHTa Kapad Typiau MOJEKYISIp

Maccaiy rnoymmepiap oiauau MyMmkuH (20000 — 350000).
KuméBuii xoccanapu

[TonmMakpWIOHUTPHUIT KU3TUPWITAH BaKTAa Y3 paHTHHU Y3raptupaau, Oy skapaéH
Xap JAOUM OHPYBUAHJIMKHHUHI HYKoqumM OunaH Oopanu. PaHrHuHr ysrapumu
KYLIHU MakKpoMoJIeKyJiajap ypTacuaaru a3oMeTHHJIA OOFJIAPHUHT XOCHJ OYIMIIN
Ownan OofnuK, OyHra a3oT aromjapu OWIaH XapakaTdyaH BOJOPOJ aTOMH

ypTacunard TOPTUIIMIL Ky4u cabadaup:




—CH:—?I—I— -CHE-CIH-
CN ¢ =NH
CHa-CH- _"’_CHE_?'_
CH oW

[TonmakpuJIOHUTPUI Ba YHUHT CcONOJUMEpiapuHu cradbunuzanusicu N-
ankuinokcuanetamuiap Kymmm ounad (N,N- qumernn-, N- stwn- , N- metun- |
N,N — audTmiokcuaneramMuiap) amajira OIIUPWIMIIM MYMKUH. Ctabuimn3anus

BakTHJa Oy Oupukmanapaan oupu 1-20% Mukaopaa Kyuuaaau.

1500Cnan IOKOpHU TemIeparypaja TEPMUK TabCUP
MOJIMAKPWIOHUTPUITHUHT MAaKpOMOJIEKYJACUHUHT KUMEBUU TY3WIHMILIMIA KailTMac
y3rapunuiap coaup 6ynaau, 6y CN- rypyxHUHT ¥3apo TabCHpIALlyBH HATUKACUAA
LUKIIUK CTPYKTYypaJIapHUHT XOCHJT KWJINLIA Owan OOFJIHK.
[lonuakpWIOHUTPWIHUHT Oy  XOoccach  YIVIEpOMJIM  TOJAJapHU  OJMILJA

nniaTuiaaau.

I[TAH Tomanmap acocupa yriaepoiid ToOJIaJapHU HILIA0 YUKAPUIIT HKKH
O0ockMYla amalira OMMPUIAAN — TEPMOCTAOMIUIAIITHPUII Ba KapOOHJIAIITHPHIIL
Tepmoctadbumnamtupuin 6ocknunaa [TAH tonamap 180-3000Craua kucimopomiu
MyXWUTJa KU3AUpWwiaad. byHIa MOMMMEpHHHT CTPYKTypacuja KylIuMya
OpuUeHTaIusl coaup Oymanu. bup BaKTHUHT Y3uja 3aHXKUpIAp YpTacuaa XOCHI
Oynmamuran MoJjekyjanapapo OOFjiap, IOKOpHM TemIepaTypaaa MUPOJu3 OYauIn
onauHu oyiagu. CTaOWUTamITUPHUIN JKapa€HUHUHT MYypakka® XWMHU3MH acoCaH
HUTPUJ TYPYXJAPHUHT IHUKUIAHUIIWNHYA Ba 3aHXKUP MOJICKYJaJapUHU KYHJATaHT
OOFNapyHM XOCHJI OYIUIIMHM ¥3 HuYura ojaaud, Oynap AeTUApUpIIaHUII Ba
OKCUJJIAHMINl peakuusiapu Owian Oupra kedaauw. by  skapaéH BakTuaa

YU3UKCUMOH MOJMMEP HAPBOHCUMOH CTPYKTYpaHU KaOyJl KHJIa/IH:
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[TonmuakpuIOHUTPUITHN CApUK-KU3FHIN paHITa, YHAAH Kopa paHITa
KUPUIIMHU TabMUHJAMAWraH TyTam XpoMogop OOFJapHUHI XOCHUJ Oyiuinura
HyKJIeo(DWIb peareHTIap NpoMoTop Oynanu; OyHAa SHr caMapaiucu KapOoH
KHcToTanap, (peHouiap, UMUUIap Ba amuaiap, aludaTtuk aMuHIap, COUpTIAp,
anbleTUIap Ba KeToHjap XxucoOmaHaau. HMuHepr armocdepana OyHpaaii

y3rapunuiap 220°Crada ceKuH Keda i Ba aCOCHIA TIOJIMMEp 3aHKUPHH Oy3Maiiin.
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[TonmakpWJIOHUTPUITHUHT TEPMHUK y3rapuuuiapu MaxCyJIoTIapu
IOJIMAKPUIIOHUTPUIITHUHT OPUTYBUWIAPUAA  DpUMAMAM  Ba  IOKOPH
TepMOOApPKAPOPIMKKA 3ra: TEPMHUK KaiTa HIJIAHTaH MOJIMAKPUIOHUTPUIIIaH
OJIMHTaH KOpa paHrjard Tojla €KW KyKyH Ku3apuO KeTryHuYa KU3WMNAM, JIEKUH

EHMalau.

[Mommaxkpwnonutpun cynbdar kuciora (75-95%) umTupokuaa COBYKIA
COBYHJIAHAJW; HATHMIKaJla OK PaHTJIA TapYaCMMOH MaxCyJIOT XOCHJI KHJIATu, YHUHT

TapkuOuIa aMmuj Ba MU 3BEHOIap Oyaau:
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By Maxcynor cyBaa, KHCIOTa Ba UIIKOPJIAPHUHI KyuCH3 HJpUTMajapuia
SpUNIH, JIEKUH TuMeTmiIpopmamuaaa spuMaiian. by maxcynoraunr 20%mau cyBiu
SPUTMACHUIAH OJMHIaH IUieHKanap Imaddod Ba 37aCTHK, JEKMH KypUTHITaHIA

mMypt 6Ya16 Konaau; 200°Cra ynap kopasau Ba 250-260°Caa napuananaim.

Cynbdar KUCIoTaga 3pUTUITaH NOJUAKPUIOHUTPUIT KU3IUPWITaH BaKTAA

amMuJl Ba UMUJ TypyXJiap bYJIUK HYKOJIaaM Ba KapOOKCHII TypyXJap maiijio 0yiamau:

- Hz-I.I H- H:( -{f‘H:-{fI‘H-

O NH: COOH

[TonmakpuiaMuaHu coja 3pUTMAcKd OuWJaH KalTa HWILIaNl HaTWXKacHhIa
copyHianum gapaxacu 30-40%raua eragu. CoByHJaHUII areHTIApUHU

JECTPYKTUB TabCUPHUTA Kapad KyHHaru Karopra *oiamTupuIl MyMKHUH:
NaOH (1%), HCIl, HCOOH, Na,CO3, H,SO4, H3PO,

[TonmuakpuIOHUTPUITHU 50-100°Cna TUJPOKCUIAMUH onnan
TabCUPJIAIIUIIN HATHKACUIa aMUIOKCUM TypyXJiap Xocui Oynaau, OyHa aMMHaK

aXpanub YMKaaM Ba TUAPOKCAM KUCIIOTa TypyXJapH XOCHII Oyaau:

-CH:-CH- . -CH:-CH- . . Ve .
: MH:COH : H:O = H: I_,_I'H
CORNH: C=N-OH C=K-0OH
' |
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+ MH;




Peakuust yayH rUApOKCUIAMUH Cynb(aT 3pUTMAcH Ba HATPUN THAPOKCHU]
DPUTMACH MIIATUIAAU. PeaknusanaH KEMUH NOJIMMEPAA XaM THMAPOKCaM KHCIIOTa
rypyxJlapy, XaM peakuusra KupHuIIMaraH HUTpWI rypyxjap Oynaau. [lonmmep
TapkuOMIa TUAPOKCAM KHUCJIOTa TyPyXJapUHU OYIHMIIN MOJHAKPHIOHUTPHUII

TOJIAaHU SXITUPOK OYsutuiura €pam 6epaiu.

DuU3HK Xoccajgapu

[TonuakpunoHUTpuJI KyTOCM3 Ba KaMm KyTOJaHTaH SpUTyBUWIApAa
spuMaii  (yrieBoJopojjiap, CHUPTIAp), KyTOJM ampoOTOH HPUTYBUMIAp]A
(numetundopmaMuia, IUMETWICYIb(POKCHUIIA), HMOH Kydd IOKOpU OYiraH
ANEKTPOJIUTIIAPHUHT CYBJIM dpUTManapuja (aMMOHUN pOJaHUAM, Kallui, HaTPUH,
autuid - Opomun, pyx  xjopuauHuHr - 50-70%mu  sputmanapu),  Kywid

KHUCJIOTAJIApHUHT CYBJIM SpHUTMAIapruaa BPHﬁHH.

-Kuzgupwiranna nomuakpunonutpuwin N-  dopmunnunepuaunga (170-

180°C), nmananeramumna (165-170°C), N-mermin-tmananeramugia (180-190°C),

sruneHnuanruapuaaa (165-170°C) spuiinn, jnekun Oy dpuTManap COBYTHJITaH

BAaKTHa reira annaHagu. [lonMakpWIOHATPUI SpUTMANIAPUHUA KOTHII MEXaHU3MU
WKKUJIAMYM MOJIEKyJanapapo Oofiap XucoOura maifo OynaauraH yd yiadamiu
TYPHUHI XOCWJI Oynuiim OuinaH  OOFIIHK. Kornmr  te3nmuru  aputMa
KOHIIEHTPALUSICH, MOJIMMEPHUHI MOJEKYJsp Maccacu Ba CyB MHKIOPUHHUHT

OpPTHUILIY OWJIaH Te3JIallaIu.

HumetundopMaMuyi, TeTpaMeTWIEHCYIb(OH, MaJOH Ba  JIOJYHUH
KUCIIOTATAPUHUHT AUHUTpUiM, 60% nan opTuK »THIEHKapOOHATa Ba CyB TyTraH
apajammanap, AUMETWINHAHAMUA, Oab3u TY3JAPHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH CYBIHU
SpUTMAJIapH, MacaJiaH JUTUN OpOMUJ, HATPUN Ba KAJIBIMK POMAHUITIAPH, PYX
XJIOpUAU KaOW S3pUTYBUMIIAD TOJIMMEpPIArd MoJeKynanapapo OoryiapHu Oy3uln

HUMKOHMUMATHUTI'A OT'a.




OpyBUAHJIIMTUHU KaMaWTUPUILI YYyH TMOJHAKPUIOHUTPUI (HOpMaIbACTUAHUHT

CyBJaru 3puUTMacu OWJIaH KalTa UIILJIAHAIH.
Kansan 1

HOJ'II/IaKpI/IJIOHI/ITpI/IJIHI/IHI‘ xoccallapu

3uwinK, r/cM3 1,14-1,15

CuHIupuI KYypcaTKU4H, 1.49-1,52

FOmmaTtum Temneparypacu. oC 220-230

Comumtupma  UCCHUKJIMK curumy, | 1.51

kJx/(xr*K)

HucOwuit y3aiiui, %

Hp@CCH&HFaH HaMyHaHHU HaMJINKHHU

roTaInd. %

Hunons momentu. K*m(/J1) 1,13*10™

JIM3IIEKTPUK YTKAa3yBUYAHIIUK
50 o 6.5

1 mrig 4.2

CoymmmTapma XKMUH anextp | 1(1014)

Kapuimk, ToM*M(Om*cm)

[TonuakpuJIOHUTPUI YYYyH HMKKHUTA IIMIIAJIAHUII TeMIieparypajiapu Xoc.
Vinapaan 6upu 86 man 96,5°C opamuruma €raad. YHH MOJIEKYIISIp maccara

oormukuru Gropu TeHraaMacu Omnad uoaanaHuII MyMKUH:




bynma a=(2,8+0,1)*105; T=(96,5+1,0)°C. IlumanaHWIIHWHT HMKKAHYA

temmeparypacd 140°Cra TeHr Ba HHUTPWI TYPYXJAPHHHT JHIION TabCHPIapH

MYBO3aHAaTUHU CUJDKHILIN OWIaH OelaruiiaHaIu.

700°Cman  rokopu TeMmIiepaTypajgapia MOJHAKPUIOHHTPHI KUMEBHM
y3rapuiuiapra ydypaiaud Ba KYIIOOF TyTraH LUKIWK CTPYKTypaJld MOJUMEpra
aitnanagu. [luponus mapouTinapura OOFIUK Tap3aa (BakyyM, XaBo, BOJIOPOJ, a30T,
aMMMaK) TYpJM XOCCalu MaxcyjoTiap Xocull Oynaau.  baw3um xoiuiapaa
APUMYTKA3TUWIM Xoccajapra sra OyaraHn rpauT CTPYKTypajdd MaxcCyJoT

OJIMHUIIHN MYMKHH.

[TonuakpuIOHUTPHII TOJIAJIap Y30K BaKT MoOailHMIa a30T E€KM XaBoja
TEPMUK KaiiTa MIIJIAaHTaH BaKTJa TeMmIleparypara Yujaamiid MaTepHuall OJIMHAHU, Y

TOPCJIKAa aJlaHMACHMHUHIT KUCKa BAKTJIM TabCHUpHUT'a LII/II[EII\/’II[I/I.

[TommakpwnoHuTpril  Kyuau KyTtoaum rypyX —CN TyrraH dum3ukim
KapOO3aHXUPJIU TOJUMEpaUp, Oy YHUHT xoccanapuHu Oenrmwiad Oepanu. by
MOJIMMEP DPUTYBUYMHU WHKHUKIWK OWJIaH TaHJIAWIW, IIYHUHT YYyH yYHH CHHTE3

KWINIII Ba KaiiTa UIIIA BaKTUa OYHHU YbTHOOpTa OJUII KepakK.

[TomuakpusIOHUTPHUII — TEMIIEpaTypara Yuaamiad MaTepuasiiap OJIMI y4yH
AXIM XoM amé xucobmananu. FOKopu TemmeparypajllapHd TabCHUPU YHHHT
XoccalapuHu MOoAM(UKAIKS KWW UMKOHUHH Oepamu. Y KynruHa MOHOMeEpJap
OWJiaH CcoMoJUMEpJiaHa OJlaJi, OJIMHTAH COIMOJUMEpJIap Tajnabrop caHoaT

MaxcyJnoTiapu (Jakiuap, enumiap, ABC nnactuk) xucoOnaHaau.

HOJ'II/IaKpI/IJ'IOHI/ITpI/IJI)IaH OJIMHaWUIral  ToOJIajap XOCCaJlapHUHI' KCHI
CIICKTpHUI'a Ora. HOJII/IaKpI/IJIOHI/ITpI/IJI acoCujila HCCHUKKa 4YUIaMJIn YIIJICPOAJIN

ToJIaNiap UILIad YUKApUIaIn.




[TonuakpunoHuTpun Kamd STUnraHuaad Oy€eH 103 WUIaH OLIAH, JEKUH Y
TanadropiMruda KOJIMOKAA Ba CaHOAT MOJMMEpJapu Ypracuaa Y3WHUHT YpHHTra

ara. http://www.kazedu.kz/referat/196218

HOJIl/IaKpI/IJIOHHTpHJI OJIMHHNIIIN

[TonmakpuioHUTPUI caHoataa AKPUIIOHUTPUITHU TOMOTEH
(ONMEKTPONIUTIAPHUHT  CYBJIM  HpUTMallapuga) E€KU  rereporeH  (CyBiH
IMyJIbCUsIIapAa) IIapoOUTAa paJvKail MOJMMEPJIAaHUIl MEXaHU3MH Oyiinua
ofiuHaau. ['OMOTE€H MOJIMMEpJIaHUIIIa SPUTYBUU cudaTuia pyx XJIOPUAU EKU
HATPUM POJAHUIUHUHT CYBJIM OHPUTMAIAPU HILIATHIAM, TOJIUMEPIIAHHUIIT
MHULMAaTopu cudatuaa KynuHua 2,2’°-a30-0MC-M300yTUPOHUTPUI HILIATUIAIH.
Kapaén Teznuru spuTyBUMra OOFJIMK: arap pyX XJOPUIUHUHT CYBIIM dPUTMACHIA
cuHTe3 JaBomuitmuru 1-1,5 coar gaBoM 3Tca, qumetmigopmamugia -12-18 coar
JTaBOM  ATaju. OpuTyBUMiap 3aHXUp y3WIMIIMra cabab Oymanuran
KylmuMJaiapAaH To3ajdaHran Oynumuy kepak. KapaéH MOHOMEPHHHI KOHBEPCHS
napaxacu 50-70%raua OynryHya onau0 Oopuiiaau, peakiusara KUpUIIIMarad
AKpUJIOHUTPUJI PEAKIMOH apajammagaH HYyKoTuilaau, OyHIa MOJIEKYJIsp-

MaccaBUM TAKCUMOTH KMYHK OYJIraH MojauMep XOCHII OYIrain.

I'omoren MOJIMMEPJIAHUTHUHT adzan TOMOHH IYHJAKH,
MOJIMAKPUIOHUTPUIIHUHT XOCHJI OYJIraH SpUTMACHIaH MOJIMMEP TOJaap OJMIIIA

dolinananca 6ynanu.

['ereporen nomuMmepianuiga OOLIIAHFUY PEAKIMOH apajiaima cudaruia

aKpuJIOHUTPUIHU 12-25% MoHOMEp TyTraH CyBIM SMYJIbCHUACH HIJIATUIIAIN,

MOJIMMEPJIAaHUIII UHUITMATOPU cudaThaa aMMOHUI niepcyiabdar unuiatunaan. by

KapaCHHU CyBJIa SpUMalIUTaH MOHOMEPJIAPHUHT (BHUHWIXJIOPHI) CYCIEH3WOH
MOJIMMEPJIaHUIIHAAH (apKu, aKpPWIOHUTPWIHA CyBIa IOKOPH Japakaja JPHIIN
Owian OofnuMK, Oy CyBla JSpUMIWTAH WHUIIMATOP HWINTHPOKHIA TMOJUMEPIaHUII
HadakaT MOHOMEpP TOMYMJIAPWMHHUHI CHPT I03acuaa, OajdKd CYBIM 3PUTMAJIa XaM

Oopumnaan jgapak Oepanu. by sxkapaéHHu koHBepcusi aapaxkacu 20%ra eTryHua
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y3ugaH-y3u Te3namud KEeTHIIWra Ba MOJIEKYJSp-MacCaBUi TaKCHMMOTH KarTTa
OyJiraH NOJMMEPHM XOCWUJ Oynumura oJau0 Kelaad. AKpWIOHUTPUIHUHT
KoHBecpus Aapaxacu 60-80%ra eTranja NoJIMMEPJIaHUI KapaEHU TYXTATHIA/IHN,
IIYHJAH CYHT TMOJIMMEP CYCHEH3USJAaH aXpaTuO OJWHAAM, HOBHJIAAU Ba

KYPHUTUJIA]IH.

I'omoreHn xapaéHra KaparaHja reTeporeH moJIMMEpJIaHuIl BaKTUIa ypTaya

MOJIGKYJIIp ~Maccacu Karra Oyiaran mnonumep Xocun Oymaau, OyHaa

COMOHOMEPJIAPHUHT aKPWJIOHUTPWIZA SIXIIH DJPUIIH XHUCOOWTa  OJWHAETraH

COMOJUMEPJIAPHUHT TapKUOWMHU OOLIKAPUII MYMKHH.

[TomakpuJIOHUTPUI  CUHTE3W 3aHXKUPJIU  paJuKal  MOJUMEpJIaHMIII
MexaHu3Mu OVinya keranu. bynna ununmarop cudaruga nopodopa, MOJIEKYISp
Macca OomKapyBYMCH cudaTua THOMOYEBUHA OKCUIN Ba U30MPOIUI CIUPTHUHT

2:1 HucbaTaaru apajanMacy UILUIaTUIIA M.

1. ®aon Mapka3HUHT XOCHJI OYJIUIIN:

2. MakpoMoJIeKyJIaH! YCHIIIN:
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3. MakpoMoseKynanu y3WIHMIIA THOMOYEBHHA OKCHUJIMHHMHI MOJIEKYJIacH
€K1 U30IPONIII CIUPT MOJIEKYJIACH OPKAJIA COAUP OYIUIIN MyMKUH:
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[TonuakpuIOHUTPUII OJIUMEPIAHUII YCYyIIIapH

AKpUJTOHUTPUITHU ~ OJIOK/Ia, SpUTMaNa Ba CyCHEH3MsIIa €KUM dMYJIbCUSAIA

noJmmepiai MyMKHH.

brnokna nonuMepianu xapa€Hu.

Tosza monomep 200°Craua Oyiaran Ttemrmeparypara 4uaamian. Ilommmep

JETOJIUMEPJIAHUIITa  ydypamanan. by  mapoutiap  xapa€HHU aH4da

cogaaralmaTupaigm.




AKpUJIOHUTPUITHU OJIOKIa TOJIMMEPJIAHUIIN EPYFINK, a300upuKMaap,
MIEPOKCHUJIap, MOHJIOBYHM HYPJIAHUIIL, PAJANKA OJUIITHUHT UCTANTaH O00IIKa MaHOan
TOMOHMJIaH MHUIUPJIAHUIIN MYMKHUH. Pagukannap Tabcup 3TraHugaH Oup KaHya
BaKT yTrad, nojMMep uyykmara Tyiia Oonuiaiiin. by BakTaa peakiiusiHUHT WHFUH]IA
TE3JIMTU OpTraHu Ky3aTwiaau. KeWuHru peakius reTeporeH mapouTaa Oopaaw.
Peakiust agcopOumoH >kapaénnap OwiaH MypakkaOiamaad Ba TOJHUMEP
3appadaiapuaa  Xy4Oud — MaTpUIaJaruaek  OOpWUIM  MYMKHH. TeTepOreH
HIAPOUTIIApAA  PEAKUMUSHUHI  TE3JIMTM  4YyKMara TYyIITaH  [OJUMEPHUHT
CTPYKTYypacura, 3appadajapHUHI  COJMINTHpMAa  CHPT  o3acura  Ba
yJIapHUHTXapaKaTUHU TUAPABIUK IapouTiapura OofnuK. llomuMepiaHUIIHUHT
wuruHa  okapaéHuHu  (paoyutanmm  sHeprusick 30 KKajn/Mosra  TEHT.
QDaoJUIaHUIIHUHT KaTTa DJHEPrusiCH, TMOJUMEPIAHUII WCCUKJIWTHHUHT KaTTa
kuiimatu (17,3 KKan/Moyib) Ba HMCCUKJIMK QJIMAllMHYBUHUHT  MYpPaKKaOJUTH,
AKPUJIOHUTPUIIHU OJIOKJA MOJUMEPJIAHUITMHA HOTEKUC OOpHUIIUra oiubd Kelasu.

CyHrru Ba3usT Tydaiau OJ0KIN NOJUMEPJIAHUIII CAHOAT/Aa KYJTTaHUIMAWIN.
JIexvH nmoNMMMepIaHUITHUHT Oy YCYJIMHA aMajiui axaMHsITH UYK.

Cycnen3usina nonuMmepnanum. [IAHHM cycneH3usga nonumepiiani

akputonutpuiian 20°C Temmepartypaga 7%Id CyBIM SPUTMa XOCHII KWJIA OJIMIII

xycycusitura acocianrad. IIIyHUHT y4yH CYCIIE€H3MOH MOJIMMEPJIAHMII KapacHU
TOMOT€H MYXHUTAa Oopaju, XOCWi Oylamurad OJuroMepiiap uykmara TyIaad Ba
peakiusi TeTeporeH MYXHWTJa Tyrailau.  MNOJUMEpJIaHWI CYBAA DJPUNAUTAH
WHUIIMaTopyiap wuimtupokuaa Oopanu. Kapa€auuHr acocuit mapametpiapu: AH
xouuenrpanusicu 10-20%; temneparypa — 30-50°C; naBomwuiiauru — 20-120 mMum;

KOHBepcus gapaxacu — 80-85%.

Xocun oOynérran ITAH cycrieH3uoH MyXWTAAaH aXpaTuiiaad, FOBUIAIH,
KypuTtwianu. KelinH monmuMep OWpopTa HPUTYBUMIA DJPUTHUIIAAN, MacajaH,

numetuinhopmamuia (IMDA).




CyCrneH3uoH MOJMMEPIAaHUIIHUHT a(3auIMKIapura mojuMep TapKUOWHU
KEHI MHKECAa OOIIKapHIll MYMKUHJIWITWHH, BaHHAJIAPHU pEreHepanus KHINALI

CXEMaCHHHM COIJANINTU Kupaau, yyHku AH cycrneH3non Myxutaa (CyBaa) KoJiaau,

mrakn Oepuin >kapaHMHUHT 3apapu kamasiau, uyyHku I[IAH sputmacuma AH

oynvaiinu. Jlekun ITIAH cycneH3WoH NONMMMEPIAaHUINM BaKTHAA TEXHOJOTHK
3aH)KUPHUHT  KYIT  OOCKUYIMIIUTH Oy TEXHOJIOTHUSHUHT camMapaJopiuruHu

KaMauTUpaIu.

Cycnensusiia onu6 OopuiaauraH MOJUMEPJIaHUII Xapa€Hu MKKU (aszana
Oopranmuru  Tydaim, MMOTMMEPIAHUITHUHT KWHETUK OOFIHMKINTHA Typinda
oynaau. IlomumepnaHumHUHT OupuHuM Oockuuu cyBiau  ¢aszana Oopanwy,
PEaKIUSTHUHT TE3JIUTH aCOCaH 3PKMH MOHOMEPHHUHT KOHIICHTpAITUsACHUTA OOFIIUK Ba

9puTMaaa 60pa,Z[PIFaH IMOJIMMCPJIaHHUII TC3JIUI'UIra COJIMIOTHPHUIIAAN.

[TonmmmepaaHUTITHUHT UKKUHYIH O6ockuunaa MOJIUMEPIIaHUII
3appadaJlapHUHT CUPT to3acuja coxup OVmanu. JKapaéH TE3NMUrd IOTHITaH
MOHOMEPHUHI ~ MUKJIOpUra OOfnuK Oymaagm Ba spuTMmaza OopaauraH
MOJIMMEPJIaHUII Kapa€HUHUHI TE3JUTHJIaH aH4ya IOKOpU. 3appavanap ro3acuiaa
MOHOMEPHUHT ~PEAKIMOH XaXMJaru camMapajid KOHIICHTPAIMICH  OpTaju.
PeakuustHuur Oy OOCKM4YMJIAa WHTHOUTOPJIADHUHT CaMapajopiiiru, 3pUTMaja
OopaauraH MOJUMEpPJIAHUIN BAKTUIAru camapara sra Oymamu. by cycnensusiga
Oopaaurad MOJUMEPIAHUII PEAKIMSICHHUHT aBTOKATATUTUK WYIHHU Oenruiad

oepanu.

[TonuakpunOHUTPWII UNUIA0 YMKAPUIIHUHT  TEXHOJIOTHK xKapaCHu
Kyhdugaru OocKHuiIapJaH uOOopaT: 3pUTMANIapHU Talépraml, aKpUJIOHUTPUIIHU
NOJINMEPJIAHUIIN, CYCHEH3USHH JEMOHOMEpJAHUIIM Ba  aKpPWIOHUTPUIIHU

KOHJICHCAITUSACH , QUIBTPJIAHUII, FOBUII Ba MOJIMMEPHU KYPHUTHILL

AKpUJIOHUTPUIIHU TIOJUMEPJIAHUIINA CYBIM MYXHUTAa, Kalduil mepcyibdar
Ba HaTpuil MeTabuCyiab(}aT MHULMPIOBYM CUCTEMACH HINTUPOKHAA peakropaa 1

om0 Oopunaau. AKPWIOHUTPWI OOCHM XOCWJI KWJIQJWTaH WAWAIAaH 2
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apanmamtupruyra 3 y3arunaau.  Kammit  mepcynbpaTr  Ba  HATpuid
MeTaObUCYyNb(PUTHUHT CYBJIM OSpUTMAallapd DJPUTHIN anmapariapuga 4 Ba 5
Talépianaay, ynapaadH 00OCHMM XOCWJ KWIAaJWraH uaMiiapra 6 Ba 7 y3aTWialu,
KEeUH apanamTupruura rooopuiaay 3. 3 anmaparjaH apajiaiimMa y3iayKcu3 Tap3/a,
3 Ta WCUTMII 30HAacCUra Jra MOJIMMEPJIAHUII  peakTOpura y3aTuiagu
(momumepinanui  Temneparypacu 30-500C). MoHomepHH moiMMepra aijiaHuIn

napaxacu 70-80%Hu TalIKWI KUIAIH.

Xocun Oynran cycmeHswsi opamuk uawmmra 8 kemmuO Tymamu. Keiina 9
KOJIOHHAra peakiusra KUpUIIMaraH akpWwIOHHUTPUIHU Xaiaald axpaTuO OJIUII
yuyH ro6opunaau. Jemonomepnanum 50-600Cna, 6.7-20 xIla 6ocumaa onub

Ooopunaay.

AxpuioHuTpun Ba CyB Oyrnapu KoHjeHcatopaa 10 coByTtuimagu.
Kongencar 11 Tunaupruura xenud Ttymagu. [lonvMepHHHr CycCHeH3USICH
AKPWIOHUTPWIIJIAH  @XpaTud  OJIMHTaHWJIAH  KEeMHH,  JIeMOHOMEpJIaHUII
KOJIOHHacuaaH 9 12 Tynjnaruura Kenaav, y epllaH  BakyyM-OapaOaHiu
bunbpTpiapra Keiaiu. bakna 14 mnomuMep MOHOMEpP Ba HHHUIIMATOP
KOJIIMKJIapuiaH To3ajnaHaau. VKkuHUM (UiIbTpiaHMUIIAAH KEHMHH MOJMMEPHUHT

Hamiury 80-85% man 0.7 -1,5%ra tymanu.

IOxopuna  allTwiraHuaex, MOJUAKPWIOHUTPUI — Tojajap  KyNHHYA
rOMOTIOJIMMEPJIaH dMac. comoyimmepiapaad onuHaau. Mkkunun moHomep 5-15%
MUKIOp/a, MOJIHUAKPUIOHUTPWI TOJATApPHU DJIACTUKIUTHUHU OIIUPHILL, SPULITUHU
OCOHJIAILITUPHUIII Ba WUTHPYB DSPUTMATAPUHU KOBYIIKOKIUTHMHU KaMaWTHPHUII

Makcaauaa KyIIUIaIu.

YuyuHun MOHOMED ofaTAa COMOJIMMEPHUHT TapkuOura 03 Muxkaopaa (1.0 —

2,0%), Tonanapuau OYysmI €Ku yaapra sHrY XOCCajJapHU OSpHIT YIyH KYITUIa M.

Oputmaaa 0opagurad NoJUMeEpJIaHHUIIL.




CyHrru imuiapia caHoaTa aKpUJIOHUTPUIHN 3pUTMaa MOJIUMeEpIIall EKH
JAKJIA TOJMMEPJIAHUII YCYJIM KEHI TapKalau. by BasuaTAa IOJIMMEPIIAHUII

TOMOT'€H IapouTiapaa 0opaiu.

OpuTMana MOJUMEpIIaHUII >kapaHU oMb OopuiraH BakTAa aXpaTuod
OJIMIL, TO3ajall, KypUTHIL, KUMEBUI TOJa 3aBOJIapyUra TAIlIHUII Ba SPUTHUII KaOu

Oup KaTop ornepalusUIapHUHT Keparu OYaManu.

OpuTMaza  NOJUMEpJaHMIl  Kapa€Hu  onud  OopuiaraH  BakTAa
APUTYBUMIIAp/Ia MOHOMEPJAP XaM, XOCHJ OYyJaéTraH MoJuMep XaMm J3pUHAu Ba
KOHIIEHTPJIAHTaH WUTUPYB APUTMACUHHU XOCUJ OYnuiu OuiaH Tyrajau, y Toja

¢KM UITHM IIaKJJIall BaKTHAA UIIaTuiIaau (4).
JKaBall

OputMana  OopaauraH  MOJUMEPJAHUII  >KapaCHUHUHT  aCOCHM

napameTpiapu

Temmneparypa. °C 78-82

JlaBOMUMIINTH, C 1,5-2

OputMana MOJUMEpJaHUIl OJu0 OOpwiIraH BakTAa MOJUMEPJIAPHUHT
koHBepcusicu 50-70%Hu Tamkui Kuiaad, Oy TapMOKJIaHTaH MOJUMEPHU XOCHII
OYIUIIMHN ONAWHU oOJaau, Oy ToJMMep IOKOpU TMOJHAUCIICPCINK OuiaH
XapakTepiiaHaayd. Peakmmsra KupuIIMaraH MOHOMEpIAp JAEMOHOMEPIIAHMIII

O0O0CKMYMIa WUTHPYB DPUTMACHIAH aXKPaTHIIA]IH.

Oputmaza MoJuMEpiaHuIl  ojau0d  OopuiaraH  BakTaa  Kyhujaaru

spuTyBUMIIapIaH (HoHTaTaHUIIT MyMKHH:

-OpraHUK JPUTYBUMWIIAP: OSTUIEHKAPOOHAT, KyWwId KyTOJM ampoTOH

I[I/IMCTI/IJICYHB(I)OKCI/II[, AUMCTHIaCTaMH1 O, I[I/IMCTI/IJ'I(I)OpMaMI/II[;

-HOOPTaHUK DJPUTYBUMJIAP: HUTpPAT KHUCIOTA, PYX XJIOPUAW, HATPUHN

POAAHUIWHWHIT KOHICHTPJAHI'aH CYBJIM SpUTMAJIapH.




by »spuryBumnapHuar xap Oupu y €Exum Oy ad3anm TOMOHIapu Ba

KaMYMJTUKIIapU OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

[TonuakpuIOHUTPUWII UIUIA0 YMKAPHII KApAEHUHUHT acOCUi OOCKHYJIapH
KyHujgaruya: KOMIIOHEHTJIADHU J103ajlall, KOMIIOHEHTJIapHU —apajaliTHPHIL,
HOJIMMEPJIAHUILL, JIEMOHOMEPJIAHUII, PEAKIMAra KUpHUIIMaraH KOMIIOHEHTJIApHU

PEAKIMOH MYyXHUTra KauTapuIlL.

Pacmyia akpuJOHUTPUIIHU HATpUM POJAHUJHUHT CYBIHM SpUTMacUia
MOJTMMEPJIAHUIII Kapa€HUHUHT TEXHOJIOTUK cxemacu KEJITUPUJITaH.
AKpUJIOHUTpUII Ba OoIlIKa MOHOMEpJIap OMOOPXOHAJaH O0OCHUM XOCHJI KWJIaJUraH
Oaknapra 1 ro0opunaau, y epAaH UCUKIUK adMalITUpruura 2 Kenaud Tyliaau, y
epra DJpUTYBUM Kymuiaaau. MoHoMmepiiap Ba OSPUTYBUMHHHT  HUCCHUKJIHMK
AIMAIITUPTUYJIAaH  YUKHII Koiunaru temmneparypacu 20-250Cra TeHr OVymanu.

VCCHUKJIMK aJIMAaIITUPIUYIaH MOHOMEPJAP BAa OPUTYBYM — HATPUU POJAHHIHUHT

KOHIIGHTpJaHraH cyBiu sputmacu (50-52%) — ngosatopmap 3 opkanu

apanamrupruura 4 wo6opwianu. Iy apanamruprudra MHUIMATOPHUHT KEPAKIU
MUKIOPU KYIIWIaau. XOCWJI OYJraH peakiMoH apajamimMa Y3JIyKCH3 Tap3jia
PEaKTOPHUHT 6 KyHH KHCMHTa FOOOpWIA/IA, PEaKTOp apajalliTUPIHd Ba MCHTHIII
pybamkacunan ubopar (uccuk cyB Ounan). [lomumepnanum 70-800Caa 016
oopwranu. [loTMAKPUIOHUTPUIIHK XOCHJI OYJIraH 3pUTMACH Y3JIYKCH3 Tap3zia
PEaKTOPHUHT IOKOPHM KUCMHUJAH uukapubd Ttypwianu. Opgataa MOHOMEPHHUHT
aitmanui gapaxacu 70%paaH ommaciuru Kepak, 0ab3u xoJulapJa MOJMMEPHUHT
yaymu 50%raua tymupwiaau (Oup KUHCIH TOJMMEp OJHIN Y4yH). Peakmmsra
KUpUIIIMaraH MOHOMEpJIap BaKyyM OCTHJA y3JyKCH3 WIIUIAMAWraH armapatiap —
JeMOHOMeEpu3aropiapaa 7  xaWpanagd. M npuHOMNM  Ba  YJIAPHUHT
KOHCTPYKITUSICK XaBOHH y3JIYKCH3 OJIMO KETaJuraH amnmapatiiap YXImaml Ty3UJIraH.
Annapataaru koiaauk 6ocum 10 xllaman opTO KeTMACIWUrd JIO3UM. MHUTHPYB
PUTMACUIAH MOHOMEPJIAp MYKOTWITaHWAAaH KeinH, coBytrnyga 8 20-250Craua
COBYTWJIQJIM Ba apajlaliTUpruyja 9 apajamTupuiIraHuaaH KeWMUH spUTMajapHU
HmaKJjjamra Taépniam OyauMura WyHanTupuiaagd. AKPUIOHUTPUIHUHT Xaimgad
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OJIMHTaH apajialMacy OOIlKa MOHOMepJap Omran Oupra konmecaropaa 10 Tytu6

ONMHaAU, OapOMETpUK TpyOanaH KaOdys KunyBuH Oakka 11 okuO Tymaau Ba unuiad

YUKApUILTa KauTaau.

CycrieH3noH yCyjja OJIMHTaH IOoJIMMEp OK KyKyH XoJsataa Oynanu.
3appavajapHUHT ya4aMHd Ba UIIAKIM TOJUMEPJAHMII IIAapouTIapura OOFIMK
oynaau. [lonmakpuinonutpui y30K BakT 140-1600C Temneparypana KU3Iupuirad

BaKT/Ja PAHTHHH Y3rapTHpaayd Ba dpuMaiuran 6yauo Koaaau.

Tapxkubuna 85% axkpuloHUTpUA OYIAraH comoJauMepiaap TOMOMNOJUMED

Xoccajlapura ora.
[TonmakpWJIOHUTPUIIHY HATUPYB SpUTMATAPUHHU OJIHILLI

[TonMakpUIOHUTPWII HIUIAPDHU OJIMII YYYH MYJDKaJUIAaHTaH WHUTUPYB
SpUTMAJapU HMKKU YCYJJa OJUHHUIIA MYMKHUH: Tal€p MOJMMEpPHHU SPUTYBUYUIA

OPUTHUII €K1 AKPHUJIOHUTPUIIHH SPUTYBUN MYXUTH A ITOJIMMCPJIAII.

Taii€p momuMmepHu HpuUTHILl OWIIAH WUTHPYB IPUTMATAPUHU OJIUIITHUHT

TEXHOJIOTHK >KapaEHJIapUHU KYypruO YMKaMU3.

XKapa€n kyiiumarm acocuil omepanusuiapaaH  uOopaT:  MOJUMEPHH
SPUTYBUMJATH  CYCHEH3USACUHU  TaW€piiail, JPUTHUIL,  XABOCHU3JIAHTHUPHIII,

bunpTpIall, SpuTMaIApPHA MEbEPTAIITUPHUIII.

Pacmpa iiMrupyB sputMmaniapuHu onuil cxemacu Oepwirad. [lonumep Ba
APUTYBYHM Y3IIYKCU3 Tap3ia cycleHsaTtopra 3 ao3anad Oepuiand, y epaa MojIuMep
SPUTYBUM OWJIAH apajaliTUpUIaAd Ba CYyCHEH3Ms XOocwi KuinHaau. [lomumep
SpUTyBUMIApaa Te3 OYkamu. byHaa kykyH wmaiga Oynranu caiiuH, OVKkaH
3appadanap IIyHYa €Hrui Oynamu, monumep Enumubd Komamu. Xocui OyiraH
ryBajayanap y3ok BakT spuiinu. [loaumepHu Te3 OYKUIIMHU OJIJAMHU OJIMILI YYYH

SpUTYBYH aBBaJl COBYTUJIAIU.




Amnmapatnad 3 CycneH3us 3pUTYBYM COJIMHTAH 4 WIWIITA KYHATWIATU, Y
eplla CyCIeH3Hs Te3 KU3WUAM Ba IPUII JKapaéHU TE3NAIINIIN YIYH HINKAIAHA]IH.
Opum 70-130°Cna coaup Oymamu. MoJMMeEp CapFalldIlyd MyMKHH, IIYHHHT y9yH
DPUIN MYAJATH MUHUMAaN Oynwmm 3apyp. by KynmumHYa 3puUTHIN KOJOHHACUHHUHT
TY3WIHIIUTa OOFNMK. 4 ammapaTaaH dpuUTMa 3Bakyartopra 5 ro0opuiaad, y epra
CYCIIEH3HSJIAIT Ba MOJMMED IPUIIH BaKTHIA KUPUO OJNIaTUTaH XaBo Mmydakdasapu
HyKoTwIamu. XaBOCH3JIAHTHPUIN MacT Oocumaa oaub Oopwiamu. DpUTYBYU
OpPTHKYa MHKAOpAa OYFIaHWIIUAAH IUICHKA XOCHJI OYIWIIMHH OJJWHU OJIUII

MakcaJuJia 3BaKyaTopAa 5 epakiu TeMIlepaTypa Ba BaKyyM yIUIa0 TypHJIaJu.

XaBOCHU3IAHTHPUIITAH HMUTHPYB 3pUTMAacu (QuibTpiamra >xyHatunaau. Murupys

SPUTMACUHUHT cudaTU Tojiara Ak OepuIlja KaTTa axMusTra sra OVyiaju.
bounutanfyuy nonuMepiapaa KylMMua apajammanap OYiIMaiau, HIYHUHT Y4YyH
WUTUpYB spuUTMaiapuHu GUiIbTpiaml erapiu Oyiaau. Opatna ¢uibTpaamn
pamanu unsTp-nipecciapiaa oaud Oopuiagu. OUIbTPIOBUM MaTepuan cudaruaa
Oup KatiaM maxmok, naxta kamiamu 200-400 r/m2, OY3 KartjiaMHu HUIUIATHIIA]IH.
OunbTpianiad KeHUH WUTHUPYB SPUTMACH KaTTa Xaxxmaaru 7 6akka 1o0opuiiau.
MUrupys SpUTMACHHH AapalalllTHPHINTa  MY/DKaUIaHraH Oy Oakga HUTHpYB
SPUTMACUHU TOMOTCHJAIITUPHUIN, KOHICHTpAIMs Ba TeMmIeparypara Kapad

MEBEPIAMTUPHIIT 0JTUO OOpHUIIaIH.
HHomMaKpHUJIOHUTPUII UILIAPHHU OJIMII
[TonmuakpuIOHUTPUIT UILIAP KYPYK €KU XY YCYJI1a OJTUHAIM.

Kypyk ycynaa UIUIap HCCHUK XaBo OKUMH A OJIMHAIY.
[ToMMaKpUIOHUTPUIIHUHT  AUMETUI(HOpMaMUIIaru 28-32%m1  KOBYIIKOK
spuTManapu (Guibepa OpKaly MmaxTara CMKHO unkapuiaau. duiibepanap ro3aaH
OPTUK TEIIMKKA 3ra. MWrupyB IIaXTalapuHU GanasHmiurd 6-12 M, IaxXTaHMHT
neBopiiapu Kuznupuiaau. [laxTanm Kyin KUCMUaH UCCUK XaBo to0opumaau. Un
onunt te3aurua 200-400 m/mMuaaH Tamkwia krnangd. lllaxtaman ynkaérrad um 5-8
MapoTaba TOpPTWUJIAAU, KEWWH IOBUJAIW, KypUTWIaAW, HILIOB Oepuiiaiu,

ropupnanaau, KagokiaHaad. Mo OMMIIHUHT KYypYK YCYJWHUHT KaMYMIIUTH Ky
27




COHJIM TeHMKJIapra sra Oynran ¢uiabepanapaad ¢oigananud Oyiamaciuk Ba

XKapa€HHH I0OKOPH TeMIlepaTypanapaa oud OOpHII 3apypaTHIHUD.

[TomMakpUIOHUTPHI UILUTAPHHU OJIUIIHUHT 3HT KYTI TapKajiraH TEXHOJIOTHK
ycynu  Xyn ycyn xucoOmanaau. byHna temukiapu kym OynraH (uibepanapaaH
doliganaHui MyMKUH, Oy XYJI YCYJTHUHT KaMYMJIMTH —IIaKJI OCPHII Te3ITUTUHUHT

NacTJIMTUAND.By yCyina noimakpuioHUTpUiI ToIaIap OJIMHAIN.

Xyn ycynga  MOJUAKPWIOHUTPWIHUHT  AUMETWiIpopmMamMujiard,
JUMETHIIAlleTaMUard, JUMETUICYIb(OKCUIIary, dTUJIEHKapOOHAaTIaru, HaTpU
PONAHUIHUHT BAa pPyX XJIOPUAHUHI, HUTPAT KHUCJIOTACUHHUHI  CYBJAru
SpUTMaAJIapuiaH UM OJMHAAW. OPUTYBUMTa Kapad WM OJIUII IIAPOUTIIAPU XaM
y3rapaau. Macanad, »putyBud cudartuga STUIEHKApOOHAT OJIMHTAH BaKT/a
iurupys spurMacu Ba uyktupuml BanHacu 50-60°C Temmeparypara sra OYIuIim
KEpak, HUTpAT KHUCJIOTa WUUIATWITaH BAaKTAa MUTUPYB SPUTMACH Ba YYKTHUPHIII
BanHanapu 0-5°Craya coByTriMIng Kepak. KynuH4ya cyBiayM 4YKTHPHII BaHHAIAPH
unuiatuiaau. by BanHanapaad (odganaHuI BaKTHIa DPUTYBUMHHU pereHeparus

KWJIMIII coggajaamianiu.

JPUTYBYWIAPHHU pereHepanusicu

NurupyB ospuTMamapuHu Tauépnaml Ba MII OJIMIN JKapacHIapu Kyl

MUKJIOp/a 3pUTYBYM UNUIaTUIl OmiaH OofnuK (1 kr spuran moimumepra 4-8 Kr
spuTyBYM). [loJUaKPUIOHUTPUIIHUHT Oapua PUTYBUMIIApYM KUMMAT Ba 3axapliu.
[yaunr yuyyH wmmad YUKAPUIIHUHT PEHTAOCJUIMTMHUA OUIMPHIN Ba MEXHAT
IAPOUTIIAPUHU SIXIIUJIAIT MaKCaauja HSPUTYBUMIAP TEXHOJOTHUK KapaCHHUHT
Oapua Oockuuiapuia TyTHO OJIMHAAM Ba pEreHepanusra >KYHaTWiIaad. YHAaH
TalTKapu, SIPUTYBUYMWIAPHU PETCHEpaIlns KWIHII SPUTYBUMIIAPHU UIILIA0 YUKAPUIIL
xapa€HuAa TYMIAHUO KOJTraH apajaimmManapjaH To3ajlall ydyH Kepak, Oy
apajalMaiap UI Ba TOJa OJUIIHUHT TEXHOJIOTHMK Xapa€HuWra caJOuil TabCcup

KkypcaTtaau. To3a 3pUTyBYM TEXHOJOTUK LIUKJITa KAUTaIu.




UykTupyBYM BaHHAAATW JPUTYBUM MAXCyC TyIUIarMura WAFUIANU, KEWHH
Typiud MEXaHWMK apajallMaJapiaH Ba Yy3WIraH HILIApAAaH TO3ajall Makcaauaa

buIbTpIaAHAIH.

Humetundopmamun Ba gumetwicyiabdokcummapan  40-60%  cyBam

SpUTMANIapUIaH pereHepanus KUIUIl peKTU(GUKAIUS YCYIuIa BAKyyM OCTUIa KU

100°Coan roxkopu Temmeparypaga oiaub Oopmiagw, Oy auMeTHI(HOPMAMUIHA

napyaJaHUIINHYU OJAMHU onaau. Pektuduxanusaan keiiuH auMeruiapopmamMuiia
0,1% cyB OYynaau Ba MUTHpyB SpUTMATApPUHU Tal€pianl yuyH HILIaTuica Oyiaau.
Xyaau my cxema Oyidnya JAMMETWICYJIb(OKCUIHUHT CYBIM 3SpUTMalapu
pereHepanust KuiuHaau. JIeKMH yHM TYJIMK To3alall y4yH Ky OOCKUYWIH
pexTuUKanua KYJIJIaHWIaJAH, YYHKA JUMETUICYJIb()OKCUA CYBIAH KUHUH

TO3aJIaHaIH.

VY4yBuaHnuru KaMm OyJiraH HaTpuil POJAHUJHUHT pPEreHepalusicu
KUWMHPOK Kedaau. Perenepanus xapa€HUHUHT acocuil OocKuuiapura OyFiaTHII

Ba OyFJaTWIraH SpUTMAJIAPHU apajaliMaiapAaH To3ajlall O0CKUUJIapy KUpaau.

Perenepanusira tapkubuga 9-12% wnHatpuil pomaHua TyTraH SpUTMacu
KeJlay; YHJAH TallKapy, YHUHI TapkuOuja MOHOMEpJap, Karajiu3aTopiap Ba
MOJIMMEPJIaHUIIT PETYISATOPIApUHU KOJIAUKIapy Ba Oorka apanammanap (1%raya)
oynagu. by sputma dunbTpiaHanu, KU3AUpUIAIU Ba OyFjiaTUINTA >KYHATUIIAIU.
byrnatunran sputma Ttapkubuga 52-54% wnHatpuii pomanuau Ba 3-6% Typiu
apanmammManap Oynaau. YdyBuaH Oynmaran Oupukmanapjgan wubopar Oynrad
apajalmmManap 3puTyBUYMAA TYIUIAHUO KOJAI, yJIapHU WYKOTUII Kepak Oynaau.
ApanamManapHd  MYKOTHII Typiaud ydyjmapaa Oaxapuwiaau:  YYKTUPHII
(cynpdarnap), MOHAIMAIMHYBYM (OFUP METAJUIAPHUHT TY3JIapH), IPUTYBUMHHU
KpUCTajulapra yTKa3uil Ba apajalliMaJlapHU aXpaTull €KW SKCTPAKIUS KHIIUII

(opranuk apanaimmainap).

CyHrru ycyn HaTpuil pOAAHUIHM apajaliMajiapJaH To3ajall Y4YyH

HAIIATUIIAIH. NaCNSHu cyBam spuTManapiaH dKCTPaKIWS KHJIHII,
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JUU30IPOIMII CIIUPT EPAAMHIA amalra OlmMupuiIag. ABBaJl HATPUN POJAHHUIHUHT
CYIOJITUPWJITAH 3PUTMACH CyJb(aT KUCIOTa 3pUTMAcu OWiaH apallaliTUPHIIAIN,

OyHJ1a poIaHU] KUCIIOTACH aKpaaud YUK Iu:

9NaCNS + HzS0; —> NaySO, + 2HCNS

Xocunm OynraH apanammMa adcopbepra kKenmuO Tymiaaw, y OpKaJd
muusonporwy dbup  okubO Tymamu. Pomamua kucioracu adup Epmammma
OKCTPAKIMs KWIMHAIA Ba KeWMHru abcopOepra KyHATHIIAIH. NxxuHYH
abcopbepaia poJlaHu] KUCIOTAaCH WIIKOP OWJIaH peakiusra KUpHUIIaId Ba HATPUM
pOMaHUIN XOCHNI Kuiiaau. Hatpuit pomaHuIHUHT d(pupaaru SMyJIbCHICH aXPaTHIII
anmapatriapura >kyHatwiaau, ynapaaH 25%mu toza NaCNSsputmacu Ba sdup
yukaad. DQup ssHA pOAAHH KUCIOTACHHU SKCTPAKIIHS KAJIUIT YIyH WIIIATHIAIN,
pPONIaHU]] DPUTMACH SIHTH KpHUCTaUlap OWIaH MycCTaxkKamjiaHaad Ba wWIuiad

YUKAPUILTa KaTaprtaim.

OkcTpakius EépaaMmuja  HaTpUH  POJAHUIHUA UYYKTUPUII BaHHACHHHU
PPUTMACHIAH Ba KOJJIUKIApJAH To3ajaml MyMKHH Oynamu. by ycymHuUHT
KaMYWINKJIApU - CyJb(aT KUCIOTaHU Kyn capd OYIuIIM Ba OKaBa CyBJapJaH
yJIapHU TYyTHO OJIMIN 3apypaTd, dPUPHUHT MOPTIOBYAHIUTH OYiIMO, ynap Ouiax

UIIaIl SXTUETKOPJIMKHU TIa0 KUJIaIu.
Xom amé cappu Ba HNLIA0 YMKAPUILAATH HYKOTUIILIAP

Kyiinga mOMMakpudoOHWTPUI TOJAJIAPHU TYpJIH ycyJulapja HIniao
YUKApUI KapaCHHUla acocuii XoM ami€ capPuHU XapaKTEpJIOBUHM MabIIyMOTIIAp

kentupwirad (1 Kr Tonara Kr ia):

Jumerundopmamumau | Jumeruncynbdorcuymm | Poganuamm

AKpUJIOHUTPHII Ba 1,02-1,06 1,02-1,06 1,02-1,06

oomka




COMOHOMeEpJIap

Jumetundopmamu

Jumeruncynbhokrcu

Harpwuii ponanun

Monowmep, IIOJINMED, DPUTYBUMHUHI  MHUKJIOPUHU KaManHIIx
JIEMOHOMEPJIAHUIIT (xaitmamaérran MOHOMEPJIApHU TYJIUK OynMaraH
KOH/ICHCALIMSACH); MUTUPYB 3pUTMACUHU (QuibTpiaml (PUIbTpIapHU aIMallTHPUILLT
BaKTH/Ja WHTMPYB DSpPUTMACHUHHM WYKOJIMINM); WIUIAPHM [IAKJJIAll BaKTHUIA
(4YKTUpPHUILI Ba TOPTHUII BaHHACUHHUHI 03aCHUJAH SPUTYBUMHH OYFJIAHUIIN);KYPYK
YUKUHJIAJIAP; TEXHOJIOTMK pEeXUM Oy3WIraH BakTAa YMKKAH Opak xucooOwura

oynanu.

Nn Ba TonmanmapHu wMIIa0d YMKApUII JKapaéHuUJa WYKOTUIUIAPHU
MUKJIOPUHU KaMaUTHpUII y4yH >KapaHHMHI Oapya OOCKMWIapuAa TEXHOJIOTHK
peXUM MIApTIapura KaTbuid pUOS KWIMHHMIIK [mapT. PuibTp- MaTOJapHH
ANIMAIITUPUII OJIIWJAH (PUIbTpP-TIpEcCHapard WUTUPYB SPUTMACUHU WYKOTHII
y4yH XaBo Owitan myduananu. OuibTp-MaToNapAaH PUTYBUH IOBUO H0O0OpUIaIu

BA pereHpauuara XyHaTuIaau.

Tona yukuHaUIapuaan GoNgaNaHUI Ky3/1a TYTHWITaH. XY YUKHHIWIAP

sHa SPTUJIUIIN Ba XOCHJI OYJIraH ’pUTMalap/iaH Toja OJUHUIIN MYMKHUH; KYPYK

YUKUHAWIAP TYpAd MaxcyJoTjiap OJIMII YYyH HWIUIATWIAId. ODPUTYBUMHU
WYKOJIMIIIMHYA KaMaUTUPHUILI YYyH PEreHepanus kapa€Hu TETWILIM MIAPOUTIIapIa

o0 Gopuiay.
ToanaKpUWIOHUTPHUI TOJIATAPHH OJHII YCYIJIAPUHU TAKKOCIALI

[TonmuakpuIOHUTPUII TONANAPHU OJIMII YCYJUIAPUHUA TAaKKOCIAraH XOJaa

KYWHJIary XyJIOCAJIApHU KWJIMII MYMKUH:




1. K¥ypub yukunran 3puTyBUMIApIAH SHT SXIIUCH JUMETHI(HOPMaMU/I.
Y xonnenrtpamusicu 18-22% O6ynaran KMYUK KOBYIIKOKIMKKA 3Ta OYIraH WHTHPYB
SPUTMATAPUHU OJIUILI MyMKHH.

2. ArpeccuB 3pUTYBYM HATpUl poJaHua xucobnanaau. by sputyBungan
¢oiianaHrad BakTAa >KMXO3JapHU KUMMATOaxo IOKOPWJIETMpJIaHTaH IyJaTaaH
scall JIO3UM.

3. Kypub YUKUJITaH APUTYBUYMIIAPIaH DHT 3axapJiucu
TUMETHI(HOPMAMHU/I, SHT KaM 3aXapJIMCU HaTpUN POJAHUAIUD.

4.  VY4yana 3pUTYBUMHHUHI XaMMacCH 3pUTMaja MOJMMEPJIAaHUII yCyIuaa
HUTUPYB SpUTMATAPUHU OJIUII UMKOHUHU O€pajiu.

5. Harpuit  pomanugHuHr  capbu  numetundopmamui — OwilaH

JuMeTWICYIb(oKcuara HucOaTtan 2 Mapta kaM, Oy yJIapHUHT y4yBUAHJIUTH OWJIaH

Oofmuk. JlekuH HaTpUl pPONAHMIIHU pEreHepalnus KWIUII YCYJIM KOJIraH
SpUTyBUMJIApra KaparaHaa wmypakka0. I[lomuakpuiaoHUTpui Tojanap UILIa0
YUKApUIIJIa JPUTYBUMHHU TaHJAIl MKTUCOAUN KypcaTKUujapAa KaM TabCHUP
KypcaTtaad, 4YyHKH ODPUTYBUWJIADHH pPETreHepalus KWINIIHUHT 3aMOHaBUU

ycyiapuaa yinapHur capdu 1 kr unra 0,1 Kr HUA TalIKWI KUiIaau.

[TonuakpuIOHUTPWIT TOJAJIAp WILUIA0 YUKAPUIITHUHT TYPJIM YCYJUIAPUHU
UKTUCOAMM KYpCaTKUWIApW TAKKOCJIAHTaH BaKT/a, UILJIa0 YMKAPUII YCYIIapu XaM

Tau€p MaxCyJIOTHUHI TAHHAPXUTa KaM TabCUP 3TUIIMHU KYPCaTaIH.

IMouaKpUIOHUTPUIT TOJAJAPHUHT XOCCATAPU BA UILIATHIHII

coxajapu

[Takymam, TOPTUII, KypPUTHIL, pPElaKCalMs KWIMII LIAPOUTIIApUTa Kypa
MOJUAKPUIIOHUTPUIT  TOJIAJIAPHUHT MEXaHUK KYpCAaTKHMWIApH KyWugaru

yerapayiapaa Oyauiyg MyMKUH:




Mycraxkamuuru, MH/Texc
VYi3unumiaa yzanuimm, %
Kannmkokimk monynu, ['Tla

Nn Ba TONanapHU OJIMII MIAPOMTIAPUHHM, €KW YJIAPHUHT KUMEBHM
XOCCallapuHU  Y3rapTUpuO TypraH XoJyijga, TEKCTUJ CAHOATUHU €KUM TEXHUKa

Taﬂa6f[apI/IHI/I KOHIHUpaauraH IOJUAKPHUIIOHUTPUII TOJIaJIap OJIUIO MYMKHH.

[TonuakpuIOHUTPWII ~ TOJIAJJAPHUHT  TUTPOCKOMMKIUTUA ~ KyJa  TAacT.
XaBOHHUHT HaMJIMTH 65% Oynranna ynap 1% cyB roTumm MymMkHH. by TonanapHur
suunurd  Hucabarad mact (1140-1170 kr/m3), ucCUKIUK YTKa3zMalau, COBYKKa
YUIAMIIAIUTH FOKOpH. KalHIIKOKINK MOJYJIM FOKOPU, 3JIACTUK XOCCaJapH SIXIITU
Oynranauru cababiu, MaxCyJOTJIApPHUHT IIAKIWHU CaKIa0d KOJUII XYCYCUSITH

IOKOpH OVaau.

[TonmakpuJIOHUTPUI TONATAPHUHT TeMIepaTypara YMJIaMJIMIIUTH FOKOPH.
Vinap y30k Bakr 120-130°Cna, MycTaxkaMJIMTH IacaiiMarad XoJaa WIIJIaTUINIIN
MyMKkuH. Temneparypa 150-1600Cpan rokopura KyTapuiaraHjga HIUiap capras
Oomlaiay, JIGKUH YJApHUHT TeMmIepaTypara YMIAMJIMIINTA — KYyTapuiaiu;
noymakpuonuTpuia  tonanap 180°C  GynraH TemmepaTyparada HILIaTHIAIIHA

MYMKHH.

Epyrmuk  Ba  atMocdepa Tabcupiapura — UuAaMIAIUTH  OViinda

MOJIMAKPUJIOHUTPUIT TOJalap, CaHoaTAa OJIMHAJWTaH KojiraH Oapya TaOuuii Ba
KUMEBUN TOJNanap ypracuaa OUpuHYM YpUHHU drajuiaiau. [lommakpunoHUTpUI
TOJAJIAPHUHT eMUPUIIMIITA YUJIAMIMIINTH, TOJWaMU Ba MOJUA()UP TOTATapHUHT
yuAaMIMIMTUTa HUcOaTaH nact. Mn KaHuanuk Kyn uy3uiraH O0yica Ba KaHYAIUK

MycTaxkaM O¥ica, yHUHT eMUPHIIMILTA YUAAMIWINTY NacT OyIaau.

Yuranuk CconoauMepiiapJlaH  OJMHIaH MOJUAKPUIIOHUTPUI TOJadapHU
Oyl KUMMHYMIUK TyFaupMmaiau. Ou paHrjapra HUTHpWITaH W Ba Tauép
MaxcCyJnoTiapHu OVysm MyMKuH. TYK paHriapra Oysam ydyH OYEK WUTHPYB
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spuTMacura Kuputuiaagu. Jlekud OYsmHWHT Oy yCynM HWKTUCOAWM >KUXaTHaH
(dakaT TOJAHUHI KAaTTa MApTUSUIApU MIUIA0 YMKApWITaH BaKTAa Y3UHU OKJIau,
YyHKM OYEK KV aJMalluIIM HAaTWXKACUJA OPAIUK MAPTUSIAPHUHT COHU OPTAJIU.
Cyurru vwmapaa >KTyTHH KyPUTHIIIAH OJAWH OYsIII yCynw WNuiad YWKWITaH.
Kryt roBuiumugaH oiauH OYEK MOJJIa COJMHTAH BaHHAra COJMHAAHW, KEeWHH
xaBojga 8-10 M VYramm, sHa IOBWIAAM Ba Kyputwiaaud.  byeéxk wmoamanap
comMoHoMepyiapaaru ¢daon rypyxjap OwiaH KUMEBUM OOF XOCWJI KWIHIIU
XxyucoOura, Xamja KypUTHII BakKTUJa WIUIApAard FOBAKJIApHU  EMMIMIIN
HaTwkacuaa mycraxkamianaau. [lyngait kuiub, uruiap o4 Ba TYK paHIyapra
Oysuniu MymkuH. 4-6 acocuit 6yéxnan Qoiinananud, ynapHu Typiau HEUcCOATIapa
apanamtupuO, uruiapau 120 ra SsKMH paHTHMHU XOCHJI KUJUIIT MyMKUH. By siimHuHT
OyHIail ycynuaa OUp paHTIaH UKKUHYU paHITa YTUII T€3 Ba UILUIAPHUHT OPTUKYA

capducus oubd Gopuay.

CyHrru inmapia noauakpuIOHUTPUIT TOJAIApHUA MOAU(PUKALIMS KHIIAIITA
Kyl 2bTHOOp OEpUIMOKIa, VYJIAPHUHT MAKCaau SHTU XOCCaJapHU OCpHIIL.

Kamunnukiapunu HykoTHigaH noopar.

[TonmMakpuIOHUTPWII  TOJIAJIADHUHT ACOCHM  KAMYMWJIMKIAPU MYPTJIUTH,
HaMJIMKHH FOTHIII XyCYCHSTH ITAacT Ba dJIEKTpiaHaau. Maiiia yanT KaiTa UIUTaHTaH
BaKT/Ja MYPTIWMK TMaigo Oynamu. Oy 4YaHTJIApHU Maiao OVIMINK IIaKJIamt
)apa€Huaa naigo Oynaaurad UIMHUHT MaKpOCTPYKTYPACUHU XYCYCUATIApH OMIIaH

O0oFnuK. MYpPTIMKHUA TAcalTUpHUIL yCyJulapuaaH OUpPU HCCHUKJIMK pelIaKCalusiCh

6§’HI/I6, Y KYWIaHUIIHA OJIIMHU OJIaIlh Ba UITHU MYCTAXKaAMJIMTUHH OLINPAIN.

HamnukHau 10TUI 1apaxacuHU NacTJIMTY Ba 3JEKTPJIAHUILIMHA OalaHIuru
0apya CUHTETHK ToJIajap y4yH XOoc. by KaMYMIMKIapHU WYKOTHILI Y4yH TOJajiap
aKpWIOHUTpWJI  OwnaH  rugpodus  moiaumep — KymMmuanap,  Macajlad
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT Ouomaccacu OWJaH XOCWJI KWJTaH COIMOJMMEpiIapu

apajlamMacyuaad OJIMHaIH.




Kypurtunmaras, FOBAKJIN UIUTapHU ruapodu Mo anap
(MOMMATUIICHIIMKON OWilaH) OWNIaH KailTa MIUIAll Ba KypUTHII OHIJIaH JTOUMHUIA
aHTUCTAaTUK d(dexTra >pumMIaTd — HWIUIAPHH SJICKTPOKAPIIHIUTUH 2-3 YHIH

TapTUOra Kamasiu.

[TonmMakpuIOHUTPU TONAJAPHU FOTUII KOOWJIMATH, HAMIMKHU YTKaza
OJIMIIM AKPWIOHUTPWIIHA COMNOJUMEPIIAPUHU KUMEBUI TAaOMATHHM Y3rapTHPUIL,
UILIapHU IOKOPU FOBAKIM MAaxCyC CTPYKTYPACHHM sPAaTHUII OPKald XaMm amajira

OIIMUPUIINIIN MYMKHH.

Cyurru ¥wimapaa maiigo OynaérraH MOJUAKPUIOHUTPUI TOJIAJAPHUHT
SHTU Typyu OMOKOMIIOHEHTJIM UIUIapaup. by uruiap Ovp BaKTHUHT y3MJ1a MKKUTA
TYpJU COMOJIUMEPIIAPHUHT SPUTMATAPUHN OUp BAKTHHUHT Y3uja MIAKIIAll OpKaJIn

OJIMHAaIH.

Tonanap cwuK €KUM WUTUpPWITaH UIUIAPHUA TO3a XOJjia €KUM KyH OWiaH,
naxra OwiaH apanaimiMacu HWIUIATUIAAN, CYHBUH Tepu, TuiaMm, OJesio Ba

HNCCUKU3OJLAIMAIIOBYM KaTJIaMJIapHU Taﬁépnam YUYyH UIJIaTUJIAau.

WNurupwiran umiap TPUKOTaXX MaxCyJOTJIApHU OJUII, XKYH MaTepuasuiap,

JKeMIepJiap, 1eKOpaTuB MaTosiap, Mmeden €Ku aBTOMOOUI YUyH Matojiap Ba OOIIKa

KYNTMHA MaKCcaJ1ap y4yH MILIaTUIAAN.

AKPWIOHUTPHJI ACOCHIATH HOHUTJIAP BA YIAPHUHI X0CCAJIApH

CaHOaTHUHT TYpJM CcOXajJlapura HOHAJIMAIIWII >KapaHJIApUHU TaI0UK
KUJTUII HOHAJIMAITYyBUM MaTepUasuiap,MOHAIMAIyBUYH KaTPOHJIAP,COPOSHTIIapHUHT
SHTY TypJjapd Maigo OYIUIIMHU KEATUPUO YUKApAU.AKPWIOHUTPUI Ba YHHUHT
COIIOJIMMEPJIAPH ACOCUJA CUHTE3 KMUJIMHIAH TOJACHUMOH Ba JOHAAOp copOeHTIIap
TYpJAM XWJI MOHJIAPHU TaHIa0 COPOLMSIIOBYM MOHAIMAIIYBYH Ba KOMILJIEKC XOCHII
KWJIyBUM MaTepuasuiap KaTopuaa aloxuia ypuHra ara.

Nonutnap cuHTe3n yuyH akpwionutpwinu (AH) cycnensusina

comojuMepJiall ycyiau Kyn unuiatwiagd. AH acocupard HOHUTIApPHU YHUHT
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NMBUHUIOEH30, AManmadTanar, rekcaMeTHIeHIuMeTakpunamun xamaa N,N -
METHIICH-OMC-akpuiIaMH]l Ba OolIKanap OuiaH comojJuMmepiapuaaH oiauHaau.by
COMOJIMMEPJIAPHUHT CHUHTE3W Xap XWJI WHULHUPJIOBYM CHUCTEManap WIITUPOKUIA
Typauua ycysuiap OuiiaH amaira OIMpUIagu Ba yJapHUHT XOccalapu aaaduétaa
KEHI EpUTHUJIITaH.

CycnieH3uoH comnoiaumepiiain ycynu ounan 5-95%ausununodenson (IBb) Ba

1-15% crupon éxu AH apanammacunan 50°C 1a cyBIm MyXuT/aa 2-3THIATEKCAHON

UIITUPOKHJIA FOBAKCUMOH CTYPYKTYypaJld YOKJIAHTaH COIOJMMED OJIMHTaH.
Comommmmepnap 3uwmra 0.7850 r/n, roBakmwmuru 29.74% ,conmumTupmMa CUPTH
10.35M%/r Ba FOBakJIapHH ypTaya auamerpu 151.7 um Oynran [1]. FoBak xocun
KWIyBYM cudaTuga YU3UKIN noauctupoigan Qoiinanannd AH, ctupon Ba JIBb
CYCIICH3HOH MOJIMMEPJIAHTaH/1a MAaKpOFOBAKIIY MMOJUMEPIIAp OJIMHIaH [2].

Anabuérnapna AH Hu Oomika MoHOMepiap OWlaH COINOJMMEpPJIaHUIIN
XaKuga wmasbiymotiap Oop. Macanan, Anonusimk kumérapmap AH wHu -
CTUPOJICYIb(OHAT HATPUNU OWIaH CYBIM MYyXUTAA Kalud mnepcyibdar-HaTpuid
oucynbharu cuctemacu OuslaH HHHUIMPIAO0 Ba P-cTupoicyiabdoHaMuy OwusiaH
JTUMETUI(GOpMaMHl  dpUTMAcHa  a30-OMC-U300yTUPOHUTPUIIAAH  WHULUATOP
cudaruaa doitnanannd comomMMepIaHuII peakiusacH ypranuarad[3].

[4] mimga akpUITOHMTPUIHUHT JOHOP Ba aKIENTOP TaOMATIM MOHOMEpJAp
owitan N-MOHOMEp-TIEpOKCH]T JOHOP-aKIENTOp KOMIUIEKCH MapyajaHUIIUIaH
Xocusl OynraH paaukaiap OWilaH aKTHBJIAHTAH TACT XapopaTiud SMYJIbCHOH
conojumepiianuil ypranwirad. ConoiuMep TapKMOMHU AACTIA0KU MOHOMEpJIAp
KOMITO3UIIMSICUHY TaHJIAll OPKAJIA MTPOTHO3All UMKOHUSTH KYpCaTUIITaH.

Ctupon OuiaH aKpWIOHHUTPWI COMOJUMEPJIAHUIINIATH 3aHKUAD Y3WIHII
MEXaHU3MHMHM aHMKJIAIl YUyH alJlaHyBUYM CEKTOp yCyJId OWJIaH MOHOMEpJIapHUHT
Xap XuJ HUcOaTHAa paIWKAUIAPHUHT YpTadya MaBXKyIJIUK BaKTH YIYaHTaH.
Vprauumnran cucreMana 3aHXHp Y3HIHII Kyld KHYMK YHYMJIapAaH GOILIaGok
muddy3us OunaH HazopaTiiaHaIu Ba Y3WIMILI TE3JIMTM KOHCTAHTACH MOHOMEpJap
apanammMacu TapkuOura OOFIMK Oynuimu myamumdiap TOMOHHUIAH KypcaTuO

oepwras[5].




Enanre B./[.Ba Oomkamap [6] akpwilOHHTpui OWJaH  CTHPOI
COTIOJIMMEPJIAPUHU  THUKCOTPOIl JUCIIEPCHOH MYXHUTIM MOHOMEpiap OapKapop
AMYJBCUSICUHU KYJUIA0 Y3JIyKCH3 CYCIEH3MOH MOoJuMepiad OJIMII MYMKHHIIUTH
Kypcatwirad. MyamnmudiaapHUHT — TabKUUIalIM4a, OyHAAl  SMyJbCcUsIap
JUCHIEPTUPJIOBUM  apajlaliTUpUILICU3 Oy3uiamaiau.byHaa OuCrepcuoH MyXHT-
CTaOJIM3aTOPHUHT MYXUM KOMIIOHEHTH OYIuO,yHra THKCOTPOI XOCCaJapHH
O6epyBumn,0eHTOHUT XucoOmanaau.Mnuiab yukuiarad ycyn Oyimua myammudiap
y3IyKenu3 ycyd owmnad maddod Ba 60cuM ocTuAa KyHHUII,IKCTPY3UsI Ba Mpeccialll
yCcyJulapu OWIaH OCOHJIMK OujiaH OyroMmra ailiaHaguraH aKpuJIOHUTPUII Ba CTUPOJI
comnoJiuMepJiapuuu onuira myaddax oynaunap [7].

AKpUJI MOHOMEPJIAPHUHT COTIOJUMEPJIAHUIIIMHUA YPraHuIjga I[OoJIuMep-
MOHOMEp 3appavaiapy MAKUIAHUIIUHUHT YCYJIW XOCHJ OYIaguraH COIMOJHUMEp
TapkuOuHu Xam  Oenrunaiian.CopOIMoH  Xoccayl  MOJMMEpJap CHUHTE3Ha
COTOJIUMEP TApPKUOMHU OOIIKApHUIN aloXuja YTKUp MyaMMo xucobnamau.CuHTes
xKapaéHuaaru COTIOJIUMED TapKUOWHUHT HOXKUHCITUJIUTH HadakaT
COTIOJIMMEPJIaHaéTraH MOHOMEpJIAp PEaKIIMOH KOOWIATUHHUHT (hapKJIaHUIITN,0aIKH
MOJMMEpPIIAaHUIII  BakTUZa MOJMMEP-MOHOMEp  3appadajapuja  COMOJUMED
KOHIIEHTPAIMSICHHUHT Y3rapyBUaHJIUTd OuiaH Xam Oenrwrananu [8].bupmynua

camapalii MUKposmyJcusiianuin u3onpeH-AH cucremacuna monoren (E-30) Ba

HOMHOTCH OKcudTWUTaHraH 1etuin  cnuptd  CigHss-(CoHLO-)0H (1 11-20)

AMYJIbIaTOpJAPH apajialliMacy UIITUPOKUAA Ky3aTUirad [9].

[Tonumep 3aHXUpU PUBOKITAHUIITMHU HA30PATIOBYM areHTIIAp UIITUPOKUIA
BUHWJI MOHOMEPJIAPUHM DPAJMKaJ IMOJUMEpJall MOoJIUMepiap CUHTETUK KUMECH
PUBOKIIAHUIIATH WCTUKOOITN WyHanummapaan xucooOmananu[10-13].Keitunru
Hunapaa pagukall COMOJIMMEPJIAHMINIA TIOJUMEP 3aHXKUPU PUBOXKIAHUIITUHU
OOITKAPUIITHUHT caMapajiv YCyJJIapUHU HWIIIA0 YWKHINTa alloXuaa IbTHOOP
OepHrIMOK/a.

[14] nmma AH OGunaH CTUPOJIHUHT TOMO- Ba conoyiuMmepianumu C-denu-
N-tper-Oytmmautpon (®BH) Hu 3amkup Yeum perynsaropu  cudarmma

Vpranwiran.MyamudaapHuHar Tabkupnamuda,peakiiugs ®bH cuz  OupxxuHcn
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Oynmaran comonumepiap xocun Oynumm Ouian Oopamu.d®BH umtupokuna sca
COIMOJMMEDP TapKUOM MOHOMEpJIAp apajlalliMacy TApKHUOWTa KOHBEPCHUSAaH KaTbHiA
Hazap Moc kemaau.by OBbH wumTtupokuzga OJMHraH CONOJMMEPHUHT FOKOPH
Japa)kaja KOMIIO3UIIMOH OMPKUHCIMIUTHIAH 1ajoaT Oepau.

CeménbrueBa JI.JI. Babomkamap [15] cTtupon OuiiaH aKpWIOHUTPUIHUHT
paguKa COMOJIMMEPIIAHUIIUTA 3aHKUP YCUIl peryisitopu cudaruna 2-meTun-2-
Hutposonponad (MHII) tabcupuHu ypraHumrad.Yipap peakuuoH apanaiimMaja
MHII  HuHr  wmaBxymnura  Hadakar  CTUpPOJN  OWlIaH  aKPWIOHUTPHII
COMOJIUMEPJIAHUIIIMHUHT ~KUHETHUK MapaMeTpapuHU  OOLIKApUIl WMKOHUHU
Oepanu,0anku >kapaéH TE3NIUrd OMpO3 CEKWHJAIITaHAa XaM COMOJUMEPJIAPHUHT
MOJIEKYJIIP-MACCaBUl  XapakTEPUCTHKAJIAPUHM  XaM camMapaid  OOIIKapHIIl
MMKOHUHU OepullinHUA KypcaTtrannap.Myammubnap ¢dukpruya,Ma3kyp XoJiatiaa
MaKpOMOJIEKyJajap CUHTE3U XaM OJlaTAaru pajaukai MoJIMMEpIaHUIIl CXeMacu Xam
KaiiTap wHrHOWpiam  MexaHusmu Oyiinmua  Oopaau.bupok  uHruOGupIain
XOCCACH,CTUPOJIHA PAJAMKaI TOMOMNOJUMEpPIIALIIAr 3aHXHUpP YCHUII PEryjIsiTopu
cudparuga MHII nan ¢oitnananrannarura Kaparanaa 6upos nact [16].

Pammmpgosa C.III. Ba Oomkanap [17-22] akpUJIOHUTPUIHM FOBAKCUMOH
MUKpOC(hHEpPUK CUIIMKAresib CUPTHAA Ba OMp OOCKUWIM In Situ 30JIb-T€Ib YCYIU
OwiaH moNMMMepiiad  CENeKTUBKOMIIOZUIIMOH  TMOJMAKPUIOHUTPHII-KPEMHE3EM
COpOEHTJIApUHU OJITaHdap. AKPUJIOHUTPUIIHUHT CHJIMKAarelb CUPTHAA paguKai
MOJIUMEPIIaHUTI KUHETHKACU ypraHuiras. Peaxrus apouTiIapuIa
nomakpuwioHuTpun (ITAH) wuar 15% ra sxunu copOeHT cupTth Ouiad
OOFJNaHMIIIA,KATTA KHCMHM 3Ca CHJIMKarelb TOMOHMJAH COPOUUSIAHUIIN
Kypcatwirad. Myamwmduap ¢ukprya,MakpoMoJIeKyjiagap Ba COPOSHT CHPTHU
opacua KOBaJeHT OOFJIap XOCHJI OYIIUIIHN,CUITUKArellb CUpTUaa (aos pagukaiiap
XOCHJI OYNUIM THAPOKCUI TypyxXJjiapra 3amKdp Y3aTWIHIIL PEaKIHsICH OwiaH
OOpHILIN MYMKHH.

AKPWIOHUTPWIHAHT YOKJIAHTAH TMOJMMEpJIapura aHuoH- €EKU KaTHOH-

AIMAIlUAI  XOCCalapuHu Oepuill y4dyH yinap wmoaudukanusmanagm.C N

TYPYXHUHI PEAKIMOH KOOWJIATH IOKOpPH Ba Typiauda Oynraninuru cababmu AH
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NOJIUMEPIIAPUHUHT XOCCATapUHU yIIapHU KYIu1ad peareHtiaap OujiaH WIUIan Hymu
OpKanu HucOaTaH OCOH Moaudukausianm MyMKUH.HutpuinapHuHr —KaTop
peakiusapy,0upuHYM HaBOATa, TUIPOJIM3Ta aCOCIIaHTaH peakIusIap caHoaTaa
KeHT KyJutanwiaan.CYHITH Wiiapaa HUTPUI rypyxJjap TyTTaH I0KOPY MOJIEKYJIIsIp
OMpUKMaJIapHU KUMEBHM Y3rapTUpHUII CcoXacuaa >KyJda MYXHUM TaJKUKOTJIap
aMaJira OIIUPUIIIH.

MabnyMKH,HOJIUAKPUIOHUTPUIIHA HATPUN TUIPOKCUIHUHT CYBIIM IPUTMACH
OwiIaH TUJpoJM3JaraHaa aKpUIAMUIHUHT HATpUW aKpujiaTh OWJIaH CTAaTUCTHUK
COMOJIUMEPH XOCWJI OynaaM Ba akpuiaMuJ XamJa akKpuiar TrypyxJjap
KOHIICHTPAIUSJIADUHUHT  MOJb HHUCOATU THUIPOJIM3 YUYyH OJMHTaH HIIKOP
MUKIOPUHUHT OPTHUIIH OniaH nacasau [23-26].

Hutpun rypyxjpap ruapoTanusCd Ba THAPOJIU3M KHUCJIOTa Ba acociap
UINTHPOKKMAA amajira omagd. Macanan,[27 JumgaC=—=Nrypyxuaap 75-95% iu
cynb(dar KHUCIOTa TabCUPHAA aMUI,UMHUI Ba KapOOKCWI TypyxJjapra aijlaHulIu

Kypcatuiaran.MaxcynoTHHHT Ty3winiy Ba Xxoccanapu H,SO,4 kKoHIIeHTparusicu Ba

pEaKIUSIHUHT OOIIIKA MIAPOUTIApUTa OOFITHUK.

Honuakpunonntpunan 65% mu HNO; 6mman -8°C ma wmmab acocas

aKPUJIIOHUTPHUIIBA aKpWJIaMHJ1aH nbopar MOJIMEP OJIMHTaH.
[Momuakpuwnonutpwi[[IAH] HuUHr HUTpUI TrypyxJapu AUMETHI(OpMaMUIIA
KOHIICHTPJIAaHTaH XJIOPUJ KHUCIOTa Tabcupuaa [28,29] BaBomopon Xjaopun
aTMocdepacuia y30k yuuiad typwirasaa [30] ruaparianaiy.
Cyrontupwirad cyiabdar kuciota umtupokuna AH Owunan u3o0yTuieH
conoumepu ruaponusnann6C =—— Nrypyxuap kapOokcuira aitnanaau[31].
MabiyMKu, HUTpWIIapra aMMHaKk Ba OupinamMum  €KM  UKKUJIAMYH

aMUHJIAPHUHT 3PKUH acociap KYPUHHUIIJIATd aMUIUHIIAPD XOCUJ KMJIMO OMPUKUIIN

Kyhugara cxema Oyitnua 6opaju:

//NH
R-C=NH + R!NH, === R—C




Hurtpunnapau amuHnam KucioTtajnap Tabcupuaa tesnamaau. Hutpumiap
OMpOp KYyIMMMYacu3 JeApiu aMUHIAHMAWIM, KUCJIOTalap TabCUPUJIa 3Ca KYIUHYA
IOKOpY YHYMJa aMHUJIMHJIAD XOCHJI KUJaAu.AMUAMHIAp CUHTE3WJa HUTPUILIAP
BaaMUHJIApJAaHUOOpAT pEaKlMOH apajialiMara amalija KaMJaH-KaM XoJulapja
OPKUH KHUCJIOTalap KYIIWIaAW; OJaTJa HUTPWLIAD Ba aMHUHJIAPHUHT Ty3Japu
apamarmmacy  125-300°C opammruna xusgupunamn. Tysmap cudartiia KymuHda
cynb(hoHaTIap, THAPOXIOPUIAP Ba THOIMAHATIAP, XaM/la HATpATIap, areTariap
Ba HOPJOH celeHarnapaad Qoinananwiaau.IKkuiaMyu apoMaTuK aMHUHIap
Ty3Jlapu Ba OupiiamMud anudaTuk aMuHIap Ty3dapu €pJaMua aMHUHJIaraHja
aMUJIMHIIap YHYMH toKopu OViamaiau|32].

[Mommakpunonutpun xamaa AH wHuar 5-10% 1m0 BuHMIanerat OwiiaH
COIOJIMMEPUA CYB HILTUPOKUIA 115-120°C na M}”/JIN,N’-I[HaMHHonponaH €K1
Oorka OupIaMYu-y4IiaMuu JTaMUHIIap Ouan TabCUPJIAIINO
JTUATKAJIAMUHOQIKWIIAMH]T 3BEHOJIApH KYN OYJIraH aHUOHIIU MOJUAJICKTPOIUTIAP

xocui Kkunaau[33].

—CHCH—  +  H,CCHNR, __HO _ —CHp-CH—

CN — NH, _Co
07 >NH(CHy)NR;

AKpWJIOHUTpUJT Ba aKPUJIOTHOAMHJl 3BEHOJApAaH HOOpaT IOJIMMED
numetmiipopmamuaaa [TAH Hu ammonuii rugpocynb@uan OuaaH HIUTAMIOPKAIN
onuHrad [34]. Maskyp ycyn owiad Moaudukanusaiad oJMHTaH MOJUMEp YU3UKIN

TY3YJUIIMHA CaKJIalli KypCaTHUIITaH :

NH,SH
—CH,-CH— T, [—CHZ—CllH—]—[—CH2—$H—]

CN CN C

7N
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Hutpun TyTyBUM TOJIAHMHT THOAMHUJl TypyXJapu I[UIATHHA TypyXu
MeTaJlJIApUHU I0KOPH Jlapakaa copOuusiiam Koounustura sra[35].

Humetunpopmamun myxutuna [IAH Hu ruapasun-rugpar OuiaH uILiad
CTPYKTypaJlaHTaH moJiuMepiiap oauHraH|[36].Makpo3aHKuUpJIapHU YOKJIAIl HKKHU
HUTPWI TYPYXUHUHT THAPA3UH-TUJIPATHUHT MKKUTAa MOJIEKyJlacu OwiiaH
TabCUPJIAIIMIINTA acociaHraH. byHma 3 Ba 5 xonatna MakpOMOJEKYJISp
KOJIMKJIapu OWjaH YpWH ajamamraH 4-amMmuHo-1,2,4,-Tpua3oiib Xankajgap XOCHII
oynanu.

AKPUIOHUTPUIT COMOJIUMEPJIAPUHU TUAPA3UH-TUIPATHUHT CYBJIH
spUTManapu OwiaH MoauduKanusaarasia yd yiadamid Typ Owiian Oup Kartopja
noJIuMepJapra copOIusiam XoccalapuHu OepyBYM acoCid XapakTepra sra
rypyxJjap xocuua 6ynanu[37].

[38] wmmma AH Ounan MeTWIMETakpujaT Ba HWTaKOH KHUCIIOTacu
COTOJUMEPUHH THUJIPA3UHIIAII PEAKIUSACH TOJACUMOH COPOEHTIIAp OJIMIIIA DPKUH
paguKaiyiap TYIUJIAHUIIKM OWjiaH coaup OynuinuM KypcaTwirad. [ 'uaporennaiiia
Xocusl OynaauraH MoJieKyJjangapapo Ba HMYKH MOJEKYJSp OOFjap MOJIEKYJISp
XapakaTyaHJIMKHU YeKIa0 KYSAu Ba CTEPUK KUMMHYWIMKIIAD KEITUPUO YUKapau,
Oy aca 3pKHH paguKaiap CTaOUIUIaHUIIUTA OJTUO KeTaiu.

[39] umpa xentupwiaraH ycyia Oyinuya, T cnuptd Ba Tomyon (1:1)

apajammMacuIaH OBWITaH Ba XaBOJA KYPUTWITaH OPTaHUK YYKTUPYBYM BaHHAJA

[TAH tonacu 25°C na quMetusipopMaMuaHUHT 5% U SpuTMacu OWJIaH HMIIIaHTaH

Ba 100% M Hamiukkada cukwirad. Cyerpa toma 60-100°C  xapopatraua
TUAPA3UH-TUAPATHUHT CYBJIM 3pUTMAacu OWJIaH MILIaHTaH Ba 1-4 coar maBommuia
asor armoctepacuma 120-160°C ma xkusmupuiran. Peakuus maponTHrada Kypa
TOJIa MaKpOMOJIEKyJlaJapu 3aH)KUPU XaMUM3HUKIM, XaM  MoOJIeKyJaiapapo
YOKJIAHUIIITa 3ra OYiraH.

[TonmmakpmnaMuIokcuM €KM TOJUTUAPOKCAM KHCIIOTaIap XOCHJI OYIuIIra
o6 kenyBun [TAH Ounan rufpokcuiiaMUH TabCUpJANIUIDKApaéHu YpraHuirad
[40]. BynnaiiMmoaudukanusuianral ToJIa HOHAJIMAIIIHIIT Ba KOMITIEKC XOCHIT KUJIHIII

KoOuJaThra 9ra 0yaasiu.




AH Ounan JIBb comonumepnapu acocuaa JUaMHHIIANI PEAKIUSICH OPKaJIU
aHUOHMTIIAp ONMHTaH [41]. AMHMHIIOBYM areHTiap cudartuga 3TUICHIUAMUH Ba
aMUHOATWJIdTAHOJIAaMUHJIaH (oiinananuirad. OJIMHraH HOHAJIMAIIYBUM KaTPOHJIAP
KUK CTPYKTypara sra 0yim0, curumu 1.2Ba 2.7 Mr-KkB/r HU TaIIKWJI KWJITaH.
byngaii aHvoHMTHAap caHoaTAa HOAMP METAUIAPHU  aXpaTUO  ONMIIja
KYJUIAaHWIAIH.

Canoatna okaBa CyBJIapHM XpOM aHUOHJIAPHUJIAH TO3ajall CYHITUUHILIapaa
CyB Xap3ajapu HU(DIOCIAHMIIM Ba KyTWIAETraH CyB KaMmEOIUTHM MyHOcabaTH
Ownananoxuga noi3ap0 macana OYiamokaa. [42]umima rajdbBaHMK IIE€XJIApOKaBa
CyBIapyMHU  XpOM  HOHJIApUJAH  To3ajamjga  copOeHTinap  cudaruaa
TapKUOWAaCOCId BUHWINMHUPUIUH TypyXJapyd TyTraH Ba CTaTHUKaJIMAaIIMII
curuMu(COE) 1.1-1.2 Mr-skB/r ra TeHr MOaU(pUKALUSIaHTaH MOJUAKPUIOHUTPUIT
tonacu BUOH-AH-1 nan doiinananum Takiud KUIHHTaH.

Xpom (VI) wonnmapuHu ynuoiam KOOWJISTUTa dra aHUOHAIMAIITyBYH

TOJACUMOH COpPOEHT OJIMII MaKcaJujaa CyBCHU3 3puUTMaiapja 100°C nam IOKOpH

xapoparna Hutpon TonacurekcametrwieHauamun (I'MJ]) Owian kumEBuid

Momupukanusuianrad [43]. Xpom (VI) unonnapura HucOaTaH FOKOPU COpPOLIMOH
curumra sra ACX-64 Mapkaiu TOJAaCUMOH COpOEHT oiuHraH. OKaBa CyBJIApHUHT
y3JIYKCU3 OKMMJaru to3zanam gapaxacu 100% ra etras.

[44-47] wmnap myammugaapu 'MJ] ounan [TAH Tonamapu peaknusCHHH
5% (XaxMuii) auMeTHI(popMaMHl KYIIUITaH CYBJIM MYXUTAa OJuO Oopraniap.
Makcumanbs COE 2 mr-sks/r ra etran. Peakunon apanammara 3-5% (MaccaBuii)
ruApokcuiamMut cyiabdatunu kymmuil copoeHTaap COE CUHUHT KECKUH OPTHUILINTA
OJINO KeJTaH.

[Tonuakpunonutpusi Ba AB-17 aHuoHUTH acocupa OJMHTAH TOJACUMOH
WOHAJIMAIIIYBYM MaTepuaiiap oyimHrau[48].by Tomamap TtpudsTHIaAaMUH OwiiaH
UIUIaHTaHTOJIMAKPUIIOHUTPUIIBA CTUPOJIHUHT JTUBUHUIIOCH30T Owtan
XJIOPMETWIJIAHTAHCOMIOJIMMEPH apajlalliMacuiaH OJMHTaH. by TonamapHUHT WOHU
COpOIUSIAIIMMKOHUSTIA 3Tra SKAHIUTH KypcaTwiran [49], spHU Oynap acocuaa

KAPPOXIINK, I'EMATOJIOTUK, ACPMOTOJIOTUK TAIKWJIOTIIapaa ﬁHpHHI‘JIPI
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uHpeKuuaIapra Kapmu HoJa TYTyBUM MaTepuauiap Xamaa 3KOJIOTO-TEeXHUK
MacayiajapHU,MacaiaH, HUMMIIMK CYBUHU XapXWUiIXaB(uM KacaIMKIAPKEITUPHO
YUKApyBUYMMHUKPOOpraHU3MIIapAaH 3apapCu3IaHTHpUIl Y4yH (oiiganaHagurad
aménap oJIMII MyMKUH.

JIoHamop ~ Ky4cu3  KHUCJIOTAIMKATHOH  aJMallyB4d  MaTepHajliap
IUBUHWIOEH3051 OunaH vokiaHran [IAH nHutpunrypyxjaapuHu HIIKop OuiiaH
ruaponusnad onuarad.OnuHrad noiauMepiaapHuHr Ca Ba Mg HMOHIapUHU IOTHUIIN
FOBAKJIMJIMK,FOBAKJIAp YJIYaMH Ba COJUIITHPMA CUPTUra OOFJIUKINIY YPraHUIraH.
[Tomumepnap Ca monnapunu 4 Mr-skB/T radya Kaitap rotuiu Ba ynap Ca Ba Mg
VOHJIAPUHU aXXPATUIIIA XA3MAaT KWIMIIUMYMKAHIATH Kypcatwirad[S0].

JLA.Bonp}p xomumiiapy OulaH Kywid KHCIOTadd MYyXUTAa TEMHUp Ba
KOOaNbT KaTUOHJIApUTa CEJNEKTUBIMKHH OLUMPHUII MaKcaauja MOJMAKPUIOHUTPUI

tonacuau 2-5% nm HanI/Iﬁ MCTAJUVIMCTUIICHIIMKOHATHUHI CYBJIM 3PpUTMACH

0
O6mnan96-98"C na wunuiabaHWOHAIMAITYBYUIIOIMAKPUIOHUTPUII TOJACH  OJIMII

ycyiuHU unuiad yukauiap. Tona kobanerra Hucbaran pH=1 na 50% Ba Temupra
nucobatan pH=3 na 82% cenextusiukka sra 6yaran [51].

CraTuKaJIMalIHUIII curumu2,0 MT-3KB/T ra €TraH AHHUOH
AIMAITyBYUTIOIMAKPUIIOHUTpUST Martepuan, sHru osmuHran I[IAH Ttonmacunu
JTUTTPOITUIITIPOTICHIMaMUH- 1.3 OWJIaHUIIIANT OpKAJIX OJIMII yCYJW TaTEHTJIaHTaH.
OnuHran ToJ1ajiap OKaBa CyBJIApHM To3ajalll YYyHTaKkJIu( KUJIMHra [52].

[53] uuiaa THOCEMUKapOa3uI0mIIaH Moau(pUKaUsIIaHTaH
MOJMAKPUIIOHUTPWIT acocuaa oyimHrad (I'munan-1) a3oT TyTyBUM TOJACHMOH
copOeHTHUHT MiatuHa XJjopkomiuiekcu (IV)-K,PtClg ra Hucbatan copOuusiiani
xoccanapu ypranwiradn. Myamumdnap tabkunnammya,l numan-1 tomacu HOPIOH
Ba HeWTpan spurmanapaal mwiatuda (IV) xnopkommiekcuau (Cp=1-10 mmonp * 1
%) askpaTHO oMK KOOHMINATHTA T4.

CumanoBa C.A. Ba Oomkamap [54]xjopuja KOMIUIEKCIApJaH TIUIaTHHA
MeTalapuHu  copOuusutamn - yuyH [IAH  Ounan  MOJMBUHUICTUPTUHUHT
MOAM(UKAIMSUIAHTAaH ~ THOAMUITYPYXJap TYTYBUM  NalBaHICOMOIUMEpPIIaApU

Kymnanrad. Moaudukanusnanran  TojajgapHuar COE  kuitmMatu  1iaTuHa
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METaJUIApUHU COpONMsUIaraHja XoHa XapopaTuaa Kydugaru Kartop Oyiinua
kamaitnmmkypcatuiarad: Pd(ID)>Pt(ID>Ru(IV)>Jr(IV)>Rh(Ill).I'munan typumaru
TOJACUMOH COpPOEHTIap HUTpAT KUCIOTaIM puTMaiapaad cumoO (11) Hu axpaTtuod
OJIMII YYYH MIUIATHIIMIIA MyMKHH [55].

Mupzo VYiyrbek HOMHIArH Y 36eKNCTOH MUt YHUBEPCUTETUHUHT
noiuMepiap kumécu Kadeapacuna Oy coxaaa Karop HuWutapaaH —Oepu
MOJIMAKPHJIOHUTPUIT acOCUAa XaM TOJIACHMOH, XaM JOHAJ0p COpOEHTIAp spaThIl
Oyiirya WIMHI TaIKUKOT UIILIApH amMara omupud KeIuHaIH.

Macanan,AH O6wnan nuaumundTaJaTHUHT TYPCUMOH CTPYKTYpaIH JIOHATOP

ConoJimMepiIapu CHHTC3 KHWJIMHT aH. MOHOMepHapHI/IHF CYCIICH3UOH

comonumepaannmu50°C na DAK Ba IHCIEprHpIOBYH areHT —mepTopiIaHraH

KapOOH KHCJIOTAa TY3W HWINTHPOKHAAa oaub Oopwmiran.OJauMHTaH COTOJUMEpIIap
kuMEBUMoanpuKanusuianrad Ba katuoH anmanryBun(COE=6.6-9.4Mr->kB/T ) Ba
anuoH anManryBur(COE=2.0-5.3 Mr-akB/r ) KaTpoHjap oiauHras [56,57].

[58-60 JumnanoauakpriaMuI0KCHMIAPEKH MOJIUMED TUIpOKCaM
KUCIIOTaap Xocwin Oynummra onud kenyBuun [IAH Ounan ruapokcuiaMuH
TabCUPJIANTYBU Ypranuwirad. [lomuruapokcaM KHCIOTATAPHUHT KOMITIEKC XOCHIT
KIJIHII Xoccanapn,Fe** nounapy Gunan TabCHpIALIMIIIAA HAMOSH OYIIraH.

AH w#Huar uBMHWIOEH301 EKH N,N,-MeTI/IJ'IeH-6I/IC-aKpI/IJIaMI/II[ Ooniad
COTIOJTUMEPJIAPUHU XapXui OpTaHUK aMUHJIap Owtan
MOAU(PUKAIMSIIA0FOBAKCUMOHIOHAIOp cOpOeHTIap oauHTaH[61].

Kentupunran anabuérnap mapXujJaH KYypuHUO TypHOIWMKH, YOKJIAHTaH
FOBaKCHMOH,JIOHAIOp  comojuMmepiap, kymnagad  AH,ctupon Ba  Oomika
MOHOMEpJIap acoCHAa XaM MaKpPOFOBOKJIM TOJUMEpPJIAp CHUHTE3U MaKPOFOBOKIHU
MOJIMMEpJIap OJIMINTa UMKOH Oepajin,yJapHu KUMEBUH MO IU(PUKAIIHASIIAIT MEXaHUK
Ba COpOIIMOH XOccajapy SXIIWJIAaHTaH MOHUTIAp Oepaau. byHaail MOHUTIApHUHT
COpOITMOH XOccalapy KaTop mnapamerpiiap, KymiiaaaH yIapHUHT Mopdosoruscura

XaM OOFIIHK.







