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Pexa:

1. Okcunnap Ouocunmesu — mMpPAHCIAMCUACU XAKUOA —YMYMULL
MYULyHuYa.
2. Buonozcux xom.

3. Tpaucnopm PHK (m-PHK) nune aoanmopaux ¢yuxkyuscu.
4. Xynoca.



3amMOHaBHI TAOMATITYHOCTUK (PAaHUHUHT HMKKHTA MYXUM MyamMMOJIapUaH
Oupu THPUK XyXkalpama OKCHIUIap OMOCHHTE3uAup. VMKKMHYMCH 3ca HOOOPTaHHK
TabuaTaa MHOHMST YUyH KENTYCHJa SHEPTUsl aXpaTUIl AJIEeMEHTap 3appajapHUHT
¢u3nKaBuil TAAKUKOT acOCHUIA amalira OMIMIIM MyMKUH. Tupuk Tabuatga xaétuii
»apaCHIapHu OOIIKAPHUII OKCHILIAPHU YPTraHMII aCHOCHAA COaup OYnaau.

OpraHu3MHUHT TUPUKIIUK OCJITUCU MyalsiH OKCUJT €KUM OKCHIIJIap KOMIUJIEKCH
opkanun HaMo€H Oymanu. YKOH30TIapHUHT OWOJIOPTHK Oeiruiapu Kyluaard
reHepalus acoCUa aMmara oIajIu:

PHK Oxkcun benrn

JHK ———*

MabiyMKH, COYMMHU3 Ba TEPUMU3HUHT PAHTH MEJIOHTEH JIeTaH MUTMEHTTa
Oofrnuk 0Ynuo0, anbOuHOCHapaa y Oyamanau. MeloHUH CUHTE3U OKCUI (PepMEHT
TUpo3WHa3ara OOFIMK. Ma3Kyp OKWIHMHT MyTanusi €KUM HWHaKTUBAIUAU
aTLOMHOJIADHUHAT TMaiao Oynumura abadun 6ynamu. Okuiiapra OOFIMK OyHmai
YKapaéHJIapHU OPraHU3M/a Kyaa Kyl Ky3aTUII MyMKHH.

Oxkcwinap OWOMHTE3WHU TYIMK AaHUKIANl HMPUIT KOHYHJAPUHH TaJKUK
KWINII, OPTaHU3MIIAPHU VUIIl Ba PUBOKJIAHUIIUHYU OOMIKAPHUILL, TYPJIA XU UPCUM
KacauTMkiap cababmapyHU  aHUKJIAIN, JaBojialll Ba Oomka OWp KaTop
MyaMMOJIapHU XaJl KWIWINTa UMKOH siparanud. OKCWUIap HWHTE3W OpraHu3MIIa
WHTEHUB PaBUIIJIA aMaJjira OIIaJx.

Opnam xurapuna 10 xyH gaBoMuga OKCUJIJIADHUHT SIpMHM sHTWIaHaau. Ko
3apnoouaa 20-30 xkyHaa OKCHiUIap anmariaiu. Xap KyH uHCoH TaHacuaa 100 rp
OKCUJI CHUHTE3JIaHUIIM JI03uM. bup KyHaa ogaM KoHujaa 8 r remoriadbuH, 23 r
JKUATAp OKCUJIM Ba 32 I MylIaKk OKCUJUIApU CUHTE3U F03ara Kejaaiau.

XyxXailpaga OKCUJUIAPHUHT CUHTE3M XYyAJIW HYKJIEWH KHUCIIOTanapJexK,
Matpuia (KOJIMIT) aCOCHJIa aMaJira Ol Iiy.

Maskyp kapaéH Mypakka0 Ba Oup Heua OockuuwiapjgaH wuOopart.
OKCWIJTapHUHT OMOCHHTE3U OKCHJI CHHTE3J0BUM MYyalsH THU3UM OYIMO, YHUHT

TapKUOUTa KyHuaaru CTpyKTypanap Kupasu:



- pubocoManap- HyKJICONMpPOTEMHUH 3appanapu 0ynuO, Tapkuduma 60%
pudocoma PHK Ba 40% okcun maBxyn. Ysyninuru 160A, nuamerpu
250 A, monexymnsap maccacu 4 miH. bup kanda pubocomanap TymiamMu
noMpudocoMa EKM rojarucomanap el aTanaau:
- marpuna PHK
- tpancnopt PHK
- OKCWJI CHHTEe3uJaru OocKuujgap OYiMII HMHHULMALMS, 3JIOHTALMS,
TEPMUHAIMS Ba TPAHCISLIMS >Kapa€HJIApUHU amMalra OIIMPYBYHU
OKCHJUTap Ba (hepMeHTIIap.

- MPOTEUHOT€HJIM AMUHOKHCIIOTAIAP.

- amuHoanus-T-PHK  smapam  xocun KuiyBum — amuHoanus-T-PHK
CUHTeTa3a (pepMEeHTIAPH.

- Makpodpriu Hykieosuarpudocdatiap ATD Ba ['TO.

- Mg2+, Ca2+, K", NH4+I/IOHJIapI/I.

Oxcunt 6uocunTesnaa 200 qaH OpTHK Makpo MoJIEKyJanap MIITHPOK 3TaJIH.
bynap oxcuiiap Ba HyKJI€MH KucloTaiapu OViuO, ¢akar aMUHOKCHIIOTAJIapHU
daommamTupuil Ba TammiaumM ydyyH 100 Ta MakpoMosekynanap 3apypiiuru
aHukjanrad. PubGocoma 60 Xunm  MakpoOMOJEKyJaJaH TallKWiI  TOMHO,
TpaHcnupanusiga 10 gaH opTUK OKCHUII TypJlapy UIITUPOK TAU.

AitHaH pubocomaap/ia >KOHCH3 MOJIeKyJia OYraH HyKJIEUH KUCIIOTa >KOHJIU
OKCHJIJIapra ajiaHaIu.

Hemak, pubocomanapa keaud OUonorusra maKkulaHaIu.

Oxcuiap OMOCHHTE3M MEXaHU3MIIAPUHU aHUKJIA0 OJMIL YYyH XyKailpacus
cuctemManapjan (GoHjaNaHuIl MyXHM axaMmusTra osra  oymam. Tykumanap
rOMOI'€HATJIApUHU JI0aKajl OMTTACH HUILIOHJIAHTaH AMUHOKHUCIIOTajIap apajaliMacu
OwiaH WHKyOalus KWIMHCA, Y XOJjJa HUIIOHHHUHT OKCWIra YTUIIHWra Kapad
OKCHJIIap OMOCUHTE3UMHU Kaiia KHINO OOpUIl MyMKHH.

['omoreHar Typiu ¢pakuusuiapyuHu aHa IIyHAAW MeToa OWJlaH TEKITUPUII
HATHKJAcHIa OKCWJUIap OWOCWUHTE3M Y4YyH KyWHJIard TapKuOWii Kucmiiap

3apypIUTH aHUKJIaH/IN:



AMUHOKHCIIOTaIap WHHUAIalus,

QJIOHI'anys, TCPMHUHA WA OMUJIIIIAP

Tpauncnopt PHK nap

amuHoanus-T PHK-cun ATOD
TeTas3aaap ['TO

marpunia PHK cu Mg2+ VOHJIApU
pubocomanap.

Cunre3naHaéTraH OKCUJUIAPHUHT OupiamMuM CTPYKTypacu, cucremara
kymmran MPHK Oupnamum crpyktypacu Owian OenrmiaHamu. XysKaipacws
cuctrema 1i06uH M PHK cupan ty3wiran Oynca (OyHu peTUKyJIOUUTIApAaH
aXpaTtud OJIUIII MyMKHH), TJI00MH (0-Ba- B-TJIOOMH 3aHXKUpPJIapu) CUHTE3IAHAIIN:
CUCTEMa TenoToluTIapiaH axpatuO ojuHradn ainsOymun MPHK cu Ounan
Ty3WwiIran Oyiica, KOH aJbOyMHUHU CHUHTE3JIaHAJU Ba XOKa30.

buonoruk kox

Okcwuiap OWOCHHTE3U  (TpaHCISIIUsACH) OOIIKAa THUIJArd  MaTpULAIU
OMOCHHTE3/Iap- peIUIMKaIusi Ba TpaHCIUpALHIaH UKKUTA TPUHIUIIAT
xycycusitiapu Ownan  ¢apk kunagu: |)Matpuiia Ba peakuuss MaxcyslaoTnaa
uiopaiap (MoHOMepiiap) CoHU Vpracuma wmyBodukiauk Oynmanan (MPHK na
TYpTTa Xap XU HYKJIEOTHJ, oKcwwuiap 20Ta Xap XWwi aMHHAKUCIOTa OYnaan)
2)Pubonykneotumyiap (Marpuila MOHOMEpJIapd ) OuWjlaH  aMUHAKUCIoTanap
(MaxcynoT- MOHOMEpPJIAPW)HUHT CTPYKTypacu IIyHAalku, Oymap Yypracuaa
A...... T éku G....C xydrnapu xocun Oynuiura yxmam TaHiad y3apo TabCHP
KWINII X0Jucacu OYIUIIM MyMKHUH dMac, Oomkada aiftranaa M HPK (matpuiia) Ba
OKCHWJI TICTIUJ] 3aHXKUPH (MaxcynoT) ypracuaa (KOHIIEH) KOMIUIEMEHTOPJIMK HYK.

bynnan oxkcuiap OuocuHTE3WAa MaTpulanaH ¢GoijasaHuIl MEXaHU3MHU
JIHK €xu PHK cunTesu muconmupmaruman kypa Oomikada OYiauimmM Kepak, JaeraH
XyJioca kenub unkaau. Pemmnmukanus OuiiaH TapHCKPUTIIIUMSHA [TyHYAKH TEKCTHU
KyuupuO &3uiira Ku€c KWINII MYMKHUH OYJica, TpaHJIALMs HYKMOTHUIap TapTUOU
Epnamuna &3wmirad (KOAJIaHTaH) OMHUKHUCIIOTajIap TapTUOM TYFpHUCHAAa axOOpOTHH

MaF3uHU  4Yakuil, aHukKiIa0 omunpaup. Okcwuiap  OupiamMyu CTPYyKTypacu



TYFpUCHIATH  aXOOpPOTHUHT  HYKJIEWH KHCIOTaapAa  IIPUPIAHMIIT YCYId
OHOJIOTHUK koax ne0 aramamuran Oymanmm (OyHM TEHETHK, HYKJICOTH],
aMUHAKHCIIOTa KOAM J1e0 XaM alTUiaan)

buonoruk  KoA CTPYyKTypacMHM  aHMKJIAIl  Maxajiujaa TyFUJIaJuraH
nacTiabku Mucosuiapaa Oupu, Oy-KOJ COHM TYFpUCHUIATH, STHHU OKCUJTa OWUTTa
AMUHOKHUCIIOTa KYIIMJIMIIMHU KOAJIOBYM HYK MOTHUJI KOJIIUKJIAPUHUHT COHH
TYFpUcHIaru Macanagup. PaBiianku, ko coHiu 1ra TeHr OYIUIIM MyMKHH 3Mac,
yyHKM Oy Xojja TYypTTa HyKiIeoTun Epaamuaa dakaT 4Ta aMUHOKHUCIOTaHU
KOAJalm MyMKuH Oymap sau, xomoc. Konx conm 2ra TeHr Oynranma Typiu
HYKJICOTH]T KY(PTIApUHUHT COHMU 2TafaH Oynran 4rta 3IE€MEHTIAH XOCHJ
6yiIyBuM KOMOWHAIMsIAp cOHHra TeHr, sibHu 42 _ 1° ra Tenr Gymamukwu, Gy xam
O0apua aMHUHOKHUCIOTAJapHU KOUIAll Y4YyH KH(OsS KuiMailau. Ydra yyTaaad
6ymMb GHUpIAIIraH Xap XWI UIYKICOTHIAp KaMOHHALMSUIAPHHUAT coHM 4°_ 64
ra Tedr. by 20 Ta aMHHOKHCIOTaHM KOJyIalll y4yH 3apyp OViran sHT KHUYHK
coHaaH 3 OapaBapjaH Kypa KYNpPOK OPTUKAUP. BUOTOTHK Kojaja KOJ COHU 3ra
TEHT SKAHJIMTH TaxpuOa iynu OuiiaH UcOOTIIaHTaH: y4Ta- yuTrajgaH Oyiaub, ourra
AMUHOKHCIIOTa KYIIMJIUIIMHUA KOJJIOBYM HYKJICOTH KOJIUKIApH (TPHUILIET) KOA
OH 1e0 aTaiagu.

Konmonnap mMabHOCHMHM OMIMO ONUMIN, SBHU KOJOHJApAaH Xap Oupu Kaicu
Oup aMHHOKHCIIOTara MOC Kelaau, JeraH MacallaHd aHWKJIa0 OJHUIl YYyH
OKCWJIJIAp CHHTE3WHUHT XYXKalpacus cuctemanapuaan doinananunan. OyHaan
cUCTEMaZa HYKICOTHUIAp TapTHOM MabiayM OVYJIraH CHUHTETUK pHUOOHYJIEHH
KkucioTanap, macanad, noiau (U)marpuna 0ynub xu3mar Kuiuiid MymkuH. Ly
PHK na ¢axkar 6up tungaru U U U Tpuruiotiap 6ynaau.

Jy-u-vu-vu-u-vu-v-u-u-u-u-u-u-u-u-u-u -u
Marpuna Tapukacuia mom (U) Oynran  Xyxkalipacuz cucreMasna
nosmdenmnananum cunatesnanaau. bynmgait U U U tpumietn  QeHMIamanun
KOJUHM  OYATO, Xu3MaT Kuiaau JeraH MabHO kenu0 uukaad. Matpuia
Tapukacuga Tnonau (¢) maH QoinanaHuiaauran Oyica, Oy Xoiua MOJICTIPOJIMH

CUHTC3JIaHau: JCMAK, CCC TPHUILICTHU IMPOJIUH aMUHOKUCIIOTAaCUHHA KOI[JIaﬁ AH.



bomika KOAOHIAPHUHT MAabHOCHMHM OWIMO OJIMII YYyH TPHUIUIETIApU MYbIyM
OyAraH  CUHTETHMK  apajaml PUOOHYKMOTHIAP MoJIEMUpJIapU
Kyutanunaau.bynaail Taxxpubanap KOJ COHMHHMHI 3ra TEHT HKAHJIWTUHU.MCOOT
ATYBYM Janui OYaub xam KHJIaiu.

64 Ta TpUIUICTHUHT 6lTacuIaH  aMHOKHCJIOTaJapHUW  KOJJIAIl Y4YyH
doitnananunca, 3ta tpumier-fAA, UAA, UAG Ba UGA  Tpumetiapu
MaTPULIAHUHT OXUPTH YYUHU OWIAMpaN: LIy TPHUIUIETIapra KelraHaa MenTH]
3aHXKHUPHU SHU siHA YcMal KysiiM —TepMHUHAIUSIOBUM TpUILIETIAp Ae0 MIyJIapHU
auTUIIAIN.

Xap Oup TpPUIUIETHMHI KaHJail OYyiIMacHMH OUTTa aMHHOKHCIOTAaHUKOIIA0
OepuIuHU alTHO YTaMu3.

KogHuHr MaHa 11y XOCCAaCHMHM CHEUU(PUKIUTH €Ku Oup 3aiumrua aed
ailtunaau. VIKKMHYM TOMOHJaH, OMTTa aMHUHOKHCIOTa 2 Ta €KM OyHAaH Kypa
KYIpoK (onTutava) Oynagurad xap Xuil TpUILIETIap OuiaH KOAJAHUIIN, STbHU KOJ
aitHaran Oymumu MyMkuH. AxO6opotHuHr JIHK nman okcwira ytud Gopamuran

WYJIMHU KyHUarura TabCUpIaHaIu:
JIHK: Ci-A-A: A-C-T 1 C-C J—A-T-T%... TPaHKPHUIIUSJIAHMANIUT aH

3aHXKHUP.
C-T-T: T-Ci;-A: Ci-C-C: T-A-A......-JIHK xononnapu
M PHK: C;A-A: A-C-U: C-C;-C: A-U-U: M PHK kononnapu

okcwi:  Cq1,----Th r--- Arg---- lle --- aMUHOKHCJIOTAJIap TapTHON

Xo3up BuUpycilap OwinaH  OakTepusiiapaH TapTUO onui  Jgapaxajaaru
XalBoOHJIaprava OynraH KYmaaH-Kym TYpJIU-TyMaH opraHu3MJIapaa OMOJIOTHK KOJ
Yypraun6 ynkuiarad. KonmHuHr mry Tapuka yHBepcan Oynuimm epaaru 0apya Xaér
MIAKWJUTADUHUHT SITOHA OWp MaHOamaH Kenubd YMKKAHIUTUHH siHa Oup Kappa

UCOOT dTAANTaH JATHIIIUD.



BUOJJOI'KNK KO/

BUPUHYHAN NKKWUHYU HYKJIIEOTHU/A YYUHYHA
HYKJIEOTHU U C A G HYKJVIEOTHU
U Uuu UCu UAU UGU U
Uuu UucCcC UAC UGC C
Uuu UCA UAA UGA
Uuu UCG UAG UGG A
TEPT G
C Cuu CCuU CAU CGU U
CucC CCC CAC CGC C
CUA CCA CAA CGA A
CUA CCG CCG CGG G
A AUU ACU AAU AGU U
AUC ACC AAG AGC C
AUA ACA AAA AGA A
AUG ACG AAG AGG G
G GUU GCU GAU GGU U
GCC GCC GAC GGC C
GUA GCA GAA GGA A




GUG GCG GAA CGG G

m PHK nunzAoanmop ¢pynxuuscu.

AMUHOKHKCIIOTanap OWlaH HYKJICOTHAJap TpuivieTiapHu ypracuaa A....T
(éxu A....U) Ba G....C nykneotun xydriaapu Xxocwi Oynuinura yxiamn cnernuduk
KOMILJIEMEHTap ¥3apo Tabcupiap Oymumm MyMmkuH smac. Ly myHocabar Ouian
xap Oupu OUp TOMOHJAH MabIyM KOJOH Ba HWKKHHYM TOMOHJIaH, MabIyM
aMUHOKHCIIOTa OuiiaH ¥3pao TabCHp OJAJWraH aJartop- MoJieKyjamnap 0op ned
TaXMUH KUJIUHAIIH.

1957 ¥innm ana myHnaid MmolieKynanap Tomwiagu, Oynap Ttpancrnopt PHK
(TPHK) nap 6ynu6 uukau. PaBmanku, 20 Ta Xap XuJ1 aMUHOKCUIIOTaHH yjapra MocC
KeJaguraH KoJOHJIapra amantauusuiamn yayH kamuga 20 ta xap xun TPHK: xap
Ooup amuHoKucoTara y3ura sipama TPHK kepak 6ynanu.

Bynzait TPHK nap kyitnpariua 6enrmmanagn: T PHK® 't PHK 1S 1 pHKY?
Ba Xoka3o (amanauH T PHK cu, ructuaua T PHK cu Ba x0ka30).

bupoxk xon aitHaran Oynrannurunan typau T PHK map conu 20 taman xypa
KYIIpOK Oynaau (MabHOAODP KOJOHJIAp COHUAAH, sbHU 61 naH kam Oynmaiian).

T PHK nunr (Hyx) amuHOKHCIOTanap OWiIaH y3apo TabCUPU aMHUHOKCHIIOTA
owian T PHK ¥pracuma xoBaneHt Oof Xocwi Oynummira oiu0 Kelagura
dhepMeHTaTUB MPOIECCIUP.

by xungaru Oupuxmanap amuuoarmn -t PHK (aa-t PHK) ne6 aramamm.
amuHOKHCIOTa 3 - oxupura (6apua T PHK nap yuyn ymymuit 6ynranu A-C-C
TapTuON OOp >xkoMra) kenu® OWpHUKaaW; alHU BaKTJa aMUHOKHCIIOTa KapOOKCHII
rpynnacu 6unad T PHK nmaru agenunat kucioTa yYykd KOJJUFUHUHT THAPOKCHII
rpyImmnacy xucooura Mmypakkao ¢up 60ru xocui Oyiaau;

'p- Pu6o3a-uuro3nu

/




P- Pu6o3a-1{uto3un

/

P-O-CH, Anenun TPHK Hunr 3/ y4u

By OGor TabuaTtaH rOKOpHW 3HEpPreTHK Oofmup, myHra kypa aa-T PHK xocun
OYIUIIMHK  AMUHOKWCJIOTAHMHI  aKTUBJIAHUIIM  ae0  Kapalml  MYMKHH.
AmvunOkucnotanapauar T PHK Ounan ro3ara dmkagurad peakmusiapyd dHEprysra
MyxTox Oymanu (AT® capdmanubd 6opanu) Ba amuHoaruy -T PHK cunTerazanap
épaamua karanuznanub 6opaau:

AmuHokucnora + T RNK + ATO

>

aa-TP HK+AMP+H2 P207

KamMuaa uurupmara xap xwi amuHoauui- aa-TPHK-cunterazamap, Oop.
bynap cyOcTpatra Xocnuru, CHeuM(pUKINTA >KUXATHAaH Oup-Oupuian ¢apk
KWIaau: MaHa 11y (QepMeHTJIapHUHT Xap Oupu 20 Ta aMUHOKHMCIOTaHUHT IIy
amMmuHOKucnoTara Tyrpu kenagurad T PHK Ounan ro3ara yukapagurasn gakar ourra
peaKIusICUHM KaTanusnanau. Macanan, amanui- TPHK-cuaTeTa3a —ananun owmnan

anannd TPHK cu peakuuscunn KaTaJu3JIanau:

Anapun + 1 PHK A%+ AT®G —
+ AT —»

Ala—1 PHK """ + AM®+ H,P,0,

[ynpain kb, amudoamwi- T PHK cuHTeTazanmapHuHT akTUB Mapkasuja
aMUHOKHUCTIOTaNapaan oupura komriementap o6ynran kot Ba T PHK napnan 6upu
MOJICKYJIACHHUHT KaHJauaup Oup KMCMUTAa KOMIUIEMEHTap OYiTaH >Koiu Oyiuim
Kepax.

Cybctparra ana myHaail xoc 6yiarannury Tydaiim xap Oup aMHHOAITIT - T

PHK —cunTeTasa 20 Ta amuHokuciaoTa Ba Heua YHiaa0 T PHK nap apanammacunan



MabIyM OWUp Ky(QTHU TETHIUIA aMHUHOKHCIIOTA OWIaH yHra Tyrpu KelaJuraH T
PHK um “ranu6”, “ranna® omagu” Ba mry xydTHu Oupnamrtupaau. aa- T PHK
Huar M PHK kopon Ounan y3apo Tabcupu 11y OuiaH TabMuHiIaHaguku, T PHK
MOJIEKyJIajapy KOBY3JOKJIapHUHT Oupuaa KaHmgail OynMacuH Oupop KOJOHTa
KOMILJIEMEHTap KeJIaJuraH HyKJIeoTU jiap TPUILIeTH OYiaau.

AHa myHAal# TPUIUIETHH aHTUKOAOH ne0 aiTunamu. aa- T PHK xocun
OymumuHu, MacanaH, Mop3e amupOocu Oenrunapunu Xaphiapaan wubdopar
anmup00 Oenrwiapura aWJaHTUPUI YUYyH KYJUITAHWIAQIWTaH KYIIaJIoK IIpUQT
Taii€pramira yximarca Oynaau.

YMyMmaH oJdrasga  OKCWJUIAp OWOCHMHTE3WHH TYIUK AaHUKJIAIl HUPCHUAT
KOHYHJIADUHU ~TAJKWUK KWIWII, OpPraHUu3MJIApHU YCHUII Ba PUBOKIAHUIIN
OOIIKapHIl, TypIH XU UPCUAT KacauTUKiIap cabaliapuHu aHUKJIAI, JaBOJAIl Ba
Oolka Oup KaTop MyaMMOJIAPHU XaJl KHJIMIITa UMKOHUST sIpaTajiu.

Jlemak, okcWUlap TUPUK OpTraHu3Mia acocuil (QyHKIUsIapHU Oa)kapaiu,
SBHA XUMOS, KYPWIHII, TPAHCIOPT, TabMHUHOT JHEPTUACH Ba OOIMIKA MYyXUM
Ouonoruk BaszudanapHu 6axxapaiu.

Tupuk opranuzmaa OKCUJUTAPHUHT YPHU OEKUECTUD.
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