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DepMEHTIIAP UHXKECHEPJIUTH

Pexa:

. Depmenmuap UHI’CeHEePAUSUHUHE ACOCUL 8A3UPACU.

. Mukpoopeanusmnapoan epmenm npenapamiapuru axcpamuod
oUW YCYINapu

. Tozananmaean,  Komniekc  ¢hepmenm  npenapamiapuUHuHe
OJIUHULUUL.

. Yykmupuw ycyanapu 6a yHUHe HA3apusicu.

. @epmenmaapuu mosanaul ycyiiapu.



depMeHTIAP MHKEHEPJUTMHUHI acocuil Bazudacu — OMOJOTUK CHUCTEMA
€kl THUPUK XyKalpajaplaH aXpaTtuOd OJMHTaH (EepPMEHTIAPHUHT KaTaJIUTHK
XycycusiTnapuaad ¢oinagaHran Xoia OMOTEXHOIOTHK sKapaCHIapHU SPATHILIIUD.
VY dHrM MaxcyJOTJIapHU OJIMIL, YJAPHUHT CU(ATUHU SXIIMIAII Ba HUKTUCOIUN
KYpCAaTKUWIAPUHU KyTapuIl OuslaH OOFJIMK OYJiraH macajajlapHH edajud. XO03Upru

KyHJa aMmanuéTaa pepMeHTaap KeHT KyJIaHaau.

ManbnayMku, dhepMeHTIIapaH OpraHuK CHHTE3JIApHU KaTanu3aTopu cudarmma
dorinananunaau. Illynra kapamai, QepMeHTIaApHUHT “‘HO3UK’ TOMOHH XaMm
Oopaup, SbHU YIAPHUHT OY3WIUIIUAUDP. YJIap KaM 4uaamiid Mojjaiap Oynuo,
HO3MK MaKpOMOJIEKYJISIp CTPYKTYpaJId OKCUJUIAPAUP. YIIap TallKH TabCUP OCTH[A

OCOHTMHA Y3 XOCCACUHU UYKOTaIH.

@depMeHTIap  KaTalM3aTOPJIMIHAAa  KeuaJuraH peakuusuiap Mypakkad
MEXaHHU3MIa dra. YJapHUHI AaKTUBIUIMHU TAIIKA MYXUTHUHI Y3TapuIld, YHUHT
KUCJIOTAJIMIINTH, YJIapHU AKTUBIAIITHPYBYM €EKM CYCaWTHPYBUM KyIIMMYa

Mo 1aiap KU OuiiaH OOIIKapUIll MyMKAHIUDP.

®epMeHTIap MaHO0AW TYpAM XaWBOH, YCUMIIMKIAPHUHI TYKUMAallapH,
MUKpOOpraHu3miiap Oynuim MyMKuH. DepMeHTIIap Kaiich Oupu Kepakjiurd Ba

Kaiicu OMpUHU OJIUII KyJIAlIUrura Kapad TaHJIaHaIH.

SIknH  paBpiiapraya  amaivid  Makcaiapia  XaMBOH  Ba  YCUMIIMK
dbepMmenTiapunan  Qoitnasiann®  KeauMHTaH.  XaWBOHJIApJaH  OJMHAJUTaH
dbepMeHTIap TYIIT CAHOATUHUHT WYIIONmI MaxcyjoTiapu xucobOnanamu. bapua
TYKHMa Ba Xy:kalpanap nuuga gepmeHtiapra 6ol opraH OIIKO30H OCTH Oe3uIup.
VHpman tapkuOujga Oup KaTtop THAPOIMTHK ¢epMeHTiap (amMmiiasza, mpoTeasa,
aunasa Ba 0.) TyTraH KOMIUIEKC Mpenapariap ojduHaau. MacanaH, OIKO30H OCTH

663H)13H IMaHKPCATHUH - KYPHUTHUJITaH OKCTPAKT OJIMHAIH.



XalBoH XxoMaménapuaad aiipumM GepMeHTIApHUHT TO3aJIaHTaH MpenapaTiapu
- TICTICUH, TPUIICWH, XUMOTPUIICHH, PEHHUH (XUMO3WH), puboHykieasa, JIHKa3a,

JvIiasa, THaJIypoOHua3ad, KaTalla3d XaM a}KpaTI/I6 OJIMHaAH.

YcumnukiapaaH caHoaT MHUKECHAA TMPOTEOJIMTUK (PepMEHTIapHUHT alpuM
npenapariiapy - manauH (KOBYH JapaxTH MEBAaCMHUHI InapOatujaH), (UIUH

(amxkup Gapru Ba Ficus omracura MaHcy0 YCHMITUKIIApIaH) aKPaTHO OJTMHA/IH.

[y Owuman Oupra YcumnukiapaaH (QEepMEeHT axpaTuO OJUIIT HUKTUCOIUI
KUXATJAaH caMmapajid »5Mac, YyHKHA capdiaHaauraH YCUMIIMKKa HucOaTaH
ONMHAIUTAH MaxCyJOT KaM MUKIopAa OYymamu. YHIaH TalKapyd Xap JOUM Xam

VCTAJITaH MAHTAKA1a KEPAKIN YCUMIMKHY YCTUPUILI UMKOHU HYK.

XalBoHyapaaH (pepMEeHTIApHH aXpaTUO OJIMILIA XaM allpuM KMAUHYMIKMKIIAP
tyrunagu. Llynuar ydyyH xo3upaa  ¢depMeHTnap MaHOaum  cudaruga

MUKpPOOpraHU3MIIapAaH KEHT (oii1aTaHUIMOK/IA.

Muxkpoopranusmjap — ¢GepMEeHT OJUIl Y4YyH KyJda Kyjlaii wMaHOa
XUCcOoOIaHaIu, YyHKHU YIIAPHUHT XyKailpanaru KOHIICHTPAIUSICUHH
MUKPOOPraHU3M YCHUIIIMHU TE3JATUIll €KUM TEHETUK MAaHUIYJISAIUs XucoOura
OIIMPUII MYMKUH. MHUKpOOpTaHU3MJIap Te€3 YCaau, ap30H MyXuTiapaa ycaau Ba

Typau dhepMeHTIapra 60uIup.

Mukpo6 depMeHTIapu X03upJia YCUMIIMK Ba XalBOH (hepMEHTIapu YpHUHU
6ocmokia. Karop gepmenTiap MeauIiMHa TUarHOCTUKACKA XaM Y3Ura Xoc YpuH
srajuad  KenMmokaa.  MacanaH,  XOJIECTEpMHOKCHJa3a KOH  3apaooumaru
XOJIECTEPHH, ypea3a 3Ca CUMIMK KUCIOTACM MHUKIOPUHM MUKIOPHUHH Yidyaniaa
UIUTaTUIAIN. ['eH wuWHXEHEPAUTH TAAKUKOTIApHUIa 5Ca PECTPUKTAUOH

9HAOHYKIJICAa3ajap Ba JiMrasajiap WiujiaTujiaau.

MukpoOHONIOTUK ~ yCylija OJIMHraH (¢epMeHTNIap IulacTMacca uiuiad

YMKApUILJIA XaM YPUH 3TraJUIaiIu.



Kartuk €xn CyroK 03ykKa MyXuTJapua YCTUPUITaH MUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT
KyJIbTypacd Ba YJIApHUHT KyJbTypaJl CYIOKIHKIApPH TapKuOwWma >Kyaa Kym
MUKI0pAa Oamiact Mogaanap 6opaup. @epMeHTIapHU aXKpaTUIl Ba TO3alalll - KYII
MEXHAT Ba XapakaT Tajad KWIyB4YM >kapa€Haup, arapia (pepMeHT mpermapaTu
MHUKPOOPTraHu3M KyJIbTYpacH KYypHHHUIIWAA HIUIATAJICA, y To3alaHManau. Crnupt
Ba TEPUHHM ONUIAl TapMOKJIapuia ToO3aJaHMaraH MHUKPOOpPraHU3MIIap
KyJIbTYpaCHHMA  WIIIATUIN  Makcaara MyBOGHKIMp Ba XyAAd IIyHJAR
MHUKPOOPTraHU3MJIADHU KHUIIIOK XYKaJWUTHUa €M-Xallak Tau€piamaa EKu

dbepmanapaa emiapHu KailTa niuiania Kyjulan MyMKUH.

O3MK-OBKAaT CAaHOATMHMHI OWp KaH4ya TapMoKjapuaa (HOH, MHBO, BHHO,
MUIUIOK, KpaxMaj Ba MapOaT dKCTPAaKIUs KWIYyBYM), Xamaa TEKCTWJ, MyiHaA Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK caHoaTiap/aa, 1y >kymiajan TuOOuéraa Oamiact mojjanapiaH
KHUCMaH €KU TYIMK TO3aJlaHTaH, SbHU (akaT To3a (QEepMEeHT mpenapaTiapu

HIUIATHIIAIN.

To3za gepmeHT npenapaTiapuHA OJUIITHUHT OOUUIAHFUY MaTepuain 0ynuo
(GunbTpiaHraH KyJbTypall CYIOKIMK, MPOAYLEHTHUHI OuoMaccacu €KH KaTTUK
03yKa MYXUTAAQ YCTUPWITraH KYJbTYPaHHHI CYBJIM 3KCTPAKTH XW3MaT KHWJIAIW.
depMeHT mpenapariiapd KyKyH €KM CYIOK KOHLIEHTpaT KYpUHMIIWIA OJUHUIIH
MYMKHUH. AjKpaTuil >kapaéHuJa TMpenapaTHUHr yMyMuM Maccacuga ¢daoi

OKCUJIHUHT HUCOUM yIyIIN, SbHU YHUHT YIYIIUH (HaoJUTUTH OPTaIH.

To3zaanmaran, KoOMILUIeKC (epMeHT mpenapaTJapuHUHI OJHWHHUIIH.
To3zananmarad ¢epMEeHT Mpenapard - MUKPOOPTaHU3M KyJIbTYpPaCUHU MYBbTaAMII
mapoutaa Hamiaura 8-12% ra onm0 KenuHraH Ba OYTyH O3yKa MYXUTH

KOJIMKJIapu Ouiiad OUpraivukaara MacCcacuaup.

To3zananmaran QepMeHT mpenapaTH KyJIbTypaHU KaTTUK €KU CYIOK O3YKa
MYXUTHAAQ YCTUpHUII Wynu OuiaH OJMHUIIK MyMKHH. CylOK MyXHMTOa YcraH
KyJbTypa KypUTHILZAH OJIMH OWOoMaccacu Ba O3yKa MYXMTH KOJAMKJIapuJaH

KHCMaH TO3aJIaHTaH €KM IIyHJAMIUruya KypUTUITad Oynaau.



Kartuk o3yka MyXuTuja YCTUPWITaH MHUKPOOPTAHU3M KYyJIbTypacH OJaTia
35 nan 58 % raua HamuMkka 3ra Oynagu. byHaait MmaxcynoT ungamcu3 OyiaraHianuru
cababiM yHM Te3[la WILIa0 YMKApUINTa XOpuil Kwmil ¢ku Hamumruau 10-12%
rada KypuTub oymm kepak. Kyputuin >kapa€HujaH OJIUH, YCTUPHUII XOHACHIAH

OJIMHI'aH MUKPOOPTIaHHU3M MaﬁﬂaﬂaHaﬂI/I Ba KCHHH KypUTUjiIaanu

MuKkpoopraiusM KyJbTypaJIApUHA KypUTHII  Y4yH TacMaJld, TOHHEILIH,
maxTanu, Oapabaniu, >kaBoHaM (mikadu) Ba TeOpaHyBYaH KypHUTTHWIapJlaH
doinamannm MyMkuH. Mmma® gwkapumimga, IOKOpuaa Kaija KUJIMHTaHJIapura
HUCOAaTaH KYNPOK TYFpU WYHANTUpWIran OapabaH TUNHMIATH KypUTTHUIAp
unuiatunagn. byHma xynm  KynabTypa HMCCHKIMK OepyBUM KypuiMa OwuliaH
oupramukna 80-85°C ga kypurrmura Tymiaad. byHmaii rokopd Xxapopatia
KYPUTWIYBYM XY MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT Maija Oyiakjiapujard HaMHU
OyfJIaHUIIIA XUCOOWUTa KAaTTUK KU3UO KETUI XOJaTH Ky3aTWJIMaWIu Ba YyHJaru
dbepMeHTIIapHUHT  (paosmuru  TYNIUK — cakjiaHagu. Kymuunuk — Oapabaniu
KYPUTTUYWIAPHUHT MYKH TOMOHHJA TMappakCUMOH Kypakdajap MaBxynd OYyiuoO,
Gapaban 6-8 MHH Te3MMKAA AMTAHHIIN XUCOOMTa KYpPHUTHIAETTaH MaTepHAIHH
Oup TeKucIa TApKAUIMIIMHU Ba KYPUTWIMIIMHUA TabMuHIaau. [IyHUHT yuyH
OyHIal TUNAAru KypuTruyaa KypuTUITaH MaxcysioT OyTyH Maccacu OViiinad Oup
XWJI HaMJIMKKa 3ra oynaau. Ymoy KypuTruyjga MUKpOOpraHu3M Oynakuyanapu 3-7
MHH. TaBOMHIA KypPHTHIANH, OepUiIaéTraH MCCHKIHK Te3murd 2-3 m/c, 80-85°C
Xxapoparaa xamjaa uyukuinga sca 60-65°C Oymaam Ba KypuTwiaaéTraH MaTeprall
xapoparn 40°Canp. Kypurur xapaéuuaa aturu 3-10% rada depmeHT Gaoiura

WYKOTUJIMIIY MYMKVWH.

Mukpoopranu3mMiIapHi KypUTHIIIA WIUIATUIAAUTaH KypPUTTUWIAPHUHT STHA
Oup Typu — TepMeTuK Oepk OynraH yeHTtanmu OyF KOHBEHEpIn KypUTTUYIMD.
bynpait kypunmanapaa (pepMeHTHUHT (aoJUIMru Kyn HYKOTWIAaAH, JIEKUH yiap

HNXYaM Ba IOKOPpH CaMapadOpJIMKKa dora.

KarTuk 0o3yka MyxuTuaa yCTHUpUITaH MUKPOOPTaHW3MIIAPHU KypUTHII Y4yH

Xap XWI KOHCTPYKIUSUIM KypUTruuiapjaH G(oHgaaHuil MYMKHH, KalCHUKA



MaxCyJOTHUHT (DaOJUTUTH TACAaHUIIMHN MUHAMyMradya  TYIIAPUIIHN, YHHUHT
KypUTTHYaa 5-8 MuH. maBoMuaa Oyimmm Ba umkummga 40-42°C pman mactioa

OYJIMIIIMHYA TabMUHJIANTH.

Taliép KypyK MUKpOOpraHuU3MJIap Maxcyc KoIulam MamuHanapujaa 25-40 kr

KWIKO KOTUTaHAIM Ba Talép MaxcysoTiaap oMOopura 1000puiIaim.

Kynunnuk npoayleHtiap cuHTe3 KWIraH GepMEHTIApPHUHT aCOCU KUCMUHH
CYIOK O3yKa MYXHUTWTa 4YMKapaauiaap Ba Tymiadgumap. Toza ¢depmeHT
npenapaTiapiHi IpOAYLUEHTHHHT Onomaccacu OujaH Oupraaukaa QuibTpiapia,

neHTpudyragapaa EKu cenaparopiapaa axpaTuiaiu.

MukpoOuosiorus caHoaTUAa acocaH TallKd TOMOHHM OuiaH (QUIbTPIOBYH
suerkanu-0apadaHau TYXTOBCU3 HIIJIOBYM BaKyyM (uubTpiap umuiaTwiaad. by
bunpTpiap IOKOpPH Japakaga MeXaHU3aUMsJIAIITUPWITaH Oynubd, xap Xui
CYCIICH3UsIJIapHU OUp XUJT Te3JMKAa GUIbTpiiall UMKOHUHHA Oepaau. bapabanHuHT
CUPTH TYPCUMOH OYy1n0, 03 €ku (PuIbTPIOBYM CYHBUU Tra3jamMa OWIaH ypajraH
Ba y (UIBTPIAHYBUM CYIOKJIMKKA YYKTUpWITaH Oynaaw. PUIBTPIOBYH CHUPTIA
TYIUTAHTaH Xap XWJ dpyuMaraH KOMIIOHEHT Ba OMoMacca Maxcyc MUYoK €paamua

TO3aJ1aHaIU.

bapaban ¢unbTprap OnomaccaHu akpaTull YUyH Kyna KyJal, JIEKUH yjap
MacT caMapajopiurd, KYMOJUIMTH Ba acenTHKa IMapOWTIAPUHU TabMUHJIAN

OJIMACJINTH OWJIaH a)Kpaiaud Typasu.

depMeHT caHoaTHJa KYMUHYA pamMaau QUIBTP-TIPECC XaMm HIIUIATUIIA]IH.
Maxcynor Kya uWImMdra acocllaHraH Xojga oauHaau. Pamamm  QuibTp-
MPECCIAPHUUT (PUIIBTPIOBUM XAKMU KHYUK OynaraHnuru ca®abnu Oapabaniv
BakyyM-QuiabTpra HucOaTaH xXaM KaM camapajgopaup. Pamamu dQunbtpaa
bunbrpaam sxkapaéau 0,6-0,4 Mma OGocum octuga onubd Oopuiamu. Opataa

(GUIBTPAaTHUHT OMPUHYM KUCMU TUHUK OYJIMaiii Ba y KaiTa (puiIbTpliaHaIu.

OuUIbTP-NPECCHUHT KAMUYUIIMKIIApU TOPU3OHTAN Kamepann tunjgaru @ITAKM

na OupMyHya OapTapad »dTuiaraH. Y ycTMa-yCcT xKounamraH QUIbBTPIOBYH



wmrTagap Ba (QUWIBTPIOBYM TraziamanaH ubopaT. Ymly YCKyHaHUHT HWIIU
aBTOMATJAIITUPUITaH Ba wuil o3acu 2,5 pan 50 M° Xaxkmra 3ra. HucOmii
camapaJopJiuru Oolkanapura Hucoatan 6-8 mMapTa OKOpH Ba pepMeHT haouIuru
4-5% atpodunma WYKOTWIAIU. YIApHU UIUIA0 YUKAPHUINTA SKOPUN KIJIHII XKy/Ia
UCTUKOOIIM Ba OakTepusiap KylabTypald CYIOKJIUTMHU (UIbTpIAIAA Kyda Ky

KeJIaIu.

®epmeHT caHoatuaa 8CM TuUnuAaru cenapaTopiiap XaM KEHI KYJTaHWJIAIu.
VYnap nuura OapabaH ypHATUIATaH HIUII KypuHHIIKUAa Oynanu. bapabanmapHuHr
WUuIa MAIHHAPUK TYCUKJIAp YpHATWITaH OYIMO, FOKOpH TE3JMKIard MapKasliaH
KouMa Ky4 XucoOWra yHHMHI Tarugja 4YykMa Xojmjaa Ouomacca Ba OOIIKa
KOMIOHEHTJIap uykaau. CenmapaTOpHUHI camMapajaopyiurua rokopu O0ymud, 2000-
5000 n/c raua eragu. buzna ACD-3, ACHU, ACO-b tunuaaru cemaparopiiap xamjia

"Anbda-JlaBans" (ILIBenus) hbupMacHHUHT COILIONU CenapaTopiIapy UIUTATHIIAIH.

buomaccanu ¢dunpTpiam camapacu UNUIATAIAETIaH yCKyHa THUIIATA, 03yKa
MYXUT TapKuOura, axpaTuiaéTraH Oyiakdaylap KaTTa-KMUUKIUTHUTa, SpUMara
bpakiusnap  MUKIOpUTa, (QUIBTPIOBYM  MaTEpPUATHUHT  (PUBUK-KUMEBUMN
XyCyCHUSATIIApHUra, XapopaT peKMMHUTa Ba OOIIKAa OMUJUIApra Y3BHM OOFIUKIUDP.
OuibTpiall kapaCHUHU SXITUIANl MaKcaauaa KyJIbTypal MyXUT KUMEBUN KalTa
UIIaHaau, spHu uikopuitinru pH 8-8,5 ra kentupuo6 0,1%mu CaCl spurmacu Ba
Xap XWil Kusenrypiaap (IUaTOMHT, PaAHOIUT, MHUKPO3WJI, KIapreib Ba X.K.)
Kymmnaaa. by TynaupyBumiap (QuibTpiall caMapacUHU  OLIUPaIu, JIEKUH
dbepmenT daommurura canbuii Tabcup Kuiaau. OnuHran 6momacca (OMOIIPOT)
CTEepWIM3alMs KWIMHAAM Ba KypUTWIMO dYopBa Moulapura eMm cudaruaa
unutatunagy. KyneTypan cyrokiuk (uibTpaTd 3ca To3a (epMeHT mnpenaparu

OJIUIII YUyH KaiiTa uiuiamra ro0opusaim.

Kammux — o3yka  myxumuda  ycmupunean — MUKPOOP2SAHUSMIAPOAH
Gpepmenmuapnu  sxcmparkyua Kunuw.. bapua QepMeHTHap acocaH cCyBna
spyBuaHAup. [IIyHUHT ydyH SHr SIXIIU SKCTpareHT OYynubd cyB XucoOJaHaIU.

Mukpoopranusmiapaan GepMeHTIIApHUA OJUII yYyH yiap Maijga KAJTuHUO



XyXaiipa [eBopjapu MeXaHMK €KM aBTOMATHK Xoijna Oy3unumbd, SKCTpakuus
x)apaéaura xanbd stwianu. by ycynma xam Xym Xohjarw, Xam KypyK XoJjaru
MUKpPOOpPraHU3M/IaH (PEpMEHT 3pUTMACHUHU OJMII MyMKUH. buomaccanan dbepmeHT
DKCTPAKLUMACUHU TYJIWK amMainra OWMpUIl Yy4dyH Xapopar, pH, xapaéu
JABOMUMIINTH, JKCTPaKUUSd  YCKYHACMHUHT  KOHCTPYKTHUB  XYCYCHUSTIapH,
axpaTtunaétrad ¢pepMeHT Tabuath Ba OoIlKa OMp KaHua oMujuiapra OOfJIMK. by
oMwuIap xap OWp NPOAYLEHT MHCOJIMAA AJOXHJa TaAKUKOTIap €Epaamuia
aHUKJIAHAM Ba TaBCUA 3TWIaau. MacanaH, XxapopaT SKCTpakius xKapaCHUra Karra
TabCUP KypcaTaau, THHU Kyaa Kym GpepMeHTIap TepMoiadui 0ymuo, XaTToku 35-
40°C na wHakTHBammsAra ydpaiaw. IIIyHHHT y49yH 3aBOJ IIApOUTHIA HWIIOKH
Oopuua cyBHUHT XapopaTu 22-25°C na yunuiab typuiaam Ba xap oup MukpodJopa
YCMaclIUryu yuyyH aHTHCENTUKIapJaH (popMasinH, O€H30J1, TOIYO0, XJIOpopopM Ba
X.K.JgaH Qoinananwiaau. Kymuumnmk xonmatnapna depmentinapuu pH o 5-7

KYpcaTKA4Yua TYIUK aXpaTHO OJIMII MyMKHH.

buompor Owian ¢depMeHTIapHM KaM  HCpOrapudiMId  acocujaa
KYIOKJAIITUPWIITAH SKCTPAKTIAp OJHII YYYyH MaxcCyc SKCTpakKius YCKyHaTapuHU
UIUIATUII Kepak. by Kypuimaga OKCTpakius KWIMHAETTaH MHUKPOOPTaHU3M
dbepmenTn HUCOATaH Ky (PAOJUTMKHU WYKOTAAM Ba KYJI UIITUTa acOCTaHaIH.

Bakyym-6yzenanmupHu yeynuoa Gepmenm SPUMMANAPUHU
kyiokiawmupuw. KaTTUK Ba CylOK O3yKa MyXUTJIapuaa YCTUPUIITaH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OSKCTPAKTIApU CaKJall y4yH dYuaaMcu3aup. Taiép
TexHUK npenapar Gopmanapunu (I[12x Ba ['2x) onum Ba ynapHH KyHOKJIAIITHPHUII
kepak. Kypyk TexHuk €k To3a epMEHT mnpenapaTiapuHi BaKyyM-OyFiIaHTUPHIIL

yCcyJu Xam Oup 6ockuu 0ynubd xucobmaHagu.

Opnatna depmeHnTnap OyFIAHTHUPHUIN XapopaTuTa KyJaa TahCUpUaH Oynaau.
[TyHUHT yuyyH KYIOKJAIITUPUIIHUHT aCOCUN IIApTU NACT Xapoparaa KalHaTUII Ba
KapaCHHM KUCKa Myzajaarna oiub Oopumn Owian Oupra, OyFrmaHTHpuUiaéTra
CYIOKJTUKHHM KU3UO KETUIHM Ba (PEpMEHTIAp WHAKTUBAIMATA YYPAIIUHU OJIHHH

OJNIUIIAWP. Arapaa KyloOKJIamTupuwiaéTraH »puUTMa KaHYalIMK To3a Oyica,



HIYHYAJIMK KaM MHUKIOPJAa Xap XUl MOJJalapHu KaM TyTaJu Ba YHAArd pepMeHT
IOKOpY XapopaTra JXKyJa XaMm TabcupyaH Oymaau. KaTrTuk o3yka MyxXuTHia
YCTUpPWITAaH OpraHu3M 3KCTpaKkTHAA Kyda Kyo MUKIOpAA XUMOSIJIOBYH
Oupukmanap Oymamu Ba ymap KyIOKJIAmTHpWIl >kapaéHuga  (HepMeHT
WHAKTUBALIMSACUHU  OJIIMHU  OJaAu,  JIEKMH  KYyJIbTypal  CYIOKIHKHH
KYIOKJTAIITUPUIIA  OYHUHI aKCHHU Ky3aTUII MYMKHUH, STbHM (DepMeHT Kyn
MUKIOpaa Qaommuruan - Wykotamu. Kyrookmamrupuimn xapaéHuma  (pepMeHT
SpUTMANIApUAArd MOJJAJTIAPHUHT MHKIOPYM Ba MHUHEpand TapkuOu OupmyHYa
y3rapamgu, Kypyk momma xumcoboura sca 11-20 %ra kamasam Ba KyrOKJIaITaH
sKkcTpakTHUHI pH kypcatkuum xam y3rapagu. IlpoayueHTHHHr Typura kapad
YIApHUHT KYJbTypaj CYIOKIMKIApU XaM Xap XWwil KUMEBUM TapkuOra Ba
dbepMeHTIap KOMIUIEKCHra 3ra OYITaHiurd Y4yH, BaKyyM-OyFJIaHTUPHUILIHHUHT

Xapopar peKuMIIapu TAAKUKOT HYIIu OujlaH aHUKJIaHAH.

®epMeHT (aOJUTUTHHU KYIOKIAIITHPUII XKapa€HUAa MYKOTHIMIIM Hadakat
yHM onub Oopwiuml  pexumura, Oanku  yCcKyHa €KM  KypWJIMaHUHT
KOHCTpyKIusicura xam Oornukaup. KelimHrum Huuiapaa BakyyM-OyFiaaHTHUPHIL
YCKyHAJIapyu aH4a TaKOMWUIAIITUPWIMOKAA. YOy yCKyHalap TpyOKa IIaKiuaa
(ropu3oHTaN, BepTHKal Ba Kus) OynuO, >kapa€uuu ytum  myanatuaa 10
Maporabara SKMH KUCKapTUpAu Ba (PEepMEHTHH (DAOJUIMTMHU HYKOJIMIIMHU OUp
MyH4Ya Kamaitupau. bynap sxkymmnacura «Anbda-JlaBaney (IlBenus), «EquacTBO»
(FOrocnasus), «Jlroay (IlIBeitnapus), «APV» (®panuusi») Ba 6. Oup KaHua
bupmanap yCcKyHalapuHU KUPHUTHII MYMKHH Ba yJIapHUHT camapagopiuru 200
naH 20000 yi/c vy Tamkua Kuiaaaum xamaa ¢epmentau daommru 10% arpoduna

WYKOTUIAIN.

Depmenm apummanapunu memopauaiap époamuda moszaraw MembpaHau
TO3aJIalll YCyJuTa Juajiu3 Ba dJEKTpoJauain3, OapoMeMOpaHaiu ycyJira s3ca
KaTapuiayBUd OCMOC, yIbTpaduiabTpamus, MUKpPODUIbTpAIUs Ba HO3ZMK

bunbTpanys Kabunap Kupaiu.



OpuTManard MoaJanapHu JUalld3 yCyluja aKpaTuil — MeMOpaHaHu Moja
Maccacura kapa0 Taniaa0 YTKa3yBUaHJIMK XYCYCHSTHra acociaHraH. by »xapaéu
y4yH SpUMYTKa3rud MeMOpaHaHUHT Xap MKKM TOMOHHUZA 3pUTMAajap
KOHIICHTpAIUSICUHU (apKu BYXKyJra Kenuinu Kepak. Juamus skapaCHuUHH YIIOy

TEHIJIUK OusiaH udoganam MyMUH:
Q = DdSAC

bynna, Q — MabiyM BakT W4MJa MeMOpaHaaaH yTraH Mojaa Mukaopu, Dd —
nuanu3 ko3 dunuentu, S — MmemOpaHa cupTUHUHT 1o3acu, 4C — MeMOpaHaHUHT

Xap MKKWM TOMOHHIard MOJIJIaJapHUHT KOHIIEHTpaIusIcH GhapKu.

Huanuznan (epMeHT mpenapariapyuHd KUYUK MOJIEKYJIalu MoOJAIaiapiaH
tTo3anamia GoipanaHnunaa. MacanaH, (QepMEeHT HpUTMallapuHU  IIaKap,
aMUHOKHCJIOTaIap, MuHepan Tysjnap Ba Oomkanapman 60-100% raua Oynrax
MUKJIOp/AA To3ajaiira OJPUIIMII MYMKUH. AWHHUKCA, (epMeHTIap IOKOpHU
KOHILIEHTPAIUSUIN Ty3/1ap OWJiaH YYKTUPWITaHIa JUAIU3[aH Ba 3JIETPOIUATU3IaH
yHymiId  Qoiipananuim  kepak. JlekuH TYpTiiamMuM CTpyKTypara Jra Oyirax
depMeHTIapHU Ba MeTaANIOGEPMEHTIIADHU  @XPATHUILA  AJICKTPOIUATU3IaH
doiinaraHuil MyMKHH 3Mac, S’bHU (EepMEHT YOy »kapaéHaa V3 (aoJTUrHHU

UYKOTaIH.

Juanu3 xapa€Hu >XyJa CEKMH YTYBUM Kapa€HIup, Xamja SPUTMAHUHT
MUKIOpU KyT Oynranma, )kyaa Kym Mukaopaa MemOpana capduanaau. Juanmsna
KyHugaru Xap Xwil KYpUHMILJArH SPUMYTKAa3rMd MemOpaHanap HILUIaTUIaIN,
nepraMeHTt, MeUIoQaHHUHT  Xap XU  Typjiapu,  yJIbTpaduiabTpaiusia
UNUIaTUIaguran MemOpananap Ba Oomkamapaup. Juanu3 ycynu Oup KaHua
KaMYWIMKJIapra sra OYiaraHiauru cababiyu XO3upru KyHAa HIUIa0 YUKApHUILIA
unuiatunMaiau. bab3an wnamuit  maGopatopusiiapna  pepMeHTIapHH  IOKOpHU

TO3AJIMK/A OJIMII YUIYH UIIJIATUIIMIIN MYMKHH.

bapomeMOpana ycynu wuNUIaTUIAAUTaH MeMOpaHaap THPKUIUIAPUHUHT

KaTTa-KWYMKIUrura kKapad cundaanaau. MacanaH, KalTapuiyBu4aH OCMOC



(=3x10-4 mxm); renbunpTpanus (15x10,5 mxm); mukpodunstpanus (0,2 MkM) Ba

HO3UK (uibTpanus (10 Mkm) qup.

Kyroknmamrupuimn ~ Ba  TO3QJallHUHT  KaWTapuwilyB4aH  OCMOC  Ba
ylnbTpaguibTpanus ycymaapu KumE, He(pTHHM KailTa  WIUIalmI, O3MK-OBKAT,
dbapmaneBTHKa Ba (PEpMEHT caHOaTIapUja KyJla KEHI TapKajiraH. DHI aCOCUMICH,
XKapa€HHU KyJla XaM KaM Xapaxatjap Ba SHEprus 3Basura ojauld OOpUIHIIUIUD.
VYapTpadunbTpanus — ckapaéHuga — (QpEepMEHTIIApHU  XapopaT — TabCUpHUAaru
WHAKTUBALMACKH YMyMaH Oaprapad KuinHraH Oynu0, OupBapakaiiura spuTMa Oup
KaHda Oayuract OMpUKMallapAaH XOHa XapopaTuja To3alaHaau. YOy >kapaéH
IOKOpH OOCHMM OCTHJa YTraHjiurd Y4yH caMapaJopiurd XaM rokopumup. by
YCYJIHUHT XaM acoCHil 3JieMeHTH OYnu0 memOpaHanap xucoOyianaau. XO03Upru
KyHaa  uemwiodaHgaH, — KaydykKAaH, — MOJUATWICHJAH,  MOJIUCTEPOJIIaH,
[EJUII0JI03a/1aH Ba 0. OMp Heda XWJ MaTepuaiapiad Tai€piiaHraHn MemOpaHaiap

HHIIIaTUIMOKAA.

MemMmbpananap xycycusitura kapad 0,05-0,2 MkM a1 Oup KaBaTJIM — U30TPOI

Ba UKKH KaBaTJIM — aHU30TPOII Typyiapura OyiuHaau.

YykTupum ycyJjiapu Ba YHMHI Ha3zapusicu. CaHoaT ydyH 3apyp Oyirax
KYTYWIMK (EepMEHTNIap CyBlIa HpyBUaH OKcwWiuiapaup. DepMeHT spuTrMmanapu
OJIMHUII MaHOanmapura Kapad MHUKPOOPTraHHW3MIIAp JIU3ATJIApH, SKCTPAKTIIAPH,
KyJbTypal CYIOKIUK (uiIbTpaTiapu, YCUMIIMK €KM XalBOH TYKHMAJIapy
roMoreHaT/iapu OyJauIM MyMKUH. By depMeHT sputmanapu TapkuOu >Kyaa
Mypakka0 cucreMara sra. YHaa ¢depMeHTIapAH TallKapy KOJIJIOW TabuaTura sra
Oynran xap Xuil OMpUKMa Ba Mojaaainap xaM yupahau. ByHmait mypakka0

cuctemManapjan GepMeHTIaApHU aXPaTHO OJIUII MYIIKYJ Bazudaaup.

MabiayMKH, OKCHUIHHHT TUAPO(OO TypyXjapw OKCHJI MOJIEKyJIacu HWYHIa
TYTuTanuO XapakaT >koimamanu. OKCUITHUHT Xap XWI JPUTYBUWJIApAa DPUII
Japaxacu MoJiekysa cuptuaa Tuapodod Ba  ruapodus  KOJIUKIAPHUHT

Tapkanumu Owunan OenrunaHaan. OKCWIUIAPHU aCOCHM SPUTYBUHMCH OyiraH



CYBHUHTI 0ab3u XycycusiTiapuHu (xapopar, pH, wOH Kyuu, HeWTpan Ty3nap,
OpPraHUK JPUTYBUWIAPHU €KUM HMHEPT OUPHUKMANApHU KYIIUII WyIu OuiaH)
y3rapTupHil XMcoOUra OKCUJI MOJIEKYJACUHUHI THUApaT €KW COJIbBAT KaTjaMura
TabCUP KWIMO arperanusra y4paTuil Ba YykKMmara TyIUMpuil MyMKuH. CaHoatna
acocaH OpPraHMK 3pUTYBUMWIIAp €KW Ty3Jap OWjaH YyKTUPULAAH (podaaaHuIa u.

by ycynnap 6up-Oupuian 4yKTUPHUII MEXaHU3MU OujiaH (apKiaHaau.

Hevimpan mysnap époamuoa uyxmupuw. by >xapa€H acocaH OKCHI
MOJIEKYJJACHHUHT THUAPOPOOIUTH Japaxacura OOfJMK. TUIIHK OKCHJT MOJIEKYJIach
cuptuga Oup KaTop aMUHOKHCIOTanap (TUPO3WH, TpuNTodaH, JEUIHUH,
U30JICULIMH, METHOHUH, BaJMH Ba ()EHWIAJAHUH) 3aHXHUPU IIAKIMJIA EMUIIraH
ruapodob xkucmiapra sra. OKCUIT MOJIEKYJACUHUHT THAPO()OO KuCMU CyB OuJiaH
TYKHAIIraHAa CyB MOJIEKyJajJapyu OUjlaH OpUEHTUpJIaHTaH KaBaT XOCHJI OYyiaau Ba
11y SKOWap «My3JaTwiran» xojataa Oynaau. bynmait taptubiu cTpykTypayiap
TEPMOJIMHAMUK JKUXATAAH YUJAMIIA 3MacIup. Arap CyB MOJEKYJIAJAPUHU OKCHII
tabuatura yxmamaradH Mojjajnap OujgaH UMMOOWMIM3alUs KWIMHCA, OKCHII
MOJIEKYJIaJapy y3apo TabCUpJIAIIMO arperatmiap XOCWI Kuia OOoUuIaiau.
MabnymMkn, Ty3JapHUHT HOHJAPU TUApaTiIaHagud. Arap OKCHWJI JSPUTMAacHra
MabJIyM MUKAOpAA CyB KyIuica y CyB OuiaH OOfJaHaau Ba CyBIaH OYiarad
OKCUJI MOJICKYJIaJIapyu arperar xocuia Kuiaau. Ty3 HMOHJapu KaHda Kyn OVrica,

OKCWJUIAPHUHT arperaTjiaHuIlN XaM IIyH4a Ky4yasJay Ba 4YyKMara TyLIUIINA OPTaJIH.

Ty3nap OunaH 4YKTUPUII kKapa€HU TahCUPUTa Kypa Xap XWI OKCHIIIapra xap
xun OYynmamu. by OupuHYMAaH, OKCHJI MOJEKYJIacH CUpTUIAard THapodoO
KUCMJIAQPHUHT MUKJIOpPU Ba pasmepura Oornuk. KanHya mryHpmail kucmiap Kym
Oynca, OKCUJI IIyHYa Te€3 yykMara Tyluaaud. bab3u okcuiiap OOpKH, Ty3JIapHUHT
OHI IOKOPM KOHILIEHTpauMsUIapuia 4ykMara TymManau. UykTupuim xapaéHuaa
oKcuWIap €HuAa TypraH OOIlKa OKCWJUIap OWlaH XaM arperat XOCHJ KWJIuO
yyKMara Tymuimm MyMKuH. byHna Oup kanda (epMeHTIap KOMIUIEKCHHHU OJIHUII
MyMKuH. JlekuH ¢pakuusuiapra 0ynu0 uykthpuiaca Oup MyHYa IOKOPH HaTHKara

SPUIIUIIT MYMKHH.



OkcwapHu Ty3JId 3puTManapjaa dpyBuaHaurd KOHHHMHr  sMIMpuK

TEeHrjaaMacura OyucyHaau:
1gS = 1gS, - kqu

OyHnma S, S, - OKCWJIHHMHT Ty3JIM 3pUTMa Ba TO3a CYBAAard 3pyBUAHIUTH; Ks—

Ty3JIalll KOHCTAHTACH, ({ — SPUTMAHHUHT HOH KyYHU.

Tyzmap OWJlaH YYKTUPHIN >Kapa€HUHH YHYMIH YTKa3uIl yayH Ky
KYpCaTKU4M WIOXKH OopudYa Karra OYiumm Kepak. Ks KypcaTKuuu Ty3HUHT
tabuatura OOFJIIMK OYnuO, BOJOPOJ MOHJAPU KOHIICHTpaIlusicura OOFJIMK »Mac.

Yuoy xapaén rtuapodob y3apo Tabcupra acociaHraH Oyicaja YHUHT
OopuIlIMra TabCUp KWIYyBYM OOIIKAa OMIJLIAP XaM MaBxXKyAaup. Yiap: myxut pH u,
xapopaT. @epMEHT >pUTMACH TO3AIUTH Japa)kacu, >KapaCHHU YTKa3WIl MyIOaTH

Ba OoIIKaIapIup.

Ty3 Ounan 4yKTUpUIIIAa acOCaH WIIKOPHH METAJUTAPHUHT HEUTpai Ty3lapu
UIIIaTHIaI. Xap XWI HOHJIAPHUHT 4YKTUpHII 3()deKTn ygapHUHT HMOH Kydura
Oormuk. Harpwii Ty3mapu aHUOHJIAPWHU TYy3Jall TabCUPH Kydyura Kapad
Kyfirgarndga sxoiimamtupum Mymkns: SO, >CH;COO0>CI>NO;>Br>J>CNS,

XaMjla KaTHOHJIapHU 3ca Kyiuaaruda Li™>Na™>K™>( NH,) .

depMeHT TmpenapartiapuHu  Ty3 EpAamMuia UYyKTUPWITaHAA YJIapHUHT
tapkubuaa 60-85% rava xap xui OaminacT KymyMya MOJAAIap y4panud MyMKHH.
Yy xapaCHHUHT SHT KUWUH OOCKWYM, Oy - TY3HHM KYIIWII Ba YHU dPUTHUIIIAUD.
DpuTMazga TY3HUHT JIOKal KOHIICHTPAIUSCHHU OIMMPUO I00OpMACIUK YUYYH ¥
aBBaJI MaiijanaHu0, CEKMH acTaJIMK OWJIaH MablyM OUp KUCMIaH KYyIITuO Oopuiaan
Ba TUHMall apanamTupud Typwiaau. ApalalllTUPUIl JAaBOMHAA KYIUK XOCHII
oymumura Wyn kyihMmaciuk kepak. JKapa€H opuraH Ha arperatrjaHraH
OKCWJUTAPHUHT MyBO3aHaTu Xocui Oynrynua 20-40 mMuH, 6ab3una Oup Hewya coar

JTaBOM DTaJIH.

Ty3 Ounan uyKTUPUII KyJna XaM Kyn oMuuiapra OOfIMK OYiaran mypakka0

TEeXHOJIOTUK kapaéuaup. lIlyHu scia TyTuin Kepakku, Ty3 Xed KauyoH (hepMEeHTHU



OyTyHJall yyKTUpMaiu, OajdKy YHUHT 3pYBUAHIMTMHU TacalTUpaau, Xxojoc. Arap
sputMaza 1 mr/mia oxkcun Oynca yHUHT 90%mu uykMara TYUIUIIA MYMKHH, JIEKUH
sputMmaaa oop-iyru 0,1 Mr/min oxcun Oyica Xxed KaHgail pepMeHT mpenapaTHHU

OJIUIIHUHT WJIOKHU OYIMaiIn.

Helitpan Ty3nap OunaH OKCWIIIapHH YYKTUPUO (pepMeHT mpenapariapyuHU

OJIMII YCYJUIApU aCOCaH YeT 3JIIap/ia KeHI TapKaJITaH.

Opeanuk spumysuuniap époamuoa YyKmupuu. depMeHTIapHU cyBIa
SpYyBYaH OPraHUK SPUTYBUWIApD OWJIaH UYYKTHUPHUIN YCyJJIapd CaHOAT MHUKECHIA
KEHI KyJnamaa Kyuianuinaaud. OKCWUIapHUM YYKTHPHIL CaMapacu OpPraHHK
SPUTYBUMJIAD TabCUPHUAA CYBHUHI (DAOJUIMTMHU KaMaluiiyd OwuiaH y3BUH
OOFNUKIUDP. OPUTYBUMHMHI KOHUEHTPALUSACH OPTUIIM OuiaH (EepMEHTHUHT
3apsAJiaHraH  THApOQUII  MOJIEKyJajJapuHU CyB TabCHpUAA  COJIBATJIAHUIL
KoOmmuATH mnacasad. OKCHIHUHT TruApodod KUCMUZAru CyB MOJEKyJIaapu
OpPraHMK »HpPUTYBUM TOMOHMra yTa OonUIaliAu Ba HaTWXKala (PEepMEHTHUHT
spyBUaHiauru mnacasau. OkuOarja OKCHI MOJEKyJajlapu arperaTjiaHaid Ba

yyKMara Tymaiu.

OxcniutapHu arperaTjiaHuIIN 3JIEKTPOCTaTUK Ba Ban-nep-Baanbc kywnapu

TabCUPHJIA, AJIOXUIA KOUJIAIITaH OKCUJT MOJIEKYJlaJlapy ypTacuia ro3ara Keiau.

OKcwUTapHM  arperatjiaHuilid  kapa€HU Ba YYyKMa XOCWJI  OYiauim
YYKTUPUIIIHUHT Oup KaHya omwuiapura Oornukaup. lllymapnan Oupu oxcun
MOJICKYJJACHHUHT pasMepuaup. UykTupuin >kapa€Huga OKCHI MOJICKYJTACHHHUHT
pa3Mepu KaHYaJIuK KarTa OVyica, SPUTYBUYMHUHI CajlOWl TabCHp KWJIyBUU
KOHIIEHTpAIMsCH IIyHYaIMK TacT Oymanu. by OOFIMKIMKKA MOJEKYJIaHUHT
ruApooOauK mapaxacu, COJIBAT KaBaTUTa YMJAMJIMJINTA Ha OOIIKAa OMUILIAp

TabCHUP KWJINIIHA MYMKHH.

UYKTUpHII YYyH WIOUTATHIQIUTaH OPTraHWK SPUTYBUYM CyB OWJIAaH TYJIUK
apamammim Ba (QepMeHT OWIaH 3ca anokaaa Oynamaciauru kepak. Acocan Oy

JKapa€éH y4YyH OTWJI CIHMPTH, AlE€TOH Ba W3OMPOIWI CIHUPTH KEHI KYJJIAHWJIICA,



METaHOJI, H-IIPOMAHOJI, TUOKCaH, 2-METOKCHATaHOJI Ba OOIIKA CIUPTIAp, KETOHTIAp,
sbupnap Ba yIApHUHT apajaliMalapd KaMpoK HIIaTHIaAW. DPUTYBUMIIAPHU
TaHJAIIJA YJIApHUHT TOKCUKJIMTUTA, TOPTIAml XaBQuIaH XOJHUCIUTUTA Ba
perenepanus Oynuin KoOunusTura ypTroop oepuin kepak. Mmnad unkapuin yayH
SHT SPOKJIMIAPH OYIUO STHI CIIUPTU Ba M3OMPOIAHON XMCOOJIaHCa, alleTOHHUHT
KypcaTKu4iapu dca cal mnacTpokaup. bymap opacupa 5SHr ucTHKOOIIHCH
u3onponaHonaup. by spuryBumnap €pnammna ¢epMeHTIIapHH KOMIUIEKCIapra

aXpatuil €ku ppakuusuiap Xoauaa 4yKTUpUO OJIHII MyMKHH.

depMeHT MpenapaTiapuHil YYKTUPHUII YIyH HadakaT SpUTYBUMHUHT TaOHaTU
Ba KOHLIEHTPALUACH, OAJIKU 3JIEKTPOJIUTIIAPHUHT UIITUPOKH, YYKTUPHIL XapOpaTH,
Myxut pH kypcaTknuum, KypyK MOJAQIAPHUHI TapKUOM Ha MHUKIOpU Kabu Oup
KaHya oMwWwuiapra 3bTHOOp Oepuimn kepak. UykTupum spurMmacujga 0ab3u
VOHJIADHUHT YyYpalmd (EpPMEHT MYbTaAWUINIUIa TabCUP KWIMIIM MYMKHH.
Macanan, Ca®* woHTapH a-aMmiasa, MPOTEHHA3a, TIIOKOAMHIA3a (epMEeHTIapH
(daosurura WxoOUN TabCcUp KWica, MarHui, MapraHel, KoOajabT KaOu MeTayl
noHiapu xuMos BasudacuHu Oaxapamu. I[llymap Ownan Oupranukiga Oab3u
metamapauar (Fe?*, Pb?*, Cu®, Ag”™, Ni**, AI**, Hg" Ba x.x.) noHmapu can6muii
TabCUP KypcaTaau Ba YJIAPHUHT 3pUTMajaa OYIuIIM Makcaara MyBO(HK 3Macaup.
DpuTMaja IEKTPOIUTIAPHUHT OVIMIIKA SPUTYBUM capPUHU KamMalTUpuIIra Ba

YyKMa CTPYKTYPACUHU AXIIWIIAIITA XU3MaT KWJIAIH.

depMEHT HpUTMACH Ba DJPUTYBUMHHUHT XapopaTh (PEpPMEHT UYKTHUPHUII

)apa€HuIa mact OYiIuIura XxapakaTt Kuiauin kepak. Crupt Ba GepMEHTHUHT CYBIIU

SPUTMACU aApANAMITUPUITAHJA MCCUKIUK aXpajdu0d YWMKUIIM Ba apajaiimMa
0 o .

xapopatu 5-10"C ra xyTapunamu. Arapja CUPT OJIWHIAH COBYTHITaH OyiMaca

(dbepMEHTIapHUHT WHAKTUBAIIMSICHHU Ky3aTUII MYMKWH. by xomuca Hadaxkar

TEPMOWHAKTUBAIIUATA, XaTTOKH (DEPMEHT MOJICKYJIaCHHU JIeHaTypanusrada oiauo

KC1aau.

@epMeHT IpenapamiapuHud  uyktupumga pH  kypcatkuum Kyna Karra

axamusaTra sra. bup xun ¢epmeHT sputMmacumgaH xap xwin pH kypcaTkuuum



TabcUpuAa OMp-OMpUAaH YYKMAacu MHUKIOPH Ba (GepMeHT (paommuru O6unan dapk
KWJIYBUM Mpenapariap OJUII MYMKHH. MabiayMkH, (epMeHTIap Y3JIapUHHHT
M309JIEKTPUK HYKTaJlapuaa OKCHJI arperarjapu XOCWJi KWIUMO TYIUK 4YyKmara
Tymagunap. OKCHUIUIApHU HW303JEKTPUK HyKTaJlapuja YYKTHPYBYM pearcHtTap
UIUIaTMal YYKTUPHUIL Kapa€HU M30JIEKTPUK YYKTUpUII Jerininand. OpraHuk
YYKTUPYBUMIIAPHUA U303JIEKTpUK HyKTa pHura sxkuu pH aa xynnam dhepmeHTiapHu
OCOH YYKTHPHII Ba 3PUTYBUMHU KaM MHUKAOpHAA capdiaml y4yH XU3MaT KUJaIu.
pH x¥pcaTkuum M303JEKTPUK HYKTaJlaH 4eTra YMKca 4ykMa YHYMH Ba (pepMeHT

daomwmuru 30-50% rava WYKOTHIAIH.

®aos (hepMEHTHU IIpenapar KM MybTa i CTPYKTYPAJIM YYKMa X0JIuAa OJUII
yuyH sputmana 10-12% atpoduna Kypyk monana Mukiaopu Oynuiu kepak. Kym
TaJKUKOTJIAPJAaH MAbIyMKHU, (DepMEHTIAPHUA YYKTUPHILA, AlfHUKCA MPOTEOTUTHK

dbepMeHTIapHU, KyPYK MOJITAHUHT SHT onTUMall MUKA0pH 10% OYnuim kepax.

IOxopuna kaiiq KWIMHraH OMWJUIap Karopuaa (QEepMEHT 3pUTMajapHHU
SPUTYBUM OWJIaH ajloKajga OYnMIl MyJqdaTH XaM KaTTa axamusTra ira. depmeHt
CaHOATHJIa TYXTOBCU3 MIUIAWIUTaH YYKTUPYBUMJIApAa yIIOy BaKTHU KyJa Xam
KUCKapTUPHUILTa SpUIIMITaHANp, Oy andarra ¢pepMeHT (aoJsTUrMHU KaMalnuIIuHU

OJIIVHH OJIaJH.

Opranuk H>puTYyBYWIAp OWJIAH YYKTUPHII CaMapaJopiurd mry xapa¢Hra
MYJDKaJUUIAaHTaH yCKyHara xam y3BulM Oornmukaup. byHnmaih yckyHamap acocaH
(dbepMeHT 3pUTMaIapuHU Kalysl KWJITHY, TYXTOBCHU3 apajaliTUprud, (epMeHT
HPUTMACH Ba IPUTYBUMHU TYXTOBCU3 PABUIIA y3aTyBUM KOHTYpJap, cernapaTop Ba
aBTOMaTU3allMs TU3UMIIApUIAH Ty3wiran Oynaau. UwimHap 1makiugaru
apaJalITUPruyIaH EpMEHT SPUTMACH Ba 3PUTYBUHM MYpPaKKad Xapakar MyHaIuIIu
Oy1inad KucKa BaKT Wuuaa apajamub yTaau Ba HaTHXKaaa XOCHI OYIraH apaianma
cemaparop Kucmura y3atunagu. CenapatopAa uykMara TYHITaH — OKCHJ
MOJICKyJlajapu axpatud onmHamu. bywmait kypwimana ¢depMeHT OwiiaH
SPUTYBUMHUHT aJlOKa MyAJaTh YH Maporabaraya KuUCKapTupwiaaud. byHna

dbepMeHTHUHT uykmara tymuimn yHymu 15-20% rawa opragu. Cemapartopna



@XpaTWIraH YyKMa Xap XWil ycyiajnap OuiiaH MYbTaauil IIapoUTAa KypUTHO
onuHaau. Yykma Temacuaa KojdraH CyOKJIUWK Tapkuounga 50-75% rauda spuTyBun

yiym 0yinaau Ba pekTuukanus OVIMMuaa pereHepanus KUiuiira 000puiaim.

Opranuk H>puTyBUWIAp OWIAH YYKTUPHUII YHYMH HPOAYLEHT YCTUPHITaH
O03yKa MYXHTH Tapkuoura Ba (EepMEHT MpenapaTuHu KYIOKJIAIITHPUITaHINK

Japakacura xam OOFJIMKIHDP.
@epMeHTIaAPHH TO3aJ1all YCYJIAPH.

®epMeHTIIap Ba OOIIKAa OKCUII MOJAJAjapy Xap XWl dpUMalIuran aacopouus
(cypwnuir) KoOmnmsTMra 3ra. by XyCcycusiT OKCHJ apajamMajapyuHU
OupukMasapra axpaTHILJa Ba allHUKca (pepMEHTIIapHU J1abopaTOpusl LIApOUTHIA
To3alala, XamJa TOMOreH Oynaran ¢epMeHT MpenapaTiapuHu  OJIMIIAA
UnuIaTuiIagu. AjacopOuust ycynu, my OuiaH Oupra KOJIOHKAM XpomaTtorpadus
ycymiapu (epMEeHTIapHU IOKOpHU Japakaja To3a Ba Kyl MHUKIOpAA OJIUII

WMKOHUHU Oepajiu.

OKcWIIapHUHT MyXUM acopOeHTIapu OYiu0, Xap Xuji MOHAJIMAIlyBUYuiIap,
SbHA Kampluid (ocdar, amroMUHUANA THAPOKCHJ Te/Ulapd Ba MabJIyM THIAATHA
dbepMeHTIIap yUyH Maxcyc Oynran xap xui adduH agcopOeHTIap XHUcoOIaHaIu.
depMeHTIApHU ToO3ajall Ba OKCWUIAPHM  aXpaTHII TEXHOJOTHUSCH KaHJan
TUMJArd ycyijaa Oynummra kKapaman KyWuparuiapra acociaHagu. DepMeHT
MaxCyJOTHHH ¥3 TapKUOWra OJraH OKCWJUIap  apajaliMacd MabKyl OyiraH
sputyBunga (Oydepra) spuTWiaad Ba Iy SPUTYBUM OWIaH MYBO3aHATJIaHTaH
KoJIOHKara robopunagu. KelnH 11y KOJOHKaJaH MabiyMm TapkuOra sra Oyirax
OydepHu €ku KOHIIEHTpAMICH YCUO OOpPYBUM TPaAUEHTIIA FOBUII DPUTMACH, EKU
oynMaca ymOy QgepMeHT ydyH Maxcyc OyiraH OofyioBuM (Jiuranma) €paamuja
OKcu1 OockMmuMa-0ockud 10BUO onmHamu. KonoHkamgad 10BUO onvHTaH (hepMEHT
npenapariapu  Qpakupsuiap TymlamMpga  WaFwiaad  Ba  (EpMEHTHH  TO3a

npenapaTvHy OJIMII yUYyH OOUUTAHFUY MaTepual Oyaubd Xu3maT KUuila/iu.



Honanmawys xpomamoepagpus ycynu. By ycynna oxcuiiap 3J€KTPOCTATHK
Kyd €paammuaa OofnaHaauiap, sbHU Oy X0Juca 3apsUIaHraH OKCHJI CHPTJIapH Ba
3aps/JIaHTaH MOHAJIMAIllyB OMpHKMa TYPYXJapUHUHI 3W4Y KaTiaMu YpTacuja
103ara kenaau. Tunuk noHanmamryBuu cudartuga OYKTUPWITaH U3 TUIAMHUHOITHII
(A2AD-) éxu xapbokcumerun (KM) memitrono3aHu KypcaTdUill MYMKHH. Yiap
OYKTUpUITaH Xoyaraa 3apaiiau TypyxjapHuar 0,5 M KoHUeHTpalusicura 3ra
Oynagu. by 3apsmiap KoJIoHKama Kapama-Kapiiu OYyiraH HOHJIapHH (MeTayul
WOHJIapH, XJIOp HOHJapu, Oydep Ba X.K. HelTpamnaiiau. Onpatna OKCHIHUHT
YMYMUH 3apsii OSNTUCH MOH ajMalllyBYHra YTUpral HOH Oenrucu ouiiaH Oup Xui
Oynany Ba KOJIOHKAJaH YTHUII >kKapa¢HuAa ailHaH yHU CUKUO yukapaau. [IlyHuHr
yayH xaM Oy xkapa€H XyCycusiTura Kapab "WOH anmamryB" KymIlacu
KYJUTaHWJIaIu.

Kononkana aacopOuusuiaHraH Kepakiii OKCWJIHM IOBUII Y4yH adduH
yCYJIUJaH TallKapu UKKU ycyiaaH Qoiinananmianu. bupuHun ycyn - OypepHuHT
pH kxypcaTkuuvHU MabiayMm Japaxara y3rapTUpuil OWjaH MOH KYYMHHU OLIHUPHO,
aJcopOeHT Ba  OKCHJ  ypTacujard  DJIEKTPOCTATHK  y3ap0  TabCUPHU
kamaiitupuaup. By ycyn yMymaH saxmm HaTuka Oepmaiiaun. UyHku Oydep
XQKMUHU KAYUK Oynrannury yayH pH — kypcatkuumnum  Ouppanura — y3rap-
TUPUII OKCHJI apajaiiMaiapura Ba OOIIKa OMpUKMaTapHUHT EMOH a)XpalUIIUra
ca6ab Oymanu. Keiunru vwuiapga Oy ycyn JLJL.Caroiitepman Ba Oolikanap
(1981) TomoHuman xpoMarodoKyC ycyiaura yTKazuml  Wynu  Ouiad
TaKOMUWJUTAIITUPUIMOKAa. byHna roBuin skapaéHunga amdonuT tunugara oydep
XaXMU OKopu OVnran Oydepnapaan doilnaaHwiaan Ba My YCyld KeHUHYAIUK

CaHOAT MUKECUIA Y3 YPHUHU TONHIIU MYMKHH.

WNkxrnaum ycyn keHr mukécna doinananniaéTran Kaauid €Ki HaTpU XJIOPH]T
Ty3Jlapu €pAamMuia TPaJUWEHT TYy3WINra acocjiaHraH. Ty3 HOHJIApU HIITUPOKU]IA
MYCTaKWJI OKCHJI Ha aIcOpOeHTIap YpTacuaard y3apo TOpTUII Kyyu Kamasau. Ty3
MOHJIApU KOHIICHTPAIMSCUHU OIIUIIN OWIaH aacopOeHTra OOFIaHTaH OKCHILIAp Y3
VpuHiapuHu yiapra OVymaTtaguiap Ba V3J1apd KOJOHKAJaH HOBUIMO YHMKa

ooumanaunap. [y Ounan Oupra Ty3 MOHJIApU TabCcUpHAA aAcOpOCHTIAp Yy3apo



SKUHJIAIINO OKCHUJI XapakaTdh y4yH TOp HynIKamap XOCWJ Kuiaau Ba Oy Xoauca
(dbepMeHTIapHU KOJIOHKAJAH YMKUIINAA (paKkuusiiapra axpaTiuO OJuIl UMKOHUHH

oepanau.

HNon anmamryBuura OofianraH QepmeHTHH adduunu roBum Epramuaa
XpaTull MyMKUH. ByHUHT yuyH KOJIOHKara OKCHJI OujlaH OOFJIaHAJWTaH Maxcyc
nauranz obopwiaau. bynna okcun nurana 6wiaH OupraiaMkaa Te3fa KOJOHKaJaH
I0BWINO 4YMKagu. JIeKuH Kepakiy OKCWJIHM TaHWWAWraH Ba YHM COpPOCHTHaH
aXpaTuO oNaguraH JUTaHIHU TOMHUIN XKyJa Mymikyn Bazudaaup. [y 6unan Oupra
JUTaHIHU KaHAal 3apsUIaHTaHJIMTH Ba KOHIIGHTpAIMsICHra aloxuaa 3bTHOOp
Oepuil kepak. byiMaca Kapama-Kapuid XoJjiaTAa JIMTaHjA Y3 HOHAJIMallyBuMra

O0F1aHUO KOJUIIIN MyMKHH.

Appunnu  xpomamoepagus ycyru. by ycyn oxcun Ba (pepMEHTIApHU
TO3aJalll Ba QKPATUIIHUHT aJCOPOIHs XOJUCACHTa aCOCIAHTaH yCyJUIapu W4Huaa
anoxyaa YpunHu orawiaind. Kynuaua yHu adduamu xpomatorpadust €xu

onoadpunnm €xku 6yamaca onocnennuPuk xpomarorpadus nerunaam.

Mabiymku, 6apua O6uosoruk (aon Oupukmaap, Xycycan (pepMeHTiap xam
murananap €ku apduunm naurasiap Ae0 HOMJIaHAJAWraH OMpUKManapra Maxcyc
OOFJaHMIIl XyCyCHsTIapura osraaup. Arapjaa UIyHAad JHUTaHIjIapHA HMHEPT
MaTpuIlara KoBajieHT Oofjaca (pakat kepakiu (pEepMEHTHU YIUIOBUM Ba KOJITAH

OKCHJI Ba MOJITAIAPHU YTKa310 F000PYBUM MaxXCyC aICOPOCHTHU OJIMIL MyMKHH.

Maxcyc 1oByBUMWIap/iaH €KW *Kapa€H mapouTiiapu papku acocuja JUraHIHU
dbepMeHTra OyJraH XyCyCUITUHHU Y3rapTUPUIL YU OWIaH OKCHIIHM JlecopOIusira
y4paTu0, To3ajall HaTKacuaa OUTTa FOKOPH TO3AIMKKA 3ra OyiraH (pepMeHTHU
OJIUIIT MyMKHUHIUP. JICKUH JUTaH]I Ba YHU yIIa0 TYpYBYMHU TaHJAI KyJa KHAHH
Basubanup. Kymunmnuk xosmwrapaa adbduamm ancopOCHTIApHH CUHTE3 KUJIMINIA
To3anmaHaéTran (PEpPMEHTHUHT XYCYCHUATIApPUHH dJBbTUOOpra OJUII  Kepak.
Addunnm xpomarorpadus yuyH Xap Xuil TypAaru 3puMaiiural copOeHTIap/iaH

doiinananaay, JEKWH SHI KYN TapKaJraHu KYHAAJaHT KUJIUMO yJaHTaH araposa



JTOHAYamapuanp. Ynap oKopu OocuMmaa ¥y3 MAKIWHU cakjiaiau Ba OydeprapHu

Xam/ia SpUTYBUMIIAPHU aIMAIITUPUILTA OapJOULTHAND.

Jluranuiap sca mMaTpuuara IyHaail OorfaHraH OYIUINM KEepakKH, OKCHUILIAp
Xe4 KUMMHUMIMKCU3 yiapra keiau0 OofiaHMIIM Ba OyHMHT y4yH MaTpula OuiaH
JUraHj ypracuja Kynpukdya Oynuium kepak. bynapnan Tamkapu Jurasjn Oomika
Oupukmanap OwiraH y3apo OOFIaHMacIuTH, (pakaT MaTpuriara OOFJaHTaH Ba FOBHIII,

pereHepanus >kapaéHiapura 4Yu1IaMiu oYUy mapTaup.

I'envxpomamocpaghua ycynu. I'enbunbrpanns xapa€HUHU aMaira OLIUPULI
yUyH JEKCTpaH acocHjia OJIMHTaH TejulapAaH QoijanaHuiaay Ba yiap €épaaMuaa
pazMepura Kapad Xap XWI MakpOMOJIEKYJAJIapHU T€3 aXpaTull MyMKHH. ['enb
OYUK XOJJard KYHJIAJaHT TUKWITaH Y4 YI4amiud MoOJeKysla Typu Oynuo0,
KOJIOHKaJIapHU OCOH TYJIMPUII YYYH IOMaJIOK JOHavajgap (rpaHynia) KYpUHUIINIA
Oynaau. JloHayamapja KMYMK TeIIWMK4Yaigapu OYnuO, ynapra ¢akaT KyJla KUUUK
MOJIEKYJIajiu OMpUKMaliap Kupaau Ba MMpUK MOJeKyJanap ca kupmaiinu. by ycyn

TEJUTAPHUHT alilHaH 11y XyCYCHITUIa aCOCIIAHTAHIHP.

by ycyn depmentnapHu To3anam Ba axpaTtumiga Hadakar jgadopaTopus,
OalkM caHoaT MHUKECHAA XaM KeHr KyulaHwiaau. [enb@uubTpanus y4dyH
KYHJATaHT THUKWITaH JAekcTpaH (cedanekcrnap Ba cedaxkpwiiap) Treiulapujia,
KYHJQJTaHT TUKWITAH TMOJHAKpWIAMHA Teiiapuaan (Ouoremiap), akpuilaMug
MOJIMMEP 3aHXUPHU ENUIITUPWITaH araposa reulapaan (yiabTpareiiap) Ba O.

araposa reJuiapuaan gpougaaaHuIau.

Kononkana (hepMeHT 3puTMaCHHMHT OMp KUCMM Tell JOHadajlap opacuaa Ba
Oup KMCMH 3ca JIOHAUaJapHUHT  TEIIMKYalapd HWYMJIa  >KOWJaIaay.
[enbunbrpanus — Oy TapkaidyB4aH XpomaTorpadusHUHT Oup IIakiau OYynuo,
SPUTWITAH MOJJANap SpUTMAaHUHT OMp MyHYa [03aja JKOIIallraH xapakaryaH Ba
WYKM TOMOHHKJA >KOMJAIIraH KaM XapakaTiu KUCMIIapUAa TapKalraH Oyiaau.
KonoHnkaga spuTwiraH MOAJAHUHI yHUIad KOJMHHUII Japa)acu YHUHT Tell

TeIIMKYajapura Kupa oJuim kKoOwmustura Oornukaup. IlyHunr yuys



renbpuapTpanus xxapaéHuaa KOJOHKaIaH aBBajl FOKOPH MOJIEKYJIadyd MOJJanap Ba
KeWHH 3ca KMYUK MOJEKyJlanuiapu OUpUH-KETHH YMKa Oonutaiau. ByHnma renb
MOJIEKYJIsIp TYp Basudacunu Oaxapanu by sxapaén wupean pasumiga oyu0
OOPWIIMIIN YUyH Tell TalépiaaHran MaTepuai 3pural OupuKManap TabCUpHra xyaa
XaM HHepT OYynumm kKepak. Adcycku OyryHru KyHjaa wumiaTuiaaétraH Oapua
rejylap WHEpPT »Mac Ba Oab3aH MabiyM pH kypcarkuumpa ymap Cypuiln
KOOWIMATHHM HaMOEH KWIMIIM MYMKHH, MacajaH, IOyHJaid reiiapra
cedakpUUIApHA KUPUTUII MYMKHUH. ['enbunbTparus ycynu OuiaH maiiga ren
JIOHayaapuaa Kopu OOCHM ocThIa Kyda KYI Xap XWiI MOJAJATApHUHT, Iy
KyMJIaJlaH OKCHJUTAPHUHT apaiaiiManapy axpaTuiMokaa. by sHru 1okopu 6ocum
ocTUZa CYIOK XpoMartorpadus yciayOM KUCKa BakT HYHMAa FOKOPU Japakaiu
@KpaTUIl WMKOHMHH Oepaan Ba y (EepMEHTIApHH TO3AJAIIHUHT OXHPTH

OocKUuIapHIa XKyJa XaM YHYMIHIHD.
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