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IJTHJIEH acOCHIa CHHTe3J1ap.
OHr aBBajo 3TWJIeH acocuaa OyTeH-1 HM unUIad YMKapUIl >KapaéHUHH
Vpranamusz,uynku aiiHan Illypran I'KMpa O6yten-1 typau HaB I1D nmap onwumina
MyBa(dPakuATIN UIUIATINO KETMHMOKAA.

1.byren-1 unuiad ynKapui.

byren-1 kypunmacu.V Ttypau HaBad 1D nmapHuu wumma® yukapum

mapaéHHz[a KCHI' KyJUIaHWJIaAWUT'aH 6YT6H-1 HH OSTHWICHHH OAUMCPJIAHHUIIN OpPKaJIHd
OJIMIIra UXTUCOCJIallraH.

AKapaén xkumécu.byren-1 HM oymm xapaéHM acocuaa ATUICHHU

KaTaJIn3aTOPHHU CYIOK MYyXUTHOA AUMCPJIaHUII pPCaKkIusICHu éraau.

Karammsaropuusr Genrucu (TDA+LC-2253) Paexuust xapopatu 50-55°c, Gocum

aca 2250- 2350 kI1a
CH,=CH,+CH,=CH,—CH,=CH-CH,-CH; (0Oyten-1)

Karanuzatop aJKMIaTIOMHUHHA OWJIaH THTaH KOTHIIMAcHIUp. YiapiaH
oupunuucu- TOA (tpudtunamomunuii- Al(C,Hs)3) Ba ukkununcn LC-2253(JFP-
bupmanarm  HOMH) THTaH OupukMacH-T1(CsHggOg) TUTaHHMHT  H-OyTHII
OpPTOTHUTAHAT TETPAMETUJICH dTEPATH.

Karanmuzatop TOA ananra oixyBYH, CyB OWJIaH IMIHIAATIN pEeaKIHsIra KUpro
Al(OH); Ba C,Hs xocmi KuiayBYH Moama OYiaraHd YYyH y Maxcyc
KOHTCHHEpIapAa WNUIA0 YWKYyBUYWIApAAH OJIMO KenuHanau. Peakmusra yHU

HUKJIOTeKcaHaaru 5% Jii 3pUTMaCH UILIATUIAIN.

Ti xaramuzaropu €HrumHra xadiau smac, JIGKUH KHUCIOpPOJ TabCUpHUAA
napyajaHuIIM ~ MyMKHH OyAraHd ydyH yHAaH a3oT  arMmocdepacuma
dbornanaHuIIaIN.

[ Ti(Cs,HpsOg)+3AI(C,Hs)s]

Byten-1 onum peakiusicu Kydnaaru Mexanusm Oyitnda KeTazu.




1)  MeTauTONMKINK OUpPUKMaIApHU XOCHJI KUJIYyBUM THTAHHUHT 4
BAJICHTJIMK aTOMHUJA OTUJIEHHUHT 2 MOJEKYJIACH/IaH KOMIUIEKC XOCHII
Oy nuIu.
2) [B-BOIOPOJHUHT MYKMMOJIEKYJISAp KYUWINW HaTWKacuiga OyreH-1 HuH
XOCHJT OVITUIIIH.
Ymby wu30TepMUK peakius HaTwxacuga 18 KKai/MOJdb HMCCHKIUK

axpanubd YuKaIu.
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byren-1 HUHT guMmepiaHdId TaNTHAA KymMM4a €HAKU MaxcCyJoTiap
naiiyio 6ynaaumnap;

a) H-OyTaH Ba T€KCaJUECHHH XOCUJI OYIIUIIIN.

2 C HZZCH_CHz_CH3—>CH3_C H2_C H2_C H3+ HQC:HC_HC:CHQ

byrten-1 H-OyTaH OyTaaueH

CH,=CH-CH=CH,+CH,=CH,—H3C-HC=CH-CH=CH—-CHj;

byraguen STUJIEH 2,4-rexcaguen

0) byreH-2 Hu xocun OynuIIN;
CH,=CH,—CH,—CH3—CH;3;—CH=CH-CHj,
byren-1 OyTeH-2

B) I'excen xocuit OYIUII peaKITusiCH;

CH=CH-CH=CH, + CH,=CH;,H3;C-CH,-CH,-CH-CH-CHj




') Ioaus THIIEHX OCHITO Y JTHIIIN .
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TuranacocuiakaTaIM3aTOPIAPITUIIEH AAHIOKOPUMOJIEKYJIATUIIOINMEPXOCH
JKAJIA0JINIIHA3ATIAHMABIYM3 . Y HUOJIIUHUOJIUITydyHTUTaHKaTanu3aTtopuCs,He
sOgépramMuiamoupuKaUAKWINHTaH
1llyHuHryuynyrokopumosekyaanul [I9xocuiikuna ojlaqurad y4 BaJICHTIM THUTaH

KOMJIEKCHUTA alJiaHa OJIMAaUIIN .

Kapaéununroopuimuy. VCCUKIMK anmMamTUprawiap OpKaJld XapopaTu

omn6 xupran stwieH (HAC-3001) xapaéuma penukia(kaidtva) OYnIuO dYHKKaH
STWJICH OWJIaH TUMEPJIaHUII peaKTOpUTa KUPaJIH.

Karammzatopmap TOA Ba LC-2253 xam peaktopra 6epunanu. Peakropaaru

xapopar 50-55°C GYIn6 TYpHLIM Y4yH y COBUTHIMO TypHIAAd. PeakTOpHHHT

KylWM TOMOHMJIAH YMKAJIUraH OKHUM, XOCWUJ OYIuO KoJIraH MoJduMepiapiaH
aXpaTtud ONMMHUIINYYYH QUIbTpiapaaH yTaau. Peaktopra kupuiira kagap KkantMa
stuneHra TOA karanuzaropu Kymmnaad. TOA LC-2253 karamuzarop
daomramTupyBun Mojyia ned xucoOmanaau, aekuH Al/TI katanu3aTopiiapuHUHT
HucOatu 1/2 man ommvaciauru kepak. TOA uu LC-2253 kartanusatopra HucOaTaH
KYIUTUTH, pEeaKUsl Te3IMTMHU OUIUPA/Id, JIEKUH 11y OujiaH Oupra Xxocui OyiaTran
MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISIP MacCaCUHU OIIUPHUO I000PHUIIA MYMKHH.

PeakTopaa peakius HaTwKacua peareHTIap caTxu KyTtapwimob 6opaau Ba
YHU UIUIa0 OYnraH katanu3aTop OyauMMmura yTkaszuil OuinaH Oup mMebeépnaa yuuiad
typwiaan. byren-1 nccukiuk Ba TOA Tabcupuma OyTeH-2ra aijgaHuO KOJMII
OXTUMOJIA OOPJUTU YUyH, YHHU OJJMHHU OJHII Makcaauaa GuiabTpiapaaH OJIUH
TexHoNoruk okumra CgHigN (MOHO-2-3THATEKCHIIaMUH) Typkanaau. OuiabTpaan
YUKKAH OKUM D3HIU IOKOpH Oocumiu OyF OwiaH ucHUTHIMO, unuiad Oynrax

KaTaJn3aTop OKUMHAaH OyTeH-1 unkapu6b onvHaau. YHIa 00p OYiaraH 3TUJIEH XaM




TETUIUIA yCKyHaJlapaa axpartu0d OJWHAIM Ba peruki cudartuaa xapa€H Oommra
xyHaTwiaau. byten-1 muctunstiapaad 4uKkKaHmaa yHu MUKIopu 99,84% Oymumm

KCpaK, akKC X0JiAa y AHA TAKPpOp AUCTUILIIATTA )KSJ’HaTI/IJ'IaI[I/I.

[MoamdTHIIEH TypJIapu

[TonuaTUieH — TepMOIIACTUK, KUMEBUN MycTaxkam, maddod nmoaumep.
[TomaTunen omum yuyyH xom amé cudaruma onmuii oineduH — STUICH Ta3u
unuiatunagn. [lonusTuieH STUIeHHH NacT, YpTa Ba I0KOpU Oocumaanoaumepiiao,
2 nma" SMM yiiyaMJaru rpasyjanap KypuHUIIUAA OJIMHAIHN.

[TomM3TUNEHHUHAT TYpPTTa ACOCUN TYPU MaBKY.:

FOxopu 6ocummm nonustuiieH — KOBII

Vpra 6ocuvmu nonustiieH — YBII

[Tact 60ocumiu nonuaTuieH — [1BI1

FOxopu 6ocummm un3uku noaudtuiieH — KOBUIT

IOkopuna HOMITApH KENTUPWITaH MOJUATWICH HABIAPUJIAH TallIKapH, sHa
MOJIMATUJICHHUHT MaxcCyc TypJjapu MaBxyJ OViau0, ymap Maxcyc KypHIHII
MaTepHUaIapUHU OJIWII YYyH UIIIATAIAIN, MACAJIaH:

Yoxknanran noimdtuiieH — PEX

Kynuknanran nonustriien — 11

Xnopcynbdupianrad nojaudtuiieH —X CI1

VYta rokopu Mosekysp maccanu nonudtwieH — CBMIT

Yoxknanran noimdTuiieH - PEX

YoxknaHraH MOJIMATUIIEH — MOJIEKYJIIp Maccacu KaTTa OYJraH MOJMATHICH
oymu6, ommuit IIBIl YM3MKIM MOJEKylallapuHUd HOHJIAHYBYM HYpJAHUII
OpraHOCUJIOKCAHJIap €KW MepoKcuaiap EpaamMuaa, Kymumad KyHIajdaHT OOFIapHu
XOCUJT KWJIaIuraH roKopu OocuM Epmamuna onuHaau. Opauil MOJUAITUICHHU
Oapua xycycusarinapura odra OynaraH  Xojja, YOKJIAHTaH  TOJIMATUIICH

MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH, HCCUKKA YMIAMIIWIINTH IOKOPH, KU3AUPWITaHAa OKMaNIH.




Yll cyB TapMHHOTH CHCTEMalap, KyBypJlap, HCHTHII CHCTEMACHd y4yH

nniaTuiaaau.

Kynukimanran nonustuinex

KynuknaHran noams3TUiIeH — 3KOJOTUK TO3a, XaBPCU3 MOIUITUIIEH OYIu0,
OyTaH-TIpONIAHIM apajamMa OuiaH KYNUKIaHTUpUO onuHanu. Kynukmnasnran
HNOJUATWIEH CWUIMK CHPT }03acHra, MaWJarOBaKIM CTpyKTypara, HOKOpH
KaWNIIKOKINKKA, AJIACTUKIIMKKA, IOKOPU KUMEBUM, OMOJNIOTMK OapKapopJiMKKa Ba
y30K MyJJaTra 4uJaMminiukka sra. KynukiaHraH NOONMMATUJIIEH €MUK XaBOJIU
FoBakyajapJaH uoopaT OYJAraHu y4yH, YHUHT HAMIIMKHHU IOTUII KOOWJIMATH TACT,
UCCUKJIMK YTKa3yBUAaHJIUIW NAacT, WIYHUHI Y4YyH Kypuiuniia MyBQGakusITiIu

WIJIATWIAAN Ba YHIIAH HWCCUKJIUK U30JALMUSACH YUYH MaTepualiap Tau€piaHaau.

XyopcynbpupiiaHraH NOJUITUIICH

XnopcyibpupiiaHraH MOJUATUIIEH — Kay4yKCUMOH MOJUATHICH OViIuo,
MOJIUATUJICHHU CyJb(aT aHTHAPUIU Ba XJIOp OWIaH TabCUPJAIIMIIA HATHXKACHUIIA
OJIMHATH. bynnmaii ~ monwdTHIEH — BYJKAHJIAHWIT — KOOWJIMSATHTA  Ora.
Xnopcynbpupiianral MOJMUATWICH XJIOPJIAHTaH YIJIEBOJOpPOJIapaa Ba apoMaTHK
sputyBuUMiapaa (KCUJIOJ, TOJYOJd) SIXIIW OJPUMIIM, AaleTOHAa EMOH DJPUIIH,
anudatuk  yriaeBojopomsapaa  ymyman opumaiian.  XCII  uccukiamkka
YUJIAMIIAIIUTH  FOKOpU, TeMIleparypara 4YuIaMJIWINTH IOKOpH, arMmocdepa Ba
KUMEBUH peareHTIApHUHT TabCUPUTA YUAAMIIN;, UIITKOPJIAp, KUCIOTadap Ba KyW4In
OKapTHPYBUYMWIAPHUHT TabCUPUTA YUpAMaWIH, JICKUH CUPKa KUCIOTACH, apPOMATHK
Ba XJIOpJIAHTaH yTIEBOAOPOIJIAPHUHT TabCUPHUIA napyagaHajy.
XnopcynbpupiIaHTaH TMONMMATHICHAAH TIOJIap YYyH KOpPpO3WsAra YHIaMIIA

Koriamanap, enumiap, repMmeruxinap onuHaan. XCII acocuma 6GeTtoHHH,

MCTAJUIapHU XHMOS KWIWII YUYYH HIUIATHJIaAIUTaH aTMocq)epara Ba KOpPpo3u:iAra

yugamian OY€kmap Ba Jlakiap, KUMEBHMM arpeccuB Ba aTtMocdepa TabCUpHUJIAH

XUMOS KWJIIYBUIN MaTcpuajjiap OJIMHAIAA.




VTa IOKOPUMOJICKYJIAJIN  IMOJMITUIICH —IIaCT 6OCI/IMI[3 OJIMHaAUTaH

MOJUATUIIEH, MYCTaXKaMJIUTH OKOPH, SKCTpEMaj IIapOouTiapra MyJKajUlaHTaH,
MOJIMMEPJIaHUII J1apa)kacu IOKOpU. YHuBepcand (U3MK-MEXaHUK Xoccanapra ara,
TypJIM COXallap/ia MINIATHINTA MyIDKaJUIAHTaH KOHCTPYKIHOH Tomumep. YIOMIT
COBYKKa YMJIAMIIMIIUTH FOKOPH, KOPpO3Usra 4uaamiiv, 3apora uujaamiu, adpas3us
TabCUpJIApra YMJaMiIM, HIIKATAHWII KOd(PPUIMEHTH nacT, (U3HOJIOTUK HHEPT.
VIOMII 1oKkopH MycTaxKaMJIMKKa 3ra MIDIAp OJIMIINIA, YTa MYCTaxXKaM Tojajap
ofluuia, 3apbra 4YWaamiid, MOW Ba OeH3uHra OapKapop pPE3UHOTEXHUK
KOMIIO3UIIMOH Marepuajiap OJUII Y4YyH, XUMOSJIOBYM MOJUMEp KoIUlaMmaiap
OJIMII yYyH WIUIATUJIAJIHN. VIOMII  Tor-GoiuTuin KUXO3JIADUHUA  XHUMOS
KOIUITaMAJIApUHKA  Talépualil, KOHCTPYKIUSL JIeTAJJIApU Ba 3JIEMEHTIIApUHU
Tail€piann ydyH, O3MK-OBKAaT Ba KMME CaHOATH Y4uyH QuibTpiap Tanépranija,
OpOHEXMMOSJIOBYM BOCHTAJIAp YYyH ¥yTa MyCcTaxkam Marojap Ba HIUIap
Taii€puaniga, CnopT MHBEHTApJIApUHU Tal€piall y4yH UIILIaTUIIA U,
[TonusTuneHHUHr Oapya Typiapu — Oy Typau maTepuamiap Oynubd, Oup-
Ooupnapunan dapk Kuiaad, Outra MoHOMepaH ojmHaau. Miad yukapuiga SHT

ommaBuii 0ynran noaustuiieH 0y — FOBIT Ba I1BI1.

IMonmdTIIIEH 0J1HI yCYJUIAPH.
Anabuérnapaan mabiyMku 11D Hu onuiia Kyiugaru CUHTE3IapHA aMalira
OLLIMPUII MYMKHH:
1) DrTuieHHU MoyMMepIanl Hyau OuiaH:
nC,H;—CH3;—CH,—(C,Hy)n..—CH=CHj,
2) JlnazomeraHmaH
NCH,;N,—CH3;—CH,(CHy),..—CH=CH, + n N,
3) Bomaopon Ba yriepon (1) okcunuaan
nCO+2nH,—CH,—CH,—(CH,),.,—CH=CH,+nH,0O
Canoarna [19HM wnwa®d yukapum ¢dakar OMpuUHYM Wyn OunaH amanra

OLUMPUIIAAN, YYHKH OyHIa XOCUJ OYJraH MaxCyJIOTHUHI TaHHApXH MacT, cUdaTH




3ca IOKOpU. 2-3 —peakuusiap 3ca jadopaTopus MIAPOUTHIIA FOKOPUMOJIEKYIIAP
napaduHIApHUHAT (HU3MKABUN XOCcalapy OWIIaH yJIapHUHT KUMEBUHN TY3WIMIIWHA
OOFIMKJIUTUHU aHUKJIAII YYYH TaJIKUKOT UIILIapu cudaTuaa YTKa3uiraH.

OTWIEHHU HUCOATaH MacT MOJICKYJIAJId MOJuMepu pyc oumu ['ycTaBCOH
ToMoHUaH 1884 Hinmnaa ouHran 6yiauo y CyroK XoJaTaa du.

I'ycraBcoHHHMHT TaxkpuOanapujaH cVHr siHa S50 WU JTaBOMHUIA FOKOPH
Moekynanu 11D onum yetuaa xapakatiap KWIMHAM. Moaia MUKIOPUHU OIIHPHUIILL
YU4yH peaKkis I[MapOUTIapUHHU Y3rapTUpuO,KaTaau3aTropiap ajiMaliTupuiap,
nexun 100 atm. 6ocumaa xam mMosekyssip maccacu 100-500ra TeHr 6yiraH CyroK
NoJIUMEpJap 4YMKap HJAU.YJIap CHUHTETMK CYpKOBUM Moiymap cudaruia
UIUTATUIIUMIIN MYMKUH OViraHu ydyH caHoaT MukEécuaa ['epmanusiia MKKUHYU
YKaxOH ypyII BaKTHAa UIIIa0 YUKApUIITaH.

1933-1936 #umnapaa uHrIW3 taakukoruumiapu docert Ba JIkuOCOH Ba

coser omumu A.M.JluHnecciap 6up-Guprman 6exabap 1000 arM. Gocum, 200°C

XapopaT/aa Ba KaTaiau3arop cudaruaa 03 MHUKIOpPAA KUCIOPOAHH KYIIHO FOKOpU
MOJIEKYJIaJld KaTTUK MoJuMepHH oJumra MyBaddaxk Oynaunap. Canoar
mapoutuaa [19 Hu unwiad yukapum OupuHuM Maportaba 1937 itmnna Anrmusnga
amanra ommpuinan. 1938 iwunga 11D man cyB ocTuaa unutaiauran kabenb
nnutangu, 1944 wunma Axnrmmana  “ankaten” ne0 Homutanrad 119 unniad
YUKApWIIWA, 03 BaKTAaH cyHr l'epManusga xam my ycyiaga [I9 ommm ydyH
HaWCHUMOH PEaKTOPIIN TAKPUOABUN KypHJIMA UIITA TYIIIH.

1943 #inana AKlllna roxopu Gocum (1200 at) Ba 200°C ma IID onuua
OouutaHad. OTWUJIEHHW aBBaJura HSTWJI CHOUPTHHH JIETHApPALUS PEaKLHSICH
épaamuia onuiurad Oynca, HeTHM KailTa MIUIAII ra3japura 3ca KeHHMHPOK
yrunau. 1955 tinnau oxupura kenu6d AKlllna rokopu 6ocumnu 19 unkapaauran
3aBOJJIap COHU KyNau/]Ix.

[1D vum ypranran capu yHU (HoWIATM TOMOHJIAPHU KYTUIUTH Karid
ATUJIABEP]IM Ba YHU UILIA0 YMKapUIll XaXMu kynas oouaau. 119 nadakat kadennb

CaHOaTu, OaIKu Koppo3usiara YnJaMJINIINTU YIYH KHME caHoaTuaa, BOAOIIPOBO Ba




CYFOPHUII TU3UMJIAPH, KYPUIUII, KMIIUIOK XYXKAJUTU Ba YU XY)KAIATHIA KaUHAIIKOK
KoIutama napna (miénka)nap cudartuna MmyBappakuaTian KyJutanuiaa OOIIaHaH.

Oxopu Oocum octuma [1D onuin TEXHOJNOTHUSCH —YCKyHaap
Ty3WJIMacu Mypakkabmura (YTa IOKOpH OOCUMHHM KyTapaJuraH KOMIIPEccop,
peakTopiiap yuyyH MaxcyCc Marepuaiapra MyXTOXJIMK ) Ba dTwieHHd [1D ra
aljaHWI Japakacu TacT OYynaraHd ydyyH >kapaéH aljgaHMa 3aiiiia Talikuil
KUJIMHUIINTA 3apypaTinru skapaéHHH siHafa KUMMHIAmTupuo o6opau. yHunr
yuyH TaaAKuKoTumwiap [IDHM onum ydyyH mactT OOCMMIM INAPOUTHU KHIHUPA
oonutamay.

1955 #imnpa K. Llurnep Ba yHUHT XOIUMIIapH KaTtanu3atop cudaruaa
TPUATHJIATIOMUHUN OWJIaH y3rapyBYaH BaJICHTIIM MeTaiul Ty3u( XycycaH-Ti
XJIOPHAM) aparammMaciad Kywiad 119 omuman. Bysaa 6ocumens, 70°C xapopataa
apoMaTUK Ba alM(aTHK yriIeBOAOPOIap MYXUTHIA XKyAa IOKOpHU MoJiekynanu [19
ofmHIU. By ycyn caHoarna Te3 pHUBOX TONAM. JIEKMH YHHHI Xam y3ura spaiia
KaMUYMJIMKIIApU O0p: KaTalu3aTOPHU >Kapa€HIaH YMKApUO OJIMII YYYH YHJIaH FOBUO
TO3ajall MyMKHH SMACJIUTH, SPUTYBUMWIAPHU EHFUHTA XaBQIWINIK Ba X. YHJaH
Talmkapu ojuHrad 11D kpucrammaHum gapakacu FOKOpPH Ba KaTTUK OYJITaHIUTA
y4yH YHJaH Xap Typaaru OyromiapHu sicab 6ynmaiiaun. Macanan rokopu 6ocumiu
[12 man onuHamuraH KaMMIIKOK HaW, NUIAHT Ba mapaaiap nact oocumuu [1Dman
cudativ YuKMauIu.

[urnepuunr kamduéTuaan OMpo3 BaKT YTrady yHUaIUK IOKOpH OyiMaras (
35-70 at.) OocmmitapAa yYTJIEBOAOPOJ SPUTYBUM MYyXHTHAA HHUCOATaH OIIUHN
Katanu3aropiap ( MacajaH. aJlOMUHUN €KM XpOM OKCHJJIapH) uinTupokuaa 10
OJIMIII CAaHOAT YCYyJIJIapH TYFpUCHIa MabayMoTaap anaduéraa yon s>tmiau. AKIna
ylOy ycyin ounan yukapwiaaurad [19 “Mapriekc” ned HoMaHaIu.

Texnuk amabuérnapaa STUICHHU MOJUMEpIIAIIIA sTHa OOIIKa yCyJiap Xam

KEJITUPWITaH. YJap Kyhujaaruya:

1. 200- 300 at™ 6ocumpa , 150 —2000C11a OCH30MJI IEPOKCU/IA UIITUPOKU]IA

METaHOJ11a TOJIMMEPIIaHUI KapacHH.




2.100 -300 at™, 6ocumma 100-170°C na, Genzowt TIEPOKCUIH EKU KA
nepcyabhaTu UIMTUPOKHUIA CYBIN IMYJICUSAIA TTOJMMEPIIAHUII KapacHH.

3. Bocum 60 atmzaaH mactpok, Temn xapopar -13° nan +20°C raua 6¥yiran
OpaliKJa OKCHJJIAHUIII —KaWTapuiuil cucremanap (BOAOpOA TMEpOKCHIH +
ackopOuH kucinortacu + temup(ll) Xmopua) HIITUPOKKA TOTUMEPIIAHUIIL KAPAEHH.

Canoatna KyJulaHwiIMaral Oysica xam, ssHa OWp ycyn OOpKH, YHJIa XOCHII
oynran [1D TO3a, IOKOpU MOJIEKYIAIN, 3aHXUPH TapPMOKJIAHTaH FOKOpH cudartra
ora. V Co® uunr Y —HypJapu TabCUPUIA, 6° man 220°C raua xapopariapzaa Ba 50-
aT™M 00CHMM/Ia OJINHA/IH.

Cynurru  WWwoapga — KalHap — KaTjiaMJa — METauIOEeH  HOMIIM
KaTaau3aTopiiapHu Kyiuiad rokopu Mosiekynanu 13 onuin Xam Wynra KyWuiarax.

V36ekucTonaa unwiad yukKapuiaaurad [ID HUHT OJIMII TEXHOJOTUSICH
IOKOpUJa KalJ »JTWIraH YCyJUIapHU Y3uja Mykaccamjaran Oymu0, Oup
TEXHOJIOTUK THU3UMJIaH (poiganaHnd OKOpH, MacT Ba YM3UKIM mact 6ocumin 19

JIApHHA OJIMIII MMKOHHUATHUTA Ora.

DTWJIEH CUHTE3H.

[1D wnuia® yukapum ydyH xomam€ cudaTuia OJMHTaH JTUIICH

KyHuIarn xoccanapra 3ra. Y paHrcus ras. TKaﬁHam=-103,80C Teyior= ~-169.2°C Ba

760 MM cuMo0 ycTyHH OocuMaa YHUHT 3uwumru 1,26 1/, 25°C na 1,2 r/n Ba 1400
at™ Oocumpa 557 r/n. YHuHT kputuk xapoparu 50,6 atMmaa 9,5°Cra Tenr. Xasoza
V3 —y3ulaH ajaHra OJUIIl XapopaTu 546°C, xaBoma nopmiamra XxaBQuu
KOHIIeHTpausiaapu 3-34% xaKMHil yayiira TeHr.

Orunen 350 -400°C rasa Gapkapop, VHIZAaH OKOPH Xapopariapia
napyajaaHUuITHA OOIIIIaN 1

3 C,H;—2CH4+2C,H,

SHana rKopH xapopatiiapaa 3ca Kyuuaaruia napyajiaHaiu:

CH,—CoHy+H;




C,Hs—2 C+2H,

By peaknusnap stunenaan 119 onuniga Xxam Ky3aTHIHIIA MyMKHH.

[19 au nnwiad yukapui xaxmu 1940 iminapraya nact 6yaraHu yuyH To3a
STUJICHHU aCOCaH ATWJI CIIUPTUHU JACTHAPATAILNS PEAKIUSACH OPKAIHM OJIMHUIIN Y31

KOs du.

C,HsOH— CoH,+ H,O

ByHuHT y49yH O3yKa MaxCyJlOTJIapHU OWKFUTHO OJIMHTAH STHJI CIHUPTH
unuiatuiarad. llynaucu xku3ukapiauku Oy peakuus €paaMujia DTUICHHU OUPUHYU
Mapra 1669 innga Hemuc onumu M. bexep onran Ba yHra maxcyc HOM
OepmaciaH, SHTU “XaBo” 10 HOMJIaJIM, YYHKH XaMMa ra3CMMOH MOJiJIajlapHu yIiia
naiTaa “xaBo”’7e6 HomutamraH. SlHru “XaBo”’Kopa KypyMJIHM ajlaHTa XOCHJI KUITUO
¢Hap, xap Xuj Mojjanap, alHUKCa KUCJIOoTanap OuiIaH OCOH peakiusra KupHIap
Ba KuMErapiapra Mabiaym OyiaraH OOTKOK rasura yximiad, OUpo3 CapuMCOK XHJra

Jra dJIH.

Vma Bakrmam 100 fmara sxuH BakT yTrammaH cymr M. Jleiiman

OoUTYMIIMTUAArd TOJUTAHAMSUIUK KUMErapiap siHa ymly peakiusHu YTKa3uo,
XocuJl Oynran rasHu, SbHU “‘bexep XaBocwHHM TapKuOU yTiepo]l Ba BOJOPO/JIaH
TAIKWJI TONTAHJIUTH , Y OCOH XJIOp OWJIaH peakiusira KUpUIImod MOMCUMOH MOJiia
XOCWJ KWIMIIMHU aHUKIAlId. by Moaganu “royutaHAvsIMK KUMErapiap Mouu”
ne6 aramau. by 1,2-guxiiopatan 31u. “bexep XaBOoCH~ MOW XOCHJI KHJITAHU
y4yH YHU (paniy3 kumérapu Oypkpya ojieQuH, SbHU MON XOCHUJ KWJIyBUH, J1€0
HOMJIAJIM Ba OOIIKa MIyHra YXIIaml yrieBOAOpOIIap Xammacu ojedunnap neo
HOMJIAHAM. YHUHT TY3WIMIIM KEeWMHYaIuMK aHukiaanau. 1860 iwunga A.
M.ByTiepoB METHIICH HOIUIHU TaoreHoayBur BocuTanap ( Na amansramacu, Cu
Ba 0.) OwyiaH peaknusira KHPUTHO STUIICH OJIIM Ba YHUHT MOJICKYyJIacuia KyIIOOF

oYUM Kepak 1e0 TaXMUH KUJIJIH.




CH,J,+ 4Cu +J,CH,—H,C=CH,+4Cul

D.OpnenMeiiep XaMm TYHWHMAaraH YrieBOAOPOJJIap/ia YriIepOJHUHT
MKKH aTOMH UKKWTa BAJICHTINK OpKaiu Oup Oupu OunaH OofiaHraH ae0 yiinaau Ba
yHUHT Oy QukpuHu kenHuanuk A.Kekyne kyninad KyBBaTIaau.

Xozupru naitaa 19 vy onum yuyyH acocuit xomamé Oy Tabuuit ras
Ba He(T OwiaH Oupra yukaawraH uymmom rasznapaup.Hedptaun kaiita nnuiamga

Xxocull OYmanuran rasnap mynap kymitacugaanaup. Hedraaru rokopu mMoiekynaiu

yriieBonopouTapuHuHr Kpekuuru (400-450%) Ba muponmsu (~700°C) xapaéumma

raznap apanammacu: C,Hy, H, ,CH,; CoHy C3Hg CyHyp , m130-C4Hyo, C4Hg CsHyp,
CsHyp Ba 6. xocun O6ynmaau. Ynapaan axpatu0 onuHran sTuieHHW [19 wumuad
YUKapHUIITa €Ki OOIIKa OpraHUK MOJIaJIap UILIad YUKApHUIITA KYHATUIIA]IH.

a3 konmapujgaH 4YMKaguUraH TaOuui Ta3map acocaH MetaHnan (97-
98%raua) nbopat Ba ynap EKWIFHIaH TalllKapyu aCOCaH alleTUJICH, aMMHUaK Ba yJap
XOCUJIAIApUHN ONUIN y4yH KymnaHwiaau. [ypran rasu Ttapkubuma sTaH
bpakuuscu 6% ra sKUH OYIraHW y4yH YHIAH STaHHU aXpaTHO, STHIIEH OJUII
Makcajra MyBO(UK.

V36eKHCTOH ra3 CAHOATMHMHT TAPUXUIa HA3ap TAlUIACAK, Iy MabIyM
oynauku oupuHYM ra3 koHu CetanaH-Tena Ba Kusun —kym caxpocuma 1953 inina
oumwsiay, 1962 #unga 'a3nu KOHM uIra TyIIUIIA OuiaH Ypoijarn caHoar
OOBEKTIapHU Ba COOMK UTTHU(POKHUHT EBpora KucMuHU ra3 OWiiaH TabMHUHJIAII
yayH Byxopo —Ypon Ba Ypra Ocmé- Mapkas TpaHCKOHTHHEHTAN Ta3 KyBypiap
€ TKa3MIIIN.

Tabumii ra3 Ba CyIOK YIJIEBOJOPOJUIAPHUHT TOOOpa KYMPOK HIILIA0
YUKAPWIUIINA HEPT Ba ra3KUME CAaHOATUHU PUBOK TOMMIIKMIa acoc OVIIIu.

V36exucronna HebTra caHoaT gapaxacuaa unuioB Oepum 1885 iimmma
oonutanau. daproHa BOAUNCHUIATH HMKKUTA KyBYpJaH OJMHTaH HEPTHU KUUUK

3aBOJIJa Xaiaamap, OJIMHraH KEPOCHHHM 3¢a Tys Ba apaBaiapaa AHAWKOH, KYkoH




Ba TOIIKEHT maxTa To3auaml €F-MOM 3aBOJJIapuUra Ba EPUTHUIN YYyH axoJIMra
KYHaTUIap,Ma3yT 3ca TeMHUp Hynaa EKIIFH cudartuaa UiiaTuiaap M.

Pecnybnuka xynyauna 1906 mnna Ontuapuk, 1958 itmnga daprona Hedt
Kaita unoiam, 1972 hunga MyOopak rasHu Kaifta unuiam 3aBogau, 1980 iiunma
OJITMHTYTYPTHHU TO3aJall Mocliamanapra sra oynran Llypran raz maxmyacu Ba
1997 #mnna byxopo HedTHH KaiTa unuiam 3aBojuiapu uimra Tymmpuiad. 2000
nnnna @aprona HepTHH KaiTa MILIIAIT 3aBOIHUIA TUAPOCYTb(Pypu3amms yCKyHACH
WIlra TYIIUPUIAM Ba 3aBoj KaWta Tabmupianau. 2001 iunga Iypran razkumeé
MaxxmyacH (I'KM) Kypuiau Ba uiira TyHiif.

My6opak ['K3ma acocuii >xapa€nnap mact TemIiiepaTypaiapiard ra3HH
cenapanusi(axpatuii) €pAaaMuaa  CyIOJITHUPWIraH ra3, Ta3KOHJEeHCaT Ba
OJITUHTYTYPT ojuuigaH ubopar. by 3aBogna Hunura 24 wmupna M® ra3 Kaiita
unutananu. lIypran Hedrt ra3 kopxoHacuaa ONTUHTYTYPTHH LEOJIUTIAp EplaMuia
aXpaTud oJuII Mynra KyuiraH.

[Iypran 'KMpa tinnura 4,5 mupn M° ra3 Kaiita nnutanagm, 137 MuHr T

3
CYHOJTUpWITaH ra3, 130 MUHT T. eHrua KOHJEHcaT, 4,2 MIIpA M~ ToBap rasu Ba 4

MUHT T. OJTHHTYTYpT WIUIA0 4YuKapwiaad. To3amaHraH Tra3 Marucrpall
ra3TpaHCIoOpPT TU3UMHUra XyHartwiaau. Mkrucoguwnap aWTumimya, ra3 CaHOATH
XA Japomaja Oepumn yuyH yHAaH 11D umna® 4yukapuiHU  KOpUN KHJIHIL
kepak.by TanOup xakukatnan IIII'KMpaa amanra ommpuiau Ba y epna nnura 125
MUHT T. [13 nmnad ynkapuiMoxaa.

IIypran TKM HHM MaxCyJIOTHHHHI KEHT KYJaMINIH Y30eKHCTOH
WKTUCOAUETUHUHT KYIl COXAJIAPUHU TYpFYyH Ba CaMapaJld PUBOXJIAHUIIWIA y3WTa
X0C KaTaau3aTopu OYIUIIN MYyKWH. SIHTM TEXHOJOTUsIAp a0 OYiaummra 3aMuH
Oynub, ypra Ba KUYMK OW3HECHH (A0d PUBOMKIAHMILWIE, PECHYOIMKAHUHT
AKCIIOPT MOTEHITMAIN ONIUIIHUra cabadbuuaup. Xakukatan HedT MaxcyJoTiap
Ba cyrontupuiran ra3 Poccus, Ykpanna, Toxukucton, KUpFu3ncToH, MyHUHTACK
y30K XOPMK MamilakaTiapura SKCHOPT KWJIMHMOKJIA. TaOuui ra3HM SKCIOpPTU

KymiHu pAasiamiap — Kupruszucton, ToxukuctoH, Ko30fHCTOH Ba MIMMOJIAN




HyHanmumapra aMmanra ommpwiaad. 2003 dwiiaH MOMUAITHIEH Ba OJTHUHIYTYPT

Kozorucron, Poccusi, Xuroii, Dpon Ba Typkusira 3KkCopT KUIMHA OOLUITaHIH.
Hedr Ba rasHu KyBypAaH uMKapumiam Oouuiald, Tal€p MaxcyJOTHH

UCTEHbMOUUTA €TKa3uIraya Oynrad GaoausiTHHA KOOPAWHAIUS KUJIUIII Ba YIapHU

AroHa WIUIA0 YMKAPHUII KOMIUIEKCHTa OWpJaIITHpUIN Makcaauaa 1992 innum

V36eKNCTOH XyKyMaTH Kapopu OmmaH PecryOmuka “Y3HedTeras” KOHIEPHH

sApalu Ba CYHrpa y HeT Ba ra3 caHoat MWuInii Kopriopanusicura aiiasiau.

1998 #iun 11 pexabp NeVII- 2154 pakamnu Ilpe3upeHt kypcaTrmacu Ba
V36ekncron Pecry6mikacn Basupiap MaxkaMacHHUHT TeTHILTN GapMOHH GHIaH
“V36eknedreras” Munmii koproparmsacu “Y36eknedreras” MM XOIIHHT
KOpXOHacura aimantupwinu. byHnan ky3nmaHraH makcaj pecrnyOnuKaHUHT HedT
Ba rasz caHoaTtuja 0030p MyHoca0aTlapuHu YyKypJIallITUpHILL, Oy 3ca ¥3 HaBOaTu1a
YeT 5J1 WHBECTUIMSUIAPHU >Kal0 KWIMII HIUIApUHU (DAoJutaliTUpUIIra Karra
UMKOHUSTIIAp 04nb Oepaau.

Xakukaran ypran 'KMcuHu Xankapo XaMKOpJIMKHUA MyBaddakuaran
Muconu jaeca Oynmaau. YHM wMaOnar OuiaH TabMHUHIIAII, JOMHMXajaml Ba
Kypymumunaa, xoaumiapHu tané€pnamnaa AKI, Anonwns, Uranus, ['epmanus,

Kanana, ®panmus, XKanyouit Kopes, Poccust Ba 6. qaBnatiiap UIITUPOK STAUIAP.

Kapa€H TeXHONOTUSACU. DTUIEHHM HILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSICH Oup
Heua xkapaéHiapaaH uoopat. YIapHUHT KeTMa-KeTJIUTH KyWnaaruya:

1.TaObuuii ra3HM HOPIAOH ra3JjiapAaH TO3aJIalll.

DOTUJIEHHU OJIUIN >Kapa€Hu]la aBBajo TaOMM ra3Hu To3ayiaml Kepak. YyHKu
yauHT Tapkuounaru H,Spa CO, nmap kelMHru OOCKWYIApHU YTKA3WIIIA HOXYIII
XOJIaTJIapHU KeJITUPUO YMKapau.

Bynu Typnu iymnap 6unaH amanra OMMPHUII MyMKHH. YJapHU KyWuaaru
rypyxJjapra axpaTHuil MyMKHH:

H,S Ba CO, napuu abcopOeHTnap OuinaH KUMEBUM OOFIaHUIIUTA

acocJaHraH XeMOCOPOILMOH yCyIuiap;




OpraHUK HOTYBUMIIApAa HOPJAOH KOMIIOHCHTJIAP SPUIIN OPKAJIN AKpaTHUIL

MYMKHUH Oyiran ¢pu3nkaBuii abcopouus xapaéHiapu;

KUMEBHUM Ba (u3MKaBUN abcopOIusiapHu OMp BaKTHHU V3ujaa KyJlaraH
KY1III Jkapa¢Hiap;

IOTWJITaH BOJIOPOJA CyJIb(MUIHU OJITHHTYTYpPTIra aimlaHTupu® OepaguraH
OKCHJIJIOBUH yKapagHiap;

KAaTTUK IOTyBUM—aacopOeHTIap ( MOJEKYJSp 3JIaKiap, aKTUBIIaHTaH
KyMup Ba 0.) 1o3acuja ra3 KOMIIOHCHTJApHU FOTHINTA acOCIaHTaH aJcopOIMoH
JKapaéHiap;

Taknud KumuHTaH yCy/Ulap/aH KEepakJWUTHHHM TaHJall Ky ¢akTopiiapra
OOFJIMK, yJlap WYHMAa HHT acoCHMCHIapU—XOMall€ ra3Hu TapKUOHW Ba Xoccalapu
Tanald KAJIMHTaH TO3aJIMK Japa)kacH, TO3aJaHraH Ta3HHU UIIUTATUII COXacHu Ba 0.

JlyHé aManuéTuHU TaxXJWIU IIYHU KYpcaTaJuKH, razjlapHu To3ajlaliga
acocaH a0copOIMOH ycyiiap KeHr TapkairaH. OKCHUUIOBUM €KUM aJcOpOIMOH
ycymiap (akaTriHa KHYMK OKUMIIM Tas3nap €KW Tas3llapHH HO3UK TO3ajall

)apaCHiapuaa KyJUlaHUIaau.

Canoatna unulaTwiagurad — aOcopOeHTiapra  KyWujgard — Taiabiap
KyWWJIaIu:

* MUKJOPH MYJT OYJTUIIH

* FOKOPHY IOTYBYH KOOWIHSTIIN

- mact Oy 6ocumra sra Oynuim

- KOBYIIKOKJIUTH FOKOPU OYIIMaCIIUTH

* ICCUKJIUK CUFUMH TACT Oy IUIUIUTA

* TOKCUKOJIOTUK XyCYCHUSTIApU KaM OYIIHIIN

* TAHJIOBYAHJIMKKA ATa OYJIUIIN Kepak

XeMocopOeHTIap WYWJa OHI KEHr KyJaMJa WIUIATWIAIUTaHIapu

anKaHoJlaMUHJIap OYnanu. Ymapra Outra €k OMp Heda BOJOPOJ aToMJapu CIUPT




paavkanyd €xku cnupT OWilaH YIJIeBOAOPOJ paaukamiapura anMamrad NHj

xocuianapu aed Kapar MyMKHH.

VYnap Kyuagarumnap:

Momnostanonamun (MDA) NH,—CH,—CH,—OH

Justanonamun ([12A) HO-CH,—CH,—NH—-CH,—CH,—OH

Jurnukomnamus (JII'A) NH,—-CH,—CH,—O—CH,—CH,—OH

JlunzomnponaHojaaMyuH (JAUITA)
HO—CH(CH3)—CH,—N—CH,—CH(CH3)—OH

Tpusrtanonamus (TOA) HO—CH,—CH,—N—CH,—CH,—CH,—OH

Metunaustanonamua(MJI9A) HO—CH,—CH,—N(CH;3)—CH,—CH,—OH
AnkaHonamuHnap TapkuOuaa kamuga Outra rugpocuin(—OH) Ba  Ourra

aMUHOTYPYX, (—N—) MaBXKyJ, YyHKHA TUIPOKCHI TypyX MOJJAHU TYHUHTaH OYF

OOCHMUHHN HacaﬁTHpH6, dMMHHHM CYBI4 JPYBUAH/IMIMHH OIIHPaIH, aMHHOTI'YPYX

Aca CYBIM J3pUTMalapHU UIIKopuinuruau omupud H,S Ba CO, map Ouian
TabCUPJIAIIUIITHY KydauTUpPaIH.

AJnKaHOIaMUHIAp — CYB Ba KyllM MOJIEKYJIadu COHUpTiIap OWJlaH SXIIU
apanamajnrat, JIeKMH KyTOCH3 JIpUTYyBUWIApJa NEApiId dpUMalUraH,paHTCH3,
KOBYIIKOK,TUTPOCKONIUK CYIOKJIUKIAPAUP Ba Ta3 To3ajall kapa€Hula yJIapHUHT
CYBITY SPUTMACH MIIUTATUJIA/IH.

Anxanonamunnap acociap Oynrannuru yuyH H,S Ba CO; raznmapu Ounan

OCOH peakuusra KUpUIKO CyBJa S3pUiIMraH Ty3JIapHU XOCHJT KUJIaaH.




HO-CH,CH;_ HO-CH,CH,
NH+H.S— NH,

HO-CH,CH,” HO-CH,CH,””

HD'CH]CHE\\ HO-CHjCHj\\
NH+CO,+H,0— NH;
HO-CH,CH,” HO-CH,CH,”

H,S Owmman Oapua ammHIap Te3 cyphamiapia Tuapocyiabhum  Exku
Cynbduamap XoCuI KUIau.

bupnamun Ba nkkuinamuu amuniap CO, OunaH Te3na kKapOoHaTIap XOCHII
KUITUO peakiusira KUPUIIaIu.

VYunamun ankaHoJaMUHJA XapakaT4aH BOJOPOJ OVJIMaraHaurd ydyH y
CO, 6unan xapOOHAT XOCHUJ KWJIHIIU CYCT K€YaJH, TAHCUPIAIIUIIN CEKHH XOCHII
Oynaauran kapOOHAT KUCIOTACH OMIIaH coaup Oynaau:

C02+H20<—>H2CO3 H2C03(—>H++HCO3_

[Amun] + H'+HCO «<>[Amun xH]" x HCO3

PeakiusiHUHT oXupru Maxcynotriapu kapOoHaT Ba OukapOoHat O¥yianu.
VYunamun amunnap Oowian H,S Ba CO, Tabcupnammin Te3nuruga OupiaMyu Ba
WKKUIaM4M amuHiapra nucoaran ¢apk H,S Ba CO, yuyH KaTrTapok OYJraHIvHU
cababmu, ywiamun amunnapaun H,S wum ynuar CO,0mmaH apanammMacujaH
aXpaTud oMuIIAa KyJulall MyMKHH.

AJKaHOJAMUHJIAPHUHT PEAKIIMOH KOOMJIMATH KYWHUJArd KeTMa-KeTIUKIa
y3rapaan: OMpIaMYM>WKKAJIAMYM >y4iaMyd aMuHJIap Ba Oy XoJlaT yJIapHUHT
acocyuru Owian Moc kenagu. Ankanonamuniap CO,0unan Xap Xui Kylidmya
MaxCyJoTJIap XOCHWJI KWIaaW. YJapHUHT Oup KucMu  aOCOPOCHTHHHT

percHcpanusaCu BaKTHAA HapanaHI/I6 sTHa aJIKaHOJIaMHH YUKalu, 6I/Ip KHCMH >Ca




KaliTa TUKJIaHMaraljurd yuyH iiykonaau. by kynpok OupramMuu ankaHoJIaMUHIIap

Y4yH XOC.

Mepxkanrtannap KucioTa OVIraHIuHU YUyH ajKaHOJaMUHIap OWIiaH cyBja

SpUNAUTaH MEPKANTUIJIAp XOCHI KUIaIH.

[Amun] + RSH—[Amun xH] xRS

R- yrneBonopos pagukanu

Mepkantannapausr kucnotanuru H,S Ba CO, HUKHIaH NAacTPOK, IIYHUHT
yuyH H,S Ba CO; MepKaHTaHIapHU aMHMHIM OUpUKMalIapiaH CUKUO YMKapaIu.
Hemak, H,S Ba CO, 60p 6ynran razgaH MepKaHTaHIApHU TYIUK aXpaTUIl MyMKHH
oynMaiiu.

["aznapna sua COS (yraepon cyndokcun) sbHU yIiaepOAHU OJATUHTYTYPTIIN
OKCUAM XaM OYynIMIId MYMKUH. Y XaM aJKaHOJIAMHMHJIAp OuWiaH peakuusara
KUPUIINO THOKAPOOHATIIAp XOCHII KWITUIIN MYMKHUH.

2. TaOumii ra3Hu Kyputum. MeTaH, 3TaH, NPONaH, OyTAHHU A’KPATHIIL.

Hopaon raznapman To3anaHraH TaOWMil ra3/laH 3TaHHU aXXpaTUO OJMII
XKapa€HU Tra3jJapHUHI CYIOKJIAaHWII XapopaTd Oup OupujgaH ¢apKiIaHUIIUTA
acocnanrad. Kyiinna 6ocum latmra TeHr Oyiranja rasjapHu KalHall XapopaTu
KEJITUPWITaH.

T,.C,H,-103,8°C
T.C3Hg- 47,0 °C
T CsHg—44,5°C
T #-C4Hy=-0,5°C

T, H,=-252,8 °C
T, Np=-195,7 °C
T, XaBo=-192,0°C
Tk 0,=-183,0°C
T,C0O-191,5°C
T.CH,-161,4°C
T, C, H-88,3°C

T, CsHg-44,5°C
TK H —C4H10-O,5 OC




ABBaj0 TO3aJaHTaH Ta3HU KypUTUII Kepak. ByHUHT y4yH y II€OJIUT
TYIAMpWITaH KypuiMmanap wuugaH yrtaau. CYHrpa y COBUTWIMO MeTaHJaH
TalllKapy Ta3jap CYIOKJIAHTaHJaH KEWMWH JEeMETaHW3aToOp OpKaldu YTKa3uiIaau Ba
TEIacuIal YMKKaH MeTaH rasy ucremosumiapra Kysyp opkamu 40,0 °C Ba 56 klla
00CHM OCTH/Ia KYHATUJIAIH.

JlemMeTaHn3aTOPHUHT OCTKA KUCMHUJaH YMKKAH CYIOK (ha3a JedTaHu3aTopra
Oepwiay Ba YHJArd HWII 33k Ty(daiim YCKyHaHUHT IOKOPM KHCMHJIAH JTaH
YUKapuO OJMHAIN Ba TTUPOJIN3 TIeUUTa OSpHIIaIu.

Kosran raznapnan OyTtaniap xaM aXpatuO OJIMHAIU Ba UCTEbMOJYUIIapra
JKYHATHUIITa Kagap omOopxoHanapaa cakitanaan.Yusmana Iypran ['KMua sxopuii
KWIMHTaH TU3M KEJITUPHUITaH.

VYHaaH Tamkapyu TaOUMK ra3gaH OJTHHTYTYPT aXpaTud OJMHAAM Ba y XaM
KMMMATIIM MaxCyJI0T XHCOOIaHaIH.

3.11upou3s xapaéHu.

JlesTanuzaTopiaH 4YMKKAH 9TaH Tra3d MCCUKJWK aJMallTUpTrA4dJapaH
y1u6, xapopatu 60°C ra Kejirasjaa caTyparopia cyB Oyriapura TYHHTHPHIIAIH.

CaryparopHuHT FOKOpHcuaaH yukkan rasra (124 °C) mumerwamucyinu
KYIIUiaaad. YHUHT €paamMuia MUPOJU3 BaKTHIA KOKC XOCHJI OYJIUIIUHH OJIIU
onmuHaau. Iluponus >xapaéHu HMKKU Oockuyaa OOpuUO, MEYHUHT |-KOHBEKIIMOH
kucmuga 600-650 °C raua ku3ub, MEYHHMHT 2-KUCMHU-pAJad KUCMUra Kenaau, 840

°C rava KM3WHIM Ba IMapyaiaHau:

C2H6 = C2H4 + Hz

[Muponu3z ra3u nevan YyukuO TOOJIOBYM OYFIATUII MUHOPA KYPUHHIIIUAIATH

YCKYHaJlaH yTaJHd Ba TE€3/1a COBUWIM, MYKCA MKKWUJIAMYM PEAKLHS MaxCyloTiapu

XOCHJI OYiuiy MyMKWH. KeWHHIM MKKAHYM 1yHaaid muHopamad Y6 210°C na




kenmaérrad ra3 okuMu 39°C rada coBuiiau. ByHaa rasHUHT TapKuOHIard cyB OJu0
KOJIMHA/IH, Ta3 TOOJaHa u.

by muHopana acocuil cyrontupuiran OyF Ba Ofup OEH3WHJIAp COBYTHII
CyBU €paamuia KoHJeHcalusi KwinHaau. COBYTWITaH Tra3 MAcTKU CEKIUSIaH
COBYTHUIIIHU JJABOM STTUPHUII YUYH IOKOPH CEKIIMsTa YTaau Ba OFUp OCH3UH CyBJIaH
aXpaTtub OEH3MH cakjiaruura Tyliaju Xamjia Hacoc €paaMmuaa OyF KO30HXOHAHUHT
EHWIFU TU3UMUIa F000pHIIaIN.

ToOnoBUM MUHOpPAHMHI TACTKM KUCMHUJIATH TEXHHK CYB CYB TO3aJall
WHIIOATATA, KEWWH caTyparopra Oepuiaan. ToOJOBYM CYBHHHT BOJOPOJ
kypcatknuu (pH) HE nukkaTiuk OwmimaH Ky3atuml kepak. CyBHUHT MyXUTH YHJA
MUHOpAaJIa HOPJIOH Ta3jiap SpUraHiauru Tyhaiam HOPJOH OYyiaau, UIYHUHT YYyH
TOOJIOBUM CYBHHMHT YUKHII Wyiura 2% nu umkop sput™macu oepunaau Ba pH 6,0-
6,5 arpoduna ynuianagu. Mmkopiau MuHOpaga 03 MUKAOPAA TMOJUMEpP MOWH
(capuk moiinap ) xocui 6ynaau. [loaumep MO MUHOPAHUHT TaruaaH JIera3aius
KWIMHUO Maxcyc WAMWIUIapra COJIMHAAM Ba KOMIUIEKC TallKapucura 4ukapuo
TalulaHaau. Arap capuK Mo TU3UMJA KYI KOiAuO Kerca, KyImmya
peakiusiiap,MacajiaH MoJIMMEpIaHuIl peakusuIapy, JaBOM 3TUO KU3UI MOM XOCHIT
oymanu .

ToOnoBuM MUHOPACHMHHMHT TeMacHJaH YUKKAH TMHpOTa3 axpaTruura

tymaan (38°C, P=33klla) Ba KOHIEHCATIAH aKpaTHIaId. AKPATTHUHUHT IOKOPH

KHUCMHUJJIAaH YHKKaH Tmupora3 kommpeccop Epnamunga Oocumu 134klla raua
omupuiiaad. bocuMu omMpUIUIIM MyHOCA0aTH OWIaH Ta3HUHT XapopaTh KECKUH
KyTapwiaay, 11y cababiu Ta3HM COBHTHII MAakKCcaauja yJap MCCHKIUK
anMamtupruanapaan yrkazuwinaau. 37C raya copuran Ba P=825klla O6ynran ras
WCCUKJIUK aJIMAIITUPTUY OPKAIM UIIKOPJIM MUHOPAHUHT TYJIUPTUUIapU OCTUJIAH
o6epunaau. by Munopana raz 10% nu Hatpuit TUIPOKCU EpaMuia KOJIraH HOPJIOH

rasjiapaaH TO3aJIaHaau.

2NaOH+H28 = Nag S+H20




2NaOH+CO, = Na,CO5+H,0

MuHOpaHUHT IOKOPM KHCMHUJAH YHKKaH Ta3 (muUporas)akparruura
Oepuinaau. YHUHT IOKOPUCHIAH YMKKAH MUPOTA3HUHT OOCHMHHM OIIHMPHUIN YUyH
KoMIipeccopra 6epunaau. Kommnpeccopra yrran ra3HuHr 0ocumu 17Kr ra omaju,
nekuH xapopat 3ca 100 C raya kytapunaau. XapopaTHU TYIIUPUII YUYH MaxcCyiaoT
sTHa COBUTUJIAJN Ba HUXOAT Fa3HUHT OocuMHu 34KT Ta eTKa3uiauo, xapopart 3ca -59C
Oyiaran ra3 KEWWHTH aXpaTrHUWwilapHU IOKOpUM KUCMHJIAH UYHUKUO HCCUKIIHUK
anMamTupruaiapaad -98C rada COBUTWIMO KEHMHTU aXpaTruura y3aTHiIajiu.
Cynr siHa -135C raya coBuTHIau Ba stHa axxpaTruura oepunaau. by xapoparna H,
ra3 XoJiaTWJa aXKPaTTMUYHUHT FOKOPH KHUCMHJIaH YMKUO To3anall KypuJiMacura
100opuiagu. To3anaHran BOAOPOJHHUHI OMpP KUCMHU AUETWJICHHH THIPOrEHIIALL,
Ooup xucmu 3ca I1D 3aBoaura mojauMmepiaHMIl peakuuscuia Tenanap cudaruia
UIUIATUII YYyH F000pHIIaIN.

AXpaTruulapHUHT  OCTKM  KUCMHUJAH  YUKKaH  Cylok  (aszamap
JeMeTaHu3aTopra 6epunaan. Y HUHT IOKOPUCHAaH YUKKaH TO3a MEeTaH €KWl YYyH
Malrball (Malrbaji)ra >KyHaTuiaaau. JleMeTaHM3aTOpHUHI OCTHUJAH YMKKaH CYIOK
daza nesranuzaropra oepuiaau.

Heoatanuzatop 44 nukoOuamaH wuoOopar OynuO, Basudacu aleTulieH,
ATWIIEH, STaHJapHU aXpaTUIlJaH uOopaT. J(edTaHW3aTOPHUHT OCTKH KUCMUJAH
yukkaH cyrokmkiaap (mpoman  30,3%,0yramuen  26%,03 wmuknopna OyraH
apanammMacu) EKWIrd cudaruga Manrbaira )KyHaTUIaIu.

JlesTaHu3aTOpHUHT 1OKOpU KucMujgaH yukkaHn ra3 (CHy-0,04%,C,Hg-
41,71%,C,H4-57,72%,C,H,-,34%) uccuiIMK aaMamTUprudjian yTud Xapoparu -
14C ra tymmb0, axparruura Oepwiagu. AKpaTTUYHMHI OCTHUJIAH YHMKKAH CYIOK

daza mypkaTu® CyropuIll y9yH MHHOpara  KadTa Oepwiagu. AKpaTTMYHUHT

IOKOpDUCUJIAH YMKKAH Ta3 WKKAra OYyauHuO, Oup KHUCMH  HCCHUKJIHK

anMamTupruaigap opkaiu xapopatd 38Cra KyTtapuiu0 areTuieH KOHBEpTepura

oepunaan.y epra sHa 99,95%to3anuruga Bogopoadepuiiaid Ba aleTuiaeH OuiaH




Oupukn® oTuneHra annmaHagu. KoHBeprep wumma kaTtanmzatop cudarumga

nawtaguii (Pd) Ba amomuamii okcunu Al,O3 unutatunagu. by epaa uc rasu CO

GYIIMACIIMIH Kepak, ake XOIa y PeaKUIsHU TyXTaTub Kysam. Xapopart 38-80°C

OYJUIM Kepak, YyHKH XapOpaTHUHT OLIMO KETUIIW STUJICHHUHT 3TaHTa ailjaHuo
KETUILIUTa OJTUO KeJaaH.

Konseprepaunr octku kucmuaadn uukaérran ra3 (C,Hz-58,9%, C,Hsg-
40,88%) wuccuxnuk anMamitupruygad -12C raga COBUTHIMO apajaliTHpruyjia
CYIOK J3TaH Ba OJTWICHJap OuilaH apajalmTHUpUiIuO axparruura Oepuiiaau.
Aparruya CylOK XOJIJard STHIICH, SIIWJ MOW axkpaTtuiagud. AXKpaTTHUHHHT
OCTKU KUCMHUJIAaH YMKKAH CYIOKJIMKJIap IedTaHU3aTOpra Kaita Oepuiaim.

AXpaTTUYHUHT IOKOPU KUCMHJIAH YMKKAH ATWICH Ba 3TaH IICOJUT OWJaH
TYJIAUPUITaH KYpUTYBUM MoOcCJaMajiapia HaMJIUKAaH To3ajdaHaju, akc XoJijia
rujapatiap xocua 0ynud xomuiu myMkuH. Kypurtunran ras (C,Hy-58,92%, C,He-
41,39%) pextudukalioH MHHOpara Oepuiiali Ba YHUHT Maxcyc TYWHHTUJAH
YUKKAaH Ta3 WKKWUra OyJIuHaau Ba OUp KUCMHM sSHA PEKTHU(PUKAIMOH MHUHOpara
nypKaTUO CyFOPUII YUYH KaiiTa Oepuiaiu.

MuHOpaHUHT  IOKOpUCHJAaH 4YuKKaH oTwieH (99,38%) wuccukimk
anMarmtupruura 6epunund xapopatu 32,7C ra TymapuianO siHa HOPJIOH rasjapaaH
To3anam yuyH xyHarunaau. [lynnaii yn OunaH OJMHTaH Ba TO3aJIaHTaH ATHIICH

99,99% To3anmukka sra Ba y cakjam chepacura WAFUIUO y eplaH MOJUAITHICH Ba




OyTeH-1 KypUJIMaiapura YKYHATHJIAIN.

XOM 3amuneH

1-pacm 3munenru C:H, (1),CO (2), 0:(3), H,O (4) dan mosanaw mMuHopanapu

1-Mannaduii BunaH myndupunzaH MuHopa

2-Muc (llJoxcudu 6unan myndupunzaHd muHopa
3-Muc (1) okcudu BunaH myndupunaaH muHopa
4-Monekynap snaknap Buaad myndupunzaH muHopa

[ynpait ko6 [lypTan razugan 3TaHHU aXpaThO OJIMIN, YHAAH STUJICH
XOCWJI KMJIMII, KylIMM4Ya Ta3jiapAaH To3ajlall Mypakkad »xapaéH Oynu0, yHUHT
COLIANAIITUPUII, KUCKAPTUPHUII SIHTU TEXHOJOTUSJIApHHU Tanad Kujaau Ba ymioy
HyHamumga OyTyH AYHE MONMMEpUYMIIApU JOUMHUN W3naHumgaaupiap.OavHran
STWIEHAAH 3ca HadakaT acoCUd MaxCyJOT-MOJIMATUIICH,0alKH KaTop Kepakiu

Mo Aanap OJUII MyMKHHKH, KyWyJard MACOJUIAp YHU TaCIUKIANIN.

HoamdTHiIeH HILIA0 YMKaAPHUII

1.IOkopu 60cumMaa moJMITUICHHU MILIA0 YUKAPUIIL.
ABBano monuoJiepuHIap HMNUIA0 UYMKApWIAJAWIraH KypuiMmaiapaH

doiimanaHuin BaKTUJA YJIAPHUHT XOMamiénapu Ba €EpaMyul MaTepuaiapu

€HyBUaH Ba IMOPTJIOBYM OJKAHJIUIMHUA €EAJaH YMKAPMACIWMK Kepak. EHfuHra

xapaunury 6winan Oy viad YuKapuil A KaTeropusara TaaulyKiau. Y JIapHUHT XaBO

OwiaH MabIyM TapKUOJaru apaiammanapu (Xaxmui %) mopriaiam.

neH



UyHOoHuUH:

Otunex 3,0-32,0 bensun Oyrnapu 1,2-7,0
[Tponunen 2,0-11,0 I'entan Oyrnapu  1,1-6,7
byren-1 1,7-9,6

W3onponuiien cnuptiapu OyFiaapu 2,0-12,0

Bonopon 4,0-75,0 Yraepon okenau  12,5-75,0

Iy Ounan OuWp Karopaa OTWIEH, MpomuieH Ba OyTeH-1 Kyuiau
HAapKOTUKJIAp, BOAOPOJ Ba YIriaepo] OKCUAu-OYyfryBuu raznapaup. llIlyHuHT yuyH
KypWIMaHU HWIITa TYIIMPUIIJIAH aBBaJll Xap OUp YCKyHaHU, KyBypJjap Ba
apMaTypaHu 3uY ENWIMIIMIa UIIOHY XOCHJI KWIMII Y4yH IOKOpH Oocumza a3oT
O0epu6 Tekmmpunaau. Mm BakTuaa rasnap cu3umb yuka Ooliaca, yCKyHaJIlapHU
JapXoJl TYXTaTuO, MIaMOJUIATUII TU3UMJIAPUHU KaJaJIMK OWIaH UIIra TYIIHPHII
Kepak. Ambarta Oy uNUIad yYMKapuin OollKaiapra yximad aBapus XoJaTiapu
TYFpUCUIA 1apXoJl Xxabap OepyBUM TH3UM OMIIAH YKUXO3JIAHTaH OYJIMIIN Kepak.

FOxopu 6ocuMaa >TUIIEHHU MOJUMMEPJIAHUIIN paJuKal MeXaHu3M Oyilnua

MCCUKJIMK YMKUIITN OWJIaH coup OYiauran »apacH.

nC2H4—>(C2H4)n + Q

[Tonmumepnanuin peakiusicd yuyH uHuImaTop cudaruna kuciaopon ( 0,05-
0,1%) €xu nepokcumiap Kyanunand. XKapa€uaa €Haku peakuusuiap XaMm KEeTUILIN
MYMKUH. ¥Yap Kyiujgaruda peakuusuiap oyitnda conup 0ynanu:

1. CHZZCH2—>CH4+C+Q1

2. CHQZCH2—>2C+2H2_Q2

3. CH2=CH2—>2HCHO+Q3




1 Ba 2 - peaknusuiap OyinMya 4YMKAAWTaH Ta3jiap peakTopAard OOCHMHU
OIIMPHUINM MYMKHH, JEKWH 3-peakmusi Oyiinmda dYuKaaurad Qopmaabaeru
MOJIMMEPJIAHUIITHN  cycalTupu® Kysau. Kapaén T1yrpu WYHAIUIIA YYyH
XapopaTHH Ky3aTHO YMKAETraH UCCUKITMKHNA YUKAPUO TYPHIII JTO3UM.

XKapa€n Te3nmuru Ba TMOJUMEPHUHT YHYMU OSTUJICHHUHT  TO3QJIMK
napaxkacura (99,9% OynuiM Kepak), HHUIIMATOp MUKIOPH, XapopaT Ba Oocumra
OOFJIHK.

KOxopu 6ocumaa nomuatunien (IIEKOB) onuin sxapaéuu y3mykcus 3aiinau
Keuaau Ba KyHUJarm acocuid OOCKUWIApAAaH TAIIKWJI TONTAaH: WHHUIIMATOPHHU
Taiépiamn; SHTW Ba KalTMa STUJICHHW WHUIIMATOp OWJIaH apajalliTUPHIN; Ta3HU
CUKHUII; OSTUJICHHU TOJUMEPJIAHUIIN, TOJUATUIICHHN peakluusra KUpHUIIMaraH
ATWJICH/IAaH XPATHIIL, TOTMATHICHTa KYyIIMMYajaap KYITUII Ba TpaHyJIajarl.

[Tonumepnanuin >kapa€Hyd apalalliTUPTUYIN  aBTOKJIABIapaa EKu
WIOHCUMOH  Haillii  peakTopiapaa onu0®  Oopwiagu.  ApanamiTUprUdiIn
PEAKTOPHUHT YHYMJIOPJIUTH IOKOPUPOK, ITHICH Ba MHUITUATOP PEAKTOPHHUHT Xap
XWI OJKOWiapura KUpUTUIMO Typunaau. MHunumartopnap: yuwiamuu OyTHI
nepokcuau (CH3)3C-C(0)-0O-0-C(0)-C(CHgz)s- capuk paHTIIU CYIOKIHK, JOICIHIT
nepokcuan  Ci1Hy3-C(0)-0-0O-C(0)-C1Hyz oK panrim KykKyH Ba  ywiamud
oyruiepoenszoar (CHj)3;C-O-0-C(0)-CeHs- THHHK paHIrcu3 CYIOKIMK. YJapHH
kapa€Hra KHPTU3WIIAaH aBBajd mapaduH Moiuaa spuTwiaan.MoHoMep Ba
WHUIIMATOPJIAD PEaKTOp XaKMHJAa OWp TEKHClIa TapKaJTaHIWTH YYyH XOCHII

OYnraH MOJMMMEPHHUHI MOJIEKYJISIp Maccacu Oup KuHcIU. By peakropra sTuieH

30-40°C 1a KMpHTHIAAM, CYHI MOIMMEPIAHHII >KAPaéHH HMCCHKINIH OMIaH

KM3UWaU. Apanamumn Tyhalad MaxXauMid Ku3u0 KEeTHIUIApU Ky3aTHIMaiau,
akCMHYa  XapopaT peakTop XaXMu Oyiimdya Oup Xuia.  ABTOKJIaBJa
nomumepnamrupum  155-280°C  xapopar Ba 110-155 MIla 6ocumma 0,2-
0,5%(xaxxMuit) TepoKCHITap HINTHPOKHAA OJuO Oopuiamu. By kypcarkudiap
onmuHaauran [IDHUHr Mapkacura MOC paBuIa Y3rapTUPUIUO Typuiaagu. Arap

CYIOKJIAaHUIII WHJCKCHUIOKOpH Oynumm Kepak Oyica, »xapa€H xapopaTd Ba




WHULMATOP MUKIOPH KamMauTupuiagu. MabiyMKH CYIOKJIaHUII WHIEKCH EKU
CYIOKJIaHMaHUHT OKyBYaHJMK KypcaTtknuu (COK) monumepiapHUHT MOJIEKYJISIP
Maccacura OOfJIMK OYnanu. YHU aHUKIA y9yH guameTpu 2,095 MM, y3yHauru 8
MM Gyiran crangapT Kammunip opkamk 190°C ma 10 mumyr masommma 21,6 H
(2,16 krK) rOKJIaMa OCTHIA YTaJAuTaH nojauMep Maccacu yiadanaau. [lomumepnanu
kapa€H TmapaMmeTpiapuHud  y3raptupu6 ymoy kypcatkud 0,2-20/10 muH Ba

suatarn 913-928 kr/m® Oyiran MapKaJlapyHU OJIUII MyMKHH.

Ymly kapaéuaa KyIIaHWIAOUTraH OpPraHUK MEepOKCHANapIaH Oupu

yujgamMuu OyTWJI MepoKCuan 0ynuo, y Kyiuaarnya napyajiaHaau:
CHj3)3C-C(0)-0O-0-C(0O)-C(CHs)s3 2 CH3);C-C(0)-O°
3amKuUp YCHINM Ba Y3WIMIIU OJIaTUHA MeXaHuU3MIIap Oyinya Keyaiu.

3aHKUpHUA KYYUIIM Ty(Qaiiaud MOJUMEPHUHI MOJIEKYJIAp MacCacCMHU OOILIKAPHUII

MyMKHH. by Makcaaa Bogopos €Ky MpomaH WiIaTUIaau:

- CH--CH; +CH;-CH-CH;

-CH--CHY + CH;-CH.-CH;

—_—

Xocun OyAraH pagukamHUHT (AOJUIMTM KaM OYJITraHJIMITU  y4yH
MOJIMMEPJIAHUIT KapaCHU cycalnO Koyiaau. 3amKdp MOJUMEpra Xam KY4duIlu
MyMKkuH. ByHna makpomonekynaga (aon mMapka3z xocuia OYnuO, €Haku METHII,
TWI, OyTWJ Ba YHAAH Y3YHPOK Typyxjap XOCwsl Oynu0, TapMOKJIaHTaH,JIeMaK
3UWINTH TIACT MOJUATUIIEH XOCUIT OYJIUIINUTa 0JU0 Keau.

ABTOKJIaB THUINHMJIATA PEAKTOPHHUHT TY3WIHILIHU .... PacMIa KEJITHPWJITaH.
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6-pacm [TonusTriieHHN

ocTnaa nnniab YUKapagural pCakTop.

Apanamtupruuiau aBTokiaaB Oamannmuru 6-7m,uuku auametpu 0.3-0,4 M
OynraH mynaTAaH KaJduH JEBOPJIM KWIMO WIIUIAHTaH BEPTUKAI IUIMHIAPCUMOH
uaumt.  Peaktop 2 ceknus(0yium)maH noopar. HOxopumarm Oynumaa
apalalITUPTUYHU  DJIGKTP IOPUTYBUMCH OKOIUIAIITaH,macuaard OynuMaa dca
apaJlalITUPTUYHU  JKaJajl XapakaTd OCTUJA MOJUMEPJIAHUII >Kapa€HU COAUP
Oynaau. bynapHu xapakaTra KENTUPYBUM IIAPHUP Ba MOAIMIMKHUKIAP ATHUIICH-
MOJMATWIICH apajialiMacu OwiiaH cypkajiraH. PeakTopHu UWKKUTa OYIMMUHU
UCCUKJIUK aJIMAIITUPYBUM Fuiiodiaapu Oop, OMpH PEaKTOPHU HILITra TYHIUPHIL
BaKTH/a UCCUKXABO OMJIaH MCHUTAIN,MKKHHYUCH PEAKTOp MILIAd TypraHuaa XaBo

OuJIaH COBYTA/IU.




[ID HUHr cylOKJIaHMacu Yy3aTWIAaJuraH XaMMa Haljgap WCUTYBUHUCU
Friodiapra ara.

ApanamTUpruwid aBTOKJIAB OMp E€KM MKKHM 30HAIM PeakTopla HIUIAIIN
MYMKHH.(. . .-pacMm). JKapaéH MKKU 30HaIN peakTopjaa YyTKkasuica, apajaliTUpPruura
MaxcyC TYCHUKYpHaTWiIaJu. YHUHI €pAaMuia peakTop nuujaard 0ocum Oup Xwui,
JeKUH Xapopar Xap Xuj Oynuimu MyMKuH. By mapuananuin Xxapopatu Owial
dapkimaHaguraH TypJad UHHUIMATOPJIApPHM KyJUlalll MMKOHUATHHU Oepand Ba

HaTm>Xaga XOCHJI 6SI7J]F3,HHOJ]I/IMepJIapHI/IH1" AUCIICPCIIMK OapaKaCu KaM OpaJIuKIa

y3rapaau, JeKWH OyH/1a PEaKTOPHUHT YHYMIOPJIUTH OUPO3 TIacasiiu.
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IToan3THISH Ba
pPeakKIHATa KEPpHIDMAraH
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7- pacM. Mkku 30HaNM 3aiji1a UIIUTAHAUTaH aBTOKJIAB THITUAATH PEAKTOP.
A) Oup 3oHanmu 3ain; b)ukku 30Hanmu  3ainl.  ABToknaB  2-
apanamtuprud3- tycuk I'1-T,-Tepmonapanap.
ABTOKJAB  peakTopiiapaH uukapuwiaaurad [IOFOBHuHr  aitnanuim
napaxacu mMapkacura kapad 14-16% Hu Tamkui Kuwiaau. AWIaHuI JapakacuHU

xucoOmamn y4yH Kyiuaaru smrnepuk ¢popmynanan Qorigananca 6yiaaam:




K=(Tuyuk — Txup)/100 -7

K-aitmanum  gapaxacu%, Tou-peakTopjlaH 4YUKAETraH CYIOKJIaHMaHH

0 . 0
xapopatu, C; Ty,-kupa€rtran 5STWiIeHHHM Xxapopatu, Macanan,T,,,=35°C Ba

Tun=250°C 6¥1ca

_250-35
100

K -7 =15%

[I9KObHKM HalicKMOH peakTopjiapAa HILIa0 YWKapHIlga aBTOKJIAB
TUNMHWAATA  peakTopjiapra HucOataHn ©Oab3u ad3aumkiapra osra. bynap
KYPUJIMAHUHT CONMQINIU , OOIIKAPUIIHU OCOHJINTH, HWIIKAIAHYBYM KHUCMIIApU
OYJIMaraHjurd yq9yH IMOJUMEPHUHT TO3aJIMTH Ba CcoIojuMepiap (MacaiaH 3THIICH
BUHWIAIIETATHUHT) OJMII MyMKUHIMTH.” Hall nuupa Hail” TUnMaard HailCUMOH
peakTop KaimuH aeBopiud TYFpu kecumun (30 30HA) HalmapaaH peTrypOeH.
(Tuzza)map Ownan OupJaiiran TaIIKWI TONTaH KypUIMaIup.
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CYBHUMZ YUk

8-pacm “Haii mumma Hait

TUIINJAaru pE€aKTopunu3Macu

* yma Kusdupunzi
CYEHUHZ HUPULIL




Haii Ba perypOeHmmap HCCHKKAa YWIaAMJIM MaxCyC MyJaTiapJaaH
UIUIaHTaH O0Y110, CyBHUHT aillaHuIIM yuyH Fuiioduiap Ounan ypanran. Yiap Oup
Oupu OunaH KeTMma-keT yinaHraH. PeaktopHuHr y3yniuura 1000Mm, nuku quamerpu
saca 0,017 merpman 0,049 merpraya y3rapu® Typaau. J(eBOop KaJIMHIUIH YYyH
UCCUKJIMKHU JE€BOp OpKaJu 4MKapuO Typuil KuiuH. LIIlyHUHT ydyH peakTOpHUHT
y3yHacu Oyiinua Xap XWwl HyKTajJapra COBYK 3THUJIEHHM KHprazud HMCCHUKIUKHU
OJINO TYPHII MaKcaara MyBO(UK.

YMyMaH onrasia HallCUMOH pPEakTOp HjAeal CHUKUO 4YMKapuul
pPEaKTOPJIAPHUHT SKKOJI HAMYHACHJIMP Ba YHUHI MYMJIArd OKUM 3aiiu >KapaéH
yHyMJIOpJurura Tabcup  Kwiaau.Peaktop  Oyiimya  xapakaT  KujIaéTraH
peareHTIapHUHT apajalllMIly JKyJa CYCT, (akaTruHa €Huaard 3appajiap OuiaH
VpUH aJMallliIId MYMKHUH,SbHH apajlalluil MaxaJiui xapakrtepra sra. CHIIMK
JICBOPJIM WHIMYKAa HallapAa xapakarT 3ailiM jJamMuHap Oyica yHJOaru Xxapakar
TE3JIUTU TaKCUMOTHU NapabOJMK KECMaHW XOCHWJI KWjaau, sS’bHU JIEBOp SKUHHUA
TE3JIMK KaMm ,ypTa KucMuja Te3nuk Oanana. TypOyneHT 3aiimna Te3nHK
TaKCUMOTH OMpO3 TEKUCPOK. JleMak OKUMHHUHI XaMMa 3appajlapi yuyH peakTopAaa
OYIUII BaKTH TypaUYaIup.

Ym0y XOJaTHUHIIOJUMEpPJAHUII >KapaéHUIa HHOOATra OJMII Kepak.
Uynkun Haii Oyiinua OSTWiIeHIaH Xocun Oynaérran mnonumep- 11D HunHr
KOBYIIKOKJIUTH OpTUO OOpaau,yHAaH TallKapyd MCCUKJIWK aJIMAIIMHUII Kapa€Hu
JIEBOp OpKaJU CYyCT OOpraHM yuyyH KECUMHHMHI ypTa KUCMH IOKOpU XapopaTaa
OynuO, YHUHI KOBYIIKOKJIWIM IOKOPOMPOK Ba HaTWXKaaa ypTa KUCMHJIAH
peakuusra KUpHIIMaraH OSTWIEH YTHO KEeTHIIM OCOHJAIIAAU, XOCWJI Oyiran
NOJIUMEPHU MOJIEKYJISIp Maccacu mosuaucrnepc 0ynud Kosaau. XapopaTHH Hai

Oyiinya OWp TEKHUCHAa yIUIall MaKCaJu/la PEaKTOPHUHI y3yHacura Xap Xui

HyKTaJapJlaH SHTM COBYK OSTWJIEH KYyIMO Typwiaaud. YHIAH TamKapu Hauiap

TUaMEeTpH KEeHTainb OopuIy yiapja mojJuMep TUKWINO KOJIMACIWIy Ba JIEBOPA

xocu1 OVuiu MyMKuH O0yiran [19 katnaMuaad KyTyJdil WYauaup.




OTUICHHU  HalCUMOH  peakTopja  MOJMMEpJIAaHUII  >KapacHH
macca(0J0K)aa paguKal MeXaHU3MU OyiuYa MOJIMMEpJIaHUII KOHYHHSTIApHUra
OViicyHanu. YHAard MHUIHMATOP KUCIOpOA OO monmmep 3aHXKUPHUHU XOCHI

KHJIWII MECXaHU3MU KYﬁHHaFan;

* %
CH,=CH, 4+ —>(‘3H2*C‘3H2 O—CH2 CH2 O
O—0O

0—CHy,CHy-0' +0 ,=CH, —> HO—CHy~CHy-0 + CHyCH,

By ycynna sTuneHHU noMMepIaHuIIM KyHuaard mapouTaa Kedaau:
Xapopar, 275-300°C

Bbocum, 160-300 mlIla (ITD mapkacura xapa0d)

[Iponan konnentpanusicu 0,2-8,5 %macc.

Kucnopon xonuenrpanusicu 006 Y%xaxm,

Tozanmuk mapaxacu 99,9%(xax) OynraH OSTUJEH Tra3 axparruy
uexmapugad 1,4-2,8 Mlla 6ocum octuna kenud peakropra kupaaud. Kupuinmai
KOJTaH »JTWICHHU SIHTA OSTUJIEHHHW Oocumurada OycTepiid KoMIpeccopiiap
épramMua CUKWIMO OepriiraH ATWICH OWjiaH apallallTUPWIAIU. SIHTU STUICHHH
OuMp KUCMM KHUCIOpOJ OwinaH apanamu0, cyHr peakrtopra Oepwiaau. [llyHu
NOXUIa alTUI KEPaKKH, KUCIOPOJHU MHUKIOPHU KATTHK HA30pATIAHUIIMN KEpPak,
YYHKH KeparufaH OPTHK KHUCIOpPOJ STWJICHHU YTIEPOd,BOJOPOJ Ba METaHTauda
mapyana® mopriamra onué kemagx. Macaman Gocum 200 MITa Ba 165°C ma
kucinopogHuHr mukaopu 0,075% HM Tamkwi Kuica, MOpTJIAll COAup OViaau.
Apanamma pecuBep(2)ra Kupagd, y epra MablyMm Jo3ajapia HHHUIMATOP
Oepunaau. PecuBepman ra3 OWpUHYM KacKaj Y4 OOCKUWIM TUIYHXKEPIU
kommpeccop(3)ra 6epunu6d 27 Mlla 6ocumrava cukuinaan. CUKAIUITHUHT Xap Oup
OOCKMYMIaH CYHT Ta3 COBYTWJIQAM Ba TOPIICHIATH 3WWIarddjaapjiaH YTraH
Moislap/ilaH TO3aJIaHUII YIyH COBYTKHY Ba MOM aXpaTruwiapAaH yTKasuiuaigu. 27

MIla rada cukmiran Ba 20-40°C rada COBHTHITAH STHICH apamamTuprud (4)ra




KUPUTHINO, KalTMa STUJEH Ba MOAU(DUKATOpP HpomaH apaialiTUpUO WKKUHYU
KacKaJ| TOPIICHIN UKKA OocKuwm kommpeccop(S)ra oepmranu. bocum 300 Mlla
rada KyTapuiagd, cHKWiraH ra3 sua 100° raga coByrwiagm Ba MoiltapiaH
aXpaTUIuO peakTopra MKKUTa OKuM OYVnub kupamau. bupu wcutkud(7) man yTuod
150-180°C raua KH3HTHING PEAKTOPHHHI GOIIMra KMPUTHICA, HKKHHYH OKUM 8-
copyrrmuga 25-40°raua cOBYTHIMG peakTOpDHHHT OViin Oyiimua Oump Heda
HyKTajnapaaH 6epuin0, skapaéHHUHT XapOpaTHHHU MY TaAUJUTaAIITHPAIIH.

Halicumon peaktopnan stujieH Oup Mapra yrranaa yHuHr 13-22% u
nojauMepra aWjnaHuimm MyMKuH. Kynm mapotaba STUIEHHH PEaKTOp OpKald
HUPKYJSLMACKH HaTvKacuaa xabMu 85-97% OSTWIEH NONMATWIEHTa allaHaau.

ITHAAPH

;éﬁ%#?

—

(O Rismuinay

O-pacm. HailicumMoH peakTopa  MOJMATHICHHH WIIIA0 YHWKAPHII
TEXHOJIOTHUK CXEMAacCH.

l.BycTepnu kommpeccop 2. Pecusep 3. bupunum kackan
kommpeccopu; 4. Apanamtuprud 5. MkkuHuu kackaa kommpeccopu  6.bydep

wauuiap; /. HWcutknu 8. CoByTKHY 9. I'panyniaoB4YM 3KCTpyAep




10.KonneHcatHu axpaTKUuu 11. Lentpudyra. 12.XapakarnanyBuu

amak13. Halicumon peakrop; 14. FKOxopu 6ocummm axkpatku4alS. TTact 6ocummmn

aKpaTKUY.
[TonusTieH cCyroKjIaHMacu Ba peakluusra KUpPUIIMaraH STUJICH
peaktop (13)1aH YMKapUIMIIMIAH aBBaJ PEAKTOPHUHI MAaxXCyJIOT COBYTKHYMJIA
coBuTuiaay, “dumep kiamaHu opkaau 6ocumu 22-32 Mlla rava macatupuiaau
Ba CYHr okopu Oocum axpatkuum(14) ra Oepumamu. Y epna peakuusra
KUpUIIMaraH 3TWJICHHUHI OUp KUCMHU CYIOKJIAaHMaJaH axkpaTuiaiau. AsKpaTKud
(14)nan rokopu OocHUMAAru OHTUJIEH LUKIOH, (QUIBTP Ba COBYTKHY OpPKaIU
apaamTupruy(4)ra y3aTwiaad, MOJUITHIEH CYIOKIaHMacu 3ca MmacT OOCUMIIU
axpatkud (15)ra Ba 6ocum 0,05-1,1 MIla raya nacaittupunaau. by epaan axpab
YUKKaH 3TUJICH XaM PEIUKI KWINO skapa¢H Oommra 0opaau Ba sIHTU THJICH OWIaH
kyuntaau. [lomumep 6ynca axparruy(lS)mnan rpaHysuIOBUM SKCTpyAepra yraau
Ba yHTa TYpJM KyIMIMMYajiap KYMIHIagu. DKCTPYIACPHUHT (uiibepacu OJIIuJaH
MOJMATWICHAAH HaMyHajap OJIMHUO TYpUJIaau Ba YHUHT 3WYINTH, CYIOKJIaHMaHU
OKYBUAHJIUTH  Yyi4yaHaau. By monMMepHH MapKacMHU OeNruiaml y4yyH Kepak.
OkcTpynep ¢uiabepacujaH YMKAETraH MOJUMEp HOKOpU OocuMmin Oyf Epaamuia
Xapopatu Oup XWI YyIUJIaHUO Typwiagd Ba THUPKHUILUIAP TMOJIUMEDP KOTUIIIMACH
Ownan OepkuTwin® KonMmanau. Yuka€Tran Typiau XWwi KYHAQJIAHT KECUMIIH
Oolnamiap €nNuMIMO KOJIMACIUTH YYYH CYB OCTUTa TYLIMPHWIAIU Ba KYI KUppaIH
nuyokyiap Epnamunga Oynakuyanapra OynuHamau. bynmakuamap KypuTwiaad Ba
KoH(pekuss nexura y3zatuinaau. KoHdekius mnexura MOMMITHUICHHUHT acoCUi
MapKajiapujiaH Tajnadra MyBoduK Mapkanap Taii€pnananu. Kepak Oyica, ynapra
Ty naupyBumiap,0yEpunIap,cradunm3aropaap Ba 00IKa KymumMyanap Ky IIiaiu.
Okopu Oocumiam  TONMATWICHHU  OJIMIIHUHT  y3Ura  spaiia
XyCYCHUSTIApU MaBxKyZ. YJap KyWuaaruda:
-I"'aznapau rokopu OOCHMMTIa CHKHUIN y4yH KaTTa MHUKIOpPJArd dHEPrus

capdaaHay.




-Kypuimanap nynaTHUHT MaxCyC HaBJIApUJIAH TAaMEPIIAHUILIM KapaEHHU
KMMMAaTJIalTHPaIH.

-IOxopu Oocumim IID yuyH yckyHasap Ba Y3yTyBUMJIAp IOKOpPH
Japaxkaaa 3u4  OYJIMIIM KEpaK,aKC XOJiJa KarTa MHUKJIOpJapAa Ta3JIapHUHT
NyKOJIMIIA MyMKHH.

-OTWJIICHHUHI TOKCUKJIUIW Ba EHYBYAHJUIW, XaBO OWJIAH KEHT
KOHILICHTPALMAIAD OPAIMFUAA apalalIMAIAPUHUHT MOPTJIIOBYH XYCYCHSTIIAPH
IOKOpH 0OCHM OcCTHJa TypraH rasjap Cu3uO 4YMKKaHAa XaB(u XoJsaTiapHU
XOCHJI KUJIMIIIN MyMKHH.

Ymby kamMmuniMKiIap KUMErapiap oJiiura sSHrM BazuQa-nact 00CUMIIN
[1OHU cuHTE3 KWW UYIIapuHU KUIMPUIITHY KYHIM Ba MabJIyM BakTIAaH CYHT Oy

Bazu(a MyBaPakusITIN SUUIIN.

2.YpTa 6OCHMIN NOTHAITHICH OJTHIIL

Vpra 6ocumin nommstunenan (I19YB)caHoaT MUKECHAA ONHIN GUPHHYH
6op 1956 1. AKIlIaunr “Djilluus”bupmacu TOMOHUAH amara OMIUPUITaH.

Yumlby ycynma ydyH STWIEH CyB OyfjiapujaaH, KUCIOpOJ Ba KapOoHAT
aHTHIIpUJIapAaH SXIIW TO3aJlaHTaH OYJIMINK Kepak, akC XOJjaa KaTraau3aTop
3axapianu® konuiu MyMKUH. [IIyHUHT yuyH %apa€Hra KUpUTWIAETTaH dTUIICHHU
Maxcyc To3ajlalll TU3UMJIApHUIa  KUCIOPOAAaH aXpaTUIl YYyH KU3IUPUITaH
MUC,HAMJIUKHHA UYKOTHUII yU4yH CYBCU3 HaTpul Cylb(aT Ba KapOOHAT aHTUIPUIIAH

KyTWJIHMII Y4YYH KAaTTHK TallyBuUWjiapra CHHIAUPUIITaH HanI/Iﬁ HIIKOPH

KymraHmmagd. Tosamanran »tiieH abcopGepma 30°C Ba 35 aTtM ra SIKHH

OocumIapia KCHIIoira I0Tiiaau Ba 5-7% sputma Tail€pianaim .

150°C raua mcuTHITaH STHICH APUTMACH PEAKTOPTra KUPUTHIUO OKCHUIIH
KaTaqnu3aTop-aJIFOMUHATIA CUHTJIUPWITAH XpOM €KW MOJMOJEH OKCUAM OwuiiaH
TYKHaImagu . DpUTyBUMTa HUCOATaH OJMHTAH KaTaJM3aTOp MHUKIOPU KaHYAIHK
IOKOpY OyJica ,MMOJUMEPHUHT YHUMH IIYHUAJIUK OIIaAN.JPUTYBUYU peEaKIus

MCXaHHU3HUMHUI'a XCY KaHHaﬁ TabCHUP KHHMaﬁHH, XHU3MAaTHu KyroJarujiapJiaH I/I60paT:




D)ITonumep 3aHXUPHUHH MapYaIaHUILIIAH XUMOS KW,

2)2pUTMaHUHT KOBYIIKOKJIUTHHH OOIIKapuO Typau;

3)Xocun OyiraH MOJMMMEPHHM KaTalW3aTOp TUPKUILUIAPUIAH YHKApHO
0JT0,KaTaTM3aTOPHUHT (DAOTITUTMHA KaMaHUIIMHU OJIMHU OJIafIH;

4) Tlonmumep 3aHKUPUHU TYTPU YCUILIMHKA TabMUHJIANIN;

5) Peak1uisi ICCUKIMTHHM y3aTHII YIYH caMapajiop BOCUTATUP.

Arap xkapa€H SpUTyBUMCH3 OOpca, XOCHII OYJIraH peaklus MaxcyJaoTiapu
Kyin Mosekynanu (M-H OyTwieH)OVnuo konap sau. [lonmumep OwmnaH Kymminb
YUKUO KeTaJUraH KaTAIM3aTOPHUHT YPHUHH TYJIMPHIL YIyH peakTopra MyHTa3aM
paBUII/Ia STHTU KaTaau3aTop KYmuo TypriIaan.

Maxcymot peakropaan 150-200°C napaa axparridra Tymagd Ba y ep/a
oocuMm 7 arMm rava mnacasnd. Peakmusra KupHIIMaraH STWIEH aOcopOepra
KYHaTUIMO, MCCHK 3pUTMa 3ca KaTalu3artopjaaH To3ajnaHaau . Katanusarop
KaHOK KCWJIOJI €pAaMuja MOoJUMEp KOJAUKIapuiaH TO3aJaHUO, pereHeparopra

oepwianu. Kcuinongaru mOIMMEPHUHT KaWHOK SPUTMACH acOCUN OKUM OuiaH

6upnamm6 coByrkndanapaa tesga 20-60°C raua cosyrmnamu. By Temmeparypa

MTOJIMATUIIEH DPUTMAZIaH KyKyH KypUHUIINAA YyKaau. YYKTUPUIITHU TE3IaIITUPHILL
Y4YH dpUTMara TypJii YyKTUPYBUYH, Macalad cnupmiap Kymuiaay. [lonustunenan
KCUJIONAard KyKYHUHU (QUITHPIAa0, KCHUJIOJHU MAacT MOJEKYyJalnd IOoJuMEp Ba
pPEAKLUUSIHUHT KaTaJIu3aTop UIITHPOKUIATH EHAKU MAXCYJIOTH OYIraH ajJKkuIaHTaH
KCUJIOJIAH ~To3ajalll y4yH PpPEeKTU(PHUKATCUSIIAIl MHUHOpAcura >KYHAaTUJIAIH.
AJIKWJUJTAaHTaH KCUJIOJN >Kapa€H/IaH YUKApWIMO TalUlaHUIIK €KW Yoy >kapaéHua
SpUTYBUM cupaTUa HIIATWIMIIA MYMKUH. CYHT TMOJMATWIEH KypUTHIIAIH,

CYIOKJIAaHTUPWINO TpaHyIaHaIa]Iu.




KaraamsaTopHEET Jrmnen IpETrEIE

IDETVETHIATH .
CYCOeHIHACH, Karaamiatop

pEereHEDALIHATA

JTENEH
TOIAJAMCA

MoassTeaes
-

JPETYETE pereHHPANHATA

10-pacw. Hoan3THIeHER ﬁ:—ra 60!:1131,]3 HOLIAa0 HHKAPH TEXHOTOTHK THIHMH.

1-Peaxrop 5.7-bapataran duarpaap
2-Taz amparrudn 6-U¥kTHpHm YCKVHACH
3-CyraTHpHmD YCKVHACH 8 Kyputkus

4-IenTpudyra

Ypra Oocumaa OJIMHTaH TOJIMATWIEH y3 Xoccajmapu Oyiuya

MCTAJUIOOPTaHHUK  KaTaJIu3aTopJiap HIOTHUPOKHAA  II1aCT 6OCI/IMI[21 OJIMHT'aH

MOJIMATUJICHTA VXIaml. YHUHT 3UWIMrd tokopu Oynu6 0,97 r\emra eramm.

Ty3unuim [OKOpH TapTUONM , KpUCTaul (pa3acMHUHT MUKIOpU 95% ra SKuH.
YCymHUHT SXIIM KUXaTWJaH OWpU  -3TWICHHUHU TMOJIUAUTIICHra  TYJIUK
alJIaHUTIHATAD. Kamunnmkmapu aca TU3UMHU MypakkabIamTupuo
KUMMATJIAIITAPAJAUTaH TIOJMMEPHU aXpaTuO To3anaml OuiaH OOFIWMK OyiraH

KyIIuM4a Taioupiiapra MyXTOXKIUTUIND.

3.I1acT 0ocMMIa MOJMATHJICH OJIMIII.

Oxopu OocuMaa mnonMdTUIEH UWOUIA0 YUKAPUII >Kapa€HHUIa STUIIEH
NOJIUMEPJIAaHUIIIAH TAalIKapy Y3W Ba XOCHJI OYiraH MOJMATUIICHHH MapyajaHMIn
KapaéHjiapu xXaM coaup OVIMINM Ba HaTWKaga OOCHM KECKHH OIIMO KETUIIU
MYMKHUH. By XOnaTHU ONJIMHU OJIMII YYYH peakTopiiap ajoxuia Oepk XoHajapia

VpHatun®  unutatwianu.  [lomMMepnaHWUIIHUHT  WHUIMATOpJiapu  Oyirad




NEPOKCHUJIAP MOPTVIOBYM MOAAAIAPAUD. Y30K BAaKT TEPUTa TabCUP ATraHia yyap
JEPMATUT KAaCAJUIUTUHU YaKUPUIINA MYMKHH.

[ID11ban onumiga wsiyuiaHuinaadradn [lurnep-Hatra komIiekciaapHUHT
TapKuOMii KUCMH OYIraH METaUIOPraHuK OWpHKManap XaMm EHFUHra XaB(uu Ba
nopTiaoBuUM Xycycustura sra. lIIlyHuHr ydyH ynap taii€épiraHagurad WInLLIapiaa
OpTHK4Ya OocMMJia a30T Ba BOAOPOJ OYnMO yJnapHH XaBO KHUCIOPOJIM Ba HaMH
OwJIaH TYKHAIIMILJAH cakjaaiau. JIekuH kynm Mukaopaarud azor OyFyBYM rasjamp,
LIYHUHT y4yH YCKyHaJIap Ta@bMUHJIAQHUIINMIAH aBBaJ yjapJa a30THUHI MYKIUTHUra
UIIOHY XOCHJI KHJIMII Kepak. TpuaTHIaIIOMUHUI TOKCHK MOJJa, Hadacra Tyuica
yokara TabCHp KWJIAAW, Tepura Tylica KyWaupaau. XpoOMOpPraHUK OUpHKMaapu
Ooop Oynran xaBojaH Hadac ONMHCA CHIMKO3 KacaJUIMTM BYXYJra KemlaJu.
[Tonnonepuunap KyKyHH XaBo OMJIaH MOPTIOBYM apajialiMajapHU XOCUJ KAJIaIH,

MacanaH IOJMATUIICH KYKYHUHHHI' XaBO Oouan IIOPTIOBYM apajalmiMa XOCHII

KITMIINAA YHHHT Kyiu derapaBuii Mukgopu 12 t/m°. Ilommonedurnap

UITKAJAHUIIIAa OCOH DJICKTPIaHAAW, IIYHWHT YYyH YJIapHH KyBypJap OpKald
WHEPT Ta3nap OujaH apajialliMacd y3aTUiaju, METall KyBypJjap 3ca CTaTHK
EKTpAaH epra Tyramrupuiaau. llommonedurmap wnuiad  YwKapuma
EHFUHIIApHU OJIaTUW ycyJulap OuiaH yuupuO Oynmaiau. by makcanm ydyH asor,
KyM Ba 0oIllka Maxcyc BOCUTaiap Tanad STHUIIA/IH.

ATpod MyxuTHH Myxoda3za KWIHII Macajanapy yumly Uiad yuKapuiga
XaM Joi3ap0. DHr Kyl UQIIOC YUKUTIAPHU XOCHUJT KWJIYBYU YCYJ STHUJICHHU TMACT
OOCHMITH CYCIICH3MOH TOJIMMEPJIaHUIIUIAD, SHT KamMu ra3 ¢aszamard KaiHap
KaTjamyId TEXHOJIOTHUAIUpP. XamMMma OKaBa CyBIap HEWTpalUlaHagu, Maxcyc
yCKyHalapja To3aJaHald, YMKKAaH CYIOK Ba KaTTHUK YHKUTIAp TEPMHK
3apapCU3NIaHTUPHUII KypuiMaiapuaa EHIUPUIaIu.

Otunennu nact 6ocumaa (1-4 atM)nonuMepiaaHuI OUpUHYH OOP OJIMOH
omuvu  K.Ilurmep Ttomommman 1953 #iwmnma kamd otunaraH.  Peakmus
TPUATHIICHAIOMHUHUN OWJIaH THUTaH TETPAXJOPUIU XOCHJI KHWJITaH KaTajIu3aTop

KOMIUIEKCH MINTUPOKKIA yTKasuirad. llyHra yxmam WIuiapHu UTaidbsH OJIUMU




HatTa xam om0 Goprannuru yuyH Oy Ba IIyHra yxmam katanuzatopiaap Llurnep-
Harra xatanu3aropu ne6 Hommanamu. [Tact 6ocumiu mommdtriien (I13116)cyrox
yIJI€BOJOPOAJIap, MacalaH, MacT XapopaTAa KalHaiguraH O€H3MHAa OJaud
Oopwinanu. OTWIEH 3pUAAM, JEKWH XOCWJ OYJIraH MNOJUATHIECH 3appadaliapy
SpUMaraHy y4yH yHJa MyaJllaK XoJlaT/Ja TaKCUMJIaHUO CYCIIEH3UsI XOCHJI KUJIaIu.

OnuHraH NOJIMATUICHHU KaTaau3aTop KOJJIUKIApUIAH TO3aJ1ad OJIMIl
KUWMH, IIYHUHT YyYyH YHUHT 0ab3W Xoccajapd, MacajlaH JUAJIEKTPHUK
CUHTYBYAHJUIY Ba KUMEBUU OapKapopiuru nacaiimmm MyMkuH. KarammuszaTtop
KOJIIMKJIApUIaH METHJI, M30MPONUI COUPT €KUM CyB OwWiaH 0BHO ToO3ajaHau.

bens3uH Ba crimpTiiap KaiTa To3ajJaHu0 stHa TU3UMTIa KalTapuiiaiu.

Karanuzaropaapau taiépaant.llonusTunen unuiad yukapuin TU3UMHA

Karaqu3aTop  OJuIl  OyiMacu  MaBXyd. YHIAa  QIKWIAUTIOMUHUN — EKU
ANKUAJIATFOMUHUNA raJjOreHu/l CUHTE3 krnHaau.Canoar IapoOUTHAA
TPUATWIIATIOMUHUITHI CUHTE31 UKKHU yCyJ OUJIaH amaiira OlHUpUIaIn:
1)Amomunuit Ba aTuiieHaH Ba 2) CeKCcBUrajaoreHuiap OpKajail CHHTES
KWJIWHAIU:
1-ych1: A|+3C2H4+1.5H2 —)AI(C2H5)3
2-ycynja aIIOMUHUMHM MalJallaHraH KyKYHH OTUIXJIOpHI EKU
ATUIOpoMH]T  OWJIaH  TabCHUpAAIIMO  AMATHWIATIOMUHUHTAIOTEHU]  Ba
MOHOATUJIATIOMUHUNTANIOTEHU ] (CEKCBUTAJIOTCHUJIap) apajaliMach XOCHJI
kuwiagu. CyHrpa ynap HaTpuil €paamMuaa MIUIAHUO KEpakiyd MaxCyJIOT XOCHII

KWJIMHAIN:

2A|+3C2H5C1 —>A1(C2H5)C|2+ AI(C2H5)2CI

Al (C2H5)C|2+ Al (C2H5)2Cl+3Na—>(C2H5)3AI+3NaC|+A|




HOxopumarun peakmusimap yriieBoAOpOJ 3PUTYBYHM, MacallaH OCH3WHIA,
KUCJIOPOJ, Ba HaMJilaH To3ajJaHraH a30T OKMMHUJA amalra OIIMPUIIAIU, YyHKHU
YUSTUJIATIOMUHAN Ba  allOMUHUHTATIOTeHUIap-TUpOodop CYIOKIUKIAp Oyuo,
XaBOJia OCOH aJlaHTa OJIaJH, CYB TAaCUPHUAA 3Ca MOPTIANIN.

OnuHran MojJaJapHu TUTaH TETPaXJOpUIU OWIIaH peakiusra KUpUTHIICA

y TiClsraua kadrapunaiu.

2TiCL+ 2AI(C,Hs)s— 2TiCly+2(C,Hs),AICI+CHy-CHa+CH,=CH,

HaTI/DKaI[a METaH —aJIKKI OOF TyTraH OMMeTaIINK KOMIIJICKCHUAAaH TalllKM1JI
TOIITAHKOOPANHAIIKMOH 6I/IpI/IKMa IOKOpH (baon TS"K paHITIi  KaTaJIu3aTop

xocuoynaau:

/CZHS

AN

H,c CoHs

CHj;

Ymly karanu3zatop KOMIUIEKCH UIITUPOKHAA ATHIIEH HMOH-KOOPAMHALMOH
MEXaHM3M OyiMua MONMMeplaHagM . YcaéTraH 3amKHMp KAaTHOH OWIIaH
MyBO3aHatTjga OynaraH MaH(uil 3apsaiaHTad 3appanapaaH nbopar. Xocun OynraH
NOJIMATUJIEH 3aH)XUpUJA TapMOKJAHraH €HAaKu TrypyxJapu kam Oynaau. by
3amkupaa ¢aon mapka3 MaHpuil 3apsiyiaHrad yriepoj aromuaup. Jlactiabku
MOHOMEp KaTajqu3arop OwjiaH KoOpAMHauus KuinuHaau. KeluHrn MoHoOMep
MOJIEKYyJlaJapy MeTaul Ba MaH(pUi 3apsjiaHrad yriepoj pajukail oOpacHuaaru
Kywin KyTtyOmanran Oor OViimua Oupuxaau. 3amwxkup yceumu Ti-C Oor Oyitnua

conup 6yn0,paona Mapkas 3aHXHUp y4uia KaiTa TUKJIaHAIH.




_ _CoHs CH,—CH,
(TICls) Al—CHs +  CH,=CH, —»( TiCly) A Hs

|—C
\Cl \C|

|<E::ZH5 + CHZ_CHZ — ( T|C|3) A 2H5
I

(Ticts) A I<g|

3amKup y3alraH capyd yHH YCHUIIMHUHT YEKJIAHUII SXTHUMOJUIUTH OIIAIH.
Makpomarniekyna  y3yHJIMIH KaTTa yiayamijapra eTMaryHda KaTaJlu3aTOPHUHT
YHJIaH XPaTUIId KUUUH. 3aHXKUpP Y3WIMIIH MOHOMEpP €KH BOJOPOATa KY4HIIH
Oounan coaup Oynamau. HaTmwxkana Kylugaru mojga Xocui 0ynub, y mapyananu0
NOJIUMEP MOJIEKYyJIaJllapy, AJIOMUHUN THUJIPUAM Ba TUTaH TUTPOXJIOPUJIAPHU

oepanu.

(C H2CH2)I’]7C2H5

(TiCL3)AL<(CHgCH2)nC2H5—>ALH3 + TiCLy + —(CHyCHy)
CL

}KapaéH TeXHOJOrusicu. Iloau>ThiaeHHn nmact 60CI/IMI[a,6eH31/IH MYXHUTHIA

UnUiad YMKApUIN  Y3JIYKCH3 paBHIIA aMmalira OIIMPWIaad Ba KyHuaaru
O0ockuunapman ubopar; 1) Karaauzatop KOMIUIEKCHHU Tauépramn 2)3TUICHHH
nojumepiani 3) MoAUITUICHHU OCH3UHIaH CUKUO oiuIl 4) KaTaau3aTOPHU CIUPT
OwiiaH mapyanaiml 5) NOJMATUICHHU CUKUO ONMIl 6) MOJIMMEPHU KaTaIUu3aTOPHHT
napyaJaHdll MaxcCyJoTJapuJaH IOBUII 7) IOBYBUM CYIOKIMKIAH IMOJUITHICHHU
CUKUO  oiuml  §)MONMATUIIEHHW  KypuTUMII9)  MOJMATWIEHra  HIJIOB

Oepu(roMorenani, cTabmm3aTop Ba OOIIKa Kymmmyanap OuiaH apajiamTUPHUII




Ba Kagokmami). 10) OeH3WH Ba COHPTHA  KaliTa WIUIANTa Tal€priamn. —

AN(C:Hs):CIHERT  copyk Genznn

, €HJHHIATH
TiCl: Hunr l IPHIMACH
OeH3IHHIATH

'31]HT.\IEI(‘H ]

r

0J0poJ

|| 3TH.1eH |

OeH3IHH PETr€HHPAOHAT A - IO THATH.I€H

CIHPT-GeH3HH ApaTAMMACH |
pereHHpanHATA -}

=2 W

GuITPAT pereHHpANHATA

11-pacM ITact GocHMIA 3THIEH MNOTHMEDP. TAHHIMHAHHHAT TEXHOTOTHK TH3HMH.

Kapaén 6ommaa Al(C,Hs)CI Ba TiCl, napau OeH3UHIATH SPUTMACUHH 3-

apajalmTupruayaa apanmamtupu®  2-uaMinra - y3aTuiaagu.YHra — O€H3UH

O0eprin0,KaTaTu3aTOPHUHT KOHIICHTPALUSCH | Kr/M° raya

etkazunanu.Karanuzarop cycneHsusicu l-opanuk HAMIIIAH MOIUMEPIAIITHPHIL
peakTopura MabIyM MUKIOpJapja JouMuid Oepwind Typuiiaau.4-peaktopra
STWJIIEH Ba OJIMHUIIKA Kepak OyaraH TMOJMATHICHHUHT CYIOKJIaHMAacCHUHU
OKYBYaHJIMK KypcaTkuuura 6unoan 0.5-2% (xaxwm Oyitnya ) BOIOPOJ KUPUTUIIAIH.

Orunennu nogumepianuim 70-80°C Ba 0.15-0.2 mIla 6ocumpa amainra
omupmwinO, dTuineH Oyiinda yuyMm 98% ra etaau. 4- peakTopaa CyCIECH3USHU
apaJlalliTUPUILITA SPUTYBYM OCH3WHJA ra3 mnydiaruwiap OpKaid pPeaKTOPHUHT

OCTHJIaH dTWJICHHH 0apOOTa)Xu OPKAJIU DPUITUTIAIH.




It monwaTHICHEN MIIad Ynkapumn yuyH ~1.1matunen, 2.4kr Al(CyHs);
Ba 4.8 kr raua TiCl,; capdnanamm.

>KaDaéHHI/IHI‘ ad)BaJIJIHKJIaDI/I:

1)At™mocepa €xku mact 6ocumnapaa skapaéHHA oauO OGopumn ac6006-
YCKYHAJIAPHUHT TAHHAPXUHU Ba SHEPTHs capiiapuHu KaMaluIlu;

)IIBKOb ra nucbaran [IDIIb HM Monekynsap Maccacu IOKOPWIUTU
YHUHT MYCTaXKaMJINTUHYU Ba UCCUKKA YMIAMJIMJINTUHUA OLIUPUIIIH.

Kamunimknapu:

1) OpUTYBYM HIIATHIMIIN Ba YHUHT pPEreHEpaluscd HUIuiad
YUKApUIIl TU3UMUHU MypPaKKaOJIAIITUPHUILIH;

2) KaranuzaTopHuHT 10KIapuiad To3ajian Oup Heya OocKuwiIapaa
amaJra OImUPUIIUIIY ;

3) [I2I1b HUHT CylOKJIaHMacd IOKOPH KOBYIIKOK OVJITaHJIUTH
cababmu yHM KaliTa WIUIAIl YYyH KaTTa KyBBaTJIM YCKyHajapHH Tanad
KNI,

4) KaranuzaTtopHuHT CyB Ba XaBO OuJiaH EHFMHTA OJMO KEIUIIU

MYMKUHJINTH.

4.ITUJICEHHM Y —HYPJ1ap TabCUPHUAA MOJIMMEPJIAIITHPHUIIL

Ymby ycyn caHoaTda KeHr Tapkaiamara. [lonudTuieH onumn y4dyH

TaIKAKOTYAIAD PpAgMaKTHB diaeMeHT Co® [aH uMKamguraH Y-HypIapHaaH

doitnanannmaan. byHaa cylok XoslaTnaH KaTTHK MoJuMeprada OyiaraH Typiu
MOJIEKYJISIp Maccally NoJIuMep Xocui Oynaau.

[Tonmnmepnanum >kapaéHuzpa KaTauu3arop OyiIMaraHu ydyH XOCHI
Oynanuran TOJUMEp IOKOpU Japakajga To3a .YHJAaH d3JIEKTPOTEXHHKa Ba TO3a

peakTuBiap onumiaa organanca 6ymanu.

5.9TUj1eHHH 3MYJIbCUSA/IA MOJTUMEPIAHNIIN




OTuUeHHU HOHIM €KUM HOHJIM OyiamaraH »SMyJbratop HIITHPOKHIA
NOJUMEPIAIITUPIITAHAA TOTUATUIICHHUHT OapKapop CyBJIHM SMYJCHSICH XOCHII
Oymamgu. Vonnu sMmyneraropiap Karopura OpPraHHMK CyJb(OKHCIOTanap Ba yiap
XocuJianapu(MacajiaH, HaTpHii aye0-H-aHU3UIUHCYIh(OHATH €xn
IUOKTWICYNIb(OKaxpabo KUCIOTaHW HATPUWAIM Ty3M) WOHIM OyiMaranimapra —
MOJIeKyJlacuia TypTTajaH kaMm Oynmaran s¢up €Ku THAPOKCUI TYpyXd CyBJAa
SpuiiAUraH OopraHuk Oupukanap (MacanaH, HOJMBUHUI CIUPTIAp, LEJUIIOJI03aHU
CyBJIa SpUIUraH Xocujaaapy, MOTUITHICHTIMKOIHIUHT MOHOA(UpIIapy Ba X.)

OMyNbCUANIAPHA TYPFUHJIMTUHU OIIMPHUIN YUYH CaKJIallfaH aBBaj yjapra

KYIOKJIAIOTUPYBYX MOJAa MacallaH, aMMOHHU MMOJIMMCTHIIAKPHIIAT KS”H_II/IJ'IaI[I/I.

OMmynbcusinap 3 KyH JaBoMuza axkpaiaMmaciaad typaau. [lonmuMepnaHuin 150-250°C

Ba 800-2000 atm Oocumaa nepokcuIap, MacajaaH, IUTPET-OYTUITHUHT O€H30J4aru
5% nu s3puTMacH,Eku a300MpUKMaiap UIITHPOKUIA 0110 OOpHIIaIn.

OMyINbCUAIaH TONMATWICHHH YYKTUPUII YYyH YHTa aleTOH KYIIMJIaIH.
[onuMep CyB Ba KaiiHab Typran crompT Owiad foBuin6, Bakyymma 60°C ma

KYpPUTHIA]IH.

[MonudTWIEH HILIA0 YNKAPUIIIA TYHENA JHT KEHT TapKaJraH
TEXHOJIOTHSLJIAP.

[TonmmaTrieH oMM yCYJUTAPUHHA TAKOMIUIIAIITHPHIN TaIKUKOTUWIAp Ba
MyXaHJIUCTAPHUHT  JOUMHM U3NaHUMUANP. Makcaj TMOJUATUIICHHUHT TaH
HApXUHU KaMaWTUPUO,cH(aTIapuHd 3ca sHaAa SXImuiaad, 3XTUEXKIapra MOC
TypJapuHU KYTIIa0 YUKAPUIIAUP. Arap TOJUATUICHIAPHUHT WOUIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTUSJIADUHU  YMyMJIAIITUPUO KYypuO HYHMKAJIUTaH Oyncak ynapHu
MOJIUMEPJIAHUIII MEXaHNU3MHU Ba PEAKTOPHHUHT Ty3WJIMacura Kapad acocaH 5 Typra

OYAMII MyMKHH.




1-2KanBan

DOTUIEHHU NOJIMMEPJIaHUII Kapa€HJIapy Ba PEAKTOPHUHT U 3aHUIIH.

Oxopu
6ocum Cyrok

Okopu I'a3 hazanu
ocTH/a Dpurmana dbazana

documitH nojmmepia-
Maccasarno | moJimMeplia HUII | TIoJIuMep

[19 onum HUII

JUMEpIIaHu JTaHHII

I

Kapacn
TaBCU(H

Haiicu- Xaaka 6xku Kajinap
Peakrop typu Vo TOKIIAB CSTR CSTR KaTJaamiIu

pP-p
200-
bocum, atm 3000 600-800 100 30-35 30-35

Xapopar, °C 30-350 | 200-300 140-200 25-110 80-100

[Tonumepna-
HUII
MEXaHU3HUMU

OpKUH Koopaunan | Koopauna- Koopaunan | Koopnuna
pamukan HOH IUOH HOH LIUOH

[Tonmumepna Monomep | MoHoMep
HUII )KOWUHU dazacu dazacu

Kartuk

OpuTyBUn Pasa

Kartuk daza

3uuiuk,r/cm 0,910- | 0,910-
3 0,930 | 0,955

0,930- 0,910-

0,910-0,970 0.970 0.970

Cyrormanin 0,10- 0,80-

WHIIEKCHU
r/10muH 100 100

0,50-105 0,01-80 0,01-200

By ycynnap nuuaan sHT UCTCKOOJUTUTH Ta3 ¢azazia moJuMepIaHuin 0yauo
y KalHap KaTjiaM 3aluiauja Maxcyc Ty3WjMara jsra peakTopiapia amaira
omaaurad xapaéuaup. Iy Typnaru peakropnap 1950-iiunnapna xamd KuinHUO
3UYJIUTH KaTTa OpajuKaa OViraH MOJUATHICH HABJIAPUHU OJIMIITA UMKOH Oepajiu.
['a3  (¢azamarm NOJUMMEpPNIAHUII  SKAPAEHMHUHI BHI  KaTTa  aQ3ajuIiru-
KAaTaJIM3aTPOHUHT (DAOJUIUTY HOKOPWIIMIU Ty(}aillii YHUHT MHKIOPH KyAa Kam
Oynaau Ba MOJIMMEPHHU YHIAH AKPATUITHUHT X0KaTh WYK. [lomumeprnanuin KaTTukK
KaTaau3aTop Ba >kapaéH MoOaliHMa MOHOMEp OWJIaH KaTTajlallaJural MOJUMEp

MaTpHIaCu opajuruia coaup Oynamu.l'a3 dazanaru STUICH KaTaIU3aTOP-TIOJIHUMED

3appadajiapHu apaJIalliTUPUII BA HCCUKIMKHU YUKApUO Typuill BasudaiiapHu xam

yTanau.
Hye (1962 inn) sHr gacTimaOKu ITyHJal peakTOpHU Oupu-ompu yctuaa

JKOMNaImran yyra aijgaHa ceKIusaaH uOopaT  Ty3WJIMacHHM Kamid Kujra.




Peaktop 30 arm.6ocum Ba 100°C pa wmmaran, Xocwsi OyiTaH MOJIMMEpP dca

peaxkTop macTuja yJaaHraH dKCTpyAep OpKaJIu rpaHyjaiap MmakiIuaa YUKUO KeTaau.
Goins(1960) »TuieHHH COMONMMMEPUHM IIyHAAll peakTopja onuiira myBaddax
Oynran Ba Oy mkkana umra natent onunu6 Phillips ned1s kopxonacura 6epuiras,
yllap caHoatrJa WIUIaTHJIMaraH Oyicana KaiHap KaTtjiaMiid >KapaHHHHT aCcOCH

FOSICUHU HIaKJIJIATUPUO oepau.

12 -pacyt. KaiiHap Kamiasmn peakrop (Dye, 1962) 13-pacM. KaliHap KaTiaziIH XalkacHploH
peakTop.(Goins, 1960)
I-Kommpeccop
2-Karamisarop Taii€épiaant V4yH HIHII
3-PeakTop
4-3RCTpYIep

bupunun 60p ra3 ¢azana 00CKAWIM MOJUMEPIAHUIIHYN KalHap KAaTJIaMJu

peakTopau Kymwiad onmubd GopumHu Union Carbide ¢pupmacu 1968 itmnma Texac

mTaThIa aMajira ommpau.ABBanura Oy >kapa€Haa oKopu 3uwiukaaru 119 umnuiad
YUKAPWITaH,CYHT MacT 00CUMIa YU3UKIIM MMOJUMEp OJIMINJIA XaM KYJIJIaHWJITaH Ba

katop moTteHTiap oiuHrad.(Miller.1977; Levine Ba Karol, 1977; Karol Ba Wu



1978; Wagner Ba 06.1981; Jorgensen Ba 6.1982.Cyur texnomoruss Dow Chenical
KopxoHacura y3atuiau Ba HuxosAT Univation Texnologiya spau Dow Ba Exxon
Mobil kymma kopxonacura oepwiau. by ycyn 1970 hunnapaa Naphtachineie
TOMOHHUJAH XaM PHUBOXJIAHTUPHWIAN. YCYJIHHHI TEXHOJOTHSCH HKKH AMEpHKa
noteHtuaa (Dormenval Ba 6.1975: Havas Ba Magin 1976 Wunna &€3uiran Ba
Naphtachineie BP Chenicals LTD 6unan Oupnamranaad KeiHuH yiapra Oepuiras.
Jlotiuxa Union Carbide noiinxacura yxmam, ¢apku ¢dakaT OoulUIaHTHY
Ooockuunamup. MoHOMep, Karaiau3aTtopiiap Ba BOJOPOJl aBBajMra H-TENTaH[a
apanamtupuand (aon mapkaziap xocus kKuinHagu. CyHrpa yiap GuiITupianuo
Unipol xapaénu kabu KaTTuK Katanuzarop ypHura unatwirad.Basell Polyolefins
JolMxanapura METaUIONEH KaTajau3aTopiiap UXTUPO KUIYHTyHTa Kajaap Oy ycyl
MaBKy/ Oyiras.

-KaJBalla MKKM XWJ TaTeHT Oyiuda onuHrad I1D mapHuUHr acocuit
bapkiIapu KeITHUPUIITaH.

Union Carbide Ba Basell Polyolefins TexHonorusimapu 0yiinua oJvMHTaH

[I2HuHr X0ccanapu

Kansai.

Xoccanapu Union Carbide Basell

Polyolefins

Peaktop Karinap Kaiinap

KaTJIaMJIU KaTJIaMJIU

Karamuzatop Ti,V Ti,Vokcunnapu

okcumiapu Ba CrCO; | Ba CrCO;

Karanuzarop 30-250 ®op
Oy IaKJIapUHUHT noauMmepJiap yuyH 50

yJ14aMHi, HM

bocum,at 15-25




Xapopar °C 75-110 70-115

Comonomep 1-6yren ¢&xul- 1-6yten ¢Exul-

I'CKCCH I'CKCCH

MMExkuiiMaTUHHU H, H,

OOLIKApyBYUCH

MM-nii

Mv
TaKCUMOT—
Mn

Buuiuk,r/cM’ 0,91-0,97 0,91-0,96

[Toaumep 500-1300 300-1200

3appavyajapuHUHT

yIdyamiapy, HM

X03Upru KyHjAa NOJUATWICHHM HMILIA0 yukapuil Oyiinua nyHE Oyiinya
acocuit nunensuap(dupma)nap Basell Polyolefins (bytok bpurtanus) Union
Carbide Chemicals and Plasfies(AKSH)Phillips Petroleum (AKSH), Exxon
Chemikal Co (AKSH), Mitsui Petrochemical Industries Itd(Aimonus), EniChem
(Uranus)nap.

Basell Polyolefins ¢upmacu stunen Ba comoHoMepnapiaH ra3 (aszaza,
I0KOpH camapazaop Llurnep karanuzaTopu acocuaa IOKOpH, YpTa Ba MacT 3UWINKKA
era MOJIMATUJICHHH OJIMII TEXHOJIOTUSCUHU UILIa0 yukapau. by skapaéuna stuneH
COMOHOMepJIap OuiaH Oupra KaTaiau3aTopu KaiHaO TypraH KaTJamild peakTopia
IOMIIIOK, IIIapOUT, SbHU 60-100°C Ba 15-30 arm Gocumma COToJIMMepJIaHaIu.
[TonmuATUIIEHHUHT XOCWJI OyJiraH 3appadajapd T'a3CUMOH JTUJICH Ba MOJEKYISP
MaccacHHH OOIIKApUO TypHWIN YUyH MINTHIATAIAETTAH BOJOPOA OKUMU EpAammuia
MyaJlJlaK XoJiaTja ynoiad Typuiiaau.

Basell Polyolefins texHonorusicu Oyiinya OuTTa KaTtanu3artop €pJaaMuia

spwtura 0,916-0,965 r/cm® GyiaraH MOMHATHICHIAPHH ONMII MyMKHH. Basell




Polyolefins muuensusicu 6yiinya bytok bpurtanus, AKI, ®pannus, Xutod,
XuHnucToH, Talnan Ba DpoH/Ia MOMATUIIEH UIIA0 YMKAPHIMOK/IA .

Union Carbide ¢upmacu TexHonoruscu OyinYa IOKOPH 3UWIMKIATU
(IT3K03) Ba macr s3wwmmkgarum gwsukian  nomudTwieH (UIIDII3) wmmabd
YUKApUIMOK/IA.

(13

JIyHEHUHT Typiau Mamjakariapuia  KalHap KamiaMm~ TEXHOJIOTUACU
Oyiinya ro3ra SKUH PEaKTOp TU3MMIIApU KypWiraH OYiauO, yJapHUHI KyBBaTH
vnnmra 40 nan 220 MUHT TOHHaradagup.

Phillips Petroleum ¢upmacu texHomorusicu 6yinda YM3UKINA TOJTUITUICH
OJIMII TalIKWJ ATWIraH. YOy TEXHOJIOTHsSAa TNOJUMEpIaHuIl H300yTaHaa
CyCIIEH3Ms XoJjlaThjaa OyiraH Karaiau3aTop TaHjall OWiaH amalira OLIMpUIau,
YHUHT 3Uwidrd 3ca OyreH-1, rekceH-1,4-metun neHteH-1 €xku okTeH-1 kabu
COMOHOMEpJIApHUHT  MuKAopura  Oornuk.  [lomuMepnanuimn — mapouTuia

napaduHIap €ku OOIIKa KylIMMYa MaxcCyJoTJap XOCHJ OYiraHu yuyyH aTtpod —

MyxuT uduocnanuin kamasau. Phillips Petroleum >xapo€nuaa atunen, n300yraH,

COMOHOMED Ba KaTainuzaTtop y3yJykcu3 pasumiga xapopatu 100 C nan ommaras ,

oocumu 40 arm OynraH peaktopaa Oup coar gaBoMmujaa YTkazwiaau. Peakius
MaxcCyJoTiapy axpaTruyjia KaTTUK MOJMMEP TO3aJaHraHAaH CYHI jkapa€Hra
peruki cudatuaa KauTaaurad ra3CHMOH YUKHUTIIApTa aXxpaliajiu.

Phillips Petroleum texHonorusicu Ounan ayHE OyiiMuya uIUIAWIUTaH
KypwiManap €Ki Kypwid0 uira TYHIUIIN Kepak OyiraH 1o3ra siKuH (Qupmaiap
Oop. VYmapHuHr KyBBaTM JyHE OYyiimya wunriad YukapuiaéiraH Xamma
MOJIMATUIICHHUHT YY/1aH OUp KUCMUHU TAIKUI KHIJIAIH .

Mitsui Petrochemical Industries Itd ¢upmacu tomonuman (CX >xapaén)
nactT OocMMJa CYCHEH3USl YCYNHAa IOKOPU 3HYIMKIArH TOJUAITHIIEH OJIMII
TeXHoJOorusicu unuad uumkwirad. Ymoy CX xapaéHuga TOp  MOJEKYJSp-
MacCaBUl TaKCMMOTIa 3ra MOJIMATWICH OJIMII MYMKHH. MOJIEKyJsip MaccaBui
TaKCUMOTHUHHMHI ~ MapaMeTpiapyd  KaTajJu3aTOpHM  ajMallTUpMaciaH  Oajku

PEaKTOPHUHT TY3WJIMACHHH Y3rapTupubd Oomikapuimn MyMmkuH. Kapa&éHHu




OOITKapUIl TU3UMHUAA KEPAKIM 3alIHA yIUIad TYpHIL, TOJUATUICHHU Oup
HaBUZaH OOIKACUra YTUIIHM TE3[a amalra OUIMPUII, MaxCYJIOTHUHT cU(aTUHU
HazopaT KWIMII Ky3/la TyTwiraH. ByHna »TuieH, BOJOpOJA, COMOHOMEp Ba yTa
daon KaranmuzaTop apaNaAlITHPTUUIN PEeaKTopra y3aTujaad, Kapa€HOa XOCHI
OynraH cycneH3usi TakCMMOT TH3uMura Oepuiaud, TMOJUMEPHUHT HaMHU
KYPUTUJITAHJaH CYHT YHM KYKyHHU TabJjieTka (Tyrmada)iapra Koiaumianaaua. Mitsui
Petrochemical Industries Itd Texnomoruscu OVitmya nyH€na Omp Heua YHIIA0
KypuwiMaliap MIUIAMOKJIa Ba YJIAPHUHT KyBBATH MWJLJIMOH TOHHAJApPHU TAlIKUI
kunaau. Mitsui Petrochemical Industries 1td xopxonacu TexHomorusicu Oyitnua
Shell, Rexene, Hoechst Ba Nissan ¢upmanapu Gaoausit OpuTMOKIA.

Exxon Chemikal Co ¢upmacu TOMOHMIAH IOKOpU OOCHM OCTHA
STHJICHHUHT TOMOIIOJIMMEPIApUHN €KW BUHHIALETAT OWJIAaH COTMOJMMEpIapuHU
UIUIa0 YUKAPUII TAIIKWI KWJIMHTAaH. YJapHU amaira OMIMPHUII y4yH HaWCHMOH
€KU aBTOKJIAB TypHUJAru peakTopiap KyJulaHwiMokaa. [loduMepHHUHT CyroKIaHMa
WH/ICKCH, 3WWINTH Ba MOJIEKYJSIp-MaccaBUil TaKCHMOTH pEaKTOp HYMJaru
XapopaTHH, OOCHUMHHU 3aHXKUp Yy3aTyBUWJIAPHUHT Ba COMOHaMEpPJapHUHT
KOHIICHTPAIIMSICUHU  Y3rapTHpUO OoIKapuiaan. ApalaliTUPTUWIN PeaKTopiap
OYIMUII aBTOKJABIapAa TYpJIM Makcajjap Y4YyH SPOKJIM TOJUMEp, HAHCHUMOH
peakTopiiapAa 3ca KMYMK MOJICKYJISIp MacCaBUW TaKCHMMOTTra 3ra OYyiraH mMaxcyc
xoccanu nosuaTuieH onuHaad. Exxon Chemikal Co ¢upmacu Texnonoruscu
Oyiinua Haitmu peaktopiapaa 300 atm, aBrokimaBimapaa sca 2000 atm Gocumpaa
MOJIMMEPJIAHUIT Kapo€HU oJM0 Oopwianu. Ymly skapaCHHU TACT 3WYIMKIArd
yn3ukiu nonvdTuiieH (UII90B) onuira Hucbaran ad3amiuru 0op. Y xapaéHHU
TE3JIUTU FOKOPWINTH, MAaXCyJOTHUHT HaBJapH KYTUIUTH Ba COIMOJIMMEPIApHU OUp
peaxkTopAa rajiMa raj OJUIl UMKOHUSTHANDP.

EniChem d¢upmacu tomonuman 3uwmru nact Oymran (UIIDKOB) Ba
STWICH OWJIaH BUHUJIAIETAT COMOJMMEPIAPUHU FOKOPH OOCHM OCTH]Ia aBTOKJIAaB

€Kkl HallCUMOH peakTopjlapia HWILIa0 YHUKApPUIl TEXHOJOTHSICH IOKOpHJIA

KCIITUPpWITaH TCXHOJIOIHATa AKHH. By TEXHOJOTHS OWJIaH TOJMATHIIEH OJIMII




Hranuana Ba Oomika naBiatinapnaa wynra xyvunrad. Uranusna saa Technimont
KOPXOHACH  TOJUATUIIEH OJHII JuleH3usicura sra. OnMoHus dupmanapuaaH
Linde ¢upmacu mnact 3WUWIMKIArH TOJMATUJIICH OJUINTa HWXTHCOCITAIITaH
VYnapuusr texnosorusicu “FKOnunonxapaéuura sikud. Sna oup pupma “Hoechst”
(UIT21OB) nnuia® yukapuiiHy mynra Kyuras.

[Tomuonedun »snacromepnapHu unuiad uyukapyBuu  “Montell” #upuk
KOPXOHA TMOJIMATWICHHM WINUIA0 YUKApHUIIJa METAJUIONEH KaTalu3aTopiiu

TexHoJorusiHM unuiad uumkapau. Kopxona ““Spherilene”texnonorusicu 6yiinua

nonudTHIEH Ba “‘Spheripol” Oyiinya NOMUOPONWICH OJHIIAA XaM YHIoy

KaTaJIM3aTOPHU KYJUIAIIHY Y3 OJIIUra pexka KUin0 KyuraH.

[TonmuaTunen nyné Oyiinya siHa Ky MamJjakatiap/ia UIuiad YuKapuiiajiu.
Kanamaga “Nova Chemical Union”, “Carbide”, “Exxon” , “Mobil Petromont”,
“Dov Chemical”, ®panumsga “Atofina”, “Polimeri Europa”, “BP Chemical”,
benrusna ,Hopserus, ®unnanaus, [lopryranus, [lIBenus, ABcTpus naBnatiiapujia
“Borealis”texHnonorusyiapu OwinadH unuiad uukapuiaMokaa. [lomustunen wunuiad
YUKApyBUM €Bpona JaBiariap karopura siHa Hunepnawpns, WMcnanus, Typkus,
Pymunus, Cepbusi, bonrapus, [lonsima, Xopsarus, CnoBakusi, Benrpus, Uexusinu
kymmm MyMkuH. Ocué€ naBnatnapunan fAmnonus, Kanyouit Kopes, Momnaiizus,
Cunranyp, Talinann, TaiiBaHIapHHU 11y KATOPHU JABOM 3TTUPAIU.

Iy kyHaa nyHEé 6030puaa Oup Hewya SHT MakOyJ TEXHOJOTUsIap Ba yHiIa0
MaTEeHT OJIMAaraH JoWXajlap MaBxXKyJ. YJap WYMJAH 3HT MallXypjapu Kylujaru -

Kaasajiga KCIITUPUIITaH.




ITonmusTHiien nnurad YUKAPHUINAATI'd SHI' KCHIT TApKaJI'aH TCXHOJIOIrMsAJIap.

Kansain.

Homu

Oracu

[Tonmumepnanum

TypHu

Maxcynor

UNIPOL PE

Carbide Union

I'a3 pazacuma

YIIDIOb,II911b

INNOVENE

BP Chemicals

["a3 pazacuma

UIIDIOB, 112116

EXXPOL

Exxon-Mobil

["a3 pazacuma

UIIDIOB, 112116

COMPACT
(STAWULEX)

DSM

Oputmajaa

YIIDIOBb,II9I1b

SPHERILENE

Basell

I'a3 pazacuna

YIIDIOBb,11211b

HOSTALEN

Basell

['a3 pazacuna

I1911b

LUPOTECHT

Basell

Maccana

I1910b

ENERGX

Eastmon

Chemical

I'a3 pazacuna

YIIDIOBb,11211b

SCLAIRTECH

Nova Chemical

['a3 pazacuna

UIIDIOBL,II9I1b

BORSTARPE

Barealis

I'a3 pazacuna

YIIDIOBb,11211b

PHILLIPS

phillips

CycneHn3usna

YIIDIOBL, 112116

[Momronedunnapan wuniad yukapum Oyinya ayHEna OJHT  KaTTa

KopxoHasiap-DOW Ba Carbide. Carbide KOpPXOHACUHUHT TEXHOJOTHUSICH
“INNOVENE” BP kxopxoHacura TErILId UKKaja TEXHOJIOTHs OYiirdya MOHOMEp
ra3 (azacuja nojauMepiaHau.

IMact OocuMIM  MOAMATHJIEH HMNLIA0 YMKapumaa OumoaaJ
TEXHOJIOTUsLJIap.

bumonan texHonorusanap kynunaua nact 6ocumin nonudtuieH (12116 )au
unu1ad yukapuin ounan 60rmuK. JIekuH OuMoan KaTpoHsap (cMojaiap)Hu UIiad

YUKapulAa OWp Heua peakTopiiap KOCKaJHU Kyijaml kepak. KeTma-ker ynaHraxn

ra3 (azanu peakropiap Cyrok (azamm skapaéHra HUCOATaH KaM YHYMJOPIUKKA 3Ta.

Vnapaan wuimiaHagdraH OKOpU OOCHUMHHM KyTapaJiuraH Hail Ba KyBypJap,
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napjaizap XaXMu Kymaiiran capu Oy ycyn THHHUMcH3 puBoxianMokaa. [1911b vu
unuiad gukapumga ayHE O0ozopuHM 30% wWHM OWUMOmAn KAaTPOHJAP TaITKUJ
Kuwiaau. by sca ymOy WyHanmumgaru TeXHOJOTHUsIIap Ba SHTM KaTalu3aTopiiapHU
SApaTWIMIIMHA Taka3o dTaau. Univation kopxoHacu TtomonugaH 2003 iwunna
Prodigy karanu3aTopiapvHd SIHTM THU3UMHHM HWINUIA0 YWKApUIN HATHXKacKIa
OuMoJan KaTpoHJIapHU Ta3 (azanu peakTOpIapHUHT OUTTAacCHAA XOCHJI KWJIUII
UMKOHHM TyFuiaad. bomka  KOpXoHamap XaM OMMOJail TEXHOJOTHSUIApHU
PUBOKIIAHTUPMOKIAJIAP.

bup peaktopna OuMopall KaTpOHJIAPDHU OJMII KapaCHUHH KyHUJaru
adzammkiIapu 6op:

- Kam capmos capdna;

- Na® yukapuImHUHT XU3MaTura capdiap kaM 0yIumy;

- Peaktopnap kockanura HUCOaTaH sIKKa PEaKTOPJIM TU3UM COJIAPOK;

- CoMOHOMEpIIapHU KaMpOK caphIaHuIIN;

- boika KOMIOHEHTIApHU KaM MUKAOPAA UILIATHIHILIH.

Jlemak Oup peaxkTopjaa OJMHIaH KaTPOHJIAPHU Xoccajapu KYI peakTopiu
KOCKaJJa OJMHTAHJaH KaM 5SMaclWUru,0alIKu SXIIUPOK XaM OYJIWIIM SHIU
TEXHOJIOTUSIHUHT HaKaaap (hoigaiu SKaHIMTHHU KYpcaTaiu.

Univation xopxoHacMHUHT aBBayUiapu Takiaud kwiran “UNIPOL” 11
kapaéHu IIyHra yxmam OynraH. YHaa ra3 ¢as3aid HKKH pPeakTop KeTMa-KeT
YKOWJIAILTaH 3]IH.

Kanana 6o3opuna Nova kopxonacununr “Advanced Schairech” xapaéuu
Oomka OMMoZaN TEXHOJIOTUSIHU Takau( KWiaad. YHIAru NOJUATHUIIEH KaTPOHJIapH
METAJJIOLIEH KaTalu3aTopiid MaxcyjoTra yxmam Oyicagza MeTauloLeHIap
unuiatuiamanau. [loauMepnaHuil WMKKATA KeTMa KET YJaHraH CylokK (azamu
peaktopiiapaa Oopaiu.

bap3n kopxoHamap Kackaj TU3UMHIATA PEAKTOPJIAPHU  MaXCYJIOTHUHT

YHYMJIOPJIUTUHU OLIMPHUO, TYpUHHM KymauTupum ynu ned xucoOmnaiiau.Eastman

Chemicals kopxoHacu cudatiau napaa XoCui Kujia 0JIaIuraH MOJIMATUIICH OJIUIIA

SIHTU KaTaJu3aTop UIuiad YuKiau.




Karanusatopnap coxacuparu cyHrru sHrwmknap 1990iwimapna mnaiino

Oynran meraonennap ouwnan 6ormuk. DOW Ba  BP xopxonamapu, Exxon-Mobil

sca Carbide xopxonanapu Ounan Oupra ra3 ¢asainu peakTopiapa MmoJuMepliapHu
UNUTad YUKApHII >KapaéHUra METALIONCHIIAPHU JKOPHM KWIMHHINA —TYFPUCHIA
mrapTHoMasnapra kyn kKyiumn. 1997 winnna Union Carbide Ba Exxon-Mobil Carp
METaJUIONEH Kartajau3aropyiap Oupo3 Oyicana ¥3 KylallIMKIapuHU KypcaTraHjaH
cyHr Oy ummapau gaBom >ttupuil yuyH Univation Technologies LLC(Univation
TEXHOJIOTUSICH ) KOPXaHACUHU >KOPUI KUJTUIIIIH.

Nova Chemicals Ba BP Chemicals xopxonamapu ¥ypracuma Nova
Novacat-T kopxoHacuHUHT Ta3 ¢azanu kapaéHu yudyH KyJuianuiagurad Lluriep-
Harra karamu3aTopiapuHy TaKOMUWUIAIITUPUIN YYyH IIApTHOMA TY3Wwiau. by
TaIOMPHA METAIONECH KaTaau3aTOpJapuHU TaAKWK KWJIUII WIDIapura Xam
MKOOUN TabCUPHU OYIUIIIN MYMKHH.

Meramionennap y3u Huma? XX acpHuHr S0-iwimapman  6onuiad
ITUKJIONICHTAANCHIT aHHOHUHUHT TEMHpP TPYNIach MeTaIapy KaTHOHJIApH OWjiaH
XOCUJI KWJITaH OMpUKMaIapyu METaUIONEHIap/ia KaTTa KU3UKUII YIHFOTa OOIUIa Iu.
Merannonennapiad OupuHUYMCH Ba Oatadcun ypraHwiraHu Qeppouuasgup.
depporran Xxap Xujl ycyjuiap, YyHOHUU IUKIoNeHTaaueHmi-narpuiira remup(Il)-

XJIOPHJT TACUP ITTUPHUII YU OUJIaH OJIMHUIIYA MYMKHH:

Fe +2 NaCL

@epponMan-3aprajoK ~ KpUCTall MojAjJa TEXHUKaJa aHTUIACHATOP
cubaruga, MeAWIMHAZa 5Ca TEMHPHHUHT OpraHWK mpernapatd cudarumga

KYJUIAaHWIAIU.




XOBI/IpFI/I BaKTda TypJIru MCTAJJIap CaKJIaraH KaTop MCTAJUIOLCHIIAP MAbJIyM

O0ynmuO, ynmapra OwnHadmria panrmaru kobOamameH (CsHs),Co, Ku3min pasrmgaru

xpomaiieH (CsHs),Cr Ba OorikanapHu MECOJI KWIHO KYpCaTHIIT MyMKHH.

Meramionien  katanm3atopiiap omarna “‘CeHaBuu’sbHH  OyTepOpoOn
TUNIAJATH OupuKMa OYiuO, Y3rapyBuM BaJIGHTIM MeTalul (oJaTna HUPKOHUN EKU
TUTaH) WUKKUTA JIUTAH[(IMKIONEHTAINEHNUII, UHIEHWI Ba 0.)opacujia CUKWITaH
Jluraniap STWi, CUIWI Ba IIyHra yXmam OOMIKa TapTHOMM KYNpHK OuiaH
OofylaHran OYIMIIM MYMKHUH. YOy KaTalu3aTOpJapHUHT HSHT KYI TapKaJiraH
KYpPUHHUILIU-BaHAIUN OUC (LUKIONEHTAANUCHU) XJIOPUIU XO3UPTHU KyHAa yHIOY
KaTaJIM3aTOPJIAPHU NOJIMMEPIaHUIIMHUHT TypTaja yCyJuJa XaMm KYyJlall MyMKUH
.Ynap €ppamuaa 3TUICHHU IOJHMMEPJIAHUII KapaéHUra COMOHOMEPJIAP:CTUPOI,
aKpuiatiiap, YIrJepoJ MOHOOKCHIM Ba MOJUMEDP 3aHXUPJIAPUHU THKUII Y4YyH
UIUTATUIIAUTaH IUKIUK OJIe(UH-KapOOPEHHU KUPUTHII MYMKHH.

OnuHran >3TUJIEH CONOJUMEpJapU KHUMMATOaxo IUIACTUKIAPHU YpPHUHU
0oca onagu. Yunan tamkapu yinap [I19F03 Ba unszukiu nomumep- YITII13 onumnina
UIUIaTUIaAUurad XpoM okcujuiapu Ba [{urnep-Harra kaTanuTuk cucTteMaliapHU
TabCUPUHU KyHYaUTHPHUILI XyCycHSTHTa sra. /[eMak opTHKYa Xapakar KWIMAaclaH
KEpaKild  XOCCaJy MOJUMMEpP OJMIIra MMKOH TyFuiaau. MeramioneH
KaTaJIn3aTOPJIApUHUHT ad3aJUTUTU KyHu1aruya:

- KatanuzaTopHuHT 10KOpH (Ha0JITUTH YHYMIOPJIMKHYU OLIUPA/IH;

- Ty3unumm Oup Texkuc OYiAraH moJuMMep SIXIIWIAaHTaH (U3NKABHA Ba
ONTHK XOCcajapura sra 0ynanau;

- KaranuzaropnapHUHT MOJIMMEP MaccacHAaH KaM SKCTPaKIUsSIaHUIIH
MEJIMIIMHABA 03MK-OBKAT CAHOATU/A KYyJUIAaHUIIN YUYYH KyJaWIUKIap TyFAUPAIH;

- CoMOHOMEpHapHU TMOJUMEP 3aHXKUPUAArd TEKUC TapKaJUIINHU
TabMUHJIAITH.

JIekMH WIIaTUIMII COXACHMHU sHaJa KEHIaUTUPHUII yYyH YHHUHI KaWTa
unuianuiy [19K0bra Huc6aTan KUHMHPOK KEUMIIW Ba NapAaJapHUHT TUHUKJIUTH

IOKOpY OynMaciura TYCUK OVIMOKAa. YHIAaH TamKapu KaTaau3aTOPHUHT




KUMMATJIUTA Ba TOJUMEpPJIAHUII PEaKUMSCUHUHT OOIIKa ycyiiapra HucOataH
KAaTTa UCCUKJIMK YMKAPUILN Y3UTa Spamla KUMMHYUIIMKIIAD TYFIAPAIN.

Kapaén tapcudu Ymly xapaCHIapHUHT OOPUIIMHY YpraHUII YYyH TYPIH

XWJI MOJeNIap Takiau@ STWIraH. YiapiaaH Oupu MyIATHAOHAIAOP MOACTUAHND. Y
[Murnep-Harra €xu Phillips kaTanuzaTopu MIITUPOKKIA KeUaUTraH >Kapa€H yudyH
TabJUTYKJIM. YHra Kypa STWIEH ra3ujaH XOoCwi OynaauraH MOJUMEp 3appacu
KaTTUK (reTeporeH)3appa 0ynud MOHOMEp IOKOpHU Xapopatia Macca KapIIUIUTHHU
eHru0 KaTaJu3aTOpHUHT aos Mapkasuja YycaauraH Ba YiraH MOJUIUMED
3aHKApUTa aijaHaau. YJap MHKpo3appadaiapaup. MOHOMEPHHUHT SHTH KUCMHU
yml0y MUKpo3appadanap opacura aud@y3usiaHud ToauMepra  aiIaHWIIN
HaTWKAcUJa MHKpO3appadaliap KaTTajamu0 Makpo3appauanapra —aiiaHu0
oopaau. (pacm)

MyrtzosoIop
MOTeT

MoroMep HEHT
aagdymac

1 dPana MapkasIap -KaTATMATOpPIAp (¥ IaKIapn

B MoamMep MaTpHLAcH

14-pacy. Jududynia AapaéEnERET HpoTacH 15-pacM. BommaEFuY NoIHMeD WEACHEHET MHEPO
{(MMc Kenna and Soares, 2001) guivaci. (Mc Kenna and Soares, 2001)

MyntuaoHanop Monen cuiMkareimapra yrtkaswirad —[{urnep-Harra
KaTaJM3aTOpu YUYH SHT YpraHuiraH MOJENAup. YHHUHI €paamuiaa ra3 ¢aszanaru

€KM CYIOK OJpUTMaJard TMOJMMEPJIAHUII Ba COMOJUMEpJIAHUII Kapac¢Huaa

XapOpaTHUHT KYTApUIIMIIK Ba Macca KapIIUJIUTHHY aBBaIAaH OUITUII MyMKHUH.




Oxopuna taxmmd xumuaran wmonenaad ¢oimanaHud SHTA HaBIaru
MOJIMMEPJIAPHA OJUII YYYH MYXOKaJUTAaHTaH PEaKTOPJIApHU JIOWHMXajall, YHIaH
TaIIKapy CaHOAT MUKHECH A TIOJIMMEpIIapHHu UIIIa0 YUKapHIIIa KUCKa BaKT HUIH/Ia
yIdaHagurad KaTTAIMKIApHU Ha3zopat Kuiuil MyMkuH. [llyHnai kartanukiapaan

6I/IpI/I CYIOKJIAaHMAaHUHT OKYBYAHJINTY —OKUM HMHJICKCHU Ba UKKHMHYHCHU ITOJIUMCPHHUHI

3UWIUTH. bUpuWHYMCH moMUMEp 3aHXUPUHHUHT Yy3yHIUrUra OOFIuK OYynub, y

peakuus TyrammHu Oenrunaiiam. [lyHra kypa peaktopra MOHOMEp €KM BOAOPO.
Oepunaau. 3UWIMKHU OOIIKAPUII Yy4YyH COMOHOMEP Ba MOHOMEpPHHUHI HUCOATH
Y3rapTupuans Typuiaan. SUWIMKHA KaMaUTUPHII y9yH coMoHOMep (OyTeH-1 Ekm

reKceH- 1 )mapHu KYNpoK KYIIUII Kepak Oyiaau.

ITHJIEHHHU ra3 (1)338213 Kaﬁﬂap KaTjJdaM/Jaa nmoJuMepJJaHuIIn.

KaitHap katnaMja NOJUATUICHHH UILIA0 YUKAPUII Y3ITyKCU3 3aiuiua yTa
dhaon kaTanuzatopiaapHy Kyuiad yTKasuwiaau Ba Kyhdujaaru 00ocKkuwiap/ian noopar:
Karanuzatop €ku kaTanuzaTop KOMIUIEKCUHU Tal€pIialll; SsHTU STUJIEH, BOJOPOJ Ba
COMOHOMEpJIApHHU aiIaHMa Ta3 OWIaH apalalliTUPHIL; TMOJTMMEPIIAHUII; MTOJTUMED

KYKyHU YUKapuo OJIUILI; YKUTICJIAIITUPHLL €K1 rpasyJanan.

MAIMEBAJITAa

ITH.IEH

BOIOpOd = |
m MO THITH.IEH

Kadok1Iamra

16-pacM  3TH.IeHHH ras gazaia KafHap KaT.1aMI1a DO THMED. TAHHITHHHHT
TeXHO.TOTHK TH3HMH.

1- XaBO COBYVITHYH, 2-aH.IaHMA Ia3 KOMIPECCOPH, 3- KATAIH3ATOP
TaHEépIaHIUrad YCKYHA, 4-KATaJIH3aTOp VUVH HIHIM, S-peakTop,
6-puITP, 7-KRA0VI KHJIVEYH HIHI, 8-y} IAHVEYH HIHI, 9-0MO0p




16-PacMaa XpoMOpraHuk KaTalu3aTOpJapHHU KYiad OKOpU 3UWIMKAArd
NOJMAUTIICHHU KalHap KaTiaMja HWIUiad YMKaApHIl JKapa€HUHUHT TEXHOJIOTHK
THU3UMH KenTupuirad. M3onenTanaa Tapkairan cumkoren SiO, HA CHIHIXPOMAT
[(CeH5)3Si0],CrO, uu xpomorien (CgHs),Cr OumiaH apagaliTHPUIIHU 3-HIUIIIA

aMaJira omvpuJIaau. CunmkareiHyd aBBaJIura

24 coar moGaitanaa 800°caa TepMOMIIIOB GepHIHG (haOIIIAIITHPHIAIH.

Apanamuin HaTWXKacuja XpOMOpPraHUK OWpUKMa CHJIMKAresa ro3acura YTUpHO
Maiila KyKyH KYPUHHUIIMJA W30MEHTAHAA CYCHEH3Ws XOCWI Kuilagud. YHHU
M30MEHTaHJaH a)XXpaTuO, Iy WMAMIIHUHT Y3Ura UCCHUK a30T OKMMHJA KypHUTHO,
KaTaau3aTop Y4YyH MYyJDKaJlJIaHTaH pesepByap 4ra yszatwiamu. Y V3 HaBOatuja
WKKA KUCMJIaH HOOpaT:KaTadu3aTOPHU dJaKJall MOCJiaMacu Ba KaTaJlu3aTOpPHU
MUCKOJU1a0 OepyBUM POTOPIIU JO3ATOP KUCMH.

DTUIIEHHU MOJIMMEPJIAIITUPHUIILL MOJTUMEPIIaHUIIT Ma)kMyacuia
Oaxkapwianau. YHIa peakTop S5, XaBO COBYTKMYM | Ba ailllaHMa Ta3HUHT CHUKUO
O0epyBun KoMmrpeccop 2 6op. Peakrop S-mynarnan unuranrad, oaianmmra 26,5 M,
nuamerpu 4,4M Temacura auaMeTpu 7,3M rada KeHraimO KeTraH, IacTuia
TaKCUMJIOBYM TYpra sra OynraH BepTHKaJI HWJIMHAPCUMOH HAMIN. TaKCHMMIOBYM
TYp YIVIEBOAOPOMJIM TMynaTAaH Tail€épianaan Ba auametpu 143mm mm 1345
TApKUIIra sra. Tuszumuparun OocuM aiiaHMa kommpeccop 2 €paamMuaa XOCHII
KWIMHAIU. Y MapKas3liaH Kouma, Oup OocKuwiu, yHymaophuru 143,5 kr/c TeHr
TOPU30HTA YPHATWITaH. TE€XHOJOTMK €KW BJEKTPOMEXAHMKABUW IapameTpiap
MebEpuaaH ¥y3rapca, yHU HWIIMHA aBTOMATHK paBHUIIA TYXTaTUO KysaAUraH
OokupoBKayap OwuiiaH KUXO3JaHTaH. Peakropia peaklMoH Ta3  YHUHT TacT
KHcMHUra Oepmin0, KaTalu3aTop KYKYHUHH HOKOpUTa KyTapalu, *adaluK OusiaH
apalamTUpraHjaH KaiHap KamiaMm Xocwi Oynaau. ['a3HMHT XapakaT Te3JIUru
MyHJal OYNWIM KEepakku, KATTUK 3appajap Typra YTUpUO KOJHIIA EKU
KaTJIaMJaH KYTapuiauO peakTopAaH Tallkapura 4YuKuO KEeTHWIIM Kepak 3mac. ['a3

Owian 4nKuO KeTa€TraH KATTUK 3appajap PEaKTOPHUHT FOKOPHUIArd KeHrauraH




KHUCMHIAH OKUMHUHI TE3JUI'M NacaillaHu Y4YyH KailHap KaTjlaMra sHa KaiTuO
TyIIAIN.
OTUJIEHHU NOJIMMEPJIAaHUIIN KyHUJary maponTiapa amaira OmpuiIaIu.
Xapopar, °C 90-105
bocum, mlla 2,1-2,2
Karanuzatop koHuentpanusicu %(macca) 0,00004 - 0,0008

Aiinanma rasuusr capdu mlc 7,5-7,8

Kaitnap xatmaMHUHT OajaHIIurd, M 9
OTUJICHHU TIOJIUMEpTa ainaHum gapaxacu, % 15-20

Kupaérran sTuneH peakiusi xapoparurada MOJMMEPIIaHUII UCCUKIUTHIAH

doitnananu® ucutwianu. IlonmuMepnanum »xapa€Huaa xapopaT JOUM HazopaT
OCTHJla CakJaHaJW, YYHKM KalHap KaTjiamJa XapopaT pexalallTUPUITaHIaH
omrb KeTca MOJMATHICH 3appaiapu CYyIOKIaHuO Oup-Oupura €nummbd araomepar
XOCUJT KWJIMIIM MYMKHH, Oy 3Ca pPEakTOpHHM y30K MyJJaTra WIaH YUKAPUIIU
MYMKHH.
AlimaHMa Ta3HU COBYTHUIN YYyH KOMIIpECCOp 271aH KeWHMH OJITUTAa BEHTHIATOPIIU
XaBOJW COBYTKMY |ypHaTminran. XapopaTHM Ha30paT KWIWII YYyH aBTOMATHK
paBulllla BEHTWIATOP TMappakIapUHUHT OFUIN OypyarmHu  Ba J>Kallto3aJapHU
OUIITHII JApaKacHHU y3rapTupu6 Typunamd. 50-75°Craua COBYTHITaH ailTlaHMa
STWJIEH, BOAOPOJ Ba Aa30TJAaH TAlIKWI TOMNraH Ta3, COMOJUMEPJIAHMIL
x)apaHnapuaa ynapjaa oyreH-1 €ku nmpomnwieH xam OVJIHIIM MyMKHH, SiHA THIICH
OwJiaH apaJlaliTUPUINO, YHTa sTHA KEPaKiIM MUKIOpJa BOJOPOJ Ba COMOHOMEPIIAP
Kyl peaktop Sra KupuTwiaad. bup BakTHUHT y3upa pesepByap 41aH
peakTopra Karajau3aTop y3aTHiInO TypuiIaiu.

Karanuzarop 3appanapu myHgai ymgamaa OVIUIIM KEpakKu, yiaap KaiHap
KaTJIaMJaH IOKOpHUra YUKHO KETHO PEaKTOPHH TapK JTHINH, €KW KaTTajammmo
KaifHap KaTJaMJlaH TacTra TymuO KeTuimm kepak smac. Omarnma ymap ymgamu
40man 100mxkMm ra 6ynu0, monusutieH xocun Oynrannma sca 300-500 MxM ra

6opaau. [Tomumepnanui sxapaéHua KaiiHap KaTiaM OaJlaH IJIUTH OIIIa IH.




Peaktopnarn KaiiHap KarjgaM OalaHJJIUIH, YHJIAH MOJHUMEpP KyKyHH
YUKapUINO TYpUIIMILIY aBTOMATHK paBuiaa 6omkapunud Typuiaau. KarnmamMHuar
OajaHAJUIU OLUTaH Capu YHUHI OMp KUCMM BaKTHU-BAKTH OWJIaH KaOyJl KHJIMII
uaumy 7ra tymupuianu. bynna 6ocum 2,1mlla gan 0,3mIla ra xamasau Ba
yHIaru rasjgap 6-QpuibTp OpKaidu aidjnaHma ra3  cudaruia  sHa  UKIra
KalTapuiaau. 7-uauiiiad KOJIraH 3TUIEH a30T OwilaH nyQuiaHaau Ba €HUII yYyH
XKYHATUNIAIU, TOJUATUIIEH KYKYHH 3ca 9-cuiocnap (omOopiap)ra yTKa3zuiaaiu.
VYnapra yTkazuniad aBBaj MOJUATUICHAH HAMyHaJIap OJIMHUO, CyIOKJIaHMaHUHT
OKYBUAHJIMK KYpCaTKU4YM aHUKJIAHAAW. 9-cuiiocnapiaH TMOJIMIUTIEH KyKyHHU
KoH(pekuuss Oynumura YyTuoO, y epla YHUHI CYIOKJIAHMAacHura Typiid KyluMmdyaiap
KYIIMIUO rpaHyiajgaliTHpUIaan.

Kaltnap katnamnu peaktopja stHa Oup canOuil xoauca pyi Oepuiiu
MyMKUH. By nonaumep 3appanapuau Oup-Oupu OuiaH MILIKaJlaraHjaa CTaTHUK 3JIEKTP
3apsAAMHM XOCWI OYynumuaup. Arap KapaMa-Kaplid 3apsiijlaHrad 3appadaiap
TYKHaIMO KoJjica yjap MMpUKIAIMO KaTTa rpaHysara aijliaHu0 Kojaau Ba Te3
NOJUMEPJIAHUIIN  Y4yH Mapka3 Oynau0 komaau. CTaTHK 3JIEKTp 3apsau
PEAKTOPHUHI OanaHAauru Oyinya €Ky KaTalu3aTOPHUHI Typura kKapad y3rapud
Typulii MyMKUH. CTaTUK 3JIEKTp 3apsMHU HEWTpalall Y4yH peakTropra 03
MHUKIOpJIa CYB €KUM METaHOJ Oepud TypuiIaau.

Kaiinap KaTjaam/ia MOJIMATUIICH unao YUKAPUIIL IOKOpH
aBTOMATJIAIITUPUIITAH >kapaéH OYu0, 3eKTPOH XKUCcoOIall MaluHamap EpaaMmuaa
OOLIKapMINO Kepakiid Xoccajapra 3ra MOJMMEpJIApHU OJIMII YYYH TEXHOJOTHK
napamMeTpiiapHu ONTHUMalalira MMKOH Oepaau. Arap »kapaéH mNnapameTrpiiapu

MEbEPHUNIAH OFCa, PEAKUUSHU TYXTaTUII YYyH Mociamaiap MaBxyZd (4u3maja

Kypcatuiran). MacanaH, XxapopaT peakiys apouTUIaH aTUTU 5,5°Cra ourca éku

all;laHMa Ta3 KeJUIU TyXTa0 KoJica MOJMMEp KyKyHJIapu EMUIuO ariiomepariiap
XOCHJI OYJIMACIUTH yUYyH XPOMOPTaHUK KaTaJIM3aTOPJIAPUHHUHT 3aXapu OYJraH uc
ra3u TU3MMra Oepuiaau Ba X.

[TommaTunenHn KaWHap KarjiaM yCyiu OwiaH oJuml OOIKa ycyiuiapra

HUcOaTaH Kyihujaruda ad3auiMkiIapra sra: KOpH OOCMM Ba KYI MHUKIOpJa
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SPUTYBUMIIAP Kepak sMac, acb00- yCKyHanap yHUYaJuK Mypakkad 3mac, HOKOpHU
(aos KaTanM3aTOPIAPHUHT KyJa 03 MUKIAOPH KU(Osi, OMp TU3MM/A IOKOPU Ba MacT
OOCHMJTM TIOJIUATUJICHIIAP OJIUII MYMKHH.

KaitHap KaTiiamyin peakTopjlapHU MIUIATALI KyJiai. 3apypaT Oyinya Typiu
xoccanu [19uu uinad yukapui MyMKUH.
by coxamarm wuiMuii W3JaHUNUIAPHUHT sHa Oup HYyHamumum —Oy THOpHA
(KypaMa)TeXHOJIOTHSUIApHUHT  spaTwummuaup.  CUPTMOK  TY3WIMILHJIArd

peakTopiiap OWIaH KaliHap KaTjaamiii peakTopiiapJaH TAIIKWJ TONraH Kyl TU3HUM.

_____[_“1_]
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17-pac™M Dow Chemical Co. UNTPOL PP TexHOI0THACH.

I'a3 gazamarum Spherilene Texnonorusicu Ba sell monnonedun kopxonacuna
yta kuunk 3uwinkga [13 (VLDPE), LLDPE,mynunrnex [1911b napuu wumnab
YyUKapull YydyH puBoxiaHau. JKapaéuma turtan acocuparum ILlurnep-Harra
KaTanu3aTtopiapu KyJulanwirad. JKapa€Hma KeTMa—KeT yJaHraH CHUPTMOK
TY3WIMIIJArd Ba MKKWATA KallHap KaTjiaMiau peakropiap unuraau. Karamusarop
KOMITOHEHTJIapU apalaliTUpUING OONUIaHFUY TMOJMMEPJAHUII Y4YH CUPTMOKIU
peaktopra Oepwiamu. Mkkurta KaliHap KaTiaamid peakTopiaH ¢oinanaHuiIran
Oynranu y4yH xocuis Oyna€Trad nojaumep OMMOZan HaBIIM MOJUATUIECHAUP.(pacMm

19)186etnan




Kerma—xer ynanran kaiiHap Kariamiuu peaktopiap Unipol >xapaéuunu
takomwunamrupuin ~ yayyH  Dow  Chemical  ToMOHMZaH — MONMATUIICH
HOJMMEpJIapUIaH Ba MOJUIPONUIICHHUHT COIMOJMMEPIapUHN WILUIA0 YHKapHUII
yuayH sipaiju.(pacm 20)

FOkopunaru kypub YMKWITaH TEXHOIOTUsIIApAAH IIYHIAl Xyloca YUKAPUIIT

MYMKUH. HOJII/IBTI/IHGH-I-OKOPI/I KaMpOBJIH, KCHI' CoOXaJa HIlIaThuIaauraH

TEPMOIUIACT Ba YHHM HILIA0 YMKApUII y4yH AYHEHU KYI MamjakaTiapuia TypJid

TEXHOJOTMsulap  MamxyA. KaillHap KaTiamium  peakTtopiap SHI  CYHIHU
TexoJoTusiapaad oupu Oynub omarna umsmkiau mact suwmkiaarun (LLDPE) Ba
1okopu 3uunukaaru (HJPE)nomumepnapan unuiad 4yvMkapuil y4yH KyJUIaHWIIAIU.
[TomuMepIaHUIIHUAT SIHTHY JKapa€HiIapd KypaMa kapaéH Oynub xailHap KaTiamiin

peakTopJIapHU MOJUATUIICH UIIIA0 YMKAPUII YUYH KYJIIaHMOKIAnap.




