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“Aynénunz acin moxuamunu ounyeuu Kuwuiap, oy —
Kumezapaapoup”

Jlanpay
KUME TAPUXU

Jlotuanap “Tapux - xaér myaummu’ aevumaau. by ¢ukpHu naBom
stauprad OcCTBaibj XaKUKATIAH XaM, WHCOHUST PHUBOMIIAHUIIMHUHT yMYMHUU
KOHYHUSITIapuHu (dannap Tapuxu Oepaau paeiiau. Jlemak, dannmap Tapuxuia
WHCOHUSTHUHI PHUBOXJIAHWII WYJIWHA KypHUII MYMKUH. TapuxHU ypraHuiiaa
anbarTa >KaMHAT KaHJall Ba KadyoH OONUIAHTaH, KAa4OH TyraiAau JeraH CaBoJl
tyrunaau? 1970 #unna Anonustauar “Ompon”-¢pupmacu SINLG (sret - mow,
Innovtion - wnHHOBamms, need->XTHUEX, impetus -forypum, cycle -mwkmn.
NHHoBauuaian- 3XTHEXKra TOMOH) Ha3apHsACHMHM SApaThO, yHAA >KaMUAT
PUBOXKJIAHUIIM Y3 HaBOaTuaa xap Oup (QaHHUHT TAaJKUKOT AaCOCHHH, YHHHT
TapUXUHU aJOXHUJIA, TEXHOJOTHSCUHU CUCTEMAlId YPraHUIIHMU Tajnad KUIUIIMHU
kypcatau. by Tabuar cupnapuHu TYUIyHTHpYBYM (Gannapaan Oupu OYiud
KOJIMAaclaH, XaéTJard acocui unuiad 4YMKApyBUM Kyd XHCOOJAHMUII - KHUME
(anura xam 0€BOCUTA TAALTyKJIHIUD.

XakukKaTnaH xaMm KuUME ¢aHu jkaMuaTUMU3Ia (aHiIap opacuia acocui
Yypunnapaan oupuHu sramwiaian. Kumé xaétuMusHu TabMUHIA0 TypyBYM BOCHUTA
OynuOruHa KoimaclaH KyHJQIMK o3ara KelraH MyaMMOJAapHU Xal KWJIUIIJIA
acocuit KypoJs 6ynub xam xu3mart Kwiaau. llynu xucobra onran akagemMuk B. A.
Kontror Hazapuit Ba amanuii kumé xankapo komutetd (MIOITAK) Hunr 35 Bom
AccamOnescn Hurnwmmmuaa ~“KuméHuHr Oomka (¢annapra Ba >KaMUSATAArud
nporpeccra TabCUPHU KaTTAJIUTMHUA Ba OYHU KEHT >KaMOATUYMIIMKKA TYLIIYHTHUPHIL
KEPAKIUTUHU~ YKTUPAIU.

Xy, KuME Tapuxu OuaMmIiIap MakMmyacuja KaHjaaid YpuHHM sramiaiau? by
OpeaIMeT TyYMaHUTapMHU EKU TaOUMUi-WIMUN (aHiIap KaTopura KUpaauMH? JeraH
caBoJUIapra )KaBoo H3IaiMus.

Kumé Ttapuxu mpenmern - KuME (aHMHUHT Typiu JAaBpiapra
PUBOXKJIAHUIIIMHY, YHUHT Oollka Tabuuii Qanmap opacuiga TyTTaH YpHUHHU Ba
PHBOXIIAHHII OOCKMWIapuHM Ypranamu. Kumé Tapuxuma “ Ypra acpiap” Ba
“yUroHUII” JaBPH XKyJla KaTTa YpUHHU drajulaiiin. by naBpHUHT OyIOK OJMMIIapU
W. HerotoH ¢u3uk Oynummra kapamaciaaH - OHOJIOTMS MyaMMojiapu OwuliaH
HIYFyJIaHUO — ynapaaru KUMEBUU OofnaHunuiapHu ypranrad. Tomac Chopor
/1667 i/ “JIOHIOH MOAIIOXJUK >XaMHUATH Tapuxu~ kutoouma “ Kumérapmap -
TabuaTHU YpraHyBuuiap OYiauO, yiap KYMUWIMK XOJUlapAa MEAUIMHAAA STHIUIUK
ouaau, ~MeTayuiap MyTanus ’cu €KW ‘QJIMKCUpP MOJJIACMHM® W3Jall OuJiaH
myryjutaHaawiap” 1e6 €3aau.

JlaByazbe — kumérap Oyiuiura KapamacjaaH €HUIIHU (PU3UK- Kapa€H JeraH
HyKTau-Ha3apAaH TaaKUK Kuinau. Jlammac sca Ouosorus ¢aHuma Mopjaaiap
aJIMallIMHUILI SHEpreTHKaiapd MyaMMOJapuHu Ypranau. Jlemak, Oy naBpaaru
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onumiapaa (aHmapHu “Kopuaop’ra axparui Oynmarad. Ymap Oapu TaOuuii
dannapra TaauTyKJId YMyMUNA UIMUN UIUIap OWIaH IIyFyJIaHTaHuap.

bynra acocmii cabab XxakukaTdgaH Xam, TaOumatgard (QyHIaMeHTal
KOHYHJIADHUHT Oup - OupunHu Tyngupumuaup. Pusuka, kuM€ Ba OHOJOTHA
dhanapu xKyjaa SKMH Ba Oup-oupu Ounan yamOapuac 6ornanrad. Hemuc ¢usuru B.
["aitizenbepr “ ¢usuka Ba KUME TYNIyHUAJIAPUHUHT OUp - OMPUHM TYJIAMPAJIUTaH
€MUK CUCTEMACH - KBAaHT HA3apUsICUHU TakIu( KUiIaau.

bycnosa M. K. Oy ¢anmap ymymTabmaT KOMIUIEKCHTA aCOCJIAHTAHJIUTHUHH,
OyHUHT UCOOTH “PU3MK KUME, OMOKUME, T€OKMME, KOCMOKUME™ JIApHHUHT f03ara
KEJUIIUINAP JCUJIH.

QdakatruHa tabumii panmap smac O6anku KuME (aHu XaMm - OpPTaHUK KUME,
aHOpPTraHuK KUME, QU3MK KUME Ba aHAIUTUK KUMEra axpanau. JIEKuH ylapHHHT
acocuzia KUMEBUN TaBCU(] — SbHU MOJJAHUHT TapKUOU, TY3WJIUIIN Ba KUMEBUUN
OOFIaHUIIN ETaqu

Kumé tapuxu - xam Tabuuii, xam rymanutap ¢gan xucodnanaau. YyHKu Kumeé
(GaHUHUHT PUBOXJIAHUIIM HWHCOHUAT BYXKYAra KelraHjgaH Oomnuiad YHHUHT
MaJaHUATIN Oy ydyH Xxu3Mmar Kujaau. byHra skyna kymna® MucosuiapHu
kenarupui MyMkuH. XatTo Illekcnupauar Pomeo Ba Ixynserta \1615\ acapuna
aTOM TyLIyHYalapy yupamy OyHra EpKuH MUCOJIUP.

[ynapuu Hazapaa TyTrad Xojja Ou3 KUME Tapuxu TaOWHM Ba rymMaHUTap
(bannapHUHr Yypracugard (HaAWCUMIUIMHAPHAA) (GaHaup AeHuIra XakIuMH3.
bynpait nelinmmmusra cabad omnumiap opacura “XuTod IeBOpH’ KYHHII XKyJa
KaTTa XaTOJIMKIIapra OJu0 Kelaiu.

Kamust puBoxiIaHuIy y3 HaBOaTuAa Xap Oup (aHHUHT TaJIKUKOT ACOCHHH,
YHUHT TapUXUHU aJOXH/a, TEXHOJOTSICUHHU, CHCTEMAaN X0J/1a YpraHUIIHA Tanad
kwiagu. by Tabuar cupnapuHu TYmyHTHPYBYM (aHinapaan Oupu  OYynud
KOoJIMacaH, XaéTIaru acoCHil Uuiad YuKapyBuIH Ky4d XHUCOOTaHMUII-KUME paHUTa
xaM Taaumykiauanp. JIeKuH Kypyk QaktiapHu TyIuiam Oy Tapux sMac, Hazapui
yprauumruda (annap tapuxuHu spataad. UIyHUHT ydyH pHUBOKIAHUITHUHT
TapUXUN METOJOJIOTUK aHAIU3H KEpPakK.

B. M. KenpoB kumEéBuii OMIMMIIAPHUHT MKKH Japa’kKacuHH, Oyiap TapkuO
XaKUJard Ba CTPYKTypa (TY3WIWII) XAaKUJAru TabJIUMOTIApIUp JeraH Takiaud
OWJIaH YHKIH.

Keitnnuanuk Ho6en mykodotu coBpunaopu CemenoB H. H. Oynra kumépuii
OMTUMIIADHUHT SHTW JapakacMHU STbHU KUMEBUH  JKapa€Hiap XaKuIard
TABIMMOTHH KupHUTIu. bymapnan doiimananran xonga KUME TapUXWHU SPATHII
KOHIENIMSCHHUHT (aCOCHN Kapaluiap) MOXHUATH KyWHIarumjIapHH XHcoOra ojiraH
XOJI/1a aMajra Ol PN,

- OmMMIIap PUBOKIIAHUIIUAATH OOCKUAYIIAp,

- OIIMIIaH Mypakkaora yTul,

- (baHHUHT PHUBOXKJIAHMINIMHU HIIA0 YMKApHUIN OMIIAaH OOFJIMK XOJda OJu0
oopwur,

- 00CKMUMa-00CKHUY YpraHUIIHM KUMEBHI HazapusuiapAa cuctemaianl (aToM,
MOJIEKYJIa, PeaKIHsIra KUPUIIYBYM CUCTEMA).
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OHnu OW3 TapUXHU OWIWII y9yH KUME KaHIail MyaMMOJIaApHH XaJl KUJIHIIIUHA
ypranummmus kepak. KumEBuii Ounumiap HuMmanap OwWiaH XapakTepiaHa/u.
[yHu TabKuIaml MyMKUHKH, KHMEHUHT XaMMa PUBOXIIAHMII AaBpiiapuia Xam
KUMEBHUM MOJIAIapHUHT acocuil TaBcuiapu — TapkuoOu, KUMEBUM OOFJIAHUIIIN Ba
ty3uwuimu 0ynmub kenradH. KysnemoB B. II. kumé - Oup mommanaH OOIIKACUHM
omuml BazudacuHu Oaxapaau - MeTaiap, KepaMmHKa, IJJacTMacca, CyHBUU
UMakKiap, LEMEHT, MUHepal YFuTiap Ba X. K. Aeiau. by wunua0d uwmkapuin
BasudacH, JEKUH yJIapHUHT Oup-Oupura YTUINM, XOCCAIapUHU OUpUAAH
MKKUHYMCHTA aWJIaHUIIW >Kapa€HIapu Ha3zapuil MyamMmodapaup. bynap kepakin
MOJJIAJIAPHU OJUII YYyH KaauTamp. Jlemak, KUMEHM YpraHuIl CHOUPAICHMOH
JETEPMHUHU3M - XOCCATAPHUHT y3BUMA OOFIUKIUTHHYU YPTaHHIITA KapaTHIa IH.

Hkxu mapta Hoben mykodotu coBpunaopu Jlaitnyc [lonunar-xkumé moananap
xakugarn (aH  OYynuO-yJapHUHT  TY3WIMIIHM, XOcCcajJlapy Ba peaxIusra
KUPUIIUIUIApU, OYHUHT HaTWXKAacHAa MOJJIAJIADHUHT OupUAaH HKKUHYHUCHUTA
allmaHuIMHy Ypranagurad Ganaup ae6 travpud oepaau.

Kumé Tapuxu aHa mry macanajapHu TYIIYHTHUPHII WYIUAa KUJIUHTAH WIMHMA
UIUTAPUHUA  YMYMJIAIITHPUII Ba aCOCHMH MacallaHu TYIIYHUII Y4YyH [IapTId
paBUIl]a TYpTTa KOHIIEHIMATa acociaHu® Kyuumaru S5 Oockuura OYiaub
YpraHuiiaau:

1. XYII acp ¥ypramapuraya nmaBoM OTraH KaJuMru HaTypduiocodaap
JTyHEKapaluiapu.

2. XYIl acpHMHI UKKMHYM SIPMHIAH OONLIAaHTaH HIUIA0 YUKAPUUIIHUHT
KalMTATUCTUK Ty3yMH TaOWATIIYHOCITHKIA DKCIEPUMEHTal YCyJUIApHU BYXKyAra
KEJITUPAH Ba MOJIIa XOCCACH KUMEBUW TapKUOMHUHT QyHKIUsACH cudaTraa Kapana
OOIIIaHIH.

TAPKUF — XOCCA

By xuménunr dan cudarugaru 6upuHur 60cKu4H O0YIO XUCOOIaHIN Ba
OMJIMMITApHU YMYMJIAIIITUPUII YIYH OUPUHYHM KOHIIENIUs BasudacuHu Oaxxap/iu.

3. Yuuaum 6ockny -1800-1830 tinmnapaa unuiad unkapuiga padpukaiap,
3aBOJIIAp BYXKYy/Ara KeIuy OuiiaH naiigo 0ynuo, Oy cxeMaTuk KypHHHILIA
Kyhnaaruua udoaanananu:

CTPYKTYPA

TAPKUB XOCCA

by ¥3 HaBOatmma KuUMEBHI MOJIATAPHUHT CTPYKTypajapu XaKuJard
TaBJIMMOTHUHT OONUIAHUIINA OYIMO KUMEBMI OMIMMIIAPHM yMYyMJIAIITHPHUILIHUHT
UKKUHYU KOHIECTIUSCUTUD.

4. 1950 #immmapra kenuO, unuiad YUKAPUITHUHT Taablapu acocuaa KUME
ONAMIA SHTU MyaMMoJjap Maigo OYiau, ShHU-CHHTETHK KaydykK, IlacTMacca,
&r1ap, KepaMUK MaxcyJoTyiap Ol Ba X. K. By ¥3 HaBOaTua kuMEBUIA sxapaéHiap
XaKUJIard TabIMMOTHH KEITUPUO YHKApAW Ba YYWHYU KOHICTIUS OYIrO
XHCOOJIaHAIH.
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CTPYKTVYPA PEAKIIMIOH
JBIOBUJIVAT
TAPKUbB XOCCA

5. bemmHYM aBp KUMEHMHT acOCHA MYaMMOCHHHUHT 3BOJIIOIUSACH OOCKHYM
O0ymu0, Oy TYPTHHYM KOHIIETIIUS XUCOOIaHaIM Ba y cudaTaad MUKIOP Y3rapuinra
(Y3J1yKCcu3) 0aub Kenaau.

Kumé tapuxuau ypranumgarn OOCKHWIApra aXKpaTUITHUHT Oy KOHIICTIITya
CUCTeMAJIapyd  OJJIMiIaH MypakkaOra, mMacTJaH IOKOpUra TOMOH JIOUMO
PUBOXKIIAHUIIAH KETNO YUKAIH.

Kuménarn oBomionusi - KHHETHKAa, CTPYKTypaBUd KUME, OHOKUME,
OMOOpraHMk KuME Ba TapkuO XaKUJard TabJIMMOTIapra acocliaHaau, Xamja
KaHJail KWInO ep/la TUPUK OPraHU3MHHMHI BY)KYJra KeJHIIUra >xkaBo0 Oepaju.
[Myngait xkuaub kuME Tapuxu - OWIMMIAP MaXMyacMHU KOHYHUSTIAp,
Hazapusjiap acocujia yMyMiamTupuO, KUMEHU ¢aH Ba MIUIA0 YMKAPYBUYH Kyd
cudatugard pUBOKIIAHUII TEHACHIMSUIApUHU Ypranau. Jlemak, KUME Tapuxu -
KUME Ba IUBUIU3ANMS, KUME Ba MIUIA0 YMKAPUII OpacHIard MyHocaOaTIapHU
yprasaau.

KUMEBU TYITYHYAJIAPHUHI BYKYAT'A KEJUIIIN.
AJIKUME JABPU

WNHcoHuAT ByXXyara KeiaraHjiaH yjapia KUHMHUIITA 3XTUEXK Maiino Oynaau,
HaTIWKaJla TEpWIapHM Kaita wmmuiam OonutaHagu. Kagumru nyHénarn KuMEBU
owmmiap 100 MUHT WwImap OJJMHTH JaBP - OJIOBHUHT BYXKYJIra KEJMIIWIAH
OonutaHaau JACMMU3 Ba XaKJIM paBUIIAa OJOBHH Ou3 OMpUHYM KUMEBUU
nabopatopus ae0 ataitmuz. OnoBna Xxap XuJj Joiiapra UIUIoB OepyBYM KepamMHuKa
XYHApUHU Jrajjlaran 0ab3u OWp MyTaxaccuciap maijmo Oynau. Yiap omamiap
sXxTUEKUra Kapabd XyHapHUHT Oab3W oOmnepalusuiapuHd  Oakapa Oonuiaiu.
XyHapMaHIuUUIUK KUMECH - Oy acocaH METAJIapHU CYIOKJIAaHTUPHUO Xap Xujl Talép
SUITUPOK, Oe3aK UIUIIap Kepamuka, OYEkap, A0py - JapMOHIIap, EFiap, TePUHU
KaiiTa unuiani, coja Ba 0ab3u KUCIOTalapHU uiiad ynkapuin ousrada VI-V acp
ojliiuH Oonutanu®, OyHaa peuentiap, daxktiaap Tymiamu Huruiaau. by nasp
nyHEéna MajaHusT OouutaHvimuaad toptud to |V acpra kagap naBoM 3TraH Ba
Taxpubazga Kyiara KUPUTWITaH OWJIMMIIAp aBJOJJaH aBjoAra YTHO KejraH.
XomMmarénapaan Muc, OpoH3a, TeMup, muina, OYEK Ba OOIIKa MaxCya0TiIap UILIa0
YUKAPUIIT ACOCUHU TalIKWI JTraH KUMEBUN >KapaCHiap XaKuJard TabJIUMOTIap
KYTIMUHT WWJTUK Tapuxra sra. MHCoHmap XyJa KaauM 3aMOHJIapAad OepH OJITHH,
cUMO00, KyMYII, OJITUHTYTYPT KaOu dJEMEHTIApHHU, OII Ty3W, a44YUKTOII KaOw
Mypakkad MOJIaJIapHU SXIITN OUITaHmap.

Amvammii kum€ Munognan kapuito 4000 vinn mirapu Mucp, Mecconoramus,
XUHAUCTOH, XUTOM MamJlakaTjiapuja pHBOXKIaHA OONUIalad Ba KUMEBHUM
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owmMiap MucpaaH KaauMIrd AYHEHHHT TypJid KHCMJIapura Tapkairad. ~"Kume”
CY3UHMHT KeIu0 YMKHUIIN XaKuaa Xap Xui ¢pukpiap 6op: oupunuucu: "Kumé” — Oy
apab TUIMIA «KOpa» JieraH MabHOHM Ounaupany; 0y cy3 Hun mapé Oyitnapunaru
KOpa TYNpPOKJIU >KOWJapaa amMaiuil KUME TapakKui STraHugaH Kelud YMKKaH
OyJica Kepak; MKKUHYUCH: «KUME» CY3M IOHOHYA cy3 OYIn0, aci MeTaiiap MILiad
YUKAPUII TEXHOJIOTUSICUHU OUIIIUPAJIH.

Xemeia - Kyiima Metayl (rpekya cy3), €Kd XyMmMua - YCUMIIMK IapOatu,
Chemia - mrapbar sipatuin caHbaTd, €KW METAJI KyWHII CaHBATH JeTaH MabHOHHU
Owinupanu. DCKU XUTON TWIHMJA KUME - ONTHH aXpaTUO OJMII JeraH MabHOHU
ownaupanu

Meramn cy3u “uznanr’’ MabHOCHHH OMIIIMpaAu. DHI JAacTiIaOKu METaul-MuC,
OJITUH-OpOH3a acpu, TeMup acpuja Byxyara kengu. Ocupwuiliap apmusicu
TEMUpJIaH SHT OMpuHYH Kypos sicad (900 ¥riga OM3HUHT dpaMu3rada) ypyluniap
KHJITaH.

Tabuar xomucanapura ¢dancaduii HykTam HaszapjaH Kapaml jgactiad FHOHon
Mamjakatujaad Oonuianau. FOHOH onumiIapu Matepus KaepaaH Keiaud YHMKKaH
JleraH caBoJira >kaBo0 wu3mail Oounuvtaiinaunap. UYyHoHuu, OHOH osumu Danec
(Munognan 7 acp wunrapu) ¢ukpuya gacTiiaOku martepus cyB Oynu0, Oapua
Hapcayiap CyBJaH Xocw OViaau. YHIaH Kapuitb Oup acp keiuH OoImika Oup IOHOH
OJIMMU AHaKCMMEH Oapya Hapcajap XaBOJaH XOCHUJ OYnraH je0 TaxMUH KHUJITaH.
Munoanan V acp uiarapu ytran ['epakiauT xaMma Hapca OJOBIAH KeIuO YMKKaH
ned aiftraH. YHUHT (QuUKpuya, Marepuan Y3JIyKCH3 Xapakar KWiuO Typalu.
Munonnan 490-430 ¥iun aBBaj yTraH OHOH OJIMMHU OMIIEJOKJI Oapya Hapcayiap
TYpTTa acoCuil MO/1a-CyB, XaBO, OJIOB Ba TYNPOKAaH XOCUJI OYJIraH Jeuu.

by kapamuapau Ou3 y3ura sipamia Hasapuil KuM€ - Hatypaduiocopus ned
ataiimu3. by acocan rpek ¢unocoduapu 0ynubd, ynap TabuatHu yMyMUM, SrOHA
ne6 tymyHa Oouutanu. byHuHr acocuncu @Panec MunaHeBckuii 0ynu0, y
MOJJIAJIApHUHT XOCCaJapuHu - Tabuatgaru cudar y3rapunuiapyd Oenruiaian
nevau. bomka rpex ¢unocodbu Apuctorens TaOMATHUHT SPATHUIIUIIA acOCHa-
WCCUKJIMK, COBYKJIMK, KYPYKJIMK Ba HAMTrapuwiuk €rtaau neuau. Iy Typt snemeHT
OupiaM4M acoc KWJIMHUO, IOKOpUIaru 4 acocuii CyoOCTaHT sipaTuiIau.

CYB — HAMI'APUMJIMK —* KABO

T T

COBYVYJNIMK MOKMUSAT NCCHUJMIMK

T T

TYIIPOJb — JBYPYJWIMK — OJIOB

Y Typrajacu MaBXKya Ba MaBXKyJ OYaMaraH sroHa S4d  3JEMEHT-
a(upceHIan /TanaaHral/ MaBxy/1 JehIu.

Apucroresnp -KaTTHK, CYIOK, I'a3 arperaTt XojJaTjiapHu OMpHJIaH UKKUHYUCUTA
VTUIIMHM, apajanmma - KUMEBUM OMPUKMa SKaHJIMIMHUA aThO, Hazapuil KUME
AIIEMEHTIIADUHU PUBOXJIAHTUPAU. ['pex Quiocodnapugan siHa Oup Typyxu
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Hemokput, Oxumyp, JleBkunm-myHE€ acocuaa KHYUK FHUINTYAIAp, OYIMHMAC
atomnap €ramu JgeWnud. Ymap Oup-OupujaH yiayamu, IIakiaud OuiiaH  ¢apk
KWIMIIUHU TabKUJTAlIH.

VYnapuunr gukpuda, arommuap y3apo Oup-oupuaan 6y gazo Omian axpanud
typaau. Munognan |ll acp wunrapu simmaranmap Hazapu OuslaH Kaparauav. Y
aTomJiap Ba Oy ($a3o MaBKy[JIUTUra Kapliv YuKad. YJIapHUHT (ukpuya, OyTyH
TyHE «COBYKJIMK», «UCCUKJIMK», «HAMJIMK», Ba «KYPYKIUK» Ae0 aranaguran TypT
XYCYCHSITHHMHT ~«JacTiaOKu acocuid martepusiray (KBUHTICEHLIUATA) KeIuo
KYIIWIUIIUIAH XOCUT OYIraH. YHUHT alTUIINYa, aCOCUM MaTepusira HaMJIMK Ba
COBYKJIMIK KYTIIHJICA — XaBO, KyPYKJIUK Ba UCCUKJIMK KYITUITAHUA - OJIOB, HUXOST,
KYPYKJIUMK Ba COBYKJIUK KyIIWITaHUAa - TYHOPOK xocwia Oymaau. Apacty
TABIUMOTHIIA  «AACTIA0KU  MaTepus»  TYIIYHYaCHHUHT Oopiuru  — Oy
TacaBBBYPJAPHUHT KUCMaH MaTEPHAMCTUK XapaKTepra 3ra d3KaHWHH KypcaTcana,
yllap acocaH HJeanucTuK TacaBBypyap dau. lllynunr yuyn Oy TacaBBypiap
WIMHHUHT TapaKKU{ STUIIMra aH4ya TYCKUHJIMK KypcaTau. ApacTy TacaBBypJiapu
danga XVIII acpra kagap xykm cypu® kenau. ApacTyHUHT MaBXyM TacaBBYpJiapu
amanui paonuaT OusaH OOFJIaHMaraH >JIu.

MucpnuknapHuar amanuii kumécu Ba HOHOH onumnapuHuHT  (ancaduii
TacaBBypiapu acocuaa muioagad 300 iwn aBBanm KaauMuid TyHEHUHT MaJlaHUN
Mapka3u AJlekcaHApusAa akaJeMus Ba KyTyOXOHajmap TallKWJI  TOIJIH.
MunogumusHuHr 47 - iinnnaa 0y KyTyOXoHanapaa coaup OYiran €HFUH KyJa Ky
(40000 xunm) xkuToOnapra 3apap eTkazad. MucpHu apabiap 3a0T 3TraHujaH
KeuH, AJIeKCaHIpHUs akaAeMUICUHUHT KoaraH Ooinukinapu VIl acpna apaGnap
Kynura VyTtagu. Apabnap «xkumE» Cy3u onaura, apad TWIMra XOC «ai»
KYIIMMYacUHU KYIIMO KUMEHM «ankuMé» ned artaraniap. Apabnap daomustu
HaTWKacuaa KUMEBUH MabIyMOTIap OWMpMyHYAa PUBOXKIAHIW; yiap SIHTH-SHTH
Momnanap kamg kumgwiap. VI acpma kuméBuii  Ounmmiap apabnapaan
Wcnanusra Ba ynnman EBpomara yrta Oonuraiian. Kamumuit Mapkazuit Ocué,
XKyMIlaJiaH y30eK OIMMIIapu XaM apad oJuMIiIapyu KaTOpUra KUPUTHIITAHIap.

Xozupru Mapkasuit Ocué xXynyauaa WxKoJ dTraH TaOuaTIIyHOCHap opacuaa
nyHéra TaHWIraH ojumiapian Oyxopomuk AOy Amu uOH Cuno (980-1037)
THOOMET coxacuaa Ky HILIapu OWIaH MalxXypaup. YHUHT (UKpUYa KUMEBHMA
OwMMIIap oAAMi MOJAJMANIap/iaH OJITWH OJIMINTa AMac, 0ajku JOPUBOP MOjaaiap
SpaTUIITa XU3MaT KNI Kepak.

Xopazmaa samad wxon d3traH AOy Paiixon bepynuit (980-1048)Hunr
«KrmmaTbaxo TomnuiapHu Ouiaubd onuin OViiMya MabiaymMoTiap TYIUIaMu» JeraH
puconacu yma 3amongarun Mapkasuit Ocué, SAxun I[llapk, xarro EBpomana xam
MabJIaHITYHOCIHK COXACUAr SHT HUPHK acap XMCOOJIaHTaH.

b. Ankumé oaspu. by nasp |V acpanan XVI acpra kaapap naBom 3raau. B.
A. PobunoBnu “Anxkumé ypTa acp mamanHustd ¢eHomenu” acapuma “Umiad
YUKAPUITHUHT ¢deoman Ty3yMH XyKM CypraH ypra acpiapja MaJaHusT
PUBOXKIIAHUIINA aTKUMEHUHT YpHU KatTa” ned ykrupaau. Makc bopH onmHraxn
OwMMIIap HaTWKaJapu JUHIOpIapra Xu3MaT Kuja Oomnuiany, yiaap 103 oepaérran
XOJIMCAJIAPHUHT CUPJIApUHM TabuaTaaH sMac, KaHganaup “durocodus Tommman”
u3nai oonaan” 1e0 TabKUIaraH.



By naBpaa smaran kumérapmap Qancada TOUIMHHHT CEeXpiid Kydjapura
UIIOHUO, YHU axTapraujiap; 1y OujaH Oupra y30K yMmp Oaxiil 3TyBUM 3JEKCHP Ba
YHUBEpCal SPUTYBUU-aIKA2ecn KaOW MOJJaJIapHU TOIUIITa WHTUITAHIIAP; yiap
Typiu adcoHanmapra xaM KaTTuk uimoHraniap. EBpomaga VI acpna «amkuméy
JnaBpu OolutaHaau; yiia 3aMOHAAa MILIA0 YMKAPUIIHUHT XYCYCHUSITIIapura Kypa
EBpomna yuyH kepakiu maxcynoTiaapau Ocu€ MamiiakaTiapuiaH cCOTUO OJIMII YUyH
ontuH 3apyp 3au. lly cababmm ankumérapiap y3 daonustiapunu «dancada
TOIIM» HU OJIMINTAa KaparraHniap. YJapHuUHT pukpuda «dancada Tomm» axonnd
Xoccajgapra sra — TeMUp KabW HoOacl MeTajjlapra Terca, YHH OJITUHTa, Xed
OynMaranma KymyIira aijgaHTHPHIIY, 0€TOO 0JJaMHU COFAUTHPUIIH, OaxTcu3aapra
0axT KeATUPUIIN Kepak dau. bupok ynmapHUHT Xed oupu Xam «dancada TOIHI
spaTa OJIMaaW; JIEKWH KYPUHUIIM OJTHHTA VyXIIaraH KOTHIIMAajap OJH0
oJlaMJIapHU «OJITHH» Je0 WIMOHTHPHUINTA YPUHTAHIMKIAPU Tapux caxudanapuaa
€310 Kongupwirad. AJkuME JaBPUHUHT cayiOuii TOMOHIapu OusiaH Oup Katopaa
YHUHT WxKoO0ui ToMOHJapu Xxam Oynau. by naBpaa mMojianu To3ajaml ycysuiapu —
bunpTpnam, OyFIaTHIN, YVFIAHTUPHUII, OJPUTHUILN, OUP OPUTYBUMJAH OOIIKA
APUTYBUMTA YTKA3UII KaOW aMaluil yCyJap TONWIAW, HUTPAT, XJOPU, Cyibdar,
dbocdar kucmoTanap Ba O601IKa MoIIanap, XarTo, YUHHA XaM Kartd dTHIIH.

Anxumérapnap acocaH ApacTy TacaBypJjapura acociiaHraH sauwiap. Yap
ApacTyHHHT TYpPT DJIEMEHTH KAaTOpUTa SHA y4 AJEMEHTHHU KYUIIWjap; LIyHaan
KWIKO »yemMeHTaap coHu 7ta Oynau: 1) xaBo; 2) onoB; 3) cyB; 4) Tympok; 5)
OJITUHTYTYPT (Y «EHYBUAHJIMK» XOCCACUHU Y3U]a My>KaccaMm Kujap 371); 6) cumo0
«METAITUK» XOCCACHHM MYy’KaccaMm Kuiapau Ba 7) Ty3 (0y 3pyBUaHIMK XOCCAaCHHHU
¥3uma Mmyskaccam Kujiapju).

Anxumé - XII acpmpan XVI acpnaprada maBom 31au . bynunr 1 Gockuun
AJeKcaHpusiia PUBOXKIIAHIU. Yaap ApucTOTenb (uU3UKacuaaru OUp DJIEMEHT
Oomrkacura aWnaHaAu JeraH TE3UCHU ONubd - MeTaLTyprusi, MeTaUlapHU
OJITUHTAYa alJIaHTUPUIN YCTH/A UIlIai Oonutaau. Yiap acocaH MHC pyAajiapujiaH
ontuH onau. Kam mukmgopna 7 Ta Meraun MaBxyd OYJIMINK yjapaa MeTajuIuK
Xoccalapy; Xaijaii, cyOiaumaTiail, KalTa KpUCTaJUiall, METAJUIapHH KYyHHII,
paHTJall, TypJid XU MUHEpaJIap OJIMII Ba IIMIIA OJIMII XaKuaa €3a/1u.

Apab ankumérapnapuman AoOy-ap-Po3u “Cupnap xutodbu”, "Cupnap cupu
xakuga KuTo0” acapiapuHu  €3amu. by kurToOmapma Moama, ac6o0 Ba
onepauusiIapHu ypranum, Mmetauiap Hg, Au Ba ymapHH KyWAUPHUII XAKUAArd

bukpaapuHu 0acH ATau. Mopnanapau OupUHYU
TacHU(PUHU(KITaCCUPUKALMICUHU)  Takiaug Kuambd - Tabuui  (MuHepan),
YCUMIIMKIIAap Ba XaWBOHJAp TapKUOWJAa YYPOBUM MOJAAIAPHUHT XOCCATAPUHU
YMYMJIALITUPAH.

by Anekcannpus makTabu HOMH OWJIaH TapUXJaa HOM KOJIUPIIH.

Nxxunuu 6ockuy. VII acpaa apadiaap Mucpuu 6ocud onaau.

VYnap Anekcannpusi MakTaOu OJIMMIIAPH TOMOHHUJAH E3WJTaH Ba TYIUIAHTaH
kutoOapuu - Mcnanus, Utanmus Ba EBporna mamnakarnapura 6epu6d 1000puImam.
Kymuunuk apa® onmumitapu - mrynapjaH HT OMPUHYHCH - MEIUK Ba aJIKUMErap
Jlxabup ubn Xaitnu €xu ['abepnup yHuHT ‘“3axapnap xakugaru“ acapu Kawup Ba
HcTamOynaa yon 3TUIIH.
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["aGep (721-815) HOBmIAAMI COUPTUHU Ba XOCCANIAPUHHU YpraHiau, oKk OyE€K
(6enuna) Tau€piaml yCyJauHU Takiaud KWwiaM, Xalgam OpKaldu CIUPTIAAH To3a
XOJIIard CUpPKA KUCIOTAHU OJIIM, YHUHT TYPJIM KOHIEHTPAIUSUIN dpUTMATIapUIaH
dbornanany.

Ankumérapiap ontuH (Ky€uiian), kymyin (oigan), muc (Benepanan), Temup
(Mapcpnan), kyprommmH  (Carypupman), kamaii  (FOnureppan), cumo0
(Mepkypuiinan), oJWHagu JEWIU Ba OJIOB, CYBHHM Oe€ITrMIapUHU-CUMBOJIMHU
takmud xkumumay (1 pacm).

Meramiap acocuaa cuM00, KEHMHYAIMK 3Ca OJITUHTYTYPT Ba MUIIBAK ETaau
JEUIM Ba Xap XWI paHraard KotummManapan omanuiap. Iy maBpaa, kepamuka Ba
muira unuiad yukapuian. Paar 6epyBun HHANTO, MypIyp, MapeHa spaTHIIIu.

Ana my gaBpja sHuukKIonenuct onmumiuap An-bepynuii, An-®apobuii, Ady
Amu-ubn Cuno(X-Xl)-Bpau ankumérapnap daomust kypcarta domnutaau. AOy Anu-
noH Cuno byxopoma Tyrunun6 21 €mmpa Ypranura MabHyH akajgeMuscura
Vkuira 6opanu. by akanemus Gonuturu An-bepynuit sau.

N6n Cuno “Tu6 xonynmapu” Ba “llludobaxm BocuTamap Xakuga KUT0O”
HOMJIM acapiapunu €3aau. Y 17 émmma moxup tabutd OyiraH.

N6u Cunonunr ycrosu An bepyHuit Oyrok MareMaTuk, (U3MK - aCTPOHOM
Oynummra KapaMmacjaal KUMEHN amanuii pan cudaTtuaa UuiiaTiu.

VY T1abuuii MuHepaiap KyMUp, O030KepuUT, HedTh acdaiabTIapHU aHAIU3
KWJINO, XOCCAIApUHU aHHUKJIa0 yJIapHUHT Kaepiap/aa UIUIATHINIIHHN XaM alTaJIu.
Pymaman wmetammapHu, TapkuOWaa ONTHH OYynraH pyaajgapJaH 3ca OJITHHHHU
aXpaTuIl MeTOAUKacuHU €3amu. KummaT6axo TONUIApHUHT aHATWU3WHU YIAPHUHT
COJIUIIITUPMA OFUPIUKIIAPUHN aHUKIIANIH.

NoH-Cuao toMmonmman éE3wmwiran 450 kumroOman 242 Ttacu Ousrada eTtud
kenrad. lllynman 80 tacu dancada Ba mnoxustra, 48 tacu tabobatra, 19 Tacu
MaHTHKra, 23 tacu THOOMET miamura, 1 Ta puésuer, 2 Tacu - KUME Tapuxu, 4 Ta
anabuét, 9 ta og00 MMM, MycHuKa, 7 Tacu - (amakuérra OaruIIJIaHTaH. YHUHT
kutoOnapu EBpona mopundynynnapuna 500 dungan O6epu mapciauk cudatuma
unuiatuiaan. Mou - CunonuHar “Tud konyHnapu” acapunma 760 maH OpTHK A0pU
&3unub ymap - MuUHepasl Mojnaanap (Merajmiap, OKCHJap, acociap, KHcIoTaiap,
Ty3Jap/iaH, OpraHukK (YCUMIIUK Ba XalBOHJIApAaH) OJMHTaH MOJJaliap TYFpHCHIA
ranupuiIaIu.

Y  “lIudobaxm BocuTamap” KUTOOMJIA TAOMATIIYHOCITUK  XaKuJaru
OWJIMMJIapHU yMyMJIAIITUPAAd. MeTaluIMK XOccacMHU CcUMOO Oepanu Ba vy,
SITUPOKJIMK, TUIACTUKIIMK, OJIOBra MyHOCAOaTWMHM OWiaupaav OeWad. YHUHT
Oomka ankuMmérapiapiaH (apkyd IIYKH, METajlap acTPOHOMHUAra OOFIMK 3AMac
NEeUIN.

AnxuméErapiap TOMOHHJIaH TaKJIM(} KWIMHTAH JIEMEHTIIAp CUMBOJUIAPH.

© OutuH — K yéur Temup - Mapc \C)
C:é Cumo0 - Mepkypuii muc--Benepa 9

2/ Kamnaii - FOnutep kypromun- CatypH E
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( Kymym — oit

AnKUMErapiapHUHT MIUIAPUHU KyHuaard umespjaa Xam y3 H@oJacuHU
TONTAHJIUTUHU KYpaMu3.

CeMb METAIIJIOB CO3/1aJT CBET

[lo yucny cemu miaHer

Jan Ham KocMmoc Ha 100po

Mens, xene3o, cepedpo

371aT0, 0JI0BO, CBHHEII.

CbIH MOH, cepa UM OTell

U cnemun, MOW CbIH ,y3HATh

BceMm uM pTyTh pOJIHAsI MaTh.

dakar >JeMEHTIap 3Mac SHA TYpJiW XWI MOJJAJIapHU XaM CUMBOJUIAPUHU
udomanamu;

CyB, o050B, €p, XaBo,

wr /N VY AA
A \/?

KHCJIOTa , 3ap CYBH.

Kamumru Mucpna 6upraun 0ynu® KuMEBHM iy OMiIaH OJTHUH 0JIU0 y XaMMa
HapCaHUHT aCOCUHU TAIIKWJI KUIaau 1e0 KaOdy Kuiaauiap.

Iy naBpna xumémnan OUpUHYM AapciuKiIap maiigo Oyma Oomnutanu. bymap
Mapk ['pennunr “OnoB xakuna” (1250 iunga Koncrtantunonon) Ba PoGepTHUHT
“ANKUME KOMIO3UIMSACH XaKUaa T acapiaapaup.

MeramapHuHT KiaccupuKausICUAaH TaXKpruOaaa KyIJTaHWIHII OOIITIaHIH.

KelinHru puBOXIIaHMII TaBpU PUM KaTOJIMK YEPKOBU EBporana acocuil Kyd
Oynmb xank opacuia Lexjap, CaBAOTapiMK YYyH XOHajlap KypHIIH, KaTTa
maxapiapjaa oSca CHUIapHUHT YHHUBEpPCUTETNIapAa YKui Oonuianuiapu OwuiiaH
xapaktepiananu. by naBp EBpomnaga “Can6 ropumm” ne6 aramaau. YJIapHUHT
Makcaau MepycanMaaru Xy1OHMHT KaOpUHHU srajijlaMoKuu Oynanu. byHaa acocan
CaBlIO pPHUBOXKJIAHAM Ba yhap aJIKUMETApIapHUHT acapiapuHu Ypranmo -
METAJUIAPHUHT TpaHCMyTauuscu (TapKaluilid) OWIaH IIyFyJJIaHUII —XamJa
EBponana xaMm TaAKUKOT U3JIAHUIIUIAPHU OOLLIaAUIap.

FapOuit EBponanarun oupunuu ankumérap byrok Anb0ept - dusiocod (1193-
1260 i.) mup. Y “Ankumé xakuma”, "Mertauiap Ba MHHepaiap Xakujaa Oer
KATOO’ acapiapuHu €3a/u.

MerautapHuHT XOCCAJlapuHU Ba PAHTHUHU aWTaad, OJATHH Ba KyMYIIHHHT
3UUJIUKIIApU Oup-Oupuaad TapkuOujgaru cyBu OwiaH dapK Kujmagud aeuau. Y
OJITUHHU 0JIOBJa €KUO HOMUP OYIMarad Metajjiap/iaH axpaTajiu.

Sna 6up ynyr ankumérap - Pomxep bakon (1214-1293#1) uarnusz dunocodu
Ba TabmarmryHocH, [lapmwk Ba Okcdopn yHuBepcureriapuma aapc Oepran. Y
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ATKUMEHN Hazapui (MEeTa/uT Ba MUHEPAUIAPHUHT KeMnO YMKWIIU Ba TapKUOWHU
Vpranuin) Ba amaiauil (OJIMHUIIM, TO3aJlall, paHTJIap OJUII)ra OYiaad Ba ajiKuMeE
MEJIMIIMHA YUYH KyJla axaMusaTiau aeiau. Y ~Ankumé ofitnacu”, ”Tabuar Ba caHbar
cUpJIapH, cexprapiap UIuiapy Xakujaa” KUTOOIapuHU €310 KOJIAUPTraH.

bytox Banentun (XV-XVI acp) ankuména ssuru 6ockuyHM Oonuiad OGepiu:
HCI, HNOs , 3ap cyBu kaOuiapHH TOMHII OMIaH OMprajaukia

Fe+CuSO,4=Cu+FeSQO, peakiusicu opkajid MUC METAJTUHU aKPaTHUO OJIJIH.

ynnaii kuub, Oy anmkuMmérapiap acocaH METAJUIAPHUHT TapKATUIINHU
yprauum — OwiaH — WIyFy/UTaHauiIap.  SIATUPOKIMKHM ~ Ba  paHTJamuiap
TEXHOJIOTUACUHU UIIUTA0 YUKAPIHU.

ATpoKUME - aNKUMEHUHT YYUHYU OOCKUYM OYIHMO yJIapHUHT acOCUN MaKcaau
OJITUH M3Jall Ba JOPU HM3JAllra KapatwiraH 3au. by Bakrtra kenu6 Hranusiga
YyKyp pHUBOXJIaHMII Byxyara kemau. llBenapusimuk Teo ®pact [lapanensc
(1493-1541 #nn) ankuména sSHIM HyHAIMII spaTHO - OpraHU3MIard KUMEBHIA
dbyHKUMsIIap TapMOHMSICUHM (pakaT Kacayuuk Oy3uin MyMkuH nevinu. Y Hg, Sb,
Cu, Fe, As npenapatiapu, MUHEpaa KUCIOTa, BUHO CIUPTH, CUPKAa KUCIOTACHHU
CUHTE3 KWIAM Ba MEIMIIMHA aMaluéTura KUpUTIU. Y ajdkumérapiapiara 3
AJIIEMEHTHU MaTepUSHUHT acocu — cumo0 Hg, ontunryrypt S Ba Ty3 ae0, ynap
XYM UHCOH JKHCMH, PyXU Ba KaJiOu ra yxmam Oynamu neiinu. Macanan: cumMo0
eTUIIMaca Mapajind, OJTHHTYTYPT Kym Oyica yyma, Ty3 Kym Oyica OIIKO30H
Kacau Keu0 YMKUIIIMHYU KYPCaTIu.

Ban I'enpMonT (1579-1644 itvn) TommanausIuK STPOKUMETAp MEAUIMHA Ba
KUME AKUH UTTU(QOKAA OYJIaau, NHCOH OpraHu3Mua KUMEBHM KapaHiiap acocuil
poJIHU YHHaWau neiau. Y ra3, OyFiaapHH, KapOOHAT aHTUIAPHUIHUHT OJMHMILIWHH,
OwxkruTHIn iy 6unad BuHo onuinHU, CaCO3 + H,SO,4 = peaknusicuan ypraau,
dbepMeHTIapHU  OJIIU, OIINKO30H KAaCANIMTUHUHT cababu yHjaard 1mapOar
KHUCIIOTacH JieTaH (GUKpIapHU alTau.

[y Baktra kennd XYI-XYII acpaa yitronum naBpu 0onuianu0 ro3ara Kelran
COLMAJI-UKTUCOAUN ¥Y3rapunuiap, ¥3 HaBOaTuaa KUMEBHM WIUIA0 YUKAPUIITHU
PUBOXKJIAHUIIIMHU STbHU TEXHO - KUMEHM fo3ara kentupnaud. by naBpna kuméBuid
KapaéHjiap XakuJard JaacTiaOKu TYIIMHYAJapHA Takiug Kuja Oolmiaguiap.
bpunryudo B. 10-romnuk “Iluporexnuka’(1540) kurobunu &3au. bynma: konmnap,
MeTalljlap Ba MUHEpAJJIApHU KaiTa WIuIalmi, XalJamHu, Xapouii canbaTHH, Au Ba
Ag JnapHUHT OJIMHMIIMHU, aMajbraMaliail TEeXHOJIOTHUSICUHHM, OWpPWHYM MapTa
MeTaJJIapHU KyHIuprasja YHUHT Maccacu OPTUILUHM alTHO YTajau, JEKUH YHUHT
cabaOWHU TYIIYHTUpPA OJIMaJIH.

Arpuxona I'. “Mertannyprust Ba TOF HIIJIapU XaKuaa” KATOOMHM €3aau. byHaa
CakcoHus MUHEpaUIapuiaH MeTaJUIapHU aXpaTUO OJIMIIL: MUC, KyMYII, KYpFOIITUH
Ba BUCMYyTJIapHU axkpaTuO® oyau. Tys3mapjaaH sca cenurpanap, avyduK TOUUIAp,
Kymopocjap Ba OII TY3WHUHT OJMHUINMHK W10 YUKAU. Y aJIKUMEHUHT
npoOupKa YCYJIWHU TaHKUJ KWIAU. TeXHUK KUME PHUBOXKIIAHUII HATHXKAcHa
aHATUTUK KUMEHU KenTupuO ynkapau. Ly naBpHuUHT KuMérap TexHOJIOTIIapUIaH
oupu ['maybep H. P. mup. ¥V Oenzon, nurpat kucnoracu, 2NaCl+H,SO, = 2HCI
+Na,SO, (I'may6ep Ty3unu onan). Kumésuit naunuiapuu sipatau. [lynmgait kunmn6
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XYI-XYII acp texuukaBuii kum€ acpu Oynub, Oy maBpja MeTaUTyprus, IIMIIA
CO3JIalll, KepaMUKa, paHIJIall pUBOKIIAHIY.

By naBpaaru 6akapwirad UIUTAPHU YMYMJIAITHPUO

- Ha3apysl Ba aMIMET aJlOXUIA-alI0XUAa PUBOKIIAHTaHIIMTMHH,

- KUMEHMHT (aH cudaTtua TaH OJIMHMaraHJIuruHy Ba

- TEOMETPHUSI XaMa acTpoHOMUsUIap paH cudatuga ByKyara KeIraHIUTHHA
KypaMu3.

KumEénunr acocwii MyamMMocH, OMpHHYM YCyJ OWIaH XaJl KWJIMHMAAU Ba
103ara KeJraH caBojulapra Ha3apHii )kaBo0 TOHIMaIH.

KUMEHUHI ®AH CUPATUJIA BYKYATI'A KEJUIIUN.
®JIOT'NCTOH BA JIABYADB3E HABAPUSAJIAPU

by nmaBpma kumé Oomka ¢annmapra HucOaTaH KaM puUBOXIJIaHIU. Mtanus
omumu [anmuneo Tamunent (1564-1643#1) >KUCMHHUHT IOKOpUJAH €pra TYIIUIIU
JO3UMJIMTMHM Ba yHAArd (DU3WKABUN DKCHIEPUMEHTIAPHU MaTeMaTHKa HYKTau
Ha3zapuJaH XMUCOOJIau Ba MUKIOPUN >KMXATJAaH YiadamHu ¢aHra KUupUTHO, KUME
(haHUHUHT PUBOKJIAHUIIIMHY STHTU OOCKUYTa 0JIMO YUKITH.

Nurmu3 onmumu Mcaak Heroton “MareMartukaHuHr Oonutanumu-1687 i
KUTOOMJAa XapakaT KOHYHJIApUHH, SbHU MEXaHWKa acOCIapUHU spaTau. Y Xam
ankuMéErapiapaai onThH u3naau. JIekuH MUKAOpUH yiIyanuiapHu KUMEra TagouK
KWwinimn KukiuH OYynau. Bpau Bas-I'enbMoHT Oupunuum OYnu0 Mabiaym Oup
MUKJIOpJAry TYNPOKKa JapaxT YTKa3uO, yHra cyB KyMnO xap KyHU TOPTUO YHUHT
ofupiuruHu ymyaau. byHna y acocan ‘“XaBoHW” acocuil 31eMeHT el Owiiau.
Ankumérapnap ‘“xaBo”, "Oy¥” JIapHU CUPJIA JIEMEHTIap Ae0 aTaraHiap. YJIapHU
Kypull, ymyam MyMKHH OynmaraH. Cnupt - pyX, Hadac onum (1oThHYa) Oyica
kepak ne6 Ban-I'enbmoHT Oupunum Oynub, OyF xam xaBojail Ba cCHUpTIAl
XyCyCuATIa 3ra Aeuau. Y Xam yJldamMCcu3, IIYHWUHI Y4yH YJIADHU TYyTULI KUWUH,
rpeKya HOM OWIaH XaBo - ra3 nae6 atamu. Jlapaxt éHca “YpMOH rasm” XO3HpPru
KapOoOHAT aHTUAPHI XOCWUJ Oynmamu Jedad Ba KuMEna OupuHuYM OYnIuO aHUK
XUCOOJAIT TEXHUKACUHH KYJIJIa/IH.

1643 iiun Utanus ¢usuru Topuyessiv XxaBo MabliyM 00CHUM OCpUIITMHY allTau.
283 MM. CUM. YCT. HH KypcaTaauran 6apometp kamid xuiaau. Hemuc onmumu OTTO
['epuk - xaBo Mabiaym Oup orupiukka sra aeiau. Upmannua omumu P. Boiin
“XaBOHHMHTI Maccacu 00CUMTIa TecKapy MpoNopUUMOHal” SbHU O0CHM 3 MapTa ollca,
xaxM 3 mapta kamasanu aeiiau. by 1672 iiunaa boitn konynu ne6 aranau. 1676
Hunna MapuoTT KOHYHHU 9BJIOH KUJIUMHAM, XaKM OOCHMra TecKapu MpOIpLMOHAI
MabJIyM Oup Joumuil Temmepartypana aeiian. Kumérapiap acocaH KaTTUK Ba CYIOK
Mo1anap OuiaH HIyryJulaHaau, ra3jiap OuiiaH 3ca Kam IIyFyJulaHaau, JeKuH boiin
ra3 XaMm aromyiapjaH Tapkub TomraH aeiau. 1661 Hunga OupuHYM OYynub y
“Kumérap - ckenTtwk” KUTOOWJA - aj CYy3uHU OJubd Tamuwiad kumeE, KuMmérapiap
nerad cysmapuu unuiatad. Opauii Mojja dJIeMeHTIapAaH TapkuO TOMTaH, yiap
OupuKManap XOCWJI KWJIaAu JeraH TyUlyH4yanap naigo Oynau. ¥ metann 3J1eMeHT
smac Oomika MeTaura aiinaHaau naewau. by xato »nM keWWHYaNWK MeTauiap
aneMeHT skanmry anukiianau. [y naBprava 7 ta metamt: Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb,
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Hg Ba 2 wmeranmacc C, S wmabnym Oynran Oyica, KEWHHPOK YprTa acp
ankumérapiapu Sb, As, Bi Ba Zn snementTiapuHu oyau. 1710 Hunga Hemuc
kumérapu XeHHUr bpann cuiinuknan gochopHH axpaTuO oyau. Y 3HT CYHITH
ankuMérap xucoOaHaIu.

XVII acpHUHT WUPUK SHTWIMKIApUAaH Oupu atMocdepa XaBOCUHUHT 0OCHUM,
OYUUIMK XOCHUJT KWJIMIIHU aHUKJIAIl Ba XaBO HACOCHMHHUHT spatuiummaup. [y
acocna 1698 iunna unrnms unxeHepu Tomac CeBepu OyF MalllMHACHUHU SIPATIH.
By canoaT puBoxIaHUIIMHUHT Oonutanuiy 0ynau. Kelinn Oy mamnHara oJ1oBHU
uIUiaTUIra YTAM Ba HMUMa Y4yH Oab3u Mojjanap €Haau, Oab3uiapu EHManau
JIeTaH CaBOJI TYyFWIIIU. ANKUMErapnap EHHII y4yyH TapkuOuaa S OYmuIm Kepak
neiinu. Hemuc Bpaum Ba kumérapu Ilrtane €Hum npuHOMNU  (QIOTUCTOH
HA3apHACUHU SApaTau. Y Mojfanap TapkuOuaa — (GJIOTHCTOH OYnaau y EHIUpUIITA
onu0 Kemanu, yiap €aranaa (GIOTUCTOH YUKapuO eHruia 0yimb Komanu aenu. by
caBoJira »kaBoO TomwiMaad. Mojnanap €HraHia HUMa Y4yH OFUPIIUTH Y3rapaju,
KaHjail raznap axpanu6 yukanu. Muarmus kumérapu Ctusen [eiino XVIII acpna
razjapHd CyB OCTHJa TYIUIOBUM MpUOOp “IHEBMATUK BaHHA~ spaTAH, JIEKUH
unentuukanusan  Ounmanu. Illotnangus kumérapu [l bmk 1754 iwmnina
CaCO3; — CaO + CO, ypmon rasu ae6 roputmiran CO, Hi XaBo OujiaH OOFJIaHTaH
ne0 aragyd Ba Iy MaB3yJa MaruCTpPiUK IUCCEPTAUSICUHM XUMOS Kuiau. [
Kesenaum (1731-1810) —Me + 2HC1 = peakuusiciHu yTKa3uO Ta3 OJIU Ba YHH
BOJIOPOJ €0 HOMJIA0, YHUHT XOCCallapUHU alTaHU.

JI. Tpuctim (1733-1804) raznmapman kapOoHaT aHruapui, a3oT (1) oxcumiw,
aMMUak, BoJopo xjopu Ba onTUHTYTYpT (IV) okcuamHu onau Ba rasjiapHu CyB
octuaa Ttyminaan. Kumérap K. Illeene - kucnopoguu ouau. 1735 lwunga
mapranennu, [1. 'eenem 1782 Hinnga MoIuOeHHU OJIIH.

XVIII acpuusr oxupura Kenaubd Kyda KYI HKCIEPUMEHTa] MaTepuaap
TyIianau. Yiapuu ¢paniy3 kumérapu Autyan JlaByasbe cucremanamTupad. Y
1764 #iunnga TUNICHU KWU3AUPHUO YHHHT TapKUOWIArd CyB MHUKJIOPHUHU aHUKJIAIH,
KEHMHYAIMK KUCIIOPOJ, OJIMOC, KAl Ba KYPFOIIMH 3JIEMEHTIAPUHU XaM TOIAIH.

A. JlaBya3beHUHI MOJJAIIAPHU MHUKIOPUM  JKMXATIaH  aHUKJIAIITHU
cuctemanamrupuii XIX acpHuHr Oyrok kamduérnapuaan oupu Oyiau.

1774 iimn oxtabpuna Ilapwxna Ilpuctnu y3ununr JlaByasbe spaTran
()IIOTHCTOH TYIIYHYACHHM MyKaMMall YpraHHO YHHHT TApKHOH /5 KHCMH GHYBYH
(GIOTUCTOH Ta3ura MOC KEJIUIIMHU TOIMJAM, KOJraH KUCMHM 3ca EHMAaCIUTUHU
aHMKIaAW. EHmaiiiuran kKucMuHM a30T 1e0 artagu (SbHM JIOTHHYA  YFUT
TYFIUPYBYH JIeTaH MAbHOHU OMIITUPAIIN).

XVIII acpuunr 30 #umtapura kenmu® JlaByasse (paniy3 kumérapnapu Jlyu
bepunap I'mron ne Mapso (1737-1816), K. JI. bepromne (1748-1822) Ba A. O.
Oypkpya (1755-1809) nap Oumnan KuMEBHMNM HOMEHKJIATYpaHUHT  JIOTUK
CUCTEMACHUHU sipaTauiap.

1789 iinnga “KUMEHUHT DJIEMEHTap Kypcu KUTOOW HaIp KWIMHIA. YHJA:

1. Onauit Mmoanap skaaBajauHu Ty3au (EPYFIUK, UCCUKIIUK, KUCIOPO).

2. Opouit MetammMac snemenTiap tonwiau (S, P, H, CI, F, B-pagukannapn).

3. Onnumii metasut Mogaanap tonuiau (Sb, As, Bi, Co, Cu, Au, Fe, Pb, Mn,
Hg, Mo, Ni, Pt, Ag, Sn, W, Zn);
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4. Tabuatna yupailurad KYMYIWIMK TY3JapHUHT HOMH aHHUKJIaHagu. by
TonwiManiap >kaasanu JlaByasbeHUHT “KHUMEHUHT 31eMeHTap Kypcw» KATOOHIA
oepwiran 6ynuo0, yHaa acTiaadku 33 3JIeMEHTHUHT KJIacCU(UKAITUICUHY TY3/H.

JlaByasse Tapadaopmapu Ba mBen kumérapu B. bperman, repmMaHMsUTHK
kumérap onuM Maptun ['enpux Knanport (1743-1817) ¢ioructoH HazapusiCUHH
Kyaa Kymuiad KyBBatrial, 2JIEeMEHTIapHU Kamid KuaumiHd Oonuiamuiap. 1749
nunna KimanpoT ypan Ba IUPKOHUI 3JIEMEHTIAPUHH OYJIH.

ATOM - MOJIEKVYJIAP TABJINUMOTHU. BEPTOJUJIE K.
TABJIUMOTHU, CTEXUOMETPUK KOHYHJIAPHUHI' OYUJINLIN

XIX acp 6ommura kenu6 P. boitn kxuméan ankumé, sSTpokuME Ba (JIOTUCTOH
Hazapusiapuaad o301 Kwinbd “Tapkub-xocca” KOHIENIUACH AacoCHIa YHU
ypramumra kupumaun. by aca  ¥3  HaBOatmma wmommanapHu - cudatui
TEKIIUPUIILUIApAAH MUKIOpUNA Tekmupunuiapra yrumra onud kenau. Ly Bakrra
Kenub - 32 kUMEBUU AIEMEHT MabiiyM Oynrad. Xamja Mojjaiap MacCaCHHUHT
CaKJIAaHUII KOHYHU TaKJIU( KUIUHIU, CYB Ba XaBOHUHT TapKUOU aHUKJIAH]IH.

M. B. JlomoHocoB 1741 iinnga aToM — MOJEKYJSIp TAbIMMOTHU KyWHaarudia
Tabpudad 6epau:

1. Moananap kopryckynajnapaad (MOJIEKyJia) Ba JJeMEeHTIapJaH (aTom)

TAIIKUJ TOTTaH.

2. Kopmyckyna Ba aeMeHTIap MabJIiyM Xa)XM Ba OFHPJIMKIapra ora.

3. Kopmyckyma Ba sneMeHT AOMMO Xapakarga Oynajau, UIYHUHT Y4YyH
yJIapHUHT UCCUKJIUTY, TEMIIEPATYpPACH Xap X1 Oynaau

4. XapakaTHUHT cakjJaHWIl npuHuunu Oynagu. IlyHUHTr y4dyH ymap Oup-
Oupura TabCUp KUJIAIH.

5. OnmoB Moxana xapakaTu Hatwxkacugup. P BoWIHUHT MeTanmapHUHT
OFUPJIMKJIApU OJIOBAA KH3AUPWITaHAA XOCWUJ Oynamu neraH (QUKpHH
HOTYFpH 1e0, Y XaB0O XucoOura ormaan ACHau.

6. 1748 #unna M. B. JlomoHocoB “Mopamaap MacCacMHUHT CaKJIaHHUII
KOHYHUHU TaKIud KUIIH.

by unumapnan Gexabap xomnma 1808 #wmnma wnarnus omumu K. JlamsToH
aTOMHCTHK TabJIMMOTHU KyHujaruia tabpudiiaau:

1. Moananap HUXO0STAA Maija 3appayajgap — aroMiapiaH TY3WIraH, aTOM

siHaJla KWYMKPOK 3appadanapra OyJIrHa oJIMaau:

2. Xap Kaiicu kuMEBMU d3neMeHT (akaT y3ura xoc “ommuii”’ atomiapiaH
Ty3wiran 6ynu6, 0y atomiap OoIIKa 3JIEeMEHT aToMiiapuaan Gapk Kuaaiau,
Xap OUp AJIEMEHTHUHT aTOMHU Y3UTa XOC Macca Ba yiyamra ara:

3. KuméBnuii peakuusi BakTUa TYypJid 3JIEMEHTIAPHUHT “OfAuii” aTomiiapu
y3apo aHWK Ba y3rapmac OyTyH coHyap HucOaTuaa OUpukuo, ‘“mypakkad”
aTOMJIAPHU XOCHJI KUJIQIH:

4. daxkat Oomka — OomIKa xoccajapra sra OynraH aTomiiap y3apo Oupuka
oJiau, OMp AJIIEMEHTHUHT aTOMJIapU X€4 Ka4oH ¥3apo KUMEBUHN peakIusra
KupUIManu. Yiap oup OupuiaH nTapuIinaiu.

Haneron Oy Hazapuscuman QoiiganaHnd, KUMEHUHT acOCUM KOHYHJIApUHH

n3oxy1ad Oepau. Y KUMEBUU DIIEMEHT TYIIMHYACWUTa aHWK Tabpud Oepu:
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“KUMEBUI BJEMEHT Oup Xuj Xoccaiap OuiaH TaBcu(pIaHaIWTaH aToMiap
Typuaup”. ATOM mMacca TylIyH4acuHH aHra KUpHUT/IH.

AHanUTUK KUME KUMEHUHT Oup Oynaru cudaruaa By Ky/ra Keiu.

bynap ¥3 HaBOaTHAa KUMEBUN AJIEMEHTIIAPHUHT cudaT Ba MUKIOD >KUXATAAH
OMPUKUIIMHYA TYIIYHTUPYBYHM HA3apUil CTEXMOMETPUK KOHYHJIAPHUHT SPATHIIALIN
y4yH Xu3Mar Kwiad. by KoHyHmap “KuMEBMM OUpUKMallapHU - MEXaHUK
apanammanapjan’”, ’y3rapmac TapkuOiau MOJJaIapHU 3ca Y3rapyB4yaH TapKuOIU
Moaanapaan’” axxparummra onub kenau. CTexuo - Cy3u TpeKJaiaH OJIMHTaH 00
OomutanFud  JeraH MabHOHM  Owinnupanud. CTeXHOMETpHK  KOHYHJapura
KyWugaruiaap Kupaiu.

1. DxBHUBaJIeHT/IAP KOHYHU

OkBUBaJleHTIap KOHYHMHM 1689 iimnga [omOepr B. xucnmora, umkop,
TY3JIapHUHT ¥3apo TabCUPH acocuja yprana Oonuviaiau. 1768 i I'. Kapenguim
KHCIIOTa Ba HIIKopiap Oup-Oupu OuWiaH »SKBUBAJEHT XOJJa peakiusara
KUPHIIHIINHA KYpPCaTAu.

1777 #mn K. Bennenp kucimoTta Ba acociap Oup-Oupu OusiaH Mabiiym OUp
HUCcOAaT/Ia OUPUKUIIMHU alTaIu.

Hemuc omumu Puxrtep HeuTpauiaHulll  PEAKUUACUHUHT  MUKJIOPUU
XUCOOJIApUHM, YJIAPHUHT HUCOATIApUHM, HSKBUBAJICHT MUKIOPUHM Ba IIyJap
acocujia TYy3JapHUHT TapKUOWHM aHUWKJA0 MPOMOPLMOHAN COHJIAp >KaJBaJIMHU
apatau. 1793 uwmnpga “Kuménarm sarm caBosmap” Ba  “CTEXMOMETPUSHHUHT
Ooumanumy” acapiapuHu &3nu. bynapaa, acocan HopMan Ba ypTa Tysnap,
yJIapHUHT X0CWI OYumgaru cudar Ba MUKAOP Y3rapullIapuHu KypcaTau. . Yiaap
TaKJIU( KWIraH KOHYyH “DIeMeHTIapHUHI Oup-Oupu OwWsiaH OMPHUKUIIM Ba YpUH
aJIMaIIUIIY SKBUBAJICHTIIApUTa Tpornopiiuonan oymanu” ned ndonamanam. JIekux
SKBUBAJICHTHUHT MabHOCU HOMAbJIyMIIMTHYa KOJIIH.

Mopnanap y3apo MabliyM Macca MUKAopiapuaa oupukaau. Macana, 49
cynbar kuciora 32,5 r pyx OwiaH peakumsra Kupuiira€uga 1 T BOIOPOJ
axpanu6 uynkaau. Cynbdar KuciaoTaHuHr ypHura 36,5 T XJIOpuJ KUCIOTa OJUHCA
XaM VYIIaH4a BOJOPOJ aXpaiuO duKaad. PyXHUHT YpHHra amoMuHUN oycak, 1 T
BOZIOPOJT AXPAIUO YUKUIIM YUYH 9 . alroMUHUN Kepak Oymanu. Jlemak kumEBuit
KUXaTnaH Kaparanjga 49 r cyiabdaT KUCIOTAHUHT «KuWMaTtu» 36,5 T Xjopun
KUCJIOTa «KUAMATUTa», 32,5 T pyXHUHT «KAUMaTh» 3ca 9 T alfOMUHUN KAMMAaTHUra
TeHraup. byHpmai wMucomutapHM Kyna Kyn KeaTUpull MyMKUH. by XoiHu
TacBupiam yuyH Bomnacton 1814 iinnaa kuméra sKBUBaNCHT («TEHI KUAMATIIN)
JleTaH TYIIyHYaHU KUPUTAU. BomopoaHUHT SkBUBajeHTH | ra TeHr ne0 Kalyin
KWIMHIY, | Macca KUCM BOJOpPOA 8 Macca KMCM KHUCIOpoJ OuilaH OMpUKKAaH/Ia CYB
XOCHJI OYJIau, ITyHUHT YIyH KHCIOPOJIHUHT SKBUBAJIICHTU § Ta TEHT.

DnemenmuuHe 6up macca KUucm 6000poo, CakKuz Macca KUCm KUCIopoo OunaH
oupuka onaoucan éKu wyrapea aIMauwluHa o1aoucaH MUKOOpU YHUHS KUMEBUL
okeviusanenmu 0eb6 amanaou. MacanaH, KaJbIIMHHUHT 3KBHUBaJeHTH 20 ra TEHT,
gyyHKH 8§ T kuciopon 20 T KajabIuil OWIaH KOJIUKCH3 OUpPUKHUO, 28 T KaJIbIHiA
OKCHUJT XOCHWJI KUJIaau.
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Mypaxkab moodanune o6up sxeusanrenm (1 macca Kucm) 6000poo é€xu Oup
aKeusanrenm (8 macca Kucm) Kuciopoo ounamn €xyo, ymymau, 6owka xap Kanoau
INeMEHMHUHE OUp IK8UBANEHMU OUNAH peaKyusied KUpUaouean macca Mukoopu
Wy Mypaxkkab mMoOOaHuHe IKeusdaieHmu 0ebd amanaou. DKBUBAICHTIAD KOHYHU
Kyhiugarndya Ttabpudiianagd. JjeMeHTJap Oup — Oupu OWIaH Y3UHHHT
IKBHBAJIEHTHI A MPONOPIMOHAT MUKIOPAA OUPUKAIN.

2. TapKUOHUHT JOUMHUIINK KOHYHH

JlomoHocoB 1741 iinnga “MareMaTuk KUME 3JEMEHTIapU’ JUccepTalusIcuaa
OupukManap, Mypakkad KoprycKyJanapAaH Ty3uiaran Oymnu0, atomiap 3ca y3apo
cudar Ba MUKIOpUN >KUXaTAaH OOfaHraH OYyiaau neraH xynocara kenagu. by
unuiapuu (paniys kumérapnapu [pycr Ba bepronne gaBom sttupau. 1779 iiunna
“MucHu aHuKIam” acapuja KUMEBUN OMPUKMA TAPKUOHUHT JTOUMUNIUTU OUiaH
xapakrtepiananu aeiau. CuO, Cuy0, FeS, FeS, , napau tan6buk kumbd Cu, Sn, Fe,
Sb, Co nap 2 TamaH okcuz, Zn- 3ca OUTTa OKCUJ XOCHJ KWIMILIMHU AHUKJIAJIH.
bynap kaepia aHukjiaHca xaMm TapkKuOW OWUp Xl OYIUIIM YpraHWIIU Ba KOHYH
APaTUIIIN:

KuméBuii OuprkMa KaHjaal ycyna OWJIaH ONMHMIIWJAH KAThUW Ha3ap YHUHT
TapkuOu JouMo Oup xwi Oynanu aeinu. Y Oupukmanap TapkuOuHu % OuiiaH
xucoOnaian. yHUHT yuyH Kappaiu HUCOATIap KOHYHUHUHT OYMJIUIIN MabIyM
Myanar opkara cypwiad. KuméBmil OupukMa, oaauii MoOJAa, MEXaHHUK
apajlalmanap Xakuaard TyuryHuanap ro3ara kenau. Kumé npeameru (anemeHTinap
Ba KUMEBMI OMpUKMaslap) HUIMAHU YpraHUIIMHU aHUKJAIl OWjlaH Oupra, KUMEHU
MexaHuka Ba ¢usnka ¢annapugan axpatau. I[lpycr konyu 95%-opraHuk
Moaaanapra, 5% aHOpPraHuK MoJJajapra TaaUTyKIu 3JId, YYHKH aHOPTraHHK
mMoananapaan 95% y3rapyBuan TapkuOra sragup. bymapuu bepronne TtabiumoTtu
épramuna TymyHtapuin MmymkuH. bepromie: 2NH3= N, + 3H, , HCN =H, C, N
JlaH TallKWI TONTaHWHH, OKCHUJ, Ty3Jap, IIWIIa, KOTHUIIMAaJap OJIMHUIIUIAPHUHH,
KPUCTAIUTAHMII JKapaSHHHH yHra TabcHp dTyBud ommwuiapau, [Fe(CN)s ] °*
KOMITJIEKCH XOCHJI OYJIWINM HaTuxkacuaa padr ysrapumunu, FeO, Fe,O3 Ba sHa
OolllKka oOpaluK HUcOATIapAa OKCHIJIAPp XOCWI KWJIUIIUHUA TYIIYHTUPIHU. Y
KUMEBUM OMpUKManapra - 3puUTMa, KOTHUIIMA, IIMINA, CHIIMKATIAp XaM KUpaau
neraH (UKpHU KUpUTaW. bynmap Ounan Oup KaTopAa VYJIApHUHT TapKUOH
y3rapyBYaHJIUTMHU ypraHagu. YiapAa sHa TOPTUIIMII KywIapu, 3SJIEKTPOH
OynyTra MOMMIUIMK, KUMEBUM TabCUPJIAp « TabCcUpiamaéTraH MoAaallap Maccacu
Ba y3ap0o TabCHUPJALIMII Ky4Yd KyIMauTMacura TYFpPU MPONOPLHMOHAN IKAHJIUTUHU
aHuKJa0, yHu “kuMEBUN Macca” ne0 aramu. beprosuie siHa KaiTap peakiusHW,
YHJIard MyBO3aHATTa TYFPHU TabCUP KWJIUIINHYU KypcaTtuO Oeprax.

[Ipyct okcua Ba Ty3JMapHUHT TapKUOU TOMMUMN N1e0 CTAaTUK XOJATHU ypraHTaH
oynca, bepromne spuTma, mMIIa KOTHUIIMAJIApHU XaM KUMEBHUM OWpukma 1ed
JTUHAMUK XOJIaTAa ypraHajau. DHT aCOCUN XU3MATU OUPUKHUII Ky4dd sIbHU KUMEBUN
OOFJIaHWIII DHEPTHUSCH TYNIYHYACHHU, KUMEBUN MYBO3aHAT, CTaTUKaHW (anra
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KUPUTHO, KUMEBHMI KHHETHKara acoc CcOJAd. . by wHIuiap aToM-MOJNEKYJsp
TaBJIMMOTHH 103ara YMKHUIIWIa XU3MaT KWIIU. MeXaHUK TabJIUMOTHUHI YYUHYU
0ocknunHu uHTIM3 oauMu JI. JlanpToH Oommab Oepau “moama” (Teno) KUYHK,
OYnMHMAac 3appadajiap aromiapJaH TalIKWJ TONTraH OYiaud, onauil aromiapiaH -
Mypakkad Mojjaiap Xocunl Oynamu aeiiau. ['a3napHu TeKIIMpUIA YIAPHUHT
aTOM XQKMHM Ba OFUPJIMK HUCOATIIApUHU, aTOM OFUPJIUTHMHH — aTOMJIAPHUHT
OeNruiapyuHu SpaTUIIHKA Takiud Kuiau. ['a3nap UKKWTa aTOMIAaH TalIKWJ TONTaH
neian. Macanan. cyB HyO. ATom ofupiuk *kaaBadvHU Ty3u0 OyHI1a BOAOPAHUHT
aTOM OFUpPJUTHHHU | ra TeHr aeb onaau.

A. JlaByaswe 1781 Munnma xapOoHaT anruapuna razunu 10 xun ycyn OwnaH
XOCHJI KWJIIU Ba ra3 TapKUOUAAru yriaepoJ OuiaH KUCIOpOo1 Maccallapy Opacuiaru
HucOaT 3:8 sxkannuruHu aHukiaanu. [lyHmnan keluH: xap Kanoail Kuméeuii mosa
OuUpuKmManu mMawiKua IMyeuu  IJIEeMEHMIAPHUHZ Maccanapu y3apmac
Hucoamoa 6ynadu, eTaH Xyjnoca YMKapuiau. by xynoca maprxubnune ooumuiinux
KoHyHuoup. 20 ¥Wun naBomuaa Oy KOHYHHUHT TYFpUIUTH Oapya oJiUMIIap
TOMOHHAAH »bTHPOd 3TN0 kenuuau. Jlekun 1803 #unma ¢dpaHiy3 oauMu
beprosme Kaiitap peakuusuiapra OWJ TaAKUKOTJIAP acoCHAa KUMEBHH peakuus
BaKTHJa XOCWJI OYynamurad OUPUKMAIAPHUHT MUKIOPUNM TapKUOW peakius y4yH
OJIMHTaH JacTiaOKu MOJJIaJapHUHI Macca HuUcOaTiiapura OOFnuK Oynanu, Jera
XyJI0Ca YUKApIK.

K. JL. Tlpycr(1753 — 1826) beprosuieHUHT Xyjocalapura Kapim YuKu0 To3a
OMpUKMaTapHUHT MHUKIOpUA TapkuOu Oup xuna OyaummHM ucbotiagu. by
Kypauuiap HMKku Qancapuii okuM spHH llpycT Qancadacu — y3IyKIWIUK
npuHIMNU Ba bepromie ¢ancapacu — y3IyKCU3IUMK NPUHLMIN HOMH OWJIaH
Tapuxra kuprad. by kypamaa I[Ipyct fonu0 ynmkaaum Ba TapKMOHUHT TOMMUMIITUK
KOHYHUHU Kyiluaaruya Tabpudaaiau: xap Kanaai Kyiln MoJieKyJasip OMpuKMma,
V3UHUHZ OJUHUWL YCYJIU 64 WAPOUMUOAH KAmdbvU HA3aAp Y32apmac mapkuo
ounan ughooanana onaou.

2. Kappaau Huco6at/jap KOHYHU
3.

Nuarmu3 onmumu XK. JlaneTon 1804 iunga MoagaHUHT TY3WIMIIM XaKWJard
aTOM-MOJICKYJISIp TacaBBypjapra acociaHuO, Kappaidu HucOaTiap KOHYHUHU
TabpudIaiv: azap UKKu InemMeHm y3apo Oupukuod oup neua KUMésuil oupukma
Xocun Kuica,)jieMeHmaapoan OupuHuHz wy Oupukmanapoazu uKKuUH4YU
INNEMEHMHUHZ OUP XUTI MACCA MUKOOPU2A MYSPU KeNAOUZAH MACCA MUKOODPIapU
y3apo Kuyuk Oymyn connap nucéamuoa oynadu. Kappanu HucOatiap KOHYHH
Kylna Kymn Mucosiap OuiaH ucOOT/IaHAM, MacajaH, CyB Tapkubuaa Oup macca
KHUCM BoJiopojira 8§ Macca KHCM KHCJIOpOA TYFpU Kejca, BOAOPOJ TEPOKCHU]
tapkuOuga 1 Macca KucM Bojopoara 16 mMacca KUCM KHCIOPOJA TYFPHU Keaiw.
Kappanu HucOGaTinap KOHYHHHUHT MAaBXYUINTH aTOMHCTHK Ha3apus acocuja
KyHugarnda u30XJaHagu: OUp DJIEMEHTHUHT OUpP aTOMH MKKHUHYHU DJIEMEHTHUHT
OWTTa, MKKUTA, y4Ta Ba XOKa30 COHJArd aromyapu OwiaH Oupuka ojiand Ba
aKCUHYa. ,0MPUHYM SJIEMEHTHUHT WKKWTA aTOMHU WKKUHYHA DJIEMEHTHHHT OWTTa,
WKKUTA Ba XOKa30 COHJIard aTOMJIapy OUJIaH OMPUKHUIII MYMKHH.
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by xoHyH Oup Heua OMpUKManap XOCHJ KWITaH 3JIEMEHTIap TapkuOu Ba
OFUpJUTH OujlaH (dapKIaHUIIM acocuaa YypraHwiad. by dapkHuHr cudar
Y3rapuiiapura oaud kenuum aHukiaanan. macanan:NO,- ra3, N,O4 KaTTuK Moj1a

Mopgna % Tapkubu Orupauk HEICOATH
N O N 0]

N,O 63,7 36,3 1 0,57 1

NO 46,7 53,3 1 1,14 2

N,O3 36,9 63,1 1 1,71 3

NO, 30,5 69,5 1 2,28 4

N,Os 25,9 74,5 1 2,80 5

JlanbTOH OFUPJWK HUCOATIAPUHU TEKIMpUO OUpUKManapiard CTPYKTypa
KaH/1ail OYJIMIIMHYU KYpCaT/Iu.

TAPKUB <

JlanbTOH - CTpyKTypa KMMEcura OMpHUHYM FUINTHU KyWau. LIyHUHT y4yH
JlanpTOH 3amMOHaBMil KHMMEHHHT oTacH J¢0 TaH omuHagu. JlanbTOH KUMEBHI
CUMBOJIMKAHU TakJIu( KUIIH.

CTPYKTVYPA ([Janbron)

XOCCA (boiinb)

(O- xucnopox, (®)- Bonopon, (- asor, €D - onruaryrypr,

@- pyx, @ - MHC, @ - KyMyL, @ - OJITHH.

bynnan doitnananu6 beprennyc sneMeHTIIap HOMHHH YHUHT JIOTHHYA
Homuaad 1 €xu 2 xapduu onub 6enrunammn Takiaud kwiau. O - okcurennym, H -
THAPOTEHUYM, S - cynb(yp. ByHUHr Hatmwkacuna KuMEBMit (hopMysIaapHu TY3HIII
MyMKuH neiau mac. H,SO, . YHUHT kaMuuiury Oup Xuj atomiiap, Mypakkad atoMm
XOCWJI KwiMaiau nerannurugup. leri-Jltoccak - Xaxxkmuii ycyn sipatu® ras
KoHyHnapunu Taknud kwinad. Y Haneron Takimud xkuiaran HO au H,O, NH Hu
NH3 ne6 Tyrpunau.

WUrtamus onumu A. ABoragpo - 1811 #imn raznmap XaXMiIapuHUA TEKIIUPHUO
KyWMJaru TUIIOTE3aHU sIpaTau:

1. Xamma ogauii Ba Mypakkad Mo iianap MoJieKyJiajgap/iad TallKuil TOMa Iu.

2. UkkuTa xap Xuj ra3HUHT MoJiekynanapu conu oup xuin T Ba P na, Oup xun
Xakmaa Oup — Oupura TeHT OYiau.
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VY Hanerongaru SO Ba SO, ypuura SO,, SO3, CO Ba C,0 ypuura CO, Ba CO
OYIUIIMHKN KYypcaTtad. ABOraJpo aToM Ba MOJIEKYJSIP OFUPJIUMKHHU 3UUIUK OPKaIH
TONMII MYMKUHIWTMHM autad. bymap acocuma 1860 i1, Kapubcpyenaru
KUMErapJIapHuHr 1 chesnuaa “aroM”, “Mojiekysa’ TylryHuagapy KaOysa KUIUH]IN.

[y naBpaa KUMEBMN Ba JJIEKTP XOJAUCAJAPHUHT OUp-OMpUra SKUHIUTU
UCcOOTIIaHIH.

1806-07 # [dpBu “KumEBHMII MOMMUIMKHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN Ha3apUSICUHU
apatan”’, 1811 iumnga bepuenuyc 35€eKTpOKMMEBUN Ha3apUsSHU SApaTAd, XamJa
KUMEBUN CHMBOJIMKAHU TaKIH( KUIWO, YHUHT acOCHJia HOMH Ba aTOM Maccacu

éTraHJINTMHU aHUKJIaI!.
KUMEHUHI POCCHS BA S”3BEKPICTOHI[A PUBOXJ/IAHUIIN

Pyc naBnatu spamusraua Y1-Y acp onauH Byxkyara keiaud yHaa ¢gpeonanusm
XYKMpPOHJUK Kwiapau. EBpona OunaH MKTUCOAMI Ba MaJaHW ajokaiap
puBoxuianau. Kue Buzantus Ounan siximm anoka ypHatiau. Pycmap Apucrorens
dancadacu, 7 Ta METATHUHT XOCCaJApUHUA, TEMUPHU KailTa UIILIAIIHY, TOpH, OYEK,
Ty3Jap Ba OomIKa KUMEBMM MoalanapHu sxiu ounmmmapau. Kues Pyc ynyr kHs3u
BceBonon SpocnaBuu S5 TuinHu Ounran. Poccus 1056-1057 #imnmmapna sxyna
puBOoxIaHu. JlekuH keluHpoK y OYnuHMO yHaaH Oupunuu O0ynu6 Hosropon
axpann0 yukau. KelinH Tatap-MOHTo1 XyKMPOHJIUTH OOIILIaHIH.

1500-1600 #mmmapra keaud MockBa mapkasra aimanau. X VI-XVII acpnapaa
Poccusira yet smnapaan ankumérapiap kena ooumagu. 1626 it Toiigen Homiu
maxc noamiora “Ankumérapiiap Ba ¢puiaocodus Tonm xakuaa® xat oepaau. [etp 1
XVII- acp oxupuaa xamMma WIMHN TaAKUKOTIapHM Oaxkapuil ydyH JlaBnar
TOMOHHUJIaH MalOjar yTkazamaH, (pakaT KUMJap ajkumérapiapra MIIOHMaca, arap
KMM OJITMH OWJIaH WIjaca y ojatia ajagamMdu Oynamau, neiau. Poccusiga pynanax
OJITUH Ba KYMYIITHU aXpaTHO oJn0 yiapjaH HaMyHa oiau0 Tekmupaau. MoHernap
XOBJIMCHJIA, amnTeKajap/a, MOTalll, CeIuTpa TapKuOW YpraHwiaad - KAMEBHM
aHAINTHKA - HaMyHa OJIMILIAp JKyJa CEKHMH pHUBOXXJIaHIu. bepr kosuerusna
(Jlenunrpan) oupuHun KUMEBHMI naboparopusi Tamkuia Kunuaad. [lerp-1 xamma
pynanan 1,5-2 kxr 106opud IlerepOypraaru 0y maboparopusiia MUHEpaT TapKUOHU,
aHanmu3u xakuga “T'yBoxHoma” omummra Oyipyk Oepau. Iletp-1 y3u xam yHua
Mypakka0 Oynmaran KUMEBUM aHaIU3IapHU Oaxkapau. Y arap Tapkubuzaa As Ba S
oynran pynanu €kcak As Oyica TyTyH Oynanu, S O0yica TyTyH Oynmaiinu neb €3uo
kojauprad. Ilerp 1 @panmmsga Oxdopna kumé nmadoparopusicuaa Ba Ilapuxk
Axanemusicuga O0ynu0 JleMep ToOMOHUAAH KypcaTWiraH KUMEBHM peaxuusiap
HaMOMWMIINHU TaMoIlla KUJIaau.

Poccusina ankumé naBpu Oynmaran. XVI acp - Oomwtapuaa Poccusiga
KpPEMOCTHOM Ty3yMu JaBpu Oomnuianu®, Oy naBpja XyHapMaHUIMK WIIUIAPH,
KUMEBUN WNUIad uukapuml puBokiaaHau. CenwrTpa, mMOTall, IMOPOX OJMHA
Ooonutanau. 1636 ¥un OMpWHYM MIUINA 3aBOAM HINTa TYMHMO KUMEBUN WIUIILIAP
apatuwiau. Uy naBpaa Ag, Cu Hu KaliTa WIUIAlIWTaH JIOMHA Ne4Yjaapu Kypuiau.
Paccommnap - nak, anud, xieinapau umnata oonuiamu. by maBpmapna Poccusina
OoupopTa KUMErap oJiuM, Xamja YHUBEpCUTETIap XaM OyImMaras d/1u.
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JlopuxoHasnap Ba yjap KOUIMJAa MaxcyC MakTa0iap TallKuil KUJIuHau. by
MakTabnapnaa 1akap, CUpon, €fap, Masnap, YTiapJaH 3KCTpakTiap, COUPTINA Ba
CYBJIM 3pUTMa Tal€pranuiap O0UUTaH/IH.

ITerp 1 naBpura kenu6 200 gaH opTHK 3aBoj - pabpuka Kypwiau. 1717-1724
nunnapnaa [erepOypraa yaupepcuTeT Tamkuwi Kuauuay. 1725 vunna [etepOypraa
aKaeMusl OUMIIJIN.

1731 #iunga I'menun U. I'. kumé myraxaccucnuru 0Vinya akaaeMuk 0yiuo, y
xam 1733 #mnna Kamuarkara 10 dwumk skcneaunusra kernud. by naBpriapna
KaTTa WIMHA MakTaOiap Oynmmarannuru cababmu onmumiiap ¥y3 OHIMMIIapUHU
AKCIICAMIINS JaBpHIa OJMHTAaH HaTIKanmap acocuaa Ooitmtran. 1741 imnga M. B.
JlomoHOCOB KHMME coxacu Oyinya CHCTEMaJId W3JIAHUIUIApHU Oomnuiagu, Y
SHUMKIIONEAUCT onuM, factinad 1736-1741 iwimapna MockBana, KeWHHYAIMK
1745 #innna epmanmsga Yxkunm Ba mpodeccop OVmmm. 1748 Hmnpa akamemus
TalIKWJ KWIJKA Ba aKkaJeMHs Kolluja OUpUHYM KUMEBHUM JabopaTopus TallIKWII
KWIIU, MUHEpaJUJIap aHAIM3UHU Ypraujau Ba y Oy€K, IIUIIA OJUII PelenTIapuHu
ApaTIu.

M. B. JIOMOHOCOBHMHI aTOM MOJIEKYJSIp TabBIMMOTH Kyluaarua
nocrynatiapaaH uoopar:

1. Mognanap xopryckynanapiaH (MoJieKysia) Ba 3JIeMEHTIapAaH (aTom)
TaIlKWJI TOITaH.

2. Kopriyckyna Ba 35ieMEHTIap MabIyM XaXM Ba OFUPJIMKIIApra 3ra.

3. Kopnyckyna Ba 3JIEMEHT JOMMO Xapakaraa Oynaau IIyHUHT YYYyH
YIIAPHUHT UCCUKJIUTH, XapopaTH Xap Xuj 0yinaau

4. XapakaTHUHT cakjIaHuII Kougacu 0ynanu. LyHuHT yuyH ynap Oup-Oupura
TabCUP KUJIA/IH.

5. OnoB Monma xapakatu Hatwkacuaup. P. BOWIHHMHT MeTajutapHUHT
OFUPJIUKJIApU OJIOBAA KU3IUPWITaHAa XOCHJI Oynanu AeraH (UKPUHU HOTYFpU
ne0, y XxaBo Xucooura omajau, Aeiau.

6. 1748 wumnga M. B. JloMoHocoB ‘“Moananap MacCCaCMHUHT CaKJIaHHUII
KOHYHUHU SpaTAu Ba Iy KOHYH spaTWiIMIIUra Oorimk Oynran 20 maH OpTHK
nuccepranusuiap €3au. Yiaap Homabiaym OYnub kenmau Ba 1900-1904 iminapna
MennryTkuH OynapHu €310 YUKIIU.

buz 3 muHr Wwuiap onauMHrA JaBpra TYFpu KenaauraHn JKe3 JaBpuHU
TapuxJaH axmu Owiamu3. by maBpaa MucCAaH sicairaH MEXHaT KypoJulapu
cudartuga MUCHU Kanaiira kopumtupuO JKe3 kami KWIMHraH Ba YHIAH KECKHUP
TUFJIM MEXHAaT KypoJulapu, pY3FOp Ba KOCMETHKa Oyromiiapu, MabOymiap,
HaKI10p Oyromiiap sicaiaras

V36exncronna MenmoamaH apsanrm Y111-Y1 acpmapma Temup aBpu
oymuo,ynap Xopasm, baktpus, Cyrana Ba @aproHa Boauiicuaa XM YpraHuiraH.
Temup pygacMHUHT MHC Ba KaJlaiira HUcCOaTaH Tabuataa Kyn y4ypaiiu alTUIraH.

Menoanan aBBalNrvd 1- MUHTMHYM WWmiap yprajgapuaa SJ’pTa Ocuéna
3aprapiavk, TYKUMadWINK, pyajiapJadH MeTaJljiap OJIUILI PUBOKIAHIH.

VY acpHUHT UKKUHYH SIPMH Ba OJITUHYU acpHUHT Oonuiapuaa TypK XOKOHIIUTH
naspuna ®daprona Ba Cyfana OJTHH, MHUC, TeMUpP, CUMOO Ka3ub omunHrad. Ly
JIaBpAa Xap Xuil KAMEBUHM kapa€Himap — HedT, ra3, KymMup Ka3ub OJIMHTaH.
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Camapkanna Ba byxopama ok Korosnap unurad YuKapwiiraH, KOBYHJIApHH CaKJIaIl
y4yH Ba CYyBJapHM IOPrU3UII  Y4YyH KYPFOLIMHJIM  MaxcyjoTiaplaaH
dbolnanaHuIra,

Vpra acp Gouutapuaa KHILIOK X§KaINUIH, XyHapMaHUMINK, KOHUMINK, OifHa
sicalll, MUHEPAJIOTHsl, MEIUIIMHA Ba KUME PUBOXKIIAHH.

Vpra acp an-kuMECHHUHT HUpUK Bakuiapuaan 6upu M6u Cunoaup. “Kutob
am-mugo” Ba “Tub konynnapu” ga 100 gaH opTUKPOK KMMEBHM TO3a Moaaliap,
apajamMainap KYNnruHa KHCIOTa, HIIKOp, Mmudodaxm MoaganapHu THOOUET
aManuérnra KaHJad WUUIATHUIIHU KypcaTAu Ba KUMEBUM KapaéHiap Xaujanmi,
KaliTa KpHCTaJulall, To3ajuall, cyoauManmsiam xakugaa ¢ukpiap Oepmiran. A0y
Paiixon bepynuit xam kumé (anura karra xumcca Kymrad. YHUHT “Kuto0 ac-
Caiinana ¢u-t-tn66” (“JlopurnryHocnuk’™) acapuaa MUHEpaJI JOpUIap XaKuaa rar
Ooopamu. VYHuHr KuME xakuga y OwunaH yambapuac OOFIMK TreoJiorusra
OarvIUIaHTaH KaTop acapiiapy JIyHEra MabiyM Ba MalIXypIup.

Menmununa  coxacupga Illapkma  é3unran kym  acapiap — opacuja
JIOPUIITYHOCTUKKA ou1 000apu OYiraH Ba axaMUATIN XucoOJaHTaHIapuaaH oupu
AOy-bakp ap-PozuiiHuHr «Tu® WIMUHUHT Oapya COXacHMHU Y3 HuMra kKampaod
OJlyBYM KHUTOOW» Ba «KHUCKAa BAaKT HMYMJA JABOJANLAMP»AUp. BupuHUYM HKKUTa
kuto6 Mon CuHonuHr «Tub KoHyHIIapu» MaiJloHTa KeJryH4a MeauinHa (panuaa
acocuil Kyianma OynuO kenran. X-acp Oomnuiapuaa byxopona tyrunran AOy
Mancyp Xacan uOH Hyx-anm Kympuii THO WIMHHMHT WHPUK OJMMIIApHJIaH
oupuaup.

AGy Mancyp «Kuto0 rHHO Ba MyHO» HHM HMHCOH OpraHU3MHUAA Maio0
Oynmaauran Xap XWJi KacaJUIMKJIap, JOPWIAp Ba YJIapHU [aBojall ycyJulapura
OaruIILIalIu.

Vpra Ocué Ba Xypoconna smrab mwxoxn Tran an-bepynuit, an-Posuii, AGy-
Mancyp byxopwuit Ba M6H Cunonap Oup BakTAa Xam TabuO xam OOTaHUK, XaM
kumérap Oynranmap. MOkopuma 3ukp OSTUATaH OJMMIIAPHUHT OOTaHWUKA Ba
JOPUIITYHOCTUK (PaHUHUHT JAcTJIa0KH JaBpiiapard TapakKUETH yuyH KaTTa Xucca
KYIITaHJIWKIApUHU OUJIaMu3.

V36eKHCT0Hﬂa KUMEHUHT KEWMHTYM MWWUIapaa TAapakKUM STUIIAHUA XaM
MIApTIU paBUIIIa Kyduaard Oemr gaBpra OyaIui MyMKHH:

Bupunum gaBp — Oy mo3uiinan, 1920 iunraga maBom 3taau. by maBp numma
Tabuuil cyBnap, Kazuiama OoiMknap, EHWIFM MaTepUajUIapHU aHAIW3 KUJIMII
unuiapu amanra ommpwiau. H. Teiix tama60ycu 6unan 1870 iiunaa Tomkentna
kuMmE gnaboparopusicu ouwigd. Kumé ¢dan cudarupa rumHazus Ba OuIuM
IopTiapuaa YKATHIa OOl N,

Nxxunuu pasp 1920 vinngan 1933 iiwnraya OViarad gaBpHU Y3 HUUTa OJIa M.
1920 nwnnnma SJ’pTa Ocué naBnaT yHMBEPCHUTETHM OYWJIAIA Ba IOKOPU MajlaKaJld
kuMErapiap Taiépiana Oonuianu.

Yuunuu gap 1933 iimngan 1941 fiunrava 6ynu6 kuM€ coxacuaa aHYyarmHa
WIMHUHN UILIAp KWIMHUO, KUME CaHOATH KYPHJIHIILIAPH OOIIIaHH.

Typrunun naBp 1941 — 1945 iunnapau y3 wumra onamu. llly maBpna
Mapxkasuit Ocuéra Oup KaHua KUME MHCTUTYTIapH, KUME 3aBOJIapy Ky4nuO Kennd
U1 OoILIaIu.
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Bemunun gaBp 1945 vimngan OGomnuiab mry KyHrada gaBoM 3TMOKaa. by maBp
wamna Y30eKucToH KUME (haHM ydyH XM3MaT KWraH iupuk akagemukiap C. IO.
Onycos, O. C. Conuxos, W. . I1. . IlykepBannuk, X. Y. Ycmonos, K. C. AxMenos,
A. CynronoB, III. T. TomumoB Ba Oomka onumiap paxOapiauruga HUIMHAKA
TEKIIUPUII UHCTUTYTIAPH - AHOPTaHUK Ba YMYMHI KUME HHCTUTYTH, TOJIUMEPIIAp
KuMEcH Ba (U3UKACH MHCTUTYTH, OHOOpPraHMKa HWHCTUTYTH Ba YCHUMIIMKIIAP
KUMECU MHCTUTYTJIApU OYWIIJIM, YHUBEPCHUTETIApAa Ba OJUMN MakTabiapaa KumeE
bakyapTeTIIapy Ba TypJIv XM Maxcyc Kadeapaiap TalKuil KATHH]IH.

. V36exucrornuar kumé camoarn 30 HuutapiaaH puBoxiaHa Goprad. 1931
fimnna sca daproHa Moil 3aBOIM MaxCyJoT Oepa OoOILIaraH. Y36EKHCTOHIA -
oupunun 6ynn6 100 XungaH OpTHK Typlard YCUMIIMKIAPHUHT JaHaruiaH I0KOpH
cudatam MOH, KOJAWK MaxCyJOTJap/laH TOCCHUIION Ba IOKOpU CHUGATIN OKCHI
unuiad uukapum uynra kxyvwiarad. 100 dunmaH opTUK Tapuxra sra OyiraH
Camapkani KUME 3aBOJMHUHT XaM YpHU OeKuécaup.

1935 #tmnna KYykoH YFuT 3aBoM HINTa TYIMIHPUINO, y KeHnHyanuk pochopiu
VruTinap 3aBoaura alnantupuiagu. 1938 #mnma KyBacoil 1eMeHT 3aBOjw,
V36eKxncTonIa Kopa MeTaLTyprisi coxacu Oyitnda (haoiauaT KypcaTu6 KeaadTraH
KOPXOHa bekoGox  maxpumard  Y30eKMCTOH  METAIUTyprus  3aBOMHIHD.
V36exncTona GUPHHYHM 3aMOHABHII METAIUTYPrHsl 3aBOAM KYPUIHIIH YMYMXaJK
xamapu wynum Oownan 1942 #wnu OGommanrad. 1944 itun 5 maptuna nactiaOku
MeTaul dpuT™Macu ojmHrad. 1943 hunma sca MockBa Bunostuaan Hamanranra
KUME 3aBOAM KYUYUMPWIMO KeNTUpuiuiu OwinaH Hamanran BuiiosTHna Kumé
CAHOATUHUHI PUBOXJIAHUIIMIA acoc coymHAu. 1959 imnga @aproHa azotTiu
yrutnap 3aBoau, 1964 itmnna HaBouit kumé xomOuHatu Ba 1997 iiunga lypran
ra3z-kumé maxkmyacu, 2001 imniga Kypuiradn byxopo HeTHM KaiiTa “lLIall 3aBOIU
XamJia xo3upja Kypuiaérran J[exkoHo0oa TyMaHuJaru KaJuiin YFUTiaap Uiiao
YUKAPUII 3aBOJIApH Ba Y CTIOPT ra3- KuME Maxmyacu Pecriybnukana Myxum YpuH
srajulaniu.

@daprona HedpTHM Kaiita wnuiam 3aBoau  1960-70 #wummapna  ¥3
MaxCyJIOTIApUHE IOKOPU Japakaga Oepa Oomuiagu. Y3GeKHCTOHHHHT Oapua
KOJITaH BWJIOSITIIapUAa XaM KUME CaHOaTH KEHT pUBOKaHTaH Oynubd, OyryHru
KyHIa MYCTAKWJUTMTHMH3 HYIMAa XU3MaT KWIMG KeIMOKHa. Y36eKHCTOHAA
mjacTMacca Ba TNPONWIEH MAaxCyJlOTJapuHU KaihTta wunuioBun (OxaHrapoH
«Canrexnuty, TomkeHT maxpuaa «CoBIuiacTuTam 3aBojau, JKu33ax miacTmacca
KyBypJlapu 3aBoAu, TomKeHT Jak-Oyék 3aBoau, Yupuukna «Kamposakramy»
3aBOAM, TOIIKEHT EF - MO KOMOMHATH TapKUOMIa CUHTETUK IOBUII BOCUTAJIAPUHU
uniad YuKapyBYM 3aBoj1 Ba OOlIKa KopXoHajap ¢haoiausT KypcaTud KeJaMoKaazap.

Hamanran Bwiosatn kumé 3aBoAuia JacTiaOKu HuiUIapja BHUCKO3a HITaK
unuiad yukapuwirad Oyica, kevuH4yanuk Oy epna KMI[ xam wummmab yukapuia
oonutanu. KMI[ wmaxcynotnapu Typau coxanapaa dorgananu® KeTuHMOKIA.
byrynru kynra kenun6 MuHroynokaa o HU OJIUII TIEXH UINTa TYIIIH.

MyCynMOHIapHUHT acOCHil KHTOOMIapuaa xaM Oup Heda mMaporada KUMEBUN
AJIEMEHTIAPHUHI MIUIATWIMIIY Xakuaa ranupuirad. Macanan. Kypsonu Kapum
“Xagum’cypacuHUHT 25-osTHa - SlHa OW3 TEMUPHU TYMIUPAUK - ApaTAUK. YHIA
Ky4 KyBBaT Ba ojamiap y4uyH maHpaarmap 6opaup. Aiox roinbma (Oanmanapu
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Ky3ura KypuHMAacaH) TypraH XoJuja y3ura Ba nairamOapnapura (Asuiox ynauna
KUXO0J KWIMIIKM OuijiaH) €paam OepaauraH KUIIWJIAPHU OWIMIN Y4yH (TEMHUPHH
apaTau) Aevmnanu. byHlla MHCOH y4yH KypoOJI-SpOfra MYXTOXKIIMK CE3WJIraHUTa
uiopa KWIMHMOKAA. MHCOH TaHacuaa CyB Ba TEMUPHUHI KaMallMIIM YHU
Kacayutnkka o6 kenagu. Kypbonu Kapumpaa temup Ounan Oup KaTtopja OJITHH,
kymyi ( “3yxpyd” cypacu), KpeMHHUI Ba YHUHT OUpUKMalIapuaH TallKUI TONTaH
kymrenanap (“Axkod” cypacu), TyTyH (“JlyXoH” cypacu), MapBapHIy-MapKOHIap
(“Canba” cypacu) Ba Oup KaHYa MUHEpa OOMIHMKIAp XaKu/aa €3uiTaH.
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