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1. I'oiirenc-®@peHes1 NPUHITATIN.

Epyenux myakumnapunune mycukHu aiiiaHub ymumuoa myzpu
yusuK Oyurab mapkaiuuiu KOHYHUOAH YemaaHuiu €Ku EpYeauKHUHe
2eomMempuK Ccos  coxacuea deuaumiu - xooucacu ougpaxkyusi 0eb
ropumunaou. Jlotnaua  diffractus-Oypunmin, HSrumuimn  MabHOCHUHHU
aHrnIaTagu. EpyFauMK TYJIKMHIApH Y3YHIMIU KyJa KUCKA OVIraHIuru
Tydaitnn audpakius Ky3aTWIUIIA YYyH MablIyM MIApT-IIAPOUTIIAp
OaXapwiIuIlM, SHbHU TYCUKHUHT YidaMu TYJIKUH Y3YHJIUTH Kajaap
(a ~ A) OyJIUIIIN JIO3UM.

Acnmuna untepdepennus, audpakius XoaucCaTapUHUHT (UMK
acocu Oup OynmO, Xap HMKKajgacu XaMm TYJIKUHJIAp HUHTEpEpEHIUsICU
Tydaim EpyFIMK OKMMHIa MHTCHCUBJIMKHYA KalTa TaKCUMJIAHUIIIMHUHT
HaTwxkacuaup.  Dakar  TapuxaH, UEKIM  COHJArM  KOIEpEHT
TYJIKUHJIAPHUHT ~ CYIEPHO3UIUSICH  Typalau dSHEPTUSHUHT  KailTa
TaKCUMJIAHUIITY UHTepPEepeHIns Ae0 IOPUTHIIAIHN.

EpYFIUKHUHT T€OMETPUK COSl COXacura YTHIIMHM ©IoireHc
NPUHIMIK aCOCHUJAa TYIIYHTUPUII MYMKHH, JIEKMH Yy EpPYFIUK
WHTCHCUBIUTUA (aMIUIUTYyJacH) XakKuja Xed KaHJald MabJIyMoT
oepmaiinu. @penen ['rodreHc TPUHIMIUHA UKKWUJIAMYU TYJIKAHIAPHUHT
uHTepPEpEeHIIUICH XaKuJaru MyJjoxa3zacu OwiaH TYaaupau, OyHAa
nudpakuusara  UKKWIAMYM  TYJIKUHIAP CYNEPIO3UIUICH HaTHUXKACH
cupatuma kapanagu. by aca ['roilireHc-®peHen NpUHIUNU €0
HOMJIaHTaH. by mpuHIMNTa Kypa TYJIKUH CUPTUHUHT Xap OUp IJIEMEHTH
UKKWIAM4M  TYJKUHJIApHUHT  MaHOawaup. UWkkwinamuud — TYJIKUH
aMIUTATYJacH CUPT JJeMeHTH JdS-ra TYFpu MPOMOPIIMOHAN OO,
Ky3aTujgaéTraH  HyKTarada Oynaran  macodara 3ca  TecKapu
nponopuuoHanaup. (.1 —pacm)

1 - pacm



[Myamait xkwinb, TYJIKAH CUPTUHUHT Xap OWp d3JIeMEHTHIaH
uxtuépui P Hykrara ertu0® KemaétraH TYJIKWH TEHIJIAMAcCHHHU
Kyhnaaruda udojaian MyMKUH

dé = k%dscos(wt—krw) (1.1)

(et + ) —TYJIKUH CUPTH JKOUJIAITaH HyKTajgaru ¢asa.

k =27/A—TYJIKAH COHU

I - TYIKUH CUPTUAAH Ky3aTWiaéTral HyKrarada 0yiran macoda.
P-nykramarn HaTwxkaBui TYJIKMH OYTyH cupT Oyiluya OJMHTaH
UKKWJIaM4¥ TYJIKUAHIIAp CyNepro3uiusicuaan noopar oymnaau

E= Ik(¢)%cos(wt—kr+¢)ds (1.2)

2. ®peHeJ 30HAJIAP YCYJIH.

['torenc-OpeHen NpUHITMITUHA AaHATUTHK U(O1aTTOBYM UHTETPATHH
YMYMUM XO0J11a €UMIll aHYa Mypakkad Macayia, MIyHUHT yuyH DpenHen
TOMOHHUJIAaH CHUMMETPUK MIApTiap Oakapwiranaa HaTHKaBUM TYIKUH
aMIUTUTYJJACUHU XWUCOOJAIIHUHI COJJA YCYJMHW WILIA0 YUKWIIU. Y
TYJIKAH CUPTUHU WIYHAAW 30HAjapra axpaTIWKH, YHUHI Xap HWKKHU
KYIITHU 30HaJlaH Ky3atunaérran P - Hykraraya 6ynran macodacu 1/2-ra

dapk kuicuH (2 pacm).

\..
TS

S

SO

< \\\\\\\\\\\\\\\N\h\

.2 —pacMm.
byHnma xap WMKKH KYIIHM 30HAQJaH Ky3aTuiaguraH P-Hykraraua
eTu0 KenaauraH TYJAKuHIap ¢asza KuxatuaaH Kapama-Kapiu O0Yiuo,
z—-Ta (apK KWJaau Ba HATWXKaBUW TYJIKUH aMIUIUTyJacH KyWujgaruya
XucoOaHaIn.

Ay=a -a,+a,—-8,+8+..ta, (2.3)
pacMaaH: AS, =S, —S, i; CUTMCHT CUPTH
S, = 27Rh, (2.4)

?=R*-(R-h)*= (b+k§)2 —(b+h,)? (2.5)



0ab3u MaTeMaTHK aJIMallTUPUIILUIApIaH CYHT.,

bk
2R +b) (2.6)
(2.4) Ba (2.6) Hu xucoOra oau0, K-ur 30HAHUHT CUPTH YUYH:
7RbA
Sy = (27)
2(R+Db)

(2.7) man kypuHAAUKH, 30HATAp CAPTHHHHI KATTAJUIH 30HAJIap COHUIa
OOFJIMK 5SMac. 30HaJap COHM OPTHUIIM OWIaH 30HAra YyTKasuiaJguraH
n—OHUPIMK HOpPMal BEKTOp Ba Ky3aTHIN HYHAIHIIApH OpacHUaaru
Oypuak ¢, Xamaa Ky3aTwiaéTraH HyKrarada Oyiaran macoda b uusmkiaun
paBuiga opra Oopagu, 1y Tydaidau TYIKUHIAD aMIUITMTyAacu
KaMaroBYM KaTOPHHU TaIlIKUI dTaIH.

a,>a,>a, >..>a, (2.8)
(2.8) Hu Kyitmaaru kypuHuIaa 310 onammus.
a
AD=%+(%—a2+%)+(%—a4+%)+ ..... i?" (2.9)

dazanap papkuHu Xxucobra ojicak, KaBciap uuugard udoja Hojra TeHT
oynanu Ba (2.9) cogna KYpUHUIIHYA OJIA/IH.

a | A
A =%y & 2.10
Arap, k —»x0yica (a, — 0)HaTHKaBUW TYIKUH aMIUIUTYJACH:
A=d
2
MabJIyMKH, EPYFIMK UHTEHCUBJIUTY
1
I~a2 = (2222 2.11
= (2.11)

byHnaH, O4uK TYJIKUH CUPTUJAH TyWAETTaH EpyFiuK Tydailnu xap oup
HYKTaHU EPUTHIINAIN Japa)kacu, Mapkasu OpeHen 30HaCMHU EPUTHUIIHUIILL
napaxkacuaaH TYpT MapTa KW4uK Oynaau. Arap TYJIKUH CUPTH MapKa3ui
30HAHU OYMK KOJAUpaauraH Kuilub TycuO KyHuica, Ky3aTwiaa€éTraH
HYKTaHUHT HWHTCHCUBIUTA TYPT MapTa oOpTagud. XwucoOJamiap
Kypcatuminya, OpeHen Mapka3uid 30HACUHHUHT YI4aMHU KyJa KUYHK,
(0,158 mm) my Tydaiin EpyFIMKHU HHTUYKA KaHaJl HWYuja
TapKaja€TraH TYJIKWUHJIAp Jies oJaMH3. AMalijila TYJIKWUH CHPTH OJIAUTa
dakar Dpenen xkyPpT €KUM TOK 30HATAPUHU EMATUTaH KUIUO TYCHUK
KYWWJICA, UMFUHIW TYJIKWUH aMIUIMTYJaCH JIEMAaK, UHTCHCUBJIUTU XaM

bynpnai miiactuaka @penen 30Hanapy IIACTUHKACU JEUWIIAAN



1. Aymanoxk Temuk gudppakuusacu Chepuk TYIKUH GpOHTH oyjura I-
paauyciu TelMkka 3ra nuadparma ypaaramus. (3.3 pacm). Taxpubanap
KypcaTuIn4a, Ky3aTWIaJAWuraH P-HyKTaHUHT EpUTWIMIN JapakacH
30HaJIap COHUTA OOFIHMK OViaau.

e i e =

3 -pacMm

Arap r, <<R; R=b OyJca, TEIIHK yI4aMura >KOMalraH 30Hajiap COHU
(k) —xypuHHIITA OYIaIM.
rZ 1 1
k=-"(=+= 2.12
() (2.12)
®dazanap QapkuHu XucoOra oJraH XOJiJa, HATKABUW TYJIKUH
aMIUIUTYIACH

Az%i% (2.13)

VYHua kaTTa OymaraH 30Hajap COHU YUyH a, ~ &,

k-Tox OYica, A=a,

K xxypr Oynca A=00ymamu. [lyngait kw6, PpeHen 30HATAPUHH
KHUCMaH OYMK KoJigupraHn auadparmMa EpyFiuK HWHTEHCUBIWTHHU
KamMalThupMaiau, 0aaku aMIUIMTYIaHU UKKU MapTa, THTEHCUBJIUKHU 3Ca
TYPT MapTa OIIUpPaIHN.

k —ToK Oynranga audpakiMoH MaH3apa Mapkasuil €pyf IOFHU Ypabd
oJiraH OWp Heua KOPOHFY KOHIICHTPHUK XajkamaH moopar OVmamm. K-
Kyt OYynranaa, mapkasuii KOpPOHFM JIOFHHM Yypabd onraH  €pyrF
XanKanapjaH uoopar 6ymnaau. (4 pacm)

4 -pacM



2. Jlymanok auck audpaxkunusicd. HykrtaBuit épyrnuk ManOaum OuiiaH
9KpaH opaynmFura r-paguyciau maddod OYynamaran IUCKCUMOH TYCHK
YypHatamu3. Arap auck K-ta ¢penen 3onacuam TYcmO Kyiica, (K+1) —
30HajaH Oonwtad TapkamaérraH EpyFIMK TYJIKUHIApU p-HyKTaaa
y3rapmac (azanap gapku OunaH yupamumd nHTephepeHIUsIIaaTH.

(3.5 pacm)
Shpacent 5
\ P g Lakd
PO, e
A~ = [
P 4 ————— ‘i—" %—;} —\\_:—,:. :—
a "f'l-- 2 !
a) : )
5 -pacMm
HatnxaBuil TYJIKMH aMIUIATYJACH,
A= ak+1_an+2 +an+3 +"'iakin (214)
FOKOpHUIaruiiapra acocaH:
a a,
A= Jet g Son (2.15)

2 2

k-yHua karra OynmaraHma q,,anaH (apk kuimaigu. Ly Ttydaitim
COSTHUHT MapKa3u TYCUK OYyimaranjmaru kabu Eputuirad oymamu (5 6—
pacMm)i1a WHTEHCUBIMKHUHT TaKCUMJIAHWINK KYypcaTWITaH. p-HyKTara
HHCOGATaH pajMal YM3HKIA STraH GomKa ', p"-HyKTalapHH SpHTHIALLI
Tapakacu Min-ra TeHr Oyiaau, 9yHKW Oy HyKTajapjaH Kaparanma K+1
— 30HAHWUHT OWp KUCMU TycwiraH Oymamu, K+2 — 30HaHWHT OUp KUCMU
3ca oyunagM. [(a.,,—a,,,)=0 I+A*=0]

[y Tapuka COSHUHI TrapAWIIdga KOPOHFY EpyF XalKajap BYXKyjara
Kenaau. Arap AUCK JKyJa KYNm COHJIM (PpeHes 30HaJapuHH KOIjiaca,
a,., <<a, OYymamu, HaTWXKaaa cos MapKa3d Ba TapJUIIUAard KOPOHFY-
EpYyF XaJKajap Jespiu Ce3UIIMan/Iu.

Jluck cosicu Mapkazujgard EpyF JOFHUHT BYXKYIra KeJHIIH,
EpYFIMKHUHT TaOuaTura OYNIraH KOPIYCKYJSp Ba TYJIKUH Ha3zapus
MacallaCUHU TYJKWH Ha3zapusicu ¢oiigacura Xajl Kuidmura ca0ao
oyaam.(6 pacm)




3. SIkka THpKMII TU(PPAKIUACH.

buz 1oxopuga EpyrIMKHUHT CcPEepuK TYIKUHIApU AUdpakuusicu
TAHUIIIUK. OHIA SICCU  TYJIKUHIapHUHT @payHrodep aHUKIaraH
napajuien Hypjap AudpakiusIcu KOHYHJIApUHU YpraHamus.

®apa3 KuIaWauK, sCCU TYJAKUH (QpoHTUra »d3ra Oyiaran
MOHOXPOMATHK HypJap, KEHIVINTH a-0yJIraH TUPKUILTa MEePIEHIUKYIISP
Tymaérran OyiacuH. (7 —pacm)

g

L N

2/

F

0,047
M/ i

-stn ¢ 24 -4 2 +é +zi r.!} sin ¢

7 - pacm

TupkuIl KEHIJIMTH a-HU SicCH (DpEHEN 30Hajlapura axpaTaMus.
@ =0 UyHanumga 6apya 30HAIAp/IaH KelaguraH TYJIKAHJIAPHUHT ONTHK
nymiap ¢gapku Honra TeHr Oymaau. O-HykTana Hypiaap oupaai dazama
yupariaim.

A=a +a,+az+..... +an:Z:ai (316)
O-nmykra max-éputwirad Oyiaaad Ba HOJIMHYU OOII MakKCUMyM — €0
oputiinaan.  Judpakuusa OypyaruHUHr HoJjgaH Qapkiu  Oomka
HyHamumIapuaa UHTEHCUBIUK ONTUK Hysutap dapkura OOFIMK XOJaa
aHUKJIaHAIH.
Onruk iynnap ¢papku pacMIaH:
A=asing (3.17)

Arap A=+2ka/2 (3.18) Oynca, Oy mapT OakapwiaguraH HYHaTUIIIaH
Ky3aTraHja, TUPKHUII KEHIJIMIUura XyQpT COHIM ¢peHena 30Hanmapu
ounamaau. KyiHu 30Hanapian kenajaurad TYJIKUHIAp KapaMa-KapIiou
dazama yupamub, OUp-OMPHMHM WYKOTaJAM Ba HATWXKaBUU TYIKUH
aMIUTATYJIaCH HOJITA TeHT Oyiaau.



A=a —a,+a;+....xa =0

K

Oy uynamum (3.18)-ra kypa ¢, =arcsin(%):§zlaH aHUKJaHIU. Arap

A=(2k +1)%..... (4) Oynca THUPKUIN KEHIVIMTMIAa TOK COHJU (peHen

30HaJIapy MOC KeNnO, HATUKABUM TYJIKUH aMIUTUTYAacH HOJIJIaH papKiu
7 2

Oynmagu. 4, #0 |~A

2k+1)i=%. naH anukiaHaau. Illynman

a 2 2a

KWINO, EpyFIMK MHTCHCUBIIMIU KPaH MapKa3uaaH yeTura OopraH capu

( 7 6 — pacmMma) kypcartwirasiek ysrapamud. Mapkasuii €pyr aorra

WHTEHCUBIUKHUHAT 95 % MOC KeJaau.

bynpan uyHanum ¢, = arcsin(

4, IndpakuuoH naH:kapa

Skka TupkuIl OUpaKIUACHAA THUPKUIIT TOPIAUTH Tydanau
EpPYFIUK SHEPrUACUHUHI KaM KUCMM yTaau. Hatwxkana nudpaxiuon
MaH3apa xupa O0Yaud, max-min-mapHu OUp-OMpHIaH KPATHII KUWWH.
by xamumnmuknapau Oaprapad STull ydyH AudpakimoH MaHXKapaaaH
dboinanmananunap. ugpakyuon namdicapa oebd oOup-oupudoan oOupoat
macogaoa mypean (mycuxiap OUNAH axcpamuiean) mop MupKUuIap
cucmemacuea aumunady. JudpakiMoH NaHkapanap TUHHUK >KUCMTIa
Maxcyc acbobnap €pmamMuaa TUIWII Wynu OwiaH scanaau. byHnpaii
TuauMiIap conu 1 mmaa 6up Hewa (25+100) ra TeHr Oynu0, yIapHUHT
YMYMHUM COHU 2-10°Taraya €TUIIM MYMKHH. Arap TUPKUILIAp OUp TYFpu
YU3UK (X-YKHIa) Koiiamran 0yiica YU3UKIU, UKKU TYFPU YU3HK (X, Y-
VKJapu) Oyilmya >Koimamran Oyica siccw, X, Yy, Z-YKiIapu Oyiinua
xKoimamran Oyica, yd4 ymyamiau €ku  (a3oBuil mamxapanap €0
IOPUTHITAIN.

YUusukan aupaknmon namkapanu kapad ynkamus. (FOxopuaa
aUTraHUMU3JICK, YU3UKIN JUPPAKIIMOH TaH)Xapa THHUK IJIACTMHKAra
TAIUI ~ Wynu  OunaH  scanaad) TUIMHraH  KOM  EpYFIIMKHU
VTKa3MauJuraH TYCUK, TWIMHMAraH THUHUK KOW TOP THUPKHUII
BazudacuHu Oaxkapaam).

TupKuI KEHTJTUTUHYU, TYCUK YI4aMUHU ¢ -1e0 Oenrunacak
a+e=d=1/N (419)
(4.19)man mbopaT KaTTaIMK AUQPPAKIMOH IMaH)Kapa JIOUMHUKCH 1e0
IOPUTHITAIH.

MoHoxpaMaTuk  Hypjap Jacracu MaHXapa  TEKUCIUrura

NepHeHIUKYJISAp Tymaérran 6yucuH. ( 8§ pacm)



8 pacm

Tupkunuiap Oup-Oupugan Oupjail  y30KIUKAA OYITaHIUTH
Tyhalau Xap UWKKA KYIIHA TUPKUIIIAH HUXTHEPUN ¢ - MyHanuIaa
TapKana€Trad TYJIKUHJIAPHUHT ONTUK Wyap dhapku:

A =+(a+b)sing =+dsing (4.20)

MabnyMKHn, dsing=+ki-IIApTAaH AaHUKJIAHAJWTaH MWYyHaJIuIUIapaa
TUPKHUIITA XYy(PT PpeHen 30Hanapu Moc Keiaub, EpyFIMKHU YTKa3ManIu
Ba 0o MiN-1e0 ropuTIaau. byHIaH Talkapy KYIIHA TUPKUIILIapIaH
KeJIaIurad HypJiap uHTepdepeHuns Tydaitin Oup-oupunu yuupuo,

dsingo:i(2k+1)§ (4.21)
maptiaaH aHukigaHaguran wyHamumaa (N-1) — ta kymmmua min-iap

XOCHJI KAJIA]IH.
Xap Oup TUpKUIIaH Kena€Trad TYJIKuHIap Oupaail ¢azana

yupamuo dsing = J_erg (4.22) JlaH AHWKJIAHAJUTaH

HyHanuniapaa 6om max-jgap Xocwi1 KWiaad. byHaa HaTuxkaBuil TYIKUH
TeOpaHUIIUIApUHUHT aMIiuTygacu: (3.9 6 pacMaa KypcaTuiras)

A=>A+> A+..+>A=NA  €KH A = NA

SbHU WHTEHCHUBJIMK THUPKUIILJIAP COHU KBaJpaTUra IPOHOPIIMOHAT
opTajau.

St Z S e N
e e s g A oA A 7/ 2 A A g 5R A §ing
by Vg ~fd VLT "7 ZNEZ JF *45 T§ *F T

G (D RN e

9 pacm




5. PeHTrenT HypJsapu audpaxkiuuscu

MabiaymMKy, KpHUCTaT  KAaTTUK  JKUCMIIADHUHT  CTPYKTypa
AJIEMEHTJIapU MYHTa3aM TE€OMETPUK Ty3WJUIIra sra Oynubd, Mabiym
WyHAUIMIUIApAA AaHWK JIaBpUU (10'10M) TaKpOpJIAaHUO >KOMIaIlran
oynamu, spHU (a3oBUi manxkapa xocwi kuiaau. (10 pacm)

10 pacm

Hudpakiuus xoaucacu Ky3aTWIMIIMHUHT acCOCHM IapTiapaaH
OMpU TYCUKHHUHI YJIYaMU TYJIKUH Y3YHJUTH Kagap Oynumuuruaup. by
daktnap M.JlaysHu kpucTaiiap peHTreH Hypiapu yuyH JudpakuuoH
naHxapa Oyna onaauM JeraH MyJjoxas3ara Oju0 KeJau, YyHKH PEHTIeH
HYPJAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJUTH 10?+10°u ra TeHr Oynul audpakuus
Ky3aTulll WMKOHMHM Oepagu. M.Jlays (1913 i) xpucramiapau
CTPYKTypa JJIEMEHTJIapu X, ), Z Yykiapu Oyiluya >KOWJamraH Ba
EpyfnukHM Oapya HWyHalIWIUIapJa COYYBUM HYPJIAPHUHT KOTEPEHT
MaHOamapu Je0 Xuco0sad pEeHTreH HYpJIApUHUHT JUPpaKIHUSICUHU
Ky3aTuIiira MyBopuk 0yiau.

Arap Hypra X-yKM WyHaIUMIIUMZAAH Kapajica, KYIIHH COYyBYHU
AJIEMEHTIApIaH TaApKaJITraH HypJap, ONTHK WyJH XKuxaTAaaH (Gapk KHInO,
mudpakimoH max-napHu Byxyara kentupanu. (11 —pacm)




by Makcumymuap X-YKura TEpHEHIUKYJAp TEKUCIHUKAA ETraf
KOHIICHTPHUK XaJIKajapJaH noopat Oyimaan. pacMaaH:
A =d(cosa —Ccosay) = tmA, (5.24)
(5.24)-um Oapua (X, y, Z) Ykiaapu Oyiinda €3u0, pa3oBUl MamKapa y4yH:
d,(cosa —cose,) = tmA
d,(cos # —cos 3,) = +m, 1 (5.25)
d,(cosy —cosy,) =£tmA
Jlays popMynacuHu XOCHI KUJIaMU3.
(5.25)-1rapTHY KaHOATIIAHTUPYBYH «, 4,y — HyHAIMIUIApAa AUPPAKIIHOH
MaKCUMyMJIap Ky3aTuiagau.

B.Byasp Ba A.bpermap (1925 ) peHTreH  Hypaapu
TUuGPaKIUICUHN XUCOONAIIHUHT COJAJa YCYJIWHHM HIIa0 YuKIUIap.
bynna ynap kpuctamiorpa@uk TEKUCIUK (CTypYKTypa 3JIeMEHTIapu
opkanu yTraH) naH ¢oigananad. KpuctaiapHUHT Kaicu WYHaIMIIIA
CTPYKTypa »OJEMEHTJIapu 3uY KoimamraH Oyiaca mry WyHamuiaa
TU(PpakMOH MaKCUMyMJIap MHTCHCUBIIMTY KaTTa Oynanu. (12 pacm)

Z v u onwmwm
Aoz i
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W == \ k=%
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< S 1 \
7»—-—.—-—.-——.-—-—--—\-—-.-1\-—.—-
—o-——.—--—t-——o-—-o-—l‘o—-—i‘o—f
-.-—--.—-0-——.—--—0--—.-—-—.\—[
(12 pacwm)

@apa3  KUJAWIMK, MOHOXpPaMaTUK  HYPJAPHUHI  JAacCTacu
KpucTajuiorpaduk TEKHUCIHMKIApPra ¢-CHUPIAHUII Oypuyard ocTuaa
Tymaérran 6yicun. (13 pacm)

13-pacm



Kpucramn ctpykrypa snemeHTiapu (aToM €KW MOH)JIaH COYMJITaH
UKKWJIaM4M  TYJKWHJIap  Oapya  WyHanunuiapaa  Oup-OupuHH
untepdepenuus tydainu cynaupanu. dakar ontuk Wyn dapku Aira
OyTyH COH Kappaiu Oynran HWyHanunuiapjaa JudpakimoH MaXxX-XoCui
KWJIMHA/IH.

PacMmpaaH, 2dsing =+tki, (k=123.....) (5.26)

Pentren  Hypnapu  audpakmusicuiaH  TypJH MaKcajia
doimananammiap. Arap d-KpucTaul TaHXapa JOUMHKWCH MabliyM
OyJsica, cupmaHull OypyardHM Yia4ad PEHTreH HYpJapUHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTHHU aHUKJIalll MyMKHUH, Oy ¢aHIa pEeHTreHOCHeKpacKonus aeo
IOpUTUIIaaU. PeHTreH HypJIapUHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTH Mabiym Oyica,
naHxapa JOMMHUMCUHU aHUKJA MyMKHUH (0y yCyJl pEeHT€HOCTPYKTypa
TaxJii 1e0 atanaau). PEHTTeHOCTPYKTYypaBuil TaxJIuil MUHEPAUIAPHUHT
TapKUOWJa aHWKJAIl KUWWH OYyiraH cuiipak ep aieMmeHtiapu Ta, ND,
Mf, Re — kaOwmTapHr MHKIOPHH JKMXATJIaH aHHMKJIAIIAA SHT KyJald yCylI
Oynu0 xucoOIaHaIu.

6. OnTuk aco00JapHM XapaKTePJI0BYU KATTAJINKJIIAP.

Onrtuk acbobiap acocaH akpaTa OJIMII KOOWJIMAT Ba JUCIEPCUSICH
OWJIaH XapakTepiaHaIH.

Tyaxun  y3yHauxiapu 14° za dapx Kuieam UKKU CHeKmp
YUBUKIAPUHY — KYPUHUWHU — Yu3ukau  (bypuakiu) macogacuea coH
HCUXAMUOAH MeH2 Kammaniuk uYusukiu (oypuak) oucnepcuscu ne0
alTUIaIN.

bypuak qucrnepcuscu

_de
-2 (627)

JHudpakuron manxkapa ydyH Oom  MaX-maptu  dsing=+kiHU
muddepenimaniald, Kyinaaruau XOCui1 KujaaMu3
d cospde = kdA
p-de__kK , K (6.28)
di dcose > d

Judpakiimod mNaHXapaHUHT AWCHEPCUSICM YHUHT JaBpura TeCKapu
nponopiroHan 0yaud, CIeKTp TapTUOU OpTraH capu ommod Oopaju.

Nkku nudpakimoH maH3apa YM3UKIApUHU axpatud (anoxuaa-
anoxunaa) Kypuin yuyyH Pemeir maptu wmaBxkyd. HWKkku cnekTtpai
YU3UKIapJaH OWPUHMHI MaKCUMyMH MapKa3W, WKKUHYMCUHUHT
MUHUMYMHUTA MOC KeJica S’bHU HUCOUM KOpOHTyiaukK 20 % -HM Tamikui




3TCa yJIapHU aJloXy/1a axxpaTud kypuin mymkuH (14 (a )pacMm) akc xomaa
iyx. (14 (6)) pacm

Cnexkmpan annapamiapuu axcpama oauw Koounuamu 0ed
anoxuoa Kypuws MyMKuH 0yaean CNeKmpas YUsUKIapHu myaKuH Y3yHiueu
papxuea meckapu nponopyuoHal Oyiean KammaiukKka atumuiaou.

A
R=2 (6.29)

14 pacm
Hudpakuon  mamwXapaHWHT  axpara  OJIMII  KOOWIHSATH
xucobmaimMu3. Papa3 KuIailIvK, MUKKATA EPYFIIMK MaHOAWJaH ajJoXuaa —
anoxuga max ByxxyJara keinradn OyicuH (14 6 pacm). TYIKuH y3yHIUTH
4, —Oynran Hyp y4yH qJudpakiuoH Max-mapTu:
dsin,, =k4
2, —CTIEKTpaJT YM3UK yIyH MIN-1apTu:

1
dsin_. =(kz+t—
o = K%,

Penen maprura kypa, arap 4 =A+da; 2, = A Oyica,
k(A +dA) = (k —%),1
kdd = A
N
Tabpudra Kypa:
R=2 —kN (6.30)
dA

Judpakiimod mNaHXXapaHUHT a)KpaTa OJUII KOOWJUATH CHEKTPHUHT
TapTUOU Ba NMaHXKapa TUPKHUIILJIAPU COHUTA MTPOMOPIIUOHATIIUD.
OOBEKTUB yuyH 3ca

D
R (6.31)

D — 00BbEeKTHUB rapAUIIMHUHT THAMETPH.



8.

9.

AJTABUETJIAP

. A.A. Jletnad,b.M.Bopckuit,«Kypc ¢puzukn»Mocksa B.111.2002 r.
. P. Bex:xaHoB, «ATOM sIpoCH Ba 3JIEMEHTAp 3appavaiap (pu3uKacu»

TomkeHT «YKuTYBUn» 1994 jiv.

. 'X.XommmoB Ba Oomkanap «KBaHT MeXaHMKacu acocjaapu»

TommkeHT «YxutyBunm» 1995 ii.

. JLA.I'pubos, WN.M. IIpoxodpreBa OcHOBBI ¢uszuku,« apaapuka»

1999r.

. M.UcmomnoB, I1.Xa0yOymmaeB, M.Xamuynud. Pusuka KypcH

«y30exucton», 2000 i.

. W.llepxaudd. Guzuka «Mup» 1999 r.
. A.I' YeptoB, A.A. BopoObeB. PusmkagaH Macaiajiap TYIUIaMHU.

«y30exucton» 1997i.
H.Jdenode «3anumarensHas Gusuka» Mup. 1998.
N.B.CagsenbeB. Kypc o6mmuit dpuzuxu. M. Hayka. 1982.

10. T.H. Tpodumona. Kypc puzuku. M. Beimr.mkona 1999.

11.
12,

13.

V. Joki. Experimnt, Avstria 2000.
L.F.Fridman. Generalisation tables in forming physics notions.

Weinna 1999.
K.Iepxmunr. ®usuka ais ogopeHubix. HoBocubupck 2002 r.



