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Аннотация 

 
Выпускная квалификационная работа состоит из – листов графического 
материала, -- страниц расчётно-пояснительной записки, которая состоит 
из – разделов и включает в себя – рисунков и  --  таблиц. 
В выпускной квалификационной работе дана краткая характеристика 
станции технического обслуживания и анализ её хозяйственной 
деятельности, рассматривается вопрос ,совершенствования технического 
обслуживания, модернизация стенда для промывки воздушных фильтров. 
Разработана технология модернизации старого образца на стенд для 
промывки воздушных фильтров. Приведён обзор применяемых стендов 
прежних типов. 
Приведён расчёт технико-экономических показателей в выпускной 
квалификационной работе и конструкторская разработка. 
Анализируется состояния безопасности жизнедеятельности станции 
технического обслуживания и рассмотрены вопросы охраны окружающей 
среды. В заключении сформулированы выводы и дана основная и 
дополнительная литература для выполнения выпускной 
квалификационной работы. 
Автомобильным и тракторным транспортом в настоящее время 
выполняется более 80% общего объема работ и перевозок. Обеспечение 
эффективности выхода транспорта из парка является важной 
народнохозяйственной задачей. 
Надёжность этой задачи зависит от ряда факторов, среди которых 
техническое обслуживание является основным и главным фактором. 
В выпускной квалификационной работе описывается и 
усовершенствуется стенд для промывки воздушных фильтров , который 
позволяет повысить эффективность и долговечность цилиндропоршневой 
группы двигателей  тракторов и автомобилей на 20-30%. для выполнения 
сельскохозяйственных работ. Приводится расчётные данные и 
рекомендации  по промывки воздушных фильтров водным раствором 
соды или пасты типа «Триатлон». 
Эксплуатация стенда стационарного типа  в производственных условиях 
подтвердила работоспособность, высокую эффективность и удобства в 
эксплуатации. 
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                                                  Введение 
Президентом Р. Узбекистан поставлена большая и важная задача перед 
народнохозяйственным комплексом страны и , частности, перед 
транспортным комплексом. Важность автотракторного транспорта как 
составного элемента этого комплекса  определяется его ролью в 
осуществлении транспортного процесса Трактора и автомобили как 
энергетические средства получили широкое распространение в сельском 
хозяйстве. Доля их участия в выполнении сельскохозяйственных и 
транспортных работ постоянно увеличивается. 
Государственной программой , предусматривается значительное 
увеличение валового производства продуктов растениеводства и 
животноводства.  
Выполнение этих задач не мыслимо без постоянного роста 
энерговооруженности сельского хозяйства, что может достигаться, в 
частности  увеличением поставок селу мощных тракторов и 
автомобилей. 

            Автомобильный  и тракторный транспорт Узбекистана – неотъемлемая 
часть единой транспортной системы нашей страны. Автомобили и 
трактора  как энергетические средства  получили  широкое 
распространение в сельском хозяйстве. Доля их участия в выполнении 
сельскохозяйственных работ постоянно увеличивается. 
 В удовлетворении постоянно растущих потребностей народного 
хозяйства нашей страны в перевозках пассажиров и грузов, 
автомобильный и тракторный транспорт занимает ведущие место.  
Решение задач по дальнейшему развитию автомобильного транспорта 
обеспечивается увеличением производства автомобилей. Одним из 
резервов увеличения автомобильного парка страны является ремонт 
автомобилей, поэтому его развитию и совершенствованию в нашей 
стране уделяется большое внимание.  
В процессе эксплуатации автомобиля его надежность и другие свойства 
постепенно снижаются вследствие изнашивания деталей, также 
коррозии и усталости материала, из которого они изготавливаются. В 
автомобиле появляются различные неисправности, которые устраняют 
при техническом обслуживании и ремонте. Ремонт машин, как область 
человечиной деятельности, возник одновременно с появлением машин. 
Необходимость и целесообразность ремонта автомобилей обусловлено, 
прежде всего, неравномерностью прочностью их деталей и агрегатов. В 
процессе эксплуатации автомобили проходят в автотранспортных 
предприятиях периодическое, техническое обслуживание и при 
необходимости технический ремонт, который осуществляется путем 
замены отдельных деталей и агрегатов, отказавших в работе. Это 
позволяет поддерживать автомобили в техническом исправном 
состоянии. При длительном использовании автомобилей требуется 
капитальный ремонт, который производится на ремонтных 
предприятиях.  
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Организации ремонта автомобилей в нашей стране уделяется большое 
внимание. Основными задачами автомобильного транспорта является 
более полное обеспечение в потребностях перевозок, улучшения 
использования транспортных средств, экономии горюче смазочных 
материалов. Реализация этих задач возможна при более эффективном 
использовании автомобилей, при перевозках, повешения их 
производительности, улучшения технического обслуживания.  
Совершенствование методом технического обслуживания автомобилей 
позволит повесить его качество, а следовательно надежность 
подвижного состава в работе, а также общей уровень его технического 
состояния. В результате повысится степень использования подвижного 
состава и производительность труда, снизится трудоемкость 
обслуживания и увеличится межремонтные пробеги автомобилей.                       
Благодаря постоянной заботе президента Республики Узбекистан, 
правительства происходят большие положительные сдвиги в области 
технологии технического обслуживания машин : внедряются новые 
виды сварки, наплавки гальванических покрытий, термической и 
механической обработки изношенных деталей, создаются новые 
конструкции приспособлений и приборов, в том числе электронных, 
обеспечивающих без разборную оценку технического состояния 
эксплуатируемой техники, прогнозирования его остаточного ресурса. 
Организация труда, которая основана на достижениях науки и 
передового опыта, позволяет наилучшим образом соединить 
технику и людей в едином производственном процессе, 
обеспечивает эффективное использование материальных и 
трудовых ресурсов и повышает производительность труда, способ-
ствует сохранению здоровья человека. 
Основная цель совершенствования организации труда —экономия 
рабочего времени при повышении производительности труда. 
Примерная структура и содержание работ по научной организации 
труда (НОТ) на автомобильном транспорте показаны на рисунке 1. 
Научная организация труда предусматривает следующий порядок 
работы. 
На организационном этапе составляют план работы и 
предварительно определяют объекты для внедрения научной 
организации труда.  

Затем изучают и анализируют технико-экономические показатели и 
состояние организации труда на различных участках работы. Для 
этого используют материалы учета и отчетности, а если 
необходимо, проводят специальные наблюдения. 
Сначала анализируют показатели, оказывающие наибольшее 
влияние на эффективность и уровень производительности труда и 
качество технического обслуживавния и ремонта. Затем изучают 
данные,  организации труда,использование рабочего времени, 
формы разделения и кооперации труда, организацию и 
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обслуживание рабочих мест, применяемые методы и приемы труда, 
состояние нормировавния труда, текучесть кадров, условия труда. 
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                            Характеристика  автозозяйства 

Главная задача станции технического обслуживания - увеличение 
платных услуг,оказываемых владельцам транспортных средств.                                      
Самаркандское «Автотехобслуживание» находится на территории  
Самаркандской области, города Самарканда.  
 Организация труда, которая основана на достижениях науки и 
передового опыта, позволяет наилучшим образом соединить технику и 
людей в едином производственном процессе, обеспечивает эффективное 
использование материальных и трудовых ресурсов и повышает 
производительность труда, способствует сохранению здоровья человека. 
Основная цель совершенствования организации труда —экономия 
рабочего времени при повышении производительности труда. 
Примерная структура и содержание работ по научной организации 
труда (НОТ) на автомобильном транспорте показаны на рисунке 1. 
Научная организация труда предусматривает следующий порядок 
работы. 
На организационном этапе составляют план работы и 
предварительно определяют объекты для внедрения научной 
организации труда.  

Затем изучают и анализируют технико-экономические показатели и 
состояние организации труда на различных участках работы. Для 
этого используют материалы учета и отчетности, а если 
необходимо, проводят специальные наблюдения.Сначала 
анализируют показатели, оказывающие наибольшее влияние на 
эффективность и уровень произвол дительности труда и качество 
технического обслуживав ния и ремонта. Затем изучают данные,  
организации труда,использование рабочего времени, формы 
разделения и кооперации труда, организацию и обслуживание 
рабочих мест, применяемые методы и приемы труда, состояние 
нормировавния труда, текучесть кадров, условия труда. 
 Главная задача предприятий «Автотехобслуживания» — 
увеличение объема платных услуг, оказываемых индивидуальным 
владельцам автотранспортных средств. Пока она решается далеко 
не оптимальным образом. Причины — слабая производственная 
база, нехватка запасных частей, низкая квалификация 
исполнителей и т. д. Немаловажную роль играют здесь низкое 
качество и эффективность научно-технического обеспечения 
организации и работы СТОА, хотя сдвиги, безусловно, уже есть. 
Пример тому — работа проектно-технологического бюро (ПТБ) 
«Автотехобслуживание. Постепенно оно становится центром по 
разработке и реализации приоритетных направлений. 
Структура проектно-технологического бюро отражает задачи его 
деятельности. 
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Разработкой типовой технологической документации по 
техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта, кор-
ректированием и привязкой этой документации к конкретным 
условиям станций технического обслуживания занимается тех-
нологический отдел. Он отвечает за технологические части 
проектов расширения и реконструкции существующих СТОА. 
 Конструкторский отдел составляет документацию на обору-
дование для восстановления деталей и агрегатов механизации 
раздачи деталей и агрегатов со склада и т. п. 
Экспериментальный отдел изготавливает нестандартное 
оборудование и инструмент для ремонта агрегатов всех 
модификаций, приспособления и инструмент для ТО, специальный 
инструмент для технического обслуживания и ремонта агрегатов 
тракторов и автомобилей. 
Вопросы стандартизации управления качеством на базе 
рационального сочетания организационных, экономических и 
социально-психологических методов, а также метрологического 
обеспечения производства на СТОА решает отдел стандартизации 
и метрологии. Его специалисты, в частности, разрабатывают, 
совершенствуют и внедряют комплексные системы управления 
качеством услуг, оказывают практическую и методическую помощь 
производственным объединениям «Автотехобслуживание», 
осуществляют наладку, ремонт и модернизацию диагностического 
оборудования, разрабатывают технологии ремонта импортных 
средств» техники . 
 Станции технического обслуживания  должны удовлетворять, с  одной 
стороны, тем же требованиям, что и  заводы, а с другой — требованиям, 
которые нужно выполнять предприятиям бытового обслуживания на-
селения и торговли.   
Отдел научно-технической информации разрабатывает и рассылает 
аннотированные указатели литературы по вопросам автосервиса, 
экспресс-информацию о новых разработках ПТБ, реферативные 
информационные сборники, информацию о передовом опыте, 
рационализаторских предложениях и изобретениях; организует 
участие производственных объединений «Автотехобслуживание» и 
ПТБ во всесоюзных и республиканских выставках; проводит 
зональные семинары по автосервису, переводит специальные 
материалы с иностранных языков. 
Расчетный отдел экономических обоснований оказывает предприятиям 
автосервиса теоретическую и практическую помощь при переходе 
на работу по новым методам хозяйственного расчета, 
индивидуального и коллективного подряда, аренды. Здесь 
разрабатываются и внедряются на СТОА технико- экономические 
нормативы сырья и материалов, топлива и энергии на  
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технологические нужды, рекомендации и типовые положения по 
введению организации передовых форм и стимулирования труда в 
бригадах, типовые нормативы численности персонала управления, 
решаются другие экономические задачи. 
Для выполнения комплекса проектно-сметных работ, связанных со 
строительством и реконструкцией станций технического 
обслуживания,  работает проектно-сметный отдел. . 
Фермерские хозяйства перешли на хозрасчетные отношения с 
предприятиями автосервиса, проектные работы выполняются 
только по прямым договорам. Это позволяет сократить сроки 
внедрения научных разработок в производство.  
Такие работы,  необходимо финансировать из централизованного 

фонда новой техники министерства. В первую очередь это касается 
финансирования конструкторских разработок, а также 
исследований, связанных с реализацией программы  
Для осуществления единой научно-технической политики и 

повышения эффективности научно-технического обеспечения 
предприятий автосервиса управление техническим прогрессом 
необходимо сосредоточить в одной организации, обладающей 
специализированными координационно-информационными 
функциями. Это позволит оптимизировать распределение средств, 
выделяемых на повышение эффективности системы 
«Автотехобслуживание», сформировать интегрированную систему 
сбора, обработки и использования научных данных, создать 
оптимальную модель научно-технического обеспечения 
«Автотехобслуживания», иметь достоверные и надежные сведения 
о состоянии системы, а также данные о внешней среде, с которой 
система взаимодействует. Иными словами, дает возможность 
повышать эффективность производства СТОА путем принятия 
научно обоснованных решений. 
Автохозяйство                         находится на территории     
Самаркандской области. Оно создано                      году. 
В состав автохозяйства входят 25 автомобилей, тракторов и 
прицепов. 

         Из них: 
1. Грузовых автомобилей-16 
2. тракторов-4 
3. прицепов-5 
4. легковых автомобилей-4 

Средний годовой пробег составляет 25000-30000 тысяч км.  
Данное хозяйство обслуживает организации и фермерские 
хозяйства, а также строительные организации агропромышленного 
комплекса. 
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         Грузовой транспорт используется для перевозки грузов в сельском 
хозяйстве(хлопок, бахчевые культуры, овощи) с доставкой их на 
консервные заводы. 
В перспективе  в данном хозяйстве планируется совершенствовать 
структуру парка машин. Повысить в них удельный вес тракторов и 
автомобилей с большой грузоподъемности, а также улучшить 
методы технического обслуживания и ремонта., что позволит 
повысить его качество, а следовательно его надёжность в работе, а 
также общей уровень его технической готовности. Внедрение 
нового оборудования, приспособлений улучшить качество 
технического обслуживания.  
 
Качество очистки воздуха от пыли оказывает большое влияние на 
долговечность работы двигателя. От состояния воздухоочистителя 
зависят экономические, мощностные показатели работы двигателя. Это 
значительно снижает пылеулавливающую способность инерционно - 
масляных воздухоочистителей. Сильное загрязнение фильтрующего 
элемента (капроновой нити проволочной путанки, картона) приводит не 
только к резкому увеличению сопротивления воздухоочистителя, но 
может вызвать засасывание пыли с фильтрующего элемента в цилиндры. 
Техническое обслуживание бумажных и инерционно- масленого 
воздушного фильтра и их модификаций проводятся через определённый 
промежуток времени работой двигателя. Методом обдува, сжатым 
воздухом, а также при замасливании, загрязнении продуктами сгорания 
фильтры – патроны промывают, погрузив в моющий раствор на 20-
25мин потом промывают в чистой воде при температуре 310-315 с и 
просушивают в течение 24час, техническое обслуживание инерционно-
масляных воздухоочистителей (дизели д-50.д-144.д-240 заключается в 
замене масла в поддоне, промывке фильтрующего элемента.  

                                    
                    .  
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1-глава Обоснование темы, постановка цели и задачи. 
Актуальность темы 

 Для полного сгорания горючей смеси необходимо, чтобы воздуха в ее 
составе было по массе примерно в 15 раз больше, чем топлива. Иными 
словами, среднестатистический двигатель «потребляет» от 12 до 15 куб. м 
воздуха на 100 км пробега. 
Если этот воздух не очищать, попавшие внутрь загрязнения и прежде 
всего пыль, будут воздействовать на трущиеся пары как абразив. Поэтому 
в любом двигателе (карбюраторном, впрысковом, дизельном) 
предусмотрено устройство для очистки воздуха. Кроме того, оно играет 
роль глушителя шума при всасывании воздушной массы, а в бензиновых 
двигателях - еще и регулятора температуры горючей смеси. 
О терминологии. Что такое воздушный фильтр?  Так, в технической 
документации мы встретим словосочетание «автомобильный 
воздухоочиститель». Употребляется и более строгое название - «система 
очистки воздуха». Функционально - это действительно система, а 
конструктивно -узел, имеющий корпус, крышку, крепления и собственно 
фильтрующий элемент. Кроме того, в двигателях с впрыском бензина 
узел воздухоочистителя часто включает и датчик расхода воздуха. Ну, а 
фильтр или фильтрующий элемент  это всего лишь деталь, которая вне 
системы очистки работать не может. 
В обиходе же «воздушным фильтром» нередко называют весь 
воздухоочиститель в сборе. Поэтому во избежание путаницы 
договоримся: ниже под словами «фильтр» и «фильтрующий элемент» 
подразумевается именно деталь, а не узел воздухоочистителя. 
Классификация 
Системы очистки воздуха принято разделять по количеству ступеней 
очистки (одно-, двух- и трехступенчатые) и по принципу улавливания 
пыли. В последнем случае различают шесть типов систем: 
1. Сухие инерционные со сбором отсепарированной пыли в бункер. 
2. Сухие инерционные с отсосом пыли посторонним источником. 
3. Сухие инерционные с выбросом пыли в атмосферу. 
4. Инерционно-масляные. 
5. Использующие фильтрующие элементы со смоченной маслом 
набивкой. 
6. Использующие сухие фильтрующие элементы. 
Первые три типа используются в основном в двух- или трехступенчатых 
очистителях на грузовых автомобилях и тракторах и в данной статье не 
рассматриваются. 
А вот на легковых автомобилях применяются, как правило, 
одноступенчатые системы четвертого и шестого типов. При этом сухие 
элементы почти полностью вытеснили инерционно-масляные фильтры. 
Что касается элементов с пропитанной набивкой, то они медленно, но 
верно завоевывают свое место под солнцем. Обо всем этом мы расскажем  
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в соответствующих разделах. 
Критерии эффективности 
Эффективность работы воздушного фильтра характеризуется 
коэффициентом пропуска пыли. Суть этого показателя понятна из 
названия, измеряется он в процентах и зависит от типа системы и режима 
работы двигателя. 
Другой важный показатель — это так называемое предельное 
сопротивление засасываемому воздуху, измеряемое в единицах давления, 
чаще всего — в килопаскалях. Данная характеристика определяет не 
качество фильтрации, а эксплуатационные показатели двигателя в 
условиях недостатка воздуха при смесеобразовании. Поясним это на 
примере. 
По мере засорения фильтрующего элемента его сопротивление 
воздушному потоку растет. Следовательно, при постоянной величине 
угла открытия дроссельной заслонки количество поступающего воздуха 
уменьшается. И если настройка системы питания останется неизменной, в 
определенных режимах это может привести к обогащению смеси, а 
следовательно, и к неполному ее сгоранию. При этом мгновенная 
мощность двигателя снизится, а расход топлива и концентрация 
токсичных веществ в отработавших газах увеличатся. 
Таким образом, предельно допустимое сопротивление воздушного 
фильтра — это граница, после которой фильтрующий элемент из 
помощника превращается во врага. И не случайно эта характеристика в 
значительной степени определяет и конструкцию фильтра, и материалы 
для его изготовления. 
Конечно, водителю не нужно знать численных значений предельного 
сопротивления различных фильтров. Ему достаточно помнить, что в 
процессе эксплуатации сопротивление воздушного фильтра постоянно 
растет. Помнить и вовремя менять фильтрующие элементы. 
Инерционно-масляные системы 
Не так давно инерционно-масляные воздухоочистители стояли 
практически на всех автомобилях. И сегодня по нашим дорогам еще 
бегают оснащенные такими системами , не говоря уж об отечественных 
грузовиках и автобусах. 
В двух словах напомним принцип работы инерционно-масляной системы. 
В ее составе есть два обязательных элемента: ванночка с маслом и сам 
фильтр — пропитанная маслом набивка, выполненная, как правило, из 
капроновой нити. 
Во время работы воздух поступает в кольцевую щель между корпусом и 
фильтрующим элементом, проходит через нее и при резком повороте 
ударяется о поверхность масла. При этом он освобождается от наиболее 
крупных частиц пыли — происходит так называемая первичная очистка 
воздуха. При значительном расходе воздуха масло забрасывается в 
фильтрующую набивку, где образуется псевдокипящий пеномасляный 
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слой. В нем происходит вторичная очистка воздуха: частички пыли 
прилипают к взвешенным частичкам масла. Как только расход воздуха 
падает, масло из фильтрующего элемента стекает в ванну, увлекая за 
собой задержанную пыль. 
Практика показала, что достоинств у инерционно-масляных систем 
гораздо меньше, чем недостатков. Они требуют периодического 
обслуживания: замены масла с очисткой масляной ванны и промывки 
фильтра (набивки). Кроме того, при средних, наиболее распространенных 
нагрузках (около 20% мощности) коэффициент пропуска пыли в 
инерционно-масляных системах может достигать пяти, а то и десяти 
процентов. А вот сменные сухие фильтрующие элементы лишены этого 
недостатка: на всех режимах работы пропуск пыли в них не превышает 
одного процента. Поговорим об этих изделиях более подробно. 
Сменные фильтры: характеристики 
Несмотря на внешнюю простоту, современные сменные воздушные 
фильтры — это достаточно сложные изделия из легких металлов, 
полимеров и специальной пористой бумаги. Впрочем, о конструкции 
элементов мы еще поговорим, а сейчас отметим их достоинства: высокую 
степень очистки и низкое сопротивление, а также простоту и удобство 
замены элемента. 
Интересно, что очищающая способность сменного воздушного фильтра 
мало зависит от срока службы. Сказанное наглядно иллюстрируется 
экспериментальными данными для фильтрующих элементов , 
полученными на специальном безмоторном стенде . 
Из графика видно, что коэффициент пропуска пыли, достаточно высокий 
в самом начале работы (у изделий разных производителей он колеблется 
в пределах 2,5-4,5%), быстро снижается до значений, не превышающих  
1%. Объясняется это тем, что пыль, забивая поры бумаги, сама создает 
дополнительный фильтрующий слой на ее поверхности: «пыль начинает 
чистить пыль», и фильтр довольно быстро выходит на режим 
максимальной эффективности. После этого за весь рабочий цикл 
коэффициент пропуска пыли не превышает допустимый предел в 1%, что 
является нормой для легковых автомобилей с бензиновым двигателем. 
Конечно, полученные на стенде данные не могут быть использованы 
напрямую: это всего лишь модель. Но модель, заметим, адекватно 
отражающая реальные условия эксплуатации. К тому же специальные 
методики позволяют пересчитать стендовые часы в тысячи километров 
пробега, после чего результаты экспериментов находят отражение в 
инструкциях по эксплуатации в виде конкретных рекомендаций «сменить 
воздушный фильтр через…». Кстати, за рубежом применяют 
аналогичные методы испытаний, только результаты пересчитывают по-
другому. Что поделаешь — дороги там куда как чище российских! 
А вот предельное сопротивление элемента, в отличие от коэффициента 
пропуска пыли, напрямую связано со временем работы фильтра и  
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загрязненностью атмосферного воздуха. И здесь решающую роль играет 
площадь фильтрующей поверхности: чем она больше, тем дольше служит 
фильтр. 
Конструкции сменных элементов 
По типу конструкции сменные фильтрующие элементы подразделяются 
на круглые, круглые с гибким каркасом (их еще называют 
бескаркасными) и панельные. 
Фильтрующая штора делается из высокопористой, пропитанной 
специальными смолами бумаги. Пропитка нужна, чтобы предохранить 
штору от размокания при попадании на нее влаги. Вообще, бумага — 
самый распространенный материал для воздушных фильтров. Но в 
некоторых странах, например в Японии, сменные элементы 
изготавливают из синтетических волокон. Эксплуатация таких элементов 
требует строгого соблюдения временных норм ТО. 
На круглых, например,  фильтрах иногда применяют так называемые 
«предочистители» в виде белого пояска из искусственного материала. 
Предочиститель хорош тем, что задерживает до 40% пыли, снижая 
нагрузку на бумажную штору. Кроме того, он эффективно вбирает в себя 
сажу, несгоревшие углеводороды и пары масла — эти неизбежные 
компоненты атмосферы большого города. 
Нередко поток воздуха, проходя через круглый фильтр вызывает 
пульсацию бумажной шторы. Если она имеет большую высоту и при этом 
касается обечайки, на ней довольно быстро появляются надрывы. 
Особенно часто это бывает, когда обечайка сделана по безотходной 
технологии из просечённого и растянутого металла. Надо сказать, 
производители фильтров борются с этой проблемой всеми силами —  
например, немецкая фирма MANN+HUMMEL вообще отказалась от 
обечайки такого типа. 
На машинах  и на спортивных автомобилях нередко устанавливают 
каркасные (проволочные) элементы из пятислойной марли, пропитанной 
специальным маслом. По  сравнению с бумажными, они имеют гораздо 
меньшее начальное сопротивление и после специальной обработки 
могут применяться повторно. 
А теперь поговорим о фильтрах панельного типа. На первых моделях 
инжекторных двигателей применялись круглые фильтрующие элементы. 
Однако особенности воздушного тракта, поиск оптимальных 
конструкций воздухоочистителя привели к оснащению этих моторов 
панельными фильтрующими элементами. Появившиеся около 15 лет 
тому назад, они в настоящее время полностью вытеснили круглые 
элементы с впрысковых двигателей. 
Воздух в панельный элемент поступает сверху и проходит через 
специальную бумажную штору карманного типа. В шторе и происходит 
собственно очистка, после чего воздух продолжает свое движение через 
нижнюю часть элемента. 
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Площадь фильтрующей поверхности у элементов панельного типа в 3,5-
4 раза больше, чем у круглых. Кроме того, карманная укладка шторы 
более эффективна, чем укладка звездой в обычном фильтре. Плюс ко 
всему бумага, применяемая в панельных элементах, обладает лучшей 
очищающей способностью. 
Панельные фильтры имеет более низкое аэродинамическое 
сопротивление, которое не меняется в процессе работы, и меньшее 
начальное сопротивление. Что касается коэффициента пропуска пыли, то 
он колеблется в пределах 0,2- 0,4%. Эти показатели обусловлены 
требованиями системы питания инжекторного двигателя. 
Панельные элементы более выгодны в производстве, чем круглые. Одна 
из причин — упрощение технологии изготовления каркаса: круглый 
фильтр заливается пластизолем или полиуретаном с двух сторон, а 
панельный только с одной. Кстати, сейчас для каркаса панельного 
фильтра стараются применять только полиуретан. Он мягче пластизоля, 
меньше подвержен старению и обладает лучшими экологическими 
характеристиками. 
Однако панельный фильтр получается дороже круглого на 30-40% — 
главным образом, из-за более дорогой бумаги для шторы, 
обеспечивающей указанные выше характеристики элемента. 
Заканчивая данный раздел, отметим, что укладка штор в панельных 
фильтрах более прогрессивна, чем в круглых. Специалисты считают, что 
будущее именно за этими элементами. 
Сертификация 
Выше говорилось, что от сопротивления фильтра зависит концентрация 
токсичных веществ в отработавших газах автомобиля. Поэтому 
воздушные фильтры — это продукция, подлежащая обязательной 
сертификации. Проводят здесь и сертификацию воздушных фильтров. 
Как проверяется изделие? НАМИ располагает специальным 
безмоторным стендом, созданным в соответствии с ГОСТом. Фильтр в 
сборе устанавливается на мерный трубопровод, через который 
засасывается воздух. Одновременно через специальный патрубок на 
вход фильтра подается испытательная пыль. Она готовится заранее на 
специальных вибромельницах путем помола литейного песка, 
содержащего 96% оксида кремния (IV) SiO2 — сильнейшего абразива. 
Готовая испытательная пыль имеет регламентированный дисперсный 
состав. 
На выходной магистрали, после тестируемого элемента, устанавливают 
контрольный, или, как его еще называют, абсолютный фильтр, 
полностью задерживающий прошедшую пыль. По времени работы 
испытываемого фильтра до достижения предельного сопротивления, а 
также по соотношению масс поданной в воздухоочиститель и 
задержанной контрольным фильтром пыли делается заключение о 
качестве проверяемого фильтра. Фактически, установка моделирует  
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дорожные испытания, которые сами по себе очень дороги. 
Кстати, за рубежом для приготовления испытательной пыли 
используется песок из пустыни штата Аризона (США). Это оговорено в 
стандартах ISO, и поэтому европейские лаборатории ввозят его из-за 
океана. Надо сказать, что наш кварцевый песок более агрессивен по 
абразивным свойствам, чем американский, имеющий некоторое 
количество мягких примесей. 
Несколько практических советов 
Какие неприятности могут подстерегать водителей при эксплуатации 
воздушных фильтров? Это некачественные пояски-уплотнители на 
торцевой части фильтрующих элементов. Со временем поясок 
отвердевает, растрескивается и не выполняет уплотнительных функций 
— двигатель начинает подсасывать грязный воздух. При некотором 
навыке негодный поясок можно определить на ощупь. 
Кроме того, если в процессе эксплуатации вы обнаружите, что 
фильтрующая штора разбухла — немедленно замените фильтр. Перед 
вами подделка с непропитанной шторой. 
И в любом случае не стоит эксплуатировать фильтрующий элемент 
больше года, даже если пробег вашей машины невелик. 
Иногда читатели спрашивают: можно ли использовать воздушный 
фильтр повторно, скажем, промыв его? По отношению к массовым 
изделиям ответ будет однозначным: нет. Однако некоторые зарубежные  
фирмы производят элементы, допускающие двухкратную промывку в 
растворе моющих средств с последующей просушкой — о них мы 
упоминали выше. 
Занимаются подобными разработками и отечественные производители 
фильтров. Например, промышленная группа СПЕКТР АВТО, 
выпускающая широкую гамму автомобильной продукции с торговой 
маркой Spectrol, работает над экологически чистым воздушным 
фильтрующим элементом многоразового использования. В ближайшее 
время мы постараемся рассказать об этом изделии более подробно.   
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ВОЗДУХООЧИСТИТЕЛИ, ВПУСКНЫЕ И ВЫПУСКНЫЕ 
ТРУБОПРОВОДЫ И ГЛУШИТЕЛИ ШУМА ВЫПУСКА 
Воздухоочистители современных дизелей задерживают почти всю 

пыль, содержащуюся в засасываемом воздухе, что обеспечивает 
сравнительно большую долговечность цилиндропоршневой груп-
пы. По конструкции воздухоочистители можно разделить на 
инерционные, масляные и комбинированные. Наибольшее 
распространение получили комбинированные. 
На рисунке 2.60, а показан инерционно-масляный 

воздухоочиститель, применяемый на дизелях Д-37М и Д-37Е. 
Фильтр состоит из трех элементов очистки. Вверху расположен 
сухой инерционный фильтр, в завихрителе 16 которого воздух 
закручивается, а крупные частицы пыли отделяются и 
выбрасываются через щели 18 наружу. Предварительно очищенный 
таким образом воздух устремляется по трубе вниз, оставляет в 
масляной ванне значительное количество пыли и через контактные 
фильтрующие элементы 8 из капроновой щетины и мелкопористого 
пенополиуретана (5 и 4) проходит во впускную трубу дизеля. 
На рисунке 2.60, б показан воздухоочиститель, применяющийся 

на дизелях СМД-60 и СМД-62, где первая ступень очистки — это 
инерционные трубки 6 (циклоны), над которыми помещены кассеты 
фильтрующих элементов; вторая ступень — смоченная в масле кас-
сета 12 из вязаной проволочной сетки, третья — фильтрующий 
элемент 17 из пенополиуретана. 
Всасываемый через сетку 10 воздух поступает к циклонам 6, так 

как прямой доступ к кассетам ему закрыт. Он входит в циклон по 
касательной и вращается с большой скоростью. При этом пыль 
отделяется и по стенкам циклона спускается в бункер 4\ воздух же, 
меняя направление, по центральной трубе циклона поднимается ко 
второй и третьей ступеням.
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                           Рис.  Воздухоочиститель дизелей: 

а — дизеля Д-37М: 1 — сухоочиститель; 2 — хомут стяжной; 3 — 
патрубок; 4 и 5 — фильтрующие элементы из пенополиуретана; 6 — 
корпус; 7 — уплотнителыюе кольцо; 8 — фильтрующий элемент из 
капроновой щетины; 9 — кассета; 10 — поддон; 11 — масляная ванна; 
12 — выдавка; 13 — замок; 14 — головка; 15 — центральная труба; 16 
— завихритель; 17 — крышка; 18 — щель; б — дизелей СМД-60 и СМД-
62: 1 — фланец; 2 — центральная труба; 3 — патрубок отсосной трубки; 
4 — бункер; 5 — нижний поддон; 6 — циклон; 7 — кожух; 8 — верхний 
поддон; 9 — рефлектор; 10 — сетка; 11, 26 и 28 — резиновые кольца; 12 
— кассета из вязаной проволоки; 13 — каркас кассеты; 14 — кольцо; 15 
и 23 — барашковые гайки; 16 — резиновая прокладка; 17 — 
фильтрующий элемент из поропласта; 18 — каркас фильтрующего 
элемента; 19 — крышка воздухоочистителя; 20 — скоба; 21 — 
кронштейн; 22 — резьбовая втулка; 24 — стяжная шпилька; 25 — тра-
верса; 27—  пружина; 29 — уплотнительное кольцо капота. 
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СТЕНД . 
Тракторы и автомобили работают в различных эксплуатационных 
условиях, часто в условиях большой запыленности воздуха. 
Попадание пыли в цилиндры приводит к быстрому выходу 
двигателя из строя. По данным исследований, абразивный износ 
составляет 60 % общего. Этот износ вызывается частицами кварца, 
находящегося в пыли, твердость которых выше твердости 
обработанных поверхностей металла. Только поверхности, 
покрытые хромом, имеют твердость, равную твердости кварца. 
Максимальный износ вызывают частицы кварца размером 15...30 
мкм. При попадании пыли с кварцевыми частицами больших 
размеров износ несколько уменьшается, так как крупные частицы 
не попадают в зазор между кольцом и зеркалом цилиндра. Частицы 
с меньшим размером также вызывают менее интенсивный износ. 
Запыленность воздуха зависит от условий работы. При пахоте пара 
подзолистой почвы запыленность составляет 0,307 г/м3, при 
бороновании — 0,025...0,048 г/м3; при работе трактора МТЗ-50 в 
мае: на бороновании — 0,19, культивации кукурузы— 0,18, 
транспортных работах —0,01 г/м3. При работе автомобилей 
запыленность воздуха следующая: дороги с усовершенствованным 
покрытием — 0,0025...0,001 г/м3, с грунтовым покрытием, укатан-
ные— 0,01...0,015, неукатанные — до 0,4...0,45, при движении в 
колонне по дороге с грунтовым покрытием — 0,4...0,6 г/м3. 
Дисперсный состав пыли зависит от характера почв. Содержание 
кварца в пыли в зависимости от почв следующее: подзолистая 
почва —72%, лёссова я—  51, глинистая — 58,5 %. Количество 
пыли и ее размерность зависят от высоты над почвой: на высоте 2 
м запыленность почти в шесть раз меньше, чем на высоте 0,5 м. 
Попадание 1 г пыли в цилиндры двигателя вызывает износ зеркала 
на 0,01 мм. При увеличении пропуска пыли воздухоочистителем с 1 
до 2 % износ деталей двигателей увеличивается в два раза. 
Важнейшими показателями воздухоочистителей являются 
коэффициент пропуска, его сопротивление и пылеемкость. 
Коэффициент пропуска К ер характеризует часть пыли, 
пропущенной воздухоочистителем в цилиндры двигателя: 

/Спр = —100 %, g 1 
где g \  — масса пыли, поступившей в воздухоочиститель; 

gi — масса пыли, пропущенной воздухоочистителем. 
 

Коэффициент пропуска оказывает большое влияние на величину износа 
двигателя и зависит от конструкции воздухоочистителя и ухода за ним. 
У автотракторных двигателей он находится в пределах режима работы, у 
воздухоочистителей дизелей составляет: Д-144-до 0,3..0,4%;  Д-50-1,5..2; 
Д-240-0,4; СМД-60-0,5; СМД-14H-0.5%.      
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Пыль в цилиндры двигателя может попадать через неплотности во 
всасывающем тракте (потеря герметичности шланга, 
соединяющего патрубок воздухоочистителя с виускным 
коллектором, ослабление затяжки крепления впускного 
коллектора, нарушение его герметичности). Пропуск 1 % воздуха в 
неплотности впускного коллектора в 10 раз увеличит количество 
пыли, поступающей в двигатель.  
Сопротивление воздухоочистителя возрастает по мере его 
загрязнения. Даже незначительное увеличение сопротивления 
воздухоочистителя вызывает уменьшение мощности двигателя и 
увеличение удельного расхода топлива на 0,2…0,5%. Для 
тракторных дизелей сопротивление воздухоочистителя не должно 
превышать 7кПа. Сопротивление чистых воздухоочистителей на 
номинальных режимах работы двигателя составляет: у Д-144-
3,5кПа; Д-50-17; СМД-14Н-6; Д-240-2,4кПа.  
Пылеемкость воздухоочистителя характеризует способность его 
задерживать пыль до достижения предельно допустимой величины 
сопротивления. У воздухоочистителей фильтрующего типа 
пылеемкость определяется забиванием пор фильтрующего 
элемента, что вызывает значительное увеличение его 
сопротивления.  
Воздухоочистители предназначены для очистки воздуха, 
поступающего в цилиндры. Они подразделяются на инерционно-
Центробежные, пористые и комбинированные: центробежно- 
инерционно-масляные и инерционно-сухие. В зависимости от 
количества ступеней очистки различают одноступенчатые, 
двухступенчатые (инерционно-масляные, центробежно-
контактные) и многоступенчатые воздухоочистители (инерционно-
масляные с предварительной ступенью очистки и инерционно –
масляные с сухим фильтрующим элементом). Двухступенчатые 
инерционно-масляные воздухоочистители применяются на 
двигателях ЗИЛ-130, ЗМЗ-53, АЗЛК-412,сухие двухступенчатые-
СМД-14, СМД60, А-41; трехступенчатые- Д-50, Д-240, Д-144-с 
масляной ванной и фильтрующим элементом.     

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Бажарди 

Рахбар  Хашимов С. 
 Ходжакулов. А 
 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис.  Схемы воздухоочистителя и подвода воздуха двигателя ЗИЛ-
130 
а — воздухоочиститель; б — схема подвода воздуха через жалюзи 
капота; в — схема подвода воздуха из подкапотного пространства: 
1, 10 — переходники; 2 — масляная ванна; 3 — отражатель; 4, 5, 11 
— уплотнительные прокладки; 6 — фильтрующий элемент; 7 — 
стяжной винт; 8 — гайка-барашек; 9 — винт с бараш. ком; 12 — 
патрубок подвода воздуха к компрессору; 13 — щель кольцевая; 
14 — окна кольцевые; 15 — корпус фильтра; 16 — траверса 
патрубка; 17-жалюзи капота; 18-воздушный канал в капоте;  19-
заслока; 20-водухоочиститель; 21 — муфта. 
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Конструктивная часть 

3.1 Общие сведения 
3.2Устройство и принцип работы предлагаемой  
3.3 Расчёт 
 

I.Стенд для промывки воздушных фильтров. 
 
Техническая характеристика. 
1Назначение стенда для промывки фильтров 
2Типы эталонного стенда 
3Привод стенда фиксатор  электрический нагреватель 
4Ёмкость мерного бака уровень раствора выше крышки фильтра 
5Ёмкость расходного бака- 20л 
6Габаритные размеры стенда 
         Длина- 0.8м 
         Ширина- 0.6м 
         Высота-  1.7м 
         Вес-80кг 
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•  
1-тележка; 2-стойка; 3-цилиндрический резервуар; 4-фиксатор; 5-
распределительная труба; 6-воздухорапределительные отверстия; 7-
воздушныйфильтр; 8-крышка; 9-металлический сетчатый фильтр; 10-
уплотнение; 11-фиксатор крышки; 12-вентиль; 13-электрический 
нагреватель. 
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2. Устройство и принцип работы. 
Современная промывка воздушных фильтров позволяет на 20-30% 

продлить долговечность цилиндропоршневой группы двигателей 
легковых и грузовых автомобилей. При засорение воздушного фильтра 
пылью и маслом из-за увеличения воздухоочистителя и разрежения во 
впускном трубопроводе нередки разрывы набивки из капроновых нитей. 
В результате неочищенный воздух попадает в камеру сгорания, и 
абразивные частицы ускоряют изнашивание деталей 
цилиндропоршневой группы.                                  
Для промывки бумажных фильтрующих элементов двигателей КамАЗ 
применяется установка, которая состоит из двух промывочных 
резервуаров. Один наполнен моющим раствором, другой - чистой водой. 
Воздушный фильтр устанавливается на ведущий вал, который 
приводится во вращение электродвигателем мощностью 2, 2 кВт при 
частоте вращения 1450 мин . 
Похожий стенд изготовлен и для промывки инерционно- масляных 
воздушных фильтров двигателей моделей ЗИЛ, ЗМЗ и ГАЗ. В процессе 
эксплуатации установки выявлено, что для промывки инерционно – 
масляных воздухоочистителей надобность в приводе электродвигателя 
отпадает. Воздушные фильтры автомобильных двигателей ГАЗ, ЗМЗ и 
ЗИЛ на пассажирском автотранспортном предприятии промывают на 
специальном стенде .Он устроен следующим образом. На двух стойках 
установлен цилиндрический резервуар, изготовленный из стальной 
тонкостенной трубы. Распределительная труба 5 диаметром 25мм внутри 
резервуара согнута по окружности и запаяна в стыке. В радиальное 
сверление распределительной трубы диаметром 12мм вварена полая 
ось(внутренний диаметр 15мм).Резьбовая часть служит для соединения 
полой оси воздушным вентилем12. По окружности распределительной 
трубы 5 через 25мм просверлены отверстия диаметром 2,5-3мм. Под 
распределительной трубой установлен электрическим нагреватель 
мощностью 3-3,2кВт и напряжением 220 В.  
Сверху резервуар закрыт конусной крышкой с цилиндрическим 
открытым патрубком. Внутри крышки размещены сетчатые фильтры, 
которые позволяют конденсировать пар и резко ограничить выброс 
жидкости с воздухом через патрубки. Для уплотнения крышки 
использована резиновая манжета 10,установленная в пазы крышки, 
которая плотно удерживается на резервуаре фиксаторами 11. Для 
промывки воздушных фильтров используется водный раствор соды или 
пасты типа «Триалон». Воздушный фильтр устанавливают на 
распределительную трубу. Уровень раствора в резервуаре должен быть 
выше крышки фильтра на 30-40мм. Между корпусом фильтрующего 
элемента и внутренней стенкой цилиндрического резервуара, 
изготовленного из стальной тонкостенной трубы, необходим радиальный 
зазор 50-60мм. Включают электрический нагревательный элемент. При  

Бажарди 

Рахбар  Хашимов С. 
 Ходжакулов. А 
 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


температуре раствора 60-70 о С с помощью вентиля 12к 
распределительной трубе подают воздух. За счет флуктуации раствора 
происходит интенсивная промывка всей массы фильтрующего элемента. 
Подачу воздуха следует регулировать так, чтобы не происходило 
выброса жидкости через патрубок. Продолжительность промывки 
воздушных фильтров двигателей ЗМЗ-24 с момента подачи воздуха 15-
20 мин в зависимости от степени засоренности воздушного фильтра. 
Фиксатор поворота удерживает резервуар в наклонном положении при 
его очистке от грязи.  
Двухлетняя эксплуатация опытных образцов стационарного типа в 
производственных условиях ПАТП-2 и  ПАТП-3 подтвердила, 
работоспособность, высокую эффективность и удобства его 
эксплуатации.  
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Безопасность  жизнедеятельности. 

1. Требования техники безопасности к производственным 
помещениям 

Производственные помещения должны быть построены и 
эксплуатироваться в соответствии с действующими Строительными 
и санитарными нормами и правилами [25,27]. 
Стены (перегородки) помещений для мойки автомобилей следует 

делать водоустойчивыми, покрывая их плиткой, пластиком, 
стойкими к действию паров воды и моечных растворов". Полы 
должны быть водонепроницаемыми, оборудованы стоками со 
сборниками и фильтрами, грязеотстойниками и 
бензомаслоуловителями. 
Полы в производственных помещениях для технического 

обслуживания и ремонта автомобилей должны быть теплые, 
ровные, с поверхностью, обеспечивающей очистку их от масел, 
воды, пролитого горючего, отходов и мусора: Пролитые кислоты, 
щелочи, нефтепродукты не должны впитываться в покрытие полов 
или протекать сквозь щели и отверстия. 
Рекомендуются следующие покрытия полов для различных 

помещений: 

для хранения и технического обслуживания авто- 
мобилей и ремонта агрегатов . . . . . . .                                 бетонный  
для слесарно-механических, жестяницких, обой- 
ных, кузовных, столярных и шиномонтажных  
работ, а также для складов запасных частей,                     асфальтобе- 
материалов и  ш и н  . . . . . . . . . . .        тонный 
для мойки автомобилей и электротехнических, 
карбюраторных, малярных, аккумуляторных,            
керамические 
медницких работ. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .                           плитки                                                                            
для кузнечных, рессорных и сварочных работ . .               клинкерный  
для хранения масел, лаков, красок и химикатов                бетонный с же- 

                         лезнением 
 
   На рабочих местах в помещениях с бетонными, клинкерными или  
каменными полами устанавливают дереванные переносные 
настилы, предохраняющие работающих от переохлаждения. 
Осмотровые канавы и траншеи надежно защищают от сырости и 

подпочвенных вод и облицовывают светлой плиткой. 
Убирать и очищать осмотровые каналы необходимо не менее одного 
раза в смену.  

Бажарди 

Рахбар  Хашимов С. 
 Ходжакулов. А 
 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Производственные помещения. Выездные ворота и основные 
помещения оборудуют тепловыми заесами и тамбурами. Въезды в 
производственные помещения делают без порогов и выступов. 
Въездной уклон допускается не балее 0,05. 

Пешеходные дорожки для персонала устраивают так, чтобы 
число перекрещиваний с подъездными путями было наименьшим. 
Ширина пешеходной дорожки должна быъ не менее 0,9 м. 

Площадки для проверки технического состояния автомобилей 
должны иметь твердое и всегда чистое покрытие. 

Температура воздуха в производственных помещениях.  Для 
обеспечения нормальных условий труда все производственные, 

вспомогательные и бытовые помещения должны быть оборудованы 
вентиляцией и отоплением. Состояние воздушной среды (температура, 
влажность и скорость перемещения воздуха) в помещениях должно 
соответствовать требованиям СНиП II-33-75и  ГОСТ 12.1.005—76. 
В  помещениях автохозяйства разрешается применять 

воздушное, водяное или паровое отопление.  В рабочую зону, а 
также в осмотровые канавы воздух должен подаваться в холодное 
время с температурой не выше плюс 25° С и не ниже плюс 16° С. 

Ворота и двери должны иметь приспособления для 
принудительного закрывания (пружины, затворы и т. п.). У ворот, 
через которые въезжают и выезжают автомобили, устраивают 
отапливаемые тамбуры или воздушно- тепловые завесы. 
Вентиляция. В помещениях, в которых хотя бы кратковременно 

работает двигатель или выделяются вредные вещества, нужно 
иметь принудительную приточно-вытяжную вентиляцию и 
возможность естественного проветривания. 

Общеобменная вентиляция в помещениях для, технического 
обслуживания и ремонта устраивается так, чтобы загрязненный 
воздух засасывался: из верхней зоны расположенной над постами, 
а приток свежего: воздуха был бы направлен на рабочее место и  в  
канавы. 

Вытяжное вентиля ционные установки аккумуляторного участка 
выполняют отдельно от вытяжных установок других 
производственных участков. Если нет отдельного  помещения для 
зарядки аккумуляторных батарей, то их заряжают на стеллажах 
закрытого типа, заключенных в вытяжные шкафы. При зарядке в 
отдельном помещении аккумуляторные батареи располагают на 
ступенчатых стеллажах, к которым подведены щелевые местные 
отсосы. В помещениях для зарядки аккумуляторных батарей 
вентиляторы вытяжных установок выполняют взрывобезопасными. 

Воздуж (приток) в помещения для зарядки аккумуляторных 
батарей должен подаваться в нижнюю зону с малыми скоростями 
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выхода или через решетку в нижней части двери из смежнолго 
псмещения. 

Столы для электросварки и газовой сварки, расположенные в 
помещении сварочного участка, оборудуют местными отсосами в 
виде панелей местного всасывания.  

При пульверизационной окраске автомобилей в помещении для 
малярных работ, предусматривают обособленные системы 
вытяжной вентиляции во взрывобезопасном исполнении. 
Приточный воздух для очистки пропускают через фильтры, а в 
холодный период года его нагревают до температуры воздуха 
помещения.  

В помещении кузнечно-рессорного участка устраивавют 
общеобменную и местную вентиляцию. Кузнечные горны, ванны 
печи для закалки, обжига и цементации деталей, нагревательные 
муфельные печи оборудуют местными отсосам» (зонтами) . 

Помещение шиноремонтного участка, в котором приготовляют 
резиновый клей, промазывают клеем резину сушат материалы, 
ремонтируют и заделывают  повреждения покрышек и камер, 
оборудуют приточно-вытяжной вентиляцией. Вентиляторы 
устанавливают вне помещения. 
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   Расчет количества воздуха для вентиляции помещений 
Количество воздуха, которое необходимо подавать в помещение для 

обеспечения требуемых параметров воздушной среды, определяют на 
основании количества тепла, влаги и вредных веществ, поступающих в 
помещение. При этом должно учитываться количество воздуха, 
удаляемого местными отсосами от оборудования общеобменной вен-
тиляцией, на технологические или другие нужды. Определять 
необходимое количество подаваемого воздуха следует отдельно для 
теплого, переходного и холодного периодов года. Плотность воздуха 
следует принимать равной 1,2 кг/м3.. В том случае, когда необходимо 
учитывать действительную плотность воздуха, производится перерасчет 

В соответствии с СНиП 11-33—75 при расчете учитываются сле-
дующие показатели: 

L — необходимое количество подаваемого воздуха, м3/ч;  
Lo.3 — количество воздуха, удаляемого из рабочей или 

обслуживаемой зоны помещения местными отсосами, 
общеобменной вентиляцией и на технологические или другие 
нужды, м3/ч; 

А и В—коэффициенты для перевода единиц в СИ; А — = 3,6 кДж/ 
(м3- К); В= 1,2 кДж/(м3-К); 

Qя и Qп — избыточный тепловой поток соответственно явного и 
полного тепла в помещении, Дж/с; 

t о.з— температура воздуха, удаляемого из рабочей или 
обслуживаемой зоны пемещения местными отсосами, 
общеобменной вентиляцией и на технологические и другие нужды, 
К; 

tп — температура воздуха, подаваемого в помещение, К;  
tух — температура воздуха, удаляемого из помещения за 

пределами рабочей или обслуживаемой зоны, К; 
Jо.з — энтальпия (теплосодержание) воздуха, удаляемого из 

рабочей или обслуживаемой зоны пемещения мес-тными отсосами, 
общеобменной вентиляцией и на технологические или другие 
нужды, кДж/кг; 

 
Jух — энтальпия воздуха, удаляемого из помещения за пределами 

рабочей или обслуживаемой зоны, кДж/кг; 
Jп — энтальпия воздуха, подаваемого в помещение, кДж/кг;  
W—избытки влаги в помещении, г/ч; 

dо .з — влагосодержание воздуха, удаляемого из рабочей или 
обслуживаемой зоны помещения местными отсосами, 
общеобменной вентиляцией и на технологические и другие нужды, 
г/кг; 

dп — влагосодержание воздуха, подаваемого в помещение, г/кг;  
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dyx — влагосодержание воздуха, удаляемого из помещения за 
пределами рабочей или обслуживаемой зоны, г/кг; 

Z — количество вредных веществ, поступающих в воздух 
помещения, мг/ч; 

Z0 .з — концентрация вредных веществ соответственно в воздухе, 
удаляемом из рабочей или обслуживаемой зоны местными 
отсосами, общеобменной вентиляцией и на технологические или на 
другие нужды, мг/м3; 

Z п— концентрация вредных веществ в воздухе, подаваемом в 
помещение, мг/м3; 

Zyx — концентрация вредных веществ в воздухе, удаляемом из 
помещения за пределами рабочей или обслуживаемой зоны, мг/м3  

        При удалении избытков явного тепла 

L = Lo.3  + [АQя-B Lo.3  (t о.з- tп)]/ [В(t о.з- tп)]. 

             При  удалении  избытков  полного  тепла 
L = Lo.3  + [АQп  — 1,2 Lo.3 (Jо .з - Jп)]/[ 1,2 (JУх — Jп)] 

         При удалении избытков влаги                

L = L o.3 + [ W - 1,2 Lo.3(dо .з - dп) ] / [ 1,2 (dyx - dп) ] 
 

         При удалении вредных веществ 

L = L o. + [Z — L o.3, (Z0.з - Zп) ] / (Zyx - Zп). 

В соответствии с СНиП II-33—75 для воздуха, поступающего в 
приемные отверстия и проемы местных отсосов общеобменной 
вентиляции, технологических и других устройств в рабочей или 
обслуживаемой зоне помещений, рекомендуется принимать: 

to. 3=tнорм;  dо.з =dнорм;  J о.з= Jнорм;  Zo.3 = ПДK, 

где tнорм, dнорм, Jнорм — нормируемые значения соответственно 
температуры, влагосодержания и энтальпии воздуха в рабочей или 
обслуживаемой зоне; ПДК—предельно допустимая концентрация 
вредных веществ в рабочей зоне. 
Если  в воздух производственного помещения одновременно 

поступают тепло, влага, вредные вещества, то расчет производится 
для каждого вида производственных выделений и принимается 
наибольшее количество необходимого воздуха, полученное в 
расчетах. 
При одновременном выделении в воздух рабочей или 

обслуживаемой зоны помещения нескольких вредных веществ, не 
обладающих характером 
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однонаправленного действия, количество воздуха допускается 
принимать по тому количеству вредного вещества, для растворения 
которого требуется наибольший объем подаваемого чистого 
воздуха. 

В тех случаях, когда одновременно выделяются несколько 
вредных веществ однонаправленного действия (например, паров 
различных кислот и щелочей), расчет выполняется путем 
суммирования объемов воздуха, необходимых для разбавления 
каждого вещества до его предельно допустимой концентрации при 
совместном действии этих вредных веществ, т. е. когда 

           z1 1/ПДК 1  +z 2 /ПДК 2 + ... + zп/ПДКп ≤ 1, 
где z 1 , z 2 ,..., zп  — фактические концентрации вредных веществ в 
воздухе помещения, мг/м3. 

Полученный объем приточного воздуха должен быть не меньше 
минимально необходимого. Для помещений, в которых могут вы-
деляться взрывоопасные пары и газы (зарядки аккумуляторных 
батарей, регенерации масла, малярных работ с применением 
пульвериза- ционной окраски), нужно провести проверочный 
расчет количества подаваемого воздуха. Концентрация этих газов и 
паров в воздухе помещений не должна превышать 5% нижнего 
концентрационного предела их воспламенения в воздухе. 

Рассчитывать вентиляцию в зонах хранения, технического 
обслуживания и ремонта можно и по методу, рекомендованному в 
[17, 35]. При этом необходимо знать данные о расходе топлива, 
продолжительности работы автомобиля и режиме работы 
двигателей. 

Часовой расход топлива одним карбюраторным двигателем лри 
скорости движения автомобиля в помещении 5 км/ч 

                       GT = 0,6+0.8Vk, 
где GT — расход топлива, кг/ч; Vk — рабочий объем цилиндров 
двигателя, л. 
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ОТОПЛЕНИЕ 

Отопление предусматривается для поддержания температуры воз-
духа в рабочей зоне в пределах санитарно-гигиенических норм, 
установленных ГОСТом. 
Системы отопления должны рассчитываться на возмещение 
расхода тепла: через ограждающие конструкции зданий и 
сооружений; на нагревание воздуха, поступающего через 
открываемые ворота, двери, неплотности в ограждающих 
конструкциях; на нагревание поступающих извне материалов, 
оборудования и транспортных средств; на нагревание воздуха, 
поступающего в помещение извне для компенсации воздуха, уда-
ляемого из помещений вытяжными системами в тех случаях, когда 
удаление этого воздуха не компенсируется притоком подогретого 
воздуха в системах приточной вентиляции и на другие нужды. 
Системы должны обеспечивать: равномерное нагревание воздуха 
помещений, взрыво- и пожаробезопасность, наименьшее 
загрязнение воздуха помещений вредными выделениями и 
неприятными запахами, допустимый уровень шума; удобство в 
эксплуатации и при ремонте. 
В помещениях АТП допускается применять воздушное, водяное и 
паровое отопление. 
В помещениях с производствами категорий Г и Д, технологический 
процесс в которых не сопровождается выделением пыли, 
допускаются к применению следующие системы отопления: 
воздушное, совмещенное с приточной вентиляцией; воздушное с 
отопительно-рециркуляционными агрегатами; водяное и паровое 
высокого и низкого давления с ребристыми трубами, радиаторами, 
конвекторами; водяное с встроенными нагревательными 
элементами и стояками внутри строительных конструкций; 
воздушное с огневоздушными газовыми воздухонагревателями; 
газовое с инфракрасными излучателями; лучистое с 
высокотемпературными темными излучателями, расположенными 
под потолком. 
В производственных помещениях, технологический процесс в 
которых связан с выделением взрывобезопасной и негорючей 
неорганической пыли, негорючих и не поддерживающих горение 
газов и паров устраивают отопление: воздушное, совмещенное с 
приточной вентиляцией; водяное и паровое высокого и низкого 
давления с радиаторами; водяное с нагревательными элементами и 
стояками в строительных конструкциях. 
В производственных помещениях, технологический процесс в которых 
связан с выделением взрывобезопасной органической, возгоняемой, 
неядовитой пыли, отопление может быть: воздушное, совмещенное с 
приточной вентиляцией; водяное 
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и паровое низкого давления с радиаторами; водяное с 
нагревательными элементами и стояками в строительных 
конструкциях. 
В помещениях, технологический процесс в которых связан с 
выделением легковозгоняемых ядовита х веществ, системы 
отопления проектируются по специальным нормативным 
документам. 
В производственных зданиях и помещениях различного назначения 
со значительными влаговыделениями допускаются к применению 
системы отопления: воздушное, совмещенное с приточной 
вентиляцией; водяное или паровое с радиаторами и ребристыми 
трубами. 
Системы отопления не проектируются в производственных зданиях 
и помещениях различного назначения при количестве 
тепловыделений, достаточном для обогревания помещений и 
возможности использования этого тепла для отопления. 
Поддержание требуемых температур воздуха в этих помещениях 
предусматривается за счет имеющихся избыт ков тепла. При 
недостаточном количестве выделений тепла или невозможности 
его использования для обогревания помещений следует пре-
дусматривать устройство систем отопления как и для помещений с 
производствами категорий Г и Д, технологический процесс в 
которых не сопровождается выделением пыли. 

В производственных неотапливаемых зданиях, помещениях и на 
отдельных рабочих местах применяют отопление: газовое или 
электрическое с инфракрасными излучателями, действующими 
периодически, за исключением зданий и помещений с 
производствами категорий А, Б, В и Е; воздушное для 
обслуживания отдельных участков рабочей зоны, действующее 
периодически. 

При использовании в системе отопления в качестве 
теплоносителей горячей воды.ее температура должна быть не выше 
150°С, а водяного пара — не выше 130°С. 

Нагревательные приборы парового отопления следует закрывать 
кожухами, которые должны регулярно очищать от пыли. 
При расчете отопления помещений для хранения автомобилей, 

постов ТО и TP следует учитывать дополнительный расход тепла 
на обогрев холодных автомобилей, поступающих с улицы. Часовой 
расход тепла 

Q = ∑ cg ∆ t— ∑ cg
1
 t 1 , 

где с — удельная теплоемкость (с — 0,42 для металлических и с — 
2,1 для остальных частей автомобиля), кДж/(кг .К); g и g 1  — массы 
частей автомобиля, имеющих соответственно более высокую и  
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более низкую температуру, чем температура воздуха в помещении, 
кг; ∆ t— разность температур охлажденных и нагретых частей 
автомобиля, К; t 1 — расчетная температура внутри помещения, К. 

Среднюю температуру двигателя, радиатора и воды принимают 
равной 50°С, а других холодных частей автомобиля — на 10°С 
выше расчетной отопительной наружной температуры. 
Продолжительность обогрева автомобилей принимают, ч: 

Для легковых автомобилей ……                            1 
» грузовых » и автобусов длиной 8 — 1 1  м              2  
То же  более 1 1м                                               3  

Расход тепла в течение первого часа на обогрев автомобилей с 
карбюраторными двигателями принимается равным 70%. Расход 
тепла на обогрев автомобилей с дизельными двигателями 
принимается в течение первого часа — 50%, второго — 30 и 
третьего — 20%. 

 
Освещение производственных помещений должно способствовать 
хорошей видимости на рабочих местах и объектов работы 
непосредственно на автомобилях уменьшению утомляемости 
зрения рабочих. 
    Освещение должно иметь правильное, наиболее рациональное 
направление светового потока и не должно давать резких теней. 

Не допускается использовать открытые, не защищенные 
арматурой лампы: яркая раскаленная нить лампы ослепляет 
рабочего, снижает его работоспособность и вредно влияет на 
зрение. Сильное ослепление вызывает раздражение глаз, головные 
боли и может стать причиной повреждения органов зрения. 

Отрицательное влияние на глаза оказывает также работа в 
полумраке, при плохой освещенности.  

Частое приспособление органов зрения утомляет глаза, снижает 
их защитную реакцию, приводит к профессиональным 
заболеваниям и способствует увеличению травматизма. Поэтому 
помещения должны иметь непосредственное естественное 
освещение. 

В осмотровых канавах светильники с люминесцентными 
лампами размещают по обе стороны канавы в нишах, а при 
выполнении работ под автомобилем, находящимся на подъемнике, 
светильники располагают в полу. 

Освещенность искусственным светом помещений для 
технического обслуживания и ремонта автомобилей должна быть 
не менее указанной в таблице 1 
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2.Требования техники безопасности к технологическому 
оборудовани 

К оборудованию рабочего места предъявляют различные 
требования для создания безопасности выполняемых операций и 
обеспечения высокой производительности труда. К ним относятся: 
рациональная планировка, удобное расположение органов 
управления и сигнализации, удобное размещение инструмента и 
материалов, минимальное действие производственных вредностей, 
применение ограждений и блокировки опасных мест, хорошее 
освещение, рациональная окраска оборудования, удобство 
технического обслуживания и ремонта автомобилей. 

Ограждения опасных мест и зон должны действовать безотказно 
и надежно. 

Наиболее рациональная высота стола 800 мм для рабочего 
среднего роста при работе сидя. При высоком или низком росте 
удобство рабочей позы достигается применением стульев (кресел), 
высоту которых регулируют, или устройством подножек с 
одновременным использованием подкладок. 

При работе сидя энергия тратится почти вдвое меньше, чем при 
работе стоя. Поэтому следует обеспечивать рабочие места слесарей 
выдвижными (убирающимися) сиденьями для кратковременного 
отдыха й выполнения некоторых работ. 

Поверхности столов и верстаков необходимо покрывать цветным 
пластиком или гладким листовым металлом. 

Нормальный световой режим, окраска помещений и 
оборудования в рациональные цвета, чистота и порядок на рабочих 
местах позволяют повысить на 5....10% производительность труда 
и снизить производственный травматизм. 

При использовании переносных электроинструментов, для 
которых необходим ток напряжением 110...220 В, следует 
предусматривать защитный пускатель, обеспечивающий 
дистанционное управление и мгновенное отключение от сети 
электроинструментов в случае замыкания на корпус или обрыва 
заземляющего провода. 

Запрещается пользоваться ручными электроинструментами с 
неисправной изоляцией токоведущих частей, а также при 
отсутствий заземляющего устройства и вилки для включения в 
сеть. 

Управление гаражным оборудованием должно быть удобным и 
легким. Передаточные механизмы, такие, как зубчатые, цепные и 
ременные передачи, с которыми возможно соприкосновение 
обслуживающего персонала, ограждают. 

Поворотные стенды снабжают фиксирующими при-
способлениями для установки стенда в удобное для работы 
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положение и приспособлениями, обеспечивающими быстрое и 
надежное крепление агрегатов и узлов автомобиля. 

Домкраты и подъемники  оборудуют устройствами, 
исключающими самопроизвольное опускание груза и 
обеспечивающими медленное плавное опускание и остановку груза 
на любой высоте. Опорная поверхность головок домкратов и 
подъемников должна иметь форму, не допускающую 
соскальзывания поднимаемого груза (автомобиля, агрегата). 

Подставки под автомобили всех марок необходимо 
изготавливать из металлических труб, уголков или швелеером. 
 Конструкция подставок должна быть простой и устойчивой. Все 
съемники должны плотно и надежно захватывать снимаемую 
деталь. Гаражное оборудование и инструменты должны быть 
чистыми и исправными. Их перед началом работы осматривает 
механик, (мастер) Неисправные инструменты заменшот, а на 
неисправное оборудование вывешивают табличку, указывающую, 
что работать на данном оборудовании запрещено. 
 Механик (мастер) следит за "правильным. использо- ванием 
рабочими оборудования и правильным применением различных 
приспособлений; и инструментов в соответствии с 
технологическими операциями по техническому обслуживанию и 
ремонту автомобилей 

               3. Правила безопасности труда при техническом 
обслуживании и ремонте автомобилей 

Мойка и очистка. Запрещается ставить на техническое 
обслуживание и ремонт автомобили, не прошедшие мойку, так как 
обслуживание грязных автомобилей может привести к травмам 
(засорению глаз, повреждению рук вследствие срыва ключей и т, 
п.),. Кроме того затрудняется осмотр узлов и агрегатов автомобиля 
и ухудшается качество их обслуживания. 

Запрещается находиться в кузше автомобиля-самосвала и 
убирать ега когда он поднят. Разрешается убирать, только находясь 
на земле, при помощи скреб ка (лопаты), насаженного на ручку 
ддинайне менее 3 м. 

Не следует пользоваться колесом, подпоркой шш буксирным 
приспособлением, чтобы влезть в кузевг а также выпрыгивать из 
кузова. Для этого необходимо применять лестницу с исправными 
ступенями и наконечниками, препятствующими скольжению. 

Автомобиль, установленный для мойки на площадке или 
эстакаде, должен быть заторможен* 

Наиболее удобно мыть автомобили вручную на эстакаде. 
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Поверхность трапа и дорожки, по которым: перемещается 
мойщик, при мойке вручную, должна быть рифленой и иметь 
просветы для стока воды. 

При мойке высоких автомобиле», фургонов, и цистерн следует 
пользоваться щеткой, на длшншй руше, к которой по шлангу 
подается вода. 
Мыть двигатели бензином запрещается, так как это может привести 
к пожару и ожогам. Двигатель следует мыть горячей водой. 
После установки автомобиля на пост необходимо затормозить его 
ручным тормозом, выключить зажигание, включить низшую 
передачу, а под колеса подложить упоры (башмаки). 
Канава должна быть оснащена самотормозящими передвижными 
подставками, используемыми при ТО механизмов автомобиля, 
расположенных на разной высоте. 
Крепежные и регулировочные операции необходимо выполнять в 
последовательности, указанной в технологических картах. 
Последовательность обязательного объема работ должна 
исключать возможность одновременной работы сверху и снизу у 
того или иного узла или агрегата автомобиля, так как при падении 
инструмента может произойти несчастный случай с рабочими, 
работающими внизу. 
При креиежнЪгх работах под поднятым кузовом автомобиля-
самосвала необходимо предварительно укрепить поднятый кузов 
дополнительной упорной штангой. 
Перед подъемом автомобиля нужно предварительно под его оси 
подложить подкладки и правильно установить подъемник. Только 
убедившись в том, что подъемник установлен правильно и 
подкладки стоят ройно, без перекоса, мо^кно начинать подъем 
автомобиля. 
При работающем двигателе запрещаются любые операции, кроме 
регулировки систем зажигания, питания и проверки работы 
двигателя. 
Сцепление автомобилей с карбюраторными двигателями 
регулируют двое рабочих, один из которых проворачивает 
коленчатый вал при помощи пусковой рукоятки. Применять 
ломики для этой цели не разрешается, так как они могут сорваться 
и нанести рабочему травму. 
Замена топливо-смазочных материалов. Если надо заменить или 
долить масло в агрегаты, сливные и заливные пробки необходимо 
отвертывать только предназначенными для этого ключами. 
Запрещается при проверке уровня масла в агрегатах применять 
открытый огонь для освещения. 
Запрещается заправлять автомобиль топливом маслом из вёдра, так как 
это приводит к загрязнению вмещений и несчастным случаям
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Экономическая часть 

Технико –экономические показатели СТО 

Каждый водитель знает, каких затрат и времени требует техническое 
обслуживание трактора и автомобиля. Здесь пойдёт речь только об 
одной из его составляющих – стенда для промывки воздушных 
фильтров. Затраты здесь складываются не только из стоимости 
усовершенствований и работы по промывки фильтров. Сюда следует 
приплюсовать затраты, связанные с простоем тракторов и автомобилей и 
проездом его к месту обслуживания, а также стоимость ремонта и 
запасных частей 
Для оценки деятельности СТО имеет место ряд числовых показателей, 
которые носят название  технико-экономическими показателями. Общие 
(абсолютные) технико-экономические показатели определим 
следующим образом 
Площадь здания СТО определим расчётным и техническим способом 
                             Fз.д= 1500  м 2  
 Стоимость основных производственных фондов вычислим по формуле 
                            Со=Сз.д+Соб.+Сп.и+Си 
           Где   Сз.д- стоимость заданий и сооружений (сум) 
                    Соб.-стоимость оборудования (сум) 
                    Сп.и- стоимость приспособлений инструмента  (сум) 
                    Си- стоимость инвентаря  
 а) Определим стоимость здания и сооружений 
                            Сз.д=См ν⋅  
            Где: См-стоимость 1м 3  здания   (сум) 
                    V-обьём здания   м 3  
                    V=Fз.д 8640005172800 =⋅=⋅ h  
                             Cзд=864000 8⋅ =6912000сумм. 
б) определяю стоимость оборудования с учетом его монтажа по формуле 
: 
                              Соб=

100
RоСзд ⋅  

где: Rо- процент стоимости оборудование от стоимости здания (80 90÷ %)  
                         Соб= 5529600

100
806912000 ⋅  сум.      

в) Определяю стоимость приспособлений инструмента по формуле:  
                               Сп.и.= 

100
..иRпСзд ⋅  

где: Rп.и.- процент  стоимости приспособлений и иструмента от 
стоимости здания и сооружений (6 %12÷  ) 
                              Сп.и.=

100
86912000 ⋅

 =553000сум. 
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г) Определяю стоимость инвентаря по формуле :  
                               Си= 4147

100
669120

100
.

=
⋅

=
⋅ RидСз сум 

д) Определяю стоимость основных производственных  фондов :  
                              Со=69120+55296+5530+4147=134093 сум 
е) Определяю стоимость основных производственных фондов строго 
ремонтного предприятия: 
Сзд=92100 8⋅ =7368 00сум.                         Сп.и=

100
87368000 ⋅ =589000сум. 

Соб=
100

80736800 ⋅ =589400 сум.                      Си= 442000
100

67368000
=

⋅  

Со=7368+5894+589+442=14293 сум. 
3 Расчет эксплуатационных расходов. 
 Определяю фонд заработанной платы  работников СТОА. 
а)Определяю фонд зарплаты ИТР и слушающих СТОА.  
Планируется на основе типового расписания и должностных окладов. 
 
 

 
№ 

Наименование 
должностей 

Кол-
во 

Должности  
оклад 

Годовой фонд 
 з/платы  

1. Старший 
инженер 

1 150000 3456000 

2. Инженер 
снабжения 

1 130000 1560000 

4. Инженер по ТБ 1 130000 1560000 
5. Старший механик 1 120000 1480000 
6. Механик 1 90000 1080000 
7. Техник по  учету 1 90000 1080000 
8. Кладовщик 1 80000 960000 
9. Диспетчер 1 90000 1080000 

 Итого 8  10560000 
   
Для ИТР и служащих устанавливаю премию в размере  30% годового 
фонда зарплаты.  

1056000 3,0⋅  =316800. 
б) Для младшего обслуживающего персонала:  
    Уборщик 2 человека 75 сум 1800сум .  
Для МОП устанавливаю размер премии 20% 

3600002,01800000 =⋅  сум 
Суммируя все вида зарплаты получаю общий фонд зарплаты: 

10560+3168+1800+360=15889 сум 
Определяю сумму отчислений в соцстрах в размере 5,3% и профсоюзу в 
размере 0,15%от общего фонда. 
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Всего будет 5,45%    
                  588900 8660545,0 =⋅ 00 сум.  
в)Рассчитываю зарплату рабочих –ремонтников. 
Прежде всего необходимо  определить основную повременную зарплату 
,исходя из количества рабочих, их профессий и разрядов. (Данные 
берутся из технологической части проекта )  При этом месячные оклады 
рабочих рассчитываются на основании тарифной   сетки, далее 
определяю остальные виды зарплаты : 

         -Премия за выполнение и  перевыполнение плановых заданий -35% 
        -дополнительная з/плата за отпуск, за выполнения гос обязанностей .   

    Суммируя все виды зарплаты и дополнительную, получаю общий 
фонд зарплаты     
Соцстрах-5,3% 
Профсоюзу-0,15% 
В заключении составляю свободную таблицу численности и фонда  
зарплата  ремонтных  рабочих .  
     

         Таким образом , общий  фонд зарплаты  рабочих составляет 85558  000сум 
         Средняя зарплата одного рабочего составляет:  

112000
1264

85558000
=

⋅
 

 
Отчисления в соцстрах и профсоюзу в размере 5,45%  об общего фонда 
зарплаты: 

4663000545,08555800 =⋅  сум                                         
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                                                                                                      Таблица  

Професс
ия  
рабочего 
 К

ол
-в
о 

Ра
зр
яд

 

Часова
я 
ставка
в сум . 

Зарплата, сумм. Всего  
сум Основы  

з/плата   
Дополи. 
 з/плата 

Проше  
виды  
з/плата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Токарь 1 I 400,0 7550 110 2720 10380 

2. -//- 1 II 440,0 8230 120 2960 11310 
3. -//- 3 III 470,0 26370 400 9490 36260 
4. -//- 3 IV 530,0 29730 450 10700 40880 
5. -//- 1 V 590,6 11150 \170 4010 15330 
6. Фрейзеровщих 2 III 470,0 17580 260 6330 24170 
7. -//- 3 VI 530,0 29730 450 10700 40880 
8. -//- 1 VI 690,2 12940 190 4660 17790 
9. Слесарь -смаз 1 I 400,4 7560 110 2720 10390 
10. -//- 3 III 440,0 24680 370 8890 33940 
11. Слесарь топл 

аппаратур. 
 
4 

 
III 

470,0 35160 530 12660 48390 

12. -//- 3 IV 530,0 29730 450 10700 40880 
13. Автослесарь 9 III 470,0 7910 1190 28480 10877

0 
14. -//- 12 IV 530,0 118930 1780 42820 16358

3 
15. -//- 3 V 590,6 33450 510 12030 45990 
16. -//- 1 VI 690,2 12940 190 4660 17790 
17. Кузнец 2 III 530,9 20160 300 7260 27720 
18. -//- 2 IV  590,6 22290 330 8020 30640 
19. Сварщик 1 III 530,9 10080 150 3630 13860 
20. -//- 1 IV 590,6 11150 170 4010 15320 
21. Аккумуляторщ 1 III 530,9 10080 150 3630 3860 
22. -//- 1 IV 590,6 11150 170 4010 15320 
23. Моляр 1 III 530,9 10080 150 3630 13860 
24. -//- 1 IV 590,6 11150 170 4010 15320 
25. Столяр  1 IV 530,0 99100 100 3570 13630 
26. Жестянщек  1 III 530,9 10080 150 3630 13860 
27. -//- 1 IV 590,6 11150 170 4010 15320 

Итого 64     85558
0 

 
 
 

№ Статьи расходов Сумма (сум) 
Бажарди 
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Т
аб
л
и
ца 
 
 
 
 
 

                                                                            
 
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           Экономическая эффективность СТО 
                                                                                                            Таблица 

№  Показатели Единица 
измерен
ия (сум) 

     
            Сум 
Старой Новой 

1 2 3 4 5 
1 Балансовая стоимость 

основных фондов 
 

Сум 
1429300
0 

134093000 

2 Площадь здания СТО м 2  921 1728 
3 Себестоимость единицы 

ремонта 
Сум 267,800 170950 

4 Приведённые затраты Сум  377873 
5 Годовой эконо-мический    ___ 157063 

1 Затраты ИТР 14476000 
2 Затраты МОП с отчислениями 2278000 
3 Зарплата рем. рабочих с отчислениями в 

соу.спр 
90221000 

4 Техническое обслуживание и технический 
ремонт подвижного состава без зарплаты рем. 
рабочих 

146768000 

5 Износ и ремонт шин 103125000 
6 Безопасность жизнедеятельности 512000 
7 Затраты на электрическую энергию 5593000 
8 Амортизационные отчисления на здания, 

сооружения и оборудования 
8129000 

9 Текущий ремонт зданий и сооружений 1382000 
10 Износ и ремонт малоценного и быстроизна -

шивающего  инвентаря 
640000 

11 Расходы на рационализацию и усовершен-
ствование 

428000 

12 Расходы на внедрение новой техники 856000 
13 Противопожарные мероприятия 825000 
14 Текущий ремонт и содержания оборудования 2713000 

Всего : 377873000 
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эффект 
Окупаемость 
дополнительных 
вложений 

 ___ 1,5года 

           
          Годовой экономический эффект от внедрения новой техники. 

Определяю по формуле: 
                              Э= [ ] 111 )()( NКЕСКЕС оиои ⋅⋅+−⋅+  
где: С1и С о -себестоимость единицы продукции до и после внедрения 
новой2 СТОА. 
  С1=2670,  8сум  С о =1700,  95 сум 
К 1  и К 0 - капиталовложения на единицу продукции до и после внедрения 
новой СТОА. 
К 1  = 2670,8 сум   К 0 1700, 95 сум 
Е и -нормативный отраслевой коэффициент  равный 0,2 
N-годовая программа ремонта 190 дней.  
Э= ( ) ( )[ ] 19002,095,170095,17002,08,26708,2670 ⋅⋅+−⋅+  

          Э=220810,8  сум 
           Расчет производственно – технических и трудовых ресурсов  

Организация ТЭО в качестве обязательного этапа предусматриваем 
определение и обоснование элементов производственной и технической 
базы. Учитывая сложность и многогранность транспортно- 
экспедиционного обслуживания, для его осуществления необходимы 
разнообразные технические ресурсы (автомобили, погрузочно- 
разгрузочные механизмы, локомотивы,) ; сооружения (склады, грузовые 
и контейнерные площадки, подъездные железнодорожные пути, здания 
товарных контор и диспетчерских пунктов), трудовые ресурсы (кадры 
водителей, оператор погрузочно – разгрузочных механизмов, грузчиков, 
диспетчеров, товарных кассиров и других работников экспедиции),  
финансовые и энергетические ресурсы.  В настоящей работе 
рассматриваются не только вопросы определения технических и 
трудовых ресурсов, а также складских площадей так другие виды 
ресурсов определяются по  методике , их расчет не требует учета 
специфических особенностей ТЭО.  
Ресурсы рассчитываются исходя из объемов работ выполняемой 
станцией, которые, в свою очередь определяются потребностями 
обслуживания, а также конкретными условиями функционирования 
транспортных узлов и клиентуры. При этом представляется 
целесообразным: производить расчеты отдельно по каждому виду работ, 
учитывая необходимость совмещения завоза и вывоза запчастей; 
определять ресурсы, необходимые для осуществления доставки 
запчастей ; проводить расчеты в определенном порядке, который 
приводится ниже.  
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Необходимость проведения расчетов в определенном порядке 
обусловлена особенностями технологического процесса. Порядок расчета 
ресурсов следующий: определяются потребности в запасных частях; 
устанавливается количество мастерских на территории станции  и  
клиентуры, а также численность персонала; рассчитываются потребности  
 
 
в запчастях; определяется численность персонала экспедиции. 
Расчет потребности в запчастях  производится по формуле 

Д
Q

F
скУ

qxcк

t

rcк
скл

ρ

β..=  

где Q ск.r –годовой объем складской переработки грузов, т; tcк.x – 
средний срок хранения груза на складе (площадке), сут; β q- 
коэффициент использования складской площади, показывающий 
соотношение полезной и общей площади складов; ρ ск –нагрузка на 
квадратный метр площади склада (площадки) ,т/м 2 Ду- количество дней 
работы транспортного узла за год, дни. 
Численность складского персонала (в чел.) определяется по формуле 

Лск= ,
07,1

H
Q
ск

ск  

где Qск  -общий годовой объем складского хранения грузов, 
приходящийся  на одного работника, т. 
Потребность в складских площадях и численность складского персонала 
рассчитываются в следующем порядке. Сначала определяются годовые 
объемы (в т) складского хранения по видам грузов в соответствии с 
формулой: 

Qск.r=(Qу.з-Qпр.з)+(Qу.в-Qпр.в), 
где Qу.з, Qу.в- соответственно годовые объемы завоза и вывоза грузов с 
транспортного узла, т; Qпр.з, Qпр.в- соответственно годовые объемы 
грузов, завозимых и вывозимых с транспортного узла по прямому 
варианту, т. 
Затем определяется средний срок хранения каждого вида грузов на складе 
(площадке) и средний годовой объем складского хранения грузов, 
приходящийся на одного работника. Указанные показатели могут 
приниматься по фактическим данным деятельности складов на 
транспортном узле или путем соответствующих расчетов по данным, 
приведенным в литературе [ ]13 , с учетом выбранной технологии.  После 
этого определяются коэффициент использования и нагрузка на 
квадратный метр складской площади. Указанные показатели 
рассчитываются по справочным материалам [ ]6  в зависимости от видов 
складируемых грузов и специализации складов. При наличии 
соответствующих складов показатели устанавливаются по данным 
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обследования.  Расчет количества погрузочно- разгрузочных механизмов 
по типам производится по формуле 

,.

ДWtZ МMcc

Q
М rм

пр =  

где Qм.r-годовой объем грузов, перерабатываемых механизированным 
способом определенным видом погрузочно-разгрузочного механизма, т; 

 
Расчет производственно–технических и   трудовых ресурсов 

 
Организация ТЭО в качестве обязательного этапа предусматриваем 
определение и обоснование элементов производственной и технической 
базы. Учитывая сложность и многогранность транспортно- 
экспедиционного обслуживания, для его осуществления необходимы 
разнообразные технические ресурсы (автомобили, погрузочно- 
разгрузочные механизмы, локомотивы,) ; сооружения (склады, грузовые 
и контейнерные площадки, подъездные железнодорожные пути, здания 
товарных контор и диспетчерских пунктов), трудовые ресурсы (кадры 
водителей, оператор погрузочно – разгрузочных механизмов, грузчиков, 
диспетчеров, товарных кассиров и других работников экспедиции),  
финансовые и энергетические ресурсы.  В настоящей работе 
рассматриваются не только вопросы определения технических и 
трудовых ресурсов, а также складских площадей так другие виды 
ресурсов определяются по  методике , их расчет не требует учета 
специфических особенностей ТЭО. 
Ресурсы рассчитываются исходя из объемов работ выполняемой 
станцией, которые, в свою очередь определяются потребностями 
обслуживания, а также конкретными условиями функционирования 
транспортных узлов и клиентуры. При этом представляется 
целесообразным: производить расчеты отдельно по каждому виду работ, 
учитывая необходимость совмещения завоза и вывоза запчастей; 
определять ресурсы, необходимые для осуществления доставки 
запчастей ; проводить расчеты в определенном порядке, который 
приводится ниже. 
Необходимость проведения расчетов в определенном порядке 
обусловлена особенностями технологического процесса. Порядок 
расчета ресурсов следующий: определяются потребности в запасных 
частях; устанавливается количество мастерских на территории станции  
и  клиентуры, а также численность персонала; рассчитываются 
потребности в запчастях; определяется численность персонала 
экспедиции. 
Расчет потребности в запчастях  производится по формуле 

Д
Q

F
скУ

qxcк

t

rcк
скл

ρ

β..=  
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где Q ск.r –годовой объем складской переработки грузов, т; tcк.x – 
средний срок хранения груза на складе (площадке), сут; β q- 
коэффициент использования складской площади, показывающий 
соотношение полезной и общей площади складов; ρ ск –нагрузка на 
квадратный метр площади склада (площадки) ,т/м 2 Ду- количество дней 
работы транспортного узла за год, дни. 

    
      Численность складского персонала (в чел.) определяется по формуле 

Лск= ,
07,1

H
Q
ск

ск  

где Qск  -общий годовой объем складского хранения грузов, 
приходящийся  на одного работника, т. 
Потребность в складских площадях и численность складского персонала 
рассчитываются в следующем порядке. Сначала определяются годовые 
объемы (в т) складского хранения по видам грузов в соответствии с 
формулой: 
Qск.r=(Qу.з-Qпр.з)+(Qу.в-Qпр.в),             
где Qу.з, Qу.в- соответственно годовые объемы завоза и вывоза грузов с 
транспортного узла, т; Qпр.з, Qпр.в- соответственно годовые объемы 
грузов, завозимых и вывозимых с транспортного узла по прямому 
варианту, т. 
 
Затем определяется средний срок хранения каждого вида грузов на 
складе (площадке) и средний годовой объем складского хранения грузов, 
приходящийся на одного работника. Указанные показатели могут 
приниматься по фактическим данным деятельности складов на 
транспортном узле или путем соответствующих расчетов по данным, 
приведенным в литературе [ ]13 , с учетом выбранной технологии. 
После этого определяются коэффициент использования и нагрузка на 
квадратный метр складской площади. Указанные показатели 
рассчитываются по справочным материалам [ ]6  в зависимости от видов 
складируемых грузов и специализации складов. При наличии 
соответствующих складов показатели устанавливаются по данным 
обследования. 
Расчет количества погрузочно- разгрузочных механизмов по типам 
производится по формуле 

    ,.

ДWtZ МMcc

Q
М rм

пр =  

где Qм.r-годовой объем грузов, перерабатываемых механизированным 
способом определенным видом погрузочно-разгрузочного механизма, т; 
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            РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ ПОДЪЕМНО ТРАНСПОРТНЫХ ПРОЦЕССОВ 

При капитальном ремонте автомобилей часть трудовых затрат 
приходится на вспомогательные подъемно- транспортные 
процессы. Критерием затрат труда в процессах перемещения 
ремонтируемых объектов является их трудоемкость. В отчетных 
документах авторемонтных заводов эта трудоемкость не 
отражается, так как ее расчет представляет значительные 
трудности. Это вызвано тем, что в ремонтных мастерских, как 
правило, не учитывают структуру и состав подъемно-транспортных 
средств, время их использования также неизвестно. 
Прежде всего нужно было составить классификацию подъемно-

транспортного оборудования, используемого на авторемонтных 
заводах. Такая классификация разработана  и стала основой 
предлагаемого метода расчета. 

Коэффициенты использования подъемно-транспортного 
оборудования предлагается рассчитывать по методике, состоящей 
из двух частей. Сначала проводится хронометраж.. При этом 
необходимо учитывать следующие обстоятельства. Хронометраж 
целесообразно проводить, наблюдая за наиболее распространенным 
оборудованием и оснасткой. Каждое подъемно-транспортное
 средство 
должно быть представлено тремя единицами. За одним подъемно- 
транспортным средством наблюдения проводятся в течение 1 ч в 
первой половине рабочего дня и 1 ч — во второй, чтобы учесть 
различия в интенсивности использования. Общую 
продолжительность наблюдений в ремонтных мастерских можно 
сократить, если в поле зрения попадут одновременно 3— 4 
подъемно-транспортных средства. 
Вторая часть методики — расчет коэффициентов. По каждому 

подъемно-транспортному средству коэффициент использования 
рассчитывается как отношение времени использования ко времени 
наблюдения. 
Затем рассчитываются коэффициенты использования по подъемно-
транспортным средствам одного наименования, по типу средств, по 
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группе классификации, по всем подъемно- транспортным 
средствам, используемым на заводе. Каждый последующий 
коэффициент представляет собой среднее арифметическое от 
предыдущих. 
 
 
 

        Коэффициенты использования подъемно-транспортных средств 
 

Назначение подъемно- 
транспортного средства 

Коэффициент 
исполь-
зования 

Транспортирование 

Транспортирование  

ивыполнён  не технолог-  

и ч е ских операций  
Подъем 
Подъем и хранение 

Подъем и транспортиро- 

вание 

Поворот 

Хранение и транспорти 

рование 

Приспособления 

0,495 
 
 
 
 
0, 204 

0. 254 
0. 085 
 

0, 29 

0, 128 

 

0, 278 

       0, 483 

 
После того, как найдены коэффициенты использования подъемно- 
транспортных средств, можно определить трудоемкость операций, 
в ко- торых они используются: 

         где Фоб — годовой фонд рабочего времени оборудования; 
пi — количество подъемно- транспортных средств i-й группы 
классификации; 
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Кi исп— коэффициент использования подъемно-транспортных 
средств i-группы классификации (рассчитанный по данным хро-
нометража). 
Затем из отчетной документации (техпромфинплан) берется 

общая трудоемкость выпуска продукции на заводе (Т     ). Нужно 
также учесть, какую долю в общем объеме составляет побочная  
продукция (не связанная с капитальным ремонтом 

автомобилей) — изготовление товаров народного 
потребления, автомо* бильных прицепов и т. д. Эту долю 
характеризует коэффициент специализации: 

     где Т          —трудоемкость капитального ремонта авто-
мобилей,     агрегатов и узлов (профилирующая 
продукция). 
Непрофилирующая продукция дополнительно загружает 

подъемно- транспортные средства завода. Эта дополнительная 
загрузка учитывается при расчете общей трудоемкости подъемно-
транспортных процессов 

М' + О-Кпроф)]- 
Долю трудоемкости подъемно- транспортных процессов в общей 

трудоемкости капитального ремонта можно рассчитать по 
формуле: 
В результате проведенных исследований установлено, что в техно-
логических процессах доля подъемно- транспортных процессов 
составляет 26 % при производственной программе 4430 
приведенных ремонтов и 32 % при 9500 ед. 
Предлагаемый метод дает возможность технологам определить 
эффективность использования подъемно- транспортных средств на 
предприятии. 
Приведенные в таблице коэффициенты можно использовать на 
любом авторемонтном предприятии, так как они получены в 
результате обработки информации, собранной на разных по 
мощности заводах. —Следовательно, коэффициенты являются 
средними и пригодны для расчетов. 
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Заключение 

Исходя из выше предложенных предложений и  и 
произведённых расчётов, обоснования введённой технологии 
должна отвечать требования сегодняшнего дня. Важную роль  в 
сельскохозяйственном производстве всегда играла 
себестоимость и окупаемость произведенных ремонтов и 
модернизаций производства. Согласно расчёта амортизационные 
отчисления на произведенное усовершенствование  составляет --
---сум что значит 10% от стоимости усовершенствования_____ 
Эти показатели  должны удовлетворять потребности 
предприятий  производящих техническое обслуживание, так как 
после усовершенствования ------- выход транспорта из парка 
увеличится в % отношение , что приведёт к улучшению КТГ 
парка. 
Рассмотренные вопросы охватывает те основные направления, 
при эксплуатации тракторов и автомобилей в условиях 
фермерских хозяйств. 
Но самым важным направлением этой работы является, создание 
в мастерских таких служб, которые постоянно вели работу 
Поэтому единственным реальным путём в такой ситуации 
является математическое моделирование при решении нашей 
задачи 
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