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CAMAPKAHJI - 2013 .

Mags3y: CYPATAA HYKTAHUHI' ®OTOI'PAMMETPUK
KOOPANHATAJIAPUHU AHUKJIAILI .

Cypama )KOﬁZ[ElFI’I HYKTAHUHTI TACBHPHUHU XO0CHUJ KHUJIMIII.

Pexa:

1. Cyparna xoilaru HyKTaHUHT TACBUPUHU XOCHJT KHJIHIL?

2. HykTanuHr sicc poTorpaMMeTpUK KOOpAUHATATIAPHHNA aHUKJIAI?

3. Cyparna ropu3aHTaj Ba BEpTUKaJ OypUyakIapHH yadani ?

4. Hykranusr ¢a3oBuii (hoTorpaMMeTpUK KOOPIM- HaTATapUHU aHUKJIAI ?

HNoopanu cy3inap: Pomokamepa o00veKmugu, He2amue , ONMUK
VK, Kymouii yK, 0azuc HyKmacu.



Tymynapau Oynumm ydyH OyHHM IIakiaa KypuO dmkamu3. 3 makijga S-
doTtoxkamepa OOLEKTUBMHUHT y3UJI HYKTacH, pl - Heratus
1 — maka

TEKUCIUTH, JeHIuK. OOBEKTHB ONTHUK YKUHUHT HEraTHB TEKUCIUTW P; Ouian
kecuiurad 0 HyKTa *oil cypaTUHUHT OOl HyKTacu Oyaau.

Cyparna Oom HyKTa VpHUHM TOOWII Yy4yH ¢doToKamepa pamMacujaru
koopauHata Oenrmnapu ( BaB;, CBaC; HyKrTanapu) HUHT CypaTnard ypuHIapH
YU3UK OWJIaH TYTAlITUPWIIAIW, YJIAPHUHT KECHUIUTaH HYKTacH CypaTHUHI OoIll



Hykracu (0) 6ymu6d xucoOmananau. YKoitHM cypartra OnHIIAa HETaTHBAA >KOWHUHT
TecKapu TaCBUPH Xocwi Oyiaau. Macanas, >kolgaru A HyKTa HETaTUB TEKUCIUTH
(p1)na a; Hykra 0ymub TacBupnaHany. JXOWHUHT MO3UTHB CYpPaTUHU XOCHIT KHTHUIII
y4yH Yy CypaTra OJIMHaJuraH »xoi (MacayiaH, A Hykra) OWjiaH OOBEKTHUB Y3
HyKTacu (S) opanurura >xoiamrupuirad ned dapas KwinHaau. Arap CypaTHUHT
CC; yku ropm3oHTan xojatna, 6om Hykracu (0) xamepanwHr ontuk yku (SO)
TyFpucuaa Xxamaa y3en(S) Hykragan kamepa ¢okyc opanuru ( f ) wa macodana
Oynca, mo3utuB cypar (P;) >KOMHHMHT MapKa3wii MPOCKIHSIArd MapKazu OYyiud
XUCOOIaHa N,

Hyxranusr siccu poTorpaMMeTpuK KOOpIMHATAIADUHH aHUKJIAII.
Cypartmaru Oupop HyKTaHMHT Ooml HyKrara H#HcOaTaH TypraH YpHHUHU
n(poaanoBUM MHKAOPTa HYKTAaHMHT scCH (OTOTpAaMMETPUK KOOpIMHATACU
nevnnanyu. Macanas, kogarn A HyKTa HPOEKIMSCUHHUHT YpHHM P, Cyparna a
Ownan Oenrunanrad. Arap cypatgaru C C; yu3ukHU X YK, BB; unsukaun z yx
neb KaOyn KuJicak, a HyKTaHUHT koopauHatanapu Oa =X, Ba a,0=z, Oynaau. by -
KOWJArn HYKTaHHWHT CypaTiapH scCH (OTOTpaMeTpuK KOOpIAMHATATIAPUIUD.

JleMak, cyparnmaru Oomr HykTa (0) HHU KoopJauHata Oomu ae0 KaOyn
KWICaK, CypaTAard Xap KaHJall  HyKTaHUHT  sicch  (poTorpameTpuk
KOOpAWHATaJapuHu Yi4yad, Oy HyKTaJapHUHT OOl HyKTara HUcOaTaH VpHUHU
OWINII MYMKHH.

Cypataa ropusaHTajg Ba BepTUKaJI OypYaKJIapHU YJIYAaIl.
Cyparna 4M3uKJIap OpacuJard ropu3aHTall Ba BEPTUKAN OypyakjiapHU KyTOUH
KOOpJIMHATa YCYJIMJa aHUKJIall MyMKUH. bByHna ¢otokamepa 0ObEKTUBUHHUHT
MapkasM (s HyKTa ) KyTouil HykTa Oynu0 ¢dorokamepanunr ontuk yku (O s)
KyTOM# YK OynuO xu3maT Kuiiaau. Macanas, makijgaru ropusanTai [3 Ba BepTukal
O OypuakjapHu aHMKIAll Kepak neunuk S Oa , Tyrpu Oypuakin ydOypyakka
acocaH TOPHU30HTaN Oypyak .

Oaq,
tdp=
sO

Oy epna Oag,=x,, SO=f Oynramiuru ydyH.
X

tdp=

Sa,a Tyrpu Oypuakiu ydyOypuakka acoCaH BEPTHKaJ Oypuak
ddp
tdo=



Sdg

Oy epna aa,=Z, Ba Sa, yd OypyaKHUHI THUIOTEHYy3acu OViIuO, Kyilujgarura
TEHT:

say=_/ X5 +F°

Sag=
cos f3

[y cypatnaru BepTukan Oypyax
Zy

tdo=
\/— X2a +f2
E€KH1
Zo COsP
tdo=
f

Oynamu. Jlemak xap KaHgal TOpU3OHTAll Ba BEpPTUKal OypyakHH SICCU
dboTorpaMmMeTpUK KOOpJAMHATa KUMMaTiapu X Ba Z xamJa (OTOKaMEpaHUHT
dokyc opanuru €pramMujia yirdan MyMKHH.

HykrajapuuHr ¢asoBuil (poTorpaMmMeTpuK
KooOpaAuHaTAaJapUHU aHHUKJIAII.

1 makn >xoiuaga A HYKTaHUHT Y3€ll HyKTa S Ta HHcOaTaH YpHUHU YHUHT
(Go3oBuil KoopaMHauanapu Y. Xg Ba Zg, OWJIaH aHMKJIAIl MyMKHUH. Y3€1 HyKTa S
HUHT KOOPJIMHATACHU IJIaH TYy3UIJa KaOysl KUJMHTaH KOOpJMHATa CHUCTEMAacHjia
(Oy HyKTaHU TMOJE3UMK TasHY IMyHKTJIAapura OOFjaml Wyiau OwiiaH) aHWKJIaHA]IH.
Arap y3en HyKTa S KOOpJWHATacu TYFpu Oypyakid KOOpAMHATA CHCTEMAcHIa
aHUKJaHAIUTaH Oyica, cyparna A HyKTaHUHT Oy HyKTara HHcOataH TYFpu
Oyp4akiay KOOPAMHATACMHM YHUHT (Ha30BHI KOOpAMHATacH Oyitmda Xucobsiad
YUKapuIl MYMKHH. A, s Aj;Baa,sO xamma A s A;jBa a sO yuOypuakiap
yxXmamni OVAraHguruaad . A HyKTaHUHT (a30BHI KOOpAMHATAIApU KyWHarura
TEHT:

Yo Yo
Xg= —— Xa, Zdp= Za;




Oy epna f - potokamepanwHr (Qokyc opanuru ; X,—0a, ra Ba X,= Oa Ta TeHT
(6y  muKmopap cyparimaru a  HyKTaHUHT sccu  (OTOrpaMeTpUK
KOOpAMHATAIAPUIUD); Y4 - y3€d HyKTa SIaH CypaT TEeKHCIHUTH P, TIa Mapaieln
KWINO A HyKTa OpajJufd YTKAa3WIraH BEPTUKKAJ TEKUCIUK Pz raya OynraH A;S
OpaJIMKKa TEHT OYnu0 , MabllyM Y3YHJMKAArd Oa3WCHUHT UWKKU y4ugaH Oup
Oupura maBpanen KuWiauO OJMHTaH KyIl cypamiap €pAaMuja aHUKIaHAIH.
Macanan gorokamepaHu MabiIyM Y3YHJIHMKAArd Oa3uc ydjgapura, yHMHT ONTHK
VKkuHM 3ca 0Oa3ucra MepneHANKYJIIp YpHATHO CcypaT OJWHTAaH NCUITUK. S, -
Oa3sUMCHUHI 4Yal y3yJl HYKTAacH ; Sy. Oa3sMCHUHI YHI Y3yl HyKTacH; Oy HyKTajap
qan p, Oa3UCHUHT y3yHJWINTH ; Sy Aj. ONTHK YKHUHT ¢oToKkamepa Oa3uCHUHT
Yall y4yura YpHaTHITaH XOJIATIH ; S, c- poTokamepa

2-1IAKJI.

O0a3UCUHUHT YHT y4yura YpHaTWITaHJArd XOJaTu : a; - )KOWJIaru a- HyKTaHUHT
yar CypaTAard TaCBUPH;d,- Iy HYKTAHUHI YHUHI CypaTAard TacCBUPH ;X;1Ba Z1.d;
HYKTaHUHT X Ba Zp; 3Ca - a3 HYKTAHUHI SCCHU dboTorpamMeTpuK
KOOpJAHUHATaJIapuIup.



S¢ A1 A,Ba s, b C; yuOypuaknap Oup Oupura yxmamgup. YJIapHHUHT
Oamangmru s, A;Ba s, b ra tenr. Uynku s, A; um3uk A; A, TYFpU YU3UKKA
nepnuHIuKyJspanp. HlyHra kypa

Sy A1A, Ay
S, b b C;
Sqy Aq = yq,, Sy b:f, A, A=B; b C1=X1-X» =p
OyNraHaurugaH
Yo B
f p
B
Y= f:
P

Hemak, Yy, KUAMaTHU aHUKIAm yuyH GoTtokamepanusr ¢okyc opamuru (f)
cyparra onui 6a3acu (B) HUHT y3yHJIMTH Xamja KOpJMHATacu aHHUKJaHaETraH
HYKTAHUHT YU3UKIM napanakcu (P) mabinym Oynumm kepak. @oToKKaMepaHUHT
(dboKyC Opanufu YHUHT TacropTuaa Oepuiarad Oynanu; 0azuc y3yHJIUTH >KOHa
OeBocHTa ¥ViI4YaHaau, YM3MWK Mapaiakcu (p) VYHr Ba yam cyparjapia HYKTaHHHT
sccu (poTorpaMMETpUK KOoopJuHartanapu (apku

X1-X2=D
ra TeHr OynuO , OMHMHI Kyl cypamiapja UIy KOOpJAWHATaJIapHUHT Yi4ad
aHUKJIAHAH.
(opMmynanapaaru y, ypHAra yHUHI KUMMaTJIapUHU KyHCaK , HyKTaHUHT (a30BUi
KOOpJIMHATajJapu KyWHjarura TeHr Oyiaaau.

B B
Xo = — X Zy= T Zi
p p

Oy epna B - cyparra onumm 0a3uc y3yHJIUTH ; p- TMapajakcH.



X1 Ba z; (OTOrpaMMEeTpH K KOOpJIUHATaJapH.

dorakamMepa ONTUK YKMHM MabiIyM Oypuakka OOpuO OJMHIaH cypariapia
HyKTajap KOOpJAWHAaTajgap Kyhumard Qopmysanap Oyiinda aHUKIaHAIH.

B XyHr
y= — f(cosp sino);
p f
X yan X yHT
x=B —— f(cosp+t —— sing);
p f

dorakamepa ONTUK VKM mHamnka OypyiraH Oyica, Oypuiuil Oypyard (¢ HUHT
uiopacu — mycoar, yHra Oypwiran Oyica — Manduii Oynaau.

Casosap:

1. Cypatna HyKTaHUHT TaCBUPHU KaHJal XOCHJI KUIUHAIU?

2. Hykranusr siccu ¢poTorpaMMeTpUK KOOpIMHATAIAPH KaHail aHUKJIaHAIH?
3.Cyparna ropu3aHnTall Ba BepTUKaII Oypuakiap KalicH ycyJijia aHuKJIaHaau?

4 HykranmapHuar  ¢a3zoBuid  (oTorpaMMeTpUK  KOOpJAMHATalapu  KaHAau
aHUKJIaHaIHu?
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