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Ymlby ™abpy3anap MaTHH OakajaBpUATHUHT OWOJOTHUS TabJIUM WyHATHUIIHA
Oyiinua Ty3wiraH HaAMyHaBHH JacTypH acocuja €3WiraH Ba yHJAa WYKH MYXHUT
bu3nomoTHIICH Ma3MyHH Basuaiapu. axaMUATH; WYKH MYXUAT TYFPUCHIIATH
TAaCaBBYPJAPHUHT IIAKUIAHWIIN, WYKH MYXHUT CYIOKIWKIAPUHUHT BYXKYIra
KeIUIUAAr  IapT-IMIAPOUT, KOHHUHT XOCHJI OYIWIM, KOHHUHT IIaKJITH
DJIEMEHTJIApY Ba YJIAPHUHT Bazudanapu, JuMda CYIOKIUTHHHHT YPHH, XOCHI
OyuImM , KOH TYpyXJIapyd, UMMYHUTET Ba YHUHT TYPJIH XOJIaTJapaard Yy3rapuiim
kabu macananap y3 upoaacuHu ToNrad. Yoy Mabpy3ajap MaTHUIAH Tajadanap
MYCTaKWJI TAbJIUM Oy (HONJaTaHAIIIIIAPT MYMKHH.

Myammug: 6.¢.H. touent Kaxapos b.A.



KUPHUI
1.Mapy3a N4Yky MYXUT CYIOKJUKJIAPH (PU3HOJIOTUACUHUHT
npeaMeTu Ba Basudasiapu

®usnosioruk  QyHKUUsUIAp-XaéT (AOTUATUHUHT MOCJTAHUIL YUYyH
axamMusTin Oenrwiapuaup. OpranusMm Typid (QaoauaTiapHu Oakapuill
Kapa€HUJa TallKA MYXHUTra MOCHalmagd €K Y3UHUHT  OXTUEXKIIApUra
MOCJIAIITUPAIH.

Xyxaiipa, TYKUMa, ab30 €KM OPTraHU3MHUHT Xap KaHaail (pU3HOJIOTHK
baonuATH TUPUK MaBXKYIOTIAPHUHT Typ €KU WHIUBUJJA PUBOKIAHUIIU
Tapuxu - (PUIOreHe3 Ba OHTOTCHE3HUHI HATHIXKACUJIHUP. By pHUBOXIIAHUII
xKapaCHuJa TUPUK CTPYKTYPATApPHUHT MYyailstH (aonusTiapu naigo Oymanu
Ba yJap MUKIOp xamjia cudar xuxarujaaH y3rapaau. MOJOMUKHU ITyHJIai
9KaH, Xap Oup aiipumM (aONHATHUHT BYXKYJra KEJIHUIIA Ba PUBOKIAHUIITUHU
yprauuii (pU3NOJIOTUSTHUHT MYyXUM Basudacuaup.

Moana Ba PHEprus aaMalIuHyBU TUPUK OPTAaHU3MHUHT acoCUi (PyHK-
uusicuaup. by xapa€H opraHu3ma Ba yHUHT 0apya CTpYKTypajapuaa J10MMO
Ba OeTyxToB pyit 6epud TypyBun KumeBnii Ba ¢pusuk y3rapunuiapaaH, Moa
Ba SHEPTHs AJIMAIIMHYBIapUaaH nuoopar.

Mopananap anMamuMHyBHA, €KM METOOONM3UM  XAETHUHT  3apyp
maptuaup. Moananap ajiMallMHYyBU THUPUK NPOTOIJIA3MAHUHT SIIAIINATA
€pmam Oepand Ba YHUHT V3WAAaH SHTWIAHUO Typuiura cabab Oymanw,
MojIanap aJMallMHUO Typap 3KaH, XaéT XaM MyMKHH Oynanu. Moananap
AIMAIIMHUBUHUHT TYXTAIld OKUWOATHAAa OpraHuW3M Viaaud, MpOTOoIuia3Ma
eMupwin®  Keraau, MpoToIUla3Mara XapakTtepiu Oyiaran  KuMEBUU
OupukManap, 2HT aBBaJI0 OKCHJI OWpUKManap TapyajaHagd Ba aBBaITU
X0JIaTUra KauTManIu.

Konran Oapua ¢usuonoruk Qaonuariap - YCHUIN, PUBOXKIAHUII,
KYTaiiuI, OBKaTJaHUIII Ba OBKATHU Xa3M KWJIUII, Hadac OJIMII, CEKpeIus Ba
Xa€T (HaonMATH YMKHHAWIAPWHUA UYUKAPHIIL, Xapakar, TallKd MYXUTHUHT
y3rapuiura jxkaBo0aH pyu OepyBuM peaknusjiap Ba Iy KaOwiap mopjaa
aIMaIIMHYyBHUTa OOFIIUK. Xap KaHaal (Gu3nosoruk GaoiusaT Moaaaiap OuiaH
SHEPrusl aJIMallUHYBJIAPUHUHT MablIyM WUFUHIWCHUTA acociaHaau. by cy3
alipuM XyXkaipa, TYKMMa, ab30 €KU OYyTyH OpPraHU3MHUHT (YHKIHSIapura
Oupaail TaaluTyKJIH.

Xap kangai aonuar O6axkapuna€Tranaa OpraHu3M XyKalpalapuaarua
bu3uK-KUMEBUIM Ba KUMEBMM  y3rapuiuiap HaTHXKacuaa CTPYKTypa
y3rapunuiapu pyu Oepamu. bab3an Oy y3rapunuiapHi MHKPOCKOTIHK



TEKIIUPUIIAA aHUKJIaca Oynaau. byHJa 1UTO- Ba TMCTOKUMEBHUM yCyJIap
KUMMaTJIM MabliyMOTJIap Oepanu. By ycylapHUHT MOXMSTH LIYHIAKH,
XyXXaiipa Ba TYKuManap/ia 0ab3u MOJJIAJIADHUHT KOMIAIIyBU Xamja TYpJu
daonmusaTinap OaxkapuwiaéTranjga Iy MOJJATAPHUHT Y3rapuilld Maxcyc
peakTUBIap OWJIaH aHUKJIAHAIU. XyXKaillpa CTPYKTYpaCHHHUHI Y3TapUILVHU
0ab3aH ONTHK MUKPOCKOIIIa aHUK1a0 OYIMaiiu, YyHKH OyHAal y3rapuiiap
CyOMHUKPOCKONIMK (SbHM ONTHUK MHUKPOCKONJAA KYpHUIl MYMKHH OYiraH
qyerapajad Tamkapuaa) OViagu. AXpUM KWUIyBYM KOOWJIMSITH ONTHK
MUKPOCKOITHUKHATAa HUCOATaH KaTTapoK OYJraH 3JeKTPOH MUKPOCKOI OyH1aii
y3rapuluiapHu aHukjamra épaaMm Oepaau (3JIEKTPOH MHUKPOKON TaCBUPHU
100-200 muHT MapTa KaTTajamThpand). Mymak KHCKapraH BakTIa YHUHT
Xykaiipacuaa, acad OXUpPHU Y3WHHUHI HUMITYJICHHU HEPBIAHYBYH ab30Ta
yTKazaéTranna aHa my acad oxupuia pyidl OepyBuM CyOMHKPOCKOIHUK
y3rapuiuiapHu 3JEKTPOH MHUKPOCKOMAA Ky3aTulll MyMKUH OVnmu. Xap
KaHaal (u3noiaoruk (aoausIT XyKalpa CTPYKTYPACUHUHT Y3rapuiiura
yambOapuac OOFJIMK JEeraH TacaBBYp THCTOKMMEBHUN Ba 3JIEKTPOH-MHUKPOC-
KOMMMUK  TEKIUpuluiap  okubaruyma  tacaukiaaHad.  CTpyKTypaHUHT
y3rapuluiapu KaWTap, Te3 TUKJIaHaJAuraH Oynamu. Apum XoJUiapaarvHa
yjap KauTMac y3rapuiuiapra yuypamy MyMKUH. MUCOJT yU4yH CEKPELIUSHUHT
(1pHU XyXaWpaJaH Typiad MOJJAap YMKUIIW) UKKU TYpPU MaBXKYIJIUTUHH
Kypamu3: 1) Xyxkaiipa MyailssH MoJAJajapHU YMKapraHura Kapamaii OyTyH
KOJIaau Ba 2) Xy’kalipa KucMaH €Ky OyTyHJal mapyaiaHu.

OpranusMm, YHHMHT ab30 Ba XyXadpajnapu OaxapaauraH TypJu
daonmusaTIapra acoc OYIyBUYM >KapaCHIApHUHT TaOWATUHMU TYIIYHUII Y4yH
MoJi1ajap Ba SHEPrus aIMAlIMHYBUHUHT FOST KMCKA BaKT (MUJUIMCEKYH AP
Ba XaTTO MHKPOCEKYHIJIap) WYUAArd KyJla KUYUK Y3rapuIIuHU YPraHull
Kyaa MyXUM. ByHMHT OouMCH IIyKH, XyKaWpaJapHUHT KYMUWIMK MyXUM
baonusATIapU MUKIOP KUXATUJIAH KyJa KHUUK OyJIraH aHa mry >kapaéHiapra
OO0FuK. MOIOMUKHY IIYHJAN dKaH, )KyJla KHYUK MUKJIOPJAru Ba Te3 YTYBUH
bu3uK Ba KUMEBHUH >Kapa€HIapHA aHUKJIAITa UMKOH OepyBYM yTa Ce3TUp Ba
aHUK TEKIITUPUII yCYJJIAPUHU UILTA0 YMKUII (PU3UOJIOTHS YUYH FOST MYXHM.
OnuMiTapHUA SHTH TEKIIUPUII YCyJIapu OWIaH KypoJUIaHTUPTaH (HU3HKa,
KMME Ba TEXHUKAHUHI 3aMOHaBUU MyBaddakusTiapuaad Qoitgaianui
dbusmonorwsra 1My SKUXAaTAaH »>KyJa Kyn SHrWIMK Oepam. Macanas,
XapoOpaTHHU Y4aiijga d3JeKTP YCYJUIAQPUHUHT CE3THPJUTMHM omupud, acad
TOJacHIaH OWTTa acad WMITYJIbCH YTaéTraHuJa KaH4a HCCHUKJIMK XOCHII
OynuIlM aHUKJIAHAW; OyHJa XapopaTr aTUTHU 2.10° (1 rpamyCHUHT HKKHU
MUJUTHOHJIaH Oup OYnaru) Kamap opramu. Acad MMMIYyJIbCIAPUHUHT YTUIIN
Mojianap aJMalllMHYBUHU 03 OyJicaja Kydaluimura OOFIMK DKAHJIUTU 1Ty



TapuKa KypcaTtud Oepuiiu. IJIEKTPOH Ky4yaUTUPruy Ba OLWILIOTpadIapHUHT
KYJUIaHWIUIIKM ~ Tydainum aca® Toialapu Ba yJIApHUHT OXHUpJapuja
MUKpPOBOJIbTIApra TEHT KEJaJUTraH 3JEKTp MOTEeHUUauIapyu (papKUHUA Yadail
Ba Iy WY1 OMjIaH OpraHu3M TYKUMaiapura 0ab3u acaOJapHUHT TabCUP DTHII
MEXaHM3MMHUHU aHUKIall MyMKUH Oynnu. KUMEHUHr SHTU ycysuiapu
OopraHu3Mjia 03 MHUKJOpJAa XOCWUJI OYJIyBUM Ba yHra 1-10° KOHICHTpAIUA 1A
TabCUpP KYpPCATyBUM KYMUWIUK KUMEBUM OMPUKMATApPHUHT CTPYKTYPACHHH
aHUKJIAll UMKOHHUHM sSpaTiy, OYHUHI HaTHUXacuja OpraHu3MJaru Xyskanpa
Ba TYKUMAJIADHUHT y3ap0 KUMEBUN TAbCUPHUHU YYKYPPOK TYIIYHHUII MYMKUH
oynau. Opranusm (QaonusTiapun KAMEBUHM, (U3UKaBUM, Iy XKyMJIaJaH,
MEXaHMK Y3rapuiuiapja HamMoEH Oyiuiy OwuiiaH Oupra, yjJapHU aHa M1y
Vy3rapuiuiapHUHr  OupopTacujian ubopar aed OynMaiau, yyHKUM XaéTui
daonmusaTinap kuMEBUM, (UBMKABUHN >KapaCHIApHUHT Yy3apo OOFIMK OYiraH
Mypakkad MakMmyacu, OMpauruaad uoopar.

Xap kaHmaii opraHu3Mm (Oup XyKaWpanuaaH Kym XyKail-pamurada)
Alllalll YYyH MyausH LapouTrra MyxToxX. MyalissH Typaard  OpraHusm
V3UHUHT 3BOJIONMOH PUBOXKIIAHUII HWYIHAAA KAUCH XaéT MyXUTHUTa
Mocjamrad Oyica, yimia MyxuT Xa€T HIApOUTHHU MyXa€ Kuimubd Oepasu.
Opranu3m MOAAMM Ba PHEPreTUK cap(iapuHu TYIAUpPATUTaH OBKATIAHUIIN
YUYYH TalllKM MYXUT UMKOHUSIT OepraHjaruHa Ba OpraHu3M V3W YUYH 3apyp
CYBJIM €KUM XaBOJM MYXHT/A S11a0, MabIyM Xapopatria, 0apoMeTpuk 00ocuM,
EpyFIIMK MHTEHCHUBJIMIU Ba CIEKTPH Ba Iy KaOwiap MaBxy[ OyiranjparuHa
YHUHT (OPTaHU3MHUHT) (Ha0H-SITIApU MYBTAAWI OY I MyMKHH.

Opranu3MHUHT Xa€T (aonuATH TallKU MYXUTHUHT MabiIyM
IapouTHariHa HOpMall OOPUIIM MYMKHH. By mIapouT y3ra-puiimHUAHT WY1
KYWUII MyMKUH OYJIraH yerapacu yHua KaTTa sMac, SbHU IIAPOUT Oup Kaaap
noumuit Oymumm tmapt. Illy Owmman Oupra, rokcak XailBOHJIAp TOKAT KHiia
OJIIUTaH TAllKd MYXUT IIAPOMTHUHUHT Y3rapuill yerapacu yHAaru akcapu
Xy>Kailpa-JIJApHUHT HOpMajl MIUIAIIKA Y4yH 3apyp uerapajaH aH4ya KEHIJIU-
TMHU Ha3apja TyTUII Jo3uM. byHra caba0 mryku, opraHus3M Xykadpaiapu
TalIK{ MyXUTra HUCOAaTaH 03pOK Y3rapul TypaauraH WIKA MyXUTAa SIaiam.
Nuku MyXuT - KOH, 1uM(a Ba OpraHu3M XyKailpalapuHu OBUO Typaauran
TYKUMa CYIOKJIUTUAaH TAlIKUI TONTaH.

FOkcak xalBOHJIap OpraHuU3MHUJA TalllKd MYXUT-HUHT KYTTYHIAK
TabCUpUra Kapllk TYPyBYH, XY>KalpalapHUHT SIIAll IIAPOUTH JIOUMHI
OYIUIIMHU TabMUHJIOBYM MOCHAIIyBJIap ByXylra keinraH. by Oup OyTyH
OpPTaHU3MHUHT Xa€T (HaoMITH YUyH KyJAa MyXUM axaMmusTra ara. Mucosiap
Ouwnan kypcatailuk. MccMK KOHJIM, SbHU TaBla XapopaTh JTOUMUN OYiraH
Xal{BOHIAp-HUHI XapopaT derapamapu Top (omamma 36-38° arpoduma)



OyJIraH MIapoUT/Ia HOpMaJ MIIUIAWIU. XapOpaTHUHT Oy YerapaiapJaH YUKUO
KeTUIN Xykahpanap Xa€t (aomustuHuHr Oy3wmmimmura onubd kemamgu. [y
OwsiaH OMpra MCCUK KOHJIM XalBOHJIAp OPTaHM3MHU TAIlKU MYXHT XapopaTu
aH4Ya y3rapraf IIapOUTAa XaM siuail omamu. Macaman, kyt6 aituru-70°C Ba
+20°C  xapoparga xam suraiiBepamd. ByHHHr GoucH ImykH, 6mp OyTyH
OpPraHU3MHHUHT aTpo MyXUT OWIIaH WCCUKJUK aJIMAlIUHUIINA, SbHU
UCCUKJIUK XOCWJ OViaumM (MCCUKIMK aXpaluliu OuiiaH JaBOM 3TYBUHU
KUMEBUM KapaCHIAPHUHT WHTEHCUBJIWIH) Ba HCCUKIUK YUKUO KETHIIH
Ooomkapunub Typaau. MacanaH, TalllKM MYXUT XapopaTh Mact Oyiradaa
UCCUKJIUK KYMPOK XOCHJ OYyiaau, UCCUKIUK YUKUO KETHUIIM 3Ca KaMmasiu.
[IyHuHT yuyH TalKy Xapopat Oup Kajaap y3raprasja rapia XxapopaTu J0UMO
Oup napaxkazaa TypaBepau.

Opranusm XyxaWpaiapyugard >3JEKTPOJUTIAp Ba CYyB MUKIOPHHUHT
JouMuIMru Tydaim oCMOTHK OocuM OUp Kaaap JAOUMHUN OyiaraHiaruHa
Xykaiipajgap HopMman umiai onaaun. OCMOTHK OOCHUMHHUHT KYMaluIId EKU
KaMaiuimu xyxaipa QyHKIUsIIapU Ba CTPYKTYPACUHHUHT Oy3WJIMIIUTA OJIUO
kenaau. Opranu3m Oup OyTyH OYJIraHu yuyyH TaHara OpTHKYa CyB KHpPTaHJa
€kH, CyBIaH MaxpyM OVyiraHpa, OBKaTAarv Ty3jap MUKIOPH KYManod Exu
KamMalTraHJa XaM MabJIyM BakT sirai onaau. byHuHr cababu, raBaaga cyB Ba
ANEKTPOIUTIAPHUHT JOUM OUp XWJ MUK-IOpAa Typuiura €pjiam OepyBuM
Mociamanap Oopauruaup. CyB OpTHKYa KHUpraHja OpPTHKYACH YUKApPYB
ab3ojapu (Oyipakiap, Tep Oe3liapu, Tepu) OpKadu OpPraHU3MIaH T€3 YUKHUO
KeTaJiy, CyB €TUIIIMaraHja 3ca rapiaja yiuiad KoauHaau. Yukapys ab3onapu
OpraHu3MJard JJEKTPOJIUTIAP MHUKIOPUHU 1y MWyn Ownan OomkapuO
Typaaud: YUKApyB ab30Japy OPTHUKYA CYBHHU Te€3 4YMKapub robopaau Exu
OpraHu3Mra Ty3Jjap e€Tapiii KUpMarasja yJIapHU OPraHU3M CYIOKJWKIAapuaa
yrurad KoJIaan.

bup ToMOHmaH KOH Ba TYKUMa CYHOKJIMTHJIArd, UKKMHYM TOMOHIAH
XyXXailpajiap TPOTOIUIa3MAaCHIArd aupuM JJIEKTPOJUT-TAPHUHT MHKJIOPHU
Typauda. KoH Ba TYKMMa CyIOKIUFUAA HATPUMl HMOHJIApU KYNpoK OyIca,
Xykalipa MpOTOIUIa3Macuja dca Kajduil WoHJapu Kympok Oymagu. Kanwii
WOHJIAPUHU XyXKailipa uuuaa yuwad TypaJuraH, HAaTPpUM HOHJIAPUHUHT
XyXahpaaa TYIUIaHW-IIMra WyJd  KyAUMauguraH MaxcyC  MEXaHH3M
OopiuruaaH, xyxkaiipa W4u Ba CUPTHAArd HMOHJIAp KOHIIEHTpamusicu (papk
KWIAJIN.

Opranusm Xy>kaiipajiapy BoJIOPO HOHIAPU MUKIOPUHUHT Y3rapuIimra
XKyaa ce3rup. by HOHIap MUKIOPHUHUHT  OMpOp TOMOHTa Yy3rapuiiu
HaTWXKacuaa XyKalpalapHUHT Xa€T (HaoauaTH KECKUH Japakaaa Oy3uiaiau.
OpraHu3MHUHI HWYKH MYXUTHIa BOAOPOJ, HOHJAPU  MUKJIOPUHHHT



JTOUMUMIIMTY XapakTepyik Oynu0, Oy TOMMUILIMK KOH Ba TYKMMa CYIOKJIUFUA
Oydep TuzMMIIap OopiMrura xamjia YMKapyB ab30JapUHUHT (HAOTUATHIA
oormukaup. Konaa kucinoranap €ku MIIKopiaap Kynaiubd KeTraHja OpraHu3m-
JaH Te31a YMKapud 1000puiiaay Ba Iy Wy OuinaH WIKH MyXHUT-J1ard BOJAOPOT
VOHJIAPU MUKJOPUHHUHT JOUMHUMINTY CaKJIaHA]IH.

XyxaWpanap, aWHUKca acad XyxaWpajgapw, KOHJard KaHJ
MUKJOPUHUHT Y3rapuiimra xyJia ce3rup, KaHJ 3ca MyXuM O3UK Mojij1a 0yiauo
Xu3MaT Kuiagu. MOJOMUKM IIyHJald 3KaH, KOHJArd KaHJ MUKIOPHUHUHT
JTOUMUMIIMTA  Xa€T (aonuaTu xapa€Hiaapyu y4yH KaTTa axamusarra osra.
Konmarn kanja kymanimb KeTraHjaa JKurap Ba MyIIakjiapia YHJaH
NOJINCAXapUA-TIMKOINE€H  CUHTE3-JlaHaau, Oy Mojana  Xyskailpanapnaa
TYIJIaHAIW, KOHJArd KaHJ KamalraHja 3ca, akCHMH4Ya, TJIMKOTE€H YXWrap Ba
MyIIaKjiapja napyajianuO, y3yM Inakapu Xocui Oynaau, Oy mojaja KoHra
YTalu.

Nuyku MyxuT KUMEBUH TapkuOU Ba (U3MK-KUMEBHM XOCCAIAPUHUHT
JTOMMUMWJITHA FOKCAaK XaWBOHJIAP OPTAaHU3MUHUHI MYXUM XYCyCHUSATUIUD. by
JTOMMHUWIIMKHHA cakiam y4yyH Y. KeHHOH KeHr TtapkajiraH TroMeocTas
aTamMacuHu Takiaud KuiaradH. bup KaHya OHMOJIOTMK KOHCTaHTajap, SbHU
OpPraHU3MHHUHI HOpPMall XOJIATUHM XapaKTEepJIOBUM OapKapop MUKIOPHUIA
KYpcaTKUuIap MaBXyUIUTU ToMeocTasHUHT udonacuaup. bynnaii 6apkapop
KypcaTKuwiapra: TaHa XapopaTh, KOH Ba TYKMMa CYIOKJIUTMHUHT OCMOTHK
OocumHu, ynapaard HaTpui, Kaluid, KanbIui, XJop Ba dochop uoHIApH,
IIYHUHTICK OKCWIJIAp OWJiaH KaHJ MHUKJIOPH, BOJOPOJ UOHJIAPHU MUKIOPH Ba
Oolkanap Kupasiu.

Nuku Myxut TapkuOu, QuU3MK-KUMEBUNA Ba OHOJOTHMK XOoccallapu
JOUMUNINTH MyTJaK OynMmaid, Oanku HHCOM Ba auHaMuKIup. by
JTOUMUMIIMKKA OUp KaH4Ya ab30 Ba TYKUMaJlap-HUHT O€TYXTOB HIILJIAIIU
Tybalau SpUIIIANNA: TallKu MYXHUT Y3TapuIIapUHUHT TabCUPHUAA Ba
opranusM Xa€T (aonusATH HATWXKACHUJA WYKHM MYXHUT TapkuOu Ba (U3UK-
KUMEBUN Xoccalapuaa pyd OepamuraH y3rapunuiap Oup KaH4Ya ab30 Ba
TYKUMaJapHUHT OCTYXTOB UILIAIM Tyaiiiau OapaBapiammod Koaaau.

['omeocTa3HUHT cakjiaHuO TypUIUJa TYpJad ab30jap Ba YJIAPHUHT
TU3AMIIAPU Xap XWI poJib yiHauau. MacanaH, OBKAT Xa3M KWIMII ab30JIapH
03WK MOJJAJapHM OpraHu3M XyKaiipamapu QoiiganaHa oJlauraH MIaKJIa
KOHTa KUPUIIMHU TabMUHIaWIU. KOH aillaHuIll TU3UMHU ab30Jiapu KOHHU
TYXTOBCHU3 XapakKaTilaH-TUPUO Ba OpraHW3Ma TypJid MOJJAJIapHH Tammmo
Typaau. Hatwxkana o3uk Mojnanap, KUCIOPOJ Ba OPraHU3MHUHT Y3HUTa
xocui OYynyBYM Typiau KHUMEBHMM Mojajanap XyKailpamapra KeJsca,
Xy)KalpajlapJlaH axpajaud YMKaJUraH IMapyajaHull MaxCyJaoTJIapu Iy



XKyMmiagaH, KapOOHAT aHTUJIPU] YJIapHU OpraHu3MaH YuKapud ro0opaguraH
ap3onapra kenagu. Hadac ab3omapu KoHra KHUCIOPOJ KHUPHUIIMHH Ba
OpraHu3MJIaH  KapOOHAT  AHTUJPUIHUHT YUKapuO  I00OPWINILNHA
tapMuHIaiau. JKurap Ba Oomka OWp KaH4Ya ab30jap KYMYMIHMK KUMEBHUI
y3rapuliapHu r03ara 4dkKapagud XykahpadapHuHr Xa€t (aonustuia
axaMuATH OYyiaraH KUMEBUN OWMpPHUKMaJapHU CHUHTE3Jalau Ba Mapyajiaii/iu.
UukapyB ab3osiapu - Oyiipakiap, ymka, Tep Oe3napu, Tepu - OPraHUK
MojAanap rnmapyajaHUIIMHUHT OXHUPTU MaxCyJIOTJIIApUHU OPraHU3M/IaH YMKa-
pub ro0opaau Ba KOHJArd, AEMak, TYKUMa CYIOKJIUFUIArd Ba OpPraHu3M
XyKalpanapujgara cyB OWIaH DJJIEKTPOJIUTIAP MHUKIOPH JAOUMHMIUTUHU
cakJiad Typaiu.

['eMeocTa3sHUHT cakIaHWIIMaa acad THU3UMHU JKyJa MYXUM POJb
yiiHaliu. Aca0 TU3UMU TAIIKM Ba MUKW MYXUTHUHI TYpJIH Y3rapuiljiapura
XYHIEPIUK OUaH peakius KypcaTtuO, ab3oiap Owian Tu3umiap HpaoausTuHA
mIyHJIaid OOILIKapaJuKu, Opra-Hu3Maa pyi Oepaétran Ba pyil Oepuiiu
MyMKHH Oynran y3rapuil Ba Oy3WIMNUIAPHUHT OJIM OJUHAIU Ba
TYFpPUJIAHAIN.

Opranu3m UIKA MyXUTHUHT HUCOWM TOMMHUMIUTUHU TabMUHIAWIUTaH
Mociamainap puBoxianranu. [y tydaitnm, opranusm Xyskaiipajiapu Taliku
MyXUT y3rapunuiapura sxyga unaamiau. Koo bepHap «M4Yku Myxur
JTOUMUMIIUTU SPKUH Ba MYCTAKWUJI Xa€T MapTUIUP» JIETaH.

['omeocTazHUHT MyaiisiH dyerapaiapu 0op. Opranusm Kaiicu mapouTra
MocJhamrad 0ysca, yiia mapouTJaH aH4a (papK KWJIyBUM IIAPOUTAA allHUKCA
y30K TypraHja romeocra3 Oy3uian0, HopMmaad XaéTra MMKOH OepmaiiauraH
KarTa y3rapunuiap pyi oepuiun MyMKuH. Macanas, TallK| Xapopar OLITraH/1a
€KUM KaMaurasja raBa XapopaTu KYyTapWIHIIM €KW IMMACAWHIIHN, OPTaHWU3M
KU3U0 KETUIIM €KUM COBUO KOJMIIM, OKMOAaTAa ca XaJloK OYIUIIN MyMKHH.
XyIoau WyHUHTAEK, OpraHu3Mra CyB Ba Ty3jap KHPHILIH KyJla KaMalranaa
€Kkl y MasKyp MOJJaapJlaH TaMOMUJIa MaxpyM OViranma WYKA MYXUT
TapkuOu Ba (U3UK-KUMEBUM XOCCA-JJAPUHUHT HUCOWUW TOUMHUUIUTHHU OUP
HeYa BaKT/laH KeiiuH Oy3min0, OpraHu3Mm siaiijiad TyXTaam.

Typ Ba HMHAWBUI PUBOXKJIAHUIIUHUHT MYyailstH OOCKHUYIApHU-AaruHa
FOMEOCTa3HUHI IOKCAK Japakacu BYXKyara kenaaud. TyOaH napaxkanaru
XaWBOHJIAPJA TAIKH MYXUT Y3rapUIIJIAPUHUHT TabCUPUHHU KaMaWTUPaJUTaH
€ku Oaprapad KwiaguraH MHUoOcia-Majgap eTapiiuya pPHUBOKIIAHTAH 3Mac.
Macanan, raBna xapopaTd MCCUKKOHJIM XaWBOHJIapJaruHa HUCOUN JOWMUMN
oynanu (romoio-tepmusi). COBYKKOHJIM XaWBOHJIAPHUHT TaBla XapopaTH
TaIK MyXHUT Xapoparura sikue 0yiu0, y3rapub Typanu (MOMKUIO-TEPMHS).



SHru TyFuATaH XalBOHHUHI TaBJa XapopaTd HYKHM MYXHUT TapKuOu Ba
($u3HUK-KUMEBUI XOccaapy Bosira €TraH opra-Hu3MIard Kabu TouMuil smac.

['oMeocTa3HUHI XaTToO CaldruHa Oy3WJIMIIM XaM HaToJIorusra OJjauo
KeJlagy, MOJOMKH IIyHJal O5KaH, raBJa XapopaTH, KOHHUHI apTepuall
0ocumH, TapkuOH, (PU3NK-KUMEBUI Ba OMOJIOTMK XOCCalapyuBa IIyHra YXIIall
HUCOUM JTIOMMHI (DU3HOJIOTUK KYPCATKUWIAPHU AHMKJIAIl KacaJTUKJIApHH
aHUKJIAlI Ba TAlIXUC KYWHII YUyH KaTTa aXaMUsITra sra.

NuKku MyXUT CYHOKJIUKJIAPH 3BOJTIOUHUSICH

Kyn xyxahpanu XauBOHJIADHU Xy>KauWpa »>IEMEHTIAPUHUHI KaTTa
KHUCMHU TalllKh MYyXHUT OujaH OeBocuUTa alloKaaa Oynmaiian. DBoirouus
xKapaCHuJa COAJa XAWBOHJIAPHHUHT, SBHU OuUp XyXKal-paluaapHUHT
(OynyTiap) TaHacuaa CyB YTKa3aJUruH Maxcyc KaHayl XOCUJI OYJiraH.

Keitnaru 60cku4iarucy, SbHU UKKU KaTJIaMJId TY3WIMILITA Ba pajaudal
CUMMETpUsira 3ra OyiraH Kymn Xykailpaaud XaBOHJIIAPHUHI TyOaH THUIIWTa
KUPYBYH, KOBaK HWIWIAp Ba TyOaH uyBamvaHriap. by XaillBoHiapHHUHT
TaHacuJa XyKalpanap opajJufuia KaHadda-JIapHU TYJIOUpUO Typaauran
WYKA MYXHUT CYIOKJIUKIapu Oynanu. byHma xaiiBoHHU Ypal Typrad cyB Xa3m
OVUUIMFUHM TYJIAUpPAaad Ba YHJIAH CYIOKJIHMK Xy»Kaipajmapapo KaHajyanapra
yTagu. Xyxkail-pamap opacuaard CYHOKJIUKHH cyB JuMmda aed aramamm.
Tapkubu O6yitnya cyB nuMmda arpod MyXUTIArd CYIOKIUKIAH Aespiu papk
kunMaiinu. [lyanait kunu6, OyHmai XxaiiBoHIapaa XyAau Myp-TaKHUHT UKKA
KaBaTJIW TapakKuET OOcCKuuujaru (racrpynia) Oup-jamMyu Xa3sMm OYIIIUFUra
yXIIarad UPKYJSIUSHA TaCTPOBAC-KYJIAP TU3UMHU XOCHJ Oyia OOomIaiam.

Nuykn MyxXuT TapkuOMHM KEWMHTM  MypakkaOmamryBu, Yy3ura
XOCIMKJIapY Ba HUCOATaH JOUMUNIUTH OYVFUMOEKIMIApAA (TaHACH XWUTHH
OWJlaH KOIUTAaHTaH KyTHKyjJara Ba OYFUMIIM O€Kuajapra TyTallMaraH KOH
allTaHuIIl THU3WMWUTa, KOPUH acald 3aH3upura, apajail TaHa OYIITuFura sra
Oynran xalBoHIap) Ky3aTwiaau. by XaiiBoHnap ydra KeHxka Tumra: 1)
*)abpacu Ounan Hadac oyB-dmiIapra; 2) Xenuiepaiwiapra; 3) Tpaxes OuiaH
Hadac onyBuu-napra OynuHanu. byHpnail kypuHuIgarn Ba TapkuOIW WYKU
MYXHT CYIOKJIWTH |MJIH AaH OPTHUK TypJIapHU OWpIamITUpaIuTraH OYFuM-
O€KJIMJap THUIIA Ba MOJIIOCKaNlapia Kys3aTuiaau. bup-Oupu Ouian
TyTalllMaran JakyHapiu (OoTukiM) (MacanaH, xamopatiapaa reMmoiumda
CYIOKJIUTH OWJIaH TYJIraH ab30Jiap OpACUJIUTU EPUK-Jap) TOMUDP TU3UMHU Ba
y3uga remonuMda cakJalguraH TOMHP JEBOpJIApUHUHT Oup wmeépra
NYyJIbCJIAHUIIN CYIOKJIMKHU TOMHUpJap OViiiad OKMMUHU amaira olupaay Ba



1y yn OumnaH Xyxadpanap opalufujiard OVIUIMKIApHUA TYIIUPUO Typajiu.
by 6ynummkiap maxcyc pe3epByap-i1akyHa (OYVIIUIHK) KYpUHHIIAA Oyiaau.

V3una nadac ommm anmapatd Ba TemonmMdacu Oop OyiraH
OyruMo€kauiIap ¢akaTruHa O3MKa MOJJajJapHUTHHA SMac, Oajak rasniap
TAIIWIMIIMHA XaM aMalira OlIMpaad. YJIapHUHI reMoJMM-(pacuia TEMUpP Ba
MHUC CaKJIOBYM (reMorjioOnH, reMOolMaHuH) Hadac OJWII MHUHTMEHTIApH XaM
oop. AMmMO OyHmaill Xxamopar-JapHUHT KOHHJA IOKOPU METa0O0IUK
daommkHM  cakjiad Typuira Koaup Oynaran  Ba  (akar  roKopH
TaKOMMJIJIAIITaH MypakKkad TYIIMJIUIIra 3ra Oyiarad XailBoHiapra xoc Oyiaran
Hadac oM MUTMEHTIAp TONUIMaral. bBYyFUMOEKIMKIapHUHT TAHACUHU Tpa-
xeesu TpyOkaudanap (XamopaTJIapHUHT Hadac OJIMII ab30CH) KOIUIaraH
Oynu0, ynap cupTura EpUKCMMOH TEIIMKYalap-CTUTMalap OuiIaH OYMIIyBYU
Hadac Haiyamapu TtemmO Yragu. CrurManapaad yTraH XaBo TYKUMa
XykalipajgapuHu 0eBOCUTa KUCIOPOJ OuiaH TabMuHIaiAu. byrumoEkmunap
KOHUHTI acocuil Bazu(acu FyMOAKIApHUHI YCHUILIA Ba PUBOXKJIAHUIIN YUYH
yTa MyxuMm OyiraH o3WKa MOJJanap, METa0OJHUTIap Ba TOPMOHJIAPHU
eTka3uo Oepungad ubopar.

Onuroxuii, TONMMXWH, 3yinykiaap, (GOJOHHI, HAMEPTHH, OOIIOEKIH
MOJIFOCKaJIap, TOJOTYpHUil Ba WrHATAHIMIApD WYKH MYyXUTH. by XalBOH-Japaa
€NUK THU3UMIIM KOH TOMHpJAp XOcui Oynaran Ba Oy ToMup-lapaa KOH
aitnanrad. lllyHnunr Ounan Oupra KOH Ba XyxKailpajap Opajlufd CYHOKJIWUTH
TapkuOu Ba (GaonusaTu OyWrYa WKKH MYCTAKWI TU3MMHHU TalIKWJI KWJTaH.
Kon TapkuOupa uXTUCOCHAITaH XyKadpanap, OKCHIIIap, OpraHuK
Mojaaanap, Hadac ONUIN MHUT-MEHTIApU Ba TYy3JMapHU cakiaiaud. Tykuma
CYIOKJIUTH TOMUpJIapJa aijaHuO ropraH KOH OWiaH TYKMMa Xykailipajiapu
ypracuma BocuTaun poiauHu Oaxkapaau. [IIyHUMHT yuyyH XaM yHUHT TapKuOu
y3JyKCHU3 PaBUILJIA SHTUIAHUO Typaau.

AlipuM yMypTKacu3 XalBoHIapaa (4yBalyaHiIap, CAKKU3-OEKIWIap Ba
JIEHTU3 I0JITy34uajapu) KOH TYKUMa CYIOKJIWUTY OuJiaH Ouprajvkaa TuapaBiIuK
CKEJIETHU XOCWJ KWiaaud Ba Oy OpKaJIM XapaKaTJIaHWIIl aKTUHU amalra
ompumaan. 'uapaBauK CKEJIETHU WIUIAIA YYYH CYIOKJIMK uerapajlaHraH
¢nuK OYIuMKIa OYIuIy Jo3UM Ba Oy CYHIOKJIMKIAa OOCUMHHU XOCHJ KHJIHII
y4yH MYIIaK Ky4uuaad oipananunaan. JIokoManusiaa ruipaBivuK CKeJIETHU
poau EMFUP YyBaT4aHIJIAPUAA TYJIUK YPTaHUJITaH.

YMuUpTKaiu XailBoHjapra OKOpH alTuO VYTwiraH TU3UM-JapAaH
TalllKapy, SHA UWYKU MYXHUT CYIOKJIMTMHUHT YYyHUH THUIU — JuM@a XaMm XOc.
Jlumpa Maxcyc uXTUcOCHAITaH TOMHUpP THU3UMIIApUJIa XapaKaTIaHAJIH.
VYnapHuHT XyXailpanap Opajufd CYIOKIWTH  JHAOTENHAN JeBOp OuiaH
TYCWIraH. YMypPTKajdu Xail-BOHJIAPHUHT WYKU MYXUTHUHU TAIIKWI KUITYBUU
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y4yalia CYIOKJIUK Opacujia JOMMHI paBuUIll/la aIMAIIMHYB *KapacHaapu 0yauo
Typaau. XyXalpaHuMHr HopMman (GaodusaTH YYyH Kepak OynraH
MOJJATApHUHT  Y3JIYKCU3 paBUIIJAa OpPraHu3Mra KUpUIIM Ba (HAOTUATH
HATHXKAcUJa XOCHJI OYIraH KepakCu3 MaxCyJOTJIApHU YMKHUIIU XykKailpa Ba
TYKUMasap CTyKTypa Ba QYHKIHUSICUHU TOUMUIINTUHY CaKJ1ad Typaiu.

Xyskaiipa Ba TYKHMAa CYIOKJIMKJIApH

Opranu3MHU CYIOK MyXUTH Oapya ab30JIApHUHT XY’Kal-panapu U4uja,
XyXaillpajiapu TalIkapucujaa Ba XyXKadpanap opaiuruaa sxoiuamran (1-
pacMm).

Xyxatpanap
WYUJIATH CYHOKJIMK

y ""-"? JlukBoOp (MUsI KOPHHYACH)
3% /I

——

Jumda ‘:, ) .
OKUMH ;

A J ;

A # N y 1 -

— K¥3 onmayacuHuHT
Tyxuma opanuru CYIOK MYFUTH

CYIOKJIHTH CHHOBHAT CYIOKITHK
(OKCHJ KQHIMH TCMIB) o e e e — (Moiinaurn) )
|
\‘ ;
\ N ;
3 7
| .
= ] i
e, :ﬁ j WuKH KyJTOKHHHT CYIOK MyFUTH
P “N

IIneBpanap opacuaaru CyrOKIHK

b

1-pacm. Cyrok MyxuT TacHU(U.
A-ymymuii MyxuT; |-Xyxkaiipa nunaaru Ba TYKUMaJIapHUHT OPaJUFUAATH
CcyIOKJIMK (3kcTpaBa3ap); |1-Kon Ba imM@a cyokIuru(MHTpaBasap);
b-aiipum uXTHCOCIAITaH MYXUT CYHKJIUKJIAPH.
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PacMm 2. Opranu3MHHUHT CYIOK OYIIUTHFU.
(Vpraua orupsurn 70 Kr 6yran oqaMra Huc6aTaH oJHHTaH).

Xyxkaiipa WYugarn CyBHUHT  XaXMH  OpTraHM3MIard  xamma
CYIOKJIMKHUHT TaxMuHaH 55% Ttamkun kunagu (Pacm 2). Opra-nusmpaaru
CYIOKJIMKHUHI MHUKJOPW OJIAMHUHI €luWra Ba y3uga €F TyIUlaMauJura
TYKUMaliapra kapad ¢apkiaHaau (MacanaH: CyBHUHT MUKAOpU Musia 74,8%,
musHA nemoHa kucmuaa 70%, saca kucmuna 84%, opakaa 79,2%, ynkana
79%, xurapaa 68,3%, Oyipakaa 82,7%, tepuma 72%, mymakna 75,6%,
tanokaa 75,8%, kouma 83%, nuakna 74,5% Ba cyskaa 22% HU TalIKWI
KWiaau), ssbHU 55%
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JaH y €ku 0y TomoHra ofub Typanu. by TyKumanapmaru CyBHUHT MHUKJIOPHU
¢F TYKUMalapuaaru CcyBaaH Kym Oymamu. SIHrM TyFuiIraH dYakajioK Ba
Yycaérran ©OoJla OpraHM3MHJard CYBHUHT MHKJIOpPUM Karra EHUIU
ollamJIapHUHUTA HHcOaTaH kyn Oynaau. Macaiad: opraHu3Maard CyBHHUHT
MUKJOpHM, TaHa maccacura HucOaraH xucoOnaraHga xomwiana 90%Hu
Talmkuia Kuica, 6onamapna 70%, Bosira erran ogamiapaa 60%HH TamIKuiI
KWJIaau. Eumapz[a XyXKalpa TallKapuCUIard CYIOKJIMKHUHI MUKJIOPHU KYII
oynmamu. Opranusmra kupa€TraH Ba YHJAH YWUKUAO KeTaéTraH CyBHHMHT
MUKAOpU Oup xwi. Macanan: wuwirad cyBHUHr 1200mMi, oBKar OwiiaH
tymradu 1000M, oKCHIaHUI kapaéHUAa XOCHJI OYJIraH CyBHM MHKJIOPH
300 M HM Tamwkwi Kuiaca (xammacu O0ynuO 2500mu1), mynman 1400 mn
cuiiguk Owmad, 900mn map xonatna 200mi Hakac OWJlaH YHUKUAO KeTaaw.
Uukunb xerran CyBHUHT MUKAO0pU XaM 2500MI1 HY TallIKWIl KWJIaIH.

Opam  Xyxaiipanapy HMYKapd Ba  TallKapucuja >KOWJAIraH
CYIOKJIMKHUHT XaXMU Ba HHUCOATH XaWBOHJIApHUKUIa HUCOATaH JOUMUM
oynagu. OpraHU3MHUHT UYKA MYXUT JOUMHUNIUTHHU CaKJIaml KOOWJIHUSITUTA
roMeocras 1eb aTaimaau.

Opranusm OYNUIMKIApUIArd CYIOKIUK XOKMHUHU YIdall CYHOJTHPHII
€KM OpraHu3Mra KHUPUTWIAETraH MWHIUKATOPDHU MabiayM Xaxmaa (V)
OYJIMHUIIY TPUHITATIATA aCOCIaHTaH:

KUM - UM

V =
TCUM

KHUM — kupuTWIraH HHAUNKATOPHUHT MUKIOPH,
YUM — ynKapuIrad HHAUKATOPHUHT MUKIOPH,
TCHUM- TeKIIMPUIAETIAH CYHKJINKIATH HHINKATOPHUHT MUK/I0PH.

Texmmpunaérran CYIOKJIUK, OpraHu3M OYLLTUKIIapH
CYIOKJIMKIIADUHUHT (XyXaipa WYKapuUCH Ba TalIKapuCUIaru Ba KOH
miazMacujiaru) Oupu OYIWIIM MYyMKHH. XyKailpa WYUJArd CYIOKIMKHUHT
MUKJIOPUHH OpPraHu3MJard CYBHUHI YMyMUH XaXMHJaH, XyKaipa
TAlIKAPUCUJATH CYIOKJIMK XKMUHM aldpull Wynu OujaH TONMWJIaAHM.
NHaukaTopHr Kailch OYHIUIMKIArd CYIOKJIMKHM XaKMUHHM aHHUKJIAHUIIUTA
Kapab TaHnad oJuHaaU. Arap, OpraHu3MIaru CyloKJIMKHU YMyMUN XaXMUHU
yi4ann kepak Oyica, aHTUNUPUH TUNUAATH MoJaiapaan (oiiramaHuiaam.
by wMopnamapuu KOH TOMHUpJiapura roOopuiiraHaa, yhap XyKaipa
TalIKApUCUJArd Ba MUKapucuaaru Oynumkka tapkaiaau. Konnma tapkairan
AHTUIIMPUH MUKJAOPUHU VYi14ald, OpraHu3MJAard CYIOKJIUK MUKJIOPUHU
aHUKJIaHa M. ByHUHT y4yyH MabiyM BakKTJa aHTUINMPUHHHU KaH4Yara Cyroyn0
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KEeTHILN aHUKJIaHaau. by ycynnan, MHAUKATOp CUMIUK OPKaJIX OpraHUu3MJIaH
quKapub roOOpuIIMaraH XxojaTiapJaruHu ¢GoigamaHuIl MyMKUH. AKCHHYA
xoJi1aT 0yJica MabiayM OUp Ty3aTUIUIAPHUA KUPUTHIL KEPAK OYiaau.

Xyxahpa TalIKapUCUAArd CYIOKJIMKHA MHUKJIOPUHM Yi4all Y4YH,
dakar  Xyxadipa = TamKapucugarn — OYOUIMKIA  TaKCUMJIaHA-JIUTaH
WHIUKATOpJap/iaH, MacajllaH HATpPUil THOKHAHAT, MAaHHHUTOJ ¢EKU
MHYJHHIapaH hoiganaHuIaIu.

['aBnga maccacununr 16-17,5% xyxkalipanap opaaurugard CYHOKJIHK
TalIKWI Kujaaau. by CYyIOKJIMKHUHT TapkuOM KOH IJIa3MacH TapKUOWUTa sIKHMH.
Tykuma CyrOKIWryuaard HaTpui, KaJduil KaTHOHJIapu Ba OukapOOHaTIapH
MUKJAOpUJA IUIa3MaHUKUIa HuUcOaTtaH jesdpiau ¢apk HWyK, aMMO KallbLUM,
MarHui Ba OpraHUK aHUOHJIAp KaMpOK, OKCHJI KaM (T1a3Maga OKCUJUTAPHUHT
yMyMuil Mukaopu yprada 7,5% Oyica, Tykuma cyroxkauruaa 1,8-2,0%Hu
tamkun Kwiagau). [y cababman Oy CYIOKJIMKHHHI OHKOTHK OocuMu (C.y.
4,5MM) MJIa3MaHUHT OHKOTUK OOCHUMMIAH (C.y. 25MM) OMp Heua MapTa macr.

Tykuma cyrokauruHuHr pH, yHaarum kucinopon, kapOoHAT aHTUAPHU]L,
IJII0KO3a Ba OOIIKa MOJJAJIAPHUHT MUKIOPU ab30-JTApUHT (PaoJITUrura
OOFJIHK.

KoH mna3macu Ba TYKMMa CYIOKJIUTY YpTacuaa y3JIyKCU3 paBUILIA CYB,
AJIEKTPOJIUTIAP Ba OPraHUK MOJJAajap ajJMallMHyBU coaup OYnubd Typanu.
By CyloKJIMK MUKIOpU Ba TapkuO Oap-KapOpJIUTMHU BOJOMO OOILIKApHII Ba
0CMO OOIIKApUIL MeXa-HU3MJIapU TabMUHIIA0 Typaau. TyKuma CyrOKIUTruaaH
auMda xocui 6ynaau.
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2-Mabpy3a. Opranusm CylOK MYXHUTH.

1-wanBanga xXyxailipa WYKapucH Ba  TallKapUCHUIArd  CYHOK-
JYKJIAPHUHT, XaMJa IUla3Ma CYKOKJIUTMHUHI acOCUM  KOMIIOHEHTJIApH
Kentupwirad. Tykuma €KUM HMHTEpCTUMAN CYIOKJIWIA TAapKUOM KOH
MJIa3MaCHHUKHWTA YXIIall, aMMO KOH IIJIa3Macy OKCHIIra 0ow.

XyXahpa WYUAArd CYIOKIUK XyKaWpa TallKapUCHUIArd CYHOKIUKIAH
acocaH HaTpuM Ba Kaldui KaTHOHIapW OwnaH ¢dapk Kuwiaam: Xykaipa
TalIKapucuaary cylokamkaa Na+ruar muknopu kym, K Huku sca kawm,
XyXaillpa WYUJard CYyIOKJIUWKAa 3ca, akcuHya: Na+HUHT MHUKIOpPH Kawm,
K¥uuku sca kyn. Na+ Ba KX KaTUOHJIApU XYKaWpaHU IEeNospu3anus Ba
penosipu3anus kapacHiaapuia MyXuM posib YUHANIN.

1-xanBan. OpraHusM CyIOK MyXUTHHUHT aCOCUN KOMITOHEHTIIApH, MKIB/ 1.

Kom- KoH miiazmacu TyKuMa CylOKJIUTH

TMOHEHT Xy:kaiipa TalIKa-pUCHIATH Xy:kaiipa Munjaru
CYIOKJIHUK CYIOKJIMK

Na+ 152 143 12

K" 5 4 157

ca’™® 5 5 -

CI 113 117 15

PO,* 2 2 113

HCO3 27 27 10

Mg** 13 3 26

Oxcna 16 2 74

XKangan 2. Typau ymypTKaiu XallBOHJIApHUHT KOH IJIa3MacH Ba Xy»Kaipa

cytoxuruarn Na+ sa K muxzopmapu (Edelman, 1976).

XalBoOHJIAp KoH miiazmacu Xyaxkaiipa CyIOKJIUIH
Na+ K Na+ K
Kambana (uyuyk cyB.) 157 5 15 158
Kyk 6aka 113 5 30 95
Kanrakecak 168 5 50 125
Kanamym 150 6 16 152
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Jlumdpa Tapkubu Oyitmya XyKailpa TalIKapUCUJIATH CYIOK-JTUKKa
yxmiami, ¢akaT OKCWJI MHUKIOpPHHU Kyruurd OownaH (2r% artpodwuna) dapk

KWJIaIH.
TyKkrMa CyIOKIWUTH, KOHHUHI CYIOK KUCMUHM KallWJUISIp-JapiaH

TYKUMaJlapra YTUIIW HaTUXKacuaa XoCcui Oymaau.
BeHo3 oxupiapujarn kanwuiipiapia CYHOKIWKHM KaWTa CYpPHJIMIIA

Ky3aTHJiaau.
» bom KaHan

] a2
MeTtapTteproia — )

A I - ' 3
pTepHoOnIa ~  Ilpexammiispim - \ S

‘\T-‘-_-\ < \/_fz:j,
i \\\\gm/? A
Benya N v/,’)

3-pacM. MUuKpoOupKyIsIus Ty3WIUIINHE KYpcaTyBUH

MYyHIaK KaMWUISpJIapUHUHT YU3MacH.
ABA-aprepusi —Beno3 anacramosu (Zweifach B. W,
Report from the Josiah jr jundation Conference, 1950).

Tomup OVULIMFN

Anpo

Denectpa

314 KOHTAKT

ITydaxuanap

bymunuk

4 pacm. Kanwisip 1€BOPUHUHT 3HAO0TENIHAI Xy>Kaillpacu.
Kanunnsipjapaan HKKH TOMOHTa €épUKJIApP OPKAJIH CYIOKJIHK XapaKaT/JaHalH.
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3-pacMia Kanmwuisip Ba yHra KelaJuraH apTepuoyia Ba BEHYyJalap
cxemacu Oepuirad. XakuKUil Kanmwusipjap ONKa JEBOPJIH  CEpUIOK
HAO0TENUN TpyOKaya OYiar0, CyBHM Ba KMUMK MOJIEKYJIAIH Ty3JIapHH Y3HUJIaH
OCOH yTa3zaJgyd, aMMO OKCHJ Ba aWpuUM WUPHUK MOJIEKYJAIU MOJAJAJapHU
yrkazmaiinu (4-pacm). JlekuH aiipuM ab30JIapHHUHT (MacajaH, >KUTapHUHT)
KanuJuIsIpJiapyd OKCHJI MOJIEKYJIaJlapuHu OeMalion yTka3uo robopaau. Jlemak,
KATap TYKUMAIAPUHU KallWULApJIapuaa WUPUK MaKpOMOJIEKYJla-JIapHU
YyTKazaauran mnopayiap Oop. AMMO 3JEKTPOH MHUKPOCKOIJa KYpuiraHiaa
WUpUK TMopanap Ba OVUIUIMKIAPHUHT OOpPJWTH aHUKJIAaHMaraH. bpok xyna
Kymnab nydakyaigap OOpJIMIY aHUKJIAHTaH. YJap KyJa Ky HUIIOHJIAHTaH
OKCWJUIApHU Yy3uJa TYIUIalluM aHWKJIaHraH. by oKcWilapHM KanwuiapiaH
MAHOLINTO3 Ba JHJOIMTO3 HYIW OpPKAIM YTUIT HWMKOHUITH OOpPJIHMTHIaH
nanoJiat 0epanau (4-pacm).

Kanuuisipjiapaa cCylOKJIMKHEA XapaKaTH

Arap kanwuisposn (mpekanwuisip) chUHKTEpiap O4YMK ~Oyiica
apTepuojsa OKUpJapu Ba METAAPTEPHUOJIAPAAH KOH TYNIA-TYFPU XAKUKUU
Kanuwuisipiiapra Kyiwiaan (3 pacMm). Arap Kanwuisiposi cuHKTepaap EnuK
Oynca, yHAa KOH XaKUKUW KamWULIpHU 4YeTnad YTuO BeHylaHu OOl
KaHanuaaH (TOMUpHUJIAaH) OKaaud. YHJAH Tallkapy, KOH BeHyJjara
apTepuoiaiaH apTepUO-BEHO3 AaHACTOMO3 INYyHTAAH KeIuO KyWuiamau.
TykumanapJad CYFOKJIMKHA XaKUKUM Kanuusapiiapra YTUIIY TPAHCKAITAILISP
anMamuHyB #Wynu Ownan Oynaan. CyOKIMKHUHT KadTa CYPHINILN
KaNnWUISPHU BEHO3 OXUpJiapuja Ba BeHynanapaa Oyiaau.

Kanwmsgpnapiadn CyYIOKJIMKHE TyKUMallapra yTUIIW Kanwuisapiaapaaru
rujgpoctatuk  Oocumra Oornmmk (5, 6-pacmiap). By OocuM Tabcupuaa
CYIOKJIMK Kamwuisip JeBopura cypunaau ((GuiabTUpIaHUII) Ba KaIUIUIAP
OYIITMFUJA CYIOKJIWKHU CAKJIOBYHM ILJIa3Ma OKCHUJIMHUHI OCMOTHUK OOCHUMH
(aHUKPOFM OHKOTHK OOCHMMH) TabCHUpHAA Tamkapura uyukaau. Kanumisp
WYuJa TabCUP ATYBUM Oy Kywiapra, S’bHU KamwuisgpiapAard TUAPOCTATHK
0ocuM Ba OHKOTHMK OocuMiap, TYKHUMaJapiarn THAPOCTATHK OOCHUM Ba
OHKOTUK OocuMmIap Kydjapud Kapama - Kaplii TabCcUp KypcaTaga, aMMoO
OynapHUHT Ky4u HHCOAaTaH KaMpoOK OYIraHu y4yH QUIbTUpIAHUIT OOCHUMU
CYIOKJIMKHM TYKUMajlapra YTHUIIWTa, SbHU TYKUMa CYIOKJIUTHHH XOCHII
OYJIUIIIUTa UMKOHUSAT SIpaTUIIaIN:

®dunprupianuim 0ocuMH K (Kamwnispiapaard rupoctaTtik 0ocum K
TYKUMaJIapAard OHKOTHK O00cuM) — (TYKHMayiapiaru ruapoctaTtuk 6ocum K
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KanuuisipJiapJiard - OHKOTUK OocuM). bynu Crapnusar runore3acu Ae0
alTWIAJM Ba YHIa MUCOJUIAp KEJITUPaAMU3;
Kanumnsipnapaaru ruipoctatuk 00cuM K 35MM C. y. ra TEHT.
TYyxkumanapaaru rujpocTaTuk 60cuM K 1 MM C.y. Ta TEHT.
[1na3zmanaru (KanuwuisgpiaapAard) OHKOTUK O0CUM K 24MM C.y. ra TEHT.
Tyxumanapaaru OHKOTHK OOCHUM K 2 MM. C.y. ra TeHT

T
Y b TOb
(TYKMMaHU THIPOCTATHK .
TyKuMa CyrOKIHuru e CHMH) (TYKUMaHU OHKOTHK
O0ocumm)
/ 7 1MM) (2 Mm)
Kon Tomupu / / KOB /
(apTepnona) 35 MM) (24 MM)
\
KF b .
KI'b (Kan"“”ﬂpH" ITHIPOCTaTHK KOB (KaHI/UIJ'I}IpHI/I OHKOTHUK
Gocimvm) 6ocumn)

5-pacM. CyrOKIMKHY KanWUISPAaH TYyKAMara YTuim (TabCcup

ATYBYH Ky4 WYHAIUIIN YU3UK OWJIaH KYpcaTHIraH).
bBynna ¢uabTupaanum O0ocumHM J3Pp¢pexkTuBanru: 34Mm c. y. K 22MM c. Y.
KypuHumaa Oyaagu. [lemak OyHaa CYOKIMK & KANWUIAPJapaaH TyKUMaJjapra
XapakaTJaHaau.

TI'b

(TYKMMaHU THIPOCTATHK = TOB
TyKHMa CYIOKIUTH & cm\m) (TYKUMaHU OHKOTHK
Oocumu)
/ / 1MM 2 MM
Kon Tomupu / / KOE /
(BeHYHa) 15 MM K 24 MM)
\
KI'b (Kammmlpum TUPOCTATUK KOB (KaHI/IHHﬂpHI/l .,
6ocumn) Gocumn)

6-pacm. CyIOKIMKHU TYKUManapJaH KOH TOMUpPJIapUra
(kamunIspIapra YTHINN - CYPUITHIIH).

Cypunum kyuyn K 14Mm c. y. — 22MM C. y. K - 8MM C. y. KOJaJau, JIEMaK
CYIOKJIMK TYKMMajap/JaH BeHyjaiapra Ba BeHanapra ytaau. [llynnai kuinuo,
CYpWIMIIN Kapa€HuJa IjIa3Ma OKCHUJUIAPUHUHI OHKOTUK OOCHMMM acoCui
ponHu VitHaiiau. UyHkH, ojaTAa Iuia3Ma OKWIJIAPUHUHT OHKOTUK OOCHUMH
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Kamuuisipiapaard TUApOCTaTUK OOCHUMHIAaH KaTTa Oyiaau Ba IIyHUHT Y4yH
XaM BEHa Ba BEHyJaJlapra CYIOKJIUKHHU YTUIINTa UMKOHUAT SpaTUIaIM.
VTKa3yBUaHIMK MOIANAPHUHT TaOHATHTa, (GHIBTHPIIAHH-

mura, OocumMHH  AGOEKTUBIUTHIA,  KaMWUIAP  SHAOTEIUUCHAATH
TEUIMKYaJapHUHT (110pa) KATTa-KUYMKIUTUIa Ba IMy(dakdaJapHUHT COHMIa
OofnmuK. MoagaHuHr MOJIEKyJIacu KaHYallMK KUYMK OVyica, YHHUHT
YTKa3yBUaHJIUTU aHa WIYHYAIUK Te3 Oynaau. 3-xaaBaijga MOJJATapHU
MOJIEKYJISIp OFUPJIUTUTA Kapad YTKazyBUaHIUK KOI(PHUIIMEHTH KYpCcaTHITaH.

3-kanBai. MojaanapHUHT YTKa3yBUYaHIUK KO(PUITMEHTH.

MouekyJia Tuddy- Yrkaszysuanauru, 100r
Moananaap OFUPJINK- 3USCH, TYKHMAara, cm/c.
Jlapu cM>/C.
Hatpwnii xji0p 58 2,0 15
I'10K03a 180 9*10" 6
Nuyaun 5500 2,4%10" 3*10™
AJbOyHH 67000 8,510 1*10°

TyKuma CyrOKJIUTHHUHT XOCHJ O THILH.

TykuMa CYIOKJIMKHUHT (UIBTUPJIAHUIIMA Ba XOCHJ OYynMiiura
Kamuispiapaara 6ocumun (Py) y3rapTupyBuM oMmIuIap TabCUp KHJIAJIH.
VYnapra kyiunarunap kupanau: 1) aprepust 6ocumu (P,); 2) Berna 6ocumu (P,);
3) xanwsap oy Kapuwnry (aprepus oxupuaard) (R,); 4) kanuuisap KeTu
Kapiuury (Bena oxupuaarn) (R,).

Kanwmnspaaru 6ocumuu (Py) Tonumn yuyH:

P. - (R,/R,) P.KP,
1=(R,/R,)

by dbopmynagan kyihunarunap kenud yukamau: 1) aprepus €ku BeHa
0OCHM OIlIraHa KanuuisipjiapJara 00CuM Xam KyTapuiaay; 2) apTepusiaru
OocuMra KaparaHja BeHa Ba Kanwuigpiapaara Oocum 5-10 mapranan
KYTIPOKKa ommagu; 3) BeHa OOCHMH OINTaH[a KamwuIspiiapaarn 00CHUM Xam
kyTapuinanu;, 4) aprepusgard OOCHM OIITaHAa Kanmwjuispiapjaard OocuMm
nacasijiv; 5) apTepHsl OXHpJapuIard KYMImIMK Kamwuisipiaapaara 6ocum 32-
35MMm.c.y.ra TeHr OyJica, BeHa OXUpJIapuaarucu — 15Mm.c.y.ra TeHr Oyanu;
6) karra €HUIM OJaMJIapHUHT Mapka3ui BeHa Oocumu 10cM.c.y.ra
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kyrapuwumy, 10 pgakukaga mnasmagaH 250Mil. CYIOKJIMKHH TalllKapyra
YUKUO KETUIIUTA OJIUO KeJIaIu.

CyIOK/JIMKHU OPraHu3Mra KUPUIIY Ba capQaaHnim.

Hopwman mapoutna GpuiabTUpIIaHUII Ba CYPUIUII TE€3JIUTH MyBO3aHATIa
oynanu. CylOKIUKHA TYyKUMaiapaa TYIJIAHUIIA €KUM YUKUAO KETHIIH
Ky3aTWIMalIu. Arap CYpWIMII TE3JIUTUAAH, CYIOKIMKHUA TYKUMajlapra
yTumm Kywin 0yica Tykuma muina oonutaiiau. bynpait xomaraa: 1) koHga
OKCHUJIHUHT MUKJIOPH KaMailmd KeTUIIM HaTWXKacuja Kamwuisipiapaa
OHKOTUK OOCUM Macasau. by aca cypuiuil Te3NUTMHU CEKUHIIAITUIIUTa 0JI0
Kenaau; 2) TIUIa3MaHUHT OHKOTUK OOCHMHUJAH BeHajgarn OOCHUMHU
KYTapUINIIAAAa CYPWIWIT CEKWHJIAIIaa, JUM(PAHUHT OKHUIIM Ba IIWIIHIINA
XaM CEKHUHJIAIIAIH.

OUIBTUPIAHUITMHAHT KyYalWIIA Ba TYKAMajJapaard CYHOKIWIUTHHU
TYIUTAaHUIIWHY: 1) NpeKanwuIspiIapHUHT KeHra-uuimm (apTepusi O00OCUMUHU
nacauim); 2) KOHJa OKCWJI MHKJIO-PUHUHI KaMmailuiuy (Kamwuisapiaapaa
OHKOTHK OOCUMHU Taca-UuIlm) parOaTIaHTHUPAIH.

QWb TUPIAHUTITN CEKUHJIAIITUIITUTA: 1) CYBCH3JIaHUIII; 2)
MpEeKAMWUISIPIIAPHUHT TOPANHIIM (apTepus OXUpJIapuaa MpeKka-MuIIspIapHU
KaTTajalryBu) oJub Kenagud. Ab30 TYKUMajlapu, MacallaH, YIKa TYKUMAacH
CYBCU3JIaHAJM Ba XyXalpajiap Opalu-FUAard CYIOKIUKHH XOCHUJ OYIuIn
nacasiii. byHUHr cababu 1a3Majgard OCMOTHMK OOCHMIAH yJIApHUHT
Kamuuisipyiapyuaara 6ocuMu kam Oyau.

Opranm3mMra CYIOKJIUKHUHT KUPHWIIA Ba YUKUIIMHA  YMYMHH
CYIOKJIMKKa O€BOCHTa TabCUpHU OOpauru cababnu, aHHA 1Ty UKKH KapaCHHU
Oup-Oupura HUCOATH TypJin OYVIUIMKJIApJArd CYIOKJIUKIApHU Oup Meépna
ynuiad Typumira kapatwirad. CyB opraHuU3MJaH acocaH OyHpak OpKKaiH,
XaMMJla YIKa Ba Tepuja TmapjaT Wyiau OujgaH 4Yukapub ro0opuiagu.
bylipaknap opkamu CyIOKJIMKHA UYWKAPWIWIIA OPraHU3Mra CyBHHUHT
KAPUIIMHA KYMaWuImuaa Te3lamaad, CYBHUHT OpraHU3Mra TYIIWIIAHA
CEeKMHJIANTyBUJa Ba YaHKOKJIMWKIA, aKCWMHYa cekuHimamanud. Karra Emmm
ypTaya OFUpAMKIArd ojaM OWp Keda-KyHay3na 1,51 cyBHU Oyiipakiap
OpKaJIM YHMKapca, 171 CyBHM YNKa Ba TEpHU [O3aCHJIaH MapiaTUO YUKApuO
100opanu. by xapaén arpod MyxuT XapopaTura Ba OOIlKa OMMIJUIapra Xam
OOFIWK XOJa y3rapuo TypaJiu.

CyB HCTHMOJI KWJIMHHIINA YaHKOKJIMK, CYBCHU3JIaHUII, KOH TOMHPJIapHIa
aitann® fopraH IUIa3MaHU XKMUHH TYJIUPHUIN Ba OpPTaHU3MIArd OOIIKa
CYBJIM OVIUIMKJIADHU XAXKMUHM TYIAUpUII cabad Oymaau. TaHamaru CyBHH
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taxMuHaH 0,8 QousnHM WYKOTWIMINKM, YaHKOKJIUK XUCCUETHHU NaN0
KWIAJX Ba CYIOKJIWK MCTUBMOJ KWIMIIHU KydadTupamu. OpraHuzmra Oup
Ke4ya-KyHAy3ru 1,2 1. CyB CYHOKIMK XojiaTuaa,l,2 JI. OBKariap OpKaiu
KUPaJIu.

Xy:Kaiipa TAIKAPUCH BA MUKAPUCUAATH CYIOKJINK XaKMUHUHT

y3rapuium.

XyXaWpaHuHr Ty3uiaumu 7 pacmaa kearupwirad. CyB yHAa spuras
moananap (acocan Na+) ypracupgarm MyBo3aHaT Oy3uiaMaryHda Xyskaiipa
TAIIKAPUCUIATH XaXXM Ba OCMOTHUK MHUKIOP AOUMHIIMIUYA KOJIABEPAJIH.
XyXkaiipa  TalIKapucd Ba ~ MYKApPUCH  OVIUIMKJIApUIArd  CYBHHUHT
TaKCUMJIAHUIIIM OCMOTHUK Ky4 TabCUpHUTra OOFJIMK. Arap Iy OYIUIMKIapiaH
Oupumard CyIOKIMKHM OCMOTHK OOCMMHM ¥3rapca, Aapxojl CyB Oup
OYIIIMKAaH HMKKHHYMCHUra yTa OONUIaiiM Ba SIHTM OCMOTHMK MYBO3aHAT
VpHatwianu. ByHnma cyB OynuiMFu Xakmu Y3rapmaiinu, OyHra >kaBoOaH
HOpMad (DU3MOJOTUK XOJIATHU THUKJIAIL YYyH, TOMEOCTAaTHK OOIIKApyB
MEXAHU3M HIITa TYLIaIH.

XyXailpa WYM Ba TalIKapUCH YpTacuAaru CYIOKIUK HHCOATHHU
y3rapuiny KaTTa KIMHUK axamusartra sra. byHpait y3rapummiap Oup KaTop
KacaJutdkiIapaa (MacaiaH, opak, Oyipak Ba )Kurap >kapoxaTJIaHUIIUIa, KauT
KWIMII Ba WY KETUNUIApAa) Ky3aTwiaau. YHIaH Tamkapu, OyHaan
y3rapuiuiap HOTYFpU TEPANECBTUK JlaBojianuiapaa XaM Ky3aTHJIMIIN MyMKHUH.
CyB OyIITUFM X2KMUHH aHa ITyHAAW Y3rapulUIapUHUA THUNEPTUI-paTaius
¢ku nperunparanus ne6 artanaau (Pacm 8). By uMkku xun cyB OallaHCUHU
Oy3wmmiy ynapaa OynaguraH OCMOTHK MHUKIOp Y3rapuluiapura Moc
KEJIMIINa Ky3aTUIl MyMKHH.

Arap, cyBHU €KM HAaTPUMHU XaJJaH TAIIKApU KYI UCTEHbMOJ KHJIMHCA
€Kkl OpraHu3MJIaH 4YUKApuO TallllaHca, aMMO OpraHuU3MJard CyHOKJIUK
M30TOHUK XOJIaTAA KOJICA, YHIA XyXaWpa TalIKApUCHUIATA XaKMIMHA
y3rapaau. M30TOHUK TUneprufparaius aH aily XaKMHU Kynaiumu OuliaH
Ky3aTuiaau. bynaaai y3rapuir mummo KETUITra 0au0 KeaaauraH KacallIuK-
napuaa (MacajgaH, MKKAJIAMUYM TUIEPANIbIOCTEPOHU3MIA) Ky3aTuiaau. by
xoJyatuja Oyipak HaTpUi XJIOPHH Ba CYBHH Yy3uja cakiad Komaan. Xyxkaipa
TAIIKApPUCUIATH XAXMHU aHa IIyHJAH Y3rapuluiapyu OpraHu3mra Kyrn MHK-
nopaaru GU3NOJIOTHK dPUTMA KyHWITaHHu 1A Ky3aTiwiaad. byHra akcuada
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7-pacM. Xy>KallpaHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKOIJA OJIMHT'aH PACMHUHT

cxemacu
(Anthony C.R., Kolthoff N.J., Anatomy and Physiologe, 1975).

xonmar (akar Xykaiipa TalIKapUCHUIArd XaKMHH KaMaluInuaa, SbHU
M30TOHUK JACTUApPOTAlUsIAa Ky3aTuiaau. byHaal xonaT M30TOHUK CYROKJIMK
WykoTwiranuaa (MacajaH, CypyHKalIu KalT Kuiuiiga €KM WY KEeTraHwuia,
¢xku OyIMaca KaTTUK KyWraHJia) Ky3aTusiaju.

Arap, cyB-Ty3 OalaHCHMHHU Y3rapuiivira CyB €KH HATpPUHl MYyBO-3aHATHHU
Oy3unuinu cababuu Oyiica, opraHu3MJard CyOKJIMK HOM30TOHUK OYJasu.
byHna xy:»xaiipa TallkapucH Ba UYUJIary CyBIU OYIUIUK XaXMHU XaM
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Hopma

W30TOHUK TUIIeprUapaTanus
= “
(H,O Ba Na auHr Kymumrn)

H30ToHuK aeruaporauus
(H,O Ba Na'HuHr eTumMacsuru)

'unoToHuk runepruaparauus
(H,O nunr kynmmrn)

I'unepronuk neruaparauus
(H, O nunr ernimacnuru)

'unoroHuk runeprugparanus
+ "
(Na HUHT KYTUIITH)

['unepToHuk neruaparanus
+
(Na HUHT eTHIIIMACIIUTH)

— o — e — —— — ——*_r-_——————-—_ — —

|| o T——

ok. 4n'" ok. 25 n

Pacm. 8. CyB Ba HaTpuiiiim MyBO3aHATHH Oy3WJIUININAA XYXKalpa Tallka-pucu
(I) Ba wukapucuparu (II) cyB OYUUIMKIApUHU OCMOTHUK OOCHM Ky4u
TabCUPHUJA Y3TaAPULIN.

y3rapaau. byHaall XonaTHM THUNOTOHUK €KW TUIIEPTOHUKIM THUIIEprujpa-
Tanus, €Kku OyiMaca ojuiruHa aeruaparaius Ae6 aranaad. byHakanru
y3rapuiiga CyBHHHI OCMOTHMK MYBO3aHAaTH Xap JOUM KOKOPUPOK OCMOTHK
MHUKIOP TOMOHI'a CHJDKAW/IH.

Mycb6ar cyB OanaHcu OynraHaa TMIIOTOHUKIIN TUTIEPTHAPATALINS TTaI0
Oynaau. MacanaH, CyB YMKHUIIM CEKUHJIAIIranaa OyHaai XojaT Ky3aTuiiaau.
by mapoutna, Xy»xaiipa TallKapUCUIAard CYBHUHI MHUKJIOPU KyTasiau, YHUHT
OCMOTHK MUKJOpH 3ca akcrH4Ya kamasau. Hatmxkana xykaiipa Talukapucu Ba
WYKapUCH YpTacuIard MYBO3aHATHU Oy3WIMINKAra OJUO Kenaau, Ba CYB
Xykapara Kupagu (Xyxadpa HWUYMAArd XaxMm KYMasjin). Hopmana
OyHAKaHTd CWJDKUIIUIAP CYB AUYpE3U MyJiu OWiaH KOMIIEHCAIUsl KWJIWHAIH.
Arap Oy#pakaa CyBHM OJKCKpeTjaml (OpraHu3MIaH YuKapuii) (aoaustu
nacaiica (MacanaH, Oyilpak (aoJUATHHHM ETUIIMOB-YMJINTHUAA EKU XaaJlaH
tamkapu A/’ nuuia® yukKapuiaumm Ky4ainbd kerca), yHIaa CyBHU HUCTEbMOJI
KWIMHUIIY UKKajga OYIIIMK/Aa XaM TUIOTOHUK OVIUIMK XaXMUHU OUIUIIWHUA
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ce3wiapiu jAapaxana kKydaiumura oau0 kenaau. CyB HHTOKCUKAIUACH
(cyBaaH 3axapjaHuII) XyJI1 MaHa IITyHUCH OuiIaH XaB(ym XucoOaaHaIu.

Oprann3smaa CyB €THUIIMAraHja TUIEPTOHUKIHA  JACTUAPOTALIUS
Ky3aTuinagu. CyBHUHI ETHIIMOBYWIIMIHM, 3HI aBBaJIO XyXKaWpa TallKapu-
CUJard CYIOKJIMKHM OCMOMOJISIPJUTHMHU Kymailumura oiau0 Kejaad, Ba
HaTWKala XyXkalpa uuujard OVIUIMKIAH CYB Talllkapura 4ukaad. byHmaii
XoJIaTaa Xykahpa Wuujard Ba TallKapUCUJArd OYIUIMK XaXKMHU Kamasiju,
YJIApPHUHT OCMOMOJIAPIUTH 3ca Kynasaan. CyB OCMOTHK Ky4 TabCUPHU OCTHAA
KaTTa OVHuIMKIaH (Xykailpa WYuJaH) KaM TOMOHTa (XyKailpa Tamkapu-
cura) YTraHiauru cababim, Xykaipa TalKapUCHUIard CYHOKJIUKHU HWYKOTH-
JUIIA KAaHAAWIAp Japaxkajga KOMIICHCAUMsIaHuAW. by opranusmpaa cyB
E€TUIIMOBUWIUTUHUHT OFUP XOJaTJIapua FeMOJMHAMUKAHU CaKJIaHHU-IIUAA
KaTTa aXxamuATra 3ra.

[unepToHuKIM TUNEpPTUIpaTallds HATPUMHU MycOar OanaHcu
HaTWXacuaa nanjgo Oynanu (MacaiaH, OpraHU3Mra HaTpU XJIOPHU TUIEp-
TOHUKJIM 3pUTMACH KyWwiranwjaa). byHjaa aBBan Xyskailpa Talukapucuaaru
OCMOTHMK MUKIOp KYyNasav, YHIAH KEUMH XyXKalpa HUYUMIAH CYB YHUKa
oonutaiian. [MNepTOHUKIM TUMNEprUapaTanusga Xyskapa TallKapucHIarua
CYIOKJIMK Xa)KMU KyTlailraH, Xy>kaipa H4uJarucy 3ca Kamairan oynaiu.

Hatpuit Ganancu manduii OynraHuga, ojgataa Xyskailpa TallKapu-
CUJArd CYIOKJIUK XXMM KaMasiau. byipak eTHIIMOYYWINIH Ba OOIIKa
IIyHra VXIIam XoJjarjiapia, SbHU KaHaUlapAa HaTpuil peabcopOrusicu
Oy3wirujaa, CyBHM UYHUKAPUJIMIIWTAa HUCOATAaH HATPUMHM XaJJlaH TallKapu
WYKOTWIMIIKA Ky3aTwiaad. Hartwxana TUNOTOHUK JeruapaTanys Mango
oynanu. bynma cyB Xykaiipa uuujgard OynuKIa xapakaTjaHaJu, YyHKH Oy
OYIUIMKIATd OCMOMOJISIPJIMK XY’Kalipa TalllKapucuIarujaad OKOpU Oyiaau.
Harmkana xXyxailpa TallKapuCHAArd CYHOKJIMK XaKMH KaMasiy, XyKainpa
WYWJIATUCH ACA AKCHHYA KyTasiJIx.

“I'mnepruaparanus’ Ba  “AerHApOTalMs’ — araMmanapu  Xyxkaipa
TalIKapucujard OVIUIMK XOJaTHHH Kypcartanad. AWHM TadTAa XyKaiipa
WYWJIATH CYIOKJIMK XaXMHU XyXailpa TallKapuCHAArd CYIOKJIUK XaKMHUJa
Ky3aTwiran WyHanmumra kKapald (cyB Oamancu Oy3wiraHuzga), €Ku Kapama-
Kapiiy TOMOHTra (HaTpui OanaHcu Oy3WiIraHujaa) xaM Y3rapuild MYMKHH,
€KM yMyMaH y3rapMaciiurd XaMm MyMKHUH (CyB-Ty3 MYBO3aHATUHHU HW30TOHUK
Oysuwnuimuaa). OpraHu3aM XyKaipajliapy XOJATUHM  Oenruiaml  J03UM
OynraHuja, Xykalpa TuUeprujpaTalusicd €Kd JIEerUIpOTAlUsACH XaKuJa
ranupuiagu. by atamanap Xy»kaiipa Talkapucujard CyB OYIIITUK XOJaTHHH
KYpcaTMacIUTHHY 3C/IaH YMKapMaciuk kepak. Hatpuit 6amancu Oy3uiranma
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TUNIEPTOHUK TUIEpruapaTanus OuilaH Xyxkahpa JIeruIpOoTalusiICch XOCHII
oynanu.

OpraHu3MHUHT WYKH MYXUTHAArW CYIOKJIUKHA OCMOMOJISUI-JIMTH OIIl
Ty3WUHU UCTEHMOJI KWIMHUIIM OuinaH omaad. byHma ocMOMOJSULIATH TMact
Oynran Xy»Kailpajgaru CyB TalllKapura 4MKaOOlUIaliaud Ba y €pAa TYy3HHUHT
KOHIeHTparusacuan Kama-itumura onu6 kenaau. Xyskaipa Talikapucuaar
CYBHUHI XQXMH KyTasi/id, N4u/ia 3ca KaMasiJiu.

AKCUHYaA, THUNOTOHMK JPUTMAaHH HWCTEBbMOJI KWIMHUIIM XyXKahpa
TallKapucuja OCMOMOJUISUUIMKHM Te3/la macaTtupud robopaau Ba cyB Oy
ep/JlaH OCMOMOJUISUTUTH FOKOpHM OYyiraH Xyskailpa vuura yta OOIUIaian Ba
OyHIaru OCMOMOJUBUUIMKHUA  KaMaWWIIMHU  TE3JalTUpud  r0opaau.
Hatmxana xyxaiipa muuaard OYIUIMKAArd CyYBHUHT XaKMH OIIUO KETaJu.
Okubar HaTHXaja XyXKallpaHM W4Yd Ba CUPTHUJIA HATPUU XJIOPHUHT
KOHIICHTpalusiapu OapaBapiiaiiajf Ba MyBO3aHaT YPHATHIIAIH.

MoanajJlapHUHT Xy:Kaiipa MeMOpPaHACH OPKAJIM YTKA3HJINIIH

Xy:xkaijpa MeMOpPAHACHHUHI TY3WJIMIIM. DJEKTPOH MHUKPOQOTOr-
padusna xyxaiipa MmemMOpaHacu UKKH KOpa MyJ Ba ypTacuJaH OK WyJ SbHU
y4 KatjiaM 0ynu0 kypunaau. by cTpykTy-paHUHT yMyMUH KaIUHJIUTH 7,5HM
atpouna Oynaau. buokumEBM HyKTau HazapAaH XyKaiipa mMeMOpaHacu
JUNAT  Ba  OKCWUIApJIaH  TalmKkWwi  Tomrad. Jlumupgmap — acocaH
bochomumumnapaan (< 60%), xamaa XoJecTepuH Ba LepeOpo3uiapjaH
noopar. Xo3upru MaWTAa WKKH XU TY3WIHIIZArd MeMmOpaHa TY3WIHIIN
MOJENIM TaH OJIMHTaH, OWPHUYMCH DIIEMEHTap MeMOpaHa MoOJeld Ba
UKKUHYHUCH JIMIHUA-TIO0YISP-OKCUII MO3auK Mojaenu. by ukku moxen Oup-
OupuagaH Xap XWJ OKCWJ Ba JIMIWJJAPHUHT O>KOWJIAIIUIIUA Oyiuda
dapknanagu  (Pacm  9). bupunum wmomen TapadmapiapuHUHT  OJITaH
MabIyMOTiapu Oyiinua, MemOpaHa ypracuga OMOMOJIEKYJISIp JUNU KaTjiaM
Ba TAlIKApUCH XamJa WYKApUCUIAH OKCUJI KATJIaM KATopJjapu XoujaliraH
CTPpYKTypaiapJaH TallKWJ TONraH. JIMMUAJApHUHT HOJSAp TYpyXJapu OKCHI
KaTjlaM TOMOHI'a MyHAJIraH Ba Kapama Kapllu rypyXJId OKCHJI MOJIEKyJanapu
OuJiaH KOHTaKTAa OyIaau.
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JIunui-rno0ysip-oKCUII MO3auK Moeu Tapadaopiaapu xaMm MemMOpaHa
OMOMOJNIEKYJISIP JIMMK KaTiaamMAaH TallKW TONTAaHWIUTHHY TaH oJuIagn. by
Mojenra OMHOAH, JIMIHJ MOJCKYJSUIADHUHU TIOJISP TYPYXH OWIaH MabliyM
OKCHJUTap OOFJIaHTaH, JEKUH Oy OOFjap OCOHTMHA Y3WIHIIA MyMKHH. AMMO,
nry Ownan Owpra nunuiyap OuiaH MaxkaMm OOFfJaHTraH OKCHILIAD XaMm
MeMOpaHaga >kounamraH. by OKCwuIapHu MeMOpaHalaH axpaTHIraHuja
ynap OwiiaH Oupra Junuajiap xam axpanud uukand. byHmail oxcuiap
(MHTETpaN OKCWIUIAp), OM3HUHT (UKpUMH3Ya MEMOpaHaHU TapKUOWN KUCMU
XUCOOJIaHAIH.

Pacm 9. Xyxkaifpa MeMOpaHACHHUHT CTPYKTYpPaBHI MOJICTIH.
A - lannes-/{laBcoHHUHT 371eMeHTap MmemOpaHacu. b — Jlenapa Ba CHHrepHUHT CYIOK-
MO3aHK MOJIeJIH.

NaTerpan  oxkcwiuilap  HOCUMMMETPUK — KOWJIAIITAH. Y JIAPHUHT
AMUHOKHCIIOTAJIADMHNA HWOHJIAILITaH TypyXJIapyu TalllKd TOMOHTa HYyHairas,
aMMO AaMHHOKHCIIOTa 3aHXUPUHUHT HEWUTpasll Ba JUNOPUI TypyXJapH
MeMOpaHaHUHT MYKHM JIMIWJ Kartidamura OoTuO kuprad. by MopenHuHr
3JIEMEHTap MOJIEIaH acocuil (hapKu MHTErpaj OKCUIUIAp JIMMUJ KaTjiaMura
yyKyp O0TMO Kuprawiauru Ba Oab3aH Oy KamiamMHM EpUO YTraHIurujia.
Bynpait okcuiiap MeMOpaHara Mo3auka 3J1€MEeHTH cu(aTuia MaxKaMIaHTaH.
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WMHTerpal  OKCWUIApHUHTI  MOJIEKyJlajapu  MeMOpaHara  OOfJIaHraH
SH3UMJIapJaH Ba TalllyBUMJIApAaH TalIKWJI TONTaH, YHJIAH TallIKapH, dXTUMOJ
“MeMOpaHa mopajlapuHu’ (TyHHYKYaJlapuHH) CTPYKTypaBUW acocu OYIuo
XU3MaT KWJIAJIH.

Mopnanap  xyxaiipa MeMmOpaHacugaH XyKailpa uuura Eku
tamkapucura: 1) dunptupianum;, 2) maccuB auddysus Ba ocMmoc; 3)
TalryBuu €pamMuia, €K eHrunnamtupuirand nuddysus; 4) nuanus; 5) dbaon
TaIWJIWII Ba 6) THHOLMTO3 MYyJIK OWJIaH YTKa3UIaIH.

MemOpana mnoreHuua/uiapu. Xykailpaga XxykaWpa HW4YM  Ba
TalKapUCUIaru MOHJIap KOHIICHTPAIUSICH dapkmapura OOFIIUK
ANEKTPOKUMEBUN TpagueHT 0op. byHun meMOpaHa noTeHiuaim aed atanaau.
Xap xui Xyxaipa Ba TYKuMaiap/a, xamaa Typiu (U3MOJIOTHUK XoJaTiapaa
MeMOpaHAHUHT TMOTEHIMAIU Y3rapubd Typaau. Xyxadpa TUHY XoJjaTaa
Oynranma, yHUHT MeMOpaHacu TOJisApJiaHTaH Oynamu: MycOar 3apsiara sra
Oynran Tamku MemOpaHara HUcCOAaTaH WYKM MeMmOpaHa 1o3acu MaH(pui
3apsAIu OyIaau.

MemOpana nmoTeHUMaIM MUWJUTUBOATHIapAa (MB) Viouanagu. TUHUYIHK
noTeHIanuHUHT KaTTammurd —10MB nan —100MB raua tebGpanu® Typanu.
Muokapn xyxainpacuga TUHWIMK noteHunuam —80mB nan -90 mB raua
Oynagu. Xykaiipa nenosispuzanysiaH-ragaa (acad €ku Mymiak TYKUMacu
KYy3raTWiIraHaa) MeMmOpaHaJa HOHJIAp XapakaTh OolnutaHagud Ba DJIEKTP
UMITyJIbCH  XOCWJI Oynmamgu. By Ky3ranumra Ba XapakaT MOTEHIHAIWHU
TapKaIMIIUIITa oJau0 Keinaau. MemOpaHa TOTEHUIMAIM Y3rapajiu Ba
MaHuIUry Kymasi OO Iu.

DuIbTHPJIAHUIIT

KanunnapnapHuHr A€BOpU KOH IJIa3Machjia dpUral Maijia MoJieKyJiaau
MoOJIalIapHU aMalIui JKUXaTAaH Xeu KaHaal TYCKUHIUK KWIMacaaH YTKa3zuo
100opaan. Yiap oKcwira yXIiamni KOpH MOJIEKYJIapu MOJaiapraruda ssipum
yTKka3ruu MmeMOpaHa BaszudacuHu Oaxapaau. KoH mmazMacu oKcuiuiapu
XOCHJI KHJITaH KOJUTOMJ-OCMOTHK (OHKOTHK) OOCHM KOH OMJIaH Xy»Kanpajap
opacujaru OYIUIMKIArd CYIOKJIWKHUA TaKCHUMJIAHUIIWTA TabCUP KypcaTaiw.
byHnail TaKCUMIIAHUIII THAPOCTATUK OOCUMHU TPAHCKAMWLIAP T'PaUCHTUTA
XaM OOFJIUK.

MeMOpaHaHu WKKM TOMOHHIA CYIOKJIUK Opacujard THUAPOCTATHUK
00CHM T'paiMEHTH TabCUPHUIA YPUTMATIAPHA MeMOpaHa OPKaJIM TalTUIUIITUHA
bunpTpimannm 1e6 artamaau. Kymumnuk xomnatmapaa ¢uiasTp cudarumga
XYyCYCUSITH YHHUHT KarTa - KHYMKIUTUTa (paguycu Ba Y3YHJIUTH) Ba
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TEIIMKYaJIapHU COHUra OOFIMK OYiAraH TemuKYaiu MeMOpaHaap
dorinananunaau. Arap MeMmOpaHaHu TaBcudu MablIyM Oyica, YyHIa
CYIOKJIMKHM YTulinHU XareH-Ilyaszein Tenrnamacu Oyitnua xuco06abd torca
oymanu:

r'pn

V= —Ap (XxaxMm/Bakr)

8

6y epaa, V - CYOKJ/IMKHH TAlIWJIUII TE3JIUTU XAKMHU, €Ku (l)HJILTI/IpJ'[aHI/IlII TEe3JIUru, I —

ypra, éxkm >dpdexTuB Temmk pagmycn, AP — ruapocTaTMK GO0CHMM TpPAJIMEHTH, KM
buabTUpIaHum 00ocumMH, | — oMl reoMeTPUK HYKTAH HAa3apJaH MeMOpaHa KAaJUHJIUTHU
MOC KeJIaMTaH TeIIHKYaHH Y3YHJIUTH, 3 — ENUIIKOKIUK.

Temukuanu meMmOpaHa Mojenu EpaaMmuaa OMOJIOTUK MeMOpaHaHU
TacBUpJAIIa KyWuAard KUWMHYWIMKIApra 1y4 KEJIWHAIWd, S’bHU TUPHUK
MeMOpaHallap/ila TEHIMKYAJIADHUHT pa3Mepiiapu ojaTia HOMaiyM OYiaau.
bynnait xonatnapaa QuIbTUpPJIAHUIN TE3MUTMHU AHUKIANl YYyH KyWHIaru
AMIIPUK TEHTJ1ama (Ho1aTaHuIIa N

V K. Ap
—= ——wc’. em?)
Sy n. Ax

Oy epaa, K — ¢miabTHp/JaHuIIHM MaxcyCc KOHCTAHTAacH, S, — MeMOpaHa 3aCMHMHI
Maiiionn, AX — MeMOpaHa KAJHHIUTH.
buonoruk memOpaHaHW KaJMHJIMTUHMA VIYallja aXMHUHUN MabIyMOTJIap
OJIMHaaW, 11y cababmum  IOKopuJard  TeHrjaamaga  (QuibTHpJIaHUII
KOHCTAHTaCUHHM (UIBTUPIAHUIT KOIPPUIMEHTUTAa aJIMAIITHPHUII MYMKHH
K(b:
K
Ky = — et em? . (em H,0)!
n.Ax

Myngatt kunnd, ¢GuapTUpaaHuil Ko3(QPUIMEHTH MabliyM BakKTIa

MeMOpaHa 1o03acuaad GUIbTUPIIAHAETTaH CYIOKJIUK MUKJIOPUTAa MOC KeJIa Iu.

V

- = Kq, . Aq) (MJ'I.C-l. CM-2 ),

SM
by Tenrmamaga (ABTUPJIAHUIIHM XaXXM TE3JUTHHH MaiJIoHTa XHC00J1ad
TOIMI Y4YYH MCM6paHa MOACIIMHN KaH}IaﬁJ’IHFHI{aH KaT’BI/Iﬁ Ha3ap

bunpTupmaanm kodbdunueHTHAaH GorganaHmwIaad. AHAa NIYHUHT YYyH
XaMOy TeHTJIaMa Xap XWJj TypJaard OMOJorHK MeMOpaHanapHu (Xykaipa Eku
SHAO0TENNAN) TaBcudIam yayH (oiganaHuiaam.
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YabTpaguiabTUPJIAHUII

VYaerpadpunstupnanum ne6 (akarruHa WHPUKPOK YacTUIATAPHUTHHA
sMac, OajKd YHJIaH XaM KMYHUKPOK pa3Mepllard dpuraH Mojja MOJIEKYJia-
JapuHU XaM yunoiad Kojaguradn (QuiabTpiapra altwiagd. MemOpana
TelMKJYaIapuHu yprada 3 (HEeKTUB paguyciaura OWIaH FalBUPIaHUO YTyBUH
abdexT ypracuparn HuUcOATHU Tapudiall ydyH, MOJEKyJa paguycura
OoFuK OyiraH, mopajiu MeMOpaHa MoaeauaaH (o 1aJTaHuIIl MYMKHH.

MeMmOpaHna opkanu yapTpadUuiabTUPIALIHA XaXM TE3JIUTHHU XUc00J1a0
TONUII yYyH aBBAJITM TEHIJamara OCMOTHK OOCHM KaTTaJUTHHU KUPUTHIII
JO3UM:

V

—= Ky. (AP1o+ Apy),

SM
Oy epma, V — XakKMJIH Te3IMK, S, — MemOpana maiizonn K; — ¢QuibTHpIaHumn
ko3pduuuentn, AP;, — mMemMOpaHaHH HMKKH ToMOHMAAa Typran 1 Ba 2 spuTMaiap

ypracuaaru ruipocTaTuk 0OOCHM TIpajueHTH, Apz,l — 2 Ba 1 spurmanap ypracuaaru
OCMOTHK 00CHM I'PaINEHTH.

Arap, spuTMagard MoJJallapHH KUCMaH YTKa3zaguraH MeMOpaHaJaH
yIbTpaQuIbTUPIAHUIIN YYyH Ym0y TeHriamaaad QonganaHwica, P
KarTanurugad (oiganaHuIl XaTOJUMKKa OJIM0 Keaaau. AHa Iy XaTOJIMKIAH
KyTYJIMII Y9yH KaiTapuill Kodppuimentu y Goinananuiaim.

CoH xuxaTmaH Kapama Kaplid WyHaiIraH TUAPOCTaTUK OocuM
rpaueHTIM MKKU 3pUTMA YypTacugarn OCMOTHK OOCHUM TpaJueHTHHU
aHWKJIAIl y4yH, CYBHH YTHIIUTa TYCKUHJIMK KWJIAIUTaH SPUM YTKa3TUd
MeMOpaHagaH d¢oigananunaau. Arap Ccy3 JpuraH MOJJAaHH KUCMaH
YTKa3aAuran HOMEaN SpUM YTKa3rud MeMmOpaHa TYFpUCHAA ral KeTaJuraH
Oynca, ocMOTHUK OOCHMM I'PaIMCHTH acTa CEKWH Tacasi Oomaiian Ba 11y OuiaH
Oupra CyBHU TalIWJIMIIUTA TYCKUHJIMK KWJIyBUM Kapama - Kapllid HyHaliraH
THAPOCTATUK O0OCHUM TpaaueHTH XaMm macasau. Kadrapuin kosdduimeHTuHn
TUAPOCTATUK OOCMMHM HOJIraya TyUIraH MOMEHTHUra (OOIIaHFUY XOJaTUra)
IKCTPAMOISALUSI KUIUHAIHU:

APtKO
Oy —
Amy,
0y epaa, ys — B moamanm kaiitapumn ko3¢puumneHnTn, Apt k0 — t x 0 Ta TeHr OyJran

MOMEHT/IATH THAPOCTATHK 00cHuM rpaguenT, Am,, - maean sspum yTKa3rmu MeMOpaHaHH
UKKH TOMOHHJIATH HA3apuil Xuc00,120 TOMUITaH OCMOTHK 00CUM IPajHeHTH.

Typmu wmonmanapauHr Katapum kKodddumuentn 1 gan 0 raua
TeOpann® Typamu. Mnean sipum yTkasruy MemOpaHa Oyiira xoJjariapla Vs
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spuran Mojajzamap yuyH | ra teHr Oynaau. By xap kaHpmail spuran
gacTunagap OyHmail meMOpaHana “TYIMK KaWTapuiaamud” JeraH MabHOHH
owngupaau. by mapoutna ¢puiabTpar pakaT CyBAaH TAlIKWI TONIaH OyJiaau.
Arap meMmOpaHaja 3purad MojiJia YacTUIAIapy YIIJIAaHUO KoJiMaca Ba XyAJd
CyB KaOW yHJaH SpKUH yTa ojca, yHIa o, = 0 ra TteHr Oynanu. byHna
bunpTpar GUIABTpAAH YTa OJMaraH Mojjajapra yXiami, 3puraH
MO/ IaJlapHU OapyacuHU Y3uj1a CakJIanu.
Houpnean spum yTkaszruu MemOpaHa OpKaiu YiabTpapuiIbTUPIAHUIIHUA

Xuco0J1a0d TONUII YUyH
V
—— = Ky . (AP12+ Ap) Tenrnamanaru APy, HU G,A,,, Ta alIMaIIMHAIH.

SM

CyB Ba 3puran MojgiajiapHu MeMOpaHalaH KOMOMHHMPJIAHTAH TACCUB
TAITWIHIITA

Opataa 0MoIOTHK MeMOpaHaJlap coxacuaa OMpP BAKTHHHI y3HMJaa
Xap XWJ TYpAAard TAIWIMIN KapaéHaapu Oyiaaau. XaTTOKM IIyHIAH
xXoJaTjap xamM OyJiaagd, yHAa  Xap XWJI MOAJAJAPHU TAIIMJIMII
MeXaHM3Mu Oup Oupura OOFJIHMK OyjaMaca xam, OMTTa MOJJAHHU
TAINWJIMINM KAaHAAWaup HyJa OMJIaH MKKUHYYA MOJJAHHM TAINWJIHIIHMIA
TabCUP KypcaTtaau. byHaail XxogucaHu CyBHM TpPpaHCMeMOpaHa OKUMMU
MHCOJIMIA KAHAAWIUP MOJJAAHM KOHIEHTPA-IIMOH TpaaveHT Oyiiuua
MeMOpaHa OpKaa¥ TAIIMJIMIIUIA TAbCHPHUAA KypUMIl MYMKHH. by
MOAJAHM TAIIMJIMIIMHUA CYB Te3JAIITHPHINA XaM, Ba AaKCHHYa
CeKMHJIAIITHPHUINMA XaM MYMKHH. ByHaail xosataa CyBHM Ba MOJJAHU
Xapakar MYHAJUIIMIAa BA CYBHU YTHIIM HATHKACHAA MOAJIAHU KOHIICH-
TPauMsi TPAAUEHTHHM KaHYAJIUK y3rapumura OoOfJuK OyJiaaau.
Bynakanru Oup Oupura OOFJMK Kapa¢HJapHU XMCO0JalI TONMUIN YYyH
auppepeHuna TeHriaIamMaaad poigasaHuIn Kepak 0yaaam.

IIyHuHr yuyyH OyHIaH KeiiuH Ou3 OMP BAKTHHHI y3UJa KaHAAUIUP
TPaHCMeMOpaHaI¥ KOHUEHTPAUMOH rpaaueHTcus (apHu auddys3uscus)
(¢akar cyB Ba puUraH 3appavajapHy TAINWJIHIIMHUA KYPUO YMKAMU3.
Bynpaaii xonataa 0u3 Kaiitapum ko (puumueHT y JaH poiigajianHamMus.

JPUTYBYUIa PHOSA KWJIHII. ODPUTYBUMIa PHUOS KWIHII CYB OKUMH
MeMOpaHa OpKaJH 3pUraH MOJJAJIAPHU ‘“‘dpramTupud’ KeTraH XojaTiaapa
»pTHOOpra onuHaau. byHaa MeMOpaHa Kaiitapmaiiauran 3appadanap (y x 0),
YHJIaH MUKIOPHM y3rapMaciaH yTaad. byHmail xojar, macajiaH, KOHHUHT
OKCWJICH3 IIa3Macuja yH4a KarTta OyaMmaraH IroKo3ara yxiiail MOJIeKyJia-
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JapHU apTepHsl KanWwULApJIapUHU OXHpiapuaa (UIbTUPIAHUIINAA Ky3aTH-
Jaau.

Arap, Kanpaiiaup Oup MOIJaHU TpaHCMEMOpaHalM KOHIIEHTPALMS
IpaIMeHTH WYK OYyica, ’puTyBuUuga Oy MOJJa 3appadajapHUHT OKUMUHH
Ky3aTuijaa Kyiuaara ¢popmysa Ouiiad xuco0s1ad Tonuiaau:

Q:=(1-0,).C;.Qu
0y epaa, Qp — pUTYBYM 0JIMO KeTaqMraH MoOJJa 3appadacH OKUMH, 6; — B mMomnanm
Kaiitapuil ko3gpduumuenT, Qp, - CyB OKUMHMHHM Xa:KMJIM Te3auru, C; — MemOpaHa OujiaH
YerapajiaHraH CyIOKJIUK COXacHIaru MOAJAHHU YPTaya MUKIOPH.

Kymuunuk  spuran  mojajanapHu — Oyiipak — KaHa4alapujaru
peadcopOIUsACH S3pUTYBYMHY IPTAIITUPHUIIN XHcoOuTa OViaau.

I/IOHJIapHI/IHI‘ TAKCUMJIAHUIII MYBO3aHaTHu

I'n66c-lonnana myBo3zanaTu. Kanuiisip AeBopiiapy KOH IUIa3MacH Ba
UHTEPCTUIMAT CYIOKJIMTUJArd Mailla HOHJapHM JSpPKUH  YTKAWILIWATa
KapaMac/iaH, CyIOKJIMKHUHT UKKM TOMOHUJIaH Oy MOHJApHUHT MHUKIOPHU OuUp
xu1 Oynmaiiau. byiipak kanTokvyanapuaaru GUIbTPaTHUHT MOH TapKUOU Xam
KOH mmiasmacugaH (apk Kuiaau. byHakaHTM HOTEKHMC TaKCUMJIAHUII KOH
Kanuuisipiapuaa I0KOpHU MUKAOpJa Kamuusip JI€BOpJIapUIaH
yTaonMalIuraH aHUOHJIAPHUHT (MIpOTeHHATIap) OOpiauru OusiaH OOFIUK.
Maiina noHiapHu MeMOpaHaHM WKKM TOMOHHMJA AaCUMMETPHUK TaKCHUMJIa-
HUIIUHU OJIWN TaXXprba MoJeIuaa KypCcaTuill MyMKHH.

By monenga Ty3nu 3puTMa CakjIOBYM JOMUMHUN XaXMIIM €MUK THU3UM,
KAaTTUK VTKa3yBu4u MeMmOpaHa OwuijiaH WKKH Oynakka OyiauHran. Arap
OYyIUMIIApHUHT OMpHUra MpPOTEHHAT aHUOHJAPUHU KYIIMWJICA, SJIEKTPOIUTIIAP
yHAaH TepMOAMHAMUK MyBo3aHaT - ['ub60c-/loHHana myBo3aHaTu OYyima-
ryHya yraBepaau. MeMmOpaHa opkaiu YTyBUM MKKajga OyIMaaard HMOHJAp-
HUHT MUKJIOPH TEHT OYIMaiiIu.

HMonnapHUHT TaKCUMJIAHUII MYBO3aHATH LIAPOUTHAA CYB EKU DJIEKTPO-
JUTJIAPHUHT aJIMAIIMHYBH Oynmaiian. by MyBo3aHAT MKKH IIApTHU KOHUK-
tapui Jio3uMm. 1. IloTeHumamnapHuHr TpaHcMemOpaHa (apku YTyBuu
WOHJIAp YYYH MYBO3aHAT NOTEHLMAJIUIa MOC KENHIIW Kepak. by moreHuu-
anuu HepHer Ternamacu acocuaa xuco0:1ad Ttonunaau. 2. Xap Oup 0yaum-
Jaru dpUTMa SJEKTPUK HEWTpan Oymmmu Kepak. by xap Oup spuTmana
KaTHOH Ba AHUOHJIAPHUHT SKBUBAJIEHT MUKIOPU Oup Xwin Oynumm
kepakauruau Ownnupaau. Ly mapoutnan kenud 4YMKKaH XOyija, YTyBUH
WOHJIADHUHT TaKCUMJIAHWII MyBo3aHaTW (OyHZall MIapoWTAa  OKCHII
aHWOHJIApUJAH TamKapu (¢GakaTTuHa OWp BaJCHTIIH Na+ Ba CI
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WOHJIAPHUTHHA XHCOOra OJMIIMMHU3 JIO3WM) KyHUJard TeHrjiama OwiaH
udoanan MyMKHUH:

RT [Na'li  RT  [CITo
g, = h —= —h —1)
F [Na], F [CI];

0y epaa, &, — JIEKTPJIM MYBO3aHAT MOTeHHHMaau, R — yHuBepcaa ra3 pommmiiauru, T —
abcomior xapopar, F — ®apageii noummiimuru, [Na'lo Ba [Cllip — maTpmii Ba xJ0p
HOHJAPHUHT MUKAopH: 1(IN) — OKCHJI CaKJIOBYH CYIOKJIUK (MacajiaH, mia3majna); o (out) —
OKCHJICH3 éKH OKCHJIM KaM CYHKJIMK (MacaJjiaH, Xy:Kaiipa opajJufu CyIOKJINTH).

(1) TenrnamazaH KSHUH KyHuaard TeHIIaMa XOCHJI Oyiaau:

[Nat]i  [Clo

-------- K -, (2) &m [Nat], . [CITox [Nat]o . [CITo (3)

[Nat+]o  [CIT;

(3) Tenrmamara OMHOAH YTYBYM aHHMOHJIAPHHUHT UILIA0 YUKAPUITAaH MUKIOPH
MeMOpaHaHU KK TOMOHH/Ia TCHIJIMTHHY J{oHaHA TEeHTIIaMacH J1e0 aTaiaiu.

Xap 6up sputMa 3aekTpoHeiTpan oyaumm kepak [Nat]o . [Cl]o (4).
Ilysnan kenu6 ynkkan xonma [Na+]i . [ClTi =[Cl1e°. (5)

[Na+]i * [CI], =[B7] (6y epna, B — yTmaiinuran anuoHIapHUHT YdKBHBAJEHT

MHK/IOPH).
bynman  [Nat]i wm [Cl] ra HucOGaTan kyrauru TymryHapnu. (5) TeHrJa-
Majiary KyIuad TeHr OyIMaraH XoJaTHH TYpTOypua kypuuummga, [Cl]% u
Jca aHa IIyHJal MaiJgaHmard KBajapaT XOJaTHIa TacaBBYp KHJIUII MYMKHH.
by epma typTrOypuyakHu TeHT OYyIMaraH TOMOHJApPWHH CyMMacu KBajapar
TOMOHJIApUHU cyMMacura HucOatan kyn. Illynaan kenunb yukuo:

[Na+]i = [CI]i> 2[CITo, (6)
[Nat]i = [CI];> [Nat]o . [ClTo. (7)

MeMOpanara KupaoJMaluraH TMPOTEHHATIAP CaKJIOBYM OyimMana
HOHJIAp MUKJIOPUHUHT YMYMUM UMFUHAMCU OOIIKa OYJIMaaarura Kaparasia
1oKopu. bupuHum OynMmana IOKOPUPOK OCMOTHK (Ba OHKOTHK) Oocumra
IIAPOUT SPATUITAaHU YIYH YHTA CYB KUPaOOIILTal IH.

buosornk memOpana napaxacuga I'mooc — lonnana myBo3anatu

[Mutomnazmana meMOpaHajgaH yTa OJIMaWIWraH aHUOHJApP, allHUKCa
MPOTEUHAT WOHJIApU CaKJIAHTAHJIUTH y4YyH, aHa Iy MeMmOpaHajaaH yTaéTraH
vonsiap JloHHaHa MyBO3aHAaTUra MOC XOJila TAcCHB TapKaiagud. THUpUK
XyKaiipamapra CyBHH OCMOTHK KHPHIIHN (XYIOU Kammuisapiapaard KaOu)
IUAPOCTaTUK OocuM Ominad sMmac, Oanku Na+- HacoCHUHT (paonusTu OuilaH
yerapajanrad. by Hacoc Na+Hu xyxalpaaan xai1ad yukapaau Ba HaTHXKaja
Xyxapa nunjgaru 3p¢GeKTuB OCMOTUK MUKIOPHHU KamanTupaau. Arap ¢daon
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HATPUM XaWJAINIINHA TYXTaTUJICA, YHA XyKalpaJaru HaTpUWHUHT YMYMUH
OKMMH OIIaJM Ba YHJAa OCMOTHK OocuMm kymasau. Hatmxana Xyskaiipara
CYBHUHI KHUpUIIM OONUIAHaAXM Ba  XyXkadpa ImMIIa  OOIUIANIHN.
XyXalpaIapHUHI aHa [IyHJAAW [MUIIWIIA OpPraHW3M VYITaHJAaH KEWWH
ky3atunagu. lynmait  kunnb, HaTpuii  HACOCHUHT  Oakapaauras
Bazu(amapuan Oup W Xyxkalpa XaXMUHU OomkapuiigaH uoopar. Jlemak
MOHJIAp TAIIWIMIIUHU (aod TaKkcUMIIaHUIM JOHHaHAa MyBO3aHaTUra UTOAT
KWIMaNUIIN.

JloHHaHa MyBO3aHaTUra MOC KEJIaJuraH IIACCUB TaKCUMJIAHAJAUTaH
MeMOpaHa OpKaJM VTyBUYM HWOHJAPHUHT MUKIOpui HucOath, JloHHaHa

oMuiImMrarra TCHTI.
[CITi  [HY

[CIl  [HY

Karnonra mucon kw6 H® nonm KEJITUPWITAH, YYyHKH KYMUYWUIUK
xonarnapaa 6y wmon Na+ Ba K" mapra mmcGaran dapk kw6 JloHHaHA
MyBO3aHAaTUTa MOC XOJijIa XyXaipa MEeMOpPaHCUHUHT WKKA TOMOHWIa TEHT
TaKCUMJIAHA]IN. (8) Tenrmama OViinua, Xyxailpamaru pH Xxyxaiipa
Tamkapucuaaruaan nact (uysku r < 1, [C1] < [H"]o Ba pH; < pHy). Illynunr
yuyH JlOHHaHa TEHrjaMacu MAacCUB TayCUMJIAHAJWTaH XaMMa HWOHJIAPHU
TEpMOJAMHAMUK MyBO3aHAaTUra Moc Kenaau. JloHHaHa omMuim y €ku Oy
TU3UM/Ia aHa IyHAal Oup BajeHT/IU uonjap yuyH oup xui. [lyngai kumuo,
Kalicuaup MOH y4yH Oy oMU MabiayM Oyica (OyHUHT ydyH MeMOpaHaHUHT
UKKM TOMOHHMAAa Oy MOHHUHT MUKIOpHU Via4yaHajau), yHAa MeMOpaHa
TOMOHJIApUJAH OWpHIard Xap KaHmai OOIKa MOHHM MHUKIOPUHM aHUKJIAII
yuyH (akaT yHM OOIIKa TOMOHJArd MUKIOpPUHHM (MacanaH, Xy»Kaipa
TalIKApUCUJATH CYIOKJIWKHHU) aHukiam kudos kunaau. (bup Banentnu
OynMmaran wuoHmap yuyH JloHHaHa omwin Oy HOHJAPHUHT MUKJIOPUN
HUCOATUHU WIAN3 OCTHIArd N COHUTa TEHT, Oy ep/ia N — MOH BaJCHTJINTH).

Kon mnazmacu OunaH Xyxalpa Opalufyd CYIOKIMUTHMHHM YerapajoByu
Kanuiutap AeBopiapu coxacuaa, Jlomnana ommmm 0,95 arpodwmma Oymanm.
Xyxaiipa cyrokauruaa Na+auHr muknopuil HucOatu (142 mmounb/in) Ba
KOHHUHT OKcuicu3 mrazMacuaa (150 mmons/n) y Taxmumaan 0,947 ra TeHr.
by Na+ xanwmuisip 1eBOpMHM MKKHM TOMOHHJA J[oHHaHa TEeHIJIamacura mMoc
X0JIJIa TTaCCUB TaKCUM-JIAHAJIM JeTaH HYKTaW HazapHU Tacaukiaigu. Opka
must cyrokuruaaru Na+ au mukgopu 155 Mmons/n ra Tenr; JloHHaHa OMIITH
HATPUH YYyH KOH IIJIa3Macw/opka MHs CyoOKaura tm3umuga 1,033 Hu
TalIKWJ Kuiaau. by KOH Iia3Macu Ba OpKa MHUS CYIOKIUTH YpTacuiaa
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HATPUUHUHT TAaKCUMJIAHUINKM OuWjaH OOFJIMK, YyHKH OKCWJ Kam Oynranujaa
naccuB OynmMaiiau. Jlemak, ToMupiap 4Mraiyd coxacuja HMIuIad YUKUITaH
opka Mus cyrokiuruaa $akat GUIbTUPIIAHUIIT XUCOOUTa aMmaira oliMainu:
OyHUHT OpKa Mus cyrokiaurgga Na+ Hu daopyn TalWIUIIM XaM Kepak
oynau.

Anddysns

Monekynanapad ~ OKOPM  KOHLEHTpAUUsJIM  J3pUTMAZaH  MacT
KOHIICHTpAlUsUIUCUTa YTUIIWIa MaccuB Juddy3usiaHuin ged artaiaiu.
BbyHnmait yTKa3uauI 3XTUMOJUTMKKA acocianran oynaau. J{uddysus tesnuru:
1) »puTManu KUMEBUU KOHIICHTPAIMOH TPAJUCHTUTA; 2) SIEKTPUK
rpaaueHTra  (MOHJIApHUHT  3JICKTP  3apsawra); 3)  MeMOpaHaHHHT
yTKasyBuaHiMrura, (MemOpaHa mopacd Ba MOJJa MOJICKYJIAaCHHHUHI KaTTa-
KAYUKJIMTH YpTacuaard Hucoatra) Ba 4) MojJia MOJICKYJIACHHUHT Maiiia EKu
uupukimurura  (auddysus TE3TUIM  MOJAJAa  MOJEKYJAaCMHUHI  KaTTa-
KMYUKJINTUTA TECKapu MpomnopiuoHan Oymanu) Oornuk Oynamu. CyBHHUHT
nuddy3usacu 6o1IKa MOaTapHUKUTa Kaparalja xKyaa Te3 0yiaau.

KoH Ba TyKuMa, XyXalpaHUHT WYKM Ba TallIKapUCHUIArd OYIUIMKIapaa
CYIOKIMK Ba muddysusiana-muran nowtap (K°, Na*, CL) auddysus ityu
Ownan anMamvHaad. byHna HWOHIAp KOHIIEHTPAIMOH TPAJUEHT acocuia
(TOKOpHM KOHIIEHTpalMsaH TacT KOHIEHTpanusira) MeMOpaHalaH >PKUH
yTaBepaau.

[nasmagaru upuk oxkuwuiap mMemOpaHangaH guddysus ynu Ounax
yTaonMainu. YnapHUHT MaH(uil 35ekTp 3apsmiapu auddysus Oynaauran
MOHJIAPHU XapaKaTh Ba TAKCUMJIAHUIIINTA TYCKUHIUK KUJIAJIH.
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A meMOpana b

KK KK
Cl CI
Oxkcuir

Memb6pana K" Ba CI VOHJIApUHM YTKa3aJau, aMMO OKCUJIHUA yTKa3Mauau,
YyHKM YHUHT MaHuil (-) 3apsau katuowsapHu (K) — auddysusnanura
TYCKUHIMK Kwiaau. HaTwkama kaTTa OCMOTHK AaKTHUBJIMKKA d3ra OyiraH
3appavajgap MeMOpaHAaHUHI OUp TOMOHHUTA TEHI TaKCUMJIaHaAu Ba OYHHU
JlonHaHa  MyBBO3aHaTH ned aTanaju. [1ma3mManuHr MYyXHUM
KOMIIOHEHTJapuAaH Oupu OYJIraH OKCWJI KanwuisipjiapJlaH TYyKuMma
cyrokaurura aespnu auddysusuian-macauru cadbadiu, opranumaa JJonnana
3ddexTn MyXum poib YiHaaK.

[K*]A x [CI]B
[KK] B [CITA

Hubdysus Teznuruam xucobmnam. OUK TeHrMacu. JpuraH MOJJTaHUHT
muddys3us Teznmuru  (ds:dt) Bakr Oupiuruma FOKOPU KOHIICHTPAIHSUIN
cyrokaukaan (S;) mact koHueHTparusacura (S;) YTyBUM yIla MOJIaHUHT
MUKJIOpHUTa TCHT.

ds x -DA (5:-Sy)

d; dx,éxu T
T (R B i
2 = S -..‘.‘.24_'.-‘ :_'_ 3 _'.._.::_ :__’_f.'.:_ -_','.
eSOl Nac S8 1B Nac
~
&
<
i | ===
i
H,O H,O
88 76 82 82
A (= !

10-pacm. Quddysus.

A. Mem0Opana 12 Ba 24 ¢ounsin cyloKJIMKJIap Ounan axkparuiaran; NaCl Ba cyB yuyH
KOHIEHTPALMOH TPagudHT O00p; AudQy3usi HKOPH KOHLEHTPAUHs CYWKIHKIAH KaMm
KOHICHTPALMSUIN CYIOKJNKKA Kapa0d #iyHaiaran (KOHUEH-TPAlMOH TI'pajAueHT OyHu4a).
NaCl (---) Ba cyB (---) au¢ppy3usicHHHHT acocHii HyHATUIIN Y30p0 KapamMa-KapIim.
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b. KonuenTpanuon rpaaueHT 0yiiuya nudPy3us Tyxraran Ba CyIOKJIUKJIAp opacujaa
TEeHIJIMK Naixo O0yjaaau, sAbHM MeMOpaHaHu wuMKkM TomoHuaa NaCl Ba CyBHHHI
KOHUeHTpanusicu TeHrjamaau. CyBHUHI Auddy3usicu MeMOpPaHAJaH MKKAJIa TOMOHIa
oyaaau.

D-muddys3us xordpduimentu, my ->Spurai MoAjAa YUYyH JIOMMHHA Ba
MOJIEKYJIaHUHT KaTTa-KUYMKIUTUra TECKApU MPOMOPILUOHAT;
S1—S,-3puran MOAIaHUHT KOHIEHTpauoH dhapk (auddys3us
OKUMH );
A -MalJJOHHUHT KYyHJAJIaHT KECUMU;
dx-muddys3us macodacu, Eku MmemOpananuHr Kaauunuru (T).

Mynpait kumO, quddysusa tesnuru [, A Ba KOHLEHTPALMOH (apKura
(S1-S;) T1Vrpu  mpomopimoHan, MeMmOpaHa KaauHIUTH, €ku auddysus
Macodacura TeCKapH MponopIuoHall.

10-pacmna numdbanapHd OKOPU KOHIICHTPAIMSIN CYIOK-JIUKIAH KaM
KOHLIEHTpauusuiucura JudPy3usnanud YTUIIMTa MUCOJ KeATHUpwiraH. by
xojiarga MmemoOpana spuran moja (NaCl) yuyn xam sputysun (H,O) yuyn
XaM YTKa3yBYaH.

Exrnnnamrupuiaran 1uppysus

Enurnmnamrrupwiran quddysus  neranna, Ka"gaaugup OuUp SpKUH
maddys3usanaHagurad MoAdaHM  OOImKa  Moajaa, €K MOJIGKYJIaHH!
U Py3usCMHA  EHTWIUTAIITUPUIINIAa TyIWHWIAaaM. bynmail nuddysus
KOHIICHTPAIIMOH TpagueHT Oyimua Oymamu. MacamaH, KOHJIArd TIFOKO3aHH
(TOKOpM KOHIICHTpaIUsAlaH) TYKMMa Xyahpacura (KaM KOHIICHTPAIIUSIIN)
mubdys3usicnan, €xku  TamwiIumuHu. by nuddysus TtamryBuu-monexysnia
(BocuTann) OwiaH eHrwUIalITHpWiIaau. [JI0K03aHW WYaKIaH CYPUIMILH,
SbHUA KOHIICHTPAIIMOH TPaJANCHTIa KapIlyi TAIIWJIWIIN aKTHB kapaéH Oymuo,
sHeprus capdunu tanad kunaau (11 - pacm).

Xyxaiipa MemOpaHacu 0ab3uOUp MOJAJATAPHUHT MabIyM Oup
W30MEPJIADUHU  FOKOPU TE3JIMKJA TaHiaad VYTKa3uIill XyCyCHUsiTUTa Ora.
Macanan, D-rmoko3a Ba L-amuHOokucnoramap ynapuudr L-a D-
u3oMepiiapura HucbataH MeMmOpaHajgaH YyTa IOKOpPW TE3JUKAA YTHII
Xycycuatura sra. byHmal Tanma0 YTKa3uIIHA MOJICKyJalapHU (DHU3UK-
KUMEBUIM XYCYCHATIIApU HYKTaW Ha3zapJlaH TYyIIYHTHUpUO OVimaiau. Jlemax,
arap Oy Mojajdajzap KOHIEHTpAllMOH TpaJydeHT Maijao Kujaaauradn Oyica,
MeMOpaHaa MabJIyM MOJJAIAPHA YTUIIUHUA TE3JAITUPYBUM MAaXCycC
MexaHu3MJIap MaBxkyld. by wmommamapHuHT MuKaopu OyHAall xoiataa
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MeMOpaHaHU WKKM TOMOHHUJA TE3pOK TEHriamaau. byHmaill xapa€HHU
CHIUJUTAIITUPWITAH Tu(Pdy3us (SHIMIUIAIITPUIITaH TalIuiInI) 1ed aranasiy.

12 pacmpa enrwutamtupwirad auddysusra MUCOI KUITUO  SPUTPO-
nutiaapad D-Tiroko3aHy KaOyn KWinb oJMIM KypcaTtuiraH. L-riaroko3anu
SPUTPOLUTIAPra KuUpUIIM onauid auddysus Oyiinua Oymanu. By epna
SPUTPOLIMTIa TJIFOKO3aHM KHUPHIIM XYKailpa TallKapuUCUAAru TIIFOKOo3ara
OOFJIMKJIUTH KEeJITUPUITaH. DPUTPOLMTAATU [TIIOKO3aHU MUKJIOPH Y3rapHiira
yITYpMarauiurd, SbHA TaXpuOaHW OOIUIAHMIII MOMEHTH Ha3opaT Y4yH
OJIVHTaH.

buonoruk MemOpaHagaH eHTrWUIAIITUpUITAH AUGPY3UsHr  OVIuIIN
TYHUHUIITa acocnaHrad. byHna eHrmwuiamtupuwirad 1upQy3us KHHETHKACH
Muxasnuc-MeHTeH TeHramacura UToaT Kujiaaurad Oup TOMOHra WyHairaH
SH3UMIIA pEaKIUsl KUHETMKAcura MOC KeJlagu. DPUTPOLMTIa TIHOKO3aHU
KUPUIIMHA KyWHIaru TeHTIamMa Ortad udoaaiaHaIu:

QmaxCr

bynma Q, — rmoko3amaH  KeayBYM OKuM, C, — TalllkKu MyXUTIaru
[JIFOKO3AaHUHT MUKJIOPH, Qmax — TJIFOKO3aHUHI MaKCUMall KUPYBUM OKHUMH,
Kn — Muxasmuc KOHCTaHTacura MOC KelyBUd Qma/2 Jard TIIOKO3aHHHT
MUKIOPH.

Enrmmnamupunran auddysusga  TYWHMHWII — XOAMCAacH — XysKailpa
MeMmOpaHacuaa TamuiaéTrad Mojjda OviaH BaKTUHYA OOFJIAaHAIUTAaH MaxcCyc
TalryB4M OOp JeraH Koujara Moc Kemanud. byHmaih Xxonatga MongaHu
TalIWIMIIKA MeMOpaHajaH (akaT cyOcTpaTHU YTUIIMTAa HUCOATaH XapaKaTyaH
TanryBuYM EpAamMuga CyOCTpaTHM TAIIMJIMINK aHYardHa ce3ujapiu Oyiamw.
MeMOpaHaHu Talllkd TOMOHH/IA TallyBYM Y €KUM Oy Mojia (MacajaH, rioKo3a
Ownan) Ounan OOFJIaHaIM, Ba TAllyBYM MEMOpaHaHU WYKU 03acUTa CypUIIUO
yTaau, yHaaH keilun cyocrpar axxpanub keraau (Pacm 11). bynnait xonarna
TAlIWINIIHA TYAWUHUIIN, TallKM MYXWUTAa CyOCTpaTHU MHKIOPWHH OIIHO
Oopuilina IWIyHJaW MOMEHT Oyianu, yHJa TallyBUWJIAPHU MUKJIOPHU
yerapalanrad Oyiarannuru cababdiv yHUHT TallWIUIIuTra y epaa oop Oyiarad
Oapua TamyBUMJAp MINra TYIMIHO KETUIIW OWilaH TYIIUHTUPWIAIN.
MeMOpaHaHu UKKHM TOMOHHA TJFOKO3aHU MHUKIOPH TCHTJIAITAaH/IaH KEHWH,
yHU MeMOpaHa/laH TAIIWIUIINA TYXTauau. by epaa ritoko3aHu TallvIMIIHHA
TE3NAMITUPYBYH Kyd OYIMO KOHIICHTPAIIMOH IPaANeHT Xucoomanaau. bynnaii
xoJiat aiHukca nuddysu-
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. Xyxaripa MeMOpaHacH
Xyxaipa = 4 p
HUTOMIA3MACH

- Tamrysuu MoseKkyna

Nuak 6ymnuru

11 pacm. Nuakpa rioKo3aHu CYPUITUIIT YU3MACH.

I'1oKko03aHM TAlIYBYHM BOCHTACHIA AKTUB TAINMIUIIKU. [JII0KO3aHH CYPUIHIINHT Na®

I'mroxo3a

eHrmyiamrupagu. Harpuii Hacocunu umm yuyn capduaanaguran dHeprusaau AT® nan

oaanu (Crane R. K., Fed. Proc., 1965. v. 24. P. 1000).

ara xoc. [JIIOKO3aHW TalllyBUYd Mojj1a OoIlKa MOHOCaxapuJIapHU Xam
TaIWIIA MyMKHH, aMMO YHUHT SIKHHJINTH TJIFOKO3ara HucOaTaH OoIlIKajapra

KaMJIMT' YYYH TallWJIKWII CCKUH aMaJira OaJiu.
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~~" JI-TII0KO3aHMH CHTMILTALI TUPAITaH |
i _nuddysuscu i

[: Tamku Myxur

~Mewm0Opana

r HNuku myxur

.4 T- Tamysuu

I'- cyberpat (raroko3a)
I'T- xomnekce cyOcTpat TauryBuu

I'nukonu3Hu HUCOATaH KHPUIIH

O
no

~ L-rmoxo3a quddys3uacu

Pacm 12. Earnmnamtupunrad qud@ys3ust Ba TalryBYd MOJIETH.

By epaa spuTpouMTIra rjiokKo3aHu (eHrWwLIAIITHPWIraH auddysus) Ba L-riokxo3aHu
(opamii nudpy3usa) KUPUIIMHU TAMKH MYXHUTIATH TJII0K032a MUKIOPMHH OOFIHKIUIH
TYFPUCHAATH HHCOMI KATTAJMKJIADP KEJTHPWITaH. JPUTPOLHUTAA IIIOKO3aHH MHKIOPH
Kyana kaMm. Exrminamrpuiaran auddysusira TYHHHAID XOCJAUIH YYyH OyHra TamyBYHd
épaaMmua aMaJira OIIMINY HYKTaW Ha3apJaH Kapall Kepak.

by#ipakna rmroko3anu ¢daon peabcopOuMscuaa, YHH OHT aBBajo
KaHaTJaJlapJaru Xykaipaiap srauiad onaau. Oramuiad OJUIIHU XapakaTra
KeNTUPYBYM Kyud OYnIMO Xyskaiipa KaHamJaJapuiard IUTOIUIa3Ma OujiaH
aTpu - Oyrpw TMPOKCHMaJl KaHaadajap opacujaru cyrokiukaarn Na+xu
KOHIICHTPAIMOH TPAJAWCHTH XHU3MaT KWiaaud. by TpaawieHT XyKalpaHH
Kapama - Kapii ToMoHuja kedaétran Nat+uu daon xaiganumm xucooura
cakyananu. Hatwxkana xyxkaiipara Na+Hu noumuii okuMmu coaup Oynanu. by
TaITWJIMIIT TJIFOKO3aHHW TallWIWINK OujaH Oupra comup OYimamu, HaTvKaaa
TIII0KO3a  XyKalipaga TymiaHaad. [ Jroko3aHuw  OyHald — TaIIMUTHIIH
)apaéHuaa, KaHa Xy)Kadpanapra TJIOKO3aHW TallWIMIIA KOHIICHTPAIMOH
rpaJveHTra Kapimy OVITaHIWuTH ydyH, WUKKAjJaM4u (aon Tammwmmm 1e0
atamanu. M4yakmapja riiroko3a Ba aMHHOKHCIIOTAJIAPHH TAIIFIIMINA XaM aHa
IIyHIal amajira Oajiu.
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Juamu3. Maiiga MoONEKylalii MOJJANapHU VYTKa3aJuraH Ba MWUPHUK
MOJIEKyJaJapHu  ynuiad  KoJIauraH SpuM — YTKa3rud  MeMmOpa-HajaaH
MoamanapHUHT nuddy3usiianumura auanu3 aeo atataam (13-pacm).

13-pacm. quanus.
CyB/iM 0aHKara KpucTra/uid (IJKKo3a) Ba KOUIOHIIH (OKCHJI) CYIOKJIHK COJMHIAH XaJITa4ya
sKoiyTamTupuwiIrad. Sipum yrkasruu MemOpaHaJiaH IJII0K03a CYBra yraau, aMMoO OKHJI MOJIEKYJIACH
MeMOpaHaJaH yTa oJMaiau Ba MIAJATA4Yaaa KOJIAAH.

Ocmoc

Ocmoc — Oy aifpum 3pural MOJJATApHU SIPUM YTKA3rud MeMOpaHaaaH
YyTKa3Malurad, aMMO SPUTYBUMHM YTKa3aJauraH memoOpana audQysusc.
KoH TairyBun KanwuisipIapHUHT AEBOPU
IOKOpU MOJIEKYJIald OKCWJUIApHU YTKa3Maiau Ba 1y cababnu KOH
TOMHUpJapAaH Tamkapura unkaoamanu. [LIlyHuHr ydyH Xam oKcuil miasmaja
TUAPOCTATUK, €KU (DUIbTUpJIAHUII OOocUMra KaplIWJIWMK KWIyBYM, CYB Ba
MOJJadapHd TOMHUP JE€BOPU TOMOHIAa XApakaTUHW NaWI0 KWiaJuraH
OCMOTHUK OOCHUMHU Xocws Kuiaau. OCMOTHK 0OCMM TOMUpPJArd CYHOKJIUKHU
CaKJauM Ba TYKHMMa CYKOKJIMTMHH  CYPWIHIIMIA TabCUP KypcaTalu.
OcmMmocra mucon 14 pacmaa KeITUPUIITaH.

OcMoTHK DoCcUM

By Oocum »sputrmaza spuraH MOJJAJapHUHT 3appadajapd COHHUTA
oormuK. OCcMOTHK 0OCHMM KOHYHMSITHHHU spatuiumuaa, Bant-['opd xydumu
CYIOJTUPWIITAH 3pUTMaHU HJieall ra3 apanammacu (ABaraapo KOHYHH)IaH
doiinananunrad. by KoHyHra OwHOaH Xap KaHJal MOAJAAaHUHT 1 rpaMm-
Mosekynacu lautp sputyBuuaa (1 MoJapiaud spuTMa) OUp XU COHIIH
Mojiekyaanu cakmaiian Ba 0°Cma 22,4 armacdepa (17024mm c.y.) 6ocuMHH
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tamkun Kutaan. 37 °Caa aca 19300mMm c.y. Tenr O6yaamu. lynmaii Kuauo,
OCMOTHK OocuM 111 3puTMaaaru 3appadajapHUHT MOJIAP KOHIIEHTPAIUSICH Ba
MOJIEKYJIaJJard MOHJIAPHUHT COHU aHUKJIaHaIH.

A | ATt Mmioko3sa

— +

14-pacm. Ocmoc.

1. Ukku xua koHueHtpamusim (6 Ba 12 ¢dowusiam) riawokoza 3purMacu MemOpaHa
Onian axpartuwiarad. by memOpana cyBHu yTka3zaam, aMMo rioKo3anu yrkasmaiau. Cys
IJII0K032 KOHUEHTPauusicu Kam OyJiaran spurmara (6%.am spurmanan 12%su spurmara)
yraam Ba MKKaJAa 3PUTMAJATH TJIIOKO3AHMHI KOHIEHTPALUSICHM TEHIVIAIITaH 3axXoTH
CYBHMHI yTHIIM TyxTraiau. bByHaa KamM  KOHUEHTPAUMAIM JPUTMAAaH  KyI
KOHLIEHTPAUUsJM JPUTMAra CyBHUHI Kyn yrummra ouaud keaaaun. Harmkana kam
KOHLEHTPAUUSJIM IPUTMAAA CYBHMHI MUKJIOPHM KamasaM (-) Ba Ky KOHLEHTPaLUSJIH
IPUTMAajA Ica, akcuH4a kynasaam (K).

2. AjiHM mDadTaa XaKMM KynaiiraH spuTMaga 0ocHMM OWIAAM, XAaKMH KaMalraH
puT™Maaa GocuM macasau; MemOpananaH cyB auddysusicu naBom dtaBepaau (iiyroH
YM3MKYa OUJIaH KYPCaTUIITaH).
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b A

15-pacm. OcMOTHK GOCHM.

Nnmpaaru cyB sspuM yTKa3rud MmeMOpaHa OmjiaH MKKura Oyaumnradn. by memOpana
CYBHHM yTKa3aaM, aMMO Caxapo3aHu yTKasMaiau. A OyjaumMH (XOHacu)cyB OMJIaH
TYJAUPWITaH Ba MaAXKaM OepKUTWIraH, ypTacura KaHJ AOHAYACH KoWjiamTupuiran. b
0yJIMM CyBra TyJIMaraH Ba OYMK, KaH/ 3PUTMACHMHH OCMOTHK 0OCMMHUIa TeHI 0yJaMaryH4a
yrasepaau (Dowben R.W. Goldsfein L. Comparative Physiology, 1977 ).

CyB OunaH >puUTMaHu TaHJIa0 YTKa3yBUM MEMOpaHa OPKAIM aXpaTUJITaH
MeMmOpaHara OocuMH OCMOTHUK OocuM. D(PdekTuB ocMOTUK Oocum €0
MeMOpaHaZaH »JpUTMara YyTUIIAA KypcaTwiran OocuMmra aWtuimagu. A
OyJiMauamard caxapos3a SPUTMACHHHU CaK-JOBYM KUCMHU JIOMMHH, OYyimada
¢nuk Ba MoHoMeTp Owmian ymanradH. CyB b Oynmumman A Oynumra
MOHOMETpaaru OocuM  Caxapo3a JSPUTMACHHHUHI OCMOTHMK OocuMmra
TeHrjaammMaryHuda yrasepaau (15-pacm).

37 °C xapoparaard OCMOTHK 6OCHMHH XUCOOIAILL:

Hoa51ekTpoauT 3puTMaCHHUHT OCMOTHK OOCUMH, MM.C.Y.:

1) spurmanunr mojspiurd K 19300; 2) 10 ¢ousnu riiroko3a SpuTMacH K
100 1/11; 3) rarOKO3aHUHT MOJIeKyJia oFupiauTH K 180 T.

100 : 180 k 0,555; 0,55 x 19300 k 10711 (mm.c.y.).

DIEKTPOJIUT SPUTMACHHUHT OCMOTHK Oocumu, MM.c.y.: 1) NaClaunr
MoJieKyJisip orupsiurd K 58; 2) 4 dousnm NaCl sputmacu K 40 1/m; 3) Ourra

MOJIEKyJla/lard HOHJIAPHUHT COHU K 2.
40 :58 k 0,69; 0,69 x 2 x 19300 k26634 (MMm.cC.y.).
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N3oocMmotuk 3putMma. M300CMOTHK 3pUTMaIapHUHT OCMOTHK OOCHUMH
Oup XU OYNraHIuTy Y9yH, YIAPHUHT YpTacuaa 0CMOC PEaKIMsACH KETMaIH.
['mmoocMoTHK 3puTMa. [ 'UITOOCMOTHK, TUTIOTOHUK dPUTMAJIAPHUHT OCMOTHK
OocMMH  JTaJlOH DJPUTMaJard OCMOTHK OOCHMMJIaH TactT OVyiaau.
['mmepocMoTHK dpuTMa. [HUMEPOCMOTHK, THUIEPTOHUK HDPUTMATAPHUHT
OCMOTHK 0OCHMH 3TAJIOH 3pUTMAHUHT OCMOTHUK OOCHUMU/IaH FOKOpH OViaau.

daog TamIMJIAII

Tupuk xyxalpalapHUHT Y3ura XOC XyCycHATIapuaaH OUpU TepMoO-
JUHAMUK HYKTaW HazapJaH TEHr OyJIMaraH quToIuiazMa OujiaH atpod) MyXuT
ypracumard HWOHJIAPHUHT TaKCUMJIAHUIIM Ccakjiad Typull XucoOia-Haau.
Konuu 0°C raua coByTmiaranga sputponntiap K Hu #ykoTa Golumaiiam Ba
miazmagan  Na+au TopTHO oOnagu, OKUOAT HaTWkaga TEPMOJIUHAMUK
MyBo3aHaT ypHatwiaau. Konnu ucutwirasia xyxaiipa Na+au unkapaau Ba
sHa Kadtagan K" Hu TYTUTa OolUIakIu. K" Hu Xy>Kau-para TYIUIAaHUIIU Ba
Na+Hu TamKku MyXUTra YUKAPWIUIINWIA WOHJIAPHUHT TalIWIUIIUHUA (Ao
Tamni 1e6 atanaan. Daon TalwiInI YU4yH dHEPTrUs Kepak Oyiaau, YHUHT
MaHOau 0yM6 MeTaboM3M XU3MaT KUJIaIu.

Opurporurar  0°C  rasa COBYTHITAHAA AIMAIIMHYB  jKapaéHu
CEeKHMHJIaaau Ba (aosl TAIIWJIMIIHU cakjaad Typull y4yH Kepak OyiraH
SHEPTUSHY WIIIA0 YMKAPWINIIN eTapiu Oynmait konaau. Hatwxkamna Hatpuid
Ba KaJIMil KOHILIEHTPAIIMOH TpaJUeHT Oyiinya anMmaiia Ooluiaiau, 0y kapaéH
K" uu XykahipagaH cycT yukumu Ba Na+Hu kupuiy OunaH kedaau. Xyaau
myHgai “cupku6 yukum okuMu” 37°C 1a xaM Ky3aTHIamm, aMMO HOpMaja
MyBO3aHAT XOJaTHAa Yy Kapama Kapiiu WyHanaraH (aoi Tarmmwiuin OujiaH
KOMIIEHCAIIUS KWJIMHAIH.

Harpuit Ba kanuitnm Oupranukmard ¢aon tammmmmu éku Na+-K*-
Hacoc €0 aranagurad skapaéH MeMmOpaHaJard MabjiyM OUpP SH3UMHUHT
daomusTn  Ownan OofnuK. By oSH3uMHUHT (Qaommru  XyKaiipamaru
HATPUWHUHT MHUKJAOpPUIra Ba XYXXaWpaJaH TalIKapuAard KaJIUHHUHT
MUKJIOpUTa OOFIHK OYNanu, yHIAH TallKapy, HOHJAPHUHT TAIIWIUIIN YIyH
ATP nan ¢oitnananntagu. Iy ca6a6nan Na+-K"- nacocun daonustu yuyn
kaBo0 Gepajuran sm3umun  Na+-K"- uu daonnaurrupamuran ATPasa éxu
kuckauya k6 Na+-KX- ATPasa ne6 aranamu. By sH3uM MgZKI/II_HTpOKI/IJIa
daosmanraam.

Xyxaiipa Mmem6panacuna Na+-K®- ATPasanu xonbopmammsicn Oy
SH3UMHHHT (haoJUIallraHInTura OOFIIHK. Na+-K"- ATPaza MgZKI/IHITPOKI/II[a
HaTpuil noHu Ounan daosnamanu, ATPHM nmapyanaiiin Ba axxpaiud YUKKaH
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dbocatHu  Oorma®d omamu.  OH3UM-(PochaT  KOMIUIEKCH  XyXKailpa
Tamkapucugarud myxurra Na+ HU TallWIMIIMHA TabMHUHJIAWIU. YHJIaH
keiimn K Tabcupum octmma sH3uM gedocdopHiaHamM Ba XyKaiipara
KUIMUHU Tammumimm coqup Oynamu. [lynnait kunmub, memOpana ATPa3zacu
“UkKkM  9H3UM~ ~XycycusaTthra osra Oymamu: y docdorpanchepaza Ba
arunTpancdepasza cudaruaa TabCUp KypcaTam.

Oputpouutan  Na+-K®- Hacocu 6uman Gornuk ATPHu xap Oup
MaKpOAPrUK MOJIEKYJJACMHU TapyajlaHuIuaa 3 Mosekyyara skuH Na+
MOHUHHM Xaiinab umkapamu Ba TaxmuHaH 2 Ta K MOHMHHM XaiinaG kupamu
(Pacm 16). HOxopuma aittu® yTuiaranuaek Oy HACOCHUHT (HaoNUSITHHU
VMKKaJla HOHHUHT OKUMH KOMIIEHCANUSIANUIN.

@daon TamwmIUIIAAa MOAAANAP KOHIICHTPAIMOH EKU JJIEK-TPOKUMEBHIM
rpaauerra Kapmu yTkasuwiaad. by jkapaéHra kepakiu >Heprusi MeTaOOoJIHMK
peakuusiga aaeHosuHTpudochar (ATD) ruaponusuga xocun Oymamu. by
TUAPOIIN3 MaxCyc SH3UM — ajeHo3uHTpudocharaza (ATdaza) umtupokuaa
keranu. AT®a3za Na+ daon TammmMImuHa TabMUHIAWINA Ba HATPUI HaCcOCU
ne6 aranmanu. Xykaiipa aenosipu3alvsiylaHTaHaH KeWuH, XyKailpa naujgaH
(Na+ mukmopu kam Oynrad) Tamkapucura (Na+ Mukmopu Kym OyiraH)
KOHIICHTpAIlMOH Trpajuerra Kapmu cypud onuHaau. 1mons ATO
THAPONM3IAHUIIN  XyKaipagan 2-3monb Na+ cypul onuHummMra oauod
xenagu. Xap 3ta Na+ Hu cypu6 onmHnmy Xyxaiipara 21a K Hu KHpuTHHIm
6uman Tyraiiam  (HaTpuil-kammitim  Hacoc). Xykaidipara lta K um
kuputunmuaa 1tagan kynpok Na+ uukapunuim conup O0ynanu, HaTHxKaaa
XyXKanpaaaH MycOaT 3apsUIapHUHT YUKW Te3namaan. by oaca
TUNIEPIIOJISIPU3ALMSATA OJIUO KEJTaIHu.

['MI0K03aHM TAIIMIWIIMHA HATPUW HACOCHHU CHTWJUIAIITH-PUIITUHU
(TamryBum €pramMujia) CXeMaTUK XoJiataa 15 pacmaa KypcaTuiras.

[TnHOIMTO3, 3K30mMTO3 Ba (QaronuTo3 (aoa TAWIWII XHWILIApH
XyKapaHUHT (aosusTH OuslaH OOFIUK OYaiu.

daronuto3 — JICHKOUUTIAPHUHT OaKTepusuiapHu FOTHO 10O0pHUII
KOOUJIUSITH.
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Mewmbpana

——

3Na+ 3Nat

®, 000 + ADP

Heopr

Mgt Nat -K* -nacoc

ATP

-~

——_-OxmM-——"

Pacm 16. DpuTponut MemGpanacuaru 6up-6upura tyramran Na+-K*-
HAacoOCH.

I[ImronnuTOo3 — XyKalipa TalIKapucuaa TypraH «TaHadanapy,
MeMOpaHaHu Wyura 0OTMO KHUPHUILM HATHXKACHUIIA «UYHTAK» XOCHJ OVyianu,
KeMMHYAIMK MeMOpaHagaH axpaind yukub mydakda KYpuHUIIHAA XyKaipa
WYKapUCUra XapakaTJiaHaJlu.

DK30LMTO3  MNHUHOLMTO3ra KapaMa-Kapiiu Kapa€H. IK30IIUTO311a
Xy)Kalipa Wuuaaru rpasyia (TaHava) ria3MaTuK MeMOpaHa TOMOH CHIJDKHM
OolIaliI1 Ba YHUHT MEMOpaHacu
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a3MaTuK MeMOpaHa OwlaH KYIIMIMO KeTaau Ba KEHHMHYApOK TrpaHyia
XykaiipajgaH CUKHO 9rKapu0 1000puiiam.

Kucaora-umkop MmyBo3aHatu

«Kucnota-umkop MyBO3aHAaTW» TEPMUHHM OpPraHW3M HYKU MYXUTH
cyloKIHKnapuaaru Bogopoa (H ) HOHnapHHUHT KOHIEHTPALHACHHH JOMMHIL
cakjiann® Typuimura (romeocrtaz) wunuviatwiaad. Kucinortanuk onparaa
BOZIOpOJ HMOHJAapu KoHmeHTpanusicu €ku pH maxkmmaa udomamananu. pH
SPKHH BOJOPOJ HOHIAPUHUHI MUKIOPHUM ym4oBH. KHCIOTamuMK 3pKHH EKU
OOfTaHraH BOJOPOJ HMOHJApU OenrwiaHu® TUTpiam Wyau  OuiaH
aHUKJIaHaJIu Ba MUJUIMIKBUBAJICHT/JI (BOKB/JI), €KU BOJOPOJ aIMalldHYyBUTA
Kajap Oynran rpamMMm/l Ja aHWKJIaHaAW. bUp SKBUBAJIEHT KuCIOTa Oup
HSKBUBAJICHT UIIKOPHU HEUTpAJLTIAlIH.

Kucnoranu auccoumnaianuin aapaxacu JUCCOLUUAIMUS KOHC-TAHTACHHU,
€K1 MEHTJIMK KOHCTaHTacuHu udonanaiau (Ka):

1
Pkak - lgkaklg —
Ka
Ka — KHCJIOTAHMHT KyYHIa Ba MOHH3AIMAJAHUII JapaKacura
TYFPU MIPONOPLMOHAT;
PKa — kucnoranunr kyunra Ba Ka karranurura teckapu
POTOPILUOHA.

0,1 # HCl xabu Kyuiu KHUCIOTaJapHUHI HMOHM3ALMOHAIAHUII Ba
JUCCOIIMOHAJIAHUILIA KYUCH3 KUCIOoTajlapra HUcOaTaH KyJa Kywid Oyiaau.
Ka pKa

Kyum cynboar kuciora (H,SO,) 1,2 . 107 1,9
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Kyucus xap6onart kucnora (H,CO3) 7,9 . 107 6,1

Kucnoranuk kanuanuk Kywin O0ynca, pH kypcarrunum yuraH4aJIvk macT
6ymamu. Arap 25°C xapoparna pH k 7,0 Tenr 6ynca, y xomma H® Ba OH
MOHJIAPHUHT KOHILIEHTPAILIUIACH TEHT Ba Oy dpuTMa HeUTpan Oyiaau.

Arap pH K 1 ra tenr 6ynca, y xomga [HY| k 107, éxu 1:10 ra TeHr
oynanu,

Arap pH k 7 ra tenr 6ynca, y xonma [HY| k 107 éxu 1:100000000 ra
TEHT OYynaau,

Arap pH 7 nan xarra 0yica, y xoi/1a 3puTMa UIIKOpui 0yiaau.

Bydep Tuzumu. Opranuzmaa Keya€TraH KYMUUIIUK Kapa€Hllap MyXHUT
peakuusicuHu ~ HeWTpanra skuH pH na yragu. by peakuusHu yuad
Typuwidiygga Oup KaHda THU3UMIIAP HUINTPOK dTaau. YJap MyXHUTTa Kywid
acoc €KW KUcioTa Kymuiranuaa xam pH Hu Kyunn y3rapu0 ketummra iy
KyHUMauIn.

bydep TH3MMUHM TapKMOM Ky4yCH3 KUCJIOTAa Ba acociap apa-jaliMacu
¢ku Tys3nmapgaH wubopar. Ko Ba TYKuMaHuUHT  acocuil Oydeprnapu
Kyuuaruiap:

K-Hb K-HbO,(Ty3)
1. 'emornoouniu Oydep ---- Ba -------
Hb HbO,(xucnora)
Hb (xadiTapuiaraH, TUKIaHTaH)
HBO,; (okcuaianran)
IIporennar Hatpuu
2. KoH 1m1a3Macy OKCHIIH -------------~
Oxkcui (Kydcu3 KUCJoTa)
Na,HPO, (acociu docdar)
3. ®ochatnm Oydep -----------------
NaH,PO, (kucnortanu ¢ocdar)
NaHCO; KHCO; (1y3)
4.bukapOonatiu Oydep-----€ku --------
H2C03 HzCOg(KI/ICJIOTa)

bypep Tu3umMaa Kywin KHCIOTaHM KydCH3 KHCJoTara OwWiIaH
AIMANINHYBH COMMp OYJajy, AMCCOLMAINS sKapaéHuaa KaM MuK-jopaa H®
xocuna 0ynanu, HaTuxkana, spurma pH Ouposruna nacasau. Opranusmaa Kyn
mukaopaa H,COjz; xocun Oynmamu, ammo Oy KHCIOTa CYT KHUCJIOTacHIaH
kyucus, Oumkapoonar (HCOj3) Owman wuedtpamtamanu Ba H,CO; Owmitan
apayamub KeTasu.

Oprann3maa YTKa3yBUAHJIWK, CYPWIWIL, TAallWIMII Ba Xap XUl
MOJJAJIAPHUHT aXpau0 YMKUIIM HOHM3ALMAJaHUII Ba JAUCCOLIMATAHMIII
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napaxacura 0ornuk. bynap ¥3 HoBOatuna pH Oenrucu Ba MyXuT XapopaTu
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

Kucnoranu pKa cu pH kypcarrmuura tyrpu kenaau, OyHIa YHH
MOHJIAIITAaH Ba WOHJAIIMaraH IIaK/UIapy KOHIEHTpalusicura TeHr OViaau.
Typnau monna Ba Oydep spurmanapHunr pKa cu Mabiaym Ba KyJail Oynuiu
Y4yH JKajaBan Ty3wiraH. ['enaepcon-I'accanmpbax TeHrjamMacw KyHuaaru
KYpUHMUILTA Jra:

Ty3
PH x pKa K Ig----
Kucnora

by tenrnmama éppamuna: 1) arap pH Ba pKa mabaym 6ynca Oydep
TU3UMJAru Ty3 Ba KucjioTtanu HucOatuHu; 2) arap pKa Ba Ty3 Xamma
KHCJIOTaHU HucOath MabiiyM OYyinca pH Hu anukimam mymkuH.Hopmana
HCOj3; Ba H,CO3am mukmgopu 26 Ba 1,3 MIKB|T HM Tammkui Kujagd. [[emaxk,
MyxuT pH aa auccorumanusra Kupuiy Kyiugaruda oynaau:

HCO3
PH k pK K Ig---------- ;

26
PHk 6,1 K lg----------- k6,1KIlg20K6,1K13x7,4
1,3

Kanwmnspnapna mmasmanu atura 2% QuinbTpiaHaay, HopMaaa aHa
HIyH4Yacu peadbcopOmusira yupaian. AHa mry HucOaTaH ap3umaraH MHKIIOP
rOMeOCTa3 mapMmeTpiapugaH Oupu XucoOJaHTaH OPraHW3MHU OVIUIMKIapu
opacujard HHUCOATIApHU JOMMUMJIMTUHU CaKJIOBYM, SbHHU Xal KHIyBUH
axamudarra sra. JKyna karra mukaopjard cyrokiauk (aespiau 5000 mapra)
KOHJIaH TYKUMara yraau Ba nuddy3us ifynu OumnaH »apa€HHU TEHIJIAII YUYH
opkara Kaiitaaun. Kon OunaH TykuMa opacuiard CYHOKIWK aJMalluHyBU
yJapJar Ty3JapHUHT KOHUEHTpanuscura OOFIuK.
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3.Mapy3a. KOH XOCWJI BYJINIIIA BA YHU BOIIKAPUJINIIIN.

HNccuk KOHIM XaWBOHJIAD KOHHU Y30K BaKT JIaBOM €TraH HBOJIKOLUA
Maxcynuaup. Oanuii Oup XyKaiipanu XalBoHJIapaa KOH HYK. Yiap Xaétu
YUYyH 3apyp MOJJIAPHU XyKaupa IMyCTH OPKAJIX OJIAJN, YUKUHAU KEPAKCHU3
MOJJalapHU XaM aHa W1y WY OpKalyd 4YuKapuO Tanuiaian. 300JI0TUK
ABOJIIONUSHUHAT TMACTKU OOCKUWIApUJia TypaauraH XaWBOHJAPHUHT TOMUP-
Japu wuuja ruapoiuMmda OoKaau. YHUHT TapkuOuaa OKcuiuiap Ba OOIKa
a30TIM Mojjanap kKam Oymaau. bup MyHYa FOKOPHPOK TapakKWil 3TraH
XalBoHIapaa remosinMda naigo o0ynaau. ['emonuM@paHuHT TAPKUON OpraHUK
Ba aHOpPraHWK Mojjanapra O0od OYynubO, yHIa OKCHJUIAp Ba KHCIOPOJHH
OMPUKTUPUO Talui ojaguraH mUrMeHT Oop. by murMent remonumdara
KU3FUII paHr Oepamu. Viccuk KoHIM xalBOHIapaa sca TapKuOu Mypakkao,
OeHMX0d MyXHM BaszudaiapHu Oakapa oJlaguraH, y3ura Xoc Xocca Ba
XycycusaTiiapra sra OyJiraH cyloK TYKuMa - KOH naio Oyiras.

Kon — tyrpucumaru ¢an remartosiorus ne6 aitunagu. by dan y30k Ba
MaIlaKKaTIu TapakKUET HynuHM OocuO YTAM, aMMO T€MaTOJIOTHS COXACHIAru
acOCHM IOTYKJIap CYHITH WHIUIApJA KYJIra KUPUTWUIAW. by IOTyKJIap acocaH aHWK
dannap, OupuHuM HOBOaTHa KUME Ba (UMBMKAHUHT TAPAKKUET KWIMIIH, SHTU
npernapariapHu CHHTE3 KWJIMHUIIM, Y3Ura XOC Ce3THp ammapariap scaiud, Wiira
TYIUPWINAIIH Typailid Kyara KAPUTUIIH.

MabaymMKd, KOH TOMHpPIAp TU3UMUHUHT MapKasuid ab30CH IOPAKIUDP.
OpranusaMja KOHHUHT TYXTOBCH3 XapakarTjaHWO TYpUIIMHH TabMHHIIAO0
Oepaaurad Hapca XyJau MaHa 11y ropak oymnaau. FOpak TyxTtad Konaguran Oyica,
omam nappoB yinamau. KoH Tomupnapu ropakiaH y3okiama 6opraH capu ToOopa
Makanamu0, uaruakanamuod copamu (Pacm 17). Hatwkana ynmap sxyma maiina
TOMHpJIAp - KWJI TOMHUpJAp, SHHU Kamwuisipiapra aimanamu. KamumspiapHUHT
xap Oupu oxam counan 15 GapaBap WHTHYKa Kenaau. KanuuisipapHUHT yMyMHA
y3ynsura — 1000000xm ra etaau.

TykuManap maiiia KOH TOMUPJIApU — Kanwuisipiaap OusiaH TabMuHIaHrad. Ot
Oonup MymIardHUHT 1 MM kyHaainanr kecumura 1350, utma — 2630, aeHrus
gyukamapuga — 4000, kypOakanapma — 400 xamwmispiap TYFpu kemamu. TaHa
MYIIAKIApH Kamwusipnapaard | Mm® KOHHHHT KAWDBIPIAp DHIOTEIHSCUra
Tern6 Typran rosacu 0,5 M° HE TAamKW1 Kamagd. Jlamak, Xyxaipa xamma
TOMOH/IaH KOH OWJIaH ypaJraH.

Kon mnasma Ba yHAaH KankuO, Cy3u0d OpaWraH y4 XuJ XyKalpamapiad
nOopat. KOHra KU3WJI paHTHU SPUTpOLUTIAp Oepanu, Oy XyKaWpanap MHUKPOCKOI
ocTHa AP AyMAJIOK IIaKJAa KYpUHAIU. Yap opacuaa aHda KaTTOpOK OYiraH
0a3u Oup XykKadpanap — JEHKONMTIAPHU MaWkam ocoH. bymap panrcus Ba
MYCTaKWJI XapaKaTJIaHUII KOOWJIMATUTA 3Tra. KOH CYypTMAacH Maxcyc ycya OuiaH
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O0ys0 xypunmaguran Oyica, TpoMmOonuTiIap €KW KOH TUTACTHHKAJIApW OCOH KYy3ra
TaIlIaHAIH.

KoH OW3HMHI TaHaMU3HM KypUKUHCHIUp. Y OYTyH TaHaMU3HU O3YyKa,
KHACTIOpo OunaH TabMUHIAWIU. OpraHu3MHM €T MoAJanapiaH XUMOsl KWJaaH,
OolIKapaau, TaHa ab30CU TU3UMIIApUHU (TymMopait) Oomikapaau. Xap 3-4 oiiia KoH
TapKUOU TYJIUK STHTUJIAaHA/IH.

KoH Tu3umura KOHHMHI  V3uWJaH  TallKapu KOH  SPATHIMIIHHH
TabMUHJIAWUTaH Ty3WIMallap, KOHHUHT eMUPWIMILIKIA UIITUPOK 3TYBUU ab30jap
Ba Oy kapa€HiapHH OOMIKApUO TYPYBUM MEXaHU3MIIAP KUPAJIH.

YMypTKanu xaliBOHJIapa KOH XyKaipajlapy acocaH CysSK KYMHIUJa XOCHJI
Oynaau. DpUTPOLUUTIAPHUHT EMUPUIIUILIN, YIapJard TEMUPIaH
KalTa ¢oiiagaHuIl Ba TeMOITIOONH CUHTE3U XaM KyMurjaa coaup Oymanu. kapud
KOJITaH DJPUTPOLMUTIAPHUHT KOHJAH aXpaTHO OJIMHUIIM Ba YyIApHUHT KaiTa
UIUIAHUIIN TaloK (aonustura 0ornuk. Jlumda TyryHnapuaa oK KOH TaHadajgapu
pUBOXJIaHUO eTuinanu, Oy skapaéHaa TaloK Ba TUMYC XaM UIITUPOK ITA]IH.

Kon Ttu3umu Qaonustunu OoKapulla MaxcyCc TCymMopal OMUIIIap —

APUPONOITHHIIAP, JEHKOMOITHHIIAP Ba TPOMOOMO3THUHIIAP KAaTTa aXamusTra sra.
Acab tu3umu xaM 0y xapaéHja MIITUPOK KUJIaIu.
Jlemak, KOHHUHT ¥3U, KOH SPATHJIWIIN TAbMHUHIOBYM KYMUK, JUMda TyTryHIapH,
TaJOK Ba TUMYC: KOH XyKalpajlapy eMHpPWIMILMHU 03ara YMKapaJuraH Talok,
KYMUK; Oy Tu3UM (aoausTUHH OOLIKAPYBYM HEPB Ba TyMOpal OMMILIAP KOH
TU3UMMHHU TAIIKWI KUJIAIu.

KOH XOCIJI BYJIMIIH BA 3BOJIIONUACH

Maxcyc ab3ojiapjia Ba TOMHpJapia aijlaHuO IOpYBUM KOH IIAKJUIM
AJIIEMEHTJIAPUHUHT XOCHJI OVIIHINK, PUBOXKJIAHUIIKM Ba ETUJIUIN >KapaéHWTa
KOH XOcuJ Oynuium (rpekya — reMmomnon3) ne6 atunanu. By kapaéH KoH
XOCHJI KWJIMIII ab30Japuaard ajJoxuja OupuKTUpyBYH (KOH XOCHJI KUITYBUH)
TVKuManga conup Oynamu. KoH XOocui KWUIyBYM TYKMMa SIHTH Xy»Kaupasap
XOCHII Oynumu Ba ylap MAKIWHA Oy3WIMIl  >KapaéHIapUHU
MYBO3aHATJIAHUIINA XUCOOWTa Te3 SHTUJIaHUO TypUIl XYCYCHSITHUTa Ora.
DpUTPONO33, JIEUKOMO033 (IPaHyIOIMUTON033 — JIOHAIM JICHKOIUTIApP XOCHJI
OynuIln) Ba TPOMOOLIUTOINO033 OUP-OupuaaH hapk KUIau.

Kon Ttyrapak OFu3IUIapHUHT wyaruaa, Oanukiap Ba JTyMIIH
aMm(puOUSTIapHUHT TaJOFUA, )KUTapuaa, ndaruaa, Oyparuaa, aipum BakTa
roHajajga Ba 3MUKapjaa XaM Xocua Oynaau. JlymMcus KypyKiaukaa Ba CyBja
AIIOBUMIIAp/A, CYIpaaud ropyBuUWiapAa, Kyluiapjaa KOH XOCHJI OYiuim
MaHOabH WIIHK, TaJO0K, (DaOpHUIMEB XaaTacH Ba aipHCUMOH 0€3 XUCOOIaHaIH.
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FOkopu papaxana Ty3wiran yMypTKaJIWiap Ba oOJlaM SMOpHUO-HUHU
nano OYViuIn gaBpujia KOH XOCHJ KWJIYBUM TYKHMAJIAPHHUHT >KOMJIAHMIIIH,
KOH XOCWJ OVJIMIIMHUHT MHUKIOp Ba cudar KypcaTruwiapu Karra
y3rapunuiapra ydpaugud. by 5ca  ab30onapHUHT KaHJauaup Japaxkana
(UIOreHeTUK TapaKKUETHHU KYpCaTaiu.

KoH xocun KWIyBYM THU3UM SMOPHOH TYKUMaiapu Ba ab30JapUHUT
dapkyianuImmuga Ba YJAPHUHT YCHUINI »Kapa€HUJla MyXUM axamustra ojra.
[IyHuHr y4yH CYT 5SMHU3yBUWJap Ba ojamjapaa KOH XOCWJI KWIyBYU
TU3UMUHUHT MIAKJUIAHUIIN TYIT TapaKKUETUHUHT 291 XadTaCUHUA OXHPH]IA
y4 BapakaJlyd PUBOXKJIAHUII OOCKUYMIAEK Ba KOH TOMHUpPJAP TU3UMUHHUHT
pUBOXJIAaHUIIM OuiaH Oupra OouwnaHagud. by naBpaa (sbHM aHruooOIacT,
Me3001acT) capuK xanTaya aTpoduaa Xyxaiipa meanaxumacuaad Bonbd kon
opoJyayiapu najo Oynaau. YJIapHUHT KEeMUMHYATUK PUBOKJIIAHMIN JABpUJIA
KOH TaHavaJIapu XOCHJI OYI1a/in.

Kon TomMupnapu wuuujga, SbHA HMHTPOBACKYJISAP, METralio0IacTUK
PUTPOTNO033 coaup OYmaau. YHUHT OKMOaTH1a SMOPHOH TeMOTJIO0MHY OUJIaH
TYHUHTaH KarTa sAPOCU3 OUpiamMyd 3PUTPOLUTIAP — METrOKapuOLUTIap
xocus OVmamu. bupmamuum spuTponuTiap SMOPUOHUMHUHT OOILIIaHFUY
PUBOKJIAHUIII IaBpHUAa KUCIOPOJ TAlUII YYyH Xu3MaT Kuiaau. KelinHuanuk
ynap (ogamM SMOPHOH PUBOKJIAHUIIMHUHT 3 OM OXMpHA) acTa-CeKUH HVK
Oynanu. Dputpouutiap OuiiaH Oup BaKT/ia KOH TOMUpJap JeBopu aTpoduia
(9KCTpaBacKymsip) 03 MUKIOPAA TPaHyJIOUTIAp —IOHAIH Xy Kaipaiap XO0CHII
oynamu. Ilyngalt KuambO KOH 3MOPUOHAAH TalllKapyd YHUHT OOIUIAHFUY
JTaBpHIa XOCHJI OYIIau.

OMOpHUOH TApaKKUETHUHUHT MKKUHYU OWUJIaH Oomnuiad capuk xajirada
Kypuil Oomaian Ba TOMUPJIAPHUHT KOH XOCHJI KWJIHII Ba3udacu acta-CeKUH
TYXalu. DOMOPUOH PUBOKIIAHUIIIAHUHT 6 oliuraya acoCUi KOH XOCHJI KUJTUIIT
ab30CH KUTap XucoOmaHaau (IMOpPHUOH TEMOTIOI3WHUHT KUTAPIU JaBpH).
JlekuH aHTeHaTan AAaBPUHUHI KEWMHTH OMJIapujia XaMm 03 Japaxajna Oyica
XaM, JKUTap KOH XOCWJI OVIWIIHMAa WINTUPOK dTamu, dakat Ooja Tyruirad
YHUHI KOH XOoCwl Kwinil Basudacu tyradgu. JKurapga KoOH XOCHI
OYIUIMMHUHT YCTYHJUTH HaTwxkacuaa (eran reMorJoOWH Xocui Oynau.
bup BakTma o3ruHa Oyica Xam TPaHYJOIMTOIIO33 Ba MErOKapHUOIUTOII0A3
comup OVmaau. Kon xocun OViaummaa Taiaok 5 oWman 7 oinapurada (aon
KaTHamaau. by naBpsia spuTporpaHysIouTON0d3 Ba MErOKapHOIIMTOIOA3 AP
KYTI, JuM(amUTonod3aap 3ca 03 mapaxaga comup Oymamu. bomanwar 8
xapranuruga  aumda  yuramiapu  OMpuUHYM  MapTa  JuM@aruTo3
MaxCyJOTJIapuHA WILIad YMKapaau, KeWuHuYaauk aipucumon Oe3ga (10
xadpranurunaa), iumda tyryniaapuaa (11 xadranuruna) Ba tanoxna (5 oinnaa)
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naiyo Oynaau. AlipucumoH 0e3 auM@a ab30JIAPUHUHT MIAKWIUIAHUINIKA Ba
daonusATHAA SHI ACOCHUM axamusTra sra. YHHUHT (UII0- Ba OHTOTEHETHK
PUBOXKJIAHUINIWAH aBBan JmMmda TyryHiaapu xocui Oynaau. Jlumdomnoss
OosaHuHT 6-7 oWMAaH CYHr Ba KeWMHYaNMK YHMHT 1 €mm maBoMmaa
ce3uyiapiid aapaxana kynasau. OHa KOpHHAA PUBOXKJIAHUIIMHUHT OUPUHYU
ApMUJa KOH XHUCWJI KWJIYyBYM TYKUMayap OOl Mus KOOWFHUIA, alpuM
TOMUPJIAPHUHT TAIIKU OMPUKTUPYBYM TYKUMa KaBaTuja (aJBEHTUIIUSICUIA),
auMda yrramaapu acocu(cTpomMacu)ia, KOpUH OVIIUTMUFUAA YIpan/Iu.

Nk MKKWHYY OWJla — aBBAJIO ICCU Ba KEMUHPOK HAWCUMOH CYSKJIapaa
nanio 0ynaau.

OMOpHOH TapaKKMUTUHUHT 6 OWWJIaH WMWK KOH XOCWJ Kujuira ¢ao
KUPUIIAJIN Ba ACOCUNA KOH XOCHJI KUITYyBYM abh30ra
alinanagu (MusUM JaBp). Mnuwkna KOH 3JIeMEHTJIaApUHUHT PUBOK-JIAHUIIH
9KCTPOBACKYJISIP (TOMHP TalIKApUCUIA) COIUp Oyaau.

OnaM Ba CyT SMHU3YBUYMJIAPHUHI TOCTHATaJl PUBOKJIAHUIN JIaBpUAATH
ArOHAa KOH XOCWJI KWJIHII >KOWM WIMK Oymaaw. YHIa TeMoro33 XxaMma
nynanuim Oyinua amanra omwupwiaau. Kemu-pyBumiapia aHa IIyHa KOH
XOCWJI KWJIMII MaHOAaW — WIMKAAaH Ba TaloK XucoOmanaau. Jlmmdormoss
TUMYC, TAJIOK, TuMda TyryH-yajgapuaa Xam coaup Oyiaau.

Nnuk €ku Muenmoua TYKMMacu IOMIIOK Macca OYnu0, CysK-JIapHUHT
XamMMa OVFUMHHHM TYIAupamd. Mwueloua TYKUMacu acocaH HWKKu: 1)
OMPUKTUPYBYM TYKHMa CTPOMAcCH Ba 2) TypJd PUBOXKJIAHMII OOKHYHIATH
PKUH KOH XOCHJI KUJTyBYH XYKal-pajiapjiaH uoopar.

Crtpoma (rpek cy3u OYnmbd Tariamk, acoc MAbHOCHHH aHrjaTagu) — Oy
OMPUKTUPYBUM TYKHMMa XyXKalpajgapu Ba TOJAJTApPHUHT KaTakiau TYpu O0Yiud
YHUHT KaTakjapula KOH XyxKaupanapu kounamagu. Wmnuk crtpoma
KaTakjapu Typjauya TY3WJIraH Ba UPCUM KOH XOCWJI KWIYBUM XyKaupanapu
Oownan amokagop osmac. CTpoMaga KOJUIOTEH ToJajlap XOCHJI KWIyBYH
dbubpobnacTinap erapiu gapaxanga Oynaau. Yiap KOH TOMUpJapu OujiaH
Oupranvkaa WIMKHUHT aCOCHM TasHYMHHU TAIIKWI dTagu. YHAA pPETUKYyJa
XyKaipajlapy Ba ocreoOiacTiap MaBxyld. Mwuenojn TYKuMaaa KEHr Kyjaa
IONKA JIEBOPJIM CUHYCOMJ Je0 arallyBud KaHaap Oynanu. YIJIapHUHT
neBopiapu ¢dakaT peTUKyJa ToJlaJlapu OWjiaH TabMHUHJIAHYBYHM IHIAOIUIHAI
XyKalpajap/laH TalIKWI TONTraH. DHIOTENHsAAa BaKTHHYA Ky4nO IOPYyBUH
(Murparus) TeIMKIap Xocui Oynaau. Yiap opKaau sSHI'U XOCHI OYJIraH KOH
Xy Karlpajlapu KOH OKUMHUTa OCOH yTaJu.

Crpomama wmakpodarnap Oymamu. VYnapHuHr E€IFOH  OEKJIapH
(nceBonOaUsANIapY) SHIOTENUA XyXKapaaapu OpacuiaH CUHYCOUIJIap UUKTa
KUpagu. ABBajulapu SHIOTENIHS  XyKaWpaJapuHUHT  CHUHYCOMJIapuja
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daronuro3 Oynanu ned taxmuH Kuirawnap. [IIyHUHr ydyH Xam yJIapHHUHT
Xy>KalpaJTapuHUHT aJIOXUa TUIIMra KHPUTTaHiap Ba peTUukKyjaaa (Haromuros
MakpodaraapHUHT €IFOH OEKJIapu OWjiaH aMalra OLIMPUINIIKN KYPCaTHIIH.
CysikJlapHU KOH OWJIaH MaxCycC TabMHMHIIAUIIU Ty(ailin cuHycouaiap uauaa
ruapocTaTuk OocuM mnaigo Oynaau. IIIyHUMHT y4yH ynapHUHT A€BOpJiapu
KyJ1a FoTKa OYIuIMra KapamacjaH JOUMMO OYHK OBJIaJIH.

WnuK cTpOMacMHUHT KaTaKJIapyu KOH XOCHJI KHITYBYH KyJ1a KHUUK MyXHUT
ned aTajyBud TU3UMHHU TAalIKWI 3Taad. by TH3MM Maxamuivil KOH XOCHII
OYJIUIIIUHYU TUKJIAHUIIIMHU TabMUHIANIN.

AcocaH UKKHY TUI WIKK (papKjIaHaau: KU3WI Ba capuK WIMK. Ku3uin uink
(aos1 KOH XOCWJI KWJIYyBYM TYKMMaJlaH MOOpaT. Y HUHT KU3WI PAHTH Y XOCHJ
KWIQIuraH Kyn MUKIOpAAru spuTpouutiap Ounan OenrunaHaau. Capuk
WINMKIa KOH XyXaipamapu xocuin OVnmaiau. Capuk WIMKIa KOH
Xy’Kalipajgapu xounamaaurad OYIUTMKHE €F Xy)alpanapu sraminad, ynap €r
OunaH TYnran Oymaaum. Br HucOGaTaH capuk OYiIraHd y4yH HIHK XaM
capukaup. Er Xyskaiipanapy Kusuia uink 6yiinab xam TapKalraHg

Kusun Ba capuk unuk (aonusT MyHocadbaTH €uiura, simamn MyXUTHra Ba
TYpJM 3HJIOTE€H Ba 3K30T€H OMWJUIAP TabCUpUTa OOFIUK. DMOPUOH IaBpuia
Kyl cysak wiurd -ku3wn Oynaau. IloctHatan yeum xapa€Huga Kym
CysIKJapJiard WIHK capuk Oynamu. Bosira erran TaHaja Ku3wi WiIUK (akat
Kajla Cysr'M, KOBYpFa, TYII Cyiard yMypTKa TaHacl Ba adpuM Kaira
CYSKJIADHUHT FaJIBUpPAK MOJJAIM KHCMHUJA, XaMJla Y3yH CYSKIApHHHT
snudusznaa ydpaiau. boiika XxamMma KoWilapja WIMK Capuk  OYiaau.
XaETHUHT OXUPHU Uniiapuaa €r XyKaupajJlapuHUHT MUKJIOPH CEKHH YCHIIIA
JTABOM 3TaJH.

Kon xyxaiipanapura Oynaran 3XTUEKHUHT Y30K BaKT JaBOMHZIa OPTHO
OOpHUIIM HATHUXKACUA CAPUK WIMK KU3WJI WIMKHU YpHUHU Oocaau. MIIMKHUHT
capuK €K KHU3WJI OYNHIIWra TaHa XapOpaTUHHU TabCUP STUINN TYFpUCHAA
KypcaTMaJiap Xam MaBxXy/Jl.

70kr orupnukaaru 3pkakaa 3000r (1500r ku3un Ba 1500r capuk Uiuk),
58kr aénma 2600r unuk (1300r kuswi, 1300r capuk) OViaau.

Apunkua MU, ycynm Oyitmda Tymr cysru urHa Owiad TemuO yHAaH
WIMK cypu0® onmMHanu, KevuH y Yypranwnaau. Kusun wiukHu €HOOII
CYATMHUHT TyM0a3uJaH Maxcyc WUrHa éEpaamuga cypuO OJHII MYMKHH.
Cypubd onuHran uiauMKAaH OylOM OHHAcura MIKa KWinO CypTUIuO, Ma3ok
Tanépnanaau Ba Oy€kap Owian Oysurad, MUKPOCKOI OCTHIA KYpHUIIaIH.

Oxupru Huuiapja KOH XOCHJI KWIYBUM XyKalpaJapHUHT TY3WIWIIH,
Basubanapu, XyCyCusTiaapu, yjap COHMHUHT Kyma-Wuimm Ba (hapKIapuHU
ypranuin y4yH KyHugaru ycyjuiap Taxpu-Oamap OunaH Oupranukiaa
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kymnanwiann (18-kaasan). ByHmalh xap TamoHjIama €HAAIUIT KOH XOCHII
OynuIM TYFpUCHAArM 3aMOHABHH TYIIyHYaHW CE3HWPJIapid J1apakaja
YyKypJIAIITUP]IA Ba KEHTaUTUPIU

Nnuk xap xun xyxadpanap WHFUHAUCU(TIONMYJIAINS )IaH HOopaT; YyHKH
OPKMH KOH XyKaiipaimapu (F€MOINOTHK XyXaillpajlap) KOHJa TypJu
dapkaanum OOCKHWYKAa Ba MHUTO3HUHT Typiau Oockuuuga (mpodasa,
Metodasa, anadasza, Tenodasza, uarepdaza) MaBxy|I.

18-xanBan. Onatnary KOH XOCUJ OYJIMIIIMHY YpraHyBUM 3aMOHABUHN yCyJLIap
namyHacu (I".1.Ko3zuner 6yiinua).

AB30 Ba TU3MMJIAP AB30 Xy:kaipa Xy:kaiipa MouJiekyJia
KHCMJIApH
Acal TH3MMH TabCUPH I'mcrosiorn | Mukpockon DJIEKTPOH buoxkumé Ba
A1 yCyJIu ocTHaa MHKPOCKOII onodusuka
KYypHuIlI ocTH/aA ycyJuiapu
KypHuIlI
I'mcrosioruk omuJiiap I'mcroxm- Huroxumus YasTpouu-
TabCHPHU (APUTPO-, MUKPO-, | MUH YCYJIH. | YCYJIH. TOXUMMSA
Jumdo-, rpomOono3dTuH) | Tykuma- Xyxkaiipa- yeyau
JIapHH JIApHH H3or1on ycyan
yeTupuin yCeTHpHII
KoH xocui KkuiyBuu H3otTon H3oron ycyaun | buokumué Ba
Xy:kaipajap y4yH Kadya | ycyjam ABTOpaam- onopusnka
KHJIMHIAaH YMyMH# cuat orpagus ycyuiapu
BAa MUKJA0PUI
TAAKUKOTJIAPHUHT U30TOI
yCyJiu

XaMMa reMOMO3THK XyXalpanap Ty3wIHIIM Ba Basudanapu Oyitmya

oup Hewa cuH(bpmapra OynuHradn. bupumnuym cuHdra acocuit OonuTaHFUY
MOJIMIOTEHT XYCYCHSTIM XyXahpanap kupaad. XIX acp Oommma
A.A . MakcumoB Takiud 3TraH, yHUTap KOH XOCHJ OYIUIN Hazapuscura Ba
XO3UPrd BakTJa TakpuOajga MCOOTIIAHTaH 3aMOHABHI T'€MOIIO33 CXeMacura
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Kypa KOHHUHI XaMMma XyXXailpaiapura Oup OonUIaHFUY XyKaipa acoc
oynran. byHmail XyalipaHuHT OOpJMIH HypJaHTaH CHYKOH TaJoFu]Ia
XyJKaipanap TYAaJIaHUIIWHUHT (U3HOJIOTHS YCYJIU SPATUITAHIUTH Ty pailinu
TacauKJaHraH. by Xyxaipa TalokHUHT TYaa xocun oynuim oupnuru (KOE)
JIeraH HOM OJIraH Ba ACKM KOH XOCWJI OYJUII CXeMacHuaa KyJIaHWIaJuraH
reMOIIMTOOMaCT araMacu VypHUJAa KyulaHwiaad. Ky  Ba  CHYKOH
SMOpHOHIapyAa oJaud OopuiaraH Mmaxcyc TaxpuOanapAaaH OJIMHIaH
MagyMOTJap KOH OpOJYAJIAPUHHUHT 3JIEMEHTJIApPU Opacuaa T€MONOITHK
acocuit Xyxalpanap OopJurMHM Kypcaraau. TaxmMuH Kujaunuiapuya,
SMOPHOHHUHT TYpJHM abh30 Ba TYKMMaJlapujia KOH XOCHJI OYJIMII Koiiapu
CapuK XajTadya acoCUl XyXaupajdapHU TyJaJaHUIIM HaTWXKAcuIa Ianao
oynmaau.

Acocuii OouutaHfuy  XyKailpa, yHHM OOIIKa TE€MOMNO3TUK Xy-
xKanpanapaan GapkJIoBYM KyHuUgaru Xxycycusimiapra ora: 1) acocuid
OOLLTaHFUY Xy’Kallpa — TIOJUIIOTEHT, SBbHU Yy TEMOIIOA3HHUHI XamMma
nyHanmummapu o6yiinda (apkianuiira KOOumusain; 2) Oy Xyxaipa Kynanuii
(npomudepanus) KoOwnusTura osra;  3)  yHuHr kynadmmum  JJHK
MOJIEKYJIACHHUHT XpPOMOCOMa SIAPOCHUIa OJAUM V3-Y3UAaH XOCWJI OYIHIIN
(perunkarnusi) Ouad OOFIIUK,.

KoHHMHT Xamma XyKailpalapu accuil OolUIaHFUY XYysKalipa-jap/aH
XOCWJI OYJIay, IYHUHT YYYH YHU aCOCUU KOH XOCHJI KH-JTYBUM XY’Kaiipa 1e0
atamanu. JlekuH acocwil OoNUIaHFUY XyXKaipa Kymasad, amMMO YHUHT
MUKJAOpPU Yy3rapmaiiav, sisbHM TypryH Oynu0 konaau. By >xapaéuuu ¥3
MUKJIOPUHU cakiaad Typuimn ned artaimaan. ACOCHM KOH XOCHJI KWIyBYHU
Xy’KalpaHUHT ¥3 MUKIOPUMHU Cakjiad Typull KOOWIIMATH YEKCU3 Ba Yy
WHIVMBUIHUHT OyTYH Xa€TH JaBOMHUA CAKJIaHUO KOJIa IH.

Acocuil Xyxaiipanap ailyianu0 10pyBUM KOHTa yTagau (yJIapHUHT KOHAAru
MUKIOpH unukaarura HucOatan 50-100 mapta kam) Ba WIUKHHHT OuUp
KUCMUJIaH OOIIKAa KUCMHTa 4YYKaJW, S’bHU WIMKHUHT KOH XOCHWJI KWJIYBUH
KHUCMJIApU YpTacuja MOUMHUN anMamuHyB coaup OViaau. IlyHuUHT ydyH
CysKjap OMpPKOMpPHIAH Y30K >KOWnamraH OyiuiuMra kKapamail KOH XOCHJ
KWJIYBYM TU3UM SITOHA ab30 KaOW UIIIAN N,

Acocuil KOH XOCWI XyKailpaJapHUHT Kynailumu Ba (apKJIaHUIIN WUITUK
acocu(CTpOMAacH)HUHI KOH XOCHUJ KHIYyBUM TYKUMacuaa coaup Oynamu.
AitHaH yxmam (aJeKBaT) CTPOMAcH3 acOCHUU XyKallpasiap KOH XOCHII
KWIMaad Ba yhap Xalok Oymamu. byiipak koOufm €xku Tepw ocTHTa
VTKa3uiran acocui xyskaipanap unmamaiiau. [lyngai kw6 ynap ¢akat
WIMKAa Koitamrad. byHra ynap 103aCMHHM WMWK CTPOMACHHHMHI CE3YBUH
(peuenrtop) Xyxaipanapra yxmanuuru cadadnup. Uy Tydainu «XoMHuHT-
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abdexr» (Y3 yiura uHTUIUI 3PGdEeKTr) amanra omupuwiaan. Y KOH XOCHII
KWINII TU3UMH OYTYHJIUTHHU Oy3Maiiu Ba aiiHaH TaHa y49yH XOC OYJImMaras
TapTUOCU3 KOH XOCHJI OYJIMIII KOMJIapUHU Nai 0 Oyauimra o0 KeJIMalu.

Nnuknaru acocuit Xykaiipajap MUKIOpH HUCOATaH Ky 3Mac, yJiap aTuru
0,01-0,5-1,0%#Hu Tamkwn Kkunaan. by Xykalparap-HAHT aCOCUN KUCMU THHY
xoJsatnaa 0ynaau. Xyxapamapauar 20% muTto3 naBpuaa (Oup BakTaa) maiao
oynau.

I'emonosTnk  XyXaWpaJapHHUHI  MKKHHYM  CHH(pH, KUCMaH
(dbapK/IaHyBYM MOJUIIOTEHT Xy)KalpalapHU y3 vuura ojaau. Yjap KOHHHUHT
MUETIOU (SPUTPOLMTIIAP, TPAHYIOLMUTIAP, MOHOLUTIIAP, TPOMOOLIUTIAP) Ba
mamponmiap (T- Ba B-numdoumtnap) kabu MaKIM 3JIEMEHTIapura
dapknanagu. by XyxkalpamapHUHT OOpJUTH CYPYHKadd MHUEIO0JICUKO3
MHUCOJIMa UcOoTIaHradn. by Ba Oup HedTa OOIIKA KAaCAITMKJIAPHU TaxJIWi
K, Oy XyKalpalap KOH XOCHJI OVJIMII OHTOTCHE3WJla acCOCHM
XyKalpanapJaH KEWWH XOCWJ OYJMINMHU KypcaTraau. YJap KOH XOCHI
KWINII ab30Jlapujia Oyimaau, aMMo Oab3aH ailaHWO FOPYBYM KOHTA Xam
YTULLIU MyMKUH.

Yuunum cuH(, YHUIIOTEHT XyKailpanmapaan ubopar. Ynap ¢akar ¥3
Karopuaa Kynaui Ba ¢apkiaHuil KoOunusatura sra. by XyxkalipanapHUHT
CYIOKJIUK (TymMopan) oOpKaiu OOIIKapyBUM TabCcHpra >kaBoO Oepuil
KOOWJIUSITH YHUHT acocuil xycycusigup. LIlyHUHT ydyH yJapHU T€MOMO3THK
Ce3yBUM XyKailipamap ne0 artadguiap. XO3UPTH BaKTAa SPUTPOTIOITHHHH
CE3yBUM XyXalpajap MaBxXKyMJIWTd UCOOTIAHTaH. YJap 3pUTPOLUTIAPHUHT
ycumm y49yH acoc 0ymaau. ['panynonuTo3 WyHAIUIIN Ba MOHOIIUTIAP KaTop
Oyiinad pUBOXKIAHUII KOOWIMSATUIra 3ra OYJraH JEHKONMOATUHHU CE3yBUU
Xykalipajgap Tomwirad. TpoMOOMOSTHHHHM CE3YBUM XyXKadpamap Oopiuru
ucOoTnanrad. AifHaH 11y Xykailpanap napaxacuga KOH XOCHJI OYJIUIIMHUHT
OOLIKAPUIUIITMHN aMalira OIMpuiaau. by TaHaHUHT aHUK SXTUEKUTA KABOO
oepanu.

YHUIIOTEHT XYyXaWpPAJIADHUHT Y3 MUKJIOPWHM CaKJIAllM KECKHH
yerapananra (10-15 muro3). UkkuHun Ba yuyyHud CUH( Xy>KalpalapHUHT
YMYMUM MHUKJAOPH XamMMa IeMomno33 XyxapanapuHuHr 25-40%Hu Tamkui
ITaaM.

KOxopuma xypcatwiran 3 cuad XykapaaapHUHT OOUUIAHFUY acOCHU
XyKapanapu HKKH Kapama-Kapiiu BasudaiapHu Oaxapuil XoJaThja:
mampornutra (uaTtepdazaga) €ku OnacTra yxmari (SbHU OYJIWHUIN JTaBpHUTa
yTran) Oynuimm MyMKuH. By XyXailpanapHuHr JuMm@ornuTra yxuiaii
XOJIaTAaru  Ty3WJUIIM  aHUKJIaHMaHraH. MabiyM  ycyuiap — Owiad
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Tall€pilaHraH Ba OYsuIraH Ma3oKJla yJiap Karra Ba yprayda JUMQOUUTIAPIEK
KYpUHAIU.

['emonoTenH XyxalpalapHUHI KOJITAaH y4 CHUH(] XyKai-panapuna y3
MUKIOPUHHU CakJjall KOOWIUATH WYKOJaaud Ba yJlap-HHUHT MHUTO3ra OYyiras
KOOMIuATH KaMmasaau. Xap Oup Xyxkailpara xoc Mopdodusuonorus
OeNTUIapUHM aHUKJIOBUM MaxCyc >kapa-EHiap ynapia OoIUIaHaId, SHHU
yllap TYy3WIUII XuxaTugaH (papkmnanaaurad Oynanau. Etwinran Xyskadipanap
(mmdonuTIapaaH TanKkapu) OYIUHUIT KOOMIMATHHUA WYKOTaIu Ba ailIaHUO
IOpYBUM KOHJA sIIall JaBpy YerapajaHrad, IIAKIUN QapKIaHUIUIapU
TyraJylaHraH kypuHuiiga yraau(l cxema).

XyXallpaHUHT eTWIAIIM Ba OWp cuH(paH OoIIKacura YTUIIMHUHT
UpCcHUil, KaThbuW OCNrujIaHTaH BaKTUHYAIUK KypcaT-KHWiapu MaBxkynd. by
KypcaTkuuiap (akaT dKCTpemall: IOKYyMIIM, HypJaHHUII, Ky KOH HYKOTHII
KaOu OMUJUIAp TabCUPHUAA Y3Ta-pUIIH MYMKHH.

I'emomno33 Mypakkad MaxajuIuil Ba y30KJaH OOIIKapUiI-TaHIIUTH, Xamaa
HA30paT KWJIUMHTAHJIUTU TyQalian, ogaTAard MyXHUTAa TaHAHUHT IXTUEKUTA
Kypa KOH XOCWJI OYJIUIIM Ba XWJIMa-XWJI UXTUCOCHAIITaH KOH XyXahpanapu
I'YPYXJIAPUHUHT CaKJIaHUIINHU TAbMUHIANAN (2 cxema).
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Acocuii KOH XOCHJI KMJIYBYM XYsKaipa
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1-cxema. 'eMOITI0O33HUHT 3aMOHABHUNA CXEMACH.
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2 cxema. ['emomnoa3 xapaéHuHuHr Oomkapwuiiu (A.Sl.MoHuueB
oyiinua).

I'emonoa3HUHT  OonutaHFUY  OOCKMYMAA acOoCHMl  XyKapaHUHT
Kymaiuiy Ba (apKJIaHUIIA MaxaUIdd OMWJIIAp TabCHpUIA: XyKahpa
nyujaru (KeuiaoH Tabuatiu MoOAJja) Ba WIMK CTPOMAacu OMWJUIapU amajira
omupaau. bynaait 60mkapuin acocuil Xy »KapaHUHT aBTOHOM Y3 MUKJIOPUHU
CaKJIallIMHA TabMUHJIANIN.

Macoda omwinapu aitmaann® 0OpyBUM KOH Tanmabura MyBO(UK
reMomno033 OOMIKAPUIUIIIMHYA aMMalira omupaau. ['emonosun Xyxkaipanap 3
cuH( mapaxkacujga rymMmopan uyn OunaH wupopa sTuiagu. by Oomikapys
uynnapu xap OMp KOH XOCHJI KWJIyBUMJIAP YUYyH MYCTAKUJI XHUCOOJIaHAJIU.
[ly6xacu3, HpuTpo-mod3aa OyHpaKHUHT TJIMKOMPOTEHHIN TOPMOHU-
SPUTPOIO-3TUHCU3 TMOATUH CE3YBUM XyKalpajapu 3spuTpoOiacTiapra
(KkeMMHYaINK YJIAPHUHT €TYK XY’Kalpallapura) aXXpaTHJIHIIN MYMKHH 3Mac.
TykumanapHu KUcaopoJ OuiIaH eTapiv Japaxana TabMUHIAMaranujia YHUHT
MHKJIOPH CEe3WIapad Japaxkaaa omagud. JIeKHWH »>pUpOINOdTHH OJaTia
nepudepusi KOHUJA DSPUTPOIUT-JAPHUHT SHTUJIAHUIIUHU XaM Ha3opaT
Kiiaau. OXupru Wusiapia SpUTPOINIOITUHHUHT OMOKMMEBUHN TaOMaTH, XOCHIT
OynuIn Ba TabCUPHU, YHHU aHUKJAII YCYJUIADUHM YpraHWIga KaTTa
FOTYKJIapra SpUILLIAIIIA.

Tanaga KOH XOCWJI OYIWINKA IPUTPOIOITUHTA YXIIAll sSTHA TOPMOH
OOpJIMTMHU KAaThbUW HCOOTIIOBYM JaIMIUIAp OJMHMaraH. JIekuH TyKumazaa
IPaHyJIOLUTIAPHU AXPATUIIN YUYyH TYJla XOCWJ OYJIMIIMHU KYNauTUpyBUd
OMUJIHUHT OVJUIIM WIAPTIWTA MabiayMm. By omMun sputponosTuH kabu 0,-
I00yJIMHTa KUpaId. bup BaKTHUHT Y3u/1a rPaHyJIONUTIIAp MUKJIOPUTa TYPJIH
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rymopail Ba aca0 (acaOuil 3YpUKHUIN, O3UKJIAP HCTEHMOJ KUJIMHUIIIN)
OMUWJUIAPU TAbCHUP ATaad. ByHUHI acocuaa TOMHp JAEBOpiapuia JEHKOLMT-
JApHUHT TYYIUIaHUIIK-« TOMUpAAarn rpaHyJoLUTIAp KAaTOPUHUHL kajid
KWINHUIINY €TaJIu.

['emonoa3HUHT OOIIKa KaTtopjiapuja WIUIAHJUraH MO3THHTa YXIIall
TOPMOH TO3a XOJJa axpaTwiMaraH Oynuinura kapamail nepudepuss KOHU
cudatyu Ba MUKIOPHUI TapkuOU Ba r€MOIIOATUH (PAOJIUTH YpTacUIaru ajioka
OOpJIUTH aHUK TaXpuOaaa TEKIINUPUIITaH.

XO03Upru 3aMOH TE€MOI033 CXEMach HYKTaW Ha3apuJlaH KOH XOCHII
OYIUIIMHUHT OOMIKAPWIMIIKM TYFpUcHaa GUKp IOpUTAp dKaHMU3, JTUMQPOIIUT
XOCWJI OyiMIIMra TEerMuulM MaxCyC XYCYCHSTJIApHUM 3ciall  3apyp.
JIumponor3HuHr Gaos uaopa STHUI MAWNTH AHTUTCHHH TabCUPIAHULITUIUD.
By TabcupoTHUHT 3(pPexkTn KOH XOcua OVIMIIMHUHT WYKKA OOLIKApYyBYU
TU3UMU TabCUpPUTa Kaparanjaa KywIMpoK OYIuiiyu MyMKuH. JIumdanos3HuHT
¥3uUra xoc XyCycusiTUu-Oy3WINII )KUXATUIaH €TUraH Xyxxaipaiapuu (B- Ba T
- uMQOUUTIAPHU) V3rapTUPHUIIN Xau AHTUTCHHW TabCUPJIAHUIIN OujaH
oornuK. LlyHuHr yuyH aum@omnos3 y3rapuii TabCUpiapraH aHTUTCHIApHU
XycoOra OJIMHraH X0Jj1/1a Kapajia/u.

MoHoIMT Xy:Xaupajnap TYFPUCHUIArd sHIW TYILIyHYa 3aMOHABUN KOH
XOCHJI OYJIMII CXeMacHaa SHT MyXUM KyIimmda xucoOiianaad. XpoMmocoma
MapKepJaapuHU TYJa XOCWJ KWIMII €pAaMHuaa TaxJImi KWiull OuiiaH Oupra
TyKuUMa (paroruTo3 Xyxapanapu (KUTapHUHT Kyndep Xykanpanapu, 6apua
Makpodariap) KOH XOCHJ KWIYBUM XyKallpaJlapHUHT MaxcCyJiura KHpHILH,
yJIapHA MOHOIUTIAp/aH Maia0 OYAraHaury (aBBaJl peTUKYyJa Ba YHAOTEIUS
XyXapaapjiaH Xocusl Oyiran ae0 XucoOsaiiran) KypcaTWiraH. XO03Hp
FOBaK OMPHUKTUPYBYHM TYKUMa (TYYHUIN) XyKapalapuHU XaM KOHJaH Kelnuo
YUKKAHJIMTY UCOOTJIaHTaH.

5- Mabpy3a. KoHHuHT acocnil pyHKOusIapu

Kon - cywok Tykuma Oynm0, mia3ma Ba MIAKJIM AJIMMEHTIApJaH TallKuil
TONTaH. Y TOMHpJAp Joupacuaa Y3ITyKCHU3 XapakaT KWITaHWIAH OpraHu3MJa
acocaH TalryBuM BasudacuHu Oaxkapaau. Tammnagurad MOAJaJapHUHT TaOUaTH
Ba axamMusATWra Kapad KOHHUHT Kyhujaru: Hadac OJHWII, OBKATIAHTHUPHIIL,
AKCKpETOp, OolKapyB, KpeaTop OOMIKApUIILUIAPHU TabMUHJIAII, TOMEOCTATHK,
XXapopaTHU OOIIKApHUII Ba XUMOS dhaonusTiiapy (hapKIiaHau.

Hadac onaupumn dgaonusaTu yrnkagad TYKUMUTA KUCIOPO €TKa3ub Oepwiil
Ba yJiapJia XOCHJ OYyJiraH kapOoOHAT aHTUIPUIHN yTKara oiubd Oopwuiaad udbopar.
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Kucnopoa TammnuimmHu 3puTpouuTIapAaruy remornooun Oaxapanu. KapGonar
AQHTUAPUIHY TAIIAINIINAA XaM SPUTPOLUTIIAP KaTTa aXaMusTra ara.

17-pacm. KoH aitytanuinn TU3UMH.

a-KaTTa Ba KHYUK KOH aiiHAJIMII JOUpaJapu. 1-KaTTa JOMPAHUHT KAIWJLIAP TYpH; 2-YnKa
AOMPACHHUHI KANWLIAp Typu; 3-aopra; 4-yanm Oyama; S-yanm KOpHMH4YA; 6-karTa
AOMPAHMHI KANMJLISIP TYPH; 7-KATTAa JOMPAHMHI KANMJLISP TYpH; 8-YHr KopuH4a; 9-YHr
OyauMm; 0-ojaM KOH AWJIAHMIIMHUHI YMYMHMH TacBMpH; c-apTepusi, BeHa Ba
KANWUISIPJIADHUHT  ajoXMaa TacBupu: l-aprepus; 2-kanwuasip;  3-Bena;  JI-
KANWJLISIPJIAPHUHT TY3HJIUIIN.
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OBkatianTupum  GaoJuaTH O3UK  MOJJAJAPUHH  Xa3M  THU3UMH
abp30JIApUIaH TYKHUMayapra eTka3uO OepumigaH wuoOopar. McresMon KWIWHTaH
OBKAaT TapKUOWJaru Mypakka® MmoiMMep Mojjaajap MehJa Ba WHTHYKA WYAKAA
SH3UMJIAP TAbCUPHJA MMAPYAJIaHUO CYPUIUIIA MYMKHH OVJIraH cojjia MOHOMEp
Mojjanapra aimanamu. [moko3a, QpykTo3a, TalakTo3a, aMHHOKHCIOTAamap,
Ty3nap Ba CyBJB JpyBUM OOIIKAa MoAjanap KOHTa cypuiaau. Ermap sca acocan
auMdara cypunubd yHUHT TapKuOuaa

Kypyk moana
9-10 %

IIna3ma
55-60 %

JJIEMEHTIIAp
40-45 %

DpuTpouuTiIap

Tpombo a
(4.5-5)%10'2/x g

(250-400)*10°/n

Jleiikorutiap
(6-9)*10°/n

18 - Pacm. Kon Tapku6u.

KOHTa KyWunaau. YTIEBOJUIap acocaH SHeprus MaHOau OYianO Xu3MmaT KHIIaJIu.
YnapHUHT 03 KUCMH JKHTap Ba MYCKyJUlapa TJWKOTeHTa aiiaHu0, yHYa KaTTa
OynmaraH 3axWpa XOCWJ KWIaah. XyKaipagap aMUHOKHCIOTAJTAPHUHT KT
KHCMHUHU OKCHJI CcuHTe3ura capdmiaiian. Ef kucrmoTtamapugaH TIHIEPUH
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UIITUPOKUAA HEMTpan Erap CHUHTE3NaHuO, EF TYKMMHCHIA 3axyupa  XOJiujaa
TYyIiaHaau. 3apyp OViraH TJIMKOTeHAaH II0K03a, €F TYKUMUCUIAH HelTpan EF
KOHTa yTaau Ba sHeprusi MaH6au cudaruaa caphaaHaau.

JKckperop GaoausaTH MOJAAIAP AIMAIIMHYBA HAaTHXKACUIA XOCUJ Oyiran
KOJJIMK MOJIaNIapHu, Tacoaudan €ku MabiyM Makcaj OusiaH

KUPUTUIITAH MOJJAlapHU 4yuKapuO TanuiamjgaH uoopar. OpTUKYa UYUITaH CYB,
WCTEHMOJI KWIMHTAH Ty3 Ba O3WK MOJJATApHA YUKApHO TAIIANTHA TabMHUHJIAIIT
XaM JKCKpeTop (aoJMATHUHT Oup KUCMHU. UukKapuO Tanuiamm 3apyp OYiraH
MoOJJalapHu KOH aKpaTyB ab3oJiapra eTkazud Oepaju.

bomkapyB ¢aomuaru. Opranusmaarun Oapya ab30 Ba TYKHMMalap KOHIa
dbusnonoruk Mmoaaanap axparaau. Ko 0y moananapHu opranusm Oyiinaj Tamup
9KaH, TyMopaa OOILIKapUIIHU aMmajira OIIUpaau, ab3ojapHU Vy3apo Oornaiiaw,
OpraHu3MHH OUp OYTYH KUIMO, MyXUT Y3rapuilljlapura MOCIAIITUPAIIH.

Kpeatop daonuaru. Konnunr Oy QaonusaTHHUHT OHp KUCMHU JEHHII
MyMKUH. KpeaTtop (aoausT KOH masMacu Ba IIaKIU 3JIEMEHTJIAPHUHT axOopoTra
ra MAaKpOMOJIEKyJaJlapuHW  TallWIIa HUINTAPOK JTunaad ubopar. by
MaKpOMOJIEKyJlajJap TETHIUIM KOWra eTKa3WIraHJaH KEeMWH OKCWJI CHHTE3H,
XyXKalpaJapHUHT OYJIUMIIMHU Ba OOIIIKA >kapaéHiiapra TabCUp KypcaTaiu.

I'omeocratuk paoausar. Kon cyroxnapu pH, ocMOoTUK G0CUM, 3IUKTPOJIUT
TapkuOW, OpraHuK MoOJJajiap MHUKIOpPU Ba OOIIKa KYypCaTKUWIAPHUHT
OapKapOpJIMTUHU caKiIad Typajiu.

XapopaTHu Oomkapum. Tykuma Ba Xipkaiipanap GpaoJusaTUHA HATHXKACHIA
y3JIYKCU3 PaBHILJIa UCCUKIUK XOCUJ OYIMO Typaau. 0y UCCUKIMKHUHT KYIT KHCMU
WYKH WHPHUK ab30Japra, ’bHU KUrap, YyKyp >KOWJalraH MYCKyJUlap Ba KOpakka
TYFpu Kenaad. Y O€BOCHTA TalllKM MyXWTra axparuiMainaud. by abzonapHUHT
TOMUpJApUAaH YTaéTraH KOH MabJyM JapaxaJa HWCHUIAM Ba HCCUKJINKHU
opranu3sM Oyinab Ttapkatagu. KoH xapopaTu ce3wiapiu Japaxka olca,
TUINoTaIaMyCIaru TepMoperenTopiaap Ko3raaud xapopaTHu Oomkapubd Typaauran
MexaHuzmiap aosuruam omaau. Hatukana Tepu KOH TOMUpiap KEHrasu, Tep
axXpammuy Kydasau. ICCUKIMKHY WYKOTHUII TE3JIalau.

Xumosi (aoJMATUHUHT O3ara YMKUIIUAA KOHHUHT TYpJiu TapKuOui
KHUCUMJIAPU HIUTUPOK ATafau. XUMOs (HAOTUATH IOKYMIIM KaCaJUIMKJIAPHU MAi10
KWIAIUTaH  MUKPOOJIApHUHT  EMUPWIHMIIMHM  TabMUHJANIAH  (XyKaipa
UMMYHUTECTH) Ba aHa Iy MHUKpoOJiapra Xamja YJIapHUHT 3axapura KapIiu
aHTUTENONAp WIUIA0 YMKapuiiaad (rymopan WMMyHUTET) ubopar. KoHHHMHT
WBUIIIM XaM XUMOS PEAKIUICH XUCOOIaHaIN.

Kon Muknopu Ba Tapkudu

KoH cylok miasma Ba yHIard Myajulak IIaKJId JJIEMEHTJIApAaH TallKWJI
tonrad. KoHHMHr Oy WKKM KUCMHU opacuja MabiyM HucOar cakiaHagu. Kon
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XaKMHHHHT 54-60% rmnazma 40-46% makimu ayeMeHTIapra Tyrpu kenaaw (4-
JKaJiBaI).

TybGan ymyptkamwiap (OGanukiap, ambuOusmap, penTWIAAIAP) KOHU
X@KMUHUHT SIPMHUJIAH KaMpOFUHM makiu snemeHTnap (15-40%) tamkun Kuiica,
Kyluiap Ba CyT 3MHU3yBUaHiapja 0y kypcatkud 35-54% TYFpu Kenaau.

KOHHUHT yMymMuil XaXKMUJIAaH SPUTPOLMTIAPra TYFPU KeJNaJuraH KUCMU
FeMOTOKPUT COH 11e0 atananu. ['eMoTokpuT coH spkaknapaa 44-46%, aénnapna
41-43% TYFpU KeNaau.

Karra ogam opranusmmard KOHHUHT YMyMHUH MUKJIOPHU TaBja Ba3HUHUHT 6-
8%, spHU 4-6 nuTpHU Tamkun Kuiaanu. Utnap maccacunuHr 7-8%, KyEHimapHU
6%, MyIyKIapHUHT 8%, KymutapHuHT 8-10% KOH TalmIKmn KHIaad. Ypraua
OFUpJUTH 65 Kr. Oynran omamiapaa 4,5-6 nutp kKoH O0ynanu. KoHHUHT MUKIOpU
HUCOaTaH TOMMUN OYNraH KypcaTKU4jaapAaH OMpH, aMMO Y30K MyJJaT JaBOMHUJA
MyHTa3aM paBHIIJIa >KHUCMOHMH Wl OuWiaH WIyFyJJIaHUIN, OallaH]l TOKKa
KYTapWIMIL Ba 11y MIAPOUTAA y30K BaKT OYJIMIIM HAaTUKAcHUla KUCIOpoAra Oyiran
UXTUEK OPTaAM Ba KOH MUKJIOPH KYTasiIu.

Opranusmaard KOHHUHT XaMMacH OJJINH IIapouTaa KOH ToMupiaapu 0yiinad
XapakaT KUJIMaiu. YHUHT OUp KMCMH 3axupaliapja cakjJaHau.

4 xxansan. OgaM opraHu3MHUAard KOHHHUHT aCOCUN MUKIOPHUI

KypcaTrudsiapH.
Kypcarruuiap Muxnopu
II1azMa xa:xmMu 55-60%
ApTepusi Ba BeHa KOHH FeMAaTOKPUTH 42-48
Kanunasipyiapaarn KOH reMaTOKpUTH 30-34
Tana maccacura Huc0aTaH KOH MUK/JIOPH 6-8%0(5-6.1)
Ilna3sMaHUHT MUHEPAJ MOJIAJIAPH 0,9%
Okcuiuiapu 7-8%(65-85r|1)
KoHHMHI HUCOMI 3UYWINTH 1,058-1,062
IlnasmMaHVHT HUCOUH 3UYJIUTH 1,029-1,032
KoHHMHI éMMIIKOKJIUTH 45-5,0
IIna3zsMaHUHT éMUIIKOKJIUTH 1,8-2,2
OcmoTuk 6ocum (786,2-818,7kI1a) 7,6-8,1 aTm.
Onkoruk 6ocum (3,325-3,990 klla) 25-30 MM cM.YCT.
Konuunr pH 7,34-7,40
CO2: Yakajaokaapaa 1-2 mm/coart
Opkakjapaa 6-12 mm/coat
Aéaaapaa 8-15 mm/coart
Kapwu aén Ba spkakiiapaa 15-20mm/coar
OpuTpounTIap: JpKaKIapaa 4,5-5,0.10"n (4,5-5,0m1H)
Aéiiapaa 4,0-4,5.10"*/n1 (4,0-4,5 mutH)
OPUTPOUHUTIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTH:
DpKakJjapaa 1-10 mm/coar
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Aénaapaa 2-15 mm/coar
Lemoriodun:  Dpkakjaapaa 130-165 r/n
Aéaaapaa 120-140 r/n
Paur kypcarruy (Fi) 0,75-1,0
PeTukyjgouuriap 1-2%
JleiikonuTIap COHN 4,5-8,5.10°/11 (4000-9000)
JlelikonuTap ¢opmyia: Meramuesonutaiap 0-1%
Taékua ssaposuiap 1-4%
CerMeHT siipoJMjIap 50-65%
Bazoduaaap 0-1%
Jo3uHopuLIAP 1-4%
Jlumponutaap 25-40%
MoHouuTaap 2-8%
LgG 9-18 r/n
LgA 1,5-4,5 r/n
LgD 0,5-1,5 r/a
TpoMGOLUTIAP COHH 2,0-4,0.10%1 (300000)
Kon okui BakTH 2-4 naKHKAa
Kon uBum BakTn 5-10 pakuka
Hatpwuii 1,8-2,2 r/n
Kanui 1,5-2,2 r/n
Kaabumit 0,04-0,08 r/ua
Jlenpeccus KypcaTruyu -0,56°C
Cys 90-91%
Kypyk mona 9-10%

Kon ymymnit mukgopunusr 20% xurapaa, 16% tanokna, 10%ra sskunu tepu
ToMUpJapuaa 0yiaau Ba MabJiyM BaKTraua KOH aidlJlaHaIIlIa UIITHPOK STMACIIUTU
MyMKUH. Kucinopoara »sXTHEX omraHja 53ca KOHHUHI 3aXHpajard KUCMU
TOMUpJIapra YTuo, KUCIOPO TAIIMILA UIITUPOK 3Ta OOILIaiIu.

OpgaM raBmacuaarn KOH MUKIOPH OpraHu3Mmra 3apap KWIMalaurad, KOH
TOMUpJApUIAH >KyJa CEKMH YMKUO KeTaaural Kojuoupa OVEK, Macaliad,
KOHTOPOTHU TOMHUpJIapra 00puIl Wynu OWiaH aHuKJIaHaau. bup Heua MUHYTIaH
cYyHT, OyIOK OyTyH KOHra TapKajkay, OUp MOpius KOH OJMHAIX Ba IJIa3MaHUHT
paHrura kKapa® OYEK KOHIIEHTpAIMsACH aHuKiIaHanu (M1a3mMa paHrd CTaHAapT
SpUTMA paHrura cojumTupuiaan). KoH MUKIOpUHM oaauil XucooOmamn Wynu
Ownan anukmaca Oymamu. KelumHrnm Wwuiapga mry Makcaaga paadoaKkTHB
WHJUKATOpJIap ycyauaaH xaMm (oipanmanuwnmokaa. TekmmpuiaétraH KUIIUugaH
KOH OJIMHHO, SPUTPOIUTIApP IJIa3MaJaH aXXpaTWiaau Ba paauoakTus (ochopiu
sputMmara coiub Kyhunaau. PammoaktuB ¢ochop sputrporuTiIapra FOTUIAIM.
Huiionnanran »puTpouuTiap TEKIIUPUIAETTaH KHUIIMHUHT KOH TOMHPHIa
KaliTagan ro0opwiaau Ba yinap OYTyH KoHra OWp TEKHC TapKairad KOH
MpOOACUHUHT PAJUOAKTUBIMK Japakacu aHukjaHagu. CYHT KOHHUHT YMyMUUN
MUKIOPH XucoOJamt Hyiau OmiaH aHuKIaHaIu.
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by ycymnap KymiaHuiaranaa KOHHUHT OMp KUCMU KOH Jerojapuaa O0yiuo,
HUPKYJSIIUSAAA KaTHAIMACIUTMHU XucoOra osmin Jio3uM. LIlyHUHr y4yH KOH
TOMUPUTA KUPUTUITAH UHAUKATOP (OVEK €KY HUIIOHJIAHTAH SPUTPOLIUTIIAP) KOHTA
YHYAJIMK OWp TEKHUC TapKaiMaiau, nad ¢dapa3 KWIMIl MYMKHH 314. bUpok
XaWBOHJIAp YCTUAATH TaxkpuOanapnaa Oy ycyimap OWiaH ONMHTAH HATHKAJTIapHU
ylapHU OyTyHJald KOHCH3JIAll WYIu OWJlaH KOHHUHT YMYMHUH MHKJIOPHUHH
aHUKJIAI HATWXKaJTapura COJHUINTUPUO KYpHIl, yIapHUHT OMp-Oupura aHda SKUH
KEJIMIINHU KypcaTaau. KoOHra KHpUTWIraH MHIWKATOP Te3[a KOH JAENOJIApUIArd
KOHIa apajlalin0 KeTUIIH y3-Y3uaaH KypUHUO TypHOIH.

Opranu3maaru KOHHUHT YMyMUW MUKIOpPU HUCOUM aoumuil Typamu. Kon
TOMUpJApUra KOHHUHT YPHUHU OOCYBYM CYIOKJIUK KyHUWITaHUJA KOHHHUHT
MUKJOPU TE€3/1a aBBAITH Japakacura Kautaau. KUpuUTWUITaH CYIOKJIUKHUHT OUp
KUCMHU JapXoJl Oyipakiap OpKaJiM YUKUO KETaau, KOJITaH KYMYWIMK KUCMU 3Ca
aBBaJIMra TYKUMajapra yTajau, CYHT acTaKCeKHMH KOHra yTuO, Oyiipakiiap opKaiu
yukuO ketanu. Kynm KOH HYKOTHIN HaTWKacuaa KOHHUHT KyJa XaMm KaMaiuno
KEeTUIIIM, MacajaH, YMyMUH KOH MUKIOPUHUHT Y4JaH OUp KUCMHHH HYKOTHIII
OpraHU3MHHM XaJloKaTra ojiu0 Kenuiyu MyMKUH. ByHnail xomiapaa KOH €Ku YHUHT
YpHUHU O0CYBYM CYIOKJIUKIIAP KyHUII Kepak.
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6-Mabpy3a.KoHHUHT (PU3UK-KUMEBUI X0ccanapu

CyBHUHT ENUIIKOKIWTY Oupra TeHr ae0 onuHca, ruiasmMaHuku 1,7-2,2 ra,
OyTyH KOHHHMKHU 3ca TaxMuHaH 5,0 ra TeHr Oynaau. KOHHUHT €MUIIKOKJIUTH YH]A
OKCHJUTap Ba 3puTpomnuTiap Oopmurura 6ormmk. OmaMm Ky CyB WyKoTraHga (W4
KeTraHja €Ky KaTTUK TepJiaraHja), IIyHUHIIEK KOHa SpPUTPOLUTIAP Kymairania
KOH KYIOJINO KOJaau Ba ENUIIKOKIUK OPTaaH.

KOoHHUHT conuiTupMa OFUPJIMTH Xylda kam y3rapaau. Komnuku 1,060-
1,064, mnazmanuku 3ca 1,025-1,034 arpoduna Tedpanud Typaau.

KOHHHHI 0CMOTHK 00CHMH

bapua xyxalipanap kaOu KOH XyKailpajlapy xaM TaHJia0 YTKa3ruu
MeMOpaHara sra. by MemOpaHajgaH CyB MKKH TOMOHTa TYCHUKCH3 OemMasol
yraBepaau. CyBaa spurad MOAAAIAp 3¢a YTMANIH.

KoH mnmazmacuaa spurad MOAAATapHUHT KYN KAUCMHUHU TYy3JIap TallKWII
KWiagu. AHOPTaHUK TY3JIADHUHT Iia3Mana spurad Mukaopu 0,9%ra TeHr.
KoHHMHT ocMOTHK OocuMH aHa mry Tysnapra OofnukK. OcMOTHK OocuM
JeraHjia, CyBHU Ty3Jlap MUKIOPH KaMpoOK OYJraH spuTMajJaH MemOpaHa
OpKaJIM Ty3JIap MUKAOPU KYMPOK OYATaH 3puTMara YTUIIUHUA TabMUHIOBYU
Kyd Hazapjaa Tytwiaad. CyBHUHT KOH Ba TYKMMa CYIOKJIUTHIaH

5-xanpan. Omam Ba XallBOHJIApHUHT KOHUHU MOP(OJIOTMK Ba OMOKUMEBUIMA
kypcarruunapu (B.B. 'magunos 0yiinya).

Onam Hr Kyén Mymyxk Kana- Manna Cu4KoH Jenrus
My 0JIMAXOH Yyukacu
Kon xaxmu (Tana maccacu, %)
7080 | 6797 | 5261 | 5760 | 6169 | 64115 | 4563 | 5964
JpUTpPOLUTIAP COHH (10°°)
| 665 | 5075 | 7699 6.6 | 697 | 6987 | 586
I'ematokpur (11.01)
0.39-047 |  0.49 | 038 | 035 | 047 | 040 | | 048
Peruxyaouutaap (%)
- | 5.0 | 70240 | 64 | 30 | 99 [ 200 | 128
JpuTpoUHUTIap AMAMeTPH (MKM)
766 | 700 | 71.0 | 453 | 70.3 | 774 | 490 | 830
I'emori00uH KOHUEHTpauMsicu (r.J1)
137-157 | 148-151 | 100-145 | 91-129 | 139 | 146 | | 144

TpoMOuLUTIAP COHU (109 Ja)

250 | | 190-266 | | | 311 | 298
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JlelikouuTaap (109 J)

40100 | 50140 | 5590 | 60180 | 1030 | 33176 | 7530 | 5.0-18.0
OpUTPOUUTIAPHUHT ocMaTHK pe3ucTeHTauru (Y% NaCl)
0.26-0.48 | 0.40-056 | 033-048 | 055 | 025065 | 045 | 045-055 | 0.44
I'eMOr100MHHMHT NIIKOPHIi pe3uCTeHTIUrn (yMymuii conn %)
168 | 666 | 758 | 001 | 612 | 920 [ 80 | 809
I'eMor;100uH (ppakums coHu (arap reau)
3 | 2 | 3-4 [ 2.4 ] 4-5 | 4 | 2-3 | 14
I'emorno0un ¢gpaknus conu (ITAJIK)
4-5 | 3 | 5 | | 4-5 | 7 | 2-4 | 14
Ilna3zmanga KX MHUKI0PU (MKMOJIb/JT)
3.69-5.12 | 4.6 | 309635 | 307 | 668 | | 7.8 | 742
IMna3mana Na+ mukgopu (MKMOJIB/JT)
141-150 | 1566 | 1579 | 1548 | 1491 | | 1531 | 1439
Konaaru riwoko3a MUKI0pH (MKMOJIb/JT)
3.33-825 | 333 | 4.7 [ 96 | 5.7 | | 8.5 | 5.3-7.0
Oputpouutaapaaru 2,3-API" Mukaopu (MMoJIb/J1)
5.7 | 6.9 | 9.8 [ 07 | 7.4 | 54 | | 6.1
3apno6aaru anb0yMuH MUKI0PH (T/J1)
4555 | 3445 | 4150 | 34-42 | 25-35 | |  16-17 | 28-39
3apno6aaru rjaooyJauH MUKI0pH (I/J1)
2585 | 2036 | 2038 | 20-38 | 3350 | | 3541 | 18-25
Ymymuii okeuna (r/a)
7080 | 6383 | 6083 | 5480 | 69-76 | 2457 | 5257 | 50-56
Psy kaTTaauru (MM cuM00 YCTYHH)
275 | 290 | 316 | 31 | 380 | 278 | 45 |
Bop 3¢ dextu
062 | 065 | -075 | -049 | | | 096 | -0.79
XHJ1J1 JOMMUHJINTHA
248 | 280 | 241 | 263 | | | |
Konaaru kucyaopon curumu (%)
18.3-21.0 | | 15.3-194 | | 187 | | |

XyKapajiapra YTHUIIIM Ba yJapJlaH Tallkapura YUKUIIN OCMOTHK Oocumra
O60fmuK. OCMOTHK OOCHMHHMHT JOUMUWIIUTH XyXaipa (GaoTusITHHU MYbTaarI
OYIUIIMHY TAabMHUHJIOBYM 3apypuii mapT XucoOmaHaaw. OgaM KOHWHHHT
OCMOTHUK OOcMMHU KaMm y3rapaau Bay 7-8 atMochepanu (cMOO YCTYHUHUHT
5600mm €xm 754klla) Tamkun kuiaaau. OcMOTHK OOCMMHM KOHHHHT OCMOTHK
Ooocumura TeHr OYATaH SpPUTMAaHM U30TOHUK IpUTMa el aTtamanu. byHnain
spuUTMaapia KOH Ba OOIIKa Xy>KalpaJlapHUHT XKMHU YJIapHUHT UYUTA CYB
KAPUIIY €KW WYUJArd CYBHHMHT TalllKapura YUKHWIIA ca0aliu y3rapMaiiiu.
OcMOTUK OOCMMHM KOHHHM OCMOTHUK OOCHMHIAH IOKOPH OViraH »pUTMaHH
THIEPTOHUK  dpuT™Ma Ae0 artamaau. [ WOepTOHWK  dpUTMaiapiaru
XyKalpanapJiaH CyBHUHT YMKUO KETHIIW HaTWKacuaa Xykaipa OyKkMainO
KOJIaJIH.

OcMOoTUK OOCMMHM KOHHHM OCMOTHK OOCHMHAAH KaM OViraH »pUTMaHH
THUIIOTOHUK dpuUTMa €0 atananu. [ MIIOTOHWK 3pUTMaIaparu xXyskapanapra
CYBHHUHT KYTI KHPHUIIIN HaTHKacHaa XyKaipa mumuo Epuiand KeTau.
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6 xaaBasl. DHT KyN TapKaiaraH (YU3NOJOTHUK SPUTMAIAPHUHT TapKUOH, I/71.11a.

DOu3noJI0ruK NacCl KCI CaCl, NaHCO | MgCl, | NaHPO, | T'iro-

IPUTMAJIAPH 3 K032
Punrep s3purmacu:

CoBYKKOH/JIHMJIApra 6.5 0.14 | 0.1-0.12 0.2 - - -

HUccukkonanaapra 9.0 0.42 0.24 0.15 - - -

Tupoae 3puTrmacu:

Hccukkonanaapra 8.0 0.2 0.2 1.1 0.1 0.05 1.0

OpranusMja KOH Ba OOIIKA WYKH MYXHUT CYIOKJIUKJIAPUHUHT OCMOTHK
OoocumMuHM OMp MebEpJa TabMUHJIA0 TypaguraH Mexa-HuU3MiIap MaBxkyl. by
Ba3u(aHU acocaH Iula3Ma OKcuiuiapu Oaxkapaau. KoHna voHap MHUKIOpU
omunb, OCMOTHUK OOCHMMHU KyTapwiaauraH OVyica, oKcuuiap Oy HOHIApHU
y3ura OUpUKTUPUO OJla i Ba OCMOTHMK OOCHMHHU MacalTupaau. AKC XOJja,
KOHHUHT OCMOTHUK OOCHMHM Tacaiiud KeTraHja, OKCUiuiapra OpuKKaH HOHIAp
OPKHUH XO0Jra yTaJad Ba OCMOTUK OOcHUMM KyTapuiaau. byHnaH Tamkapu, KOH
TOMUpJIAp [EBOpHUIA, TYKHMalapjaa, THUIOTa-JaMycla OCMOTHK OocuM
Y3rapuiiuH  Ce3yBUM MAaxCyC pelenTopiap IKoWnamrad. YJIapHUHT
Ky3ranuiiym pedaektop Wynu Ouman Oyiipakiap Ba Tep 6e3napu HaoausTUHU
y3raptupaau. KOHHUHr OCcMOTHMK OOCHMMH TMacalraHia axpajlaguraH CyB
MUKJIOPH KYMasii, OCMOTUK OOCHM KyTapwiraHja Ty3lap Kymiad axxpaia
oouutaiam.

KOHHHHI OHKOTHK 00CHMH

Kon mnnasmacujga aH4YarmHa MUKAOpPJa OKCHJ Ba OOIIKAa KOJUIOW
X0JIlard Mojanap 0op. Yiap xaMm oCMOTHUK O0ocuM Xocwit Kuiaau. KoHHUHT
KoJuIouayIapra OOFJIMK OCMOTHK OOCHMMH OHKOTHK OocuMm 1e0 aTamaim.
Onkotuk Oocum ¥ypraua 30Ma c.y.ra TeHr €KM KOH YMyMHUH OCMOTHK
oocumuauHr 1/200 kucmuHM — Tamkua Kuiaand. JKyna KWuuk Oyiauinmra
KapamacJaH OHKOTHMK OOCHMM KamWJulspJiapJlard KOH Ba TYKHMMa CYHOKJIUTH
ypracuaaru
CYyB aJMallMHyBHJIa XaJl KWJIYBUM axaMmusiTra 3ra. by amMamm-HyBHU WKKH
Kyd TabMHUHIAAu. bupvHYMCH Kanusuisipiapjiard KOHHUHI THUIPOCTaTHUK
oocumu. KanmumnsgpHuHr aptepuan yuuparu Oy O6ocum 35MM c.y.ra TEHT
O0y10, KOH KaMWJUIIPHUHT BEHO3 KUCMHIa €TTyHYa 25MM C.y.raya nacasiiy.

KoHHUHT  ruapocTaTuk  OOCMMU  KanmwuIspiiap/laH  TalllKapura
Kapatwirad. IKKMHYM Ky4 - KOHHUHT OHKOTHK OOCHUMHU, Y CYBHUHT TOMUpP/AA
CakJIaHUO TypUITMHUA TabMUHIaku. 30 ci.C.y. TeHr OYJIraH OHKOTHK O0OCHUM
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nespau  y3rapMaiau. CyBHMHI KOHJAH TalllKapura YWKWIIK Ba KaWTHO
Kanuwusipjiapra YTUIIM 1Ty WKKM HHcCOaTra OOFJIMK: KalmuWJISpIapHUHT
apTepuan KUCMUZa TMAPOCTATUK OOCHM OHKOTHK OOCHMMJIaH KOKOpH OoJica
CyB TYkuMara Yytaau. BeHo3 KucCMHIa OHKOTHK OOCHM THAPOCTATHK
Ooocumaan Oananjg Oyica cyB KoHra kaurtamu. Iy Tap3ma KoH Ba TyKuma
CYIOKJIUTH VpTacuja Yy3JdyKCH3 paBHUIIA CYB aJIMAIIMHYBH COAUpP OYIMO
Typaau.

Konnunr ¢aon peaknusicu Ba 0ydep Tusumjiapu

Koununr ¢aon peakuusicuau Bojopon (H) Ba ruapokcun (OH)
WOHJIADMHUHT MUKIOpU Oenrunaiiau. by peakuusiHu BOogopoj KYpcaTKUUU -
pH udonanaiinu. KoHHuHr ¢aon peakuusicu FOIT MyXHUM axaMHsTra ara.
UyHKHM anMaluHyB kapaHiapu (akaT MyalsH peakiusgaruHa MybTaaul
yTau.
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Opnam aprepuan KoHHUHT pH 7,4, BEHO3HUKHU 3ca KapOOHAT KHUCJIOTACH
Kynpok Oynranu yuyH 7,35 ra tenr. Konmarn pH camnrumna y3rapunuiapu
(0,1-0,2) xam y30K AaBOM STHIIH MyMKHH 5Mac. KOHHUHI ¥3rapran (ao
peaKuMsCH Te37a TUKJIaHMaca, OpraHu3M XaJlok Oymaau. KoHra umkopuii Ba
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KHCJIOTaIM TabuaTtra sra Mojjaiap y3JIyKCH3 paBUILAa KyIIWIHO TypHUIIUra
Kapamai, yauHar pH Oup xunga caknanaau. byHra spumuminiauHr 3 Tta wynu
MabiyM: 1) KOHHUHT Oydep Tu3umiaapu €paamuia; 2) kKapOoHAT aHTUIPUTHU
YyIKa OpKajau 4YuKapuIil Wynu OwnaH Ba 3) OyHpakiiap OpKaJM KHUCIIOTajap
QKpaTUIINHU KYNAUTUPUI, WIIKOPUH MOJAJAjJapHU cakiaad KOJWII Wyiu
ownan. Konauar pH noumuiinurura xaBd Tyrunaranga oupunyu raiaa oydep
TU3MMJIAPH MIITa Tyaad. bynaai tusumnapaad Konra 4 ta: 1) kapOonar; 2)
dochar; 3) mrasma oxcwiapu Ba 4) TeMOrNIOOOHHUHT Oydep TH3MMH
MaBxyd. KapObonar Oydep Tu3umm — Kydcu3 KapOOHAT Kucjiaora Ba Oy
KUCIIOTAHUHT KyWId acociap OWIaH XOCWI KWIraH Ty3jlapujiaH ubopar.
Konna kapOoHAT KHUCIOTaJaH KYyWIMPOK KHUCJIOTa maijgo Oyica, yHUHT
AHUOHW HATpUU €KUM Kalui KaTUOHW OusiaH OMpPUKUO HEUTpand Ty3 XOCHI
kwiagu. Bomopon HCOj; annonun OwiiaH KapOOHAT KUCIOTACHMHU XOCHII
KWIaau. DpuTpouuTiapaaru kapOoaHruapasa KapOoHAT KUCIOTACUHUHT CYB
Ba KapOOHAT aHruJpujra MNapyYUIAHUIIUHA TabMUHJIANAM, KapOoOHAT
aHTUIIPU]T YTIKA OpKaIM aTMocdepa XaBOCHUTra YNKAPUIIA/IH.

Arap KOHra HIOKOp Tyuica, y KapOOHAaT KucioTa OuiaH OUpHUKHUO,
OukapOoOHAT Ba CyB XOCWJI Kmiiaau. by MyMmTo3 Oydep THBMMUHUHT aXaMHUsITH
IIYHJIaKH, Y KOH PEaklMsICUHU OMp Jlax3aja aclid X0JIUra KeITUpaau.

®docdar Oydep Tusmmu Oup acocim (NaH,PO,) Ba umkkm acocnm
(Na,HP,) docharnapaan ubopar. JlucconuanusiaHum KAUUH OYiran oup
acocnu pocdaT KUCIOTANIH, UKKU aCOCIH Ty3 3Ca KYWIH UIIKOP XYCYCHUSTUTA
sra. KoHra Tymiran umkopiap OWjiaH KucioTajgap 3ca UKKA acociu ¢ocdar
OwiaH peakuusra Kupuinaau, Hatmxkagaa pH y3rapmaii konaBepaau. Amdorep
XycycusiTiapra 3ra OyiraH mia3mMa OKCHWIUIApU KUcioTajlap OujaH HILKOP
cudaruaa, UINKOpUNA Mojjaanap OwiraH KuciaoTa cudaruma peaxnusara
KUPUIINO, KOHHUHT pH TOMMUMIUTUHY CaKJIallla UIITUPOK ITAJIN.

AmMmMmo Oy sxapaéHia reMoryioouH Oydep TH3UMU acOCHM poJib YHHANIH.
['emornoOun Oydep TuU3UMuUra KOHHUHI Oydep curuMuHuHr 75% TV¥pu
kenaau. by TusumuuHr tukimanran remornooun (HHQ) Ba remornoOuHHUHT
kamii Ty3u (KHQ) Tamkwn xunagu. Bomopoa HWOHIApUHUHT MUKIOPH
(H2CO3) xucobura kymainbd kerca, reMOTJIOOMHHUHT Ty3W KaJui aKpaTaju.
HCO; anmonu Oy kanmuii OujaH OWPUKUO, HEUTpand Ty3 XOCHJI KUJIaIu.
Bomopona sca remoriio6uH OuiaaH OMpUKHO, ASApIN AHCCOIMaJaHMalIuraH
TUKJIaHTaH TeMmorjoOuHra ainmananu. HaTtuwxaga Boxopoa HOHIapU
OofnaHaau Ba KOHHUHT pH y3rapmaiiau.

Kon ¢aon peaknusaCMHUHT JOWUMHUWJIWTHHU  CAKJIOBYM  KY4JIU
MEXaHM3MJIap MAaBXYJUIMTUTra KapamacliaH, BOJIOpPOJ KypcaTKud Oab3u
(GU3HOJOTHK Ba MATOJOTUK XoJulapaa y3rapaaud. pH HUHT UIIKOpUNA TOMOHTa

72



Y3rapyilMHA  aJKOJ03, KHCJIOTAJIA TOMOHIa Y3rapUIIMHM auujao3 Aed
atanaau. by xypcarkuu 7,0 raya nacaiica Ba 7,8 JlaH Ollica, OPraHU3M XKyJla
TE3 XAJIOK OyIau.

Kon miazmacu

KoH miiazmacu - KOHHUHT IIAKJUIA 3JIEMEHTIIApU aXKpaTuO OJMHTaHAaH
KeHMUH KOJITaH CYIOK KUCMH OYnuO, TapkuOuaa CcyBJaa HSpuraH Ty3jap,
OKCWJLIIAp, yIiieBoiap, ouonoruk ¢daon oupukmanap, xamaa CO;,Ba O, 60p.
[Tnasma 90-91% cyBman, 6,5-8 % oxcumnapaad, 1,1 % Oomka opraHuk
Moananapaad Ba 0,9 % Hoopranuk wmonananapaan ubopat. IlnazmanuHr
comumtupma orupiauru 1,025 — 1.029ra tenr, yuunr pH 7,37 — 7,43
atpodpuga TeOpaHud Typaau, yprada (aprepuasn KoHua) 7,4 arpoduma
oynmaau.

Tomupnapna UUPKyIANMS KWIYyBUYM KOH IIJIa3Macd TOMHpIIap
WYUJard CYIOKJIUK XOKMUHUHT Ba KHUCJIOTAIU-UIIKOPJIW MYyBO3aHATHUHT
JOUMUMIIMTUHY  TabMUHJIAWAM, 11y OuinaH Oupra Ouosioruk  ¢aon
MOJJANIapHU Ba METabOMU3M  MaxCyJoTiapuHu Tamuiaud. [lmasma,
KamWwuisipyiap  JIGBOPMHUHI  KaTTa 03acd  OpKald, XyKailpamapapo
CYIOKJIMKIJIap OujlaH MoJJajapHU anMamTupaau. by epma wonmap, cyB Ba
yHUYa KaTrTta OyiMaraH MOJIEKYJAJIapHUHT aIMallMHYBH Te3 COaup Oymaaw,
IIYHUHT Y9yH HHTEPCTUIHAI (XyKaipalapapo) CyIOKIMKHUHT TapKuOu yHUYa
y3rapmaiiin Ba 1iazMa TapkuOujian ceswnapiau ¢apk Kuamainau. by epaaru
dapk okcuIapra TAATTYKIUAUP, YYHKH YJIApHUHT KaTTa MOJIEKyJalapu
KalWUISIPJIAPHUHT 1€BOPU OPKaAIU yTa OJIMalIu.

Ili1azma 3J1eKTpoauTIapu

8 - )xanBanna Ba 20 - pacMJa KOH IJIa3MACUHUHT MOH TapKUOU KENTH-
puwiaradn. CyT KHCIOTAacH, JMMOH KHCIOTacH, MNHPOY3yM KHUCJIOTACH Ba
AMUHOKHUCJIOTANAp “OpraHuK KHACJIOTajgap ra KHpaIu.

MonnanapHuHT MHUKIOpPU OFUPJIMKHU Xakmra HucOartuga (r/nn €xku
MTI/IJ1 Aa) MOJI JuTpaa (MOJsIp/a), JUTP IKBUBAJICHTAA (HOPMAJUIUK) OCPHII
KyJIaii XMcoOIaHa Iu.

[1nazmana spurad MoaJanapHUHT MUKIOPUHA OCMOTHK OocruMia Oepull
MyMKkuH. HopMana KoH Tuta3MacMHUHT OCMOTHK 6ocumu 7,3 at™m (5600MM
c.yra éku 745kIla ta) Tenr, mysmam xapoparura (0,54°C) Moc Kemam.
OcmoTuk OOCMMH TIJIa3MaHUHT OCMOTHUK OocuMura TeHr Oynran
SPUTMANAPHUA H30TOHUK, KaM OYJIraHWMHU HU30TOHUK, KyI OYIraHUHU
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TUNEPTOHUK dpuTManap aed aramaau. I[lmazma mossumuru 1/3 ra TeHr
OynraH spuTMara HUcOATaH HM30TOHUK XHcoOJiaHaau. KOHHMHT OCMOTHK
0ocuMHUHN 96% HOOPraHUK SJEKTPOJIUTIIAP, ACOCAH HATPUN XJIOPUAra TYFpHU
Kenaau. Hatpuii XJIOpHUHT MOJIEKYJIA OFUPJIUTH Ky 1a

8 - »angBas. O/1laM KOHY TIJIa3Macuiary JIEKTPOIUTIap Ba
HOBJICKTPOJIMTIAPHUHT YpTadya MUKIOPH.

Kypcarruunap Mr/na MbkB/a MMouib/Kr miiazma
CYBH
DJIeKTPOJIUTIAP
Katuonnap: Harpwuii 328 143 153
Kanmnii 18 5 5
Kanpuui 10 5 3
Marnwuii 2 2 1
Kabmu 155
Anuoniap: Xuop 365 103 110
Buxapoonar 61 27 28
docart 4 2 1
Cyasgar 2 1 1
Opranuk Kucjaoraaap 6
Oxkcuinap 7 000 - 8 000 16 1
Kabmu 155
Hosnexrpoautaap: I'1oko3a 90 -100 5 5
CuiauKan 40 7 7

KWYUK, Ba IIYHUHT Y9yH Oy MOJJAHWHT OFUPJIUK OUPIUTHUTA KYT MOJIEKyJia
TYFPU Kelaau.

OpraHu3mM HYKA MYXUTUHUHT JOUMHIUIMTH €KW TEMOCTa3, JOUMHIA
paBHIIJIA TIJIA3MAHUHT OCMOTHUK OOCMMHMHHU OOIIKapyBHUra OOFJIUK. XyKaipa
nuu Oynuurugaru (KOH miia3Macu Ba MHTEPCTULINAI CYIOKJIIUTH) CYIOKJIUKHU
OCMOTHUK OOCMMHUHHM MEbEpJlard KypcaTruyjaH Xap KaHJald 4deTra OFHUIld
Xykaiipa OumaH arpod MyXUT ypTacuaa CYIOKIUKHH  KailTalaH
TaKCUMJIAHMINITa OJIM0 Kenmaau. Arap Xyxadpaiap apo CYHOKJIUK THIOTOHHMK
OyJica, yHIa CyB Xy’Kailpara KMpaJu Ba NIUIIUPHUIO 1000paau (XyxKakpaHUHT
mumumm). Xykaiipa XaKMUHUHT XaJjaH TalllKapyd KaTTajdalllyBu YHUHT
MeMOpaHacuHU EPIIINO y3UITUIITUTA OJTHO KEJTa Iu.
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KoHIeHTpanusacu, MIKB/J

180
160 —
140—
120—
100—
80—
60—
40—
20—
0— ' &
Tna3ma Xyxaiipanap Xyxaiipa
OpacHIATH CYIOKIMK —HMYHIArd
XyKkaipa TAIKAPHCHIATH cyrokmuk Y FOKAMK
Karuonnap AHunonnap
W ca2+ 502~ HPO% ™
| Oxcun i H,CO,
Na* . ClI— FHEEE Opranuk

" KHCIOTaNap

g2

HCO5

20 - Pacwm. Ina3zma, xysxaiipanap opajaury Ba Xykaiipa Haujgaru

CYIOKJIUKJIAP AJIEKTPOJIUT TAPKUOU.

['unepToOHMK MyXUTHA, AKCMHYA XyXaWpa CYBUHH WYKOTaaAu Ba

Oypuiub

KOJaau, HaTWXajga TYKUMa VY3UMHM HOpPMall TYpProp XOJIATHUHU
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nykoraau. Mkkana xonaraa xam Xy>kapaHuHT HOpMai Xa€T (HaoauaT y Eku
napaxasa Kuaaui 0y3usau.

MyXHUT H30TOHMKJIMIH QXpaTUO OJIMHTaH Xy>KaWpaHUHT XaETUHU
cakjiad TypyBYM acOCHUM MIapouT OYIuO xmcoOmaHagu. AMMO XyKapaHWHT
(daonuATHHYU cakiad TypHIll y4yH OYHUHT Y3H €TapiiM 5Mac, YHJIaH TallKapu
TYypJIM MOHJAPHUHT MabJiyM HucOaTiaapu xaM kepak OViagu. Kaasamga in
vitro mapouTtuaa TyKUManap y4yH ¢oiijganaHaérraHn 0ab3uOup Ty3JIapHUHT
(GU3HONOTUK JpUTMANIapU TApKUOW KenTupuwiran. Y €xku Oy HMOHIJIApHUHT
TabCUPHU ABBAIJIAH MAabllyM, aMMO TabCUpP 3THILI acOCUJa ETraH MEXaHU3M
XaJurayda TyJIUMK YPraHuiraH 3Mac.

Ilnazma okcuiLJIapy Ba yJIapHHUHI 0axkapaauran Basudgacu

[Tnazmanuar HucOatan tokopu (1,9 — 2,6 ra TeHr) ENUIIKOKIUIU
(CyBHM ENMUIIKOKJIUTU | Ta TEHT) YHM TapkuOuagaru okcuiiapra (6,5- 8r/mm)
00fnuK. OKCWIJIAPHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIUTH JKyJla FOKOPH, aMMO MOJISUT
MUKIOPH KyJda KaM, aTUrd 2MMOJb/Kr ra artpoduma (21 - Pacwm).
[1na3maHuHT OKCHII paKIusiapy Xap XWil OKCWIIAp WAFUHIUCUAAH TAIIKUI
tonrad. OxcuiutapHuHr mosekyisap orupiuru 44 000 - 1 300 000, nuametpu
1 —100nm atpoduna TeOpanud Typaau. bynnait pazmMepiaapHUHT alipuMiapu
KoJuloujIapra TyFpu keiaau. KoH MiIa3MacMHUHT OKCHJUIapu Oup KaTop
Bazupanapuu 6axxapau.
1.Xa3m ¢aonusaTu. Karra €numm ogaMm opranusmuga 3 J1 ra sSKUH IU1a3Ma
oynanu, yaaa taxmuHad 200 © OKCWII 3pUTaH XoJiaT/a cakjiaHaau. by erapnu
03uKa MojJa 3axupacu xucobmanaau. Omarna Xyxaiipa aHa y3ura Kepakiu
OynAraH aMUHOKHUCIOTAJIApHU YIIa epAard OKCcWwulapAaH KaOya Kuiuo
olMaiiau. AMMO ailpum peTukynosHporenuan tuzumra (POT) kapauuiu
XyXapaiap, IjiasMaJaH OKCWJUIApHU Yy3ura OUpUKTUpUO oJub Y3uparu
SH3UMIIAp EpAamMuia Tapyajalid MyMKUH. ByHUHT HaTWKacuja axpann0
YUKKaH aMUHOKHUCJIOTajap KOHra TyIIaJu Ba y epjaa Oolka Xyskaipanap
TOMOHUJIAH  SIHTU  OKCHJI ~ MOCKYJSUIapUHU  CHHTE3  KWIHII  Y4YyH
dornananunany. [InasmaHuHT aiijlaHMa XapakaTy Kyja Te3JIUruian Oup
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21- pacwm. I1lna3manuHT 6ab3U OKCUILIAPH Ba TEMOTIIOOMHHUHT MOJIEKYJISIP
OFMPJIMTH Ba MAKIMHWHT ChEMAaTHK TaCBUPH.

Keua — KyHJy3JIUK OKcuJra OynraH TajaOHM mapeHTapen Wyn OuaH (Xasm
KWINII TPAKTUAH ATOXUa) TUIa3MagaH OJu0 KOHIPHUIIIA MyMKHH.

2. TamyBumwiuk (paoausaru. Karra monexkynara sra OyaMaran KYITYUIUK
OKCWJUTAp WYaKAaH €KW JenofaH TallWIWIINAA IUTa3MaHUHT Maxcyc
oKcwImapu Ousian OofnaHu® capdianagurad epra etu6 kenaau. Kymiabd
ruapodun Ba ymumodui coxamapra sra OynraH Oy OKCHWLIIAp TallyBUMIHK
POJIMHM OaXkapulll YUYH KyJa KyJai. Yiap cyBaa spumaiiiuran €rra yxiuai
MOJJAJIAPHUHT TUMO(WI TypyxJlapuHu OOFJIad ONWINK Ba yJIApHU Iy WY
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Owinan ymad Typuinn MymkuH. [lnazma okcumiapu OCMOTHK OocuM
JOUMUWINTUHU Cakjiad TypullJa XaM KaTHAlllaJd, YyHKHA yJap KOHJa
alinaHuO IopraH KaTTa MUKJAOpJArd KUYUK MOJIEKYJadu OUpHUKMaIapHU
OMPUKTHPHUO OJUIIT KOOUJIUSTHUTA 3Ta.

3. IlmazMa OKCWLIApM HOMAaXxCyC TamnyByuWiaap cudaruga. Xamma
OKCHJIJIAp KOHJAru KaTUOHJApHU OOF¥yia0d oyiagu Ba nuddy3usiiaHMaiaurad
makira yrkazaau. [lnazmanaru kanbiuiiHu 3/2 ra SIKHH KUCMHU OKCHUJUIap
Ownan OofnanraH. by OofnaHraH KaJbIUi KOHAA dPUTaH SPKUH HMOHJIAIITaH
¢usnonoruk (aon KanbUi OMIaH MyBO3aHaTAa OYiaiu.

4. Ko/uiona-ocMOTHK 0OCHMHHU SIPATHIIAA OKCHJIHUHT PoJau. OKCHUIHUHT
MOJIEKYJIaCH KaM MHKIOpJa OViIraHu y4yyH KOH IUJIa3MacHJard yMyMui
OCMOTHUK OOCHMra KYIITaH XHCCAacH KyJa XaMm 03, aMMO YHTa KapamacJaH
yiap TAIIKWJ KWITaH KOJUIOUJ-OCMOTHK (OHKOTHK) OOcHMU Tia3ma OuiaH
TYKUMAJIAp OPACHUIArd CYKOKJIHMK Opacuja CyBHU TAKCUMJIAHHMIIUAA MYyXUM
pout yiHaiau. Kanumisp neBopiiapu KMUMK MOJIEKyJIalapHU 3pPKUH OeMalion
YTKa3raHJIuryd y4yH, Oy MOJEKyJaJlapHd MHUKIOPHU, JEeMaK, yjaap TOMOHHJIaH
ApaTUIraH OHKOTHMK OOCHUM IUIa3Maja Ba TYKUMa OPJIMFUJATH CYIOKIMKA
TaxMUHaH Oup xui 6ynaau. OKCWI TuTa3Macura Kejicak, HHpuK MoJieKyJiaiap
KanWUIsip JA€BOpJApUAAH KyJa KUHMHYMWIMK Ownan yraau. KoH okumugan
HUIIIOHJIAHTaH aIbOyMUHHU SIPM YUKAPUII JaBpu 14 ¢ HU TalIKWI KUJIAJIH.
[y xycycuaru Ttydailnu, XamJa OKCWIHM XyXailpa yuuiad onaau Ba
mumbara yTkazaau, Ma3Ma Ba Xykaillpa CYIOKIWTH ypTacuaa 22MM C.y.
aTpoduia KOMIOUA-OCMOTUK OOCUM (PapKUHU TALIKWI KUTYBYM OKCUIIHUHT
MHUKJIOPUN TPATUEHTHHU XOCUJT KUJIAH.

5. Bydep ¢ppaxkuusaap. [1nazma okCwIMHU KUCTOTadap Ba acocjiap OusiaH
XaMKOPJIHMKIA Ty3 XOCHJI KWW KoOwnusatu Tydainu pH moumuitnurunu
CakJIalla UITPOK TAIN.

6. KoH WYKOTWJIMINHUA OroXJIaHTHpUIIM. KOH OKuIIWra TYCKUHIIUK
KWIYBUM KOHHMHI MBHUIIM KUCMaH IUia3Maaaru ¢uOpuHOreHra OOFIIUK.
KonHuHT nBHmm 5H3uM cudaruaa Oup Katop OKCUIIap UIITPOK ATATUTAH Ba
miazMajgaru spurad puOpuHoreHHM GUOpPUH Typura amaHTUpUO TUKUH
XOCHJI KWJIAJITaH 3aHXUP peakius xapaCHiapaaH noopar.

Inazma oxkcnyuiapudu 0yiauHumu. KoH rasmacuaaru okcuuiapau cudar
Ba MHUKIOPHMI aHUKJIAIl aMaluéTha >Kyaa KeHr Kyianwnamau (22 - Pacwm).
Knuauk Tamxus3 Kyhumga miasMa OKCUJUIApUHM dJIeKTpodope3aa aHuKIall
KyJa Kyl MabiIyMOTIap OJWHAAW, YYHKHA KYMUWINK KACAUIMKIIAD Iy
OKCHJLIap TapKUOMJaru y3rapuuuiap OuiaH aHUKJIaHaH.
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22- Pacm. OpaM KOHH 3apIOOMHUHT 3JIeKTpodoperpaMmmacu.

A — Koro3nau 3iextpodope3 npudopu yuyn cxema, b — Koro3 Ttacmacuaaru Oysiaran
iyjakjgap Ba Xap XWwJ OKCHW/UIADHUHI (OM3HMHH KYpCcaTyBUM yJapra Moc KeJaguraH
(oToMeTpuK Arpu YM3MKAATH THINYAJAP: aabOymun — 59,2%, 61 — raodyausn — 3,9%, 06, —
rja00yauH — 7,5%, B— raodyiaud — 12,1%, r — rnodyaun — 17,3%.

DuiekTpodpes. Dnekrpodopes ned TaKy IEKTP MAHIOHH TAhCUPH OCTHAA
CYIOK MYyXWTJa MyaJUlaK XojaTaa Cy3u0 [opraH 3apsijulaHraH dJIEeKTp
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yacThmaiap (3appadaiap) xapakatura awtmmnaan. OKCHUI MoJeKyJajaapu
nernTua Oornapu OuiiaH OOFIaHTaH aMUHOKHUCIOTalap/1ad TalllKWJI TOTITaH.
9 - xanBan. OaM KOHH IUIa3MaCHHUHT OKCHJI (hpaKIusIapy.

Okcua ppakuusijiapu Ypraua Mukiopu Mouanekyaa | U3037ek-
uektpodo- HNmmyHO3J1eK- Mr/an MKMOJIB/JI | OFUPJMIH | TPHUK
PeTHKJIH Tpodpernkin . 1000 HYKTacu

AnbOyMUH IIpeans0ymun 30 4,9 61 4,7
AnbOYMUH 4000 579,0 69 49

Pu3no0J0ruK aXaMUATH: TI/IpOKCI/IHHI/I KHCMaH GOFJIaIII; OHKOTHK 6OCI/IM; TalllnyBYIM
('l)aOJ'II/IﬂTI/I; OKCWJI 3aXvpacu.

B1-raodyaunaap Yyuyk 01-TJIHKO- 80 18,2 44 2,7
NpPOTeNH

dusnosornk axamusaT: TYKuMa napyajaHuiy MaxcyJaoTJiapu

| 6;-ommomporemn | 350 | 173 | 200 [ 51
@®u3noaoruk axamuaru: Junupiaap rammianmg (Macasaa, gocdoaunuaiiap)
B,-rao6ymunnap | Uepyrommasmmn | 30 | 19 | 160 | 44

duznonoruk axamuaTu: OKcnaa3a aKTUBJIUTHTA Ta
‘ B,-Maxkporno6yaun ‘ 250 ‘ 31 ‘ 820 ‘ 54
®usnosoruk axamuaTu: [l1a3MuH Ba npoTenHa3ajapHu HHIHOUPJIAiiH
| 0,-T'anTorio0yaun ‘ 100 ‘ 11,8 ‘ 85 ‘ 4,1

Du3n0J0ruK axaMusTH: ['eMOr/100MHHM 00¥/120 0JIa Ba YHH CHHIMK OHJIaH YMKHO
KeTHIINIa TYCKHHINK KWJIAIu

B-Tno6ymmnaap | Tpamcgeppun | 300 | 33,3 | 90 | 58
®u3uo00ruKk axamusaTu: TeMupHU Tammiau
| B-Jlunomporemn | 350 | 03-08 [ 3000-20000 | 58
D®u3noJa0ruK axamuaTu: JIunuaiapau Tammiam (Macajad XoJ1eCTePUHHM)
|  ®upumoren | 400 | 118 [ 340 | 58
®u3uo0ruk axamusiTi: KoH mBMIIMAa KaTHAIIAH
I'-I'no6yaunnap r-I'o6yaunnap 1200 76,9 156 5,8
rA-I';io0ynun 240 16,0 150 7,3
rM-T'100yaun 125 1,3 960

®@u3nos10ruKk axamusaTu: UMMyHor/100yann/iap: 0akrepuas aHTUIeHJIapra Ba 6erona
OKCHJIapra KapIuu aHTuTa”agap. “Ta0umnii anTtutananap” (macaiaas,
H30reMarrJIlOTHHUHJIAP)

| rE-Taobymus | 003 | 0002 [ 190 |

Pu3Ho0JI0ruK aXaMudaTH: AHTUTAHA

OKCUJUTapHUHT 3JIEKTPOJIUTUK XYCYCHUATH MOJIEKyJIaJlapHH HOHU3AIHICH
Ounan Oupu — Oupu Ounan Oorianrad. bynmga amumuo - (- NHp)-rypyxwu
MycOart 3apsau O0yica, kapookcun (- COOH) — rypyxu aca mandwuii 3apsiara
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sra. 3aHXUp OXUpJapuaa Kalcu Trypyx >KoujamraHura Kapao, sputMma pH ra
moc xoiaa 3apsaaananau (-NH; éku —COQ)).

JyieKTpoOopeTHK XapakaTyaHJuK.  OKCWIHH 3JIEKTPOPOPETUK
XapaKaTYaHJIUTH acocaH OepuwiraH Ky4wIaHWINra, MOJIEKYJaHW pa3Mepu Ba
IIAKJTMTA Ba YIAPHUHT 3IEKTP 3apsAaura GOFINK. Y3 HOBOATHAA Iy OKCHIIHH
M303JICKTPUK HYKTACMHUHT axaMUATH Ba spuTMaHuHr pH ypracuaaru dapk
aHuKiIaHagu. 9 - JkajBaIgaH KYpUHHUO TypHUIIM4Ya, TUTA3MaHUHT Xap XUl
OKCHJUTAPUHU M303JIEKTPUK HYKTacu y €ku Oy KaTTalukiap ydyH 7 JaH
KU4MK. /emak, HelTpasn €ku MIIKOPUN MyXuT/a Oy OKCHJUIAPHUHT Oapuacu
Oup TOMOHTa (aHO/ATa), aMMO Xap XHJI Te3IMKIAa XapakaTianaau (22 - Pacm).

Oxkcwinapau (akaTruHa Oup OHMpUIIaH aXpaTUIIl y4YyHIMHA 3Mac,
OalIK MOJIEKYJIa OFMPJIMTUHU aHUKJIAIIl y4yH YJIbTpaleHTpudyra ycycuaaH
dornananunanu. CBenOepruu yiapTpaleHTpudyracua aijJaHull TE3TUTUHA
100 000g nan 750 000g raya eTka3uin MyMKHUH. JlouMuii Oup Xui Te3NUKAA
MOJICKYJIAaHH YYKHUII TE3JINTH YHUHT COJHUINTHPMA OFHPJIUTHTA Ba IIAKIINTA,
Ba  MYXUTHUHT  3uwidrura  OormuK. OKCWUTM ~ KOMIOHEHTJIApHU
HeHTpudyrasa 3uWIMK IpaJlueHTH Oyiinya aKpaTUIl SXIIM HaTHXa Oepaju,
YyHKH OyHAa Xap OWp KOMIIOHEHT NPOOUPKAHU MabJIyM Japa)KaCuHU
srajylaiiiui Ba OupaaHura OUp Heda QpakuusUlapHU ajloxuja - ajoxujaa
aXpaTuO OJIMHUIIINTA UMKOHHUST SIPATUIIA]TH.

Oxcwnapau (pakiusiapra OYIUIIHM SIHA XaM aHUKPOK yCyJIapuaaH
oupu uMmMyHodNIeKTpodopes xucobnaHaan. byHnal Tekmupuiiga aHTUTaHA
CaKJIOBUM TOMYM 3apaoOujiard 3JIeKTpoPopeTuk OYJIMHTaH OKCHIUIap
bpakumsicu renga auddysusanaan. 3apao0nard aHTUTaHa OWJIAH OKCHI
AHTUTCHW YydpallTaHuja, NpenuTanus OOoNUIaHaad — Telga KOpaMTHP
OKCHJUTM coxa maimo Oymamu. by ycyn €pmammma snektpodopeTrux Oup
TypJid OKCHJT (PpaKIUsICH KMMYHORJIEKTPOPOPETUK XYCYCUATIApU OnIan Oup
- Oupuman ¢dapk KuiIyBuUM OWp HEYTa OKCWJUIapAaH HOOpaT HKAHIWUTHU
aHuKIaHaau (9 - xaaBajira KapaHr).

Oxkcni ppakUAJIAPUHUHT XYCYCHUATH Ba QYHKIUACH

AnpOymuniap Ba (GUOPUHOTEH XKuUrap/a, TIoOyIMHIap 3ca - Kurapaa,
KYMHKOA, TalokKaa, jauMmdaThK Tyryaiapaa xocun Oymagun. Hopwan
OBKaTJIaHTaH ojaM opraHusmuga 1 cytkaga 17r anpO0ymMuH Ba ST riaoOyiauH
uniad 4yukKapuiagd. AJbOYMUHHUHT SIpUM MapyanaHumu Jaspu  10-15
KYHHH, TJIOOYJIMHHUKY - 5 KyHHU TalIKWJI Kuilaau. by mry Mmyxnataa yMyMuid
okcHJTHUHT 50% SHTUTAaH CHHTE3 KWJIMHUIITUHA OUIAupaIn.
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ILnazma anb0ymMuHIaApH

AnpOymuHIap iazmMagaru okcwiapHuar 60% ubdopar 6ymub 3,5 — 4,5
/A7 HU TaUIKujl Kuiaaan. AJbOyMUHHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH TIa3Maiaru
OKCWJUTApHUHT JHr Kuuurd OymuO 69 000 ra TeHr. ANbOyMUHHUHT
MUKJOPUHU FOKOPWJINTH, YHUHT pa3MEpPUHU KaTTa SMaCIHrura Kapamaciat
[UIa3Magari KOJUIOUI-OCMOTHUK OocuMmHM  TaxmuHaH 80%HU Oenrmiangu.
Kynnad wmaiina anOyMuHIapHUHT yMyMUR 103acH JKyJa KaTTaJulrd y4yH
KOHJla TalllWIaJural MOJJajapHU Talluil BazudacuHu Oakapuilra xyja
AXIIM MOC Kenaad. AnpOymMuH OujaH OofjlaHaguraH Mojjajapra -
OWmupyOWH, OFUP METAJUIAPHUHT Ty3JapuHU, &F KHCIoTalapu, VT
KUCTIOTacH Ty3JIapd Ba alpuM TalIKapuJIaH KUPUTHITAaH  MOJaap
(meHuIIIMH, CyabhOHAMUUIAP, AHTHOMOTHKIAP, CMMOO Ba 0.) KUpaIu.
AnpOymMuHHUHT | Monekynacu, OMp BaKTHUHT Y3uaa, OMITUpYOMHHUHT 25-
50 mMosieKyacuHu OOFJIall XyCyCHUsITUTA 3ra.

Il1a3zma rano0yJauHaapu

['moOynuunapau  anektpodope3 ycyau OuinaH  XapakaTYaHIUK
Kypcatruujgapu  Oyitmua 03-, 0,-, By~ Ba Tr-NIoOyJuH (pakuusiapu
axparunagu. HmMmyHosnekTtpodopes Epmamuaa ymlOy dpakmusiap,
HUCOaTaH aH4ya OUp XUJI TAPKUOIM OKCUJUTAPHUHT Maiijia cyodpakuusiapura
OynuHaIu.

0,-Ty100yJIMH  (Dpaknusicuga, NPOCTETUK TYpyXH YTrJIeBOJJIAp, acocCaH
reKco3ajap Ba TeKCO3aMUHJIAp XUCOOJIaHTaH OKCWJUTap MaBXkyd. by
OKCWJUIApHU TIIMKoNpoTenHnap ned atanaau. [lnasmaaaru rinoko3aHuHr 2/3
Krucmu, sbHA 60% ramKonpoTenHIap TapKUOUAa HUPKYJISAIUS KWMHaAu. by
OOFJIaHTaH TJIFOKO3aHU KIMHUKaJa KOH Iula3Macuiard 3pKUH TIJIFOKO3aHU
aHUKJIAI yCyJIu OmiIaH aHukjad Oyamanau. YHU pakaT KUCIOTaIu THAPOIH3
yCyJii OWJIaH OKCWJIJIJaH aKpaTWITaHWJIaH KeMMHTMHA aHUKJIAIl MyMKUH. By
xoa1a yHUHT MUKA0pH 80 — 165mMr%Hu Tamkui Kuiaaau. [ TukonmpoTenHiap
cyOdpakuusicura siHa OUp TypyX VIJIEBOJ CaKJIOBYM MYKOMNPOTEHHIAP
KUPAIH, YIAPHUHT TapKuOuaa MyKomoiaucaxapuiap Oyiaau.

0, — rI00yauH dpakiusicuaa KUMEBUN TYy3WJIUIIUTa Kypa MYKOIPO-
TEUHJIApra Ba MHC CaKJOBYM OKCHJI LIEPYJIOIUIa3MUHIIApra KUPYBUM TeMl-
TOTJIOONH cakjaiau. ['enTorioOMHHUHT Xap Oup MoJjekyiacura 0y OKCHi-
HUHT OKCHJa3a aKTHBJIUTUTa OOFIWK OyiaraH 8 aToM MHC TYFpH KeJIaiu.
[epynomnasMuH 1utazMa Tapkuouaaru MucHuHr 90%ra sxkuHuHU OOFia0
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onaau(aMMO KOH OwJiaH Xy»kaiipara ¢akaTtruHa IepyJIoTUIa3MUuH OujiaH
OofnaraH MUC 5Mac, Oalku anbOyMUH OWjaH OOFJIAaHTaHM XaM TAIlMIAJIH).
0, — rnoOyauH (Qpakuuscugard OOIKa OKCUJUIapra THUPOKCHUH OOFJIOBYM,
BUTaMUH B1, 60FI0BYM T7100YIHMH (TpaHCKOOATaMUH), OMIMPYOUH OOFIIOBUH
rJI00YJIMH Ba KOPTU30J1 OOFJI0OBYH III00YJIHMH (TPAHCKOPTHUH) JIap KUPAJIH.

B-TJIO0YJIMHJIAPTra, JIMMHA Ba TOJUCAXapUIJIApHU TalllyBUd MYXUM
OKCWIIap Kupaau. JlunmompoTewHnap MyXUM axaMmHsITH IIyHAAKW, yjap
ApUTMAJIa CYBJA 3pUMaNINTraH EFJIapHU Ba JIMIIOWIJIAPHU Y3HUa CaKJIauIu Ba
KOHJIa yJapHUHT TallWIMIIMHUA TabMUHJIAWUAW. JIMMONpOTEeUHIApHUHT
TapkuOura Iasmajgara Oapua €Ernap Ba JunougiaapHu /5% kupamu.
bupo3runa  MuKgopjard  JIMOONPOTEUHIAp  MVIOOYJIWMHIAPHUHT  O;-
bpakumsuiapua XaM ydpaiau, aMMO acoCcuil KHCMH B-TJIOOyJIWHIIapra
TAaUTYKJIU. YJapAaH 3HT acoCHicH MoJieKynacu 77% nunuaiapiad TallKW
TONTaH Bp-JIMIIONPOTEUH XUCOOJAHAIU. B-TJIOOYJIWHJIApra JUIMOMPOTEHH-
Jap/laH  Tallkapd METaJll CaKJIOBYM OKCWJUIAp TypyXura KUPYBUYHU
BakwuiapuaaH Oupu TpaHchepprH MHUCHHU Ba KyJa MyXUM OYJIraH TEMUPHU
TalryBud Oynub xu3mar Kwiaau. TpaHceppuHHUHT Xap OUp MoJeKyJacu 2
aToM 3 BaJICHTJIM TEMHUPHU y3ura 00¥aad onubd ropaau. TpaHcheppuHUHT Y31
KOHJIa TEMUPHU TAIIWJIUIINHA TAbMUHIIANIH.

r-rja00yJJUHJIAP SHI CEKUH JJIEKTPOPOPETHK XapaKaTHaHIIUTH OuiaH
bapkinaHagu. YJIapHUHT U303JIEKTPUK HYKTACH IUIa3MaHUHT  OOIlKa
okcuiutapura HucOatan pH HeWTpanra sikuH. By rypyxra KoHmaru Xumos
KWIYBYM MOAJQJIAPHUHT KYIMUUJIUTHA KUPAIW, YIAPHUHT alpuMIIapu dH3UM
aktupiurura sra.  OkcwimapHuHT Oy ¢pakuuscura, OpraHu3MHU TYypJu
BUpYyCJap Ba OakTepusijiap KUPHUILIUJAH XUMOS KWIYBUYM TYpJd aHTUTaHaJap
kupaau. [espaum xamma KacaJlMKIIap/a, alHUKCca IIaMoJUIalia rmia3Maaa r-
IOOYJIMHIAPHUHT MUKJIOpPU oOmuO Keraau. AWHM TalTaa I1ia3Majaru
OKCHUJIHUHT yMyMHH MHKIOpHU ojataa y3rapmanad. UyHKu r-rio0ynuH-
JApHUHT MUKAOPUHU KYMauIIM anbO0yMuH (panusiCHHU YIIaH4a MUKIOp/a
Kamaiiumm Owunan comgup OViaauw, HATWKaga aabOyMHH-TIOOYIHMH KOA(-
dbunmentu nacasau. Kongaru r-rinoOynunnapra 0- Ba r- arriftOTHHUHIIAP XaM
KUPAJIH.

@uOpUHOreH B- Ba I-TIO0YJIMHIAp YpTacuja aloxXujaa MHTHYKa Wy
Oynu6 opanuk KypuHuUITa 3ra 0ynaau. by okcun, MmabiyMm Oup mapouTiapaa
GbuOpUHHYU SpUiUTrad YyTMHUILIOMM OYIKO, y YyKMara TyIllajau, KOH JIaXTacu
Xocw1 Oynumuaa umTpok Kuiaau. KoH mnasmacumaa GuOpruHOTEH MUKIOPU
aturu 0,3 % Oyinca xam, ailHaH yHU (UOpHUHTa ailJlaHWIIM KOHHU UBUIIUTA Ba
Oup Hewya JaKMKa HWYWJia 3W4 KOTHIIMara anaHuimuvHu Oenruiaiau. Kon
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3aplo0u TapkuOW >kuxaTugaH (UOPUHOTEHM WYKIUTH OWiaH Iuia3MajiaH
dbapkaHagy.

KoH muazMacu Taludiiinral MoaaaJjap

[1nma3MaHuHT OKCWIJIApHU DJEKTPOJIHUTIApU OWIaH OUprajiukia YHHUHT
(GyHKIIMOHAT BAJIEMEHTIapu XUCcOoOIaHaau. YJIapHUHT €pAaMujia, Ce3uJIapiu
Japaxkana, MOJJANIapHM KOHJAH TYKUMalapra TallWJIWIIM — amaira
omuvpwiagy. Tamuima€étran KOMIIOHEHTIIApra O3UKa MOJanap, BUTAMUHIIAP,
MUKpPO3JIEMEHTIAp, TOPMOHJAp, JH3UMIAPD XamJa MoJJajiap aJMalllu-
HYBUHUHT SKyHUH Maxcynoriaapu kupanu. Iy cababmum Oy MojnamapHu
TIa3MaHUHT (QYHKIIMOHAI JIEMEHTH 1e0 XucoOa MyMKHH.

[Ina3maHuHr OOIKa TypyX KOMIIOHEHTJIapu Xam Oop OViaub, Oy
MoJAJaNap Talluiagd Ba (PU3MOIOTMK MHUKIOPAAa YHUHT XYCYCHSITUTA KaM
TabCUp Kypcaraau. byHaan moananap y4yyH IUIa3Ma 3HI aBBaJ0 TalllyBYyH
Ooynu6 xu3Mar Kwiaau. by Oup Typra Moc OynmMaran rypyxjapra: a) o3yka
MOJAJaNiap, BUTAMHUHJIAP Ba MHUKPOAJIIEMEHTNIAp; ©) OpaluK aaIMalluHyBU
MaxcCyJIOTJIapy; B) TOPMOHJIAp Ba PH3UMIIAP; T) YAKAPUO TAIUIAHUIIN KEpak
oysran Mojanap (OXUpru aiIMaliMHyB MaxCyJloTlapy, “IIIakiap) KUPaIu.

O3yka moananap. [1nazmana tamunagurad (Orupauru 0yinya) o3uKa
MOJJAJIAPHUHT MYMAA DSHIC Kynu Junuanap (munuanap ned sdupna
spuiiauran O6apua Oupukmanap: €rnap, JUNOUJIAP Ba CTEPOUIJIAP), aMMO
masMazaa Oy MoJIaJapHUHT MUKIOPU KEHT Yerapajia y3rapud Typaiu.

Ernmu oBkar kabynl KWIMHraHAaH KelMH  KOHJArd JIUMHJIapHUHT
Mukgopu 2000mr/a1 raya kytapuiiaad, Ba Ijla3Ma OKUMTHUD - CYT paHTUra
kupaau (nunemusi). bapua €r xucnotamapunuHr 80% (riuuepuaiap,
dbochomunumiap Ba xosiecTepuH >dupiiapu) riao0yJuH OwiaH OOFJIaHUO
JUTIOTIPOTEHUHIIN KOMILIEKCIap Xocui Kwianu. Hoatepuduuupnanran &r
KHUCJIOTAJIapy acOCaH alibOyMUHJIAp OWjaH OOFJIaHAIN.

Hucbaran momMmii MUKIOpAa Iula3Ma TallMWaWraH riroko3a (80-
120mMr%) Ba aMUHOKHMCIOTAIU KoJaukiaapu (4mr%) Oynmamu. AMHUHOKHC-
JoTanap MaHOau 0Yub OBKaTiIap XMCOOIaHa IH.

Buramunaap. Kon mnnasmacupga Oapua BuUTamMuHIap Oymaau, KaOys
KWIMHTAH OBKAT/IAH TallKapyd WYaK MHKpoQopacuia CHUHTE3IAHTAHIUTH
cababyM yJIapHUHT MUKIOPH JouMO Y3rapud typaau. [Inasmanaru aiipum

10 - sxagBan. Ogam KOHU TUTa3Macuard OKCUIICH3 a30T Ba JIUTUIAPHUHT
MUKIOPH, MI/1IJT J1a.

A30THMHT Hopma

A30T caKJI0BYH MOJ1aJ1ap ypraua yerapacu

84



MHK/I0PH

CuiInKInI 14 10-17

AMHHOKHCJIOTAJIAP 5,0 3-7

CuiiINK KHCJI0TACH 1,7 1,0-2,3
Kpeatunun 0,5 0,4-0,5
AMMHAK 0,2 0,1-0,2

YMyMHii OKCHJICH3 30T 25 22-30

Ernap: Heiitpan ér 0450
Er kucaoranapu 200 - 450
Creponpiiap: XojecTepuH 120 - 350

JPKHMH X0J1eCTEePUH 40-79

Vr KHCJI0TAJIapHu 0,2-3

VT KHCI0TAIAPHUHT TY3J1apH 5-12
Dochoaunuaiap 150 — 250
Jlenntun (PochaTuanIX0J1H) 100 — 200

Kedanun (PochaTuanidTaHOIaAMIH) 0-30

Codunrommenun 10-30
Jdupaa IpuIMraH MOJJAJTAPHUHT YMYMHUH MUKIOPH 380 — 680

BUTAMUHJIADHUHI MHKIOPU YJAPHUHI CYPWIHIIMHUA TabMUHIIAWIUTAH
ajlloxuja OMULIap Tabcupura OOFnauK. MacanaH, BUTaMuH Bi,HU cypunuim
yayH KacouuHr “nuku omunn’’ra 00rnukK. Kymunnuk BuTamMuHIap ria3maja
OPKUH Cy3u0 IOpajay, aMMO alpumiapH, alHHKca €Fla dpUNIUraH Ba IOHUP
KaH4a CyBJa JSpuiauraniapu (MacanaH, BUTaMHH Bj,) okcwinap Owian
OofnaHran Oymnanu.

MukpojdJieMeHTJIap. Mukposnementinap ne0 MoJeKyla CTPYK-
Typajlapura, ropMoHJiapra Ba 0. Kkepak OyJnagurad 3JieMeHTJIapra alTuiIaau.
OHr MyXUM MHKpO3JIEMEHTIapaad Oupu teMup xucobnanaau. Muaknapna y
OKCHJI KOMIUIEKCH — (EePPUTHH KYPUHUIIMAA cypuiaan. TeMUpHU CYpUITUILL
TE3JIUTH KalOyJl KWJIWHUIINATA Kapad 3mac, OaJIKy JTOTaHU3M Tayinad KUJTUIINTA
Kapab OViaau.

bolika MeTajlapHUHT KYMUWIATH TUIa3Maa METAIT CAKJIOBYM OKCHI
(MeTammpoTenHiIap) KypuHUIIKAA ainanub ropanu. Macanan, mucau 90%
HepyJoTuIa3MuH OKcwin OumiaH Oofmanrad. KoOamsT 3ca BuTamuH B,
(kobanaMUHHM) TaOWUM KOMIIOHEHTH XHCOOJaHaau. AManui >KUXaTaaH
Oapua 1101 TUPOKCUHHY OOFJIOBUM OKCHIIIap OMJIaH KOMITJIEKC XOCHIT KUJIA IH.

Opaiuk MeradoM3M MaxcCyJOTJApH. [Inasmaga wmopnmanap
AIMAIIMHYBUHUHT SIKYHUA MAaxCyJIOTJIIApA Opacuaa CYT KHUCIOTAaCH 3HT
IOKOpU MUKAOpAa OVYianu, allHUKca, OFMp MYIIAK MIIA OaXapuiraHjaa Ba
OpraHu3MJia KHACIOPOJ €THIIMAaraH maWTaa CyT KHCJIOTACH XaJJlaH TallKapu
kynasau. Opraiuk KucjaoTalapJaH MUPY3yM KHUCIOTACH XaM KOHAA JIOUMO
Oynanu. Y aMHHOKHCIOTajdap Ba YTrIEBOJJIAp META0OJIM3MHU HaTHUXKACK[a
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xocua Oymanu Ba 1y cababiu >HEprus ajaMalldHyBHUAA yTa MYXUM POJ
VAHAWIN.

I'opmonuiap Ba 3H3uMIIap. X03UPru NanTaa KOH Iia3Macuia y3UuHUHT
TabCUP MEXAHU3MHU OWJIaH €KUM KUMEBUH TYy3WIMIIM OwiIaH (apK KuiaJaura
50 maH OpPTUK TypJiM TOPMOHJAp Ba SH3UMIap (aHra MabiayM.YnapaaH
KYIIYUINTH OKCWJUIapra, MOJUIICNTUIapra, aMHUHIapra, amujjiapra Ba
CTEpOUAJIapra TErUuIuIx.

AJIMAIIMHYBHH OXHPrH Maxcyjaorjapu (uukuHamiaap). Opranusm
TOMOHHUJIaH (oWTalaHUIIMAIUral Ba YUKapuO F0OOpUIUIK MIApT OYyiraH
MoOJAJaNap AJIMAIIMHYBUHUHT SKYHUH  MaxcyjoTiapu  (a30T CaKJIOBYU
MojJanap - CUNIUKYWI, CHUUAUK KUCIOTa, OWUIMPYOUH, KpEaTUHUH,
aMMUaK) TutazMa OunaH Oyiipakiapra oiaub Oopuiagu Ba CHUAMK OujaH
yukapu6 ro0opunaau. KapOoHaT aHrMApUIHM  YIKa OpKadud YUKapuo
TanuiaHaau. byWpakHUHT GdaonusaTHHU OY3WIHMINM HATHXKAacuaa KOHJa
aJIMAIIMHYBHU a30T CAaKJIOBUM MaXCYJOTIAPUHUHT MUKJIOPHU KECKUH Kynaiuo
keranu. by mapamerpmapuu OyiHpak Kacanura Tamixu3 —KyWHIga
dbolinananunau.
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/-Mabpy3a. KOHHUHT IIAKJJIN 3JIeMEeHTIapu

Opam Ba yMypTKaJIM XaWBOHJIAp KOHWHUHT IIAKJUIA 3JIEMEHTIIApUra -
spuTporUTAap (KU3WI KOH TaHAYaJIapH), JEHKOUUTIAp (OK KOH TaHayajaapH)
Ba TpoMOouuTiIap (KOH IUIaCTUHKaapu) kupaau (23 - pacm). Yiap coHw,
TY3WJUIIHN, eTUINIK, Oakapaauran Basudacu Ounan Oup-Ompuman ¢dapk
KUJIAIH.

[Taknam 3meMeHTaap OJlaM KOHU YMyMHU XaKMUHUHT  44-45%uHu
TaIIKWI KWIaad. Y MypPTKacu3 XaWBOHJIAPHUHT KYITUMUIUTHIA SPUTPOIUTIAD
oynmaiigu. JleWikonuTiaap Kyn XyKadlpanu XaWBOHJApHUHT Oapuacuia
tapkainrad. KoH miacTHHKamapu CyT 3MHU3yBUWIapla TYJIWK PUBOXJIAHTaH
Ooynuo, Kymuuapaa Oyiamaiam.

JpUTPOUHUTIIAP
DpUTPOIIUTIAP - KOHHUHT aCOCHMH MacCaCHMHHU TallKWJI KWJIWO, YHHUHT

KU3WI paHrja OVJIUIIMHU TabMUHIAWIW. Opatmard MyXuTaa Imm® omam
KoHuja 4,5MIIH 1aH 5,5 MITH rada spuTponuTiap Oynaau. Yprada orupiauru 65kr
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Oynran omaM KOHMHHMHTI Maccacu 51 Oyica, Gapuya 3pUTPOLUTIAPHUHT YMYMHM
maccacu 2-2,51 MHM (KOH-HMHI SIpMH Ba YHJAAH KaMpOFWHH) TalIKWJI STaH.
XaMMa KOHZArH SPHTPOLMTIAPHHHT yMyMmMuii mukzopu 25X10% seum 25
TPUJJIMOHI'A TEHT, YJIAPHUHI YMYMHM FO3aCU 3000M° HH TALIKAI KHJIAMH, Oy aca

TaHa to3acugan 1500 mapra katTa.

OPUTPOLIUTIIAP TPOMBOLIUTJIAP

JIEUKOLIUTIIAP

Arpanynouutiap

kg RS

JInmdouur Monouur

I'panynouutaap

Basodumnap  Dosunodumiap  Hedrpodmmmap

23 - Pacm. KOHHMHT MIAKJUIA 3JIEMEHTIapH.

Typnu ymypTKand XauBOHJIAPHUHI 3PUTPOLMTIAPUHA KUECUN YPraHUIII

VIApHUHT [IAKJUIApW, KAaTTa KUYUMKJIUTM Ba MUKJIOpJIApH

TypJau4a
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DKAHJIMTMHU Kypcartaau. Tyrapak Ofu3auiIapia dSpUTPOLUTIAD TaHa
maccacuauar 4,0 — 5,0%, Oamuknapaa 1,1  7,3%, Kypykaa Ba cyBiaa
smoBumnapaa 1,2 — 7,2%, cyapanu6d ropysumwiapnaa 3,9 — 8,3%, kyuuiapaa
6,5 — 15,6% Ba cyr smusyBumnapaa 4,8 — 16,0%Hu Tamkuia KuIaaw.
OpUTPOUUTIAPHUHT |MJI KOHJAaru coHU (MJIH JOHA XUCOOHMJa) Tyrapak
ormznmunapaa 0,13 — 0,17, 6amuxnapna 0,009 £ 3,9, Vypyyaa Ba cyBaa
smoBumiapaa 0,02 - 0,7, cynpanu6 ropysuunapaa 0,5 - 1,6, kyumapzaa 1,6 -
6,0 Ba cyt smu3yBumnapaa 3,0 - 25,0 arpoduma teObpanud Typaau. bamuk,
amuoOus1, penTwins Ba KyIUIAPHUHT 3PUTPOLUTIAPU, SIPOCU OYIraH oBa
mIaKjgard, MupuK Xykapa kypunummaa Ooymamu. CyT sMHU3yBUMWIAPHUHT
SPUTPOLIUTIAPU 3ca MalgapokK Oynub, sapora sra  3mac, JIGKUH
AMOPHOTEHE3HUHT 3pTa MOFOHATapuia yiapaa xam sapo Oymanu. Typnu
XalBOHJIADHU SPUTPOLUTIAPUHUHT COHM Ba Kartainuru 11-xkaaBanga
OepuuraH.

11-xanBan. XalWBOHJIAp SPUTPOLUTIAPUHUHT COHU Ba KATTAJIUTH.

1MM° KoHaarn JHr KaTa
JPUTPOUUT-TAPHUHT
N IPUTPOLUTIIAP IPUTPOUMTIAPHUHT
XaiiBoHs1ap 13acu (KBaapar
COHHM (MJIH. AHaMeTpu (MHKPOH MHKpOH2)
xucoouaa Xucoouaa) poni
Ot 7,0 6,0-9,0 5,6 79
Kopamoua 6,5 5,0-7,5 51 95
Kyii 9,5 7,0-12,0 5,1 -
JuKkn 15,0 12,0-18,0 41 38
Tys 13,0 12,0-16,0 4,0-7,3 -
Ut 6,5 5,2-8,4 7,2 -

DpUTPOLUTIIAP aKCAPUAT UCCUK KOHJIM XaWBOHJIAp/a, ogamiapa JUCKCHUMOH,
Tysl Ba JlamMajapjJa 5ca OBaJl INaKIWja OYynaauraH sIpocHu3 XyKalpaaapaup;
ampuous, penTuaus, OaduKIapaa Ba Kylulapja sapoJiv, OB MIAKIuaa Oyiaau.
Kummox  Xy»Kanuk XalBOHJIApU HPUTPOIUTIAPUHUHT YpTada auameTpu 4-7
MukpoHra TeHr. Tapkubuga 60% cyB Ba 40% Kypyk monna cakiaiau. Kypyk
MoanacuHuHT 90% HU remoriobwH, 5,8% HU OKCHIIIAp, KOJTaH KHUCMHUHH 3Ca
JUMOWUTIAp, TIIOKO3a, MHHEpald Ty3Jlap TAalKWiI KWiagd. OpUTPOIUTIApAa
Karanasza, kapOoaHTHApa3a Kadu SH3UMIIAp OOp. DPUTPOLHMTIAP OPraHU3M YUYH
OeHUXO0s KaTTa axaMmusTra d3ra Oyiran Xyxkalpamapaup. YyHku ymap V3
TapKUOUJAard TEeMOTJIOOMHTAa KHCIOPOJHU OWPUKTUPUO 0ynb, OpraHu3MIaru
XaMMa oOpraH Ba TYKUMajapra Tamu0 Oepaau. OpUTPOIUTIAD KUCIOPOJ
TalUIIIaH TallKapu KapOOHAT aHTUAPHUI Ba alpuM O3yKa MOJJaJapHU
(aMUHOKHMCIOTAIApHU) XaM TaIllMil  oJlagu. ODPUTPOIMUTIAPp KOHHHHT (aos
peakCHsICUHU TeMOTrJIoOnH €épaamuaa Oup me€paa ymniad typaau. KoHHUHT MOH
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TapkuOuHM Me€pupa ynuiad Typuliga, CyB Ba Ty3lap aJIMalllMHYBHIA XaM
UIITUPOK KUJIAIH.

Oputponutiap ¥y3 to3ajgapu OwujlaH xap XWJI 3appadajapHd ynuwiabd oiuo,
3apapCU3NIaHTUPUIIIA Ba TOPMOHJIAp TallMIIAa XaM MINTUPOK KUJaJguiap.
DpUTPOLHTIAP apH ysICUTA VXAl KaTaK4dald TY3WJIWINTa ora. ['eMorioOuH aHa
11y KaTakyanap/a *Kouiamaian Ba SpUTPOLUTIApra KU3uil paHr Oepaau. Y IapHUHT
KM3WI KOH XykKalpamapu 1e0 aramummura xam ca6ad mry. KonauHT Oy
XyKaipanapu €HuJaH Kapairadja UKKA TOMOHJIaMa OOTHK OYIu0 (KyJT4yaCHUMOH)
KYpUHAaU. YIapHUHT OyHIal Ty3wnuim OaxkapaJuraH Basudacura xyjaa Moc
Ooynub, TapkuOugarn reMOTJIOOMHHUHT KHUCJIOPOA OWJIaH SXIIW OWPHUKHUIINUTA
KyJaunuk Tyraupaan. YyHKH 3pUTPOLUTAATA TeMOTTIOOUHHUHT 3% SIKUH KUCMH-
rMHa YHHUHT CHUPTKM [03acujla, KOJTaH KUCMU €ca HWYuja >KOWJAIIraH.
OpUTpOLUTIAp UKKA TOMOHJaMa OOTHK IIaKiuja OyiamaraHuaa 31y, YIApPHUHT
WYKA TOMOHHUJArM TE€MOIJIOOMHHUHT  KHUCJIOpOJA OuiiaH OWPUKHUINU KUWWH
oynapau.

OpuTpouuTiap CUPTIAH OKCUI-TUTIONJIN ITYCT Oumnan ypairad. by nycT spum
YTKa3ruu XycycusiTura sra O0ynuO, mMojajganapHu TaHnad yTkazaaw. Y TIIIOKO3a,
CyB, AHUOHJIAPHU, KATUOHJApPHHU, ra3jiap Ba MOYEBUHAHHU YTKAa3raHU XoOJIIa,
OKCWJUIAp, METAJJI KaTUOHJIAPHU YTKa3Maau. DPUTPOUMUTIAP XAET YUYH KyJa
3apyp Xyxkalpaiap Oyiaranu ydyyH KOH IIAKIUIM Xy)KalpaJapuHUHT acoCui
KUCMUHM TalKuia Kwiaau. KoHHUHr sSipMUJaH cal KaMpoK KHUCMHU aHa IIy
Xyxkaipanapra Tyrpu kenanud. OnaMm KoHUAaru 0apya SpUTPOLUTIAPHU YMYyMUN
MUKIOpH YypTadya 27 TpWUIMOHTa SIKUH 1e0 xucoOmaigunap. OgaM KoHUJaru
Oapua pUTPOIUTIAPHA EHMA-EH SKOMUIAIITUPUO 3aHKUP XOCHIJI KUIMHCA, YHUHT
y3yrwsury 187000kM HU TamIKui KAJapAu. Arap 3pUTpOLUTIApHA OUPUHU YCTUTA
WKKMHYMCUHUA KYHHUO Taxja® 4YWMKWiIca, XOCHJI OYJIraH YCTYHHHMHT OaJlaHIJIUTH
62000 kM ra Tenr O6ynapau. Kongaru sputpouutiapau oup nakukaaa 100 tagax
caHa0 yMKWIaauraH Oyica, opraHu3Maaru 0apya SpUTPOLUTIAPHU CaHAO YUKHUII
yayHn 475000 iiun kepak Oymapau. OpraHu3Mjard SPUTPOLUTIAD XOCHII
KWJIQJINTaH YMyMUH 103a KyJa KeHr 0yiub, ogamiapaa 3000m° ra TCHT, STHU TaHa
ro3acugad 1500 Oapobap karra kenaau. Kentupwiran pakamiap KOHJa
DPUTPOIUTIAP COHMHHUHT XaJJaH TallKapu Kyn OYIUIIUHU UcO0TIad TypuOIu.
KoHga sputporuTiap kKyn OYATaHIWIK Y4YyH, SPUTPOLUUTIAPHU CAHAETTaH KOH
teruuuy pasuiiaa, 100-200 Mapra cyronTHUpHIIad, CYHTpa 1mn® XaXM KOHJIaru
SPUTPOLUTIAPHUHT MHUKJAOPU MWIIHOHJApP OWJIaH XucoOnaHagu. Xap Xuil
TypJlard XaWBOHJAPHUHT KOHHUJA SPUTPOTCHUTIAP MUKIOpU Oup Xxui emac. byHu
KyWuJard >KaJBaJIIaH XaM KYpUIl MYMKHUH. ODpUTPOLUMTIAP COHH TYFpUCHIA
KaJBajjaa KENTUPWITaH pakamyiap MyTJIaK OyiMaciaH, XaWBOHJApPHUHT €I,
YKWUHCH, OPraHU3MHUHT X0JIaTH, UMJIHUHT (aciau Ba OoIIKa Oup KaTop oMusiapra
Kapal y3rapud Typaau.

OPUTPOLUTIAPHUHT KYNaluO KETUIIUTa dPUTPOLUTO3, KAMANUO KETUIIIHUTa
3ca 3PUTPONEHHUS JEHWIIald. DPUTPOLUTO3NIAp ENUIMK JaBpHUIa, OBKAT €raHJaH
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KEeWH, XOMWJIAIapJIuK JaBpujaa, *KUCMOHHMI Uil Oaxapranaa, JOpU-AapMOHIAp
KaOyJI KWITaHa Ky3aTHIai, KyTMHYA KacalTHK JaBpiapuaa Ky3aTmwiaan. Aiipum
XOJUIap/a, TypiaH Kacaj-TUKIap MalThuia XaKMH, KaTTaJUTH, IIaKIW Yy3rapra
DPUTPOLIUTIIAP  ydYpam MyYMKWUH. Arapia KOHOa  oOJaTnard, HOpMali
DPUTPOLMTIAPJAH KaTTa €XyJl KUYHK DPUTPOIUTIAP yupaca Oy XOTUCaHH
aHm3aiuTo3 ne0 artamanu. lllakmm y3rapraH SpUTPOIMTIAPHH TMOWKHIOLIUTO3
nevnnaay (OyTHIKa, TaKa, y3yM ITMHTHINA Ba X0Ka30J1ap).

basu maiftmapaa SpUTpOIMTIAp 03acHAa XaBO XalKayalapd Ba JKOHIH
TaHayaapu xam ydpaiau. ToMmuprnapmaru OKa&€TraH KOH SPUTPOLHTIAP KaBII
KaliTapyB4M XaliBOHJIapJia Ba uyukanapnaa 1-1,5 o, Oomika xaliBonapa aca 120-
160 kyn atpoduaa smaigmiap. PaoqusTH TyraraH >pUTPOLUTIAP TaJlOK Ba
KWTapa napyaiaHagd. DPUTPOLUTIAD EMUPWITad, ylapJaH aXpairaH TEeMHp
JKUTapja 3axupa Xoauaa TYIIaHuO CYHTpa UIILTIATUIIA U,

Xyxkaifpa meMOpaHacu TYpT KaBaTaaH uOopar OYiambd, yHIa MyXuM
SH3UMIIM Kapa€Hiap coaup Oynaau Ba UMMYH peakUusjiap amaira OIlajiH,
1y 6uian Oupra, y, KOHHUHT TYPYXHU Ba TYKHUMa
AHTUTCHU TYFpUCUIAru axOOPOTHH TalIuiiu. MemMOpaHaHUHT TallKU KaBaTH
INIMKOTPOTEUHIApAaH  XOocWJl  OynraH Ba TypyxJjapra Oupramiran
AHTUTCHIAPHUHT KETHHTH OYIMMIApH MaKMyacHaaH uOopar. Ypramaru
WKKW KaBaTHU KYUI JUNUIIA MeMOpaHaHu xocwi Kunaau. [{uromninazma ounan
€HJ0II MYKU KaBaTU OKCHIUIapAaH mbopar OynuO, ynap OuiaH TNIMKOJIUTHK
PH3UMJIAP Ba TEMOIVIOOMH OJH3UMJIApUW  OOFJIaHTaH. DPUTPOIHUTIAP
MeMOpaHacu Taniad yTka3uil KoOuiausitura sra 0ynub, yHJIaH rasiap, CyB,
HX nonnapu, OH’, CI, HCO; anumonmapu Oemaion yTaaw, TIIOKO3a,
mouesrta, K Ba Na+ nonmapy yuyH y, KaM YTKa3yBYUIUP, KYII KATHOHIAP
neapiau  yTMaca, OKCHIUIADHU YMYMaH VYTKa3Mailgu. OpUTPOLUTIAPHUHT
KypYyK Kosnnuru 95% arpoduaa rinoOynuHaaH, KOJAraH KUCMU 3ca JIMIUJIap,
YIJIEBOJIAP, Ty3J1ap, SH3UMIIAPAAH
n6opar. Dpurpouutiapaa K* monnapu Ba Na+ monapura Huc6a-taH Ky,
mia3Maja 3ca OyHUHT TeCKapucu Oynasu.

ONEKTPONUTIAPHUHT  acOCHl  (YHKUMICH KHUCIOPOJHU  YIKaJaH
TYKUMaJlapra Ba KapOOHAT aHTHAPWUIHW TYKUMajapJaH yrKara TalluiiiaH
uoopart. Iy Ousan Oupra >puTpoIUTIap Y3UHUHT H03Ka aJICOPOIUsITaHTaH
AMHUHOKHCJIOTANM KOJAUKIAPD KYPUHUIIUAATH O3MKA MOJJAJApHA XaM
Taluiau, Ouonoruk (aona Mojamanap JUNUAJIAap OWIaH IUa3ma ypracuiaa
AIMaIIMHAIA. DPUTPOIUTIIAP OPTraHU3MAA CYyB-Ty3 aJIMaIIMHYBUHU OOIITKA-
pUILJIa HUIITHUPOK ATaaH. DPUTPOLMTIAP, UMMYHUTET XOAMUCAJa-pUlia Xam
KaTHaIaau, OyHaa yjaap TYpJH 3axapiiapHu aicopOIms KWiaay Ba KenH, Oy
3axapyiap,  PETUKYJIO3HAOTEIUAl TU3UMHUHI XyKauWpajaapd TOMOHHUIAH
napyajgaHagud. OPUTPOLUTIAP KOHHU MBUTHUIL TU3UMHU  (PAOJUIUTUHU
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Oomikapumiga XaM MyXdM pos  VYiHHaiiau. bByTyH  sputpouuTiap
TpOMOOIUTIAp KaOu, TPOMOO-TIJIACTUHIIAP XOCHJT OYJIUIIINTA TahCUP KUJIAIIH.
AlinaHaéTraH KOH TapKuOuaa Oy3wiIraH 3pUTPOLMTIAPHUHT MaWI0 OYIuIIN
TUIIEeP-KOaryJisiius Ba TpoMOanap Xocuia OYIuImra oiud KeIuIi MyMKHH.

Eimm xatta ogamnapaa 3pUTPOLUTIAP ACCH CYSKIAp KYMUTHIA SAPOJIHU
YCTYH XyXahpanapaaH xocws Oymaau. Etunran sputponutiap xkouga 100-
120 kyH uwupkyasuua Oyiaau, CYHrpa JKurap, TaloK Ba KyMHUKIA
darouuTosra yupaiinu. boika ab3onap xam KOH TaHAYaJlapMHU Tapyaliaiil
KOOMJIMSATUTa 3Ta, MacallaH, TAHAHUHT 3ap0JlaH KYKapraH *OillapuHu (Tepu
OCTHM KOH KYWWJIMIIIM) CEKMH-acTa WYK Oymumm. Hopman xonatma, xap 24
coataa SPUTPOLUTIAPHUHT TaXMUHAH 0,8% STHTUJIAHAIH.
DNEKTPONUTIAPHUHT METa00JIM3MHU, aBBajaM Oo0p, YJIApHHUHT KHUCIOPOIHU
KaiiTa axpaiayBuaH OOfJall KOOWJUSATUHU KYIJU1a0-KyBBaTJallra KapaTUiran
Ba OYHUHT Y9yH MOJJajiap ajJMallMHyBU F€MHU THUKJIAHUIITUHU TabMHUHIIAIIN
Kepak. ['eM TapkuOugaru WKKA BJICHTIW TEMHUp, Y3-Y3uJaH OupaaHura
(CTIOHTaH) OKCUIJIAHUIITN OKUOATH/Ia JOUMO Y4 BAJICHTIIMKKA YTaau Ba TEMUP
KUCJIOPOJHU OOFJalll y4yH, Y, HKKM BaJCHTIM KYpUHHUIIra KanTta
TUKJIAHUIIU 3apyp.

Hopmas »>puTpOLMT TallK¥ Kywiap TabCUpUAA Y3 IIAKIMHU OCOH
y3rapTUpUIId MyMKUH. AWHaH 11y KOOWIMSTH Ty(daiau >SpUTPOIUTIAp
Y3ulaH KWYMK JUaMeTpiau kKanwuiipiaapaad (7,5 MxMm) yTa onaaw.
OpUTPOUMTIAPHUHT OyHIAW TUIACTUKIUTH Ty(daiiu Maiga ToMupiapiaaH
KOHHUHT HHCOMH ENUINKOKJIMIU JuaMeTpu 7,5MKM  J1aH KaTTa OVyirad
TOMUpJIApra KaparaHja aH4ya TmacT Oyiaau. OpUTPOLUTIAPHUHT Oy
XYCYCHSTH, YIIAPHUHT TapKUOUAa reMoriioouH A 6opauruaanup.

OpuTpourTiapAa OKCHIUIAPHUHT MUKJIOPH IUIa3Majarura HucOatad
IOKOpHU OYyK0, macT MOJIEKyJIaau MOJJaTapHUHT MUKIOPH 3ca Kam OViaau.
Xyxkaiipa w4ugard OKCWJUIap MHUKIOPU spaTaJuraH OCMOTHK OOCHM, aH4a
Japaxkaja 1[acT MOJEKyJald MOJJAJapHUHT 03 MHUKAOpU  OuiiaH
koMmrneHcanusuianaau. LlyHUHT ydyH SpUTpOIMTIApIArd OCMOTHK OOCHM
IIa3MaHUKUIaH OWpo3 IOKOpHU, SIbHM YOy XyKallpaJapHUHT TYypryp
xoaTaa OVIMIIMHY TabMUHJIAIITA eTapiiu OYiaau.

OPUTPOLIMTHUHT TastHY TY3WJIMACH - CTPOMACH Ba 103a KaBaTH - KOOUFH
dapknanagu. KoOWK Ty3wnumuHUHT OOIMKa XyKaiipa MemOpaHaiapu
Ty3unumuaad Gapku MyK. YHUHT KaTHOHJAP YYyH YTKa3yBUAHIIWTH XKyJla
1acT, aHWOHJAPHU 3ca OeMajioN YTKazaaw. DPUTPOIUT MaccacHHUHT 34%
KypyK Moaaa 6ynu0, mynaad 90% Hu reMoryioOuH Tamkuin kuiaau. Onam
SPUTPOLMTIAPU Y3Ura XOC IIAKJIra 3ra: YPTAacH IONMKA Kyjia4dara yXIIauu,
nuaMmeTpu 7,2-7,5MKM, KaIUHIUTH 2,2MKM, ypTada XaKMU 90mkM°. Karra
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olaM KOHHUJIATH J3PUTPOLHUTIAPHUHT YMYMHUU FO3aCH 3000M2, AbHU OYTYH
raBia ro3zacugaH 1,5 MUHT MapTta OpTUK. byHIail KaTTa 03aHUHT XOCHII
oynuinu Oup TapadaH SpUTPOLUTIAP COHUTA OOFIUK OYica, MKKWUHYUJIAH
[IaKJIura OOFIMK. Arap SpUTPOLIUT XAKMHU 90MEM® map IMaKJIuja
oynranna, ro3acu 20% ra kam Oynap 31u. byHpail mapHuHr paguycu 2,5MKM
HU TaIIKWJI KWJIapAu €K 103aCHJaH HI Y30K HyKTacurada Oynran macoda
2,5MKM ra TeHT Oymapau. Kymua-cuMoH 3puTporuTiIap KOOUFUIAH SHT y30K
HyKTacuradya Oyiaran macoda 1Mmxm nan kam. IyHUHT yuyH, SpUTpOLUTIAD
WYujJa DHHI YyKyp >SKOWJamraH TeMOTJIOOMH MoOJeKyJajapuraya Xam
KHCJIOpOo Te3 eTud 6opaau.

OPUTPOLUTIAPHUHT Y3Ura XOC IIAKJIM Ba SIAPOCU3IUTH KUCIOPOHU
yoKa KanwuigpugaH YTa€TraHujga Te3poK OWpUK-TUPUO ONMIl  Ba
TYKUMajgapra Tyja eTKa3ullra KapaTWiraH, YyHKH SJIpOJIM XY>Kaipanapja
MoOJaNiap aJMalllMHyBA Ba YHTa alloKaaop Kuciaopoxa caphu Oup Hewya YH
MapTa IKOpHU OYyiaau.

Opkakiap KOHUHUHT MK fna ¥pTta xucobna S,1miH, aén-1apHUKUIA
aca - 4,6MaH atpoduaa sputpourtiap 6ynaau. by mukaop pusznonoruk Ba
MaTOJIOTUK ~ XoJaTiapjaa y3rapub Typaau. OpUTPOLUTIAPHUHT COHU
KYMaWUIIMHA SPUTPOMHUS], KaMaWUIIMHU 3Ca SPUTPOINECHUS €KU aHeMUs J1€0
atananu. Onam OanaH] TOKKa KyTapuiranaa, OpraHU3MUHN KUCIIOPOI OujiaH
TabMHUHJIAI KUMWHIamrasga (Ynka Ba IOpPaAaKHUHT CYpyHKaJId KacaJUIUKJia-
puaa) KHUCIOPOA EeTUINMACTUTH ca0abiu JSpPUTPOMHS F03ara YWKaIW.
DpUTpONICHUSITAa APUTPOLUTIAP XOCWI OYJIUIIMHUHT CEKWUHJIA-IIUIIN, Te3
eMUpWINO KeTHIHN €KW KOH HyKoTuiuimm cabad Oymaau. Karra omaMHMHT
KOHUIA KabMu 25 «10%-30.10% sput-porut  Oymanu. Konparu
SPUTPOIUTIAP UMFUHIUCH SPUTPOH J1e0 aTaiau.

Kon nurmentiapu

[lurmenTnap Typiau KuUMEBHMM CTpyKTypanu OVEK momamamap Oynuo,
yIapHUHT PaHTd MoJeKyJlalapuaa XpoMoQop TYPYyXJIapHU MaBXKYUIUTH
Oowrnan Oenrmwnanamau. [lurmeHTIapHUHT (QU3NONOTUK (YHKIHSUTApUA KYTI
oynu6, acocuitmapu O, Ba CO, yTKazuiml Ba HUFUII, TYKMMaHu Hadac
OJIMIIUA, OKCHIAHUII-TUKIAHUII pPEaKIUsIIapuaa HINTHPOK DTHIIIHD.
[lurMeHTIapHUHT XaMMacu OKcuil OynuO, TapkuOujma wmetamn Oop.
['emornoOvH, MUOTJIOOWH, TEMEPUTHH - TAPKUOUAA TEMUP, TEMOIIMAHUH]IA -
MHC, TE€MOBaHaaWHIA - BaHaaui Oop. [IurMeHTIIap WYuAa 3HT MYyXUMH
XPOMOTIPOTEHH XUCOOIaHA/IH.

93



I'emMorj100MH

['emornoOMH BHr Kyn TapKajiraH KOH NHUIMEHTH Oynaub, Oapua
YMYpPTKQJIAJIAp Ba allpuM yMypTKACH3JIApHUHT (KypTiap, MOJUIOCKaap,
OYFUMOEKIUIAp, WTHATaHaJIUJIap) APUTPOLUTIIAPUIA yupaniu.
['eMOTIOOMHHMHTH MHUKJIOPU TaHa maccacura HucOaraH (T/kr pa) 6anukiapaa 0,5
— 3,4%, Kypykaa Ba cyBna simoBunnapaa 0,2 — 4,8%, cynpanu6 ropyBurmiapaa 2,1
—4,9%, kymnapaa 4,6 — 17,8% Ba cyt smusyBumnapaa 4,9 — 21,1%napHu Taimkun
xkumaam (12- sxamBain).

Opnam reMorIoOMHUHHUHT MOJIEKYyJap macacu 64458 Da 0ynu6, 6utra
sputporutaa 400 miH arpoduaa reMoriaio0ouH Mosekyiaacu 6op. ['eMornoOun
TapkuOura, y3apo TUCTHUAMHIM KYNPUK OWIaH OOFIaHTaH OJIJIUNA OKCHII
IJIOOMH Ba OKCWJIM OYyJMaraH NMUTMEHT TypyX - T'€M KUpaJu Ba yJIapHUHT
HUCOaTH, MOJIEKyJia Macca-cuaaH Moc pasuiiaa 96 % Ba 4 % ra TeHr 0ynaau.
['emorsioOuMH MoJieKyJacu TYpTTa OUp XUJ T'eM TypyxujaH ubopar Oyiuo,
Xap XuJ TypAaru XaBOHJapAa y, Y3WHUHT aMUHOKHUCIOTAIN TAPKUOU

12 - )xansan. Ongam Ba XalBOHJIAp KOHUJATH T€MOTJIOOMHHUHT YpTauya MUKIOPH.

Kypcarruunap I'emorso0uHHUMHT MUKA0pH (rpam % na)
Onam 13,5(11-15)
OT 11(8-15)
Kopamoun 12(9-14)
Kyu 12,5(9-14)
CLIN 10,6(7-14)
Tys 15,2
Ur 13,6
Gem

| | Globin [ / W/ \l 2

v
Globin

24 - Pacm. ['emMornoOuH MoJieKyIacu Ba YHUHT (POPMYJIacH.
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Ownan QapkiaHagud Ba Oy TE€MOTJIOOMHHHUHT XycycusiTaapuaaru (apkau
oenrunaviau. ['eMHuHT Ty3wmmm Oapua XalBoHJapaa Oup xui O0ymuob, y
MUPPOJT XaJKaJlapJilaH uoopaT Ba TAPKUOU/1a UKKH BAJICHTIU TEMUPU O0P.

['emorOOMHHMHT (HAOTUATHIA TEMUP MYXHM POJ YHHAWIU, YYHKHU Y,
FeMOTJOOMHHUHT TPOCTETUK TypyXu XucobOsaHagu. TeMupHHHr OuWTTa
BAJICHTHIa TEMHU TJIOOWH OwiiaH OOFJIAHUWIIM MalTHIa peanmn3anus Oyiaau,
ukkuHuncura 3ca O, €ku cys, CO, , azuanap Kymwiaau. MOJIEKyJTaHUHT
OKCWJITU Ba MPOCTETHK TypyXJiapu Oup-Ompu OuiaH OOFJaHTaH Ba JIOUM
Oup-Oupura Kywid TabCcup Kypcaraaud. ' JTOOMH Te€MHUHI XYyCYyCHUATIApUHU
y3raptupaau Ba yHu O, Oofnam KOOWJIUATHHU OeNTruiaiau. V3 HaBOaTH A,
reM rja00MHHU (U3UK OMWIUIAp TabCUPUTa, HH3UMIIM IMapyajaHUIIra Ba
OolIKaiapra YHIAMIMIIMTHHE TabMuHIanau(24 - pacm). Omam KOHHIA
reMOTJIOOMHHUHT MUKJ0pH YpTada HOpMmaza 100 oM xaxkmpgara kouga 14,0r
oynmanu. 1T reMmorioOuH TapKuOUIa

25 - Pacm. OkcuremMoriioOnuH Moaeu

3,5 Mr temup Oynca, opraHu3MHUHT Oapya sputporuTiapuna 2500Mr
oymanu.
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['eMOrnoOMH KUCIOPOJHU TAaIUII >KapaéHUZa OKCUTEMOIJIO-OMHTa

(HbO,) aiimanaam (25 — pacM), YHUHT paHTd 04 - KM3WJI OYiaraHu Tydaiau
apTepusiard KOHHHHT paHTHHU Oenruiaiian. OKCUTeMOTIIOOMHHU XOCHII
oynumm yrkaga coaup OYiaau, 4yHKH Oy epja KHUCIOPOJHUHT MHUKIOPH
KYII. DPUTPOLUTIAPAA TEMOTJIO-OMHHUHT MHKIOPW KOHHHUHT KHCJIOPOJIN
XaKMUHM Oenrmwmaan. TYkuMa Kanwuisipiapuja YIKaHUKWra HucOaTaH
KUCJIOPOJHUHI MUKJOPY Ba YHHMHI mapiuan O0ocumu kam O0Yiaub, Oy epaa
OKCHUTeMOTJI00MH TeMOTrJI00MH Ba KUCI0po/ira napJyaitanaau. Kuc-
JOPOAVHU  MYKOTraH TeMOIVIOOMH THUKJIAHraH €KU  peaylUupiiaHraH
remoryioonH (Hb) neiimnaau Ba yHUHT TYK oJlua KaOW KWU3WJI PaHTH BeHaJaru
KOHHUHI paHruHu Oenrwiaian. KoH TykuManapugaH YTUIIN Ba KUCIOPOIHU
UyKoTumm  okuOatuiaa, XyKalpamapaard OKCHJIAHWI — aMallliHYBU
KapaCHUHUHT oxupru Maxcynotu Oynmum CO, HU ¥3 UuMra oJaa.
['emornmo6unan CO, Owmnan Oornanuin peaknusicu Owiman O, OOFIaHUIIUTA
HUcOaTaH Mypak-kaOpokaup. By Xxon, aBBanam 0Oop, opraHu3Mja KuciaoTa-
umkKop Gapkapopauruau spatuiiga CO, HUHT ponu OuiaH Oornuk. ['azmap
TPAHCIIOPTUHYU TABMUHJIOBYM MeXaHU3MJIap Oy OapKa-pOpIMKHHU Xam YIiad
Typuijga UITHPOK dTui kepak. CO, Ounan OoOfJlaHraH TeMOTJIOOMHHU
KapOaMHUHOTeMOTJI00MH €KUM KapOareMoraoOuH Ielniiaiu.

by Oupukma monjga anMamvHyBH HaTwxkacuga Xocui Oymran CO,
TAlIWINII aKapuaad oupu. OKCUreMoriioOnH, Ae30KCU-TEMOTTIOONH Ba
KapOOTeMOrIO0MH reMOTJIOOMHHUHT (HU3UOJIOTHK Oupukmanapunup. bab3u
mapouTiap/ia reMorjio-OMHHUHT FalpuTaOMUil OMpHUKManapy XaMm Maiao
oynumm mymkuH. ['emornooun uc rasu (CO,) Omian XyJa OCOH OMpUKaIN
Ba KkapOokcuremornooun (HbCO) xocun xunagu. by OupuxkMaHuHr
napyanaHumy kyna kuiuH. lllyHuHr yayH Hadacra oamHagurad XaBoja
CO, kam MuKgopaa Oyiica Te3 BaKT JaBOMHUJA KOHIArd reMOTJIOOMHHUHT
Ky MUKJIOPWUHU Odrajuiad oJafgd, HaTWwKaga KOH KHUCJIOPOJA TAallIMIIl
KOOMIMATHHN WyKoTamu. OpraHu3Maa KUCIOPOA CTHIIMACIUTHHUHT OFHP
acoparjap, s’bHU KaUT KWIWII, OOII OFPHINU, XyIIJIaH KETUI Ky3aTHJIaJIH.
3axapyaHuil  yHYa Kywid Oyimaca, To3a XaBoja Hadac  OJMII
KapOOKCUTEMOTJIOOMHHUHT acTa-CeKWH MapYalaHWIIA Ba OPTAaHU3MHHHT HC
razujial Xxajoc Oymummura onud Kemaau. 3axapiarad oJaMHU cod) KHCIOPO.
omran Hadac ommmpuica, KapOOKCUTeMOrJIOOMHHWHT mapdana-aumu 200
MapTara tesnamanu. Tabumii mapoutaa reMoraoouH-HUHT (akat 1 % wuc
ra3u OuJlaH OMPUKKaH X0Jaa OYIaam.

OpranusMra OKCHJUIAHWII KOOWJMSATHUTA 3ra OyiraH IOpUBOp EKU
Oomrka Mojdaiap, MacajlaH KaJluid MepMaHTaHaT, OepToJieT Ty3W, aHWJIWH,
dbenanuTuH  kuputuiaca Merremoriooud (MetHb) xocun Oymagu. By
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Mojanap TabCUpUJa TeMOrJI00MH OKCHUJIAHAIW, YHUHT MOJIEKyJlacuaaru 2
BAJICHTJIM IIIAKJTa YTaad. OHAW T'eMO-TJIOOMHra OWPUKKAH KHUCIOPOJ
axpaniMmaiiagu. MeTreMorno0MH-HUHT MUKIOPU KOHJIa KYmalmb kerca Xaér

y4yH XaB( TyFusiaay.

OKCu2emo2n100UHHUNZ OUCCOUUAUUA ICPU YUIUU

KucnoponHuar reMorsnoOuH OwiaH OWPUKHUINM YHHHT KOHJArd mapiuani
o0ocumura Oornuk. Kucnopognunr mapuuan 6ocumu omranaa Hg K O, — HgO,
OKCUTEMOTJIOOMH MHUKIOpU KYTauil TOMOHra, OocuM Kamaliranuaa sca Oy
TEHIVIMK TECKapu WyHamumaa CUDKUUAM SbHH OKCHUTEMOTJIOOMH MapyaliaHa]lu.
Jlekun kucimopos ©OocMMH Ba TeMOTJOOMH MHKJIOPH oOpacujia TYFpu
nponopuyonan Oornuk Wyk. Kwucinopox maprmuan Oocumu  (PO,;) Ba
okcuremornobun (HgO,) opacunaru OOFIMKINK 3TpH YM3UK OMIIaH udoaanaHau.
By arpu 4u3HMK OKCUTeMOrJoOWH AUCCOIManus rpuiauru aed aranaau. by srpu
yu3uK aluucca ykura kuciaopon napuuan 6ocumuu PO, MMm. cum.yct, opanHara
VKHUra okcuianuin gapaxacuuu, sbHu HQO, % kyiicak, xocui 0ynaau.

Orpu 4M3WK Ha3apui KUXATIaH TunepOosa makiura sra. AMMO Taxpubana
OJIMHTaH 3TPU YU3UKHUHT KECKUH KyTapuiarad KuMu 26 Ba 46MM cuMoO ycTyHUIa
UKKM MapTa OYKWJIraH CHUTMacMMOH INAKIUAMp. Y30K BakTIraya TaxxpuoOana
OJINHTaH J3rPU YW3WK Ha3zapui TymryHTHpuiaManu. 1923-1925 uwmnnapna Anep
KaHJauaup Aapaxazaa YHU TYLIYHUIIra XapakaT KuiuO, OKCUTreHalus KapaéHUHU
acTa-CeKMH KyWH1aru TUIAa COaup Oynuumm Tyrpucuaa gpapa3 KHIIu:

Hg402 > Hg402

Hg,0; K O, <> Hgs(0y),
Hg4(0,), K O, <> HQg4(02)s
HQg4(02)3 KO, <> HYs(02)4

ByHna reMOrnoOMHHHUHT KHCIOPOATa YXIIAUIMTHM OKCUTCHAIUsl XOCHJ
oynran capu kymaitu6 6opamu. Macanan, Hg,O, HUHT KuclIopoAra yXIIaluiuru
Hg, ra xaparanga xyn. by xoauca «rem-reM y3apo TabCUpW» AEraH HOM OJITaH.
Nykyu MOXUATH TYFpUCUIA TEMOTJIOOMH Ba KUCIOPOJAHUHT Y3ap0O TabCUPH ITHUILIN
reMOIJIOOMH MOJIeKyJlacugaru KoHpopManus y3rapuilura yxumaimi JeraH TaXMUH
KWJIMHA/IH.

Hazapwii srpu YM3MKHE MHUOTEMOTJIOOMHHU KHUCJIOPOJ OWIaH TYWHHUII STPH
YU3WFUTra YXIIANUIMTA ~ aHUKJIAaHraH. MwuoremMorjioOMH Oup  MOJUIENTH
3aHKUPHJIaH TAUIKWJ TOINraH, yHaa ¢akaT OUTTa reM rypyxu MaBxKyJl Ba IIyHUHII
y4yH OMp MOJIEKyJa KUCI0poJ OunaH OUpuKUIl KoOunustura sra. ['emornodunra
X0C OYNTaH CUTMaCUMOH 3TPU YU3UK KUCIOPOJHUHT OMPUHYHM MOJICKYyJIacu OWiaH
ram Trypyx-JlapujaH OMpUHUHT OUPUKUIIM, YHIAH KEMHMHTH KUCIOPOJ MOJIEKYJia-
CUHU KOJITaH y4Ta reM TYPYXUHU OMPUKTUPUIITUHU SHTWILTAINTUPaan (26-pacum).

Kucnoponuu remorno0uH OusiaH OMPUKHUIIN S-CUMOH 3TPU YM3UKHHU XOCHII
KWJIUIIA MYyXUM (HU3MOJIOTHK axXaMHsITra sra. OrpU YU3UKHUHT KyHH KHCMHU
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TeMOTJIOOMHHM KHUCJIOpPOA TMapiuai OOCMMH TIacT Ba KapOoOHAT aHTHIPHU
OOCUMUHM IOKOpH OYJraHjmard XyCycU-ITHHU Kypcataau. byHmail mMmyxutiaa
TEeMOTJIOOMHHUHT ~ KHCIOpOA  OMPUKTHUPHUIN  XOccacu Kamasaw, Oy 9ca
OKCUTE€MOTJIOOMHHUHT TYKUMa-JIapra Kucjaopo OCpUIIMHN EHTMILTAIITUPA/IH.

Orpu YM3UKHUHT IOKOPHM KHUCMH VIKajgapaaru MyXHTra Xoc. by Kucm
reMOTJIOOMHHUHT  KHUCJIOPOJT OWPUKTUPHII XOCCACH OIITAHJIUTUHU, SbHU
OKCUTEMOTJIOOWH XOCHJI OVIIHINN KYTTAWUIIIMHK KYpPCaTaIu.
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Kucnopoauusar napuuan 60cuMu, MM CUMOO yCTYHHIA

26-pacm. OKCUTEMOTTIOOMHHUHT TUCCOIUAIIMS STPU YU3UKIIAPH.

A — CO; HM MHKIOpH HOpMAaJa 0yJIraHaa reMorJIOOMHHY KHCJIOPOA OMJIAH TYHHMHHII
arpu yn3uru, b — CO,; Ky4wIaHraHJIMIMHM Y3rapyuiIdHA OKCHTeMOIJI00UH ANCCONMALMACH
rpu um3urura tabcupu; 1 - CO, Hu MukaopHM kamaiiranaa, 2 — Hopmana, 3 - CO; Hun
MUKAOPHM Kynaurasjaa.

Bynnan Tamkapu, OKCUreMOTrJI00MH JUCCOLMALUA 3TPU YM3UFUHUHT KaTTa
OalaHJJIMTH  KUCTOPOJ, OOCUMUHUHT 261aH 46 CcuUMOO yCTyHUTada OpPTHIIH
KHUCJIOPOJI ETHUUIMACIIUIM MYXUTHAA KaTrra axamusatra sra. OKcUreMorioOuH
JMCCOLMAITUS TPU YM3UFUJIaH YTIKaJa KUCIOPOJHUHT napiuai 6ocumudu 100mm
cy. gan 80MM c.y. ra mnacaiummaa TEMOTJIOOMHHUHT KHCIOpOJ OWIaH
TYHUHUIIUTa Tabcup 3T™Maciurd kypunagu. [lynunr yuyn 2000M Gananamukka
KyTapuwirasja apTepus KOHHJA KHCIOPOJHHHI MHUKIOPH CE3WIApIM Aapakaja
KaMauManmau.

OKCUTeMOTIOOMHHUHT TMapyajaHUIINra XapopaTr Ba MYXHUT TabCUPH 3TalH.
XapopaTHUHI  KYTapWIMILKA  CEe3WJapiid  Japaxkaja  OKCHUI€eMOIJIO-OMHHU
napyajaHuIll TE3JUTUHU OIIMPAIN, TEMOTJIOOMHHHM KUCIOPOJ] OWIaH OMPUKUII
TE3JIMTUra KaMm TabCUp JTaAu. DyHUHr HaTWwxkacuia OKCUT'€MOTJIO0WH
AUCCOLMAIMs OTPU YM3UFU XapopaT KyTapuiraHja yHI TOMOHIra CHIMWIu. by
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daon ab30apHU KUCIOPOJ OWJIaH TAbMHHJIA-HUIIWHUA SXIIWIAWINA, 9yHKH (Daos
ab30/1a Xapopar olaau. IrpU YU3UKHUHT KECKUH OYPWIMILHU, SHHU Yal TOMOHTa
CWDKHUIIM TMacT XapopaTaa, KOH MyXUTH HUIIKOpuUM Oynranjga kysatwiaad. Kon
MYXU-TUHUHT HOPJAOH TOMOHTAa CHUJDKHUIIM aKCHMHYa OKCUT'€MOTJIOOMHHH KYTPOK
JUccolMalMsIaHuInnra €pjaamM Oepalyd Ba 3TPU YM3UK YHT TOMOHTa CHIDKUAMIH.
bynnan xoHaa KymMup, CyT KHCJIOTACMHUHT TYIUIA-HUIIU OKCUT€MOTIOOMHHUHT
napyajaHuIIMra Ba MOJJa aJIMallMHYBH Kywid OViraH ab30JIApHU KHUCIOPOJ
OWJIaH AXIIUPOK TAbMUHIAHUIIINTA OJIUO KeJlau JAeTaH XyJoca KeJIud YnKaIu.

OkcureMorioOnH AUCCONMAIMSICHHUAT YMYMHUH XOccallapu TYpJIH CHH(
XanWBOHJIapu yuyH Oup xuiaup. Kucmoposa napiman 6ocuMuHuHT 100MM c. y. ra
TEHI OYJNraH XamMma XoJjaTiapaa JAesapiud Oapua remor-noouH (96-98%)
OKCUTEMOTJIOOMHra ailjlaHaau, XaMMa XoJaTiapJa XaM 3TpU YH3UK S-CUMOH
IIaKJra sra, JICKAH 3TPU YU3UKHUHT OalaH/UIUTH Xap XU OVIUIIN MYMKHH.
[lIynara acocan uuM3Majaru Srpu YM3WK yarnra (karra OanaHmivkaa) €Ku VHITa
(knumk OaTaHTUKAA) CUIIKHAMIH.

OkcureMorsioOuH JucCCOIMaIusl JrpU  YM3UFH Tabpudu TreMorioouH
TYPUHUHT XYCYCUSTHUTA, XallBOH T€MOTJIOOMHUHUHT TYPJIM TUITUTA OOFIIUK.

CyBHUHI 4YyKyp KUCMHUJA (KHUCJIOPOJ TAHKUC MYXHUT/AA) SIIOBYM alpuM
OanuKIapaa OKCUTeMOTJIOOMHHUHT TYJIUK JUCCOIUALMACH KUCITOPOJIHUHT OOCUMU
10MM c. y. ra TeHr Oyiranja coaup oynaau.

OnaMm Ba CyT SMHM3YyBUYM XalBOHJAp SMOPHOHHAArM TEMOTJIOOMH Bosra
eTranjiaruiap KOHUJaru TeMorio0OMHra Kaparaijaa Kuciaopoara Kynpok yXImanu.
By oHa KOHMAaH KUCJIOPOAHU XOMUJIAa KOHHUTa YTUILIUTA EpJiaM Oepaju.

['emornoOvHHM  KHCIIOpOJAra VXIIANUIUTUHU  Takpudiam  ydyH Pso-
KUCJIOPOJHUHT Tapiyai 00cuMu KaOyJsl KWIMHTaH, OyHaa reMoraoOuHHuHT 50 %
OKCHJIJTAHA]IH.

Muori00uH
KyHnmananr-raprun Mymmakiapaa Ba 0ab3d CHWUIMK MYIIAKJIapia MyIIak
reMOTJIO0OMHM — MHOTJIOOWH yupaiau (27 — pacm). Oama Ba XalBOHJApHUHT

IOpard Ba CKeAeT MYIIAKIapHUIard MHOTJIOOMHHMHT MUKIOpH 12-kamBanmia
Oepwiran. MuorioOMH Xam, reM Ba OKCHJI KHCMJIaH nOopaT Ba
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217 - PacM. MUOT100MH CTPYKTYpACHUHUHT MOJIEIIH,

Kyl Xoccanapu Oyiinua remorjoOuHra yxmanau. MHOTIOOMHHUHT KHUCIOPOT
OMPUKTUPUO OJUIIT KOOWJIMSITH HUXOAT/IA FOKOpU OYnranu cababiu y Mymiakiapja
KHCJIOPOJ 3aXupacu xocui Kuiaau (28 — pacm). byrnaii 3axypaHuHT MaBXKYITUTH
y30K BaKT PUTMHUK paBHIAa KUCKapuO, ¢GaoumK KypcatajauradH MyIllakiap,
MacajaH IOpakK MYIIArd Ba >Kar MYIIAKJIapu Y4YyH KyJa Xam 3apyp. byHnai
MyIIaKiap KUCKapranja Kanuuisipiiap CUKWINO, ylapJaH KOH OKHUIIW TYXTauJu.
AHa 1y maiTaa 3axupanard Kuciopon capdiaHaau. Mymak Oyinamranaa KOH
OKMIIIM THUKJIAHAJAW, MHUOIJIOOMH SHA KUCIOPOAHM Oupuktupaau. FHOpak
MyIIarujara MUOTJIOOMH MuKaopu TaxmuHaH 0,5%ra Tenr. Kucmopon Owumnan
TabMHUHJIAHUII KaMailnb KeTca, IopaKk Myllard TYKUMAacCHUHUHT Xap Oup rpaMMmu
MHOTTIOOHH GUIaH GHPHKKAH KHCIOPOMIAH 3CM° KHCIOPOI aKpalan. By MEKIOpP
IOPAKHUHT CUCTOJIa BAKTUIaTU KUCTIOPO/Ira OYJIran SXTUEKUHN KOHIUpa Oau.
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28 - PacMm. MuorinoOuH1a KHCIIOPOIHA OOFJIAI COXaTapH.

13-xkanBai. Ogam Ba XallBOHJIAPHUHT IOPAK Ba CKEJIET MyIIaKjIapuaard
muorsiooun mukaopu (100r Kypyk Tykumara HucOaTaH r. aa)

Opam Ba XaiiBOH CHH(HU

IOpak mymaru

CkeJier mymiaru

Opam 15 1,4-39
CyT 3Mu3yBYH Yii XalilBOHJIApH 09-44 0,2-85
CyT3MH3yBYH €BBOITH XaiiBOHJIAP 1,1-6,2 0,02-5,13
Yii nappanaaan 10-20 09-18
EBBoiin nappasaaiap 21-6,5 0,7-5,3
Cyapaaud wpyBuuiap (penTuius) 0,8-2,6 02-24
K¥Ypykaa Ba cyBaa opyBumiiap (am¢puodus) 0,1-0,6 0-01
Baaukiaap 0,2-05 0,1-0,4
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OPUTPOUUTIAPHUHT YYKHUII Te3JTUTH

KoH WBHIMMHUHT OJAM OJMHTAaH KOHHHW TMpoOmpkara KyWnO Kyhuica,
COJIMIITHPMA OFUPJIMTU KAaTTapoK OViAraH »puTponuTiIap uykamd. Uykwuim
TE3JINTUHU aHUKJIAll YYyH MUJUIMMETpJIapra OYVJIMHIaH MHIMYKa MIUIla HailyaaaH
doitnananunagyu. JpKak 3PUTPOLMTIAPUHUHT UYYKUII Te3NUru coarura 1-10mm
HU, aéJUTapHUKHU 3ca 2-15MM HUM TamKuia KWiagd. by Te3NMMKHUHT ommb KeTHITH
KaCAJUTMK ~ ajoMaTH XUCOONaHaAW. OPUTPOLMUTIAPHUHT YYKUII  TE3JIHUTU
IUTa3MaHUHT XOcCcalapura, OMpWHYM HOBOATAa, YHIArd MHHUPUK MOJIEKYJaln
OKCWJUIap, rio0ynuHiaap Ba (UOPUHOTEH MUKAOpUra OOFIUK. SIIMFIaHUIT
XKapa€HU PHUBOXJIAHMIIK OJaTAa TIOOynMuHIap Ba (UOPUHOTEH MUKIOPUHUHT
OLIMIIUTa OJMO Kenaau. AWHU MalTaa SPUTPOLUTIAPHUHT YYKUII TE3IUTH XaM
omanu. by kypcaTkuu (U3HOJIOTHK XOJaTiapAa, XycycaH aéulapHUHT
XOMUIAAOpIUK AaBpuja te3namaau Ba 40-50MM coaTHU Tamkui Kuiaau. byHra
miazMajga (puOpUHOreH MUKIOPUHUHI 2 MapTtara omuO KeTuiu cabad Oymanu.
Yamacu, mna3zmaga WHPUK MOJEKYIAIM OKCWUIAPHUHT KYMaiuO® KETUILU JJIEKTP
3apaqgap  MHUKIOPMHM — KaMaWTHpaad, OJPUTPOLUTIAPHUHT  OUp-OMpulaH
KOYUIIMHU CeKUHJamTupaau. Hatwxana sputpouuTtiap Oup-Oupura €nuimuo,
WAPUK TaHra YCTYHJIAp XOCWI Kwiaau Ba Te3 uykaau.Typaum xalBoHIap
SPUTPOIUTIAPUHUHT YYKHUII Te31uru 14-xansanga Oepuira.

14-xxanBain. Typau XaiBOH SpUTPOLUUTIAPUHUHT UYKHII TE3JIUTH.

Baxr, JPUTPOUHUTIAPHUHT YYKHII TE3JIMTH, MM Ja.
AAKMKa/J1a
Ot KOpPaMoJ1 KYH ‘ 4y4Ka ‘ Ut ’ Kyén
15 38 0,1 0,2 3,0 0,2 0
30 49 0,25 0,40 8,0 0,9 0,3
45 60 0,40 0,60 20,0 1,7 0,9
60 64 0,58 0,80 30,0 2,5 1,5

YMymMaH osraHza OpUTPOIUTIAp KyWuwmard cabaOmapra Kypa 4YyKajaw.
bupuHUMgaH, DSPUTPOIUTIAPHUHT COJMINTAPMA OFHUPJIUTH  IUIa3MaHU-KHUJIaH
Oananpok. MKKMHYMIaH, KOH COJMHTAaH NMPOOUpPKA TUK KOJIU-PUITAHUA YHUHT
APUTPOLUTIAPU ArTIIOTUHATCHATA yupad, Oup-Oupu Ounan €numanu. Okubdaraa
ynap Ba3HM ommO, uyka Oommadgu. Yyka€tran OSpUTPOIUTIAPHUHT
arTIIOTHHALMATA  y4pallura IUIa3MaHUHT TJIOOYJWHJIApH, KaJllUi HWOHJIApU
cababum Oymamm. [am myHmZakW ojaTaa TOMHUpIapAa OKaéTraH KOHJaru
SPUTPOLUTIAPHUHT XamMMacu Oup - MaHuil 3apsn Ounan 3apsgnanrad. Ly
cababmu ymap Oup-OmpuHM WTapud Xapakar KWJaau, HATMKaaa, KOHAA MYTJIOK
xoyja cy3u0 ropaau. Uykaérran spuTpouuTIap MycTUra rioOyiauH OKCHIUIApH,
aifHukca (uOpWHOTEH Ba Kaluid WOHJIApPU YTUPUO KOJWIIHU, YyiapjaH
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allpUMIapUHUHT 3apsiau y3rapud, mycOar OynmubO komamu. Okubatga Kapama-
KapIly 3apsiUIaHraH SpUTPOLUTIIAp Te3/1a Oup-oupura Enumud arriroTUHATCUATA
ydpaiau Ba Te3 4yKuO Tyma Oonuiaiayd. DpUTPOUUTIAPHUHT YYKHII TE3JIUTHra
Kapad XalBOHJIAp UKKH Trypyxra OYJIuHaaW: dpUTPOLUTIAPU TE€3 UyKaJuraH Oup
TyEKJIM XaWBOHJAp  Ba DJPUTPOIUTIAPH CEKUH UYKaguraHn XyQT TyEeKIu
XaBOHJIAp.  Xap KaWcu TypyxXra KHPYBUM TypJud  XaWBOHJIApAAru
SPUTPOLUTIAPHUHT YYKWII TE3JIMTMHHA aHUKIA Yy4yyH [laHueHKOB ammapatu
(opUTpoLMTIIApH CEKMH 4yKaaurahmap YyuyyH) Ba HeBomoB npoOupkacu
(apuTponHTIApH T3 UYKATUTAHIAP YIyH) (poiimamaHuIaam.

OpUTPOLUTIAPHUHT YYKHII TE3IUTUra Oup KaH4a OMUIap TabCUp KypcaTaa.
MacasnaH, KoHJa HUPUK AUCTIEPCIaHTaH OKCUIUIAP-TIA00YIUHIap Kynalranaa, KOH
ENMIIKOKJIMIY NTacairaHja, KOHJIa SpUTPOLUTIAP KaMalraH1a 3pUTPOLUTIIAPHUHT
YYKUII Te3uru oprtaau. Ilnazma OuiiaH 3pUTPOLUTIIAP CONUIUTHPMA OFUPIIMIU
Yypracugaru ¢apk Kamairanjga, KOHHUHI ENUIIKOKIWIM omrasHaa, KouHaa O,
Kylaurasja 3puTPOUUTIAPHUHT YYKUIIN CEKUHIIAIIaIu.

JPpUTPOUUTIAPHUHT MOPPoPU3N0T0TrUsicH

I'emaTonorus ac60061apuHy CTaHAAPTH3ALMSIIALL Ba SPUTPOIIOI3 XONATUHU aHUKIIANI YIyH «HOPMOLMT» - OAATIAard HOpMall 3pUTPOLIUT
TYIIYHYAaCH KUPHUTIIraH. By TylryH4a Kyiunara pakamiap OmiiaH aHUKJIaHAIH:

bup sputponutaaru remorsiooun Mukaopu — 30

bup sputpouut nuamerpu — 7,2

Oputponut xaxxmu — 883-903

DPUTPOLHT KATHHIIATH — 2

Huametp yronnurura 6yarad MmyHocadaTtu (cgepuk kypcatkuun) — 3,6.
by pakamnap kyituaarnya xucoOJiaHTraH.

1. bup sputporutaaru reMorioonHuu anukiam. T.B.[lepBu3 kypcarummya, onam

KOHUJIaTH TEMOTJIOOMH MUKIOPUHUHT Y3rapuil 4erapacu KyWuaarmiapra TEHT:

spkaknapaa — 13,3-18,0r% (¥praua 15,8r%); aémmapma — 11,7-15,8r% (¥praua

13,71%).

16,671% pakam Kyiiugaru cababimapra kypa TaHjaHraH. by pakam

remomerpaa CanuHu Oup JapaxacujiaH OoIlIKacura oaJuil KaiTa XHCOOJalIHU
tapMmuHIaaun — 100 : 16,67 x 6. Mucoi: 151% x 6 k 90 % (Camu 6upnurn), 75% :
6k 12,5r%
2. 'emornobunauHT 16,671% MuKgopu remoriobud sputMacuauar 0,01 rpamm-
SKBUBAJICHTUTA TYFpu Kenaau. IIIyHWHT ydyH OyHIail TeMOTJIOOMH MUKIOPHU
XUCOOHM OCOHNAmTHpanu (KoH Omnan Oupukkad O, yHAaru TeMUpP MUKIOPUHU
aHUKJIall Y9yH Ba OoIIKasiap).

Bup MM® KOHIArd SPUTPOLUTIAP MHKIOPH SMIH r'a THIIALITHPUIAN. Arap
100mu1. KoHza 16,64r. remornobun 6ynca, Imv’za y 0,00016 r. éxu 166000000
[1I" : 5000000 k 33 I1I" remorio6uH Oup >pUTpOIUTIAA OYIaTH.

33 III' xarrasurd OUp DPUTPOLUTAATU TEMOIVIOOMHHHUHI  OJaTIaru
MUKJIOPUHHU TAIIKWAJ JTTaHJIUTH Y4YyH IapTiud paBumga 1 ra TeHr aed Kalyn

aOrLdE
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KunuHaau Ba panrim kypcatkud (PK) ne® Oenrmnmanaaun. Panrnm xypcatkud
pakaMu SPUTPOLMTIArd TEeMOIVIOOMHHUHT OJaTAaru MUKIOPUHM, YHHHT
OLLTAaHJIMUTMHH €KUM KaMalTraHJIUTMHU KypcaTaau Ba S3pUTPOLUT KaTTa-KHUUKIUIUATa
Ba YJIAQpPHUHT TeMOTJIOONH OWiaH TYyiuHummura 6ok, Panrnu kypcatkuy onatia
PK -0,86-1,1 (27-33,3 I1I).

Panrnm xypcaTkuyHUHT OMpAaH OUIUIINIA SPUTPOLUTHUA FeMOTTIOONH OujaH
TYUMHHUIIA 5Mac, YHUHT XaXMUHU KarTajaumu cabad Oymanu, dYyHKH
SPUTPOLHTIAPIATH TEMOTTIOONH MUKIOPH MabiyM gapaxarada Ba Imm°.ma 0,33
[II".ra Tenr. by karraiuk Kyluaaru aacTiabKd MabIyMOTIapAaH TONWIagu: Oup
SPUTPOLUTIAATH TEMOTJIO0MH MUKAOPHU (33) TeHrJamThupuiagud, OUp SPUTPOLUT
xaxmu 80-90m°, oynman 33:90 K 0,33m° oup M sputpounTtaa. Jlemak, runepxpom
HPUTPOILUT JTOUMO MAaKpOIUT. PaHrimm KypcaTKUYHUHT macailumu (TUIOXpOMUS)
OJlaTJard XaXMJIM 3PUTPOLUTIAPJA FEMOTJIOOMH MUKIOPUHHUHI KaMaWWIIU €KU
SPUTPOLUT XAKMHUHUHT  KUYpANMUIIM  HaTWKacuia Ky3atwiaad. Jlemak,
TUIIOXPOMUSL ~ 3PUTPOLIMTHU  TEMOrJoOMH  OWIaH  TYHMHMaraHJIUTHHUHT
ubomacuaup. Y TeMHp ETUIIMACIUTMHU €EKU SpUTpoOIacTiIapAa T'eM XOCHII
OYIUIIMHUHT  Oy3wiMIl OKUOATMHU XAKUKUH KYpCATKUYM  XUCOOJIaHAU.
['mnoxpomus ojaTaard IMTO3 Ba MAaKpOLMTO3[a XaM ydpalld MyMKHH. Arap
KypcaTKU4 Kamaiica, S’bHU SPUTPOLUTIATH TEeMOTJIOOMH MHUKIOPH IOKOpHUIA
KYypCaTWITaHUAECK, OJaTiarnda 1vm® ma 0,33 u3 Oyica XamM THUIIOXPOMUS
Ky3aTWJINII MyMKHH.

Amanga Oy KypcaTKU4 paHTIM KYPCATKMYHHU XaXM KypcaTKUuura OYiIurd
Owian Tonwiaau. TYiuHuI KypcaTknuu 1 1aH KarTta OYIMIIA MyMKHH 3Mac.

XaxMm kypcatknud Vy:Vy X Vy — ypranuiayBud SPUTPOIUTHUHT XaKMH,
olatgarv (CTaHAapT) SPUTPOUUT XaxkMU — V. Arap MakpoUUT FOKOPH PAHIIIU
KypcaTkuuyja OupAaH KHYMK TYWUHHIIL KypcaTKW4yura ofra Oyica, JeMak y
TUIIOXPOM OViau.

DpPUTPOLUTIAPHUHT YypTada Xaxmuuu (DVYX) aHHKIAII y4yH aBBAlo
reMaTOKPUT, SPUTPOLUTIAP MUKIOPUHHU aHUKJIAII 3apyp.

['eMaTokpuT KanuuIsIpuaaru (MM3)
Er 1mm® Jla MJIH. MUKIOPH

ImMm>na Smuh. Dputpouuriap, ImMm® marm xamma IPUTPOLIUTIIAPHUHT XAKMHU
O,44-O,45MM3 ra TEHT.

O,44—O,45MM3

5000000
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88-90Mm° omaTaarn SpuTPOLUT (HOPMOLIHT) XAKMH.

Oputpouutinap auamerpu PomanoBckuii-I'mm3a Oyiinua OsiraH KOHHHUHT
KYpyK CypTMacuaa OKYyJISIMUKpOMETp €Epaamuaa aHukimaaHaad. OJMHrax
HaTWXalap KOOpAWHATA THU3UMHUTAa Ky4dupuiaau: aluucca YKUIa SPUTPOLUT
TUaMETPUHU MKM J1a, OpJMHATaja TypyxJap COHMHH (ou3 OunaH OenruiaHaIu.
Koopaunara  Tu3umura  KydydpwiraH HyKTajgap  OupJalITUpWIAId — Ba
spurporutomeTpuk (IIpeiic JI>koHCOH) orpu uum3mFu xocwin Oymamu. by
SPUTPOIUTIAPHUHT KATTAINTH OYiHrya TaKCUMJIAHUIITMHK Kypcataau (29-pacwm).

CyTamuzyBUMiIap 3pUTPOLUTUHUHT ypTadya AuameTpu 4-9MkMm ra, ogammiapaa
7,2 - 7,5MKM ra TeHT. XamMma XalBOH Ba ojamiapjaa (hU3HOJOTHK aHU3OILMTO3
Ky3aTWIaau, SbHU TOMUpJapaa aiianuO I0pyBUM KOHJA TYpJM KaTTalUKJIapAaru
YyeTra YUKUILKUTa MaKpO- Ba MUKPOIIMTO3HUHT U(DOAACUICK KapalaIu.

OpUTPOLIMTOMETPUK 3TPU  YU3HFHUJIA AHU3OLUTO3HM yu3Ma udogacu
WIMKAAry 3pUTPOIIO33HU U(POIajIoBUU ycyll cudaTuaa KaTTa axaMusiTra ara.

OputponMTHUHT yprada nyronnuru T x Vy/ S yama Vy — 5puTpOLMTHHHT
ypraua XaxMmu, S — yHHHT acoc f03ach. S K ITr* GyH/1a I — SPUTPOLHUT AHAMETPHHUHT
sapMmu, 1 K 3,14,

Opatna SpUTPOUUTHUHT YpTada Kanuuiaura 1,9-2,1mMxm ra tenr. TubOuér
aManueéTHaa Ba WIMHUN TAIKUKOTIAp YYyH SPUTPOLMTIAP IIAKIWHUA AHUKJIAII
MYyXUM XHCOOJIaHau. DPUTPOLUTIAPHUHT ILIAKIM YHUHT YpTadya JuamMeTpu Ba
ypraua WMYFOHJIMIM ypTacugarn MyHocabaT (HucOaT) OwnaH TabpuIIaHAIH.
Onatna JI/T koaddunueHTr (FOMaTOKIMK Kypcatkuun) 3,4-3,9ra teur. Arap JI/T
K 3,9man karra OVyica, y minaHouurtos(siccu rapauin)au, arap /T k 3,4
chepo-nuTOo3(FOMaIOK)HU KypcaTau.

OpUTPOLMTIAPHUHT YypTaya lo3acMHU Oup Hewya QopMmyna OYyitmua
xucobmam MyMKuH. XypTazgo ¢GopMyJacHHU KYJJam mMakcaara MyBOQUK, Y
SPUTPOLIUTIIAPHUHT ypTaya XaKMUHU, YpTadya WYFOHJIUTUHU BA TMaMETPUHU
xucoOra oJaau:

S3k2/TK2-I1-T-r
Ogat/aa SPUTPOLUTIAPHHHT ypTaya 03acy 135-140MK°ra TeHr.
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29-pacwm. Ipaiic-/[»OHCOH SPUTPOLIMTOMETPUK STPU YU3UFH.

Coraom onam (I) Ba nepunnmno3 anemusira yuparad 6emop (II) spupountiapu nuamerpu
KYpCcaTrHWIAPUHN TAKCUMJIAHUIIU.

DpUTPOUMTIAPHUHT PE3UCTEHTIUTH

['eMOrnOOMHHHUHT SPUTPOIUTIAP WUUAA OYITUIIIMHU aXaMHUsATH KarTa. Arap y
IUIa3Majia dpuraH xojiga Oynranga, KOHHUHT ENMUIIKOKIUTH KECKUH OMMO, KOH
alaHUIM KUWWHJIAIIap, KOHHUHT OHKOTHK OOCHUMH KyTapwiuO, TYKuMaiap
CyBCU3JIaHApAW, OWHOOAPWH KHCIOPOJHUHT TEeMOTJIOOMH OwjiaH OWPUKUIIH
Oy3uiapau.

bab3n mapoutnapaa Ba aipuMm MOAJANIAP TAbCUPHUIA SPUTPOLUT-JIAPHUHT
KOOuFrH Epuinld, MUnIaru reMorJoOMHHY KOH TJIa3MacHura YUKHUIINUTa TeMOJIN3 1e0

alTHIAIN.

OPUTPOIUTIAPHUHT PE3UCTEHTIUTH (TeMOIn3u) — Oy yJIapHUHT TYpPJIH
XWI1 TabcupoTiapra (OCMOTHK, KUMEBHUH, TEXHUK Ba OOIIKA) KapIIU TYpPHII
xycycuatunup. AHraus-AMmepuka amabuétuga — 3audauk  (fragility)
TyUIyHYacu KYyiulaHuiaagu. «Pe3sucTEeHTIMKHM Kamalummy, «3auIuKHUHT
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OPTHUIIINTA», «PE3UCTCHTIMKHU OPTUIIN» 3Ca — «3au(IMKHU KamMaluim»ra
TYFPHU KEIIAJH.

OpUTPOLUUTIIAPHUHT PE3UCTEHTIUTUHU TYpiu TabCcUpOTiapra OyiaraH
MyHOcabaTu OVinJa YypraHuin MyMKHH.

Xo3upru BakTAa Kyhujaru: 1) ocMOTHK; 2) MEXaHUK; 3) KUMEBUM; 4)
(Tokcuk) 3axapnau; S) ¢usukaBui (Hyp, Xapopar); 6) CEpOJIOTHK
PE3UCTEHTIUK YpraHulll yCyJJIapyu MaBxKy/l

OcMOTHK pe3UCTEeHTNIMK (TYpFYyHJIMK) — THOOMETIA axamusiTra ora.
OpUTPOLUTIATA OCMOTHK OOCHMMHM IUIa3MajJiarujlan Oupo3 HOKOPH, YHHHT
KaTTaluru Oy XyXaWpaJapHUHT ojaTaard Typrop (IIMINraH, TYiAraH
XOJIATM)HU TabMHHJAIl Y4YyH eTapiad. TalmKu MyXuUTIard Ty3Jap
MUYIOPUHUHT Y3Tapullld  yiap IIAKINHU Y3rapuiiura ojaud Kesaju.
['uneproHuk spuTManapaa yjap Oypullagu, YyHKA CYB WYKOTalH,
TUIOTOHUK JpUTMAJa MUIAAUM. ['MIOTOHUK 3pUTManapaa 3pUTPOLUTIAP
MUIIaad  Ba OMaoK (cepux) 1mrakiara kupaau. KummmapHuHTr
sputporuTiapy NaClau 0,48%mu sputmacurada (xarro 0,44%mau NaCl
SpUTMACHIA XaM) TNapyajlaHMalid, SbHU reMoiu3 Oynmaiau. PesucreHTH
9HT Kyucu3 0yaran sputporutiap 0,48-0,44%mu NaCl spurmacua OupuHdu
remMoyiu3iaHaad (MUHUMaJl  PE3UCTEHTIMK  J1e0  aTrajnajgd, OCMOTHK
PE3UCTEHTIIUTUHUHT IOKOPU derapacu). DpUTMa MUKIOPUHU KamManTupuo
OopuiraHjia PE3UCTECHTIIUTY KyWIMPOK OYJraH 3pUTPOLMTIAP TEMOJIU3JIaHa
oouutaiian. Pesucrentnuru sHr kywin O0ynran sputponutiap 0,32-0,28%mu
NaCl sputmacupa remosm3-iaHagu (MaKCUMall PE3UCTEHTIMK, OCMOTHK
PE3UCTEHTIMKHUHT KyHU uerapacu). Pe3WCTEHTIIMKHHHI IOKOPTH Ba Kyilu
yerapajiapu Opajufu (MHTEPBAIM) PE3UCTEHTIUK aMIUIUTYJACH, U30TOHUK
sputMa (0,85% NaCl) Ba rokopu derapacu — pe3UCTCHTIIMK JOUPACH OPAJIAFH
Aca PE3UCTEHTIIUK TYPFYHJIMTH J1e0 aTaiaju.

Pe3nCTEeHTIIMKHUHT Y3rapyuilii 3pUTPOLUT EMIM Ba KOH XOCHJ KHJIWIII
ab30J1apu XOJIATUHUHT KYpCAaTKUUU XUCOOJIAHAAM, YYHKU €11 IPUTPOLUTIAP
BOfAra €TraHjiapura Kaparasja 4yugaMcu3pok. Makcuman pe3uCTeHTIMKHUHT
OPTUIIIM KOHHUHI AaCOCHM KUCMHHHU €TWITaH OHPUTPOIUTIAP TallKHI
STUIIJIMTUHHU KypcaTtaau, Oy 3ca KOH XOCHJI OVJIMIIM KaMalTraHWIaH Jajiojiat
oepaau. MuHMMaI Pe3UCTEHTIAMKHUHT KaMalUIIM KOHHU EIIapraHIuTUHA Ba
my OujgaH Oupra SpUTPONOI3 OPTraHMHU  Kypcaraau. MuHUMAI
PE3UCTEHTIUKHU OPTUIIM KOHAA Kapu DJSPUTPOIUTIAD KYIUIUTHIAH Ba
APUTPONO33 CycalTraHU/IaH Jlanonar Oepaiu.

OpUTPOLIUT PE3UCTEHTIUTH TYpJAW OMWIUIAp TabCUpHUIA Yy3rapajiu.
Ermapan apuTyBun xuMéBHMi Mozmanap (xiaopodopm, 3bup Ba OomiKanap)
APUTPOIUT MeMOpaHacuAary JUIMKUIJIAPHA SPUTHO, YHJA TEITUK KOJIUPaIu.
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byHuHr Hatmxacuaa remonu3 OoumiaHagu. CoByH, CallOHMM Ba CYHBUU
IOBYBUM MOJJAJIAPHUHT TAabCUPU HATHUXKACHAa MEMOpaHAaHUHI CYBJIHM Ba
mnuany (asanapu opacuaary 103 TapaHIVIMTY Kamaasnu. by memOpanana
IOBWITaH €FHUHT AMYJbCUSJIAHUILINTA Ba YHAAQ XOCHJ OYJTraH TEHIMK OpKaJlu
Xy’Kaiipa nuuaard MOAAaJIapHUHT YUKULIUTA OJTUO KeIaaH.

OpUTPOLUT TYPFYHJIMTMHUHI KaMalMIIM OWIMKAA, TaHaJa JIUIOWIJIAP
KaMaliraHjga Ba OJKUCMOHMI yapuaraHia (TaHara CyT Ba KYMHp
KUCIIOTAJAPUHHUHT TAhCUPH OKUOATHIA) Ky3aTHIIA/IH.

JpuUTpomnod3

DpHUTpOII033 KYMUKHUHT Xy Kaupanapu SPUTPOLUTIIAPHUHT
yrmungomy xucoodnananu (30-pacm). Yiaapia reMorioOMH CHH-TE3W aMaira
omanu. I'eM xocwn OYnIMIIM ydyH, HMKKM OKCUI - (EeppuUTHH Ba
cuaepoduIvHIAp TapkuOMmaru  TEeMUp HIUIATU-Taaun. OpraHu3MHUHT
TeMupra Oynaran Oup KyHJUK 3X Tuéxu 20-25 mr Oynubd, yHUHT KYIl KUCMHU
¥3 (aonusTHHU TyrarraH Ba MapyaliaHTaH SPUTPOLUTIAPAAH Ba KOJITaH
KHCMH 3Ca OBKATJIaH OJIMHAIW. DPUTPOLUTIAPHUHT XOCHJI OYIUIIN YUYH,
dbonuii kucioTra Ba BUTaMHH B, 3apyp. OBkarmarum BuUTaMuH B, HHHT
cypwimiu, yHu Kacim WYKM OMUJIM - TaCTPOMYKOINPOTEUH (MEbla IIUPACH
TapkuOura Kupaad) OuiaH ¥y3apo XaMKOpiWrujaa yTaaud. Xocwi Oyiaran
Maxxmya kymukka kenu0 tymamu (30-pacm) Ba Oy epna, reMorjioOuH
CUHTE3Ura KYMaKJalraH XoJiIa JPUTPOLUT-JTAPHUHT XOCHJI OYIUIITUHU
parOaTiaiian. IpuTponodsa, 1y Ousian Oupra, TeMorjioOuH MOJIEKYJIACUHU
TapkuOujga TeMUpPH OYIraH KUCMHUHHU CHHTE3NIAIHU (aoJUIalTUPaaUTraH
BuTamMuH C, TéM CHUHTE3Ura TabCUp KYpcaTyBuM BUTaMHUH Bg Ba apuUTpOIIUT-
HUHT JIUOUJIA CTPOMACUHM XOCWUJ OYNIWIKa KaTHaIIaauradH BUTamMuH B,
KaOwWIap XxaM UIITUPOK ITAIHU.

Kon #iykoTuin te3 Ba Ky MUKIOpAA OyJraH maiTaa, eTUITaH IaKIIIu
AJIEMEHTJIAPHUHT TaTaJOTMK MapyallaHUIINIa, TYKAMa-JapHU KUCIOpPOATra
Oynran SXTUEXKU Ba YHH TabMUHJIAHUIIN (Xap KaHIal KYpUHUIIIArH
TUTIOKCHSA)
ypTacujgaru HOMyTaHOCUOJIMK MaWTHAA SPUTPONOIZHUHT TE3JIUTU OUp Heda
MapTa OpTUIIM MyMKHUH. ByHJai mapoutaa, KOH Iia3Macujia 3puTponod3HU
KaJaUTAITUPYBUM MaxcyCc MOJAAIap - SPUTPOINOATUHIIAP Ce3ujapiiv
MUKIOpJIapaa naigo 0Vnaau (31-pacmra kapaHr). DpUTPOIIOATUHIIAD KEITHO
YUKHIIATA KYpa TJIMKO-TIPOTEMHIN TaOuaTiIu TOPMOH OYnuO, akcapustu
OylipakiiapAa Ba yHYa KarTta OyiamaraH MUKIOpJa Kurapja xamja skar OCTH
cynak Oe3jlapujla CUHTE3JIaHaJd. DPUTPONOITUH YUyH acoCUM Xyxkaipa -

108



HUIIOH KYMUKJATU SAPOIU SPUTPOUUIM YTMUILIOULIAD XUCOO-TaHaIH.
OPUTPONOITUH TEMOTIO0OUH XOCHII OYIIUI Te3MUTruHu omupanau. Kon xocun
OynuImMra, SpUTPONOATUHIAP/IAaH TalIKApU aHJIporeHjap Ba OuUp KaTtop
MeIMaTopiaap Xam TabCUp KypcaTau.

OpUTPONUTIAPHH
IapYajJJaHiIl MaxCylIoTIapu

I

Kenn6 auxumm - OpUTPOIIOITHHIIAP S
Xap Xul 6ynran
THIIOKCEMHSIIAPp

Kacn omuinn

) 3
OpHUTPOIIOITHHTA CE3THUP
CTBOI XyXaipanap

OpHTPONHUTIAPHA PHBOXIaHHIIH

‘ N30X. OpUTPONUTIApPHUHT aCOCHM
!Q M Ba3u(acy — ra3IapHU TaNIAII
OpuTponuTiIap

30 - Pacm. Dputpornossu parOaTIaHTUPYBUU DIIEMEHTIIAP.
1 —3puTpono3TuHra ce3rup Xy:xkaipanap, 2 — Tyui, 3 - 3puTpouUTIAP.

Konnunr xocun 6ynumm 19 KyHIUK SMOPHOHHUHT CapHK KOMMuacuja
oouutanaau. by reMomno3?3HUHT ME30IJIaCTUK JaBpu. Y 3MOpHUOH 4 OMIIMK
oynranna TyTauJIx. Merano33HuHT VKKWHYU JKUTap JIaBpu
XOMMJIAJIOPJIMKHUHT 6-xadTacugaH OomnuiaHuO 7-oMuja 4YKKMCUTa YUKAIH.
4-5 oWnuk XoMWJaJa KOH SPAaTWIWIIKM KyMUKKa VyTaau. AmMo deran
SPUTPOIOA3 KaTTa oJamiiapia KOH spartuiumuaaH (apk Kuiaaau.
DOpuTpouHTIap KUYUKIAHUO, COHM KymHasau. Yiapaa reMOTJIOOnH Y3rapaju:
WIK Oop maijo Oynran spuTpolutTiapAa npuMuTuB remoriodoun (HbP),
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XOMMWJIAHUHT KOoHMAa acocaH remorjioouH F (HbP) Ba karra omamMHUHT
KoHm1a remoriooun A (HbA) yuapaiinm.

KacnuHEHT Tamky oMuIA
(Butamun Bi12)

OBKar

OPpHUTPONO3THHHHA XKwurap
CHHTE3H e

OmKo030H

Kon Tomupnapu

Kacnauar maxu
oM (MyKOIIPOTEHH)

Kon

TOMHUpIApH |

Wnuxnan KoH okuMura

o ® ¢ JPHIPOLHMTIAPHUHI THKMIIM
®

o,

Kon Tomuprapu

31-pacm. DpuTpoIoI3HN OOMTKAPHUIIT MEXaHU3MIIApUIaH OUpH.
1 - mebaa, 2 - KOH ToMUpIapH, 3 - kurap, 4 - Tyul.

Kon xocun OYAMIIMHM acocaH rymopajl OMWUIap Oolikapaad. Xap
TypJlard IMAaKJIM SJEMEHTIAPHUHT XOCWUJ OVIHIM MYCTaKuiI Wyn OwiiaH
oomkapunaau. KoH  Xocws — KWIYBUM — TYKUMAJapHUHT  KYWIH
VHHEPBALMSUIAHUIIM,  yJIapla  Kylol  COHJIM  HWHTEPOLENTOPIAPHUHT
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MaBXyJINTH, ymOy ab30jap peQuieKTOpiid y3apo XaMKOPJIUK THU3UMHIa
KUPHUILUHUA KypcaTaJH.

KoH spatnuiran 00mKapud TypyBUM Mypakkad MexaHU3MIIAp KyJa
aHuK (aonusat kypcaraau. Ly Tydaiiau, corioM opraausmaa eMUPHIIAETTaH
KOH TaHayaJapUHUHT MHUKIOPU XOCHJI OYyiaéTraH KOH TaHayaJapUHUHT
MUKIOpHUTa TEHr OynambO, ynap ypracuaa JOUMHH MyBO3aHAT CaKJIaHHO
TypaJiu.

CyT SMHM3yBUWIApDHHMHI XOMHJIACHJA KOH Xy’KalpaJapHUHUHI XOCHII
OYIUIIM Ba PUBOKJIAHUIIM KUTapaa coaup Oymanau. OMOpHOHAN JTaBPHUHT
OXHpHUTa Keaubd >kurapaard xapa¢H Tyrailiu Ba YHHBEpPCAI T'€MOMO33HU
amajra OWIMPYBYM MapKa3uil ab30 cudaTuga Cysk KyMurua (aomust
Kypcaraau. Y, TUMYC,
auM(paTUK TyryHiaap Ba OOIIKa T€MOMNO3TUK ab30JIAPHU TaHACUMOH
Xy>Kaiipajap OujaH TabMUHIANIN.

Jlerikouutaap

JleiikouuTnap KOHHUHI MaxcyC NUIMEHTra sra Oyiamarad sapoiu
Xykahpanapuaup. Panrcu3 OynraHumaH OK KOH TaHadalapu 1e0 Xam
aramagn. CorJioM oJaM KOHWHWHT 1MM3.)1a 4000-9000 nevKkoUUT yupauu.
Typnu yil XallBOHJAPUHHUHT KOHHUJATW JICUKOUWTIAPHUHI COHH 15 —
XKaJBaJlzia, 1TabopaTopus XalBOHIAPUHU TYPJIH JICHKOUMUTIAPUHUHT MUKIOPHU
16 - >)xamBanaa KeATHPUIITAH.

15-xkanBan. Yit XxalBOHJIApHUHT Imm® KOHUJAry JeUKOUUTIap COHU (MUHTIapAa)

Kypcarruuiaap Vpraua y3rapuiu yerapacu
oT 9,0 7,0-12,0
Kopamoa 7,0 45-12.0
Ky 8,0 6,0-14,0
DuKku 12,0 8,0-17,0
Ut 9,5 8,5-105

JIeWKOIUTIAPHUHT COHM JoWMO Oup xunga Typmanau. OpraHu3MHUHT
daommmKk xonatura, TyH Ba KyHTra Xamjaa Oollka oMuiuiapra OOFIMK XO0Jjaa
JICUKOIUTIIAp COHM Y3rapud Typasu.

16-xanBain. Jlaboparopus XalBOHIApPUAATH JICHKOIIUTIAPHUHT MHKIOPH.

XaiiBon- | Jleii- Jleiikonut dopmyaacu, %
Jlap KOIUT- | Jo3Hu- ‘Ba:so- ‘ Heiirpoduiiap ‘JIan)o- ‘Mono-
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Jap Hopua | pua- Taékua | Byrum nuTJIap HUTJIAp
-J1ap Jap SIAPOJIN | AAPOJIH
Cuukon 5-30 0-2 0,05 0-6 13-50 39-80 0-1
Kanamym 10-30 0-1 0-3 0-2 13-60 50-73 0-10
Kyén 4-19 0-4 0-1 2-6 10-68 30-79 1-5
Mymuk 6-18 1-4 0-0,2 3-5 50-66 30-45 2-5
Ut 5-14 1-4 0-0,5 3-8 40-70 14-25 3-8
Pu3HONTOTHK TMatonoruk
(macana, xasu (Macanau, OKyMIH
KAL) KacaJMKnapsa)

JIEMKOLIMOTO3

HOPMAJIA
4x10°/n nau
4x10'%n raua
JeNKOLUTIAp

JJENKOTTEHU A

¢

Kon kacannuru
(mmeiiko3)

KoH sipatyBun TYKUMalapHUHT
(baonuATHHU Macaium

32-pacm. Konza eHKOLUTIAPHUHT MUKJIOPUH Y3rapuiiu
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Jletikormutinap conm 10000man ommb kerca neikouuto3, 4000man
KamMaluO KeTca JelKoneHusira oub Keinaau.

DU3MOJIOTUK Ba peakTUB Jerkouutoznap dapkiaanaau. OBKaTIaHUII,
KUCMOHMI MEXHAT KWJIUII, KATTUK XasoKOHJIAHWIN, OMPOp >KOMHUHT Kyjaa
KAaTTUK OFpHUINM Tepudepruk KOHIA JICMKOIUTIAD COHUMHUHT KYTaino
kerumura o6 kenaau (32 — pacm). By JIeiKOIMTO3 OpraHU3Maaru oK KOH
TaHAYaJIApUHUHT KalTa TaKCUMJIAHUINW HATWKAacu XucoOjaHaau. Talok,
KYMHK, yOKajaa OynuO, KOH ailllaHMIIKW[a HUIITUPOK 3TMAaraH JIEWKOLUTIIAp
aluTHO YTUJITaH OMUJUIAP TabCUPHUJIA KOHTA YTaJu Ba COHU OpPTaIu.

PeakTuB JIEMKOLUTO3 3Ca KOH APATUII ab30JIapUIaH Kyl MUKAOPAA YHYA
eTWIMaral JEUKOIUTIAPHUHT aXpanuiura OOFiuK. JICHKOIUTO3HUHT Oy
TypH KyIIMHYA YTKUP SULTUFIIa-HALIIHUHT OeJIrucy Oyaau.

JleitkorneHust 6ab3u Ky4iId TOKCHUHJIAP WILIA0 YMKapaauraH MUKpoOJap
Napi0 KWiraH KacaJUIMKJIAPHUHT alloMaTH XucoO-iaHaau. PannoaxkTus
HYpJIAaHUIII ~Ba 3aXapid MOJJAJapHUHT CYPYHK&JIH TabCUPU  XaMm
JIeHKomeHusra 0JIinb Keaaau.

JlefikouuTnapHUHT Oapua Typiaapu aM€0acMMOH XapakaT Kujiaau. bab3u
KUMEBUM  TabCUPJIOBUMIIAD  JICUKOLMTIAPHU  y3Ura TOpTaaAu.  YJjap
Kamwuisipiap JeBOpuiaH YTHO, Iy TabCUPJIOBUM-JIap TOMOH Xapakar
Kwiaau. by xomacanu MycOar xemorakcuc ne0 arananu. lllukactioBuu
oMmwiapra eTud Ooprad, JEUKOIUTIAP YJIApHU V3UHUHT ITUTOTUIa3Macu
Owian Kampab om0, SH3UM EpAamMuia napyanaiu, sbHU (paronurTo3 pyi
oepamu. Sxka nerkomuT 15-20 MuKpoO XyKallpacMHH KaMpad OJHWIIN
MyMKuH. Daronuro3gaH TaliKapu, JEHKOIUTIAp OpraHu3M XHUMOSICH YUYyH
MyXUM OynraH Ouwp Katop MOJJalapHU axparaad. by Mojgamap
OakTepusuIapra, TOKCHHJIApTa Kaply Xxoccajgapra 3ra OyJjaraH aHTuTaHavasiap,
¢daronnTo3 Ba KAPOXATIAPHUHT OWTHINMHH TE3JIAIITHPYBYHM OMUILIAP
OYIUIIN MYMKUH.

JletikoruTinap KOOWFHU ro3acura 06ab3u MoJalapHu OMPHUK-THPHO 0OJHO,
yJIapHU KePaKJIH KoMra eTkazaiu.

[Tporomnasmacuaa Typau 6yEKmapra Oysuiagurad 3appada-TapHUHT 60p
nykmurura kapao, JICMKOUUTIAp UKKH Typyxra: I'paHyJOIUT (JIOHalW) Ba
arpaHyjionuT (moHacus) OynuHanu. JloHanmu JeHKonWTIapra yMyMHUH
nerkouuTiap CcoHUHUHr 60% TyFpu kenagu. JloHanu JeHKOUUTIIAp
KUCJIOTanu (903MH), acociM Ba HedTpan OyEkmapra OVsmummura kapao,
ylnapHu 303uHO-(puIapra, 0azoduinapra Ba HeWTpodwuiapra OyiauHAIM.
Honacuz  nedkonutTiaap JUM@POIUT Ba  MOHOIMUTIApra OVIMHAIU.
JletikoruTinap Typiapu VYpTacujga wMabiayMm Hucbar caknaHagu. Dowus
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Oupnuruaa wudoaamaHraH JIEUKOLMTIAp Typjiapu ypTracujaru HucOat
nerikormTap Qopmyna ned aranmagu. Karra €mmm ogaMHUHT JIEHKOIMTAp
dbopmyrnacu rpanyaonuTiapaan: HedTpodmmiap — 50-70%; s03uHOPIILIAD —
1-5% Ba 6azodummnap — 0-1%, arpanynonutnapaan: audouutiap — 20-40%
Ba MoHOIUTHAp — 2-10% Tankuia Kuiaau.

Bazodunaap. bazodummap mnporornazmacuga yupanauraH HHUPUK
JOHAYaJapia TeHapyH Ba TUCTAMHMH OYyiaaud. YTKUP SILUIMFIAHUIIHUHT
pereHepaTuB (SIKyHJIOBYM) OOCKMYMJA KOHAAru Oa3oduiiap COHHM OIIAJIH.
['emapyH KOHHUHI Maiija TOMHUpJIApUAA UBUIIUTA MY KyUMaiau, TUCTAMUH
aca Oy KOH TOMHUpPJIApPUHU KEHrautupaau. by aca suumdFiaHuil ydokiapuaa
cypuwiuill Ba OUTHIN kapacHiapura €paam Oepanu.Yiapra OOKJIUK OViran
renapuH  JIMOOJIM3HHM  TE3JallTUpagu, Kyln MHUKIOpAAa CYpWiIraH €r
napyajaHaJ Iy Ba IJ1a3mMajaa 3pKUH EF KUCIOTalapyu KOHIEHTPa-LUSICU OPTA/IH.
bazodumiapuusar ympu tTaxmMuHaH 12 coatra TeHT.

Do3uHopuIap. J03uHOGUIIIAP OKCUIT TaOUATIU TOKCHUH-JIAPHU Ba €T
OKCWJIJTAPHU TMapyajaiii XamJa 3apapCcU3iaHTUpagu. AJUIEpPTrHs X0JaThiaa,
MacajlaH, HYaKJa THXXKa Kynailub KeTraHga, OpraHu3Mja ayTOMMMYH
*KapaCHyiap pUBOKIIAHTaHa 203UHO-(UIUTAPHUHT COHH KYTasiIu.

Heiitpodpuannap. Heiirpodunnap xonga 6-8 coar aiinmanuO, améda
CUHTapU Xapakar KuWiuO, NIWIIMK mnapaanapra Vyragu. Opranusmaa
MUKpOOIap KHUpraH jkoilra HeuTpouuiap TymiaHaaud. Yiap MUKpoOsiap
Ownan TYkHamwmO, MuKpoOnmapHu Yypald omamu. bup newrpodun 15-20ta
OakTepusiHn KamMpab onm0, Ju30coMacujard HH3uMIIapu  (MpoTeasa,
NenTuaaza, Ae30KCUpU-O0OHYyKIea3a, Jumnasza) EpaaMmia Xa3M KWjIaad Ba
nykoraau. Arap Oy uiiHU HelTpoduna Oaxkapa ojiMaca, Y3U XaJIOK OViaau.
MupuHr acocaH HEHTpoGMIUIap Ba YIAPHHHT KOJIMKIAPUIAH HOOPAT.
Helitpopumnap — HocnenM(pUK MUMMYHUTETHUHT 3HI MYXUM KHUCMH. YJap
MUKpOO Ba €T OKCHIIIapra Kaplid aHTUTaHAdallap MILUIA0 YuKapuil €Ku V3
MeMOpaHacura OupukTHUpUO oJum KoOwnusTura osra. Helrpodumnap
épaamMuJa OJAMHUHI >KMHCUHHM aHUKJIAm MyMKHH. Onamaa aén reHoTUl
oyinca, 500 HeitTpo-pungan kamuaa 7 cujia «<HOKOpa TaéK4yaiapw» ydpauam.
Taékua-nmapHuHr yanau nuamerpu 1,5-2,0MKM Tu AymManok Oyinb, WHTrudKa
XpOMaTUH KYTpuKYa EpaaMuaa SAPOHUHT OUp CerMeHTura OOfjIaHTaH.
Kuncauar Oy Oenrucu >KMHCHUK abp30jap aHOMAIUACHAA TYFPH JaBOJaIll
yCYJMHU TaHjama épaam oepau.

Mounouutiaap. MoHoOUMTIAD — JEHKOUUTIAPHUHT JHI MHUPHIH,
ynapHUHT auametpu 12-20mMkm. MoHonuTiap KyMUKAa XOCHI OY1aau, aMmMo
KOHJa XalnW eTWIMaraH Xojga maigo Oymamun. Kom Tomupnapman
MOHOIMTIIAp aTpodaarn TYyKMManapra 4YukKuO, eTWIaJd Ba XapaKaTcu3s
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Xyalpajnapra — THCTHOLIMT Ba Makpodarmapra ainanaau. Makpodarmap
KHUCJIOTAJIA IIApOUT/a XaMm (paronurap Ba Xa3M Kwinil (HaodusITUHH CakjiIad
KOJIaIH.

Jlelikomons

JlumbonuTnap KynruHa ab3oiapia YyHOHYH, JuMmda TyryHJIapuaa,
TaJoKJ1a, aipucuMoH Oe31a, 6010MCUMOH Oe3apaa, KypuJakjaa, HWYaKHUHT
WUIMK Tapaacuia, KyMHUKIAa pUBOXIAHaAU. by XykalpanapHHUHI sSApOCU
Hupuk, atpoduuard npoToruiasMacu kaM MukKaopaa O6ynamu. OmaMm KOHHA
Oup Heda xun JauMoUUTIAp Yyupalau. Yinap KyMuUKIard JIuMEQOTH]
Xykalipajgap/ia PpHUBOXJIAHWO, KOH OpKaimu Vy3napu auddepeHnumanus
Oynanurad (eTuiaguraH) TyKuManapra erkaswiaau. JlumdornuriapHusar oup
KHCMH alpucUMOH 0e3na (Tumycna) sxoinamuo, kynas oonutaiinu. Tumycna
etunrad jguMdorutiaap T-nmumdouutnap ned aranagu. Ynap KoHAAru
mumponutaapauHT 60 % HU Tamkui Kunaau (33-pacm). T-mumdouutnap ¥3
HaBOatuaa T-kunnepnap Ba T-xennepnapra Oynunanu. T-kumiepnap "Kotun"
Xy>kaiipanap 1e0 XaMm aranajiy.

JIumpouuTIapHUHT O3pOK KUCMHU OOLIKA ab30japAa PUBOXKIAHAIM.
Kymutapna Oy aw3onmapra ¢dalpunuii xantacu (Oypca), cyT d3MHU3yBUMIap/a
WHTUYKY Ba KYp MYaK/a xoinamrasd JuMmda TyryHiapu, 00J0MCUMOH Oe3iap
kupagu. by aw3omapma  puBoxiiann®  etunran  auMdonmtiap  B-
AUMQOIUTIAPHY TAITKUAT KAJIaAd. HYKOTHIMIINHY TE3MAIITHPAIH.

Jlumboun  xXyxailipamapuuar Oup Kucmu  auddepeHmanuara
yupamaiiiu. Ynap muMmdorutiaapauar 10-20 % ra tedr 0 rypyXuHU TallIKWI
Kuiagu. 3apyparT TyFwiranga Oy Tanadamap T- Ba B-mumdonurtnapra
ailmanangu. YMmyman aumdouutiap maxkpodar, pudpobdiact, MOHOIMT Ba
TYKUMaJlap THUKIAHUIIKIA HWIITUPOK ITyBUM OOIIKAa  Xy’Kaiipamapra
allTaHuImM MyMKWH. B-mumdonmtinap opranusmra TyIiraH aHTHTEHJapra
(beroHa  OKCHMJI, TOKCHHJAapra) Kapild aHTUTaHajJap XOCHJ KHWJIAIIH.
AHTHUTaHaJap aHTUreH OuJIaH OMPUKHUO, YIapHUHT (HaronuTo3 mynu Ouian
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JletixonuTnapau
NapYyaJlaHAIl MaXCyJAOTIAPH

v

'g: e ‘4 Tyxumanu napyananunI
berona oxcumnap f CHRONOITHENS) , MaxCymnoTH
| e ==
.1
Kyxpax A
Muxpobnap Ba cysrn
ORCHHIID D JletixonmoaTuHTa ce3rup

CTBOI XyKaupanap

ATrpaHyJIOOUTIMPHA PUBOXKIAHHIIN

1_
=<

T'panynonuTiapHA PUBOXKIAHHIIA

I Bypca
@ -

MomnonuTiap JImmponuTaap
6-8% 25-30%

QosuHouLIap
2-4%

Heiirpodruumap HU3ox. JleiikouurnapHuHr acocuid Basudacu — parouuros

Basopumnap 65-70% (Xyxaiipa HMMyHHTEKTH) Ba TyMOpaJl HMMYHHTET

0,5-1%

33 - PacMm. Jleiikono33Hu OOLIKapHIIl 37I€MEHTIAPH.

1- 1Y, 2 - neifikomO3THHIA ce3rup YCTYH XysKaiipaaap, 3 - Tumyc, 4 - 0ypca, B - Oypcara 00FJIHMK
JuMpounTaaBp (AaHTUTaAHA HULIA0 YMKApYBUYH), T - TUMYcra 0oruK JumMmdouuTtaap (Kujiep
Xyskaiipasap, XeJiep Xy:kaiipajgap Ba cynpeccopJjap)

Opam opraHu3myga aHTUTaHAJIApJAH TAIIKapu siHa OUp KaTtop rymopan
UMMYHUTET oMmiapu Oop. KynrumHa TyKuMma Ba CYIOKJIUKIApAa JU30IUM
yupaiau. Y Xyxaiipa MeMmMOpaHacMHM eMHpUO, XalloKarra oJu0 KeJaaw.
CoflloM OJaMHMHI KOH IUIa3Macuia OKCHJICHMOH OMWJI - TIPOIIEPJIHH
yupaiiau. Y OakTepuuu] Ba BHUpyclapra Kaplid XycycusiTjiapra ora.
Xyxaiipanmap wuHTepdepoH (CyBaa OHpPYyBUM OKCWJ) HUNUIA0 YHUKApaIH.

116



Nutepdepor opranu3Mjia BUPYCIAPHUHT Kymalummura Wyn KydMmaiiau.
AHTUTaHAap TyMopajdl HWMMYHUTETHMHT chnenuduk omuuiapu Oyrica,
JU30LMM, TPONEpAuH, UHTeppepoHsap Oy TUUMHHUHI HOCHEUU(DUK
OMUJUTAPU XUCOOIaHAIH.

Opranusmaa Xxyxalipa HMMyH TH3UMH XaM MaBxXyl. by Tuzum
daoauATHIa UMMYHOKOMIETEHT T-TUM@OIUTIAD acoCHUi poJl VHHAWIH.
OpranusmMaa aHTUT€H Haiigo Oynuiud OuinaHOK JUMEOUUTIAp Y TOMOHTa
omukaan. MemOpaHacuaa aHTUTEH-JIADHU TallyBYM MaxcCycC pelenTopiap
oop. by peuenrtopiapHUHI XWIHM IIYHYaJIMK KYOKH, TaOuWatna ydypauuraH
AHTUTCHJIADHUHI XaMMacura MOC Kella oJiagu. YJap Tabcupujia
mumpouutaap ¢aoyn xonarra yTuoO, 3yIIUK OunaH OyivHa Oouulaiiau Ba
KHUCKa BaKT opacuaa XKyjaa KynmanuO xkeramu. Ilakimo Oyaran sHTH
mumbpouuntaap Oaxapaauran Basudamapura Kkypa Oup-Oupugan ¢apk
KWIaau. YJIapHUHT adpuM Typiaapu (mumdonut-3ddexropiap) aHTUTECHra
XY’KyM KWAJIUO, YHU eMupagu. AHTUTeHHUHT JauMdouut sddexrop Ounan
oupuxuinura T-xennepnap (Epaamuunap) €paam oepanu. UkkuHYM Typnaaru
auMpourTaap - IIa3MATUK Xy Kalpanap - aHTUTaHanap uuuiad
yukapaau. by aHTuTaHanap aHTUT€HHU 3apapCU3IaHTUPaIU €KY apyanaiiau.
Yyunun Typaaru aumouuTiaap - XOTUpa XyXKalpalapu KaHIraa UIITHPOK
KWIMaiad. YJIapHUHT Bazudacu Iy aHTUTCHHM 5CIad KOJMII Ba MKKUHYU
MapTa oOpraHusmja Maijo Oyica, UIIOHYWIM MyJa0o(daaHu TabMHUHIIAIIIAH
nbopar. XoTupa Xyxkaipaigap oHa-TuM(OLUHTAaH €TYKpOoK Oynamu. MyaiisiH
aHTUIEeH MKKHYM MapTa Taijgo Oyica, xoTupa Xykailpamnapu Te3 OyiuHa
Oomutaiian, ynapaaH XaM IUla3MaTUK — XyXadpaiap Ba JUM(OLHUT-
s dexropnap Byxkyara kemaau. AmMMo, Oy >kapaéH, OUpUHUM Tajjarujick
TE3pOK COAUp OYIraHu YyUyH aHTUT€H XYKYMU KUCKa BaKTAa OOCTHpUIIAIH.
JIumpouuTnap opraHu3MHUHT ¥3 XysKalipanapuiad MyTauus Typailnu naingo
Oynran €T XyXadWpajmapHu XaM TONMUO eMupagu. Xap Jax3aaa ojam
opraHu3Muia OyHIal Xyxaiipagan Oup Heua MUJUTMOHM OViaau. Myranusra
ydpab, opraHusM y4yyH €T OYnubO KoyraH XyKaWpamnap WYKoThiIMaca, Te3
Kymaiiu6, Oamanma wmum naugo Oynumura onau0d kenanud. Jlemak,
AUMQOLIMTIAD OPraHU3MHUHT  XyXKaiipa OapKa-poOpJIUTMHHU  CaKJIaHUO
TypUILIMHM  XaM  TabMmuHmaau.  Jlumdo-uutnap  kapoxaTiaHran
TYKMMaJIAPHUHT TUKJIaHUIIKAA OEBOCUTA KaTHALIAH.

Jlelikomnods3  JEUKOUMTIIADHUHI  MNapyajaHUIIWIa TYFPUIAAH-TYFpU
OOFNMK, S’bHU yJIap KaH4ya KYI [apyajaHca IIyHYa KYI XOocwi Oyiaau.
Hyxneun kucnoranap, runodus3 TOPMOHJIApU JIEHKOIOA3ra CTUMYIJUIOBUU
TabcUp Kypcatagu. Tykumanap nOapyalaHUIIMAAH  XOCcWi  OynraH
MaxcyJIOTJIap, MHUKPOOpPraHu3Mjap Ba YJIAPHUHT TOKCHUHJIAPU TabCUPU
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OCTHJIa XaM JICUKOIIOA33 Kynasan. SHIY JEHKOUUTIAPHUHT MMapYaJIAHUIIN Ba
XOCHJI OYJIWIIN Y3JIYKCU3 JaBOM ATaJid. YJIAPHHUHT SIIall My[AaTd TypJuda
o0ynu0, Oup Xuiiapu coatiap, KyHiap xadranap simaca, alpumiiapy oJiaM Ba
XalBOHJIAp XaéTHU AaBpuaa UYK OViamanau. JISMKOIUTIApHUHT HapYalaHHII
YKOMU - OBKAT Xa3M KWIMII TPAKTUHUHT MWJUIUK MMap/lack Xamjaa PEeTUKYJISp
TYKAMAJIHP.

TpomoOouutap

KoHHMHTr Oy makuiM Xy»kaiipanapura xoc OeJruiapHd OMpUHYM MapTa
1882 ¥mnma uranusummk oiuM bukocepa €3m0 kommupran. TpomOomuTiap
€KM TaJOK XyXXahpajapu - Mera KapUOUMTIAPUHUHT LUTOIJIA3MATUK
napuanapuaup. TybaH mapakana TypaauraH yMYpTKaid XalBOHJIApPHUHT
TpoMOOIUTIAApH sApoauaup. JlabopaTopus mapouTuia TPOMOOIUTIAPHUHT
KOH-n1aru mukjaopu @omo ycynu €pramuga aHUKIAHAId. ByHUHT y4yyH KOH
TapkuOujgaru TPOMOOUUTIAp arrjloTUHAUUAra ydypamaciauru  (€numuod
Koamaciauru) yuyH 14% nm  wmarHuii  cyndar spuTmMacu  OuiiaH
apanamtupwiaau. CYHrpa myHJal KOHJaH OylOM NIMIIACH YCTUra IOMKa
K0 cypkanub, cyptma TaépnaHamu Ba OVsaau. Cyarpa xap 1000
SPUTPOIIUTIa  HeuTa  TPOMOOUMUT  TYFPU  KEJIUIIM  aHUKJIAHAIW.
Texmmpuaaérran 1MM® KOHIATH SPUTPOLHUT-TAPHUHT MUKIOPHHH OMIraH
X0Jia TPOMOOIMTIAPHUHT MHUKIOPH XucoOiaHaau. TpomMOouuTIapHUHT
KaTTaIUru 2-4MK. KENaguraH, OBaJl, YPOKCHUMOH INAKJIJIard Xy»Kanhpaiap
oynu0, ypraua 5-8 cyrka paBoMujaa smanau. FOKopu Tapakkuil eTras
XaWBOHJIApAa AApOCcU3 AoHavyanapaup. Typin XauBOHJIApHUHT |MM3 KOHHIA
100000-600000  nmonaraua  Oynanu. Em XaWBOHJIADHUHT  KOHHUJA
TPOMOOLIUTIAPHUHT MHUKIOPHU KaTTa XalBOHJIApPHUKWTA HUCOATaH KaMpOK
(17-xanBan). TpoMOOIMTIAPHUHT MUKJIOPH TYPJIH

17-Kansan. XaiBoHJIap KOHUJATH TPOMOOLIMTIAPHUHT MUKIOPHU
(IMM3 KOHJIa MUHT JIap/1a)

Kypcarrnuuap Vpraua Tedpanunuiap
Or 350 300 - 400
Kopamoua 450 400 - 500
Kyii-aukn 350 300 - 400

Kacauikiapaa (Kymiaiad, aHO(DWIAKTUK IIOKAAa), Xamja opra-Hu3m
JOpPUBOp MOJAJANap Ba pajuanus Tacupuaa 3axapjaHraHaa Kamasiiau.
AKCHHYA CHMMATHK acad THU3WMHU Ky3FalTaHaa, OpraHu3Mra aJpeHaWH
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TOPMOHM IOOOpUIITaH/a, TYpJM Kapoxamiap NaWTujaa TPOMOOIUTIAPHUHT
COHM Kymasiau. YJApHUHT COHM CyTKa JaBOMHUIA XaMm Y3rapul Typalu.
Kymnanan, KyHay3u Kedarujaarura Kaparanaa kynpok oyiaaau. JKucmonuit
ui Oaxapuiaétragga xam Oy XysKaipajap COHU Kymasaud. TpomOoIuTiap
TAJIOK BAa PETUKYJA - JSHAOTEIMAN THU3UM XyKauWpallapuaa napyaiaHa]id.
TpomOonuTinap opranu3sMja KOHHMHI WBHII >KapaHuJa KaTTa axaMusaTra
era. Tomupnap muKacTIaHUO, TPOMOOTCUTIAPHU MapyajaHTaH/a, yJapJiaH
KOH UBHIIHJA MyXUM pOJI yHHaWguran Oup KaTtop Mojdaiap Ouiian
OUpragvka CEpOTOHUH XaM axpaiud 4yukaau, Oy Mojaja TOMHUP JE€BOPUHU
TOPaUTHUPUO KOH UBUIIUTA MIAPOUT SPATUITUIINIA UILITUPOK ITATH.

Juametpu 2-5 MKM OYyJIran oBaj IIAKJIWard TPOMOOIUTIAp KYMHUK/Ia Ba
TaJOKIaru TUTAHT XyXKaipajap — MerakapuouuT-japaa Xocwi Oyiaau.
TpoMOOLMTIAPHUHT COHHU 1mm® omam kKoHmma 100-200MUHTHH TaIKWII
KWJIaau. YJapHUHT COHU OBKAT Xa3M KWJIUII, )KUCMOHHUU HI Oakapuil Ba
XOMUJIAAOpAUKAa Kynasad. TpoMOOUMTIAPHUHT KOHAAru COHU KYHIY3H
TyHAAruJaH KYympok Oyiaau. Yiap KOH HBHUII KapaCHUAa MyXUM pOJ
yitHaiiau. TpomOouuTiapaa TOMUPHU TOPAUTHPYBYM MOJJA — CEPOTOHMH,
KEHraTUPYBYU MOJJa — THCTAMUH CE3UJIapiid MUKIOPAA TONUIAIN.

TpomOouuTiap Ba yjapra OOFJIMK OMIJIIAP KOH HBUIIUIA HUIITHUPOK
kuianu. byHpman Tamkapu, TpoMOOLMTIAp TOMHUPJAP-HUHT SHIOTEIHAI
XyXapajiapura, yJdapHUHT (GaoiausiTd MybTaaAwil OYIWIIA Y4YyH 3apyp
MOJAJaNIapHU YTKa3uO Typaau. DHAOTETuaN XyKaiipagap Oup Keda-KyHay3aa
KOHJaru TpoMOouutiaapHuHr 15%Hu kampald ojaau Ba 11y Tap3/Aa Kepakiu
Moaanapaad ¢poigaaaHaIu.

TpomOouuTiap OujaH  aJOKAJOPJAMIMHU  HYKOTraH  JSHIOTEIUM
auctpodusira yuypaiau, TOMUDP JACBOPU OPKAIH IPUTPOIUTIAP TYKHUMalapra
yTa douutaiam.

TpomOouuTonos’s

TpombOouuTiap Ba ynapra OOFJIMK OMWJUIAp KOH WBHINIHMAA UIITHUPOK
Kunaau. byHpmaH Tamkapu, TpOMOOLMTIApD TOMHpPJIAp-HUHT 3HAOTEIHAI
Xy>Kaipanapura, yIapHUHT (aoJdsaTh MYbTaIu OYIUIIN yUyH 3apyp OYiaran
MoOJJalapHU €TKa3uO Typaau. DHAOTEIUAN XyXKalpaiap Oup Keya-KyHay3aa
KOHJIary TpoMOO-1uTiaapHUHT 15 % HU KaMpab oJjiaju Ba 11y Tap3Aa Kepakiu
Moadanapaad doiganaHagd. TpomOomuTiaap OWMIaH —aIOKaaOpP-JIMTHHH
UYyKOTraH »SHAOJUM AucTpodusira ydpaiaud, TOMHUP JI€BOPH OpKaIU
SPUTPOLUTAAP TYKUMAaIapra yTa Oouuianu.
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Cornom omamHHUHT 1 MM kouuma 150-400 wmwmHIrTaya KOH
MJIaCTUHKaIapu O0ynub, Kym MHKIOpAA KOH MYKOTWITaHAa, oBKaTAa A Ba B
BUTAMUHJIAp €TUIIIMAaraHja, aéuiap xan3 Kypulu nmaituja, ury Ouian oupra
JakaJloKJIapJla Ba KapusjaapAa XaM yJIapHUHT coHHM kaM Oymamu. Koo
MJJACTUHKAJAPUHUHT KaMallumum — TpoM-OomeHust aevunanu. bab3u Oup
(U3MONOTUK ITAPOUTIIap/ia, MacallaH CIOPTUMJIAp MAaIlK KWJaéTraH IMauTaa
KOH IUIaCTUH-KaJApUHUHT COHU Kymasau. byHna Tamok KuckapuO, y3uaa
cakjia0 TypraH KOH IUIaCTUHKaJapuHA KOH TOMHUpJIapura 4YuKapaiw.
TanokHUHT KHCKApUILIM aJpeHaJuH Tabcupuja 103 Oepanu. Kon
IJJACTUHKAJApU MUKJIOPMHUHT KOHJa KYIMauO KETUIIH TPpOoMOO-IIUTO3
JICUUJIa N,

TpomOoruTOono33  KapaCHUHUHT  (U3UOJIIOTHUK  OOIIKAPYBUYUCH
TPOMOOIIMTONOATUHIIAp XucoOnaHaau. KumEBuii xuxataaH, ynap, ramma-
rII00YyJMHIIApra KUpaJuraH IOKOPH MOJEKYJIald OKCHILIM (pakius OuiiaH
OofnaHranaup. Xocuia OYJIHII KOMM Ba TabCHUpP KYpCATHUIL MEXAHU3MMUTa
OOFIMK XojJa KHCKa Ba Y30K MYyJIJIaT TabCHp KypcaTraJaurad
TPOMOOIIUTOIOATHHIIAP (PapKjiaHaau. bUpuHUMIApU TaJOKIa XOCUJ OYiaau
Ba TPOMOOIMTIAPHM KOHTAa YWKHUIIWHMU parOaTiaiiau. MKkuHUMiIapu KOH
MJIa3MaCUHUHT Tap-KuOuaa OViaaau Ba KYMHUKJA TPOMOOLMTIIAPHU XOCHJI
OynumuHu parOatnaiau. TpoMmOouTIap, alHWKCAa, KOH WYKOTHJITaHIaH
KEeHUH >KaJlall uilIad YuKapwiaau Ba Oup Hevya CoaTJaH CYHT YJIApHUHT COHU
WKKW OapaBap OPTUIIN MYMKHH.
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8-Maspy3a.Kon xocni OyJMiuy Ba yHUHT OOIIKAPUIHAIIH.

P

~) AlipucuMoH 0e3

CysK KYyMUTH

JIumda TyryHunapu

34 - PacM. IMMyH TU3MMHUHT aCOCHUN ab30JapH.

OpranusmMHu XuMos Kuiuiira cadapbap KWIMHTaH XysKal-paJlapHH
uniad YMKyBYM Ba OpraHu3Mra TalukKapuaaH KAPraH 3apapid aHTUreHJapra
KapIli KypammO, WUMMYHHUTET XOCHJ KWiaJaurad Oapya ab3ojap HUMMYH
TU3MMHTa aJoKaJop ab3oyiap Karopura kupamu (34 — pacm). MmmyH
TU3UMUTa IIYHUHTJIEK CYSIK KYMWIH, alpucuMOH 0e3 (Tumyc), auMmda
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TYTYHJIapY, Xa3M KWIHII KaHaiu Oyinad »xounamrad auM@ouns TyKumaiap
(MypTakiap, sKKaM-AyKKaM Ba Tyaa-Tyna JuM(GOHa TYKUMalap Ba TajoK)
Kupagu. Ymly XOcHJaldapHHM yMyMIJIAIITHPraH XoJJa WMMYHOIEHE3
abp3oyiapu Ae0 roputwiaau. baxkapaauran v €Kkd TyTraH ypHHUra Kapad
MMMYHOT€HE3 ab30Jlapu MapKa3uil Ba mnepudepukka OynuHanu. Mapkazuid
MMMYHOTEHE3 ab30japura aipucuMoH 0e3 (TMMYC) Ba CysAK KYMHIH KHUpCa,
nepudpepuk MMMYHOT€HE3 ab30Jlapura MypTakiap, JuMda TyryHiapu Ba
WYKU abOJIAPHUHT IIWJITUMK KaBaTH OCTHAA *KoMamrad dumM@oun TyKumaiap
KUPaIH.

Cysik kymuru

Cysik KYMHMIH acocaH KOH SIpaTUIl ab30CH Ba ailHM MAWTAa MMMYH ab30CH XaMm
xucobnanaan. Kusua (medulla osseum rubra) Ba capuk (medulla osseum flava) cysk
WIHKJApU MaB:KyA. Ku3mia cysik winra cysikJapHUHT 3NU(HU3Iapuaa, Capuk CysiK HWIHTHU
CysIKJapHUHI Auadusiapuaa (CysK KaHaauaa) skoiaamrad. KoH jjieMeHT/Iapu acocaH
KH3WI CYSIK HJIMTH COXaCH/Ia sIpaTUJIa/IH.

Cysik ycTH napaacu pereosteum/ia TapKaJrad CysKHA KOH OMJIaH TAbMHUHJIOBYN KOH
ToMupJiap cyskiaapaard forsmen nutricium opkajam cysik MUHMra Kupaam. YJjaap KyMHKKa
KHpuO Maiijia moxjiapra TapMoOKJIaHaAU, OyJap 3ca cysik 0arpura KUpud KanuuispJapra
aillaHaau, KanWuIsgpJaap y3 HaB0aTuaa BeHa CUHYcJapura oumjaau. Bena cuHyciaapu
A€BOPH OPKAJIM CyfIK WIWNIHAa SIPAaTHJITaH KOH  JJieMeHTJapuHuUHr  dakart
eTWITAHJIADUITHHA AaHa NIy CHHYcJapra yraad. Bena cuHycjgapu oJauMHUra maimjaa
BeHAJIapra, Maiila BeHaJlap 3ca HHMPHUK BeHajlapra aijaHu0, HMUXO0AT, MACTKM KaBaK
BeHACUTIa KyiuJjaau.

Cysk unueuoa KOH ONeMEeHMIAPUHUHE APAMUIUWU OHA KOPHUOA
PUBOIHCIAHAEMEAH XOMULA UKKU Olied MYJIeaHOaH CyHe boulianaou. Yneaua
IMOPUOHHUHE KOH OUNGH MALMUHIAHUWU CAPUK XAIMAOA MABHCYO CAPUK
Mmoooa (mo 19 kyHeaua), cymepa sca capuk xaamaoa Xocun OyieaH KOH
apamysuu Xyxcaupaiapoa uwianearn (4otieava) Kon ounam, YHOaH Kelun 3ca
CYAK KymMueuoa sApamuiead KOH Ounaw mamuHiana oownauou. bynoan
mawkapu 6 xagpmanux smopuonda dxcueapoa, 3 oUIUK IMOPUOHOA MALOKOA
KOH APAMUIUUU KY3amuidaou.

Tumyc

AilipricuMoH 0e3 — Tumyc (34-pacM) UMMYH ab30Jlapd HUUYUJA MYXHUM
YpuH TyTanu. SIKMH BakTiaapraya Oy Oy Oe3HM MUKHM cekpelus Oe3napu 1ed
X1co01a0 KeTUHTaH.

Cyurru 10-15 ¥nin nunaa yTKa3wirad TaaKuKoOTIap IyHU KYPCATAUKH,
Oy ab30 MuMGOu TH3UM TapAKKUETHIA MyXHM POJb YitHAO, OpTraHM3MHUHT
MMMYHOJIOTHK peakIusicura MyHocabaTuHU TabMUHIap 3KaH. Tekimupuuuiap
TUMYCHUHI KOH SpaTUIIJAard pOJIMHU Tyna TacAaukiaad. JluMmdomnoss
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TUMYyclla OOIlKa KOH spaTyBud ab3ojapra HucOaran 4-10 mapra Te3pok
keuap fkaH. llly ca®abmu xaM TUMyCHU WYKH CEKpelus Oesnapu O0ob6mma
aMac, OAJIKU KOH SIpaTyBUM ab30Jap KaTOpHUra Kylmuo ypraHuil JIO3UM.

AlipucuMOH 0Oe3 Oup-Oupura TeHr OyimMaraH WKk Oyiaakman lobus
dexster Ba lobus sinister mapgan n6opar. TumycHu dan 6ynaru, YHT Oynarura
Kaparanja karrtapok Oymamu. Tumyc aiftam etwnrad (10-15 €mma) BakTHaa
orupnuru 35,5t y3yunuru 7,5-16¢m ra TeHr 6ynaau.

AlprcuMOH 0€3 TYII CysSTHHU OpKacHuaa, YHT Ba dYall YNKaJapHUHT
ypracuaa, SbHU KYKpakK OpPAJIUFUHUHI OJIIMHIA KUCMHUAA IKOWJIAIITaH.
AWpUCUMOH OC3HHMHT OJIUHTH TYII CysSTWra KaparaH caTXu KaBapuk Oyiuo0,
TYII CYySTH JAaCTACHHUHT OpKa caTXu TeruO Typaau. TUMYyCHUHT OpKa TOMOHHU
NEPUKAPIHUHT IOKOPU SPMUTA, IOPAKJaH YHKYBYM KaTTa KOH TOMHUpJAP
coxacura TYyfpu Kenaau. be3 Tamkapu TOMOHJAH OUPUKTUPYBUU TYKHUMAIU
karncyna, capsula thymi Owian ypanran Oyiu0O, kamncymamaH Oe3 wyura
TYCHKIap KupuO, Oe3nm Oynakiap-lobuli thymira 6ynu6 roGopamu. bes
KecuO KypwiraHjaa YHHHI TeBapak aTpoduaa mycTiok moaaa (cortex thymi)
Ba ypracuaa maru3 kucmu (medulla thymi) radgoByT kunanaau. Tumycra xoc
OenruwinapjaaH OMpPU YHUHT Maru3 KUCMUJA KOMJIAITaH MaxcCyc SMHUTeInal
tanavanapu (["accan traHagdanapu) OOpIUTHIUP.

A¥WpUCHMOH O€3HUHT TAKOMIIM TUMYC SMOPHUOHU OOIIIaHFUY UKKUHYHU
OMHUHTr Oonulapuaa W4Yak HaAaWUHU OJAUHTH (OOl TOMOH) KUCMHUJIAaH YCHO
yukkan xypt kyprak (III, IV xabGpa OypTmamapu coxacuaa) xucooura
TaKkOMWJUIamaau. AWpUCUMOH 0e3 KypTard Kayjaaial JyM TOMOHTa Kapal
KaTTajamud y3yHacura ycaau Ba WKKA Oyiak Kyprakiap Oup-Oupwura
sKUHJamadonuiaan. OMOpuoH S5 oinuk OynaraHga adWpucuMoH 0e3
Oynakmapra OynrHa OONUIANIM Ba MYCTIOK Maru3 MOJAaJIapy XOCUJ Oymaau.

TuMyc sHrM TyFuiaraH 4akanokna yprada 13,5, yu €mra Tynaranaa
KeCKMH KaTtTtanamany Ba 20 €mraya gespnu y3rapmait 25,5-30,0r ra eranu,
YHJaH KeWMUH CEKMH-acTa KUYuKasama Oonuiaiau Ba Kapusuiapaa 13-15r ra
Tymmb komamu (B.W.Ily3ukx). 50 €mman keiimH aiipucuMoH Oe3HuHT 90
dbousu €r Ba OMPUKTUPYBUYM TYKUMara ailiianuO KoJiaau.

Tumyc koH OwmiaH >Xymaa 0ol TabMuMHIAaHaIW. be3ra WYkuM KYKpak
aprepuacu a.thoracica internaman Ttapmokiap kenamu. Tumyc Oarpuna
Tapkairad jJumda Kanwuspiapu Maijga Ba KaTta JuMda ToMupiapura
aillTaHaIM Ba KYKPaK OPAIMFUHUHT OJAMHTH KUCMHUIATH Ba TPEXEOOPOHXHAI
muMpa TyTyHJIapura O9miajy.

TumycHM amamran acab MHHEpBAIUS KAJIA M.
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Jlumpoua myprakiaap

Jlumbpoun wmypraknap aubdy3 xomma kolmamraH — JIUMQOUT
TYKUMallapaad wuOopar. Xa3Mm KWIHII Ba Hadac ONMII HYJIITapUHUHT
OollTaHaJWIaH >KOWMJAa TOK XajJKyM Ba TWUJ MypTakiapH, kypT Hail Ba
TaHrJail MypTakiaapujaH TallKWiI TonraH JuM@OU] TOKUMAIap XalKacu
myBxya (H.W.ITuporos).

Xaakym wmyprarn. by Tok wmyprak Oynu0O, XaJlKyMHUT HOKOpH
rymbOasyjia 4yam Ba Hall MypTakjiap opacujaa >kounamraH. Bosra errad
onamiapaa y3yHauru 13-21mm, sam 10-15mMm ra TeHT Oymany.

XankKyM MypTaruHUI KypTard 3MOpUOH TapakKuETuHUr 3-4 oilnapuaa
OomutaHanau Ba 4akaimokjapia (1 émra tynranga) gumdousa TYKUMaiap
JeSpIN IaKJUIaHaau, y3yHiauru 12mm, kenrurua 6-10mwm ra tenr 6ynaau. 30
¢HlaH  KeMMH XaJKyM MypTard CeKMH-acTa KUYMKJIalia OoIuIaiau,
KapusiiapAa Ce3WIapiy Japakaja KUYUKIAINO KoJiagu. XaKyM MypTaru
IOKOpHUTa KYyTapuiyBUM XaJKyM apTEepUsICH TapMOKJIapu OpKalu KOH OuiaH
TabMHHIaHaAU. Aca0 TojamapwHU 3ca 103 acabu, ajgamraH acad Ba THII
XaJIKyM acaOjapuaaH oJaau.

Tun wmyprarm. Tun wmypraru tonsillalingualis Toxk MypTrakaapuHUHT
UKKUHYUCH OYIHO, THIHU WIOU3 COXacuAa, TWIHUHT MIMJUIMK KaBaTHHHU KOILIa0
TYPYBUHM KYII KaBaTJIM SMAJIOK DIUTEINA OCTHAA KOWnamrad. Twi wiau3ud T
MYpPTaruHUHT KOWJIAIIraH coXacu Faaup-0ynup 6ynub kypunamu, 1yMO0KIapapo
KaMrakyiapaa (Kpurransap) TWIHAHT IMWDIMK O€3Japy OYMJIaJUTaH TEIIUKIIap
YKOWJIAILITaH.

Tun Mmyprarm OonaJvMk JaBpuja alHUKCA Te3 PHUBOXKIAHUO, aBXKHU
eTWITaH BAaKTH YCMHUPJIUK JaBpura TYFpu Kenaaw. by O€3HMHT XaaaaH
TalllKapy Kartajamubd KeTUuilu (aJeHou 1) Kynpok Oonamapnaa yupaiau. Tun
MypTariHUHT TWJ apTepHUsCHUAaH YUKYBUM TAapMOKJIap KOH OwiiaH
TabMHUHJIAHCA, TWI, XaJIKyM Ba aJalliraH Ba CUMIMATUK acaljiap WHHEpBAIUs
KUJIaJU.

Taurnaii mypraru. Tanrnait mypraru tonsilla palatinae 6up xypt 6ynu0,
TaHTJIal TWJ, TAHIVIAM XaJKyM Oypmaiapu opacuja, Myprak uykypdacu(fossa
tonsillaris)ga sxoitmamran. OFu3HE KaTTa OYraH BakKTAa TOMOK TEIINTMHUHT MKKH
¢H ToMoHuAa OYpTHO KYIMHUO Typanu. Tanrnail MypTakJapuHUHT IaKiIu OUp 03
Oyiura uy3uiarad €HFOK IIakiura sra 0yiau0, aBKy eTWIraH BakKTaa y3yHiauru 13-
28mM, sHU 14-22mM ra TeHr O0ynanu. TaHrnail MapTakJapUHUHT JIaTepall ro3ajiapu
MypTak 4YyKypuacura €numub &érca, meauan (Oup-Ompura KaparaH) ro3anapu
IOTKUHTA KUPUO OOPYBYHM TOMOK TCIIUTHHUHT EH YerapaJlapyiHH TAIIKUI KUJIAIH.
MypTakHUHT JlaTepan [03acHHU Yypad onraH OUPUKTHPYBYM TYyKUMa (MypTak
Karcynacu) 6e3 Oarpura kupu6, yuu Oynaknapra 6ynu6 rodopanu. Meauan ro3acu
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3ca (XalKyMmra Kaparat) KyI KaBaTJu SMAJOK SMUTEINi OWiaH KOIUJIaHTaH, yHJa
20 ra sxkuH MypTak uykypdamapu (fissura tonsillaris map) maBxyn. Myprak
Oarpua IOMaJIOK IMAKILIH JuM@ouna TykuManap €ku TykuManap (nodilymphatici
tonsillaris) xoinamran. Jlumdboun TyryHuanap aiHuUKca OOJIAIMK Ba YCMHUPIIHUK
(12-16 émmapma) maBpuma Kym yupaiinm. TaHrmaid MapTakiapuw SMOpHOH
TapakKuéTu naBpuia anda OappakT (12-14 xadramapmaék) KypTak XOCHI KHIAIH.
Xommiia 5 oifra TynraHaa MypTak TYyKuMmanapu 2-3MM ra TeHr Oymamu. SHru
TYFWITaH 4YaKajoKjapJa MypTakjiap aHya KaTTajamaau, Oup &mra Tyira
oonanapaa 10 12mM ra tenr 6ynaau. 25- 30 €umapaad KeWUH MypTaKk KHYUKIIama
Oounaiinu. TaHrnail MypTaru XalKyMHUHT I0KOpUTa KYTapuiIyBYd apTepusi KOHU
OuiaH TabMUHJAHAAW, YHU 103, TWJ, XaJKyM, aJalliraH Ba CHUMIIATUK acadiap
UHHEPBAIUS KWINHAIM.

Hait mypraru. Haii mypraru tonsilla tubaria Ooup xydr O0ynuo,
EBcTaxuii HaWMHU XaJKymMra OYWJIAQAWTaH TEHIMKIApW OJAWAa KOWJIAIITAH.
Haii MypTakjlapuHUHT KypTakjapu WK Oop 7-8 OWIMK 3MOpHUOHIA XOCHII
Oynagu. SIHrM TyFunTaH 4YakKaJloOKJa aHYardHa TakKOMWJUIAIraH Oyiuo,
Karranuru 7-7,5Mm ra teHr Oymaau. bonmamap 4-7 €mra erranma Hai
MYPTaKJIapH aBXKH eTHJIAIM. Y CMUpPIIHK JaBpHra 60pnu6 KaiiTa TaKOMHIUIaHA
oomaiau. KoH OuinaH TabMUHJIAHWINM Ba WHHEPBALMACH IOKOPHUAATH
MypTaK Ouiian Oup Xui Oynaau.

Jlum¢poua Tyryniap

Jlumboun TyryHmap xajakyM coxacuja TYIUIAaHMO MypTakiap XOCHI
KHJica, OOIIKa epia TypJiid OpaIHK/Ia KaTTa-KUYMK TyryHYa XOJduaa YIpauiu.
Macanan, 1cM® ra XucoOmaranaa: yH MKKH OapMOKIH MYakia 9Ta; SHOOI
nyakga 18ta; kyp muakma 22ta; yamOap nuakaa 35Ta Ba TYFpu HYaKiaa
21taraya TyryHuajgap y4pauim.

Xa3sm Kuwiauim  Ba Hadac ONMII KaHANWAa SKoWiamraH —JmMda
TyryHYaJIapu HSMOPUOHHHUHI 5-6 OWNMK AaBpuaaH Ooiiad pUBOXKIAaHA
Oonutaiian. SlHrM  TyFwiIraH dYakainokga JuMmMda TYTyHJIapu — sHaja
puBOKJIaHaau Ba 0oxna 10-15 €mra etranga Tyna erwirad oymnaau. boma 15-
17 €mra erraHjjaH CYHT acTa-CeKMH KHWYMKJIAIla OOLIIaiaM, KeKcalraHma
KyJa KUUUKIAIIUO KeTaau.

Jlumpa TyryHmapu Xa3M KaHAJWHUHT IMAJUIMK KaBaTH OCTHAA KyJa
cuiipak  (nodi  lymphatici  solitari), €unbom wuyak coxacuga Ba
JyBATYAHTCUMOH ~ ycuMTaza (ammeHauke) Fyx-Fyk (nodi  lymphatici
aggregati)(Ilefiep Mapxonnapu) OYynuO >kounamraH. /yX-Fyx jaumda
TYT'YHJIApYU UYAKHUHT WYKU TOMOHHU/IA UYaK TYTKUYU OMPUKAJIUTaH TOMOHUTA
Kapama-Kapiu Tapada sxoitamran O0ynanu. Ileliep mapxkoHmapu aiHUKCa
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KYp WYAKHUHT YyBaJYaHTCUMOH YCUFHJA KYIpoK yupaiau Ba Ooma 16-17
¢mra eTranjia Tyja TaKOMMJUIAIITAH OYJIaIu.

UyBaJlyaHTCUMOH YcuUMTa AeBOopuaaru auM@ous TyryHyanap 4 oilmk
XOMMJIa JaBpujia XOCWUJ OYiraH KypTakjiaplaH PHUBOXIAHUO eTHIIAJIH.
JIumpouna TyryHUYaJapHUHT COHHM SIHTM TyFWIraH 4dakanokiapaa 150-200Ta,
kaatamuru  0,5-1,25mMm arpoduma 6ynamu. bona 10 €mra erranman KeluH
anneHauKc aeBopujard Jaumous TyryHUajlap opacuja €F XysKalpanapu,
KOJIJIareH Ba 2JIACTHK ToJiajap maipo Oymamu. 16-18 Emmapaa aumdona
TyryHuYajap Kamaiiub, ér TYKMMacH sHYa Kymnasud. BF TYKMMACHHMHI SHT
kymaiiran gaBpu 20-30 &nurapra tyrpu kemamu. 50-60 émra OGopranga
aUMQONT TYyTyHYAJApHUHT COHM KeckuH kKamainO (atmrum 100-150Tann)
KEeTaau.

Tanok

Tanok gpyHk1MOHAN )XUXaTAaH JuMba Oe3napura Ba KyMUKKa YXIIanu.
Tanox xomwmna TapakkMETUHUHT S5 xadTtanapujaa (2 oWHUHr Oouuiapuaa)
MEBJIAaHUHT Jopcal TyTKHUYHM WYWJa TYIUIaHTaH ME3€HXHMMa TYKUMAaCHIaH
pUBOXKJIAHUO eTuinaau. TaJOKHMHT PHUBOXJIAHUIIM XOMUJIAHUHT CYHTHU
olnapuga TamMoMiiaHaau. Me3eHXxuMa TYKUMACUIaH TajloK TYKUMAacHu XOCHII
Oynaaum Ba aTpodaaH yHra KOH TOMUpiap YycuO Kupaau. SIHTU TyFUIraH
YaKaJIOKHUHT Tajoru TaxmuHaH 10-15r arpodunma Oynmamu. bab3an Tanok
aTpodua IOMAJIOK IMAK/IK (HYXaT/lek Ba Oab3aH EHFOKIEK) Tanokyanap (1-
20 Ba yHIaH xaM KYympok) yupaigu. Ty3wimmiuura kypa ynap TaJloKKa
yxmaiau, aMMo Mansnuru TaHadasnapu Oynmaiiau. Kymmmua tanokuu lien
accessories 1e0 aranaiu.

Tanok xomuna 3-4 ok Oynranaa ypra unsukiaa (yMypTKa MOFOHACH
coxacuaa), 4-5 oiiga ypra UM3MKIAAH Yamnmpokda, /7 oWjga dam OukuHaa (V3
xomuaa) xoinamanau. Tanok Tok av3o 0Yiauo, yan oukunaa 1X-XI| koBypra
coxacuja >KOWjamraH. YHUHT XaKMHU Ba OFUPJIMTU TaJOK WYUJArd KOHHHHT
Kymaitno-kamaiiub typuimura kKapa® y3rapud Typaau. Y3yHJIUTH YpTa
xucooaa 12-15cm, suum 8-10 cm Ba ormpauru 150-200r ra TeHr.

TanokHUHT yCTKM KaBapHK ro3acu auadparmara, OCTKHA F3acH 3ca darl
OyWpakHUHT yCTKM dYeTWra Teru0d Typaau. TaJOKHMHT OJUHTH Ba OpKa
103aJ1apy OCTKM TOMOHJIaH TaJoK JapBo3acu hylus lienalis 6wman axpanu6
Typanu. Tajgok mapBo3acujaH auadparMaHUHT KU3WIYHTAad YTaauraH epura
Kapab KopuH napaacuHuHr 0ypmacu lig. frenicolienalis Toptuiran.

TanoKHUHT YCTKM TOMOHHUAAH ypald olrad KyllyBYM TYKHMMa Karcyjiaacu
TaJOK WYura naeBopyiap Exku TpaOekynanmap Oepanu. KyuryBum TyKHMa
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Karcyjacu OaFpuja 3JIacTHK ToJlajap Ba CWUIMK MYyLIAK ToJiajgapu Oop.
TpaOekynanap opacuja TaqoK Maru3d — MyJibla XKoimamrad. Y TYK KU3HI
panrga 0ynub, KOH 3JIeMEHTIapura, alHuKca 3puTpouutiiapra 0o Oymaau.
Kuzun nynena wypaa Maiia, OMalIOK opojyanap XoJujaard Jumdounn
TyryHuanap (0K myJiba) koisamrad. Tanok nunaaru JuMou] TyryHdaniap,
oJlatia, Maija KOH TOMUpP IIOXJApU YCTHAA KOIUIaliraH Ba IIapCUMOH
makiijaa oymnaau. Manbnuru TaHayajgapu Ae0 1IyHra aiTuiiau.

Tanox onu0 Tanmutanranaa yHUHT Badudacuuu aumda Oe3mapu, KYyMHUK
Ba KUTAPHHUHT PETUKYJIO-dHIOTEIHAT THU3UMH Oakapud TYPHUIITH MYMKHH.
XoMuma TapakKUETH JaBpuja TalOK YHUBEpPCAT KOH SpaTUIl ab30cu OYiub
XU3MaT Kwiaaud. TaJOKHUHT KOH MIIIa0 YuKapuil (GyHKIHUSICH BOSATA €TTaH
omamiapaa Oab3u KacauMKJIapaaruHa pyul Oepamu. Opjatma, Talok
IUM(OUUT Ba MOHLIUTIAPHUTMHA UIILIA0 YMKapUO Typaau.

Tanox kKoH pgemocu BasudacuHu Xam Oaxkapamau. OpraHusmra KOH
KYTIPOK Kepak OYiauO KoJIraHWJa TaJOK KUCKapaau, WYUJard KOHHU KOH
TOMUPJIAp TU3UMUTA YUKAPAJIM Ba OPTaHU3M/a KOH TAHKUCIUTUHUA OapTapad
staau. OpraHu3MHU Typiu OFUp XojaTjiapAaH cakjiad konaau. Te3 xapakar
KWIKII, IOTYPUIIl Ba Iy KaOW XoJijlapaa KOH WYKOTraH ojlaM 4am OWKWUH
coxacuaa OFpUK ce3aau (TaloK CWUIMK MYIIArMHUHT  KUCKAPUIIH
HATHXKAcUa), aMMO Oy OFpHK Te3 WyKoiaau. Tamok KOH TapkuOuma Kupran
TYpJIH 3apapiy MHKpOOJapHU ¥y3uma ynutad xosaaw Ba (KOHHH (uiTpramn
(GYHKIMSICH) 3apapCU3TaHTUPATH.

Masbnaymku, TpombouuTiap S, nekonutiaap 5-12, spurpouutiap 118-
120 xyH simiaii onagu. bup kewa-xkynays3aa 450 mumummap sputporut, 22-30
MuUHap aedkouut, 270-430 Mumrapy TpoMOOIUT XaloK (YMPH TyTain)
oynagu. by Hopman Ba Tabuuii KoHyHusTAMp. KOHHMHT HOOyn OYnrax
AJIEMEHTJIAPUHU TaKIWMpU XaM Talokaa Xan Oynaau. Talokka Kupral KOH
TapkUOUJard «yMpU TyraraH», KOH OJEMEHTIapW yIUIaHUO KOJIMHHUO
napyajgaHuO o0opuiIagu Ba yiapAaH XOCWJI OYiIraH KAMMAaTIu TapKUOUii
KHCMJIAp STHTH XYy XKaipayiap Ty3ullra UllIaTHIaIu.

Tanox nmapdoszacuman TajaokK apTepusick KUpUO, TaJOK OYinakuyagapura
(Tpabexynamapra) TapMoKiIaHaau. Tpabexkymnamap apTepusuiapu ¥3 HoBOAaTHIAa
TapMOKJIaHUO mynbnaga a. pulpares napra aitmananu. Tamok wuuparu
KammIapJIapHAHT BeHara ailIaHWIMd XaKuJa UKKU XU OYMK Ba €MUK KOH
aliaHuIM Hazapusutapu Mapxyna. O4uK KOH aiJlaHMIN Hazapusicura Kypa,
Kamwiapiap OeBOCHTa MyJIbIMAHWHT PETHUKYISP TYKAMAacura OYWIIAJIH.
AMMO, OOINKa OJUMIIAPHUHT (UKpHUTa Kypa TallOK €MUK KOH aiIaHUII
JOMpacura dra, SHHU Kamwuisapiaap O€BOCHTa BeHa CHUHYCIapura KyWuiauo,
BEHA CUHYyCJIapWJaH WUFWITaH BEHaJap KYIIWIUO TaJlOK BEHACHUHU XOCHII
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Kwiaau. TamoOKHUHT 3HAOKPUH (aoausaTu OOpJIHru TYFpucuiia xaM (pukpiap
oop.

Jlemak, TalOKHUHT JuM@a TyryHiaapy Ba OOIIKa JUMPOUA TYKU-MaIap
oJlaM OpTraHM3MHUjia Mapxyj OYiaraH UMMYH ab3ojiap ( OpraHU3MHU XUMOS
KWIKIL, TypJu MUKpOO Ba 3axapiiapra Kapuiu KypallWil) KaTOpUra KUpaJu.
Opam opraHu3Muia UMMYH ab30Jap KaTOpHra Tajok, JuMda TyryHJIapuaaH
TallKapy, KOH MOUIa0 YMKYBYM ab30Jlap, CysSK KYMUTH, alpuCUMOH Oe€3,
JyBaJTYaHTCUMOH YCUMTa (AIleHIUKC) Ja Kouamrad JuMboun TYKuMaiap
KHpaJIu.

V BOb. KOH OKUIINHUHI' BOIIKAPUJINIIN
Kon uBumi :xapaéuu

KOHHUHTI MBHIIM — CyIOK XOJATJaH >EJIECMMOH JlaxTara aillaHuIIu
OPraHU3MHHUHT KOH MYKOTHIIWTa TYCKUHJIUK KWJAQIUTaH MyXUM OHOJIOTHK
xuMost peakuuscuaup (35 — pacm).

bupiaamuu remocra3. CofjioM oJamMja KUYMK KOH TOMHPJIAp
KapoxXaTJlaHTaHaa KOH OKumu 1-3 jgakukama Ttyxrtaam. by Oupnamuun
reMocta3 (KOH TYXTalllh) acoCcaH KMYMK KOH TOMHUPJIAPHUHI TOpailuIv Ba
Ooup-Oupura Enummb, FyxK OYynuO KodAraH TPOMOOIMTIAPHUHT Yyjapra
TUKWIUMO Konuiura OofnukK. JKapoxarjiaHraH coxagaru OOFJIOBYM TYKHMa
ToJlaJylapura TpPOMOoOLHUTIap aare3uscu (“Oup — Oupura EnumMoO KOJUIIH )
HaTHWXkacuga Oy Xyxkaiipa mMeMOpaHacMHU YTKa3yBUaHJIMIU OLIMO KeTalH,
ynapaan AT®, AJI® Ba KOH TOMUpJIApHU TOPAUTUPYBYM  MOJJA -
CEpOTOHUH Ba KarexoyiaMuHiap ynkabouutaiiau. Uy Ounan Oupra amoxuaa
dbochonmunua - TpomOoruTap oM 3 axpanud yukanau. KoH TomupriapHu
TOpaUTUPYBUM MOJJalap TabCUPHAA >KapoXaTjaHTaH TOMUPJIAPHUHT
TemuKyagapu Topasian (GyHKIMOHAT UIIeMUs Tanao Oynaau) Ba KOJUlareH
ToNanapra €nuiud KoJIraH TPOMOOLMTIAP OEpKUTUIAAU. AXpaIUO YMKKaH
AJI® map TPOMOOIMTIAD arperauusiCcuHyd JaBOM JTTUPaAud Ba
TeIIMKYATaApHU TUKUIUO KOJUIIMHYU Te3namtupaan. Ammo AJI® Epmnamuna
XOCHJI OYraH TPOMOOIMTIIAp arperanusich YHUYAUK MycTaxkaM OyiaMmaiimu.
TpoMOOLMTIApHUHT  MyCTaxkaM arperanuscd HWKKWIAMYM — T'e€MOCTa3
*Kapa€Huaa TPOMOUH TabCUpHIA pYyEOTa YUKAIH.

Nxxuaamum remocra3. Mycraxkam reMocra3 KEeHHHUYApOK TPOMOWH
Tabcupuaa pyeora uymkamu. by KoH wuBHIIM ¢a3acu BakKTHIa TYKHMa
TPOMOOKHMHA3aCH  TabCUPHUIAa NPOTPOMOMH  TPOMOWHTaH  ailaHau.
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TpomOoruTap JaxTa XOCWd  OYJIraHujaH  KEeWuH, KapoXaTJIaHTaH
TOMUPJIAPHUHT TOpaWuII Japaxkacu Kamasiau. by laxTaHu roBUIMIIUTa Ba
KOH OKMMHHHU JaBOM OJTHUINHWIa OJHO KEIWIIM MYMKHH DM, aMMO YHJIau
OYIMaiin, YyHKHU >KapoxXaTjaHral ToMupjap TpoMO (TUKWH) OWjlaH MaxkKam
énuiaud KoJiagu.

Wkkunamun remocras Oemn Oockuura Oynmuran: 1) TpoMOoImiacTux
xocua Oynumm 6ockuuu. TpomMOOIIaCTUH JIeTaH/ia KOHHUHT OPOTPOMOUHHU
TPpOMOMHIAa aWJIaHTUPAAWraH »dH3UMATHUK  (HAOJUIMTMHUA  TYIIYHUJIAAH.
«TpombomnacTuH»  cy3u  ypHUra  «TpOMOOKHMHa3a»  araMacu  Xam
uniatuiaaan. Tomupaa OpraH KOHJa TpoMOOIIacTUH OyiMaiau. Y KOH
IUIaCTUHKAJapy MapyajaHraga (KOH TpPOMOOIUIACTHHM) €EKM TYKuUMamiap
MIMKacTIaHTaHaa (TYKuMa TpOMOOTUTACTHHM) aXpanaguran ErcUMOH
(Jiuru) oMU Ba IIa3Ma OMUJUIAPU UIITHUPOKKUAA XOCUI OYianu;

2) TpoMOMH Xocws Oymuin Oockuud. TpoMOOIIacCTHH ILIa3Maja
ydpaiural OKCWJI IPOTPOMOMHIa HUCOATaH MPOTEOJUTHK (PaolIMKa 3ra.
[IporpoMOuH 6,-T7100yIMH OYIMO, Mojekysip Maccacu 66800ra TeHT.
[Tnasmana 10-15mr% nporpomOun 60p. Kurapaa cunresnaHagu, Oy kapaéH
Butamud K.ra wmyxtox. Illy ca6abmu Butamun K erummoBuminruga
KOHHUHI UWBHIIA Oy3unaau. IIpoTpomMOMH TpoMOOIUIACTUH TabCUpUIA
KaJIbIIUA MOHJIApY MINTUPOKHUIA TPOMOUWHTA ailiaHaau. TpoMOMH-TIeNTHIa3a,
(UOPUHOTeHHH KMCMaH Napyaiail KOOUIUsTUra 3ra,;

3) bubpun xocun OYauimK Oockuun. PUOPUH XOCHI OYIUIIMHUHT
oupuHun Oockuumnaa ¢ubpuHoren (mon. maccacu — 340000) TtpoMOuH
TabCUpHUAA UKKKM HUMTara OynuHaau. by HumTanapaan ¥3 HaBOaTHa UKKUTA
aMUHOTIENITHZ A Ba amMuHONENTHJ B axkpanaaw, HUMTaJapHUHT KOJITaH
KucMmiiapuau _ pubpun-monomep ne6 aramagu. OuOpUH-TIONIUMEDP TEIbHU
XOCHJT KWJIaJIu;

4) naxra peTpakuuscd Oockuud. TpomOoruTIap MapyajaHraHia
yJapJaH Maxcyc OMWJI-TPOMOOCTEHUH axpaiiagu. TpoMOOCTEeHUH TabCUPUIA
¢bubpuH wWIIapu KUCKAapaad, HATWKaaa aBBall XOCWI OynraH amopd
JaXTaHUHT XKMHU KU4painO, nxuyamiamanu. by skapa€unu pextpakius aeo
atTamanu. Perpakumsi HaTwkacuja JiaxTa 3d4Iallagd, >KapoXaTJIaHTaH
YKOMHUHT 103aCH KaMasiJii Ba HATWXKaJa ipaHUHT OUTHUILN Te3JalIaan.

5) ¢ubpunomm3  O6ockuum. [lmasma  rnoOynuHmapugan  OupH
m1a3MUHOreH (MpoPUOPUHOIU3UH) TYKUMa €KM KOH OMUJUIapU TabCUpHUJA
daon MPOTEONUTHK SH3UM TUIa3MuHTra ((GUOPUHONM-3WHTA) ailTaHaI!.
[1nazmun GubpuHHU napyanad, TPOMOMHHU HYKOTaIH.

Xankapo Kymura xapopura OMHOaH KOHHUW HWBUTYBYH OMWJUIAPU FOHOH
pakamiapu oenrunananu (19 — sxansan).
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| omMun — ¢pubpUHOTEeH, KOH MIa3MAaCHHUHT SHT WHPUK MOJIEKYJadl OKCHIIH.
Kon uBui xxapaéuuna GuOpUHOTeH 30J1b

JKAPOXAT
TYKHUMA TOMUPJIAPHU BY3UJIHIIIHA
»
I 6ocku TpoMmGonuTIapHT ajre3uscu BasoxoHcTpyKTOpIIapHU TowmpapHm Topafivms
TpoMOOLHTAP TEMOCTA3HH 55 CRERIIRCY @KPAMG YUKMIII i

(aomnamysu
TPOMBOLIUTAP TUKMHHY XOCHJI BYJIAIIN
WUKU UV - TAIIKUA WY
2 dockma :
IT1a3Many reMOCTa3HH 1 dasa magﬁ:ﬂﬂﬁ:ﬁgﬁ:m"" Hnasmam:) L‘;:ﬂ';"”’rymm
(haommanryBu : -
- IIporpombun -jq Tpombun
2 (asa . ‘ R~
~ TPOMBUHHM XOCHJI BYJIUILIN
Dubdpunoren L Dudpun
3 (aza S R S Y A A
®UBPUHJIN JIAXTAHUHI XOCWJI BYJIMILH
3 docKu4 PerpakTosH3UM
JlaxTa perpakuusicu 4
" JIAXTA PETPAKIIMSICH

35-pacm. Kon uBnmmHuHT 60CcKuwIapy Ba (pazanapwu.

19- Kansan. Konan HBUTYBYM TU1a3Ma OMIJLIAPU

| omua, éxn Oxcua xurapaa xocus 0yiaaau. Tpomoun tabcupuaa pudpunra
¢pudpuHOreH aitianaau. TpomOouuTaap arperaiusacuaa MIITHPOK KWJIAAHU.
TykuMa penepauusic Y4yH Kepak.
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Il omu, éxu I'immkonporuen :xkurapaa suramul K mumrupoxuga xocu

NPOTPOMOMH oyaaau. [IporpomOuHa3a Tabcupuaa Tpomounra (omm |l
a)ailiaHaam.

11 omua, éxkn Anonpoteun |11 okenn Ba gocomnuaiap KOMILIEKCHIAH

TPOMOOIIACTHH TAaKWI Tonrad. Kynmuniauk rykumaaap memopanajgapu

TapkuOura kupaau. Tamku Mexanu3m 0yiin4a npoTrpomMOuHa3a
XOCHJI OYJIMIIUTA HYHAJITHPWITAH PeaKIMSIHUA PUBOKIAHUIIUTA
MaTpuna 0yjaaam.

IV, éxn Ca®* KoMmmuieke xocu 0yJIMmmaa MINTHPOK KUJIAAU, IPOTPOMOMHA3a

TapkuOura kupaau. 'emapunau 6ornaiau. UBui
peTpakuMsicuia Ba TPOMOOIUTAP THKUH/IA HIITHPOK KWJIAAH.
DOUOPUHOJIMZHE TOPMO3JIANTH.

V ommui, €Ku

Oxkcna. Kurapaa xocus 6yaaau. Tpomoun (omua |1a) 6unan

aKieJepaTop- akTuBjJaaHaau. OMuia Xa Ba nporpomMounnu (omma 1)

rJ100YJIUH XAMKOPJIMKAArd TAbCUPra ONTUMAJ IIAPOUT SIPATAAN.

VI omu TacCHU(IaH YNKAPHJITAH
VIl omua, éxkn I'muxonporena. JKurap, Tajok Ba jJedKouuTIapaa
NMPOKOHBEPTHH cuHTe3aHaau. Bunasiopana omuim (FW) Ba cienupuk aHTHTeH

OWJIaH KOMILJIEKC MOJIEKYJIa X0CHI Kuiaaau. TpoMOuH Oniian
akTuBJaHaau. | X Ba X oMWIJIApUHHE XaMKOPJUKIATH TAhCHPHUTa
ONTUMAJI IIAPOUT SIPATAAU. Y HUHT €THIIMOBYH JINTH
reMo(pmiiust A XacTaJMTMHU KeJTHPUO YHKApaIu.

VI omui, ékn aHTH
reMo(puLIn
rJIO0YJIMH ,

aHTUTeMOPUILIN
rJ00yJuH A

I'imkonporen :kurap, TaJ0K Ba JeiiKOUUTIApAa CHHTE3JIaHA/IH.
Buansopana omuiau (FW) Ba cienuduk aHTUTeH OMJIaH
KOMILJIEKC MOJIEKYJIa X0CHJI Kujiaau. TpomOun oOusian
akTuBJaHaau. | X Ba X oMWIJIApHUHE XaMKOPJIUKIATH TAhCHPHUTa
ONTUMAJI IIAPOUT SIPATAAU. Y HUHT eTHIIMOBYMIUTH reMOpuIust
A XacTaJMIMHU KeJITHPUO YUKAPAIH.

VI:FW
(BusuieOpann
OMUJIN)

VI oMy KoMILIEKCH KOMIIOHEHTH : DHAOTEJIHAJ
xy:kaiipanapaa xocuui 0yaagu. VI oMust TypryHaIuruHu
TabMuHJIaHAU. KOH 0KHMHU Ba TPOMOOIUTIAP a/AT€3USICH YUYH
3apyp. YHHHT eTHIIMOBYHJIMTH TOMHP-TPOMOOIMTAP reMocTa3
Oy3winmm OnJiaH Keyaauran Bunsedpana xacraiauru
PHMBOKJIAHA/IN.

IX (KpucTmac omui,
AHTHTEeMODUJI
OMUJIH

I'nmuxonporenu. Kurapaa Buramun K tabcupuaa xocunai 0yaaam.
Xla, Vlla, Ba lla omuasiapu 6miaan akTuBaamanu. X Ba Xa
OMHJUIAPHH YTKA3aAH. YHUHI eTHIIMOBYMJINIH reMopuius B
XaCTaJHUIU Naiixo 0yaaam.

Xj (Ctwoapr Ilpaysp)

I'nmuxonporena. ’Kurapaa puramun K tabcupuaa xocuii 0yaaam.

OMMJIH Xa omuniu nporpomOunasa 0ynaud, VIl Ba 1Xa omuinapu ounan
akrusjgamaan. |1 omuau lia ommira yrkazanu.
X1 (Tpombo- I'nuxonporena. Kurapaa xocus 6ynaau neran raxmuu oop. Xlla

JACTHHHH ILJ1a3
MaJIl Y T-MUIIIOLIN)

OMMJIM AKTHBJIAHIN, KAJUINKPEHH HWKOPH MOJIEKYJISIP
KMHUHOTeH OMJIaH OMPrajauK/Aa aKTHUBJIALIAIN.

OMMJI
X1l (Xaremon) Oxkcmit. JHAOTEIHAT Xy Kalipa, JIeHKOUMT Ba MaKkpogarapaa
OMMJIN XocuJ1 O0y1aam aqerad TaxMuH 0op. Manduii 3apsiijianran

o3ajgapaa: aip€HajJuH Ba KAIJIMKPEHHJIapaa aKTUBJIAIIAaau.
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IIporpomOuHa3a Ba pUOPMHOIU3HU XOCHJI OYIMIIIMHA TAIKH Ba
MYKH MeXaHU3UMHMHM UIIra Tymupaau, X| omusa Ba
NpeKAJJIMKPEMHHN AKTHBJIAIITHPA/IN.

X1 (pudpunnm ['100yauH. ®uOp006IaCT Ba MAraKAPUOLUTJIAPAA CHHTE3JIaHAIH.
craduiioBun) oMuJi, | PuOpUHHM cTaduiIaiau. PeniepaTus xxapaéHIapHu HOpMAJl
¢pudpunaza VTHIIH YYYH Kepak.
djeTuep OMHIH Oxkcni. X1 omui, miIa3MHHOTeH Ba IOKOPH MOJIEKYJIAJIH
éxu npe- PUHUHOTEHHH AKTHUBJAHMIIKAA MIITHPOK KUJIAIH.
KAJUVINKPEeHH

@urixepana omuan | Tykumanapaa xocua 0yaaau. Kanmmkpenn busan
(roxkopu moJstekyaaau | akTuBiaanaau, X1, X| omuiapu Ba pudpuHoIM3HM
KunuHorex) AKTHBJIAHUIINIA MIITHPOK KHJIATU.
*KajlJimKpenH- KHHUHJIM KOMIIOHEHT XHC00JIaHa 1.

XOJaTUJaH CyBJla 3pUMANJINAraH 30JIb XojaTthura yTtaan. KOH WBUIIWHWUHT
MOXHMSATH XaM ITyHA.

Il omMmun — mpPOTPOMOMH, TIAWUKONMPOTEHH >KHUrapia CHHTE3JIaHaIH.
TpombomnacTun Tabcupusa (aos 3H3UM TpoMmOuWHTa aitimanaau. TpoMOuH
sca pubpuHOreHHn PuOpUHTa alIaHUIIHN YUyH Kepak.

1l omun — TtpomOomiacTuH (TYKMMa OMMJIM), XaMMma Xy>Kaipanap
MeMOpaHacua yupaiauradn Mojja.

IV oMu — kambluii KATHOHM, KOH WBHIIJIA UIITHPOK KUJIAJWTaH XamMa
SH3UMIIApHU (haosIcu3 XoJaTaaH (aos Xouarra YTUIIN YIyH KEpak.

V Ba VI omwuiap — mpoakienepud Ba (Ac-TJ00YyJIMH) aKIEJIepHUH.
TpomOomacTiH Ba TPOMOUHIIAPHHU XOCUIT OYITUIITUHN TE3NAIITHPAIH.

VIl npoxonBepTtuH. TpomOOMIacTUH XOCWJI OYIuIIMAa HWIITUPOK
KHWJIaJIH.

VIl omun — anturemopun A T1IOOYJIWH, KOH MBUUIMHUHT
OOLUTAaHUIIMAA KOH TPOMOOTUTACTUHH XOCHJ OYIuInM yuyH Kepak. Kanbiuit
KaTHOHM Tabcupuaa ¢daouiamaad. YHUHT ETHIIMOBUMIUTH OWp WpCHi
remMouInsiTa 0Ju0 KeIaamu.

IX omun — maTuremodun B rnodynun (Kpucmac omwmnm). By xam
TPOMOOIIJIACTUH XOCHJI OYNIWINM y4yH Kepak. YHHUHT ETUIIMOBYWINIU
Hacauil remoduinsira onub Kenau.

X omun — Crroapt-Ilpaysp omumu. TpomOomIacTuH XOCHII OYIHIIMHA
Te3JalTUPAIH.

Xl omun — TpOMOOIJIACTUHHUHT  IUIa3MajJiard  YTMHUIIJIOUIN.
ETummMoBurinrya reModuimsra oub Kemau.

X1l omun — Xaremad oMuwIH. [ TMKONPOTEWH, MIMKACTIAHTaH TYKUMaap
ro03acuja paomnamanu. bynra X1 omun épaammnariaiy.
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XHI omun — ¢pubOpuHHN MebEpuaa yuwad TypyBuM oMull, ¢puOpuHa3a,
mia3Ma TpaHCTiloTaMuHazacu, (uOpunonuraza. CyBna spuMaiiuraH
GbubpuH XoCcKi OYIUIIMAA UIITUPOK TAIH.

XIV omun — C oxcwin. KOHHUHT MIaK/UIM »JIEMEHTJIapu Ba
TYKUMaJIapuJard KOH WBUTYBYW IUIACTUHAWD. ONAuH aWTUI-TaHUICK, Oy
omun (Qochomunuy OYaubO, KOH IUIACTMHKAJApUHUHT MeMOpaHa Ba
3apadanapy Tapkuoura kupaau. KoH MBUITHUHT OMpUHYM XOJIaTUTa YTaau Ba
KOH Xamaa TyKUMa TpOMOOIUIaCTHH-Iapu OujaH Oup  KaTopjaa
MPOTPOMOMHHY TPOMOWHTA alJIaHTH-PUIIIA UIITHPOK ITAIH.

KOHHI’I HBUTYBYM OMUJLJIAP

TpombonaacTud. by atama nmpoTTpoMOMHHM TPOMOMHTIa ailauHIITa
oM0 KeJaJuraH KOHJArd OSH3UM (aoJTUTHra  MIIaTWiIca XaMm, YHHU
(dakaTruHa OMTTA PH3UM YYyH 3Mac, Oajku Mypakkad 3aHKHUp peakuusiap
yayH wunuiatuigaan (“TpomoruiacuHiau QaoiuiMk”’ atramacud YpHuUra Oab3aH
“TpoMOOKHMHA3a” CY3MHM XaM HWOUIATWIAAW). Jlunua oMWIMHM —Kelnuo
YUKHUINUTa Kapad, SbHU KOH IuTa3Macu OwlaH OuWprajaukaa TpoMOOIIaCTUH
XOCHJI KWiuIura kapabd TykKMMa Ba IUla3Ma TpPOMOOIUIACTUHIIAPU
dapknanagu. TykuMa TpoMOOIIACTUH aXpanud dukuimaa GaosuiaiguraHn
JIUTIAJT OMUJIM KOHJIAaH aXpajnbd 4yMKMacliaH, *KapoXaTJIaHTaH TOMUpJIap EKU
TYKUManapaaH axpaiaau. Tykuma TpoMOOIUIaCTUHU MaxcCyJIOTJIapu XOCHJI
OynuIluIa KaTHAIIaAural MOJIJIa Ba peakiusjiap KamiaHuO “‘Taliku TU3uM™
ne6 aramagu. “Wukm ti3um”ga Oy JUMHAA OMUIM KOHHUHT JKapoXaTjaHTaH
coxanapujas (acocaH TpoMOoIMTIapAaH) axpanuo uynkaau (35 - Pacwm).

TpomOunnn xocua Oyaumm. TpomOoruiacTMH Tma3Ma OKCHIA —
npotpomobunra (mos. Orupnuru 66800 ra TeHr, snekrpodopes Oyitnya 6, —
rIIo0ynuHIap Qppakuuscura Kupaan) HucOaTaH MpOTEONUTHUK (DAOJUTHKKA JTa.
Iporpom6un Ca®™® mmrrpokmma TpomOunra aitnamagu. COFIOM OXAMHHUHT
100 M mmasmacuaa 10 — 15mr mporpomOun 6ymanu. [IporpoMOuH Xocumn
OynumM y4yH kurapja ButamMuH K OYnumm kepak, Ba IIYHUHT y4yH Oy
BUTAMUHHUHT E€TUILIMACIUIUa (MacajaH, MYakjiapaa €FHUHT CYPUIIUIIUHU
Oy3wnuIuaa) KOH WBHUIIMHM Oy3uiuimura onud kenamu. [lnasmanan
MPOTPOMOWHHU SIPUM UYHMKApHUII JaBpu 1,5 — 3 KyHHU TamIKWil KWJIAJIH.
Tpom6un (Moun. orupauru 35 000 ra TeHr) neruaasza
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36 - Pacm. KonnuHr uBuii Ba puOprHOIN3 CXeMacH.

OH3UMH OYNIMO alfHWKCA aprUHWI OOFIapHH Napyainanau. TpoMOWH TabCUpHU
octuaa GUOPUHOTEH MOJIEKYJIAaCH KUCMaH MPTE0JIU3Ta yupaiiu.

OuopuHHn xocwia Oyaumu. OulOpuH Xocwsa OYIUIIUHUA OUPUHYH
O0ockuuu, 0y ¢uOpuHoren naumepunu (moi. orupiuru 340 000) xap Oupwu
ydTra TOJUIENTH] 3amkupuaan (0, B, T) TaKWI TONTaH HWKKA
cyObequHuIlara TmapYyalaHumgad uoopar. bynma TpoMOWMH TabcHupu
HaTHXacuaa 4Ta apruHWI-TIUIUH Oofiap Oy3unanau (2 0-3aHKUpPHU Ba 2 B-
3aHKUPHM Xap Oupuaan ltamaH) Ba 2 Ta amuHomenTHa — A Ba B axkpanub
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YuKaad. by WKKM aMuHOTIENTH KOH TOMPHJIAPHU TOPAUTHUPUII XyCYCHUATHTA
sra. OubpuHoOmeTHIIAp axpanud KeTraHaaH keWnH ¢onree GuOpUH
MOHOMEpH, 3JIEKTPOPOPETUK Kyd TabCUPH OCTHJA aBBajMra Oup Oupura
napasuiesl Xojja KaTop Typaaurad GuopuH-MoHOMEp /1e0 aTaayB4YM XOCHia
naiiio  Kwiagu. byHmal  MONMMMEpIaHWIIHUA — XOCHJ  KWJIHMII — Y4yH
dubpunomentun A (miasma ommin) Ba Ca™ kepak Oynamu. ByHuHT
HaATW)Kacuga XOCWJI OYyiraH reib BOAOPOJ OOFIapuHU Y3yBUM MOJAJA
(MacanmaH, CUHAMKYWI) TabCHpUIa KalTa CylOK IHaKjiIra YTKa3uil
KoOmnusitura sra. POuUOpUH UIUIAPUHUA  (PU3KMK-KUMEBUH XYCYCUSATHUHU
oenrunoBun GUOPHH MOHOMEpIApH YpTacuaa KOBaJEHT OOFIapHU XOCHII
Kwini yuyyH (uoOpuncrabumioBun omui-FXIII kepak Oymanu. By ommi
tpombunnar Ca™ wmmrpokmma daoitamTapagd. AMMO KOBAICHT OOFIap
XOCWJI Oyjiranvra kKapamacjiaH Xakukuil (GuOpuH TYpu mnaiijgo OyamMaraH:
TPOMOOLIUTIIAP YUYH TY30K OYIMO Xu3MaT KWJIaauraH y4 YI4amiid KanToK4da
Oy OocKMY/1a Xaliy TYJIUK IIaK/UIaHMaraH.

JlaxTa (Ky#HKa) perpakuMscCH. TpoMOoruTiIap mnapyagaHraHia
yJlapJiadH ajoxujia OMWI — TPOMOOCTEHUH aXpaiubd unkaad. TpoMOOCTeHUH
Tabcupuga (GpuOpuH urIapu Oup-Oupura sKUHIAIIAAM Ba KHCKapaau, Ba
OypMmasiap xocun Kuiaau. Perpakuusi ne0 aramaguran Oy kapaéH
HATHXKAcuJa KOH JIaXTacu sSHaja KOMIAKTIUPOK OYVimd komamau. Perpaxius
Oynuin ydyH  SHeprus MaHOau OYnuO TpomOoIUTIAp METaboJU3MU
kapaéHua Karra MHKIopaa xocuin Oymaauran ATd xusmar Kuiamgu.
Perpakuus mapodatu OunaH  JjaxTta sHajaa 3UYpPOK OYiIaau Ba spaHu
OMPUKTUPYBYM TYKHUMajaap TOMOHHJAH OWTHIIMHUA OCOHJAIITUPHUII YUyH
XKapoxar YeKKaJIapUHU UUFUO TOPTaIH.

KoH uBuI cxemacuaan KypUHHIINYA, KOH UBUIIK YUYyH IOKOpHUIa caHaO
YTWIraH oMWUIapAaH TallKapu siHa OWp KaHua OOIlIKa MoJJanap Kepak
Oynagu.Ymapgan ©O0ab3u Oupmapu SH3UM cudartuga TabCcup KWJIICa,
OolIKaapy KOH WBHII XapaCHUAa XOCWJI Oyiaran OupHKManap TapkuOura
kupagu. Kon wuBum sxapaéuumHu Oup — Oupura OOFIMK KeTa — KeT
KapaCHJIIApHUHT 3aHXKUP PEaKIUsICHHU, ShHU Xap OWPUHU CUHTE3HWIa Ba
daomamyBuga KEWWHTH OOCKMY YYyH Kepak Oyiaauran OupUKMalapHU
XOCHJI KWTYBYH jkapa€H cudaTuia TacCaBBYp KA MYMKHH.

DudpuHOIH3

OuOpUHOMU3HM axaMuATH. KOH KyWKaCMHM SPUTHIN 3aHXKUP PEaAK-
IUSCH XYM YHUHT Xocwi Oynmummra yxmad keramu (37 - pacm). Konna
TOWMMUN paBuiga OuposrmHa Mukaopaa ¢ubpuHOoreHHH (QUOMpUHHATA
alinanuy 0yuno typanu. by aiiaHuinuiap JOMMUM paBUIIga KeUaIuraH,
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UBUII >Xapa€HUHU OWHA Kabu TacBUp ATUO TypaguraH (GuOpuHOINU3
kapa€Hu OujlaH MyBo3aHaraa OynuO Typaau. dakar TYKMMa ’kapoxaria-
HUIIKA HATWXKACUJa WMBUII TU3UMHU KylIMM4Ya parOaTJaHTUPWITaH XoJaTaa
’KapoXaTHJIaHTaH coxajaa GUOPUHHU MIILIA0 YMKAPUIIUIIN Kydasd Ba KOHHH
MaXaJUTU{ UBUILMU OOILJTaHAIH.

®uopunoau3Hu (paoiamyBu. [lrazma rinoOynuHnapuaan Oupu —
1a3MUHOTeH (MpodUOPUHOIU3UH) TYKHUMa €KUM KOH omwuiapu (pudpuHo-
KMHA3a) TabCHpH ocThaa (aon makmayd I1wia3MuHra  (PuOpPUHOIM3HH)
avinanagu. [lnasmMuHHM (aosuiallyBUHU TalllKM Ba WYKW WUBUTHIIN THU3UMIIA-
pura yxmam MeEXaHu3mJjap TabMUHIAWAW. [LIa3MUHHUHT y3U NpoTeasa
OynuO KUMEBMM TY3WIMIIM KUXAaTUJAH TpUIICHHra yxmanau. [lnazmuHHM
TPOMOONIUTUK Tabcupu (ubpuHra yxmanumra OuiaH Oornuk. [lmazmun
Tabcupuaa GUOpUHAAH TUAPOIU3 UYIU OWIaH 3PYBUM MEONTHAJIAD aXpaind
YUKaaW, KeWWHYAIUK ylap TNenTuiasaiap OuiaH mapyanaHu® TalllulaHaIu.
[na3mun Oomika MBUTYBUM omwira — ¢udpunorenra, V, VIII, XII omun-
Japra Ba mpoTpomOunra tabcup Kunagu. Iy caGabnu tuazmub (daxat
TpoMOOUTUK 3 (PeKTrarnHa smac, 0ajlku KOH MBUIIMHU CEKUHJIAIITHPUII
XYCYCHUATHTA XaM Jra.

InazmMunorennn QaosnamrpyBumiap. Tykumanapnaa (aitHukca yJiap
0avaJOHHUHT MYIIIAK KaTiaamiiapuaa Ky Oynaan) cakjaaHaIuraH
MJIa3MUHOTEHHU (PaoJUTalITpyBYM MoJanap, €ku TyKuMa (puOpUHOKMHA3a-
Japy IJIa3MUHOTEHHU IuUla3MuHTa annantupanu (36 - Ba 37 - pacmuiap).
KonHu (¢aomnamtupyBumiiap Macajacura KeJlicakK, YJAapHUHT TabCUPHU
npodaonamrTupyBuniap (mpohudpuHOKUHA3a) A0 HOMallaHAIUTaH OpPHK-
Manap MIITPOKHIA HAMOEH Gynaan. YTa MyXxuMm mpohaouaiTHpyBUHIap-
IaH OWpHW JU30KMHA3ajlap, >KapoXaTJIaHWII HATMKacuaa €K IaMOJUTalln
HaTWXKacuJa TYKuUMa KapoxaTjJaHTraHjla KOH XysKalpanapulaH axpaind
yukanu. FOxopu (aoymmmkka sra JTM30KWHA3aIapAaH OWpU XHCOOIaHaAUTaH
ypokuHaza cuiiaukna oynaau. Cuiinuk iyiapuaa 0y Mojga TpoMO XOCHI
OYIUIIMHYU OJAVMHU OJUII €KW OJIMACIIUTU, CUMIWK Hyapuaa TpoMOIapHU
APUTHUIIN EKU IPUTMACTUTH, EKH YJIapHU Oyipak OpKaJikd YuKapuo 1000pu-
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Iporpombunnmy xocun 6y nuura

XAMIA YHH TPOMDUHFA aitnannmura & Ham Gynmatipuran 103a (Mym, cuimkos,  § Tacupun okcanatnap,
(r:1a3Ma TPOMOOKMHAZACHHUHT A NOJMCTHPO) Ba / KM Te3 COBYLI XOCHI ¢ nmtparaap, OJTA
(haommruan macaitupu #yam Gunan) § : Oy MUy CexnIALTHPAIH F nacafnTpaan

TYCKUHIUK KMy BUH KYMApUH THITHIArA 3

aHTHKOAryIAHTAD f “ /

Hporpombun + Tpombokunazu + Ca®'

i aEEaa

\ Xocun Gymmmra TYCKUHINK Km!a,rmT
1 2 4 3 ¥

Tenapun,
. fenapumxra . o
yxwam mogaanap /- XKapaéuuy TyxTaTany

Tpombun + pubpuroren

DuaommkHy JyKoTanm _j

ji’j”“/

T, Yuxapu® tamtamra
onud xenagu

Opuray
RONHTENTHANAD

DuOpHHOreH Jaxracu

- Pakubeus unrnbupsanmm

£-aMHHOKAIPOH
KHMCI0TA /"

\_J

TlnasMun (MPOTEOAUTHK 3H3HM)

AHTHIUIAZMUH

Kon, ¥K1Ma Ba cHitaukaa
Oynanuran (ypoKHHa3a)
€KH MHKPOOPraHu3Maap

(cTpenToKnHaza)

HILIA0 YHKAPAAUraH

daomnamTHpyBUHIAp

£-aMUHOKANPOH
KHCAOTA

Inasmunoren

37 - pacMm. bab3ubup aHTHKOAryISHTIAP Ba PUOPUHOIUTHUK
IpernapaTIapHUHT TACUP STUI MEXAHU3MH.

JUIIH TYFPUCHUIA aHUK MabJIyMOTiIap WyK. TpoMOo3napHu gaBoJalll ManTua

TEeMOJMTHK CTPENTOKOK WNUIA0 YMKapraH »dSK30T€H JIM30KWHA3a —

CTpenTOKMHAa3aaH GoilnanaHuiagm.

[I1a3MuHHU  TPOTEONUTHK IPPEKTH  AHTUIPOTEOIUTHUK  TabCHP
KypcaTyBuu Mmjia3Ma ajibOyMWHU — aHTUIUIA3MUH OWJIaH MacalTUPUIAIN.
TpomOna ¢ubpuHONUTUK (aouMK rpagueHTd Oop, HWYKUA KaTjiamja
m1a3MuHOTeH (UOpuH OmimaH OOFJIaHAIWTaH KOWHAA TUIA3SMUHHUA MHUKIOPU
KyJla FOKOpH, aMMO aHTHUIUIa3MHH KOHJ/AH JlaxTara CeKWH YTraHiu cabadmu
AHTUIUTA3MUHHA MUKIOpPH KaMm. TuOOumérna ¢huOpUHONM3HU TYXTaTaauraH
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JOPUBOp TMpenapaTiapd cudatuga MpoTea3a HUHTHOUTOpJIApUIAH — e-
aMUHOKAIpPOH Kucjaotacu uiuiatunaau (37 - pacm).

KOH HBHUHINUHUHI 6y3HJH/IIIII/I Ba 0JIIMHU OJIMHUIIIHN

KoH WBHIIMHM TabMHHIIOBYM OMWJUIAPHUHT XaMMach TOMHUpJaplaru
KOHJIa MaBXy JINTUra Kapamaid, y uBUO Koimaiau. by KoHJa UBHUIII TU3UMHU
OwnaH Oupra, yHUHT WBHUIITHUHT OJIMHU OJyBYM TH3UM OOpJMrura OOFJIHK.
MBuira Kapimu THU3MM XaM y3UI'a aHYarnHa OMWUIApHU KaMpad OJras.
VYnapra SHT aBBaJIO AHTUTPOMOOIITIACTUHIIAP KUPaJIH.
Antutpombomiactunanap Xl omMun Ba  HOpoOTpOMOMHHM — TpOMOUWHTa
allTaHUIIMHY THTHOUpIoBYM Moaaa. Konaa 6up Heda aHTUTpOMOUHIAp 60p.
YnapHUHT opacuja 3HT KyYJIHUCH aHTUTPOMOWH 3, YHHUHT €THUIIMOBYMIIMTU
TpoMOOsIMOOIHsIIapra (KOHHU TOMUpJIapAa UBUO Koiuiura) cabad 6ymanu.

KoH  WBHIIMHMHT  OJNJOWHHA  OJIyBYM  KyWId  MOJAJaJapaad
(aHTUKOAryJITHTJIAp/AaH) TeMapuHHM KypcaTuin MymkuH (20 — sxananm). Y
OMPUKTUPYBUM TYKUMAJard CeMu3 Xyailpaiapga Ba 0Oazoduiuiapiaa
CUHTe3NaHaau. ['emapuH MBUTYBYM OMUIUIAP (PAOJUTUTHHHU CyCauTUpHO, KOH
WBHIIIMHUHT XaMMa OOCKUWIAPWHUA CEKUHIIAIITUPATH.

AHTUTPOMOOIIIIACTUHIIAPD, AHTUTPOMOUWHIAP Ba TeHmapuH OupIaMYH
AHTUKOATYJISTHTJIAPHU TAIIKWI KWiaad. bymap KOHIAa J0WM  yYpaiiu.
bynapaan Tamkapuw, KOH WBHMINT >kKapa¢HUAa maigo OyiaguraH WKKHJIAMYH
aHTUKOATyJSIHTIIap XaMm Oop. Macanad, KOH MBUTaHJa Maiigo OYynaaurad
¢bubpun TpoMOMHHUHT 90 %HUM Yy3ura OupukTUpubO 0nmobd, haonaus xomarra
ytkazaau. Iy cababaan, pubpunHM aHTUTpOMOUH 1 10 aTamagy.

Oubpur xocus Oynmuin kapaéHuga (GuOpUHOTEHAAH aXpainud YMKKaAH
MEeNTHIap XaM aHTUKOATyJISTHTIIMK XOCCacura 3ra.

20- KaaBaj. Acocuii TAOUMA AHTUKOATYJISTHTJIAP
(3.C.bapkaran Ba K.M.bumesckuitjiap 0yimnua)

Homu bupaamumu
Anturpom6Oun Il |y, -T'no6yaun. ’Kurapaa cunresnanaau. Tpomoun, Xa, 1Xa, Xla,
Xlla, kKanTuKpeHHJIUPHHU Ky1a KY4JIH, IVIa3MUH Ba TPUIICUHHH
03pOK Aapaxaaa uHruoupJaiau. I'enapuHHu niaszaam
Ko(akTopH.
I'emapun Cyabdaraanran noaucaxapua. AHTUTpoMOuH |11 Hu mpor
peccUBIAH YHUHI AKTUBJIMTHHYU Ce3UJIAPJIU Aapaskaia ommpuod
AHTHKOATYJISIHT Te3 TAbCUP ITHII YUYH TAIIWIH IHHUA
Te3amTupagu. TpoMOMHOreH OKCHILIap Ba TapMOHJIap OMJIaH
AHTHKOATYJISIHT Ba HOOH3UM (PMOPMHOIUTUHK TABCHP KHJIAIUTAH
KOMILIEKCJIap X0CUJI KUJIA/IH.
o-AnTumiaasmMun | Oxena. Iliia3MuH, TPUNICHH, XUMOTPHUIICHH, KAJUTHKPEHH, Xa
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OMMJI BA YPOKHHA3AJIAPHU TabCUPUHU MHTHOUPIaian

ax-Makporio-

TpoMOuH, KANJIMKPEHH, IJIA3MUH Ba TPUIICMHJIAPHU TAHCUPUHU

OyJIMH JKa/laJl cypaT/iapAa MHruOupaanau.
o-AHTHTpUNICHH | TPOMOMH, TPHUIICHH Ba IJIAa3MHH MHTHOUTOPH
Ci-3crepa3 ay-Heiipoamunoraukonporena. Kanaukpennuun kununoren, Xll1a,
Nurudéuropu IXa, Xla omussiapu Ba nJia3MuHIa TabCHPUHU TYXTATHO
HHTUOUPJIAHIH.
Jlunmonporenn- TpomoomaacTun-VII oMU kKoMIJIEKCHHU HHTHOUPJIaim, Xa
acCOLUPJIAHTAH OMUJIHHM AKTUBJIMTHHU KeCKHH MacaiTupaam.
KOAryJsiiioH
HHTHOUTOP
Anosunonporedd | TpomooniaacTun-VIIl oMui koMnjeKCHHA MHTHOUPIAii U,
A-11
IlnanenTap IlnanenTaga xocuua 6yaaau. Tpomoomaactun-VIIl omun
AHTUKOATYJISIHTJIM | KOMIIJIEKCMHHU MHTHOUPJIaiian.
NPOTEeNH
C nporeun Buramun K ra 6orauk okcuni. 7Kurap Ba 3H10Te M2 XOCHIT

oynaau. Cepunim nporeasa xycycusitura sra. [Iporeun S 6uian
oupragukaa Va Ba Vllla omuanapuu 6ors1ad osaaum Ba
(pUOPMHOIM3HN AKTHBJIAIITHPA/IH.

S nporenHn

Buramun K ra 00¥auK oKcu/I. JHI0TEIHA XyKalHpajgapaa X0Cui
oyaaau. [Iporenn C HM TALCUPUHU KYYAHTHPAIH.

Tpomoomonyaun | [Iporenn C Hu kopakTopu. |la omui 6uian Goranaau
JHA0TEINAJ XY:Kalipajgapaa XocuJ 0yJaaau.
Dudpun Hoaunentua. Typau Tykumasapaa xocus 0yaaau.
TYNJIAHWIIMHA OuOpUHMOHOMEDP Ba MOJUMEPra TabCUP KHJIAAH.
HHTHONTOPH
“Cy3yBun” I'immxonporenmiap. lia Ba Xa oMuJLUIapHU BAa 3XTHMOJI CEPUH
peunenTopJiap CaKJIOBYM 0OIIKA NMPOTea3ajapHu OOFJIaiIN.
NBumnau daoa IMna3mana 6yaaam. lia, Xa Ba 6omKka OMHILIAPHH
OMMJIMTa HHTUOMTOPJIAAH.
AYTOAHTHTAHA
Nkkunaamyau
AHTUTPpOMOMH | ®uopun. TpomOuHHM agcopOUMSIANIN BA AKTUBJIUTHHHA
nacauTupaim.
IMpoTpomOuH Xa Ba Va MWIJIApHU HHTHOMPJIaiian.
P,R,Q, Ba
OoLIKAJApHHU
nap4ajaHul
MaxcyJao0TJapu
(zepuBatIapu)

MeTtaomua Va
(Metaomua Va)

Xa oMuJ MHHTHOUTOPH

Meradaxkrop Xla
(Metaomua X1a)

Xlla+XI oMmuiiap KOMIJIEKCHHA HHTHOMTOPH

Pudpuno
HenTupiap

@uOprHOreHHN TPOMOMH OMJIAH NPOTEOJM3MHH MaxcyaoTu: |la
OMMJIHM MHTHOMpJIaian.
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POudOpUHOreH Ba POuOpUH-MOHOMeEP MOJTUMEPJIAHUIIUHM 0y3aau, GuOpUHOreH Ba
KYNPOK (pudpun (puOpuH-MOHOMepHHU OoFJIaikaM (yJaap OMJIaH KOMILIEKC XOCHJI

napyajaaHul Kuiuo), Xla, Ila omussiapyuan Ba puOPUHOIU3HN HHTHOMPJIaiian,
MaXCYJIOTJIApH TPOMOOUMTJIAP arperanusiJIaHMIIHHA TYXTATAIH.

Oubpun mnapuananranuga (GuOpuHOIM3 KapaCHUIa) Kydaa Ky€IH
aHTUKOAryJIIHTAAp naigo  Oymaau.  Ymap  TpoMOMH — (paoJTUTMHU
TOPMO3JIaWIM, TPOMOOIMUTIAPHUHT FyX OVIMHUO TYIUTaHWIIUTA WY
KyUMauIu.

KoH UBHIIMHUHT XaMMa OOCKUYIapu/ia KapacH TE3JUTUHU YerapajioBYu
oMuIUIap Y3-Y3ujaH nanjio 0ynaau.

KoHHUHT CyIOK XOJIMJla KOJMIIMHUHT Oolmka cababiapu Xam Oop.
Tomupnap DHAOTEJIMUUHUHT  CWUIMKJIUIM  XareMaH OMUWJIMHUHT
daoaHuIIMra Ba TPOMOOIMTIAPHUHT ENUIINO KOJUIIUTA XaTaKUT Oepaiu.
KoH ToMUpIapHUHT WYKH F03aCH Ba MIAKJUIN dJEMEHTIapu MaHpuUi 3apsara
ora. Jlemak, mak/IM 3J€TEHTNIAp TOMUpJAp fo3acuiaH Koudaau. Tomupiap
103aCH IOMKa KaBarjgaH wuOopar spuradH (QuOpuH OuiaH KOIUIaHTaH. Y
UBUTYBYHU (Paos OMUJUTAPHU, XyCYyCaH TPOMOWHHHU y3UTa OMPUKTUPUO OJIa]IH.
KoHHHMHT OKMMH Te3 OVITraHHWIaH TEMOKOATYJISAINI OMUJUTApUHA OWp Koaa
KYTI MUKJIOpJa HAFUINO KOJUIITUTA Ny KyHMaiIn.

KoH MBHIIMHMHT 0OMIKAPUIHIIN

Ctpecc, s’bHM KypKUIl, Fa3aOjaHUIN, a300JaHUII Ba OOIIKa Iy Kaow
XoJIaTjiap/la KOHHUHT WBHINM Te3amaad. MabilyMKu, OyHIall XoJuiapjaa
CUMIIATUK acad TU3UMH Ky3raiuO, Oydpak ycTH Oe3lapuiaH aJpeHaainH
KpamuIy KydaiinO keramu. KOHHUHT WMBHII BaKTH TPOMOOIUIACTHH XOCHII
oymuim 6ockuum xucodbura 5-10 makukangan 3-4 makukarada KucKapaiu.

CummaTtuk aca®d THU3WUMHU KYy3FalraHga KOH WBUIIHMHUHT TE3JIAITUIIH
(Tunepkoarynsiys) aApeHalIVH Ba HOPAJAPCHAIWH TabCUpUTa OOFIUK. Y HUHT
acocuil cababu mIyKu, aJpeHaIMH KOH TOMUPJIap AE€BOPHUIAH TPOMOUIIIACTUH
KPATUIIN TE3NAIITUPHUIT KOOMIMsITUTa 3ra. ByHnaH tamkapu, aapeHaauH
TOMUpJIApJAr KOHHUHT XaremMaH OMIIMHH (aoiiaiian, Oy OMIII 3ca KOH
TPOMOOIIIACTUHH Tal10 OVIUITMHUAT cababurcu xucooaaHaau. AapeHannH
TYKUMa Junazaiapuau ¢gaosuiad, dhochoaunua-IapHUHT SPUTPOIUTIApAAH
QKPATUIINHU ~ CHTWJUIAITAPUO, KOHJA TPOMOOIUIaCTUH  (haOJITUTHHU
OIIUPATH.

CumnaTtuk acab TU3WMH Ky3FallraHAa PUBOXJIAHTAH THIIEP-KOATYJIEMHUS
KY3FaIuIl Tyraraija CYHI WKKWJaAMYH THIOKO-aryJeMusra YpuH Oepalu,

140



YyHKU OMpJIaMud KOH MBHUIIM Ky4yal-TaHJa MBUTYBYM OMMILIAP CE3UJIAPIIU
MUKIOp/Ia capdiaHaay.

[Tapacumnatuk acad THU3UMHMHHM KY3FaJIUIIM XaM TUIIEPKO-aryJjeMusara
onub kemamu. by reMokoaryisiiusi MeXaHU3MIJIAPUHUHT 3BOJIIOIUSACHIA
(dakar SAroHa XMMOS MOCHIAIIyB peakuuss cudarnaa (KOH OKHILWHU Te3
TYXTAIIMHA TabMHUHJIOBUM THUIIEpKoaryieMusi cudaruja) HakUIlaHTaHWIaH
nanoJiat Oepaju.

Karra sipum mapnap nyciaoru KOH UBHIILHN jKapaéHUTa Ce3WIAPIN TabCUP
kypcaraau. by Tabcup 3HA0KpUH 0e31ap, XycycaH Oyipak yCTU Oe3IapuHUHT
Maru3 KUCMU (aOJIUSTHHY Y3rapTUPHUIL, KOH TOMUPJIAPHU KEHTAUTUPUIL EKU
TOpaTUpHIL Hynu OWUJIaH ro3ara YUKaau. SIpuMm mapiapHUHT KOH MBUILWHU
OOLIKapHIlJa UIITUPOK KWIMIIKAAH TUIIEPKOAryJIeMus 103ara KeaTUpaIurad
mapTiau peduexcaap XOCHUI KWIUII MyMKHUHIUTH XaM JanojaT Oepaau.

KonnuHr xumos pynkuusacu. ©MMyHUTET BA MMMYH KHCMJIAp

NMmmyHuTeT — OWMOJIOTMK WHAWBUAYAUIMKHUHT OUp  YMPJIUK
NOCTIOHUAWP. bU3HM  MHKpoOIapgaH — HOKYMJIH KacCaJUIMKJIAPHUHT
KYy3FaTyBUMJIapHUIaH KyTKapuO KoJiaJuraH Hapca Iy TYKMMa Ba ab30JIApHU
Kyuupuo YyTKazuiiga OU3HUHT OJIIMMM3AA TYFPU KEIMACIMKHU KYHIATaHT
KWIKO KYSUraH XaM MaHa IIYHUHT Y3Uaup.

Opranusm (aroruTo3 iy OuIaHTUHA Mac, 0ajaku rymopan dhakropiap
€prlamu OwslaH, SbHM MUKPOOJIApHM Ba YyJIApHUHT Xa€T (aonausTu
HATWXKACHAA BYXyAra KelaJuraH MaxCyJOTJIapHU 3apapCU3IaHTHPYBUH
MOJIallapHU XY>Kalpanapja XOCWI KWJuil Wynu OwinaH wHeKuusiapaa
cakjmaHagu. MacanaH, MUKpoOmap Ky3faiWauran Oab3u KacayuIMKiIap/a
(FOKyMITMKJIapU/ia) OpraHu3M OaKTepUs 3aXapiiapu — TOKCUHJIAPHU, IXTUMOJI,
KUMEBUN OUPUKTUPHIN Wynu OuilaH 3apapCU3IaHTHPYBYH MO Aaiap
(anTUTOKCHHIApP) MILIA0 YMKapadu Ba TymiaHaau. byHnail XxailBOHJIapHUHT
KOH 3ap/100M KacaJUTMKJIApHH J1aBOJIAIl MaKCaIn/1a UIILUTaTUIIA N,

AKcapu IOKyMJIM KacayUTMKJIap (MacaiaH, KH3aMUK, YAH Ye4ak, TEeIKUIU
TepJlaMa Ba XOKa30) Ja OpraHu3M MHUKPOOJAPHUHT PHUBOKIAHUIINTA
TYCKMHJIMK KWIaJuraH MOJJAJIapHd XOCWJI Kuiagu, Oy wmojjanap
aHTUTaHadyaJ1ap €KM UMMYH >xucmiiap ne6 aranmagu. lllynra kypa onam 6ab3u
KacaJUTMKJIap OujaH KaMJaH-Kam Takpop ofpuiian. Kacamnuk Ounan orpu®
YyTraH OJJaMHUHT KOH 3apJIo0M 1y KacaJUIMK MUKPOOJIADUHUHT YCUIIMHU Ba
PUBOXKJIAHUIIUHN  TYXTaTanu. WHGEKIus pUBOXKIAHUIINTA TYCKUHIIUK
KWIYBUM MOJJAJapHUHT KOH, TYKHMaiapJa MaBXYJJUTd Ba OPraHU3M
Xy’KapalapuHUHT  KAacaJUIMK  MHUKpoOJjapura  peakuuss  KypcaTHIll
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KOOWJIMSITUHUHT ~ y3rapuiin  Tyhalsii OpPraHU3MHUHT KacaJUIMK OWliaH
OFpUMACIIMK (Kaca/UTMKKa YaJMHMACIWK) XO0JIATH UMMYHHUTET J1e0 aTanaam.
AHTUTaHayYaJapHU JEUKOLMUTIAD JIEKOLUTIAPD Ba PETUKYJIO-DHAOTEIUN
TU3UMH XyKahpaigapu UIuiad yukapaiu.

NmmyH xucmiiap MUKpoOnapaaH OOIIKa OMWUIAp TabCcUpHUAA XaM
unianaau. OpraHu3Mra Xap Kangai OeroHa OKCHWJI mapeHTepan Wy Owiad
(xa3M WyaumaaH TalKapy) KUPUTWITAHJA XaM KOHJIa aHTHTaHadayiap Ianjo
Oymamu. XallBOH Kadcu €T OKCWIra MMMYHJAHraH OVica, 1y XalBOH
3apao0u yma €T OKCwiIra TabCUp 3TraHja OKCWJI MBHO, 4ykuO Tymaau. by
XOJKWcCa TMPEHUINUTAMA, YHM BYXYJAra KEITHUPYBUM MOJJajgap 3ca
nperunuTuHIap Ae6 artamamu. VIMMyH KUCMiIapra  TeMOJIM3WHIIAp,
arrJIIOTUHUHIIAP Ba 1Ty KaOujap KUPaIu.

XuMosi MeXaHU3MH THILJIApH

OpranusM KacaJUIMK TYFAMPYBYM areHTJIap TabCUPUAAH  TYypiau Hyiiap
OWJIaH XUMOsJIaHaIU. YJIap acOCaH MAaxCyC Ba HOMAaxCyC XUMOs MEXaHU3MIIapAaH
TalIKWJI TONTaH: 1) HOMAaxcyc XUMOsI MEXaHHU3MMra XyXKalpaHWHI HOMaxcyc
(Xyxalipara OOFfJIMK) Ba T'yMOPAJHHHI HOMAaxcyc (dpuUraH Mojjanapra OOFJIHK)
MEXaHU3MIIApU KUpaau; 2) MaxCyC XUMOSI MEXaHHU3MH KaTbUl KUMEBHUU TaHIIa0
TabCUP 3TULI — UMMYH aBOOT'a aCOCIaHTaH.

Maxcyc XuMOS MeXaHM3MH. MabllyM KacaJUIMK spaTyBUd areHTJIap
(anTHreH OMaH) OMIaH ajgokaaa OViaraHaa opraHu3MJia MaxCcyc XUMOsI MOAAacH -
aHTUTaHa WOUIA0 YWKapwiaau. AHTUTAHa aHTUreH OwiaH OofnaHaau, Ba Oy
peakuusi HaTWXKacuJa aHTUICH-aHTHTaHa KOMIUIEKCH Xocunl Oynaau. by
KOMIUIEKC/Ia AHTUIE€H Y3WHUHI TMATOTEHJIMK XYCYCUSATHHM WyKoTaau. Arap
aHTUIeH SH3UMIIapAaH Oyica, Oy aHTUIeH-aHTUTaHAa KOMIUIEKCAa  yiap 3
daomuKIapuHd  UYKOTaau. AHTHTaHa POJIMHM IUIA3MAaHUHT HMMMYHOIJIOOYHH
(Maxcyc TyMOpas HMMYHHUTETH) Oa)kapagu, XUMOS YUyH ajloxujaa Gaoiusarra sra
oynran nuMmdouuTaap (Maxcyc Xyxaiipa IMMYHUTETH) XU3MAaT KUJIA]IH.

Homaxcyc xumosi mexanu3mu. by MexaHu3m OWIaH OpraHu3M Xalu AyY
KeIMaraH OeroHa TaHayaJapHU XaM 3apapcu3iiaHuTpand. Maxcyc XUMosi Mexa-
HU3MH 3Ca, akcMH4ya OeroHa TaHayanap OwiiaH OMpUHYM MapTa ydpaluraHjaaH
KEWHH, IbHU OTPTUPWITaH UMMYHUTETAAH KEHUH HUILTa TYIIaIu.

AHTHUTreHJIap. AHTUTEeHJIap HUCOATaH KacaJUTMK Ky3faTtaaurad moajanap (Oup
KATOp KacaJUIMKJIAPHUHT MATOTEH areHTjiapu, OeroHa OKCcWiUIap, Failpu TabOumii
TaHa-gayjapra) OYnuO, ynap OwiaH ajloka KWJIWHTaHUJa  opraHu3miaa Oy
MOJIAJIAPHU 3apCUBJIAHTUPAAUTaH (HEUTpasyulaiiiural) Maxcyc aHTUTaHa MIIIa0
yUKapwiagu. AHTUTEHJap WHUPUK HOMAaxcyc MoOJIeKyJjajlap — TallyBUYHJIapAaH
(monmucaxapumnap, okcwin €xku mon orupiaura 10 000 nman rokopu OynraH
JUMNHATAp) Ba aHTUT€HHU CEPOJIOTUK MaXCYCIUTUHU OCNTHUIIOBYN JI€TEPMUHAHTIN

142



rypyX MOJIEKYyJia (aHTUI'€HJIA JETEPMHUHAHT) FO3aCHa XOMUIalrad MojjanapiaH
TalIKWJ TONraH. MakpomoJlieKyja - TallyBUMJaH aXpaTWIraH JI€TePMUHAHT
rypyxJiap ranteniap ne0 arananu. ['antennap y3ura Moc kenaaurad (TOMOJIOTHK)
aHTUTaHAJIApHU Ce3a]H, aMMO SIHTY aHETUTaHallap CUHTE3WHU UIITa TYIIUpManIu.

AnTHTaHagap. VMmmyHuM3anusa KWIMHraH oJaM €EKd  XalBOHJIAPHUHT
3apA00uaa yHra aHTUTeH I00OPHITaHUIaH KEHUH OpraHU3MHU MaxCyC peaKIHsICH
HaTWXKacuja aHTUTaHajap xocus1 Oynmaau. OpraHu3MHM aHTUIE€H OWIiaH
yupalryBd HMMYH TH3UMHU XyKadpaiapu puOocoMacuja aHTUTaHA CHUHTE3UHU
TE3NAlTUPUINTa OJUO Kenaau. AHTUIEH 103acuja, XyIJIud KaJIUTHH Kyjadra
TYIITaHU KaOu KOH(UTYpALMSICH a€HTUTECH JACTEPMUHAHT TypyXUHU (TelTaHjap)
y4 Ya4amiid CTPYKTypacura MOC KelaJuraH aHTUIeHHH OOFJIOBUM coXaslap
KOWNAmraH. AHTUTAHAHUHT Y3W  T[JIMKONPOTEMH TUNHUAArd T-TI0OYIWHIApHU
udonanaiinu. Yinap uMmyHoOrnoOyiauH pakiusiiapuan xocun Kwiaau (Ig) Ba
MOJIEKYJIIp OFMpAUTrUra OOFJIMK XoJjJa Typyxdainapra OynuHaau (16.3 xaasan).
bapua anTuTaHanap y3ura Moc KellaJuraH aHTUTeH JIeTepPMUHAHT TypyXxJjap OusaH
AHTUTCH-aHTHTaHa KOMIUIEKCH XOCHJ KHIMO MaxcyCc peakiusra KHpPHUII
KOOUJIUSATHTA 3ra OYJIMIIaIH.

NmmyHonpenunuranusi. Arap aHTUTEH MOJIEKYJIacu TapkuOuaa Oup Xui
AHTUTEH XYCYyCHSTIIM OMH HeYTa [ETEePMUHAHTIAp CaKJIaHCa, YHJAA MIyHAAl
QHTUTCHJIA OJpUTMAa MaxXCyC AaHTUTaHa KYyIIWiIca 4YykMara TyIIaJuraH
(OperunuTUpiaHaiurad) WUPUK MOJICKYJIald —arperatjiap XOCWJ —Kuilaau.
[IperunuranusaHuHr Oy  peakIUsCMd aHTUTEeH TUNMHA Ba  aHTUTAHAHU
MaxCyCIMIMHU  aHUKJAll Yy4yyH (MmacamaH, arapad Iuddys3us ycynuaa €xu
UMMYHORJIEKTpodope3ia) KIMHUKAa TAIXU3 Ky U MaKcaauaa UIIaTHIaau.

NmmyHoarrioTuHanusa. Arap sputMaga Oup BaKTHUHI y3MJa r03acuiaa
aHTUTEH JETEPMHHAHTIN HWUPHUK MOJEKYyJald dacTuianap (KOHHUHT IIaKIIIH
aJIeMEHTIapu €KU OakTepusuiap) Ba YHI'a aHTUTaHanap Oyica, yHaa MMpUK mapya —
arrIIOTHHALIAS XOCHJT KUJIQJUTaH peakius conup Oymanu. by peakuus >xapaHuHH
onIMil Ky3 OmiaH Ky3arca xaMm O371aau. ATTIIOTHHAIUS DPEAKIUSICUHU  KOH
TYPYXHHH Ba OaKkTepusIapHU Typra OWUIMTHHU aHUKJAII Y9yH (oiiTamaHuIaIu.
ArrmoTuHanus OakTepHsi OKCWJIMHU AHTUTAHACMHM WHAKTHBAIUS >KapaéHUHU
(MacanmaH, CWJI KacaJli MHUKOOAKTEepUsICH), XaMJla KOH Ba CHUUIHUKIArU
TOPMOHJIApHU (MacayiaH, YCHIIl TOPMOHHHH) OUpP COXAaCHUHMHT >KapaéHapuaaH
Ooupu 0ynub xucoOaaHaIu.

ATTITIOTUHIIAWIMTAH aHTUTAHAJIap MYCTAaKWJI paBHUIIA AarrIFOTHHAIUS
PEaKUMACUHU YaKupa OJHINTa KOJAUPIUTH O0p €KU MyKIurura Kapad, ynapHu Tyia
Ba yYaja aHTUTaHajapra OYiIMHAIW. AHTUTCHHM AaHTUTaHaHU Tyna Oofiad
OJIUIIIUJIATU arTJIOTUHAIUSIHU OJIMNA KY3 OWjlaH Ky3aTrca xaM Oynanu. AKCUHYA,
yaJia aHTUTaHa SPUTPOLUTIAPHUHT AETEPMUHAHT aHTUTECHIAPUHU CE3aJH, aMMO Y
XyKaiipanap opacuaa Kynpukiaap xocwi Kuiamaiau. TYnuk OynmaraH aHTUTaHa
AHTUT€HHU MaxCyC COXacCHMHHU 3rajuiad onud, TYIMK aHTUTaHa TOMOHMJAH Iy
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COXaHM OOFJAIIUTa TYCKMHJIMK KWJIQIW, Ba INIYHWHT y49yH XaM YJIapHHU TYCYBYH
(6bexuTyBUM) aHTHTaHAIap Ae0 XaM aluTUIaau.

21 - xxanBan. KommiemeHT daosanyBu O0CKUUIapy OujIaH Kedaaurad 6ab3uoup

O6mosoruk MyxuM dddexTaap.
AHTHIreH- dddexTn
AHTUTaHA
komiuiekcu K:
C, NmmyHoaaresus
G NMmyHOONICOHM3aUA
Cs
C,
Cs
Ce
C, XeMoOTaKcHC
Cs uT0/1M3 (MMMYHJIM TeMOJIH3)
Cy NMMyH/IH 0aKTepULMIJIN TabCHP (HIMTOTOKCHHJIAP)

¥ ) P A
W gl S 8%
o g S

»
a Yasa anTHTaHa " Dpurpormt
4  rosacumaru aHTHTCHIap
# Yania antuTana anTu-

y -Tn00yuH Ounan .
yIai{ THTaH THIOTETHK & busanentiu antu-

MOHOBAJICHT GOFIOBUH
MapKas

38 - pacm. OgaMHUHT r-TI00yJIMHUTA MaxCyc OYITraH aHTU3apA00HH KYIIUIT HYIH
OmyaH 4Yajia aHTUTAHAHU aHUKJIAIII.

y-1100y/IuH

144



Arap SpUTPOUUTIAPHUHT aHTUTEH TYPyXJapW Yajia aHTHTaHa OWJIaH MallryJl
Oyjiran xoJsiatja, 3pUTMara OJAMHUHI HMMMYHOIJIOOYJIMHUTA Kapliy aHTUTAaHA
KYILIWJICA arrfiioTUHALUS conup Oynanu. byHra caba0 mryHaaku, spuTpouuTiIapaa
JKoMamral IoOyJIWHIN aHTUTaHara Kapiid Y3WHUHT MKKH coXacu OWJiaH yalia
aHTUTaHa Owmad OormaHaan, OYHUHT HaTWKacHIa XyKalpamap ypracuaa
KYTIpuKiIap naiao 6ynaau Ba Oup-oupu Ounan Oupuku6d ssmananu (38 - pacm).

By peakuusa nzoaHTUTaHaHM aHUKJAI yuyH (oigananaérran KymOcHUHT
AHTUTJIOOYIMHIN TeCTUAa KyJlaHuilaad. borka ycyn OwnaH OyHH aHUKIA0
OynMaiiu, YyHKH U30aHTUTaHa Y31 UIUIAHUO YMKKaH OpraHU3MHMHT Xy’Kaipa Ba

AMMO, DHpUTPOLMTIAPHU AaHTUIEH TypyXJapu 4Yaja aHTUTaHa OujaH
srajulaHrad Oyica Xam, 3puTMara aHTUTaHa KYIIWIca OJJaMHUHT MMMYHOTJIOOY-
JUHUTA Kapllyd arriioTUHAUMS Ky3atwiaau. [7oOyinuHra kapiid aHTUTaHa
V3UHMHI MKKH cOXacu OWJIaH 3pUTPOLMTIApAA Yajla aHTUIeH OuiaH OOFjlaHaIu.
byHuHr
CYIOK MYXUTJIApUJIard aHTUTCHJIApHU C€3MalId, aMMO YIIia Typra KUpyBUM OOIIIKa
TaHaJaru aHa ImyHjail aHTUTeHIap Ouiian OoFiaHaIu.

AHTHUTEH-aHTUTAHA KOMIUIEKCUHU XOCHUJ OVJIMIIMHU amajra oIIupaauraH
KYITUUWINK peakuusuiap, komriementiap (C, — Cy) urunaucu 1e6 HoMJIaHTaH
9 Ta mmazmMa OMWIMHU KaTHalIMIIMHU Tanad Kwiaau. KomruieMeHTHH
KOMITIOHEHTJIapy MabiyM Oup TapTuOAa peakuusra KUpUINAIW, yiapiaH Oab3u
OupJiapu aHTUTEH-aHTUTaHAa KOMIUIEKCH OwiaH (arap KOMIUIEKC arriFOTUHU3UP-
JJaHTaH aHTUTaHa OWiIaH, €K alpuM MPENUTULUPIAHTaH aHTUTaHA OWJIAaH XOCHII
oynran Oyica) peakinusara kupaad. KoMiieMeHTHH OYIUIIM acocaH aHTUTaHAHU
TeMOJIMTUK, OAKTEPUOJIMTUK Ba IIMTOTOKCUK TabCUPUHU aMalira OUIUPHII YUyH
kepak. KoMIJIeMEHT KOMIOHEHTIapUHU alpuM OOCKUYJIApU MabiIyM Oup
ouonoruk 3¢ dextnap 6mnan 0ornanran (21 - sxansan).

Nmmynoanre3ust ne0 Oaw3ubup 3appauanapHu, MacajlaH OakTepus €Eku
NPUMATIAPHUHT  DPUTPOIMTIAPUHU  arperaT XOCWJI KWIWII  KOOWUJUSATHTA
atunanu. OrncoHuzamusana sca OakTepus XyKapacu ro3acujaa Koujamrad
aHTUTAaHA YHHUHT DJJIEKTP 3apsAIWHU TacalThpaad Ba IIy OwWIaH Xykaipana
arraoTUHALUS Ba (HarouuTo3 OYIUIIM y9yH UMKOHUSTHU OITUPaIH.

KoMrsieMeHT KOMITIOHEHTIapH Xap X ab3onapaa xocui Oymanu. C; myak
snuTeNuicUHUHT Maxcynotu, C, wmakpodarnapnaa cunresnanagu, Cz xkurapja
unuiad ynkapwiaau. Omxamiapaa 6as3u0up KOMIIOHEHTIAPHUHT UPCHI €TUIITMOB-
YWINTY yupald Typaau.

In vitro MApOMTHIA KOMIUIEMEHTIApHHHT Tabcupu Ca’™ éxum Mg®™  Guman
KOMILJIEKC XOCWJI KHWJIaJuraH mojjanap (MacajaH, IUTpaT €KW STUJICHIUAMUH-
TeTpaareraT) OwmiiaH, XxaMm/Jia KU3IUPHUII OpKainu WykKoTuiaaan. Konga koMrieMeHT-
JapHU TaOUMM MHTUOWUTOpPJIAPY AHUKJAHTAH. YJIAPHUHT POJU Xalld TYJIHUK
aHWKJIaHMaraH. Mpcuii aHrHOHEBPOTHK IIHIIA HHTHOUTOPIIapAaH Oupy HYKIUTH
MabJIyM OYJIIu.
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Maxcyc xumost MeXaHu3MHU. Xy:KaupaJou HMMYHUTET

OpraHu3MHUHT XUMOSI PEAKIUSCHIa aCOCUH POJTHU JTUMOIUTIAp YitHANIH.
Maxcyc MMMyHUTETTa LMTOIUIA3MATHK XYKalpallapaH KOHIa aKpaTWUJaETraH
aHTHUTaHAJIAp Ba AJIOXU/a XyxKaipanap xam kupaau (39 — pacwm).

Xyxaiipaiu UMMYHHUTETA EKU Xy)aiipanu XxuMosiaa ¢pakat JeHKOIUTIap Ba
PETUKYJIO-3HI0TENNAl XyXKalipajiap UIITUPOK ATaau. Jlelkouutiap amMEOaCUMOH
XapakaTJIaHUII XyCyCUSITUra 3ra OYJIraHauru cababnu, OeroHa xXy:kalpaiapHu Ba
OpraHU3MHHM YITraH XyKalpalapuHu ynuiad OJMII Ba Xa3MJylall XyCyCHsITUTa dra.
berona Ba ynran xyxkaWpamapHu, OakTepuss Ba MHUKPOOJApHH YIIJIAHHIIH,
CUHTIMPUJTUIIN Ba XyXKalpa Hunjia Xa3M KWIMHUIIK (Paronuros 1ed aranaiy.

NMMyHHTET  TamUMOTHMHMHT  acocumnapuaan  Oupu  M.M.Meunukos
JEUKOUWTIAPHUHT OPraHU3MHHU Kaepuja >KapoXaTIaHTaH €KW EMUPUIYBUYU
Xy’Kaiipa, OeroHa TaHadajap MaBXy]l Xkoisiapra OOpUIIMHM (MacajlaH, TUKaH €KU
MUKpOOJIap) Ba y3ura yJapHUHT KAaTTUK KUCMJIApUHHU Ypald oiaubd »putHd Xasm
KWIMIIMHA Ky3aTraH. XaBOHOT JyHECHAA KEHI TapKairaH ymoy XOJIUCaH!
N.N.MeunukoB ¢arouutos 1ed ataau, 6eroHa TaHayajdapHU yIUIa0 mapyajoBUH
XyXalpasapau ¢aronuTiaap-ibHA Xa3M KWIyBUM XyKailipamap ne0 araau.
@®aroMTO3HUHI MEXaHU3MHU MycOaT XEMOTaKCHCra acocllaHraH SbHU 103a
TOPTWJIMLIMHUHT OYIIalii Ba MPOTOIJIa3MAHUHT WUra TOPTUIUIIN OujiaH OOFIHK:
JEUKOLMT MUKpOOJIapra SKUHJIAIIKNO, Y3UHUHT

146



MasbiryM aHTUT€HTa
HXTHCOCIAIITaH 5
T-mamdonuriaap

XamKopsuru B-mumponutiap

(MMMYH XOTHpa)

e

39 - PacM. UMMyHuUTET peakuusiapuaa JUMQPOLUTIAPHUHT KaTHAILIUIIY.

1 - T¥m, yeryH Xyxaiipanap, 3 - Tumyc, 4 - 0ypca, 5 - aumdpa Tyrynjaapu, 6 - niasMaTtuk
Xyakaiipanap, 7 - BUpyCJapHH Nap4yaja0BHY JH3UMJIApP, 0eroHa oKcuiLiap, 8 - 6akrepusijiap
OMJIaH TabCHP ITYBYH AHTUTAHA, 9 - OakTepus, B - Bra Oorsmmk sumdonurtaap, T - Tra
00F/IMK JumMdonutIap.

npoToruiazmMacu OwujiaH ypad ojaad Ba YHM Xa3M KuiuO ro0opaau. Aipum
naiTiapaa JeHKouuTiap OwiiaH ynuiad OJIMHTaH MHKpoOjap Xap JOUM XaMm
napyJajaHu0-Xa3MjIaHMalId Ba aKCMHYA YHHHT WYUAa KYTAWWIIA XaM MYMKHH.
bynnait TaMOMJIaHMaraH (aroiuMTo3 Ipoka3a OakTepusulapw Ba OoOIIKa
MUKpOOJIap ylIJIaHTaH MalTaa Ky3aTHIaIu.

Arapnia XaiiBOHJIap KOHHUTA TYII Ba Oolika OyE€Kimap KUPUTHITAHIA YIapHU alpuM
KYyH  XyKadpagapu HWYHIa Ky3aTUIl MyMKHH. byHmall XojlaT MeXaHW3MUHU
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PETUKYJIO - €HAOTeIWaN THU3UM J1e0 aTaJyBYd MHU3CHXEMa XyKalpaJapHUHT
MabJIyM Typiaapu xam ¢arouurtap ¢yHKUMsuiapra sra. byHnail Tu3umiiapra Tajok,
KUTap, KU3WJI WIKNK Ba TuMba TyTyHJIapy KHPaJIH.

@darouTo3 04 KOJIraH maumiapia, €3 oujnapuaa OpTagd Ba KUII OWIApH,
TypJId aBUTAMHUHO3JIapa macasiy.

@darouuTo3 Kapa€HUAa aACOCHUM MINTUPOK ATYBYM  JICUKOLMUTIIApAAH
HeUTpopmiap XucoONMaHaaAW, KANCUKA OKCWUIAPHM Xa3M  KHJIYBYH -
JelikonpoTeasiap Ba  Oomikaiap xama OakTepusUlapHU  TapyajoBYH
(OGakTepunuaid) Ba  3axapilapHAd  HEUTPAIOBYM  SH3UMIIAD  CaKJIaHAIIW.
He#itpopunnapuu "mukpodariap" xam ne6 atamaau. Yiap JOMMO OFU3 OYIUIHFU
acocaH MWIKJIap, OypyH OyuuiuFu, 6ayajoH, CUHIMK YUKApUII iyiuiapy Ba OOIIKa
ab30JIAPHUHT WWUIMK TMapJacyu KanwulspiiapuiaH YuKUO Typaau Ba yJIapHUHT
103acujia Muruiaaurad MUKpoOsiapHu Xxa3Mm Kuiaau (darocutos). J03uHoPpuiLIap
KYT1a0 TYpJIM-TyMaH UMMYHO-

JOTUK  pEakuusuiap acopariapuHd  WYKOTYBYM  SH3MMIIAPHU  CaAKJIAWIW.
bazodumiapaa sca renapuH Ba TUCTaMUHIIAP OOPIUTH aHMKJIAHTaH. MoHOIUTIAp
V3napuHUHT (aosl XyCcycusiTu OwinaH axpaiaub Typaau Ba "makpodar" map ned
atananu. bynaail xXyxaiipanu xumost €ku (aro-nuTo3 TadUUii UMMYHUTET XOCHII
Kwiaau. byHaan Tamkapu JedKkonuTiaapAa aHTUTaHavallap iuiad YuKuiIaam, yiap
TyFMa Ba ailHUKCa OPTTUPWITaH UMMYHUTETHH TabMHUHIANAN. Darouuro3 opra-
HU3MHH ¥3 (aoJIMATHHU TyraTral €KW yiraH XyKailpanapaad To3ajlaiiu, 1eMaK
N.N.MeunukoB KypcaTtraHujiek (arouurtiap OpraHM3MHHM KaWTa KypHJIMIINIA
UIITAPOK ITAIH.

JlumbonuTiapaan Tamkapu 0apya JIEUKOIMTIApJa OKCUIOBUM OKCHaa3ajap,
auMdoruTiaapaa 3ca EFJlapHU MapyajoByM JUIa3a YH3UMIaApPU MaBXKY/I.

XysKkapaj HMMYHUTETHH NAHI0 OYIMII MEXaHU3IMU

Cysik wiudruHu y3ak JuMmdoun xykapanapuja pUBOXKIAHUO eTUIIaJUraH
MMMYHOJIOTUK ~HOKOMMHUTHpJIaHTaH JuMmbouutiap auddepeHnusiaHaurad
TYyKuManapra KoH Omnan etkasunany (40 - pacm). Yinapaan tumycra (alpucUMOH
Oe3ra) kenuO TymuO Kynasauranjiapd MMMYHOKOMIIETEHTIW T-numdouutiapra
aimananu. VIMMyHOKOMNETEHTIIM Xy)KallpalapHU XOCHJ OYIUIl MeXaHU3MH
xo3upua HomanyM. Keimnuanuk T-mumdonuT sHa KoHra KaWTa Tyliaad Ba
KOHJaru JuM(OIUTIApHU KaTTa MHUKIOPUHM TAIIKWUJ KWJIaJau. AHTUTEH OWiaH
ydpauirajiai Keiiun 0y xyskapajgapHUHT Oup KucMmu npoiudepanusnanagu. Kus
XyKaWpanap/laH XOoCWi1 OyiraH apumiiapd aHTUTeH OwiaH OOFIaHanu Ba YHU
Oy3agu. byHma wmeMOpaHacuaa peHEnTopiad OKCWJI YpHamraH (9XTHUMOJI,
MaxKaMJIaHTaH UMMYHOTJIOOYJIHHIIAp) MHUTOTOKCUK A dexTopnu T-Xyxaipa
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40 — pacm. Kon spaTtyBun abp3onap — WKk Ba TuMda TuznMua nepudepruk KoH
XyKalpajlapy Ba yJIAPHUHT YTMUIIAOILIAPH.

103aCUJa  AHTUICH-aHTUTAaHa peeakuusacu amaira omaaud. by xapaén T-
xennepaapHUHT (“€paamMuniiap’) UIITPOK ATUIIMHY Tajlad KUIJIaIu.

bomika rypyxuHN MMMYHOJOTUK XOoTupanu T-Xyxkaipanap ne® HOM oJjraH
KU3 XyXalpanap TallKuJl KWwiaJu. Y30K sIIanl XyCcycusaTura sra Oyiaran Oy
XyKaWpanap KoHAa aiiaaHuO Iopagu Ba aHTUTEH OwiaH OwpuHUM MapoTaba
ajokana OynraHuJaH KeWuH Kyn HwWuiap JaBoMHAa yHU ‘9ciald” Kojaiau.
NkknH4YM MapTa ydpalliranuja XyKaipaHu UMMYHOJOTUK XOTHUPAacu aHTHUT€HHU
“TaHUUIM Ba UKKWUJIAMYM UMMYH KaB0OO0 mai10 Oynaau, sbHU OJMHTH *KaBoOra
HucOaTaH (aHTUTEeH OWsIaH OMPUHYM ajJoKora HHUCOAaTaH) MHTEHCUB Mpoiudeparus
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Oynanu. ByHUHT HaTwkacuaa KaTTa MUKIOpPJAArd KUWJUIEp-Xy»Kaipanap (KOTHII)
ne6 Hom osran a¢dexTopan T- xyxkadpanap xocun O0ynaau. Dddexropmu T-
XyXaiipanapHuHr Bakwapugan Oupu  T-cympeccopnap B-mumdouutnapuu
aHTUTaHa WIUIA0 YUKAPUIIMHU MacaTUpHUIl KOOWIMsATHUIra »dra Oynrad
Xyxaitpanapra xamaa 6omka T-addextopnapra 6upukaan. Ukkunamun Xyxaiipa
MMMYHUTETHH KyJla T€3 PUBOXKJIAHUIIINTA (TaXMUHaH 48 ¢ MaKCUMyMra €THILa]H)
KapaMaciaH, yHH CEeKWHJIAITaH TUIIJAard IMMYH KaBoO 1e0 aTtanaiau, 9yHKA
UKKUJIAMYH TYMOPaJl UMMYH aB00O YHJaH XaM Te3pokK OomnuaHaau. CexuHiamran
UMMYH JKaBOO THWIIHJArd PUBOXIIAHWINIA, KYMYMJIMK KOHTAKTIM aJUICPTHK
peaknusuiap €0 HOM oJiraH >kapa€Hia TEpPUHU KU3apUIIM Maino Oymanu,
daconnanran yuokjap Ba mmunuiap (MmacajiaH, TepU [03acura apuM CHHTETHUK
MOJJIaJIapHU, XPOM Ty3Japu OuWJaH OLUIaHTaH TEPUHHU, €KUM HUKEN CaKJIOBYH
TaKUHYOKJIAPHU TETUIIN/1a) XOCHIT OYIaau.

I'ymopaJyiiu uMMyHHTET

['ymopamin MMMYHHUTET JIEHKOUUTIAp Ba PETUKYJIO-3HIAETEIHAT TU3UM
Xykaiipagapyu TOMOHMJAH UNUIA0 YUKHU-TAJUraH MaxcyCc OKCHJl Tabuatiu
KUMEBUUA ~ MoOJAJajmap  —aHTUTaHayalap-7aH  ubopataup.  AHTUTaHadalap
amuMpouuTIapiaH WIUIa0 YMKWIaAW, alHUKCa KAJIKOHCUMOH 0€3 Ba KHU3WI
WIMKJIAH WIUIA0 YUKWIaAuradl JUMQOIUTIAPHA aHTUTaHAYaJlapHU —HIILIA0
YUKAPUILJATH POJU KaTTa. AHTUTaHajgap XOCHJ OYIMIIMHU YaKUpPyBYM OEroHa
OKCWJUIap, MHUKpoOJap, BHpyciap, MUKpoOJiap 3axapu Ba OoIIka mojjaiap -
anTurensap ne0 aramanu. OpraHu3smMia CHUHTE3JIaHaJAUIraH aHTUTaHaJap OKCHILIU
Mojia I-IJ100yJuH XUcoOaaHaau. AHTUTaHA CHEeUUPUKIUD, STbHU MabIyM aHTUT€H
MabIyM aHTUTaHa uNUIAd uuKapagu. Alpum Myawidduapau  ¢Gukpuya,
aHTUTaHaap crnecupuk 3Mac Oajku OUTTAa aHTUTAHA MaBXKyn OYymuO, Typiu
KUPUTUJITAH aHTUIEHJIapra >kaBoOaH TypiiMya TabCUp KypcaTHUIl KOOWJIMATHUTA
arajup.

AHTUTreHIapra Tacup KypcaTyBuM, KyWujgarud: 1) aHTUTOKCHUHIAp -
3axapiap, TOKCHHJIADHU HEUTPAJUIOBYM, TACHPUHHM HYKOTYBUM; 2) JM3UHIAD -
MUKpOONapHu  (OaKTEpHOIU3MHIAPD) Ba OSPUTPOLUTIAPHU  (TEMOJU3HHIIAP)
DPUTYBYHM, TAPYAIIOBYH; 3) TMPECUNUTHHIAPD — MHUK-poOmap &Eku Oerona
SPUTPOLUTIAPHA ENMUIITUPYBUU; 4) ONCOHMHJIAP-MUKPOOIApHH, SBHU Yyiapra
r1a3Ma MpOTEeMHIAPUHY EMUIITUPHUII WYIM Ounad (aromuTiap OwiaH Xa3Mialira
Taii€pnaimi; S) arrIOTHHUHIAP-MUKpOOIap €Ku OeroHa H3pUTPOCUTIIAPHU
ENUIITUPYBYN aHTUTaHAYaNap (apKJIaHaIu.

XuUMOs KWJIyBYM MOJAajiapra Ija3Majia CakJaHyBYM OKCHJUIM KOMIIOHEHT -
nporiepauH  xaM  kupaau. Opamiapaa  YHHHT  MUKIopu Oapua  1iazma
okcrwutapuHUHT yprada 0,03% muHM Tamkuin KWiaau.

OpranusMm Xxykadipanmapura OeroHa HYKJIEWH KHCIOTaJap TYLITaHWIa ylap
NOJMUTENTUA-UHTepPEPOHHN  aXparaau. Y  BHPYCIapHM  KyNalu-IIMHA
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CEeKMHJIAIITUPAIN, OEroHa HYKJIEHH KUCIOTaJar MaBxXy/l T€HETHK axOopoTIapHu
UYKOTaau Ba OpraHU3MHU YHHUHI MyTauusicugaH cakiaigu. MHtepdepon Oapua
XyKalpalapa, aWHHMKCA JICUKOLUTIApAa Ba MOHOHEKYJOIHAOTEIHAI THU3UM
XyXalpagapuJaH-TaJloKJa WOUIa0 4yuKapuwiaad. TaHa XapOpaTUHUHI OPTHILU
YHUHT  QXKPAJIMIIMHU  KyNau-TUPCA, XapOPAaTMHUHI NACalMIlM, AaKCHHYA
KaMmaitupaau. Y Typiapra xoc crneuu@ukiukka sra. Corsiom ojxamiap KOHHJA
uHTEp(PEepOH aHUKTaH-MaraH.

I'ymopaniu MMYHUTETHH A0 OYIMII MEXaHU3MU

WNnukna xocun OYaraH MMMYHOJIOTMK HOKOMMUTIIAHTaH OKCUJUTAPHUHT OUp
KHCMM THMycCOa »3Mac, Oankh OoliKa ab3ojiapga HWMMYHOKOMIIETEHTIIN
XyXkaipanapra ainanaau. AHa IIyHJal ab3oapra, Kynuiapaa padpunuii xanracu
(Bursa), cyt amu3yBuUniIap/a 3ca yJIapHu HHTHYKa WYaKiapuard JuMda TyryHiap
TYIUIaMHM, YyBaJ4aHICHMOH YCHUMTa Ba IOTKMH OojoMyanapu (Xajd TYJIHUK
aHuKjIaHMaraH) kupaau. by ab3onmapaa B-numdonutnap (“Bursa” cy3uman
OJIMHTaH) Xocuia Oynaau. B-mumdornumiap KOH OKUMUAAH KaiTa YUKUO TaOKKa,
auMda TyryHiapura Ba Oomika JuUMEQOUITM XOocWiajlapra TapKajiaau. by
XyXahpanap KOHJard JUMQOIMTIAPHA O3TMHA KUCMHHUTHMHA TAIIKWII KUJIAJH.
AHTurennap OujaH OUpPUHYM MapTa ajokKa Oyi-raHga yHU ce3aaurad B-
mumbonuTiaap npoiudepanusiaaHagy, OyHU ¢aoiia-IIUIIHN OONUIaHUIIH, EKU
ceHcuOmnm3auua ae6 atamanu. Ku3 XyxalpalapHUHT alipuMiIapyd UMMYHOJIOTHK
XOTHpalu XyXahpara aijlaHaayd Ba KyMalluIl MapKa3WHH TapK 3Tajd, OOIIKacu
ca uyykamara Tyllaad, MacalaH JUM(ATUK TYTYHHHHI MU KaTjaMula, Ba
IJIa3sMaTuK — XyXaipara aunnaHaau. Ilmasmatuk Xykailpanap Ba  yJapHHU
YTMULIAOUUIAPYA TYMOPAJl aHTUTAHAHU MIUTA0 YMKapaau Ba aTpod) MyxXuTra, SbHU
KOH TuIa3Macura yukapanu. B-mumdonutiap antutana unuiad ynkapuumuga T-
xennepaap MWTPOK 3Tagu (41 - pacM), ylapHUHI MIITPOKMHH aHUK MEXaHU3MU
X03Up4Ya HOMAITYM.

XyxXailpanmu MMMyHUTETra yxmad, OMpUHUYMCUIAa Kaparanja WKKAJIaM4u
rYMOpaJJIU HMMMYH >kaBOO WHTEHCHMBpPOK Ba Te3 puBoxiIaHaau. [lmaszmaruk
Xy’KallpaHU aHTUTEH OWJiaH UKKMHYM aloKacuaa KOHJIard MMMYHOIJIOOYJIMH YHTa
MOC KeJaJuraH MHUKAOpAa KeCKMH omub keraau. ['ymopan uMMyH peakius neod
T€3 THUIJArd HMMMYH peakluusra auTuiaav, YyHKH yjlap Xyxalpaliu HMMYH
peaknusra HUCOATaH XKyna Te3 puBOXUIIaHaau. byHmai peakiusara xyna xyrmiad
aJJIEPTUK XOJIaTiiap, MacajaH, JOPUBOp Mpenapariapra Ba YCUMIIMK YaHTJIapura
(cennast nmuxopaaka - mUYaH Oe3rarv), OpOHXHWAl aCTMAaHMW AJUICPTHK IMAaKId Ba
OOLIKA rypyXJlard KOH KyHWIranJaru peakuusiap Kupaiu.

KoHHMHT OomKa XyXaWpaJlapuHd MaxCyC HWMMYHHUTET SpaTHIIIarud
UIITPOKH, AuMOUUTIap/la Ba YHUHI IUIa3MaTUK MeMOpaHacuaa KedaérraH
apa€Hiapra HUCOaTaH KyJa O3YWIMKHU TalTKWI KHJIaad. AMMO, HUIIIOHJIAHTaH
aHTuTaHazaH ¢poigananul YTKa3uiIran TaAKMKOTIapaa 303MHOPUILIAP
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41 - pacm. T - Ba B - numdonutiapau Xocusa OViHII cXxemMacHd Ba YJIApPHUHT
XyKalpaiau Ba TYMOPAJITM HMMYHHUTETIApAard UITPOKH.

daronuTIamra Ba aHTUTCH-aHTUTAHA KOMIUIEKCUHU Oy3WINTa KOIUP SKAHIUTH
KypcaTtwirad. ba3ubup antura”Haiap 6a3zohun Ba  TPOMOOIMTIIAPHUHT
MeMOpaHaiapujia >KOWlalraH Ba aHTUIEH OWIAaH alioKa KalTapuiraHja yiia
MeMmOpaHayiapra OOFJIMK aHTHTCH-aHTUTaHa KOMIUIEKCH xocuia OViaau. Hatmkana
Xykalipa MeMOpaHaCMHUHT YTKa3yBUaHJIMIU OMIMO KeTtaau, Oy y3rapuimiap xap
XU peaknusiiapaa (mMacanas, 6azodusuiapad TMCTAMUH Ba TeMapuHiap axpaino
yukaau) Kysatwiaad. Wvmynornooynun E 6azodun mMemOpanacura yximain
DKAHJINTUA KYPCATUIITaH.

NMMyHUTETHUHT TypJiapu

NMMyYH 5KMCM OpPTaHU3MHUHT TYFHJIMII BaKTHIAH MaBXy 1 Oyiica, TyFma,
¢k upcuii UMMyHUTET ae0 aiTtumaan. IMMyH >KUCMIIapHUHT WHIUBUAYAI
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Xa€T NaBpyaa TYIJIAHUIINA OPTTUPWITaH (€KUM KacO STUIITaH) UMMYHUTET €0
aTayaJiu.

Tyrma uMMyHHTET

TyfFMa UMMYHUTET OJlaTa MabIyM Typra MaHcy0 XailBOHJAap OpraHU3MHU
TaBcU(Ualiin Ba (QUIOTEHETHK pPHUBOXIIAHUII ~ HATHXKACH  XHMCOOJaHAIu.
OpamMHUHT Ba XallBOHJIApJaH alipuM TypJapUHUHT 0ab3U KacaJuIMKiIap OujiaH
OFpUMACIUTH TyFMa HWMMYHUTET OWJaH TYIWIyHTUpWIagd. MacanaH,
TUIIPATUKAH, WJIOH Ba yacH 3axapjapura 4YuaaMiid. TYFMa HUMMYHUTCT MAbIIyM
Typra xoc OYnran opraHu3miapaa, MabiyM TypAard KacaUIUK YaKUPYBYH
MUKpPOOJApHU KY3FaTyBUMJIAPUHU KYMaWMII XYCYCHUATHUHM WYKKAa YHUKapaJu.
Macanan, ogamiap WHMPHUK MIOXIM XalBOHJIAp YymMacHu OWIaH KacajulaHMailau Ba
aKkCMHYa YW XaliBOHJIapM OJaMJIQpHUHI BEHEPUK KacaJUIMKJIapu OuWiIaH
KacaJJIaHUIIMATu.

Talmku TabCUPOTIIAD TYFMa UMMYHHUTETTAa IYTYp €TKA3UIIU MYMKUH.
Opatmard mapowTAa KyHAUprd OWjiaH OFpUMAaiINraH TOBYKJIAp COBYTHO
Kyhuica, kacajuiaHa Oouutaiian. IIIyHUMHTZIEK WOHJIOBYUM — paguanus
(HypiaHWII) XaM OpPraHU3MHHUHT  HHEKIusIra Kapiiu  YuJIaMUHU
KaMauTUpPaIH.

TyfrMa UMMYHHUTET JICUKOIUTIAPHUHT (HaroluTo3 KWjia OJUIINra
ce3wiapiau napaxkana Oornuk. Ky€Hra kyiaupru cropajiapu ro0opuirasia
yJIapHU JEHKOUUTIAp Xa3M Kuiaub ro0opanu. KyEHHUHT KOH 3apaobuma sca
KyWIupru OaKTepUsUIApUHUHT COPATIapH SIXILHA PUBOMKIIAHAIH.

OpTTHpPHITraH HUMMYHHUTET

OpTTupWiTaH WUMMYHHTET 3Ca OPTaHM3MHHUHT KAaTOp MYypakkald Xumos-
(GU3HONOTUK peaKIUsUIApUHA  KYpcaTUIl OwiaH Oupra KacayUIuK 4YaKUpPyBYU
areHTiap, DSHI aBBAJIO MUKPOONApHM KalWTa TabCHUpHWTa OpPTraHU3MHUHT
YUAAMIIIIIMTUHU OMHMpaan. by peakiusiap Moananap aJlMaidiHyBUHU, Hadac Ba
IOpaK-ToMupaap TU3UMH (HAOTUSATUHM, HYKUA Ccekpenus Oe3napu Ba OoIllka
GYHKIUSUTAPHUHT Y3rapuIliigaH noopaTaup.

NvmMyHnuTer €mra, OBKATJIAHWIN TapTHOM, SIIAll MIAPOUTH-OWIHK, COBYK,
yapyail Ba Xakaszojapra OOFJIMK XOJija XyCYCHMW Y3rapuiniu MyMKuH. Macanas,
Oojlaap KaTTaJapHUHT KAaTop HMHQEKIMOH Kaca/UIMKJIapura 4Yujaamind €Ku
KacallaHManau, Oup €mraya Oynran Oonamap w4 €ku TomManu Tudra Ba
aKCMHYA, BOsATa €TraHjiap 3ca KW3WiIuara, Kapusjiap d5ca VyIka [aMOJUIalIu
KacaJJTUTHUTa YaJIMHYBYaH OYIaiu.
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Optrupmirad UMMyHHUTET (aos Ba maccuB Typiapra (apkianamu. Paon Ba
MACCUB UMMYHHUTETIAP PedISKTOPIIM peaKIUsIapHUHT HaTUXKACUTUD.

Typnu kacamiukiapra Kapmu Gaoja UMMYHUTET XOCHI KWW YYYH (OJITUHU
OJIMII) OpraHMU3MIa BaKIMHAIAp KUPUTWIMO »HMIIall HIIapu Oaxapuiiaiu.
BaknuHanap aHWK OWp KacaJUIMKHA YaKUPYBUM VIAUpUITaH EKH THUPHUK
MUKpOOJIapJiaH TalIKWUJI TonraH 0ynuob, ynap crenuduk 3apaobdiap OwiaH kKakTa
UILIa xucoOura €K Maxcyc ycyJuiap XUcoOura aBBajaH KyuCHU3JIaHTHPUIITaH,
allpM BakTiap/la aHUK KaCaJUIMKHU THUPUK KYUCH3JIAHTUPWITaH BUpYCIapHUaaH
TAlIKWJI TONraH. buTTa Kacauik KY3raTyBUMJIADMHHU CAKJIOBYM BaKIIMHAJAp
MOHOBAKIIMHA Ba KYN KacaJUIMK KY3FaTyBUMJIApPUHHU CAKJIOBYM BaKIMHAIAp eca
MOJIMBaKIMHANIAp €0 aTaaaiu.

Tupuk, KydcH3JIaHTUPWIITAH KY3FaTyBuWiIap OWJIaH sMilalll aH4Ya YUAaMIIM Ba
JaBOMHI UMMYHHTETIAp XOCHI Kuiiaau. bymapra deuak Ba mMoMMHUeENUTra Kapiiu
eMJTallIapHU KHPUTHUIIT MYMKHH.

Manym KacajulMkiapra, aWHaH Iy KacaJUIMK OWIaH KacaJulaHraH
opraHusmiiap y3iapu Xxam Gaosi IMMYHUTETIAp XOCKJI KUIIUIITN MyMKHH, MacallaH,
mudTepus OWIaH KacalJIJaHMO cOfaiiraH OpraHU3MHHM KOH 3apaoou audrepus
TOKCUHJIAPUHU OEMasofl 3apapCU3IaHTUPUIIT KOOWIUATHATA dTa OVIIaiu.

®aosn uMMMYHHTET (aronuTo3ra acocjiaHTaH Ba OPraHU3MHHUHT WYKU
MYXUTHUTa KUPUTWITaH (Tepu, Hadac ab30JIapH, Xa3M KaHAIHA Ba MyIIakjiap UYUTa)
aHTUTEHJIapra Kapiiu aHTUTaHaldap unuiad yukapum xycycustuaup. Daon
UMMYHHTET OiJ1a0 Ba WWuad (XaTTo YHIa0 WHJuTap) TaBOM ITHINNA MYMKHH.

Curup, O6usi, uy4Ka, Ky Ba SUKUJIAPHUHT YBY3 CyTH TyKKaHUAaH keitun 1-3,5
KyH JIaBOMHJIa y3rapMarad OKCWUIApHH CYPWINIINHA TAbMUHIOBYH MOJAaIapHU
cakjam OwjiaH Oupra sHTM TYFUJTaH XalBOH OoJsialiapuja MacCUB WMMYHHUTET
XOCHUJI OYITUIIMHYA TAMUHJIANH.

IlaccuB MMMYHHTET OpraHMW3Mra KacaJUIJaHTaH OPTaHU3MHUHT 3apao0uHU
KUPUTHUII XUCOOWTa OJMHAAM Ba Y )KyJa KUCKa Oup Heua xadTarnHa 1aBOM €TaJIu.
daon  WMMYHHTETIAapJa BaKIMHA  KUPUTWITAaHWIAH €KW  KacaJUTMKIaH
Ty3aJilTaHUJIaH KEHMWH  KOHJAa  aHTUTaHamap Xocwn  Oymamu.  Ilaccus
UMMYHHUTETIapJa XOC aHTUTaHAJap OpraHu3Mra KupuTtuiaéTran 3apaoOriapia
oymau.

[[ly Ouman Oupra OpPTTUPUITAaH UMMYHUTETIAPHUHT TaOWUM (KacaJTUKaaH
COFaliraHuJaH KEeWWH) Ba CyHBUU (d3MIIalll STHU BaKIMHA KUPUTWUIITAHJAH KEHUH)
OPTTUPUITAH Typiapyu XaMm (apKiaHaiu.

T Ba B ium¢poumt/iap Ba yJIapHUHI OHTOr€HE3U
T Ba B numdouutnap puBoxkiIaHUI >KapaéHuIa OWUTTa YMy-MHUU

XyXailpajaH sS’bHU TYFWIMII MapKa3W y3ak XyKallpanap/ian XOocui Oynaju.
VYnap 2 Ta cy0 nonynsauusira 6ynunanu T Ba B numda Xyxaitpanapu.

154



1. T aumdountaap MMMYyH THU3UMH MapKa3ui ab30CH XHUCOOJAHUO,
TAMYCHUHT DSIHTENMal Ba TyMoOpall MeAuaTopjapu TabCUPU OCTHJA
puBoxiaHaau. KoHpgarm rymopan OMWUIAP THMO3MH Ba THMOIIO3TUH
rapMOHJAp OCTUAA TYIUK eTunaau. ETuiaran TUMouMTiap KOHTa Ba
nepudepuk aumdpouna av3ojgapra 3 TUNAATH JTUMQOLMITIAPHU €TKa3ud
oepanu.

1. T épnamum xeanepaap (Helper épnamun xyxaiipanap)

2. T r¢pdexrop éxn (NK) Hob Xy:kaiipanap (kuiep)

3. T cynpeccopaap (OpTHKYa aHTUTEJa WOUIA0 YHUKAPUILIHU

TYXTaTau, UMMYH TU3UM (AOJUTUTUHU TTACaUTUPaIN)

T — helper. T- épnamum xemnepnap T- cympeccopnap Ba N-TU3uM
Xykalipajgapu ypTracugaru axOOpOTHH TabMUHJIANWAM Ba UMMYH THU3UMHIa
Epaam O6epaau.

T s¢dexrop éxm Houab Xxy:Kaiipajgap opraHusmMra CTPpyKTypaBHH
Ty3WInIl Oyiinda OeroHa OyiaraH aHTUTECHJIapra Kapliy KypalryBuUM Xyxahpa
XucoOmaHaau (Kuepap).

T cympeccopjap — UMMYH THU3UMUHHA OomIKapyBYM Oapua
CTPYKTYpaBUM Y3rapuiliapHid TaAbMUHIOBYH XyKaipanap. Kymaiin® xerran
T- numdonutnapuu T-KOHTYp cyrpeccop-IapHu napyaiad Typaau.

2. B aumdonutaap — ¥y3ak Xyxkaipajgapuaa HILa0d YUKa-pyBUH
auMdoruTiaap OynuO, MmiIasMaTuk Xykahpanap ¢(aoausTUHM OOIIKapasy.
Yerkn kuemuaa uMMmyHoOrnmooynuH IgM  peunenropura sra. Ilepedupuk
auMdonsa ab3ojiapra MMMYHOTJIOOYJMHIIAD HILIA0 YWUKAPHUIIAA HIITHUPOK
Taau. YIapHUHT QyHKIUACH PaHAa eTapianda YpraHuiMaras.

OpraHu3MHUHT YMYMHI crielU(UK UMMYH peaKIusICUuaa 3 XUl TUIAAru
T- mudouuraap Ba B -nmupouuriap Ba makpodariap amanra Omaiu.
OpranusmMaa eTrapiad MHUKIOpAAa HMMYHOIVIOOYJIMHJIAp HIUIad YUKApHUIL
MOCJIUTHTa acocuii cabad 3 ta OViamam.

1. B -numdouut xyxaiipaqapHUHT TYIUK OYJIMAacIury.

2. T -€pmamun nudonUTIAPHUHT TUTIeP(AOIIIUTH.

3. T-cynpeccopiapHHUHT KeparujaH OpTUK MUKAOpAA OYIUIIN.

T mumbonutnap, B mumdonmtnap, Makpodarmap—uMmyH
TU3UMUHU HIITa TYLIMPYBYM acocuil Tysunmanapaup. MHcon nepudepux
KoH juMm-poruTinapuan 55-60% wau T mumdbornutaap 25-30% wunu B
muMdorutiaap Ba Koiran 10-20% wu Hoab Xyxadpanap (O-nmumdbonutiap)
TaITKAI KAJIATH.

NvmyHOOIIKApHIIYB
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Opranusmaa Oy kapa€HHM aMajra OLIWIIMAA aHTUT€HHUHI aXaMHUSTH
KaTTa OynuO, y acocuid oMuJ1 xucoOnaHaau. XaéT JMaBOMHUIA OPTTUPHITAH
UMMYHUTETJAa OpPraHU3MHHU OUpOp HH(pEKUHs OuiaH 3apapiaHraH)IdTU
HaTWXKacHaa aHTUTeNa Xocuia 0Vinaau. by skapaéHHM TYXTaTyBUM aKC TabCUP
ATYBYM MeEXaHU3M Oyiauimum kepak. Arap Oy xapa€H ¥3 BakTujaa
TYXTaTUJIMaca OpraHu3Mjla aHTUTeNanap KOJIOHUSACH BYXXyAra Keiuo
aBTOMMMYH JKapa€HH ro3ara Keyaau.

Opranu3mja aHTUTCHJIAPHUHT KaMaluIy y3-Y3uJlaH aHTUTeNa UIao
YUKApUIIHU TyxTaraau. OpraHu3Mra TyIIraH aHTUTeH JUMQOIUTIap
(bhaoJTMTUHU OIIUpaan. YJIAPHUHT YCTKH KMCMH/IA JKOMJIAIral petentopiap
OwinaH y3apo TabcHUpilaHaAU. Arap HMMMYH XaBoO amajra olaérran
’Kapa€HlIa  OpraHM3MHH  KYIIMMYa  paBHIJla aHTUTENajap  OuiaH
TabMHUHJIAHCA TUIA3MAaTHK XYyXKalpayiap V3-Y3ujaH aHTUTEnanap uIuiao
YUKAPUILIHU TYXTaTaJIH.

NMMyHOOIIKapHIIyB KapaéHuJa UMMYH KaBOOHM >KaJall-JIalliTUPYBYU
ommn T-xysxkaiipa cyonomymsiusiaapu 0ynu6, Oy ypuHIa acocaH Ha30paTHU
T-xennep cybnonymnsuusicu 6axa-paau. Cymnpeccop xykaiipaitapHu Oab3aH
UH(DEKIMOH ToJiepaHT 1e0 xam roputwiaau. Keilwmnrum wwmmapaa onud
OopwiraH Taxpu-Oanap IIyHM Kypcataauku T-cympeccopiiap rymopant
UMMYH >KaBOOHU TypJid INAKIJIApUHU Ba XyKallpaBUW HMMYH >KaBOOHU
oomikapap skaH. CuukoHIapaa oau0 OopuiraH TaxpuOaiapjla aHTUTCH
JIeTepMUHAHT-Iapu T-cynpeccopiapHu (paoamTu-puinm MyMKUH SKaHIUTH
KypcaTwirad. bynaan Ttamkapu Oup BakTHHHI y3upaa T-xenmepniap kaBoO
pEaKUUACUHU TYXTaTUIIM Ba AaHTUTENAJIAp CHUHTE3MHM Yerapajaliu Xam
MyMKHH 3KaH. bynman tamkapu T-cynpeccopmap Xyskaiipa Owuiian
TabCUPIAHKUO, ssHa Oup OOIIKA eTePMUHAHTTA TahCUPH KapaCHUAA KYTIPUK
Ba3u(acuHu xaM OaxxapaJiu.

Maxkpodgaraap

NUvmyH Tu3uMmu, Oupnamuum ypunaa Typaau. [lactna® opranusmra
TymaéTran Mojjanap Makpodarinap opkand mapyanaHaau. [lapuamanuin
TYJIMK HUXOscMra eTMaraH axOopor ¢aon penenTopiap OpKalu
auMdoruTiaapra erkasunaan. Makpodarimapgan ¢daroamzacoManiap XOCHI
Oynamu. VYmap OeroHa MoJJaJiapHU Tapyajamiga WINTHPOK  ATalH.
Makpodarnapauar  Qaromuran  ¢GaosIMTH  aHTUTaHAIap  €paamuia
daomnamaan. byHuHr cababu Makpodarmap MemOpaHacuaa TEMHUP
peuentopiap OYnuO, ynap aHTUTAHAHUHT OFHP 3aHXUPU OWJIAH Maxcyc
Oornananau. byHnaH Tamkapu KOMIDIEMEHT KOMIOHEHTHIA XaM pelenTopiiap
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oynanu. llly cabab Oerona mojjia aHTUTaHA Ba KOMIUIUMEHT OWiaH ypanuo
Makpodar perentopura Enuinagn Ba parouutosra yupaniu.

Makpodarnap OyHaaH Tamkapu maxcyc curHauiapau B xampa T
auMdorutra yTrazaau. by ax6opornap B mumdonutiapaa y3namtapuiano
Iy aHTUTCHTa MOC paBWINJa aHTUTaHA W0 yukaau. MMMyH TH3UMH
0ab3u XoJIap/a ssHa CYIPECCOPIIUK XyCYCHUATHN XaM HaMOEH 3TaJlu.

Oanpn.ﬂraH HMMYHTAHKUC/IUK CHHAPOMH

20 — acp Opam ummyHTaHkuciuk («BUY — Bupyc nummy-Hongedunmra
YeJIOBEKa») BUPYCUHUHI OYWIMIIA HUMMYHOJIOTHS (aHuga Karra Oup
WYyHAIUIIHA O4yuiuImura onubd kenau. by MHQEKUMsSHUHT maiigo Oymuiim
WHCOHHUHT XaéTUHU xaBd octuaa kKoiaupau. 1981 HUIHUHT UIOHB OWMIa
Amepuka  Kymma  Ilrar-napu MapKa3uu WIMHM  TEKIIHAPHUII
nabaparopusicuna (Atnanra) S0-enutappard STa OJaMJapHU  OFUD
MHEBMOHHUS OpKQJIM VATaH-JIMKIApU TYFpUCHAA MabIyMOT OJIMHIM.
VYapHUHT MIaXCH aHMK-JaHTaHJla TOMOCEKCcyanucTiaap Oynub, 3aMOypyFiu
MTHEBMOHM-SIHU OFUP IIAKJIW OWJIaH 3apapiaHTaHIUTH MabiayM Oynau. Yiap-
HUHI KOHU aHuKiaHranaa, konuaa Cll4 — T numdbouutiapau OyTyHIai
nykaurn Mawviaym Oynau. Illynra yxmam OupiamMud HMMYH OY3WIIHII
XojlaTinap  Kyn maporaba aHukiaHran OYymuO, Oapuacu €m Oonanapaa
sKaHauru Mabiaym Oynmau. Ly ¥wunm aBryct olinra kenud sHa 3 KUIIW IIIy
KaCAJUIMK OWJIaH OFpUTaHJINTM aHUKJIAaHAM Ba Oy Kacamukau Opam
UMMyHTaHKUCIHK Bupycu — sipHU CIIN ne6 atamaun. bup Heua iwnman
keitmn (1983 #) AKII xiumHuk nabapaTopusiiapuHUHr Oupuaa Oy
Ky3roTyBun (paniy3 onumu JI. MOHTOrHEpp TOMOHHJAH aHWKJIAHAN Ba
axparu0 omuuau. 1990 #unra kenu® WHcoOHUAT Tapuxuja YpraHwiraH
KacaJUIMKJIap  opacuga  yiaumra onu0  kenumu — Oyiimua  Opgam
UMMYyHTaHKUCIUK Bupycu 100% nux kypcarruura sra Oynu0® OupuHuH

w

VPUHHU drajuiajiy.

PoGepro T'amno mabGapaTopmsicuaa aHUKIAHWIIAYA Oy pPETPO BHUPYC
BUY 2 ta PHK 3amxupugan ubopar 0ynmbd, yHum ycTu MemOpaHa OwiaH
KOIJIAaHTaH, W9M OKCHJI TY3WJIMAcH Ba HYKJICHJIN KOOWFH KaiTa TPacCKpHII-
Ta3a OyaMM Ba 8 Ta mHTENTapaza Ba 9 Ta mpoteasza OynmmmiIapuaaH HOOpar.

OnaM MMMYHTAHKHMCIIMK BUPYCH — WH(MEKIUSICUHA UMMYH KacaJlJIUK
KeNTUPUO YMKApUITMHUA Oy BUPYCHU XyXKalipara KHUPHUIIUHU aHHUKJIAIIIaH
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Oomnwan kepak. by BupycHu Xyxaipara KUpuUIlHA acocuid mexanusmu CJ14
— T aumdonuTy opkanu aMalnra omupuiIaan. Yiap pelentpiapra 1y BUPYC
KOMIUIEK-CUHU OUpPUKTUPHUO XyKallpaHMHI MeMOpaHa KaBaTHAa YUUIAWJIH.
Hatmwxkana Oy cCTpykTypa MMMYH  XyXadpaigapu (PaoiusATHHH  ypraHa
oouvtaiian. [dactna® Bupyc T-xenmep OulaH HMHTEp-JIEUKUHIAD OPKaJIU
ax06opoTHu onKb, ymapHUHT (aonusaTHH Oy3uira Vyraad, cyHTrpa Oy
axbopotnap [ - numdonuTiapra 6epuiaau Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacHUHU
Oy3wmuira onu0 kenagu. Hatmxana muiasmaTuk Xyxadpanap (aoiausTta
Oy3min0 aHTHTaHa CTPYKTypacuia sUUIMFIaHuI mnaigo Oymamu. Cl4 —
opkamu T — nuMQOUUTIAPHUHT CyIpeccopiapy YpraHuia OOIUIANIN.
Hactnad T cympeccopnap — WHTEpJEHKUHIAD OpKaIM MeMOpaHa peren-
TpJapuJaH axpaTwinO, YIApHUHT CTPYKTYpPaBUM TY3WIMIIA aHUKJIAHAIU Ba
oxupru xapaé¢Hga OxaMm HMMMYHTaHKUCIUK BUpycH T — KOHTp cympecopiap
baonusaTy OUaH y3 YpHUHU aJIMAILITUPAIH.

T-cympecopnap 3ca ¥3 y3unaH UMMYH TU3UMHHU OoIlKapa Oomiaiau.
Jlexkun kynruHa BuUpychnap OWiiaH XysKalpajap ypTa-cuaaru ajgokaiap
XpoMocomanapra OOFIMKIUTH aHUKIaHau. Macamad, 19 XpoMOCOMaHUHT
NOJIMAMUWIIAT BHUpPYCUTa, 3 XPOMO-COMAHMHI TepIiec BUpycHUTa, 2
XpoMOcoMaHUHT Kokcakum BUpy-cHra Ce3yBYAHJIMKJIApPW aHUKJIAHTaH. ['eH
OpKaJIi ce3yBYaHJIMK 3ca OJlaM HMMMYHTaHKHCIMK BUPYCH OWIIAH XO3UPrU
KyHraya aHUKJIaHMaraH.

AJuteprus

Anneprus-xailBOH OpraHM3MUHHHT OC€TOHa OKCHJLIap, MHUKpoOiap Ba
BUPYCJIApPHUHT 3axapyiapu €kd OOlIKa MOJJAIAPHUHT  KalTa KUPUTHIMIINUTA
apanamr (aHHKJAIl KMHUH OYyNraH) peakmuscuaup. by rokopuaa Kaiij KAJWHTaH
aJUIepreHJIapHUHT KUPUTUIIUIINTA XUMOsI €KM TAaTOJOTUK XapaKTepra 3ra OyiraH
acab TM3UMUHUHT MypPaKKa0 U3 KOJIUPYBUYH PEAKITUSCUITUD.

Anneprusi MKKM IIaKiga HamMo€H Oymanu. bupuHumpan opTTH-pUiTraH
MMMYHHTET IIaKIuaa. byHa opranu3M aBBajl KHPUTHIITaH KaM MUKIOPJIary yiioy
MUKpOO €KM KaM J03aJlard MUKpOOJap 3axapura Kywid peakius Kwiran Oyca,
KailTa KHPUTWITAHU A KYyUCU3 PEaKIHsl €K YUAAMIIHIIUTH OPTUO YMYMaH peaKIus
KwiMainau. VKKuHYuaH, aieprus Kyjaa Te3-Te3 KalTa KUpPUTWITaH OeroHa
OKCHJUIapra, 3apaobnap, MUKpoOiap €Ki MHUKpOOIap 3axapura Kydiad peakilus
Kwiaan - aHabunakiusg. byHmall peakuusi KWwiMiga XUMOsT €KU IMaTOJOTHK
XOAUCAIAp XaM Ky3aTWIAIH.

AHaduiiakcus
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Anadunakcus - yH4a KaTTa OYIMaran MUKIOpJard €K J03aJiard MUKpoOIIap,
MojIanap éku 3apao0 yMyMmaH 3apapcu3 OYiraH OMpHHYM KHPUTWIHMIIIAAH KEHHH,
UKKUHYA MapTa KHPUTHITYHTa4a XaWBOH OPraHW3MHHHHT PACKIMSACHHH KCCKUH
omupud roOopumn OuilaH KypuHaad. by OuWpuHUM MapTa KUPUTWITAH MOJJa
OpPraHW3MHHU CEHCHOWIM3AIUs KWIaau, sSHA acad TH3UMUHUHT KY3FaJIHIIAHU
omupaar. CeHCHOMIM3aIus YaKUpyBYM JAcTIa0KH 1032 CEHCHOMIM3AIUSIIOBYH
ne0 aTanca, UKKHJIAMYH 71033 3Ca, KacaUIMK €KW YIUM YaKUPYBYHM J103a - Xal
KWIyBYM 1032 Ae0 aramamu. Xaid KWIyBYM 71032 KHPUTHITAHUAA OPTraHU3M
GYHKIUSUTApUHUHT  Oy3wiuiy (Hadac eTUIIMACITUTH, KyCHII, MYIIaKJIapHHHT
TOPTUIIMO KOJUIIM Ba OOINK.) aHadUIAKTHUK IIOK Je0 Kapamaau. by mok acab
TU3MMHHHUHT (YHKIUSCUHU Oy3WIMINM OWJIaH TaMHH STWIaJd Ba OKCHILIAp
napyaJaHUIIN MaxCyJ0TIapU-TUCTAMUHHN XOCHIT OYIIHIIKN OWJIaH OOFITHUK.

VYHuanuk karra OyiaMaraH CEHCHOWIM3AIMSIIOBUM 7032 KUPUTUIITAHUJIaH
keiimn 10-12 kyH yTrad ceHcuOmnmzamnust OomnuraHaau Ba 3-4 xadra yTraHugaH
KEHWH Y3UHUHT 3HT IOKOPH Tapakacura eTaju.

Arapna opraHn3M aHa(WIAKTHK IIOKJIaH Ty3aJn0 KeTca, J1eCeHCHOMIN3acHsI
OollllaHaIu, - OPTraHU3M XYIJIU CEHCUOWIM-3alusiradya OYJITaHUJICK peakius
oepanu.

Okcunl Tabuatiu OeroHa Mojjajap OpraHM3MIa Takpop KHUprasaa
aHadumakcus 1e0 aTajgaJural Maxcyc Xojar Ky3aTUIaau.

MacanaH, J€HIM3 Yy4yKAacu TEPUCUHHUHI OCTHUra, KOHUIa €KW KOPHUH
napaacu oyuumurura o3runa (0,02mi1) 6erona 3apao0 robopuica, Xed KaHaan
3apapiu okuOar Kyszatwimaiiau. Jlekun mry 3apno6 15-20 kyHmaH cyHT
Takpop ro0opwmica, Kyd4ld pEakius Ba OFHP XOJIaT — aHa(PUIAKTHK IIIOK
Ky3aTWJIaJu: TYTKaHOK TyTaau, Hadac OJNMII Ba IOpaK ypullu Oy3uiaau,
3apmo0 robopuiarad OWp Heda JaKWKAJaH KEeWWH XaWBOH YiubO Kodaau.
Cababu myku, €T OKCHIJI OMPUHYM MapTa H00OpUiITraHia XaiBOHHUHT Ma3Kyp
OKCHJITA CE3yBUAHJIUIM OIIANN (CEHCUOMIM3ALMSUIOBYM MHBEKIMS). Yiia
OKCWJI MOJJa IIyHJall CEHCHOWNM3AIMsJIaHTaH XalBOHTA  TaKpoOp
o0opuaraniga JKyJa Kywwid 3aXapJeK TabCHp Kuwiaau (Xajl KUITyBYH
UHBEKIIHA).

XaWBOH  XaJl KWIYBYA  MHBEKIMSIAAH KEMMH OMOH  KoJica
NeCCHCUOMIIM3AUSAIaHNO,  SbHH  CCHCUOMIIM3AIUSIIOBYM  HUHBEKIIUS
TabCUPHUJA OIIraH CE3yBYAHJMK XOJaTuJaH KyTuiuO Kkonagu. by
XOJATJIAPHUHT KeJMUO YMKHUII MEXaHU3MIIapu Mypakkad Oynub, xanu
MyKaMMaJ ypraHuiraHd uyk.

Homaxcyc rymopaj MMMYHHTET
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Homaxcyc rymopan wuMMyH peakiusa ‘“‘Tabuuii” 110 HOM OJraH
aHTUTaHaHU Oopiurura OOFJIWK. ABBajulapu Oy aHTUTAHAJAp OpPraHW3M/Ia
aHTUreH OMJIaH allokaja OynmaciaH TypuO xocusi OViaaum Ae0 TaxMUH
KWIMHTaH, 11y cabajaH YHUHT HOMH KelauO 4YuKKaH. X03upru nawtaa dhanmga
IIyHAall HyKTau Hazap OoOp, yHra OMHOaH XaKUKUM “TaOuuii” aHTUTaHa HYK
Ba Oy aHTUTAHAIAp OpPTraHU3MHU OOJMraTiu wu4ak d¢iopacu OuiaH
yuypamraiaa (yHMHr (Qoiigacura rpaM-mMaHpuil OakTtepus-iap TaOuUui
aHTWTAHAJIapra aHYaruHa Ce3TMpJIUTY T'YBOXJIMK Oepajau) manao oymaau.

Opranu3mMHM KyNUYWIMK TyKAMa Ba CYIOJMKIApUIa DH3MMIIA Ba
MYKOJIUTIM (paoJuTuKKa 3ra OynraH, OakTepusi Ba BUPYCIapHU YCHUIIH Ba
PUBOXJIAHUIIA MACAUTUPAAUTraH AaCOCUM OKCUJI — JIM30UMM TOIIWITaH.
[Momumopdsiaponu TeUKoIUT JoHaYaIapuaa Ba yika Makpodariapuaa kaTra
MUKAOpAAa JIU30LUMM cakjiaHaau. by Xyxkaiipamap Oy3wirasga JIU30L0UM
XyXXaillpajap TallKapUCHAArW CYIOKIMKKAa YHMKApWiagud. YHIAH TallKapH,
au30UMM  OypYHHHMHI INWUIMK KaBaTJapuja, HWYakjaapaa Ba Ky3€mu
CYIOKJIUTHAA XaM OOpJiuru aHukjaHra. JIuzomum Oy MyXuTna simiaiuraH
canpo(UTIapHU KYNIAUUIIUHY Yyerapanad Typaau Aerad TaxMuHIap 0op.

CorioM OJaMHHUHT IIIa3Macujia OaKTepULUIM Ba BHUpPYCra Kapliu
XycycusiTra sra OyJraH OKCWiIra yxmiaiml OMHJI - NpomepAMH OOopiuru
aHUKJIAHTaH.

Kynmunink XaliBOHIapHUHT XyKalpallapy, Iy XyKaupanapra yJInK €Ku
TUPUK BUpYycHap Tymranuaad keinH, Mmoi orupauru 20 000 -30 000ra Tenr
OyJsraH 3pyBUM OKCWI — UHTEphepoH unuiad yukapaau. Marepdhe-poHHHUHT
BUpPYCra Kapliu TAbCUPUHU KaTbUW MAXCYCIIHK XyCyCUATH MYK. by okchi
Kynaa Te3 (Oup Hewa coatrjiapja) CUHTE3JaHad Ba aXpajaud 4MKajau, Ba LIy
iyn OuiaH Maxcyc aHTUTaHA MUKIOPU KymaryHYaMabiIyM BUpPYCra Kapuiu
UMMYHUTETHU TabMHUHIA0 Typaau. MHTEpHEpOHHUHT TabCUP MEXaHU3MHU
TYJIUK AaHUKJIAHMaraH.

Homaxcyc xyxaiipa UMMYHHUTETH

BbyHnmaii MMMyHHUTET KOHJA JIEHKOIMTIAp Ba YJAPHHUHT (aromurap
daomukiapu  Oopiuru  OwiaH  OenruiaHaaw. beronma TaHawamapHu
daronuTo3 Kuiauil KoOwnusTura ¢akaT-rTuHa TpaHYJIOUMUTIApTMHA 3Mac,
Oallku MOHOIMTIAp Ba TpoMOOIMTIap, Xamjaa uMdouuTiap Xam Ira.
Bynapuunr opacuna darouutap ¢GaoIMK XaMMaJaH XaM MOHOIMTIap/a
SXIIM PUBOXIIAHTAH. by Xykaiipanap, XyJJau TpaHyJOLHUTIApra yxiao
srajiad oJiraH 3appadallapHy Mapyajiailiural Karta MUKIOpJAard Ju30coMa
SH3UMIIAPUHU CakJaiau. by 3appauvanapHUHTI napyajlaHUIIN HATHXKACUIa
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XOCHJI OYJIraH MaxcyJoTiaap/iaH aipuMiapy IpaHyJIOLUT Ba MOHOLUTIApIaH
aXpand YUKAO aAHTUTCH POJMHU XaM Oakapuimd MyMKuH. [lapuanmanwuin
HATHKaCUJa AaHTUTCH XOCWJ OYJIWIIMHUA JIEHKONMTIAPHUHT JH3UMIIAPU
Te3namTupaan. by aHTUreHnap aHTUTaHa XOCUJI OVIIMITMHA Ky4auTHUpaau Ba
my OWjaH MaxCyc Ba HOMAaxCyC MMMYH TH3UMH YpTacuja OOFJIOBYHM COXa
OYnu0 Xu3MaT KHJIaIn.

V BOb. KOH T'YPYXJIAPA BA KOH KYFIHI[I
Kon Kyinm tapuxu

KoHHUHT Xa€T yuyH KyJa 3apypJIMTHHH OJamiiap KaauM 3aMOHIapaa
xam Ounuinap >au. bup 3amonnap sHru KoH €paaMuaa OJaMHUHT Japaura
JlaBO OepuIITHHA 3Mac, OaJIKU YHHU siapTupca Xam Oyiaau ned xucoOnaHap
sau. Opamusnan 43 #un onauH TyFwiraH pum mmoupu [lyommit OBumuii
Hazonunr «Metamopdo3» pocroHuga xam Oy ¥3 HQPOJACHMHH TOMIaH.
Hocton kaxpomonu — adcynrap Menes Ileneit Oup wmylicapuaHUHT
BY)KyJura €1l WNTUT KOHUHU KYyIHUO, YHU €MIapTUPUILIHU TAKJIA(] 3TraH:

Kypkoknap, HUMaHu KyTAMNCHU3, XY1I1?

Kanu, kmumanapHu CyFypyHT, JEUIH,

Ba oxku3uHT KeKca KOHMHU, TOKH

B koH-n1a TYnaupail ToMupHHK SHAN.

byrok xakum ['mnmokpar xam oOfup €Tral Kacauiapra COFJIOM
oJlamJiapAaH OJIMHIaH KOHHM WYMIIHU OyropraH sau. Mcnanusimuk Bpau
Murens Cepset y3unuHr 1540 iinnga 4yukkad KUToOIapuaad Oupuga KUIuK
KOH aillaHuI JOoWpacuHU TacBupiad, Hadac Maxaiauaa KOH 3apapiiu
MoJJanapAaH Xxajoc Oyiaaau Ba o4 KU3WJ Tycra Kupaau ned €3ran sau. by
MyXUM Kamuér >aM, YyHKH YIIa 3aMOHJA Bpaudjap oOJlaM TaHacuaaru
TOMUpJIApJia KOHHUHT KaHAal XapakaTiaHWUIIMHU Ounmac sauiap. Cepser
OyYHUHT Yy4YyH MypaajnapHu €pub kypau. byHu s3ca 4YepkoB HHUXOATIA
Takukyarad . CepBeTHH xoayrap Ae0 rynxanaa ¢kud o0opuiian. YHUHT
yauMUAaH 75 WU KEMUMH UWHINIA3 OJMMUA Bunbsam I'epBeld y3UHHUHT
«XanBOHJapAa KOHHUHI XapaKTJaHWIIM YCTHAA VYTKa3WiIraH AaHaJIUTHUK
TaJKUKOTJIAp» JIeTaH aCAPUHHU BJIOH KWK Ba OyHAA Y ¥3U Kalid 3TraH KOH
alilaHUII KOHYHUHM TacBUpiab oepanu. 'epseil, Murens CepBer Ooluiaran
TaIKUKOTUHU JABOM JTTHUPUO, IOPAKHUHI VHT KOpUMHYAcu €pAamujia KOH
ymkara OOpHUIIMHY, Yan KOpUHYACH Ty(ailin 5ca TAHAHUHT OJIMC >KOUJIapura
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YyTummHan Kypcatud 6epau. ['epBeiiHUHT Ky3aTyBlapura acociaHu0, ¢ppaHily3
a0batu bypaemno Ba Utanesn onumu ®@panuecko Do KOH KyWHIN Ba
OyHM KOH TOMHUpJapUra KUPUTWITaH OJITUH Ba KyMYIl Hailnap €paamujia
amaJira OIMPHUILI MyMKUHJIUTUHA UCOOTIIAIITa XapaKaT KUJANIap.

Onum, anatom Ba ¢usnonor Puuapp Jloysp urnapaa OupuHuu 60p KOH
KyWHITHM ~ Taxpuba Kuigu. Taxpuba wmyBapdakuariu dukad. Y
KOHCHU3JIaHTaH MTra OolllKa OWp WUTHUHT KOHMHU KyiWau. Hatwxkana utna
KOHJIQHUIIT Taigao OYnuO, aBBalru xoyaTura KauTau. bupok keWuHTH
tapudanap myBaddakusarcn3 uukau. OIMMIIApHU KOH KyHUII acopaTiapu
qyyuTUO Kyiau. YiaapHM UTra KOH KylWwica y »Jrajuiaral Malakaiap
YHYTUIMACMHUKUH, Kapu UT CEIIapapMUKUH, KYPKOK UT OoTup Oyinub
KOJIApMUKHH €KW aKCHHYA CaBoOJIIap manao Oyiau.

1667 finnaa uarnusz onumu Camyaiib Lurc onamra KoH Kyiub Kypuiira
Kapop Kuwiau, JoHOp cudaTtuaa Kyhnan doigananau. MenuimHa Tapuxuaa
KOH KyWulIHM OupuHud Oynubd 1667 iwunga, 15 uron kynu Ilapuwxkna
MeauIMHa mpodeccopu, MareMatuk Ba punocod XKak-batuct enu yrraznu.
9 simap KoHcupad KosraH O6osiara 250 M1 Ky3u KOHUHU Kyiiau. bona Ty3anuo
kernu. 17 acpna ®pannus, Aurnus, Uranusa Ba ['epmanusga xammacu 0yiu6
taxMuHaH 20 Mapraua XaillBOHJapJaH KOH OJIMHMO, Kacaja ojamiiapra
Kylimiran. Yiia 3aMOHIAa BpawIapHMHT KOH KyHHIUIapu ToGopa
MyBadakuITCU3 YUKAU. YJapra ojlaM Ba XalBOH KOHHHHUHI Oup-Oupura
TYFPU KEJIMACIIUTA HOMAbJIyM 3114. By ycyn sixmm HaTuka OepMaray Bpausiap
Oy ycynaaH Bo3 keunauiap Ba 150 iun napomujia OyHra xed KUM ypuHUO XaMm
KYpMaau, JEKUH FOSHUHT V3U yHyTWiaMaraH >au. OpampaaH ojlaMra KOH
Kyhui umH 1819 ¥unm JTOHIOMMK akylllep Ba TMHEKOJIOTUs npodeccopu
brnennens ynmamamu. Y waxcyc ammapar Takimd dtaud. 1832 Hwmima
Jlongonaa Babo Oonutann® ketau. Opranu3M BaOOJaH CyBCU3JIaHUO KoJap
>au. Illynpa Jlarra geraH Bpad oJaM BEHacura OII Ty3W SPUTMACHUHHU
ro0opuiira Kapop Kuwiau. Hatvka sixim 0yiau.

bynnan 100 #iun unrapu pyc onumu OpiioB Oup Taiaii KOH WYKOTraH
KaCaJIHMHT BEHAacHUra oIl Ty3W JSpUTMAacUAaH KyWaud. bemop xoHmaHmu.
JlexuH ymap XaM J3pUTPOIMTIAPHUHT YPHWHH OWpAaHWra Xed Hapca Ooca
OJIMACJINTUHH, TY3JIM SPUTMA XaMMa BaKT XaM Had) OepMaciIuruHu TYITYHHO
eTMaiuap.

1698 ¥unma roJutaHIUsUIMK Malixyp TaOuat TaJKUKOTYMCH AHTOHU BaH
Jleenryk pyc noamocu Iletp | Ounan yupamm0, yHra MUKpOCKOIT XaKu/1a Ba
yHIaH 24 ¥Wua aBBaJl MHUKPOCKOIJAa OWPUHYM MapTa KOH TOMYUCHHU
KYpraHvHu ranupu® Oepau. Y MHUKpPOCKONa IIapyajapra yxmam MyIITH
paHIIM Ty3WJIMaJlapHU Kypau. Y MOJIIora KOH TOMHPHAA KOH OKHIIMHU
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(MuTTH 0anuk) uH@y30puUsIapu OOp CyB TOMUYUCHHH, Y3 OapMoOfura WrHa
caH4yuO, 0J1aM SPUTPOLUTIIAPUHU HAMOUMIII KUIUO KYpPCaT/IH.

CyHrpa oqumiiap 3pUTPOLMUTIAPHU YPraHUIIIU, T€MOTJIOOMHHU Kaiid
k. Ku3un KoH TaHauvanapuHu Tekmmpuiga ['pesury, Yundepn,
Omibu, I'peit, Cremnunr, Jlopue, Kaccupckuitnap xyna karra sSHTAJIUAKIAp
Kamd KATUIIAW, yJaap SpUTPOIUTIAPHUHT COHU, TapKUOH, SIAll MYXUTH,
reMOTJIOOMH, YHUHI TY3WIHMIIM Ba  KaCaUIMKJIAPUHU  YpraHUUIIu.
['emornoOuHHUHT Oup xuHCIM SMacauruHu KepOep tommu. YV  deran
reMorjo0MHHM Kamd Kwiad. ['eMornooun mosekyinacuHu Make Ilepyr
taceupimad Oepau Ba HoGens wykodotunm onau. Ilyngan  cyHr
JefKkouuTaap, TpoMOOIUTIAp, KOHHM  KOHCEpBaJIalll, AHTUTCH-
anTuTaHadanap kamd kwinHad. B.A.}OpseBuu Ba H.K.Posenrapmmap
HUTpat EpJaMuia KOHHU KOHCEpBaJIalll yCYJUHM Kall dTUIIIN.

Poccusana xon kyiuO naBonam wmmHM OupuHun mapta B.H.Illamos
oouutarad. Kon kyiuira sHa A.A.boraaHoB ¥3 XxuccacuHu Kymau. Y y3uaa
TaJIKUKOT 0710 Oopu Ba 12 MapTa croira unkud, oxupuaa xoH oepau. 1928
un B.H.[llamoB XaiiBoHJIap ycTHAa TaAKUKOT o0 Oopud, XailBoHIap
yirangaH CYHT KOH 6-8 coaT ¥3 XyCyCHSITHHU Cakjaad KOJMIIWHU aHUKJIAIH.
®ubpuHonu3nanrad Konuu Kyuuin meroaunu C.C.HOaun Ba B.H.Il1lamoBnap
1962 iiunpga sspatounap.

Pesyc-dakTop Oopiuruaun ummyHosior HoOenb MmykodoTtu naypeaTu
Kapn Jlangmrerinep Ba yHUHT morupau Anekcanap BuHepiap aHukiIamau.
[Ilynnan CYHT YakajJoOKJApHUHI FEMOJUTHUK Kacak XaM IIyHTa OOFJIUKIUTH
anuknanau. byan Jlanamreiinep Onnan unutarad Ouunm JICeBUH aHUKIaIM.
by kacamnuHr npasocu Mapcens beccu Tomau. Y KOH aIMallTUPUILI
OnepalusICUHU aMajra OLIUP/IH.

Ili1a3MaHu KyWUII TAPUXH

[TpoGupkara KoH 0Ju0, YHH yii Xapopatuia Kyiuica, y Ku3ui (ITacTKH)
Ba capuk (ycTku) Kucmra axpanaau. [lacTku KucMuma MIMKIDIA JIEMEHTIIap
— OJPUTPONMTIAp, JEUKOIUTIAP Ba TPOMOOUHMTIAP, YCTKH KHCMH IcCa
wiazmMagaH ubopar. OpranusMm Xykapajlapu 03UK MOIJIIAPHU XYIJIU Iy
wia3mMa opkanu onaau. OKcwiutap, €Fiap, yriaeBouiap Ba MUHEpaI Ty3iap
napyajlaHTaHJaH CYHT, M4YaK JeBopiapura cypuiand yTHO KOH IUia3Macura
TyIaad, Y YAKUHIWIAp TYIIaIuTraH Hyn BazudacuHu Oaxxapaiu.

1937 iunu mBeuusyiuk ApHe Tuzenuyc saexktpodope3 ycyiauaaH
doiigamann® KOH IIa3Mach OWp JKUHCIA dMac, Oalkkm y Xap Xuil
OKCWJIJIapAaH nOopaT KaHJIUTMHA UCOO0TIa0 Oepau.
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Hemuc omuvu ["amOyprep mia3sMaHuHT Ty3 TapKUOWHH YpraHUIITH
HaTwkacuaa (PU3MOJOTMK »HpuTMa Tmaipo Oynmu. I[lmasmanu skxaxoHaa
oupunun 6ynmu0 Jlenunrpannuk mnpodeccop H. I'. Kapramesckuii Oupunun
oymuo6 onau. A.H.®unatoB xam OyHra ¥3 xuccacuau kyuau. I'.5.Po3enoepr
MJIa3MaHN KypUTHIN YCYJIWHA MIIA0 YUKW Ba YHU mudoOaxin xoccanapiaH
MaxpyM 3TMal, KypUTHUIITa HWMKOH OepajuraH amnmapaTHU scail OujiaH
WyFyJUIaHaW. Y IUia3Mara TJIFOKO3a KYIIIM Ba YHU 2 MWIJAH OPTUKPOK
cakJiad KyWuIIra 3pUIL/Iu.

[Ina3zmanu (paknusiapra aXKpaTUIIHUHT Y3ura xoc ycynauHu [apBapn
yauBepcutetu (AKII) aunr npodeccopu Daun Kon (1940 i) taknud >1au.
Y aneOymuH, r-rinoOyiauHHA axparnud. [lnasmanan r-riioOynuH axpaTuo
OJIMHUIIY JAaxIIaTid KU3aMHUK KaCaJUTMTUHU OJIIMHMU OJUIIJA BaTTa POJb
YUAHAWIN.

I'eHeTnka Ba reMoOTOJIOTUSA

'enetuka Ba remartosiorusi ¢aHu dvambapuac Oornuk. Tamaccemus
KacaluTuru Xam upcui kacaumkaup. 1971 #wmnm yman6a maxpuaaru
Oonanap KacajgxOHacura KaMKOH OYnuO KkosiraH Oomanmap KenuO Tymia
Ooonutanu. Y Oonanap MKKM KUIUIOKJAH 9KaH. YJap xamMmacu Oup-Oupura
KOH-KOPUHJOII 3KaH. KOH-KOpUHAOUIJIAPHUHT HUKOXJIAHUIIM HaTHXKacHUaa
140 nadap xumu Tamaccemusira rupudTop O6ynamu. ['emormoOMHO3TApHUHT
HacJIJaH-Haclara YTUII MEXaHU3MUHU YpraHull yCTUAA, XKyMiaHaaH, JInoH
YHUBEPCUTETH yMYMHH Ba aMaJuid OWONOTHS OYIMMHHUHT XOAWMIIApU
KU3UK TaJKUKOTIap YTKa3umMokaa. Mpcuil kacalulMKIapHUHT siHA Oup
¢By3u Oy remodumusaup. 1937 itmunnaruna Aptyp Ilatek Ba ®@pank Teitnop
reMa@IMSHUHT KOH/A aloXy/1a Oup OKCHII OYiIMai Koauiy Tydaiim nainao
OynumuHu aHukiamad. ['emodunus OuiaH dpKakiap OFpUpP dKaH, a&iap
OyHIaH MycTacHO 3KaH. ['emodunusra Kapiu Kypam Wysuiapu Tonwiau. by
Iapd Xalld XaM JaximaTian 0ynn0 kenmokaa. Mana mry gapa OWiiaH oFpuraH
OemopiapHu xucoOra OJuIl Ba JaBojialll YYyH XajidKapo TeMopuius
deneparusicu Ty3uiITaH.

KOH XaKkuaarm (l)aHHI/IHF X03MpPIl axBOJIM
XX acp Tabuit ¢anmapuHUHT MyBaddaKUATIAPH, KAPPOX-JTUK
TEXHUKACH POCa MapOMHTa €TTraHJIUTH, aHECTE3UOJIOTHS COXacuaa Ky3 Kypuo

KYJIOK DJIINTMAaraH IOTYKJIap Kyiara KUPUTWITAHIUTH Bpawiapra IIy
MyaMMOra, ’bHU ab30JIApHU KYYUpUO YTKA3UIIl MyaMMOCHUTa sTHA KaUTHIITa —
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SHJM TaMOoMMIIa OOIKa OWp caBUsANa KauTuilra UMKoOH Oepau. 1978 itunu
XappKOBJard yMyMHM Ba IIOIIWIMHY KAPPOXJIIMK MHCTUTYTHIA OJaMra Kyl
nadBaHjyIall [O3acUIaH KyJa Mypakkad onepanus YyTkazungu. Jlexkun
KeHMuHTH onepanusuiap MyBadGakusITCu3 YUKIUA. Ab30J1ap OUP-UKKH KYH yMP
KypuO y3win0 TymaBepAu. AB30HUHI KYy4yuO TymMO KETUIIMra oJud
KeJIaiuraH OWOJIOTHMK OMWJIIapra OWpUHYM MapTa (paHIly3 KappoXH
Anekcuc Kappenbs 3bTHOOp Oepau. Y ab30 Kyuupud YTKazuilra UMKOH
Oepaaurad TeXHUKAaHU UILUIA0 YUKAW. Y THOOUET Tapuxuja OupuH4un OYIno
uTna, OyTyHIail KeCUO OJMHraH OCFUHUHT siHa OMTHO ketuiura myBaddak
oynau. By utHMHT ¥3 offm sau. bup XaiiBoHmaH Oomkacura Ky4upuo,
yTkaswiran ap3onap 3ca 10-12 xkynga xyumb Tymasepau. berona ab3o Ba
TYKUMaJIapHUHT HUMa cabaljaH maiiBaHIjIaHMal, TYHMIUO KETUIIU XO3HUP
XM MabJyM. byHuHr ca®abnapuu axagemuk P.B.IlerpoB aHuK paBiiaH
K0 Tappudiad Gepau.

ATpoduHruzna Oup Hazap COJUHI, YCUMIMKIAp, XaWBOHJIAp,
ollamjiap — TUPUK MaBXKYJIOTJIAPHUHT XaMMacH, OWp-Oupura apanamimau,
aoxuaa-aioxuaa Amanau. Xap Oup TUPUK OpraHW3M HHIMBUAYAJUIAIlTaH,
Y3UHUHT OKCHJI TapKuOU >KUXATHAAH WHIUBHUIyal SIKKalo-sroHa. bamraptu
OUp TUPUK BYXKYJ HUKKMHYM TUPUK BYXKYJHUHI HUYKH MYXUTUTA KUPHUO
OJIMIITA YPUHAAUTAH OYIica, y KATTUK KapIIMINKKA YIpalIu.

X03Upru KyHJa TOMUpiap, Toraiiap, Ky3 moX mapJacuHu Ky4upuO
YTKa3uIll, CYySKJIApHU MalBaHIIaIl, OyWpak, >KUTap, OpakK omneparusiapH,
KYMHUK KyuupuO yTKazuim Kabu Mypakka® omnepauusuiap Oemanon
Oaxxapunumura mapT-mapouT 6op. FOpakau kyumpu® yTKa3uI OUPUHYU
oynmu6 ®nopuaa mratu Muityoka maxpu rocnutainuaa bertn AHHUK Jeran
49 smap aén yctuaa yrkaswiau. bertn AnHuk OeroHa ropak Owmad 8,5 Wui
samwaau. Kyunpub yTkasumiga opranusMra Moc KejlaJural JOHOP TaHJall Ba
UMMYHUTETHA CyCaUTUPHO KYSAUTaH TMpenapamivp KYJUIAlHA OJUMIIap
taBcus >tuau. Kapn Jlapmmreitnep, Kan Jlocce Ba Ilaon MBanu 20 itun
JaBoOMHUa Taxpuba KWinO aBBajl HOMAabIyM SIHTU JICHKOUWTIAP TU3UMHUHU
Tonuuiau. by TU3uM JoTMHYA «TryMaH» (0JaM), «ICHKOLUTIAp» «aHTUTEH
Cy3mapuHHHT Oomn xapduapuaan onuHran 0ynu6 H-A nmeran xaikapo HOM
Ownan aranaau. ByHuHr €paamuaa MoOC KellaguraH JOHOPHM TaHJIAI
MYMKUH.

Xo3zupaa OytyH nyHéna H-A tusum OViinua AOHOp TaHJIAHAIU.
EBpoTpaHCIulaHTaHT Ty3wiaraH. SlHa KYMUKHUA MY3JaTHIL, yYHA MY3JaH
TYLIMPHUILI YHU y30KJapra »KyHaTHUIl UIIapy Wyira Kynuiau. byara Makcum
[Tepcunackui, Cmut Ba [loipkitap kaTTa Xucca Kymauiap.
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OnaM KOHHU rypyxJiapu

OpUTPOUUTIIADHUHT Oup-Oupura ENUmuMO FyxK OYIUO KOJUIIIMHU
arrIloTAHaIMs — aevnnanu. by JkapaéH aHTureH OwilaH aHTUTaHaya
ypTacujaru peakUsIHUHT HATWKACUAUDP. IDPUTPOLUTIAPHUHT MeMOpa-
Hacura OOFJIMK OViraH arrJrOTHHOTCHJIAp aHTUTEH POJMHMU YHHaWIHW, KOH
ia3Macujiard  arriloTUHUHIIAD aHTUTaHadya cudaTtuaa  arriiioTHHAnus
peakuuscuga HWIITUPOK KWiaau. ATTJIIOTHHOTEHNIap CHeuu@uKk amMuHO-
KHCJIOTAIM TOJUcaxapyu]l KOMIUIEKCUAAH HOOpaT, arriloTUHUHIAp 3ca
KOHHUHT O-TJIOOYJIUH OKCHII (DpaKkusACUANP. ATTIIFOTUHALIMS PEAKIUACH PYil
Oepranma 1 MoJieKylna arrflOTUHUH UWKKA DPUTPOIMTHU Oup-Ompura
Oofnaiinu. By sputponuTiapra OolIKa 3pUTPOLUTIAP SHA KYIIMINO FyXK
Ooynu6 Komaau. OJaMHUHT KOHUJIA Y3 SPUTPOLUTIAPUTA KAPIIH arrIFOTH-HUH
oynmaiiaun. Xap Kaiich OJaMHUHI KOHHMJa (akaT YHra XOC Maxcyc
SPUTPOLIUTAP ATTIIOTUHOTEHIAP TYTUIaMu O0p.

ATITJIOTHHALIUSA

Xap Xujl ojamjapliaH OJMHIaH KOHHU TNpEeAMET oWHadacura TOMIUPHUO
apasamTupud dopuica (xap JOMM XaM 3Mac) SPUTPOLUTIAPHUHT OUp-Oupwura
EnuIInIM, €KU arrIloTHHAIMS Ky3aTuiaau. by kapaéH KynmumiMk xoJjaTiapia
remMoJin3 OuiaH Oupra cogup Oymnanu. Arap opraHu3M KOH TOMUpJapura rypyxu
MOC KeJIMaWIuraH KOHHM KyWuiIca XaM HOKOpUJa AauTWITaHIEK peakuus
Ky3aTWJaJd Ba TIEMOJM3 HaTWXaJa Kanwuipjapra 3pUTPOLUTIAPHUHT
TYIJIaMJIapuHA TUKUIUO KoJWIIMra, Oylpak KaHaJJIapu »)apoxaTJaHUIIWra Ba
Oomka acocpaTiapra (MacanaH, aHapUIaKTUK) oau0 kenaau. bynnai y3rapumuiap
alipuM xonatiapra yiauMm OWIaH TyTaliu.

JPUTPOUHUTIIAPD AITJIOTHHAIMACH. AHTUICH-aHTUTAHA PEAKLMICU
HATUKACUA SPUTPOLIUTIIAP arTJIOTUHALMICH XOCUI OYIaau. DpUTPOUUTIAPHUHT

22-xanBan. DHT MyXHM KOH TYPyXJIapH Ba yJlapra MOC KeJlaJuraH

AHTUTaHaJAp.

Kon rypyxm | AHTHTaHANap I'emouTnk Xomuiia 3puTpoO1acTO3N

TH3UMJIApH TpaHCy3HOH

peakumsjap

ABO AHTH-A Ky3aruiagu Ky3aruiaaau
AHnTn-B -«- Kam naiigo 0yaaau
AHTH-A, Kyna kam Yupamaiaun
Antn-H Yupamaiiaun -«-

Rh Antn-C Ky3aruiaau Kam naiigo 0yaaau
AHTH-C -«- Ky3aruiaau
Antu-C" -«- Kam naiigo 0yaaau
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AnTH-D -«- Ky3aTuaaau
Antu-E -«- -«
AHTH-€ Kamaan kam AKyna kam naiigo 6ynaam
MNSs Antn-M Kyna kam Kam naiigo 6Vaaau
-N,
-S,
-S
P Antu-P Kyna kam Yupamaiinn
JIorepan Antu-Lu® Ky3aTniaaau AKyna kam naiigo 6ynaam
Kean AnTn-K -«- Ky3aruaaau
JIbronc Antn-Le? -«- Yupamaiiau
Antn-(Le’KLe") -« -«
Haddu Antu-Fy? -»- AKyna kam naiigo 6ynaam
Kunn Antn-Jk? -«- Kawm naiigo 6ynaam

MeMOpaHacuja OWH HeuYTa aHTUIeH XyCyCUsATUra »3ra OyiaraH Maxcyc
MOJINCAXAPUI-aMUHOKUCIOTAIM KOMILIEKCIIap JKOWJamrad. by KoOMIUIEKciIapHu
arrIIOTUHOTEH-ap (remMarrioTHHoreHnap) nae0 aranaau. [lnasmaga spuran
MaxcCyc aHTHUTAaHAJIAp arrJIFOTHHOTEHJIApPHH Ba I-TJIOOYJIUHIAp — arrIlOTUHUHIIApra
(U3oreMarrIlTH-HUHIAP) KUpaauraH (¢paxkuusiapura Cce3aju. TaxmuH
KWINIIapU4a, aHTUTEH-aHTUTAaHA PEaKIUACUIa UKKUTA OOFIaHUII MapKa3ura 3ra
OyiaraH aHTUTaHa MOJIEKYJacH MKKH OHPUTPOLMT Yypracuia “KYNpuK XOCHI
Kwiagu. by spuTpouutinapHuHr Xap Oupu ¥3 HOBOAaTHIa OOILIKA 3PUTPOLUTIAP
6umaH GoFnaHAAM, Ba HATWKANA GIUIIMII SKAapadHW Ky3aTWIaad. Y3-y3uiaH
TYUIyHapJiau, HOpMaJaa KOHJA Y3 SPUTPOLMTIApUTra arrjilOTUHUHIAP WYK, arap
Oynranga 31y, akCMHYa YIa JaKuKaja arrjifoTUHALWs OolUIaHapIu.

Xap OMp OAaMHUHT KOHUJA MaxCyC MHIMBHAYal 3PUTPOLMT arrIFOTHHO-
rewyiapu Habopu Oynamu. Xo3upru nanTaa kyaa Kymiad aHa myHAail arritoTh-
Horewsiap axparu0® osuurad. lymapnan 30 Tacu kyn yupa® Typaau Ba KOH
KyHraHaa >KUIIUN peakuusyiapHu naijgo Oynummra cababuum Oymamu. 22-
*azBajnaa 9 Ta SHI MyXHMM KOH TypyXJjapH, XamJia yjiapra MOC KeJlaJuraH
arrIIOTUHOTCHIIAp Ba AHTUT€H-aHTUTAHA PeaKkUUsICuIa Ky3aTWIaJAUuraH Xoaucanap
KEJITUPWIraH. X03Upru naTaa Mmemopana spuTpountiaapuaa xoinamran 400 ra
SKUH aHTUTCHJIADHUHT OOpJIWIH aHUKJIaHraH. KOHHMHI Xap Xuil TypyxJapH
Kjaccuukanuscuaa xucoOra ONMHAAUIaH aHTUTCHJIApHUHT Y3unan aespiaun 300
MJIH KOMOWHanusuiap Ty3ca Oymanu. Arap KojraH Oapuya aHTHTCHJApHU XucoOra
OJICaK, YHJai XoJyiatna KoMOuHanusuiapauHr conn 500 mupa gaH omud KeTaau.
baxTuMu3ra KyNuWiIuMK aHTUTCHJIAPHUHI AHTUICHJIMK XYCYCHATH KyJa Kam
HaMOEH Oynaju, Ba KOH KyHwiranjaa yinapaaH XaBd Ky3aTuiamaiau. bymapHuHr
opacujia KJIMHUKA Y4yH JHT KaTTa axamustTra sra oynranu ABO tusumu Ba Rh.

ABO T™Hzummu
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Kon rypyxmapunu 1901 iinnm aBctpanusuink Kapi Jlana-mreiinep Ba
yex oiumu . SAuckuii (1903) kaurd staunap(23-xansan).
ABO tusmmu. 1901 nmmm Kapn JlaHamreldHep KOH Typy-XUHHA
yprauu6 ABO tuzumunu xamd >tau. Kapn Jlangmreitnep
0JlaM 3PUTPOIMTIAPUHYU aHTUTCH XyCyCcHITIapura kypa 4 rypyxra o6yuau (42
— pacMm):
1. O (I) rypyx spurponmtiapaa A, B aHTHreH (arTIFOTHHOTEH) HYK.
AMMoO Oy ojaMJlapHMHI KOHHJA aHTH-A Ba aHTU-B anTuTanaudanap Oop. by
aHTUTAHayauap o Ba [3 arrifOTUHUHUD.
2. A(Il) rypyx sputporutiapuaa A-arriOTUHOTEH, TIa3Macua
[-arrnrOTUHUH yupanu.
3. B(Il) rypyx sputponmriapua B-arrmoTHHOTeH, TU1a3mMaza o-
arrJIIOTUHUH YYPauIy.
4. AB(ll) rypyx sputpountiapuaa A-arrirOTUHOTEH Ba B
arrIOTUHOTEH 00p aMMO MIa3Macua o.-arrIloTUHUH Ba [3-
arrJIOTUHUH yYpaManau.

23 - xkanBan. Kon rypyxuauar ABO Tu3umugaru aHTureHsiap Ba

AHTHUTaHaJap.
Kon rypyxu I'enoTun AITJIHOTHHOTeHJIap ArriaroTuHuIap
(heHoTHN) (3putpoumTaapaa) (n1a3mana)
0) 00 MK (MaB:xyn sMac) AHTH-A (0), AHTH-B (B)
A OA éxu AA A AHTH-B (B)
B OB éxu BB B AHTH-A (0)
AB AB A, B Myk (MaB:xyna smac)
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ArrarotuHorennap o B ATTIIOTHHUHIAD

0

® -

A(ID)
@ -

2 B (L)
© -
AB(‘fV)

@ -

42-KoH rypyxJJapuHHUHT XYCYCHUSTH.

1) arrmoTHHANMS XaKWAa TacaBBYpP, 2) KOH TIypyxu (AarrilOTHHHHJIAD Ba
arrJIlOTHHOTCHJIADHUHI TAKCHMJUIAHUINM), 3) Xap XWJ TypyXAard KOHJIAPDHH KYWHIIHH
OJ/IMI CXeMacH.

Mapxkasuii EBporna mamitakatrimapuaaru ogamiiapauar 40% 0 rypyxra,
40% A rypyxra, 10% Ba yHmaH kynporu B rypyxra Ba taxmuHaH 6% AB
rypyxJapra tyrpu kenaau. [llumonnit amepuka Mmaxamnuii axoJucuHUHT 90%
O rypyxman ubopar. Mapkaszuit Ocu€nunr 20% axoiu-CMHUHT KOoHU B
rypyxra TyfFpu Kelaau.

KoH rypyxu Bopucuru
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Xap OuWp OJAMHUHI KOMIUIEMEHTap XpO-MOCOMalapuja y4Ta
ajtearenyiapaad (A, B Ba O), sSbHM TeHETUK KOJJIaH-TaH cudaTIn
OeNrmiapJaH UKKUTACH CakjiaHaAu. by MKKU reH (PeHOTHUIl akC 3TraH rypyx
OCNTUCUHU,  SBHU  DPUTPOLUUTIAPHUHT  AHTUTCHJUK  XYCYCH-SITUHU
aHuKIaiau. 23 - kanBanga xap Oup reHnap Oupukmacura (F€HOTHIT) MOC
KeJaaural KOH Typyxu keiatupuirad. A Ba B annennap qomuHaHT OynraHu
yauyH O kKoH rypyxu ¢akar romoszuror (OO) napna yupaiigu. A Ba B
ajutesiap KOJOMUHAHTIIMK HUcOaTa OViaau: MKKajia reH Oynranma Oup
Oupura TabCUp KUIMACAaH YJApHUHI Xap OUpHUHHU (PEHOTUILUIUTM HAMOEH
oynanu. BopucaukHUHT Oy MPUHITMIIA YaKAJIOKHUHT KOH TYPYXHJIaH KeJnO
yuKUO OTa-oHajap Tyrpucuaard 0ab3uOMp axOOpPOTIAPHU OJIMILITAa MUMKOH
oepamu. Cyn - tuoomér amanmméruna AB rypyxmu spkak O rTypyxiu
OOJAaHMHT OTacu OYJIMIKM MYMKHUH 3Mac, Oy KpUTepHUsiHU pakar OuTTa y3u-
naH ¢oinananunranaa atura 10% xaronuk 6ynumm myMmkuH. ['ypyx omusi-
JapuiaH KaH4a Kyn oiianaHuica, OTaauK TYFPUCHIard MabJIyMOT/Iap aHa
IIyHYaJIuK aHukK oynamau (99% raua).

A KOH Typyxu y3 HOBOaTuaa A; Ba A, rypyxuanapra O0ynunanu.by
UKKU TypyXuajap opacuaaru acocui (apk myHaaH uOopaTku, y xam Oyica
aHTU-A 3apA00HU A; spuTpouMTIap OWIaH apajamTupuica A, ra HucOaTaH
KYIIPOK Japaxkaja Ba TEe3pOK arrmoruanusinaHaan. Konn A rypyxim ogam-
napHuHr 80% A; rypyxdaaaH uobopar Oyica, konran 20% A, TypyxdaHu
Tamkui Kuinagu. Kon kyium amanuétuaa Oy rypyxdajlapHU axaMusiTh UK,
YyHKH A; Ba A, rypyxuanapu ypracujpard TpaHC(y3UOH PEaKLMICH XKyJa
Ke4cH3 Ba KaM Ky3atuiaau (43 — pacm).

Pe3yc — omua
Kymunnuk omammnapuuHr sputpouutiapuaa (85%) ssua Oup oMU TOMUIITaH.
Yuu oupunun Mapta Kapn Jlangmreitnep Ba Y. Bunep 1940 itmnn makakyc

pe3yc MaliMyH KOHMJIaH TOINHUIITAaH Ba pe3yc-oMuil Ae0 aramrad. YHra sra
OyaraH OJJaMHUHT KOHU pe3yc-
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® Rh™-spurpomraap
® Rh™-spurpoumtiap
=) Rh-anrurana

—» Xapakar
Hynanmumu

43-pacm. Pesyc-ommn (Rh). A - Rh*- Ba Rh™- kowm omammap dowus

HucOaruaa; b — «R-koHGIUKTHU X0CHI OYIIUIIN XaKuaa TacaBBYp.
| - RhK-KOHHH Rh - peunnuenTra Kyiuu;

Il — pemnuenT opranusMuaa Rh—anTuTaHaYaHu NILIA0 YHKAPHIIUIIHT;
Il - Rh™ - pemunmentra

Rh¥-konnu Kaiita KYWHJIHINN, arrJoTHHALHSA
YMKapaau.

44-pacM. AKyIIEpIUK aMaJIMETHIA PEe3yC-OMMUIL.

| - Rh" - onanuHT opranM3MmuHN RhK-C)pI/ITpOI[I/ITJII/I XoMMJIa Ouiian uMMy-Hu3anusaam; I1

— oHa opranu3muaa Rh — anturanayanm xocun Kuomuur; 1T - RhK-Z)pI/ITpOHI/ITJII/I XOMMJIAHH
OHA aHTHTAHAYACH OMJIAH ArrIIOTHHAIIMSAJIAILIL.

oynmaiiau.
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myc6at kounu (Rh"), Maskyp ommmm Gynamaran pesyc-manguii konra (Rh)
Kyhuica, pesyc-mMaH(Uil OJaMHUHT KOHHMJA AaHTUPE3yC arrioTUHUHIAP
xocui 0ynanu. Uy pesyc-manduii

olamra, pesyc-mMycOaT KOHHM HMKKMHUM MapTa Kyuuica, pesyc-mycOar
SPUTPOLIUTIAP AHTU-PE3YC AarrJIIOTUHUH TabCUPHUIA  arrilOTHHALMITA
ydpaiy, KAYMK KOH TOMHpJapura TUKWINO KoJiaau Ba Xa€T y4yH XaB(
TYFAUPAIN.

Oputpouutiapau aHTH-Rh - 3apno6 Ownman Oupramukaard TabCUpU
yIapHUHT MeMOpaHallapuHM TYpJiu coxalapujaa Oup KaHua (yasa)
aHTUTCHJIAPHUHT OOpaUrura O0FiIuK. by aHTUTE€HIIApHUHT YHT MyXUMJIapH —
C,D, E, ¢, d Ba e. bynapaan aHTUTreH XyCyCUATH SHT KYUYJIUCH arrIlOTUHOTEH
D. D-3pUTpOIHUT CAaKIOBYM KOHHM OXAHMiirMHa Kuiu® pesyc-mycdar (Rh",
¢xku Rh) nebd, ana myngail spurpouutiapu Hyrunu 3ca pesyc-manduii (Rh',
¢ku rh) ne6 aramaau. EBpomamuxmapuunr 85% pesyc-mycOaT KOHra sra
oyica, 15% pesyc-maHpuii KoHra sra.

Rh Ba ABO Tusummap ypracumaru dapkiapaan Oupu IMIyHIaH
nbopaTku, y Xxam OyJica OJJaMHUHI KOHHJA XaETUHUHT OUPUHYM OWMJIAH
oountad ABO arrmoTUHUH TU3UMU Maijno Oynamu, Rh-arrmiorunmnap sca
ceHcUOUIM3anusIad ke, sbHu Rh™ - unauBuaymaun  Rh — anturen ouian
ydpalraiian KeMnHruna mnaigo Oymaau.lllyHUHT ydyH Xam pe3ycu Moc
KeJIMaiiuraH KOHHM OWpPUHYM MapTa KyWraHja aHUK peakuus Mnanjo
OynMmaiau. AHTUTCH-aHTUTaHa PEaKIMs aHa ITyHJal KOHHU UKKWHYA MapTa
KyWrasja maiao 0yiamau.

By ukku TH3uM ypTacuaaru MKKMHYU (QapK mIyHAaH UOOpaTKH, Y Xam
oynca xymumnuk Rh-arrmoTuHOreHnap uana aHTUTaHanap XucoOJiaHaIu,
yJIApHUHT pa3Mepu O- Ba B-arrJIOTHHWIApTa HUCOATaH aHYarnHa KWYWK, Ba
IIYHUHT YYYH XaM yJiap IJialeHTap TYCUKJIAH YTUIIl KOOWJIUSITUTA 3ra.

Pe3yc-M0c Ke¢JIMaCJIuK Ba XOMUJIAAOPJIHUK

Pe3yc - omun Owian OOFNIMK OYIAraH MKKMHYM KYHTHIICH3 aXxBOJI OHA
OwnaH xoMuiaa ypTacuja pUBOXKIAHUIIIM MyYMKHH OYJIraH pe3yc-KeJIUIIMOB-
yunuk (44 - pacm). Arap pesyc-mycOar dpKakaaH pe3yc- MaHpuii aén
xoMuiIaaop OViaca (OyHaald HHMKOXJApHUHT 3XTUMOJIUrH 50%ra sSKuH),
XOMUJIara pe3yc-oMuiI OTacHaaH YTUIIM MyMKHH. Y HUHT 3pUTPOLUTIApAArd
pe3yc-oMuIl (aHTUIEH) MYNJIoI OpKaldu OHAa KOHWTra yTtaau. Pesyc-ommira
KapIlli OHAa KOHHWJIa aHTH-PE3yC arrjilOTUHUHIIAp Taigo Oymaau. Yiaap Xam
UYII0II OpKalld XOMHJIA KOHWTa YTaad Ba XOMWJIA J3PUTPOLHUT-IAPUHU
arrJIlOTUHALMS Ba TEMOJIM3ra yudparajau. Arap aHTUPE3yC arrjilOTUHUHIIAP
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MUKJOpU IOKOpHU Oyiica, Oy xkapa€H Kydaind keTud, XOMWJIaHM XaJloKaTra
0JI0 Kenum MyMKHUH. Pe3yc-moc kenmMaciauk yHya Kywid 0yimaca, reMoyin3
HaTWXxkacuga Ooja capuk OYynuO TyFwiaad. YHUHI TEPUCUHU Ba IIMJUIMK
napjajapuHu TeMOTVIOOWHIaH maijgo OyiaraH Kynm MUKAOpJard OuiaupyOuH
Iy paHrra oysiiau.

Arap pesyc-manduit aén pezyc-MycOaT 3pKak OujiaH TypMyIll KypraH
Oyica, Oy XOJaTHU OJIIMHHU OJIMII YOPATIAPUHU KYPHUII KEpaK.

XOMMWIIaIOP/INKIA, alHMKCA OXUPTH OOCKUWIApHJA, Rh*-xommuna-
HUHT KoHMAaH Rh'- oHa KoHWra OWpO3rMHA MUKJIOpPJArd >SPUTPOLUTIAP
yTHmm MyMmkuH. By Rh"“-spurpommTra Kapmu arrmoTHHHHIApHH HILIA6
quKapuiauimra oau0 kenaau. OHa KOHHMJArd aHTHUTaHAHU TUTPU HUCOATaH
CEeKUH OIIraHu y4dyH (Oup Heda oW JaBomuaa), OMPUHYM XOMIIAIOPIUKIA
KUJAUH  MYMIKYJUIMKIap KenuO YuKMaiau. AMMO UWKKHHYH —MapTa
XOMUJIAI0p Oynranmaa Rh*-xommnann Rh™ - aéJHMHT KOHMIA aHTUTAHAHU
TUTPU IOKOpU Japakara KyTapuinbd KeTaau, arrTIOTHHUHJIAPHM IUIAlleHTa
OpKaJIM VTHUINM HATWXKACUJA  XOMIJIA SPUTPOLUTH Oy3mia OOIUIalIu.
Harmxxana XOMUJIaHUHT Xa€TU YUYH KXKUIAAUN KUUMHYUIIMKIIAP TYFIUPAaU Ba
XarTo yaumra oiau0 kemaam  (Xommia  sputpobOsacto3n).  Rhaén
OpraHu3MHJIa AHTUTAHAHU XOCWJI OYyNIMIIMHM aHTU-D-npodunaktuka ned
HOM OJITaH Wyn OujaH dYerapajnamn €Kkd OyTyHJal TYXTaTuil MyMKUH.ATap
TYFWIMILIAH KeHuH aénra antu-D-rnodynun 1o0opuica, yHa YHUHT KOHUTa
kupran Rh"-spurponutnap Gysunamu Ba IIYHMHT OHIAH MUMMYH TH3HMIA
aHTUTaHA UIUTa0 YMKAPyBYM OMIJI TyTaTHJIa . AHTUTaH-aHTUTaHA PeaK-1us
OHa Ba XOMUJa ypracuaa OOIIKa TYpPyXJiau OelruaapHd MOC KeIMaciu-THUa
xam (Macaman, ABO) mnaiigo Oynumm MyMKWH, aMMO ojaTaa OyHuail
peaknusIap Kyaa Kyucus Oyiau.

Kon Kyinun

ATTIIIOTUHAIIUMS  PUBOMJIAHWIIIMHUA ~ YpraHWIll — HATUXKACHUlla KOH
KYWMITHUHT MKKATAa aCOCUM MIapTH INaKUIaHAu: 1) KyHu-JaauraH KOH
TaHJalga KOH OepyBUYM-JIOHOPHUHT AarrjilOTUHO-TEHJIapu KOH OJyBYH-
PELMMHUEHT KOHWJA OMp HOMJIM arriIloTH-HUHJIAP OWJIaH ydpariMaciauru
Kepak, 2) TOHOPHUHT arrjifoTU-HUHIIApU XHUCOOTra OJIMHMANINU — Oy CYHOJIHII
Koujgacu: o3 Muk-gopaa (200-500 mu1) KyWWsiaguraH KOHHUHT IJIa3MacH
PELUMIMEHT KOHHWJA KYI MapTa CyloJu0 KeTaad, arrIioTUHUHIAPHUHT
MHKJIOPU KECKHH KaMasijyd Ba yjap PEIUIHUEHT SPUTPOLMUTIAPUHU arriiko-
TUHALIMAATA ydpaTa OJIMan/]IN.
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by kxouwpmamapra puos kuinuHranaa | rypyx kKonuHu (“‘yHHBEpcal
noHop”’) I ra Ba Oomika yura rypyxra, Il rypyxra mancy0 6ynran konuu 11 Ba
IV rypyxiapra, III rypyx xonuu III Ba IV rypyxmapra KyHuil MyMKHH.
bupuHun rypyx spuTpoluTiapuia aHTUreH A Ba B HyK, €ku kyaa o3
MUKJOp/a OViaau, Ba NIYHUHT YU4yH OOIIKa TypyxJard ojiamyiapra 6eManosn
KyHHIl MyMKHH XucoOnamapau. AMMO OMpUHYM TypyXJard OoAaMJIapHUHT
mia3Macujia arrjifoTUHUH O Ba B jiap OOp, Ba LIYHUHI y4yH Oy IJIa3MaHU
KyJla 03 MUKIOpAa Kyuuin TaBcus >Twianu. Karra muknopaaru OupuHYM
IrYpyXJard OJaMJIAPHHUHT  IUIa3MAaCMHHU KyWWIMIIM DPELUIIMEHT IUIa3MACH
JIOHOp arrJIOTUHUHIIAPUHU CYIONTUPHUO 000pa OJIMaiii Ba arriiOTHHAIUSA
Oouutanaav. byHpgall  XaBpuM  XOJIATHUHI  PUBOXKJIAHUII  MEXaHU3MU
KyHugaru4a: OJpUTpOLUTIAp Oup-Oupura Enummbd Kodaau, yiaplaH
TPOMOOIUIACTUH ~aXpau® YMKUO, TOMUpIap/Ja KOHHM HWBUTAIU, KOH
TOMUpJIApJaH YTMail kKonamu. Jlemak, HOHOpP Ba PEIUNUEHT KOHU OHp
rypyxra Maucyo oynumm kepak. Jlemak, OMpUHYM T'ypyXra KUPyBUd KOHHU
OolIKa XaMMa rypyxJaru Koujaapra Kyiui MyMKkuH smac. LIlyHuHr yuyH xam
KenHru imiapaa ¢paxkat Oup rypyxaard KOHHH yIlia rypyxraruHa Kyiumira
yTum Taknud kunuaau. Pesyc-manduii omamra pesyc-mycOaT KOHHU KyWHIII
MYMKHH 5Mac. bup JIOHOpDHMHI KOHHHM MYAalssH pPEUUIMUEHTra KanTa
KyUMAacIIMK KEpakK.

KoH rypyxu Moc KeJIMacJIMKHM aHUKJIAII

Xo3upru maitaa KoOHHUMHT ABO Tu3uMmura moc kenaguraH KOHHH
Kyiuira pyxcat oepunaau. Rh- Moc keaumniHu Ouuin yuyH ofaTa aHTUTeH
D anuKIamn Kudos Kunamy: ury anturenn 6op konau RhY, ity xomnn - Rh',
TexkmmpunaétraH KOHHU KalWCH Typyxra MOC KEJHUIIUHM aHUKJIAIl Y4yH
npeaMeT OWHadacuia CTaHIPT 3apao0 OwiaH apanamTupuiagud. Arap Moc
KeJiMaca arrjaloTHUHAIWS Ky3aTuiaad, SbHU EMUIIraH 3PUTPOLUTIapaaH
Kymnab Maiima Tymiammap Xocws OynmaOommmaigu. Arap SpUTPOIUTHU
TYpyXu MOC KeJlaJurad KOH 3apjoOura Kylwica, yHJa yiap Oup Tekucna
TaKCUMJIAHA[W. 3apJ00HW HOTYFpH TAHJAHUWIIHW, HATWKAHU  EIFOH
OaxonaHraHguruHu, €ku (Kyaa kam xoJulapja) Oollika rypyx Oenrmiapura
Kypa MOC KellamMaijuraH XaTOJIMKHU MHHUMYMra KEJITHUPHUILI Y4YyH KOH
KyWHIIIaH OJAuH Oupu Oomikacura HucOaTaH KYHJIAJaHT MyHalIraH
(uamapacta) OuWOJIOTMK mpodamap Tai€p-naHagu. ByHUHT ydyH JOHOpP
SPUTPOIUTHHU OYIOM OWHA4Yacuja peUUNUEHT-HUHT JeduOpuHIaHTaH
mrasMacuay (3apaoOunn) 37°C maapamamTHpH-nagd. ByHu TYFpu mpo6a
ne0 arayiad. YHUHT MaKCcaJu PELMIUEHT 3ap/l00uja JOHOP SPUTPOLMTHUTA
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aHTUTaHa OOPJIUTMHU aHUKJIAIAaH uoopar. Ara my npoOaja arrjiTUHAIus
Ky3aTuiaMaca, YHJa Teckapu Tmipoba YTkasuiaau. byHma penumnueHt
sputpormrran 37°C  1a OHOP KOHHAA PELUIHMEHT DJPUTPOLMTIAPUra
aHTUTaHa OOPJIMTMHM aHUKJAIl Y4yH JOHOp 3apaoOura kymmmianud. Mkkana
npobaja XxamM aHUK HUHKOP ATAJUraH HATH)Xa OJITaHJIaH KEWMHTMHA KOH
KYMHIIl aMaJIra OLIUPHUIIA]IN.
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9-Mawspy3a. JUOMA TUIUMU

JIumda TUZBMMUHMHT TY3UJIMIIM Ba OPraHU3MAA KOMJIAIIH A

Onam opraHu3Muja KOH TOMHUP TH3UMHAAH TallKapu, Iy KOH
TU3UMHUHUHT TapKUOUM KUCMU XUCcOOJIaHTaH JuMda TU3uMu Xam oop. Jlumda
TU3UMHU KYNPOK BEHA TOMHUpJAPU THU3UMHUTa SKUHPOK €KUM Iy BEHa
TU3UMUHUHT TapKuOuM Kucmu aeca Oynaau. Jlumda TH3uMu BeHa TU3UMU
kabu nepudepusigan O6ommanud, KYkpak kadacu (Eku ropak) TOMOH OKaIu.
Benanapnaru cunrapu naumda tomupiapujaa xam kiamnadiuap 6op. Jlumdpa
TU3UMU €KUM TOMHUPJIAPU UYHA OK, PAHTCHU3 CYIOKJIHK - JuMda OKuO ropaa.
Jlumpa cyroxaurn TYKMMa Ba  XyXKailpalap opacuaaru - Xyxaipa
Epukiapunan, Oomu Oepk komyanapiaH OonwiaHagu. buHoOapuH, omam
OpPraHM3MUHU TAlIKWJ KWUITaH XyXKaipamap atpodunan nmuMmda CyrOKIUFH
oku0 Typaau (45-pacm).

Jlumpa TH3UMHU aHATOMUK TY3WIHMIIUTA Kypa KyHuJard KucMiiapJiaH
uoopar: 1) TyKuma Ba XyKaiipa opanuruaad OonuianyBuu 0omu 6epk aumda
Komyanapu; 2) iuMmda Kanwuapiaapu Ba guMda Tomupaapu; 3) Typau
coxanapnaa >xounamran jumda TyryHnapu (Oesnmapu); 4) Hupuk numda
TomMupapuHUHT YHT JuMmba iymu — ductus lymphaticus dexter Ba kykpak
aumda #yau — ductus thoracicus.

JIumbpa HynaapuHUHT BeHAa TOMUpJAapuIaH (apKu LIyHIaKd, BEHa
TU3UMHU OWUp TOMOHJAH Kamwuisipaap (apTEpUSHUHT JaBOMH) OONUTaHHO,
WKKUHYY TOMOHHU IOpakka (MMpUK BeHanap) 00puo KysIu.

JInmda Tomupnapu 6omn Oepk Xykarpanapapo aumda Epuxiapuian
OolutaHaau Ba aBBajl JiuMQa TOMUpIapura, cyHrpa aumda TyFyHJIapura,
yHAaH KEeWMH 53ca HWupuK Jumda ToMupiapura YTHO, HUXOST, KYKpak
kKadacua xounamran sHr karta auMmda iynum - ductus thoracicus opkanu
I0OpaKkKa KyWHITyBYM KaTTa BEHa TOMUPJIapUra Ouniiaju.

Opam opranuzmuja JuMda ToMHpIapu XKyJa KEHI TapMOKJIAHTaH.
JInmba xanmuspiiapyu Ba TOMUPJIApY TepUia, MWUTHK KaBaTiapia Ba Oapua
ab30Japaa (MUsJaH TalKapuaa) 3u4 xounamrad (46-pacm).

Jlumba #ynmapum Ba TOMHpJApH, OJaTAa, OpraHjap Xyxaipa Ba
TYKMMaJIapUHUHT HyHanuiy 0yinad xoilairad: MacaiaH,
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45 - pacm. CyT SMHU3yBYH XaUBOHJIAPHUHT JTUM (A TUZHUMHU.
1 - ynka, 2 — mumda TH3UMH, 3 — BeHAa TH3UMH, 4 — apTepusi TU3UMH, 5 — TYKUMA.

46 - pacm. Tepu nmumdba TOMUPITAPUHUAT YMYMHH KYPUHHUIIIH.
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TepHUaa DSIUTENNA XyKaipamapu aTpodugard MycKysuiapaa — MYCKYI
Tonanapu Oyirad Ba xoka3o. byHman Tamkapu, numda TOMHUpPIApU TYPIU
OpraHjlapHHHI JeBOpiiapujia Oup Heuya KaBaT, 4yKyp, l03a KaBaTiapja
aNoxua-aJoxuaa xoimamran 0ynu0, ogaTaa, 103apoK >KoujamraH aumda
TOMUpJIAp YyKypJaruwiapu Ounad O0i aHaCTOMO3 XOCHJI KWIIAJIH.

Jlumpa Tommprapy wuuga okuO roprad JuMda CYHOKJIUTH PaHTCHU3

(cyBra yxmam) cyroKIuK 6ymu6, 1 Mm® Muknopaaru nuMda CyrOKIHFHAa 2-
20 MuHrraya OK TaHavanap Oynumm wMymkuH. Jlumda cyroxauruaa
AuMQOLHUTIAP, MUHOLIUTIAP Ba 203MHOPMIIAp OYIaau, aMMO SPUTPOLIUTIAP
MyTJIaKO OYimainu.
Jlumpa CYHOKJIMFUHUHT XOCWJI OYIuIIM Xxakujaa Oup Heda Hazapusap
MaBxy Oynu0, Oy Hazapusuiapra OuHOaH JuMda CYIOKIUFH KOH TOMHP
KanujuisipJiapy JIEBOPHUJIaH Ba Xy»Kakpa KOOUFUJIaH Xyxkalpaapo OYIUIUKIaH
CU3UIINO YMKaIU Ba TuMpa KamUIApIapUHA XOCHI KUJIaIH.

JluM¢pa TH3UMUHUHT (PUII0- Ba OHTOTCHE3U

Jlumpa TH3uMu OupuHUM MapTa xkabpa OwiaH Hadac oiyBuUMiapia
naiigo Oymamu. banuknapma wyak TyTkud nauMda Tomupiapu, xabpa Ba
cysruwiapja JuMmda OynummkiaapuHu kypumn MymkuH. CyBaa Ba KypyKiaa
AMOBYMWIAP/A, CyApanud IopyBuUwiapjga JauMmMda ToMmupiapu #Hynuaa
KEeHrairaH lopakdajapu Oynanu, Oyjap KUCKapWIlKd HaTwxkacuaa aumdpa
BeHara kapa0® iyHamagu. CyT sMusyBumiapia duMda TomMupiapu Hynmuma
auMda TyryHiIapu nuua Kiaraiap naijao oymnamm.

JInmba TUBUMUHUHT OHTOTEHE3U KU SMOPHUOHAT TAPaKKUETH O/1aM/1a
XaHy3raya SIXIu YypraHwiMmarad. JIekuH -SMOpHUOH TapakKKUETUHU 6-
xapracuga auMda TOMHUPIAPUHUHT KypTakjiapu Maigo OYIWINA MabiIyM.
JlumdaTuk ToMUp KypTakiapy SMOPUOHHUHT 7-XaBTacHJa BeHara O4yuiaju,
ailHu BaKTIaH JuM@a TOMUPIIApU TaHAHUHT Oapua epiapuaa (nepudepusna)
TaKOMUJI 3Ta Oouwmaiau. Xap Kaiai jgumdba ToMUpiIapu KOH TOMUpJapAaH
KeWHH (yrap XOCHJI OYIranjaH CYHT) TAKOMUJIT ITaIH.

Jlumpa xKamuuIApIapUHUHT TY3WIHIIA KOH Kanmwuisipiapuiaan (apk
Kiwiagd. ABBao JuMda Kanmwuspiaapu KOH KamwusIpJapuaaH KeHT,
Epuxiap maknuaa oynaau. Jlumda kanuuisspIapyuHUHT JeBOopU OUp KaBar
SHAOTENUN XyKaipamapuaad wuoOopar OyianMd, KOH KammLISpJIapUHUHT
SHAOTENUN XyKalpanapunan Oupo3 karraaup. Jlumda xanuispiapu
SHAOTENNN OMPUKTUPYBYN TYKUMAHUHT OPAIMK aCOCUN MO acura 0eBocuTa
énummo éraau.
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JIumpa romupaapu

JInmpa kanwmigpiaapu acta-cekuH Jumda TOMUpJIapura yrap 3KaH,
auMda TOMHUPJIAPUHUHT WYKH JICBOpHIA KiIamaHiap mnaimo Oymamau. Jlumda
TOMUpJIApU  HWYMJA  KJIamaHdap  OOpiauru  kuxarujaH — auMmda
Kamwusipiapuaad Gapk Kunaau. Jlumda Tomupiapu ab3onap uuyuaa €Ku
TaHAHUHT MabJIyM KHCMJIapW HUYWJIa >KOMJIAIraH WYKdA JuMda ToMUpIapu
TYPUHU XOCHJI Kuiaau. Ab30jiap MUMa KoiamraH JuM@aTuK TOMUpPIAp
WUpUKIAIMO TallKapura 4YWMKaJAW Ba ab30 [03acH]la >KOWJIAIIraH TallKd
auMdaTtuk Tomupiapra Yraau. IIyHUHr y4yH XaMm yriap OJJIWH Maina,
CYHIpa WHUpHKJIAIIraH TOMHpJapra aljaHUIIUIa Kypa yJapHU OWpUHYHU
HaBOATJaru Ba MKKUHYM HaBOaTAaru acocui numda TomMupiapu Aed araii
pacMm OVyraH.

Macanan, o€k1aH Ba YaHOKJIaH YMKA&TraH acocui JuMda Tomupra —
truncilumbales wuaknapman uymkaérran nmmda iymura truncusintestinales,
KynmaH unkaérranura — truncus subclavia, 0yitun Ba 6omigan kemaérranra —
truncus jugularis gerinaamy.

bapua acocuit numda ToOMUpIApU TaBJAHUHT Typid KUCMJIapuiaa

IOKOpUJa aWTWIraH TYpjid HOMJIAp OWJIaH YMKAp 5KaH, Oy JuM@aTuk
TOMUpJIAp MHUPOBAPIUAA UKKHATA aCOCUUM TOMHpra — VHT JduMaTuk Hym —
ductus lymphaticus dexter Ba xykpak numdatuk iyau — ductus thoracicusra
WUFWIIad Ba aHa Iy MKKH MYXHT JuMmda HWYIH OpKaid BeHAa THU3UMHIa
Kyhunanu (47-pacm).
Jlumpa Tomupmapu TapMmokiara OYIWHUO, aWpuUM TapMOKJIapu Y3apo
TyTallaJd Ba Koyulatepan aumda HyulapuHu XOocuil Kuiaau. by aiinmanma
nynnap acocuit iynm Ompop cababra kypa OCKuMiIMO KOJTaH TakAupnaa EKu
Oykumi, €3ull XapakaTiapu Oaxapwia€rraH BakTaa nepudepusnaru
auMpaHUHT MapKas3ra Kapab WyHamuImra KyMakiianaim.

JIumda cyrokIuFu TaHaHMHT Oapya coxajdapuliaH Mmaiia ToOMUpJap
Ownan OomnutaHaau, ynap Wyn-iynakaid Oup-Oupu OwimaH KYMIWianoO, MUPHK
muMa ynnapunu, truncus lymphaticusnapau xocun kunaau. Macanas, YHP
Kynaad aumdann Hurnd KomyBun auMm@a iynura (tr.subclavius) yMpoB octu
aumpa
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47 - pacm. Jlumda TH3UMH YU3MAaCH.

1 —truncus jugularis, 2 — ductus tnoracicus HUHT Ky skoitu, 3 - truncus jugularis, 4
—angulus venosus, 5 — kykpak aumda ityam, 6exa Jumda iiyau, 7 - éndom aumda iryam.

nynu neiinnca, 6o Ba OYMMHHUHT YHT TOMOHMIaH TUM(aHu HUFu0 KeayBUd
mumba nynura OVHUHTYpYK JuMda iynu (truncus jugularis) mevinnanu, dar
TOMOH/Ia 3ca XYW IIyHra yxmami: truncus subclavius sinister Ba truncus
jugularis sinister map 6op. DHr karra numda Wynura Kykpak aumda wymm,
ductus thoracicus nennnaau.

Jlumda tyryniaapu
WNukm ab3omapaaH, TaHAHUHT TYPJIM KHCMIIApUIAH KenaérraH jaumda

TOMUpJIApK aBBaio jJuMda Tyryrmapura (yiaapra om0 KHPyBYHM TOMHUPIIAP
opkai) kKupub kemamgu. Jlumda TyryHmapu aumMda TOMHUPIAPUHUHT
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nynuaaH, kaTTa KOH TOMUpiap (allHUKCa BeHajap) €HrMHacHuaa ojaaraa oup
HeuTacu FyxX Xohja xoinamamau. JKoimamran skouura kapab: nodi
lymphatici axillares, nodi lymphatici inguinales, nodi lymphatici mesinterici
Ba X0Ka30 JeHMIaIu.

JIumda Tyrynura onub kemyBuM JuMda TOMUPIAPU YHHHI KaBapHK
TOMOHUAAH OWp Heya TOMHpJAP KHUpCa, TYTYHHUHT OOTHMK TOMOHHJIaH
yukuinaan. Jlumda TyryHUHUHT OOTHMK TOMOHHU (JapBo3acu)iaH KOH
TOMUpJIAp KUpUO, BeHa Ba JuM@a TOMUpIapU YUKaaAW. Tallkkd TOMOHJIaH
auMpa TYTYHH 3W9 OMPUKTUPYBYHM TYKMUMaJaH Ty3WITaH Kalcyyia OwiaH
Vypanran. JlapBo3a coxacuaa CHJIJIMK MYCKYJ Tojdanapu 6op. Jlumda tyryHu
Kecnb Kapajsica, TalIkapuaa IMyCTIOK MYHMIa MU Moanacu (apK KUIHHAIH.
Tamkapugaru mycTiok mMoagacuaa JuMou TYKUMa >Kouamran 0ymuo, y
mambona  HoUMKyIaTapuHu  Xocwa Kwiaan. DoJumKynamap dYeTuja
muMonUT  Tymiaamiapu 3u4  okoimamrad.  DouMKynanap — opacuiaa
oyuuuKiIap, cuHycinap Oynu0, cuHycinap opkaiu juMmda yrapkaH, y epaa
Oerona 3appavaiap, MUPKOOJIap Ba Typid XWJ 3axapiid MOJJanap yIUIaHUO
KOJIa/IH.

48-pacm. JIumda TyryHu.
1- kancyaa; 2- Tpadekynaa; 3 — xapu, 4 - NOYCcTJI0K Moaaa; 5- ¢oaukyaamsap; 6 — oaud
KeJIyBUH JuMda TopmupJapu; 7 — maru3 moaaa: 8 — omd keryBuu JuM¢pa Tomupaapu; 9
—JuM@a TYT'YHH JapBO3acH.

Jlumpa TyryHmapu roManok €xkd oBai makiga (48-pacMm) yJapHUHT
KHYUKPOKJIApU  MOIIJEK, Karrajapu Hyxaraek Oymamu. Jlumdaruk
TYT'YHJIADHUHT TY3WIHIIA KyWugaruda: xap Oup jauM@aTuk TYryH YCTKH
ToMoHAaH (hubpo3 Karcyna Owran ypanrad. Kancynagan 4yukkaH aeBopiap
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0e3 Oarpura kupu0O, 0e3Hu OYynaknapra €ku Tpadekynanapra 0ynud roopaiu.
Jlumpa Tyrynura xkupyBud Jmumdba ToMupiapura — vasa offerentia, mumda
TyTYHUJAH YMKYyBYM ToMHUpiapra 3ca - vasa efferentia nelimnagu. Jlumpa
TyTyHJIapH YOy TYTyHJIapra KUpajgural TOMUpiap OujiaH yHIaH YUKaJAUTraH
TOMUpJIAp ypTacujga TYcUK BasubacuHu Oaxapamu. Jlumpa TyryHura
KUpaJUTraH ToMupiapjaarda auMda TapkuOuma Oynran €T HapcajdapHU EKH
MUKpoOiapHu yuuiad, nuMdanu To3anad ynkapaau. OxaM raBIacHHUHT 1034,
TEpU OCTH coxacuja jdumda TyTyHJIapH acocaH OYVFuUMIIap coxXacunaa, SbHU
XapakaTyaH coxanap (KYJITHK OCTH, KOB COXaCH, TAaKUM)Ja KYIIPOK y4upanau.
WNuku aw3onap coxacumaru auMda TyryHiaapu ab3ojiapra KOH TOMHUPHU Ba
HEPBJIAPHUHT KUPATUTAH epuia EKH ab30JapHUHT 1apBO3acua >KOIIalIraH.

JIumda Tyrynmnapu 0apya an3oiap CHHIapu apTepuai KOH TOMUpPJIAp
OpKalli KOH OWIaH TabMHUHJIAHATU Ba JuMda TYTyHJIapuJaH BEHO3 KOH
Tomupiapu uukagu. Jlumda TyryHmapu HepBiap OunaH XaMm  Ooi
TabMUHJIAHTaH.

®ubpo3 neBopiap opacuiaa xKownamrad TuMQousr TYKUMaliap HUKd
¢ubpo3 nmapnanapra xunciammaiiin. Hatmkana kamncyna Ba TpaOekynanap
Oownan aumdoua TYryH opacuaa OVI OpaluK KOJadu, CUHyC ne0 IIyHra
aiitunaau. Jlumda TyryHu wuupard CUHycjap TYTyH YpTacujard Ba TYryH
yeTuaaru cuHycinapra OynuHagu. bapua cuHycmap y3apo TyTalmiras.
Jlumpatuk Oeszra kupub keinaguran JguMmda ToMupiapuiara jaumda
CYIOKJIUFM aHa NIy CHUHYCJIap OpKadu OKUO (uiabTpiaHaau Ba JUMOOUT
ayieMeHTNIapra OOWUiiIM, y acTa-CeKUMH JuM@da OE3MHUHI J1apBO3acH TOMOH
SKUHIamaau, 0y epaa onud keraauran (0e31aH YnKaauran) Oup Heya HUpUK
aumda ToMUpIIapura yTaau Ba 0e3/1aH YHKaIH.

Kykpak numd¢a ityam Ba ToMupJiapu

Kykpak mumda itynu (49-pacm) numda TOMHpIapum HYHAA DHT
Wupuru xamjia acocuiicu Oynub, ojaMm raBaacujiaH WUFUIUO KelaJauraf
auM(paHUHT TaXMUHAH S KUCMU aHa 11y acocwil numda nynuna durmimob y
OpKaju KoHra (BeHara) Kyuuiaaiau.

Ductus thoracicus kopuH OYyumuruma OWUpWHUM Oel yMypTKacH
TaHACH OJIIUJIa O€KJIapAaH UMFUINO YMKaETran JInMpa TOMUPIAPUHUHT OUp-
Owpwra KyImirad epuiara Keiranran auMda komuacu — cisterna chyli —man
oomananu. Jlumda komyacu OupruHun 0es1 yMypTKacH TAaHACUHUHT OJIIMHTH
103aCH coXacuja >kounamran OYiau0O, y3ynauru 3-4 cm., kennauru 0,5-1,7
cm.ra TeHr. Kykpak numda WYITUHUHT OONUIAHUI €pUJard KeHraura
(kormum) KucMU KynuHYa OyiMacauru xam MyMkuH (1. A.JKnaHoB).
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Ductus thoracicus —muHr y3yHaurm 35-45 cm.ra TeHT: KYKpak
kKadacuma kykpak auMda WYIM TUICBpaHUHT oOcTHAa (dKCTparuieBpan)
)ounamrad 0ynu0, aopta OWIIaH c.azygos opacuja €Taju.

J.A. JK1aHOBHUHT TaIKUKOTJIApH ITyHU KYpcaTaauKu, KYKpak JuMda
UYIM MKKW WIAU3/1aH, 4an Ba VHr Oen auMmda dynnapujgan xocuwn Oyiaau.
YuuHYM WIAU3 WYaKiIapaaH 4dukaadrad gmmda hymm — ductus intestinale,
OeBocHMTa KaTTa KYKpaK WYJIMHM XOCWJI KWIaJuraH Wiau3iaapaaH Oupu
O0ynuo0, kynuHYa yan €ku YHT 0en muMmda Wyaura Kysam.

Kykpak numda itynu aopra OmiaH TOK BeHa opacuja (aopTajaH YHT
TOMOH/Ia) IOKopura kytapuiap skas, III-V kykpak ymypTkamnapu coxacuua
Oup 03 yan TomoHra Oypuiaau Ba VII OYiinH yMypTKacu coxacura boprasaa
OWp 03 KEHraWraH Kom4ya XOCWJ KWJIaaH, KYyKpak jaumdba HYIMHUHT KyWHII
KUCMU/JIard OXUPTHU KOMTYacu Je0 IIyHra auTHIaIn.

Kykpak numda WYTUHUHT UKKUHYA (OXUPTH) €KUM KyWHIII KUCMUAArU
KOITYacu 4Yal YMyMHUH YUKy apTEpPUSCHHUHI OPKa F03aCH coXacuuaa ETaju.
AHa 11y epaa Kykpak nuMda iynu Oypunu0, dam v. jugularis interna ounax
yan v.subclavia —nmapHuHr tyramran epura (angulus venosus-ra) Kysiau.
Kykpak
auMpa UYIMHUHT TypJid aHOMalldsulapu yupad Typaau. bus rokopuaa Kaiin
K0 yTran 6utra kykpak gumda wynu 0ynaumm, ogataa 60 % ogammapaa
yupaiiau. babzan (37 %) yan ToMOHJa XaM OUTTa KyIIMMYa KYKpak Jumda
nynu yupamu mymkuH, ductus hemithoracicus ana nrynra antuiaaam.

Kykpak numda iiynu tTaHaHuHr 0011, OYUUHHUHT YHT ApMHU, YHT KYII
Ba KYKpak KadhaCUHUHT VHT SpMUJAH TalllKapy KOJITaH XamMMa epuiaH Jumda
AUFUIn0 Kenaju.
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49-pacm. Kykpak mumda ityapu.

1-truncus jugularis; 2-truncus subclavius; 3-ductus thoracicus; 4-truncus
lumbales; 5-truncus iliacus dexter; 6-truncus lympharicus dexter

Var mamoatuk ityn — ductus lymphaticus dexter 6o Ba 6YiMHHIHT
VHI spMHJIaH Kejaaaurad truncus jugularis dexter, yur kymaan aumdba iurud
kenmagurad truncus subclavius dexter Ba kykpak KadaCHHHUHT YHT SIpMHJIA
JKOMIAITaH ab3ojapAaH XaMmJla KYKpak KadacMHUHT VHT SpMU JI€BOpHUAAH
mumba urnd kenagurad truncus bronchamediastinalis mapauHT OUp-OUpHUTa
KYIIWJIAIINAIAH XOCUJT OYIa/in.

Ductus lymphaticus dexter-uunr y3ymmuru 10-12 mm.ra TeHr 6yimo0,
YHr TOMOHIaru OVHMHTYpyK BeHacu — V. jugularis dexter-ra xyiimnaam.
bab3an yHr nmmda ynu Oynmaciurd xaM MYMKHH, Oy Xoiga YHra
KyHUIyBUM Xap yyana gumda WYIuHUHT xap Oupu anoxuaa v.subclavia-ra
KyWWJIaIu.
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Tepu numpa romupaapu

OnaM raBmacMHM KOIUTAaHTaH Tepu Oaprujaa Kyda 3u4 Ba 0o
auM(paTUK TOMHUpJap Typu xkoimamradH. Tepugarum IuMm@aTuk TOMHUpAAp
WKKH KaBaT: 103a Ba YyKyp JUMGOATHK Kauuispiapra Oy imHaIu.

Tepugarun o3a JOUMQpaTUK Kamwuisgpjiap TEPUHUHT 10X KaBaTH
OCTHJIa aclli TEepu — corium coxacuja, TEPUHUHT UYyKyp JuMdarux
TOMHUpJIApY corium OWjlaH TepU OCTH €F KaBaTH OpacHuaa >KOWJalra.
TepunuHr uykyp auMdaTuk KanmuuispiapuaaH KianaHjaapu Oynran aumda
TOMHUpJapu Oonuianaau. Tepu ocTu €F KaBaTH YCTHIa >KOMIIaIrad JTuM@paTuk
TOMHUpJIAp aHa My COXaJa >KOWJAIIraH KOH TOMHUpJIAp WYHAJHWIIUIa MOC
KeJIMaiii. AKCMHYA, TepU OCTU (Paciusicu ocTuaaru JumMda ToMupiiapu ca,
oJaTAa Iy COXaJard KOH TOMHUpPJIAp MYIIAIWIINTA MOC XOJJa KOMJIAIITaH.
O3, OVitnH, YMpoB Ba YMpPOB OCTH COXacH TEPUCHJIAaH KeJlaauraH jumda
TOMUPJIApY YMPOB YCTH Ba OYHMH auM@a TyTryHIapura, KYKpak, KOpUHHUHT
IOKOpU KUCMHU TEpPHUCHAAH KenaauraH jumda TOMHUPJApU YOB cOXacuaaru
auM@a TyryHJIapura Kyuniasiu.

Oéxknaru 1umda Tomupiaap

Oékna xaM raBJaHUHT OOIIKAa KUCMJIapujard kabu JauMmda
TOMHUpJIApM Ba TYTyHJapu HWKKA KaBaT: (03a Ba 4YyKyp KaBaT OYyiuO
xounamrad. F03a numda Tomupiaapu Tepu OCTH €F KaBaTU COXacuja Tepu
ocTH BeHajapu OunaH EHMa-€H >KkoimamraH. OEKHUHT 4yKyp JuMmda
TOMHUpPJIAPU MYCKYJUIapy Opacujla MarucTpaja apTepusi Ba BeHa TOMUpJIApU
OmiaH éHMa-EH éTajIu.

Oék mamxkacu coxacuaa »dca Jumdba Kanwuispiapu aHUKca
MaHXaHUHT OCTKM TOMOHHJIA KeHT TapKayirad. O€K MnaHkacuaaH YUKKaH r03a
auMpa TOMUpIIApU UKKU €H TOMOHAAH (0011 0apMOK
Ba JKUMXXWUJIOK TOMOHJAH) HKKUTAa TOMHpra WuFwiaan. Acocuil meauan
TOMOHJIa OYyyiaau, YyHKM MeAual TOMOHJard o3a JuMmda TOMHUPU OEK
namwkacuHUHT Meaman tomoHupaH, |, I, Il Gapmoxmapaan, GonmupHUHT
MeIuall Ba OJIIUHTU TOMOHHUJAH JuMdaHu Wurud, Oosupra YTtaau Ba
v.sephena magna Owman éHMa-€H IOKOpUTa KYTapwimO, TaKUM COXacHaaru
auMmdaTuk Tyrymiapra Inn.popliteaira etud 6opamu. Oékaunr koaran V-V
OapMOfH/IaH Ba OpKa TOMOHHUJAH KETAJWraH Maiiaa auMda ToOMUpiIapu 3ca
OEKHMHT OpKa JiaTepall 103a JuMda ToMupura Huruiaim.

OékauHTr 4YyKyp JuMmda TOMUpIApU MYCKyJIapaaH, OYFum
KarcyJajapJaH YMKaJural Maijaa aumda ToMupiapujaH Xocwi Oyiaau Ba
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TaKUM OCTH 4yKyp JuMmda TyryHiaapura Kyiunaaud. TakuMmaara aykyp Jdumda
TyTyHJIap/laH YUKKAH MUPUK JTuMda TOMUPIIApU COH apTepusicu OuiaH €HMa-
¢ ropubd YoB coxacumarum 4YyKyp Jumda Tyryniapu, Inn. Inguinalesra
KyWWJIaIN.

Jlemak, 4YoB coxacumgaru Jnumdpa TyryHJIapura oEKIaH, KOpPUH
OYIUTMFUHUHT OJAMHTH JACBOPUJIAaH, )KUHCUM opraHiap/aH kejaaéTran iuMda
TOMUPJIAPU KyUHIaaU.

Yanok coxacuary 1o3a auMmda ToMmupaapu (aymoa, sKUHCHM ab301ap)
KoB JimM(a Tyryrirapu — Inn. Inguinalis-napra xyiinnanu.

Kuuuk yaHOK Mumpaa >koinamraH WYKM ab3ojapiaH (KOBYK, TYFpHU
WYaK, TYXyMJIOH Ba 0auajoHJaH) YMKaJAUTad JuMdpa TOMHUPJIAPU acoCaH aHa
1y ab30JapHU TAbMUHIOBYM KOH TOMHpJap OuiiaH €HMa-EH 1opud, xap oup
ab30HMHT TETULUIH JUMda TyTyHIapura Kyiuiaau.

KoByknan uukaauran nuMmda tomupiapu a. Umblicalis Ounan éuma-
¢H ropub, nodi lymphatici interni-ra TyXyMIOHIAaH 4YHMKyBuUWiap Oel
mumbpatuk Tyryniapura (Inn.lumbales), OGawaman OYyitHm Ba 0OavaaoH
TaHACUJaH 4YMKagurad aumda tomupiapu (0adyaJoHHUHT cepbap OoilylaMu
Ooarpuga Inn. hypogastrici Ba Inn. sacrales-ra kysau. Tyrpu wuvakgax
YUKaJAUraH JuMda ToMUpIapu dca TYFpU UYaK apTepusuiapu OusiaH €HMa-EH
topu0, Inn. pararectales, Inn. mesinteriales-ra xyiunaau. Anus arpodu
TepUCHIIaH Huraauran numda TOMHpIapu dca o3a JuMda TOMUPIAPU
Karopuzaa Inn.inguinales-ra Kyimnanu. Jlym06a coxacHHUHT 4yKyp TuMdaTuk
ToMupsapu 3ca Inn.glutei ra Kyitunanu.

Kopun 0ymimru an3oapu Jumda ToMupJiapu

KopyH OnauHrM NE€BOPHHMHI KMHIMK FOKOPYM KUCMHMIAH YHMKAIATAH
auMda TOMHpJIapU FOKOpH TOMOHTa KyTapwinO Inn.axillares-ra, kuuaukaan
nacTAarn KHUCMHJAH YHMKaguraHmapu dca Inn.inguinales ra Kyhunaam.
YMyMaH, KOpUH OYIIIUFUHUHT OJJIMHTH J€BOpUAa >KOoWjamraH aumda
TOMUpPJIApY KYJITHUK Ba 4oB jumda TyryHJIapura WyHamap skaH wynma Inn.
epigastrici, Inn. circumflexa ilium, Inn. umblicales nap opkamu cu3mIMO
yranu. Yoy nuMda TyryHIapUHUHT Xap OMpH Iy HOMJIM BeHajap OuiaH
¢ama-&n éraau (50 - pacwm).

Kopun OYUIIMFUHUHT OpKa JIEBOpHU coxacuaard JuMmda TyryHjIapu
aopTa Ba OCTKM KaBaK BeHa OWiIaH €HMa-EH €TraH nmapueTan €Ku adJOMHHO-
aopTasl TyTryHJIap/AaH, KOPUH aopTacuJaH YMKAJUraH TOK apTepusiiap OusaH
¢Hma-EH €rraH BuUcLepan TyryHiapaan uooparaup. Kopun opka neBopu
coxacuaa KoujamraH JuMda TyryHJIapyd aopTa Ba OCTKM KaBaK BeHara
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HHUCOaTaH >KOMJaIIMINUIa Kapad, jaTepo aopTad (aopTajaH 4yam TOMOH/IA)
npeaoptay (AaOpTaHUHT OJIJT TOMOHH[A), PETPOAOPTAT (AOPTAaHUHI OpKa
TOMOHHU/JIA) v.cava inferior-HuHr Kalich TOMOHMIa €TUIIUra Kapad mpekaBai
Ba peTpokaBan jumdba TyryHiaapu ne6 atamanu. byHnman tamkapu, v. cava
inferior Ousian aopTa opacuja HHTepaopTakanai Jumda TyryHiapu 0op.

Bucniepan numda TyryHimapu 3ca Kadcu apTtepus OujiaH EHMa-
érummra kKapad Inn. celiaci, gastropancreatici, Inn. gastrici superioes
inferioressinistri 1e0 arajaju.

Kurapnan uwkanuradn Jumda TOMUPJIApU Ba YJIAPHUHT WYIuza
KoWjamrad jguMmda TYTyHIApUHH KyHugard rypyxJjapra OyauHaaum: 1) a.
hepatica Ba a.hepatica propria Ounan €nma-én €rran Inn.hepatici; 2) a.
gastraepaploica dextra Ounan €nma-éH €tran Inn. retropylorica; 3) a.
gastroepiploica dextra 6wnan €éuma-€H €rran Inn. gastrici inferiores dextra; 4)
lig hepatogastricum OGarpumaru Inn.supra- MHruyka WuYakgaH YHAKaIUTaH
auMpa TOMHUpJIApU Ba YJIApHUHI Hynuaa skoWjnamrad jaumda TyryHiapu
OoIlIKa MUKW ab3oJapJaruaad KeckuH ¢apk Kuiaaau. Arap >kurap, Mebia Ba
Oomka Bucuepan auMpa TyryHnapu tymiamu 4-5 (kynu Omnan 10taua)
anoxuaa auMda TyryHIapuIaH TallKuil TONTraH 0yiica, MHIMYKa HYaKHU KOH
OwnaH TabMHUHJIOBYM aa. Intestanales Ownan &uma-én éErran numda
TyryHJapuHuHT conr 300 Tara sSiKuH.
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50-pacM. Meba, xurap, TaJIOK Ba Oyipak coxacuaarua JuMda ToMUApIapH.
l-xkapaman (Mebaara KupMml KucMu)iaumda Ttomupaapu; 2-yan Mebaa JuMepa
TYIyHJapH; 3-TaJoK JuM¢pa TomMupJaapu; 4-YHr mebaa Jgumda rTomupJaapu; S-
npexosaJj JumMda TyryHjiapu.

byHra caba0 myku, MHrM4YKa M4aKk JuMda TOMUpJIapu TU3UMHU OOIIKA
WYKH ab3ojiap JuMda TU3UMHUAaH OyTyHIal y3rada Ty3uwiarad. ['an mryHgakw,
MHTMYKa UYakaa €r muMda TU3UMUTra CYpUIIaid Ba MUaK apTepusuiapyu OniiaH
¢aMa-éH &érran guMmda TOMUpJApPU OpKalIuM Karra JuMmda TOMHUpJIapura,
HUXOST, KYKpak nuMda Mynu opkanu KoHra (v.cava superiol) KyHuiaaa.
[yHuHr yuyyH XaMm vyakiapjard duMm@a ToMupiapu Ba Jumda TyryHJIapu
OOlIKa ab30JlapAarura Kaparaija Xuiia KyI Ba y3radyapok Ty3WJITaH.

Uranusnuk anatom ['acnapo Azemwmu (1622) TUpUK UTHUHT KOPUH
OyuumFuHM €puo, Y3 MIOrHpJIapura Kypcarap dKaH, KyTHJIMaraHjia YHUHT
KY3d WHTHUYKAa OK ToMHpiapra Tymau. MuaknaH 4dukuO, WYaK TYTKUYU
Oyiinad nyak aprepusiapu Ounad €éHMa-€H €rrad Oy OK TOMUPJIAPHUHT OUpuU
kecu0 00OpWIran/a, yHIaH CyTra yxXiaiml CyIOKIHK OKMO YuKKaH. Mabiaym
Oynuilnya, UT onepauusigaH OJaauH TYiinO oBKat €0 onrad skaH. [1ly BakTaa
OBKAaT TapKuOujaru EFHUHT JuMda ToMUpIapura CYpPWIHIIA aBXKUIA
sKaHauru anukiaanau. llynnan keiind Azemun Oy ToMupiiapra cyT TOMUpIap
neb HoM Oepau.

WNurunyka nyak nuMda kanuuisipJapyd MYaKHUHT Oapua KaBaTjiapuja:
Cepo3, MyllIaK, IIMUIMK Ba IIWUIMK OCTH KaBaTJIapula aloXuJa-ajJoxXuaa
muMda Typraapu xocun kunub €raau. Myaknan cypuirad €r CyT TOMUpPIAp
ned aTadyBUM TOMHUpJAp OpPKAJIX YMKaaw, Oy TOMUpJIapJaH TallKapu, cepo3
KaBaT JuMda Tomupiapu xam Oop. Myakman mumwiran €riap Hyak
cypruunapu  (Villi intestinales) opkamu cypunu0, cyYpFud SHIUTEIUHACH
OCTHUJIar¥ CYT TOMUPJAPUHUHI KEHralraH epu — CUHycliap OpKajiu YTuo, CyT
TOMUpJIapura 6opasu.

VH WKkM GapMOK WYAKHHUHT FOKOPHTHM TOPH30HTa]l KHCMHJIAH
ynkaaurad guMda Tomupiaapu Inn. pancreaticaduodenalesra, xosranmapu
Inn. retropyloricira xy#inmagu. DuodenUMHUHT TACTKM TOPHU30HTAI Ba
IOKOpHTra KyTapuiaJurad KUICMUJaH YUKYyBYH JIUM(pa TOMUPJIAPHU 3ca 04 UUaAK
(Jejunum) Tomupapu Ounan Oupramukaa Inn. mesenteriales ra xyitmnaau.

WNuak TyTKHY — MeESINteriUMHMHT Xap MKKWA KaBaTu Oarpujard KOH
ToMupiap OunaH €HMa-€H €TraH TYTKUY Jumda ToMmMupiapu Ba Jumpa
TyTYHJIapH TYPT Katop OynuO >koinamrad: 1) M9aKHUHT TyTKHYra Kaparan
yeTu OYiinad; 2) rokopuaarujgaH Oup 03 HapUpoOKIa; 3) W4YaK TYTKUUHHUHT
WIAU3UTa SKUHPOKAA; 4) WYAKTYTKUY WIAU3M COXAcuJa, M4ak TyTKUYJaH
YUKKaH JuM$a TOMHUpPJAPU AacoCcaH aOpPTaHUHI JaTepall Ba OJJAMHIU
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TOMOHHU/JIA >KOWJamraH (JlaTepoaoprain Ba mpeaoprain) jgumda TyryHjiaapu
opkaiu yTuo, yam 0en nuMmda mynura Kynuiaam.

Kynuaua nuakmnapjaaH yukaaurad Oapuya jumda Hymnapu HUFuino,
ymymuit mumda iyau — truncus intestinalesau xocwn Kunaau. YMyMuid Huak
muMmpa iynm 0eBocHuTa KyKpak auMda mynura Kynunaau.

MyroH nuaknaH YuKaérran IuMda TOMUpIIAPH XaM aHa [y HYAKHUHT
KOH OpKaJli TabMUHIIOBYM apTeprsuiapu OwnaH €Hma-éH topamu Ba Inn.
mesacolici 1e6 atamyBun auMda TYTyHIApH OPKAlIH CH3HIHO yramu. Uyron
nyakjgard auM@a TYTyHJIApUHUHT COHM HMCOMTHH Kyn Oynu0, 20-50 Tara
eragu. Uyron nuak mumba tyrymiapunn Inn. paracolici-ra 63mmmur MyMKyH.
Tyrpu muaknan unkanuran auMmda Tomupaapu dca Inn. pararectales opkamu
YTaIu.

Kykpak kadacu 1umdpa Tromupiapu

Kykpak kadacu coxacuaa xam KOpUH OYVIUIMFUIArH KaOW mapuerad,
BUciiepai JuMmda TOMUPIapU Ba ylap Wynuaa skounamrad tuMda TyryHiapu
oop.

Kykpak kadacununr nmapuetan aumda TyryHinapu Inn. intercostales
(koBypra opacuja, opkaaa) Ba Inn. paraverterbrales (ymypTkKa IOFOHACH
coxacuaa), Inn. thoracica interna (ury HoMIu aprepus OwiaH EHMa-EH
éraqu)ra OyIuHaIN.

Bucnepan tyrynnapra sca Inn. mediastinales (quadparmanuHr OCTH
Ba NEPUKAp] cOXacuaa Xam/ia I0pakJaH YMKaJUral Karra TOMUpiap OJInja
(Inn. mtdiastinales posteriores ku3unyHrau Ba aopra éHuaa) kupaau. bynmgan
TalIKapu, Tpaxess Ba OpoHX aTpoduaa NEpPUTPAXeoOpOHXHUan TYTyHIIAp
>KOWITAITraH. YIIKaHUHT MYUIa W9KK JuMda TyTyHIapH 60p.

Kykpak kadacuHuHr ro3a nuMmda Tomupiapu €ku Kykpak Kadacu
JEBOPUHUHT OJIIMHTH Ba JiaTepajd TOMOHJIApUAaH KenaguraH jaumpa
TOMHpJIAPH, WIy JKymMMiagaH, Kykpak Oe3su — glandula mamma-nan
YuKaaurad auMda TOMUPIIApU acocaH KYATHK JuMda TyryHIapura, KHCMaH
OyiinHmarn uykyp Jumda TyryHiaapura Kyiwiaau. Yanm Ba YHr Kykpak
Oe3apuHUHT 032 JUM@a TOMHUPIAPU Y3apo KYmIWinO, aHACTOMO3 XOCHII
KHUJIaJIu.

Kykpak Oe3mman umkagurad jumda TOMHUPIAPU KYJITHK JuMpa
TyTYHJapHUJiaH TallKapyd, YMpPOB OCTH — OJIUHTH MeaAuacTHHai aumda
TyryHJIapura Xam Kyhunaau. BbyHjaH Tamkapu, KyKpak O€3MHUHT OCTKH
KHCMJIApUJAH YUKYBYM JuMda TOMUpPJIApU IUIEBpa, nuadparmMa Ba Kurap
auMda TOMUpPIIApU OUIaH XaM ajloKaJaopaAup.

189



Kykpak kadacu ACBOpHMHWHT HWYKM FO3aCHJIaH YHMKAIUTaH JuMpa
ToMUpJapu 3ca Inn. sternales-map opkamu yTHO, Kykpak aumda Hymura
KyWWJIaIu.

Vikanapaan quKkyBud nuMQa TOMHPIAPH 3¢a aBBaJIO YIIKA 1apBO3acH
TOMOH IOpuO, ymKa JapBo3acu coxacujaru Jumda TyTryHJIapura, CyHrpa
TpaxesHUHT WMKKUTra OYnuHran kucMu (Oudypkanus) coxacumaru gumda
TyTyHJapura yTaaud Ba KaTrTa KOH TOMUpJIapu OuiaH €éHMa-€H O0opud, Karra
nuMa iyapura Kynuiaam.

Kya mmdga Tromupiiapu Ba TyryHjiapu

Enka xamapu COXaCHMHHMHT OJIIMHTH, OpKa Ba YCTKH COXajapuiaH,
OPKUH KYJJIaH OKUO YMKAETraH JuMda TOMUPIAPUHUHT XaMMacH WUFUIHO,
¥3 TOMOHHIard YMpoB octu JuMda #ymu — truncus subclavius-ra kyiinianu.
YMpoB octm mumbpa iymm v. subclavia Owman énMa-éH GopuO, VHT
toMoHgarucu ductus lymphaticus dexter-ra €xku angulus venosus dexter-ra,
Jarn TOMOHJAarucH 3ca angulus venosus sinister-ra Kyiuiau.

Kyn coxacumaru numda Tomupiapu Wynumaa xoimamraH aumdpa
TyTyHJapHu acocaH OYFumiap coxacuja TyganaHnu® €raau, TUpcak OYFuMu
coxacuaaru Inn. cubitales Ba enka Oyrumu coxacuparu Inn. axillares-map
mrynap SKyMiaacugaHAup. Xap HUKKana OYyFuM (THpcak Ba €JKa) coXacuua
XKonamran jgumda TYyryHJIapd WKKH KaBaT: 032 Ba YyKyp KaBaTiiapra
oynunamu. FO3a xoitnamran numda TyryHiaapura Tepu Ba TEPU OCTH JuMda
TOMHUpJApHU, YyKyp JuMda TyryHiapura 3ca MYyCKyJUlapaaH, OYFum
KancyjanxapuaH, CysKIaH KeaaéTrad JuMda TOMUPIApH KyHuIaam.

I03a numda TomMupnapu Ba yJIapHMHT Wyauaa >xoujamrad Jumdpa
TyryHJapu to3a BeHanap (v. cephalica, v. basilica) Ounan éama-€H ropca,
YyKyp MYCKyJUiap opacuaaru jaumda TOMHUpJApU Ba YJIapHUHT Hynunaa
XKoimamran auMda TyryHiaapu 4yKyp apTepus Xamjaa BeHamap (a. et v.
brachiales) ounan éuma-€x opaau.

bowr Ba 0yiimaaaru uMda roMmupJiapu Ba TyryHJIapu
bom xamaa OViimngaru aumda TOMHUpIApU Ba TYTYHJIApU XaMm HKKA
KaBaT: 103a Ba UyKyp KaBaTyiapra OyIuHaIu.

bomr Ba OVitnHaaH kenmaérran maiga auMmda ToMupiapu HUFUINO, V.
jugularis dexter Ba v. jugularis sinister-nap Ouian €Hma-EH €rraH auMda
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TOMHUpJIApUra Kys/iu, yIapHUHT YHT ToMoH1arucu ductus lymphaticus dexter-
ra, yan ToMoHaarucu sca ductus thoracicus angulus venosus-ra €ku angulus
VeNosuS-ra Kyuuiiaau.

byitnn Ba Oomr coxacumard auMda ToMHupiIapu WYIuaa SKoMIamran
nmuMmda TyryHiaapu Kyhuparunapaad ubopatr: 1) In. Occipitales — 3Hca
coxacujia Tepy OCTHUJIA >KOWJamran Jumda TyryHiapy, OOUTHUHT OpKa Ba €H
TOMOHU/JIaH Kenaérran jimMda ToMuplapu Imrymapra Kyiwmaam, 2) Inn.
mastoidei-KyJI0K CynpacHHHHT OpKa TOMOHHU/A CYPFUUYCHMOH YCHK COXacHaa
KoWnamran JuMda TyryHiIapH, 4akka, 3HCa KYJOKHHUHT OpKa TOMOHHJIAH
KeJyBuM JuMda ToMupiiapy aHa mryjapra Kyiuiaamau; 3) Inn. faciales-mactku
KaF CysIr'M TaHACHMHHHT TallIKU F03acuja koinamran numda tyryanapu. 03
muMmba TyryHiaapu aumda TOMAPIAPUHUHT KalCH epuaH KeJHIura Kapao:
Inn. mandibulares Inn. buccales, Inn. infraorbitalis-ra 6yaunanu; 4) Inn.
parotidei-kysoK oJiqd coxacujaa okoinamraH JuMda TYTyHIapu yiap
MENIOHA, YaKKa, KOBOKJIAPHUHT YETHAAH, KYyJOK OJIM Ky3 €m Oes3nmapuas,
TalIKK SIUTYB Wynuaad nuMmda iuraam; 5) Inn. submandibulares-xar octu
0e3u coxacunaa (ury 0e3 Karcyjgacu OCTHAA) JKOWJalrad JuMda TyryHJIapu.
By Tyrynmnapra sHrak, IOKOpU Ba MacTKU Jlabiap, JTyHX, OypyH KaHOTJIapH,
MUJIK, THII, KaTTHK Ba FOMIIOK TaHTJIAWIaH KelaauraH JuMda TOMHUpIapu
Kyhunaau; 6) Inn. submentales-kym kopunan Myckyn m. digastricus-HUHT
OJIZIMHTY KOPUH COXACHJIa JKOMIamran JuM@a TyryHJIapura Hrak Ba MacTKH
nabnan kenmagurad aumda Tomupiapu Kyiwitaau; 7) Inn. retropharyngeales
IOTKHHHUHT €H Ba OpKa ToMoHHAa €tran jumda Tyryrimapu. by mmmda
TyryHjapura OypyH OYIITUFMHUHT UIWUIMK KaBaTUZaH (XaBO CaKJIOBYU
CHUHYCJapJaH), IOMIIIOK Ba KaTTUK TaHTJai1aH, FOTKHHHUHT OFU3 TOMOHUAaH
Ba ypTa KyJOKJaH Kelaaurad JuMda ToOMUpIapu Kynuaaiam.

ByWMHHUHT Tepu Ba Tepu OCTH JuMda ToMUpiapu OYHUHHUHT 1032
dacuusacu yctuaa 1opyBud JTuMdpa TOMUPIAPUHN XOCUI Kuiaad. byHnHHUHAT
103a JuMmda ToMUpIapu Hynuaa ro3a JauMda TYryHJIapy SKOWJAIIraH.
byiinnnaru 103a tumda Tyrynnapu - Inn. cervicales superficiales mactku >xar
Cysird OypyarMHUHI OpKacujaa >kounamradH. byiuHmarm uykyp mammda
Tyrynnapu: Inn. cervicales profundi con kuxatuman fo3a JuMmda
TyTryHjJapura Kaparanja xuina kyn (40-60 %) 6ynu0, akcapu OYHUHHUHT €H
ToMOHHa V. jugularis interna Owmman EHMa-EH koinamraH. bYHWHHWHT
qyKyp JmMmda TyryHJIapura OYWWH WYUAard ab3onapjaH (KU3WIYHTad,
Tpaxesi, FOTKWH, XUKWIIOK, KAIKOHCUMOH 0e3) KemyB4YM JuMda ToMupiapu
KyWmiaau. SIHrM TyFWIraH 4akajloKJjiap/a Ba €mr oosanap guMmda ToMmupiaapu
oyrum-0yruM Oymaau. Knanmanmap takommnm 13-15 €mta HUXosSCUTa €Taim.
YMyman Ycaérran opraHm3maa JUM(AaTHUK TOMHp JUaMETpU KaTTajapra
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HUcOaTaH KeHrpok Oymamu. Opmam  35-50 €mra  Tynrannpa aumda
ToMupiapuaa Kapum (€mra Kapa® y3rapuin) €K opKara  YCHIIH,
allpMIIApUHUHT W4y Oy1a0 Koaumu Ky3atuinaau. Kapu Ba kekca ogamiapaa
KYKpak auMda Hynm aeBopuaard CUUIMK MYCKYJ KaBaru arpodusra yupao,
YPHUHU OMPUKTUPYBYH TYKUMA UIIFOI KAJIAIH.

MasbnymkH, Kojuiatepai guMda ToMUpIapy Xap Oup ab3ojaH JumMda
Mapka3ura kKapa0 SKWUH WyJn1 opkaiu OkKuO Oopaau. Arapaa Iry acocuid
(maructpan) numda TOMHUpPIIApU Kecuiica, €Ki Oupop cabab OuiaH Tycuica,
auM@da CYIOKJIUTH MapKa3 TOMOHUTa aTpoduiama (KoJuiaTepasi) Wy opKaiu
okuO Oopumra maxOyp Oymamu. Kommarepan mumda tomupiapu aed aHa
LIyHIa AUTWIAIN.

DKcnepuMeHTAa Kojuiarepai JuMda OKUIIMHA TabMHUHIIAIITA JUMda
TOMUpJIApY WYIUAA koMIamrad auMda Oe3napHu oaubd Tanuiam Wyiau ouiian
SpUIIMIAIU. AWHM Ba3uATIa OpraHu3M y3uWirad JuMmMda ToMHUpIApU
OXUPHJIaH aBBAJIUTa TYKUMaJap Uuura okuo €Taiu.

lyHu TabKugiIam 3apypKd, OpraHu3M Oy3wiraH Jumda OKUIITUHU
TUKJIAI KoOunmusitura sra. JluMda OKUIIMHUHT TUKIAHUIINA Y3WITaH JTuMda
TOMUPUHUHT €H arpoduaa >KoWmamrad wmaiga aumdba TOMUPIAPUHUHT
KeHraiiumm KoJjuiarepas JjuMmda TOMUPIAPH XuUcoOWra amaira OIIaju.
Komnarepan numda Ttomupnapu Oupaanura xocwin OYIuO KoJIMaid, CEKHUH-
cekuH aBBano (7-14 kyHnapaa) OouuiaHFu4d JaBpHU, cyHrpa (22-40 kyHna)
ypTaya JaBpHU Ba HUXOST (6-OMHUHT OXUPHUJA) CYHITH IaBPHU KEUUPAIH.

JIumda rapkuodOn

JIumda xongaH kenud yukKaau Ba Maxcyc Tomupiapuia okaau. Cys
Ba 0ab3u MOAJaNap KOH KamWUIspiiapuiaH XyXKalpajiap opajlufura yTajiu,
Kyl KHUCMHM siHa KOHra Kaurtagu. OuibTpilaHTaH CyB Ba YyHJA JSpUTaH
MOAJANIapHUHT OWp KucMu JuMda Kamwuispaapura uwurwiagu. Jlumda
Kanwuisipiaapu Oupnamun0, numda ToMUpIapuHu xocwil Kuiand. Jlumda
ToMUpapu Oupnammbd, OXUpUIa WKKUTA WUPUK KYKpak Ba OYiuH aumpa
TOMHUpJIAPH BYXyJra Kenaaud. YJap OpKald TaHaJaH Hurinarad JuMmda
BeHanmapra Tymaaud. Jlumda ToMmprapuma CyOKJIHMK OWp TOMOHTa —
TYKUMaiapJaH KOHTa XapakaT KUJIau.

Tykumanapman oxuO KeTyBuM JuMmda OWONOTHK  GUIBTPIAP
BazudacuHu OaxxapyBuu JuMmda TyryHiapuaan yraau. TyryHnap tacoaudan
mum@ara TymraH OaKkTepusIapHA Ba €T 3appadaiapHu TyTHO KOJIaau.

Jlumbanmar acocwit  Bazudacm WYKA MYXHT JIOUMHHJIATHHA
cakjamngan uoopar. TykuMa opaiuFuaard OKCWuiap JuMda opKalid KOHTa
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Kaiitapunaau. Jlumda opraHusmaa CyBHUHT KalTa TaKCHUMIJIAHUIIUIA,
MoJIaNiap aJMalluHyBUIa, CyT XOCHJI OYIWIIMIa, OBKAT Xa3M Ba CYPHIIMIL
xapa€Hiapuga UWTUPOK Kwiaau. Jlumdoun Tykumaman wmakpodar,
auM@OIUTIapHU Ba aHTUTAHAaYaJapHU KOHTa e€TKa3u0, TuMda opraHu3MHUHT
MMMYH pEaAKIUsUIApU/Ia XaM UIITUPOK KUIIAIH.

24 - xxanpan. Ogam numdacy.

3uu- 1,017-1,026 r/cm’ Cys 94,0-95,0 %

JIMTH

Ennm- | 1,7-2,0  mapram | YMymuii okena (aab6yMHuHIap,

KOK- OMpJIHK (cyBra | rino0yauniaap, puoépunoren) 3,0-50,0

Jluru HUcOaTaH)

pH 7,35-9,0 Er (xa3m ab30JapHAaH TAIIKAPH) 0,4-0,9 %

Katuonnap: Na+ 1,0-2,0 r/n

KX 0,8 - 2,0 r/n
ca® 0,01-0,1 r/a

Jlumpa wumxopuit myxutra (pH 7,35-9,0) sra Oynran CyrokiIukK.
Typnu aw3onapaa numda xocwn Oynummaa cesuwnapiau dapk 6op. Jlumba
XamMMaZaH Kyn skurapjaa xocun Oymaau. Ab3onapHuHr 1 kr. Maccacura
xucobnaHranga, Oup Kewya-KyHay3u skurapaa 21-36 mi., opakga 5-18 mi.,
Tajmoka 2-12 mul., ckenet MmyckyJuiapaa 2-3 mit. aumda xocun 0ynaau. Karra
oJlaM OpraHusMuaa JuMda TOMUPJIAPU OpKaTu Oup KyHAa KoHra 1-3 I
auMda okuO TyIaau.

JIumda KoH Ba TYKMMa CYIOKJIMTHIAH OKCHILIAP MUKJIOPUHU KYTUIUTH
ownan Qapknananu. Jlumpana okcun mukaopu 3-50 %Hu TaKWI KUJIaau.
Kurap Ba uHrHuka w4ak auMdacuaarda OKCHIIAPHUHT MHUKIOPH S-6r%Hu
Tamkui Kwiaau (24 - sxansan). Kykpak numdarvk ToMuUpUIaH OJIMHTaH
onaM JuMmdacuaa OKCUJUIAPHUHT YMYMUW MHKIOPH TUTa3Majard OKCHILIAp
MUKITOpUHUHT 60 %HuU Tamkuia Kuiaaay. Jlumdanaru anb0yMuHIap MUKIOPH
rIIo0yIMHIApHUKUIAH KyT. JIumdana ¢pubpuHOTEeH Ba mIpOTPOMONH Xam Oop.
[y Tydaitnu numda 10-15 nakukana uBMO KoJaau.

Jlnmbana xa3M TU3UMUHUHT TUAPOIUTHK SH3UMIIAPY Ba TOPMOHIIAPU
XaM ydpaliuiil MyMKHH.

Jlumpa TH3UMH KacaJIUKJIapH
Tyfma Ba TypMymiga OpPTTHpWITAaH JuMda TH3UMH KacaJUTHKJIApH

oynuim MyMkuH. TyFMma nmuMda KacaTuKiIapura Oupop ab30 €KM TaHAHUHT
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Oup KucMuga auMda TOMUPIAPU COHMHUHT KaMJUrd €Kd OyTyHJan
oynMaciuru kupamud. ByHmal kacamnmukimap, KynuH4Ya (YHKIIMOHA Ba
aHATOMUK Yy3rapuiiapra cabad 0ynmo, numruaaék OojalapHUHT MEXHAT
KWJIHIIT KOOMITUSATHHHN MYKOTHUIITA 0JIMO KeIaau.

JIumpa TyryHgapuHuHr sUumMEIaHumy - (mumdaneHut), aumdpa
TOMHUpPJIAPU JICBOPUHUHT SULTUFIaHUIIN(TUM(aHTUT) Ba OommKamap aumMda
TU3UMHUHUHT TYPMYIIIJia OPTTUPUIITaH KacaJUIMKJIApUTa KUPaIH.

Jlumpa Ttyrynmapm gumda OKMMH OWJIaH TYIITaH KacaJUIUK
KY3FaTyBuUd MHUKpPOOJapHU TYTUO KOJMO, TYCHK (DYHKIMSCUHU Oa)kapalu.
Jlumda TyryHura TymraH MHKpOOJIAp OPTaHU3MHUHT XOJaTH, MUKPOOHUHT
KacaJUIUK KY3FaTUI Japaxacura kapad HoOyn OVnaau €xku numdaaeHuTra
cabab Oymanu, Oab3aH HWUPUHIIN SUUIMFIAP MMaia0 OYIUIIM MYMKHH.
KacaukHuHT keuyumura kKapad YTKUp Ba CypyHKanu JumdanaeHuT ¢hapk
KWIMHAIA. YTKUP TUMQANeHNT, acoCaH KyI-OSKHHHT meprbepruK OyInMHu,
103, Oow1, OYHMHIaru Maia xapoxariap, TUPHaJITaH epra MUKpoO TyIIrasjaa
uMH KOH 8KH abcrece, (aerMona acopaty cudarnia Xocui 0ynaan. Mupusr
naij0 KWIyBYM (CTPENTOKOKKIAp, CTa(UIAKOKKIAp) €KUM CHII Ky3FaTyBud
MUKpoOIap xam aumbanaeHuTra cabad OyIuiym MyMKHH.

Vrknp mumdaneHnT YTKa3u6 1060pUITaH XoNaTiaapia CypyHKAlH
maKira yragm. YTKEp auMdaneHMTAa InMda TYTYHIApH KaTTanamlaj,
MMM, Nainaciad Kypuiaranaa Ofpuidau, OEMOPHUHI YMyMHUN axBOJIU
nespau y3rapmacaurd MyMkuH. Kacannmuk aBuc onranma OEMOpPHUHT TaHa
xapoparu 39-40°C raua xyrapunanu, 6ab3aH TH YBYIIA[W, OOIIM OFPHILIHL,
MaJIOpy KypHUiaH, MUTrad guMda TYTYHH YCTUIAaTH TepU KU3apaiau, OpaauH
3-4 KyH yTrad, il oMmad, Ku3apral Koi ypracuaa HUPUHT TYIUIaHAIH.
Arap WMpHHT V3 BakTHa KappOXJMK Hynu OuiaH ouumd To3anmaHmaca, y3-
V3umaaH TemwinO OKuiiKd Ba ¢uerMoHara cabad OViIuIIM MyMKHH.
Cypyakanu numbanentna auMda TyryHiaapu KaTTajgammo, 3udiaiiajy,
daonusatu nacasau. JlumdaneHT orup acopariiapra oMl KeJIWIId MYMKHH.
bynapnan tamkapu, Kykpak KaQacMHUHT €MUK MMUKACTIAHUIIN (D3UIIHIIL,
OanaHjaH WHUKWIMII Ba OolKamap OKuOaTuaa yMypTKa IIOFOHAacH Ba
KOBYpFaJJapHUHT CUHHUIIN) KU KYKpaK, KOPUH Ba OYWUUHHUHT VK TErud €Kku
NUYOK CaHYWIMO OYWK IKApOXATJIAHWIIM HaTWXacuaa Yiia epiapja
XKolmamran Wapuk JuMmda Hymmapw MUKacTIaHumyd MyMKuH. Jlumda
Hynimapy mIMKacTIaHTaH[a j>KapoXaTjaHraH >KoinaH nuMmda OKHO KeTau.
Hatmxkana opranusm nuMmda Ounman Oupra Kynm MHUKIOpAa OKCWi, CF,
yTIeBOATIAp, Ty3/1ap, BATAMUHIIAP Ba OONIKAIapHU HYKOTAIH.

Jlmmdarpanynémaro3 (moHadanum ycma) — Jaumda  TYKAMacHiaa
yapaiiauran xaBau ycmaga, acocaH numda TYTyHJIapyd Ba WYKH ab30jap
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3apapnaHaau. bupunuu maprta unrinus Bpauu T. XoxkuH 1832 innjga TaBcud
OTraHJIUTU YYyH XO0KKUH KacaJUIUTH XaMm Je0 aTtaiaau. Xamma Enuiapaaru
(attnukca 20-35 samap Ba 50 €éurgan omran) ojxamiiapaa yupaiiau. Kaiicu ab3o
¢xku muM@da TyryHIIapu 3apapiiaHraHIurura kapad, KacaJlsTuK Xap XU Ke4aJiu.
SufTKnp muMdarpanynémaro3ga TaHa XapopaTd KyTapuiaau, Jumda
TyTYHJIapH, KUTap, TAJIOK KaTTalallaad, KAMKOHIUK aBUC 0JIaid, OEMOPHUHT
napMoHu Kypuiinn. KynuHua numdarpanynémaro3 CypyHKanu Kedaaw.
Kem6  ymkmm  cababu  TYynuK ~— ypranwiamarad.  PeHTreHosoruk
TEeKIIUpUIILIapra Kapad TUarHo3 Kynuiaiu.
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