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KHUPHUII

MaB3yHUHT Joj3apOuuru. XO3Wpru KyHJAa Kymiad TagKUKOT
HyHanmumuiapu  cudatiad  O3UK-OBKAT  MaxCyJjoTjapu HIUiad  YUKapuil
OMOTEXHOJIOTUSICUHM sIpaTUIlTa KapaTwiraH. byHaa acocuit 3bTHOOp KaHAIH
MaxcyJnoTiap, acocaH (pykro3ara KapaTwirad. by KaHJ 03MK-OBKATJIApHHHT
KAJTOPUSIBUMIIUTUHA KaMaWTUPUII, JaBOJIOBYU-TIPODUIAKTUK Ba JUETHK O3UK-
OBKaT MaxCyJIOTJIapH, acocaH mapOariap spaTHIl Y4YyH >KyJda Xam 3apyp.
[IIyHHHT yayH Y36EKHCTOH MILIA0 YHKAPHII CAHOATH YIyH (GPYKTO3a aXpaTho
OJIMITHUHT SIHTM OWOTEXHOJIOTHSICMHU SIpaTHIN JHT MyXUM Basudaniap/aH
xucobnanamy. JyHSHMHT TypiH MaMIaKaTiapd Kabu Y30GeKHUCTOH O3HK-OBKAT
caHOATH y4yH (EepMEHTATHB KaTajlu3 acocujia MHYIWHIAH (PpPyKTO3a OJIMIII
OMOTEXHOJIOTUSICUHHU SIPATUII KaTTa MyaMmMo OViIub TypuOiu.

UctukOomu Ba HKOJOTUK KyJad, TapkuOuga mMojucaxapui-uHyInH
oynran gpykrosza manOamapu YCUMIMK XOM-aliénapu xucoobsanaau. Opykrosa
unuiad yukKapuiiga MUKpoOHoIoruk (epMeHT mpenapatiapujan Qoitnananuo
yJIapHU TIapyaiad OJUI MyXUM YpUH drajiaiau.

Nuynua  TyTyBuM  maHOanapgaH  HCTHKOOJIM  cyOcTpaTiap  Ba
MUKpPOOpPraHU3MJIap OpACHJAH HHYJIMHA3aHUHT (aosl MNPOAYLEHTIAPUHU
TaHJall, UHYJIWHA3a XOCUJ OVIMIIMHUHT OOCKUWIAPH Ba YHMHT XOCCaJapHHU
ypranuu, (pykro3a mapOariapy Ba TypJid O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapH OJIMII
OMOTEXHOJOTUSICUHU  SIpaTUIl  KaOW KEeNTUPWIraH MyamMmoiap JoJi3ap0
xXucoOaHaIu.

MyaMMOHHMHI YPraHWITaHJINK Japaxacu. IHyTUHHUHT (epMEeHTaTUB
rUApoNIU3u Oyinya Ky1uiad TagkuKOTiIap KWIMHTaH Ba ypranwirad. bapua
aMaluil TaAKUKOTIap/la WHYJIHMHA3aHUHT TPOIyIeHTIapu O0ynub 3amOypyriap
[Camelia NEAGU et al., 2011] Ba Oakrepusutap Ttamkwi 3tamu [Camelia
NEAGU et al., 2011, Marcia Luciana Cazetta et al., 2010]. Xyxaiipa nuu
WHy/IMHA3aHu Oaktepusutapaan [Marcin Skowronek and Jan Fiedurek, 2006] Ba
aunTku 3aMOypyrnapunan [Pyrkosckas T.P. u ap., 2010] axpatu® onumr Ba

2



TO3ajaml ycysuiapu sipatuirad. JICKWH axpaTuO OJIMHTAH SHIAOWHYIMHA3IAPHU
UNUIad YUKAPHIN YYyH O3MK-OBKAT COHOATWJIA KYJJIall WMKOHMSITIIAPH JKyAa
yerapajgaHran. Myammonapjgan Oupu 3aMOypyF MHKOTOKCUHIApU (EepMEHT
KyJIbTypacuHH H(IIOCHamM Ba O3WK-OBKAT CAHOATHIA KYJUIalll MyaMMOJIH
Oynca, MKMHYMCH — KaTTa MHUKAOPAA SHIAOPEPMEHTIApHU aXXpaTUO OJIUII
TEXHOJIOTUSICUHU TaH HapXW KUMMATIurud xucobnanamu. LIlyHuHr ydyH, o3uK-
OBKAT CaHOAaTH/Ia KYJUTAaHQJWTaH a4uTK{ 3aMOypyFliapu opacuyian (aoi 3K30-
WHYJIMHA3a MPOAYLEHTHUHU TaHJA0 OJUII Ba YHUHI WHYJMHa3a (pEepMEHTHHH
TO3aJ1a0 OJIUIN Ba KUHETUK XOCCAJapUHU YpraHUIll MyXUMIUP.
TagKUKOTHHHT MaKCaaH
Ma3kyp MarucTpiavkK JIHUCCEpTAlMs HIIUMAA MHUKPOOPraHU3MAAH O3UK-OBKAT
caHOaTH Tajabyiapura xaBoO Oepa onaauraH MHyJuMHAa3a (PEpMEHTHUHH axpaTHO
OJIUII Ba YHU XyCYCUATIAPUHU YPraHUIIl MaKcaJ KWinO KyHUITaH.
TagkukoT Bazudanapu
1. O3uK-OBKaT caHoaTHAa KyJUIaHAIUTraH auuTKU 3aMOypyFJiap opacujiaH
WHYJIUH TUJIpoNu3iam (aoidkra sra OyinraH MpoyleHIApUHU
CKPUHHMHT KUJIUIII;

2. ®aon MpOAYUEHTHU WHYJIUH TUIPOJU3NIai onanuraH (aoJuiuKra sra
(hepMEeHTHHU aXpaTHO OJIUII Ba TO3AJIAIIL;

3. Axpatub® onMHraH Ba ToO3aJaHraH (EPMEHTHUHT  KHUHETHUK
XYCYCHUSITIapUHU YPraHUIIL.

TagkukoT 00beKTH Ba MpeaMeTH. AYUTKU 3aMOYpyF WHYJIMHA3acH
(baoJUITMIMHA YPraHuI.

TagKMKOTHHHI acocuii Macajajapu Ba ¢apasaapu. AYUTKU
3aMOypyFJlapd HUHYJIWH TyTraH MYXHUTAA DJK30-UHYJWHA3a XOCHJI KWJIMII
daommurura sra. O3WK-OBKAT CaHOATHIA KYJUTAHAJIUTAH a4yUTKUA 3aMOypyFiap
opacunaH (aon MHyJIWHA3a MPOAYICHIAPUHU WHYJIHHA3a (PEPMEHTHHH XOCHII
Kl (Haoyuturu Oyindya CKpUHUHT KWUJIWO, TaHiad OJIMHTaH MPOaYILEHTIIaH

daon wHynuHaza QepMeHTHHH axparnd onubd Ba To3amad, KUHETHK



XOCcaJapuHu ypranuwica, yHu (ppykTo3a TapkuOnu mapbariap Ba QyHKIHOHAI
mapOatiap nuuiad YMKapuuaa KyJjuiam KMKOHUSTIAPY OUNTIAIHN.

TagKMKOTHUHT WIMMI SIHTWJINTM: AYUTKUJIAaH WHYJIMHA3a aXpatuo
OJIMH/Y, Y TO3aJaH/I1 Ba YHUHI KHHETHUK XyCYCHSTIIApU YpraHUIJIH.

TagkukoT MeToaapu. MHynnHazaHuHr (Haoa npoAyleHTIapuHU TaH1a0
OJIUII — CKPUHMHTY JIaBOMHJIa QUUTKWIAPHU YCTUPHIL, OMXKFUII *KapaCHHU Ba
MUKpPOOMOJIOTUK TO3aJUTMHU HA30paT KIWIWII, WHYJIHHa3a (QPEPMEHTUHU
(baoJUTMIrMHU aHMKJIAIll, OKCUJUIap 3eKTpodope3n Ba (hepMeHTIapHHU TO3ajall
xpoMarorpaduk ycymiapuaad GhoiaanTaHuIIn.

TagkMKOT HATHKAJIAPDUHUHI Ha3apuid Ba aMaJuil axXaMHMATH:
Saccharomyses cerevisiae xocui1 KWiraH 3K30-MHYJIMHA3a WHYJIMHHU TTapyaiail
KOOWJIMATH IOKOPW OVIraHaurd OTYyFM Ba (GepMeHT OapKapOpJIUTUHUHT
MACTJIUTU 3ca canduit TomoHuaup. Niad ynkapuiiga UMMOOMIN3aNKs KATUII
MYXUMIUDP.

Juccepranust Oa:kapuirad MaH3wiIrox. Mupszo VYnyrOek HoMuaaru
V36exucron Muwmit YHUBEPCUTETH.

Juccepranmss  MaTepHAUIADHHUHI  MaTOyoTAa  EépUTHJIMIIH.
Maructpnuk auccepranuscu Oyinya wiammii maxonanap: (Kynonos A.WN.,
MupszapaxmeroBa JI.T. Bo3aMOXHOCTh monyueHus (DyHKIIMOHAIBHBIX COKOB Ha
ocHoBe (epMeHTaTBHOTO ruaposusa unynnHa. BECTHUK KazHY. 2013. —Ne
3/1 (59). —C.134-137; KynonoB A.U., Mup3zapaxmerosa J1.T. depMeHTaTHBHBIN
ruaponu3 unynuHa // Y3MY xabapnapu. 2013. —Ned/2. —C.238-241) Ba Te3ucnap
(Kynonos A.U. IIpemenenune GpepMEHTOB MOTydeHUs] PYHKIIMOHATBHBIX COKOB.
V3MV. 2013. —C.74; Kulonov A., Mirzarakhemetova D. Functional Juices
Production on the Basis of Inulin Enzymatic Hydrolyses. TWAS Jawaharlal
Nehru. 2014. —P. 55) 3b/10H KMJIHHTaH.

MarucTpjauk AUCCEPTANMSICHHUHT TY3WIHINIA Ba XaxKMH. YOy
JYccepTalus UM Kupuil, anaduétnap mapxu (1 600), Marepuan Ba MeTojIap
(2 600), TagKUKOT HaTWXKajdapu Ba Myxokamacu (3 000), xoTuma, xyioca Ba

dbolinananunarad amabuérnap pyiixarumadn Tamkwi TonradH. [llyHuUHrIek
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nucceprarss 69 caxmdaman wmbopatr Ba ymapma 7 kanBai, 14 pacmutap
kentupwirad. 61 Qoigananunran anabuérnap HOMH Kaill KWJIMHTaH Ba

nryjaapaaH 57 Tacu Xopuxkui anaduériaap XucoOaaHaIu.

Maskyp mazucmpauk ouccepmayus wwunune amanuii kucmu Y3®A Buopeanuk
kumé uncmumymu "buopecynamopaapy nabopamopuscu myoupu K.q.H.
Cazoues Haun Kaoumosuyu ea kuuux uamuti xooum Cazouesa Jletins
Aboynnaesna macraxamunapu 8a amanruii EpOamiIapu acocuoa baxrcapuiou 8a

MeH yaapea y3 MUHHAMOOPYUTUSUMHU OULOUDAMAH.



1-606. ATABHETJIAP IIAPXH

1. MayanHa3a npoayueHT/Iapu Y4yH Ta0umnii Manoa(cyocrpar)iaap

Nuynunazanap axpatud onumaga yriepoa ManOan cudartuga cod
WHYJIWHIAH  TOPTHO  KUIUIOK  XY)KaJIWK  YHKAHIWIApUTada  TYpJIH
cyocrparnapaan doinananunarad (1.1.1-xansan). MHynuHaza yuyH cyOctpar
cudaruaa uHyIMHTa OOM Tabumii pecypcnapnaan doinananunap 3a4. JIeKuH,
KEMMHYATNK TaIKUKOTJIapa KAIIOK XY KAIUK YUKAHIUIApUTa YbTHOOP OPTAH.
Tabuatna nHyIUH OWMp Ba MKKH ypYyF MaJUTalid YCUMIIMK TypJapuja ydpanau:
nonamonuiap (Liliaceae), ooituewaknonuiap (Amaryllidaceae), Oyrnoiigonniap
(Gramineae), wmypakkaoryngonurap (Compositae) [Chi sa 6., 2011].
byrnoinommapian  Tamkapu — YCUMIMKJIApDHUHT — NUE300II,  TyraHak,
WIIW3Napua WHYIUH cakiaHanud. VHynuHa3za unuiad dYukapuiiia yriaepon
MaHOau cudartuaa xyna kyn doigamaHuIaural UHYJIWH (KypyK Maccacu)
HUHT 50 % ma" KYOpoK MUKJIOpPH MYpakKKaOTyJJIouuiap OWIAcH BaKWILIapH
TonmnHaMOyp Ba caupaTku TapkuOugan omuuHaau [Chi ea 6., 2011, Pvaey sa 6.,
1999, Danilkenco sa 6., 2008, Bekers sa 6., 2008].

TormmuamOyp (Helianthus tuberosus) HuHr onuMIap JUKKATHHH
TOPTAJWTaH >KUXATIApH, YJIAPHUHT COBYK Ba KYpPFOKYMIIMKKA, IIYpra, KydId
I1amMoJI Ba OYpOHIIapTra KapIIMJIMK KUJia OJIUIIN XaMJa XOCUIIJIOPIUTH IOKOPH Ba
TYypJiM 3apapKyHaH7a, Kacajuukiapra uugaamimwmargaaaap [Chi ea 6., 2011].
Nnynunaza unnad ynkapuiaa cod cyocTpatiap opacuja UHYJIUH Ba caxaposa
ad3an kypwiaauran yriepoj MaHOanapu xucoOnanaau. MHynuHa3za onwuiiaa
MyXHTTa KylIMM4a cyOCTpariap KLU caMapaiu TypTKH Oynaau. Peaknuon
MyXHUTTa caxaposa, TJII0KO3a, (pyKTo3a, rajakrosa, MajTo3a Ba JIEKCTPO3a
KYIITaH Ba HaTWXKaJa Trajakro3a OWjaH MaKCHMMall WHYJIMHAa3a YHYMHIa

spuirad. Manro3aja XaM IIyHTra sKHH HaTWka Kysatuwiaran [Kumar ea 6.,

2005].



1.1.1-xanBan

HNuyannasa onum yuyH Qoiirajsanuiran cyocrpariap

CyoOcTpaTtaap MukpoopranusmJiap Anaduéraap
Co¢ cyocTpaTaap
WNuynun Pichia guilliermondii Yu Ba 6., 2009
K. lactis, K. marxianus spp. Guerrero Ba 0., 2006
Streptomyces spp. Sharma Ba 6., 2006
Caxapo3sa Kluyveromyces marxianus Kalil 6z 6., 2001,
Santisteban sa 6., 2009
dpykTo3a A. niger, A. oryzae, A. ficuum | Ge Ba Zhang, 2005
Santisteban sa 6., 2009
['moko3a Kluyveromyces marxianus
Nnynun cakjoBum | K. lactis, K. marxianus spp. Guerrero 6a 6., 2006
yeuMuIuk Kluyveromyces marxianus Santisteban sa 6., 2009
MaTepuaLIapu

(ckaBmap, apma, OaHaH,
CapuUMCOK MNHE3, MHUE3,
OyF oM, caupatki,

KapTOIKaryyia, KOKU YT,

capcaOun  WIIU3JIApH,
TONTMHAMOYD)

Kuuiok XYKATUK
YUKMHAWIAPH
(Cassava VHH,
MAaKKaKyXOpH  TMOSICH,
Cysin VHH, 10JT1

COMOHH, IIIaKapKaMMIII
KOJIJIAFH, OyFaoit

Kerarm)

Streptomyces spp.
A. niger
Kluyveromyces marxianus
YS-1

Rhizoctonia solanis
Aspergillus ochraceus
Streptomyces spp.
Kluyveromyces marxianus
NRRL

Y-7571

Aspergillus ficuum JNSP5-06

Sharma sa 6., 2006
Kango, 2008

Singh sa 6., 2006

Singh Ba Bhermi, 2008
Ertan sa 6., 2003a
Guimares sa 6., 2007
Dilipkumar sa 6., 2011
Mazutti ea 6., 2007,
Bender sa 6., 2006,
Mazutti sa 6., 2010,
Sguarezi sa 6., 2009,
Treichel sa 6., 2009
Chen 6a 6., 2011




NuynmuHaza onumga KUNOUIOK XYKAUIMK YUKUHAWIAPA Ba YCHMIIMK
OKCTPAKTIApH AXIIM MaHOa xucoOimanamu. Cassava yHH, MaKKaxyXopH TOsCH,
CyJId YHH, IIOJM COMOHH, IIAKapKaMHUIIl KOJJIUFU, OYFIOM Kemaru, IJI0Ko3a Ba
caxaposanap Aspergillus ochraceusgan mHynuHaza ojuIga yriepoj MaHOau
cudaruaa poigananwiran [Guimares ea 6., 2007]. Yriaepon man6au cudaruaa
Hrakapkamuigad  (odganaHuiIraHaa SK30MHYJIWHA3aHUHT  (DAOJIMCH  SHT
1oKopH gapaxkaaa oyiran (108 oupiuk). Aspergillus ochraceusuunr unynnHasza
daoMrn  peakiMoH MyXHTra TIJIIOKO3a KYIIMII OpKadd CTUMYJUIaHTaH
[Guimares sa 6., 2007]. Sharma sa 6. [2006] wHynHMHA3a oNUIIIA TYpJIA XU
cyocTpatnapian ¢oinaananumran (kaBuap, apra, 0aHaH, capuMCOK MHUE3, cod
WHYJIUH, OYF/IOH, caupaTKy, MUE3 Ba KapTomIKaryi). bymap opacumaH yriepos
MaHOau cudaThga CapuMCOK NMHE3 KYJUTAHWITaHIa SHT FOKOPH HWHYJIMHA3a
daouMrn  Ky3aTWiraH. bup HedTra OKTaJeKaHOWJ caxapo3a Mypakkad
a(upIapuHUHT UHAYKTUB Tabcupu ypranwiran [Ge Ba Zhang, 2005]. bynna
caxapo3a Mypakka0d 3(upu 3aMOypyF XyXKalpaJapuHUHT KOOHFUTAa TabCHP
STTUPHITAHIA Xy)Kalipagap MyXHUT TabCHpJIapUra yugaaMmin Oyiran. MuynuHasa
MUKIOPHHUHT aXpanu0d YMKUII YHYMH 3Ca €TTH MapTa OpTraH Ba YHHUHT

KOoHIIeHTparusicu 6 g/l raua erran.

2. AUnyauHa3a npoayueHTIapu

Nuynuuazanap  kymiad  MUKpoOOpraHu3mjapia  XaMm  yupaam.
3amOypyfiap opacuga Oup HeuTa SXIIM TaHUII OYJIraH WHYyJIMHA3ajIap
maHOamapuau Y3 wuura omanu: Aspergillus niger, Aspergillus ficuum,
Chrysosporium pannorum Ba Penicillium purpurogenum. A4uTtky 3aMOypyFiap
Jap opacuaa kynaa siximm tanum Oymran Kluyveromyces marxianus, Candida
kefyr, Debaryomyces centarelli Ba Pichia polymorphanap xuco6manamu. by
auuTKWIap akat 3K30MHYyJIMHa3anap uuwiad ynkapanu. llyHunraek, sxyga kyn
MOFOpJIAp MHYJIWH THAPOIHM3JIOBUA JHAO Ba OK3OMHYJIWHA3AJAPHU HIIIA0

yukapaau [Sirisansaneeyakul Ba 6., 2007].
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baktepus, 3amMOypyr Ba auUTKWIAPHUHT >KyAa KYMUUIUTH HHYJIMHA3a

unuiad yukapumna (oiganaHwirad Ba yMyMJalITUpwiIrad Hatwkamap 1.2.1-

xansanna kenrupuirad [BONCIU Ba 6., 2011].

1.2.1-xanBan
Nuyauna3a — X0CUJI KMJIYBYH MPOAYLHEHTIAP
MuxkpoopranusmJiap Mawenmaz Anaduéraap
(paosukiIap
3amOypy¥raap

Aspergillus niger 1.75 g/L Gern sa 6., 2001

100 U%/mL Ge Ba Zhang, 2005

52.5 IU*/mL Kango, 2008

176 U/mL Kumar sa 6., 2005
Aspergillus fumigatus Magsxyn amac Gill Ba 6., 2006

Aspergillus awamori
Aspergillus ochraceus
Aspergillus ficuum
Aspergillus parasiticus
Geotrichum cvaidum
Rhizoctonia solani
Chrysosporium pannorum
bakrepus
Paenibacillus spp.

Streptomyces spp.

Bacillus spp.

Pseudomonas spp.

Arthrobacter spp.
A4YUTKHJIAP

Pichia guilliermondii

Masgxyn smac
108 Total U
193.6 U/gds®
2.9 U/mL
45.65 IU/mL
1.792 U/mL
115 U/mL

2.48 g/L

524 1U/L

89 U/gds
42.36 U/mL
Magxyn s3mac

Mag:xyn smac

39.56 U/mL

Nagem sa 6., 2004
Guimares sa 6., 2007
Chen sa 6., 2011
Ertan ga 6., 20036
Mughal sa 6., 2009
Ertan ga 6., 2003a
Xiao 6a 6., 1988

Gern sa 6., 2001
Sharma sa 6., 2006
Dilipkumar 6a 6., 2011
Zherebtsov sa 6., 2002
Kim ga 6., 1997

Kang 6a 6., 1998

Gao sa 6., 2007




61.5 U/mL Chi sa 6., 2009

130.38 U/mL YU 6a 6., 2009

60.1 U/mL Gong 6a 6., 2007
Cryptococcus aureus 52.37 U/mL Gao sa 6., 2007

85 U/mL Chi sa 6., 2009

436.2 U/mL Chi sa 6., 2009
Yarrowia lipolitica 62.85 U/mL Gao 6a 6., 2007

22.5 U/mL Liu sa 6., 2010
Debaryomyces hansenii 52.53 U/mL Gao sa 6., 2007
Candida kefyr 40 U/mL Pessoa Ba Vitolo, 1998
Kluyveromyces marxianus | 194.1 U/mL Kalil 6a 6., 2010

127 U/mL Kalil 6a 6., 2001

176 1U/mL Santisteban sa 6., 2005

208 IU/mL Santisteban sa 6., 2009

262.9 U/mg Golunski sa 6., 2011

1294 U/mL Treichel 6a 6., 2009

18743 U/mL Kushi ea 6., 2000

50.2 IU/mL Singh Ba Bhermi, 2008

47.1 IU/mL Singh 6a 6., 2006

250 U/gds Mazutti sa 6., 2007

47.2 U/mL Mazutti éa 6., 2010

1317 U/mL Treichel 6a 6., 2009

1139 U/mL Squarezi sa 6., 2009

U, IU? — unynuHasa GaosuIMrMHUHT XaIKapo OMpIMTH

gds® — KYpPYK cyOcTpar rpamu

Viap opacuman Aspergillus Ba Kluyveromyces mrrammiapu HHYJIHHA3a
UIUIa0 YUKapHIl yuyH ad3ai KYpuiIrad Ba Ky/1a KeHI KYJIJIaHWITaH.
AuuTtku 3amMOypyFiap XaMm V3 HHyIMHa3a (AOJUIMTMHUA HAMOEH JTraH.

Macanan, Pichia guilliermondii 39.5 man 130.4 Oupawkraya WHyJIMHAa3a
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daommuruau kypcarran [Gao ea 6., 2007]. Kluyveromyces marxianus aduTku
3aMOypyru 3ca uHynIMHA3aHUHT 18473 Oupmuk SHr 1OKOpU (HaOJTUTHHH
kypcarrad [Kushi ea 6., 2000].

bakrepusiiap

bakTepus mramMmmiapu aiHMKCAa TEpMOCTAOWII OYITaHW YIyH HHYJIHHa3a
UIUIa0 YUKapHIIa KA3UKAII yiFoTaau. MiHymHa3anap OMOCHHTE3H 1a, aifHIKCa
SHIOMHYJIMHA3aIap OJIMII coXacuaa OakTepusi ITamMMiIapuaaH (QonganaHul
TYFpHUCHIa MabIyMOTIAp €Tapiau sMac. Streptomyces spp. MHyJIMHa3aTIapHUHT
SXIIA MPOIYIEeHTU cudatuaa Tabcuc KuauHran. Sharma Ba 6.[2006] cybctpat
cudatunga capumcok mnué3gaH Qorpananud daommurn 524 UI/L  6ynran
uHylrHa3a onran Oynca, Dilipkumar eéa 6. [2011] yrinepon manOau cudaruaa
Mpecilanral  cyByTiapiaH Qoiimamanud Streptomyces spp.maH  MakcHMam
daommuru 89 U/gds Oyiran uHyIrMHAa3a OJUIITa SPUILTaH.

bakrepustmapuunr Bacillus Typu sk3ounyMHa3aHUHT (Aol MPOIyIHEHTH
xucobnanaau. @aosuru 42,36 U/mL O6ynran uHylIMHa3a OJMHIAaH Ba cyOCTpar
cudaruaa caxaposa Kyianwiran [Zherebtsov sea 6., 2002]. Pseudomonas spp.
[Kim 6a 6., 1997] Ba Arthrobacter spp. [Kang sa 6., 1998] napHHHT
WHYyJIMHA3aJIap WNUIA0 YMKAPUII KOOWIMATH TEKIIMPWITaH. YHra Kypa ymiap
aXpaTraH MHyJuHa3a (aoJuTuru KOHUKApIIU IMac.

3amOypy¥aap

Nuynunaza unwiad yukapuiiga Typid Xuil 3aMOypyF IITaMMIIapuiaH
WHYJIUHA3aJIapUHUHT Typiu (HaoJturu ojuHraH. Yiap opacuma Aspergillus spp.
OHT SIXIIM MPOAYLEHT Oynrad. DHAOMHYIMHA3a MlIad yuMKapuil yuyyH 16 Ta
3aMOypyF mTaMmiapu Ba 3 Ta Oaktepus mrammiapu Gern ea 6. [2001]
TOMOHUZAH TAAKWK KWIMHTaH. OHr SXIIA OHAOWHYJIWHA3a MPOIYLEHTH
Paenibacillus spp.auar CDB 003 kommu 1wmramMmmu  3amM.  3aMOypyF
mrrammtapuaan Aspergillus niger DCM 2466 Gern 6a 6. [2001] TOMOHHIaH SHT
SXIIM HIOMHYJIMHA3a MPoayleHTH cudaruaa taninanrad. Ge Ba Zhang [2005]
Aspergillus nigeraunr S-770 mrammvuman ¢oigamannd 100 U/mL makcuman

WHynuHa3a  (aosmurura  spumrad. byHma  depMeHTaTMB  MyXMTra
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KoHIIeHTparusicu 6 g/L 6ynran caxapo3a aupu o3ykaBuii cyocTpar cudarmuma
kymmran. Kango [2008] rtammanran Aspergillus niger mrammuam KOKHYT
Wiau3n Aamiamacunaa yerupub, 96 coarman keimH 52.5 1U/mL unynuHaza
daomnurura spumrad. Kumar [2005] Tynpoknan axxpatu0 OJIMHTaH 3aMOYpYF -
Aspergillus nigeraan MyxuTaa WHYJIMH KOHIICHTpanuscu 5 % Oynran xonga 176
U/mL uHynMHa3aHUHT MaKCUMa (paoJuTUTUra SpuIlraH.

Anabuérnapaa Aspergillusanar  wHynIMHA3a WNDIa0 YUKApUIT  Ba
taBcupnamga ¢oimanaHwirad OoIIKa IITaMMJIapd XaM  KeITHPWITaH:
A.fumagitus [Gill 6a 6., 2006], A. awamori [Nagem sa 6., 2004], A.ochraseus-
108 oupmuk/mit [Guimares sa 6., 2007], A.ficuum-193.6 oupsuk/mi [Chen 6a 6.,
2011] Ba A.parasitisus-2.9 oupauk/mia [Ertan ea 6., 20036].

Mughal sa 6. [2009] Tankukotrnapuma Geotrichum candidumuaunar 8 ta
mITaMMJIapU  TYMPOK HaMyHajapuJaH aXpaTWIraH Ba yiapla WHYJIHHA3a
daomwmurn Tekmmpub xypuiarad. Yiaapaudr ¢aowtura 0.12 man 1.38 1U/mL
raya Kysartwiran. Mertun wMetaH cyindoHaT, 3TWI MeTaH cyiadoHaT Ba
ynrpabuHadmia Hyp TabcUp OTTUPUO  CyHBUH  MyTareHe3  OpKajH
WHYJIMHA3aHUHT  (aoJuiurd  TaOMMl ~ MUKpPOOpPraHu3M  (PepPMEHTHUHUHT
¢aomurura Hucbatan 50 mapra ommpuiaran [Mughal sa 6., 2009]. Tynpoxaan
axpatu6 onunrad Rhizotonia solaniga yriepon manOau cudartuaa TonuHaMOyp
KyKyHuJaH GoiaaaHn0 YCTHPUITHUHT 2-KyHUJAa WHYJWHA3aHUHT MaKCHMAal
daommuru 1.792 U/mL ra erran [Ertan ea 6., 2003a]. Tynpoknan axpatuo
omuarad Chrysosporium pannorum xam >xyna (aosl WHyJIMHA3a TPOAYIICHTH
OynuO, yHuHT 3HT 1oKopu (daoyumuru 115 U/mL 6ynran [Xiao sa 6., 1988].

AYUTKHU 3aMOypyFJIapu

Auutku 3aMOypyfnap (epMeHT HIIad YMKapuIlga acpjap JIaBOMHIA
UIUIATIIAO KEJIMHTaH. YJIapHW YCTHPHII Ba Ha30paT KWJIUII OakTepusiapra
HUCOATaH OCOHPOK. AUWTKWIAp oOpacuja WHYJIMHA3ajap WIDad uuKapa
onaauran Kyummaru Kluyveromyces spp., Pichia spp. Ba Candida spp.map
daoMry  IOKOpPHW WHYJIMHA3aIap UILTA0 YUKAPHUIIT YIYH KaTTa MMKOHUSATIApTa

sra. Gao ea 6. [2007] 400 man OpPTUK AEHTW3 AYUTKWIAPU OpaculaH Ky
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MUKJIOp/la MHYJIMHA3a WIUTA0 YMKAPHUI KOOWIMATHTA dra OYJIraH mraMMIapHU
CKPMHUHT KWITaH, TaHjmaraH. Ymap opacuaa Pichia guilliermondii,
Cryptococcus aureus, Yarrowia lipolitica Ba Debaryomyces hansenii ¢aosumru
40 U/mL nman xyn Oyiran sK30uMHyJIMHA3a axparrad [Gao ea 6., 2007, Chi sa 6.,
2009, Gong sa 6., 2008, Gong 6a 6., 2007, Sheng Ba 6., 2008]. Yu 6a 6. [2009]
Pichia guilliermondii xyxaripanapuau ynrpadunadia nypiaapu Ba LICl 6unan
MyTareHe3 KWJInO, ONTHUMall MyXUTAa MHyJIUHa3aHUHT MakcuMman 130.36 U/mL
daomurura spuiirad. Xyskaripa koourd unuioB Oepriran Yarrowia lipolitica
aca 96 coar numaa Qaommru 22.5 U/mg Oynran uHyIMHa3a UIUIA0 YUKapraH
[Liu 6a 6., 2010].

Kluyveromyces spp. myoxacu3 HHYyJIHMHA3a WIUIA0 YUKAPHUIIIA )KY1a KSHD
dornananunaau. Kalil [2010] makcuman daommurn 194.1 U/mL  6ynran
WHy/IMHAa3a ojiraH. MoH anmamnyBuu kosioHKamaH (oimamanu6 Kluyveromyces
marxianus var. bulgaricusman ¢gepMeHT To3anaiira TabCUp 3TYBYH OMHUILIAPHH
ypranran xoJjia WHYJIMHAa3a OJraH. YHHHT aBBAITH ONTHUMAJUTAIITHPHUII
TAAKUKOTHIa MakCUMas WHyJIMHa3a Qaommuru omruMan myxutaa 127 U/mL
sau [Kalil 6a 6., 2001]. Santisteban sa 6.[2005] Kluyveromyces marxianusgan
WHYJIMHA3a OJIMIIHUHT OMp HeuTa MyXUM OMUJUIApH (apajaliTHPHIIL, acpaliysl Ba
TeOpaTHIl) HM YpraHraH Ba SHI SXIIM (GepMEeHTaIUs MapouTiaapu: 1 vvm
aspauust, 450 M/MUH TE3NMHKAA apaJIallTUPUIL XaM/la MappaKiv apalaliTUPYBUU
peaktopuu TonraH. bynma depment yaymu 176 IU/mL 6ynran. Cyuru
TagkukoTuaa Santisteban Ba 6. [2009] uHynuHa3za oymiga yriepojd Ba a3oT
MaHOamapu XaMmJa YJIapHUHT OKCHIJAHWIIWHU YpraHrad. byHnma yriepon
manOau cudaruga 20 g/L caxaposanan ¢doigananradn Ba uHynauHa3aHuHT 208
IU/mL daonmurura spumran. Golunski éa 6. [2011] uaynuHa3zaHuHT crienuduk
262.9 U/mg 6ynran makcuman (aosurura spumraniap. Treichel ea 6. [2009]
sca uHynuHazaHuHT 1294 U/mL 6ynran makcuman (haojulMrura SpUINTaH.
VaapHuHr  TaAKUKOTIapu  cyOcTtpaT  cudatuga  KUIDIOK — XY>KaJIHMK
yuKUHIuIapuaan doigananuo Kluyveromyces marxianusgan nHyIMHA3a OJHIIL,

KHCMaH To3ajam Ba TaBcuduiamra kapatwirad. Kushi ea 6. [2000]
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Kluyveromyces marxianusgan 3K30MHYJIWHA3aHHU AHAIN3 Ba JMOPHI KyPHUTHII
nynu Ounan To3anad, 18743 U/mL ¢daonnukka spumran. Singh Ba Bhermi
[2008] xamma Singh 6a 6. [2006] map moc pasumniaa 50.2 IU/mL Ba 47.1 TU/mL
daomnukka ospumrannap. Yadkatu® Typuiaguran — kKojbamapma om0
Oopwnaguran TaxpubOamapga OWOpeakTopaarura HucOaTaH —KypcaTHITaH
WHYJIWHAa3a YHYMH 6 MapTa KyIIpoK OyraH.

K¥ymiab naynmaaza omum taakukotiaapuaa Kluyveromyces marxianusmau
doiinaTaHUITaH Ba AYNTKUHUHT TYpJIU WHYJIWHA3a (aouIMKIapura SpHUIInTraH.
Mazutti Ba 6. [2007] makapkamMuIl YHKAHIUCUAA KATTHK (a3aiud OMKFHUII
OopKainu uHylIuHazaHUHT Makcuman 250 U/gds daomnurura spumiran Oyica,
CyIoK (hazanu Owxkruin opkaiau 3ca gaoyummru 47.2 U/mL 6ynran [Mazutti Ba 6.,
2010]. Bender sa 6. [2006] KHMILIOK XYy>KaaIUK YUKUHIAMIAPHIA KATTUK (a3aiu
owxkrum épaamuna Qaosuuru 444.8 U/g Oynran unynuHasza onrad. Treichel 6a
0. [2009] cybcTpar cudaruia KUIUIOK XY>KaluK YUKUHAWIApUIaH ¢oiiianaHuo,
uHynuHa3aHuHT 1317 U/mL ¢daommrura spumirad. lynuaraex, Sguarezi sa 6.
[2009] xam KUIUIOK XY>KanukK YUKUHIWIapunan doigananud daommuru 1139

U/mL 6ynran uHyIrMHa3a axpaTud oJiraH.

3. [IpoayueHTIaApHU YCTHPUII HIAPOUTIAPH
Kyiinga xopwxkuii agabuérnapja KEeATUPWITaH alpuM MabJIyMoTiapra
Kypa MHYJIHMHA3a OJUIIIA MPOAYIEHTIAp YUYyH 03yKa MyXUTJIapu TapKuOU Ba
yJIapHU TauépIam xaMm1a MUKpOOPraHU3MIIAPHU YCTUPHII [IAPOUTIAPH:
a) Kluyveromyces marxianus NRRL Y- 7571 auuTKUCHHH YCTHPHIN y4yH
o3yka ManOau cudartuaa dhoialaHuITaH MyXUT TapkuOu (I/71): caxaposa
20.0; aumtku okctpaktu 5.0; K,HPO, 5.0; NH,Cl 1.5; KCI 1.15;
MgSO,x7H,0 0.65 (30 °C ga Ba 150 aiimanmm Te3nmkma 24 coart
uHKyoOupianran) [Mazutti Ba 6., 2007];
b) Enterococcus faecalis Probio-36 (r/mn): nenton-10.0; rymr sxcrpaktu-8.0,
HaTtpuii anerar-5.0; auuTku sSKcTpakTH-4.0; Kamuii ruapodocdar-2.0;

Tween 80-1.0; ammonuii nutpar-2.0; MnSO,xH,0-0.05; MgSQO4x7H,0-
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0.2; waymuH kykyHu-10 (37°C xapopatma 48 coar HMHKyOHpIIaHTaH,
nentpudyraga 10,000 aimannm te3nukaa 20 muH  4°C ra Kyiwiran)

[Sirikhwan Tinrat Ba 6.];

c) Aspergillus niger 20 OSM (r/n): caxapo3a-33.3; a4uTKU 3KCTpakThu-19.7;

NaNO;-3.65; K,HPO,4-2.6; MgSO4x7H,0-0.15 [M. Skowronek Ba J.
Fiedurek, 2006];

d) Aspergillus niger TISTR 3570 Ba Candida guilliermondii TISTR 5844

(r/m): waynmuH-10; auuTku HKcTpakTu-12; MgSO,x7H,0-2; arap-15

[Sarote Sirisansaneeyakul sa 6., 2007];

e) Aspergillus niger: bazan myxut tapkuou (%): wHynmH-4, arap-2, pH

f)

Tabuuil.
Kusuranran (kocsk)MyxuT Tapkuou (%): uayauH-4, nenton-1, arap-2, pH
TaOuuil.

Cytok ¢epmentatuB MyxuT Tapkubu (%): Oyrmoilt kemaru-4,
nenToH-4, uHyauH-2, auntky dkctpaktu-0.4, NaCl-0.5, K,HPO, x3H,0-
0.3, uHokynanus ymyamu-3 (crepunusanusanan asBai pH myxutu 6.5 ra
KEJITUPWIraH. OKclepTuza MyxuTu cudaruna Yanexk pokc arapiau
myxutu. bapua doinananunran myxutiap 115 °C ma 30 munHyT
crepwutanran) [Denglin Luo sa 6., 2011];

Kluyveromyces. marxianus var. bulgaricus ATCC 16045 (r/n): caxapo3a-
[5, 10 Ba 20], aunutku 3xcTpakTH-5, menrtou-10, KH,PO,-5, NH,CI-1.5,
KCI-1.2, MgSO,x7H,0-0.7 [Marcia Luciana Cazetta sa 6., 2010];

g) Aspergillus niger MIUG 1.15, Rhizopus, Aspergillus oryzae (%):

Nuymun-2, NaNO3-0.2, KCI-0.05, MgS0,-0.05, FeSO,4-0.001, K;PO,-
0.1, pH myxurtu 7.3 (Mmukpoopranusmiap Ilerpu vamkanapnaa 4 kyn 25°C
J1a YCTUPUITaH).

OKyB MaTepuaJll Y4YyH QUUTKHA SKCTPAKTH IMENTOH JEKCTpo3a

MYXUTHHUHT TapkuOu (%): rimroko3a-2, a4uTKH SKCTPAKTH-2 Ba MENTOH-1,

pH 6.5.
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WNuynuHaza unuiad yukapuil yuyyH (pepMEHTaTHB MYXHUT TapKuUOH

(%): maymua 2, NaNO; 0.2, KCI 0.05, MgSO, 0.05, FeSO, 0.001,
K,HPO, 0.1, pH myxutu 6.8 [Camelia BONCIU sa 6., 2007].

h) Aspergillus niger NRRL (r/im): Tonmmamadyp kykynu-10.0, nmenrton-3.0,

K,HPO,-1.0, MgS0,4-0.5, KCI-0.5. Crepunuzanusgad aBean pH MyxuTu

5.5 Oynran (aBroknaBnaa 15 munyt 121°C ga Ba 1.5 atmocdepa 6ocum

oepwiran) [Doaa A. R. Mahmoud sa 6., 2011].

4. UHyJIMHA3aHUHT XYyCYCUSITIAPH

Wnynunazanap (2,1-B-D-ppykran  dpykranoruaponaza, EC 3.2.1.7)
WHYJIUH TUJIPOJU3UHM  KaTajdusNaiau Xamjaa HWHYJIUHOOJUTOCcaxapumiap,
(GpyKTO3a Ba IIII0OK03a KaOK acoCuil MaxcynoTaap XOCUJI KUIA M.

NuynunH 3aHkup ywiapuja TIOKO3a MOJIEKYJAacH KOJJIMKIapu OYyiraH
2,1-B-D-ppykTano3a MOJEKyJaTapUHUHT YH3UKIN 3aHXHUPIAPUIAH TaIIKUI
TonraH. Y yIJIeBOJA 3axupaniapu cudatuga YcUMIMKIapAa - y4dpaau:
TONMUHAMOYp, KapTOILIKaryJ, cadypaTki Ba 03 MHUKIOP/AA CapUMCOK NMHE3 Xamaa
nuésnapaa yupaiiau [Chi ea 6.,2011; Singh Ba Gill, 2006; Nagem 6a 6., 2004,
Molina 6a 6., 2005]. Unynunnap Typau Xui noinuMepiadrad. LIyHuHraek, yaap
XuaMa-xuin QyHKIHOHaN xycycusitra sra [Molina sa 6., 2005]. YnapHuHr
NOJIMMEpJaHUIl  Japa)kacd YCUMIIMK MaHOacura, xapopaT Ba YCHIN
[IIapOMTIIApUTra XaMa HUFUO OJIMHTAaH XOCUJTHU cakjam myaaarura 0oriuk [Chi
6a 6., 2011].

WNuynuHazanap 3K30 Ba SHAOWHYJIMHA3ajlapra OyInHagu. DK30MHYIMHA3a
WHYJIIMHHUHT OXUPTU yujgapuaard ¢Gpykro3a KOJIUKIAPUHU  KY4Hpasu.
DHJIOMHYJIMHA3a 3Ca UHYJMH MOJEKYJIACUHUHT MYKH OOFJIapura TabCUp 3Taju.
JlekuH, nHBepTaza Qaomuruaan kampok o0yaamu [Chi ea 6., 2009; Chi sa 6.,
2011; Ertan 6a 6., 2003].

Cyurun yH #wnna 3aMOypyF, auyuTKM Ba OaKTEepUSIIAPHUHT KyJda Ky
mTaMMJIapyd WHYJIWHA3ajgap onumaa  Qovgamanmiau. bup Heuta MUKPOO

mrammtapu opacuaa Kluyveromyces marxianus sa Aspergillus niger nnynunasa
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OJIUIIJA KEHT KYJUIaHWIraH Ba ad3an kypuwiran man0Oa xucobnanaau [Singh Ba
Gill, 2006; Pvaey e6a 6., 1999; Chi sa 6., 2009]. Wnynunazamap Typiu
KaTAIUTUK Xoccajapra sra (Mojexkyssp orupiurd, pH ontumym, Xxapopart,

OapKapopIuK).

HHyﬂquf;‘dJldeuHZ MOJIEKYAAP o2upitulu

MukpobOuonoruk wuHynuHazamap S50 k/la maH  OKOpH MOJEKYISp
OFUpJIMKKa 3ra 3Kkammnrd Tabkumiaanrad [Chi ea 6., 2009]. Sheng sa 6. [2008]
Cryptococcus aureusgan WHyJIMHA3aHU To3aj1a0 oiraH Ba TaBcU(IaraH xamjaa
yJIApPHUHT MOJIeKyJsip orupiuruau 60 k/la atu6d Oenrmwiaran. Gong sa 6. [2008]
MabiayMoTiapura kypa Pichia guilliermondii unynuHazanapuHUHT MOJICKYJISIP
orupaurn 50 kJla, Chi sa 6., [2009] sca 54 xkJ/la >T™u0 Oenruiaras.
Kluyveromyces fragilis nnynuHazaniapuHuHr mosekynsap orupiauru 250 x/la
9KaHJIMIY Tabkuaiadran [Pandey sa 6., 1999].

bakTepus mtamMMiapuaaH OJWHTAH HMHYJIHHA3IAPHUHT MOJICKYJISP
OFUPJIUTH aYUTKWJIApJaH OJMHTaH (DEPMEHTHHHT MOJICKYJISIP OFUPJIUTHUTA SKUH
oynamu. Kang Ba 6. [1998] Arthrobacter spp. naH oJMHraH >HIOWHYIHHA3aHH
TaBcu(IaraH Ba YHUHT MOJEKyJsp orupiuruHu 75 kxlla »Tm6® Oenruiaras.
3aMOypyF IITaMMIIAPHIaH OJIMHTAH WHYJIWHA3a WHYJIWHA3aJapHUHT MOJICKYJISP
orupiuru 50 kJla Ba 300 x/la opacuaa skannuru autu6 yruiaran: Aspergillus
ochraceus — 79 k/la [Guimares sa 6., 2007], Penicillium spp. — 68 k/la [Chi sa
0., 2009], F.oxysporum — 300 k/la [Pandey sa 6., 1999].

Huynunazanune pH onmumymu ea xapopam ¢aonnuzu

3amMOypyf Ba auWMTKWIApAAH OJMHIAH MHYyJIHHA3anap (aomuruHuHr pH
ontumyminapu 4.5-6.0 nuanasonga Vy3rapaaum (1.4.1-xamsanm). Aspergillus
nigernan onwHraH uHyiauHazanap pH ontumymu 4.4 SKaHIUTHM aHHUKJIAHTaH.
Aspergillus versisolar wnynunazanapu 5.5 pH ontumymra sra Ba Penicillium
janczewskii pH ontumymu 4.8-5.0 OynraH WHyIWUHA3ajdap WIUIA0 YUKapaaIu
[Sharma sa 6., 2006].
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1.4.1-xanBan

bup HeuTa MUKPOOHOTOTHK HHYJIUHA3AJAPHUHT X0CCaTapu

=) ~ | Xapop
g = |ar
S| 2 |8 £
Manb6amap g* ol ;* ; S. Oapka | Agabuétmap
& 54
2 = %‘ z & | popmm
s | E S 0| = o
= 5| S8 |65 & |mC
K. marxianus 3.5 Mazutti ea 6., 2007
K. marxianus - 4.4 60 Mazutti ea 6., 2010
K. marxianus - 475 |50 Kushi, 2000
K. fragilis - - 55 10 Pandey sa 6., 1999
Yarrowia 250 55
lipolitica 4.5 3.7 Liu 6a 6., 2010
Pichia - -
. - 50
guilliermondii 6.0 6.7 Gong sa 6., 2008
Cryptococcus 50 60 50
aureus 5.0 40 Sheng 6a 6., 2008
Arthrobacter 60 7.5 50 6.5 - Kang sa 6., 1998
spp. 75 7.0 |50 ' Zherebtsov, 2002
_ 5-10.5 | 30-40
Bacillus spp. - 6.0 - Sharma ea 6., 2006
6-8 25-40
Streptomyces - 4.4 60 50-70 Sharma sa 6., 2006
spp. - 5.0 - Pandey 6a 6., 1999
A. niger 70 40
A. niger 4.8- Sharma sa 6., 2006
Penicillium - 5.0 35-45 Guimares e6a 0.,
janczewskii 79 4.5 60 50 2007
A. ochraceus 300 5.8- 30-37 Pandey sa 6., 1999
F. oxysporum 6.2
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A.ochraseus  axparran wHynmmHa3a@ap pH ontumymm 4.5 Oynrax
[Guimares Ba 6., 2007]. Kyiinna unynuHazanap pH ontumymiaapu KeITUPUIITaH:
K. marxianus 3.5 pH ontumymzaa sHr rokopu (aoJIMKKa sra 0yiaran [Mazutti
sa 6., 2007] Ba Pichia guilliermondiina sca 3.4 [Gao 6a 6., 2007].

AunTtkunapaad Gapkiau yiapok Oup HedTa OakTepus ITaMMIIapy UIIao
YMKAapraH WHYyJIWHa3alapHUHT ruaponm3narn pH ontumymu Arthrobacter spp.
[Kang sa 6., 1998] Ba Bacillus polymyxa [Zherebtsov ea 6., 2002, Chi sa 6.,
2009] kabu 7.0-7.5 6ynmamu. Opatna To3ananraH uHynuHazaiap 50-60°C na
daommrn ontuman Oymamm. Kluyveromyces spp. mrammiapu 50-55°C na
MakcuMaj ¢aoj OyiraH MHyJIHHa3aIap unurad unkapamu [Mazutti sa 6., 2010,
Pandey 6a 6., 1999, Kushi, 2000]. Illyuuurmek Pichia guilliermondiigan
aXpaTHO OJIMHTAaH WHYJIMHa3ajdap XaM OyHmaH myctacHo sMac [Gong esa 6.,
2008, Chi 6a 6., 2009]. A.ochraseus [Guimares sa 6., 2007] Ba Streptomyces
spp. [Sharma sa 6., 2006] 60°C nma ontuman ¢aojulMKKa 3ra OViaaw Ba Iy
Xapoparia YHHHT 0apKapopJIury xyjaa sxmu oymamu. F.oxysporum [Pandey sa
0., 1999], Penicillium janczewskii [Sharma ea 6., 2006] Ba A. niger [Pandey sa
0., 1999] 30-40°C pa wnynuHazamap wnuiad yukapaaw. Jlemak, Typiu
MUKpPOOPTaHU3MJIAp WHYJIMHA3aJIapHUHT ONTHMAJ Xapopariapu Typiiddya
oymau.

Huynunaza gaonnucuca  memann uonnapu 6a oKCu1

UHZUOUMOPNAPHUNHZ MADCUPU

Peakunon myxutra Oup HedTa METaul MOHJIApU KYIIWJITaHJa WHYJINHA3a
daomuruHu  omwMpaau. bomkamapu 3ca (pepMeHTra TOPMO3JIOBYM TabCUP
sragn. Kluyveromyces marxianus urymmnasamapuan Co'™, Mn*?, Mg*, kyitun
koHneHTparusaun (0.001 %) watpuit moaenun cymabdar daouiamTupaagd Ba
akcurua Cu'?, Fe'®, Zn*%, Tween 20, Tween 80, mommoxcuerieH >¢up -35
[Singh Ba Bhermi, 2008] Ba myruuraex, Ca*’, Ba*, Zn*?, Na* [Kushi, 2000]
Jap MHAaKTHBAIus Kuiagn. Cryptococcus aureusiad oMHraH nHymuHasa Ca'?,
K*, Na’, Zn*? Ba Cu*™ JAPHUHT KyWM KOHIEHTpaUUsJIapd TOMOHOJIaH

daomtamapuiann xamma Mg, Hg', Ag" map ToMoHMIaH MHrHGHpIaHALH
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[Sheng 6a 6., 2008]. Pichia guilliermondii wrynmHa3amapumga Xam yXmanr
HaTKanap onuHran [Gong 6a 6., 2008]. By MKKM auyUTKU IITaMMIIApU JIEHTH3
cyBumaH axparu6 ommuran. Hg'> Ba Ag" Moropmap Ba GakTepusuiap
WHYJIMHA3ATAPUHUHT (aoJTMTUTa WHTHOWPJIOBUM TabCcUpra odra. Peakmms
Mmyxutia oxkopuaarn merawiap [Hg™, Ag'] 6yca Arthrobacter spp. [Kang sa
0., 1998], Streptomyces spp. [Sharma sa 6., 2006] Ba Aspergillus ochraceus
[Guimares 6a 6., 2007] wunHymmHa3zamapu xam wuHruOmpmanaau. CyOcrpar
cudarua IOKOpY  Ty31KM XoMmaménan ¢oipalaHuiIraHaa UHyJIWHA3a
daoTMruTra METaUT HOHJAPUHUHT TabCUPU MyXuUM XucoOmananu. [llynunaraex,
NENCTaTUH, ATWICHANAMHHTETpAcCHpKa KHUCJIOTa HHYJIMHa3amap (aoyiurura
HHrUOupIIoBUM Tabcupra asra [Sheng sa 6., 2008; Gong sa 6., 2008, Kang 6a 6.,
1998]. YmbOy TtaBcudnanran QepmeHTIap METAT Tapkuoiu depMeHTIap

XucoOJIaHaIu.

5. UHyJInHAa3aJapHUHT KYJLJIAHUJIH TN

WNuynuHazanap skyga KyIuiad caHoaT coxajlapuaa KEHT KYyJUIaHWIaIu:
WHYJIUHIaH okopu  cudariu  Ppykro3a 1mapdbaTH  OJMIL, OUOATAHOJI,
WHYJIUHOOJIMTOCaXapujIap Xamaa CHpKa KUCJIOTa, OyTaHIHOI, CIIUPTIIAp Ba CYT
KHCIIOTa Kabu kuMEBMH Monnamap onumiaa ¢oinananuiaau [Chi ea 6., 2011,
Chi 6a 6., 2009; Pvaey sa 6., 1999; Liu s6a 6., 2010]. Bynmgan Ttamkapu

dbapMoKoJIOTHSs coxXanapua Kyyiai MyMKHUH.

HOxopu ¢ppyxkmo3zanu wmapoamaap oauw

Canoarpia Tabunii moimcaxapujiapaad Karta MUKI0pAa GoiiaiaHuiaam.
CyHru #wuiapjgard  TaAKUKOTIApJa MOJIMCcaxapujlapHd  MHKPOOMOJIOTHK
dbepmenTanusicugan  GoigaaHn®  Maxcylomiap — MNuiad  YMKapuIra
KapatTwiMokaa. @pykro3za Tabuuii  yrieBoajiap opacuia dHT  IOKOPH
MIUPUHIIMKKA 3Tra 0Yynu0, KYNmuHYa TojMcaxapuaiapaan GepMeHTaTUB xKapacH
OpKaJId WIUIA0 YMKApWiIagu, TEXHOJIOTHK >kapaéHuaa 3 Xxun (QepMeHTIapaaH

dbolnananuaagy Ba MaxcyjaoT YMKUIIIMHUHT MakcuMall YHyMu 45 % HU TalllKuI
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stanu [Pandey 6a 6., 1999]. Onmuii Ba MaxCyaJoOpiWrd IOKOpH OyiraH
bpykToza 1mapbaTH ONMII METOAU HHYJIMHHM (DEpMEHTaTHB TUAPOIIU3
kwmmnaup. by Oup Oockuwim skapaéH O0ynmb, uHynauHa3a (pepMmeHTIapuaaH
doitnananunaay Ba yaymaopiuru 95 % 6ynran cod ppykrosa omunaau [Chi ea
0., 2009, Rissa sa 6., 2009]. ®dpykro3a KaHmaud guadeTna, CEMHU3IUKIA,
OpraHM3Mra KaJlluid CYPWIWIIMHU SIXIIWIANaa, Oudugo0aKkTepusiapHu
Veumuaa, Oonanapaa TeMUp CYPWIMIIMHUA OpPTUINKA Ba WYFOH HYaK
capaTOHUHU OJAuHU oiuiaa doraanu xucoonanaau [Chi ea 6., 2009]. Bynnan
Tamkapu, ¢GpykKTo3a METa0OJU3MH TIIOKO3aHWUHT MeTabonm3MumaH (apk
KWIaau ShbHU  (PPYKTO3aHWHT MHUKJIOPH OpTraHW3MAa WHCYJIHMH TOMOHHIAH
Haszopar KuumHMaiau [Rocha ea 6., 2006, Gong ea 6.,2007]. ¥V o3uk-oBKaT
caHoaTuJa, (apMmaleBTHKa Ba mapOaT HUILIA0 YUKApHUII coXajdapujia KEeHT

doitnananunaau [Chi sa 6., 2009, Rocha sa 6., 2006].

Huynunoonuzocaxapuonap uwinad uukapu

Onuzocaxapuonap

Onurocaxapuanap - UKO3UA Oofjapu opkaiu Oornanran 20 Taraua
MOHOCaxXapH MoJIeKyJalapy KOJIUKIApUAaH HOOpaT YIJIEBOJJIAPHUHT KUCKA
3amxkupu. Onurocaxapuaiiap CyBja 3pyBUaH Ba HHCOATaH MacT MIMPUHIUIIMKKA
sra. Ymap caxaposara HucOatan 0,3 gan 0,6 raya mmpuH. by Monekyna
3aH)KUPUHUHT Y3YHJIMTU Ba YIJIEBOJ KOJIIUKIapura Oofnuk. JlekuH opatna
MOJIEKYJIa 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTH OLIWINK OWJIaH YHUHT ITUPUHIUTA KaMaiub
Oopaau. YJIapHUHT MacT MIMPUHIUTH O3UWK-OBKAT KOMIIO3UIUSIIAPH, TApKUOMIA
TYJIMPYBYM Ba TAbMHU Ky4aWTHUPYBUM BocuTa cudaruga myBaddakust OunaH
dboiinananum mymkuH. [lly Owman Oupra oJudrocaxapuajiap O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIIApHUHT MY3JIalll XapoOpaTHHHU Y3rapTUpaau, yJIapHU Kopanuo
KOJUIIMHKM, YyTa KypuO KOJIMIIMHU OJJUHU OJaAud Ba OaKTEpUOJIOTHK
3apapiaHMIIMHKA  KamaiTtupaad. Onurocaxapujiap (aon  MojaIamapHU
CTAOWJIIAIITUPHIIAA, ITYHUHTNIEK, SpyBYaH O3MKA KIICUATKAJIAPHUICK TabCHUP

9Tajau Ba Iy Omnan oup Baktaa Bifidobacterium spp. Ba Lactobacillus spp. kabu
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OpOOMOTUK MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCUIIUHU cTuMmysutaiau. [IpoOuotuk
MUKpPOOPTaHU3MIIAP OIIKO30H-MYaK MH(PEKIHUSIIAPUHU OJIMHHA OJIUIIAA MYXUM
Ba MYaKjIapJa MaTtoreH OakrepusuiapHu mnact pH MyXuTaa O3MKaHUHT Xa3M
KWIMHUAIIUAAH XOCHUJ OYITaH KUCIOTAIM METa0ONIHUTIAp TabCUPUIA YVIITUPAIH.
[yHunraex, Xa3sM KAJUIIHU CHTWUIAIITAPAAM Ba HMMYH  THU3UMHHU
baomnamTpan.

Dpykmooauzocaxapuonap

@pyKTOOJIUTrOCaAXapuAIap (DPOC) Tabuui byHKIHOHAT
OJIMTOCAaxapuajiap, acocaH YCUMJIMK MaHOaJapu opacuaa XKyJda MyXuUM
yrieBoasiapaan xucobsmanaau. ®OC cyBna spyBYaH, KajJopusICU3, TUILIApAa
Kapuec KeITUpUO YuMKapMaiauraH Ba KUWHUH Xa3M Oynagurad makap YpHUHH
oocyBunup. Tunuk onurocaxapumiap kabu ®OC caxapozanunr 20 % gan 60
% ravya IMMPUHIMK Japakacura sra. YJap ojJaM Ba XallBOH OIIKO30H-HYaK
Wynnapunan yragu Ba JiakToOakTepus Ba OudumobakTepusuiap TOMOHHUIAH
V3namtupunaau. OHr kyn unuiatwiaauradi @OC MoleKyIaCHHUHT TapKuOuaa
acocaH l-kecTto3a, HHCTO3a Ba GPYKTOPYpaHO3WUJT HHUCTO3aJIapliaH TapKUO
tonran (1.5.2.1-pacm). By onurocaxapumnmap caxapos3ajaH TOHHajIa0
dbepMmeHTaTuB #yn Owmadn cuHTEe3Ma0 onuHradn. ®OC wunuiad yukapwuiga
OakTepus, 3aMOypyF Ba QauUTKd 3aMOypyFJIapuiaH aXpaTuO OJMHTaH
dbepMeHTIIapaaH KeHr (Qoipananwiran: Qpykro3us TpaHcdepasa Ba f-
bpykrodypanosugazanap. POC wmmad yukapumga QepMeHT aactiad
caxapo3aHMHUHTI l-kecTto3a KucMu Oofnapura Tabcup dtagu. Keitmn 1-
HUCTO3aradya Ba HUXOAT 1-¢ppykTodypano3un HucTto3araya napuanaiian. @OC
xocws1 Oynuim yHymu Hucbatan kam, 60 % atpoduna 6ynaau. byngan keitmn
(hEepMEHTHUHT TUAPOJUTUK (HaoJUIUTU IOKOpHU OVimacana GpyKTo3a Ba II0K03a
Kabu Kymmmua MaxcynoTiap onuHaau. [moko3a QepMeHT ¢GaoJTuruHu
uaruoupnaiian. @OC mIyHUHTIEK WHYJIUHHUHT (PEPMEHTATHB THUIPOJIU3UHH
MaKcaJyIl UyHaNTUpUI WYau OwiaH oyuil MyMKWH. OJIMHTaH MaxXCyJIOTHUHT
75 % Ttapxkubu (pykro3a 3amxkupiapunan noopar. Konran 25 % xucemu GF,

KYPUHHUILJIATY TIaKiaa 0ynaau.
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1.5.1-pacm. DyKTOOTUTOCAXAPUIHUHT KUMEBUH TYy3yJHII CTPyKTypacu: a) 1-
kecto3a (GF, : rmoko3a-¢pykro3a-ppykrosa), 0) umcroza (GF3), ¢) 1-B-
dpykrodypanosmn  Huctoza (GF,). MonekyaaHuHr  (PYKTO3MI — KHCMHU
caxapo3aHuHr [3-2,1 KucMu opkayiu y3apo OOFJaHTaH.

Dpykmo3sa

®pykTo3a caxaposara HucOaran 1.8 mapta mupun. Kyiuna kentupuiaradn
KaJBajIa alipuM yTJIeBOJIApHUHT (PpyKTO3ara HUCOaTaH MIMPUHITUK Japakacu,

douznapna kenrupuiras (1.5.1-xagsan).

1.5.1-xanBan
HIupuniaukiaap HucOnii mmpuHIuK gapaxacu, %
$ppyxro3a (xpucTan a-J1- | 180
bpyKTONMPAaHO3aAHUHT aHOMEPHUK
IaKJIN)

dpykro3a (5-15 % cysiu spuT™mMacH) 115-125
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bpyKTO3a)IM MaKKaxyXxopu mapoaru 90-130
caxapo3a (Kpucran) 100
caxapo3a (10 % cyBau spuT™Macu) 100
TJII0KO03a (KpUcTa) 74-82
rroko3a (10 % cyBiu aputmacu) 65
rimoko3a (50 % cyBiu spuT™Macu) 90-100
MajTo3a 50

@pykTo3a Kymad meBanap, acajl Ba ca0d3aBoTiIap TapkuOuAa ydpaniu.
®pykro3zanuHr kpuctan -D-ppykronupanosa popmacu sputmaza te3na TypiH
TayTomepap: B-D-dpyxronupanosza,  B-D-dbpykrodypanoza, a-D-
bpykTonupanosa, o -D-ppykrodypanosza Ba ouMK 3aHXKUpPIU KETO GopManapu

apanammacura anananu (1.5.2-pacm).

1 CH20H & CH,0OH ; CH20H
6 0% OH 5 2
OH OH
5 4 3 OH
OH
OH OH
o-D-fructopyranose (a-p->C>) o-D-fructofuranose (a-f)
OH & CH20H OH
6 2 ] )
o > CH,OH
s n 3 OH CH20H
OH :
OH OH

B-D-fructopyranose (B-p-2C) B-D-fructofuranose (B-f)

1.5.2-pacm. OpyKTO3aHUHT dpUTMATaru Tayromep hopmanapu

Hnynunoan ¢ppyxkmo3sa onuw

NuynuH YCUMIIMKJIApDHUHT WJAM3 Ba TyraHakjiapujaa, ca03aBoTiap
TapkuOuaa yupaiau. IHyJTuHHUHT acocuii MaHOaIapu KapTOLIKAryll, caupaTKu
Ba TonMHaMOyp xucooOmanamu (1.5.2-xamsan). MHYJIUHHHHT SHT KaTTa KHCMH

caHoaT/a CaupaTKHUIaH OJUHA/IH.
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1.5.2-xanBan

NHyTMHHUHT YCUMJIMKJIAP TAPKUONIA TAPKAJIHIIN

Nuynaun manbanapu o(unyJanH)/ %
TOIMMHAMOYP 16-20 rava
caupaTku 15-20 raua
KapTOIIKary 10-12 rava
nopei nué3 3-16 raua
CapUMCOK MHE3 9-11 raya
TaKaCOKOJI 4-10 raya
nué3 2-10 raga

OnTuman mapoutTiapjia UWHYyJIWHAa3a EpAamMuga TYJIUK HWHYJIUH TUIPOIU3H

oxupuaa ¢ppykrozanuar 95 % mu ppakmrion maccacu onmHay (1.5.3-pacm).

HO H
H HO
fe) OH
HHYJIMH OH H
[l)pynoga TIHOKO03a
CH, H
H
H HO KaTanmuz HO OH
H H H
H H H HO + H
" TP . 2 + HyO =t (n+2) ) . o, H H 1
CH,
H OH H H oH
OH H H H
HO (o] H
H OH OH H
n: 2 to 60

1.5.3-pacm. TYuK UHYIUH THIPOTIU3H.

DOHJIOMHYJMHA3JIap MHYJIMHOOJIUTHCAXapUJIap HIUIa0d YUMKApUIl y4yH
acoc O6ynmb xucoOmanaau. DHAOUHYIHHA3aIap MPOAYIEHTH cudatuaa Kyrmiao
MHUKPOOpPIraHu3MIap XakKuaa MabaymoT Oepwirad: Yarrowia lipolitica,
Cryptococcus aureus [Gao sa 6., 2007], Arthrobacter spp. [Kang sa 6., 1998],
Pseudomonas spp. [Chi ea 6., 2009], Paenibacillus spp. [Gern sa 6., 2001].
WuynuHoonurucaxapuaiap O3UWK-OBKAaT CaHOATUAA KEHI  KYJUIAHWJIAIH:
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KaHIO0JaTYMINK, CYT, ErYPT Ba MHUIIIOK MIILUTA0 YMKAPHUII XaMIa HOH, IIIOKOJIaI,
My3KaiMOK Ba Typium coyc (kaima) smap taiépnamma [Chi sa 6., 2011].
WHymuHOOMUIUCaxapujiap  OpeOuoTukiap  OYnub,  yJapHUHT  WHCOH

caJIOMaTJIMTHra ¥KOOMid TabcHpH KeHT Ypranwiran [Rocha ea 6., 2006, Chi ea

6., 2009].

buosmanon uwnad uukapuw

bruoknméBuii  Ba  TEPMOKMMEBHH  Y3TapTUPHUII  TEXHOJIOTHsIIAPU
OnoMaccann OWOIM3eNl KabOu yriiepoa TapkuOimm OWOEKWIFMiIap Ba OOIIKa
HIYHJAl CYIOKJIHMKJIapra y3rapTupa oOJaju. OJTaHOJ OJUII Y4YyH JacTiIaOKu
XOoMallé KUIUIOK XY)KaJIWK SKUHIapH (Iakap, caxapos3a Ba 0.) OYauO, yHUHT
ra3oJivH OwiaH apanammacuiaan dovnananmnaam (5-90 % apanamima). Xo3upru
KyHJa JIMTHOLICJUTIONIO3a MaTepuajlapd, OIIXOHA YMKUHAWIApU  Kabu
HOaHbAHABUN XOMaIEnapaaH OWOATaHOJ OJIMII  TAAKUKOTIAPHUHT  OOII
Macanacu xucoonanaau. MHynuHra 0o xoMaménapad CupT UILUIA0 YHMKAPHILL
XIX acp oxupnapugan Oy€H ypranunmoxzaa. lllynra kapamaii xo3upja KEHT
TaHWITaH. ABBaJUIapd ATAHOJ] HILIA0 YMKAPUIIHUHT 3KOJOTHK, UKTHUCOIUH,
CTpaTeTuK Ba UHPPACTPYKTYypaBUil ad3aJTUKIIAPH SIXIIN aHTJIa0 €THUIIMAaraH.

buostanon unuia®d yWKapuinl TaAKUKOTIApWIA WHYJIUHra OO améBuit
Matepuaapra bTHOOp OpTAM. MUKPOOUOJOTUK SK30MHYJIMHA3AIAp WHYJIHUH
MoJieKyJlach (GpyKTo3a KOJIUKIAPUHHM Kyuupa oyiaid Ba (pyKTo3a Xamja
rIIIoKo3a Xocun Kuinaau. CyHr Saccharomyses spp. mramMmiapd TOMOHHIAH
stanosiraya Owmwxrutuiaaau [Chi ea 6., 2011]. bup Heura a4yuTKU IITaAMMIIAPH
WHYJIIMHHA OWp BaKT/Aa TUAPOJIN3 KWINII Ba OVIKFUTHII >KapaCHJIApUHU aMalra
ommupa onaau. Kluyveromyces marxianus Ba Oup Heura Saccharomyses spp.

HmITaMMJIapH  Xap MKKW (Gaoj MHyJWHAa3a Ba dTaHOJ] uiuiad yukapa ojaau [Chi

6a 6.,2011, Rocha sa 6., 1986, Kim 6a 6., 1998, Lim 6a 6., 2011].
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6. UnyanHa3a pepMeHTHHUHT (AOUINTHHU AHUKJIAIT

NuynuHa3aHUHT MakCUMall aKTUBIUTH OMKFUIIIHUHT 96-coaTu/iaH KeWnH
HamoéH Oymamu. Selvakumar Ba Oomkamap MabIyMoTIapura Kypa
Kluyveromyces marxianus (122.8 Oupauk) ma Makcumal (GEpPMEHT XOCHII
oymumu 72 coatman kevmH Ba Staphylococcus spp. (107.6 Oupnuk) ma 48
coaT/JaH KeWHH 1o3ara kejaaau [Marcio Mazutti Ba 6., 2007].

XyxXailpajan TamKapura cekpelus KWIMHAIWraH (9K30) HWHYJIMHA3a
(baoJUTUTUHY aHUKJIAI KyHuaard KeTMa-KeTiauKaa amanira omupuiaau: 2 v 0,2
% mu unynuH cycnensusicura 2 mut 0,2 M nu anerat 6ydepu (pH 4,6) Ba 0,5 min
TO3aJaHMaraH KyJIbTypajl CYIOKIUK (dbunbTpiadran) kyumiaada Ba 20 MuH
50°C xapopatra kyiwiagu. CYHr (epMeHTHH HO(DAOUIAIITUPHUIL YUYH
npobupkanap 10 mun kKaitHaTwiagu. Keiiun coByTwin® HamyHa leHTpudyra
KWIMHAIW Ba JAUHUTpocanmuumi kucinora Mmeroan (DNS) épmamupa cranpgapt
cudatuga Ppykrozagan Qoitganmannd, xocusa OYyiraH Kanajiap-GpyKTo3a
MUKJIOPH TeKIMpmwiaad. Taxpubana HHyJIMHa3aHUHT 1 Oupiuk QepMeHt
MHKIOPH XOCHI O¥araH 1 pUMON MHH MaxCyJZOT MHKIOPUra TEHI SKAHINTH

cranaapt cudaruna 6enrmwianrad [Hossam S.Hamdy, 2002].

7. UnyJinHAa3aHM a:KpaTHO OJIMII BA TO3aJ1a1 yCYJUIapH

NuynuHazaHuHT I0KOpH Japakaja To3alaHraH (pepMeHT npenapariapuHu
OJIMII YYyH YHUHI CYBJM S3KCTPAaKTH H30Mponwy coupt OumanH 1:1,5 Xaxm
HucOatma 2-4°C xapopatna apanamrtupwianau. Cyur ¢epment 10 wmuH
nentpudyrara kyvmnaau. Yykrupuinran ¢epment 0,1 M anerar 0ydepuna (pH
4,5) sputunaau. Viraamu 21,5%150 MM OynraH KOJOHKaJaH YTKa3ujaau Ba 11y
Oydep Ounan 5 MuH ra 1 MuI Te3IMKIA TIOMMSIAHIH.

Nuynunazanu tozanamiaa cedanexc G-25 (hbepMeHTHH Kyiu MOJIEKYJIaau
apanammManapJaH To3ajall Ba yiadamiapu  Oup-Oupura SKUH — OKCHII
MOJIEKYJIaJlapuHU aXpaTuO onum yuyH) Kymnanwianu. Keitnn cepanexc G-100
KOJIOHKaJIM ref-Qpuirpauusanad yTkaswiaad. Axpatu0® onuHrad okcui Jloypu
Meronu Oyinya anukinaHagu. HWuynmuaazanudar ¢aowurn  CennBaHOB
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peakiusicu Oyiu4a pe3opuuHian Metop ¢Epaamuaa anuknanagu. CyOcrtpar
cubaruna nayauH (Spofa, [Ipara) nan doinananunran [Pyrkosckas T.P 6a 6.,
20071].

WuynuHazaHn YYKTUpHUII YYyH dTaHon Ba aretoHHUHT 50-80 %
JMana3oHJaru TypJiid KOHLIEeHTpanusiapuaan poinananunanu. Yykrupum -4 °C
xapopat Ba pH 4,0 myxutna 1,5 coar maBomuaa onud Oopunaau. Makcuman
dbepMeHT axpanul YMKUIIN alleTOHHUHT 65 % KOHILEHTpaluusaCcuaa Ky3aTHIIu.

by ospurmanunr nmactpok  koHueHtpamus (50 %)  japuna
UHYJTUHa3aJapHUHT 10KopH ¢aouru (13 Oupnuk/mr rada) cakjiaHaau, OUPOK
dbepment xocwin Oynumu nacasau. llynunrnek, Aspergillus awamori
KyJIbTypacHUJaH HWHYJIMHA3aHU UYKTUPHUII YYyH Aal€TOHHUHT  ONTHUMA
KOHIIeHTparusicu 65 % Oynamu. bynna dbepMeHT axkpanu0 YMKHUILIUA Ba TO3AIHUK
camapaJIoOpJIMrd MakcuMmain Oyau.

Aspergillus awamori WHyIUHA3aJlapUHU TO3aJlall >KapaCHUAa Typiu
KOHIICHTPAIUSIIM  STAHOJHUHT TAabCUPUHHU YpraHauk. OTaHON EpAaaMuja
(EepMEHTHU YYKTUPUII YYyH IOKOPU KOHLIEHTpauusiu cnupt-75 % Ttanabd
KWIMHAIM. byHAa TO3alMK camapaJopiurd Makcumaln Oynu0, QepMeHT
axpanu6 yukumu 81 % uu Tamkun kuiaau. ConumrupMma (aosuura 3ca 0y
KypcaTkuura HucoOaran 7 % xam O0ynaau.

Oputma myxutuga pH 4,0 ra TeHr Oynranna MHyJWMHA3aHU YykKMara
TYUIMIIN Ky3aTuiaad. by Bogopo HOHIapUHHUHT KOHIEHTparuscu Aspergillus
awamori uHyJIUHa3IAPUHUHT U30€JIEKTPUK HYKTAcUTa SIKMH OVIIMIIIA MYMKHH.
Mabnymku, pespau Oapua riao0yJsip OKCWUIApHUHT d3putMmagaru pH
KYpCAaTKUUM yJIApHUHT U303JIEKTPUK HYKTAacUra SKUH OYiaau. DpyBUaHINTHU dca
nacT.

Saccharomyses cerevisiae wHynIHMHA3aJIapU YUyH SHT SXIIH 9YKTHPYBUYH
U30MPONAHOMHUHT Xaxkmui 1:3,5 HucOaTaarm apanammacud XucoOJaHaIu.
bynna ¢pepmenT axkpanud yukMIIK TO3anuK gapaxkacu 2,21 na 96,7 % 6ynaau.

depMEHTHUHT JHr IOKOpH conuintupma ¢aoumarura (9,54 Oupiauk/mr)
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U30NPONAaHOJHUHT KOHIIeHTpamus HucOatu 1:4 Oyiranma spummnaan. byHna
dbepmeHT axpanubd ynkumm 86,4 Ta eTaau.

MaxkcuMan WHyIWHa3ajdap aXpaid0d YUKUIIKIA AaleTOHHWHT | Xaxm
spUTMacHUTa 3 XaKM HUCOATAArud dKCTpakTAaH (oigananud, TO3IUK Japakacu

1,14 6ynran 86,9 % nHatwmwkara spumunanu [Kosanesa T.A Ba 6., 2008].
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1- 6006 Oyiimua xyJoca

. bakrepus, 3aMOypyF Ba aQUUTKWJIAPHMHT KYIYWIATH SHAO Ba 3K30
WHYyJIMHA3adap XOCWI Kujaau. byHJa Maxcyc MIapouTiap spaTHI
3apypaup. bakrepuss Ba 3amMOypyFiap UWHYJIWHA3aJIapUHU  YJIapHU
TOKCHUHJIApH OujiaH MBIOCIAHUIN Aapa)Kacl KaTTaIuTu cabalmiu, yJIapHH
O3UK-OBKAT CaHOATHJla KYJUIall TabKUKJIAHTaH. AYUTKUA 3aMOypyFiapra
Kenca, yhnapHu (akar SHAOWMHYJIWHA3ajJapu aXpaTHO  OJMHTAaH,
AK30MHYJUHA3aJIapy 3ca aXpaTud oMMHUO, KUCMaH TO3ajJaHraH Ba 0ab3u
XyCyCHUsITIapu YpraHujraH.

. Mnynunaza unaynuoens GepMeHT OYIranauru cadaldiau y Xocui OyIuiim
yuyH (PpykTo3a, Typau (pyKTO3a TYTYyBUH OJIUTO- Ba MOJIHCAXapuijiap
(kecTo3a, HUCTO3a, MHYJIMH) €KW yJIapHU V3 TapKuOuja TyTraH YCUMITUK
Matepuaiapu (apaap, apma, O0aHaH, capuMCOK MNué€3, nues, OyFIou,
caupaTKH, KapToIIKaryJ, KOK4 VT, capcaOuil uiaau3iapu, TonuHaMOyp) Ba
KUIUTOK-XYKAIUK YMKUHAWIApU Kytanunumm myMkuH (Cassava yHH,
MaKKaXyXOpH TOSICH, CYJIM YHH, IIOJIM COMOHH, IIaKapKAMMIIl KOJITUFH,
OyF/oM Kemaru).

. Typnu manOGanapnan axpaTu® OJMHTaH HMHYJIWHA3ajuap Oup OupuaaH
MosiekyJisip orupiuru (50-250 x/la), daomnuru (263 Oupnuk/mr), pH-
omrtumymi (3,5-7,5), Temmeparypa ormtumymu (40-60 °C), Meran nonmapu
Ba OKCUJI TAOUSITIIM MHTUOUTOPIIApU TabCUpHU OYiinua (apkiianaay.

. Amabuétmarm  MabIyMoTJIapra Kypa HWHYJIMHA3aJdapHU  MeHEpwii
KypcaTruuiapyu Typiaud OUpIMKIapa KEATUPWITaHIUIKM cabadiau TYIUK
TaxXJIWJI KWJINII KUHWH.

. OHJO-WHYNHHA3aJapHU  QXPaTUO OJIMII TEXHOJIOTHSCH MYpPaKKaOIUTH
cabalmnu, TEXHOJIOTHK KUXaTJaH caMapaZop Ba TaH HapXu ap30H Oyirax
DK30-MHYJIMHA3aHW aYUTKH 3aMOypyFlapAaH axpaTtuO OJHII MakKcajara

MyBOQUKIUDP.
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2-600. MATEPUAJIJIAP BA METOJIAP

Ymby Tagkukor oO0bekTH cudaruma Daiiz-Oapaka HaBIM TOMUHAMOYP
(Helianthus tuberosus L.) tyramakmapu, Saccharomyses cerevisiae Ba
Saccharomyces carlsbergensis aduTKyu mramMmmiIapuaad GoigaTaHuIIn.

Ac000 Ba xxuxo03ap: MarauTim apanamrupruda MMS (Poccus), pH-metp
HI 3220 (HANNA, Pymwunus), ynrparoBynuid aesunterparop — 8510
(BRANSON, Mekcuka), uentpudpyra K 23 (MLW, I'epmanus), I'opsieB
kamepacu (Mogmens 851, Poccus), cnektpodoromerp (Perkin Elmer, AKIII),
anekrpodope3  yckynacu (Cole-Parmer, AKII), ¥y3rapmac TOK MaHOacu
yckyHacu Dnb(-4 (JJHK-rexnonorus, Poccus), imopun kypurrua K 70 (MLW,
['epmanust), ananutuk Taposu (3JII',Poccus), rexuuk Taposu (Kepsn, ['epmanus),
CYB XaMMOMJIM TEPMOCTAT, TEPMOCTAT.

PearenTiap: uHyiIMH (TONMHAMOYp KyKyHH), 3TaHOJ, CHpPKa KHUCIOTa,
oypa (x.u. “Peaxum”, Poccus), menToH, MUBO CYCJIOCH, JIUCT. CYB, aUUTKHU
skcrpakt, MgSO4x7H,0, NH,Cl (x.u. “Peaxum”, Poccus), KCl (x.u.
“Peaxum”, Poccus), K;HPO, (x.4. “Peaxum”, Poccus), anierat 6ydep taitépnar
yuyn CH3COONa (x.4. “Peaxum”, Poccust), cedakpun C-200 (Pharmacia Fine
Chemicals, IHlIsemms), Tpuc-HCl (x.u. “Peaxum”, Poccusi), HaTpuit
noneuwicynbdar (x.u. “Peaxum”, Poccus), rmumun (Bio-Rad, AKI), kymaccu
G-250 (Ferak, I'epmanus), opompenon kyku (Sigma, AKII), snexrpodopesna
Mapkepyap cudaruaa dochopunaza B (97.4 xlla), BCA (68 x/la), Tyxym
anoymunu (45 kJla) Ba kapbokcuanrumapasza (29 x/la) nmapman ubopart okcusiap

apanammacu (Sigma, AKIII).

1. AYuTKWIapHM KaBpHUii TapTHOAA YCTUPHUIIT

AuuTkunapHu naBpuil TaptuOna Ycerupuin xapaéau 27°C xapopatna
xaxmu 500 mi Dprnenmeiiep konbanapuga 200 M1 Maxcyc o3yka MyXHUTIapia
omub Oopunaau. Kyhuga ¢dolgananuiran o3yka MyXUT —TapKuOiIapu

KCIITUPpHJITaH:
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1. Myxur Nel (r/m): unynuH — 10, nentoH — 10, a4UTKU SKCTPAKTU — O,
K,HPO, — 5, NH,CI — 5, KCI — 1.15, MgSO4x7H,0 — 0.65, nucr.cys
[Sarote Sirisansaneeyakul Ba 6., 2007; Marcia Luciana Cazetta Ba 6.,
2010].

2. Myxut Ne2 (r/a): 2% num arap sputmacu (2 r arap + 98 r aucrt. cyB),
NUBO cyciocu (arap spuTMmacu Ba cycio 1:1 HucOatna apamamtupuo,
arap TaMOMaH dpUTHJIAIA Ba MpoOupKa EKu Konbamapra KyWniaan).

3. Myxut Ne3. [TuBo cycnocu, onTuk 3u4inru § 0.

2. Muxkpoopranusmiap xyxkapacuau 0eBOCHTA CaHaIl

['opsieB kamepacuaa HMpUK MUKPOO XyKalpalapuHU — aUUTKWIAPHU, OUp
XyKailpayii CyB yTiapu, criopaiap, 3aMOypyFiap, ailpuMm OakTepUsJIapHU CaHAIIl
MyMKUH. ['OpsieBHUHT XHCOOIaIll Kamepacu KajluH OyioM oiHacu 0Yiu0, TypTTa
YyKyp YM3UK OWIaH KYHJaJdaHI >KOWJAIIraH ydyTa MaijoHyara OYJIMHIaH.
VpTanarH MaiiJloHYa KYHJQJIAHT 4YM3UK OWjiaH MKKUra OYJIMHraH. Xap Kaicu
APMH TYPCUMOH OYnIMHraH. EH Tomonparu maiinonuanap ypragaruaad 0,1 MM
OanmaHApoK (kKamepa YyKypJuru) OYiaud, YHUHT yCTUTra KOIUIaFu4y OWHA 3U4
CIIMIagn.

['opsieB kamepacuHUHT TYpu 225 Ta WupuK KBaapatra Oynuaras (15 Ta
KATOPHMHT Xap KaTopuiaa 15 Taman kBajgpar 6op). MuUpHK KBajpaTHHHT
Maiimonu 1/25 mMM® ra TeHr oynmub, xap KaWicucuHuHT MaigoHu 1/400 MM
Oynran 16 ta maiina kBagparra Oynunrad. Kamepanunr uwykypsauru 0,1 MM ra
tenr. Knunk (Maiina) kBagpatauar xaxmu 1/4000 mv® éxu 1/4000000 M, kaTTa
kBagpaTHuku 16/4000=1/250 MM®  éku 1/250000 ma ra Tenr. Karra
KBaJpaTJapHUHT OUp KUCMHU BEPTHKAJ, TOPU3OHTA OYJIMHraH €Ku OYIMHMAaran
oynmanm.

Kyrok cyOctparnapiard auMTKWJIapHM CaHAlll Y4YyH aBBaj yJjiap CyBra
apanamrrupuiiany (cyrourupuiann). byHunr yayH ym4aoB konbacumaru 100 mu
CyBra XyxaWpamap KOHIEHTpamusicura kapab, 2, 4 ¢&ku 10 mi a4uTku

cycnensusicu Kymunaau. HoOyn Oynran auuTky XyskalpanapuHu OYsin y4yH
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20-30 mn mertuneH kyku (1:5000 nHucOarma onuuraH) &€ku yHuHT 1:40
KOHLEHTpAaLUSIM 3puT™Macua 1-2 M Kyunaau.

Kamepa Ba maxcyc CHITMKJIAHTaH KOIUIarMd OWHAHM SXIIHIA0 IOBUO
Kyputunagu. OifHa ro3acugard TypJiap — lo3acura TalépliaHraHn KyJabTypa
apajalmMacuaH KU4uK TOMYM TOMHU3U0, KoIjiaruy oiiHa ouian énwnanu. OitHa
Tarujard CYyIOKJIUK KaTakjap Oyinad Oup TeKuC TapKaiuuiid, mydakyagap
xocwm1 Oyimaciuru kepak. CyIOKITMKHAHT Xa)XKMU KaMEpaHUHT XUCOOJIaHaIuTaH
XaKMHIa Moc Kenuiu yuyyH To HioToH xankamapu ne0 atanaauraH Xajakajiap
naiijo OynaryHua KoIJlarud OWHA  KaMepaHUHI €H  MaljgoHYacura
uiKaiaHaBepaau. Korutarnu oiHaHW OJWH UWIIKAIa0, KEWMH MHIETKaaa
KaMEepaHU MHKPOOpPTraHW3MIJIAp CYCHEH3UsACH OWiIaH TYJAMPHUII XaM MYMKHH.
Xyxaipanap 4yykuild Ba Oup Tekucaa (Oup carxia) KYpUHUIIN YUYyH Kamepa
TYNaupwiraigad  3-5  MUHYTIAH  KeWuH  xucobnam  OoluIaHau.
MukpoopranusmiapHu XapakatdaH ¢opMallapuHU KaTakjapra TYIIHpUIIIaH
oJluH ynapHu ucutuO €ku cycnensusira 0,5 % dopmanun kymmbd HOOYI
KWIMHA/IH.

Kamepanun MUKpPOCKONHUHI OYIOM CTOJIYacura >KOWJamTHUpuO Kynuo,
onauH %8, keitmH x40 oObekTHBAA Kypuiaau. KaTra KBaJpaTHUHT HYWJATH
XyXKalpajiap XaMm, 4eKKa YM3UFUJIATH, JIEKMH KYNPOK KUCMHU MYyalsiH KBajpar
nyuja OynraH xyxkailpajiap xaM — XxaMMmacu XucoOra oiauHaau. SpMuaaH Kymnu
Oolka KBajipaT/aa Oynaran xXyxaipaiap xucoOra onuHMaian. Arap xyxaipanap
yerapa 4YM3MK OuiIaH TEHT MKKUra KeCWINO TypraH Oyiica, KBaJpaTHUHT UKKUTA
¢uMa-EH (Oup-Oupura sIKUH) TOMOHUJArM, MacallaH, MacTKUA Ba Yall TOMOHUJIaru
Xy>Karpanap XxucoOra oJuHaIM.

Xap Oup tomMumpa 10 Ta karra KBajgparaard XyxaWpalapHU caHall
TaBcHsl ATWIAAW. | MJI marum Xykaiipaigap COHU Kyhumaru Gopmyrnara Kypa
XucoOIaHaIu:

X = £x25%10"

by epna: X - cananran xy>KalpajJlapHUHT ypTada COHM.

33



Kyna Kyrook cycneHsusiapaa XyKaupalapHU CaHall KUWWH, LIyHUHD
yUyH yJapHU CyB KYHIIMO CYIOITHpHUII KEpakkd, OUTTa MUPUK KBaJpaTAaru
XyXalpanap conu 16 TagaH omMaciauru kepak. 1 M garu xyskaiipangap COHUHH
XUcoOIania CyloNTUPUIIHA Xucobra onum jo3uMm [Xakumona III.M., 2005;

Hetpycos, 2005].

3. AYHTKWIAP VCTUPWJIAETraH KYJBTYPAHUHT MHUKPOOUOJIOTHUK

TO3AJIHUK JapaKaCuHM Ha30paT KUWJINII

Nuynunaza  OWMOCUHTE3WM  YUyH  YCTUpWIAETraH  OpOJyLEHTIap
yeTupuiaérrad KyJbTypaHUHT MHUKPOOHOJIOTHK TO3QJIMIU JKyJa MYyXUM OMUJI
xucobnanan. Kynbrypaga OeroHa KoJIOHMS Xyskaipajnapu €KU MUKPOOHUHT
OYJUIM TPOAYLEHT XyKallpaJlapuHUHT Ycuiura Ba (pepMeHT OMOCHHTE3Ura
cayiouil TabCHp KWIMIIM MYMKHH. MyXUTIaru o3yka MOJAJajJapHU MHUKpoOJap
TOMOHMJIAH TNapyajaHUIIM Ba MYXHUTIAa METAOOIMTIIAPHUHT Kymaiuim OyHra
cabab Oymamm. Ycrupwmaérran (aon MHyNMHA3a  IIPOIYIEHTIAPHHHMHT
KyJIbTypacuJaH CTEpWII LIapouTiIapaa (CTepuisl Oyromiap, OJIOB OJIuia, XaBoO
xapakaTu Oyiamaran xoJia) HaMmyHa OJIMHUO, cTepui OyloM OHHacura cyprma
Tali€piaHaad Ba KypuraH cyprmara Oysam yuyH 1-2 Ttomum OVEK (MacaiaH,
METWI KYKU OYEFu) ToMU3MIaAN. 2-3 MUHYTAAH KeWUH OYEK 10BUO TallUIaHaIu
Ba KypuUTHO OYysuiran Kkucmura 1-2 ToMu4n UMMEPCUOH MOW ToMH3uiaau. Tanép
npenapar MUKpPOCKONMHUHT X90 oObekTuBHIa Kypuiaau. MUKpPOCKON ocTuia
Kypuiaranaa, OVsiaraH Xyxadpanap IIakiu, YI4aMu Ba paHru Oup-Oupura siKuH

&xu 6up xui Oyica KynbTypa To3a aed xucobnanau [Herpycos, 2005].

4. AYMTKH MHYJIUHA3AJAPUHH a:KPATHO OJIMII BA TO3aJ1A1I

Auutku 6uomaccacu Kynbrypan cytokiukaad 4°C nga nearpudyra (6000
ann/mun, 10 mun) Kuaub axxaptu6 onuuau. ['omorenat 4°C raua COBYTHIIA Ba
(dbepMeHT mpenapaTuHU To3aalra YTKa3uiIm.

depMeHT romMoreHaTd u3ompornwi cnupt Ommad 1:1,5 xaxm HucOatma

apanamtupuiiaqd Ba Oup kyH naBomuaa 4°C xapoparra kyvwinu. Kebun
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nentpudyrara 4°C xapoparma 6000 r te3muk Ba 50 MHHYTra KyWWIamu.
CynepHaTaHT HHYyIMHAa3a (EPMEHT MpenapaTUHU OJUII Y4yH OOLUTaHFUY
Matepual cudaruaa dhoigaaHuIIN.

WuynuHazann axpaTtu® OJMII Ba To3alall KyHUAard KeTMa-KeTIHK
acocusia onu® Oopuilau: HW3OMPONMI CHUPT EpAaMHia YYKTUPHIL, Telb-
bunbTpanus, 1uanu3 Ba IM0PUI KypUTHUIIL.

1. ®epMeHT OKCUIUTAPUHYU YyKTHUPUILL.

4°C xapopamim 100 mn auutku skctpaktd 4 xapoparim 150 wmn
M30IPONMII cnupTH OwinadH apanamTtupuinan Ba 4°C  xapoparra KyWWIau
[PytkoBckas T.P. u mp., 2010]. Keitnua sxcrpakt 4°C xapoparia neHTpudyra
KuivHau. byHna kepakium (QepMeHT OKCHWJUIapyM 4YyKMmara TylmuO, OpTHKYa
KUCMJIap CynepHaTaHTaa Koaau. OJIUHTaH 4yKMa - OKCHJI TUCTHIIIAHTaH CyBJa
SpUTUING, auanu3 KwinmHad. KelnH nuanu3at (GepMEeHTHHHT (aosl OKCHUI
KHCMITapUHU axpaTuO omi yayH cedaxpun C-200 (Pharmacia Fine Chemicals,
[IBenust) nan YTKazuIgu.

2. OnuHraH Juajau3aTHA TeTb-QUIBTpPAIUsICH yCyJduja To3ajiall
cedakpmn C-200 (Pharmacia Fine Chemicals, Il{Benus) OwiraH TYaaupuirad
ymaamu 1,6 x 80 cm Oynran kosioHkana yrkazunagu. Cedakpuil KOJIOHKA
nactinad 0,05 M ammonuit anerar O0ydep (pH 4,5) 6unan roBub Tait€pnanaau.
Oxcun pakiusyiapuHy ITIOIUS Te3Uru 30Mi1/coaTHU TalIKWI 3Taau. Xap oup
aXpaTtunran anoxuaa ¢pakuusHuHr (8 mu) okcuia Mukaopu Jloypu mertonu
Oyiinua aHuKiIaHagu. MakcuMan wuHyJIMHa3a (Qaommrura sra  Oyirax
dbpakiusinap Oupnamrupwind, 4°C  Aa IMCTWIIAHTAH CYBra KapllM Juaju3ra
KYWWJIQJIN.

3. Aunanuzat 1uodun KypuTHIaau.

5. Okenmtapum ITAAT na s3nexkrpodopesn

OnekTpodope3 HaTpu AOACHIICYIh(AT UIITUPOKUAA JleMmin MeToau
oyiinua mnomuakpuiamug renn  ([TAAD) nma onu6 Oopunau. Beprtuxan

anektpodopes (Cole-Parmer, AKII) yckynacuma, kymnanma [IIpaktudeckas
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xumus Oenka, 1989] 6yiinua 1 MM KanWHIMKIArY TUTACTHHAJIAPAA YTKA3HIIIH.
12 % xoHmeHTpammsu akpwiamun reauman Qoinananwiau. [TAAT 1,5 M
Tpuc-HCI (pH 8,34) Ba 10 % nHatpuii noaeumicyirbdariapaad uoopart 0yaau.
AKpuIaMHITIAPHUHT TOJMMEpPIIaHUIIN YUyH nepcyibdaTt ammonuit Ba H, H, H,
H-teTpametriierunenanaMud KyJutanwiau. Dnektpon oydepu 0,19 M rnunun
Ba 0,1 % wHarpuit nopemwicyrbdariapgaH TapkuO TtorraH Ba Tpuc Owinan
oybepun pH 8,34ra xentupunau. Hamynamapau (250 wMKr/™Mxim) remnbra
KyHUIIaH aBBajl ylap Kyluaaru tapkuodiau Oydepna sputwiau: cys-3,84 mui,
0,5 M Tpuc-HCL pH 6,8-1 mu, rmuuepun-0,8 v, 9 TA-0,16 mi, 10 % nHatpuii
noaeruicyiabdar-1,6 mi, 0,4 man mepkanrostanon Ba 0,05 % 6pomdenon kyku-
0,2 mn ubopar apanammara Kyuuo 100°C xapoparga 1,5 MuH JgaBoMmaa
KaiiHaTwiigu. ['enpHu ¢ukcamusicu aBBan 5 % Qopmanpaerun Ba 25%mu
sTaHojiga 1 coar maBoMujaa, kednH WKk mapta 10 % »staHonga 1 coart
naBomuaa oaud 6opwiau. Oxkcumtapau 6ysm  0,1% xymaccu CBB R-250 Ba
3,5% XJIOp KUCIOTacu TYTTaH 3pUTMAacHhIa 60°C ma 20 MUHYT JIaBOMHJa 0JIUO
Ooopwinu. bysuiran rens keluH cyB OwiaH roBWIIM. Mapkepiap cudaruaa
dbochopunaza B (97.4 klla), BCA (68 klla), Tyxym anbymunu (45 k/la) Ba
kapOokcuanruapaza (29 x/la) nmapman wmbopar oOKcuiUIap apananiMacuaaH
dborinananunan. Onekrpodepe3 kapaéuu Oommma 30 MHHYT JaBOMHJA TOK
KywlaHuIM Yy3rapmac TOoK ManOacu yckyHacu Onbd-4 (JAHK-texnomorus,
Poccust) épnamuna 30 BonsTaa onmub Oopwinnu, keinH Tok KydwiaHuiu 75-80

BonbTraua kytapuiau Ba 3 coat JaBoMuga oauo OOpHiiau.

6. UnyauHa3a pepMeHTHHM (PAOJIMTHHA AHUKJIALT

NHynuHa3aHUHT THAPOJUTUK (PAOJUTMTH WKKKA OOCKWYIa aHWUKJIAH[IH.
bupunun 6ocknyma 3 mu 0,01 M anerar Oydepu (pH 5,0) Ba 1 M TomuaamMOyp
coku (10% wuHynUH) apanamTupuiaau, apaiamma 10 MUH XOHA Xapoparura
kyhunau. Keitna 1 mit ¢pepMeHT TyTrad sputMma Kymunan Ba apanamma 30 °C
xapopatna 15 MuH gaBoMuga peakius onu0 Oopwinu. ApanamMa CyB

xammomuaa 100°C ma 5 MUH JaBomuja KalHATUII OpKalud peakius
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TyxTaTiigu. OepMEeHTHUHT (AOJUIMTUHHU aHUKJIAIJa COJMIITHPMA HaMyHa
o
yuyH onuHrad ¢epment sputmaiapu 100°C ga 5 muH [gaBomMHuaa CyB
XaMMOMHU/1a KaitHATHII]IH.
NkxrHun OOCKWYIAa pEaKIMOH apajalmMaaa Xocwi Oynran (pykro3a
mukaopu pH-merpuk wmeton Epaammiua  aHUKIaHAd.  VHylIMHA3aHUHT
TUAPOJIUTUK (PAOJTUK OUpIMru 1 MUHYTAA MKT Jlapja Xocus Oyiaran gppykrosa

MUKJIOPHUTa TEHT 10 KaOyJl KWIHH]IH.

7. ®PYKTO032a MUKIOPUHU AHUKJIAI

OpyKTO3aHM aHUKJAIl AacocaH HaTpuiterpabopaT Ty3u - Oypa
(NayB;,O;%x10H,0) Hu cyB-criUpT Ba CYBIJIM 3pUTMajiapjia MOHOCaXapHJapHU
Oopar wuoHMapu OwiaH y3apo KOMIUIEKC XOCWUJ KWJIYBYM aHAJIUTHK
peakIMsUIapHU YTKA3UIIIaH HoopaT. AHATUTUK CUTHAIIHU Yadani-3putManu pH
KYpCAaTKUYMHU aHUKIaI XucoOnaHaau. pH-mMeTpuk ycynmHUHT ad3auiura Oup
HeuTa aMaJiuii Xxapakar Ba peakTUBJIAp COHUHU OMpPMYyHYA KUCKAPTUPAIH.

Meroaukanu amaira omvpuil. TepMmocrtatianran siueikara 20 mun 0,01 M
au Oypa »puUTMacud COJMHAM Ba Jnactinabku pHy kypcatkuum yioyaHau.
TonunamOyp miapbatu Taxkpuba YTKasulmaH aBBan KoHieHTpiaHran NaOH
sputmacu Ownad pH 6,8-7,0 raua neirpauanau. 20 mu 0,01 M au Oypa
spUTMacHUra 5 Mj HeWTpayulaHrad TonuHaMmOyp mapOaru Kymwiau. Keiiun ynu
PHy kypcatknuu ymyanau Xxamuaa Kyiugaru dopmyna €paamuna ApH dapku
aHUKJIAHIU:

ApH = pHo - pHy.

HartwxkanapHunr napaxkananrad rpaduraHu Ty3uil yayH 5 ta 50 mut nu
KoJibanapra nuneTtka €paamunaa ¢pykrozanunr 0,5; 1,5; 2.,5; 3,0; 4,0 % nu
ATAJIOH 3PUTMAJIAPU COTUHIN.

Ageiikara 20 ma 0,01 M Oypa sputmacu conuHagu Ba aacTiabku pHy
kypcatkuuu Yymuanau. 20 ma 0,01 m ymu Oypa sputmacura 5 mul GppykTo3a
sput™macu Kynunau. Keiina nHamyHamapausr pHy kypcatkuwiapu yinuanaau. pH-

MeTpHK curHan (apkiapu anukiaangu ApH = pHg - pH,.
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OpykTo3a Oyiinua mapakajdaHraH OOFIUMKIUK TpaUruHU TY3UII Y4YyH
ypTada KBaApaTiap MeToauaaH (oiipamaHuigl Ba (QPYKTO3aHUHT Xap XMW

KOHOCHTpaUWAIapUAaH TYPJIU IIOTCHIIUAJI KaJ'II/I6pJIaHI‘aH 6OFJ'II/IKJII/IFI/I TY3WJIJIH.

8. Unynuna3a (pepMeHTH MUKIOPUHU AHUKJIAIT

Peaxmuenap:
1. 0,1 M NaOH na raiiépmanran Na,CO3z aunr 2% sputmacu;
2. 1% nu Hatpuid muTpatr ’put™macuna taiépiaanran CuSO, uvuunr 0,5% nu

PUTMACH;

3. 1 mut Ne2 peaktuB 50 mi Nel peakTuB Ouinan apanamTUpuiIan; Apaiamma

OeBocHTa UILIATHUINJIAH OJITUH TauEpIiaHIu.

4. ®OJIMH peaKTUBH.

Hwinune 6opuwmu:. Tankuk stunagurad, 10-100 MKr okcun TyTraH
SpUTMa AUCTUIUIAHTAH CyB OuiaH 4 Mj raya etkasuiagu. 2 mi Ne3 peakTus
Ownan apanamTupuwin® xoHa xapoparuaa 10 makukara koagupuiaau. Cyar 0,2
MJ1 QOJIMH pEAKTUBY KyIIWIaau, apanamtupuian Ba 30-40 gakukagaH CyHT MOC
kenyBud (puinbTpHU Kywiaran xonga ®OK ga 750 HM Jga ONTHK 3UYWINTH

ypranunau (Lowry O., 1954).

9. UnyiuHa3aHUHT QU3MK-KUMEBUIN KYPCATKUYJIAPHHU AHUKJIALI

@Depmenm haonnuxk Kypcamaouzan MyXumHu ORMUMAT XaAPOPAMUHU

aHUKIaW

Nuynunaza ¢pepMEHTUHUHT PEaKIMOH MYXUTIArd ONTHUMAal XapopaTHHU
anukiam >xapaéuu pH 5,0 Ba 15 mun naBomunaa onu® Oopungu. TaakukoTiaap
20 °C nman 60 °C rava 0yaran xapopat auanazonuja oaub 6opungau. Jlactmnad 10
MJI X@KMIM TpoOUpKaiap oiubd, yJapHUHT Xap Oupura 1 M jgaH WHYJIHH
sputmacu (10 %) Ba 3 mu gan Hatpwuii auerar Oydepu (pH 5,0) kyiiuo, 10 Mun
30 °C xapopatra kyiunan. Keitna pepMenTnu peakius oaud OOpuIll y9yH Xap
oup depmeHTIM HaMyHa cudaTuaa OJMHraH MpoOupKantapra (Gaon MHyIMHA3A

SpUTMACH Ba COJUINTHpPMA HamMyHa cudaTujga OJMHTaH MpoOupKazapra
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WHAKTUBALMSJIAHTaH WHYyJIWHA3a spuTManapunad 1 mia gad kymmaad. CYHT
HamyHanap anoxuaa xonga 20 °C, 30 °C, 40 °C, 50 °C, 60 °C xapopatnapaa 15
MUH JaBOMHUJA peakuuara KyWunau. beiarunanran BakT Tyrarad peakiusHU
TyxTaTui yayH HamyHanap 100 °C na 5 mun xaitHatwiau. CYHT Xocun O6yiran
GpYKTO3aHUHT MUKIOpUra Kypa HWHYyJIHHa3a (epMEHTUHUHT daoura pH-
METpUK ycyn é&paamuaa tekumpuiaau. Coiluiutupma HamyHa cudartuaa
ONTMHTaH, MHakTuBanusutanran HamyHa 100 °C xapopatga 5 mMuH naBoMuaa
KYJUIAaHWIIU. OHI IOKOpYM MHYJMHAa3a (aoJUIMTMHU HaMOEH STraH HaMmyHa
UHyIUHa3a (PEPMEHTUHUHT ONTHUMAaJ TabCUP KYpCATUII MyXUTUHUHT XapopaTH
neb xucoOiaHaau.

Depmenm  mavcup  IMaduzan  mMyxumnunz  onmuman  pH

KypcamKu4uHu aHuK1au

NuynuHa3zaHUHT peakuMoH MyXuTaaru ontuman pPH  KypcaTkuuuHHA
anukiam taxpuodanapu 30 °C xapopataa Ba 15 MuH qaBoMuga 0aud OOpUIIH.
Tankukotnap pH kypcarkmum 3,0 gan 6,0 raga Oynran amamasoHga OJMO
oopwinu. Jactnad 10 M xaxmiu npobupkaiap oiuo, yiaapHUHT Xap Oupura 1
M J1aH uHyJIuH 3putMmacu (10 %) Ba 3 mu nan pH xypcatkuwiiapu Typiau Xui:
3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 6ynran HaTpuit anerat Oydepu Kyhunau. Kelina
dbepMeHTIM peakiys oaud Oopulll yayH xap oup dhepMeHTIn HaMmyHa cudaTuaa
ONMHTaH TMpobupkanapra (Gaon WHyIWHA3a PUTMACH Ba COJUINTHPMA HAMyHA
cubatua  OJMWMHTAH  NpoOupKalapra  WHAKTHUBAIMSJIAHTAaH  HMHYJIMHa3a
sputmaniapuaad 1 mi man kymwmnau. Cyar 10 mun 30 °C xapopatna peakuus
onmb Oopwinu. benrmnanran peakuusi BaKTH Tyrarad peakUUsHU TYXTATHIL
yayH HamyHanap 100 °C na 5 mun kaitHaTwiau. CYHT COBYTUIIMO XOCHI OYnTaH
(GpYKTO3aHUHT MUKIOpHUra Kypa WHyJIHMHa3a (EepMEHTUHUHT ¢aouru pH-
MeTpuK ycyn €pmamuna tekmmpuiaan. ConumTupma HamMyHa cudaTtuaa
OJIMHTaH, WHakTuBamusutanran HamyHa 100 °C xapoparma 5 mMuH AaBoMHUaa
KYJUTAaHWIIW. OHr OKOpH WHYJIMHa3a (aojUIMTMHE HAMOEH JTraH HaMyHa
WHYJIMHA3aHUHT PEaKIMOH MyxuTmaru ontuman PH kypcatkuun 1ebd

XHCOOJIaHaIH.
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Huynunasza pepmenmunune dapxkapopaucunu aHuxkiau

WNnynunaza GpepMEeHTUHUHT OapKapOpJIMIMHU aHMUKIam Taxpuodanapu 30
°C, 40 °C Ba 50 °C xapopataa amoxuaa-ajoxuaa oiaud Oopuinan. depMeHT
pUTMAJIapU TEKIIMPUII YUyH TaHJIaHraH xapopataa 10 mun naH 60 muH rada
Oynran auamnasoHaa Taxpubamap omubd Oopwiau. Jactmab 10 mur Xakmiu
npoOupKamapHUHT xap Oupura 1 mur cyOcTpat spuTMacu Ba 3 MJI HATpHi arleTaT
oydepu (pH 5,0) kyiin6, Hamynanap amoxuaa 10, 20, 30, 40, 50, 60 MuH BakT
JaBOMHUJA KYpcaTWiraH Xapoparja yluiad Typwiaud Ba OeNrujaHraH BakT
SKYHJIaHHUIIN OunaHoK yHra 1 M 5 % unynus sputmacu Kynnan. Keiinn 30 °C
xapopataa 15 MuH gaBomuaa peakius oiaud Oopwigu. CYHr peakuusHu
TYXTaTUIl Y4YyH HaMmyHaigap S5 MuH KaiHaTtwinu. CYHr xocwi Oynrad
(pPYKTO3aHUHT MUKJIOpHUra Kypa WHyJIHHa3a (epMEHTUHUHT Gaoura pPH-
METpUK ycyn €paamuaa Tekmupwiaud. CoaumTupMa HaMyHa Y4YyH OJMHTaH
npoOupkara 1 M wuHynIuHa3a (epMeHT dpuTMacu KyunO, QepMEeHTHH
WHAKTHBalUsl KWIAII y4yH S5 MUH KalHatungu. MHynuHaza Qaosmmuruau
YpraHuiran BakT JaBOMHJIa aHHWKJIA0, MHYJIWHA3a (EPMEHTUHUHT (HaoJUTUTH
Kamaiuiy Oyitnya 6apkapopsuru (ousnap/ia aHUKJIaHu.

Depmenmuunz 60WINAHIUY ORMUMATI KOHUEHMPAUUACUHU AHUKTAW

DepMEHTHUHT OONUIAHFUY KOHIICHTPAIMSICHHN aHUKJIAII TaKpuOanapu
unynuHaza (pepmentununr 0.0125, 0.025, 0.050, 0.100, 0.200, 0.300, 0.400,
0.500, 0.600 Mr/mMi KOHIIEHTpAIUSIIN dpUTMaIapuaa oiaud copunau Ba 3 Mt 1aH
HaTpuil arierat Oydepu (pH 5,0) Kyitnod, nakyoauus kunuuau. Jactnad 10 mi
XXMM TTpoOupKanap onul, yIapHUHT Xap Oupura 1 M JaH HMHYJIMH Ba 3 M
naH Hatpuit arietat 6ydepu (pH 5,0), 10 mun 30 °C xapopatra kyiunau. CyHT
TQAKUKOT YYyH OJHMHTaH TpoOWMpKamapra TEKIIUPWIAETIaH Xap XWJl
KOHIIEHTparusin ¢hepmeHT sputMmaniapu Kyhnan. Keiinn 30 °C xapopatna 15
MUH JaBoMyujaa peakius oiauld Oopunau. DepMEeHTATUB peakius SKyHHIa
peakiusaHu TyxTatuim y4uyyH HamyHanmap 100°C ga 5 MuH KaWHaTWIIW.
CoBytmi®O xocun OynraH (QpyKTO3aHMHT MHUKIOpUTa Kypa HHYJIWHA3a

bepmeHTUHUHT (Qaosunrd Tekmupuwiad. CoaumrupMa HaMyHa Y4yH OJIMHTaH
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npobupkara 1 My uHynIMHa3a QepMEHT »puUTMacu Kyinbd, QepmeHTHH
WHAKTHBAIMS KWINII Y9yH S5 MUH KaWHATWIAW. OHT IOKOpYM WHYJIMHA3a
GbaoTMruHl HaMO€H JTraH HaMyHa HHYJIMHa3a (EepMEHTUHUHT OOILIaHFUY
ONTUMAJT KOHIICHTPAITUSCUHA OUIITUPATIH.

Cyocmpamnune 6ownanuy Oonmuman KOHUEHMpPAyUACUHU AHUKAAW

CyOcTpaTHUHT OONUIaHFUY KOHIIEHTPALMACUHM aHUKJIAIl TakpuOanapu
unymuH sputMacu (10 %) wuar 0.025 - 2.000 Mr/mi nguama3oHmard Typu
KOHLIEHTpaIUsUIM 3pUTManapuaa onud Oopwiau. Jactna® mpoOupkamapHUHT
xap Oupura 3 mu man Hatpuit anerat oydepu (PH 5,0) Ba 1 it man 0.025, 0.050,
0.125, 0.250, 0.500, 1.000, 2.000 Mr/my1 KOHUEHTPAUUSUIM UHYJIUH IPUTMACH
Kyhnn6 uumkunau. Keilinn xap Oup QepMeHTIM HamyHa cudaTtuaa OJUMHTaH
npoOupkanapra (aosi WHyJIMHA3a H3PUTMACH Ba COJUIITHPMA HaMyHa cudaTtuia
OJIMHTaH NMpoOupKaiapra WHAKTUBAIUSIAHTaH WHYJIMHA3a dpUTManapuaan 1 mo
naH kymmiad. Peakums 30 °C xapopatna 15 muH gaBoMuaa oiaud OOpHIIIM.
Cyur peaknusau Tyxtatum yayH HamyHamtap 100 °C ga 5 MuH KalHATHIIH.
Xocun Oynaran (GpyKTO3aHUHT MHKIOpUra Kypa HWHYJIMHa3a (EepMEHTUHUHT
daowmurn  Tekmmpwian. ConvmTupMa HaMyHa yYyH OJWHTaH (DepMEHTHU
WHAKTUBAIUS KWIKII YIYH 5 MUH KaHATHIIU. DHT I0KOPU MHYJIMHA3a (aoTuK
KypcaTraH HaMyHa CyOCTpaTHHUHTI OOIUIAHFUY ONTHMAaJl KOHIICHTPAIUSACUHU

owIupaIu.

10. IxcrepMMeHTAJ OJIMHIaH HATHKAJTAPHUHT CTATUCTHK TAXJIMJIU

OKCHEepUMEHTal OJIMHTaH HaTW)KaJapHUHI CTAaTUCTUK TaxJjuiau JlakuH
ycymu Oyimda yrkazwinaun [Jlakun, 1990]. CThloJIeHT KpUTEpHUM KyWHAarw

dbopmyiia acocuia aHUKJIAH N :
M, - M,
T = ——
VME — M3
Oy epna:

T — CTBIOAEHT KPUTEPUIIH,
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M (M;, M;) — Taxxprba HaMyHacH Ba COJHMINTHpPMA HAMyHa BapUaHTIAPHUHUHT
ypTadya apudpMeTHUK COHH,
M (M;, Mp) — Takprba HaMyHacH Ba COJHINTHPMA HAMyHa BapHaHTIAPUHUHT

ypraua apudpmMeTuk Gapku.
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2-600 Oyiinya xyJioca

. AUNTKWIApHU JaBpuil paBUIIJA YCTHPUIN YYyH KyWHJArd TapKuOIH
MyXUT (1/71): uaynuH — 10, nenton — 10, auuTku 3kcTpaktd — 5, Ko;HPO,
— 5, NH,CI — 5, KCI — 1.15, MgSO4x7H,0 — 0.65, nucr.cyB Ba 27 °C
xapopataa 7 KyH JaBOMH/IA YCTUPHIL IAPOUTIAPH TaHJIAHIH;

. Brxrum skapa€HUHM HazopaT KWIMII MakKcaauaa MYXUTIAAru adyuTKH
Xy>Kalpallapu COHU aHUKJIAHA]IH;

. KynbTypanuHr MHUKpPOOMOJIOTMK TO3aJUK Japa)KaCMHU HazopaT KWJIUII
Makcaauia xXykapaigapHu OVl Ba MUKPOCKOII OCTHJa Ha30paT KUJIHUII
YUYH KYJUTAHWIIH.

. HynuHa3aHUHT TUAPOIUTUK (AOJUTMTUHU aHUKJIAIl METOJIUKalapH
QUUTKUAAH QKpaTUO OJUIaH WHYJIMHA3aHUHT acoCUi (PU3MK-KUMEBHIA
Kypcatkuwiapu uHynuHazaHu 10 % uHynuH napyanad Gpykroza XOCHi
KWINII KOOWJUATH OWaH aHUKJIAHIAM Ba XOCWi Oynran ¢pykrosa
MUKI0pU PepMeHT HaoUTUTUHU OCNITUIaau;

. AYUTKM WHYJIMHA3aCUHU aXpaTuO OJMII Ba TO3ajJall IIAPOUTIAPH
TaHJIaH/H;

. DKCHEepUMEHTaJl OJMHTaH HATWXAJIapHU ypTadya KypCcaTKUUWIaH (papKu

douzna CreroeHT kodhPuimeHTn Oyitnda aHUKIaH/IH.
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3-600. HATUKAJIAP TAXJINJIN

1. UnyanHa3a XOCWJ KWJIYBYH AYMTKH 3aMOYpPYFJIAPMHH CKPUHHUHT

KHJINII

NHynuHaza OWMOCHMHTE3M AUYUTKWIAp YCUILWra, O3yKa MyXUTJIap
TapkuOura, XyxalpaHuHr (PU3MOJIOTMK XO0JIaTUra Ba YCTUPHUII IIAPOUTIapUTa
Ooornuk. TagkukoTiaapaa adyuTku 3aMOypyFiap ckpuHuHrd 500 M1 XakMiu
Opaenmeiiep konbacuaa 200 mur o3yka Myxutuaa aaBpui pasuiiga 27°C
xapoparna 7 KyH ngaBomuiaa onu0 Oopuiau. JlacTina® ayuTKuAiap MHBO
cycnocuaa (8 0) 1 cyrka maBomupa Owxrutwiagu. KeiinH maxcyc o3yka Nel
MyxuTra kKyuupu® Yyrrazwigu. WMuynuHazanuHr (aona npoAyleHTHHH TaHIab
onuim yuyH 16 ta Saccharomyses cerevisiae Ba Saccharomyses carlsbergensis
Typura maHcy0, ca”oarna myBadakusTIM KYJUIAaHWITaH a4yUTKU IITaMMJIapu
tannauau. [lpoayneHTiaap CKpUHMHTUHUHT OWpPUHYM OOCKMYMIIa KyWUJaru
aunTku 3amMOypyfFiapu Nel myxutna 7 kyH paBomujga 27°C xapopatia gaBpuid
tTaptuOaa ycrupuiaau: Saccharomyses uvarum 731, Saccharomyses oenoferm
Credo, Saccharomyses oenoferm rouge, Saccharomyses vini R-6,
Saccharomyses oviformis K-96, Saccharomyses cerevisiae 717, Saccharomyses
cerevisiae, Rhodotorula pilmanae U-33, Saccharomyses cerevisiae L-3.
AuuTKuiIap YCTUpUIAETTaH MyXUT BU3yall OVMKFUILL, XyKailpa COHM, MHYJMHA3a
daouru kabu Me3onsap Oyitnua HazopaT KwinHau. Hatwxkamap 3.1.1-pacmaa
Kentupwirad. PacMmia kypuHuO TypuOANKY, a4UTKUIIAP YCUIIl TUHAMUKACUHUHT
6-kyHHIa MakcuManl Owomacca WWFAM Ba Xykahpa coHu 315 wutH/MIT
(Saccharomyses uvarum 731) Ba 300 mun/min (Saccharomyses oenoferm Credo)

TalIKWJI KWJIOH.
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50

1 2 3 4 5 6 7
CyTka

3.1.1-pacm. bupnamun CKpUHUHTA YCUII JUHAMHKACUAATH XyKalpayiap

COHHA
N3ox: I-mapxynmuru P<0,05 na Hazopar BapuaHTHIAH HIIOHWIM (apK KUIUIIUHU

owupau.

[IpoayueHTIap CKPUHUHTUHUHT HWKKUHYA OOCKMYMIA 3ca KyWuaaru
aunTKu 3aMOypyriapu Xam Nel myxutaa 7 xkyH naBomuaa 27°C xapopataa
naBpuit TaptuOnma Ycerupwngm: Saccharomyses cerevisiae W Yeast 1084,
Saccharomyses cerevisiae WLP 009, Saccharomyses Carlsbergensis WLP 820,
Saccharomyses Carlsbergensis W Yeast 2308, Saccharomyses cerevisiae WLP
007, Saccharomyses Carlsbergensis WLP 800, Saccharomyses Carlsbergensis

830. By aunTkuiap xaM OMXKFHII KapaEHUHUHT 6-KyHHIa MaKkcuMal duomMacca
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1 2 3 4 5 6
CyTKa

3.1.2-pacm.  VkkunamM4m  CKpUHUHTIA  YCHUII  JMHAMUKACHATH
XyKanpajuaap COHU
W3ox: I-maBxynmuru P<0,05 na Hazopar BapuaHTHAAH HIIOHWIM (apK KUIUIIHHUA

owupau.

HuFmIm Ba Xykaiipa conm 68 muH/mMur (Saccharomyses cerevisiae W Yeast
1084) Ba 60 mun/mu (Saccharomyses cerevisiae WLP 800) rtamkuia Kujau.
Onunran Hatwxkanap rpaduru 3.1.2-pacmia KypcaTHIraH.

Auutku 3amMOypyriapu opacuaan Saccharomyses cerevisiae WLP 007 7-
CyTKaJia V3WHHHT OHI IOKOpPH HWHYyJIHHa3a (aoJUIMTUHU HaMOEH KWJIJIH.
AYUTKAIApHU YCUII JWHAMUKACHIATd WHYJIHHA3a (aOJUTMTHHUA aHUKJIAI
HaTwkamapu 3.1.3-pacmma kenrtmpwirad.  Saccharomyses uvarum - 731,
Saccharomyses Carlsbergensis WLP 820, Saccharomyses Carlsbergensis WLP
800 map nca Moc paBummga 34, 36 Ba 26 OupIMK napakana HHYJIMHA3a
daomuruau Hamo€H Kuaunap. Konran auntkuiap nact ¢paoyiuK KypcaTau.

KeitnHuanuk wuHynuHa3a (aouIMruHM TnacaiumM  Oapyacuaa Tesla
Ky3aTwiau. by meraGonutnap Huruauimm OusiaH OOFIUK OYiu0O, aunTKUIapHU

ycummra TYCKUHIMK KWWY OUaH TYIIYHTHPULT MYMKHH.
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3.1.3-pacM. AUYNTKWIApHUHT VCUII JWHAMUKACHIA WHYJIWHA3aHUHT

daouru

W3ox: I-maBxynmuru P<0,05 na Hazopar BapuaHTHAAH UIIOHWIM (apK KUIUIIUHU

owupau.

Saccharomyses cerevisiae WLP 007 auyuTkucH IOKOpHIA KEITHPHUITaH
ONTHMAaJ IIAPOUTIApAA YCTUPWIHO, YHAAH WHYJIWHAa3a (EPMEHTUHU axpaTHO

OJIMII YYYH KYJUIAHUJIIU.

2. UnyiuHa3a ¢gepMeHTHHH a:KPATHO OJIMII BA TO3AJ1A1I

depMEHTHH aXpaTUO OJNMIN Ba TO3adall >KapaéHU KyWHJArd cxema

Oyiinua onu6b 6opunau (cxema 1).
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HNuynunasza

Cxema 1

HM a;KpaTHO 0JIMII Ba TO3aJ1a1l

KynbTypan cyrokmuk

\ 4

6000 g, 45 muH naBoMu1a EHTPUGYTA KUJIHIIT

/

Uykma

\ 4

CyniepHarant

\4

N3onponun ciupt 6minan 1:1,5 xaxkm Hucbataa 2-4°C na apanamtupuil

l

6000 g, 45 muH naBoMuAa HEHTPUPYTa KUITAIIT

/

\ 4

CyniepHarant

YUykmaHu 3pUTHLL

a3

l

Addun xpomaTorpadusicu

\ 4

JInodun KypuTui

l

Nuynunasa npenapatu
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Kynbrypan cyroknuknan 300 mun ouomaccanan 4°C na uentpudyra (6000
ai/muH, 15 MuH) Kb axaptu® omuHau. AnaOuéTinapaaH MabiIyMKH,
WHYJIMHA3aHU U30MPOUITHIII CIIUPTH EpllaMujia YYKTUPHIL MyMKHUH [PyTkoBckas
T.P. u np, 2010]. Ly cababmu, pepMEeHTHU TO3ATAMIHUHT OMPUHYIHM OOCKHUUIA
dbepMeHT mpenapariapuHd OJUII YYYH KYJIbTypajl CYIOKJIWKIArd OKCUJUIAPHU
u3onpornuy crupt Ownman  1:1,5 xaxm Hucbatma 2-4°C  xapopatna
apamamtupwiay, gaBomuga 4°C ga TuHAMPUO KyWwmiamu Ba 4 coarnaH CYHT
nerrpudyrananan (6000 ain/mun, 45 muH). OJMHraH 9yKMa JUCTHUTAHTAaH
CyBAa SpUTIWIHO, TUCTWUIAHTaH cyBra Kapmu 4°C xapopaTaa Juanu3 KAJTUHIN
Ba muodun KypuTwiad. OmuHrad okcui dpakuuscu 99,00 Mr Tamkwn 3TIu.
Oxkcun  GpaklUACUHUHT TO3QJIAHTAHJIMK Jlapa)acu dJeKkTpodopes ycynuaa

aHukyanau (3.2.1-pacm).

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12

68 kJTa

45 k]la 48 x/la

3.2.1-pacm. Mzonponun cnupTa OwigaH UYYKTUPWITaH  (PpaKius

OKCHJUTAPUHU ANIEKTpodoperpammacu

Wzox: 1-6ymr; 2-oBanpOymun 5,0 mxm; 3-uzomponun cnuptu 5,0 MK, 4-TaaKuK
KwinHaétran HamyHa 1,0 Mk, S-Tagkuk KuiauHa€Tran HamyHa 1,25 MK, 6-TaIKuK
KWIMHAETTaH HaMyHa WHYJIHHA3a 2,5 MKJI; 7-TaJKUK KWIMHAETTaH HaMmyHa 5,0 MKIT; 8-TaaKuK
KWIMHAETTaH HaMyHa 7,5 Mk, 9-taakuk kKuwinHaétran HamyHa 10,0 Mk 10-tagkuk
kunuHaétran HamyHa 12,5 mxm; 11-mapkepmap apanammacu: ¢ochopunaza B (97.4 /la),
BCA (68 x/la), oBansOymuH (45 kJla) Ba xapOokcuanruapasza (29 k/la); 12-BCA 5,0 mxi.

bapua okcuiutapHHHT OONITIAHTHY KOHIICHTPAIMACH 25 MI/MIT JaHW TAITKUJI STTaH.
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Onexrpodope3 1,5 M Tpuc-HCI (pH 8,8) Ba 10 % narpuii gomenun
cyabdarinapaan nbopar Mmyxut Oydepu Ba snextposa 0ydepu 0,02 M Tpuc-HCI,
0,19 M rmunme Ba 0,1 % Hartpuii goxemwst cymbdariapaaH TapKAO TONTraH
mapoutna 12% IIAAl'ma omu6 Oopwnmu. Hatwkamap 3.2.1-pacmaa
kentupwirad. Pacmnan kypunu® typubauku, 10-um snexkrpodopes Hynuaaru
bpakuus 45 nan 68k/la raya 6yiran 4 okcuis cyO(pakiusgaH TamKWI TONTaH.

Kevtmarn Oockuyma ¢GepMEHTHH KyWH MOJEKYIald apalammaiapaaH
TO3ajall Ba Yiauamijapu Oup-Oupura sIKHH OKCHJI MOJIEKYJIalapuHU aKpaTuo
OJIUIIT MaKcaawuaa reiab-QUuiabTpanus yCcyiau Kyuranwinu. byHna cedaxpumn S-
200 Omman Tymmupwirad 1,6x80 cM ymdamaard KOJIOHKA KYJUTAHWIAW. S5 MIT
(13,12 w™r) wuzonpomanon OwunaH YYKTUpUO, KalTa NUCTUIUIAHTAH CyBJa
SPUTHITAH JAUaau3aT KojoHkara tananau. Jmouus 0,05 M ammoHuit anerat
oydepu ( pH 4,5) 6unan 30 mi/coat Teznuruna 25°C xapopatia oiub 60puIy.
M nmaH (pakius OJTMHUO aBTOMATHK paBHIIa 595 HM TYIKWH Y3YHJIUTHIA
cnektpopotomerp (CD) na pakmusmap aHUKTAHAA. ONIOIMUS  MPOPUITH

Kyhuaaru 3.2.2-pacMia KeJITUPUIITaH.

3.2.2-pacm. Dmmonus npopuiin

Omronnst xapaéHuaa (Haoi OKCHII KOJOHKaJaH YMKMaaH, y cedakpui S-
200ra umMoOMIM3anuMsUIaHuO Kouau. MmmoOwnnanran (hepMEHTHH JENIOLMS

ki Makcaauaa 0,1 M natpuit xinopun 6umnan smrouust Kuiuaad. Hatwkana 7
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Ba § mpobupkanapaa okcus 6opiuruan CO HaTwkaizapu Kypcarau. 16 mu gaon
bpakuusna naynraasza daowur (206 OUpIuK/MIT) aHUKJTaH A,

Anabuérnapra kypa, ¢GepMEHT HMMOOWIIAHUII cababu IMIyHIaKH,
Kyutanwiral renb cedakpun S-200 — Oy Oup Oupu Omnad KUMEBUHN OOFJIaHTaH

nekcTpangan Tamkua Tomrad (Sean Matthew et al,  2006). TamryBuun

CTPYKTypacH Kyiunjaa keiarupuiras (3.2.3-pacm):

MW—CH,
OH
~0
0—CH,
OH
% OH Cfg
CH
CH, ~ \C//O OH 0—CH,
b?N 0 OH
N | 0
Cﬁz CH, O—ww
AN 0 / OoH
~ A7 CH OH
C S T,

H
-0

cH
OH ) !
e
o 0] 0 OH
OH
OH
CH,~0 o
OH
CH, -0~

3.2.3-pacm. Cedaxkpuit MOJIEKYJTACUHUHT CTPYKTYPaBUN Ty3yJIUIITN

MabiyMku, WHYJIMHA3a yrieBoara (uWHyinuHra) crnenuduk Oyiaran
(dbepMeHT, IIYHUHT YY9yH XaM YTJIEBOJIapJaH TAIlKWJI TONTaH TaIlyBYH FO3a
rypyxJjapu uHylInHa3a Ounad agduH OOFIaHUINI Tapa)kacu FOKOpH Jerad dapas
xyna rokopu. Iy cababmu xam TozamamHUHT Oy Oockuum addun

xpomatorpadusicu 1e0 HoMJIaHCa Makcaara MyBo(duK Oyiap s/u.
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NuynuHazann To3anaml OyiiMya KWIMHTAH TaJAKUKOT HaTWXKalapu
KyWHIary xajasaijaa ymymiamrupuirad (3.2.1-xansain).
3.2.1-xanBan

A‘II/ITKI/I HHYJHUHA3AJIAPpUHHA TO3aJ1alll

DepMEHTHUHT
Commmtupma | Tozanuk
To3zanam YMymui yMyMUI
Ne (baomux, JTapaxacu
OocKuwIapu OKCHJI, MT daomurwy,
oupiuk/mMr , MapTa
OUpIIUK
Kynbrypan
1. 938,0 8000 8,53 1
CYIOKJIMK
N3onpomanon
2. 210,0 3010 14,3 1,7
OWJIaH YYKTUPHUIII
Addun
3. xpomarorpadusicy, 5,1 2500 490,1 57,4
cedakpun S-200

KanBanman xkypuHuO TypubOnuku, 1 mr To3anaHraH (EpMEHTHU COJIMIITHPMA

daomuru 490 bupaukHM Ba TO3alMK Aapaxkacu 57,4 HU TallIKWI KWJIIH.

3. AYUTKHM UHYJIUHA3ACUHUHT XyCYCUSITIAPH

Depmenm Gaonnuk Kypcamaouzan MyXUmHUHZ ONMUMAT Xapopamu
WuynuHaza (QepMEHTHHUHT pEaklMOH MYXHUTAArd ONTHMal XapopaTHHH
anukiam sxapaéaun pH 5,0 myxutna Ba 15 mMuH maBomuaa oiaud OOpHIIH.
Taxpubanap 20 °C gan 60 °C raua Oynran xapopaT Auana3zoHUAa YTKa3WJIH.
Jactnab 12ta 10 M xaxmian npobupkanap onul, yJIapHUHT Xap Oupura 1 mu
nan uHynuH sput™acu (10 %) Ba 3 mur man Hatpuii anerat Oydepu (pH 5,0)
KyinO, TaakukoT onubd OopuiaetraH xapopatuga 10 mun yuutanau. Keliun
dbepmenTIM HamyHa cudaTtua OJMHraH NMPOOMpKAIApHUHT Xap Oupura ¢aoi
WHYyJIMHA3a DJpUTMacd Ba COJMINTUPMA HaMmyHa cudaruga OJUHTaH
npoOupKanapra WHaKTUBallMsAJIAHTaH WHYJIWHA3a dSpUTManapugaH | mia gad

kymmnau. CyHr HamyHamap anoxuzaa xosiga 20°C, 30°C, 40°C, 50°C, 60°C
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xapopariapaa 15 MuH maBoMHaa peakuusra Kynunau. PeakuusitHu TyxXtaTuimn
yuyH HamyHanap 100 °C ga 5 mun KaiiHatwiau. CYHT COBYTWIHO MHYJIHMHA3a
¢epmenTuHUHTr  (Qaosmurun  pH-Merpuk ycyn épaammaa  TEKIIUPHIIIU.

Hatwxanap 3.3.1-pacmaa kentupuiras.

(o)
o

(o))
o

UHynnHaza ¢paonnuru, bupnmk
N 5
o o

0
0 20 40 60 80
Temnepartypa, ° C
3.3.1-pacm. NuyauHa3aHUHT ONTUMAJI MYXHT  XapopaTu

HATHKAJAPUHUHT Tpaduru
N3ox: I-maBxymmru P<0,05 na Hazopar BapHaHTHAAH MIIOHWIM (DapK KWIMIIMHU

ownupau.

Pacmpan Kypuml MyMKUHKHA, WHYJWHA3aHUHT (DAOJUIMK KYpcaTHIl
ontuMain Myxut xapopatu 30 °C HU TalIKWI KUJIAH.

Depmenm mavcup ymaouzan myxumunune onmuman pH kKypcamkuuu.
NHynuHa3aHUHT peakuMOH MyXHWTHaru ontuman pH KypcaTKMUMHM aHMKJIAII
taxpubanapu 30°C xapoparnma Ba 15 MuH pgaBomuga oiaud Oopwiiau.
Tankukotnap PH kypcarkuum 3,0 man 6,0 rava OyiraH auana3oHaa OJuO
oopunmau. Jlactnab 14 ta 10 M Xaxmiu npoOupKaiap oju0, yJIapHUHT Xap
oupura 1 mn man mnynun ’putmacu (10 %) Ba 3 ma gan pH kypcatkuunapu
typiu xuin: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 6ynran Hatpuii anerar Oydepu

kyimwiau. Keitun peakuvon myxutinap 30°C xapopatna 10 MuH naBomwuaa
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NpEeUHKyOasuianau Ba (EPMEHTIN peakuus onud Oopuml ydyyH xap Oup
dbepmenTnn HamyHa cudaTuAa OJMHraH mpoOupKamapra (aon HHYyJIHHA3a
SpUTMACH Ba COJMIITHPMA HamMyHa cudaTuaa OJMHraH HpoOupKazapra
WHAKTHBAlMsJIaHTaH MHYJIWHa3a sputManapuaad | mu gaH kymwmian. CYHT
30°C xapoparnma 15 MuH nmaBomuja peakius oiaud Oopwiau. benrunanrax
peakuus BaKTH Tyrarad peakluusiHu TyxTaTuil yuyH HamyHanap 100°C ga 5 mun
KaHaTIiIau. CYHT COBYTHINMO, XOCHI OynraH (pyKTO3aHWHT MUKIOPHUTA Kypa
uHyJIuHa3a GpepMeHTUHUHT (aosuru pH-meTpuk ycyn épraMua TEKIIUPUILIH.
ConumtrpMa HamyHa cudartuia OJIMHTaH, MHAKTUBaMsuianrad HamyHa 100°C
xapopaTaa 5 MUH JJaBOMHUJIA KYJUTAHUIAW. DHI FOKOpU MHYJIMHA3a (PaoJUTUTHHU
HaMOEH »TraH HaMyHa HWHYJIMHA3aHUHT PEAKIHMOH MyXuTAard ontuman pH

Kypcatkuuu ae6 xucoOnanaau. Hatwkanap 3.3.2-pacmaa KeATUPUIITAH.

120
100
80

60

AfAmax, %

40

20

0 2 4 6 8
pH

3.3.2-pacm. Myxut pH kypcaTknunmHu WHYJINHA3ara TabCUpu
Nzox: |-maBxymmurn P<0,05 ma Hasopar BapWaHTHAAH WINOHWIN (apK KUIHIIAHA
omnupaIy.
Huynunaza pepmenmunune dapxkapopaueu. inynunaza GepMeHTUHUHT
Oapkapopyiuruau anukiam Taxpubanapu 30 °C Ba 50 °C xapoparia anoxumia-

anoxuna onud Oopunau. Hatwkanmap 3.3.3-pacmaa kenrtupuiraH. DepMeHT
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SpUTMAJIapU TEKIIMPHUII YYyH TaHJIaHraH xapopataa 10 mun nan 60 muH rada
Oynran nuamnazoHga Taxpuodamap onud 6opwiau. Jactmad 10Ta 10 Mo xaxmm
npoOupKamapHUHT xap Oupura 1 mu1 pepMeHT 3puT™Macu Ba 3 Ml HATPUU alleTar
oydepu (pH 5,0) xyitnb, namynanap amoxuna 10, 20, 30, 40, 50, 60 Mmua BakT
JTaBOMUJIA KYpcaTHIIraH Xapopataa TaaKUKOT KWinHaeTran xapopatiapzaa (30°C
Ba 50°C) Ba Bakr nouwpacuna (10 man 60 wmHyTraya) ymnuia®d Typuigud Ba
OeJrMiIaHral BakT sSKyHJaHWM OunaHokK yHra 1 mur 10 % uHynuH 3putMacu
kyvnnau. Keitun 30 °C xapopataa 15 MuH naBomua peakuus oaud OOpuiiIyd Ba
pEaKIUsHU TYXTATHUIIl Y4YyH HamyHanap 5 MUH JaBoMuja KahHatwigu. CYHT
Xocwsl Oynran (pyKTO3aHMHI MHKAOpPUTA Kypa HHYJIMHAa3a (EPMEHTUHUHT
daommurn pH-metpuk ycyn €pnamuna Tekmupuiaad. ColumTupMa HamyHa
cudatuaa 5 MUH laBoMHUAa KaWHATWITaH UHYJIWHAa3a (EPMEHTH KYIJUIaHWIIIH.
Wnynunaza Qaomnuru Oyinya QepMeHTUHHHT OapKapopiauru (ousnapaa

AHUKJIAHIU.

100 -+

A/Amax, %
S (o))
o o

N
o
1

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

BaKT, MUHYT

3.3.3-pacm. Unynna3aHu 0apKapopJIuru

N3ox: I-maBxymmrun P<0,05 na Hazopar BapuaHTHAAH MIIOHWIM (DapK KWJIMIIMHU

ownupay.

Pacmpan kypunu® TypuOauku, pepMeHTHUHT OGapkapopiuru -10 MUHYT,

yHuHr ¢aouruHuHr 100% 10 munyT naBomuaa cakigangu. depmenrt 25
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MuHyTHaH keinH 50% daommuruau Vitkotaan Ba 50 muayTman cyHr 80%

(baoTUTUHU YUKOTAIH.

@epMeHTHUHT OONLIAHFUY ONTUMAJI KOHIEHTpauusicu. DepMEHTHUHT
OONUTaHFUY ~ KOHIEHTPAIMSCHHU  aHUKJIAIl  TaxkpuOajmapu  HWHYJIHHA3a
dbepmentununr 0.0125, 0.025, 0.050, 0.100, 0.200, 0.300, 0.400, 0.500, 0.600
MT/MJI KOHIICHTpAIMsUTH dputMaiapuga ommud Oopummau. Hatwkamap 3.3.4-

pacMaa KCITUPUIITAH.

100
80
60

40

AfAmax, %

20

0 0,2 0,4 0,6 0,8
depmeHT, Mmr/mn
3.3.4-pacm. @epMEeHTHUHT OONLIAHFUY ONTHUMAJI KOHIIEHTPALMSCH
N3ox: I-maBxymmru P<0,05 na Hazopar BapHaHTHAAH MIIOHWIM (DapK KWIMIIMHU

ounaupany.

Taxpuba HaMyHanap y4yH OJIMHTaH npoOupkanapra xap Oupura 1 mi1 MHYJIHH
sputmacu (10 %) Ba 3 mu Hatpuii arierat Oydepu (pH 5,0) conunau Ba 30 °C
xapoparna 10 MuHYT nmaBomuna wuwHKyOanuusutanam. Keitmn ymapra 1w
unynuHaza (epmentununr 0.0125, 0.025, 0.050, 0.100, 0.200, 0.300, 0.400,
0.500, 0.600 mr/mi KOHIEHTpAIUsId SpuTManapuaan commaaun Ba 30 °C
xapopatna 30 mMuH gaBoMuaa peakius oiub OGopwiau. CoJuiiTHpMa HaMyHa

cudartuga 5 MUH JaBOMHUAA KallHATWIraH WMHYJIMHA3a GEPMEHTH KYJIaHWIJIU.
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PeakiusiHn TyXTaTuml y4yH HaMmyHanap 5 MuH KaiHatuiaau. CYHr Xocui
Oynran QppyKTO3aHUHT MHUKIOpPHUTa Kypa MHYJIMHa3a (HEPMEHTHHUHT (PAOJIIUTH
Tekmupuod kypunaau. MHynuHaza daommru OYinda OJMHTAH HaTWKalapra
Kypa (epMeHTHHHr OOUUIaHFWY omnTUMal KoHueHTpamusicu 0,06 mr/mMn HH
TAIIKWAJI KAJIIH.

Cyocmpamnunz oownaneuu onmuman KOHUEHmMpauuacu.
CyOcTpaTHUHT OOUUIAHFUY KOHIEHTPALMACUHN aHUKJIAI TaxXpubanapu HHYIHH
sputMacuHUHT 0.025 - 2.000 mr/mi guamna3oHAard TypJd KOHIECHTPALMSIIH

spuTMasiapuaa oaud oopunaau. Hatmxkanap 3.3.5-pacMaa KeATUpUIITaH.

100
80
60

40

AfAmax, %

20

0 0,2 0,4 0,6 0,8
depmeHT, Mmr/mn
3.3.5-pacm. CyOcTpaTHHHT OOLLIAHFUY ONITUMAJI KOHIEHTPAIUSICH
N3ox: I-maBxymmru P<0,05 na Hazopar BapHaHTHAAH MIIOHWINM (DapK KWJIMIIMHU

owupay.

ComumtupMa HamyHa cudartuga S5 MHH JaBOMHJA KalWHATHITaH
WHyJIMHAa3a  (QepMeHTH  KyJulaHwigud.  Taxpuba  HaMyHaiap  Y4YyH
npoOupKamapHUHT Xap Oupura 3 mi gaH Hatpuit anerat Oydepu (pH 5,0) Ba 1
M 0.125% nan 10% rada 6ynran uHyIuH dpuTManapu Kyino yukuiau Ba 30°C
10 munyt naBomuaa uHkyOauusuianau. Keliun HamyHanmapHuHT xap Oupwura 1

MJI JaH WHyJuHa3a ¢epmenTu sputMmacu Kyhuian Ba 30°C xapoparna 15 mun
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naBomuaa peakuus onub Oopuwigu. CYHr peakuusHU TYXTaTHII y4YyH
HamyHanap 5 MuH KaiiHatwiau. CYHr xocuna Oynran (pyKTO3aHUHT MUKJIOpUTa
Kypa MHyJIuMHa3a (EepMEHTHMHHMHTI (aoJUIMIM TEeKIMpuO Kypuiau. WMHynuHaza
daomnuru OyilMua OJMHraH HATIWXKalapra Kypa cyOCTpaTHHUHT OOLIIaHFUY
ONTUMAaJI KOHLEHTpauusacu 1% Hu TalKuwI KWIIH.

Kyiinna tabumnii mHynuMHa3aHUHT acocuit xycycusitiaapu 3.3.1-kaaBania

KEITUPUIITaH.
3.3.1-xanBan
HNuynuHa3aHUHT acocHii XapaKTepuCTUKAIAPH
Ne
XapakTepucTukanapu K¥pcarkuunap
1. depMeHTHUHT XapopaT ONTUMYMH 30°C
2. CyOcTpaTHUHT ONTHUMAaJI KOHLIEHTPALUsCH 1,0%
3. depMEHTHUHT ONTHMAaJ KOHLIEHTPALUICH 25 MKr/™Mn
4, depMEeHTHUHT OapKapOpJIUTu 15 mun
S. DEpPMEHTHHUHT TAbCHP BAKTH 60 MuH

Ilyumait kuinO, Tabumii WHyIMHA3aHEHT xapopar omrumymu  30°C,
CyOCTpaTHUHT (MHYJIMH) ONTHUMall KOHUEHTpauuscu —1%, gepMeHT onTuman
KOHIIEHTpAIUsCH —25MKI/MJI  Ba (PEPMEHTHHHT OapKapopiurud -15 MUHyTHH

TAIIKWI DTIHN.
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4. depMeHT MpenapaTHHU WILIA0 YMKAPUII YUYYH Takjiaud 3TUITaH

OHMOTEXHOJIOTUsA

OnuHran HaTWXKajlap acocuaa HHYJIMHa3a (QEpMEHTHHH aYUTKU
3aMOypyFuaH axpaTuOd OJUII TEXHOJOTHUACH UIIA0 YMKWIIU Ba y KyHUJaru
OOoCKUWIapHU ¥3 Wuura ojiafau: nactiad pesepByapna (1) mMaxcyc 03WKa MyXUT
Tai€piaHaJ M Ba CTepWUIaHAIU, KeHuH y Hacoc (2) Ba poramerp (3) Epnamuma
dbepmentepra (4) wobopunaan. Y epja OMXKFUIN >kapaéH oaub Oopuiaau Ba y
TyraTWITaHAaH CYHr (EepMEHT TyTraH KyJITypaldl CYIOKJIUKHH —a4uTKU
OnomaccacuiaH axpaTtud OJMII YIyH MyXUT cenaparopiaad (5) yTKa3wIMHAIH.
Cyur wmyxutgaru (QepMEHTHM YYKTUPHUII Y4YyH KYyATypal MYyXUT Ba
M30IPOMNAaHoN pe3epByapra (6) yTkasuwnaau Ba apapamrtupujaand. KeimHru
O0ocKkHMY/a apajaliMajaH cernapartop épaaMuja (epMeHT akpaTtud ONMHAIu Ba
JUCTWJJIAHTaH CcyBaa 3puTwin® adpdun xpomartorpadus (7) Oockuuuga
TO3ajaHaAu. OJIOUUS KWIUO OJMHraH (EpMEHT CYHI MaxcyCc KypUTHII

yckyHacuza (8) KypuTuiaaam.

4.1-pacm. Unyanna3a ¢epMeHTH NpenapaTUHU OJTUII TEXHOJIOTHACH

N30x: 1- o3uka MyXuT y4yH pe3epByap; 2- Hacoc; 3- poramerp; 4- hepmeHTep;
5- cemaparop; 6- ¢epMEHTHH HW30MpONaHON EpAaMuAa UYYKTUPUII YUyH

pesepByap; /- apdun xpomarorpadus yIyH KOJIOHKA; 8- KypUTHIII.
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3-000 Oyiim4a xyJjoca

. AuuTKuiIap opacuaaH MHYJIWHA3a TUIPOJU3Iall (aosudrura sra Oyiraxn
NPOAYIICHIAPUHN CKPUHWHT KWIHII HaTwkacuaa Saccharomyces
cerevisiae WLP 007 sHr okopu HHyJIHMHa3a TUApPO3IAl (HaoJIUTHHU
HOMOEH Kuu (8,53 bupmuk/mr).

. Saccharomyces  auuTku  3aMOypyFH  KyJabTypal  CYHOKJIHTHIaH
HK30MHHYJIMHA3a  @XpaTuOd OJUHAM Ba M3OMPONUI CHUPTH OuilaH
gykTHpUII Ba apduH Xpomarorpadus yCyIuHHI KYyIIaml opkaiu 57 MapTta
TO3aJlaHIU Ba To3ajaHraH QgepMeHTHU Qaoumra 490 bupnuk/mr HH
TAIIKUIT KUIIH.

. Saccharomyces cerevisiae aunTku 3aMOypyFHIaH aXpaTHO OJIMHTaH
depmenTHHHT Xapopat ormtumymn 30°C, cy6CTpaT HHYTHHHUHT ONTHMAIT
KOHLEeHTpauusich —1%, ¢epMeHT onTHUMall KOHLIEHTPAUUACH —25MKI/MJ
Ba (DEpMEHTHUHT OAPKAPOPJIUTH -15 MUH.

. AYUTKUHUHT OapKapopyMru mnact Oyiaranauru cababiiu, yHH O03UMK-OBKAT

caHOATHJIa KyJUlalll y4yH UMMOOMIIIAII MaKcaara MyBo(uK Oymaau.
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XVJO0CA

Herukbommn Ba 9KOJOTHUK KyJiaid, TapKuOuAa MoJucaxapu-uHyJIuH
oynran Gpykro3za MaHOamapu YCUMIIMK XoM-aménapu xucobdmanaau. Muaymux
TyTyBUM MaHOanap/iaH HCTUKOOUIM CyOCTpariap Ba MHUKpPOOpPraHU3MIIAp
OpacuaaH WHYJIWHA3aHUHT (aoi MpOAYLEHTIAPUHH TaHJAlll, HHYJINHAa3a XOCHI
OYMMIIMHUHT OOCKUYJIAapU Ba YHUHT XOCCAaJlapUHU YypraHuil, (pyKTo3a
miapOatiapyu Ba TYpJIM O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapH OJUII OMOTEXHOJOTHUSICHUHU
ApaTUIl Kabu MyammoJiap aoi3apoimru cababimu MasKyp Wi Oakapuiras.

Nuynunasza naaynubens gepMeHT OVaraniuru cadadiiv y Xocus OV Iuim
yayH (QpyKTO3a, Typiau (PpyKTO3a TYTYBUU OJUTO- Ba MojMcaxapumiiap (Kecrosa,
HUCTO3a, UHYJIMH) €KW ylIapHU ¥3 TapKuOuia TYTraH YCUMIIMK MaTepuasliaph
(>kaBmap, apria, 6aHaH, capuMCOK MHE3, MUE3, OYFI0N, caupaTKy, KapTOIIKary,
KOKM VT, capcaObui WiAu3Iapu, TOMMHAMOYp) Ba  KHUIUIOK-XY>KalHUK
YUKUHAWIApU KYJUTaHWIAIU MyMKUH (Cassava YHH, MaKKaXyXopu MOsICH, CYJIH
YHH, IIOJIM COMOHHU, IIaKapKaMUII KOJITUFH, OyFI0M Keraru).

baktepus, 3amOypyF Ba auUTKWJIAPHUHT KYMUUIUTH DHHAO Ba JK30
WHYJIMHA3a7Map XOCUJ KWJHUIIM YYyH MAaxCyC IIapOMUTIIap SPATHILI 3apypJIUru
aHWKJIaHTaH. bakTepus Ba 3aMOypyFiiap WHyJIWHA3aTaApPUHN YIapHU TOKCUHIIAPH
OwiaH uQIOCTaHUII Japakach KaTTajauru cadabiu, yJIapHU O3UK-OBKAT
caHOAaTHJla KYJJIall TabKUKJIAHTaH. AYUTKH 3aMOypyFiiapra Keica, YJIapHH
dakat DSHIOWHYNIMHA3AJIApH AXpaTUO OJIMHTaH, OJK30MHYJIWHA3alapu Odca
aXpaTtud ONMHUO, KUCMaH TO3aJaHTraH Ba 0ab3u XYCYyCHSATIApHU YpraHUJTaH.
Typaun wmanOamapgan axpaTuO OJMHTaH WHYJIMHA3ajdap Oup Oupuman
MouekyJsip orupiuru (50-250 k/la), haomnuru (263 Oupnuk/mr), pH-ontumymu
(3,5-7,5), Temmeparypa omtumymu (40-60 °C), Meram MOHTapH Ba OKCHII
TaOUSTIIM UHTUOUTOPJIApH TabcUpH OYiinua dapkiaHaIu.

Anabuérnarn  mabliyMOTJIapra  Kypa  HMHYyJIMHa3aJapHU  MebEpuid
KypcaTKAWwIapu Typiu OUpIUKIApAa KeATUPUITAHIUTH ca0abiy TYJIUK TaXJIuil

KHWJINII KHﬁHHHHFM, OHJ0-HHYJIMHAa3aJIapHA a)KpaTI/I6 OJIMIII TCEXHOJOTUsACHU
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Mypakka0auru cabadiu, TEXHOJIOTHK KUXATAaH caMapaaop Ba TaH HApXH ap30H
Oyiran 5K30-WHYJIMHA3aHU QUUTKU 3aMOypyFiapJaH axpaTtud OJIMII Makcajra
MYBODUKIUP.

AunTKWIap opacuaaH WHYJIMHA3a TUAPOIU3Ianl (aojuIurura sra Oyiaraxn
IPOAYLECHIApMHN CKPUHUHI KHIIMII HaTmkacuaa Saccharomyces cerevisiae
WLP 007 »Hr rokopu WHyIMHA3a rUapo3iaml (HpaoTuruad HOMOEH Kuiau (8,53
bupmuk/mr). Saccharomyces aumTky 3aMOypyFd KyJbTypaldl CYHOKIUTHIAH
IK30MHHYJWHA3a aXpaTUO ONWHAM Ba U3OTPONIII CIIUPTH OWJIAH YYKTHUPHII Ba
rebUIbTPANNs YCYJIUHN KYJUIAl OpKaau 57 MapTa TO3aJlaHIW Ba TO3aJIAHTaH
dbepmenTau daomumru 490 bupiauk/mMr HA TalIKUI KATIH.

Saccharomyces cerevisiae ayuTKu 3aMOypyFUJaH aXpaTHO OJIMHTaH
(EpMEHTHUHT XapopaT ONTUMYMHU 30°C, cyOcTpaT WHYJIWHHHHI ONTHUMAaJ
KoHIleHTparusick —1%, (epMeHT onThMan KOHIIEHTpalUsicH —2S5SMKI/MJ Ba
dbepMeHTHUHT Oapkapopiauru -15 MuH. AYUTKUHUHT OapKapoOpiuTrH MacT
Oynrannuru cababiid, yHU O3MK-OBKAT CAHOATHJA KyJUlall YHyH MMMOOMIIIAII
Makcajara MyBohUK OYau.

Onuuran HaTwxanap GyHKIIMOHAT mapoatiap, OMO3TaHO Ba O3UK-OBKAT
MaxCyJoTJIapu cu(aTUHU ONIUPHUILTA KApATUITaH TEXHOJIOTHUIAP SIpAaTUIIA Ba

MaBKyl OVJIraH TeXHOJOTHUSIIAPHU TAKOMWUIAIITUPHINIA KY Il MyMKHH.
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