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KHUPHUII
Mag3yHuHr gos3ap0uauru: Kapui )kapacHUHM TallKWI 3TAJAUTaH YMYMUM
KOHYHUSATJIAPHUHT TaxXJIWIA TUPUK OPTaHU3MIIAPUHHMHI KapHI ’KAPACHUHU AHWK
OMOKMMEBUI MEXaHM3MIIApU KaHJal JleraH TaOMHUil caBOJIHM Tyraupagu. Kapum
XaKUJard Hazapusuiap Kymurd, 6ab3u myamwiddaap Qukpuya, KapHUIIHU STOHA,
YHHBEpCaJl MEXaHM3MHUHHU aHUKJIAIl Mypakka®d Ba HCTUKOOJCU3 JKAHJIUTHAAH

najoJiat oepasiu.

Kapum xakuma mapxyn Oyiaran rumore3a Ba Hazapusuiap muuaa Harman
ApaTral 3pKUH-paJvKan Ha3apus MyxuM ypuH tytanu [l-4]. by Hazapus €mra
oua Oynran y3rapunuiap cababiapuHu, Xyx)aWpajgard SpKUH pajgudKaliiap Ba
munuanapHuHr nepokcugianum (JITIO) sxkapaeHu HaTWKacuga MeMmOpaHaliap Ba
TeHETHK amnmaparga coaup OyiaraH MoJeKkylsap Oy3ununuiap OuniaH Oornaiau.
Xo3upru nauraa Oy HazapusHU TaCOUKIOBYM KAaTOp MYXHM 3KCIEPUMEHTAI
Januiiap  oJIMHraH. MacajaH, aHTHOKCUIAHTJIApHU FOOOPWIIMINK HAaTHXKACKA
nabopaTopus XaWBOHJAp XACTUHMHT Yy3alumu anukiarad [5]. Kapuerran
KaJJaMylUIapHUHT MHsl Ba Oomka TykuMmanapuaa JIIIOHuHr kywaiiumm Ba Oy
KapaeH Kapwill TUTMEHTH  JHMNO(DYCIMH MUKIOPHUHHM OIIMIIA OWIaH COJUP

OynuiuM Kaiig aTriirat [6].

Kapuin sxapaenu Typau tunjaru (acad, sxurap, CeKpeTop, UMMYH Ba OOIIIK.)
XyKaWipanap xama Xy>KapanuHr Typan ( MUTOXOHAPHS, SApO, MeMOpaHaiap Ba
Oorr.) cTpykrypanapuaa kedaau. Kynruna tankukotuninap puxkpuda Oy skapacHaa
MUTOXOHIPUSUIAp  pONM  amoxujuamup. byHIa TagKUKOTYMIIAPHUHT ACOCHM
YpTHOOPH  MUTOXOHJpPHWAT TEHOMHUHUHT  (DAOIMATHUTA, MHUTOXOHIPUSHUHT
GyHKIIMOHAT XOJATMHUHT Xamjaa Hadac OJUII 3aHKUPH KOMIOHEHTIAPUHUHT

MUKIOPUHN y3rapuuuiapura KapaTuiras.

XycycaH, JKurap Xyxahpajlapuaa KedaJuraH MYyXUM DHEpPrus XOCHII

KWIYBYM TU3UMJIAPHUHT  y3rapuiuu, okcuaigaHunuim ¢ochopnanum, ATO
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cuHTe3u, Hadac oJaum  MeMmOpaHajapiard  JIMIUIAPHUHT  MEePOKCHIUIH
OKCUJIJIAHUIIM KaOW >kapaCHJIapHU MebEplaH Oy3wuiiu Ky3atuiagu. CaHab
YyTwiran Oy3wiuiuiap Typjivd XWiI KacaUTMKIApHU BYXKyAra Keartupaau. MacaaH,
KUTap KacaJUIUKJIApW pecnyOiiMKa axoducH YpTacujarn yMyMUN KacalIHKJap
CTPYKTypacHja €TaKuh YpUHIapAaH OWPWMHU Srajuialid Ba MAaBXKyJ JaBOJall
yCcyJulapura Kaparaija sHaJa caMapaJMpoK, SHTH YCyJUIapHU H371a0 TOMMII
MyaMMOCH  XO3UpPTH KyH THOOMET Xomumiapw, (Qapmakoyioriapu Ba
OMOXUMUKJIAPH OJIIUAru A0j13ap0 MyaMmMoJiapjaH 0yinb KOoJIMOK/Ia.

Typaun kacaqukiap pUBOKJIAHUIINIA MUTOXOHIPUSUIADHUHT  TEHETHK,
CTPYKTypaBui  Ba  (QyHKUMOHAT  Oy3WIMIUJIAPUHUHT  YpHU  XaKuJaru
MabIyMoTiapra acociaHu® 20 acpHUHT OXHpHUZA SHTU “MUTOXOHApPUAT
KacaJUIMKJIap” JIeraH TYyIIyHYa MIAKWUIAHIA. XO03UpJa, OJUMIAPHUHT (PuKprya
allHaH MUTOXOHApUsuIapaaru  Oysuwnunuiap  Ilapkuncon,  Asnbureiimep
XaCTAIMKIIApU, TUabeT, Iopak TOMHUp, Ba OomiKa €mra ouj KacaUTMKIApHUHT

pPUBOKJIAHUIITA cabad OYIUIITN MyMKHH.

[y cababnu, keinHru Wuutapja HadakaT aHTHOKCUAAHT XyCCyCHsSITra ara ,
OalkK  MHUTOXOHIPHUSJIAPHUHT  (YHKIMOHAA  XOJAaTHHH  (DAOJUTAaHTHPYBYH
OWpUKMaJTapHUHT  W37Ma0 TomuIl Oyinua uWOUlap Kajajl paBUIIa OJUO

OOpUIMOKIA.

TagKUKOTHUHT MAaKcCaau. Typnu engaru KaJlaMy1uiap KUTaAp
MUTOXOHAPHUSUTAPHUHT Haac OJNMIL 3aHXUPHU PepMEeHTIIapu (DOJUTUTUHU EMITa OUJ
y3rapuinyd Ba ynapra Tabumii OMpUKMaliap acocuja spaTWiraH Ipenapariap —
meradepon (M®) Ba rmmmppusun kuciaora MmoHoaMMmoHuit Ty3uHuHT (MACI'K)

TabCUPUHU aHUKJIAI.
TaagkuKoTHUHT Basudaapu:

1. Meradepon Ba MACI'KHu aHTHOKCUAAHT XyCCYCHUSITIIApUHN aHUKJIAII.



2. Typmm €mimaru Kajxamymuiap >KHrap MUTOXOHIpPHsUIapH Hadac OJUII 3aHXKHPU
dbepmenTiapyu (GaoJUIMTUHHA aHWKJIAII Ba yilapra Tabuwmii OmpuKMamap acocuia

spaTuiarad rnpenapariap TabCUpUHU YpraHull.

TagkukoT 00bexkTH Ba npeameru. 3,6,9,12,15 oMk MHTAKT KajiamyIliap
JKUTAp MUTOXOHJIpHUsiapu, Hadac oJuil 3aHkupu  GepMEHTIapH, YJIapHUHT
GaoJUTMTUHU  Y3rapuiid Xamaa YCHUMIIMK TaOWaTtiu OuUpHKMaJapHWHT aHa Iy

dbepmenTIap haouMrura TAbCUPUHU YpraHUIIL.

MarucTpjuk auccepraumMsacu 0aKapwiran MaH3wiIrox: TaJKUKOTHHUHT
3.1. kucmu TomkeHT TuOOMET AKaneMUACHHU WIMHNA TaJKUKOT MapKa3MHUHT
uIMuii 1aGapatopuscuaa Ba 3.2. KucMH Y3MY  GHOIOTHS-TYHPOKIIYHOCITHK
(bakynbTeTUHUHT OMOKUME Kadeapacuaa oaud Oopuiau.

Tankukor wmeromanapu: JKurap TYKMMacuJaH MUTOXOHIPUSJIAPHUHT
aXpatuil yciayOu, Hadac ONMII 3aHXKUpU (PepMEeHTIapH (PAOUIMTMHU aHUKJIALI

ycy6u , JIITO maxcynotu —MJIA MUKIOpUHU aHUKJIAI.

TagKMKOT HATHKAJAPUHMHI WJIMHI KUXATAAH SIHTWIHK [apaacu
Typnu €mparn Kanamyuuiap >kurap MurtoxoHapusuiapuna JIIIO sxapaeHuHu
JKaJarlalHyBu Kaila stuinan. Kekca Ba Kapu KajnaMmynuiap MUTOXOHAPHsIIaApUIA
JIIIOHUHT Xkaja/uTalllMHYBU HaTWXacuaa Hadac onuil 3amkupu (pepmeHTIapu
daommurura Merapepon Ba MACI'Kuunr wo6opuwmuimu depmeHTIap (aoiIuru

tukyianummra Ba JIIIO MaxcynoTv MUKIOPUHY Nacaiuiumura ojino Keaau.

TagKuKOT HATHXKAJAPUMHUHI aMaJIMi axaMusiTH Ba TaTOMKU: OJMHraH
HaTIKaJapHU TepUaTPUK JOPH BOCHUTANAPHUHT SPATHINIA, OPTAaHU3MHHUHT KapHIIl
x)apa€Huga cycand Oopa€TraH MUTOXOHApUsUIap (PAOTUATHHU THKJIAIIIA Ba
KapU4MIUK OMiiaH OOFIMK OYiraH XacTaJuKIapHU AaBOJalla, YCUMIMK TaOUaTIHN
Oupukmanap €pramuga sSpaTWITaH TEPUATPUK TpenapaTJapHUHT MOJCKYJISp

TabCHUP MCXAHHU3MHWHHU KCHTPOK TYIIMHHUIIAA KS”J'IJ'IaIH MYMKHH.



NmHuHT TYy3WINIIM Ba TAapKUOU: nuccepTanus uimm 700et maTHra sra 6yimo,3
000 - kupwuil, agabuérnap mapxu,TaAKUKOT MaTepUail Ba yCciayOnapu,Xynocanap
Ba (poiftasiaHmiran agaduériapaas noopar.

XyJo0ca Ba TakJIU(IaPpHUHT KHCKAYa YMYMJIAIITHUPWITAH udoaacu
Typau émpnarn kanamynuiapaa JIIO sxapaéuu Te3nuru ommmu Ba MJIA Muxknopu
Ce3wapiM Japaxaga Kynauuimu KykK3aTwigd. MwutoxoHnapusuiapaa MJIA
MUKJIOPUHU KyMaluimy HaQc ONMII 3aHXUpU (AOTUATHHH OY3WIHIIUINA OJIUO
Kenau. YeuMiank Tauatin npenapariap Meradgepon Ba MACIK tascupuna MJIA
MUKIOPU KUTap MHUTOXOHAPUSUIApUIA HOPMAJUIAIMINY Ky3aTWIIH —XaMmJa
MUTOXOHApHAT  (EepMEHTIApHUHT  (AOJUIMTH  TUKJIAHUIIM  Kalj — STHIIM.
Vprauunran npenapatiap uuMaa MeradepoH MKOOMIl TAbCHPHHUHI CaMapacH,

MACI Kuaukura HucOatad 6ananipox Oyiau.



1 BOB. AIABUETJIAP TAXJINJIN

1. Kapum ;kapaénuaa xy:kaiipa KOMIOHEHTJIAPHHUHT POJIM Ba Y3rapuuu
I'eponTonorust ¢daHuma KypuinaguraH  MyamMMoOJIap  XO3HPrH 3aMOH
TaOMATITYHOCTUTUHUHT acocum MyaMMOJIapuaaH Oupura anIaHIu.
TaaKUKOTYMIAPHUHT YOy MyamMMoJapra KU3UKUIIN OpTUO Oopuilu OUp KaTop

oMuiIap 6uiaH GesruiaHaIu.

bupunungan, 6wonorus (aHu Kyara KUpPUTTaH KaTTa IOTyKJIap, OMpPHHUYU
HaBOAT/Ja, TCHETUK aXOOPOTHHUHT aBJIOJJIaH aBJIOATA YTHUIH MEXaHU3MUHUHT 0YH0
OepUIUIIM, OKCHJI OWOCHMHTE3W, XyKahpanap (QYHKIUSCHHUHT MeMOpaHa
MEXaHWU3MH, OpTaHWU3MJIa MOJJajap ajIMAallMHYBH Ba YHUHT (YHKIHSUTApU
YMyMHH  KOHYHHSITIIADUHUHT  Kamid  OTWIMINA  KAPUITHUHT  acOCHHU

MCXaHU3MJIAPpHUHU TYIHYHI/I6 CTHUIII MMKOHHMHH 6€pIII/I.

NkxkuHuMpaH, CYHITH MWWuiapnaa om0 OopwiIraH 3KCIEpUMEHTA
TaJKUKOTIIAD XaWBOHJIAP YMPHHHM Y3aUTHPUII MYMKUHJIMIMHHM KypcaTId XamJa
alipyM HaTH>KAJIAPHUHT 0J]JaM OPraHU3MMIra TaTOMK KWJIMII MMKOHHUSITHHH acociad

O0epMoKa.

YuyuHuugaH, PUBOXIIAHUII Jlapa)kacu IOKOpU OyiaraH wmamiakariapja
KaMuATaa €M YAyF Ba KaTTa ENIarujapHUHT COHU OIMMO OOpPMOK/Ia, aXOJIMHUHT
KapuIlli Ky3aTHIMOKJa, Oy 3ca Oup Karop >KUIIUM WKTUMOUM-UKTUCOIUN

MyaMMOJIapHU TYFAUPAIU.

TypTuHumman, opraHu3M  MoOAAajap  ajJMallMHYBM  Ba  yYHHUHT
byukusanapugara  €mra  Joup y3rapunuiap — €mra  Ouj  MaTaJOTHSHUHT
PUBOXKIIAHUIIIN, OJ]JaMTa XOC OUp KaTOp KaCaUIMKJIAPHUHT TaWI0 OYIWITUHU Ba
yJIapHUHT YIuMra oiaud KeJulmuHU acocsiad Oepaau [7,8]. bymapHuHT Xammacu
IIYHTa OJINO KEIANKH, KapuIill OUOJIOTHSICH MyaMMOCH CYHITH Wriapna HadakaT

OMOJOrJIapHUHT, OAJIKM KIMHUIUCTIAP, UKTUCOAUMIIAp Ba AeMorpadIapHUHT XaM
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KU3UKUIIUHA YUFOTMOKIA. YOy MyamMora 1o31ad mKoaui sxkamoanap, Kyriad
TaJIKUKOTUUJIAp MypoKaaT KWIMOKAa. Kapuill MOXMSITUHU TYFPU TYIIYHHIII,
xa€tuil skapa€Hiap, yJapHHHT Taij0 OYIWIIKM Ba PUBOXKJIAHUIIMHUHT aCOCHI
MEXaHU3MJIAPUHU aHIJIAll YYYH 3apypJiaurd, SIKKoJ KypuHMokaa. LIIyHuHTrHek,
KapuIlll OWOJIOTHUACH COXacHJard TaAKUKOTIap amanuid TUOOUET Ba OUp KaTop

WOKTUMOUM Tai0upiap YIyH XaM KaTTa axaMHsT KacO staétranu aéH OVIMOK/IA.

Kapum puBoxxiaHUIIMHUHT cababnapura HUCOaTaH yuTa aHbHABHIM HYKTau

HazapJjap MaBxXy/I:

1. Kapum — Oy reHeTuk AacTypialliTUPWITaH >kapaéH, T'€HETUK araparra
KUPUTWIITAH JACTYpHUHT TaOWMUU PUBOXJIAHUIIM HaTHXacu. By xomnma atpod-
MYXUT Ba MYKA MYXUT OMWIJIAPUHUHT TabCUPU KAPWIMII >KaJaJUIUTUTA TabCUP

KWJINIIN MYMKHH, 6I/Ip0K 6y TabCHUP KaTTa dMac.

2. Kapum — 0y xaét maBomuja 103 Oepaaural y3rapuilIapHUHT MyKappap
Oy3fyHUYM TabCUPH OKUOATHIA OPraHU3MHUHT W3JaH YWKHUII HaTHXKachu —
CTOXAaCTHUK, 3XTHUMOJUIM >KapaéH. MocnamnryB-00mKapyB Hazapusra MyBO(QHUK
KApuIll TEHETHK JacTypJjalllTUPUITaH 3Mac, OalKu OpPraHU3MHUHT OHOJIOTHK
XyCyCUsATIapu OWIaH TEHETHK JeTepMUHAHTIaHTaH. borkada kwimb aiTrasma,
KapuIll — TEHETHK JacTypJAITUPWITAH Xoccajapra dra OpraHu3Mia

rapyajianlyBuu, 3XTUMOJUIHN KapaéH.

Kapu sxapaéHuHuHr cababnapu aHda kynm OynuO, ynap kymiad oMmuuiap
Typainm kenubd uyukand, Oy OMWUIAPDHUHT TabcHpu OYyTYyH YMp J1aBOMHU[A
TakpopianuO, Tyminanub Oopaau. bymap — cTpecc, kacaqIukiap, SpKUH paguKa
OKCHUJTAHUIITHUHT (DaosutairyBd Ba METaOOJM3MHUHT MEPOKCUIN MaXCYJIOTIapH
TYTUTAHWIINA, HEHOOMOTUKIAPHUHT (€T IKUCMJIAPHHUHT) TabCUPHU, BOJOPOIIIN
WOHJIAp KOITHCHTPAIMSCUHUHT  Y3rapWilld, XapOPaTHUHT CaJIONii  TabCHpH,
OKCWJUIap  MapYaJIaHWINA  MaxXCYJIOTJIapUHUHT  eTapjiddya  OpraHu3MIaH

YUKAPUJIMACJIUTY, THUIOKCHS Ba 0. Kapum — Oy Kynm Y4okiu >kapaéH. Y
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XyXalpaHUHT TYpJiu TapKuOui Kucmiaapuja — siApo, MUTOXOHIpUsUIap, MeMOpaHa
Ba X.K.JIapJla; TypJik XyKalpa Typiaapuia — HEpB, CEKPETOP, UMMYH, KUTap Ba X.K.
XyKaitpanapza ro3ara kenaau [9,10 ]. Emra mgoup y3rapuuuiap »xafaulira Kapuii
Ba BUTAYKT >KapacHyiapy HUCOATH OuiaH OeNruiaHaan.

Hlysmait kuamb, Kapuim—O0y TOMEOCTa3HH OOITKAPHUIN HIIOHWIMIATHHUHT
MacauIly, MOCIAITyBYaHIMKHUHT Macaiumu. by kapa€H yMp JaBoMHIa ro3ara
KeJNaguraH Typiau XWI 3YpUKUIUIApAa aHuK Kys3ra TanuiaHagud. by xonga
GYHKUMSIHUHT  TOMEOCTaTHK — Japa)kacura Kapamail, yJIapHUHT Kapurasja
Vy3rapumm HamMo€H OViaau. byTtyH ymp — Oy oOpraHu3sM HWYKHM MYyXHUTHIArud
Jap3ajapHUHT, JOMUMHUN TroMeocTa3 Oy3WIMIUIAPUHUHI YEKCU3 3aHKupu. by
Jap3ajap JaBOMHUIAa TOMEOCTa3HM Cakjiad KOJUINTa KapaTwiraH MOCJIAIIUIII-
OOIIKapUIl MEXaHW3MJIapHW HUIIra TyIIaJAu Ba TaKOMWIIAIIAIu. AHHUKJIAHUIINAYA,
XalBOHJIap Y4YyH ofaTui OYiraH CTpecciu TabCUpJapJaH Y30K BaKT aXpaTuoO
KYWWITaH KajlaMylnuiap MyHTa3aMm OyHJal Tabcupiap ocTuja  OyiraH
JKOHMBOpJIApra KaparaHja KaMpoK yMmp Keuwpap 3kaH. Kapum opranusm
GyHKIHMOHAT XOJIATUHUHT, MOTEHIIMAT UMKOHUSTIAPUHUHT U3YHII aIMAlTUHUIIN

owan 6oriuk 6ynu6 [11], TypTTa 60CcKUYIaH HOOpAT:

1) ¢dyukuusHUHT onTMMan 0aszan Japaxkacu Ba 3YPHUKUILAA HAMOEH

65"HaI[I/IFaH YHHUHI FOKOPHU TIOTCHHUATI MMKOHUATIIAPH,

2) ¢yHKUUMSHUHT 0Oa3anl Ba TMOTEHIMANT JapaKacHHUHT EIra Joup
Vy3rapunuiapra Kapamail —MOCHAIIUII-OOMIKAPUII  MEXaHU3MJIAPUHUHT — HINra

TYIIUIIN XMCOOUTa CaKTaHUIIIH;

3) émra moup Y3rapuuuIapHUHT OPTHO OOPHIIM Ba MOCJAIIUII-0OIIKAPYB
CWDKUIIUIAPUHUHAT ~ 4YeKMaHuimu Tydaitmm  Qyskmus 0Oazan  gapakaCHHUHT

CaKJIaHUIIIMW Ba YHUHI IMOTCHIMWAII MMKOHUATIIAPUHUHT HﬂC&ﬁHH.IH;
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4) opraHM3M MOCIAUIYBYAHJIUTY MACAaHMIIMHUHT KaJauiamud Oopuiiu
Tyaitnun  pynkumus Oazan  gapaKacHMHUHT MMAacalMIIM Ba YHHUHT  SIKKOJI

CTHUIIIMACJIUTH.

Arap Xyxailpa KecuMHJa Kapull JKapa€HUHH  PUBONKIAHUIIUHU
Ky3aTCaK,?HI' aBBaJ0, OPraHU3MHUHT €IIM OPTHUIIU OWJIaH XyXaWpaHUHT MYyXUM
KOMITOHEHTJIApUIaH OUPH — MUTOXOHIpHUsIIapia KaTop cajaOwid y3rapumuiap coaup

oynanu

MuToxXoHApHUsUIAp JYKAPUOT XYKAUPAHWUHI  YHHUBEPCAN OpraHesuiajiapy
O0ymub, ymapHu acocuit Basudacu — aneHosuHtpudochop (ATD) kucnora
CHUHTE3H, y 3Ca, MOH TOMEOCTa3aHW OOUIKApWIMIIM, EFjlap ajIMallluHyBH Ba
Xy’KalpaHUHT amnoNTUK VIWIIMIA WIITUPOK 3Tagu. buUpok Xap Oup makia Ba
yiyamnapaa yMyMHd TaMOMUIT - MUTOXOHAPUSIAp CTPYKTYypaliu Oupiammacu oup
Xul1  HaMmMO€H  Oynmagu.  XyKallpaHMHT  MYypakkad MYKM  Ty3WJIMIIMIA
MUTOXOHAPHUSHUHT “SPUMABTOHOM ~ XOJIATH MyXHM YPHH dTaJUIal]Id, Ba y IIaXCUI
reHoma sra. JIHKau 2 xucca kymaitmmm Ba PHK, okcwinap cuHTe3mga Myxum

oynran (hepMEHTIIApHU TYIUK KUCMH XucoOaanaau [12 ].

Mem6Gpananap GYHKIUSICHHUHT 3apapJaHUILIN MeMOpaHaiap
YTKa3yBUAHJIUTUHUHT Yy3rapuilyd, MeMOpaHanmapapo OOFIMK MyXUM acoCui
dbepMennap (paoJTUrMHU y3rapuiny OmiaH kedaad. MemOpaHa JIUIu KaTJIaMHH
3apapaanuind AT® 3axupacvHu TyTallly Ba JUMUAJIAP NEPOKCUIIAHUII (HAOTUATH
ouran Gormmk. AT®  saxupamapuunm tyramm Ca™®  xyxaiipazapapo
KOHIIEHTpaIusijIapuau y3rapuiy owian 6oriauk. Hopmana xyxaitpanapapo (0,1-1
Mxkmon/n) Ba skctpouemonsgp (1-2 Mon/m) KanblUil HMOHJIAPHU TY3WJIMAcCUHU
1000aMum TpagueHTH MaBxKyZ. JHIOIUIa3MaTUK PETUKYIYMJIaH XysKaipaaapapo
KAIIMA  WOHJApUHM  TAapKUOWMHM  KYMalMIIKM  TEeNaTOLUMTHUHT  IJIa3MaTHK
MeMOpaHallapuHU YTKa3yBYaHIUTH Xucobura Oynanu. Kanpuuii wuoHIapUHU
nporenHasa (Qocdonunaza Ba dHAOHYKIeazamapuHu (aommamtupaau [13].

Kanpuuii MOHIapyuHU KaMailuim XyKaipajJlapHu IIUKACTIAHUIIMHUHT OOUUTAHFUY
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oenrucu xucodnanaau. FOkopu daon monexkynamap SH cyloK oOKMMIIapuHU
OKCUJUTAHHUIN €KW KOBaJeHT Oornanumm opkamm AT® -azanm 3apapamm
MyMKuH. [{UTO3004a Kanbluii MOHJIAPUHU FOKOPU KOHIEHTPAIUSICH LUTOCKEIET
3apapiiaHUIld Ba MeMOpaHa EpUKIaApUHNA XOCUJI OYIUIIM MHAYKIIUSIIAIIA MyMKUH.
Kanpiuii MOHIApUHU IOKOPU KOHUEHTPAIUSCH MHUTOXOHIPHS (DYHKUMSIAPUHUA
Oy3mwnuIIM Ba XyXahpa HOOyn Oymumura oiau0 kenmagd. MUTOXOHIpUsIIAp
Xy’Kaiipa OMO3HEPIHICH YUYYH MYXUM OYJIraH OpraHuk OMpUKMAaJIap OKCHUIJIAHUII
sHeprusicu xucooura AT®D xocun OVnaau. AP docdopnanumn peakusiapuHu
MOJIEKYJISIP KUCIOPOJAMHM XOCWJ KWIaau. YJap OKCHIJAHUII cyOcTpaTu OViub
xu3MaT Kuwiagu. JKapa€Hau skyHud Oocknumaa Hadac OJHII 3aHXKHUPUHU XOCHII
KWIyBYH, BJCKTPOH TallyBUMJIAp CHUCTEMAacH EpAamMuaa MOJIEKYJSIp KHUCIOpOJra
Oupukagyu Ba KailTa TUKIAHTaH NHPUAWHYKICOTH]  AJICKTPOHJIAP TallWIau.
Hadac onum 3amxupujga KHCIOPOAra OKCHAJAHUO CyOCTpaTeruk 3JIEKTPOH Ba
NpOTOH YTKazyBumwiapu (pepmeHntiap mamxyd. Hadac onuin 3aHxupuja opaivk
tamryBumiap Oynmu6 kodepmentmap HAJ, DAL, OMH, xkodepment-Q,
reMCaKJIOBYM OKCHWJUIAPD TYPYXUJAH OKCHJI Ba IIUTOXPOM Y3HUJa HOTEMUH TEMHP
cakjoBymiiap xucobnanaau. Xocwn Oyiaran ATd wmarpukcnan nuroriazMara
TpaHcioKkazanap €paamuna YyTkaszunanu, OyHaa mojiekyna AJ[D Ba 1 moinekyna
docdar kucnota Teckapu yHamumna yrrazwiaan. A Ba ¢ocdart TpaHcopTH
Oyswimumu, AT® cunresunu Topmosznaiian. AT®D Tapkudbu Qochopnu
OKCUJUTAHMINl Te3NMurura Oornuk Oynu0, kandanuk kyn ATd capdnanca,
myHyanuk kyn AJI® tynmanu6 Gopaau Ba okcumnu (ocdoprianuin xkapaHu
daonpok keuaan. Arap MUTOXOHIpPUSATIAP WYKH MEMOpaHAcH OpPKaTu MPOTOHIIAP
yTKazwica, okcuminanuil (ochopnanum Ba Hadac onumn kapa€Hiapu Oupra
kedaau. byHnma pH  rpaauenTn TYFpuiaHaau, OKCHIIaHUIT (pocdopiiaHuI

xapaéuu tyxTaiau [14-16].

Mutoxouapusuiap QYHKOUSTIApUHM  OY3WIMILKA —acoCHJla MHUTXOHIPHUS

MeMOpaHacuaa OKCUUTaHuIl (OChHOPIAHUIIT MEXAaHU3MHUHH  Oy3UJUIIN ETaju.
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bynna oxupru xapa€una ATD kamasgu, xyxkaiipa HOOyn OViaagu. ATO
3aXMpPACUHUHI TyTallyd XyXaipa HOOyJ OynMIINdra, OHOKCHUSA, THUIIOKCHsIAp,
OKCHUJUIAHMIIl CTpEecCiapH, TOKCHUK areHTiap Tabcupiapu cabad Oymamu. ATO
Tanad KuiyBud MeTabonuk uymnap ctumyssinusicu AT® 3axupacuHu Tyrammra
onu6 kenaau. Muku memOpaHaHH YTKAa3yBUAHJIUTH 3yUITHMK OWUJIaH KYTalWIIN HOH
Ba KyWm Mojiekyja OupukMmaiapuga AT® koHuerpanuscura OOFIHMK OYiaraH

Hekpo3 Onian 6ormanamy [17-19].

Kapunuk Omnan G0FIHMK XacTAIMKIApJA KUTAPHUHT UYKU MHUTOXOHJIpUA
MeMOpaHacy IMIMKACTIAHUIIA KUCIOPOJHUHT (Daod MIAKIMHUHT XOCHJI OYIWIIN
f03ara kenagu. WHAyKTOpiap MaBXyAJduTWJa MHUTOXOHApUSIIAP HHKYOarusicu
dbochonunazanap  gaomtammmura  onud  kenmamu, — docdonumnaza A2
MUTOXOHApUsUTap  MeMmOpanacuga Jju3zodochoputrn Ba EF  KUCIOTAIApU
TYIJIaHUIIWra OO  Kelaau, yjiap 3ca MUTOXOHJpHUS  MeMOpaHacHHU
YTKa3yBYAHJIMTMHU OIIMPAINA Ba YHJA MErakaHal OYWIMIIN MYXHM pOJI YHHAW]IH.
OpranuzmMaa Kuciaopo1 Gpaos MaKUIapUHU aCOCUN XOCHIT OYIIMIIN MEXaHU3MIIapH
acocaH MMTOXOHAPUSHUHI 3JIEKTPOH TallyB 3aHXUPUHU MUKPOQYHKIUSCUHU
Oy3WIMIIM Ba IIYHUHTJEK, NErHAPOTUHE3aNap BOCUTAJIApUHU Y3rapuild OuiaH
oormuk. Opatma  XyXadpara — KeJlaJuraH  JkamMH — KUCIOpOAHUHT-98%,
cyoctpatinapuu okcuiad AT® X0oCuil KWINII Ba UCCUKJIUKHU aKPATUILTA XA3MAT
kuwiagu. Ba 2%wu kucnopogHu ¢Gaosl mWAaK/UIApUHU XOCHJI KWIMII PEaKUUsACHIA

HIOTHUPOK 3TallH.

Hadac onmm 3amxupu omatga 2 Ta acocuid MaljoHmaH uOopar: yiap
KUCIIOPOHU (a0 MaKIUIapuHA Uiiad yukapaau Q-1uKI ceMuyOUXHUHOH OpaTHK
MaxCyJOTUHU camapacu3 Huraaud. Y €nfu3 (HECapeHHUN) 3IIEKTPOHHU OJIHO
fopaau. FOkopu KoHIEHTpamusiga Oy 3JeKTpOH OOIlIKa OpraHuK MOJIEKyJara
tauutanaad. ®aon mapka3HM KOH(MOPMAIUSCUHU Oy3JauIIM OWp dSJIEKTPOHIIU
KHUCTIOPOJT MOJICKYJaIapuHU  paguKal WHTEPMEIUATHHH KaMaWuImMra om0

kenagu. by aca paagukan wHTEpMemuaTiIapuHu aTpod-mMyxuTaa EKOTHUINTA OO
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kenamu. Exorum katranuru Hadac onumn 3amwxkupu meépuna 0,1-3% rtamkui

stanu. [latonoruk xonarnapaa 10-15% raga omminm MyMKHUH.

Harmwxkana Owonoruk wmemOpaHanapaa (MUTOXOHApUS MeMOpaHacuja
OPUTPOLIUT, CAPKOIUIA3MATHK Ba JHJOIJIA3MATUK PETHKYIyM) MeMOpaHa OwiaH
OOFJIMK JIMIUAJIAPHU OKCHJUTAHUIIUAAH TYPJU XWJI HOHJIAp, HOAJIEKTPOJIUTIApP Ba
MUKPOMOJIEKYyJaTapHu YTKa3yBUaHIMK Xocull Oynanu. by memOpaHanapHu Xumost
GYyHKIUSACMHN EKOTUII camapacd KyIuiad KacaJUIMKJIap NaTOTeHEe3W acocuia
€ranu. Ba HaTwkaga JUMOUAJIAPHM [EPOKCHUIAHMIIM MeMOpaHara OOFJIMK

2

depmentnap Ba okcummap Ca’® ATdaza, Na'/K'-ATdaza, ajeHHNIaTIUKIA3A,

ruroxpoM I1-450, b5, C Ba Gomikanapaa y3rapuiiau KeaTupuo unkapaau [20-22].

by nectpyktuB »xapaénaa memOpanara OofiMK (dochonmunuuiap XOoCuil
Oynmuim OunaH Jerpajanys WHTCHCU(PUKALUSCUHU PUBOXKIIAHUIIN Ky3aTUIIAIu.
Ba Huxosiga, rokopu KoHueHTpauuss MJIA MaxcyloTMHU OKCHUIJIaHUIIM OujaH

AKYHJIAHAIH.

IOxkopuna aifTwirannapiad MabiiyM OVIIaJuKH, XyXKaWpaaaru >HEpPrus
aJIMalIMHYBUHUHT Oy3WJIMIINWra acocaH, OMpUMHYM HaBOaTAa MHUTOXOHIPUSHUHT

daomusTiHN Oy3unuIIM Ba Oy X0JaT KYNTrMHa KacaJTUKIIapra 0Jiu0 Kelasu .

bynra yxmam xapaéH kapunukaa A®K wMaxcynoTrnapuHu  OpTHIIM  E€KU
AHTUOKCUJAHT XMMOSIHM Kamaunmum €ku oxnuiirnHa A®KHM 3apapnaHuin

XKapa€HUHU YY3WIMIIN OPraHu3M EMMra MyBo(UK amaira oIajy.

MuToxoHapHs HAa3apUsACH XYCYCHH MApOUTa SPKUH PauKal Ha3apUsICUHU
oup makiu ae6 xucobnmanaau. Kapu xapaénnia MUTOXOHIPUSHUHT MYXUM POJTU
XakKuaara TaxmuH oupuaun 0Ymmb, 1962 #iumm Journal of Clinical Investigation
KypHaiauja domn OJTwiraH. Kusukapiu KIMHUK XojaTHH Eputud Typuo,
myarmudaap  “‘MUTOXOHApUANT  (EepMEHTIIAp  OPTraHU3AIMSICUHUHT  OUPUHYHU

(cioHTaH) pyHKIMOHAT NePEeKTUHU EPUTTaHIIap.
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MWUTOXOHIPUS Y3UHUHI DSK30I'€H Ba DJHIAOIEH mukactinanran  JIHK
pemapanus anmaparura sra. byHaa SpKWH pagukamiap, TOKCHUHIApP Ba JOpH-
JTapMOHJIap acocuil poJib YiHaiiau. Mutoxonapuan JJHKHUHT mukactTianumuma ,
JAHK HU XUMOSUIOBYM 3JICKTPOH TallyBUW 3aHXKUPra SSKUHJIWTY Ba TUCTOHJIAPHUHT
CTUIIIMACIIMIY KaTTa axamusatra sra. JIHKHUHT oKcuaaHTIUK muKacTianumu AP-
CAaUTHUHI Maijo OYiauIIMra Ba IIUKACTIAHWUIIHUHT OOIIKAa TypJjapu acCOCHHH

Tamkwiaiam [23,24 ].

MuToxXoHApHs KYNTWHA JYKAapUOT XyKalpajdapyHM TAaIIKWI KWJIaJUraH
YHHMBEpCaJl OpraHe/UIaJlapHH y3uJa HAMOEH KWIaay, yJapHUHI acocuil Bazudacu
sca—AT®OHUHT CUHTE3H, MOHJIU TOMEOCTAa3HUHI OOIIKAPWIMILY, JIUMUAJIAPHUHT
MeTa00JIM3MH Ba Xy>KalpaHUHT aronTo3 YIMMUAa KaTHAIIUIIUAUD. BUpOK, maks
Ba Yo4aMmH Xap Xuj Oyiica-a, MUTOXOHAPUS TY3WIMIIMHUHT YMYMHUI TPUHUIUIIN
Ooup xunaup. XyKalpaHMHI Mypakkad HMUYKM TY3WIMIIKHAA MHUTOXOHIPUSHUHT
“9puMaBTOHOM” XOJaTH MyXuM YpuH srammaiau. Hly Owran Oupra, JHK
peIUIMKalMICH Ba OKCWJI CUHTE3UM Y4yH KEpakju OyiraH Y3WHUHI F€HOMMIra Ba

(dbepMeHTIapHUHT TYIUK TYTUIaMura sra [22].

Tykumanapaun Hadac onumuga  OKCHAJIAHUII-(GOCHOPIAHUIIT  UYKH
MUTOXOHJpHAII MeMOpaHa OMIaH XaMKOPJIUK/IA TAabMUHJIAHAAW. Y TYJIUK paBHILIA
AT® npoton noreHuuanu 6ynradn AT® CUHTE3UMHHM XapakaTra KeATUPYBUM KyUHU
naijo Oynuinmura 3aMuH sgpaTAd. Ba HaTukaga y TPOTOHJIIAPHU MATPHUKCIAH
LHUTOIIa3Ma carxura Kyunpuil Ba pH rpaguentunn naingo kuianu. IIporonnapuau
Teckapu HWyHanmmmarun xapakatd (Fo-dakrop kananmm) AT® cunTe3napunu
daomnamysura (F1-pakropu) ATDHu AP Ba dhocdar cunTesura oaud Kemaiu.
AT®npan nuromiasMa MaTPUKCUTa KY4YWIIHHM TPAHCIOKa3a TAIIyBUYHCH amaira
omupaau. by depment marpukcaan Oup ATD MonexkynacMHM TaIlMIl Ba yHH
sBazura oup AJI® MosekynacMHU MaTpUKCIaH OJUIIHM amaira omupaau. AJ[D
Ba ¢dochar TtamyBuHu Oy3wiumu AT® CUHTE3UHHW TOPMO3JIAHUIIUTA OJIUO

kemamu. AT® mMuknopuHu Xyxkaiipa wuupgard mMukaopu aturd 15-20% tymmb
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KeTUILIM, XYyXadpaHu Oapua »dHeprusira Mouwil Oynran QyHKIUSIIapUHA
WHTEHCUBIUTHU onauHruaad 75-80% ra tymub keruimura onubd kemagu. MHC
Bazu(dacuuu Oy3wnuIIM-topak (aoausaTH, Kurap Ba OyHpPaKHUHT CHHTETHK
*apa¢Hiapu Ba OomikanapHu Oy3uiuinura onu0 kenaaud. Top goupaga onraHnaa
AT® xyxalipaHu MYKM TY3WIMIIKAA SHEPrUsara MOMWI (PYyHKUHSUIADHU YMyMUN
TabMUHJANUAN, KaWCUKH, (DJIEKTPOTreH, HeMpoMeauaTop, peuenTop, KUCKapHIl,

WOHJIap Tallull, MEMOpaHa TalllyBYM MaTE€HIHMAJ, CHHTETUK Xapa€H Ba XOKa30)

[23].

Oxupru 10 ¥wwummkaa THOOMETHA METaOOIMK WMYHAaNUIl WHTEHCUB
PUBOXIIAHMOK/IA. Y KYIuiad Kacayuidkiap yuyH (o €xu acoc Oynub xu3zmar
KUITYBUM TypJiHd OOCKHYIATH KapaHIapHU KWIaau Ba Ha3apwil KUXATIApUHU Y3

TaXJIAI OJIAUTA KYSIIH.

XycycaH, (paon, nespau THKUJIOOU paBUILIa TYpJIM NaTOJOTUK XOoJaTiapaa
Xy’KaiipanapJa 3Heprusi aIMallMHyBUHU Oy3WJIMIIM POJIA IIAKIUIAHAIW. DHEPrus
aJIMallMHYBU OYTyH OpraHuM3M CHHIapH, Xap Oup Xykalpana XaMm KOMIUIEKC
XKapa€HIapHU, MypakkaO Ba TOp JOMpaja MIAKIUIAHTaH MYXHT Ba BaKT, AESpIIU
xa€T yuyH 3apyp MaTepusHU Oapya TOMOHJAPUHU TAbMUHJIAIIHU HAMOEH KUJIA/IH.
By KOMIJIEKCHUHT acOCUM KaJUTU cu(]aThia MUTOXOHJPHUS CTPYKTypacu HaMOEH
oynmamu. Y xap Oup Xykaiipa muToruiazMacuaa MaBxXya OViaaau Ba XyxKanpasap
yuyH MyxuM xaétuil Bazudanu Oaxkapanu. FOxopuaa ailtunrannmapliad MabiyM
Oynaauku, Xykalpagaru 3HEprusi aJIMAIIMHYBUHUHI OYy3WIMIIHMIAa acocaH, |-
HaBOaT/a MHUTOXOHAPUSIAPHUHT 3au(Iuru, KaWCUKW, KEHI KYJaMIM KIMHHUK

KYpUHUIILIapTa 0110 KellauraH.

MUTOXOHIPUSIHU T€HETHK, CTPYKTYypaBUil Ba (yHKIIMOHAT OY3UIIUIIN TYPJIU
KACAJUTMKIIAPHU PUBOKJIAHUIINIA OJMO KEIWIIM TYFPUCHIArd MabiIyMoTjiapra
TasHaguraH Oyncak, XX acpHUHI oOXHMpura KeauO, SHTCM  TyHIyHYa
“MUTOXOHJpUAN’ Kacaulukiap Ae0 HOMJIAHYBYM TyLIyHYacH Maigo Oynau.

bupunun HaBOatna Oy cuH(dmarm kacamnukiapra acad TU3UMH OY3WIHILHU, XHUC
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KWIKII ~OpraHjapu, CKeJleT MyLakjiapd Ba [OpaK, KOH-TOMHUP THU3UMU
KacaJUuukiIapy kupaau. LIlyHUHr ek, OXupru MabiyMoTiapra Kypa, MUTOXOHIPHUS
V3 BazudacuHu OakapMacilurd TacTPOEHTEPOJOTUK OY3WIHMIUIAPHU KEITUPHO
YUKapaJu Ba YHU XaM “MUTOXOHJpHAN” KacAJTUKIIAp CUH(GUTa KHPUTHIITA PyXcaT

Oepuiiran [24 |.

byryaru kynma onmummapHuHr Tabkuiammda, 1000.000 naé wHCOHIap
MUTOXOHJIpHAJl y3rapunuiap Tydaiian a3o0 uyekaau. MabiiymoTiapra Kaparasnia,
MUTOXOHJpUSI UIIMHUA OY3WIMIIM KapUYWIMKKa ouja Oyran Admireiimep,
[lapkMHCOH XacTaNuKIApU,KaHUIM JUa0ET, IOpaK KOH-TOMHP KacaJUIMKJIapH,
ceMupHIl, pak Ba Oomka €m OWilaH KedaJuraH KacaJUTMKJIApHU KEATHPUO
YUKApUIJla acocuil pojHu VHHaiau. bav3u Oup oaumiiapHu  ¢Gukpuya,
MUTOXOHJPUSI OpraHU3MAaru acocuid Baszudanu Oaxapuin OunaH OWp KaTopia,

KapuII )kKapaéHUHUA OMOJIOTHK SMUIEHTPU OYJIMIIN XaM MYMKHH.

30 #iun naBoMuAa OJNMMIIAPHUHT MUTOXOHAPHS KapuIl *kapa€HUHU cabadu
ne6 roputrad (Gavkpiapv, YHU sHajJa YyKyppoK YpraHuO, sSHIM KU3UKUIIHU
KEJITUPUO YMKAPAMKH, STbHH, MUTOXOHApPHUA OMp OOIIKayapoK TyllyHYa, y (hakaT
Xy>Kalipanapra sHeprusi ManOau smac. bynnan tamkapu, Oy opraneniaiap OoIika
Baszudanapuu xam Oaxapanu. Lllyngait kunu0, ynap XyKailpaHu KUCIOPOJHHUHT
YyTa 3apapiau IIakiad OYJIraH HSpKUH paJuKajUlapiaH XUMOsS KWJIaau, XysKaipa
nuujard KUMEBUM peakiusIlapHu OOIIKapaau, MIYHUHT/CK, IIWKACTIIAaHTaH Ba
Kapu XyxalpaaapHu TaOuuid YauMura oauod Keiaau. IpKUH paJukaiap XapakaTu
AJTAaKA4YOH KApUIIHU cababmapuHuUHT Oupu OYynuO, MUTOXOHAPUS DPKHUH
pajuKauiap yayH OupiaMyu MaHOa XMCOOJIaHaId Ba IIYHUHTIEK, yIap/laH acoCUi

XUMOSI BOCUTACcH XaM JieraH pukpiap maBxyn [25 ].

Bakr yTumm OmiaH MUTOXOHApHUAN T'eHIapAa MyTalusl TyriaHaau. by Ba
Oolllka Yy3rapuiuiap, opraHemiaiap (HaoJusaTUHU MacT caMapa OWiIaH WIUIAIINra
omu6 kemamu. by »oaca rTmokoza AT® wmonekynanapuHu KampoK —UIILIa0

yuKapuiuiidra onuo kemaau. Ba HaTwkanma xyxkalipamap Oy HYKCOHJIHU
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MUTOXOHAPUsUTApJIaH  KyTWjJa  OJIMaiIu. Em YTy  OWjiaH  KapUIlHU

MUTOXOHJIpHAJl Ha3apusicura MyBO(UK, OpraHU3M ¥3 HUXOSICUTa SKUHIIAIIA U,

Em yTvmmparn y3rapuiniapra MM CaMapacHMHUHT TAbCUPU YPraHUIuO,
ONTUMIIAp IIYHU aHUKIALIINKY, Kapu MyInak Xyxaipanapuna AT® kampok umuiabd

YUKApUIaId, TYFPUPOFH MUTOXOHIpUAT TUCHYHKIUSA Kennb ynkaau[26 .

Muroxoapusuiap KynxyKalpaiyd OpPraHU3MIIAPHUHI KAapuWIl >KapacHHIa
eTakud poJl yuHahmunap. Xyxkadpajgap TOMOHHUJAH Kepak OyiaraH »>HEprus
IXTHEXKA MUTOXOApUsiapAa xocwsi Oymaauran AT® monekynacu makinja
cakiaHagu. by xapaeH KUMEBMI arpecCUBIIMKKA 3ra OYiraH, KUCIOPOJHU (aon
makuiapy  (KOII) xocun Oynmumm Ounan keuaau. KO anTHOKCHMIaHTIAp
TabCUPUAAH  KyTWITaH KUCMH  XyXanWpa  MakKpOMOJEKyJlalapH Ba
MYJIBTUMOJIEKYJISIP KOMIUIEKCIAPUHU KapoxaTiaiau. MUTOXOHIpUSIIADHUHT Y31
oupuHun  OYIMO KOIlIauar HUIIOHW  Oynanunap. JKapatianran
MUTOXOHApPHsUIAp  HadakaT XykailpaHu, Oanku Y3JIapuHU SHeprusra Oyiraxn
AXTUEKITAPUHN KOHAMpa onMaiauinap. Opgataa MUTOXOHIPUSIIAPHUHT SHEPTrEeTUK
KOJUJIATCH MUTOXOHApHAT MerakaHautapHuHTr (mitochondrial permeability
transition pores — MPTP) ouniui Ba MUTOXOHAPHsUIApIAaH OHWp HeYa OKCHII
OMWIJIADHUHT Xpain0d YMKUIIM Ky3aTwiaad. by omwmmap — uutoxpom C,
anmonTO3-UHIYIUPJIOBYM OMMII , afieHuIaT-kuHa3a 2 Ba Smac/DIABLO — renetuk
JACTypJjaHTaH XyKaiipa ViauMmu >xapacHUHH ( arnonTo3Hu) Oomnad Oepaguiap.
Kapu xaiiBoH Xykaiipanapuja 3HEpreTuK TaHKUC OYJIraH MUTOXOHJIpUsIap COHU
kynasau. Ly 6unan Oupra Kapuin skapaeHuJa JETeHepaTUB XacTaJuKIIap OIuo

oopasu.

XyXalipaHUHT acCOCHI KOMIOHEHTIApAaH OUpH SApoAa XaM OpTraHW3MHHUHT
€M OopTUIIM OWJiaH TYpJIM Y3Tapullljiap COAUp OYJIMINM OJUMIIAp TOMOHJIAH
Ky3aTWITaH Ba aHa NIy Y3rapuiulapHU Ky3da TyTHO Kapulll TUIOTe3ajapu Xam
apatwirad. KeHr Tapkairan Ha3pusijiap UUujia MOJICKYJSIp-TEHETUK Hazapusijiap

anoxuna YpuH TyTtaau. by Hazapusiapra kypa Kapuill MEXaHU3MJIAPHUHT aCOCUHU
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XyKalpaHUHI TE€HETHK amlMapaTUAard ys3rapuuuiap TallKWI 3Taad. Mojexkyisp
TEHETUK Ha3apusulap UKKU KucMmra OynuHaau [27].bupuHYM KUCMHH TallKHII
KWJIYBUM HasapusjapjJa €Il OIIMII OWwiaH TreHoMmJaard coaup Oynaaurad
y3rapunuiap reHeTUK JacTypilaHraH jAeraH (QUukp ojauHra cypuiaau. MkkuHum
KUCMJaru Hazapusuiapaa Kapuil Oy Tacoaupuil MyTalMsUIapHUHT OpPTaHU3MMIIA

TYIJIAHUIITN HATWXKACKIa COJIUP OYIauran »apa€H XucoOIaHaIu.

1961 iiunna repontonor JI.Xeiduuk ogam Tepucu XyxKaupanapu CyHbUI
paBumia 50 maporaba OVIMHUIIUIAPU MYMKUHJIMTUHHM HcOoTiad Oepau [28 .
AmMo HuMmara anHaH 50 Maporaba Xyxadpaiap OYJIMHUIUIAPUHUHT cabaOuHU
Xenduuk TymmHTHpa onMamu Ba 1971 iumnga pyc omumu  A.M.OJ0OBHUKOB
xyxaipanga JJHKHUHT CMHTE3M NPUHUMIUIAPY XaKUAArd MabIyMOTIapra TasHTaH
xojga, Oup rumorte3a Takiaud Kuiagu. by runoresara kypa, Xeuduuk
Taxpubacunaru tepu XyxaipamapHuHr 50 maporaba OYVnuHMIMHUAT (Xerduk
yerapacu) cababu xap Oup Xyxailpa OYIMHTaHIa XPOMOCOMAJapHUHT OUp 03
Kuckapuiuaa [29,30].

XpomocoManap/ia Maxcyc ywiap ‘“‘regomepiap”’ MaBxkyna OynuO, ymap xap
ran JIHK wmonekynacu ¥3 y3upaH HWKKM MapoTubara kynairasaa, Oup o3
KUCKapaauiap, Ba KaHJan-Iup NaunuTaa XpoMocomasap LIyHIal KUCKapaauilapKH,
Xykaiipa Oowka OynuHa onmaiau. ByHman kedumH Xykalipa Y3uHUHT Xaérra
MOWWJUINTMHU  acTa CEKUH WYKOTaau, Ba Kapuiiau. by Hazapus “renomep”
Hazapusick HOMUHHM oiau. 1985 #unga ycma Ba KUHCHUNM  XyKailpamapaa
XPOMOCOMAIAPHUHT KUCKAPUITaH YWIAPHHHU THKIAWIUTaH PepMeHT — TeoMepasa
kamd ostunagu Ba Oy OJOBHMKOB HAa3apHSICMHUHT TacOAUKH OYinau. AmMO
OJIOBHUKOBHUHT ¥3U TEJIOMEp Ha3zapus KapHUIIHUHT cababimapuHu ouub Oepa
ONMAACIMTUHU TabKUAMa0, KeWHTH HWapaa peaycoM Ba JIYHOTPABUTAIMOH
HazapuslapHu  Takaud  OTaM, aMMo Oy  Hazapusuiap  AKCIEpUMEHTA

TacIUKJIaHMaIuIap.
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Xyxalipa OpraHouIapJary €Ira ouji y3rapuuuiap OpraHu3MHUHT KApUILIN]IA
MyXUM axamusaT kacO »tumuHu MeMmOpana €ku J[.Xapman Ba H.M.Owmanysnb
ApaTraH JSpKUH pajuKanl Ha3apusicu TymuHTUpuO Oepamau [31]. By Hazapus
HaakaTr Kapuil MEXaHW3MHUHHU TYHMIMHTUPUO Oepadu, OaIKu KapUYMJIMK OWjIaH
OOFNMMK OYynraH TMAaTOJIOTHK  KapaéHiap: IOPAaK-TOMHP  XaCTaJMKIIAPH,
UMMYHUTETHUT 3auianuind, Mus GaolUaTUHH OYy3WIWIIM, KaTapakTa, pak Ba
OOllIKa KacaJUIMKJIApHUHT Taig0 OYJIUMIIMHM XaMm acociaiiau. by omumnap
dbukpuya, xyxaipaigapja emra ouj coaup Oymamuran Oy3wivIUIapra KynruHa
OMOKMMEBUN >KapacHJIapJa HWINTHUPOK 3TaauraH, MUTOXOHJApHUsIAp Ba OoIllKa
OpraHOMJITApUHUHT MeMOpaHajapuaa XOCHJI OyiaJuraH 3pKUH pajukamiap -
KUCIIOPOJTHUHT (paon maxiuiapu cabaduuaupinap [31,32].

JI.XapMaHHUHT SpKUH paJuKajUlap KOHIIEHIUsAcUra Kypa, €mra OOFJIMK
X0Jija Xa€Tuil xapa€HJIapHUHT CyCalMIINIa, KUCIOPOJHUHT (paon (hopmanapuHu
OKCHUJJIAHUIIIY aCOCHM POJIHU drayiaiijii, Oy KOHIEMIIMA CYHITH Huiuiapaa KYIpoK
V3 TaCAUFMHYU TONMOKJA . by runore3ara Kypa opranusm Kapuu kapaéauaa JIHK,
OKCWJI Ba JUOWIJIADHU OKCHJUIAHMIN Japakacu opTud Oopaau. by xomar
KUCIOPOTHUHT (aon (opmanapuHud Kynmalumm €K KapuwidKaa aHTUOKCHUIAHT
XUMOSIHM CyCalMIlM, €EKA OpraHu3M €mmura OOFJIMK — XOJiJa IIMKACTJIOBYHU
KUCIIOPOAHU (aosl NUIAKIUIApU TabCUPUHU JABOMUIUIMTA HATHXKAcHaa COJIUP

OYIUIIN MYMKUH.

Kapum nHazapusuiapgan siHa Oupu pyc onumu akagemuk Ckynade B.IL
TOMOHJIaH TakJIu(] STUATaH. YHUHT HOMHU amonTo3 Ha3zapusicH (Xy>KalpallapHUHT

YKOHUTA CyMKACT KUJIUII).

Anontro3 kM XyXaWpalapHUHT  MpOTpaMMallaliTHPWITaH,  EKU
“¢usnonorux” ynumu. bomikada aiitranna, Hekpo3 Oy XyxkalpaHu YTKUp
KapoxaTJaHUIIM HaTW)KacuAa Te3da Ju3ucra  Jaydop Oyianuran Xykanpa
XAJIOKATUHUHT TAaTOJOTMK IIakiau Oyica, amonto3 - (aojd Ba Kywid HazopaTaa

Oynran XykallpaJapHUHT ¥3 Y3UHU SKCOH KWJIHWII kapaeHu [ 33]. AONTO3HHUHT
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HEKpOo3JaH Qapkiauiiauran Mop(}ojoruk xyccycustiaapaan Ooupu Oy SIAPOHUHT
kojutanick. Hopmazga XpomaTuH OUYMK Ba KOHJEHCHUpJaHTraH (rerepo Ba
YXPOMATHUH) XyAyuiap OusiaH OenruiiaHca, anornTo3ja y CyNepKOHACHCUPIaHUO
ApUM OW Imakiuaa OYymmub, sapoHUHT 4yeTiapuaa >xkounamanu. Iy maiutna
JHKuunr Qparmenranusacu OouuiaHagu. AMONTO3HHUHT 3pTa OOCKUWIapHIa
Hekpo3daH Gapkiau YiIapok Xyxkadpa Oypummb, Oup Heda JaKuKa HWYuja
XQKMUHUHT y4JaH OMp KUCUHU UYKoTaau. [34].

KeitHuanuk amonTuk Xyxkailpa wmemOpaHa OwiaH VpairaH amnomnTtos
TaHAYaJIApHUHT Ma)kKMyacura aijnaHaiv, yhnap Makpodarimap Ba KYIIHA
XyXKailpasiap ToMOHMAAH (parouurosra yupaiau. By kapaeHna sUUIMFIAQHUILI
puBOxIIaHMaiu. borka ynmuin mexaHnusmiapra Kaparasja arnomnTto3 Hynu OuiaH
Xy)KaUpaJIapHA WYK KWIWII TYKAMAQJIAPHA MHUHUMAJ PaBHILIIA KAPOXATIAWIH.
XyXaillpaJJlapHUHT ~ allONTHUK XAJOK OYIMIIM ab30jap Ba TYKUMaJapHHUHT
muddepennupoBka  maWTuAa  KysaTwiaau.bamoratra  erraH  opraHusmjia
amoONTO3HUHT OHWOJIOTUK POJIM  TMOMYJISIUSHUHT COHHMHM OONIKapuIll Xamja
OpraHu3M YYyH 3apap eTKa3aJuraH —MyTaHT €KUM BUpYC OuiaH 3axapiiaHraf
XyXalpaJapHUHT SJIMMUHAIMSACUHUA TabMHUHJIAIIAH uOopatr Oyinaau. ANONTO3HU
Xy’kaipagaru WYKd Xamja pelenTop TU3UMJIAp OpKajud TabCUp KypcaTyBuu
TalllKu CUTHAJUIap YaKUPUILIA MYMKHUH [35].

Anonto3HUHT  (U3MONOTUK  (aOoUIAHTUPYBUM  OWpUKMaiap KaTopura
nuTokuHnap ( uHTepaeikunnap, TNF, nentun ycum ommmapu, nHTEpepoHap),
ropMoHJIap (TIIOKOKOPTUKOWIUIAP, JKUHCHM TOPMOHJIAp, KaJKOHCUMOH 0e€3
TOPMOHJIapH, TUNO(U3 TOPMOHJIAPH) KUpaau. YIap XyKailpara Typiauda TabCup
KypcaTaawiap: 0ab3u XyKaipamap ydyH yJap amonTo3 HWHIYKTOpU, OOIIKa
Xy>Kalipanapra sca anonTo3 MHruOuTopu xucobnanagwnap. by Xyxaiipa Typw,
muddepeHurpoBKka OOCKUYM Ba YHUHT (DYHKIIMOHAJ X0JIATUTa OOFIIHK.

['enaTonuTiap amonTo3u XakWJard MablIyMOTJIap JKyJa 4erapajlaHraH
O0ynu0, Oy amonTo3HU aHUKJIAIIard KUHHHYUIUKIAp OunaH OOFiIuK. MabiyMKH

HOpMaJla armomnTo3 MapKa3uid BeHa aTpoduaard TemarouuTiapaa Iaio
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oynagn.Onamna ana mry epaa 80%, kamamymga 95% anonTuk Yy3rapuirad
Xy’Kapauap TONUJITaH.

Onumnap Qukpuya, HOpMaJa aronTo3 TrenaTOUTIAPHUHT (DU3UOJIOTHK
SHTWIAHUIINIA UIITHPOK 3Taau. Hopman xonataa »urapaa anolTHK Y3rapuirad
XyKailpaiap coHu yH4Ya kyn Oynmacnurura xapamacaad (1:2000), ynap Hopman
JKUrapra Xoc OyJaraH HUX0sTAa mac MUTOTUK (PAOJUTMKHU yIIIa0 TypHIIra eTapiiu.

[lynpaii  Kunub, SOpOo HWUUAATH JHKHM rurantr MoneKkyJacuHu
YKapOXaTJIaHWIIKM, HOpMaJa XyKailpaJa SHTWIAHHII KapacHJIapu CTHUMYJIalIUraH
YCTUpHUILI OMUJUTAPUHUHT NeDUIMTH, XaMJla XyXahpaJaH Tallkapy MOJICKYJISp
CUTHAJUTAPHUHT Tai0 OYIMIIM amonTo3ra MOWWI OYIAraH MHTOXOHJIpHA
Kacla3aJapHUHT CTUMYJUIAHUIIUTa OJMO Keyaaud. ATONTO3HUHT OOUUTaHFUY
JTaruiapuja OOLIKApWUIIAAWIaH YYacTKaJapHUHT MAaBXYUIMTH MYXUM MOMEHT
xucoOJaHagau.

Xap Oup xyxaipa ¥3 xaéTuil UMKJIMHMA YTa OYnraHaaH KeWuH Yiaud YpHUHU
SHIM XyKaipara Oepumm kepak.CkynadeB (QUKpUYa MUTOXOHApPHUSIIAD XaMm Y3
Yy3napuHu HOOY/ Kuuniira Koaupiiap. by skapaen mutontos n1e0 atanaau.y KaduoH
pyit Oepuiii MyMKHH? Arap MUTOXOHJpUsIap/a XaJJlaH TallKapu KYI SpKUH
MUTOXOHAPUSUTAPHUHT  COHH Kynaiub  KeTca,yJapHUHI  [apyajlaHraH
MaxCyJIOTJIapHu XyKalpaHu 3axapiaiiii Ba arornTo3ra oMo Keaaau.

Kapum  CkynaueB  ¢ukpuya  opraHusmja TyFUJUIIra  HucOaTaH
Xy)KapaJdapuHr KynmpoK xadok Oymumu. Xaynok Oynaran — Xyskadpanap
OMpPUKTUPYBYU TYKUMa OuiaH anmMamiaau.Kapuamimk Oy KacasivK, YHU JTaBOJIall
MYMKHUH Ba K€pak, Kapull JAaCTypUHHM HIIJaH YMKAPUII MYMKHUH Ba Iy OuWJIaH

Xa€TUMHU3HU KUCKAPTUPAIUTaH MEXaHU3MU TYyXTauau.

2. Kapum :xapaénura Kapum J0pH BOCUTAJIAP XaKU/1a MabJIyMOTIap

Anabuérnap Taxjawii OOOMHMHT OWUPWHYM KUCMMJAA KaWJI dSTUJTaH

MAabJIyMOTJIApra Kypa, OpraHu3MMHHHI KAPHUILM Kapa€HUJa SHT KaTTa y3rapuILiap
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coaup OynanuraH MUTOXOHAPUSUIAPHUHT (AOJUATUHU TUKJIAII Y4YYyH TYpJIA AOPH
BOCHTAJIapHM  KYJUTlall Hynu OwiaH Makcaira spuiiuinaad. byHma, OupuHuu

HaBOaT/a Tabuuii MaHOanapAaH OJWHTaH OMpUKManapaaH GoigaTaHuI MaKcara

MYyO(HUK.

Kelinarn inmmapaa HadakaT aHTHOKCHJAHT XyCcCyCHSITra 3ra , Oalku
MUTOXOHIAPHSITAPHUHT (GyHKIHOHANT XOJIATUHU (daosmTaHTUPYBYU
OMpUKMaJTapHUHI  W3Ja0 TomMII Oyinya uWIUIap >KajaJl paBHIIgA OJMO

OOpUIMOKIA.

Iy ™myHocabaT OwiaH MUTOXOHIPHSUIApAATH KapoXaTJIapHU THKJIAII
WYImapyuHu TOMUIN KYNTHHM JaBiatTiapja ojiu0 OopuiiaguraH TaJIKUKOTIAPHUHT
acocuit Bazudacu. by Makcajara >puIlIMIl Y9yH Maxcyc mpenapariap sSpaTuiiras,

yJIap UHCOH CAJIOMATJIMTUHU TUKJIA0,yMPUHU Yy3aUTUPHII XyCYCUATTa JTa.

[Tonmupenonmap—KymauInK WHCOH KaCaJUTMKJIApUHU JaBoJIaIIIa
KYJUTAaHWJIQJUTaH TYpJId XW1 KIMHUK (DapMakoJIOTUK XyCycHsTiapra sra Oyirad
(deHon TYTyBUM YCUMIMK HOUrMeHTIapuaup [36]. deHonapra MOJIEKyJIa
TapkuOuIa apoMaTuk (OE€H301) XaIKacu MaBXKyJ CTPYKTypaJidi MUHTIa0 OHOJIOTHK
aKTUB OupHKManap kKupaau. beH3onm XalkamapuHUHT coHura Kapad deHoap
onnuii (Oup Xankaiu) Ba Mypakkad — audeHomiap Ba nonudeHosuiapra
OynmuHaau. Ymap YCUMIIMK TaOWATIM KYMUYUIMK O3WK — OBKAT MaxcCyJIOTJIapujia
yupaiiin. OBKaT Xa3M KWJIWII TPaKTUJa AETpajalusara yujaamid , HYakaa OCOH
CYypuiaau, OpraHvu3M TYpJId TYKUMallapuaa OWOJIOTHK TabhCUP HAMOEH KHUJIAJIH.
bab3u denomnap MyroH MYakHU OakTepusuiap OWjaH MIUIOB OepuiTaHAaH CYHT
TrOPMOHAJI aKTUBIIMK XyCyCUATHHU Kypcaranu. lllyHmaii ¢ukp Mapxyaku, GpeHoI
CTpYKTypaJlapu OMpUKMaIapu OuiIaH YCUMITUK TaOWATIN KYMYWIMK O3UK — OBKAT

MaxCyJOTJIApUHUHT MK(poOaxXIll akTUBIUTHY Y3apo 0orauk [37].

Yeumnuk  Ttabuatiau  moiaudeHOUIapHUHT  sHama  dDQexTuB  E€Ku

cMapajopiiuru O0ynu0, yJIapHUHT aHTHOKCHUJAHT Tabcupu xucoOmnaHamau [37]. by
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OUpUKMalIapHUHT (EHOJ CTPYKTypallapd SPKHH pPaIUKAIAPHUHT CKaBCHIKEPH
cudaruga HaMo€H Oynummra uMKoH Oepamu. byHnmai xosurapaa, monugeHoap
Y3JTapUHUHT BOJOPOJ aTOMJAapuHU OepuO, OSPKUH paJuKaUlapHU CTaOwWI
MOJICKyJlaJlapra aWJaHTUPaad Ba JIMIUJIAPDHUHT TEPUKHUCITH  OKCHJUIAHUIIIH
PCAKIUSUTAPUHUHT 3aHXKUAP XOCHJI KHJIMO PUBOXKIAHUIIMHUA oroxjaHTupamu. Iy
Ounan Owupra, JMNUUIAD TEPUOKCHUTAHUIN >KapaCHU TYXTaTHIUO, XyKaiipa

CTPYKTYPQJIApUHUHT KEMMHTHY NapyalaHUIIA COOUp Oyaau.

TaOuuii nonudeHomwiap WyMAa HC MyKamMMall YpraHuwirad  TOCCHIION
Oynu0, y maxTa YMTMTHAAH OJMHIAH CIEUU(PUK MUTMEHT -MONH(PEHO0J OUpHKMa

19-acp oxupugan OyEH MabIyM.

WXTUpO KUIMHTAHJIWIUIa aHya Oyiuiuura Kapamaii, Oy OMpHKMa Ba YHUHT
kymiab  xocunajapu kumérapiap, Ouosornap, dapmakosioriap, THOOUET
XOJAUMJIAPUHUHT JUKKAT Y5TUOOPUHU TOPTHO KEIMOKAA. ¥Y30K BakT Oy OMpuKmMara
YUTUT MPOTH (YUKUTH)AAH IOKOPU KAJIOPHUSIM o3yKa cudaruaa Qoiiganianuiira

TYCKUHJIMK KWITAH TOKCHUK (3aXapiu) Mojia cudaruia kapad KeTUHTaH .

Vrran acpuunr 60-iimmnapumaH  Gouial, TOCCHIIONHMHT —BHPYJIMIIHI
daommuru kypcatnd OepuiaraHiaH KeWWH, YHUHT BUpYCra Kapiid TabCUPH KAaTOP
ap0o0-, MUKCO-, Ba repriec BUpyciapra HucOaTaH HaMOEH OYuIu aHukjIanau [38]
Ba TOCCHUMOJNTra JOpUBOp Bocuta cudaruma kapanaguran Oynau. byHna
TOCCUTIONHUHT  BUPYJIOUU (aoJUIMTM HMKKUTA acOCHMl KypcaTkudu Oyiinya
0axoyiaHanu: XaWBOHJIAPHUHT COF-cajomat sirad kojuin ¢ou3u Ba ypTada XaeT

JTaBOMHMUIINTH .

["occuron Ba yHUHT XOocWiIajiapu MeMOpaHaakTUB OMpHUKManap 0ymuo, ymap
Ovonoruk MeMOpaHaliap VYTKa3yBUAHJIWUTHHU OIIUPHUII Ba MeMOpaHajapapo
dbepMeHTIap aKTHBJIMTUHA MOAM(PHUKANMIOBYN XYyCycHATra sra . loccurion Ba
YHUHT XOCWJIAJJAPHHUHT MeMOpaHaTpOIl TabCUPU YJIAPHUHT Typiid Ccy0 XyKaiipa

dbpakiusiiapura Typanda TaKCUMJIAHUIIHN OWIaH OOFIIHK.
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AHaNOTUK TEHJIEHLUS TOCCHUIION XOCHJIAJapy YYYH XaMm CakjJIaHUO KOJTaH.
TabkuayIaHuIIMYa, TOCCUIOJI Ba YHHHI XOCHJIAJIapd MeMOpaHaJapHUHT JIUIIN]T
KaBaTH/Ja YJIAPHUHT OKCHJI KOMIIOHEHTJapu OwiaH OofiaHuO, xycycaH (hepMEHT
cuctemManap OwiaH, yJapHUHT (GYHKUMOHAT AaKTUBIUTHUIa TabCcUp KypcaTuoO

KOHOCHTPJIaHAAH.

JleoHeprusyamirad ~ MUTOXOHJPUSIIAD WYKA MeMOpaHaJapuHUHT TacCHB
YTKa3yBUAHIMTHHA aHUKIAIl Wynu Tydailmm 11y Hapca MabiyMm OVIIUKH,
rOCCUIION OMp Ba MKKM BAJIEHTJIM KaTHOHJAp, IOKOPH KOHIIEHTpalusuiapaa 3ca
caxapo3sa YYyH YTKa3yBUYaHJINKHU MHAyUMpiaau. byHpmaili  xommapaa
TOCCUIIOTHUHT MakcuMai 3((eKkTy BOAOPO HOHIapUra HucOaTaH Xocui Oynaau.
['occunonHuHr  NpoTOHO(OP AaKTUBIWUTK OYJIMO, YHHHT MHUTOXOHJPHUSIATH

axpaTyBud 2pHEKTH XUCcoOIaHaIH.

['occunon xocwnanapujgan — OarpujieH, THOHADTUAMH Ba METOCHH XaMm
TOCCHUIIOJIIAaH abJIO JlapakaJlard CEJICKTUBIMKHU HAMOEH KWIHO, MUTOXOHJIPUS
MeMOpaHaJlapUHUHT WOH VTKa3yBUAHJIMTMHU WHAYyHUpaanad. Merocun —
KM ~ YTKa3yBUAHJIUKHU — OIIMpaaHu, OaTpujieH Ba TUOHAPTUAMH Hca
MUTOXOHAPHUSUTAD WYKH MeMOpaHaJlapUHUHT KaJIbIUWIN  YTKa3yBYaHJIUTHHU

Ky4YaTUpaau .

[occumnon muToXOHApPUANA WKKH dazaid TabCUP XapaKTEPUHH HAMOEH
KWJIQU; TIaCT KOHIICHTpAIUsAaa KUCIOPOa FOTHIMINIWHUHT aKTUBJIANTYBH Ba YHHU
10MKMIaH OpPTHUK KOHLEHTpALUsA1a TYXTaTWIAILIUIAUD. FOxopu
koHueHntpausiiapaa (10-100 MkM) roccUIon MHTAKT renaTonuTiapra HucOaTaH
W30JIMPJIaHTaH MUTOXOHAPHUSLIIAP Hadac OJIUTITUHU sTHaa aKTHB
cTUMyJUlamTupaad. by 9sca ¥3 HaBOatWma TenoTonuTIap OWIaH WIIJIOB
OepunraHma MHUTOXOHApHUsIapaa OOFIMK TOCCHUITOJUIAPHUHT — TYTUIAHWIITUAAH
nanonat 6epaau. SlHa MabIyMKH, aCIIUTIIN XyXKaipaJapHu TOCCUTION OUJIaH WIILIOB
Oepunranna OKCHIAHUNLIN (HOCHOPIIAHUI AKPATHINA HATHXKACHIa KHUCIOPOJ

IOTWIMIIMHUHT aKkTuBilamyBu, AT® wWuyku XyKallpaBuil KOHLEHTPALMSCUHHUHT
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nacauimM Ba HOOOpPraHWUK (¢ochaTHUHT TYIIaHUIIMra oJubd kenaau. byHpai
xomtapaa AJI® Ba jmakTaT KOHUCHTpAUMACH y3rapManau. byHmai mapouTiapaa
roccunos umtupokugaru ATO /AJId+ P myHocabarnapy MabiyMm Japaxaja
nacasiiu. AMMO, TOCCUIIOJI Ba YHUHT XOCHJIQJIAPUHUHT OHUOJOTUK aKTHUBJIUIUTra
Kapamaii, ynapaan ¢apMakoJIOTUK MakcaqiapAa (oiganaHuin derapajiaHrat, Oy
XOJl YJApHUHT IOKOpPHM Japaxajaa 3axapiuiauru Owian Oornuk. IlyHuHr yuyn
OXUPTY HWJUIap/ia oJaM Y4yH MUHHUMal TOKCUK TabCUPJU Ba aHAJIOTUK OUOJOTUK
akTUB OynraH mnoidudeHos OWUPUKMATAPHUHT WHTEHCUB H3JIAHHUIIM  OJUO
oopunmoka. Iy nykram Hazapaan (silybum marianum) X0J1-X0JUTH POCTOPOIIIIN
YCUMJIMTUHHUHT JIETAJIOH, Kapcwi, CUIMOOp Ba OOIIKa Ipenapartiapu KarTa
KU3UKHII yUFOTMOKAA. bynmap mabiym remaro-mpoTrektopiap OVnub, ayHéna
TypJu 3TUOJOTUSAJATH KUTap KacaUIMKJIAPWHHU JaBojlauiia Oy mpenapatiapliaH

(doilfaIaHUIIHUHT KaTTa TaKpuba ycyiuiapu Tyrianrad [39].

by nonmumepnapnan B Ba C Bupyciau renaturiap KOMIUIEKC Tepanuscuaa
CYpYHKaJIl TENaTUTIApHU JaBojamiga xaM MyBad@axusarin (oiganiaHuiIMoKIa
[40]. Silybum marianum mpenapatv aKTUBIUTH CHJIMMAPUH — MOJIH(EHOIIIap
HuruHAMCH (CWIIMOMHUH, CUJIMXPUCTUH Ba CWUJIM JIMAHWH) TabCUpU OuiaH
TabMUHJaHTaH. Silybum marianum acocuparu npenapatiiapHUHT TeéMOTO XHUMOS

TabCUP MEXAaHU3M KYJIaMHU aH4a KEHT.

Karop aBropmap Oy  mnpemapartiapHUHT  KyWId  aHTUOKCHUIAHT
XYCYCUATIAPUHUHT TEIaTONPOTEKTOP TAhCUPUHUHT aCOCHHH TAIIIKWII dTaH JeTaH
bukpHu ounaupca, 6omkanapu Oy npenapaTHu (POHM]IA TeNaTOUTIAPAAr OKCUIT
CUHTE3U CTUMYJUIAHUINW TabKuytaaunap. Karra axamMusT poOCTOPONIIIMHUHT
maMoJiamra Kapiii aKTHBJIWTHATA KapaTwiaad. by xoin yHHWHT ¢GepMeHT 5S-
JUTIOKCUTEHA3aHU WHTUOMpIaI KOOUIUSATH Ba 1Ty OWsiaH Oupra remaronuriapra
3aXapiau TabCUP KYpCcaTyBUM SUKO30HOUTIAP XOCHJI OYJIMIIMHU TOPMO3JIANIH.
['excananm Ba THOTNEHTaN yWKy MOJEIUIapHa POCTOPOMINa IMpernapaTiapu OuiiaH

KUTAp JCTOKCUIMPIOBYN XycycustiaapuHuar ¢aommanumm (P-450 mutoxpom
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UHAYKLIHACH) Ky3aTWIAH. 4-XJIOpJAM YyriiepoJl OWiaH 3axapiaHraH CHYKOHJapra 6
KyH MOOaiiHHJa pOCTOPOMNIIA MOWMMHH F000PHO, THONIEHTAN YHUKY TaBOMUIIUTUHU
7 MapTa KaMaWTUPWITraH, JIETAJIOH XaM aHa LIyHJal XyCyCHsITra 3ra, aMMo Kam
napaxana . Kurap mukpocomanapugaru P-450 nuroxpoM  (paoyuMruHUHU

OIIHIITNHN CUINOMHUH IO60pI/IJ'IFaH Q)OHI[a XaM Ky3aTull MyMKHH.

Mabnym  Oymmmua, >Kurap JETOKCHUIMpJam (YHKIHUSICH aKTUBIUTU
KATOpHUAard poCcTOpPOMNIIa aCOCUIA Tal€pilaHraH Mpenapatiiap *)urapja riiyTaTuoH
3aXWpacUHU OUIUPHUIL KOOWIIUATUTA 3Ta. JIeralioH CUUKOH KUrapuja KalTapuirad
IyTaTHOH ~ MaBXYUIMTMHUA omupaan . CuiMMapuH ankoroia Ba Oomika
renaTOTOKCHUHIIAD YaKUPraH TIIYTaTUOH 3aXHpallapUHU KaMaWWIIWTa TYCKUHIIMK
KWJIMacJlaH KOHTpoJira HucOaTas >kxurapra 35% ra riiyraTHoH 0Oa3an JapakxaCHUHU
optumura onub kenaau. Kentupuiauku cuiumapud (poHHAa TiIyTaTUOH ¢akaT
KUrapaa osmac OajKkyd OIIKO30HAA Ba HWHIMYKA HYakga (SHTEpO-KUTrap

LHUPKYJISILUACH sKapaéHiapy OuiiaH OOFJIMK) XaM TYTUIAHAIH.

Poctopornma  npenapariapuHUHT 0€0axo XyCYCHSTH, KUTap TYKUMAacu
¢bubpo3 TpaHchopMaUACH PUBOKIAHUIIMHUHT OJIIMHUA OJIMIIK XUcOOJIaHaau, Oy
XOJl 3PKUH paJuKayiap KIUPEHCH OpTULIM OWilaH Xamja OeBOCHTa KOJLIareH
CUHTE3UHUHT TYXTATUJIHIIH Owian OOFJIHK. Silybum marianum
npenepatjapuHuHr  sHa Oup  3apyp XYCYCHSITHM  JKATap  IapeHXeMacu
pereHepaluusACUHUHI CTUMYJUIAIYBM Ba YHJIAa  OKCWJI, HYKJIEHH KHUCIIOTalap
KOHILICHTPALUSACUHUHT OpPTUIINAAWD. JIeraJloH y4yyH MHTO3 CTUMYJSLHICH WYIU
OunaH pe3eKuusgaH CYHI  CHUYKOH JKUTapu pEereHepalMsiCHHUHT KydaluIiu
MabayM Oymau. CunbunuH xyxkaiipa sapocupa PHK -  momumepazanu
ctuMyiutaian (kydatupanu), PHK cuHTe3u Te3nMWruHu Ba TPaHCKPUMIUSICHHU
akTuBIalITUpaau. bynpan xoiutapaa Xxyxavpanapaa JHK Tpankckpunuwmsicu
OYJIMHUIIKM  TE3NUrd, ycMa opTMaiiau, Oy sca ¥3 HaBOaTuja poCTOpOIIIa
Ipernapamiapuiyd TaBCUsl ITUIIJA [IUNUIA YCUMTAJAp YCUIIWHUM Ky4auTHUPUILTa

MIAPOUT SPATHIIUIITNHU OEKOP KUJIA]IH.
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PocTopomniia npenapariapuHu KabOysl KWIMILIA IIUTOJOTUK Ba XOJIECTATUK
CUHJIPOMJIAPUHMHT Mai0 OYIHIIKM MabIyM Japaxasa nacasau. Mabiiym OYIIUKHY,
KUTap KacalUIMKIIapu KaOW CypyHKaJIM KacaJUIMKJIapu KynuH4Ya YT uioiad
YUKApyBUM MYIIap AUCKUHE3MSICUHUHT PHUBOXKJIAHUIIM OKUOaTuAa BYXKy.Ira
Kenagu. YT YMKapyBUM HyJmap IUCKHHE3MACH JKMTAap IMPPO3H Ba TEHATHT
KacaJUTMKJIapua YHT KOBYpFa OCTHJIa SIUracTpall o0JacTAa OFPHUKIM XHUCIApHU
naigo Oynummra ca6ad Oymanu. CuiimMapuH OMp BaKTHUHT y3Ua XOJEPETHUK Ba
XOJIEKMHETHUK TahCUpra 3ra Ba Iy OwiaH Oupra YT xalJioBUM XyCycHUSITIIapra Xam

ora.

Silybum marianum HUHI TeNaTONpPOTEKTOP XYCYCHSTIApUAaH TalllKapu
akTuBIUKIapu XaMm Yypranwirad. JL.M. Camurynuna Ba OolIKaJiap TOMOHHUJAH
CEITUCTPOHT Ba HaTyPCUIHUHT WHTAKT XanuBOHJIApAAry Kalu
UMMYHOCYTIPECCOPJIAPHUHT TyMOpPaJl UMMYH >KaBOOMHU CTUMYJUIAll KOOUITUSATUHU
Kypcatu6d Oeprannap. Pocropomniuu npenapariapuaa UMMYHOTPOIT aKTUBIUTUHUHT
MaBXyuiMru Oy Ba3usATAa TIenoTo- MpOTEeKTopiaap cudarugaru YpHUHU
Ky4YalTUpaaW, LIYHUHIACK, KYIMUWIMK >KUrap KacaUIMKJIapula KOpPPEKLUACU

MyXHUM Bazuda OYiran Typau XUl UMMYHOJIOTUK CHIDKUIUIAP Ky3aTUIIaIu.

bynaan Tamkapu, ymly UKKH XU aKTUBJIMKHUHT KOMOWHALIMSICH MIKO3J1ap
peabwinrauusucaa (oiganaHuil MMKOHMHM Oepaau. Muxko3nap UUTOCTATUK
Tepanuscuja UIMMYHUTET Ba Xurap (QyHKIUsAJIApUTra HETaTUB TabCUP >KapaHua
MyXuM axamusTra ara. bup karop, Kanana, AKIL Ba Kopes onumitapu ToMmoHuaaH
VTKa3uiaraH TaJAKUKOTIApJAa CUJIMMAPUHHHUHT  SKCHEPEMEHTal  MIUIAPHUHT
PUBOXKIIAHUIIIUTA KApIId IOKOPU AaKTUBIUTH KypcaTwiaau. Mabiaym Oymuinmua,
CWIMMApUHHUHI AHTUKAHUEPOreH aKTHBJIMIU YHJArd SHAOTEH HWIUU MPOMOTOP
TH® aunr uaruOupaam koommsaTyu OunaH udogataHaau. bomka TaakukoTiIapaa
CWIMMApUHHUHT  KOHIIEPOT€HE3, ILMTONMPOTEKIMs, I[aMoJUlalia HUIITHPOK

STAUraH  MOHJIAp  OKCIPECCUSICUHU  OOMIKAPYBYM  TPAHCKPUMIHUA  SIIPO
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dbakTopuHuHr uHAyHupaanran TH® akTuBaWrura Cynpeccusuidi —TabCup

KypcaTaju .

Bynnan Ttamkapu, pocTopomniia TIpenapariapu y3uja ojamuiapiaru kaow,
CHUYKOHJIapa XaM OmiHrap TPaKTHAA XOJECTEPUH KOHUEHTPALMSICUHU KaMalTyBUH
ypOIUTUK  Tabcupra odra. CuiuMmapuH Ba  YHMHT  ()JIaBOJIMTHUHJIApU
KapJIUOMUIICTIIADHUHT ~ MUKPOCOMa Ba  MHUTOXOHAPUSIIAPUHU  LUTOCTATHUK
JOKCUPYOMH  TOMOHUAAH  WHAYLUUPJIAHTaH  JUOUWAJIAPHUHT  TIEPEOKCUITN

OKCHUAJIAHUIT MAaXCYJIOTIIAPUHHUHI 3apajid TAbCUPHUAAH XUMOS KWIAON .

IOxopua KenTHpwiIraH MablyMOTIAp  POCTOPOIIIM  IIpenapaTruia
renaTonpoTeKTOp AaKTUBIWKIAH TallKapu OOIIKa XYCyCHSTIap MaBXKyIJIUTHHU
UCOOTNANM, STbHU MMMYHOTPOIl ~aHTUIPOJIUIEPATHUB, JIMIMUIKOPPErepall, Iy
Owan Oupra MeTaboIMK kapaéHiapra WxoOuil TabcUp KypcaTaJural KOOUIUsATra
xam sra. Poctoponma nonudenommapauar tAM® 6ornuk  (docdoaun screpazanu
uHruoupam Koommmatn HAM® napyalaHUIIHUHT CEKHHIIAITYBUTa OJIMO Kea iy,
HATWXKa/da, XyXailpa Muuja KaJblUi MHUKIOPUHUHT Kamaiiummwura, Oy sca ¥3
HaBOaTtuga  (Qocdonunazamap  AKTHUBIMIMAAH  KalblUil  OwilaH  OOFJIMK
JKapaCHJIAPHUHT UYKOMMO KeTuiura oiaubd kemanu. byHpaH Tamkapu, KYMUUIUK
TOPMOHJIAp Ba OHMOJIOTMK aKTUB MOJJAjap TabCUPUHUHI YHUBEpCAl MEAUATOPH
oynran TAM®  HopMan [napakaCMHUHI CaKJaHUIIM JKUrap XyXkaupaiapuaa
MATOJIOTHSIIAa W3/IlaH YMKKAH METa0OJUK >KapaHJIaApHUHT THUKJIAHUIINTa HUMKOH

spaTaJiy.

Mabnym  Oymmmua, OWa000JdWJ  MUTOXOHAPHSAA  OKCHUJJIAHWIILIA
dbochopnanui xapaéHiapuHu OOIIKAPUIL KOOMIUsATUTra 3ra. TYKHUMa KyaTypacu
TaxpuOanapuaa aHUKJIAHINKA, OWI000JU MUTOXOHAPHAI T'eH SKCIPECCHICHHU
HUTOXPOM c- okcupasza Il —uu cyObenuuunanapu CHHTe3MHU aHuKj10BuM M — PHK

JapakKaCUHM KYTapull Mynu OWiiaH KydauTupaiu.
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Mabnymku, Kuciaopon Hadac ONMIN 3aHXUpU OWIaH TYFPUAAH — TYFPH
TYKHaImTyBu (akaTTMHA YHWHT TEPMHHAI Japakacuja, SIbHU I[HUTOXPOM C —
OKcHJIa3a Japaxkacuaa coaup Oynmaau. by Mabaymor mry ¢ukpra oiaub Kelaauk,
ITUTOXPOM C-OKcHIa3a KHUCIIOPO/T CTHIIMOBYHTUJTUTH [IApOUTHIA
MUTOXOHJPHSUTADHUHT DHEPTUS XOCWJ KWIyBYM (DYHKIUSCHHU derapayiaiiiu.
[llynuar yuyn Oy ¢epmentnapaunar aktupmuru [, 11, III cy6Oupnukiapra
xaBoOrap Oymran M—PHK nmapaxacunm  oxcumnmanunmm — QochopraaHuil
Mapkepiapu ae0 xucobnam MyMKuH. by TaxkpubanapaaH onMHraH MablIyMOTIAp
In vivo cucTreMacujaru TaxpubOamap OusiaH TacAuKjaHraH. buinoOoaugHUHT
KAPUTWINIIK Tiepedpan WIeMus BaKTHIa V3 XOoJaTJa MHUTOXOHIPHUSIAPHUHT
Makcuman Hadac onumman omupaau (Vs - cyoctpar, AJID Ba dochar maBxkyn

Oynrangaru MakcuMmall Hadac OJHILI TEMIIH ) .

['munmppuszun kucnora (I'K) Glycyrriza Glabra L ( pycua nomu Coinoaka
ronas, Jlakpuunuk), Cruiumnkkusmus, Yyaykmusd, Cunuk mupuamMus. 'Kaunr
PecnyOnukamusz  xyayanapuaa 10  gaH  OpTUK — TypJiapy  TOMUJITaH.
bupukmanunr  2-24%  YyCUMIMKHU WIAWM3UAa MaBXyja OYnuO, Kojrad
ab30JapAa YHUHI KOJIuKJIapu anukiaaHrad. 'K typnu Ouosoruk ¢aoiukka
ra DHKAHJIWTH KYNruHa TaxpubOanapna wucOorinanran. Xycycan, ['K y3u
MHEpPAJIKOPTUKOUJ  Tabkcupra odra Oynud, CTepou] TOPMOHJIAPHUHT
aJIMallMHyBUJAa YHUHT MYXHM axaMHuATH Kypcatuirad. byHman tamkapu
I'Kna umMmmyHOTpOn, ajuieprusi, ycMara Kapliu, aHTUIOT, Ba T€NaTONPOTEKTOP
daonnukaap MaBXyIJIUTu Ky3aTtwiradH. ['KHUHT sparakapuiu TabCUpHU
XaKujaaru mabyMmotiapra kypa,  KHMHr aMMOHUN Ty3H OIIKO30H SIPACHHUHT
XaMmjia KyWrad >KOWJIAapHUHT OMTHINWHM Te3natumu kypcatwiran [41]. 'K Ba
YHUHT XOCWJIAJAapUHUHT UMMYHOTPON (PaoJUIMTH XaKuJaru MabiayMoTiaap Oy
OupukMamap TabCUPHUIA opraHu3Maa UHTEPOEPOHHUHT  UIIIA0

YUKAPUIIMIINHKU CTUMYJUJIAHWUIIW Ky3aTHUJITaHOda Kaﬁll OTUIION. I'K AHTUBUPYC
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baoJIMKKa,XycycaH oJaM HUMMYHOIU(ELUTH BUPYCHTa Kaplld XyCYCHUSITH

XaM aHUKJIaHI'aH.

['KHuHT KOpTHM30HTra yXmiam TabCUPH YHUHT SUUTMFIAHMINTA Ba spara
Kapmu ¢aomutukiapu Ownadn 6ornuk ['KHUHT KOpMHOVUIIUFUTA I0OO0pUIUIIN
JICHTH3 4YydyKauajapuaa TpaHyjeMa XOCHUJ OYIUIIMHM Ba SULTAFIAHHIIHU

TyXTaTaau.

ALIeTUIXOJIMH, TUCTAaMUH Ba OOIIKA ajlJepruK KacajuIMKJap YaKupyBUYU
OupukmaigapHuHr aHToroHuctu cudaruga 'K ¢aon anTtnamieprux ommui
cuaTuga osK3eMa,dIIaK €MHU, aJUIEpTUK JAepMaTUTiIap, OpoHXHald acTMma

JdaBoJjaliga caMapa 6epazm.

bynnan Tamkapu, I'K Oyiipakyctu ©Oe3napu TOpMOHJIApHUHUHT
TabCUPUHU KydalTupanu, ¢pocdonunaza A,HUHT (QaOJIUTMHU MacaTapuiu.
'K Ba yHMHIr MaxcyJOTJIaph apaxuJOH KHCJIOTa KAaCKaaura TabCUpP
KypcaTub,mpocTarjaH/iuHIap, ailHuKca, TpoMOokcaH B, OuocuHTe3uHM
uHruoupnaiau. 'KHUHT aHTMOKCHUIAHT TabCUPH YHUHT In Vitro mIapouTHia

TpOM6OKcaH CHUHTC3UMHHNHT nacaﬁTHpHera MOC KCJIadIH.

I'KHUHr  aHTHMOOT TabCUPU  YHHUHT  MOJIEKyJacuaa  TIIOKYPOH
KUCIIOTAHUHT MKKUTAa (parMeHTH MaBXYIUIUTH OuiaH OOFJIMK Ba IIy
MyHOca0aT  OWJaH  YHUHT  TPOTEKTOPJHMK  XYCYCHATH,  TJIOKYPOH

KUCJIOTAaHUKUTA HUcOaTaH 3 6Gapolap 10KOpH.

'K skkon HaMo€H OViaguraH TrenaTonmpoOTEKTOPIUK  XyCycCHUsITra
sra. AmiipOopMUI,TUHOJICH KUCIOTA. TYPTXJIOPUUIN  YIJIepo], KaOu TOKCHHIAp
opranu3umra tabcup dTuiaragga 'K xurap renaTouMTIapHUHT 3apapiiaHUILInra
TYcKuHIuK Kuiaau [42,43].1'K remarouuTiapHUHr OupiIaMyd  MHUTOTEHHU
xucobmananu, y EGF-peuentopnap Owman Oornanu6 JIHK-cuntesnnunr
WHIYUUPJIAUAUTaH Ba TenaTonuTiIap NpoJudepalusiCHHUHT KydalIupaJaurad

MEXaHU3MJIADHUHT Wynra cojiaad. ' KHUHI remaTtonmoTeKkTop TabCUPH YHUHT
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aHTUOKCUJAHT ¢aouru Ounan wmoc tymaau. Metuonun Ownan ['K
KOMIIJIEKCH XalBOHJapJa CYPYHKaJW TENaTUT PUBOXKJIAHUIIUHUHT OJJUHU
onaau.l' KHUHT renatonpoTeKTOp TabCHUPU MEXAHU3MHU 3apA00 TpaHCaMUHAa3a
bepMeHTUHU dbaonnuru, JTUTIUT NEePUKUCITAPHUHT MUKJIOpPUHU

nacaiitupuiaan udopar [44,45].

XX  acpuunr 80-timmmapuman  O6omma® ['Kma  anTuBupycnuk
XyCyCUATIap MaBXyMIUTH XaKuJa MabIymMoTiap WIMUM agabuéTtaa maiimo
oyna Oomnanu.I'’K Ba yHMHr xocunanapu riuiepaMm, HurjiesuH MapOypr
BUPYCH, TPUIII, PETPO BUPYyCIaAp, TENATUT BUPYyCIapUra Kapiiu TabCUpra Jra.
'K 0y XycycusTH KIMHULMCTIAD TOMOHHUJAH YYKYyp KH3MKHUII YHFOTAH,
yyHku 1n vitro mapoutna I'K tascupuga JHK - Ba PHK - cakmaiiguran
BUpycaap penpoaykuusicu OytyHnai skcoH Oynau. I'Kum omam OUTC
BUPYCHHU MHTHOUPIAIIN dca KaTTa moB mysnapra cabad 6ynau.Xo3upaa 'K
acocuna ApaTUiITran rernaTonpoTeKTOpIaAp BHUPYCIIH remnatutiap
naBoJlaHMIIKAa KeHr Kymnanwimokaa.I'’K  Ba  uHTpdepoHHur Oupra

OopraHusmMra IO60pI/IJ'II/IHII/I allHUKCA SXIIU HaTH>XaJjap 6epMOKI[a.

[Mmumuppu3uH  KHCIIOTa TPOMOMHHU CEJICKTHB WHTHOMWpIIAIIA, MHOKapaa
IJIMKOTeH MUKAopuHU mnacaviumm, JIIIO sxapaeHunu daosnaHummra, JAMUAIAP
MUKJIOPUHH OIIUIIUTA Ba KOH 3apJ00M aHTHOKCUAAHT (AOJTUTHHM ITacalHIINTa
TYCKUMHJIMK KWiIaauran Oupukma cudaruma, 0ab3u TaaKUKOTUWiIap (¢UKpHUa,

I0OPaK-TOMUP MATOJIOTUAA TATOUK ATHIIUILN caMapaid OYJIUIIYN MyMKUH.

[mumupus3ud  Kucinora TaOWi TIIMKO3W[, YydTepHeHyiap cuHura
MaHcyO Oynran,  KuméEBuil xuxaTaaH, TJIMUMPPHU3UH KUCIOTa TUIpoPoO Ba
ruapodu KUCMIIApAaH HOOpaT/IWrU, YHra KaTop YyHHKal (GU3UK- KUMEBHIA,

XoccajapHH 0axIi ATajau .

['munuppu3uH KUCOTazga Typiaud Ba Kym OWOJOTHMK Ba (hapMakoOJOTHK

(GaoMknap  aHMKJIaHraH. MacanaH, T[JIMOUPPU3UH — KUCJIOTAa  CTEPOU[
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TOPMOHJIAPHUHT MeTa00IM3MUra TabCcup KypcaTuo, Y3u XxaM MUHEPAIKOPTUKOU]
daomnukra sra. byHnan Tamkapu, TIMIUPPU3UH KUCIOTaZa BUpyciapra Kapii,
UMMYHOTpPOII, aJljIeprusra Kapiiu, ycMara Kaplid, XamjJa aHTUJIOT Ba >KUTapHU
XUMOSI 3TYBUM XYCYCCUATIAp XaM  MaBxkyld. Anabuémiapia TIMUAPPU3UH
KHCJIOTAHUHT sipara Kaplld TabCUPU XaM aHUKJIAHTaH uiuiap TajaiiruHa [ 46].
[Muuuppu3MH KHUCIIOTa Ba YHUHT XOCWIAJlapy MMMYHOTPON XYCyCCHSITra sra
O0ymu6, opraam3Maa HHTEPHEPOH UIUIA0 YUKAPUIUIIMHA XaM CTUMYJUIaiauiap.
[MuuuMppu3MH KHCJIOTAa Ba YHUHT XOCWIANAPUHUHT  TaJIKUK JTWIraHjga, Oy
OWpuKManap TpUNN BUPYCHU, PETPOBHUpYCIAp, TEeMaTUT BuUpyciapu, MapOypr
BUPYCH XaMJla OJjaM MMMYHHUTETH TAaHKUCJIHTH BUPYCHUTa KApIIM TabCHP JTHII
XYCYCCUSITUTA dra DSKaHJIUTU  aHUKJIaHTaH.I TMIUpPU3MH KHUCIIOTa acocuja
spaTWIraH Ipenapariap XUrap XacTaJIMKIapUHMU JaBOJjalla XaM KyJUIaHWIAO
KeJIMOKIa. AabuéTia KeATUPWITaH MablyMoTIiapra Kypa, [ TuIuppu3uH KUCIIoTa
renaTuT A BUPYCH PEIUTUKAIMSICUHU OONLIaHFUY OOCKUYJIapH1a MHTHOUpIaly Ba
my OwiaH Oupra  BUPUOHJIAp  aAcopOIuscUra Ba YJIAPHUHT IIa3MaTHK
MeOpaHalaH YTHUIIMra TabCUp OSTMAcIuru  Kypcatuirad. WuTtepdepoH Ba
TIIMIUPPU3MH KUCJIOTAHUHT apajaliMacy CypyHKaJIM TenaTUTIapHU JaBoJjallja

AXIIHA caMapa KypcaTraH.

DKCIEepUMEHTaN aTEPOCKIEPO3 MOJEIH IpaTUIraH XallBOHJIAPHUHT KOHU Ba
JKUTapuaa, TIUIUPPU3UH  KUCIOTAa Ba  YHUHT  Ty3Jlapd  XOJIECTEPHH,
JUTIONIPOTEWIJIap Ba YUTJUIEPUIJIAp MUKIOPUHM Tacatupuiira myaddax
oynaunap. 'MAUMppu3uH KuciaoTa Oy TabCUP MEXaHU3MHU acocuJla yHUHT

docdomumnaza A GaoITUTMHA UHTUOUPIIAIT XYCYCCUSTH TAIIKHII STaIH.

['muuuppu3uH  KHCIIOTa TabcHpuJa AvadparMa Xxykapaidapu uWyuaa
KaJbIUI MOHJIAPUHUHT CUJDKUIIM TOPMO3JIaHUO Oy MOHHMHI MUKIOpHW THacaifaiu.
[MIMppr3MH  KHUCIIOTa Ba YHUHI XOCWIAJIAPU  KaJbLIMTOHWMH TOPMOHUHU
MeMOpaHa OpKaJId YTUIIMHU TabMUHJAIUIAPU XaKWJark  HaTWXKajlap Xam

amabuétaa MaBxKy/I.
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I'mnepper  kuciora  Ba  YHUHI  aIJIMKOHMHU — MUTOXOHJAPHUsUIAp
MeMOpaHaCUHUHT YTKa3yBYaHJIUTUTA TabCUPU YpraHwIranaa, oy
OMpUKMAJApHUHI KHYUK KOHIIEHTpaLUsIapu mutoxoHapusiapaa Ca  —

XAKMHUHHHIT OIIMIIINTa OJINO KEJIUIIIN Kaﬁﬂ OTHJIIaH.

[mumuppus3nH  KHCTIOTa Ba YHUHT Ty3JIapd  acocuia  spaTUiraH
dapmakonoruk  mpemnapariap OQTalbMaJorus, CTOMATOJIOTHS — coXajapuia
MyaddakuaTIM  KYJUIAaHUIUO  KeIMOKAa. AMMO IIyHHM aWTUIN  JKOW3KH,
[MuImppu3nH KUCIIOTa XOCHIallapy aMalueTaa 3apapcus Oupukmaiap Oyrcanap
Ja JAaBOMHUU BakTAa yJApHUHT MCTEHMOJ KWJIMHHIIK KATOp CallOMii acopatiap
naijo Oynuimura cabad Oynuimm MyMKuH ( MacajaH, TUIIEPTOHUA. TaHa Ba3HUHH

OIIIMIITK Ba OOIIIK.).

Xo3upru naWuTAa TIMIUPPU3UH KHUCJIOTAa Ba Oomka Ouoioruk ¢aos
Mojianap acocuaa (mpocTariaHauHiap, oprodeH) Oup KaTtop KOMILIEKC
OupuKManap CHHTE3NIaHTaH Ba yjap SUUIMFJIAHUINTA KapIlu, spaajapra Kapiou
aHTUAOT (paoJUTMKIIapra sra OYiul, Typiid KIWHUKAIApAa, TYPJIM XXacTaTuKIapHU
naBojamiga KyutanwinO kenmoxganap [47]. Typaum Ouonoruk ¢aosuivkra sra
oynran OupukmanapHunr ['Kcu Ounan koMruiec XOCHJT KHJIMIIKAA Xap WKKada
OMpPUKMAHUHT CHUHEPreT camapacu, ’bHU, OMOJOTUK (PAOJUITMKHU OIIMILIM HAMOEH

oynanu. [y Gunan 6upra 3axapiiv XyCycCHUsITIapH Macaluily XxaM Ky3aTHJIaIu.

Oxwupru Hnutapaa TAUIMAPPU3UH KUCIOTAHUHT SSTHTH CHHTETHK XOCHJIaIapu
ApaTuinO, ynap Ky4uid SUUTMEJIAHMINTA Kapiyd Ba 11y OuilaH Oupra canOui
xXoccanapu Jnedapiau uykiuru owinan udonanananunap. bymap katopura ydreprieH
TIIMKOTICTITHIIAP Kupaaunap. by Oupukmanap uMMyHOMOAy/sATOpiap cudaruga

aMaauui THOOMEma KaTTa KM3UKUII KacO ATaguiap.

Cyurru wnnapaa tabuuii OMpukManap TabCUPUHUHT CHEU(GUKIUTH Ba
caMapaJIMJIMTMHU OLIMPUII Ba TOKCHHJIMKHM NACAaUTUPHII MakKcaauAa yJIapHUHT

KUMEBHUM Moau(UKaIusiiapura OOFJIMK UHTEHCUB TAJAKUKOTIIAP YTKA3UIMOK/IA.
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l'occunon  MoJsieKylnacMHUHT  HOEO0 TNONMMGPYHKIMOHAUIUTH  KUMEBUH
MoaudUKaIKs YIyH KaTTa UMKOHUATIAP KacO 3Tanu, 0y KUMEBU Momudukaims
épmamuza XO3UPrd KyHJA TOCCHUIOJHHMHI THAPOKCHI Ba AacocaH ajbJeruj
rypyxiapu Oyiinya 200maH OpTHK XOCHJIajJapu oJIMHraH ['occuron Ba yHUHT
XOCHJIAJTAPWHUHT OMOJIOTUK (DAOJTUTHHUHT Ba CUHTE3W YPTaHWIUIIHN OHUOJIOTHK
daonusTra KUMEBUN — CTPYKTypa TAbCUPUHUHT 0ab3u KOHYHUSITIIADUHU aHUKJIA0

oepau .

CaMapani J0pH BOCHUTAJIAPUHH SIPATUII OOpacuaa TOCCHUIION HMHUHIIAPH
bpTHOOpra ca3oBoppoK Oyimu. ['occumon uMUHIApW MOJIEKyJacuaa BOJOPO.
Oofnanuil, TUApoPoO TabCHp, KOMIUIEKCIAp XOCHJ OYiauImM Ba Oomikamiap
Xucobura xyxaipa MakpoMoJIeKyJalapyd OWIaH y3apo TabCUPHHU TAbMHHIOBYU

KYIlIMM4Ya Mapka3 naiijgo Oyiaau.

IOkopuna xail STUNTAHUAEK, KYyNTHUHA TOCCHUIION  XOCHUJIAJapUHUHT
CTPYKTYpaBui (PyHKIIMOHAT TaXJIMJIA MOAJQIAPHUHT OMOJIOTHK (aouiuru OuiaH
YIapHUHT TY3WJIWIIA Ypracujaa dvamOapyac OOFIUKIMK MAaBXYUIUTH XaKuja

TaxXMHWH KHWJINIIT UMKOHHWHH 6epa):[H.

Mucon y4yH, 3(pupiapHd YpraHuil MojieKynaaa (aoJUKHUHI HAMOEH
OyIuImM y4yyH ajdMallMHMAWAUraH TUIPOKCHII TYPYXJIAPUHUHT HIUITUPOKH
3apypauryaad  jgajgonar Oepaau. DaoNIMKHUHT IIAKIUIAHUIIUAQ — aJIbJETU]
TYPYXJapHUHT MyalsH Xuccacu OOp, YyHKH YJApHUHT HYKIWIHA, MHCOJ Y4YyH

amoroccumolI XojaTuaa GaoJUKHUHT Macaluily OuiiaH Oupra Keuasu.

['occumonHUHT  BHpycra  Kapiid, HWMMYHMOIYJUIOBYM, HWHTEpPhEpOH
WHIYKIMSAJIOBYM Ba ycMara Kapiid TabCHPUHH YPraHWII MHUCOJUIA TOCCHIION
XOCHJIATTAPUHUHT (DU3UOJIOTHK (HAOJUIUTH TYPUHU AaHUKJIAITHUHT aCOCUN OMHIIA
Oy anpaeruja rypyxu OViinya YpUHIOIIHUHT XyCYCHSTH XHcoOJjaHaau. MacanaH,
TOCCUTIOTHUHT 0apOuUTypatr KUCIOTa OWIAH KOHJICHCAIMSIIAHUIN MaXCYJIOTH —

baon UMMyHOCYIIpeccop XucoOIaHaau, THOOaApOUTypaT KUCIOTAHUHT THIPOKCHUI
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rypyxJjapu Oyiinua ypuHaom cudarugaru xocuiaanapu 0y 6opana MyTiok Hadaos

OupukManapra oiau0 Kemaau.

['occuron uMUHIApU MUCOJIKIAa UMMYH >KaBOOHMHI MOJIaHUHT J03acH Ba
I000pWIUITT MyajaTiapura (AaHTUTEH TabCUPUIAH OJITUH €KW KeWHH) OOFITUKIUTH

aHUK Ky3aTWiaJau, 0y yMyMaH UMMYHOMOYJISITOpJIapra XoCIup.

loccumonm  xocunajapuHud  UMMYHMOJYJUIOBYM  TabCUPUHHUHI  TYPJIU
WYHAIUIIUAATIWTA  YIIADHUHT K", Na'-ATdasa Ba JIAKTaTAETuIporeHasara

TabCUPUHU YPTaHUIIIa UCOOTIAH IH.

['occunon xocuiallapyHUHT MUTOXOHJPHUSUIAP CTPYKTypacura TabCUPUHU
YpraHui yJapHUHT TabCUPH TOCCUIIONTAa HHUCOATaH FOMIIOKPOK SKAHIUTHHU
aHuK1a0 Oepau, Typiau Xocuianap OuiaH UHAYKUUSJIAHTaH HOH YTKa3yBUYaHIIUTH
3ca FOCCUNOJIJAH TaHJAll XyCycuATH OwiaH axpaiub typau. bynga memOpana
YTKa3yBYaHIMTHHUHT PH MyXWUT KOHIEHTpamusicura  OOFIMKINTH y EKu Oy
MOHJIAp yYyH OMoMeMOpaHa ¢TKa3yBUaHJIUTUIa TaHJIa0 TabCHUp ATHUII MaKcaauja
TOCCHUIIOJIHUHT TYpJIU XOcuianapuaan (GoiianaHuIIMHIHT UICTUKOOIHIAH Jaloiat
Oepaau. buomemOpaHara ceneKkTUB TabCHUp K¢pcaTUIl MMHUHJIAP KaTopu Ba
TUA30JIMI0H-4 épaamuaa TaJo0kK auMbonuTIapu MeMOpaHacu
MOAU(PUKALMSUTAHUILIMHAHT aHUKJIAHUIIKA OuyiaH Oupra. Xyskailpagaru (hepMeHT
TU3UM  Ba  OWOBHEPreTHK  JKapaCHJApHUHI  Y3rapUIIMHUA  yJIAQPHHUHT
UMMYHOCYyTIpeccopyiap  cudatugarn  SXTUMOJIUN  MeXaHuU3MiIapuaaH  Oupu

cudarumaa 6axonan JIO3UM.

lNopauenko Ba xammyaluudiapyd  TOCCUIION XOCWiajgapu — OaTpHJIEH,
merocut, THOHabTuaMHHUHT Ca'’-ATdasara TabCHPUHH YPraHHO YHKHO
TOCCUIION XOCWUJIAJIapd Ba  TOCCUIIOJHUHT ¥3M XaMm (epMeHT (aoJUTUTUHU
MHTHOMpIalMHU Kypcatub Oepaunap. by xapakar cnenuduk xucoOiaHManu,
YYHKH TOCCUTIOJIHUHT KYNTWHA CyBJa OJpUMIWraH Ba MemOpaHara OOFJIUK

dbepmenTHap (HAOIUTUHU TACAUTUPHILL XYCYCUSATH MAabIyMIUP.
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Myammdnap TOMOHMIAH TOCCHUIION Ba YHHUHT  XOCHJIAJIAPUHHUHT
(hepMEHTHUHT OKCHJI KHCMH OWJIaH XaM MeMOpaHaJIapHUHT JINTIHAIN KOBYpFaJlapH
(yunapu) OuiaH KaM OOFIaHUIIM Kypcatubd Oepruiiu, OyHaa JIUmuiapra SKHHIAK

2 6apobap roKopu OV,

I 600 Oyiimua xyaocanap: lllyngali kuamO rokopwaa Kaja HSTHITaH
MabBIyMOT/Iap Hadakar Tabuuii mnommdeHomwap ypracumaa OWOIOTHK (aos
OWpUKMaTapHA KUAUPUO TOMHIN MCTUKOOUTH, OadKU KEHT TabCHUP CIEKTPUIATH
JIOPY BOCHUTAJAPUHM SIPATHII MaKCaJuaa YJIAPHUHT CTPYKTypaJdapyuHU KUMEBUN
MOAM(PUKANMSUTAITHAHT HWMKOHHUATIAPUHA KYpHO UHKWII Makcaara Myo(uk

oynau.
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Il BOb. TAJIKUKOT MATEPUAJIN BA YCJIYBJIAPU

Taxpubanap BUBapUHHUHT CTaHIAPT ImapouTiapuaa cakianran, 80-120rp
BazHra osra 60ta 30TCU3 JpKak Kajdamynuiapjaa VyTkazuinau. JKoHuBopsapra
cyunumuaan 1 cyTka oJiiuH oBKat OepuiiMacaan ¢akat cyB OepuiiIu.

CrabumioBun  Gupukmanap cupatuga Y3PDA  GHOOPraHMK — KHME
UHCTUTYTHAAa cuHTe3nanran Meragepon M®D) — Tabumii mnonmdenon
TOCCUTIOJHUHT XOCHJIACHU Ba TJIUIUPHU3UH KHUCIOTAHUHT aMMOHHMH Ty3W —

MACI'Knan doitnananavk.

bapua xaiiBonnap 10 Ta rypyxra Oynunran. bupunum rypyx—mnazopar 3
OWJIMK, UKKMHYU TypyX— €TyK 6 OWIMK XaWBOHJIAP, YUYMHYHU TypyX— €TyK
MACTK npenapatunu KaOys KWIral KaJamymuiap, TYpTUHYN TypyX— ‘eTyk” M®
KaOyn Kuirad, OelMHYM TypyX —  “Kekcaiiran” 12 oiuluk  Kamamynuiap,
ONTUHYMUHYM  Ba ertuHud rypyxaap—MACI'K Ba M® xkalyn Kuwiran
“Kekcalran” KaJaMylulap,CaKKM3WH4YU Typyx—I15 olnuk “kapu” Kanamyuuiap,
TYKKM3UHYY Ba YHUHUN TypyxjJap—MACI'K Ba M®uHu kaOyn Kuirad “kapu’

KaJlaMyIiap.

Typnu xun émgard Kajgamyluiapra, CTaOWIJIOBYM areHTIapHU 7 KYH,
naBomuga MACI'Kan—0,75 mr, Meradbepounnn—~0,40 mr, nozama 100 rp Tana

Ba3HUTa I000PIUK.

1. Kasmamyu skurapuaad MUTOXOHAPHAJIAPHM a:KPaTHO OJTHII
XaiBoH xurapunan mutoxouapusuiap [uetinep 0omk.[48] yciayOu Oyitnya
axxpatu6® onuHau. By yciny0 Gyitnua opran aBBasl aXpaTUII MyXUTHUTa COJMHA[IU.
AXpaTuIl MyXUTHHUHT aCOCUI KOMITOHEHTIIapH KyWHIaru MoAgaiapaan noopar:
1.caxapo3a, 300MM;
2.Tpuc-HCI, 10mM pH7 4.
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by xonmga caxapo3a spurmaza 3apyp OyiaraH, 3puUTMa OCMOTHUKIWIMHU
HopMan kaTtTtanukiap-250-300 moc Monb xocun 6ynaau. 300MM caxapoza 300
Moc M  Xxocun  KwiIaad, UYyHKM ~ YHHHI  MOJIEKyJaJapyd  3pUTMaja
JUccoLManysUIalManay (axxpanManan).

AXpaTuin MyXUTHHUHT UKKHHUK KoMroHeHTu Tpuc- HCl 6ydep curumuun
TabMUHJIAHAM Ba pH karranuruHu OenrmiaHraH jgapaxana yuuiad Typajiu.
AXpaTuin MyXuTu TaxpuOa YTKa3uIagural KyHja Tai€aaHaaum Ba COBUTHII YUyH
My3IaTriura Kyinnagn. Yauar xapopati 0°Craua macaiinmm Ba cy3mara yXimari
xojarra Kenumu kepak. Kynpok coBuTu® ro0opumiica, akpaTUll MyXUTH My3ra
aillmaHany. YHJIa YHU OJJIMH 3pUTHUO, KEMHUH 3ca cy3Mara yXIlam roMOreH XoJiatra
€TKA3HUII KEPaK.

Arapna axxpaTull MyXHUTU HILJIATUII y4yH Tal€p Oyica, XallBOHHU CYHUII
yuyH Tadépmam jgo3uM. Oparna KaJlaMylIHUHI Kajlach Kaluu OuiaH KUpPKUO
onu6 tanutaHaau. Cyiui kapa€Hu KMCKa MyAJataa YTUIIA Kepak. YHIaH KeHuH
XaBOHHUHT KOPUH €KU KYKpak OYIUIMFU OYMJIaAM Ba KEpPaKJIM OpraH KUPKHUO
onuHaau (kurap). OpraH 1apXosl COBUTWJTAH aXpaTHI MYXUTHra COJMHAIU Ba
COBUTHIIIHM TE3JIAIUTUPHII MAaKCAaaWIa LIy MYXUTAA Yauwiaad. YHAAH KEUUH
XKUTapHU (UIBTP KOFo3ra KynuO, €F Ba OoIIKa TYKMMalapJaH To3aJaHald Ba
TopTUiIaau. by xapaéHnapHu XxaMm Te3MUK OuiiaH YTKa3uil J03uM (1 MUHYT Uuua).
AKC X0J/1a TYKMMaHU SHa KAUTaJaH COBUTHWIITAH aXKPaTHII MyXUTra COJIUII KEpak
oymasu.

Tykumann Maipanam. TykuMa Maccacu aHUKJIAHTaHJAH CYHI YHH HWKKHU
Oockuuna Maijanam kepak. bupuHuucuaa, >kurap TEIIMKJIAPUHUHT KATTAJUTH
IMM  OynTaH MUKpONpEcCIaH YTKa3wiaJau. DByHUHT Y4YyH YHHU IIHIIATIH
TOMOT'€HU3aTopra Cojau0, YCTUra axpaTHhil MyXWTUra Kylwnaaud. AsKpaTuin
MYXUTH XOKMHHUHT TYKMMa Maccacura HucOatu 10:1. mmma romoreHusaTop
nuura Ttedmonnm mecTuk YpraHwiaau. KeWnH 5ca TMecTUK dJeKTpoa Ouiad
ypHaTuinaau Ba yHUHr éEpaamuaa 600-800 g Te3nukaa ailaHMa Xxapakarra

KCIITUPpHUIIAIH. BI/Ip MHUHYT TOMOI'CHHU3aAlUA KHJIMHIAHIaH KCfIHH, IICCTUKHU
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TOMOT'€HU3aTOp WAMIIMHUA HYMJA FOKOpHUra Ba TAacTra CWDKUTHUIL WYiIM OuliaH
AIEKTPOMOTOpP TYXTaTWJIaAW, XOCHJ KWIMHIaH TOMOTE€HAaT 3ca LeHTpudyra
npoOupKacura Kynuiaam.

['omorenuzaropHuHr 6omka Typu- [lomuTpoH, Maxcyc TYKMMaHU KECyBYH
010k OYNIMO, KyNIMHYA Malianaliia UIiaTuiaaad. Y xaM OJIMHAaH MaijajJaHraH
TYKHMara MyxTox 0yiau0, 8-15 ain/MuH.1a Uliai 1M, roMOTeHU3aIMs MyIaTH S-
15 cexk.

bup Oockuyna TYKMMaHW Maijamam yciayOum XaM HIUIa0 YdMKWiIrad. by
Makcajajia KOMOMHMpJIAHTaH TOMOTE€HM3aTOp HWIUIATWIIM, YHUHT Te(IIOHIH
NECTUTH TapKUOUTa MUYOK pe3danu OJok ypHatunaau. ['oMoreHusanus >kapa€Hu
coByk (0°C aTpodnaa) XoHana aMalra OLHPHIIA/N.

Lentpudyra pedpmxeparopmu Ba -2-0°C xapopatra co3maHras OyIIHIIE
kepak. buzna, kynunya 6000 aiin.(MMH HIMKOHUSITUTA 3ra OYJITraH KaTTa JUAMETPIN
potop kyuanunran LIJIP-éku IR nentpudyranapu unuiatunaam):

A) OupHUHYM HEHTpU(yTraIal

Lentpudyra nponbrpkacu poTOPHUHT OUTTA ysicMra YpHaTWUIaaH, Kapama-
KaplIy ysara sca (IIOCOHTH Y4yH) OOIlIKa IIyH/1ai mpoOupKa cyB coinubd YpHaTHIIATU
(MKKasia MPOOUPKAHUHT OFUPIIUTU TEHTIUP).

Lentpudyranam >xkapaéHu UKKM  OOCKMYIa  yTaaud, OWUPUHYNCH,
Xy’KalpaHUHT OFfUp (QpakUUsUIapUHUA YYKTUpUII (TYKMMa Oynakiapu, OyTyH
KoJdraH ¢Eku XyKaiipa Oymakmapu, Xykadpa snaponapu). llenTpudyranunr
allaHuIy HUCOMM MapkasznaH KouyBuM Te3ianuira (700 g) Moc Kenuiu Kepaxk,
oy te3muk L[JIP-I PC karta nuamerpmm 6ynran poropyiu neatpudyraga 900-1000
alJI.MMH.MOC KEJIaIu.

Kypcarunran mapoutna XyKalpaHUHT OFUpP arperaTjiapuHi YyKTUPHIIL
BakTH 7 MuH. LleHTpudyra TyXTaTWiraHgad CyHr pOTOpAaH Ipenapar COJUHTaH
npoOupKa oJuHaau. YOy mpoOupKajgarn YYKUHAW YCTHUAArd CYHOKIUK KHUCMHU
Ooliika mpoOupKara TYKWIaau, YYKKaH KHCMUHM 3ca TYKUO 1000pHIIain.

B) ukkunum nentpudyramam. Mumpa cynepHataHT (YYKUHAM YCTH) OYynraH
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HeHTpudyra npoodUpKacu POTOPHUHT YsACHUra >KOWIAIITUPUIAIN, YHTa Kapama-
KapIii ysAra CyB COJHMHraH OoIlKa IpoOHpka YpHaTwiagu (MKKaia mnpoOupka
OFUPJIUTH OUp XWI).

TykuManu npenapat UKKMHYU MapTa IeHTpudyraiaHranjaa aijgaHUIl COHU
Kynpok Oynran, orupauru Kyuu 7 000 gra tenr (4800 aiin)/MuH.KaTTa TUaMETPIU
potopu OVnran (poropsu neHTpudyrama amanra omupuiaau). LleaTpudyranam
BaktTu 15 wmuH. byHpmaii mapoutna, ueHtpudyra NTpOOMPKACHHUHT Taruaa
MUTOXOHJPHUSUTAPHUHT YYKUO KOJIUIIH Ky3aTUIIA/IH.

[IpoOupKaHUHT Taruaa MUTOXOHJIPUS YYKUHIAUCUHUHT YCTUTa MabIyM OUp
MUKIOpAa, Ilr Oupnamum wunutanmaran Tykumara 0,1 M xumcobupa axpaTuin
MYXUTH Kymuiaaau. Xocwi OynraH CyCHEH3UsHH aBTONHUIIETKAa EpaamMuia
XTHETIMK OWIaH CTakaHyara yTKa3uwiaau, OyHJa SpUTPOLUTIAP UYYKUHIUCH
apanammb Koamaciaurura 3bTudop Oepuin 3apyp. CyHrpa Oup Heua MapoTada
ABTONMIICKA OMIAH MHUIETAlNs KAINHAIH. By skapaémnapun cosyk xonaga (0°C
aTpodua) amanra OIupHUIl Kepak.

OnvHraH MHTOXOHJIpUSIAP CYCIEH3MSACH COBYKJA CakJaHagu. Y Typid
HHEPreTHK JKapa¢HJIapHU YpraHUILa UIIATUIUIIA MyMKHUH.

Mutoxonapusuiapau o, Kynuumnuk xosmapaa OyHAal cycneH3wus,
KeMMHYAIUK stHa Oup Oop, Xap XWi1 Kepak OynMaraH upIOCIUKIapAaH Ba XaJIaKT
Oepaaurad KylmuMmuaiap/iaH I0BUO TO3aJIaHa Iu.

OBum maiiTuaa cycneHsusiiaH Oy3wiraH MHUTOXOHApUsIap Ba MeMOpaHa
Oynakuanapu onu0 Tanuianaau. Karop peakuusuiap aHanu3ura xajaakT Oepaauraf
AHAOTEH CyOCTpaap, KaJbLMii Ba OOLIKA MOJAIaJApHUHT MUKJIOpH Nacasau. Arap
MUTOXOHJIPUSUIApHU ~ @XpaTHUIJa aXpaTuil MyxuTd Tapkubuga OJTA éExu
npoTeosuTuK (pepmentTiap (mporenHasa) Oyica, yHIa IOBUII madTuaa OyHaai
(?HaM Kepak OYmaraH) HHTpaJAUeHTIap/IaH Xajaoc OYIIUIIT MyMKHH.

OBum Gup maporabanu €ku kyn maportabanu Oynumu MymkuH. Opatna
Oup MapoTtabayiv IOBUIN KyJulaHuiaagu. by skapa€HHu Kylujgarudya amaira

OIIMPUIIAIN.

43



IOxopuna aiiTwiran MUTOXOHApUANAP CyCHEH3MsiCH 5 MapoTaba Karrta
OynraH XaXXMJaru KpaTUIl MYXUTHAA IOBHII YYyH HWIUIATHIATU, TapKUOH
Oyiinya aXXpaTulll MyXUTUIAH ailpuM xoiapaa Gpapk KUIUIIA MyMKHH.

YHIaH KElUWH, MUTOXOHJPUSHUHI CYCIEH3UsICH TomoreHuszaropaa 30
CEeKyHJ JaBOMHJa TOMOTEHHW3AIMs KWINHAAW, KEWWH YyHH [eHTpudyra
npobupkacura Kyun6 20 wmuHyT paBomuaa 7000g Tesnmukaa 1eHTpudyra
KuwinHaau. LlenTpudyra TyxraraHaaH KenH, NpoOUpKaard YyKUHAH YCTH KUCMHU
TYKUO TallIaHaIu, YYKUHIM KUCMUTa 3ca Xxap Oup rpaMm OupiaMyu MIIUTAaHMAaraH
TykuMa xucodoura 0,1 M axparum MyxuTu Kymuiaaad. CycrneH3us —20Cz[a
CakJIaHaH.

2. JInnuATApHUHT NePEeKUC OKCHIVIAHUII Te3JIMTHHUA AHUKJIAII

Jlunupnnapaunr nepekuc okcumianuml  (JIIIO) Tte3nuruHu aHuKIanmaa
Brnagumupos HO.A. Ba OOWIKAIapHUHT MOJAU(DHUKAUUSATIAHTaH  YCYJIHJIaH
dorinananunau| 49 ]. JIIIO te3nuru Xakuja kurap MHUTOXOHIPHSIApPUAA XOCHI
Oynaauran manoH nuansaeruau (M/A) mukaopura Kapad, yHUHT THOOApOUTYypaT
KHCIIOTa OUJIaH peakiusicura Kypa OaxosaHau.

I M1 xaxmaaru MHKyOaluoH MyxuT Mmiapaa Kyiuaarudya Tapkuoaa 0yiau:
MUTOXOHJIpHsUTapHUHT 2MT TyTral sputMaza 50-Tpuc-HCI. bydep, pH-2,5; 0,012
FeSQO, ; (NH4),SO,4 * 6H,0; 0,2-NaHP,0,*10H,0; Peakuusra 1Mm NaDPH éxu
0,8 Mm ackopbar kymwidind OuiaH Kupummiaau. TaxpuOa Ba Hazopar
cuHamanapu 20 MuHyT gaBomuna 37°C MHKyGaumsiaHmu, peaxims 70%ix
TXVK xymm6 tyxtatunmu. Oxcmn 30 muHyT gaBommaa 3500 aitn/muHza
nenTpudyranam épaamuaa THHAMpWIINA. 1,5M1 nearpudyrarra 0,3mr 0,6H HCI
Ba 1,2 M 0,12M tHOGapOUTYpaT KUCIOTA KYIIUIAU. BysSUTHIIIHA PUBOKIAHTUPHIILL
yuyH cuHamanap 10 MuHyT naBommuaa 100°C CYyB XaMMOMM/JIa HWHKYOalUsIaHIH.
Ontuk 3uwWIMK S35HM TYIKUH Y3YHJIUTHAA YiadaHau. Mallan auaibJeTHAUHUHT
MoJsip dKcTHHIWMS Kooddurmentn 1,56 10°cM™M™ ra Tenr oynau. Jlumunmap
MEePOKCUIJIM OKCHJJIAaHMIIIMHU aHUKamaa 0apya Oockuuiapaa QoipaiaHuirad

sputmainap Tapkuonna DJTA 6ynmanu.
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A
MJIA=

E *0,03
by epna /1 — onTUK 3U4IMK, HM

E- 1,56x 107,

0,03 — 2 mut uykma yctu cyrokymry + 1 mur TBK

3. Hadac oum Ba oxkcuasianyBun pocdopiaannin KypcaTrudjiapuHu

AHUKJIalll

Typnun €mparm KaJaMylUIApHUHT, Xamja MeradepoH roO0opuiranaa
MUTOXOHJApHsUIapuga Hadac  OJMII  Ba  OKCHUAJIAaHYBYM  (pocdopraHuin
KYypcaTTU4JapyHU aHUKJIAI aijlaHa XapakaTAaru IUlaTHHA SJIEKTPOAH Epramua
nossiporpaduk yeyn 6unan amanra oumpran [50]. Taxpu6a 25°C xapoparnmia
CTaHAApPT INapouTiapaa nojsporpad sueHKacMHUHT IMJI XaXmuga amanra
OLIMPIJINK. YIT4all ydyH KyJUlaHraH MyxuT MMapaa: caxaposanu — 150; KCL-
50; KH,PO, — 5; pH-7,4; manar -5 MM; rnyramatr — 5 MMHuu TyTrad. Ysdara

MUTOXOHJPHS KHPUTHIIUIIN OMIJIaH peakiiusi OOIIaHTaH.

4. Murtoxonapusisiapauar NAJ/ITH-okcnagaza paoauruiu aHMKJIam

Axpat® OJMHTaH MUTOXOHApUsANIap Hadac  OJMII 3aHXUPHU
(dbepMeHTIapUHUHT (HAOJUIMTUHU aHUKJIAII, yJIapHA OUp MapTalvK MYyX3JIaTHIL-
pUTUII yCyau OuiaH amanra omupwiau [50]. ByHuHr y4dyH axpaTu® onMHra
mutoxoHapusiiap  -15-20°C  xapopaTiM  MysmaTrmura  SKOMTAIITHPUIAII.
Taxxpubanan aBBaJl MUTOXOHApUSIAp XOHA XapopaTHuaa TYJIHUK IPUTyHYA IPUTUO

OJIMHAJU, CYHT TaXKprOa BaKTH 1A 0°C xapoparaa CakjJaHaIu.
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My3naTui-3puTHIl BaKTHAa MHUTOXOHAPUSATIAP HYKH MeMOpaHaJIapUHUHT
Oy3unumu, xamaa ¢GEpMEHTHH TallKapura YTUIIATA WMKOH  SpaTHIIUIIH

Ky3aTUJIaau.

HA/IH-oxcunaza daommru 0,03M docdar Oybepuna yrraswiran, pH-7,4,
yHuHT Tapkubuma 5-10°M DJTA 6ymran.  Ysuagarm HAJIHHHHT oXupru
KOHIICHTpAIMsACH 3MKMOJb/MITa TEeHr OynraH. OEpMEHTHHHT COJMINTHPMA
daommurn 1 MuH. JaBoMmIa 25°C HIAPOUTHAA MHUTOXOHApPUsIAp IMr OoKcuiH

xucobura S"?)JIaHITI/IpI/IJIFaH KHUCJIIOPOJHHUHI' HAHOATOMJIaApHUIad I/I(I)O,Zla OTHJITaH.

5. OguHran HATW/RKAJIAPHUHT CTATUCTUK MIIJI0B 6ep1/1m ycyJim

OnuHran HaTwXanapAard XaTOJUKJIAPHUHI MIUIOBHM M- ypTada KBaJApPATHK

YEKJIAaHUIITHU aHUKJIalll OujaH Kyhuaaru popmMyna Oyiinua amanira OIIMpUIITraH:

» > e L
=/ n(nl

by epna G . ypTaya KBaJIpaTUK XaTOJIUK;

N — ya4anuiap COHH;

2
= |6 | - YpTauaH 4eKJIaHUIIN.
Oxwupru HaTkanu M + m maknuaa kypcarunras, 0y epaa M — ypraua kypcaTruy.
| 1606 6Viinua xyJoca: Xynoca KWJIMO IIyHW aUTUIIT MYMKHUHKH, TATKHKAOT
XalBoHMapuga  Oup  Katop  OMOKMMEBWMN  KypcaTruwiap  YpraHuiu.
IIpenapatnapHu TabCUP OTTUPUTAHUMU3IAH CVHT, OMOKUMEBUI
KYPCATTUWIAPHUHT TEKIIUPYBU YTKa3WIAW. DHOKMMEBUN KypCaTKUYIAPHU

aHUKJIAIIHUIAa 3aMOHABUH yclyOonapuaad GoilgamaHuiIn.
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III BOb OJIMHT'AH HATH/KAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIA

1. Typim émparu KaJaMyJIADHUHT KUTap MUTOXOHAPHUSJIAPUAA MAJIOH
AUAJbAEruau MUKIoOPHU y3rapuimu Ba yura M® sa MACT'K
npenapaTJapuHUHI TAbCHPH

KapunHuHr spKuH paguKaiid Ha3apusicura Kypa €MIHUHT yIFaliuiny OuiaH
OpraHrW3M/a IMaTOJOTHUK XOJIAT PUBOKJIIAHUILIN Ba YHUHI YyKYypJIAIIWIIM WHCOH Ba
XAMBOHJIAPHUHI KYNTMHA Typu Yy4YyH OeiruiaHrad. by Xomar naunuuiapHUHT
NEPUKUCTN OKCHUJIJIAHUII >Kapa€HUHUHT (aoJUIaHUIIM Ba YJIapHUHI OMpJaMud Ba

HKKUJIaM41 MaxCyJa0oTIIapu MUKIOPHUHH OIIHIIH OnJIaH OOFJIMKJIMTH MUCOOTIaHTaH.

Vpranumaérran MyaMMO XO3MPTH KyHAAa SHI J0/13ap6 MyaMMOIapHIaH
Oupu xucoOiaHaAM, YyYHKA Kapu OPTraHu3M MUTOXOHAPUUIApUAATU Y3rapuiiliap
TypJid XWJ acoptiapra cabad Oynumm xaBdu HHUXOATIAa IOKOpU. bymapra
MUTOXOHAPUSI MEMOpaHaJapUHUHT TAIlIKU Ba WYKU CAaTXUJIard MOTEHUHAN (papkw,
YHUHT XHCOOMTa amayira OIIaJiuraH Xy>KalpaHUHT YHHUBEpcal OUpJIUTU
xucoOmanradn sHepretuk Bamtora ATOHUHr cuHTe3n Oy3unuunuiapuaup. Karop
KUTap KacaUIMKJIapHIa OpraHu3M TMAaTOJOTMK XOJATUHH KUWHHIAIITHPYBYU
JUTIAIJIAPHUHT SPKUH pajuKall OKCHJJIAHMIN kapacHiaapuH (paoJimaniyBu Kau
stuirad. Typnu €mparm kanamynwiap renarouutiapuna JIIIO sxanannanryBu
MeMOpaHa Ty3WIMaJapUHUHT Oy3wiuinura, mMemOpaHara OOFIHMK ¢depMeHTIap
GaoIMIMHUHT  y3rapulliura, Xyxadhpa UWYujgard KaTop  >KapaéHJapHUHT
Oy3wiuiura, Ba OXUp OKMOAaTAa IUTOJIM3 CHUHIPOMUHUHT PHUBOXJIAHMIIINTA,
cyOxy>kalipaBuii MeMOpaHAIAPHUHT TYJIMK JIE3UHTETPAIMACU Ba XyKallpaJlapHUHT
HOOyn Oynmumura onu0 kenagu. Iy cabGabman xam €m yrummpa JIIIO
XKapacHnapu XOJIATUHU Yprasuii MUTOXOHAPHUSLIIAP baonmusTHIATH
OY3WIMIUIAPHUHT OMOKMMEBUN MEXaHM3MJIAPUHU  aHMUKJIAIl y4YyYH MYXUM

XHUCOOJIaHaIH.

yHu kY312 TyTraH Xoijaa TaXpuOadapuMHM3HUHT JAcTiIadKu OOCKUYHMAa
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TYypiu €lJard Kajiamyuuiap >kurap mutoxonapusnapuna JIIIO HUHT maxcynotu

ManoH auansaerun (MJA) muxnopunun ymuaauk. Hatwkamap 3.1.1 pacmua

KCJITUPUITaH.
1.1- pacm
Typau émaara ka1aMyILTAPHHHET JKHTap
muToxoHapusaapuia M IAsuar Makiopusn Vrapamu
(n=7;‘\‘&m) B HAAOH Tobeb
O Ackopbar Tobes

180 4

MJLA HUHI MUK/I0PH, HMOJIL/MI' OKCHJIITa

Hazopar, S Kercaiiras - e
(3 o) ETvk (6 oH1HK) (12 oii-1ax) Rapn (1% om1mk)
B HAJ#$H Toden 100 122 143 168
O Ackopdar T06¢n 100 132 144 130
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I'padpuxnan xkypuHUO TypHOIUKH SKCIEPUMEHTAT XAWBOHJIAPHUHT &N
omwmmu OmnaHn MJIA mukaopu Xam kymasau. “ETyk” kamamyin rypyxjapuia
MuToxoHApusutapaaru MJIA Mukaopu, 3 OWIMK KajJlamyluiapra HUCOAaTaH xap
WMKKalla TU3UMAa Kymaiumu anukiaanau. “‘Kekcaiiran” kamamymn rypyxuga Oy
KypcaTkuy €m 3 oMK KajlaMyluiapra HucOaTaH sHaJla XaMm Ba JIeIpiau Oup Xuil
Kynasaau, “Kapu’ KajaMmyll rypyxuga Oy kypcatkud 168 Ba 158% Hu Tamkwin

ITAH, IBHU €11 XaliBoHIapra Hucbaran 1,7 maporaba roKopu OYIIIu.

BU3HUHT MabIyMOTIIapUMHU3 TYpiH €EJard XalBOHJAPHUHI >KUATapHIa
y3rapuiuiap — renaToLMTIAp SHIOIUIA3MAaTUK PETUKYIYMH Ba MHUTOXOHIPUS
MeMOpaHanapu, roMmoreHaTHu ypranumjga JIIIOHuMHr Xynau wiyHJIaid OpTHILI
JapaKaCMHM aHUKJaraH, Oomika Myaud@iap TagKUKOT HaTWXKalapura MoOcC
kenaau [S0].

Ackop6at Ba HAJI®H-T106e Tuzuminapaa JIIO napaxkacMHUHT KaMalUuIIMHA
myamuduap JIIO xapaéHnapuHUHT KEUHUILN YYyH 3apyp OyjiraH MUTOXOHIpHUAI
MeMOpaHaapgaru cyOCTpaTJIapHUHT TaMOMaH WIJaH YUKHIIA Ba CyOXyskaiipa

Ty3uJIManapuiard TMCTpOPUK KapaCHIAPHUHT PUBOXKIAHUIIINTA OOFIaiianIap.

MUTOXOHAPUSIHUHT MAcT 3HEPreTHK Yy3rapuiujga udojanaHral >SHEprus
YUKAPYBYM (PYHKIUSCUHUHI KECKUH OY3WIMIIM FOKOPUJArM TaXMUHIAH JaoJiaT
Ooepamu. Illynra kapamacjgaH, KurapJard KEUyBYM TIATOJOTUK KapaCHiap
puBoxnanummaaru JIIIO skapaénnapuHu Yypranuin OwilaH IIyFyJUulaHAETraH
akcapusT  TAaAKUKOTYWIAp  JIMOWJIAPHUHT  TMEPOKCUJIA  OKCHJJIAHUII
)KapaCHIAPUHUHT KAJAUUIANIUII MyXUM poJ VitHaiiau ne6 xucoOmnaiawmnap| 49-
Max23). HO.BnagumupoB ¢uxkpura kypa, Trenarouudriap MemOpaHazapuaaru
JHIOHMHr KajaylallyBH, IOYHUHTACK TYJIWK WHTHOMPIAHUIOM TIpO - Ba

AHTUOKCUIAHT OMMJIIap MyBo3aHaTu Oy3wiuiuura Ooriuk. LllyGxacu3s, mkkana
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XoJiaTAa XaM HopMai (aoiausaTAaH YeTra YUKUILI coaup Oyianu Ba Oy Xyxkaiipanap
yuyH xaB(hau xucobmanaau [51].

[Tepoxcumu OKCHJJTAaHMIII Kapa€Hiapu MeMOpaHaap Ba
JUNONPOTEUHIAPHUHT  JTUNU  (asacuga 3amwXKup peakiusuiap KYpUHHUIINAIA
PUBOXKIJIAHUINN, Oy peaknusiap Mypakkad TH3UMUHUHT OOIUTAHFUY (IXTHUMOJI
OopaJiiK XaM) OOCKH4IapH dca CyBiau (pazana xeuuinu cabaliu, CyBJa dpUNIUTaH
AHTUOKCUJIAHTJIAPHU U3J1a0 TOMMII KyJa A0J3ap0 XucoOmaHaau.

Veummuknapaan onmMHaguraH OMoiorHK (aon OUPHKMANApHUHT KaTTa
rypyxu noiaudenosiap myHaal OupukManapaan OyIumm MyMKUH. AHa HIyHAau
OupUKMaliap ypTacuja roCCUIION Ba TIULIUPPU3UH KUCIOTA XOCHJIATIApU KYIPOK
nukkKatra caszoBopaup. Iy cababmu  TaxkpubanmapuMU3HUHT  HaBOaTaaru
0ocknuna omub ketran M/IA MUKIOpUHU HOpMara TYLIMPUII Makcaauaa TypJu
émmaru KajdaMmynuiap TypyxJapura, eTTd KyH MoOaiiHuaa, YCUMIIMK TaOuatiu
oupuxmanap - MACTK Ba M®, npenaparnapu ro6opunaun. Hatwxkanap 1.2 Ba 1.3
pacmiiap/ia KenTHPUIITaH.

1.2-pacMaan KYpuUHUO TYpUOIUKH, SKCIEPUMEHTAN XaWBOHJIAPHUHT TYpPIU
éuiiaru  TypyxXJapuHUHT oskurap Mutoxonapusuiapura MACIK  ceswnapnu

napakaja TabCHUP STMAIH.

bu3 crabuinoBun areHT cudartuga OomKa YCUMIMK TaOWaTId Mpernapar—

M®an oiinananranuMmuzia Oup KaHua OOIIKa HATHXKAJIap OJIUHIU

1.3-pacmnan kypunu6® Typubauku, M® 7 kyH naBomMuaa 0OOpHITaHAA
JIIOuunr maxcynotu  Oynran MJA MUKIOPUHUHT TacaluIIUra ce3usapiu
napaxajna tabcup kypcarau. [Ipenapat 1000pWIMITMHUHT KEMHUHTA MyIaTiapuia

ou3, MJIA MUKIOpMHUHT Ha30paTra HUCOATAH aHYa MACAUIIMHU Ky3aTIUK.

IOkopuaga KkenTupwiraH HaTWXalapJaH Xyjoca KWIMII — MYMKHUHKH,
MeradepoH MHUTOXOHIPHUS MEMOPAHACUHUHI JUNUJ KOMIOHEHTJIapUra, TabCUp

KWJINO, AWMU KABaTUHUHI TUKJIAHUIIUHU TabMHUHIAHIW. AmaOuET Tax/IMianaa
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IrOCCHUIIOJI XOCUIAJIapUHUHT MCM6paHaHI/IHF JIMIIUJIA MAaTPpUKCH Ouian OeBocuTa

y3apo TabCUPHU KypCATUITaH UIILJIAP KEATUPUIITAH S/IU.

Anabuérnapaan  MabiyM OViauImya Na', K' -AT®aza Ba HOPJIOH
MPOTCUHKUHA3AJAPHUHT (DAojuTMTura METOCHH Ba TOCCHUIIOJIHUHT TabCUPUHHU
ypraHuniga MHTOXOHJIPUSHUHT JIMIUAUIA  MAaTPUKCH OWIaH y3apo  TabCHP
KWINITUAAH TallKapyu, TOCCHUIION XOCHUJIAIapd MUTOXOHIPHUSHUHT OKCHII KHUCMH

OwiaH OOFJIaHUIIA MyMKHH.

Hopnon mnporenHkuHazamapHUHr mpodepMeHT Mmoaudukamnusicu Oyitnua
Taxpubanap YTKazWIraHiurya 0yinda uimap MaBxy, GepMeHT TapKuouaaru 0op
JU3UHHUHT acoCUM KOJJIMKJIApU TOCCUIONl OuiaH KUMEBMH Y3apo-Tabcupra
KUPUIINO, (PEpPMEHTHUHT WHAKTHUBALMATA YUpaIlIUTra OJIMO KEeNMWIIW aHUKJIAH]IH.
Kypcatwiran omwiiapaan Tamkapu MeMmOpaHara OOFIUK —(epMEHTIapHUHT
daomnurura  TOCCHUNON  XOCHJIACHHMHT  TabCUpu  Ba  (poigamaHuiran
OMpUKMaTapHUHT KOHIIEHTPALUACHHU OOIMIKAPUIII MEXaHU3MHUA KaTTa axaMUsATra

ora.

OnuHraHn HaTWKaJapHUHT TaxJawin MeraepoHHUHT Typiau Enyiaru
y3rapunapaa wukkana tusumaarn JIIIO pgapaxacura Kywid NacaWTHUPyBUYU
TabCHpra Jra OHKAHJIWTMHM KypcaTAu. Dby mpemapatHUHT Ky camapamopiiuk
cababunu Oy MOMIaJapHUHT KUMEBUN TY3WJIMACHIIAaH KUJIUPHUII JIO3UM.
Mabnymkn, MeradepoH TOCCHUMOMHUHI XOcwiiach xucobnaHagu. Meradepon
CyBJa TYJIMK PN Ba peakiusiiapra KUPUIIUIITa KOJup OUpUKMa XucooiaHau.
Anabuétnap mapxuja — KypCaTWITAHHWIIEK, TOCCHUMNOIHUHT y ¢Eku Oy
XOCWJIAJJADUHUHT  OMOJIOTMK  (AOJUIMTMHM —  [IAKJUIAaHWIIMAA  allbJerH]l
TYPYXJAQpPUHUHT aHUKPOFU aJIbJICTHI TYpyXJap YpHUHH OOCYBYM TaOWATHHUHT
MabJIyM Xuccacu 00p. BUBHUHT TaIKMKOTIApUMHU3/a KYJUTAHWJITAH TOCCUIIOJIHUHT
JUMETUIAMUHOATUIIAMUH Ba TOJMBUHWINUPPOIUAOH OuiaH Oupraiukiaarud
KOHJEHCAIMsl  Maxcynotu  Oynmum  Meradepon — skkon — udoganaHraH

AHTUOKCUIAHT XyCycusiTiapra sra, 0y XycycusTiiap Typiu €ljgard xaiBoHiapaa
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XaM HaMOEH OYIIu.

buznuar rtaxpubamapumuzga MACI'K Ba MeradhepoHHUHT  KHYHK
KOHIEHTpauusicuaad Goiaananwigu. MeragpepoH OKOpPU peakUusara KUPHUIIHII
Xycycustura sra Oynu0, renaTouUTIapHUHT MHUTOXOHApUsS MeMmOpaHajiapura

CTaOWJIOBYM TabCUP KYpCATIu.

lynnaii xkunuO, agabuériapia MOC KelraH XoJjijia  Ba YTKa3uiraH
TaXpubalapuMH3ra acociaHu®, I[IyHM TaKuAjgall MYMKHHKH, TOCCHIION Ba
TIIMIIIUPU3UH KUCJIOTa Xocuiacu - MeradepoH MemOpaHatpon Oupukma O0yiuo,
JUNONEPOKCUIAM KapaCHUHUHT THUKIAIl Hynu OwinaH “Kekca” Ba aillHHUKCA,
“Kapu’” Kajamyluiap Xykaiipa MUTOXOHApPUS MeMOpaHAaCMHUHT CTaOWJUIAlyBUTA

0JIN0 KEJIH.
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0.7 B HAT®PH 100en

O Ackopbar To0eB

0.6 -

2
th
H

04

0.1 4

Hasopar (3 o) Etvk (6 ofiank) Erve +MACK Kexcafiran Kercafiran + Kapu (15 ofiauk) Kapu + MACK

(5 KvH) (12 ofiIHK) MACK (5 xvH) (5 xvH)

Pacm. 1.2. Typau émaaru kanamym xurap murtoxonapusiiapuaa MACIK npenaparu ro6opunranga MJIA

Mukaopu. (Mzm;n=8)
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O HAJIPH 100en

B AckopdaTt TodeB

180 -

160 4

140 4

120 1

100

0 : = ! ) 2 - 1
Hazopar (3 Etyx (6 ofaEx) ETyr— Kexcafiran Kexcafirag — Kaps (15 ofasx) Kaps (15 ofasx)
OHIHR) Meradepor (5 (12 ofaEK) Meradepos (5
KYH) RYH)

Pacm. 1.3. Typau émparu kajamyu :kurap MuToxosapusuiapuaa Meradgepon npenaparu ©000pujraiia

MIA mukaopu. (M+m;n==8)
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2. Typau émgaru KaaaMmyuuiap *KArap MUTOXOHAPHUSJIAPDMHUHT Hadac oJIuLI
3aHKMPH (pepMeHTIapU (PAOVIMTMHUHT Y3rapuily Ba yJapra yCUMMJIMK

TA0MATJIN npenapaTiapHUHI TAbCUPH.

Hactnabku TaxpubOamapumuszaa Ou3 Typiau Emiard Kajaamyluiap >KUrap
MUTOXOHJpHsUIapuaa xaiiBoHHUr &mm  optumu Owmnan  JIIIO  sxapaenu
XKaJaJUTAlIMHYBUHU Ky3aTJUK, Anabuérnaru MabJIyMOTJIapra Kypa
mutoxouapusuiapaa JIIIO »xapaéHuHM >KajajulallMHyBW, OWpHUHYM HaBOatTa,
Hadac oM 3aHKUPH (HAaoIHUITUTa CallON TabCUp KYypcaTHII MyMKHH. MacanaH,
Kapu Kajamyuuiap memOpaHa noteHiuanu 40%ra kaMaluiiM, MATOXOHApUSIIAP
Hadac onMII 3aHXHpU (EpMEHTIapura Xam HHTHOMPIOBYM TabCUP HaMOEH

KWW MYMKHH.

ABBan kadeapaMusaa YTKa3WIraH TaAKUKOTIApAa 3pTa Kapuil MOAEIUIAru
XalBOHJIapAa “‘Kapuin’ Japakacu OujaH OOFIMK Xojga MUTOXoHjapuain AT
CUHTE3HU KapaéHu Oy3uinuiM Ba Hadac OJUII 3aHKUPUHU TYIUK alpUIraHIUTMHA

Ky3aTIuK

Kysarmnran xomatHn Hadac ONWMIN 3aHXUPWHH SKWUHHWIA JIATHAJJIAD
MEPOKCUJIA OKCHJUIAHMINN MaxXCyJOTIapu TYIUIAHUIIM OWIaH TYIIMHTHPHUII
MyMKUH. @ukpumu3uda, “Kapu’ Kajamylulapa Ky3aTWIraH OKCHJJIAHMIII
MaxCyJOTJIApUHUHT OPTHINN OCBOCHTa MeMOpaHa JUITHTAPWHIHT OKCHTAHUIIIH,
xamza Hadac onum 3amxupuHuHr (I u I11) komIuIekcIapy maToaoruK XoJjaTiapaa
V3mapu SpKUH pagukanl MaHOau Oynub® Konumuiapy OwiaH — OOFJIMK OYiHIIH

MYMKUH.

AHa 11y XOJIaTHHAHUKJIAIl MaKCcaauaa KeMUHTH TaXpuOaaapuMusaa Typiu

¢miary  KaJamynuiap S>KATap MUTOXOHAPUSUIADHUHT Hadac OJUIl  3aHKUPHU

55



dbepmenTanpu daosmuruan yprauauk . Hatuxamap 2 1 pacmua kentupunrad. 2.1.
pacmaa Hadac onum 3aHxupu 1-un kommiekcu pepmentu HAJIH-neruaporenasa

dbommru 6 OMIINK “eTyk” KajiamyIuiap rypyxuza 3

HADH-gernaporenasa

120
== CyKIHHAT JeTrHApPoreHasa
IMuroxpomorkcngasa

100 A
~—
R
- 80 -
*
-
|-
-
-
=
= \-
=
o~ 60 -
=
ot
jus
o
-
-~
=3
g 40

20 -

“ T T T

3 ¢ Fum (oitmap) 12 15

2.1 pacm Typau émgaru :Kurap MUTOXOHAPUAJIAPHUHT HAPaC OJIMII

dpepmentiaapu paoaauru (n=6;m+M)

OWJIMK Ha3opaT KajaMmylulapra HucOatan 9% mnacalilrTaHUHM — Ky3aT[uK.
KeiinHuanuk kekcailran XailBOHJIap MUTOXOHApUsuIapuOa 0y ¢epmeHT (aommru
gHaJa MacallummM Kala »TWiAM  Ba 15  OWIMK  Kapu — KajlaMmyuuiap

MUTOXOHpUsIapuOa pepMeHTHH (paosuru 28 % nacailraHu aHUKJIAH]IH.
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CykuuHataeryaporesasa  (GaoamuruHu  TypAau€ligard  KajJaMmyuiapaa
aHUKJIaraHuMu3aB Oy ¢epMmeHT XaiBoHHM €mm optumm  Ownan HAJIH-
JeruiporeHasara HucoaTaH KECKUHPOK Y3rapuiuiapra Jyqop OYIUIy Ky3aTUJIaH.
Macanan 6 oiuluk ‘“eTyk” KajdaMmyluiap MHUTOXofpusiapuba Oy QepMeHTHU
daommurun 20% mnacaiinu, “Kekcaiiran” XaWBOHJAp MUTOXOHIpHsUIapuaa 3ca Oy
nacaitum 30% Tamkua 3TAM, Kapu KajlaMylulap MUTOXOHIpUsUIapHa CYKIIMHAT

neruporeHasa daoymru 35 % macalraHu Kaia STUIIN.

Hacdac onum 3amwxupuHuHr siHa OWp (GEpMEHTH - IUTOXPOMOKCHA3a
depmentn Qaommurn XaM XalBOHHMHT €M yiFaluImy OuilaH ce3usapiu
napaxkana nacaiau. “Kapu” xamamynmap MM TOXOHJpHsUIapua aHUKJIAHTaH Oy

(dbepMeHTHUHT (aoJUIUry el 3 OWMK KajaMmynuiapra Hucoaran 38% macaiau.

ynnait kuiub, Oy cepusiaa YTKa3wiIraH TaAKUKOTJIApUMU3 HaT)Kacuaa Iy
MabJIyM OVIJIMKH, SKCIIEPUMEHTA XalBOHJIAPHUHI €IIM yJIFaluiM OuiiaH Hadac

OJIMII 3aHXUPHU PepMeHTIApH (HAOJIUATH CyCasiIu.

ABBaNTH TaxpuOaTapuMHU3a KUTAp MHUTOXOHIPHSIAPUIATH Ky3aTHJITaH
Hadac onum Ba ¢ochopiaHUIl KapaCHIAPUHUHT aWpWIUIIK, Hadac OJHUIIl
3aHXKUPHU OYnad 3JEKTPOHIIAp Y3aTWIMILK TE3JMTUHUHT MMacaluinra Ba andarra
MUTOXOHJPUSUIAPHUHT OSHEPTHsl XOCWI KWIHII (QYHKIUACUTA XaM TabCUP
KypcaTMal WJIOKU MYK. V3 wnaGatnga ATDHH eTapiii J1apa)xajaa XOCUII
OYJIMacIuru >kurap xyxkalpaiapujaa Oapya sHeprusi Tajad 3TyBUYd OMOKUMEBHI
KapaCHJIAPHUHT XaM TAIIKWIJIAHUIINTAa TabCUp Kypcartaau, Xamjaa Oy MyXuM
JETOKCUKAIIMSIHU aMalira OIIMPYBYM OpraHjia, OXup oKuOaTaa OyTyH opraHu3Mia

MeTa0O0IUK Y3rapuiuiapra oo Keaaau.
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=8&-Ha3sopar
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Depmenrt paosumru (%)
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3 6 12 15
Emm (oil1ap)

2.2 pacm. Typau émparu mutoxonapus ¢pepmentu HAJ/IH-nermaporenasa

¢aosmurura Meragepon Ba MACI'Kuunr tabcupu

(n=6; M+m)

CrabumioBun areHTinap cudatuaa MeragepoH KyiaHraHaa Kajgamylll
KUTApU MUTOXOHJPHSUIAPUHUHT  ypraHuira (epMmentia ¢aosmurura MKoOuid
TabCUP KypcaTraHU MabliyM OVIIH. MeradepoHHu camapacu Kajgamymiap
¢mura OOFNIMK paBuIlia HaMO€H Oynau. “ETyk” kamamynuiap Mojenuaa Hadac
onuII 3amkupuHUHT Oupuu4ya (pepmentu - HAJ[H-nmermaporenaza daosumru
Meradepon Tabcupuga OyTyHJIaM THUKIAHUIIM Ky3aTwiMmaca Xam (epMeHT

Ha30paT IypyXxuJard HaTuxajaapra aHda ssKkiH KeJIaJiu.
58



“Kekcaiiran” kanamynuiap rypyxuga Meradepon Ttabcupuna HAJIH-

JETHIPOTeHAa3aHUHT (paosutiru Aesipiin HopMal Xojatra etau (98%).

“Kapu” xamamyunuiap rypyxuna Oy ¢epmentra Meradepon Oupukmacu
WKOOWI Tabcup 3THO, caMapacu ‘‘Kecaiiran’ KajJaMylUlapAa OJWMHTAaH HAaWKaJaH

MacTpoK OYau.

Nummmatunran  npenapatiapumu3  nunga  MACIKHuHT HAJIH-
neruporeHasa ¢Gaoyurura Tabcupu MeragepoHHUKUTa HHCOATaH MacTPOK

oynau.

Anabuérnapaan mabaym Oynummua HAJIH-nerunporenasa ¢uaBunra tTooe
Oynran neruaporeHasanap cuH(Ura KUpaau, YyHKA YHUHT MPOCTETHK TYPyXUHH
dbnaBunmononykieotus; (PMH) kodbepmentn Ttamkun kKwiagu Ba HAJIH-
JeTUaporeHa3anuar (aosl Mapkasuga Oup Heda HOTEMJIM TEMHp aTOMIIapH,
KHCIIOTara Jiabun MyHocabarna OyiraH, OiITHH TYTrypT aTOMUHH Yypald Typuiiaau
Ba TEMHUP-OJTUH TYTYpPT MapKa3uHU TAlIKWJ STHUIAIU. MabliyMoTIapra Kypa aHa
oy Mapkaszjiap Opranm3M €M KaTTalalluiiyd OWilaH HWHTUOMpIaHaauiap,

HaTHXaaa GepMeHT (PaoJUTUTU Macasiu.

Hadac onum 3amxupuHUHr siHA OuUp (EpMEHTH CYKIMHATAETrHporeHasa
daommurn xam Meradepon Ba MACI'K npenapatinapu Tabcupuja THUKIAHUIIH
Ky3aTWJII4, aMMoO Oy THKJIaHUII Xap MKkaia xonarga xam 100%  tamkun
DTMAJH. CyKuuHaTAeruIporeHasara HAJIH-neruaporenaszara yX1rad

merapeponnn Tabcupu MACI Kka Hucbatan Kyuiaupok Oyiiu.
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2.3 pacm. Typuu émaaru MUTOXOHAPUSI pepMEHTH CYKIIMHATAEeH/IPOreHas3a

¢aossmurura Meragepon Ba MACI'Kuunr

Tabcupu (Nn=6;m=M)

Anabuérnapaan  MabiIyM OynuinmMya  CyKUIMHATAETUJIpOTeHa3a
dbepMeHTUHUHT OUTTa MOJIeKyJacu OMTTa KoBajieHT Oof OuiaH Oornaran ®A/[uu
TYTyM Ba UKKUTA TEMUP-OJITHH TYTYpPT Mapkasnap OwiaH Xxam Oofrmanamu. burra
Mapkaszjga UKKATa TEMUP aTOMH, WKKWHYM Mapkas/ia 3ca TYpTTa TEeMHUpP aTOMHU
MaBxkya.by Mapkazmapmarm TeMup CYKIIMHATACTUIPOreHa3a peaknuscuaa Y3
BanenTiuru y3rapui ( Fe I nan Fe Il raya) xucobura Hadac onuiil 3aHXUpUIa

QJICKTPOHJIAI TalllWJINIIuaa HNIOTHUPOK oTajgu. 3XTI/IMOJ'I OKCIICPUMCHTAJI
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XaUBOHJIAPHUHT €IIA OpPTULIN JaBoMuJa Kekca Ba Kapu Kajamyuuiap
MUTOXOHAPHSUIApUAA FOKOPUAA KEJITUPWITaH TEMUP-OJATUH TKIKPT TYTYBUYU
Mapkaziapaaru 0ornap cycasiim ,Ba GepMEHTHUHT MUKPO aTpodu FaM y3rapuiiu

Ky3aTunaau [ 52].

Hadac ommm 3amkupu  depMeHTH IUTOXpOMOKCcHAa3a  (aoJuIuru
VpraHwiran npenapariiap TabCUPUJA TUKIAHUIIM Ky3aTWIaJH, XaTTOKU “eTyK”
KajaMmynuiap rypyxuaa ¢pepmentau ¢aouru meradepon tabcupuga 100%raua

THUKJIaHadH.

[Muroxpomokcuaaza Hadac onum (GepMeHTNIap 3aHXKUPUH  OXUPIH
KOMITIOHEHTH OYnu0, y 3JeKTpOoHIapHU HUTOXpoM CIaH MOJIEKYJSp KUCIOpOAra
TAlIMWIU. OJNEKTPOHJIAp TalllMUl 3aHXUPUHUHT Oapua KOMIIOHEHTIapu HYHla
dakaT IUTOXPOMOKCHAA3a KUCIOpPOJ OuiaH OeBOCHTa MYJIOKOTTa KHPHUIIAIM.
[{uToxpomMokcuaaza Mypakkad OKCUJI OYJIMO YHUHT TapKUOWHU UKKUTA T'€M, UKKU
pyx aromu xamzaa 20-30% nunua KOMOOHEHTH TamKWi 3Taau. L{luroxpomokuaasza
Oomika Hadac oOnUII 3aHXKUpPU (QepMeHTIapura HucOaTaH JUNUI aTpoPuHU
yrapuiy Ba NPOTEHHJIAPHUI KaMaWWINWra HUXOATAA ce3yBUaH [52]. buzHuMHT
Taxkpubanapumuszia Ky3aTWiraH (EpMEHTHUHI €IIra Ouj Ce3WIiapiiu Japa)kana
MHTUOHMpIaHUIIM (PUKpUMHU3YaA, HA(aKAT JIUMKU]T KOMIIOHEHTUHH KapOXaTJIaHUILIH,
Oaski TeM Ba PyX aromiapu TYTYBYM MapKa3HUHT Y3rapuijiapu OwiaH OOFIHK.
byHnaH Tamkapu, OpraHM3MHUHI KApUII KapacHU OKCUJUIAP CHHTE3U IMacalHIIn

OWJIaH KEeYaJu.
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2.4 pacwm. Typan émgaru MUTOXOHApHS (pepMEHTH LMTOXPOMOKCH/IA3a

¢aosmurura Meragepon Ba MACI'Kuunr tabcupu (n=6;m+M)

Kapu xaiiBoHnap OpraHu3MHAA THUIIONPOTEHEMHS XOJITUHUHI BYXYAra

KEJIUIIN [IUTOXPOMOKcHIa3a (GepMeHTH (PaoyuTMruHu UyKoTHIIN —cababiapuaaH

Oupu OVIUIIN MyMKHH.

Anabuérnarn MabIyMoTaapra Kypa KynruHa TaOuuid noiaudeHomap Typiu
KUTAp XaCTAIMKIAPHHW JaBOJlalla JOPH BOCHUTANapu cudartuga HIUTATUIAIH.
[Tomudenon OMpUKMaTapHUHT aHTHOKCUIAHT TAhCUPHIAH TalllKapu OMOKUMEBUIN
MexaHu3MIIapaan Oupu, Hadac ONMILI 3aHXUPU (PYHKUUSACH Ba y OuiaH OOFIMK
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oynran dochopupiaHuIl KapacHUHW TUKIAMIAH uOopar. Macaman  kurap
Tepanuicuaa KyJUlaHWJIaauraH oiudpeH mpemnapaTd TapkuOura mnoaudeHosn
KOMIIOHGHTH KHUpPaId Ba Yy OJJCKTPOHJAPHUHT Hadac OJUII 3aHKUPHIaH
TpaHCTIOpPTUAA HWIITUPOK AdTanu. OnudpeH MUTXOHIpHsUIapAa Hadac OIUIl
3aHKUPUJIA AJICKTPOH TAIIWIMIIUHU IIYHTJIA0 TYpPHUII XyCYCCHSTHUTA 3ra, YyHKH
YHUHT OKCHJJIOBUM TIOTCHIIMAIHM ITUTOXPOMOKCHXa3a (epMeHTHUra SKHH.
Taxxpubanapumuzga  camapanu Oynran Meradepon Ba MACIK omudpen
TabCUPHUTA YXIIAII MUTOXOHJIPHUSIIAPTA TAbCUP ITATWIAP. YJap ONTUMAJ peaoKC-
noTeHIMaira sra OymmO, wHruOupianraH Hadac onum ¢GepMeHTIapu OuiaH
MYJIOKOTIa KApuIIaauiap. byHJaH Talikapu, KUCIOPOJHUHI OeBocHTa Hadac
OJIUIII 3aHKUPH OWJIAH MYJIOKOTH IIUTOXPOMOKCHIa3a (EPMEHTH OpKaTd HaMOEH
oynamu. llynra acocianu®, matojorusi XojaTHAa alHaH I[MTOXPOMOKCH]Ia3a
MUTOXOHJIPUSIHUHT JHEPTUSAXOCHIKWIYBUM (QYHKIMSICHHA dYerapajaiam JeraH
TAaCCOBYp INAK/UTAaHTaH Ba  (QEPMEHTHUHT  (aouturu OKCHJIJITaHYBYH

MEeTa0O0JIM3MHUHT MapKepH OYJINIIN MyMKUH.

[ynnaii kb, oaud OOpuiIraH TaAKUKOTIAPUMU3 HATHXKAJApU KajlaMyIll
¢ OPTUIIM OWITaH JKUTAP MUTOXOHAPHUSITAPHUHT Hadac OJHII 3aHXUPHHUHT Xap
ydyana KOMIUIeKCH depMeHTIapu (aoUIUru Ce3ujapiiv Jlapakaaa MacauliimiiaH
nanonatr Oepanu. Hadac omum depMmeHTnap QaoJMATHHUHT Macatumm V3
HaBOATH/A 3aHXKUPJIAH AIEKTPOHJIAp TAUIWIMII XKapaeHUHU Oy3aau. by XomaTHu
Ty3aTHIIl MaKCcaanua, TypJu eliard KajJaMmyluiapra eTTH KyH JaBOMHJIa TOCCHIION
Ba T[JUIUPPUZUH KUCIOTAa XOCWIAIAPUHHUHT IOOOpUIUIIKM  Hadac OJIMII
dbepmenTIapu GaoJUTUTUH THKJIAIITa OMUO Keaau. Y MyMIAIITHPUO IIyHU aWTHII
MYKWHKH, YCUMIIMK TaOWaTiu MpenapaTiap Kapull OMWUIapuAaH OyiraH
MEPOKCUJIA OKCUJJIAHUII MAaXCYJIOTJIAPUHUHT 3axapiid TabCUPHHHU OapTapad

ATHO, MUTOXOHIpHSIIApTa MPOTEKTOP TAbCUPHU HAMOEH JT/IH.

XVYJIOCAJIAP
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DKcnepuMeHTal XaBOHJIAPHUHT e OpTULIN Ounan xKuUrap
murtoxoHapusuiapua JIIIO maxcynoru — M/IA MUKIOpU Xap MKKana ypraHujirad
TU3UM/IA KYTIAaUUIIU KA STUIIIHA.

XKonusopmnapra Meradgepon Ba MACI'K npenapaTinapuHuar 7 KyH MoOalHUIa
100opuiuiy JIIIO xapaéunauar HAJIOH-To0e Ba ackopbat-Tode TU3uMIiiapaaru
KYpcaTKA4YWIapHU HOpMAaJIJIAIIyBUra 0JIM0 KeJIu.

Kurap  mutoxongpusmapunuHr — Hadac  omum  pepmenTiapu-HAJIH-
JETUIpOTeHa3a, CYKIMHATIETUAPOTeHa3a Ba LUTOXPOMOKCHIa3a (epMeHTIapu
baomnuru XaBOHHUHT €M OPTUILIN OWJIaH MacaluIIN aHUKIJIAHIH.

Yeummuk Tabuatim  mpemaparnap-Meragepor Ba MACIK Hu Tancupuia
HAJIH-nerunporenasa, CyKUMHaTACTUAPOTr€Ha3a Ba LUTOXPOMOKCHIa3a (haoIuru
TUKJIAHUILIW Ky3aTHIIIH.

Vpraaunran npenapariap nanaa MeradepoH NpenapaTHHUHT aHTHOKCHIAHT Ba
¢epmentnapuunr cradbmwiam xycycuastu MACIK HucOaTan SKKOJIpOK HaMOEH

oynau.
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Mup3so Yayroexk Homuaaru Y30ekuctoH Musljinid yHUBepCUTeTH OMOJI0T M -
TYHNPOKIIYHOCJIHK (pakyjabTeTn OuokumMé kadgenpacu 2014 itna 15 mait

Ne 14-con maxkiauc 0aéHuaan

KYUUPMA

KATHALIAWUJAP: Kabeapa myaupu gou. Ymaposa I['.b., mpod. Jlommmosa
C.H., nou. ComukoBa K.O., mor. Mramuazapos P.I1., mpod. Abmymmaea M.M.,
no1. B.0.MyxammamkonoBa I'.b., ¥k. Pyamerora JI.T., yk.Ky3uer 11I.H., 2-kypc
MarucTparypa tajiadanapu.

KYH TAPTHUBM: 5A 140106 — buokumé wmyraxacCuciuru 2 Kypce
MarucTpJapyUHUHT JAaCTIA0KH XUMOSICH.

DQIIUTUIIAN: buokumé kadenpacuHuHT Myaupu jJoll. Ymapoa ['.b. cy3ra
yukuO, OmokumE€ kadeapacu 2 Kypc Maructp OUTHUPYBUM TaslabajlapuHu
MarucTpjMK AUCCepTalMsUlapHu Tai€pnaml Oyinya Tanabiapra Kypa pacMui
XUMOsIIaH Oup ol aBBasl kadenpa OutupyBurcu kKadeapa WUFIIMIIKNIA Mabpy3a
KWIKIIKA XaMJa MyXOKaMaJaH VTUIIM JIO3UMJIIMTMHM aWTAu Ba KadeapaHuHT
npodeccop-YKUTyBUMIIapy OUTHUpYBUMIIApra ¥3 TaBCHUSUIADUHU alTHO YTTHIIAp,
CYHI 2-Kypc OWTHpyBuYM Tanabanapra MarucCTpJIMK JUCCEpTaIvs WIUIAPUHUHT
KHCKa Ma3MYHUHH Mpe3eHTalus €paamuaa 0a€H 3TUI YUYH Y3 Oepuiiau:

2. xadenpa OutupyBumncu lllonazapoBa Aszuza buxtuép xkusuHuHr “Typau
émiary  Kajamynoiap OKUrap MUTOXOHApHsuiapu  depMeHTIapu  (GaoJuTuru
y3rapumy Ba yjapra YCUMIIMK IPENapaTJapuHUAHT TabCUPU  MAaB3yCHIArd
MarucTpjiMK AWccepTalus HWIIMHK Oa€H JIIUTHUIN Y4yH Tanabara cy3 Oepiu.
[lTonazapoBa A3u3a baxTu€p Ku3ura y3MHUHI MAarucCTpJIMK JUCCEPTALUS WUIIUHU
kadeapa xkamoacura TakJIuM 3Tau. Mabpy3aiad CYHT caBoJI-KaBoO OYiud yTau.

1 caBoua: IIpod. lomumona C.H.- [Tomudenomnap auma?

Kapob: Tlomudenomnap — YycuMiauk wMaHOanmapuiaH axpaTtud OJMHTaH

TepneH Tabuatiu Moaaa Oynud, Y3WHUHT aHTHOKCUAAHT Ba SUTUFJIAHUINTA KapIn

XYyCYCHSITUTA 3Ta.
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2 - caBoJi: no11. Mramuazapos P.I1. - Kapum kangaii sxkapaéu?

Kapo6: KapuiiHUHT yMyMHil KOHYHUSTIAPUHHA YPraHUII THPUK OpraHUu3MJiapnaa
xapaCHiapHu OomikapajauraH OMOKMMEBUN MeXaHM3MJap KaHJal HSKaHIUTU
XaKua TaOMuil caBOJI TyFWIaau. MabiiyM OYIUINYa, KapWIIl Ha3apusuiapy Kyia
KYIl Ba MEXaHW3MJIAPUHU YpraHuil camapa OepmaraH. bymap wumma Oupnamuu
QyHIaMeHTan MexaHU3MIApAaH OWUpHM OSPKMHpAAMKal Haszapusaup. Emra oun
y3rapunuiap ~— MeMmMOpaHajapjard  Ba  TEHETHMK  anmaparaa  MOJEKYJISIp
Oy3WIMIUIApUHUHT XYyKailpala TYIJIaHUIIK (SPKUH paJuKal Ba JUIOUIJIApHU
NEPOKCUJIA  OKCHUJUIAHUIIM ~ MaxcyloTnapunu). Kapum xapa€Hu acocuaa
XyKaipagaru OMOKMMEBHMM peaKUMsUIApUHUHT Oy3WJIMIIM HaTHKach cudaruaa
GU3MONOTUK  KYpcaTTU4WIapHU Y3rapuluiapu Ky3aTuiaaiau. XycycaH, JKHUTap
XyKalipanapuaa KeuaauraH MyXUM dHEPTUs XOCHUJI KHJIYBYM TH3UMIIAP Y3TapHIIH
okcuuianunuin pochopnanuin, ATD cunte3u, Hadac onumr MeMmOpaHaaparu
JUNUJIADHUHT  TIEPOKCH VI OKCHJJIAHWINM KaOu skapaéHjapHH MebEpIIaH
Oy3wnmm Ky3atwiaad. CaHad yTunrad Oy3wivlUIap TYpJId XWJ KaCAJTMKIIApHU
BY)KY/IT'a KEATUPA]IH.

3-caBout: pod. Ab6aymtaeBa M.M.- I'eporTosnorus pann HUMaHu Ypranaan?
Kapo0: I'epoHTonorus-6uonorus (aHUHUHT SHT YaJIKall Ba Mypakkal Oyirax
coxajapusiaH XucoOJaHaAW. YHHUHT PUBOXKIAHUIIN THUPUK OpraHU3MIIAD
(GaoTUATHHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MJIApUHU 4YyKYyp aHmiam Ba (QyHIameHTamn
MyaMMOJIapUHU XaJl KAJIUII OMIaH OOFIIHK.

MYXOKAMA: J[ou. Ymaposa I'.b. “Typau €mpmarn xamamynuiap >Xurap
MUTOXOHApUsUTapu (pepmeHTaapu Gaouurd Y3rapuiid Ba yjiapra YCUMIIHUK
npenaparjapuHUHT TabCUPU~ MAaB3yCHJA MArUCTPJIMK JUCCEPTAIUsICH YCTHIA
WIMUNA TaIKUKOT 0JIMO OOpraH, TaAKUKOT JaBOMUJIA MOJIU(EHON OMpUKMAIapHU
MUTOXOHpHs (hepMeHTIapura Tabcup ITTUpuO, Taxkpudamapau TTAHm Wnmuit
Mapxkaszuna onmub 6opul, opurvHan Hatwkaigapra spunian. Kypuaubd Typudanku
JACCEPTAHT OJaura Kyvuiaran makcaiara spuiirad. A.b.I[llonazapoBanunr “Typin
¢mimary  Kajamynuiap OKUTap MUTOXOHApHsUIapu  depMeHTIapu  (aoJuTuru
y3rapuilid Ba yiapra YCUMIIMK MpenaparjapuHUHT TabCUpU~® MaB3ycuja oJu0
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Oopran TaAKUKOTH MYXUM axaMmusTra sra Oynuo, AuccepTalusiH XUMOSITa TaBCHS
JTaMaH.

KAPOP KWJIMHAU: 5A 140106 — Ouokumé (pan WYHAIHILIN) MyTaXacCUCIHUTH
2 xypc maructpantu lllonazapoBa Asuza baxtué€p kuszunuHr “Typnau €mparu
KajJaMylulap XUrap MUTOXOHIpHsUIapu (QepMeHTIapu (aoJIuru y3rapuily Ba
ylapra YCUMJIMK [penapaTiapuHUHT  TabCUpHU~® ~ MaB3ycujaaru Oakapras

MAarucCTpJIMK JUCCCpTalrA NINNHU XUMOS KWINIITa pyXxXcaT GCpI/IJ'ICI/IH.

buoxumé kadeapacu

MyAMpH B.0O., 0.¢.1., 101. Ymaposa I'.b.

Koruba VK. Py3smeroBa /I.T.
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Mup3o Yayrbex Homuaarn ¥Y36exncTon MuLInii yHHBePCHTETH, GHOIOTHS
TYNPOKIIYHOCTUK (pakyjabTeTH SA140106- 0MOKMME MyTaXaCCHCIUTH 2-KYPC
maructpantu llonazaposa A3uza baxtuép ku3unuunr “Typam émaaru
KAJAMYULJIAP KUTap MUTOXOHAPHUsIapH pepMeHTIapU (Ao IMIH Y3rapuinu
BAa yJIapra yCUMJIMK NPenapaTJapuHUHT TAbCUPH’ MaB3yCHAa 0a:KapuJraH
MAarucTpPJIMK JUccepTauus umura uimMui paxoapu I'.b.Ymaposanunr
XyJqocacu

Kapui sxapacHUHU TallIKWI 3TaAUTaH YMYMHUN KOHYHHUSTIAPHUHT TaXJIAJIN
TUPUK OPraHU3MJIAPUHUHI KapHIl KapacHUHHU aHUK OMOKMMEBUN MEXaHHU3MIIapu
KaHaal JeraH TaOuuii CcaBOJMHU TyFAupanud. Kapuin xakujgaru Hazapusuiap
KyImrd, 0ab3u Myawdduaap (uUKpuUya, KapUIIHU STOHA, YHHBEpCAJ
MEXaHU3MHHH aHHKJIAIl MypakKkaO Ba HCTUKOOJICU3 HKAHIUTHIAH J1ajoaT Oepaau.

Kapum xakuna maBxyn Oyiran rurore3a Ba Hazapusuiap nuumja Harman
ApaTrad 3pKUH-paJuKall Ha3zapusi MyxXuM VpuH Tytanud. by Hazapus €mra oun
Oynran y3rapunuiap cababnmapuHu, XyXaWpajgard OSpKUH paJuKauiap Ba
munuaiapHuHr nepokcuianum (JINO) sxkapaenn HaTwxkacuaa MmeMmOpaHanap Ba
IEHETUK amnmaparaa cogup Oyaran Mojekyysip Oy3wiuiuiap OwiaH OoFaiiu.
Xo3upru maiutaa Oy Ha3zapUsSHU TacAMKJIOBYM KATOp MYXUM 3KCIEpUMEHTAl
Janwiiap  OJIMHraH. MacajaH, aHTHOKCUAAHTJIAPHU FOOOPWIMILK HATHXKACcHUIa
naboparopusi  XaWBOHJIAp  XAeTUHMHI  y3aillumu  aHukjiarad. Kapuerran
KaJlaMylUIapHUHT Musi Ba Oomka Tykumanapuna JIIIOwuHr Kywaiumm Ba Oy
KapaeH KapHil NUTMEHTH  JUNO(PYCUMH MUKAOPUHM OUIMIIM OuiaH COAUp
OYIIWIITN KAl STHIITaH.

[y 6ouc Illonazapoa Azuza baxtu€p kusm tomonuaan Typnu €mparu
KaJlaMylulap >KATap MUTOXOHIPHUSUIAPHUHT HAa(ac OJMII 3aHXUPU (PepMEeHTIIapu
dommuruHN  €mra oW Y3rapuiM Ba yjapra TaOuui OupuKMaliap acocuja
gpaTwiran npenapariap — Meragepon (M®P) Ba TrIUUUPPU3UH KHUCIOTA
MoHoamMMmounii Ty3uHUHT (MACI'K) TabcupuHu aHHWKJIAmI Makcaja Kuiio

KYWT'aHJIUTY KaTTa WIMHUHM Ba aMalluii axaMusITra ra.
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[HonazapoBa A3uza baxTuép Knu3u MarucTpiauK AUCCEPTAIMSACHHHA OaxKapuI
JaBpUa WIMIra YaHKOKJIUTH, 3yKKOJIUTH, TOIKUPJIUTH, Xap OWp WIra MachyausT
OwsiaH €HJIOMIMIIY, MEXHATCEBAPJIUTU Ba XaJIOUIUrK OmiaH Kadenpa mpodeccop-
VKATYBUWJIApA Ba TEHIJIOLLIAPH OpacHia KaTrra XypMmaT Ba 3bTHOOpra cazoBap
oynau. Xamma OepuiraH TONIIUPHUKIAPHU Y3 BakTuaa OaxapuO Kenaau,
aTpodaarmiap Ba KypcaouuiapuaaH y3 EpJaMuHu asMaiiu.

Xosupru nantaa lllonazapoBa Asmza baxtuép ku3nHm OMOKMME coxacuia
MabIyM OHp MyaMMOHH V3 oOJaura KyHuO yHM TYJIUK e€4a OJIaJuraH
MyTaxaccuciiap KaTopura Kymuil MyMKWAH. OJIMHTaH WIMHE HaTWXKalapuHU
WIMUNA SHTWINTH Ba aMmaiui axaMusiTUHU xucobra osm0O, IllonazapoBa Asuza

baxTuép Ku3u Maructp WIMHA JapakaCHHU OJIUIITa JOUUK 1e0 XucobnaiimaH.

Nammuii paxoap 0.¢.H. nou. Ymaposa I'.b.
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M.Yayréek Homuaaru Y3éexkucron MuLInii yHHBepCHTeTHHHHT
Bbuosorusi-rynpoxkmyHocauk pakyjabreTn buokumé kadgenpacu 2 Kypc
maructpu lllonazaposa A3uza baxTuép Kusu
“TypJau émaaru KajaMmyuuiap ;Kurap MUTOXOHApUs pepMeHTIapu
$aoMIruHM y3rapuiinm Ba yJaapra yCUMMJIMK NpenapaTjapuHid TabCUPH
JKapaéHIapura rocCHIoJ XOCWIACMHUHT TabCHPH” 1€0 HOMJIAHT AH
MAruCTPJIMK AUCCePTANMSA UIIUTA
TAKPU3

I'eponTtonorusi-Ouonorust (aHUHUHT DHT YajKall Ba Mypakkald Oyirax
COXaJapuJaH XHCOOJaHAAW. YHUHT PHUBOXJIAHUIIM THUPUK OpraHU3MIIAp
(GaoNMATHHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHM3MJIApUHHM YYyKyp aHrjam Ba (pyHIaMeHTal
MyaMMOJIApUHU XaJl KWJIMII OUJIaH OOFIIHK.

KapuImHUHT yMyMull KOHYHUSTJIAQpPUHH YPraHdull TUPHUK OpraHUu3Miapnaa
KapaéHjapHu OolIKapaJiuraH OWOKMMEBUM MEXaHM3MJIAp KaHJal »KAHIIUTU
XaKuaa Tabuuil caBoi Tyruiaaau. MabiyMm OyiMIInga, Kapull Ha3apusiapyu xKyJa
KYI Ba MEXaHU3MJIAPUHMU YpraHum camapa Oepmarad. bymap numpa Oupnamuum
(GyHnamMeHTan MexaHM3MJIApAaH OUPM SPKUHpAAUKAT Hasapusaup. EBmra oup
y3rapunuiap ~— MeMOpaHajmapjaaru — Ba  TE€HETUMK  anmapatia  MOJIEKYJSIp
Oy3WIMIUIApUHUHT XYyKailpaaa TYMIaHWIIM (SPKUH pajJvKal Ba JMIHAJAPHU
NEePOKCUJIM  OKCHUJUTAHUIIM  MaxcyloTnapunu). Kapum xapa€Hu acocuaa
XyXahpagarn OHMOKMMEBUN peaKUUsUIADUHUHT Oy3WJIUINM HaTwkacu cudaruaa
(GU3MONOTMK KYpcaTTHM4YIapHU Y3rapuluiapu Ky3aTuiaagu. XyCcyCaH, JKHUrap
XyXalpanapuja Ke4aJuraH MyXuM 3HEpPIrus XOCWJ KWIYBYM TU3MMIIAP Y3rapyIln
okcuuiannn pochopnanum, AT® cunte3u, Hadac onuin MemOpaHaiIapaaru
JUNUJIAPHUHT  TEPOKCHJIM  OKCHIJIAHWIIM KaOWu JkapaéHJapHU MebEpIIaH
Oy3umuiu Ky3atunaau. Cana® yTwiran Oy3uuiLIap Typid XWI KacaJUIMKJIapHU
BY)KyJra Keiatupaaud. MacanaH, >Kurap KacaJUTUKIApU pecnyOjuKa axoJucu
ypracumaru yMyMHil KacaJUIMKIIAp CTPYKTypacuja €Tak4H YpUHIapJaH OupuHU

Srajurallii Ba MaBKY/[ JJaBOJIAll yCyJUlapura KaparaHia sgHaJla caMapaIupoK, SAHTH
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yCYJUIapHH H371a0 TOMUII MYyaMMOCH XO3UPTH KyH THOOMET Xoaumiapu,
dapmakonoriapu Ba OMOXMMHUKIApH OJIUAard Aoi3apd MyammodapnaaH Oymud
KOJIMOK/JIA.

IOxopunarunapra acocnanu®, Ma3Kyp MAarucTpJIMK JUCCEpPTalMs HIIU
n073ap0d MaB3yHHM YpraHuira OarululaHrad. Makcajara SpUIIMII Y4yH aHUK
Macananap Oenrunad onuHrad. Mimpa 3aMoHaBUM Ba KJIAaCCHMK OHMOKMMEHHMHT
ycyJutapuiad goinananuiarad. OJIMHraH HaTHKaJlap MaTeMAaTHK yCyJllap/aa Kanrta
UIUIAHUO, TaXJIUJI KUJIMHTaH.

MarucTpiauk quccepTanys UM aHbaHaBUU Tap3aa €3wirad 0yiauo, kupuul,
anaOuérnap apxy, MaTepual Ba METOJIap, OJMHIAaH HaTWXKajgap Ba XyJoca
KUCMJIapUJaH, XaMJa WIIHM EpUTHUILA KyJUlaHraH aaaOuériap pyhxaTuaaH
ubopar. MarucTpiauk aMcceprauus HIIMAA KyJUIaHTaH ana0uéTinap OXHUpru
Huiap/ia 4on 3TUiarad agabuérinapaan nbopar.

MarucTpiauk auccepTranys HINA aipuM  KaMUYWIMKIApJaH XOJd 3Mac.
Kymnaman, wMatHga opdorpaduk Ba CTHWIMCTUK KaMYWIMKIAP MAaBXKY/I.
Kypcatwiran kamummknap IlonazapoBa Asu3a baxTuép KU3MHHHI MaruCTpIIMK
JIUCCEePTALNs UITUHUHT MOXMSTUHU X€4 KaMauTUpMauan. Y Y3MHU MYCTaKWJ HIII
om0 Oopaauran, y3 ¢ukpura sra Oymaguran Tamaba cudaruma Kypcatau.
FOxopunarmnapuu nno6arra onuo6 Illonazaposa Azuza baxtuép kuzununr “Typnu
éliary Kajamyuuiap Kurap MUTOXOHIpHS pepMeHTIapu (aoJTUIMHU Y3rapuiiu
Ba yJjapra YCHMIMK NpenapartjapyuHd TabCUPU JKApaEHIapura TOCCHUIION
XOCUJIACUHUHT TabCUPH MM MArucCTpJMK JHCCEpTALUSAIApUra KyWuIaJauraH

Oapua Tanabnapra kaBoO Oepaau Ba IOKOpH Oaxora JOUHK J1e0 XxucoOaaimMaH.
V3MY Buos1orusi-TynpoKIIyHOCTHK

daxkyabTeTn 0uopusnka kadeapacu

MY/JAMPH, TOLEHT B.0., 0.(.H. PamxatGoBa I'.I'.
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M.Yayréexk Homuaaru Y36ekucron MuLInii yHHBepCHTeTHHHHT
buosorusi-rynpokmyHocauk paxyiabreru buokumé kadgeapacu 2 Kypce
maructpu lllonaszapoBa A3u3a baxTtup Kuszu
“TypJam émgaru KaJamyuuiap sKurap MUTOXOHAPHUSA (pepMeHTIapH
$aoMIruHM y3rapuium Ba yJaapra yCUMMJIMK NpenapatjapuHid TabCUPH
JKapaéHIapura rocCMIoJ XOCHJIACMHMHT TabCUPH” 1€0 HOMJIAHT AH
MAaruCTPJIMK AUCCEPTALMS UIIUTA
TAKPU3

Kapuin jxapa€HuHU TalIKWII 3TaguraH YMYMHU KOHYHUSTIAPHUHT TaXJIUIH
TUPUK OPraHU3MIIAPUHUHT KapHIl KapaéHUHU aHUK OMOKMMEBUN MeXaHU3MIIapu
KaHaall jgeraH TaOuui caBoJHM TyFaupaau. Kapuin xakujgaru Hazapusiap
Kyruru, 0awp3u  Myawwudraap dukpuya, KapUIIHM STOHA, YHUBEpcal
MEXaHU3MHUHH aHUKJIAIll Mypakka0d Ba HCTUKOOJICU3 DKAHIUTHIAH JIajoiaT Oepajiu.

Kapum xakuna maBxkyn OyiraH THIoTe3a Ba Hazapusjiap MYUAa SPKUH-
paauKan Ha3apus MyXuM YpuH TyTanu. by Hazapus €mra ous 6ynraH y3rapuiiap
cababmapuHu,  XyXalpajgard OSpKUH  paavKaiap  Ba  JIMOWJAJIAPHUHT
MEPOKCUJIAHUIN >Kapa€HW HaTIKacula MeMOpaHajlap Ba TEHETHK ammaparia
conup Oynran MoJekyisip Oy3ununuiap Owian Oornaiiau. Xo3upru mnanuraa Oy
HA3apUAHU TACAMKJIOBYM KATOpP MYXHM OKCIEPUMEHTAN Jalujijiap OJIMHTaH.
Macanan, aHTHOKCHIAHTIApHU  IOOOpWIMINM  HaTWXKacuma  JabopaTopus
XalBOHJIAp Xa€TUHUHI y3allMIlM aHUKJIarad. Kapuérran kajaMmylnulapHUHT MUs Ba
oomka Tykumanapuga JIIIOHMHr kywaiinimu Ba Oy »kapa€H Kapull NUTMEHTH
IO YCIIMH MUKJIOPYUHHU OIIUIIY OMJIaH COAUP OYIUIITN KAl STHIITaH.

Kapu xapaéuu Typau tungaru (acad, skurap, CEKpeTop, MMMYH Ba OOIIIK. )
XyKaWpanap Xxamja XyKalpaHnuHr Typau (MUTOXOHApUS, SApO, MeMmOpaHanap Ba
Oor.) cTpykrypanapuaa kedaau. Kynruna tankukotumnap puxkpuda Oy sxkapaéuaa
MUTOXOHAPHUSUIAP POJM  alOXHAaaup. byHna TagKUKOTUYMIIAPHUHT —aCOCUU

BLTI/I60pI/I MUTOXOHAPHAII IFrCHOMUWHHUHI (baOHHHTHFa, MUTOXOHAPHUAHHUHI
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(GYHKIIMOHAN XOJIATUHUHI Xamjaa Hadac OJHUII 3aHKUPU KOMIIOHEHTIAPUHUHT
MHUKIOPHN Y3TapUIIIapura KapaTuiras.

XycycaH, »KUrap XxyxaWpajgapuaa Ke4aJuraH MYXHM DJHEPrus XOCHUII
KWJTYBUM THU3UMJIAPHUHT y3rapuiny, okKcuuiaHunuid —¢ocdopnanum, AT
CUHTE3M, Hadac oMl MeMOpaHajapjaru JIMOUWAJIAPHUHT  [EPOKCHUIIH
OKCUJUTAaHUIIK Kabu »apa€HiaapHu MebEpAaH Oy3winmM Ky3arunaau. Canabd
YTWIran Oy3wIHILIap TypJid XWJI KacaJUIMKIIApHU BYXKyAra Kearupaau. Macaias,
KUTap KacaJUIMKJIapH pecnyOiuKa axolaMCcH ypTacujard yMYMUH KacaJuIMKIap
CTPYKTypacuaa €TaK4Yd YpuHJIapJaH OWPUHHU Hrajulallld Ba MAaBXKyJ J1aBOJall
yCyJulapura Kaparaija sHaJa caMapaJMpoK, SHTH YCYJUIapHU H371a0 TOMMII
MyaMMOCH  XO3UpPTd KyH TuUOOMET Xoaumiuapu, ¢apmakojorjiapu  Ba
OMOXUMUKJIAPU OJIIUJAru A0J13ap0 MyaMMoJiapJaH 0yIu0 KOJIMOKA.

Iy cababnu, keiinHru mapaa HagakaT aHTUOKCUAAHT XYCCyCHUATra 3ra,
Oanky  MUTOXOHAPUSJIAPHUHT  (PYHKLIMOHAJ  XOJIATUHU  (PAOJUIaHTUPYBUH
OMpUKMaNTapHUHI W31a0 Tomum OyiiMya wuHuliap >Kajaal paBUIa  OJu0
OOpUIMOK/IA.

IOxopunarunapra acociaHu0, Ma3Kyp MAarucTpiMK JUCCEpTalUsl WU
noi3apd MaB3yHHM Ypranuiura OafunuiaHrad. Makcajara SpUIIMII Y4yH aHUK
Macaymanap Oenrunad onuHraH. Mmma 3amMoHaBHM Ba KJIAcCUK OMOKMMEHHMHT
ycylutapusiad ¢oinananuiarad. ONMHraH HaTHKajlap MaTeMaTuK ycyJulapa KanTta
UIUTaHUO, TaXJIUJI KUJIMHTaH.

MarucTtpiauk auccepTaius UIlM aHbaHaBUW Tap3Aa €3uirad 0yiauod, Kupul,
anaOuérnap wapxu, MaTepual Ba METOAJIap, OJMHTaH HaTWKajgap Ba XyJoca
KUCMJIApUAaH, XaMJa WIMHU EpUTHINIA KyJUlaHTaH amabuériap pyhxaTuaaH
nbopar. MarucTpiauk amcceprauus HIIKMAA KyJUIaHTaH ana0uétnap OXHUpru
WWyuTapa 4on 3THiIrad agabuérinapaan nubopar.

MarucTpiauk aguccepTanys HIIA aipuM  KaMUYWIMKIapJaH XOJd 3Mac.
Kymnanan, wMatHga opdorpaduk Ba CTWIMCTUK KaMYWIMKIAD MAaBXKY/I.
Kypcarunran xkamunnuknap [llonazapoBa A3n3za baxTu€p KU3MHUHI MarucCTPIIMK

JUACCEPTALUA UIIMHUHT MOXUATUHU X€4 KaMauTupManau. Y Y3WHU MYCTaKWJl WII
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onmub Oopaauran, V3 ¢ukpura sra Oymaguran Tamaba cudaruma Kypcatau.
FOxopunarunapuu nno6atra onu6d [lonazaposa Azuza baxtuép kuzununr “Typnu
€lary Kajsamyuuiap sKArap MUTOXOHJIpHs (pepMeHTIapu (aoUIMIMHU Y3rapuiiu
Ba YyJjapra YCHMJIMK NpenaparjapyuHd TabCUPHU >Kapa€Hjapura TrOCCUION
XOCHJIACUHUHI TabCUPHU~ HIIM MaruCTpJiMK JAHCCEpTalusIapura KyHuiaJuraH

Oapua Tanmabnapra )kaBoO Oepaau Ba FOKOpHU Oaxora JIOWHK Ae0 XxucoOaaliMaH.
V3P ®A Buoopranuk Kumé

HUTU I'enomuka j1ad0paTopusiCHHHUHT

KATTa WIMHI X0AUMH, 0.(.H. Hanumona /I.A.
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