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KHUPUI

Mag3yHuHr a0J3apoauru. Penicilium spp. Typilapu aManui KUXaTIaH
doinann MHUKpOOpTaHWU3MIIAp Opacuia TYpJd XWI KHUMMATIM HKKHJIAMYH
METa0OoJIMTIAp CHUHTE3NAIM HYKTal Ha3apulaH ajloxXuja Japaxkaaa axpaiio
typanu (Fill, 2007).

Kymnanan, xo3upru Bakraa Penicilium sp. aBioau ¥3 naura 200 g1aH OPTHK
TypHH Kampa® OJMINM aHUKJIAHraH OYyiaMO, KYNruHa IITaMMIIAPU aMajIHid
JKUXaTaaH OMOTEXHOJOTMK caHoar Mmukécuaa (ormamanmmagu (Domsch, 1980;
Ali, 2011).

Penicilium sp. mrammiiapu anTHOaKTEpHal TabCHpra 3ra MeETadoJUTIIap
(Lucas, 2007), maroreH 3aMOpyF Ba OOIIKa Typard MUKPOOPTaHU3MIIapTa KapIu
TokCcUK Tabcupra d3ra wmojanaitap (Nicoletti 2007) cuntesnamm cadadm,
dapmarieBTHKa ~ caHoatnaa — uMmmyHocympeccop  (Kwon,  2002), ycma
kacawmkiaapura Ba OWTC Bupycura xapmm (Singh, 2003, Stierle, 2006),
Hemaroganapra kapum (Qureshi, 2012) camapamu Tabcupra dra Oyirad
(dbapMakoJIOTUK TIpenapariap uirad YUKUIAa UCTUKOOJIM MaHOamap cudaruaa
YypuH Tyt Kaiin kuwmHaau (Farzana Korejo, 2014).

MabnymMKy, KYNTHHA YCHUMIIMKIAP WIAW3 pu3ocdepacuaa TapKairaH
3aMOpyF TypJapu amaliiil KuXaTaaH YCUMIMKIAp yuyH (oigamu xpcoOiaHraH
Oouonoruk (aon MojaNap CUHTE3NAIM Kaia KwimHaau. bupok, sHmodur
taBcudra sra Oymran Penicillium sp. mrammiuapu ToOMOHHMIAH THOOEpeIUIMH
CUHTE3JIAHUIIM MeXaHu3Miapu Oaradcuin YpraHWIMaraHiurd TabKHIJIaHAU
(Hamayun, 2010).

HlyHuHTIEK, Y¥CUMITMKJIAQDHUHT a0MOTHK OMUJLIAP TabCUPHTa YUIaMITUIAK
MEXaHM3MJIapU Kapop TomuIHaa (UTOTOPMOHJIAp, KyMJjalaH THOOepeIIMHIIap
MYXHM axaMUsITra sra XpucoOJIaHWO, alpuM TaJKUKOTYWIAp TOMOHHUIAH aliHaH
rudOepeummnapauar (I'K3) mommm JKkuHIApaa YUIAMIINK MEXaHW3MJIapu
MIAK/UTAHWIIAAArd  POJIMHA ~ YPraHWII MYyXUM Macajia XWUCOOJIaHWIIM —Kai

xkumnran (Abdul Latif Khan, 2011).


http://www.researchgate.net/profile/Muhammad_Hamayun

4

Ymby #HyHaimmga amainra OWMPWIraH TaAKUKOTIapia COsl YCUMIIMIU
WIAU3UIaH KpaTHO OJMHTaH YH10(DUT 3aMOpyFIapHUHT THOOEpeUTiH CHHTE3 Al
xycycusitu ypranwirad. byrna Penicillium minioluteum LHLO9 mrrammu Waito-C
JUHUSCUAATU MIOJVMHUHT YCUII — PUBOKIIAHUILIUTA CE3WIIApIIM 1apaxkaia KoOuit
Tabcup Kypcarumm anukiganrad. [lynawnrpek, NaCl Tabcupupa ro3ara
KEJITUPWITaH CYybHHI Iy pJIaHui mapoutuaa yeumimkaa Penicillium minioluteum
LHLO9 mrammu TabCUpUAA YMAAMIWINK OPTHUIIH, a30T Y3JIAIITUPHUIL XYCYCHATH
SXIIAIAHKIIN, XJIOPOQHI GYHKIUACH SXIIMIaHUIM Kaiin kumarad (Abdul Latif
Khan, 2011).

Taakukor MIMHUHT Makcaam. Penicilllum canescans 3amMOpyFUHHHT
re00epeIMH XOCHJI KWIMII XYCYCUSTUHU Y PTraHHUILL.

TagKMKOT MIIMHUHT Ba3udaiapu:

1. Penicillium aBnoaura mancy0 3amOypyr mrrammiapunu 'K xocun kumuii
XYCYCHSTHHU YPTaHMIIL.

2. Penicillium aBnoaura mMancy0 mramMmiap KyJdbTypa CYIOKJIUTHHH alpuM
KMIIUIOK XY KAJIUK YCUMIIMKIIAD YPYFUHHU YHUIINIA TACUPUHU YPTaHUIIL.

3. Penicillium canescans mraMmvubuar 'K XOCHI KWJIMII XyCYCHSITHIa
MyxuT pH uHr Xamaa xapopaTHu TabCUPUHU YPTaHUIIL

TankukoT mumHuHr o0bekTH: Penicilllum aBnogura mancyd 3amMOypyF
HITaMMJIapU.

TaaKuKOT MINMHUHT MPeIMeTH: 3aMOYPYyFIApHUHT THOOEPEIIMH XOCHI
KUJIUII XyCYCHSITH.

butnpyB majiakaBuii MIIHMHT CTPYKTYpacH: OUTHPYB MajlakaBUN UIIU
35 Ta KoMmmbpIOTEp MaTHUAArum OernaH mbOopar, 8 Ta pacm, 4 Ta xkanBai, 36 Ta

¥30€K, pyc Ba MHTJIN3 MaHOA KMPUTHIITaH.
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1 BOB. AJABUETJIAP LIAPXU

1.1. ®uroropmonJap (ru60epe/iyinH) Ba yJIAPHUHT TABCUP MEXaHU3MH .
busra MabiymKu, UTOropMOHIap, )KymiiagaH rud0epesmHiIap ¥CUMIMKIapHUHT
yculn — puBokIIaHUIIM xapaéauaa myxum ypul tyraau (Wha-Youl Choi, 2004).

QumocopmoHiap — acOCaH YCHUMIMKHUHI YCHIN COXaJapuja XOCHII
Oy IyBYH, YCHIIl — PUBOMIIAHUIITHU OOIIKAPYBYM MOJadap XUCoOJaHa M Ba S5 Ta
TypyXra axparuiaiu — aykKcuwiap, euboepertuniap, abCyu3uniap mujieH Ba
yumoxkununiap. Xap oup GUTOTOPMOHJIAP TYPYXH y3UTa XOC CIEIU(PHUK TabCUP
MexaHu3mura odra xucoOnaHagu. LllyHuHraek, ycumimknap TyKUMajlapujaa
(UTOrOPMOH CHHTapH TAbCUP KYpCcaTyBUH SHAOTEH MOIJAJIap XaM MaBxyz 0o,
ynap — Opaccunocmepouonap, (MUno)onucoCaxapuHiap, HCAcMoH KUCIOMACU,
Canuyul Kucioma, nenmuonap, noauamuHiap kabwinap xucoOmaHanu. by
Moadanap (UTOrOPMOHIAp OWiaH Oupraaukiaa YCUMIMKIAPHUHT YCHII Ba
PUBOJIAHUHUIIMHU OOIIKAPYBYU maoduuii pezyriamopaap 1ned HOMIAHAIU.
«l'opmon» aramacu paciad ¥Y.M.beimucc Ba O.I.Crapmunr (1905 iium)
TOMOHUAAH KyJianwirad 0ymmo, 1931 — 1934 iiunnapna ®.Kerns (['ommangus) Ba
B.Tumann (AKII) ToMOHUAAH Y cCUMIMKIIapAa ayKCUHHUHT KUMEBUN CTPYKTypacu
(uHmoNCcUpKa KucioTa) aHukiaHrad. 1901 #mnga Caskt —  IlerepOypr
yauBepcutetuga J[.H. Hemo0GoB TOMOHMZAH JTUICHHUHI YCUMIMK YCHII
J)Kapa€HWra Ce3wlapiid TabCHUp KypcarTulv Kauj KamuHrad. 1930 dunga
STUJICHHUHT Y CUMJITMKKA TAbCUP MEXaHU3MIIAPU KEHT MUKECA YpraHuirad 0yimo,
1934 #iunna P.T'eiin (AKII) ToMOHUIAH STHJICH YCUMIIMKIA CHUHTE3JIAHUIIM Ba
dbutoropmMoH cudaruga TabCUp Kypcartuinm aHukiaaHrad. 1930 — iwimapHUHT
ypranapuna T.510yra (Tokuno) ToMoHuman napasut 3amMOpyr Typu — Gibberella
acoCHa I0JIM YcuMTallapura Hucoaran GpaBKyJI0Ta Japakaaa yCTUPYBUH TaAbCUP
KypcaTryBuu THOOEpEIIMH MOJJacu axparud osmHrad. 1954 iunma rubOepan
kuciotacu ctpykrypacu b.Kpocc (Anrmms) tomonuman taBcuduad Oepuiras.
1955 #iunpga @.Cxyr (AKIL) Tomonuaan cenpa Oanuk Typu ypyr XykalpacuaaH
(cnepma) YycUMITMK XyXKailpajiapu OYJIMHUIIMHU KyWwId Japakaga CTUMYJUIOBYU

MOJJIa axpaTu® oJiraH Ba YHM Kunemuu 1e0 HomiaradH. 1963 wwunnma JI.JIeur



(ABcTpanusi) MakKaXyXOpUHUHI (Z€d) nmummbd eTuiaMarad JOHM TapKUOH1aH
KWHETHHIa YXIIall TabCHpra sra OyiraH 3eamun MOJJACUHU aXpaTHO OJIraH.
KeliMHYanMK KWMHETHHra yXumiam MOJJaiap YMYMUWIMKAAQ YumoKuHuHiap 1eo
HomJyiadrad. 1965 iunna K.Okyma, @.9naukot (AKI) TomoHuaan TaBcudiianran

abcuus kucnoracu Jx.Kopudopt (AHTIMS) TOMOHHIAH aKPaTHO OJIMHTaH.

AyKcHH (HHOOIUICUPKA KUCIOM a)

I'n66epenann

1 I'n60epenyinu

A0cuc KHCJI0TA

Aodcouc
KHCJI0Ta

1 — pacm. YcMMJIMK OPraHU3Mu/Ia CHHTE3JIaHYBYH acocuii GuToropMoHIap Ba
YIAPHUHI YCUMJIMK opranjapu 0yuiaa0d rammanmm (Ilosesoit, 1989).

Yeummmk TapkuOuma acocHii (PMTOrOpPMOHNApP — OTHIEH (MOJEKYIsp
Maccacu — 28) Ba rub0Oepen kuciota (MOJeKyJsip Mmaccacu — 346) xucoOmaHaau.
WNunon xocunacu xucoOJaHraH MHI0JICUPKa KUCIIOTa Y CUMIIMK HOBJIACUHHUHT YIKU
yeum coxacuaa TpuroTodaH acocuaa CHUHTe3daHanu. L[UTOKMHWHIAD aneHuH
xocwiacu 0¥yimb, acocaH YCHUMIIMKHUHT WIIW3 YYKA KUCMHJIa CUHTE3/1aHAId Ba
YCUMJIMKHUHT Oapy4a opraHyiapura rapkanaau. [ nuboepemmanap Ty3uammmra Kypa
TETPAIMKIIMK KapOOH KHCJIOTA TY3WIHIINra SKUH 0Ym0, oumepneniap rypyxura
KApuTHIaau. [ noOepemHiap VCUMIMKHUHT & Oapriiapu, Tyd KUCMIIAPH,
yHa&TraH ypyFiapuaa CUHTe31aHain. AOCIN3 KHCIOTaCH KUMEBUI CTPYKTypacHra
Kypa, CecKBUTEpHeH OyimuO, spuM TYWUHTaH (HapHE30J CHUPT XOCHIIACU
xpcobnananu. by (UTOTOPMOH YCUMJIMKHUHT Oapry, WIAW3 KHHU COXajlapHjia
MEBAJIOH KHUCJIOTa acocuaa €KUM KapaTHHOWJIAp TapyajaHWIM acoCH]Ia
CUHTE3JIaHA . DTUJICH METHOHMHAAH l-amuHOIMKIONMponaH-1-kapOoH KucioTa

OpK&JIM CHHTE3JIaHaIu. OTWIEH YCUMIMKHUHI MepucteMa (YCUIl HYKTacH)



KACMHUIa CUHTE3JIaHA/IH, LIYHUHIJIEK YCUMIMKAA CTPECC OMWUIAP TabCHUPHUIA,
KapOoXaTJaHraH MapOUTIA CUHTE3JIaHUIIN Kydasau. GUTOropMOHIap YCUMIIMKIA
OHTOTE€HE3HUHI Oapua OOCKMWJIapUAa YCUIl Ba PUBOXKJIAHWUIIHHU PErYJISIIUSL
KUTanu. YCUMITHK YcuMTanapy (Maiica) yeumm Ba MOpQOTeHe3 XapaéHu ayKCHH
Ba IMTOKMHMHIAD TABCHPUIA OOIIKAPHMIAMHM. YCHMJIMKHHHT  yMyMHH
[IaKJUTAHUIIM ayKCUH Ba IUTOKWHUHIIAP, IIyHUHTJEK THOOEpeUTMHIap TabCUpHIa
amaira omaad. AyKCHHIAp TabCUPUAA YCUMIMKAA €H KypTaKJIap PUBOKIAHAIM,
UUTOKUHUHJIAD TabCUPHUAA YCHUMIMKHUHI [IOXJIAHWIIM  amMajra OIUaJH.
['n66epennuumap YCUMIMKIA amnuKajdl Ba WHTEpanMKal MEpHUCTeMa COXalapUuHU
CTUMYJUIAIM OpPKAJIM YCUIIHMU TE3JAIUTHPaad. AYKCUH TabCHUpHIA YCHUMIMKIA
WIJU3 PUBOXKJIAHAAU, IIYHUHIJEK YCUMIIMKIAQPHUHT YCUMIIMKHUHT KY€l HypuUra
HucOaraH XapakarTiaHuil (gpomomponusm) TYNpOKKa HUCOATaH XapakaTJIAHUII
(ceomponu3m) amManra OIMIIAAA HIITAPOK TAIH. Y CHMIHKIA (POTOCHHTE3 Ba CYB
OyfFianum (mpaxcnupayus) kapaéHy MATOKMHUH Ba aOCIU3 KUCIIOTa TabCUPHUIA
OoIIKapuIaIu. HutoxuHuHIap XJIOPOTUIACTIIAPHUHT HIaKJUTAHUIIHU
TabMUHIIANAY, IYHUHTAEK Oapriapjaa Hadac ONHII OFU3Yaiapy MIaKJUIaHUIINIA
UINTAPOK d3Tanu. KynrumHa ycuUMIMK Typiapuaa ru0O0epeiiH, IMUTOKWHWH Ba
ATUJIEH TYyJUIAll Xapa€HWHU CTUMYJUTAIM KailJ KWiMHAaAu. MeBaJapHUHT XOCHI
Oy Ba MUIIMO E€TWIMIIM ayKCUH, TMOOEpEyIMH Ba LIUTOKWUHUHIIAD OpKaJU
GomKapHIand. YCHMIMKIApAA CTPECC OMIUUIAP TabCHPH MIAPOMTHAA ITHIICH
KOHLEHTPALIUACU  OPTUIIMA  Ky3aTWJIaAW, [IYHUHTACK OJTWIEH  YCHUMIIUK
YPYFJIQPUHUHT YHUILM 5KapaéHUHU TE3JIAITUPA/IH.

Dumozopmonnapuunz mavcup mexarnuzmu . DUTOrOPMOHIAPHUHT TABCUP
MEXaHU3MJIapU KYNTMHA XYCYCHATIapUra Kypa XallBOH TOpMOHJIapura yximnabd
KeTaau, OWPOK (UTOrOPMOHIAPHUHT  MOJIEKYJSIp  Japaxaaard TabCHUP
MexaHu3MiIapu 0aradeui ypranmimMarad. utoropmMoHiapra HucOaTaH Ce3TUPIUK
YCUMITMK XyXaiipaapu MeMmOpaHacuja >KOWJalraH CHenuduK perentopiap
TU3UMJIApU  (paoJUTalMIiM  OpKajdM TabMUHIAHAIU. DOUTOTOPMOHHHUHT YHIOY
peuentopra TabCup KWIKMIIKIA PEUenTop KOHPOpMaluoH CTpykTypacu (pa3oBuii

CTPYKTypacH) y3rapuiira yuypaiau Ba TalIKKA CUTHAI Xy>KalpaHUHT WYKU KUCMUTa
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y3aTHIagu. YCHMIMK XyKalpagapuga XaM TAIIKM CHTHAT XyKaipa HYHaa
WKKIJIAMYHM  y3aTyBUWJIap TOMOHHIAH — NPOTEHHKHHA3a/mporenHpocdoTasa,
hoChOHHO3HT, AHALIIITIHIEPHH, MOii Kuc1oTamapy, Ca”’, MUKIHK HYKICOTHIIAp,
a30T OKCHMJM, BOJOPOJ TMEPOKCHIM KaOuimap oOpKamM y3aTtwiaau. ['opMoH
TabCUpPUJIAa KY3FaTWJIraH CHUTHAJI MablyM OWp aHUK HYJ1 opkam 3(dexTop
CTPpYKTypara Ky4auTUPWITaH XOJIaTAa eTkazwiaan. GUTOrOpMOHIIAPHUHT SIKYHUN
TabCHpP HHINOHW XyXKalpaga TeHJap XucoOmaHuO, TabCHp KypcaTyB4Yd
(GbUTOTOPMOH TypHTra OOFIIMK X0JIaT/Aa Yy CUMIIMKIa MabJIyM OUp (PU3HOJIOTHK )KaBOO
peakiusicura ~ OonuMO  KEeIMyBYM  TeHJap  dcmpeccusick  (haoJuamaim.
@OUTOrOPMOHJIADHUHT  Xy)KalpaZa HUIIOH — TEHJIapra TabCHUpP KypCaTUIIN
HaTWXKacuja ymoy TeHjap OpKaId KOJJAHYBYM MabiIyM OHWp aHUK (PEpMEHT
TU3UMIIAQPUHUHT (paosulaliiiy €Ku (Paosmuru cycauiy aMaira omaau. Yoy
TEHJIAPHUHT  (AOJUTMTH  y3rapuliviapd YCUMIMKAA (UTOTOPMOHJIAp OpKaIU
OoomkapwiyBdn y €ku Oy Typaaru MeTa0oJu3M KapaCHIapu JacTypu HIITa
TYIUMPWIUIIMHYA TabMUHJIAWIU. OUTOTOPMOHIAP OHOTEXHOJOTHUS Ba KHIILIOK
XYXKaJIUT aMAIMETHIA KeHI Ky ulanwiaau. JKymianaH, ayKCUH Ba HUTOKUHUHIIAP
VCUMIIMK KaJUTyC TYKUMQJIAPWUHU YCTUPHIL, TPAHCTCH YCHUMIMKIAD OJUIIAA
dorinananuaaau. AyKCUH YCHUMIMKIAPHUHT BET€TaTHB yCyiIa Ky Mal THP MITAIIIA
KYUYaTJapHUHT WIAW3 OTHIIMHU TE3JIAITUPUIL MaKCajiapuja HWIUIATHIJIH.
OTwieH YCUMIIMK XOCWIMHMHI TMUIIMO ETWIMIIMHU TE3JAIITUPHUI, ITYHUHTIEK
reBes Jaapaxtuia Jarekc (TaOumii Kaydyyk) OKMO YMKHUIIMHHM Ky4dalTHpHUII
Makcaapuaa houmamaHmIaIu.

Aykcunnap (rpex Timaa auxano — yemupaman 1IeraH MabHOHU aHTJIaTa )
KUMEBUHN TY3WIHIIUTA Kypa WHI0J XOCHUIaCH XUCO0IaHn0, OMpUHYN MapTa ymoy
tabuatra sra moadamap MmaBxymauru 1880 immma Y.J/[apBuH TOMOHMIAH Kain
KuuHraH, keimnuamk I11Boiicen-Hencen (1913 i), A.laan (1919 i),
H.I' Xomogueiit Ba @.Bent (1924 — 1928 i#wmmap) TomoHmMmaH Oartadcui
Yypranwinrad. AcCOCUil ayKCUH — WHIOJWI-3-CUpPKa KHUCJOTa (eemepoaykcuH)
xucoOnananu. Illynunrnek, wWHIOMMI-3-alETOHUTPUI, 4-XJIOP-3-UHIOJICUPKA

KUCJIOTa, (EHWICHpPKAa KHUCJIOTa KaOM ayKCHHJIAp AaHUKJIAHTaH. YCHUMIIMK
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XyXapajapuga KyluMHYa XoJjariapaa ayKCHH MOJIEKYJIACH aMUHOKHCIOTA,
yraeBoa, crupTiap OwnmaH OofyaHraH xoJjarga kKan kuwiuHaau, CybHHMA
CUHTE3JIaHTaH aykKcuHmap — 2, 4-nuxiopdeHokcucupka kuciota, 2,4,5-
TPUXJIOPPEHOKCUCHPKA KHUCIIOTa, HHIOIWI-3-MOM KHCIJIOTa, |-HaTuUiacupka
KHCJIOTA MMM Ta[KMKOTIAP/1a KSHI MHKEC/IA MIUIATHIIAMM. Y CHUMIMKA ayKCHH
MOSTHUHT YYKU YCHUIII KHICMHJIa, TTApSHXUMA TYKHMa XyKalpagapuia CUHTE3JIaHuoO,
10 — 15 mwm/coar Te3nmMKma YCHUMIIMKHUHT TACTKM KHUCMHUTa TOMOH TaIllJIaIu.
AYKCHH YCHUMJIMKIAa KypTaKk Ba WIAW3 I[IAK/UIAHUIIMAA MYXUM YVPHUH TYTaju,
IIYHUHIJEK, YCUMJIMKHUHI Kapull *apa€HWHU CEKUHJIAIUTHUPUIIN AHWKJIAHTaH.
AyKCHH TYKHMaJapia MabJiyM Oup (aoJuMK y4yH >kaBoOrap OYyiraH reHJapHUHT
(daoyury y3rapTUpUII OPKaIM TabCUP KypcaTragu. AYKCHH YCUMIIMK XyXailpacu
MemOpanacuna ATdaza TuzumMu (QaoUIMIMHM OLIMpaaUd Ba XyKaillpaaaH
IIPOTOHJIAPHHUHT TallKapura TAIIWIAIIMHU BYXXyAra Keathupaad. by kapaéH V3
HaBOaTH/1a YCUMIIMK ACBOPUHUHI KEHTalUIIM XYCYCUSATH JapaKaCUuHU OLIMPATIH.
AManu€ria ayKCUH YCHUMIIMK Xy>KalpalapuHHU YCTUPHIL, TPAHCTEH YCHUMIIMKIAP
OJIMIIIA KYJUIaHWIaAW. AYKCUH KyNMHYa XOJjarjap/Ja MEBAM apaxTJIApHUHT
MEBACH MUIIMO €TUIMIIIAH KeHUH TyIINO KETUIIMHUHT OJIIMHUA OJIUIIIA, YPYFCU3
MTOMHUJIOP, OOJIPHHT, OaKIKOH KaOKu ca030BOTIAp CTUINTHPHINAA, KyJdaTIapHUHT
WIIW3 OTHUIIMHU TE3JAUTHPHUILAA, FOKOPHM KOHLEHTpauusijga repOouiua Ba
nedosuaHT cudaruna doinananunaam. Kynruna dbuTonaToreH
MUKpPOOpPTraHu3MJIap Ba CUMOMO3 X0JIMa Xa€T KEUMPYBYM MUKPOOpPTaHU3MIIapaa
XaM ayKCHUH CHHTE3JIaHWIIM VCUMJIMKKA WXOOUN Tabcup Kypcaragu. 1930 —
wwapaunr  ypramapuna C.Irpyrrep Ba VY.Pyrre (I'epmanusi) TOMOHHIaH
KyHraboKkap ycumTanapuja XykalpaJlapHUHT YCHII Ba PUBOKJIAHUIIM XyXKaipa
MeMOpaHacH TOMOHIApM YypTacuaa Bomopon uonmapuauar (H') y3rapumm
BOCHTacH/1a OOIIKAPWIIMIIKM KA/l KWIMHTaH. byHma TaaKuKOTYMIap TOMOHMIAH
ayKCHHMHT TabcUpHaa aifHan H' moHnapu opkamu Xykaiipa JeBOpHra TabCHp
KypCaTUIlld BOCHUTAaCHIA XyKaWpaJapHUHI JEBOPU YCUIIM TabMUHJIAHWUILIN
Ky3aTwiraH. AyKCUH TabCcuUpHAa YCUMIIMK XyXailpacu meMOpaHacu TOMOHJIApH

) + 2+ [V
ypracuga H' Ba Ca” HOHIapu TpaHCHOPT MYBO3AaHATH Y3TAPHINM AHUKJIAHTaH.
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bynnan Ttamkapu aykcuH OeBOocUTa YCHUMIMK XyXKailpacu MemOpaHacuaa
JKOMJAITaH ayKCUH — pELENTOpUra TabCHUpP KypCAaTHUIIM OPKAIM XyXKaulpana
TETHIUIM ~ TEHJAap  SKCIPECCHUACUHU  (aoJUlAlITUPUIIM KAl  KWIMHAAU

(www.valleyflora.ru).

Xy:kaiipa - .

TpaHckpunus

2 — pacM. AYyKCMHHUHT YCUMJIMK XyKaiipacura yMmyMmuii Tabcup
mexanu3smu (Www.valleyflora.ru caiitu).

Tubbepennun 1oxopuma TabKuIJaHraHugaek, oumpundun maprta Gibberella
fujikuroi 3amOpyrugan axxparu0d oauHrad 0yanb, KUMEBUI CTPYKTypacura Kypa —
JTUTEPIICH TETPAIMKIMK KHUCIIOTa XucoOmaHaau. Xo3upru Bakraa 100 man opTuk
rubOepeumnnap ypranwirad 6ymm6, ynapnaan kam kucmuruna (I'Ky, I'Ks, T'Ky,
['K; Ba Oomkamap) Ouosioruk (HaoUTMK XyCyCUsiTUTa dra XHCOOJaHaJu.
Veummkaa TypiM Xua OpraHiapia THOOEpeIMHIap MEBaToH KHCIOTAIaH Ba
repaHWIrepaHlolial cuHTe3naHanu. [ mbOepeumunap yCuMimMKaa KCuiema Ba
dbnosma KaBaTiap OpKamM OOIIKa OpTraHjapra TallWIMIIM aMajra OIIaJIH.
['uO0epemmumap YCUMIIMK TMOSCH YCHII Ba PHUBOXKIAHWUILIMHM, UIYHUHTJEK
MepUCTeMa XyKalpalapuHUHT OVIMHUIIMHK (aosutamrupanyd. [ ubdoepemmH
VCUMIIMK XyKaupajiapyuja JOHIA YCUMIIMKJIAPHUHT YPYFJIAPH YHUILIN KapaCHU

JaBOMHA DJHAOCIEPM aJCHpOH KaBaTHla aMmia3a Ba OOINKa THAPOJHUTHK


http://www.valleyflora.ru/
http://www.valleyflora.ru/
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dbepMeHTIap 6MoCUHTE3Ura )kaBoOrap OYITaH reHIapHUHT SKCTIPECCUsIIaHUIITTHA
daomnamrrupaau. ['nb6epemmunap DELLA okcun Mojekynaiapu OpKaid
ycuMIMKIapaa cTpecc omwpiapra (WypJaHuil, CcyB OOCHIIM) KapLH
YUAAMIIMUTATH  KYPUHUIIHIATK KaBoO peakiysiapu IMAK/UIAHUIINAA HITTHPOK
stuim Kaiin KwmHaau (wikipedia.org).

Humoxkununnap (rpexk twmaa Kinesis — xapaxam 1eraH MabHOHH
aHrjataay) IMypuH a30TIM  acOoCH  XOCHWJIacu  XHCOOJaHuO, YCHUMITHK
XyKaipalapuHUHT Oy MMHUIIMHN (daoumamTapaad. TaOuuid IMTOKWMHUHIAD —
seatud  (6-(4-okcu-3-MeTHI-2-0yTeHU)aMHUHOITYPHH),  W30TICHTCHUIIAICHHH,
JTUTUAPO3CATHH, 0-OKCHUOCH3WIAJeHUH Ba OOIMKaIap YCUMIMKHUHT WIAU3 YUKH
KUCMUJIa CUHTE3JIaHKO, KCUJIeMa KaBaTh OPKAIW Talmmiaan. V3omeHTeHmIaaeHuH
Ba 3€aTWH TUMUAAru IuTokuHuHmap avpuM TPHK map tapkuOuma aHuKIaHTaH.
[{uTOKMHWHIAp YCUMIIMKIApa TallKH MYXUTHHUHT CTpECC OMHWJUIApHUTra KapIid
YUAAMIIMIMK XYCYCUSATHHU OmHpan. [IATOKMHUHIAP IeH SKCIIPECCHUsICUTa TabCUP
Kypcatunm OwiaH Oupramukaa OKCWIIap OWOCHHTE3W jkapaéHura OeBOocHTa
TabCHUP KYpCATUINM KAl KWJIWHTaH. AManuérna ajaeHuH Karopura mMancyo (6-
OCH3MHAICHUH, KWHETHH ), ITYHUHTJIEK FOKOPH IMTOKUHUH (paosumurura sra 0yiaran
dbennnmoueBrHa xocuianapu (aporr, 4-PU) kenr kymiaammaau. [lurokuHmHIAp
aMamuéraa YCUMIIMKIAQPHUHT a0MOTHK OMWIUIapra HucOaTtaH KapIIMIUTHHU
OIIUPHUII MaKcaiapuaa GoiinanaHuIaIu.

bpaccunocmepouonap — YCUMIMKIApDHUHT VCHIIM Ba PUBOXKJIAHUIIN
TaOUUN peryiasiTopiiapu Xuco01aHu0, Xalkacu TapKUOWAa JIAKTOH TypyXura 3ra
OyiraH, TyHWHMaraH OKCHCTEPOWIAp XOCWIANapu cudaruaa Kalj KAIAHAIH.
BbpaccunOocTeponmiap aykcuH TabCHpHWaAaH OOIIKAa WyJ OwiaH YCHUMITMKIIapaa
eeomponuzm  (WITU3HUHT TYNMPOKKA TOMOH XapaKaTIaHUIIN) >KapaHUHU
daommamTupagy, IIyHWHTIEK KCWieMa KaBaTHHUHT auddepeHInaiscuHn
KydalTupaav, Tyld YaHTYWIAPUHUHT XaCTYAHIUK XYCYCHSTHHH OIIMPAJIH,
YCeUMITMK OapTiIapUHUHT KAPUWIIMHUHT OJIMHUA OJIa, OapTJapHHUHT KOMIIAIINIIT
OypJaruHu Ha30paT KWIAAH, Y CUMITMKIAPHUHT TAIllIKH MyXUTHHHT HOKYJIal CTpece

OMMUJIJIapUra HucOaTaH KapIMIIMK XyCYCUATHHU OIONHUPAIH.
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Ab6cuyu3 kucnoma (notuH triamaa abscission — ascpamuw, myxkuw neran
MabHOHM  aHIJIaTa[l) YCUMIIMKIA VCHUII Ba MeETabOJMK sKapaéHIapHU
TOPMO3JIOBYH, KYPFOKYWIMK IIAPOUTHIA CYB OYFJIaHUIIMHU (mpancnupayusi)
CyCAaUTHPYBYHM, YCUMJIMK YPYFJIApPUHUHT THHUM XOJIATUHU TabMHUHJIOBYHN
dutoropmoH xucoOnaHaau. by Monama KuMmEBUE CTpyKTypacura Kypa -—
u30mpeHou ] (CeCKBUTEPIICHOW ) XucoOmaHaau. AOCIM3 KHUCJIOTa YCHMIMKIA
BUOJIAKCAHTHH TUIMIATH KApOTHUHOUJIAPHUHT MapYaIMHUIIN MY OUlaH XOCHII
Oynaan. AGCIu3 KHUCIIOTAa HAMIIMK TaHKUCIMTH IMIAPOUTHAA YCUMIIMKIIApJa CYyB
MYBO3aHATHHHUHT YIDIa0 TypUIHIIKAA MYXUM axaMHUsATHTa dra XUCOOJaHau.
Hammuk TaHKUCIWTH MIapoOUTHAA YCUMIMKIapaa abCIu3 KUCJIoTa OMOCHHTE3H
KeCKMH Tap3na (¢aosuiamaad Ba Xykadpaiapaa OKOPH KOHIEHTpaIusiaa
TYIIaHam M. YCHMUIMK Gapri Xyxaipamapuaa aOcuu3 Kucliota Tabcupuaa K
MOHJIApUHMHT Xy>KalpajaH 4YUKUO KETUIM amajira ommo, Xyxkahpaigap Typrop
XOJIATUHU WYKOoTaau Ba Oapr oruzuanapu ¢mwiaau. [y Ounan Ouprammkma adcims

KHCJIOTa TabCHpHUAA YCUMIIMK WIAW3U OpPKaIM CYB CYPWIMIIM KapacHu

daomnamagy.
Amunen (HC=CH,), panrcus ra3z 06ymm0, KaitHai xapoparu tmmmm =—

103,7 °C ra TeHr xucoOnaHagu. DTWIEH YCUMIIMKIA (UTOTOPMOH cHdaruia
CTpeCC OMWJUIAPU TAabCHUPHU IIAPOTHAA XUMOS MEXAHM3MJIAPU MINra TYIIMIIMHU
(daosutamTupaan. DTWIEH YCUMIMKHUHT Aespiaud Oapua TYKMMa XyKalpanapuia
CHUHTE3JIaHAJW, OTWICH acocaH OpalMK Mojjaa xucobOmanran — 1-
aMUHOLIMKJIONIpOoTNIaH-1-kapOOH  KHUCJIOTa  OpKalM  S-aJeHO3MIMETHOHUHIaH
CHHTE3NAHAAM. YCHMIMKIApAAa TypiM XWI CTPeCC OMMIIAp TabCHPHIA
(’KapOXaTJIaHMIL, CYB TAHKUCIIUTH, I1aCT XapopaT [AapOUTH) XyKaupajiapia STUIECH
CUHTE3JIAaHUIIM (aosuiamaau. OTWIEH YCUMIMKIApJa MEBAIAPHUHT MHUIIHO
CTWIMIIMHY ~ TE3JAIUTUPAAH, YCUMIMKIA KApUraH TyKAMa XyXKaupaiapuaa
Xy)Kalipa  MakpOMOJICKYyJaJdapuHH [MapyajioBUM Trujpoiaza (epMeHTIapu
(mporeaza, PHKa3a, nmunaza) renunun aomnamrupanu. TagkuKoTaapaa yCUMIHMK

Xykaiipa MmemOpaHacu/ia 3TUJIeHra HucOaTaH I0KOpU OOFJIOBYAHIIMK XYCYCUATUHU
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HAMOEH KWJIYBUYM, UKKM KOMIOHEHTIM TMCTUAWH KUHA3a KYyPUHUINIKUIa 3Ta Oy IraH
— STWJIEH PELENTOPH AHUKIAHTaH. YCHMIMK (DUTOTOPMOHIAPH yCHMIIMKHHHT
ourra opranuga (€ Oapriap, KypTak, YY4KM YCHUII COXacH, WIAU3 y4d Ba
HOBJAJIAPHUHT Yy4YM) CHUHTE3JIaH3JAM Ba YCUMJMKHUHI OOIIKa OpraHjiapura
Talmmiagy, Oy JKoWaa YCUIl Ba PUBOXIIAHUII KapaCHUHU (PaoUialiTHpPaIH.
OUTOTOPMOHIAD MHUKPO KOHIEHTpAallMsA/la CHUHTE3JIaHald, YMYMHUH XoJarja
rudOepeMHIap YCUMITMKIIapaa MOSHUHT YCUIMHA (PaoJuTallTHpaInd, ayKCHHIIAP
— WIAW3 YCHINMHU TE3JAIITHPAad, TUTOKUHUHIAD — XyXapamap OYJIMHUAIIMHA
daommamrupaau (Kedemm, 1977).

bapua ¢uroropmonnap YCUMIMKAA CHHTE3JIAHUIIM, IOKOPH Japaxkana
(U3HOJIOTHK TAbCUP XYCYCUSITUTA TAIUTY OMiaH TaBcuaanagu. PUToropmMoHap
KAYMK  KOHLEHTpallUAla  CHUHTE3JaHUO, YCUMIMKHUHI  OWTTa TypAaru
XyXKalipanapu TOMOHHUJAH HMKKMHYM TUIAArd XyKalpadapuHUHT peryJsuus
KWIMHAINKMHY BYxyara kentupanu (Kymaesa, 1982).

AyKCUH TabCcUpHAa YCUMIMK XyKalpaJapUHUHT YCHIIM (HaoJLIIALIHIIN,
HYKJIEMH KHUCIIOTaJlap CHUHTE3JIAHMIIHM, OKCHIUIap OMOCHHTE3H, XyKalpa IeBOpHU
MOJJAIAPUHUHT aJIMAIIMHYBU Ky4daluIly, XyKaipaga Hadac OJMII Ba JUMUIIAP
anMammHyBy  ¢aoyutammi,  (GOTOCHHTE3  NUTMEHTIApW  CUHTE3JIaHHUIIN
Kydalumy, (oTocuHTE3 Kapa€HM Ba UKKWIAMYM MOJJanap OMOCUHTE3U
Kydaiuim Kaia kuavarad (FamOypr, 1976).

['u66epemma yeummmkiapaa rysuiam, (QoTocuHTe3, Hadac OJMII, CYB
aMalllMHyBH,  a30T,  YIJIEBOJ, HYKJIEMH  KHUCJOTalap  ajJMalllMHyBUra
(aoTamITHPyBUM TabCUP KypcaTuiim aHukaanrad (MypomiieB Ba Oomik., 1987).

[IUTOKMHVHIIAD YCUMIIMKHUHI THHUM XOJAaTUra yTUIIMAA MYXUMM YPUH
tyrumnd anukiadrad (Kymaesa, 1973).

[luTtoknHMHIAp YCUMIIMKIApAa Tallki MYXUTHHHI HOKYJIAd CTpece
OMWUIAPU TabCHpUTa YHAAMIWIIATA OPTUIIHAA MYXUM pOJ VWHAIIKA KAW]

xkuarad (Paxum6aes, 1980).
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1 - xanBaJja

YceuMiiuk GUTOTOPMOHIIAPH Ba YJIAPHUHT Tabcup dPpdexTaapu

DUTOrOPMOH Kumésni DU3HOJOTUK TABCUP XYCYCHUATH
HOMU TY3UJIM LA
AykcuH Nunomun-3-cupka | ['paBurponusm, GoTOTpoNu3M, YTKa3yBUU
KHCJIOTA, TYKUMaTapHUHT auddepeHnuanusacy,
(deHuncupka STUJICH CUHTE3MHUHT (PaoJUIAIITUP WINIIH,
KHCJIOTa MeBa XOCHJI OY JIMIITMHUHT

TE3JIAIITUP UITUIIN, WIAU3 Ba KypTaKiap
XOCWJI OY UK Te3JIAIIUIIH

LuTOKMHUH Anenun M — HoBnanapHuHr ycuim, MeBagapHUHT
Xocunacy, MIAKJUIAHUIIN TE3JIalIiIM, Oapriap
(peHnIMOYEeBUHA KAPUILIMHUHT CyCaluIIN
OupukMacu
DTHIEH H,C=CH, MeBaniapHUHT TTUIIAO €THITUIIN

TE3JAIMUIIY, YCUMIUK OapriIapuHUHT
TyIHO KETUIIM TE3JAIUIIN

['n66epemmu | I'mGOGepen kuciaoTa MeBanapHUHT €THUJIHIIN TE3JIAIIUIIIH,
(T'K3, I'K1) HOBJAIap YCUIM (Hao UIAIINIIH, JOHIHA
SKUHIIAP OHIapuaa hepMeHTiap
(daostammm
Abcuus ABK bapr orn3yanapuHUHT ENUIMUILN, YCUMIIMK
KUCJIOTa TypJiapuia THHAM JaBpUra Y THII

OTuneH YCcUMIIMKIApa Typiu Xuil TMaToOTeH 3aMOpyFiap, OakTtepus Ba
BUPYCJIap TAbCUPH MAPOTHIA XUMOSI MEXaHU3MJIApH MAKUTAaHHUIIUAA MyXUM YPUH
Tytuind Tabkuaiaanrad (Kymaesa, 1995).

Ab6ctm3 kuciota (ABK) 1963 immga ®.YopuHr ToMOHMAAH OK KalWH
Oaprunan Ba @.Munboppoy, K.Okyma TOMOHMAaH Fy3a Kycaru TapKuOHUIaH
axparn6 oymuHrad (Yopusr, 1984).

AGcI3 KHUCJIOTa YCUMIIMKIApAa CTPECC OMWDIapTa KapliM — KyMIIaJIaH
HAMJIMK TaHKWCJIUTH, ITYPJIAHMII, TAIKH MYXUT XapOopaTH MacalHIy IapoTH]Ia
’KaBoO peakiysulapy IIAK/UIaHUIIKAa WINTHPOK STuimd anukianran (Kymaesa,
1995).

Ctpecc oMHII TabCHpPH MIAPOUTHIA YCUMIMK XyKaWpanapuaa 3TUJICH Ba

abcim3z  kuciotra  (Qumoecopmonnap)  OUOCHHTE3W  Kydasgu, YCHUMIMK
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Xy)KallpaJlapuHUHT YCHUIIM TOPMOBJIAHMIIM, OJATAArd IIapOUTIa Ky3aTHUITyBUH
Xykaiipa MemOpaHacuiaru yTKazyBUaHIMK (DAaOJUMTH CyCalMIM Kaij KAIMHAIH.
VeuMmimk Xyxaiipanapuaa CTpece OMII TabCHPHAA YMAAMIMINK JapaKacHHH
OIIMPHUIIHU TABMUHJIOBYU OKCWIIAp CUHTE3JIAHUIIM YUYH KaBoOrap OyiraH Oup
KaTop reH rypyxjapu AKCIIPECCUSICH Ky4aluIm aHMKJIAaHTaH
(otherreferats.allbest.ru).

Crtpecc oMui TabCcUpUIa YCUMIMK XyXaipamapuaa GUTOTOPMOH TU3UMU
daomnamanu. byaga abcmu3 KHCIOTa, ITHIIEH, KACMOH KHCJIOTa OMOCHHTE3M
Kydasiv, (UTOTOPMOHJIAPHUHT Y3apo HucOarinapu y3rapaau. OutoropmoHiap
YCUMIIMKHUHI CTPECC OMWITa TabCHPH IIAPOUTHAA YCHUIIMHUA CYCAaUTHUPHUII Ba
THHUM X0JIATUTA YTHIIA MEXaHU3MJIapuHu uira tynmpanu (Pynakosa, hoyas.ru).

Crtpecc omwmira Kapi 4Yujamid YCUMIIMK TypJlapujia ajantaius kapacHu
JTaBOMU/Ia MOCJIAILMII MEXaHU3MIIAPUHHU TAabMUHJIAIITa KapaTWIraH METaboJIuTIIap
cuHTe3NaHuM (aosmamanau. Tamku MyXuT XapopaTtd MebEpHUIIaH OpTraH
mapoutaa (OyHIa xapopaT CTpecc oM BazudacuHu Oaxxapaau) yCHUMIMKIApAa
Oaprmap opkKamu CyB OyFmaHUIM (mpaxcnupayus) XKapaéHu OpKad Ku3uO
KETHUIIJIaH XUMOSIJIAHUII MEXaHU3MH HINTa TyIaau. by Xomar KynruHa yCHUMITHUK
TypJapuaa OJaTha, TallKd MyxXuT xapoparu +35...+40°C mad omrad xojaraa
Ky3atwiagu. Arap, Oy mapouTaa TpaHcnupauus (QaosulallMid y4yH Tanad
KWJIMHYBYHU CYB TAaHKUCIIUTH KaiiJ] KWJIMHCA, Y X0JaTAa I0OKOpU Xapopar Tabcupuaa
YCeUMIMK XyXailpagapu MeOpaHacu Ba TypJiM XWJI OKCHI MOJIEKYJaJIap UHUHT
Oy3wmIM Ky3arTwiuimd MyMkuH. FOkopu Xapopar Tabcupuaa YCUMIMKIA
dboTocunTe3, Hadac oMl (PAOJUTUTH Cycasi iy, IIYHUHTACK (PUTOTOPMOHIAPHUHT

(eubbepennunnap) paommmru nacasau (Pymakosa, hoyas.ru).

1.2. Penicillium aBaoaura mancy6 3amopyr mrammiaapuauir I'K xocun
Kuinm xycycusitunu ypranumn. Penicillium canescens 3amopyr Typu — onarna,
TYNPOK KaTJaMHJa TapKajiraH, IIYHUHTJEK MeBa Ba Cca03aBOTIADHUHT YCTKH
KHCMH/IA FYOOp KYpUHUIIMAA MaBXKy/[ Oy arad 3amOpyr xucoOmanaau. Penicillium

canescens Ascomycota TaKCOHOMHK TYPYXH TapKHOWTA KUPYBYH, KUHCCU3 MY
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Ownan kymailyBuu 3amMOpyF cudartuna Kaiin KuiamHaaun. Mop@oJoTHUK KUXaTaaH
y3uraxoc cTpykrypa xocwi kuianu (1.3 — pacm). Penicillium canescens samOpyru
NEHULWUIMH aHTUOMOTUTHUIAH TAlllKapu, TOKCHK TabCcHpra odra OyiaraH —
OXpaTOKCHH A, TaTyquH Ka0W MHUKOTOKCHUHJIAD CHHTE3JAllll AaHWKJIAHTaH.
Hlynunraexk, aiipum Penicillium sp. mramMiaapu Tynpok Katiamuna Y CUMITHK Jiap
tomoHuAaH ¢ocdop (P) anmammHyBUHM SXIIWIOBYM TabCUP KYpCaTUIIU Kang
kumHran (genome.jgi.doe, 2015).

Masxxyn amaObuér MabiymoTiapu Oyimua, Penicillium aBmoam Typmapu

xo3upru Baktaa 200 nan optuk (300 ra skuH) xucoobaanaau (Chang, 1995).

glandicola; b — Penicillium purpurogenum; B — Penicillium notatum.
(Bakri, 2012)
Penicillium canescens 10-10C mmraMmmu caHOaT MHKECHIa MHUKPOOHOIOTHK

TEXHOJIOTHS acOCH/Ia KCHIaHa3a (pepMEHTH CHHTE3J Al kapaéauaa GpoigaHmiagm
(Bakri, 2012).

4 — pacm. Penicillium canescens 3aMOpyr TYpHHHHT KYJIbTypa

HMapouTHaAA X0CHJI KWIT'aH KOJOHHACHHUHI TAIIKH MOp(l)OJIOFI/IK Ki’pI/IHI/IHIPI.
(Bakri, 2012)


http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium
http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium
http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium_glandicola
http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium_glandicola
http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium_purpurogenum
http://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium_notatum
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Penicillium sp. mrammiiapuna cunTesnanyBun 20 JaH OPTHK MOJianap
Oaradcun ypranuiras, )KymiagaH — OXpaTOKCHUH A, TICEBPOTUH A, TUXJIOPAaHUCHUK
KHCJIOTa, OPXUHOJI, AuMeTHI-1-8-MeTokcu-9-oko-9H-kcanren-1,6-qukapookcunar,
A-TUIPOKCUMETHIICH, PYTYJIO3WH, SMOIUH, (PU3UKOH, a3aaupakTHH, (HOMOIICOIIU
b, ramn kucnora, nenutpeM A, apucyracuH A, TepputpeM b, poTeHOH,
ATAHAUTPUHOH, TICHUITWIUTNH, THOOEepe/uMH, acnepdeHamar, OepranTeH, TakCoJI,
aycTWH, MyKO(eHOJ KucioTa Ba Oommka Mojadamap 3amMOpyFaa Mojaajiap
ATMAIIMHYBUHUHT WKKWJIAMYH MaxcyJoTiapu cudartua CHUHTE3JTAHUIIN Kaia
xuHaau (Rosario Nicoletti, 2014).

Awmanra ommpuiarad taakukotiaapaa Chrysanthemum coronarium ycumimmk
Typu winu3uaan axparud oymnran Penicillium sp. MH7 3amOpyr mrrammiapua
(15 ta) ru66epemma kuciora (I'K3) OMOCHHTE3NIaHUINM JKapaéHU YpTraHWITaH.
bynna yprammimran Penicillium sp.mrammnapu Tomonunan 1,37 HaHorpamm/mit
mukaopaa ['Ky; 5,88 manorpamm/mn muknopunma ['Ki; 8,62 Hanorpamm/mi
mukaopaa 'K, Ba 2,05 manorpamm/mn mukaopuna ['K; Ttunmmmarm Omomoruk
Kuxaraad Gaost XucoOmanrad ru00epesuIiH KUCJIOTa CUHTE3IaHUIITN aHUKJIaHTaH.
[llyanaraek, OwonoTWK >kuxatdaH ¢aowmkka dra Oymmaran — ['Kp, I'Kyg
CUHTE3JIAaHMIIM Kaij Kuimuran. Fusarium fujikuroi Owman coaumTupuirania,
yprauwmran Penicillium sp.mramviapu Tomonunan ['Ks, 'Ky, I'K7, 'Ky Ba 'Ky,
KYTI MUKJIOp/1a CHHTE3JIAaHWIIN aHWKJIaHTaH.

TankukoTaapHUHr HaBOartmarm Oockuumma sca — Penicillium sp. MH7
3aMOpyr 1mraMMuHMHT Waito-C II0aM JMHUSCHHUHT YCHII — PHBOIKJIAHHUIII
)apaéHura TabCUpH Ypra"wirad. JXymiamas, ymoy 3aMOpyF IITaM MU TabCHPH/IA
Hazopar rypyxura (7,9 cm) HucOaran Waito-C monam juHHSICHra MaHcyO
YCUMIIMKJIApUHUHT TIOSICH Y3YHJIMTH YpTada Kuiimatu (12,1 cm) 1okopu Oy wim

annkaanrad (Hamayun, 2010).


http://www.researchgate.net/profile/Muhammad_Hamayun
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5-pacm. Penicillium expansum koaouusiiapu (Bakri, 2012).

A¥ipuM TaAKUKOTYWIAp TOMOHHJAH KyJbTypa IIAPOUTHIA YCTUPHUIIIA
Penicillium variable (P. Variable) 3am6pyru ToMoHuaan rud0Oepe/uiiH KUCI0Ta
(I'K3) cMHTE3IaHUIIMHUHT ONITUMA IApT — MIAPOUTIIapH ypranwirad. JKymiana-,
OyHza 103a Kamiam 0yinad skui (RSM) Ba o3yka MyxuTuHUHT bokc — bexHkeH
tizumu  (BBD, Box—Behnken design) in vitro mapoutumza Penicillium
variable 3amMOpyr I1mTaMMH TOMOHHIAH THOOEPEUIMH KHCJIOTa CHHTE3JIAHHIIN
Y4yH caMapajlii TabCHUpTa dra OyiraH MyXUT XUCOOJIAHWINM Kaia KHJIMHTaH
(Kamilah, 2014).

Tankukotrnapaa Penicillium sp. LWL3 mrammuna ¢utoropmon —
ruo6epemH kuciota (I'K3) Ba MHION cUpKa KUCIIOTAa CHUHTE3JIAHUIIM Ba Oy
(UTOTOPMOHJIAPHUHT YCUMITMKIIAp/Ia KypFOKYWIMK Ba IIYpJaHUII TabCUPHTra
YUAAMIIIAK ~ MEXaHW3MJIApH IMAK/UTAHWUIIAAArd TyTraH YPHA VpraHwWITaH.
Kymnaman, Penicillium sp. LWL3 mramMmMuga OuONOTHK JKuMXaTdaaH (aos
xucoOmanran Tudoepemmma kuciotamap (I'Ky, T'Ks, 'K, Ba I'K;) cunTe3manuim
AHMK/IAHTAH. YCHMIMK WIIM3MAA SHAO(GHT aCCOLMANMS XOCHI KHIyBUH
Penicillium sp. LWL3 mrTamMmMu Tabcupuaa YCUMIIMKIApAa IIYpJIAHHWII Ba CYB
TAHKMCJIUTH MOJICIUIapUIa YUIaMIIMIIMK JTapakacH Ce3WIapiiv Japakaaa OpTHIIH

kaia kwmHras (Muhammad, 2012).
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6 — pacm. Ycumunk magusuaa Penicillium sp. 3aMopyrunusr SHK0HT
accomuanusa xocua Kuumm (Muhammad Waqas, 2012).
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[Mlyraunaraek, Wha-Youl Choi Ba Oomkamap Ttomonuman (2004) Lindera
obtusiloba Ba Vaccinium koreanum Yycumimk Typllapu WIAH3WAAH aXpaTuod
omuaran 20 Tta Penicillium spp. mrammviapuna rub6epeumH OMOCHHTE3JIAIT
xycycusitu ypranunrad. JKymiaman, OMOTEXHOJOTHK ycCyija TuOOepeuiuH
CHUHTE3JIaIIa KeHTr KyJulaHwiyBuu Neurospora crassa 3amOpyrura HucOaTaH
COJIMINTHPWITaHAa, axparud osmurad Penicillium griseofulvum KNU5379
mrammuaa ['Ks; OnocunTesu 10kopu Kuiimarra sramurd anukianrad (Wha-Youl
Choi, 2004).

[IlyHuHTICK, amajra OIMMPWITaH TAAKUKOTIIApJIa OFUP METal Ty3JapH
OwaH nIocIaHTaH KUIUIOK XY KaIUTH SKUH Mal0HIapUIa TOHIN SKUHIApHUHT
YUJAMJIWIMTMHA ~ OIIMPHUII  Makcajauja aiHaH, (QUToropmMoH (rudoepeivH)
cuntezsioBun Penicillium spp. mrammnapunan QoigasaHuin — SHr Makcajra
MyBOGUK MYKOOWJ HyHaIMIIUIapAaH OUpU Oy UM MYMKUHIIUTIIN TabKU/JIAHTaH.
Kymnanan, Ttaxpubamapmga Penicillium funiculosum LHLO6 mrammu  muc
WOHJIApU TabcUpHaa udocaanran Tynpok mapouruga Glycine max L. ycumiuk
Typuaa MOJJajlap aJIMallMHYBH, YCHII — PUBOXJIAHWIIHH >KaJUIAIITHPYBYU
TabCHUP KYpcaTUIH, Y3 HaBOATWIa YCUMJIMKHUHT OFUP METall TabCHpHJA F03ara
KEIyBUM CAIOMH XOJIaT/IaH XMMOSUIOBYM TabCUpPTa STAIMIM aHWKJIaHraH. byHpia
srgodur Penicillium funiculosum LHLO6 mrammu Tabcupuaa YCUMIMK TYKHMA

XyJapaiapy MeMOpaHacH OpKIM JJIEKTPOJIMTIAP OKUMU MEbEPHM Xojarra
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KCJWIIY, JIMIAJIAPHUHT OKCHJIAHWII TabCUpUTa HHUcOaTaH OapKapopJUru
optuim anukiadrad (Abdul Latif Khan, 2013).

1.3. Penicillium canescan mrammununr I'K xocuit kuaunm xycycusitura
PH Ba XapopaTHH TabCUPUHM YpraHWII

Penicillium sp. mraMMIapuHUHT Typiad XWI MOJIJAIAp OWOCHHTE3JIAIIH
»Kapa€Hura KyJIbTypaH! YCTHPHII MyXUTHHUHT TapKUOH, Xapopar, MyX UTHUHT pH
KHiMaTh Ba OOIIKAa OMIJUIAPHUHT TabCHUPHU KYITHHA TaAKUKOTIApJa YpTraHWITaH
Ba Oy ommmiap 3amOpyF Omomaccacu Ba OMOCHHTETHK »apaHiapra O0eBocHTa
TabCUP KYpPCATUILM KailJ KWIAHAIN.

Kymnanan, M.Afshari Ba Oomxkamap TtoMonuman (2015) Penicillium
aculeatum ATCC 10409 mTaMMHUHUHT CapUK IUTMEHT XOCHJI KHWIHWIIK Ba
IIYHUHTICK, MUICIHA] YCHUIIl TE3JIMIura 03yKa MYXUTHHUHT pH KuaiiMaTh Ba
XapOpaTHUHT KOMOMHAIIMOH Tap3/1a TAbCUPH YpraHwirad. Taxpubdanap 1aBoMuaa
pH xuiimatveuHar 5, 6,5 Ba 8 KuiiMariapu, myHuHraek +25, +20 Ba +35°C
XapopaTHUHT Tabcupu Ypramwiranga, Penicillium aculeatum ATCC 10409
IITAMMHMHUHT CapHK MHTMEHT XOCHJ KWIHMIIH MaKCHUMasl Japaxana Myxur pH
Kypcarkuuu Kuiimarta 6,5 Ba xapopar kuiiMatu +30°C mapouTaa amaira oMU
anvkiaanrad. Illynuarmek, Penicillium aculeatum ATCC 10409 mraMMHHHHT
MaKCHUMaJI Japaxkajia Omomacca XOCWJI KHJIMII ONTHMYMH JUAlla30HA XaM aiiHaH,
ymoy KypcaTwirad KuiMarmiapaa Kaia KmHuig anukanran (Afshari, 2015).

TankukoTnapaa yriaepon manOau cudarnma D-kcwroszaman QoiimamaHran
xonatna, Yarnek — Jlokc o3yka myxutria yerupwiran Penicillium purpurogenum
GH2 mrramMmuia 03MK — OBKAT CaHOATHIa aMalldil sKMXATJaH KAMMATIH XOMAIIE
XUCOOJaHraH — KU3WJI IMIMEHT CHHTE3JIaHUINM JKapaéHUra MYXUTHHHT pH
KMAMaTH Ba XapOpaTHUHT TabCHpHW YypranwiraH. byHma taxpubamapna pH
KuiiMaty 5, 7 Ba 9, myHuHraek xapopar kuiiMaru +24°C Ba +34°C mapoutna
Penicillium purpurogenum GH2 mrammuna KU3Wia TUTMEHT CHHTE3JIAHUIIN
Makcuman napaxana (2,46 r/n) pH 5 Ba xapopar +24°C na amanra OLUMIIM

anukiaanrad (Méndez, 2011).
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Penicillium canescens F-912 mrammu ontuman xapopar +30°C Ba pH
kuiimatu 4,1 — 5,8 mapoutaa MUKpOOHOJIOTHK ycyiiaa 3H10-(1-4)-0eTa-kcunanasa

cuHTe3al Makcaauaa goinananmnanu (Meroaudeckue ykazanus, 2007).

| OB BYUHNYA XYJOCAJIAP:

Anabuérnap Ttaxmwm OoOunma Veumumk puzocdepacu 3amOypyFiaapu
TOMOHHJIAaH OMOJIOTHK (haoJI MoaaapAaH THOOEPEIUIMH CUHTE3Ura OaFruIUIaHTaH
3aMOHAaBUM TAAKUKOTIIAPHUHT aHAIM3U KENTUPWIAH. byHIa KyINruHa yCUMIIMKIAp
winu3 pusocdepacuma TapKaaraH 3aMOpyF TypJlapu aMmaliuil  KuXaTaaH
Yyeumiukiap yuyH ¢oinani xucoOaanrad OuogoTuk ¢aosi MOoAAaIap CUHTE3IAIH
Kaija KuimHaau. bupok, sHaodutr TaBcudra sra Oymaran Penicillium  sp.
mTaMMJIapd TOMOHHUJAH THOOEpeIUTMH CHUHTE3JIaHHUIIN MEXaHu3MJapu Oatadceu
ypranuwaMaranaurd Tabkujianaau. lllyHuHTACK, VCUMIMKIAQpHWHT aOHOTHK
OMWIIAP  TabCHUpHWIa YHJAAMIIIAK  MEXaHM3MJIApH  Kapop  TOIHWIIH[A
dbuTOoropMOHIap, KyMmiaaaH rudOeperMHIap MyXUM axaMHsITra ara Xucooianuo,
alpyM  TAAKUKOTYWIAPD TOMOHHUAAH ailHaH THOOEpeNTMHIAPHUHT  JTOHIU
SKUHJIApAA YHUJaMIIIIIMK MEXaHU3MJIApW IMAKUIAHUIIUIArd POJIMHU YPTaHUII

MYXHAM Macajia X|UCOOIaHHIIN XaKuaa MabJIyMOTIap EPUTHIITAH.
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11-60Ob. TAAIKUKOTHHUHI' MAHBA BA YCYJUUIAPH

2.1. ®uroropmonaap cuntedaoBuu Penicillium canescans asiaoam
3aMOYPYFJIADHMHI  MaXa/uIMii  INTAMMJIAPUHH  axpaTuil.  3aMOypyF
HITaMMJIAPUHU YCTUPHUII Ba KyNAUTUPHUII yU4yH KyhHuaaru Tapkuoaun Yamek o3yka
Myxutuaan povmananwinu (v41): caxaposa — 20.0, NaNO; — 3.0, KH,PO, — 1.0,
MgSO, — 0.5, KCI - 0.5, FeSO, — 0.01, auctrmianrad cys — 1000 mi, arap — 20-
30. bymman Tamkapw, (¢olgadaHmiIaéTraH — IMTaMMHHUHT  YCUIIM  Ba
PUBOKIIAHUIIMHU YpraHuil Makcaauga Menaenbc o3yka MyxuTuzaad (T/71):
KH,PO, — 1.0, (NH,),HPO, — 2.3, MgSO, — 0.5, CaCl, — 0.3, Mmukposi1eMeHTIap
sputMacu — 1 M. Xam pomanaHIIu.

[Mramm uykyp ycynga 500 mu s Opaenmeriep konbacuga 250 mil Cyrok
o3yka myxutuza 28°C xapoparna 144 coar moGaiinuia TeOpaTkuuaa ¥ CTHPUIIH.

Oxui Marepuany cudaruja KarTUK arapid IpoOupKaigapja cakjiaHTaH
MITAMMJIAPHUHT CIIOPANIK CyCTIEH3UsIIapuaaH (poiaanaHuiau.

[ramMmmnapauar  yeumm  Ba  puBoxkiaHumm — XSP-136B  snextpon
MUKpPOCKOIN €plaMH/ia Ky3aTHUIIIH.

[[ItaMmMmapHUHT KyATypasl XyCycHsITIapu Yypranumga yiaapHuHr Ilerpu
JauKoOYamapuia TUTaHT KOJOHMSUIAPUHHU YCTUPUII KapaCHHUA TAIKUK STHIIU.
[IIraMMJIapHHMHT THIaHT KOJOHMsUIapMHK Yetupum Yamek o3zyka myxuruaa 28°C
xapoparaa 60—72 coar mobaiiH11a 1aBOM STAU.

2.2. Kyarypa cywoxkauruaaru I'K muxkaopunm anmkaam. Kynarypan
cytokmknap Tapkubunaru 'K muknopu MypomueB ycynu OViinya ynapHUHT
dbochop-mommbnen  BodbdpamMaT  KOMIUIGKCM  OwWiaH  XOCHWJI  KWITraH
MaxCyJOTIAAPHUHT (POTOKOJIOPUMETPHUK TAXJIMIIN OPKAITM aHUKJIAaHIU. ByHUHT yuyH
03yKa Myxumiapura mramm okuam0, 28°C xapoparma 14 xyn MoGaiinuma
yerMpunamd.  YCTHpHMIraH — KynaTypamap  (GHITp  KOFO3JaH  yTKA3MIAJM.
Hamynanapnan 1 wmugan cynepHatanT omuHuO 0,5 mun DosmH  kucnoracu
COJIMHAIM Ba YaWKaTWwiaau. Mabilym Myaaar daikatwirasgad cyHr ycrura HCL

(coyisiHMI) KHUCJIOTacu COJMO apanalmTupuiagd Ba KOpOHFU xoijna 40 MuHyT
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Kospupuinaau. ['Kim samynanap siumn panr xocun kuinaau. Cynrpa, @POK - KOK-
2 (Poccus) dotokanopumerpuna 670 HM TYIKUH Y3YHJIUTHIA KU3WI EPYFIUK
GWIbTpU  OpKaTM  CYNEPHATAHTIAPHUHT  ONTHUK 3WUWIATH  TEKIIMPHUIAIH.
Hamynanapnaru ['Kauar muknopu ['KHUHT cTaHpmapT Srpu 4u3WFU acocuja
xucobaanaau (Xpamiosa, 2011).

2.3. KyarTypa cylKJIUrnaarda OKCHJI MUKIOPUHM aHuKJJIanL Penicillium
canescans mramMMH CHHTE3JIaraH OKCHJI MUKAOpHHH Jloypu ycynuaa aHuKIaHaIu
(4). Bynaunr yuyn 0,5 M MHKIOpPHIArd KyjiTypa CYIOKIMIH TpoOHpKamapra
comuau0, A peaxtuBu (20 T Na,CO3 1 1 0,1 HM NaOH sputmacuzaa (600 ma H,O
na 4 r NaOH sputunanu Ba 1 1 xaxmra erkazwiaaun) sputwiaan) —50 mii, Ba B
peaktuBu (10 v Na,C,H,0¢ €xku K,C4H,O6 300 M H20 Ba 5 r CuSO4*5H,0
sputiin® 1 xaxkmra erkazuinaau) — 1 ma Oupramukga KymmmuO 2,5 i
MUKJIOpUJa IpoOUpKanapaaru KyiaTypa CyIOKIMId YCTUra KyHuiaau Ba KOPOHFH
xoina 10 makukara xoagupwianu. 10 makukaman cyar, 0.25 M Mukmaopuaaru
®omua 3putmacu (100 T Na,WO,2H,O +25 T NayMoO,42H,0O sputnmmbd 1 1
XKMra eTKasminaan) Kynmmo 35 makukara XxoHa xapoparura Kyiwmnaan. OKcwut
MUKIOpPU CIHEKTpohOTOMETpAa KU3WI HYp OCTHIA KypWIagd Ba YUKKAH COH
CTaHIAPT ATPU YHU3UK aCOCH]Ia XUCOOIaHA IH.

2.4. Aiipum ycumuukiaap Yeumm Ba puBoxiaanummra Penicillium
canescans KyJbTypa CYIOKJINTHMHH TAabCHPHHH YPraHHII. YpraHuiaérras
MUKpoopranusmiap Yamek Myxutuaa yctupwiau. Tect-Yeumimk cudaruga
MakKaXyXxopu Ba OyFnoil kojeontwuiapu uunuiatwind. KoneonTwiap Owumnan
Taxpuba Kylumaruda oaud OOpHITaH: TeCT-YCUMIMKIAp YpYFJIapu HaMJIaHTaH
bunbTp KoFo3u t03acuma llerpu mukomuanapuaa 3-4 cyTka 1aBOMHUIa TEpMOCTATIA
28°C xapoparma Ycrmpwiran. Taxpuba yuyw 1,5-3,0 oM  y3yHIMKEard
KOJICONTHIIIAp aXpaTuO OJIMHTaH, YIYKH KUCMHHH ICM y3yHIMKIAa Kechb oJmo,
YIIApHH YPTaHWIAETTaH MYyXUTIIAPTa )KOWIAIITUP UITAH.

CyHr ypyfnap AUCCTWUIAHIaH CyB OwiaH 1oBWIMO, llerpu nukonvanapura

CyB OWwiaH HammaHran GWIbTp Koro3um rosacura 20-25°C  yeTupuimn ydayH
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ounamrrupwirad. Hasopar ypyrnapu CyBaa MBUTWITAH. YHHII Japakacu Xap
48, 72 Ba 96 coar opanuruaa YpraHuwiras.

I11-bOb. TAAKUKOT HATU/KAJIAPHU BA YJIAPHUHI" TAXJIWJIN

Penicillium canescens samOpysu in Vvitro mapoutuma, +25°C xapoparia,
CYbHMHI O3yKa MyXuTHAa KyJlbTypa IIAKIMaa yctupwiranma, oup xabpramuk (7
KyH) KOJIOHMSICH ojaria, yprada guamerpu 28 — 29 MM HU TallKuil KWJIaau,
KOJIOHMSI 3W4 XO0JaTAa, alpuM XoJiaTiiap/Ja KOJIOHMSHUHI YeKKa coXajlapuia
YyCcHKYa MAaKIUIApHUA XOCWIT KWJIaI1, OKHIII TYCIIM MUIIENTUIra sra Xuco01aHaiu.

3.1. Penicillium aBjoaura mancyo 3amOoypyr mrammiiapuiu I'K xocua
KWJINII XYyCYCMSITUHH ypranum. bapua MukpoMHuIleTiapia Typiau Aapakana
ruOOepenH  KHMCIOTACHHM XOCHI OYJMINM  Ky3aTWiIraH. Y praHHiaéTran
MUKPOMHUIIETJIap Opacuaad 3HT (aosj MITaMMHHU KPATUIIHU YpraHUIl Y4yH,
crektpooTomeTpuk ycyianadn Qoitnananauk. Cyrok Yamek o3yka MyxuTuaa
Yetupwirad 3amOypysniap KyJbTypa cyrokuruga 'KHuHr mMakcuman MHUKIOpHU
yerupumaudar 10-15 kynnapra Tyfpu kennu, Ba P.c.mrammuga Oy kypcarruy
0,446-0,448 MKr/MIHU, ma oca 0,280-0,360 MKr/MJIHM TaIIKWII DT/IH.
Kynbsrypanapaa I'K MUKIOpUHN Op THIIIMHUHT MaKCUMaJl KypcaTrudyu OrnoMaccanu
KaMaium Oockudura (aBToym3) TYFpu Kemagu. 'K MUKIOpwHHM KyjlabTypa
CYIOKJIMTHJIa  OPTUIIM  ypraHwina€IraH  KyJabTypajap  XyKalpaJlapuHU
napyJaJaHuIy OmIaH OOFIHK OYjica Kepak JIeraH TaXMHH MaBXKyI.

2-KaaBal

Penicillium aBroaura mancy6 3amoypyr mrammiaapuaa I'K cunre3n

(n=3; M+m)
Neo 3amOypyr I'K muknopu, mr/n
TypJapu Cyrkanap
5 7 9 11 12 14

Penicillium |0,2+0,001 |0.34+0,001 | 0,4+0,001 |0,45+0,0010,57+0,001/0,69+0,001
canescens

Penicillium |0,2+0,001 | 0,3+0,001 |0.35+0,0010,39+0,001{0.41+0,001/0.51+0,001
cyaneum

Penicillium | 0,2+0,001| 0,3+0,001 |0.34+0,001/0,37+0,001{0.40+0,001}0,47+0,001
chrysogenu
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m

Penicillium
griseoroseu
m

0.1+0,001

0,23+0,001,

0.31+0,001,

0,36+0,001,

0.43+0,001]

Penicillium
notatum

0,1+0,001

0,23+0,001

0,3+0,001

0,36+0,001

0,42+0,001

0.54+0,001

Penicillium
puberulum

0,2+0,001

0,27+0,001

0,3+0,001

0,35+0,001

0,4+0,001

0,54+0,001

Penicillium
Jancewskii

0,15+0,001%

0,2+0,001

0,3+0,001

0,34+0,001

0,440,001

0,51+0,001%

Penicillium
nigricans

0,15+0,001]

0,2+0,001

0,3+0,001

0,34+0,001,

0,4+0,001

0,51+0,001]

Penicillium
ochrochlor
on

0,1+0,001

0,21+0,001

0,32+0,001

0.37+0,001]

0.44+0,001]

0,54+0,001

10

Penicillium
verrucosum

0,14+0,001

0,25+0,001,

0,33+0,001,

0,4+0,001

0,52+0,001]

11

Penicillium
verruculosu
m

0,2+0,001

0.35+0,001]

0,38+0,001

0,41+0,001%

0,56+0,001

12

Penicillium
vermiculatu
m

0,1+0,001

0,23+0,001

0,3+0,001

0,36+0,001

0,42+0,001

0.54+0,001;

13

Penicillium
luteo-viride

0,2+0,001

0,27+0,001

0,3+0,001

0,35+0,001,

0,4+0,001

0,54+0,001]

14

Penicillium
digitatum

0,15+0,001%

0,2+0,001

0,3+0,001

0,34+0,001

0,4+0,001

0,51+0,001

15

Penicillium
implicatum

0,15+0,001]

0,2+0,001

0,3+0,001

0,34+0,001;

0,4+0,001

0,51+0,001;

3.2. Penicillium aBioaura Mancyo mraMmJjap KyJbTypa CYIOKJIUTHHH

alipuM KHILIOK XY/KAaJMK VCUMJIMKJIAP YPYFMHHM YHMIIMIa TabCHUPUHU
yprauum. Mabiaym Oynummya, 3amMOypysnap, Oakrepusyiap Ba aKTHHOMHUIIETIIAP

KUIUIOK ~ XYXQIMK  YCHUMIIMKIIQDUHU  YCHUINM,  PHUBOXJIAHMIIM  XaM[a

XOCWIJIOpJIUTUTa  WKOOMM  TabCcUp  Kypcaraiu. Mukpoopranuzmiap

METa0OoJIMTIIApH Y CUMIIMKIIapAard MOJANIap aIMAlIMHYBHHA Ky4alTHPUIIH, YPYF
yHAIIA ~ (DOMBWHM  KYMAUTHPUINM, PUBOKJIAHUIIMHU  TE3JAIITUPHINM  Ba
xocwigopiuruau oumpuim kypcarwirad (1,5). TankukoT oObektnapu 6ymuo0,

Myxutaa Makcuman Mukaopaa 'K xocwn kmmran Penicillum aBnoawra maxc yo
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ITAMMIIAp ~ XM3MAT KWIraH. YCHMIMKIAD  YCHMIIMHM  parGaTaHTHPHII
XyCyCHATHHU  TECT-YCUMIIMKIAp  KOJEONTWiapura  3amOypyF  KylbTypa
CYIOKJIMIMHU TabCHp OTTUpuO ypranwigu. TecT-yecumnmknap cudaruaa
oyrnoitauHr “KHskHa” HaBUHM Ba MakkaxyxopuHuHr BHP-338 HaBunHM

KOJICONTHIIAPY UILIATHIIH.
3amMOypyFiaap METa0oIUT MAaxCyJOTIApUHUHT  YCUMIIMK YpYyFJIapUHU
yHUIIMra Tabcupu 18 coar mapomuaa 1:100, 1:500, 1:2000 auc6atnaru 4-cyTkamm

KyJbTypa CYIOKJIMTHHN TUCCTUIUIAHTaH CYBJaru CyFONTHPUO, YPraHuIn.
3-xaaBai

Penicillium aBioaura mancyd mramMmm 3aMOypyFriIapuHH YCUMJIIMK

KOJICONTWJIAPUTa PAF0aTIaHTHPYBYM TAbCUPUHHU YPraHWII

(n=3; M+m)
KOJICONTUUIAPHUHT OPTUIIIN, MM
No| Mukpomurueriap Oyrnou MAaKKaXXyXOpH
Hazopar KC Hazopar KC
(cys) (cys)

1 | Penicillium canescens | 2,0+0,02 | 6,0+0,06 2,3+0,02 6,2+0,06
2 | Penicillium cyaneum 2,0+0,02 3,7+0,04 2,3+0,02 3,0+0,03
3 | Penicillium 2,0£0,02 | 3,5+0,03 2,240,02 2,9+0,03

chrysogenum
4 | Penicillium notatum 2,0+£0,02 | 2,8+0,02 2,3+0,02 4,0+0,04

Penicillium puberulum| 2,0+0,02 3,0+0,03 2,3+0,02 3,0+0,03

Penicillium aBnogura MaHCcy0 MHUKpOMHUICTIAD KYJIbTypa CYIOKIUTHHA
OyF/I0il Ba MaKKaXyXOpu YCUMIIMKIAPHU KOJEONTWUIApUra parOaTJaHTUPYBUYU
TAbCUPUHU YPraHWII HATW)KACHAa YpraHuraH Mukpomwuieriapaan Penicillium
CanesCens ImrTaMMu METa0O0JIUT MAaxCYJIOTIAPUHUHT 3HI IOKOpU KYpcaTruuHu
HamMo&H ATau. JKanpamman kKypuHUO Typraauaek, Penicillium canescens KyibpTypa
CYIOKJIMIa COJIMHTaH KoJieontwuiap Vyeumm 49%ra  makkaxyxopu, 62%ra

OyFI0ia OpTraHu Ky3aTuiIu.
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Kelinarn Oockuyaa axpaTuO® OJIMHTaH MHKPOMMIETIAPHUHT KyJIbTypa
CYIOKJIMTMHU YPYFJIap YHUIINra Ba ycuMmTanapHu 10-CyTkanuk gaBprava ycuImra
Tabcupu yprauwigu. OJIMHraH HaTWKalap KOJEONTUIapia YTKa3Wirad Taxpuoa
HaTIKanapura Moc Oyiau.

VYpyfnap yHUIIMHM parOaTIaHTUPYBUM XYCYCUSITHUHT DSHI IOKOPHUCH
Penicillium canescens mraMMmua Ky3aTWiad. YHHUHT KyJbTypa CYIOKJIWTH HATHUB
xonmataa, 1:50 Ba 1:100 mucOarnmapma CyRONTHPWITaH XoJaTiapja xam OyFaou
yauimHaa - 18-30%,

Makkaxyxopunu-10-24% ommprann Ky3aTwirad. YHHUII

camMapacd CYIOITUpWITaH KyinbTypa cywokmuru 1:50ra nucOartan, 1:100

CYHOJITUPUII TAbCUPUAA Ky3aTHIITaH.
Myngait  kumb, MHUKPOMMIETIAPHU par0aTIaHTUPYBUM  TabCUPHUHU
1:100

CYIOJITUPWITaH KyJbTypa CYyIOKIUru 0yraoi yHuumnan30%, makkaxyxopuau 21%

yprauum SHr (Qaon mramm cudatuna Penicilium canescensHu
ommmpran ae6 6enrunad OJMHIH.
d-xanBan
Penicillium aBnoaura Mancyo mramm 3aMOypyFJIapUHHA KUILUIOK XYKAJTUK
YCHMJUIMKJIAPH YCUMTAJAPUTa Par0aTIIAaHTUPYBYH TAbCUPUHM YPraHUII

(10-cyrkana) (n=3; M+m)

No Taxpuba byrnoi Maxkkaxyxopu
BApUAHTHU os W3 | Kypyk os WJIAU3 KypPYK
Y3YHJIMI | Y3YHJM | BasH, | Y3yHJIM | Y3YHJMI | BasH,
u, 'Y, CM MI I'",CM U, CM MI
CM
1 | Hazopar (cyB) 14,0+0,2 | 4,7+0,2 | 20,0+0,2|14,7+0,2 | 12,9+0,2 |66,0+0,6
2 | 03yKa MyXUTH 15,5+0,2 | 5,0+0,2 | 20,0+0,9| 14,7+0,2| 12,9+0,3 | 66,0+0,6
3| o3yka | matus (15,0+0,18 | 8,0+0,4| 29,0+0,4| 28,0+0,6| 19,5+0,8 (162,0+1,5
myxuta | 150 |20,7£0,3 | 8,6+0,4| 29,0+0,5 24,0+0,4| 18,0+0,8 {170,0+1,7
1:100 | 21,5+0,3 | 10,0+0,5| 34,0+0,6( 24,8+0,4| 22,0+0,9 {177,0+1,8

Ypranwiran MUKpOMUIIETIIAp TYpJId Jlapakaja 2Ta TeCT-YCUMIMKIAPHUHT

10-cyTkamu YcUMTaapMHUHT YHUIIM Ba YCHINUTA Y3WHUHT parOaTJaHTUPYBUH
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TabCUPUHU HAMOH 3TAM. AMMO YypyFjlap YHUIIM KypcaTThuyjapyu Ba
YCUMTAJIAPHUHT YCUILIM KypCcaTTu4japyu opacua aHuK KOpeJsIys Ky3aTHIManIu.
bapua mrammiap MakkaxyxopuHu 10-cyTkanuk ycumTacuaa KypyK Ba3HHH
TYIUIAaHUIIMTA parOaTIaHTUPYBYU TabCcUp KypcaTtrad. TaxpuOa yCUMIMKIapUHUHT
Ba3HU Hazopatra Hucoartan 55-104%ra opTuk OyiraH.

Vpranuinran 3aM6ypyF TecT-yCUMIMKIAp ypyFuHUHT yaunmEE 21-30 % Ba
OyFmoi YCUMTAIapUHUHT KypyK BazHHHH 9-12% opTHUIMHM TabMHUHIAIH. YIIOY
HITaMM  MakKaKyXopuHU 10-cyTKamm ycumTallapu KypyK Ba3HHMHH MaKCUMa
optumMra oiaud Kengau, TaxkpuOa BapuaHTHaa Hazoparra HucOatan 99-11% ra
OpPTHUILM Ky3aTWwiau. AnaObuérnaru MabymMoOTiaplaH 3aMOypyFnap KyJabTypa
CyIOKJMKIapuaa OHOJOTrUK (aos YCUIIHKM parOaTIaHTUPYBUU MO Janap
KOMILJIEKCH OMiIaH Oup KaTopa ruOO0epuiIMHra yXIail MoAaiap MaBXyJIUTU Ba
OolllKa parOaTIaHTUPYBUWIApJAH Kydid camapara sra Je0 TaxMHH KHWIUII
MYMKHH.

[lynmaii kuamb, VTKa3WwiraH TaaKUKOTIAp HaTH)Kacura acocjaHuo,
MukpomurieTiapaad  Penicillium canescens 3aMOypyFu KHIDIOK XY KaJIUK
Yeummuknapuan 10-cyTkamm ycuMTanapra par0aTIaHTHPYBYM TabCHP KYpPCaTHII
Owmnan Oupra KypyK Ba3HHU OPTHUIIHITA OJIUO KEJITH.

Masbirym Oymmya, XO3UPTHU KyH/1a YCUMIIUK ycuimmra
MUKpPOOPTraHU3MIapHU parOaTIaHTUPYBYU TAbCUPUHUHT MEXAHW3MU YPTaHUITaH.
MUKpOOpPTaHU3MIAPHUHT  allpuM  [ITaMMJIapu  YCUMIIMKIapHU  Qocdopiu
O3MBJIAHUIIVMHY SXIIUIANIUTaH, YCUMIMKHY YCHILIM Ba pUBOXKIJIaHUIIUTA OEBOCUTA
TabCUP KypcaTaJuraH ayKCHH, IIUTOKWH Ba rubOepesmHra yxiail MojaaajapHu
ANUIa0 YUKAJIH.

3.3. Myxut xapopatu Ba pH mHuHr I'K cunTe3ura tancupu. Tamkwu
MYXATHUHT KYTUTa0 OMMIIIIApH MYHAaH MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT OHMOJIOTHK (haot
MOJJa XOCWI KWIHII XyCYCHSATHra SHI KaTTa axamusitra MyxuTHUHT pHu Ba
xapopat 3ra. MyXuTHUHT BOJOPOJ KYPCATKUUU MabJIyM OMp MUKPOOPTaHU3MHUHT

UPCHUM UMKOHUSITUHU HAaMOEH 3Ta OJIUIIN]IA aCOCUN OMWIIAPIaH XUCOOIaHA H.
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MabiryMKH, akcapusiT GUTOTOPMOHJIAP KHUCJIOTAIM TabMaTiId XUCOOIaHuO,
yIapHUHT MyaissH Oup MHKpoO Xykailpacu €Ekd XyKallpagapu MaBXKy[d
MyXUTJIap1a XOCHII Oy sy, yJIQpHUHT UHKyOauus JaBpuaa
KOHLIEHTPALUACUHUHT OPTUO OopulM aiiHaH Yy1ia MHUKPOOJApHUHI KEWHHIH
YCUIIM BAa PUBOXKIIAHMIIMAA MyXuUM. UyHKH, CUHTE3JIAHTaH €KUM MHUKIOPHU acTa
opt0® OOpaéTraH MKKWIaM4Yd METaboJIMTIap YIia MpoAYyLEHTHUHT XyXaipacura
XaM canmoui Tabcup kypcaramau. lllyHman kenm® YHMKKAH XOJAa, TaJIKUAKOT
noupacuma ypraauwnaérrad Penicillum canescens mramvuamHrT yeumm Ba 'K
CUHTE3Ura MyxuT pH MHUHT y3rapuim TabCHUPHWHU aHUKJIAII YYYH W3JIAHUILLIAP
o0 Oopuiau.

O3syka myxutruHUHT pHuHMHT Tascupu pHHU 3-7 nuanazonuaa ypraHuiras.
I'Kuu o3yka myxutuaa tymianumm 0,460-0,580 Mxr/mut Hu Tamkui Kuiau. bynna
myxuTHUHT pHu 5,5-7,0 nuano3onuaa 6yaran. I'Kuunr makcuman mukaopu 0,680
MKI/MJI Ta TeHr 0yim0, Oy kypcarruy myxutHuHr pHu 6,0ra tenr Oymnranma

HaMOEH OY .
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7-pacm. Penicillium canescens 'K cunte3ura myxut pH unuHr

TabCHPH.
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8-pacmM. Penicillium canescens I'K cunTe3ura Myxut XapopaTuHUHT

TabCHPH.

3amOypyF mTaMMUHUHT KynbTuBauuscuaa 'K cunresura mwxobuit Tabcup
KYypcarajurad XapopaTHUHT ONTHUMaJl Ky PCaTTMUMHU aHUKJIAll YYyH TaHioB 25-40
°C  mmamosonnna VTKa3Wwian. YaneKHUHr CYIOK MYyXHUTHAA YCTUPWITaH
samOypyriapaa 'K xocunm xkumum xycycwsiTé 15-cyTka gaBOMHIa Ky3aTHIIH.
Mabnym Oyimmmmda, YTKa3WiraH TaAKUKOT HaTmwkajgapura kypa, myxuraa 0,680

MKr/min mukgopaa I'Keu 300C1[a amaira OlraHu Ky3aTWJIIu.
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XYJOCA

1. Venmmuk pusocoepacuaan axparud oxuaran 10ta Penicillium aBnoxura
MaHCyO mukpomuueriapaa 'K O0yitnua yTka3miaran CKpUHHMHI HaTWkacura Kypa
Penicillium canescens sur ¢ao mramm a1e0 TOIHIIIM.

2. Penicillium canescens xyiabTypa CYIOKIMTH MaKKaXyXOopu Ba OyFaoi
KOJICONTUJUIAPU Y CHUILIMHA 3 MapTara OpTUIIMHU parOaTiIaHTUPTaH, MAKKKYXOPH.
[y Ownan Oupra 3amMOypyF KyJIbTypa CYIOKJIWTHM MakKKaKyXopu Ba OyFmoi
ycumrtanapura wkoOuil Tabcup KypcatuO, ymapuu ycummnu 9,14 %ra
parOaTIaHTHPAIH.

3. Penicillium canescens mrammiapHuHr 'K cuHTe3 Knmmim yuyyH onTHUMal
xapopar 30°C Ba pH myxutn 6-6,5 0yauIIM aHUKJIAHAH.
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