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KHUPHUI

Mae3ynunez oonzaponuzu. MabayMkw, TYIPOK KaTjiaMu1a
MUKpPOOpTraHU3MJIap TabCUpUIa OHOCUHTE3MaHraH (UTOTOPMOHIApP (AyKCHH,
rubbepeuH Ba OoOIIKajiap) TYNPOKHUHT YHYMIOPJIUTMHU Oenrunad OepyBuu
MYyXHM OMUJLIapAaH Oupu xucoOmanumm Kaig Kuanaaau (Kampert, 1975).

YV CHMIMKIIApHUHT YCHII Ba PUBOKIIAHUIIN KyTI COHIArM SHOTeH Ba YK30TeH
omMwiriapra OofymK xucoOsananu. KymmanaH, OyHOa SHAOTEH OMMJUIApra —
ayKCHH, HUTOKUH, TMOOEpeUInH, 3TUIEH, adCIU3 KUCI0Ta, OpacCUHOCTEPOUAIIAP
Kabu (PUTOTOPMOHIAP XaM KUPUTHIANHN. YCHMIMK HIIN3 pU30(hepackia MaBKy;l
OyJraH MHUKPOOpPTaHU3MJIQp TOMOHHKJAH OMOCHHTE3JaHyBUM (UTOTOPMOHIIAP
TabcUpHUaa YCUMIIMKIAPHUHT a0MOTUK OMIIIIAP TabCUPHUA F03ara KeIIyBUH CTPECC
XoJlatiapu Ba (uTomaToreHiapra HucOaraH YMIAMIIMINK Japakacd OpPTHUIIN
anukanrad (Iparosos, 2009).

Ilynmaii kwmO, rubOepemHIap HadakaT YCHUMIMKIAPHUHT YCHII Ba
PUBOKIJIAHUIIM ~ CTUMYJATOPJApH cU(aTUAa TabCHp KypcaTUIM, Oajiku
yabTpabuHadIa HypJaHWIL, TAlIKU MYXUT XAPOPATUHUHI KECKWH MacaiuIim,
KypFOKUYWIMK, MIYypJaHUII KaOW CTpecc OMWUIAp TabCUpUTa YUAAMIIUK
TapaXaCMHM XaM ommpuimy aHukiadnrad (Becemos, 1998; Iloneoit, 1998;
Kynosipopa, 1996; Kapumosa, 2013).

Y6y ypunma Kaiin Kammb yTUIN Kepakky, Y36ekuctoH Pecrmy6imkacu
KULUIOK XY Kanmurujaa QoiiaaaHuiIyBUd €p MaWJOHIApUHUHT agup, 4y Ba TOF
MHUHTaKaJap¥ 30HAIApUa KOWIATaH XyayAapuia alHaH ymoOy KYpUHUIIIArd
a0MOTHK OMWUIAp TabCHUPHU SKKON HMQomananumm TtabkuniaaHanu (Kapumosa,
2013).

ynunraex, 3amMOpyF TypJapUHUHT UKKAJIAMYU MOJJanap ajJMallMHyBH
Maxcynotu cudaruna ruddepemumH Ba uHAoJI cupka kuciorta (MCK) cuntesn
KUIUIOK XY>KaJUTd amanuérua OMOTEXHOJIOTHK yCYiia TYNPOK YHYMIOPJIUTUHU

OIMPUII TEXHOJOTHUSJIAPUHY UIILIIA0 YMKHUII HYKTau HazapuaaH (oigalaHIIUIIN



Makcaara MyBO(HK, camapanu yciayonapiaaH Oupu cudaruaa Kanj KuIMHAIW
(Deacon, 1984; Bruckner, 1992).

Muxkpoopranusmiaap TOMOHHUAAH OWOCHHTE3JaHYBUHM (UTOTOPMOHIIAP,
KymilafiaH THOOepeUTMHIap KUIUIOK XY)KAJTUTH SKUHJIAPHU XOCHIIOPIUTHHU
OIIUPHIIIA MyXMM axaMusTra sra xucoOmanwmmm Kaiin xkumuran (Abdul Latif
Khan, 2014).

AManra ommpwiradH TaAKUKOTIapJa YCUMIMK wWiau3 puzocdepacuia
tapkairan — Penicillium, Aspergillus Ba 6omika Oup karop 3aMOpyF KyJabTypaiapu
ayKCHH, THOOepeIUIMH Ba OOIIKa Y CUIIl — PUBOKJIAHUIITa TYPKU O€pyBUYM TabCUPTa
ara OMONOTHK (a0 MoaIanap CHUHTE3JAIN HATHKACH A ¥CUMITKIIAp/Ia Y CHUII Ba
PHUBOKJIAHUIINTA XKOOUI Tabcup KypcaTuim Tacaukianran (bekmaxanoa, 2013).

Tynpox katmamuman axparud osmuaran Aspergillus niger xymbTypa
MIAPOWTHAA FOKOPH KOHIIGHTpanusaga THOOEpe/UlMH KHUCJIOTa CHHTE3J AN
anukaanrad (Nilufer, 2002).

[ynunraek, 3amMOpyr Typiapuaa Kymiad Owonoruk ¢aon mMomaanap,
MOJJalap aJMAlIMHYBUHUHI MKKWJIAMYM MaxCyJOTIapUHU YpraHum Oyiinua
erapianya Kym COHJAa TAJAKUKOTIAp amajira olmpuiraH, oupok aitnan Aspergillus
fumigatus ammogu Typiapuma ruOOepeUTMHIAp OMOCHHTE3M KapalHHU eTapiiiva
napaxana oaradcun ypraumwmaran (Sim Khan, 2009).

Taakukor wmmHHHT Makcaau. Aspergellus terreus 3amOpyFuHMHT
re00eperIMH XOCHII KWIKII XyCYCUSTUHHU Y PTaHHUIIL.

TaaKMKOT MIIMHUHT Ba3udaaapu:

1. Venmmk pusocoepacunan axparmiran Aspergillus apnomura maHcy6
mramMmmiiapaa 'K ckpyHMHIMHM Y TKa3HILL

2. Aspergillus terreus 3amOypyF IITAMMUHHHT TYpJIM 03yKa MyXHTJIApUa
YCHILY Ba pUBOXJIAHUILIMHN YPTraHUII.

3. Aspergillus terreus mramvmuamar 'K XOCWMJT KWIMII XyCYCHSITHra
caxapo3aHH TypJIM KOHIIEHTPAIMSUIAPUHU, Xap XU a30T MaHOanapuHu, MyxuT pH

HWHH XaMJa OKCHUJI CMHTE3H1 XaJalJIMT' MHU S'lpFaHI/IH_I.



Taakukor ummHUHr oobexTH: Aspergillus aBnonura mancy6 3amOypyF
ITaMMJIApH.

TagKMKOT MIIMHUHT MpPeJAMeTH: 3aMOYypYyFIapHUHT THOOEPEIUTMH XOCHII
KWJIHI XYCYCHSITH.

ButupyB MasiakaBuii MIMHUHT CTPYKTYpPacH: OUTHUPYB MaJlaKaBUA HIIH
35 Ta KOMIIbIOTEp MaTHHUJAru OeTaaH uoopar, 8 ta pacm, 1 Ta xaaBai, Ta ¥30¢€K,

pyC Ba MHIJIM3 MaHOA KUPUTHIITaH.



| BOB. ATJABUETJIAP IIIAPXHU

1.1. Puzocdepa 3amOypyriapu — Omosioruk ¢gaosa Moajaajgap MaHOoau.
VCHMITMKIApHUHT HOPMajard YCHIIM Ba COFJIMTH YJIAPHWHT €pPYCTH BETCTATHB
OpraHiiapu, WIAU3JIapy, YpYFJapu Ba YJIapHU KOIUIAraH MHUKPOOpTaHW3MIIAp
ypTracuaara Mypakkad pakooarim MyHocabaTiapy OnjaH OenriiaHaIu.

MukpoopraHu3MIapHUHT  SHT  pakobOarOapponniapu  crmepMocdepa,
puzocdepa (pusoruian), ¢punochepa (punomnnan) kabu manOamapuHH drajuialra
MyBoHK Gynmmnap. Y3 HaBOATHIA MHUKPOOPTaHM3MIAP XY KANMH-YCHMIHKIAp
6uIaH MyHOCA0ATTa KUPHIIAMH. Y CHMIIMK MIIN3JIapH OHIIaH GOMUTHITaH TYHIPOK
Mypakkad 3KOJOTHK HUINA OYyiarO Xu3MmaT KWiaau, YHUHT TapkuOuma Qoiimany,
3apapJii Ba HEUTPaJ MUKPOOPTaHU3MIIAp MaB¥KY/I.

VeUMIIMK WINU3 TH3MMM TOMOHHIAH CHHTE3JAHAIMIaH 03yKa MOJJAiap
WIIA3 TH3UMH XyKapajiapu OWIaH CeKpelusuiaHaau, Oy y3 HaBOatuaa Oy epiaa
OakTepusi, aKTHHOMMIIET, 3aMOYpYF, CYB YTiapu, HEMaToja Ba COJ1a XalBOHJIApHU
TymmaHnmmra caba6 6ymagm. Yeumwumk pusocdepacuiaa 3amMOypyrnap Ky
yupaiinu, ynap acocan P. putida, P. fluorescens, P. aureofaciens (chloraraphys), P.
corrugata Ba Oomikanap OwiaH HaMOEHAUP. bakTepusnapHUHT allpyUM IITaMMJIApH
YCUMJIMKJIADHUHT SIXIIM  YCUIIM Ba PUBOKJIAHUIIMHU sSXUMIaiau. byHpjaii
OMONOTHK 00BEKTIap OMONpenapaTiap OJHII YIYH UIUIATHIIA U,

Veummkka PGPRPHUHT mx061it Tabcupu akat pusocdepa GakTepusiapu
¢ku putocdepa OakTepUsIIAPUHUHT caMapaid KOJOHU3AIMA CHJIa aMaJlra OIIUIIH
MYMKHH. YCHMIMKHM TICEBIOMOHANANAp OMIAH KOJOHM3AIMSUIAHHMIINTA MyXUM
oMwuIiapaaH Oupu Oy OakTepHsUIApHUHT JKCyAariap TOMOH XEMOTAaKCHC
XyCyCHUSITU Ba OakTepus XyKalpalapu KyNalWIIMHUHL €TapJjid TE3JIUTU XU3Mar
KWIaay, YHUHT HaTWKacuaa OakTepusiap WIAW3 t03acura Enuimum (aare3usicu)
amanra owmaau. byHnan tamkapu, puszocdepa Ba dunocdepana OakTepUsIIapHU
SIIOBYAHJIMTUHU ~ TabMUHIAII  y4yH, yhaap Oup Katop ¢epMeHTIapra

(mepokcuaazanap, npoTeazaiap)ra Ba TOKCUK OupukMaapra (¥CUMIUKIapHUHT



dbeHoM  MeTabONMUTIApH), XamJla alpuM XoJulapja oOcMO- EKM COBYKKA
TOJIEPAHTIMKKA 3ra OVIIHIIN Kepak.

IIceBqOMOHAAAPHUHT YCHUMIIMKIIAD YCHUIIMIA XaM TabCHUP MEXaHWU3MIIAPU
ypranwirad. PGPRPHuHr aiipum mraMmiapu ayKCHHJIAP, UWTOKHHIIAD Ba
rH66EPHIINHIAPHE CHHTE3 KHIMII XyCYCHATHTA STAlUTH aHUKIAHTaH. YCHMIIHK
ycran >xoiaaru MUKpOOpraHu3Miap Karaboau3M KWIMILNTa yArypMaclaH, Xamaa
TYNPOK 3appajapuia MMMOOUIM3auuss OYryHHYa yJIapHU YCHUMIMK WIIHU3JIapU
(aou paBumga UTOropMoHIapHU y3nammtupuO 0opaau (1-pacm). by Oakrepuan
KOMILJIEKC YCHUMIMKIAPHUHT (PochOopiiv O3UKJIAHUIIMHY SXIIWIAIIN KY3aTUIraH.
VYnap Tynpok sputMacuaa 3k30reH GocHopHU MUKJIOPHUHU OMIMPHUIIT YIYH UKKUTA
TU3UMHU WNUIATaau: OupuHuuaad, ¢ocdarazamap TabCUpHIa aMajra OIaIuraH
opranuk (ocdaraapHUHT THAPOIU3HN OYIica, UKKUHYUIAH, OPTraHUK KHUCJIOTaIap
XOCHJI KWJIHII XpcoOura 6ynran MuHepai dhochariapHUHT SPUIIHAIND.

Illyan amoxuaa TabKHUIJIAII JO3UMKH, Pseudomonas puzobOakTepusiaapu
OommKa OpKWH SIIOBYM acconuatuB auazoTpodiap (Azotobacter, Bacillus,
Klebsiella, Azospirillum aBnoanapu) kabu CcUMOUOTHK a30T(HUKCAIUSAIOBUU
XaMmrkamoanap/a TyraHak XO0CHJ KWIMIIHU AXIIUJIOBYY aMalluil axaMusITra ara.

PGPRPHuHr kynruHa mramMmmiaapd aHTHOMOTUKIAPHU HMUUIA0 4YMKapaju,
yiap ¥y3 HaBOarujga QuronatoreH OakTepus Ba 3aMOypyFJlIapHU YCHUIIM Ba
PUBOXJIAHUIIMHUA ~ CEKWHJIAIITUPAAX, XaTTO TYCKUHJIMK Kwiaau. byHnan
mramMmmiIap (GIopormonuHiap, (eHazuHiIap, MUOJITEOPUH, MUPPOTHUTPUHIIAD,
OOMMIIMH A Ba OolIKanapra yxuam aHTHOMOTHK KaTopra KUpaJurad Moi1alapHu
unriad 4yukaau. AWpUM  aHTHOMOTHKIAp YCUMIIMK TYKUMacuia ydpauiau.
Macanan, KyucHu3 KHCJIOTaIM aHTUOMOTUKIAP YCUMIMKHHUHT (rosMacu Oyiinad
XapakariaaHuO, epycTH Kucmiapuaa TyriaHaau. DOeHasuHIM aHTHOMOTHKIAP
IOKCaK YCHUMIIMKIAapAa (PUTOAJIEKCUHJIAD CUHTE3MHUHI HWHAYKTOpU OYImim
MyMKUH. Puzocdepa nceBIOMOHagalapuHUHT CTPYKTypacu aHMKJIaHMaraH
yuyBYaH aHTUOUOTHUKJIAP CHUHTE3 KWIMII XYCYCHUSATH aHUKJIaHTraH. TaOumii

dbuTOomaTOTEHJIAp TMOMYJSIUSACHAA AHTUOMOTHUKIApTa YHJAaMIIA  XyXKaiipaiap



MaBXyJl, alHuKca Oy XO0JaT MHUKPOOpPTaHM3MIAp Mpenapariiapu OwiaH Kaita
WIUIaHTaHaa Kysatwiaau. Amamuérna OyHpaall OuomnpemapariapHA  KyJUIalll,
Jaboparopuss TaAKUKOAWAAH KeCcKWH (apk Kwiaau, Oy epaa ¢uTomaroreH
WHOKYJIIOMA TOMOTE€H TMOMyJsusgadn ubopar OYnub, YHUHT TabCHUPHIA
WHAYKIUSIAHAAUTaH KacaUIMK Ha3zoparaa Oymamau. llly cabGabman, Omp Heda
AHTHOMOTHK HWIUIA0 YHMKApaJWraH INTaMM-aHTOTOHHUCTIAp, OWUTTAa aHTHOHMOTHK
unriad YuKapaguranra HucOaraH OakTepus MpenapaTdHUHT (Baoj MHrpaAHCHTH
cudartuaa TyKaa oynaaunap.

Tabuuii TnCeBIOMOHAAIAPHUHT XyCyCUSITUIaH Oupu — Oy Xykadpamap
3UWINTA  IOKOpUM  OYiaraH  BakTAa  UMKKWJIAMYM ~ METaOOJIMTIapHM  Ba
AK30(DepMEHTIapHN HIIIA0 YHUKAPHII XYCYCUATHAND. AMaluii HyKTaW Ha3apjaH
PGPRP OwuonpenaparnapvHy WIUIATUIMHUHT UCTUKOOIM XyXalpaigap 3UWIMTH
macT BakTUAa XaM AaHTUOMOTHKIAp HIUIA0 YWUKApUIIWra HSpuIMil. byHman
ouwonpenaparnap camapacu ypyriaapau PGPRP xyxaiipanapu momymsammscuia
UITAHTaH BaKT/Aa camMapaiy OVJIMIIM MyMKHH.

PGPRP 6uonpenapatiapunu ¥ CUMIMKITYHOCIUKIA KYJUTAIl HCTUKOOIIIApH
Ba Makcajara MyBoduxmuru MabiayM. PGPRP mrrammiapu OwunaH 3KujIaiuraH
MaTe€pUaHU, WIIU3 Ba YCUMTAJAPUHU KalTa WIUIAII CEe3WIapiid Japaxkana
YCcUMITMKIIapHU (pUTONaTOoTeHIap OWIaH 3apapJaHUIIMHA KaMauTHPaIy Ba KUIILIOK
XYKaIMK  YCUMJMKJIAPUHUHT  XOoCWnopiaurunu ommpanud. FapOuii EBpomna
nasnatiapu Ba AKIlIna Pseudomonas aBnogura Mancy0 6akTepusijiap1aH OJTMHTaH
Owomnpenapariap XuUMOs BOCHTacH cudaruga Kala OSTWIraH Ba aManuérna
KyJUlalra pyxcaT STWIraH. BU3HUHT TaJKUKOJIApUMU3 TICEBIOMOHAAAIAPHUHT
aiipuM pusocdepa MTaMMIAPUHHA KYJUTAITHUHT UCTUKOOJMHU HaMOEH 3TMOKJA.
YHUHT Tabcup KWIyBYM oMuiM P. aureofaciens mTaMMHHMHT THPUK OaKTepwHsI
Xyxaiipanapu 6yiau0, YCUMIMK WIM3U Ba MOACUA KOJOHUS XOCUI KUITNO, Y3u1aH
MeTaboJIUTIap CHUHTE3 KWiaau, Y3 HaBOartuja ynap (uTOmaroreHsaap YCHIIMHU

nacaiiTupagu. Xumosi TabCUPUHUHI caMmapacH INTaMMHUHT (eHa3uH TUIUIAru



aHTUOMOTHUKIApHU: (eHa3uH-1-kapOoH KucioTacu, 2-okcudeHasuH-1-kapOoH
KHCJIOTacH Ba 2-OKCU(EHA3UHIIAPHU CUHTE3 KNI XyCYCHUSITHIAIHP.

[IpenapaTtHy CHMOMOTHK Ba acCOIMATHB a30THHUKCAIMSIIOBYH TIperapatriap
Owman Oupranmkiaa Kyjvampa arMocdepa a30oTHHM OHOJOTHUK (PUKCAIUSICH
SXmuIaHaau. BereranusuianaétraH  YCUMIMKIApHH —TIpenapar OwiiaH —KaiTa
UILIAII, YCUMIMKIAPHUHT XYCYCUH WMMYHHUTETUHH OmmMpanu. Typiau WKIAMIA
30HANAp/Ia, XaMJla MCCUKXOHAlIapJa YTKa3wiraH IMpernapaTHUHT CUHOBU YHHHT
reJIbMUHTOCTIOPHUO3JM, O(UO KACAUIMTU Ba WIM3HUHT (WIIU30J11) Py3apro3iiu
YUPUH]H, Xam/1a 001I0K (y3apruo3H, MydHUCTAs pOca, CENTOPUO3, KOPJIU MOFOP Ba
Oo1mka OWMp KaTop JOHIM YCUMIIMKJIAPHUHT KacaJUIMKJIapura OyiraH OMOJIOTHUK
daoukapHy HaMOEH Kuiau. KOKopuaa Kai sTuiral Kacajuldkiiapra HucOaTa
BEreTalysiard YCUMIIMKIIAP, XaMJa SKWH/IAH aBBAITW YPYFHUHT OakTepu3alus
65-66%ra mnpenapaTHUHr OWOJOTMK camMapacuHu ommpanu. Harmkana
[lceBnobakTepun-2 OWiIaH KaiWTa WIUIAHTAH JOHJIM SKUHJIAPHUHT XOCHIIOPIIUTH
2-15 n/ranu, ca630BOT dKkuHIapHUHT — 30-200 1/ranu; y3ymHuHar — 20-37 w/raau
TaIIKWJ 3TTaH. XO03UPTH BaKTJa Ma3Kyp npenapar ounoyHrunun cudarumaa Kammg
srwirad Ba P® xynynupa AOHIM Ba Ca030BOT SKMHJIAPWHUA XMMOS KUJIMIIIA
(by3apmo3, pu30KTOHHO3, MUTHO3, KJIQA0CTIOPHO3 Ba KYHFUP TOFJIMKIMKKA KapIIIH)
KYJUIall y4yH pyxcar Oepuiira.

Pseudomonas aBnonura wmaHcy0 pusocdepa OakTepusuiapd acocuaa
spaTwirad OuomnpenapaTiapHUHT KUIIUIOK XY KaIWTUAa KYJUTAHUIIMHUHT TYXTa0
Typummra ca6ab, ymapHd WNuad YWKapaguraH CTaHAAPT TEXHOJOTHSIAPHHUHT
nykmrugaaup. Ammo xo3upru kynaa PGPRPHUHT cyroK Ba KOHUEHTpalUsIJIaHT aH
KyJbTypajlapHu camapaim KyJuiaim uMkonu Cta3P pernonan 6uodadbpukanapu Ba
XYKaIMK WYujgard OuonadopaTopusuiap TOMOHHIAH WIDIA0 YHKAPIIUIIN
HaTWXKacuja naiao OynIMokaa. SIHrM peuenTypaHd HIuiad YMKapHIl Ba HMILIA0
YUKAPUILl TEXHOJOTHSACHUHM UNUIA0 uukapu Oyitmua (aon omubd Oopwiaérran
TaIKUKOJJIap OWONpenapaTiapHUHT caMapacuHW sHaja omupagu. SKuH

UCTUKOONIa  puzocdepa  IMCEBIOMOHANanap  acoCHAard  mperapariap
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duTonaToreHaapaaH YCUMIMKIAD Ba XOCWIHM XUMOSICH/IA, YPYFHU YHUIIM Ba
YCUMITUK Y CUIIMHY parOaTiaHTUpHUIIIa KYJUIaHUIM MyMKUH. HaTtikana yeumimk
ycumTacu Ba YCHUMIIMKHUHT (ocopiid O3UKJIAHUIIH, JTYKKAKIWIapJa TyraHak
XOCWI KWIMIIM, MEBaIM JapaxT Ba OyTaJJapHUHI KajJaMyajlapuHU YHUIIH
caMapacuHU OIIMPAIH.

VCeuMIMK Ba TYNpoK, XKyMiIaiaH, pu3ochepa MEKpPOOPTaHH3MIIApH YpTack/a
MyCTaxkaM MyHOca0atiaap MaBxyJ OViu0, yiaap CTpYKTypacH yXiaml EKd Oup Xui
Oynran OMpUKMajIap TOMOHHWIAH OoIKapwuiaanu. byHmail SBOJIOIMOH JKUXATAaH
KOHCEpBaTUB Mojjaa cudaruga YCUMIMKHH YCUIIM Ba PUBOXKIAHUIINHH
TAbMHUHJIOBYM OUPUKMAIAPHA KHUPUTHIN MYMKHH. MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT
OyHaall YcUMIIMK (PUTOTOPMOHIAPUHHI CUHTE3JAI XYyCYCHUATH ¥CUMIIMKIITYHOCITUK
y4yH Ouompemnapariap oJminzia KeHr Kyatanaau (Iporosos, 2009).

1.2. Aspergillus terreus aBioaumra mMaHcy0d 3aMOpyrJapjap XakKuaa
ymymuii mabaymot. Aspergillus terreus aeioamra maHcyO 3amOpyFiapiap
TYNPOK KarjiaMuza, YCUMIMKIAp Wiau3 arpoduna (puszocgepa) KeHr TapKairaH
3amMOpyFiaap xucoOmanamu. Aspergillus terreus nomymsnuscu TepmModui Ba
TEPMOTOJIEpAaHT  TaBcudra dra 3aMmOpyrimap  xucoOsaHaau.  MacanaH,
TypkMaHUCTOH XyAyauaa 4y — alup MUHTAKACH TYNMPOK KaTiaMuja TapKajiraH
Aspergillus terreus momymsmusicu +20 - +47 °C xapopar AMana3oHUIa MaBxKyl
Oy MM aHKMKIaHTaH 6Ym0, OyHaa onTuMa Xxapopar kukimatu +37 °C Hu Tamkun

KWIAIIN Kaig Kuarad (Mupunsk, 1988).

1 — pacm. Aspergillus terreus xosoHusicH.
(HacmeroBa, 2013)
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1.3. Aspergillusterreus aBmoanra Mmancy6 3aMmoOpy¥Jiapaa 0uoJIorukK ¢aos
MoaaaJap OMOCHMHTE3HW. XO3UPrd BakTAa OHMOTEXHOJOTHK CaHOAT MHKECHIA
Aspergillus aBnoau 3amOpyFiaapu acocuia o-aMujasa, JMIa3a, [3-TII0K03MIa3a,
naktaza pepmenTiapu cuHTe3nananu (Xpamiosa, 2011).

lyaunraexk, Aspergillus niger mrammu acocuma pudoduaBus (ButamuH B,)
cuntesnanaau. Gibberella fujikuroi 3amOpyru canoar mukécuma ruOOepesUTHH
CUHTE3Jalll Makcaauaa KeHr Qoigananmnagu. byHna ruOOepemiMH CUHTE3U
*apaéHu 2 Ta 00CKUY/IaH TAKKII TOITaH TEXHOJIOTHS aCOCH 1a amalira OIIMPHUIIHO,
WHKYOAIusl MYXHUTH TapKUOWJa a30T MaHOAMHWHI KaMaWTHPWIUIIM Ba YTIEPO]I
MaHOAQWMHUHT IOKOPM  KOHICHTpPAIMsIa TAbMHUHJIAHUIIN acoCHIa HOKOPHU
camapaopJIMKaard OMoCUHTe3 xapaéHu TabMuHiIaHaau (Xpamiosa, 2011).

Hlynunraek, Aspergillus niger ATCC 9642 mrammu okcurenasa epMeHTH
cuntesnamm xaMm anukiaanrad (Flores-Flores, 2011). Bynnan tamkapu, Aspergillus
aBJIOJM 3aMOpyFiIapu acocuja OWp Karop alKaJoOWJJIap XaM CHUHTE3JIaHaIu
(Xpammosa, 2011). Anonwsumk omumiiap Tomouuaan Aspergillus terreus mrammu
TOJIMAKPMJIAMHK/T TeJT MyXUTHa KMMOOMITM3AIMSJIAaHUIINA aCOCH A UTaKaH KUCJIOTa
CUHTE3U OMOTEXHOJOTHUACHHHU MILIa0 ynKuiiran (Xpamiosa, 2011).

Aspergillus Ba Penicillium aBioaura mancyo 3amOpyfiapaa rud0ep e
OMOCHHTE3W KyNTHWHA TAAKUKOTYWIAp MIUIapuna Kaia kwmuarad (Young-Hyun
You et al., 2011). [llyauHraek, aipyuM TaAKAKOTYMIAP TOMOHHUIAH YHKHHIAIAPHH
OWoJoruK ycynga mnapuaiam maxcaauaa Aspergillus terreus mrammiapHMHAHT
Karajaza, MepoKcHaa3a Ba (EHOJIOKcHaaza (pepMeHT (aosumMrura SradruaaH
doiinananum uctukoouiapu ypranwirad (Kacarosa Ba 6omik,., 2011).

Aspergillus  aBmommra mancy0  3aMmOpyfiap — caHoar — MuUKEcHna
OMOTEXHOJIOTHK ycyiana (epMEeHTIIap Ba OpPraHWK KHCJOTalap CHHTE3JIAll
Makcaauaa UCTHKOOm areHTnap cudaruna oiinamanmiann (Webster, 2007).
Tankuxotmapnaa Aspergillus, Penicillium apmoaum 3amOpyrnapuna ¢durasza

depmenTH cuHTe3aHumM Kaia kumaran (Maritza Ocampo Betancur, 2012).
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Kymmnamnan, Aspergillus apmogm 3amOpyr mrammiapu — acocuja
CUHTe3JIaHTaH ¢uTaza GepMEHTH TEPMUK OapKapOpJUK Xoccacura Kypa IOKOpH
KypcaTKuyra »dra XucoOjaHamu. AWHaH, 1Ty cababmu ojarga, THXOpaT
Makcajyiapyuaa OMOTEXHOJOTMK  yCynjaa Wnuad  YuKapuwiyBYd — (QuTasza
bepmenTrHuHT acocuii Kucmu Aspergillus asmogu 3amMOpyF mraMmiiapu acocuzia

cuntesnananu (Vats and Banerjee, 2004).
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5 :‘ =5
s on
R
a.a ® 8 W
B ’ “
| Tl g,
o ot

: =5 1 ' 5 P
j ;}E“; ot ‘J'I-1
ﬁ L

2 — pacM. AiipuM 3aMOpPYF aBJIOAM TYpPJapHuia CUHTe3JIaHTraH (purTasa
depmentu: 4, B, C,D — Aspergillus aBnoau mrammiiapuia CUHTE3IaHral huTaza
bepmentn ndoaananran. (Hacmerona, 2013)

bynnman Tamkapu, Aspergillus foetidus zamOpyru kcwianaza, -
rajakTo3ujaasa, aMuia3a Ba TaHHa3a kabu ¢epMeHTIapHU OMOTEXHOJIOTHK YCYIaa
cuntesnanna dornananmiaau (Michelena, 1984; Purohit, 2006; Liu, 2007; Valte,
2010).

Aspergillus aBnogura maHcyd 3amMOpyF Typyapu OUp KaTrop ajiKaaoujap
OWOCHHTE3NaM Kai KwimHaau. JKymianaH, amainra OMMPWITaH TaJKUKOTIIap
JAaBOMHIAa TYNPOK KaTjaaMumaH axparud ommuran A. versicolor sa A. sydowii
3aMOpyFIIapy allKajJou Tabuarura 3ra OyiaraH MUKOTOKCHHIAP, KIaBUH KATOPHU
ankamouanapu  (¢pymuraknaBuH b),  gukerommrepasuH  amkajgommiap  (N-

MeTHI(hEHWT — aTaHWITPUNTOGaHWI JUKETONHIEPA3UH, IUTPUNTOGCHAINH,
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opesuanamun F, dymurpemoprud C Ba BEpPYKYJIOTE€H), O-ITUKIONHA30H KUCIOTA
cuHTesnamm anukiaanran (Xmenpaunkas, 2003). Aspergillus aBmoau Typaapuaa
1e/unoaa3a GepMEHTH XaM CHHTe3IaHuIM Kaiia kunuaran (Bhat, 2000).

1.4. Aspergillus terreus aBmoamra MaHcy0 3amMOpyriaapaa
¢puroropmonsiap 6mocunTe3u. TaakuKOTIapaa ailpuM YCcUMIUK TypJiapu (Mucp
YCUMIIMKIIap OJaMH) WIAu3 puszochepacu TapKuOWgaH axpartud OJUHTaH
Aspergillus flavus, A. niger, Fusarium oxysporum, Penicillium corylophilum, P.
cyclopium, P. funiculosum Ba Rhizopus stolonifer 3am0pyr TyprapuHUHT
rub0eperumH Ba uHaoi cupka kuciota (MCK) cuHTesnai XycycusiTé Y praHuiras.
bynna unkyOauuss myxutu tapkubuga 0,5 — 1%mu NaCl spurmacu tabcupuaa
3aMOpYF TypJiapuaa THOOEpEIUTMH Ba MHAO0J CUPKa KHCI0Ta OMOCUHTE3U KapacHu
cycaiimim anukianrad. [llyHuHraek, o3yka wMyxutd Tapkuobuma 40 MM
koHUeHTpawsina Ca’’ HOHIApM KUPUTIIMIIN TabCHPHAA dca — ymoy
dbuToropMoHIap OMOCHHTE3W Kapa€HW MHTEHCUBIUTH Japakacu OPTHUINN Kaia
xuuaran (Hasan, 2002).

Rim Ba yHuHr xammyanuduapu TOMOHHMIAH 26 Ta Typra MaHCYO
YcuMimMKIapaH axparud onwHraH 3amOpyrmap, >kymnaman — Penicillium
canescens KGLO0405, Penicillium venetum KGL0404 mrammiiapuauHr Yamnek
03yKa MyXHTHA CIIEKTpoPoTOMETpHs YCyiIu EpaaMuia THOOEpEsUIMH CUHTE3IAI
xycycusitu ypraawirad (Rim, 2007).

KapumoBa Ba yHWUHT XamMMmyanudiaapd TOMOHHIAH aMaira OIIMPUITaH
TaAKUKOTIIAp JAaBOMHJIA YCUMIIMK WIAU3 pu3ocdepacu TapKuOugaH 3aMOpyFap
Yanek — Jlokc o3yka Myxutuga YcTtupuianO, KyiabTypa cyrokaura 6000
aunanuuw/munym KuiiMatuaa 15 MUHYT naBoMuaa UeHTpudyrajaHraH Ba CHHOB
MYXWATH TapKuOuaaru rud0ep eMHIIap «Specol-1300» pycymin
cnekTpodoTomerp €épaamunua aHukiaanraH. JKymmanan, Ferula foetita ycummmru
Oaprunan axxparu6 oymuran Aspergillus terreus — FF65L 3amOpyru kynbTypacuia
rub0eperumH cuHTe3Mam KuiMaTt 40 MKr/MJI HY TAIlIKWI KWTUIIA Ba IIIyHUHTJIEK,

Tulipa scharipovii ycumiurun nuésuacuaan axparud onunaran Aspergillus niger-


http://scialert.net/fulltext/254862_ja
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TSch73 3am6pyruna rudOepeuiH cuHTe3nam Kuimaru 10 mke/mn HU TalIKWAT
K Kaii Kumarad (Kapumosa, 2013).

[llynunraek, Pecrybmmkammn3 MUKECHIa aMaira OMMMPHIITal TaKprubanapia
Aspergillus terreus-4 Ba Aspergillus terreus-20 mrramMmmiIapu rumoXoJIeCTEPUHEMHUK
TabCUP XOCcacura sra OyiraH, CUMBacTaThH («Z0COry) MOJJACUHU CUHTE3JIAIIH
anukyanrad (Hacmerosa, 2013).

Tankukotnap naBomuma Moringa peregrine ycumimruaan SHAOGUT
taBcudra sra Oyiran Aspergillus caespitosus LK12 mraMmmu axkpati® onmHraH Ba
JNHK — cexBepuHupiam yciayou €Epramuaa YHUHT CTPYKTypa TapKuOH
uaeHTuukanmsianuo, Kynprypa mapoutuaa rudoepemwmnnap (I'Ky, I'Ks, 'Ky Ba
I'K;) cunresnam xycycustu yprauwiran. Kymmanan, Aspergillus caespitosus
LK12 mrammu Xyxaiipacuga nucoaran ['K; Ba 'K, rubbepemmun kucnotacu
KYynpok cunTesnanumy anukiaanran (Abdul Latif Khan et al., 2014).

busra mabiymku, THOOEpeMHIAP YCUMIIMK OpPTaHM3MHUAA TYpJd XU
MeTa0oMK TaBcudra sra (QyHKIUSIApHUA OaxkapuO, YCHUII Ba PUBOKIIAHHUII
XKapaéHura CTUMYJIATOp  cudartuga TabCHpP  KypCaTHINM, ypPYFJIApPHUHT
YHYBUAHJIMTUHHU OUIMPUIIM, 1O Ba HOBAAJIAPHUHT YCHIIM, T'yJ Ba MEBAJAPHUHT
MIAKUIAHWIIA Ba CTWIMINMHUA TE3JIAIITUPYBYHM TabCUP KYpPCATHUIIM AHUKJIAHTaH
(Lee, 1998).

AiipuM agabuet MabIyMOTIapuaa X03UpTH BakTra Kaaap 50 gaH opTuk, 90
JlaH OPTHK rHOOepeIUIMHIAp CUHTE3JIAHUIIN aHUKJIAHTaHIMTY Kentupuica, Bomke
Ba YHUHT XaMMmyaiu(iaapd TOMOHHIAH 3Ca — XO3UPTU BakTAa TaBCcU(IaHTaH
ru00epe/UTMHIAPHUHT COHM 136 TaHW TalIKuil KWinimM Kaia kuavHagu (Bomke,
2008) (http://www.plant-hormones.info/gibberellin_nomenclature.htm).

Kynruna 3amOpyr Typnapwu, xymnanan — Gibberella fujikuroi, Sphaceloma
manihoticola, Phaeosphaeria sp., Neurospora crassa xyxaiipanapuaa
cuHte3nanyBun  rubOepermH  kucimotacu  (I'K3)  OGaradeun  ypranunran

(Rademacher, 1994).


http://www.plant-hormones.info/gibberellin_nomenclature.htm
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['uOOepeIMH CUHTE3JI0BUM allpuM 3aMOpYyF TypJiapu YCUMIMKIAPHUHT
winn3 €ku 0oIKa opramyapuaa 3HA0GUT TaBcudaa cMMOMO03 X0JaTaa MaBXKy/
oymumm ky3artuwnaau (Schulz, 2005; Hyde, 2008; Kumar, 2012; Waqgas, 2014) Ba
Oy xoJsaT OeBOoCHTa yJiap TOMOHHUJAH CHUHTE3JaHYBYM TUOOEpesUTMHIAPHUHT
VCUMJIIMKHUHT ~ YCHII — PHUBOXJIAHUININATA IKOOWM TabCHp  KYpCATHIIH
tabkunanaau (Schulz, 2005).

Kymnanan, osHHOGUT  3aMOpyFnap  TOMOHHUZAH  CHUHTE3JIaHYBYU
rud0epeuMHIap YCUMIMKIAPHUHT OMOTMK Ba aOMOTMK OMMJUIAD TabCUPUra
YHlaMIMIMK XyCYCUSITH OIIMINKIA MyXUM YpuH TyTuim Kaiin kwmHaau (Khan,
2011a; 2011b).

Mlynunraek, Penicillium commune (Choi, 2005), Phaeosphaeria sp. L487
(Kawaide, 2006), Chrysosporium pseudomerdarium (Hamayun, 2009), Aspergillus
fumigatus (Khan, 2011a), Penicillium funiculosum (Khan, 2011b) 3am6pyr
TypJlapuaa xam rudOepeuMHIap OWOCHHTE3M aMajra OIIWINM aHWKJIaHTaH Ba
ypranwiras, xymjaaaH OyHAa aiipuM Myawmdiap TOMOHHAAH 3aMOpyFiapa
ru00epeuimHIap OWMOCUHTE3MHUHI TAaXMHMHUK CXeMacu WNUIa0 YWKWIraH
(Hamayun, 2010; 2012).

Amanra ommpwiraH TaAKUKOTIap/a IIOJW 3KUH MaWAoOHIapuia YCyBUU
Oerona YT xucoOsanran Monochoria vaginalis Typuman axparu® oiMHTaH
Penicillium sp. Ba Aspergillus sp. sumodur 3amOpyriapaa rudOepeuTHHIap
onocunTe3n Ypranwirad. JKymmanan, ymOy 3aMOpyF Typiapujaa OHOJIOTHK
x)uxarnad (aon xomaraaru ['Ks, 'K, Ba 6nomoruk Hodaon xomaraaru — 'Ky, 'Ky,
rud0epeuIMH KUCoTalapu CHHTe3Ianum anukianrad (Ahmad, 2010).

Tankukotnapaa Aspergillus fumigatus 3am6pyruna cunresnanran 'Ky, I'K;
Ba 'K, Ba I'K; ru66epemmmn Gibberella fujikuroi 3am6pyrunan axxparud onuHran
rubbepemmmHra commmrupuil acocuna ypranwiarad. bynna I'Ks, ['Kyg Ba 'Ky,

rudoepenmuuIap (PU3NOJOTUK KUXaTAaH HO(aoJ XOJATAAIMTH KAl KUJIMHTaH

(Sim Khan, 2009).
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V3P ®A MuKpO6GHONOrHs MHCTHTYTH XOIMMIIAPUA TOMOHHIAH TepMOGBUI
Aspergillus fumigatus 2 Ba TepmotosiepanT TaBcubra sra Oymran Aspergillus
terreus 8 3amMOpyFIapuHUHT (PUTOTOPMOH CHHTE3JAIl >Kapa€Hu YpraHWraH.
Opnarna, ramodun Ba UCCUKCeBAp (mepmogun) 3aMOpyF Typiaapu dKCTPOMOGDHUIT
TaBcudra sra OynaraH Typjap KaTopura KHPHTHINO, Oy Typjap IIypJIaHHII
napaxacu HUcOaTaH IOKOPHU OYJTraH TalllKu MYXWUT IIapOUTHIA XaM Xa€T Keuupa
OJIMIIIIApH Kaia KuinuHaau. VccukceBap Ba TEpMOTOJIEPAHT TaBcUra sra Oyaraxn
3aMOpyFJIap MHI0J-3-a1eTar KucioTa Ba rudoepemmH kucyiota (I'K3) cunTesnamm
aHukianrad. TaxpuOamap maBomuna uHKyOarms myxuruga NaCl Ba Na,SO,
TY3JIADUHHUHT TYpJIM XWI KOHIIGHTpanuscu Mapxyyn miapoutna Aspergillus
fumigatus 2 (+55°C xapoparma) Ba Aspergillus terreus 8 (+45°C xapopar
HIapOUTHIA) 3aMOpYFIapua GUTOrOPMOHIIAP CUHTE3U XapopaTra OOFJIUMK XoJaTaa
yprauwman. bynma Aspergillus terreus 8 mrypaanuin Tancupura HucOaraH
YUJAMIIAJINTHA Ba TY3JIM MYXUT HIAPOUTHIA XaM (GUTOTOPMOHJIAp OMOCHHTE3JAII
XYCYCUSITUHU TYJIMK CaKjiad KOJMIIM aHWKJIaHTaH. MyxXuT TapkuOuga Ty3iap
koHneHTpamusicu 0,5 — 1% mapowutaa aca — Aspergillus terreus 8 3amOpyrua
HA30paT TYPYXU KYpCcaTKUUJIapura JIesipiid TeHI Kuiimara re00eperuiia Ba HHI0 -
3-ameraT KHCJIOTa CHHTE3JIaHMINK Kaiin kuimbrad (Xammmona, 2013; Pattaeva,
2014).

Aspergillus aBioaura mancy0 3amopyfiap acocuaa GepMEHTIIap CUHTE3IAII
OMOTEXHOJOTUACH HYHAIMIIMAA KYNrMHAa TareHmiap ojuHrad. Kymoanas,
Aspergillus foetidus BKIIM F-4061 mrammu uHyauHHa3a (GepMeHT (aoUIMIrura
sranuru  anukjanrad (CmoOonkuna, Ilarent, RU 1631070; FindPatent.ru).
Hlynunrnek, Aspergillus oryzae BKM I'-46]1 mitaMMu kcuWHaHa3a MPOJYLEHTH
xucoOanuim Kain kummarad (Hacmerosa, 2013).

1.5. I'nO60epessivH MOAAACH XAKHMJAA YMYMHHA MAbJIYMOT Ba YHHMHI
¢pusunonoruk ¢Pyukumsacu. XX acpuunr 1920 — wwmmapuna Toxwmo
yauBepcureruaa E.KypocaBa TOMOHHMIAH KHUIDIOK XY’KaaUTHaa KaTTa 3apap

KEITUPYBUH, IIOJH YCUMIMTHHUHT «OaKaH?» KaCAUIMTH YpraHWIraH Ba YOy


http://www.findpatent.ru/
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KacaJUIMKHKM X03uprH Baktaa Fusarium moniliforme ne6 nomnanysun Gibberella
fujikuroi 3amOpyFu KenTUpHUO YMKApWIIM aHUKNAHraH. 1926 — Hwiga ymoy
3aMOPYF SKCTPAKTH aXpaTuO OJIMHTaH.

['u66epemmn moanacu Oupuaun Mapta 1935 — mna T.Yabuta ToMonnIan
Gibberella fujikuroi 3am6pyru Ba mynunaraek, K. V. Thimann tomouugan Rhizopus
suinus TypJiapu TapKHOWIaH KpHCTALT X0JlaTaa akparn6 oymaran (Hasan, 2002).

1954 — #imnma Anrmmsga THOOEpEIUTMH KHCIOTa aXpaTud OJIMHTaH Ba
ruooepesmmH — 3 (I'K3) ne6 Homuianrad. SbHu, rubOepemnvHiap opacuaa
MUKJIOpUM )KUXAT/IaH €TaKuM YpuHaa TypyBun — rudoepemmus — 3 (I'K3) Mognacu
— bomkoBa Ba yHuUHr Xammyanudiaapu TOMOHHAAH 3aMOpyFiap TapKUOUIaH
axxparu6 ommuran (Bozhkova, 1991).

1959 — #mna rubOepeuMH KUCIOTAaHUHT KUMEBHM CTPYKTypa popmyracu
aHWKJIAaHTaH Ba XO03upru Baktaa 90 naH opTtuk rubOepemHIap Hadakar
3aMOpyFiap, Oalku YCUMIMKIAp TapKUAOWIAa XaM MaBXYIJINTH Kaa KUJIHHTaH.
['uO0epenmunap TeTpaMKIMK KapOOH KUcIoTamap OYVanb, KUMEBUN Ty3WIUINTA
Kypa, AUTEpIICHIAp KAaTOpuUra KUPUTWIAAH Ba CTPYKTypa TapkuOuma euboan

yYHYMH J1e0 HOMJIaHyBYH Ty3WJIMara sra xucoOsanaau (3 — pacm).
A b

HO OH

CH, COOH “SCH,

3 — pacm. A — ru66an yuymn; b — ru6oepessiun kucaora — 3 (I'Ky).

Oparna rub6epenHIap YCUMIMKIAPHUHT (PaoJt Xoaraa YCyBYM OpraH Ba
TYKUManiapuja, Oapr Ba KypTakiapuaa, WIIU3 YUK KUCMUAA KYI MUKIOpHA
CHUHTE3JIaHUIIM aHUKJIaHTaH. bapriapjna cuHTe3naHran rudoepemmnmap ¢aoima
Ba KCWJeMa KaBaTh OPKAIM YCUMIIMKHUHT OOIIKAa KUCMJIApUTa TaIlIau.
['m66epemmanap YyCUMIMKIAp/a YCHIIl Ba PUBOYKIIAHUIITA TYTKH OEPYBYH TabCUP

KypcaTHId aHWK OyJicana, OMpOK Xykalpa JapakacHIard MOJICKYJSIp TabCUp



18

MexaHm3MIapu  Oaradcwil  oMauHIamTHpuIMarad. [ 'mOOepemuiap JAOHIU
DKUHIIAp YypYyFIapuaa OKCWUIAp Ba (-aMuia3a OWOCHWHTE3WHHM KyJaTHUPUIIM,
XyXaiipaga MoJjanap aJMalldHYBHHH >KaJaUTAIITHPHINN, SXTHMOJI TEHJIap
napaxkacuja  TabCHpP  KYpCaTWIIM  TaxXMUH  KWwikHAagd.  JKymuiagas,
ruOOepeIMHIApHUHT apIia YpyFHua OWOJOTHK MeMOpaHa Xoccajgapura TabCup
KypcaTuld Ba o-aMWjia3a CHUHTE3WHU (DAOJUIAIITHPUINY, adpUM YCHUMIIUK
tykumanapuga sca — PHK Ba ¢ynkumonan ¢epmentnap daommrura tabcup
KYpCaTHILY aHUKJIAHTaH.

['m60epemmaIap YCUMIMKIAP OpraHu3Muaa (pU3noNOruK (QYHKIUSTIApHA
KaAUTAITAPYBYN CTUMYJISITOPJIAp XMCOOIAHUIIN aCOCHA KUIIUIOK XY KaIUTH1a
SKUHJIAPHUHT XOCHWIOPJUTHHHA OIMUPUIT Makcaauaa (GougamaHInig OuiIaH
Oupranvkaa, aipuM XOPIDKUM MaMJlakaTiap/a MUBO UIUIad YUKApHII CaHOaTHAA
TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU TE3JAIITUPHUII YUYH XaM KYJUIAHWIUIINA TabKUIJaHa 1
(CepebpsikoBs, 1979).

Xo3Wpru BakTAa aMmaluii OMOTEXHOJOTHs coxacuaa THuOOepeMHIapHH
CUHTE3JallIa 3aMOpyFiap KyJabTypalapuaaH KeHr Mukécnaa (ormanaHumagy.
Ymly acocna wnoiad 4YuKapuiraH (QUTOTOPMOH Mpenapariapu  KUILIOK
XYKaAIMTHAA YCUMIMKIAPHUHT VCHUII Ba PHBOXKIAHWIIN —CTHUMYJISITOpPJIapH
cudaruna doiamaHuIagu.

1.6. 3amOpyraapaa rud0epeyivH KHCJIOTAHUHT OMOCUHTE3 sKAPAEHM .
['mb6epemmmHmap OUTEPIIEH KaTopura KUPYBYM MoOAAaNap Typyxu OYimo,
YCUMIIMK A TUTac THAAIap1a Tanmnepanbaeru-3-pocdar Ba mupyBaTaaH H30TCHTHI
nudocdar xoca OYIUIIM OpKAIM CHHTE3JaHaHu. [ mOOepemHiap CTpyKTypacu
tapkuouaa 19 ta (Cqg) €xku 20 ta (Cy) yrneposa aromura sra 0ymumo, 4 ta €ku 5 ta
XaJKa XOCWUJ Kwiaau. byHma OemmMHYM XalKa JaKMOH XaaKacu XACOOJIaHaIu.
Ctpykrypacu TapkuOuja TETpaUKIUMK (TYpT Xalkaau) ent-rudoeperva
cTpykrypara sra Oyaran (C,y) rubbepemmnnap Cy-ruddepeannniaap aed
HOMJIAHA/IK, IIYHUHTJIEK CTPYKTypacu TapKUOMWa TMEHTAIUMKIMK (Oern XaaKaiu)

20-nop-ent-ru66epemumn  (Cyy) Typyxu 3ca — Cio-rudOepessiunaap aebd
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HomiaHanu. byHma omparna, Coy-rubOepemmaiap (QyHKIMOHAT — (HaoJUTUK
XyCyCHsSITUTa 3ra XucoOmanMmanau, Oupok yiapaan ¢aon makiamard Cio-
rubOepeMHIap cuHTe3aanumm MyMkuH. MacMillan Tomonuaan (2001 ) 100
TaJlaH OPTUK YCUMIIHMK, 7 Ta OakTepusi Ba 7 Ta 3aMOpPYF TypHIaH aKpaTUO OJIMHTaH,
['K; nman Oomwrab, 136 Ta THOOEPEIIMHIAPHUHT CTPYKTypa TY3WJIUIIA Ba
xoccanapu 6aradcnn taBcudiaanran (MacMillan, 2001).

TaBcugmanran 136 Tta rubbepesmuIapaan ¢akar, alpuMIapUruHa
Oouosioruk (¢aoJuMk Xycycustura sra xucoonananu. XKymnanan, ['K,, 'K, T'Ky,
I'Ks, I'Kg Ba I'K; rub6eperummnnap HucOataH SHI FOKOPU KUHUMaTAaru OUOJIOTHK
(haoJUIMKKA Sraury aHWKJIaHTaH. Zea mays Ba Pisum sativum ycumiik Typiapuna
HOSIHUHT JKyza Te3 yeumuau oenrunad 6epysuun 'K, mynunraek, Cucurbitaceae
Ba Arabidopsis thaliana ycumimkinapuaga YCuin — pHBOKIAHUIN JKaJIaUTUTHHA
tamunaiaoBun 'K, rubOepemmumap ’xyga OKOpW OHWOJIOTHMK (PaoJuTMKKa 3ra
xucoOmanann. 'Kz 40 nman opTuK YCUMIMK TypjapW TapKHOWAA MaBXXYIJIUTH
aHuKkjanran OymO, Oynman Ttamkapu Gibberella fujikuroi 3am6pyruna acocwuii
CUHTE3JIaHyBYM rubOepemmu xucoOnanaau. Kaiin xkumm6 yrum kepakku, ['Kj
rud0epeiH  MOJJacyd  KHUIDIOK  XY)KIMTH — OKAHJIAQPWHWHT  YCHUII — Ba
PUBOKJIAHUIIMHK JKaJAJUTAIITHPHUIN, MEBa Ba YPYFJIApHUHT TMHUINAO CTHUIHAIIHMHHA
TE3JAIITUPUII MaKcaaaapuaa (HoimgaTaHuIl y9yH KEHT MUKECAa OMOTEXHOJIOTHK
yCcyJga CHUHTE3JaHyBUM (DUTOTOPMOH TMpernapamiapuiad Oupu XucoOJaHaau.
Oparga, ['Ks Ba ['Kg ycuwmimkimapaa TyJUIAlHA —TE3JIAIITHPYBYH TabCHP
Kypcatumm Kanna kuiamHca, ['K; Ba 'K, 3ca — mOSITHUHT yCUIA Te3MallMIIMHA
tapbMuHIam anukiianrad (King, 2003).

Yeummikna rubbepeumanap ém Ba ycadTraH TYKMMa Ba OpraHuapia,
IIYHUHIJIEK YHASTraH ypPYFIapAa CHHTE3NIAHHIIN TAXMHH KAIMHAIM. YCHUMIHK
Wiau3uAa THOOSPEIUIMHIADHUHAT CHHTE3JIAHUIN alpuM Myautidiaap TOMOHHIaH
pax ortwiagu. byHnman  Tamkapuw, aiipuMm  amabu€r  MabiIyMOTIapuia
ruOOepeIUIMHIAPHUHT YCUMIIMK Oapriiapuaa CHUHTE3JIAHMININ XaKujard (axtiap

KeNTUpHWIrad. AipuM KUMEBHMI Mojaanap, kymiaagad — phosphon D, amo-1618,
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cycocel, ancymidol, paclobutrazol xkabwnap rtHOOepeMHIaP OUOCUHTE3U
daosuru cycailTupyBYM HHTHOUTOPIIAp cudaThaa TabCUp KYPCATUIIN aHUKIIAHTaH
(Sponsel, 2004).

Gibberella fujikuroi 3am6pyruma rudoepemmu — 3(I'K;3) 6nocunresn 'Ky,
HUHT OKCHUJJIAaHUIIM acocuaa, OOCKUYNIM TaBcuda amaira OIIyBUM >KapacH
xpcobnananu. 3amOpyriapaa ycumimkiapaad ¢apk kuanb, rudoepemmua 'Ky
omocuntesn 'Ky, opkamu smac, 6amku ['Kys-anpaerun opkamm amaira OImIaau
(Rojas, 2001).

'Ky, CuHTe3nmaHTaHWmaH KeWwH, Pss0-2 reHum opkamu komianyBum 20-
okcunaza (Qepmentn Tabcupuaa C,y ctpykrypa 'Ky rubOepennun
ctpykrypacugaru Ci9 Xomarra ytaau. bynma ymoy depment (GfFGA200X)
Yeummmknapaaruaad papk Kb, MOHOOKCHTeHasza cudaTuaa TabCcup KypcaTaim.
Iy ca6abmu, Gibberella fujikuroi 3amOpyruma rubOepemH OHOCHHTE3U
xKapaéHuga ambIeru €Ku CIHUpPT KaOW OpaliMK MaxCyJoTiap XOCHJ OYyiaManan
(Tudzynski, 2002).

['u66epenmua 6uocuHTe3naaru HaBOatmaru 2 ta 6ockud 1,2-mae3arypasa Ba
rubo6epemH-13-Tuapokcuinaza (pepMeHTIIapy UINTUPOKWIA amaira OIIaJH,
Hatmxkana moc pasuiaa ['K; Ba Huxosat ['K; xocun 6ynanu. Gibberella fujikuroi
3aMOpyFu1a rudb0epeyiud OMoCHUHTE3U xKapaéHuaa acocuid (OUpoK, siIroOHa XoJ1aTa
sMac) 3JeKTpoH aoHopu cudaruga NADPH-uroxpom Pysy penykraza CPR-Gf
ypun tytagu (Malonek, 2004).
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ent-kayp-16-en g4 ent-kayp-16-en Grocunesu
ent-kayp-16-en + NADPH + knciopox + H* =NADPH*+ent-kaypenoa+H,0

ent-kayperoa + NADPH + kucaopon + H' = ent-kaypenan+ NADPH'+ 2H,0
ent-kaypenan + NADPH + kuciopon =ent-kaypenoar+ NADP+ 2H,0
) entxayperoar + NADPH + kncaopon + H =ent-T-anba-rnapoken kayperoar+ NADP+ 2H,0
'K, -anbaerny = ent-7-annga-ruapoken kaypenoar + NADPH + kuciopox + H* =T'K,-anbiernn + NADP+ 2H,0

f J' I'K, ITAPTJIH PAHT" OPKAJIH HOOJAJTALLL:

IK, IK Opranm3maa MaBzya GepMeHT.Iap HIUTHPOKHIA AMAITA OLIYBYH PeaKLHsIAP
4 IK,, 120 Ym0y peakunsiiapsu KaTanmsn0B4u (epMeHTIap AHHKIAHMATAH
Aiinan ymOy OnocuuTes xapaéuu yayH ceuu(puk GepMeHTIap HINTHPOK
I'K, ITYBYH PeaKIHAIap
IK,

4 — pacm. Gibberella fujikuroi 3am6pyruna rud6epessinn
OMOCHHTE3UHHMHI YMYMHH CXeMATHK KYPUHMIIH

(http://fungicyc.broadinstitute.org caiTu MabIyMOTIapH acOCHIA).
| BOB BYUWYA XYJIOCAJIAP:

Anabuérnap Taxymaum O0oOupa Ycumiuk puzocdepacu 3amOypyriapu
TOMOHHMJIaH OMOJIOTUK (haoJ1 MOJI/1aap1aH THO0epesUIMH CUHTe3Ura OaruIluIaHTaH
3aMOHAaBUM TAAKUKOTIIADHUHT aHAIM3U KENTUPWIAU. byHIa KyIrruHa yCUMIIMKIIAp
winn3  pu3ocdepacua TapKamraH 3aMOpyF TypJlapu aMajiuil  JKAXaTaaH
Yeummkinap yayH Goiaan XxucoOianrad OMoIOruK Gaor Mo1ajap CHHTE3IIAIIN
Kaiin KwmHanu. bupok, sugodur taBcudra sra 6yiran Aspergillus mrammiaapu
TOMOHHUJAH  THOOEpe/UIMH  CHHTE3JIaHWIIM  MeXaHu3Mjapu  Oatadcui
ypranunmaranaurd - TabkujiaHanau. llyHuHraex, YCuMIMKIApHWHT aOHOTHK
OMWIIAP  TabCHUPHWIa YMAAMIWIMK  MEXaHM3MJIApW  Kapop  TOIHUIIH[A
dbuTOoropMoHIap, KyMiaaaH rHOOepeIMHIap MyXUM axaMusiTra ara Xuco0anuo,
aipUM  TAJKUKOTYWIAP TOMOHHUAAH alHaH THOOEpeUTMHIAPHUHT  JTOHIU
SKUHJIApAA YHJIAMJIMINK MEXaHWU3MJIApHW IMAKUIAHWIIHIArd POJIMHU  YPraHUIII

MYXHAM Macayia XUCOOIaHNIIM XaKuaa MabIyMOT/Iap EPUTHIITaH.
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11-50b. TAAKUKOTHHUHI" MAHBA BA YCYJUUIAPHU

2.1. ®uroropmonnap cuntTe3noBunM Aspergillus terreus aBmoam
3aMOYPYFJIAPHUHI  MaXa/UIMii  IITAMMJIAPUHH  a)kpaTull.  3aMOypyF
HITaMMJIAPUHU YCTUPHUII Ba KYNAUTUPHUIN yU4yH KyhHuaaru Tapkuoiau Yamek o3yka
myxutuaad pomamanmiau (v41): caxaposa — 20.0, NaNO; — 3.0, KH,PO, — 1.0,
MgSO, — 0.5, KCI — 0.5, FeSO,4 — 0.01, nquctriutanrad cys — 1000 mu, arap — 20-
30. bynman Ttamkapu, (QolpgamaHunaéTraH  IITAMMHUHT  YCHUIIM  Ba
PUBOXJIAHMIIMHYA YpraHuil Makcaguaa MeHaenbc o3yka MyxuTuaaH (T/7):
KH,PO, — 1.0, (NH,),HPO, — 2.3, MgSO, — 0.5, CaCl, — 0.3, MukposiemMeHTIap
spuT™MacH — 1 M. Xxam oilnanaHuaau.

[Mramm uykyp ycynga 500 mu mu Opaenmeriep konbacuga 250 mil CyroK
o3yka myxutuna 28°C xapoparna 144 coar moGaiinuaa Tedparkuua Y CTUPUIIIH.

Oxui marepuanu cudaruja KaTTUK arapiyd npoOupkaiapja CakjJaHraH
MITAMMJIADHUHT CHIOPAJIM CyCIIeH3UsIapuaan (poiaananuiau.

[Oramvmmapauar  yeumm  Ba  puBokaHumm — XSP-136B  snextpon
MUKpPOCKOTIU €plaMHJia Ky3aTHUIIIH.

[raMMIapHUHT KyJITypa XycycHUsTiapu VpraHuiga yiaapHuHr Iletpu
JuKoOYamapuia TUTaHT KOJOHUSJIAPUHHM YCTHPHUIN Kapa€HuAa TaJKUK STHIIU.
[IItaMMIapHHMHT THIaHT KOJOHMsUIApMHK YeTupum Yamek o3zyka myxuruaa 28°C
xapoparaa 60—72 coar mobaitHIIa TaBOM STIH.

2.2. Kyarypa cywoxkauruaaru 'K mukmnopunu anmkaam. Kynrypan
cytokmkimap Tapkuoumaru 'K mukmopm MypowmieB ycymu Oyiinda yaapHUHT
dbochop-momubeH  BodbdpamMaT  KOMIUIGKCHM  OWJIaH  XOCWJI  KWJITaH
MaxCyJIOTIAAPHUHT (POTOKOJIOPUMETPHUK TAXJIMIN OPKAITM aHUKJIAaHIU. ByHUHT yuyH
03yka MyxuTiapura mramMm okuwin6, 28°C xapoparna 14 xyn MoOaiinuma
yermpunamd.  YCTHpMIraH — KyiaTypamap  (GMITp  KOFO3JAH  yTKA3MIAMIH.
Hamynanapnan 1 wmugan cynepHatanT oymHHO 0,5 M DoiaMH KUCIOTAacH
COJIMHAJM Ba 4dailkatuiaau. Mabiaym Myagar yankatwirasjaad cyHr yctura HCL

(consiHMM) KHCJIOTacHu COJMO apanalTupuiagyd Ba KOPOHFHU >koijna 40 MUHYT
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kosinupwianu. 'K namyHanap s padr xocwi kuiiaau. Cyarpa, ®OK - KOK-
2 (Poccust) dotokanopumerpuaa 670 HM TYIKUH Y3YHIMTUIA KU3WJI EPYFIIMK
GuIbTpU  OpKIM  CYNEPHATAHTIAPHUHT  ONTHUK 3UWIMTH  TEKIIMPHUIAIH.
Hamynanapnaru I'Kauar mukgopum ['KHHHr cTaHpgapT Srpu 4M3WFH acocuia
xucobaananu (Mypowmiies, 1966).

2.3. Kyarypa cyloKJIUruiaru OKCHJI MUKIOpuHU aHuKIam. Aspergillus
terreus mramMmmu CHHTE3JIaraH OKCWII MUKIopuHu Jloypu ycynmuna anukiananu (4).
Bynunr yuys 0,5 My MUKAOpHUAAry KyJITypa CYIOKIUTYA NpoOupKaiapra CoJIMHUO,
A peaktuBu (20 T Na,CO3 1 1 0,1 HM NaOH spurmacuna (600 ma H,O na 4 ¢
NaOH sputunaau Ba 1 1 xaxxmra eTkazwiaan) sputuwiaan) —50 mi, Ba B peaktrBu
(10 r Na,C4H,04 éxu K,C4H,;O¢ 300 M1 H20 Ba 5 1 CuSO,4*5H,0 sputunu6d 1n
X@KMra erkazwiaanau) — | wmur Ouprammkiga KymmmO 2,5 M1 MUKIOpHIA
npoOupKanapaard KyjiaTrypa CYIOKIUIUM YCTUTra KyWuiaaau Ba KOpoHFH xoijga 10
nakukara xojaupwiaaud. 10 pgakukanan cyHr, 0.25 mia mukanopuaard PosmH
sputMmacu (100 r Na,WO,-2H,0O +25  Na,M0O,42H,0 sputummbd 1 1 xakmra
eTKa3miaau) Kynwmo 35 nakukara XoHa Xapoparura Kyinnaan. OKCuia MUKAOPH
crieKTpo(OTOMETPa KU3WII HYp OCTUA KYpWIaaHW Ba YUKKAH COH CTaHAapT ATPH

YHU3HK acoCHuaa XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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I11-bOb. TAAIKUKOT HATU/KAJIAPHU BA YJIAPHUHI" TAXJIWJIN

3.1. Yeumank pmszocdepacuaan axxpatuaran Aspergillus aBaoaura
MaHcy0 mrammiapaa I'K ckpunuHrun. Anabuér MaHOamapuiaH MablIyMKH,
MUKpOMHUIIET 3aMOypyFiap acocaH pusocdepa TYNpOK HaMyHalapuJaH
(KacaroBa, 2011) axpatu® osmnran. lllyHunrnek, aiipum MyanmdiIapHUHT
uiUiapuaa Y3 Y3MHU  KU3JUPYBUM TaOMM MaHOamapJaH XaM axparuo
osmHramymru 6aéu stunanu (Iparosos, 2009).

Bu3 TagkukoTiap yuyH Y3P ®A MuKpOOGHOIOrUs MHCTUTYTH “YCHUMIMK
XOM allIEIapuHu MUKPOOHMOJIOTHK KaiTa ulniar’’ gadopaTopusicuia cakjaHaéTran
mramMmiiapaad GonaIaHIuK.

TankukoTiiap Jowpacura TOpTWIAETrad ImraMmmiapHuHr 'K cuHTe3ura
ckpuHHHr YyTkasum Makcaguma 10 ta Aspergillus aBmoaura mancyo 3amOypyr
mramMmmiapuaad porgananmiau. YnapHuHr ['K Xocun KWIMIIMHN YpraHuil yayH
3aMOypyF wTaMMiIapu aHbaHaBuii Yamek o3yka MyxuTura skwimb 14 cyTka
JIaBOMHUJa IWHAMUK ycyiama aHukimad Oopwnau. Kynrypa cyrooxmurugarn ['K
MUKJIOPU CIIEKTPOPOTOMETPHU KU3WI HYPH OCTH]Ia TEKITUPWIINA Ba CTAaHAAPT ATpU
yu3ukK acocuaa xucoosanau. [lrammnapuunr I'K cuHTe3Ura CKpUHUHT Kyln1aru
*anBaina oepuiau (1-xamasan).

1-skaaBaJ

Aspergillus aBnoaura mancy6 3amoypyr mrammiaapuaa I'K cunre3n

(n=5; M=*m)
Ne | 3amOypyr Typmapu I'K Muxnopwu, mr/in
Cyrkanap

5 7 9 11 12 14
1 | Aspergillus clavatus - 0,2+ 0.35+ 0,38+ | 0,41+ 0,56+
0,001 0,0001 |0,0001 | 0,001 0,001
2 | Aspergillus 0,2+ 0,3+ 0.35+ 0,39+ | 0.41+ 0.51+
fumigatus 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
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3 | Aspergillus 0,2+ 0,3+ 0.34+ 0,37+ 0.40+ 0,47+
fumigatus Fzes 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

4 | Aspergillus - 0.1+ 0,23+ 0.31+ 0,36+ 0.43+
luchucnsis Zhui 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

5 | Aspergillus niger v | 0,1+ 0,23+ 0,3+ 0,36+ 0,42+ 0.54+
Tiegh 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

6 | Aspergillus niger 0,2+ 0,27+ 0,3+ 0,35+ 0,4+ 0,54+
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

7 | Aspergillus 0,15+ 0,2+ 0,3+ 0,34+ 0,4+ 0,51+
caliptratus 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

8 | Aspergillus terreus| 0,2+ 0.34+ 0,4+ 0,45+ | 0,57+ 0,69+
Thom 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

9 | Aspergillus sp.1 0,1+ 0,21+ 0,32+ 0.37+ | 0.44+ 0,54+
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

10 | Aspergillus sp.2 - 0,14+ 0,25+ 0,33+ 0,4+ 0,52+
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Taxpubanap acocuaa 'K ckpuanHTrHIa MakcuMan napaxazga CUHTE3 KAJITaH
Aspergillus terreus mramMmmu KeHHHTY TaAKUKOTIAP YIyH TaHaa0 OJIMHIM.

3.2. Aspergillus terreus mTAMMHMHMHI Ccaxapo3aHMHI  TYpJIH
koHueHTpanusuiapuaa I'K xocmn kuwiammm. Mabiaymku, Kyn 3amOypyrnap
aiipuM (PUTOTOPMOHJIAPHUHT MPOAYLEHTIApU XUCOOJaHUO, yIap acoCH1a CaHOaT
MUKECHIa ayKCUHIIap, THOOepeumH Tabuatim Moananap oymHaau (10). Maskyp
tagkukoTiapaa Aspergillus terreus mraMMuHUHT OMOJOTHK (HAaOT MO IATIAPUHH
TaJKUK STHIIH.

Mabiaymku, caxapo3a KyNriHa MUKPOOPTaHU3MIIAP YUYYH aCOCHM YIJIEPOI
maHOacu xucobOmanagu. TaxkpuOamapumus maBomuaa Aspergillus terreus
IITAMMHMHUHT CaxXapo3aHUHI TypJu KoHueHTpauusiapuaa 'K xocun kumuim
anuKyianan. TaxpuOamapna caxaposzanwHr 2 (Hazopar), 3, 4, 5 % mm
KOHICHTpalUsAJIapyd OJIMHAU. benruianrad KoOHLETpanusuiapia 03yKa MYyXHUTU

Taiépnann0, yura Aspergillus terreus mraMMu SKWIAW Ba YJIAQPHUHT KYJITypa
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cyrokIurujan oymHran Quirpariapgaru ['K Muknopu nunamuk ycynaa 11 kyH
MoOaitH11a TeKIMpPUO OOPUIIH.

Tankukotnapna Aspergillus terreus mrammu 0OKOpU  (PUTOTOPMOHAI
daouMkka 3ra SKaHIMrd aHukiIaHau. Caxapo3aHuHr KoHueHTpamusuiapu ['K
CHHTE3UTa TypJHM4Ya TabCUP KYpCATUIIHA MabJiyM OYiamau. Maskyp mraMMm YH KyH
MoOaiiHuaa auHamuk ycyina 28°C  xapoparna YCTUpWITaHAa CYIOK O03YyKa
myxutuaa cuHresnarad ['K yctupumHuar S cyrkacuaa ymymuil mukaopaa 0,56
MI/JI TAlUKWJI KWirad OyJca, MakcuMan MUKIOpAAru CuHTe3 ycTupuHuHr 10 un

cytkacuaa Kysarwiau (6,3 mr/m) (5 - pacm).

1,6 1

1,4

N IR N RN

- O

1,2 1

'K mukgopwn, mr/n

] ]
2% 3% 4% 5%
Caxapo3a KOHLEeHTpaunsacu

5—pacm. Aspergillus terreus mrraMMuHHMHT YCTHPHII KyHJIapHIa
cunre3narad I'K muknopu. (n=3; M*m)
Taxpubanap acocuja mryHmal Xynoca KWIMIT MYMKUHKH, CaxapO3aHUHT
optu6d 6opunm 'K cuHTe3Ura mxoouit Tabcup KypcaTaim.
3.3. Aspergillus terreus xap xua azor manoajgapuga 'K cuaTesm.
Ketinuru ragkukotiapaa Aspergillus terreus mraMMuHHHT Typiin a30T MaHOanapu

Tabcupuaa (UTOTOPMOHIIAD XOCWJI KWIMIIKA Ypranwiau. A30T wmaHOamapu
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cupatuga NaNOj (aazopart), (NH,),HPO,, NH;NO; Ty3nmapunan doiimamanuiiu.
Taxpubamap 11 cytka maBomuma oqm6 Oopwinu. OJMHTaH HaTWKadapaaH Iy
MablIyM Oyiaaukw, a3oT ManOacu cuparuma (NH,),HPO,; NH4NO; Tty3mzapu
KYJUlaHWITan1a xaMm (GuToropMoHaap mMebépaaruaek cunresnanaau. ['K cunresu
azor MmanOacu cuparnma NH4NO; xymmanmnranga Kyhdugaruda XOCHWIT OYIu:
yetupumHUHT 5 cyTkacuza 0,2 Mr/min MUKIOp/ia CHHTE3JIaHTaH O0YJica, SHT I0KOpHU
napaxanaru cuHte3 yctupumHuHTr 11 cytkacuma — 1,3 mr/mu Oynraniauru
aHukiIaHau. Azot manOacu cudaruna (NH,),HPO, Ty3m kymuianwiarasmga sca
VetupumauHar S cytkacuna 0,78 mr/mn 'K cunTesnanran OVyica, makcuman
Japakajgaru CUHTe3 YCTUpUIIHUHT 11 cyTkacua 1okopu — 2,3 Mr/mut Oy araniuru

MabiyM O0yiau (6—pacm).

2,5~

2,0

- 2 O NO 0N

- O

1,5

1,0

'K mukgopwu, mr/n

0,5

004 mm ii [ |

NaNO3 (NH4)NO3 (NH4)2HPO4

6—pacm. Aspergillus terreus IIraMMHHHHT Xap XHJI a30T MaHOaJapuaa
xocui1 Kuirad I'K mukaopu. (n=3; M+m)
Taxpubanapaan Xyroca KWIMO alTHIII MyMKHHKH, a30T MaHOacu cudaruaa

NH;NO; Tty3uman ¢oipananmiranga ['K cuHTe3nga KeCKWMH —Y3Trapuiuiap
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ky3atuiamaiiau, Jjekud (NH,),HPO, Tty3u kymianunranmga Oolka Ty3Jjap
KYJUIaHWITaHIaH aH4a IoKopu aapaxana 'K cuHTe3maHumm Ky3aTuiaau.

3.4. Aspergillus terreus mramMmmuaa OKCHJI CcHHTe3H. OKCHILIAPHUHT
GU3UK-KUMEBUH XOCcanapy yjap TapKUOWIard aMHHOKUCIIOTA KOJIIUKIAPUHUHT
panukamiapura 0oriaukK. OKcwniap KUMEBHM, GU3UKaBHI Ba OMOJIOTHK XOCCaIapH
Oyitnua Oup-oupnapunan papkiaHaguIap.

OKCWUIApHUHT MyXUM (HU3MK XOoccajlapujaH OupH YJIApHUHT OPTHK
xuxatnaH (aon Oymuumaup. Yiaap KyTOJaHraH Hyp CarXUMHM 4an €K YHITa
orqupa onanu. lllyHunrnek, ymap €pyriMK HYPUHH CHHIUPHIL, TapKaTHIIL,
yntpabuHadia HypJapHU OTUII  xycycusitura odra. OKcWulapHUHT Oy
XOCcallapulaH yJapHUHT MUKIOPWHH, MOJICKYIIp MACCACHHU aHUKJIAIIIa
dhornamaHuIaIu.

Okcuuiap oK KpUCTaT (paHTJId OKCHJUIAp XaMm OOp-reMOrjo0uH ) MOJaa
0ymob, monekymsip Maccacm 6000 man Oup Hewya Oy3 JaidTOHrada Oopajim.
Okcwiap Karta MaKpOMOJIEKYJSIp OYITaHIUTH Y9yH CyBJAa KOJUIOW dpUTMAIap
XOCWI KWiIaau. YIap CyBAa DOpUTaHIa MOJEKYJIacH MabIyM 3apsjra jra
OYJITaHJIUTH Y4yH CYBHUHI KyTOJM MOJEKylajgapu OwuiaH y3apo MyHocalaraa
Oynanu. byH/a OKCHII MOJIeKyJIacu CyB mapjacu (IupoJi) OuiaH ypanaau.

OKCWUTAQpHUHT SPYBUAHIIMTH YJIAPHUHT TapKUOUIAru aMUHOKHCJIOTaIapra
Ba J’puUTMaIapra OOFIMK. Mwucon ydyH, alOyMUHJIap CyBlIa Ba Ky4CH3 TY3JH
sputMaapna Hpwuiiau. KammoreH Ba KapaTHHIAp KYNUWIMK SpUTMaiapaa
spuUMaiin. DpuUTMalap/ia OKCUUTAPHUHT CTaOWI, TYpFYH XoJarjaa Oy IuIm yHaara
3apsyiapra Ba THApamIM KoOukiaapra Oofiuk. OputMmanuHr pH wmyxutu
OKCWJIHMHI 3apsanura Oy sca y3 HaBOarwaa spyBuUaHiMrura OeBOCUTA TabCHUP
KUJIa]TH.

bapua oxcwmiap coama Ba Mypakkad Ty3WIMIIMIa Kapad HMKKH KaTTa
rypyxra: ojaauid okcwuiap, Oynap OuUp KOMIIOHEHTIM OYiuO, yjaap THAPOJIU3
KWIMHTaHaa ¢akar aMUHOKHUCTOTaap Xocui Oynaau. MKkuHIrMcH 3ca Mypakkao

okcwulap Oynub, TapkuOuma aMUHOKKCIOTA Ba KyIIMM4Ya TypyxJjap OYmamau.
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Kymmmua Moi1a mpoCcTeTUK TypyXJapaaH noopar 0yiuo, yiaap JUMuI, YrieBoOI,
HYKJIIEMH KUCJOTanap Oymuimm MyMKuH. Onauid OKCWUlap Typiad —Xuil
APUTYBUMIIAPA IPUII XyCYCHATUTA Kapab Oup-oupuaan papk Kuaaam.
3amMoHaBUil TaOWATIIYHOCIWK (PaHUHUHI HMKKUTAa MYXUM MyaMMOJIapHIaH
OupH - TUPUK XyKalpaaa oKcwuiap OuocuuTe3uaup. UKKMHIKUCH 3ca HOOPTaHHUK
TabuaTaa MHCOHMST YIyH KEITyCHIa SHEPTHUS XPATHUII SJIEMEHTap 3appalapHUHT
bu3NKaBU TAIKMKOTH aCOCHa aMajira O MyMKHH. THpUK TabuaTma XaéTuii
KapaCHJIapHU OOIIKAPUII OKCUJUTAPHU YPraHUIl aCHOCH]Ia COAUp OYnau.

OpraHM3MHUHT THPUKIIMK OENTHCU MyaisiH OKCHJT €KM OKCHILIap KOMILJIEKCH
OpKaJi HaMOEH Oy naau.

Oxcwiap CUHTE3W MHTEHCHUB PaBUIIIa aMaira omaan. Xyxanpaaa
OKCWJUIADHUHT CHHTE3W XYW HYKJIEWH KHCJIOTalapaeK, Marpurca (KOJHM)
acocHia amaira omaau. Maskyp xkapa¢H Mypakkad Ba Oup Heda OOcCKW4JIapaaH
noopar.

Oxkcun 6nocuntesuna 200 1aH OpTUK MAaKpOMOJIEKyajlap UIITHPOK €Taju.
bynap oxcwiap Ba HykJIEMH KucjoTanapu O0Yyimb, dakar aMHHOKHCIOTaTapHH
¢daosuamrupum Ba TaunummM yayH 100 Ta MakpoMojekyiamap 3apypiuru
aHukjanrad. Pudocoma 60 Xuin MakpoMoJIeKyJsia/iaH TalllKWi TOPUO, TPAHCIIS [Us1a
10 naH OpTUK OKCWJI TypJIapU UIITUPOK ITAJH.

Taxpubanapna Aspergillus  terreus mraMMHHUHT Typiaw — yIJIepoOJ
MaHOamapuia OKCWJI XOCWJI KWIMIIM JWHAMHUK yCyiia YpraHwigud. YTIepon
MaHOamapu cudarnga MaKKaKyXOpU SKCTPAKTH, TIIFOKO3a CHPOIHM Ba Meacca
caxapo3a Owman 1:1 HucOarga xymianunnu. Taxpubamap 14 cyTka gaBomuzia
oym0 Oopunau. TaaKMKOTIapJa caxapo3a Ba caxapo3a+MaKKaXyXOpH 3KCTPaKTH
KYJUIAaHWJITaH BapHaHTIapa OKCHI MUKIOPUHUHT OOIIIKa BapuaHTIapra HucOaTaH
IOKOPU Jlapaxkaja CHUHTE3JIaHTaHJIUrd Mabiiym OYyiau. Caxapo3a HIUIaTUITaH
BapuaHT/Ia YCTUpUIIHUHT 3 Ba 6 cytkamapuaa 460 Ba 470 mMkr/mia MUKAOpHIa

OKCHUJI CHHTE3JIaHTaH OyJica, caxapo3atMaKKaKyXOpHU SKCTPAKTU KYJUIAaHWITaH
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BapuaHTaa YycTupuimHUHT 13 Ba 14 cytkamapuaa 520 MKr/mMi MUKIOpUIA OKCHII
XOCHWJT OYJITaHJIUTH aHUKJIaHau (7—pacm).

TagkukoTapaaH XyJioca KWIHII MYMKHHKH, FOKOPU Japaxaaard OKCHJI
CUHTE3M yUYyH yriepoJl MaHOacu cudaTtua caxaposa Ba MAaKKaKyXOpHU 3KCTPAKTU

KYJUTAaHWIUIIA MakKcaara MyBOQUK.
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7—pacm. Aspergillus terreus IIraMMHHHHT TYPJIF YIJ1€poa MaHOa apu

OMprajnkaa KYJUIAaHWITaHAa X0CHJ KHJIraH oKcua MUKIopu. (N=3; M+m)

3.5. Myxur pHunmar TI'K cuHTe3mra Ttabcupu. Xap KaHzaii
MHUKPOOPTaHU3M  XYKaUpaCUHUHI YCHIIM, PHUBOXIAHUIIM BAa HUKKUJIAM4HU
METa0OJIUTIapU CHHTE3UAA MYXUMM VpPHUH TyTaauraH (pU3vK oMWuIapaaH OUpH
MyxuTHUHT pHu xupcoOsanagu. MyXUTHUHT BOJOPOJ KYpCATKMUU MyaulsH Oup
MUKPOOPTAaHU3MHUHI TE€HETMK WMKOHMUSATUHU HEYOFJIMK HAMOEH 3Ta OJMILKIA

aCOCHH KUXaT XHUCOOJIaHa M.
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MabiaymMku, akcapuaT (UTOTOPMOHIIAP KUCIOTAIM TaOUATIN XUCOOJIaHUO,
yIQPHUHT MyailsiH OMp MHUKpPOOPTaHM3M XyKalpacu €Ky Xykahpalapu MaBxXyJ
MyXUTIapaa XOCUII Oy iy, YIIAPHUHT MHKYyOanus JaBpuia
KOHLEHTPALUACUHUHT OpTUO OOpHIM ailHaH VIiIa MHKPOOPTAHU3MIIAPHUHT
KEWHWHTY YCHILM Ba PUBOKIIAHUIINIA MyXUM. UyHKH, CUHTE3JIaHTaH €KU MUKJIOPH
actTa optu0 OopaéTraH WKKWIaM4Yd META0OJHTIap YIla TMPOaYIECHTHUHT
Xyxaiipacura xam caiouid tabcup kypcaraau. lllynman xkenm0d yukkaH XoJija,
TaJIKMKOT Joupacura Toptuiran Aspergillus terreus mrrammunuar yeumm Ba 'K
CUHTE3Ura MyxuT pH MHUHT YpHUHU aHUKJIAII YUYH W3JIaHUILIap 010 OOpUIIIH.

pH myxutmapunu 3, 4, 5, 6 Ba 7 xkwmO ommHau. Taxpubamapna 'K
CHUHTE3JIaHUIIMHY 14 CyTKa JaBOMH/Ia TUHAMHUK yCYJjia aHUKIa0 OOpuiiau.

TaakukoTaap naBoMuja IramMmmiiapHuHT Typiu PH kypcarrmunapuaa 'K
xocwn wmim ypraawmau. Myxut pH u 3, 4, 5, 6 Ba 7 ne6 Oenrwianau Ba 12
CyTKa JaBOMH/Ia JUHAMUK yCYJla TEKIUPUO OOPHIIIH.

'K mukmopu yctupuin KyHjIapuaa KyTapuiaunO® OOpHIM Ky3aTWiah. DHT
Makcuman aapaxanaru ['K cunresn yerupummnuHr 12 cytkacuna pH myxutu 6.0
OyJIraH 03yka MyxuTuaa OyJIraHJIMrv aHUKJIaHIu. DHT NacT CUHTe3 3ca pH myxutu
3.0 Oynran o3yka MyXuTHAAa Ky3aTwinh. Taxpuba HaTmwxkamapu 8-pacmaa

KYypCaTuiau.
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8-pacm. Aspergillus terreus mraMmmuuauHr Typiau pH myxutiapuga
cunresnarad I'K mukaopu. (n=3; M*m)
Ky3aryBmap HaTwKaJapuHU YMyMJIAIITHPUO, XyJ0oca KWJIMAIT MyMKHHKH,
IITAMMJIADHUHT YCUIIIM Ba PUBOKIAHUIIN Xamaa MakcuMall gapaxkana ['K cunres

KWdm yayH pH myxutu 6-6,5 Oyauim ontumain XucoOiaHau.
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XVJIOCA

1. Veummk pusocdepacunan axpatud omaran 10ta Aspergillus asmoaura
MaHcy0 mukpomunernapaa 'K 6yiinya yTkazunran CKpUHUHT HaTHXKacura Kypa
Aspergillus terreus sHr ¢aosn mramm 1e0 TOMHITH.

2. Aspergillus terreus mramvu rokopu gapaxana 'K cuHTE3 Kumiim yayH
caxapo3aHuHr 5% JM KOHUEHTpalMsICUu ONTUMal €0 TONWIAH, a30T MaHOacu
cuparuga (NH4)2HPO4 Tty3upan ¢oiimananum makcaara MyBO(QUK OYiuim
AHUKJIAH]TH.

3. O3yka MyxUTUJIard OKCWJI MHUKIOPUHU OPTUIIMra Yyriepoj] MaHOacu
cudarraa caxapo3a Ba MaKKaXyXOpH IKCTPAKTH KYJUIAHWJIMIIN WKOOUN TabCHUP
KYpCAaTHUILN aHUKJIAH]IH.

4. Aspergillus terreus mrramviaapauar 'K cuHTE3 KWIMIIM yUyH ONTHMAT

pH myxutu 6-6,5 OYIUIIm aHUKTaHIH.
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