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BBenenune

MexKieToUHbIe KOHTaKThl BO3HUKAIOT B MECTaX COMPUKOCHOBEHHUS KIIETOK
B TKaHSAX W CIYXKaT JJII MEXKKICTOUYHOTO TPaHCIOpTa BEUIECTB M Mepenadyu
CUTHAJIOB, a TaKXKe JJII MEXaHHYECKOTO CKPEIUICHUS KJIETOK JIPYyr C JIPYTrOM.
OCHOBHBIE THIBI MEKKJIETOYHBIX KOHTAKTOB: @) PHIXJIbIC, WJIA MPOCTHIC, KOHTAKTHI
— MEXKIy IUIla3MaTUdeCKUMH MeMOpaHaMHM COCEIHUX KIETOK HMEETCS IIelb
mmpuHoid 10—20 HM, 3amoJIHEHHas TJUMKOKAUIMKCOM, CHEHUATM3UPOBAHHBIX
CTPYKTYp Ha MeMOpaHax HET; 0) MEKKIECTOUHBIC «3aMKI» — MEMOPaHbI COCETHIX
KJIETOK pa3JeleHbl TaKkuM >K€ pacCTOSHHEeM, HO u3THOarTcs, oOpa3ys Ha
MOBEPXHOCTH KJIETOK BISYMBAHUA; B) JIECMOCOMBI; T') IUIOTHBIE KOHTAKThI
(BCcTpeyaroTcsi B OCHOBHOM B SIIUTEIUAIBHBIX KIIETKAX) — Pa3JeNsIOTCs Ha 30HY
3aMbIKaHUs U 30HY CJIUIMAHUS (MPOMEKYTOUHBIN KOHTAKT); B 30HE 3aMbIKaHUS J1BE
COCeNHHEe MeMOpaHbl CJIMBAIOTCS CBOMMHM HApYXHBIMU CIIOSMH, O5Ta 30HA
HENPOHUIIaeMa JUII MaKpPOMOJIEKYJl M HOHOB, B 30HE CJMIAHHWS MeMOpaHbI
paznenensl menbio B 10—20 HM, 3aM10JHEHHOW MJIOTHBIM BEIIECTBOM, BEPOSITHO,
OCIKOBOW MPUPOABI;, 1) IICIEBUIHBIC (BBICOKOMPOHUIIAEMBIE) KOHTAKTHI,
CBOMCTBEHHBIE BCEM THUIIAM JMIUTEIAAIBHON W COCIMHUTEIbHOW TKaHEU,—
MJIa3MAaTUYECKO M MEMOpaHbI pa3eeHbl IPOMEKYTKOM B 2— 4 HM, IPOHU3AHHBIM
KaHaJaMH, 10 KOTOPHIM HHU3KOMOJICKYJSIDHBIE BEIIECTBA TMOMAJAIOT U3
IUTOIUIa3Mbl OJTHOM KIJIETKM B JPYryl0, MHUHYS MEXKKJICTOYHYIO cpeny. B
OOJIBIIIMHCTBE CTYyYaeB MEKKIIETOUHBIE KOHTAKThI Pa3pyIIAIOTCS MPH YIAJICHUH U3
cpembl noHoB Ca’’ . Oco6bIME GOPMAMHE MEKKICTOYHBIX KOHTAKTOB SIBITFOTCS

CHHAIICBI, a TAKKC IIa3MOACCMbI paCTUT, KJICTOK.



1. KJIaCCI/I(l)l/IKaIII/IH MEKKIICTOYHBIX KOHTAKTOB

1.3 ambIkaronMe MEKKIETOUYHBIE KOHTAKTHI.

a) MPOCTOM WM PBHIXJIbIA KOHTAKT;

0) IUIOTHBIN 3aMBIKAIOIIUI KOHTAKT.

2.Are3v0OHHBIE MEKKIIETOUYHBIE KOHTAKTHI.

a) TOYCUHbIC KOHTAKTHI,

0) aare3nOHHBIC TOSICKU;

B) aJre3WOHHBIE COEIUWHEHUS MEXKIYy KIECTKOM W BHYTPHUKIETOUHBIM
MaTpUKCOM;

I') IECMOCOMBI.

3.IIpoBosmme.

a) HEKCYCHI;

0) cuHAaICHI.



2. BaMbIKalO[[ll/le MEKKJIICTOYHDBIC KOHTAKTDBI

2.1 PuIxJible WM IPOCTHIE KOHTAKTHI

[IpocTOli KOHTAaKT — COEQUWHEHUE KJIETOK 3a CYET MNalbLEBUIHBIX
BIITYMBAHUM U BBITISTYMBAHUN LIUTOMEMOpaH coceaHux Kietok. Crneunduyeckux
CTPYKTYp, GOPMHUPYIOIINX KOHTAKT, HET.

[IpocThie  KOHTaKThl  3aHUMAIOT HauOojee  OOIMpPHBIE  YYACTKU
COTPUKACAIONINXCS KJIETOK. PaccTtosHne Mexay OWIMNHIHBIMA MeMOpaHaMH
COCENHUX KJIETOK cocTtaBimsieT 15-20 HM, a CBS3p MEXAY KIETKaMH
OCYILECTBIIETCS 34 CUYET B3aUMOJEHCTBUS MAaKpPOMOJIEKYJ CONPHUKACAIOIIMXCS
TJIMKOKAJIUKCOB.

[locpencTBOM MPOCTHIX KOHTAKTOB OCYILECTBISIETCS cilabas MeXaHU4YecKast
CBSI3b - QAT€3Us, HE MPEISITCTBYIOLIAS TPAHCIIOPTY BELIECTB B MEKKIETOYHBIX
MPOCTPAHCTBAX. Pa3HOBUIHOCTHIO MPOCTOTO KOHTAKTA SIBJIIETCS KOHTAKT ''THUIIA
3amKa', KOTrJa IJIa3MOJIEMMbl COCEIHUX KIETOK BMECTE C YYaCTKOM LIUTOIIIA3MBI
KakK ObI BIISTYUBACTCS APYT B pyra (MHTEPAUTHUTALINS ), YEM TOCTUTACTCs OOJbIIas

IMOBEPXHOCTDb COIIPHUKOCHOBCHUS U 0oJtee IMpovYHast MECXaHNUYCCKasad CBA3b.

2.2 I11oTHBIN 3aMBIKAIO NI KOHTAKT

[T1OTHBIN 3aMBIKAIOIMIUIT KOHTAKT — CONPHUKACAIOTCS OWIMIHUIHBIE CJIOU
MeMOpaH COCENHHUX KJIeTOK. B 001acTé 30HBI IUIOTHBIX KOHTaKTOB MEXITY
KJIETKaMH HE TIPOXOJISAT MPAKTUY eCKH HUKAKNE BEIIECTRA.

[TocTosiHHBIE KIIETOYHBIE KOHTAKThI CKPEIUIIOT KJICTKA B JIUTEITHATHHOM
KJIETOYHOM CJIO€ TaKUM O0pa3oM, 4YTO MPEeTOTBPAIIACTCS TEPETEKaHUE Taxe
MaJIbIX MOJIEKYJI C OJHOM CTOPOHBI €Ol Ha pyryto. JlarepanbHasi MOIBHKHOCTb
MHOTUX MeMOpaHHBIX OeNnkoB orpanuyeHa. OrpaHuYeHHE [MOJABUKHOCTHU
JIOCTUTaeTCsi C TMOMOINBI0 OapbepoB, OOpPa30BAHHBIX NPH YYACTHH IUIOTHBIX

KOHTAaKTOB.



Kronsl snuTenuanbHbIX TKaHed (dnuTenuu) (QYyHKIMOHHPYIOT B KauyecTBE
n30UpaTenbHO-IPOHULIAEMBIX 0apbepoB, PaA3JEIAIOIIMX KHUIKOCTH C Pa3HBIM
XAMUYECKUM COCTaBOM MO 00€ CTOPOHBI CJOs. B BbIMONHEHHH ATOU (YHKIUU
TUTOTHBIE KOHTAKTHI UTPAIOT JIBE POJIH.

OcCylecTBISIEMBI ~ JMUTENUATIBHBIMUA ~ KJIETKAMH  TPAHCKJIETOYHBIH
TPAHCTIOPT (HAapHUMep, MUTATEIIHHBIX BEIIECTB MOJIOCTH TOHKOT'O KHUIIEYHUKA BO
BHYTPUKIICTOUHYIO KUJKOCTh MO APYTYIHO CTOPOHY CJIOs) 3aBUCHUT OT ABYX I'PYIII
MEMOpaHHBIX  OEJIKOB-TIEPEHOCUYMKOB: OJHA HAXOJAUTCS Ha  aANMUKAILHOU
(oOparieHHOW B TOJOCTh) TMOBEPXHOCTH KJIETKM M AKTUBHO TPAHCIIOPTUPYET
OTJENbHbIE MOJIEKYJBl B KIETKY; JApyras HaxXxoAWTCs Ha 0a3zojarepaibHOU
MOBEPXHOCTU KJIETKM M TMO3BOJISIET TEM K€ MOJIEKYJaM MOKHIAaTh KJIETKY ITyTeM
obneryernno nuddysuu . s moaaepkaHus STOr0 HAIPABICHHOTO TpaHCTIOPTa
HE JIOJDKHO MPOHMCXOJUTH MEpEeMEIICHHs anuKaIbHBIX OEIKOB-TIEPEHOCYUKOB Ha
0a3osaTepabHYIO MIOBEPXHOCTh M HA0OOPOT.

KpoMe TOro, mpoMeXyTKH MEXTy SMUTSTUATHHBIMA KIETKaMU JIOJDKHBI
OBITh CKpEIUJICHbl TakKUM 00pa3oM, 4TOOBI TPAHCTIOPTUPOBAHHBIE MOJIEKYJIbI HE
Moriam Obl mpoauddyHAUPOBATH Ha3aq B TOJOCTh Yepe3 MEKKICTOYHBIS
IPOMEKYTKH.

[TnoTHBIE KOHTAaKTHl M BBINOJHSIOT 3TU JABE (QYHKIUHU: OapbepoB IS
mubdy3un MeMOpaHHBIX OCNKOB MEXAYy aluKalbHOW U 0azoiarepalibHOi
MOBEPXHOCTSIMH W CKPEIUICHUSI COCEIHMX KIETOK BMECTE TakK, 4YTO
BOJIOPACTBOPHUMBIE MOJIEKYJIBI HE MOTYT TIepeTeyb Ha APYTYIO CTOpOHY ciiosi. [Ipu
TOM IUIOTHBIE KOHTAKThl HEMPOHUIIAEMBI JUII MaKpOMOJEKYN, a uX
NPOHUIIAEMOCTh JUII MaJIbIX MOJIEKYJ CHJIBHO BapbUPYET B Pa3HBIX DIUTEIHSIX.
OnuTeMaTbHHBIC KIETKH MOTYT BPEMEHHO MOAU(PHUIIMPOBATH TUIOTHBIE KOHTAKTHI
C TeM, YTOOBl JOMYCTUTh YBEIUYCHHBIA TOK J>KUIKOCTH Uepe3 Opemm B
KOHTaKTHBIX Oaphepax. Takoi mapakieTOUYHbIA TPAHCIIOPT OCOOCHHO BaXKEH MPU
abcopOIuM aMUHOKUCIIOT U MOHOCAXapUA0B U3 MOJOCTH TOHKOTO KHUIIICUHHUKA.

Baxkneilimm  s1eMEHTOM B CTPYKType U30HMpaTeIbHO MPOHUIIAEMBIX

6apBCpOB OIIUTCIIMAIIBHBIX WM JHAOTCIHUAJIIBHBIX SABIAIOTCA IINIOTHBIC KOHTAKTHI.



N30uparenbHas NPOHUIIAEMOCTh BAPbUPYET OT TKAHW K TKAHU, NMPOMYyCKas WU
HeNble KIETKM U MaKpOMOJIEKYJbl, WM TOJHKO NPOTOHBI M HOHBI. [LMOTHBIM
KOHTAKT BBITJISIAUT KaK TMOSIC U3 TMEPEIUICTAIONUXCS CKPEIUISIONMX HUTEH,
KOTOPBIA  TOJHOCTHIO  OKPY)KAaeT aNUKAIbHBIM  KOHEI KaXJIOW  KIETKU
AMUTEIUATIBHOTO ciiosl. [lonararoT, 4To CKpEIUIAIONIME HUTH COCTOSIT U3 IJIMHHBIX
psiaoB cnenupUYEeCKUX TpaHCMEMOpaHHBIX OCJIKOB B KaKIOW W3 ABYX
B3aMMOJICUCTBYIONMX  IUIa3MaTHYECKUX MeMOpaH, © KOTOphie (OEnKm)
COCMHSIIOTCS HAmpsIMyl0 JAPYr € APYroM, 4YTO MPHUBOAUT K 3aKyIOPUBAHUIO
MEXKKJIETOYHOTO TpOoCTpaHcTBa. HTErpaibHbIM MEMOpPaHHBIM OEIIKOM IJIOTHOTO
COEMHEHHUS oKazaycs OKKJIyIUH (B3anMOAEICTBYET C JIBYMSI
nuromiazMarnueckumu Oenkamu, Z0-1 u ZO-2 ( zonula occludence 1, 2 ). Ux
(GYHKIMST OKOHYATEIbHO HE sCHAa. BO3MOXHO, HMX pOJb 3aKIOYacTcs B
JOKaM3allud OKKYJJWHA B CalTax MEXAy aluKaJbHOU U Oa3onarepalibHOMU
MOBEPXHOCTAMH KJIETKHM. HekoTopble acCOLMUPOBAHHBIE C IIUTOCKEJIETOM OEIKU
OBLIM TaKkKe OOHAPYKEHBI B y4aCTKaX IJIOTHBIX KOHTAKTOB. Cpenu HUX 3UHTYJIMH,
QHTUTeH ¥ akTUH (10 JaHHBIM OJJIGKTPOHHOWM MHMKPOCKOIIMH, AaKTHHOBBIC
¢dbunaMeHThl COCTOSIT U3 ABYX IENeH TIIOOYIIPHBIX MOJIEKYJI, TUaMeTpOM 4 HM U
00pa3yromux JBOMHYIO CIMpaib, Ha KaXIAbIH BUTOK KOTOPOW mpuxogutcs 13,5
MOJICKYJIbI). DTH TENA COCTABJISIOT OCHOBY TOHKHX (DHJIAMEHTOB CKEJICTHBIX
MBIIIII, KOTOPHIE KPOME aKTHHA COJEpKaT TaKKe HECKOJbKO IPYrux OECIKOB;
JIOOYJISIPHBINA aKTUH UMEET MOJIEKYJISIpHYI0 Maccy okoisio 42 kJl. OH coaepkur
OJIHY TMOJUOENTUAHYIO LeNb, COCTOAlyI0 W3 375 umu 374 aMHUHOKHUCIOTHBIX
OCTaTKOB; pa3jMuMsi B aMUHOKUCJIOTHOM MTOCJIEIOBATEIILHOCTH Y Pa3HbIX aKTHHOB,
KaK B MpeJeax OJHOTO BHJIA, TaK U MEXKBHUAOBbBIC, KpaiiHe HeE3HaUUTENbHbI. OHU
COCTaBJSIIOT He Oosiee 25 aMUHOKUCIOTHBIX 3aMEH; B HACTOSIIEE BpeMms y
MO3BOHOYHBIX >KHBOTHBIX pa3inyaroT 6 n30(opM akTUHA, B 3aBHCUMOCTH OT
M303JICKTPUUECKON TOYKMA OHM JeATCs Ha 3 Kiacca - anb(a, 6era u ramma; oera-
¥ TaMMa-aKTUHBI XapaKTEPHBI JIJISI HEMBIIICYHBIX KIIETOK , a anbga-aKTHHBI - IS
MBIIIEYHBIX). Ras  wurpaer omnpeneneHHyl pojib B PEryJupoBaHUU

(YHKLIMOHUPOBAHUSA IJIOTHBIX COEAMHEHNN. TakuM 00pazom, B KIIETKax UMEIOTCS,



IIO-BUJUMOMY, CXOJHBIE MEXaHWU3MBbI IIOCTPOCHUS U PETYILIIUU AAr€3MOHHBIX
CTPYKTYpP, M O3TH MEXaHW3Mbl TECHO B3aMMOCBA3AaHBl C W3MCHEHUSMHU B
nuTtockenere. OaHaKo, KaKUM 00pa3oM NEPECTPOMKH IIUTOCKENETa BIMAIOT Ha
IIPOLIECCHI MEXKIETOYHOM aAre3uu, MOKa OKOHYATEIbHO HE ICHO. MeXaHUu3Mbl
aAre3vy U MEXKJIETOYHOW CUTHAIM3ALMU TECHO COIPSKEHBI C TaBHO U3BECTHBIM
(eHOMEHOM KOHTaKTHOTO TOPMOKEHHUS , PUPO,]1a KOTOPOTO 10 CUX MOP 0 KOHIIA

HC BBISICHCHA.

2.3 3aMBIKAIOIIHAE MEKKJIETOYHbIE KOHTAKTBI

[IpocToe MEXKIETOUHOE COEAUHEHNE — COMMIKEHUE TIa3MOJIEMM COCEIHUX
KJIEeTOK Ha pacctosgHue 15—20 um. IIpu 3ToM npoucxoauT B3auMOJ€HCTBUE CIIOEB
IJIMKOKAJIMKCA COCEAHUX KIJIETOK. [JMKONpOTEeUAbl COCENHMX KIETOK TMpHU
00pa30BaHUU MPOCTOTO KOHTAKTA «Y3HAIOT» KJIETKU OJHOTO THna. Hamuuue atux
OeNmKoB-pelenTopoB  (KaArepuHbl, MHTETPUHBI W Jp.) XapakTepHO IS
OTpe/ielIeHHbIX TKaHe. OHM pearupyrT TOJBKO C COOTBETCTBYIOUMMH UM
kineTkamu. Hampumep, kaareprHsl yqacTBYIOT B 00pa30BaHUN KOHTAKTOB TOJBKO
MEXKTY SMUTEIMATBHBIMUA KIIETKAMH, 00€CTeUrBas WX COCAMHEHUE MPaKTUYECKU
110 BCEW MOBEPXHOCTH KOHTAKTUPYIOIINX KIIETOK.

WHTerpuHbl - MOPEACTaBISAIOT COOON IMOBEPXHOCTHBIE T'€TEPOAUMEpPHBIC
OeJKr, KOTOpble 00ECTIEUNBAIOT AAr€31I0 KIETOK K KOMIOHEHTaM BHEKJIETOYHOTO
MaTpUKCa U UHOT/AA K IPYTUM KJeTKaM. MHOTHE UHTETPUHBI IPOSBIISIIOT CPOJICTBO
K MJIMKOTpoTenaam U 0a3anbHOM MeMOpaHbl, U BHEKJIETOUHOTO MaTpUKca. YTpara
HEKOTOPBIX HHTEIPUHOB (MPU pake MOJOUYHOM >Kene3bl, pake MpeicTaTeTbHON
JKENe3bl, pake TOJCTOM KHWIIKKA) WM UX MU30BITOK (MpU MeTaHOMe,
IUIOCKOKJIETOYHOM pake IMOJOCTA PTa, HOCOTJOTKH, TOPTAHU) COMPSIKEHBI C
BBICOKOUM CTENEHBIO 3JI0KAYECTBEHHOCTH OMYXOJH. CBS3bIBAHUE MHTETPUHOB C
JUTaHJIaMH U COJMKEHHE KIETOK HEOOXOIUMBI JJIsi MEPECTPOMKH Oa3zaabHOU
MeMOpaHbl, UAYIIEH MpU aHTHOTeHe3e . B3aumogeicTBre HHTETPUHOB C OelKamMu

BHCKJICTOYHOI'O MATpHUKCa B HCKOTOPLIX ClIy4dadX IPCITCTBYCT aIllOIITO3Y . TaK,



KJICTKH METaHOMBI U30€raroT aronTo3a B JepMe 3a CUeT CBIA3bIBaHUA ab(ha(HIo)-
Oera3-uHTerpuHa ¢ KoJulareHoMm. HeWTpanuzamusi 3TOro MHTErpUHA aHTUTETIAMHU,
HaNpOTHUB, CHOCOOCTBYET amonrto3y. Takum oOpa3zoM, umHboOpMalMs, KOTOPYIO
UHTETPUHBI MEPEal0T OT BHEKJIETOYHOTO MATPUKCA BHYTPh KIJIETKHU, B OJIHUX
CIy4asiX CTUMYJUPYET aAre3ut0 M MHUIPALUI0 OMYXOJIEBBIX KJIETOK, B JAPYTUX -
NPUBOAWT K uX ruOenn. VIHBIMM clloBaMH, HWHTCTPUHBI HWIPaAlOT POJb
cBocoOpa3Horo 'mepekiouarens', ONPEASISIONEro JalbHEHIIyI0 CyapOy
OITyXOJIEBOW KJIETKH.

HNuTerprHBI - CEMENWCTBO POJACTBEHHBIX OCIIKOB C MOJICKYISIPHOW Maccoit
100-160 /I, cmocoOHBIX y3HaBaTh B MATPUKCHBIX OeNkax MeNTH]
RGD(amunokucnotnass nocnenoBatenbHOCTh ARG-GLY-ASP, y3naBaemas B
Oellkax  MHTETPUHAMHK, BCTpeUaeTcsi B Oe€nKax  KIETOYHBIX MeMOpaH,
BHEKJICTOYHOT'O MaTpuKca H T.].).

D10 00JBIIOE CEMEICTBO TpaHCMEMOpPAHHBIX JIMHKEPHBIX OEJKOB,
SBJIAIONIMXCS PACIOJIOKEHHBIMU HA KJIETOYHOM MOBEPXHOCTU peUenTOopaMu
OoNbIIMHCTBA  OENKOB  BHEKJIETOYHOTO  MATpPUKCA, BKJIIOYas  KOJIIareH,
(GbuOpPOHEKTHH, BUTPOHEKTHH, JaMUHUH . OZHOBpPEMEHHOE MHOXECTBEHHOE, HO
ci1aboe CBS3bIBAHUE WHTETPUHOB CO CBOWMHM JIMTAHAAMH TO3BOJISIET KIIETKaM
UCCIIEIOBATh CBOE OKPY)KEHHUE, COXPaHssl CTIOCOOHOCTh JBUTATHCS, UTO OBLIO OBI
HEBO3MOJKHO TPH CJIMIIKOM MPOYHBIX B3aUMOJICHCTBUAX. MIHTErprHbI paboTaroT
Kak peuentopsl kiaerok 1 ECM GenkoB. KierouHoe coennHeHrne ¢ MOMOIIBIO
UHTETPUHOB OBICTPOE - B TCUCHUE MUHYT.

WNHTerpuHbl - 3TO  MOJIEKYJIbl MEXKKIETOYHOW aAre3uH, KOTOPBIE
MPUCYTCTBYIOT Ha MOBEPXHOCTH PA3JIMUHBIX KJIETOK, B TOM YHUCJIE U JICUKOIIUTOB.
OHM ydYacTBYIOT B aire3WM JIEHKOIIMTOB K BHEKIIETOYHOMY MATPHKCY M K
sHAOoTENMI0. Bee Oenku, BXOAIMEe B 3TO KPYIMHOE CEMEHCTBO, COCTOST U3 ABYX
HEKOBAJICHTHO CBS3aHHBIX TIOJMIICITUALIX Iienel (anbda m Oera). ObOe memu
MIPOHU3BIBAIOT KJICTOUHYIO MeMOpaHy. Asbda 1ernb COACPKUT 3 uin 4 TaHIEMHBIX
MOBTOPA MOTHBA CBSI3BIBAIOIIETO JIByXBAJICHTHbIC MOHBI U HyxaatoTcsa B Mg u Ca

U1l QYHKIMOHUPOBaHUA. AJb(a 1enu MpU CBSA3BIBAaHUM C O€Ta LEeNbl0 AT



byHKIMOHATIBHBIN perentop. bera nens mMeeT QyHKIMOHATLHOE 3HAUYCHUE U
UHTErpUHbI Kiaccuduuupyrorcs mo HuM. Tak unTerpunsl ¢ 6eta 1 wmm Oera 3
LEMbI0 TMPEUMYIIECTBEHHO BOBJICYEHBI BO B3auMoJAcUCTBUE KieTkn - ECM.
Wuterpunsl ¢ 6eTa 2 1enblo NPEeUMYIIECTBEHHO BOBJICUEHBI BO B3aUMO/ICHCTBHE
JEUKOLIMTOB MEXAy co0oil. CeMelCTBO MHTErpPUHOB JENIAT HAa TPU OCHOBHBIX
nojcemeiicTBa o tumy Oeta-uienu (O6eral, O0era2 u Oera3). Tun anbda-nenu He
TaK BakeH NIl QYHKIIMOHATbHON aKTUBHOCTH.

KieTouHo-MaTpHUKCHBIE KOHTAKTHI, 00pa30BaHHbIE C TIOMOIIIbIO HHTETPHUHOB
XOpOIIIO M3YYEHbl B TJIAJKOMBIIIEUHBIX KIETKaX M B MECTaX HPHUKPEIUICHUS
KyJIbTUBUPYEMBIX (HUOPOOIACTOB K BHEKIIETOUHOMY MaTPUKCY.

Kanreapun. Ha HapyXHOW NOBEpPXHOCTH IJIa3MaTUUYECKOM MeMOpaHbl
riaagkomelednbix  kietok (I'MK), BbIfeeHHBIX M3 KPOBEHOCHBIX COCYAOB
YeJI0BEKa, BBISIBIIEH 0€JI0K, KOTOPBIN ocymiecTBisieT Ca-3aBUCUMOE roMO(DUIbHOE
MEXKKJIETOUHOE B3auMoJeicTBUE. ITOT O€NOK OYHMIIEH [0 T[OMOICHHOTO
COCTOSIHUSI, MOJBEPTHYT OTPAHMYEHHOMY MPOTEOJM3Y, ONpeesieHa MEepBUYHAS
CTPYKTYypa IMOJyYEHHBIX MENTUAOB. YCTaHOBJIEHO, UTO OH SIBIKIETCS PELIEITOPOM
MEXKKJIETOYHOTO B3aUMOJCUCTBUS T-KaArepuHOM, OTHOCSIIMMCS K CEMEHUCTBY
dochaTuANITMHO3UTONTINKAH-3aAKOPEHHBIX OenkoB. OOHapyxeHo, yto B [MK T-
KaJIrepUH JIOKATU30BaH B KaBeOJIax BMECTE C Src-KuHa30# 1 a-cyorenununamu G-
6enxoB. [lokazano, uto T-kaarepuH cnocoOeH CBSI3bIBATH JIMIOTPOTEHU IBI HU3KOU
IUVIOTHOCTH, a aHTuTena K T-kKaarepuHy MONABIAKOT 3TO CBA3bIBaHWE. [lpn
CBSI3bIBAaHUU JIMIIONIPOTEUIOB O cadmsiercs B3aumoaercteue [ MK, ctumynupyercs
ux npoiudepanus u cuHTe3 Oenka. OOHapy)eHa CTUMYISIUS JIMIIONPOTEU1aMu
dbochonHO3UTHAHOTO OOMEHa W BBHIXOJA Ca®* wus CapKOTUIa3MaTHIECKOTO
peTuKyiymMa B nutoruiazmy. Bce aTu perynsatopHbie 3PQEKThl JUMOTPOTEUI0B
MOJABJISTIOTCS KOKITIOIIIHBIM TOKCHHOM, KOTOPBIi AJ[®-pubdo3zmmpyer B MK B-
cyobenuuuiel Gi- u Gjz-6enkoB. Dkcnpeccus T-kaarepuna B MK cHmkaercs
Py TOBBIIICHUH IJIOTHOCTU KJIETOK B KyJbType. llpuBencHHbIE 1aHHBIE
CBHJICTENILCTBYIOT B TIOJIb3y TOTO, YTO HAMU OOHApy>XEH W BBIJEICH HOBBIN

pencnrop FOMO(I)I/IJIBHOFO MCKKIECTOYHOI'O BBaHMOﬂCﬁCTBHH, KOTOpBIﬁ TAaKXKEC
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CIIOCOOEH CBS3BIBATH JIMITOTIPOTEU bl HU3KOU MIIOTHOCTH. [Ipu B3auMoeCTBUY C
3TUM PEUENTOPOM JIMIOMPOTEUABl 3alMycKaroT 3aBUcUMyr0 oOT (G-Oenka
BHYTPUKJIETOUHYIO) CUTHaIM3alMi0. B pe3ynpTare 3TOro CBS3bIBAHUS 4aC TUYHO
YCTPAHSETCA TaK)K€ KOHTAKTHOE TOPMOKEHUE JIETIEHUSI KIETOK, YTO MPUBOJUT K

AKTUBAlIH UX JCICHUS W ITOJABJICHUIO OKCIIPCCCUU T-KaJ:[repHHa.
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3. AJIre3u0HHbIE HJIH CJI0KHbIE MEKKJIE€TOUHbIE KOHTAKThI

Cro>XHple WM aAT€3MOHHBIC MEKKICTOUYHBIE COCTUHEHHS MPEICTaBIISIIOT
coOoli HeOonbIMe TapHBIC CIEIUATU3NPOBAHHBIC YYaCTKH IUIA3MaTHYeCKHUX
MeMOpaH JBYX coceaHuX KiIeToK. OHHM TOApa3JCIAIOTCS Ha 3alldparolme
(M3onupyoKe), CUCIUIIOMmUE (3aIKOPUBAIOLME) U KOMMYHHUKAI[MOHHbBIC
(0OBEeIUHSIONINE) KOHTAKTHI.

K 3ammparommum  (M30JMPYIONMM) OTHOCUTCS  IUIOTHBIM ~ KOHTaKT
(3armmparomasi 30Ha — zona occuludens). B 3ToM coeauHeHWHM NTPHHUMAIOT
ydacTue CIelUabHbIE MHTErpajbHbIe OCNKH, PacIoJOKEHHBIE HA MOBEPXHOCTU
COCEIHUX KIIETOK, OoOpa3zyolme Mmogo0ue SYEeUcTOd ceTh. DTa sSYeucTas CeTb
OKpYKaeT B BUJE MOSCKA BECh MIEPUMETP KJIECTKHU, COSAUHSACH C TAKOU )K€ CEThIO
Ha TIOBEPXHOCTH COCEOHUX KIETOK. OTa 00JacTh HEIMpOHHUIaeMa IS
MakpOMOJIEKYJI M HOHOB M, CJICAOBaTelIbHO, OHA 3alMpacT, OTIPaHHYHUBACT
MEXKKJICTOUHBIC I (M BMECTe ¢ HHUMH COOCTBEHHO BHYTPEHHIOIO Cpemy
OpraHu3Ma) OT BHEIIHEW cpelbl. DTOT THUIl COCIMHEHHUM XapaKTepeH MJIsi KIETOK
OJTHOCJIOMHBIX SMTUTEINEB U HIOTENHS.

K coemmstronmyM, WM 3aSKOPUBAIONIMM, COEAUHEHUSAM OTHOCSTCS
aITe3UBHBIN (CUETUIAIOMMUN) TOSICOK U JeCMOCOMBI. OOMMM JJIT ATOW TPYIIIBI
COCIMHECHUH SBJIICTCS TO, UYTO K y4aCTKaM IJIa3MaTHUYECKUX MEMOpPaH CO CTOPOHBI
ITU-TOTIIA3MBbI TOAXOAAT (PUOPHILITPHBIC AJIEMEHTHI ITUTOCKENeTa, KOTOPHIE Kak Obl
3asIKOPUBAIOTCS HA X TIOBEPXHOCTH.

ANTre3uBHBIN (CUETUIIONTHI ) MOSICOK — MapHOE 00pa30BaHKe B BU/IE JICHTHI,
OTIOSICHIBAIOIICH aNMMKAIBHYIO YacTh KJICTKH OJIHOCIIOWHBIX SIHTEIMEB. 3]1€Ch
KJICTKH CBSI3aHBI APYT C JAPYTOM HHTETPaIbHBIMH TJIMKOMPOTEHIaMH, K KOTOPBIM
CO CTOPOHBI IUTOIUIA3MBI M TOW M JPYroMl KIETKH MPUMBIKACT CJIOU
NPUMEMOPAHHBIX OCNIKOB, BKITFOYAIOIINX XapaKTepHbIN OeoK BUHKYIMH. K sTOMY
CJIOI0 TIOJAXOJUT W CBA3BIBACTCS C HUM ITy4OK aKTHUHOBBIX MHUKPO(HIAMEHTOB.

KOOHCpaTI/IBHOG COKpalmCHUC AaKTHHOBBIX MI/IKpO(I)I/IJIaMCHTOB BO MHOI'MX
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COCEICTBYIOIMX KIIETKaX MOXET MNPUBECTH K HW3MEHEHUIO peibeda BCEro
AMUTEINAIBHOTO ILJIACTA.

K cuemnsiommM COEIUHEHUSIM MOXKET ObITh OTHECEH TaK Ha3bIBaeMbIU
(dokanbHBIA KOHTAKT, XapakTepHbIi ais (uoOpodiacToB. B 3TOM ciydae kierka
COEIMHSIETCS HE C COCEIHEN KIIETKOH, a C 3JIEeMEHTaM1 BHEKJIETOYHOTO cyOcTpara.
B oOpazoBanuu (pokaqbHOTO KOHTaKTa TaKKe MPUHHUMAIOT y4acTHE aKTHHOBBIE
MukKpoduiamenTsl. K 3asskoprBaronmmM MeXKIETOUYHBIM COEIUHEHUSIM OTHOCSTCS
U JIECMOCOMBI. DTO TOXE MapHbIEe CTPYKTYpbl, MNPEACTAaBISAIOLME COOOU
HEOOJIbIIYI0 IUIOUIAJKY WM MATHO auamerpoM okosio 0,5 mxMm. Co cTOpOHBI
UTOIUIa3Mbl K TUIA3MAaTUYECKON MeMOpaHe MPUJIEKUT CJIOM OelIKoB, B COCTaB
KOTOPOTO BXOJAT JIECMOIUIAKMHBI. B 3TOM cjoe 3asKopeBaloTCs My4YKd
IUTOIUIA3MATUYECKUX MPOMEKYTOUHBIX (ruaaMeHToB. C BHEUIHEW CTOPOHBI
IJIa3MOJIEMMBI COCETHUX KJIETOK B 00JIACTH IECMOCOM COEIUHSIOTCS C MTOMOIIBIO
TpaHCMEMOpaHHBIX JOMEHOB O€IKOB — JecMmoryienHoB. Kaxkmas kieTka
AMUAEPMHUCA KOKHU MOKET UMETh J10 HECKOJIbKUX COTEH JIECMOCOM.

OyHKIIMOHATIbHAS POJIb JECMOCOM 3aKJII04aeTcsi TJaBHBIM 00pa3oMm B
MEXaHUYECKOU CBSA3M MEXAY KJIeTKaMU. J|eCMOCOMBI CBSI3BIBAIOT APYT C APYTOM
KJIETKA B PAa3JIMYHBIX OIUTEIHMSIX, B CEPACYHBIX M TIJIAAKUX MBIIIIAX.

[TomyaecMocoMBI CBS3BIBAIOT AMUTENMANIBHBIE KIETKH ¢ 0a3abHOM MEMOpPaHOH.

3.1 ToyeuyHbIe MEKKJIE€TOYHbIE KOHTAKTBI

Toyeunsle — KOHTakT 0Opa3yercs Ha HEOOJBIIOM IO IUIOUIAU YYaCTKe

UTOMEMOPAH COCETHUX KJIETOK.

3.2 Aire3moHHbIE MOACKH

ANre3VuoHHBIE MOSICKM — KOHTAaKT OKPYXKAeT 10 MEPUMETPY BCHO KIIETKY B
BUJIC II05ICAa, PACIOJ]Araercsi B BEPXHHUX OTAENaX OOKOBBIX IOBEPXHOCTEU

SIIUTCIIMAJIIbHBIX KIICTOK.
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B oOmactm KOHTakTa B IUTOMEMOpaHy BCTPOEHBI CIHEHUATbHBIC
TpaHCMEMOpaHHbIE OEIKU — KaJATrepUHbI, KOTOPBIE COSIUHAIOTCS C KaJrepUHAMHU
Ipyroiu kiaetku. JlJis coequHeHusl KaArepuHOB HY>KHbI HOHBI KAJIbIIHS.

Co CTOpOHBI NMTOIUIA3Mbl K KaJATr€pUHAM NPUCOCTUHSIOTCS Oenmku, [3-
KaT€HWH, o-KaTeHuH, Y-karenuH, PP-120, EB-1, m x HUM mnpucoeauHsOTCA

aKTUHOBBIE MUKPO(PHUIAMEHTHI.

3.3 Aire3uoHHbIE COeIMHEHNSI MeKTY KJIETKO H MATPUKCOM

Konrtakt o0Opa3yercsi Ha HEOOJBIIOM IO IJIOMAAW ydacTke. B mecte
KOHTaKkTa B LIMTOMEMOpaHy BCTPOEHbl TpaHCMEMOpaHHble Oenku o- u [-
UHTETPUHBI, KOTOPBIE COECAUHSIOTCS C AIE€MEHTaMU MEXKIETOYHOTO MAaTpPUKCA.

Co CTOpPOHBI LUTOIUIA3Mbl K HHTErPUHAM MPUCOEAMHSIIOTCS HECKOJBKO
NPOMEXKYTOUHBIX O€NIKOB (TEH3UH, TAJUIMH, O-aKTUHUH, BUHKYJIMH, MAaKCUJUIUH,
dokanbHas aare3uOHHAsT KHWHA3a), K KOTOPBIM MPUCOCAUHSIIOTCS aKTUHOBBIE
MUKpPO (PUITIaMEHTHI.

Bunkymua - Mornekyma Oenka pasmepoM 1066 aMUHOKHCIOT —(YTO
XapakTepHO JUIsI 4YelOBeKa W LBIIUIEHKA) COAEPKUT 2 JOMEHA, KOTOpBIE
MOJIy4JaroTcsl Mpu npoTteosm3e Oenka. N-KoHIEeBON ToOyIsapHbIN goMmeH, 95k/a.
C-koHueBoM yaMHEeHHbIN 1oMeH, 30k/{a. O0e yactu Oenka cOeTMHEHBI MPOJIMH -
OoraTbIM y4acTKOM JUJTMHOM 41 aMUHOKUCIIOTA, T/€ U HaXOASTCS 2 caidTa JeHCTBUS
npoTea3bl. BunkynuH-0. 1 BuHkynuH-f3 - n30(opMbl BUHKYJIMHA C MOJIEKYJISIPHOM
macco 130 x/la , Ha3BaHHBIE METABUHKYJIMHOM , KOTOPBIA 3KCIIPECCUPYETCS B
TJIQJIKUX, TIONEPEUYHO-TI0JI0CATHIX U cepAeuHOM Mblax. O6e GopMbl MOTydaroTCs
MyTeM aJbTEPHATUBHOTO cCIUvlaiicuHra 19 »k30Ha. OH NOPUCYTCTBYET B
METaBUHKYJIMHE MKy 915 1 916 mosoxeHneM y- BUHKYJIUHA.

TanuH - CBA3BIBAETCS HEMOCPEICTBEHHO C HUTOIIA3MATUYECKUM IOMEHOM
uHterpuHa. CyObenuHuila TanmmHa c Maccoit 215-235 /I aumepusyercs ¢
oOpa3oBaHuEM JJIMHHOM THOKOM MoJiekysbl. Ha Monekyne umeercst CykeHue,

yyBcTBUTENbHOE K Ca-3aBucumon npoteaze II. Ilpu sTtom Tamuu pazpesaercsa Ha
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nBa HepaBHbIX ¢parmenta - 200k u 47 xJl. YuacTok CBSI3pIBaHUS MHTETpPUHA
HaxoAuTcsl Ha MaioMm ¢parmente. Ha 6ompiom ¢parMeHTe HaXOAUTCS YIaCTOK
CBSI3bIBAHUSI BUHKYJIMHA.

TeH3uH - 0eNoK, KeMUPYIOUIMA aKTUHOBBIE (DUITAMEHTHI C UX IUIFOC KOHIIOB.

[NakcummH- MoJiekysipHas macca 68 k/1.

0-aKTUHUH- B KJIETKaX XOPOUIHOTO IJIEKCyca(0JHOCIOMHBIN CEKPETOPHBIN
SMUTEINHA, BBICTWIAIOMIMNA KETYyJOYKM MO3ra) anb(a-aKTUHUH JIOKAJIU30BaH
TJIaBHBIM 00pa30M B alMKaIbHOW MEMOpaHe U CBSA3BIBAIOTCS MPEINOY TUTEIHHO C
Na/K-AT®azo0i , HO HE 0OHApYKHBAIOTCS BOIM3HM Oa3oyaTepaibHOWM MeMOpaHEbI,
TJI€ HAaXOJUTCs OEJIOK MOJIOCH! 3. 0-aKTMHUH CBSI3BIBACT aKTUHOBBIE (DUITaMEHTHI B
MYyYKUd U CETH In Vitro W JIOKAIM3YeTCsl B Jameluunoanu. Paznnunbie n30popmel
YaCTUYHO pa3AC/IOTCS MPOCTPAHCTBEHHO MEXKAY pPa3HbIMU  00JacTIMU
JOKaM3alluy aKTHUHA, TPUYEM aKTUHUH 1 1 akTUHUH 4 jokanu3yercs B padduiax.
Knerku Dictyostelium , nuineHHbIE o-aKTHHA, HE OOHAPY>KUBAIOT JCPEKTOB
JIBUTaTeNIbHOM aKTUBHOCTH 33 HCKJIIOYEHHEM KJIETOK C OTCYTCTBHEM TOMOJIOTa
¢dbunamMuHa, 4TO 3aCTaBJIAET MPEANOJIOXKUTh CTPYKTYPHYIO COBMECTUMOCTH ITHX
KPOCCIIMHKEPOB B JIAMEUTMIIOAMU. B CHHTETUYECKHX KOMETHBIX XBOCTaX aKTHHA,
HEOCTAaTOK O-aKTHHWHA TPOSIBIISIETCS B OOpa30BaHWM MEHEE KOMIIAKTHOU

CTPYKTYpPBI XBOCTA, MOATBEPKAasi KPOCCIMHKYIOIIYIO (DYHKIIUIO 3TOTO OeKa.

3.4 JlecMocoMbI

JlecMOCOMBI - KHONKOBHJIHBIE MEKKJIECTOYHBIE KOHTAKTbI, CKPEIUISOIINE
KJIETKU ApYr ¢ Apyrom. C OUTOIUIa3MaTHYECKOM CTOPOHBI K HUM IPUKPEIUISIOTCS
IPOMEXKYTOUHbIE (DUIAMEHTBI, KOTOpble (OPMUPYIOT CTPYKTYPHBIA OCTOB
IUTOIUIa3Mbl, BBIACPKUBAIOMIMN OOJbIIME CWIbl HaTsDKeHUS. Takum o0pazowm,
yepe3  JeCMOCOMBI  MPOMEXKYTOUHbIE  (DUIaMEHThl  COCEAHHUX  KIIETOK
OMOCPE0BAHHO OOBEAMHAIOTCS B HEMPEPHIBHYIO CETh MO BCEW TKaHU. Takum
00pa3oM J1eCMOCOMBI JAEUCTBYIOT B KQUE€CTBE 3aKJICMIOK, pacpelesIIOIMX CUIIbI

HAaTAXKCHUA UK pa3pbiBa 110 SIIMTCIIMAIBHOMY CJIOHO.
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Tun npoMexyToyHBIX (QUIAMEHTOB, NPHUKPEIUIEHHBIX K JEeCMOCOMaMm,
3aBUCHUT OT THUIA KJIETOK: B OOJBIIMHCTBE AMUTEIHATIbHBIX KIETOK K JECMOCOMAaM
NPUKPEIUIEHBI KEPATUHOBBIE TPOMEXYTOUHbBIE (PUIIAMEHTHI; B KJIETKAX CEPICUHON
MBIIIbI - JECMHUHOBBIE NMPOMEXYTOUHbIE (uiiamMeHTbl . CeTb MPOMEKYTOUYHBIX
¢unaMeHTOB B J€CMOCOME acCOLMMpPOBaHAa C IUIOTHOW OJSIIKOM Ha
UTOIIA3MATUYECKOW MOBEPXHOCTH KOHTAKTHOM IJIa3MaTHUYECKOW MEeMOpaHBbI .
JlecMocoMpbl - HanboJ1ee pacIpOCTPaHEHHBIE aAT€3UOHHBIC ATIEMEHTHI B STUTENUAX
M CEPACYHOM MbIIIE . B oTimMynM OT KaaXepHWHOBOM AATre€3WH, J1ECMOCOMBI
CBSI3aHBI C MPOMEKYTOYHBIMH (PUIIAMEHTaMU (B STIUTEIIHNH - C IIATOKEPATHHAMM , &
B cepAale - C JeCMUHOBbIMH (puimameHTamu). Bwmecte ngecMocombl U
MPOMEXYTOUHble (UIaMEHThl (OPMHUPYIOT B TKAaHAX HENPEPHIBHYIO CETh.
AZNre3uoHHBIE PELENITOPHI B AECMOCOMAX - YJIEHBI CYIIEpCEMENCTBA KaJAT€pHUHOB,
JECMOKOJUIMHBI M JIECMOTJIEMHbI (3TO TPaHCMEMOpPAHHBIM TIMKOMPOTEHH C
MOJIEKYJISIPHO U Maccou OKOJIO 150 k/1., ATOIUIA3MATHY €CKasl
HETJIMKO3WIMPOBAaHHAs 4acTh IECMOTJIEMHA BXOAUT B COCTAB OJISIIIKU JIECMOCOMBI,
a HapykHasg TIJIMKO3WIMPOBAHHAas 4YacThb JOCTUTAe€T UEHTPAILHOrO AUCKA H
BpacTaeT B HEr0), Cpead KOTOPHIX BCTPEUAIOTCS TKaHECTICU(PUIECKU
AKCTIPECCUpYIONHecs: n30(hOPMBI.

JlecMoryienHbl W JAECMOKOJUIMHBI TNPHUKPEIUIEHBI K MPOMEXKYTOUHBIM
dburaMeHTaM TpH MTOMOIIA HECKOJIBKUX MUTOTUIA3MATUYECKUX OEJIKOB, TAKMX KaK
JECMOIUIAKMHBl U IUIAKOTJIOOMH. JleCMOIIakuHbl HMMEIOT  ONPEEIECHHYIO
TOMOJIOTHIO C O€JIKaMH MPOMEXYTOUHBIX (PUIaAMEHTOB U, 110 - BUJUMOMY, CBA3aHBI
HENOCPEICTBEHHO C HUMHM.

[makorsmo6uH (0eI0K ¢ MOJIeKyJIIpHO#M Maccoi 83 k/I, 0OHapyKMBaIOIITUIACS
B QJIF€3MOHHBIX MEKKJICTOYHBIX KOHTAKTAX) CBSA3BIBACTCS C IUTOIIA3MATHY €CKUM
Y4aCTKOM HEKOTOPBIX IECMOTJICHHOB U JJECMOKOJUTMHOB (O€JIOK ¢ MOJISKYJISIPHOM
maccoil 240 k]I, BEpOATHO, HEMOCPEACTBEHHO YYAaCTBYIOIIMU B 3asKOPHUBAHUU
NPOMEXYTOUHBIX (PUITAMEHTOB) U BO3MOXHO SIBJISICTCS LIEHTPAIbHBIM ITyHKTOM B

dbopMHUPOBaHUM JAECMOCOMBI M MPUKPEIUICHUH ITUTOKEPATUHOBBIX (PUIAMEHTOB.
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[TnakornoOvH, WMEIOMIMH TOMOJIOTHIO C [-KaTeHHHOM, TakKXK€ Y4acTBYET B
TPAHCAYKIWH CUTHAJIOB.

JlecMOCOMBI U LIUTOKEPATHHBI 00ECTICUMBAIOT MEXaHUYECKYIO TPOYHOCTD,
HEOOXO0AUMYIO JIJIsl TOJJEp>KaHUs LIETIOCTHOCTH 3nuaepmuca. Cuctema 1eCMOCOM
U TIPOMEKYTOUYHBIX (PUITAMEHTOB B IPYTHUX TKAHIX, MO-BUAUMOMY, UMEET CXOHYIO

pOJIb.
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4. T'emugecMocoMa

['eMugecMocoMy Ha3bIBAIOT TAKXKE MOTYAECMOCOMOM.

B ommume OT [1ecMOCOM, COCIUHSIONMX MEMOpaHbl  COCEIHUX
AMUTEIUABHBIX  KIETOK, TEeMHUJECMOCOMBI  MPUCOCAUHSIOT  0OazalbHYIO
MOBEPXHOCTh AMUTEIUAIBHBIX KJICTOK K IMOJJISKaIel 0a3anbHON MeMOpaHe, TeM
CaMbIM, OJIHAKO, TAKXKE, KaK U JJIECMOCOMBI , (DYHKITMOHHUPYS B KAUE€CTBE 3aKJICTIOK,
pacmpefensiomyX CUlbl HATSHKEHUS WIM pa3pbiBa, HO YK€ Ha TOJJICKAIYIO
SMUTEIMA COCNMHUTENbHYI0O TKaHb . B TO BpeMs Kak MPOMEXKYTOYHbBIC
¢uIaMeHThl, aCCOLMUPOBAHHbBIE C IECMOCOMAaMHU, JIaTePaIbHO MPUKPEIIIIIOTCS K
JECMOCOMHBIM ~ OJIAIlIKAM, MHOTHE€ U3  MPOMEKYTOYHBIX  (PUIAMEHTOB,
acCOIMUPOBAHHBIX C TEMUIECMOCOMaMHK, CBOMMH KOHIIAMH ITOTPY>KEHBI B OJISIIIKY.
BuyTpukieTouHnsle MpUKpEIUsionme OelKu TeMUAECMOCOM OTIMYHBI  OT
MOJOOHBIX  OElIKOB  JAecMOCOM. TpaHcMeMOpaHHBIE JIMHKEpHBIE  OCIKH
TEMHJIECMOCOM  TMPUHAIJIKAT K HMHTETPUHOBOMY CEMEHCTBY PEIENTOpPOB
BHEKJICTOYHOTO MaTPHKCA.

Kak um nmecMocombl, TE€MHIECMOCOMBI MPHUKPEIUISIOT MPOMEKYTOUHBIE
dbunaMeHThl, OJHAKO OCHOBHBIM QAT€3MOHHBIM PEIENTOPOM B JAHHOM Cllydae
apisieTcss anb(pa-6 Oera-4-MHTerpuH, NPUKPEIUIIONMA JaMUHUH (HAa pPaHHUX
JTamax pa3BUTUA OazajabHas MeMOpaHa COCTOUT B OCHOBHOM M3 CETH JJAMUHWHA U
HE COJEPXKUT (WM COJIEPKUT MaJio) KoJulareHa tuma [V); JaMuHWH, anre3uBHBINH
TJIMKOTIPOTEUH - Oousbiioi (MojekymsipHas macca 850000) ruOkuii KOMIUIEKC U3
JUTMHHBIX TTOJIMTIENITUAHBIX TETed, aCCOIMUPOBAHHBIX B (POpME aCUMMETPUIHOTO
KpecTa M yIepKUBAEMBIX BMECTE IPU MIOMOTIN TUCYIIb(DUIHBIX cBsi3ei. ComepKUT
HECKOJIbKO (DYHKIIMOHAIBHBIX JOMEHOB: CBSI3BIBAIOIIUECS C KOJUIareHoM Tuma [V,
c remapaH cynb(aroMm, C SHTAKTHHOM, C PElENTOpaMy JJAMHUHWHA Ha KJIECTOYHOU
MOBEPXHOCTH K OazampHOM JamuHe. OcTanbHble O€NKH, COCTaBIISIONINC
FeMHJIECMOCOMY, TaKXK€ YHHUKAJIbHBI, XOTS M OT4aCTU TOMOJIOTUYHBI

JIECMOCOMAJIbHBIM OETKaM.
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5. 3a00y1eBaHHE AYyTOUMMYHHOE, II0PAKa0IIIee J1eCMOCOMbI

HexoTtopbie popmbl KOKHOTO 3a0o0JsieBaHusl pemphigus XapakTepusyrTcs
0o0pa3oBaHUEM ayTOMMMYHHBIX aHTUTEN MPOTUB OJIHOTO U3 JECMOCOMHBIX
KaJIXepUHOBLIX OelKOB. Takue aHTUTeNa pa3pymawT JECMOCOMBI  MEXKIY
KepaTHHOIIUTAaMU - KJIETKaMHu snuaepmuca. KepaTWHOIMTHI HA3BIBAIOTCS Tak
NOTOMY, 4YTO XapakTepHOW dYepToi ux AUGGEpPEHIIUPOBAHHOTO COCTOSHUS
ABJSIETCS CHHTE3 KepatuHac. OT CJIosSl K CJIOK0 3TH KJIETKH W3MEHSIOT CBOM
BHemHUN BuA. Camblil TIIyOOKHN M3 BHYTPEHHHUX CJIOEB 00pa3oBaH 0a3albHBIMU
KJIeTKaMu. B OCHOBHOM HMEHHO JTH KJIETKM JAeNATcs myTeM Murosa. Han
0a3abHBIMU KJIETKAMU HaXOJUTCSI HECKOJIBKO CJIOEB 00Jiee KPYMHBIX IMIUITOBATHIX
KJIETOK. ) , UTO MIPUBOJUT K 00pa30BaHUIO BOJIJIBIPEN B pe3ysbTaTe MOCTYIUICHUS
JKUJIKOCTEW TeJla B Pa3phIXJICHHBINA 3MUTEIMUA. Pa3pyllieHue 1ecMOCOM TOJIBKO B
AMUAEPMHUCE TMPEINOoJaraeT, 4YTo 3TU JIECMOCOMBI OMOXMMHYECKH OTIMYHBI OT

JIECMOCOM B JPYI'UX TKaHAX.
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6. HpOBOIIHIIII/Ie MEKKIICTOYHBIC KOHTAKTDI

KoMMyHHKaIIMOHHBIE COETUHEHUS B KJIETKAaX KUBOTHBIX MPEACTABIICHBI TaK
Ha3bIBACMbBIMU IIIEJIEBBIMU KOHTAKTAMU Y CUHAIICAMH.

[lleneBoe coenuHEHUE, WIM HEKCYC, MpeACTaBiIsieT coboil o00sacTh
npoTsKeHHOCThIO 0,5—3 MKM, rje Mia3MoJIeMMBbl pa3jelieHbl MPOMEKXKYTKOM B
2—3 uM. Co CTOPOHBI IUTOIUIa3Mbl HUKAKHX CIEHHAIbHBIX MPUMEMOpPaHHBIX
CTPYKTYp B JaHHOW 0OJIaCTH HE OOHAPYKMBAETCS, HO B CTPYKTYPE IUIA3MOJIEMM
COCEIHMX KJIETOK JPYr NPOTUB Apyra pacrojiararoTcsi CIeluaibHble OelKOBbIE
KOMIUIEKCHI (KOHHEKCOHBI ), KOTOpPbIE 00pa3yroT Kak Obl KaHAIIbI U3 OJHOM KJIETKH B
IpYryr0. DTOT THUIT COEAMHEHUS] BCTPEUAETCSl BO BCEX IPYIIaxX TKAHEH.

OyHKIIMOHATIbHAS POJIb ILIEJIEBOTO COEAMHEHMS 3aKII0YaeTCs B MEPEHOCE
MOHOB M MEJKHUX MOJIEKYJ (MoJeKyisipHas Macca 2 -10) oT kieTku K kierke. Tak,
B CEpJCYHON MBbIIIIE BO30YXJAEHHE, B OCHOBE KOTOPOIO JISKHUT MPOIECC
U3MEHEHUS HOHHOM MPOHUIAEMOCTH, MEpenacTcsi OT KIETKU K KIETKE 4Yepes3
HEKCYC.

CHUHONTUYECKUE COENMHEHMs, WM CHHAIChl. ODTOT THUH COEIUHEHUI
XapaxkTepeH JJIsl HePBHOW TKaHU U BCTPEYAETCS B CHELUAIM3UPOBAHHBIX Y4aCTKaX
KOHTAKTa Kak MEXIy ABYMs HEHpPOHAMHU, TaK U MEXKIY HEHPOHOM M KaKuM-THOO
UHBIM 3JIEMEHTOM, BXOJSIIMM B COCTaB perentopa wim sddexropa (Hanmpumep,

HCPBHO-MBINICYHBIC, HCPBHO-OIIUTCINAJIbHBIC CI/IH&HCBI).

6.1 Cunancol

CuHancel — y4JacTKHM KOHTAKTOB JIBYX KJIETOK, CITCIHAIM3UPOBAHHBIX JJIS
OJTHOCTOPOHHEH Mepenadn BO30YKISHHUS WM TOPMOXKEHHUS OT OJHOTO 3JIEMEHTA K
ApYyromy.

OO6ecmeunBaroT nepeaady MOTEHIMANA ACHCTBUS (HEPBHOTO UMITYJIhCA) C

HEPBHOMW KJIETKH HA IPYTYIO HEPBHYIO WIA UHYIO KIIETKY.
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CHHanTUYeCKUe KOHTAKThl WM CHUHAICHI - CHEHU(PUUYECKHE KOHTAKTHI
MEXK1y HEpPBHBIMHU KJIETKaMH (MEXHEHPOHHbBIE CUHAICHI) UM MEXY HEPBHBIMU U
JIPYTUMU KJIETKaMHU (HEPBHO-MBILIEUHBIE CUHAINCHI U Apyrue). OyHKUMOHAIbHAS
pOJb CHHAaNTHYECKUX KOHTAaKTOB 3aKJIIOYAcTCs B Iepenade BO3OYXKACHHUS HIIU
TOPMOJKEHUSI C OJHOM HEPBHOM KJIETKM HAa IPYTYIO WM C HEPBHOW KIIETKA Ha

WHHEPBHUPYEMYIO KIIETKY.

6.2 Hekcycnbl

Hexkcychbl Wi 1ieneBUHbIE KOHTAKTHI.

Konrakt o6pa3yercst Ha HEOOJIBIIOM MO IJIOIAAN YYACTKE.

B MecTe KOHTakTa B IIUTOMEMOpaHy BCTPOECHBI TPAHCMEMOpaHHBIC OCIIKU
KOHHEKCHUHBI, KOTOPhIC COCIUHSIOTCS MEXKY CO00M U 00pa3yroT BOIHBINA KaHAJl B
TOJIIIE MEMOpPaHbl — KOHEKCOH.

KoHHEKCOHBI KOHTAKTHUP YIOIIIUX KJIETOK COCIUHSIOTCS (v
COITOCTABJIIIOTCS), B Pe3ybTaTe Yero MEXIY COCEIHMMH KJIETKaMu oOpaszyercs
KaHaJ, C TIOMOINbI0 KOTOPOrO M3 OJHOW KIETKH B Jpyryio (B 00oux
HaIpaBJICHUSIX) CBOOOJHO MPOXOJHUT BOJA, MAJbIC MOJICKYJIBI W MOHBI, a TaKXKe
IIEKTPUUECKUN TOK.

[IleneBuiHBIE KOHTAKTHI MM HEKCYChl OTPAaHUYEHHBIC YYACTKM KOHTAKTa
cocenHux IwTosieMM, auamerpoM 0,5-3,0 MKM, B KOTOpBIX OWIMIHUIHBIC
MeMOpaHbl COJMKEHBI Ha paccTosHue 2-3 HM, a 00e MeMOpaHbl MPOHU3AHBI B
MOTIEPEYHOM  HAIpaBJieHUHW  OENKOBBIMM  MOJIGKYJAMH  KOHHEKCOHAMH,
coZepKalMMHu TUAPO(DUIbHbIE KaHaubl. Uepe3 3TH KaHalbl OCYIIECTBISETCS
00MEH HOHAMH 1 MUKPOMOJIEKYJIaMH COCETHUX KJIETOK, YeM U 00€CTICUMBACTCS MX
(byHKIIMOHAIBHAS CBSA3b (HampuMep, paclpoCcTpaHeHHEe OMOTIOTCHIIMAIOB MEXKITY

KapAUOMHUOIIUTAMH, UX COAPYKECTBEHHOE COKPAIIIEHHE B MHOKap/IC).
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7. Peuenropsbl

buoxumuueckue peuenTopbl MeMOpaH KJIETKM - Pa3HOBHUJIHOCTh
OMOXUMHYECKUX PEIENTOPOB, CTPYKTYPhI, Kak MpaBUIO, MOJEKYJbl Oelka,
PAacmoJIOKEHHbIE HAa HAPYKHOU MMOBEPXHOCTH MEMOPaHBI.

buoxumuueckuii peuenTop HMEET BBICOKYIO CTEIEHb CpPOACTBA K
OTIpE€/IETICHHBIM XUMHYECKUM COCMHEHUSAM, obamaer  CBOMCTBOM
cTrepeocnenupuueck CBSI3bIBaTh MX. OTH XMUMHUYECKUE COCIUWHEHUS, CIIyKar
cpeacTBoM mepenadn nHGopmanuu dyepes Mmemopany. Coaepxanue nHGOpMaIin
«3aKOJIMPOBAHHOW» B XHMHUYECKOM COCIMHEHUU MOXKET OBITh Pa3UIHBIM:
uHdopMaIMs O IeJIM CUCTEMbI, YIPABIISIONIME CUTHAIBI, UHPOpMAIUs O Cpee,
uHopMaIMsl O COCTOSTHUM OOBEKTa ympaBiieHUs, UHPOpMaIMs O pe3yibTaTax
ynpaBjieHus. B dyucie TakuX XUMHUYECKUX COCIUHEHUU TEPEHOCUYHUKOB
uHOpMAIIMK MOTYT OBITh: HEUPOMEIUATOPHI, TOPMOHBI, UMMYHO IJIOOYJIUHBI H
pSIA APYTHX BEIIECCTB.

XUMHYECKANA PELENTOP MOXKET CUYUTAThCS TEPBUYHBIM TIOCPEIHUKOM
nepenadyu uHGOpPMAIMKM OT YMPAaBISIOMIETO 3BEHA WIIM PETYISATOpPa K OOBEKTY
yIpaBieHUs. ITOT PELUENTOp MOXKET OBITh (YHKIIMOHAIBHO CBSI3aH C CUCTEMOM
MEMOpPaHHBIX OCITKOB - BTOPHUYHBIX MOCPEIHUKOB Tepenadyn HHPOpMAaIA 9epe3
MeMOpany. [IpuMepoM Takoil CHUCTEMBI SIBJIETCS aJCHWJIATIUKIATHAS Tpymmna. B
HEll BHENIHWWA XMMHYECKUW CUTHAI, HampuMep TOPMOH, 00pazyeT KOMILIEKC C
peuenTopoM MeMOpaHbl, PACHOJIO)KEHHOM Ha HapyXHOW €€ IMOBEPXHOCTH.
OO0pa3zoBaBIIMICS KOMIUIEKC TOPMOH-PEIENTOP AaKTUBHUPYET CHUCTEMY OECIKOB,
YIPAaBISIONIYI0 aKTUBHOCTHIO (PEpPMEHTA aJICHUJIATIIMKIIA3bl, PACIIOJIOKEHHON Ha
BHYTPCHHEH TOBEPXHOCTH MeMOpaHbl. AKTHBHpPOBAHHAs  aJCHWIINKIA3a
KaTaTm3upyer  oOpa3oBaHWE MHUKIMYECKOrO  ajcHO3WMHMOHO(pocdaTa U3
aneHo3uHTpudocdara. [ukmmaeckmit  ageHO3MHMOHO(OCGhAT BIMAECT Ha

METa00JIMYECKUE PEAKLIHH.
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Takum oOpa3zom, penentopsl *KHUBBIX MEMOpaH SBIAIOTCS CTPYKTypamu,
OPUHUMAIONIMMU Y4acTHE B MEXaHHW3MaxX YIpaBieHUs (QYHKIUSIMHU KIETOK

NnoCcpeaACTBOM MCIHUATOPOB, TOPMOHOB U APYI'NX aKTUBHBLIX BCIHICCTB.
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3aKIr0ueHUE

MEXKIEeTOUHbIE  COCIMHEHUS — COCAUWHEHHS  MEXAY  KIETKaMH,
00pa3oBaHHBIEC MPU TOMOITN OEIIKOB.

MeXKIEeTOUHbIE CBA3M CBOJATCA HE TOJBKO K  JJIEKTPUYECKUM
B3aMMOJICUCTBUSAM. B3auMOCBs3b MEXAYy KJICTKaMH SIBISCTCS 00Jiee CII0KHOM.
Krnetku opranoB u TkaHed BbIpaOaThIBAIOT psifi XUMHUYECKUX BEILECTB,
JNEHCTBYIONIMX HAa JPyrue KIETKHM W BBI3BIBAIOIIMX BKJIIOUEHUE/BBIKIIIOYEHHUE
(ycunenue/ocnabnaeHne) GyHKIIMA MEXaHHYECKOTO CICIICHUS MEXIYy KJICTKaMH,
W3MEHEHNE WHTCHCHMBHOCTH OOMEHa BEMIECTB W TMpOIlecCca CHHTE3a KIIETKOU
OEJIKOB.

B Tex TkaHsX, B KOTOPBIX KJIETKU WM UX OTPOCTKH TUIOTHO MPUIIEKAT JPYT
K Jpyry (SmuTenuid, MbIIIEYHAas TKaHb U TMp.) MEKIy MeMOpaHamu
KOHTAKTUPYIOIIUX KJIETOK (DOPMHUPYIOTCS CBA3M — MEXKKJICTOYHBIC KOHTaKThl. B
OOJIBIIIMHCTBE CJIy4acB MEKKJICTOYHBIE COSAMHEHUS Pa3pyIIAIOTCs TIPH yIaJICHUN
13 cpepl HoHoB Ca’.

MeXKIETOUHbIE COEIVMHEHHS] BO3HUKAIOT B MECTAaX CONPUKOCHOBEHHUS
KJIETOK B TKaHSX U CIYXaT JJI1 MEXKKJIETOYHOT'O TPAHCIIOPTa BELIECTB U Mepeaadn
CUTHAIOB (MEXKKJIETOYHOE B3aUMOJICMCTBHUE), a TaKXKe JJIsI MEXaHU4YECKOTO
CKPEIUICHUS KJIETOK JPYT C IPYTOM.

MeXKJIeTOUHbIE COCIMHEHMS BBITIOJHSIIOT Psifi BAXHBIX (PYHKIMI: 0OMEH
MOHAMU U MHUKPOMOJIEKYJIAaMU COCEIHUX KJIETOK; Ieperadya BO30YXKIACHHUS WU
TOPMOXKEHUSA C OJHOM HEPBHOW KIJIETKM Ha APYIYI0 WIA C HEPBHOM KIETKUA Ha
WHHEPBUPYEMYIO  KIETKy;  OOECTIEUMBAIOT  MEXaHWYECKYH)  MPOYHOCTb,
HE0OXO0IMMYIO JIJIS TIOAAEPKaHMSI IIEIOCTHOCTH SMHUICPMHUCA; CBSI3b IPYT C IPYTOM
KJIETOK B PA3JIMYHBIX SMUTENHUAX, B CEPACUHBIX U TJIaJIKUX MbIIIIaX.

MeXKIETOUHbIE COEAUHEHUSI CUJIBHO 3aBUCST OT NPUCYTCTBUS Ca” . Ipu

HEJ0CTAaTKE NOHOB B CPe/le KOHTAKThI pa3pyIlIatoTCs.
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