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N30KJINHAJIAP BA KETMA-KET AKUHJIALLIUIIT METOAJIAPA

1. Xocunara HucOaTaH edyuaMaran OMPUHYU TApTUOIM TEHTJIAMaHUHT
YMYMUN KYPUHHUIM Kyiugaruda Oynaau:
F X, Y, y’ =0 (1)
By TeHrnamanu Kyiiugarua ycyiuiap OuiaH €4 MyMKHH.
I. Arap (1) Tenrnamanu Yy’ ra HUCOAaTaH €4yHWIra UMKOHHAT OYJca,
y'=1f Xy ,i1=L12,... xypununyiaru Oup HedTa TEHIIaMaHU osamu3. by

TEeHIJaMallapHUHT Xap OupuHu e4ynd (1) TeHrmaMaHUHT EYUMIIApUHU
TOIAMU3.
2. (1) TeHrinamMaHu mapaMeTPUK KYPUHUIITA YTKA3aMH3:

X=@ UV, y=¢ uv, y=yuyv.
dy = y'dx GofmaHuIHN YBTHOOPTA 0JIMO, KylHaarura sra OyiaMms3:
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Hatmxkana, 6u3 xocuiara HucOaTaH e4ruiraH TEHTJIaMara sra OYIIuK, Iy
WJIaH TeHTJIaMa aBBaJl KYPHJITaH TeHIIaMallapHUHT Oupura keiaau. JIekun (2)
TEeHIJIaMa KyMUHYa KBaJipaTypajiap/ia MHTerpajuiaHManIu.

Kyitngaru xycycuil XoJapHu anoxujaa Kypub yuKaniuk.

3. (1) renrnama

Fy =0 3)

kypununga 0yimm6, F P =0 Tenrnmamanuar kamuga outra P = Kj XakKMKAN
CYMMH MaBxXyH OVIICHH.

(3) Tenrmama X Ba Yy ra OGornuK OynMaranu yuayH K; y3rapmac. Y’ =Kk
y-C

X

TeHriaamanu uHrerpamwiad, Yy =Kk x+C Hu, Oyagan aca k = 0JIaMU3.

k <>F p =0 rtenrnmamaHuHr eynMu OYIAraHu Y4yH F(ﬁjzo
X

OepwiiraH TEHIJIaMaHUHT UHTErpaiu Oyiaau.
4. (1) renrmama

F x,y =0 (4)



KypuHuiga OyncuH. Arap Oy TeHrmamaHu Y’ ra HucOaTaH eduO OJMII
KUiinH Oyica, t mapaMmeTp KUpUTHIL Ba (4) TEHIVIAMaHU UKKHUTA TEHIjamara
amMaIITUpUII MabBKyl: X=@ t Ba Yy =¢ t. dy=y'dx Oynranu y4yH
Ou3HuHr Xomummszaa dy=¢ t ¢' t dt Oy epman y= I¢ t 't dt+C Ba
JeMaK, €4rM MapaMeTPUK KYpUHHUIIIA Kyduaaruda oyiaam:
X=¢ t,
y=1gt ¢ t dt+C.
Arap (4) TeHrmamManu X ra HICOaTaH €4HIl MyMKUH Oyica, X=¢ Yy’ , t
napameTp cudaTuaa 1ouM Y HU oiraH MabKyl: Y =t. Y xomna
X=p t, dy=ydx=tg' t dt, y= ftp' t dt+C
oynuo0, eunm
X=pt, y=[tp'tdt+C
KYpuHHIIIA OYIIaau.

5. Arap (1) Tenrnamanu Yy ra HUcOaTaH euuill Kyjai Oyica, mapamerp
cudaruga X Ba Y JIapHU OJIraH MabKy/ad. XakKuKaTaH XxaMm (1) TeHrIaMaHWHT
KYPUHHUILH

y=*f xy (5)
oyiicuH. Y xonma X Ba Y jap cudaruaa X Ba Y’ japHU om0, Kyiuaarnra ara
oynamus:

of of
=f x,p, dy=—dx+—d
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dx ox opdx’
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(6) Hm mHTerpamnad, @ X, p,C =0, Hu onamus.
® x,p,C =0,

y= f x p
Oupranvkaa TapaMeTPpUK KYPUHUIIATH WHTETpajl YWU3UKJIAp OWJIACHHHU
oepanu.
6. Arap (1) Tenrmama X ra HucbaTaH OCOH eumica, sekHU X=T Y,V
Oyica, mapamerp cudaruga Y Ba Y = p napHu oiarad MabKyd. dy = y'dx
SKaHJIUTHHU YBTHOOpra OJICaK,
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TeHrMKHU onamu3. (7) Hum wmHTerpamnad, @ X,p,C =0 HU onamms.

® x,p,C =0 Ba x=f y,p Owupramukna Oepwiran TEHIJIAMAaHUHT
UHTErpaJl YM3UKJIapu OMIIACUHU Oepajiy.

7. Yy=xp Y +¢ y" — Jlarpamwx TeHrnmamacu. by TeHrimamaHu x
oyinua nuddepennuaniad, y' = p aecax,
, d , d
p=¢ P +xp' p D44 p -0 (8)
dx dx
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By umsukimm auddepeHnran TeHriaMa Ba KUHHHYKMIMKCUA3 UHTIpaIaHaIH
(3-§, 1 m ra xapanr). (9) wunar wuHTerpamu @ x,p,C =0 Ba

Yy=Xp p +¢ p Oupranukna Jlarpanx TeHrnmamacuHu Oepanu.
® x,p,C =0,
y=Xp p +¢ p.

®axar Ou3 (8) man (9) ra yraérranga Tenrnukau dp/dX ra Gymuin yoruaa

(10)

p=p, y3rapmac eunmiapHu (arap ymnap MaBxkyn Oyica) HyKoTasnMmus,
dp/dx =0. p mm y3rapmac gecak, Y (8) HU KaHOATIAHTHPHIIM y4yH anbarTa
P—¢ p =0 TeHrnamanu KaHoaTJaHTHpUIIM Kepak, uynku dp/dx=0.
Hemak, arap pP—¢ P =0 TeHINaMaHUHT XaKUKMA P= P, edumiapu
MaBxyn Oyica, (10) ra yHuHr TynuK Oynuum ydyH Y=X@ P, +¢ P, HHU
KyumoO kyiuim kepak. Hlynnait Kuianb, yMyMaH HHTErpajl YU3UKIIap

® x,p,C =0,
(11)
y=Xp p +¢ p
EKn
y=Xp p +¢ P
naH ubopat Oynaau.
8. y=xy+¢ Yy - Kuepo Ttenrmamacu. Y =p 1eb oicax,

y=Xp +¢ P uu onamus. uddepennnaniad,
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TEHTJIMKHU oJiaMu3. byH/1an d— =0 éku Xx+¢ p =0 kenubd yukamy.
X
buprnun xonga p=C 6yau0, y=Xp+¢ p npaH
y=Cx+¢ C (12)
WHTETpaJ YN3UKJIap OUIACHHH OJIaMHU3.
MKKUHYY X0J11a €YUM

y=Xp+¢ p Ba X+¢ p =0 (13)
TEeHTJIamasap OWIaH aHUKJIaHAIH.
KuiiMHYMIMKCHU3 TIyHra WIIOHY XOCWJI KWJWII MYMKUHKH, (13)
TEHIJIMKJIap OWJIaH aHUKJIaHAIUTaH MHTErpall Yu3uK (12) uHTerpan yusukiap
OWJIACUHUHT ypamacu Oyasu.

XakukataaH xam, Kagmaiaup @ X, p,C =0 yu3uKiIap OUIACUHUHT
ypamacu
® x,p,C =0, od/oC =0 (14)
TeHriaamanap ounan anukimadaau. [llynunr yayn (12) yu3ukiap ousiaCHHUHT

w

Ypamacu
y=XxC+¢ C, x+¢ C =0
TeHrjaamanap OwiaH aHukiaaHaau, oynap (12) man dakar mapamerpu OuinaH
dapk Kunaau, Xooc.
Il. M3okmHanap. y'=1 X,y TeHDIaMaHuUHT X,y HYKTaJaH yTraH

eunMH Iy Hyktaga f X,y ra Tenr Oynran Yy’ xocuiara sra Oyiaau, SbHH

eunm OX yku Omnan o =arctg f X,y Oypuak TamKwiI KWIyBYH TYFpU
YU3UKKA YpUHUO YTulm Kepak. Arap Tyrpu un3uk OX yku OujaH o Oypdak
TAIKWI KWIICA, O Myepu 4uzukHunz ozmanueu nevmnamm. Yy =f Xy

TEHIJaMa eYuMJIapura ypUHMAJIApPHUHT OFMaluru Oup xui Oynrax
HYKTaJapHUHT TE€OMETPUK VPHU u3okaunanap neviunanu. bynaan keam0

YHKAJNKW, W30KJIMHANAp TeHrnamacu f x,y =k, Oy epaa xk — y3rapmac
KYpuHHUIIIA OYIaiu.

y'=1f X,y TeHrIaMaHUHT TaKpUOHI €YMMHUHU KypHII YIyH €TapJin
COHJIArM M3OKJMHAjIap 4u3nO onub, KeluH Oymap €EpaaMuaa €4YUMHHU
YTkasum kepak, yaap f X,y =k, f X,y =K,, ... U30KIMHaiap Ouian



KECHIIMII HyKTacuaa Oyp4ak Kod(Q(UUUEHTIApU K, K,, ... OYJIraH
ypUHMaJapra sra oynasiu.

Mucosiap. a) Wzokimuamap épmamuma Y =X/2 auddepeHnnan
TEHIJIaMaHUHT UHTErpall YU3UKIAPU KypUiIaau

Euumu. bepuiran TeHINIaMaHWUHT W30KJIMHAIAp TeHrIamacu X/2 =K
¢k X =2 xypunmmpa 6ynm6, OY ykka mapamien OynraH TYFpU YH3HK-
napaaH noopar (12-pacmra Kapasr).

yA

Xy

12-pacm

k=0 ne6 X=0 HM30KIMHAHU XOCWJ KHJIAMHU3, YHUHT Oapya HyKTaja-
puaa maijoH WyHamunm OX ykka nmapamien. K=1 ga X =2 W30KIWHAHU
oJlaMH3, YHUHT Oapua HyKTajmapuga maijgon OX Vk Ownan 45° nu Oypyax
tamkua dtagn; K=-1 nmeb, X=-2 H30KIMHAHU OJIAMHU3, YHUHT Oapdya
HyKTajgapuaa manjgon uyHamum OX YK Ounan —45° nu Oypyak TaIlKuiI
STUIIMHUA KYpaMH3 Ba X.K. Arap oupopra HyKTa, MmacanaH, M(—1,2) HyKkTaHu
oJICaK, y XoJijjla Oy HyKTa OpKaJld YTYBYM €YMMHHU TaKpuOaH sicail MyMKHH,
OYHUHI Y4yH OrpM 4YM3UKKAa Xap Oup HyKTaga YTKa3wiraH ypuHMa
MaJOHMHUHT 6Oy HyKTajgaru WyHaIumm Oup xXwiga OyiaummaaH
doiimamaaum kepak. YusmagaH KYpUHHO TYpHOIWKH, HWHTETpal OTIPH
YM3MKJIAp MapalojaHu dclaraad. Xakukarad xaM Y =X/2 TeHrmaMaHuHr

ymymuii eanmu Y = X°/4+C mnapaGonanap ownacumaH uGopar, Y —1 =2
OonianFuy mapT dca Oy mapabonanapaaH OUPUHYA aHUKJIANIN.

d
0) d_y =X° +y° nuddepeHnnan TEHNIAMAHUHT MHTErpajl YU3MKJIa-
X

PHUHH U30KIMHAJIAP EpAamMuaa KypHHT.
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13-pacm

Euumu. TEHIJIaMa  Y4yH

dy k\/x+y =k ékm x*+y* =k’

aI/IJIaHanap U3OKJIMHamap  Oymamu.
VinapHUHr Mapkazjaapu KOOpJIuHaTa
Oomm OynuO, u3naHAETraH WHTErpal
YU3UKHUHT ypUHMAacH Oypuak
kod(pdunreHTH alaHanap paanycura
TeHT. DHIUW K ra MabiyM KhiMatiap
Oepubd  HyHamMUUIAp MalJOHUHH
ynzamu3 (13-pacmra kapaHr) Ba
U3JIaHa€Tral WHTErpajd 4YWM3UKHU Tax-
MUHaH YTKa3uIIMMHU3 MYMKHUH.



