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ДИСПЕРС ҚАТЛАМЛАРДА ИССИҚЛИК АЛМАШИНУВ 

ЖАРАЁНЛАРИНИ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ 

т.ф.н.доц.  Ахунбоев А.А., асс. Исомиддинов А.С.,магистрант. Ўлмасов Д., 

талабалар. Жалилова Г.Х.,Вохидова Н.Х. 

Фарғона политехника институти 

Дисперс қатламларда иссиқлик алмашинув жараёнлари қатламнинг 

турли параметрларига - донадор зарранинг ўлчамлари, физик-кимёвий 

ҳоссалари, зарранинг ҳаракат механизми, аппаратнинг конструктив режим 

параметрлари ва унинг бошқа параметрларига боғлиқ.  Ишлаб чиқаришнинг 

турли жараёнларида ишлов берилаётган донадор зарранинг параметрлари 

бир ҳил бўлмай, уларнинг ўлчамлари, геомерикаси, формалари турлича 

бўлиб, иссиқлик алмашинув жараёнига таъсир қилади.  

 Тадқиқотчилар донадор қатламдаги  иссиқлик алмашинув жараёнларига 

унинг физик-кимёвий хоссаларининг таъсирини жуда мураккаблигини 

таъкидлайдилар. Иссиқлик алмашинув жараёнига  қатлам материалининг 

зичлиги, иссиқлик сиғими, иссиқлик ўтказувчанлиги, намлиги, қовушқоқлиги 

ва кўплаб бошқа параметрларига боғлиқ. 

 Ишлов берувчи аппартлардаги дисперс материал зарраларнинг  

ҳаракатланиш механизми ўрганилмаган ва ҳозирги кунда шу турдаги 

аппаратларда дисперс материалнинг ягона гидродинамик назарияси мавжуд 

эмас. Оқим ва қатлам тузилиши, заррачалар феъли ва уларнинг ишлов 

берувчи механизмлар билан ўзаро таъсири тўғрисида-билимларнинг етарли 

эмаслиги, иссиқлик алмашинуви назариясига таъсир этади.  

Контакт иссиқлик алмашинуви (контакт вақти, заррачалар структураси, 

контактдаги заррачалар сони ва х.к) муаммоси аппаратдаги гидродинамик 

шароит билан ўзаро боғлиқ. Сочилувчан моддалар микроскопик 

қисмларининг харакати вақтида уларнинг ўзаро зарралари билан аралашуви 

натижасида иссиқлик энергиясининг узатилиши ва узатилган иссиқлик 

миқдори тегиб турган сирт катталигига ва иссиқликнинг ўтиш вақтига боғлиқ 

бўлади. Заррачалар харакатланиш параметри кўпинча ишлов берувчи 

аппаратнинг геометрияси, материалнинг аппаратдаги тезлигига  ҳамда 

аппарат ишлаш режимига боғлиқ бўлади. 

 Донадор заррадан деворга ёки девордан донадор заррага ўтадиган 

иссиқлик оқими иссиқлик алмашинувида иштирок этаётган сиртининг 

катталиги ва температура босимига пропорционал бўлади. Бу босим девор 

сиртининг температураси ва девор сиртига  тегиб ўтадиган муҳитнинг 

температураси фарқига тенг. Донадор зарра  билан жисм сирти орасидаги 

иссиқлик алмашинувининг конкрет шарт шароитларини ҳисобга олиш 

пропорционаллик коэффициенти иссиқлик бериш коэффициенти орқали 

амалга оширилади. 

Таклиф қилинаётган роторли қуритгичда бошқа қуритгичларга 

нисбатан энергия миқдорини  7-12 % га камайтириб, жараён тезлигини  1,5-2 

баробар ошириш имконини беради. 



Адабиёт анализлари шуни кўрсатадики, майда донадор материалларни 

иссиқлик беришда контакт  вақти бир қанча оз бўлиб, заррачаларни девор 

олдида алмашинуви жараён тезлигини лимитлайди. 

 

 
1.1- Таклиф қилинаётган роторли қуритгич технологик схемаси. 

1-махсулот тушувчи бункер;2-шнекли таъминлагич;3-қуритувчи камера;4-

аралаштирувчи лопост. 

Роторли  қуритгичда ротор айланишлар сони 40-100 рад/с бўлганда, 

актив гидродинамик режим хосил бўлади. Иссиқлик бериш коэффициенти 

500-700 Вт/м
2
  қийматларга етади. Кўрсатилган параметрларнинг бундай 

қийматларига эришиши,   аппарат гидродинамик  режими тадқиқ қилинганда 

қуйидаги хулосаларга олиб келди: 

1) Ротор айланишлар сонини ошиши аппарат ички деворини  тўлиқ 

ишлашига олиб келади. 

2) Бундай актив гидродинамик режимларда заррачанинг девор билан контак 

вақти, заррача иссиқлик алмашинув вақтидан кўп бўлиб заррача 

температураси, девор температурасини билан тенглашади. 

Адабиётлар тахлили шуни кўрсатадики, заррачалар диаметри 1 мм дан 

анча кичик бўлганда бу хол кўп тадқиқотчиларда кузатилган. Заррачалар 

ўлчами 1 мм ва ундан ортиқ бўлганда заррача қизиш вақти бир мунча кўп 

бўлиб, у иссиқ девор билан контакт килган вақтида қизишга яъни девор 

температурасини қабул қилишга улгурмайди. 

 Лаборатория тадқиқотлари шуни кўрсатадики, актив режимлардан 

қуритиш жараёнини олиб бориш 1 мм дан кичик бўлган заррачалар учун 

оптимал ҳисобланади.  Заррача контакт вақтида  девор температурасига  

етишади. Актив гидродинамик режим иссиқлик бериш жараёнини  тез олиб 

бориш имконини беради. Бундан ташқари бундай чангсимон моддалар учун 

роторли  қуритгичлар  маҳсулотнинг  атроф – муҳитга ҳаво газлари билан 

чиқиб кетмаслигини таъминлайди. 


