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KHUPHUII

Kypumm marepuamiapu Ba OyrOMJIApUMHHM HIUIA0 YUKAPUII COXACHUHU
PUBOKJIAHTUPUII MaKcaguaa KaTop Xyxokariap KaOya KWIMHIW, XYCYCaH,
V36ekucton Pecry6mukacu Ipesugenturunr 24.03.2006 fmnnaru « Kypummim
MaTepHaIapy CAHOATHHH PUBOXJIAHTUPHII Ba MKTHCOAMM HCIOXOTJIAPHU
YyKypJAaITUpuIl Ba Te3namrupuin  TyFpucuaanru Ne [ID-3586 dapmonu,
V36exucton Pecniy6mikacu Ipesnnentuauar 19.06.2009 imnparu «JleBopGorm
MaTepuayiap MIUad YMKAPUIIHU OIIMPUII Ba CHU(ATUHU sAXuUmiam Oyinya
KymmMua TtagOupiap Tyrpucumastd Ne IIIT-1134 Kapopu, Y36exucton
Pecnyomukacu Ilpesupentununr 17.06.2010 iunparn «Kunwok >xoinapaa
aXCUl yu KypWIMIIMHM HAMYHAaBUM JIOMMXaJap acocuaa KEHrauTUPHIL
Oyinua Kymmmya 4vopa-taadupyap tyrpucuaa» ru Kapopu. By kypumui
MaTepuajulapu MIuiad YUKapHIIl cOXacuaa, KypPWIMIIHU PHUBOXKIAHTUPUILAA
MYXHMM CHJDKHIILIapra oaub kemamu.[1,2]

Pecypcnapun TexammHUHT aCOCHM MAaKCaau - MOJAJAWM Ba SHEPTETUK
pecypciapiaH TeXaMiId Ba  panudoHan  GoiTaTaHUIIIUD. Kypununi
MarepuaJUlapy  CaHOATHIA PECYPCJIAPHU TEXAIIHUHI ACOCHU  WyHAJIUIIH
MKKWIaM4Y1 MHUHEpal pecypciap-unuiad YuKapyil YUKUHIWIAPU Ba MaxXaJUIdid
XoM-aménapaal KeHr Qorgananum xucoOmaanaau [1,2,3]. Bynmaii pecypc
TeXall Marepuai-lapura KypwiMil HIUlad YHUKApUIOMra KEHT TapKajiraH
IOKOpY  KUMEBUHN  (GaoJuMrd MO JANapHH, >KyMJIaJaH, XO3UpPru MaiTradya
palMoHal KYJUIAHWIMIITa 23ra OyjaMaraH MaxaUliid Xom-almé Ba caHoaT
YUKUHAWIAPUHU Kajl0 KWIMIIra HWMKOH OepyBUM MIIKOPJIM MeTasuiap
OupUKManIapu acocuaa OOFIOBYM MOIJANIAPHA KUPUTHUIL MYMKHH.

Nmkopau neMeHiap Ba yJIapHUHT IOTUII HA3apUsACH YTraH acpHUHT 60-
nwapuaa npogeccop B.JI.I'myxoBckuii TOMOHUAAH MILIA0 YUKUITAH OYiInO
yIapHU HIUIA0 YMKApUIIUTa HWCCUKIMK Ba 3JEKTPOSHEPTUSIHUHI  Kam
capdiaHuIIM, IOKOpH (PU3MK-MEXaHUK KYypcaTKUujiap, Y30K MYIJaTiu

yUAaMIIIATH  OujlaH Oy [IEMEHTJap  XapakTepyiaHaau. by  HIIKopium



OOFJIOBYMIIAP acOoCHIa KOTTraH TaOMMA TOII TY3WJIUIIK OOFJIaHUIUIAPHHA XOCHIT
KWIyBYH SIHTM OUpHKMaiiap OwnaH maptianras [5,8,10,12,51].

Wuikopsim ieMeHTIap aTiOMOCHIMKAT Ba WIIKOPJIM KOMIIOHEHTIapAaH
TaIIKWJ ~ TOMraH. AJIOMOCWIMKAT KOMITIOHEHTH cudatuga JOMEH Ba
anekrporepModocdop mwUIakIapu  XaMm, (paond MuHEpaT Moagamap Xam
dbornanaHuIUI MyMKHH. ByHmail nmeMeHTIap Ku3aupwiMai OJIMHUIH, SHHU
NOpTAaHAIEMEHTAaH (hapKIi Ku3IupuIl xxapaéau 6ymmarinu. [9,17,18,28]

[Ipodeccop B.J1.I'myxoBckuii umiad YMKKaH UITKOPJIA OOFI0BYMIAP HUHT
KOTUII HazapusicuHu gaBoM 3Ttupud mnpodeccop ILB. KpuBenko koTyBum
UIIKOPJIM TOLI TapKUOuAa SHTU OMPUKMATIAPHU WYHAITUPWITAH CUHTE3 WYIIH
OwiaH SKyHUH MaxCyJOTHHHI XOCCAJIApUHH OOIIKAPHUII IPUHITUILIAP MTHH
unriad 9ukaw, Oy 3ca  alfOMOCHIMKAT TAlIKWI JTYBYMHUHT KHUMEBHIMA-
MUHEPAIOTHK TapKUOWIAaH KaTbui Hazap OamopariaHyBuUd XOCCAIAPUHU
TabMUHJIOBYN OMPUKMA XOCWJI KWJIYBUH DJICMCHTIApPHUHT Oepwirad (a3aBuil
TapKuOWTa 3ra OYJIraH UIIKOPJIM OOFIOBYMIAPHM IpaTHIITa UMKOH Oepau (4,5).

by npuanummapau acoc cudaruaa kadyn kwmran Cam/IAKU oup rypyx
OJIMMJIApY MaxXawii ¢aosl MUHEpall MOJJalap, KyMJjaaaH, Maxcyc Basudamm
UIIKOpJIKM OOFNoBYMIAp-(Paoa Maxauluii MuUHEepal MoJjaiap Ba caHoaT
YUKUHAWIAPKW  acoCHAa TMacT JK30TEPMUSUIM  IOKOPU  MYCTaXKaMIIUK,
TE3KOTyBYaH, CyJb(arra uyuaamiid LEMEHTIap Ba ylap acocujaa OFup
OctonymapHu unuiad 4Yukau. byHIaH Tamkapu OXWUpPrU HWIapaa HILIad
YUKWITAH HIIKOPJIM IIEMEHTIAp acoCHja caMapaaop KyInUK OeTOHJIApHUHT
TQpKUOW XaM HIUIA0 YWUKWIIW, YHHHT XOoccamapu Yypranwigd. KoTyBuwm
UIIKOPJU OOFJIOBYM TOIIMHUHT TapKUOWAA KEpakiM SHTU Ty3WIMaJapHU Ba
CTPYKTYpaHU XOCHJI KHJIMIII UMKOHUATIApUIAH KeluO YuKuO sTHaIa caMapaaop
Ba ¥3 pu3uKaBUil-kUMEBUIN XOccanapu OuiiaH (papK KIITyBYM KYTTUK OCTOHIApHU
UIDT1a0 YMKHUII UIMKOHMSTH TyFuiaau [12,15,17,18,22,25,27].

Mazkyp wm Camapkann [laBiar apXuTeKTypa-KypUIHII HHCTHTYTH S-
comm WMimuii TanKuKOT Ba CMHOB Jaboparopusicuaa (rabopatopus Myaupu
T.0.H. goueHT CyntaHoB A.A.), V36ekucton PecnyOnukacu JlaBnar uiamuii-

TexHuk npactypu gopacuaa (MT/-16-021) Ba wmabCyausITH 4YeKJIaHTaH



V36exucron-benopyccus —Pocens kymma kopxoHacn «ALINA INVEST

oyropt™acu (5/13-coHaM XyIKaJIMK IIapTHOMAacH) Oyiinda OaxapuiH.

I-bOb. Mkop/iu neMeHTIAP X0CCAJTAPHHU 00IIKAPHUII

NPUHIUILIAPA Ba siuelKajau GeToHJap

I.1. Miukopau neMeHTIap Ba 0€TOHJIAP XOCCAJTAPUHH 00 LKA PUIL

NPUHIUAILIAPA

borymoBun moppanap Xakuaard WIMHHHI PUBOJIAHWII TAPUXU IIYHU
KypcarauKky, MUHEpall 0OFJIOBUM MOJIajiap acoCaH KallblIUK acocuia, 0ab3u
OOFJIOBUMJIAD 3Ca MarHWi acocwjaa OJIMHTaH. by WKkM KUMEBHI SIEMEHT
MenneneeB naBpuii TM3UMUHUHT UKKMHYM YCTYHH, SbHU €PULLIKOPJIA METaILIap
YCTYHH]IA KOWJIAITaH. byHIaH OJAUHTY YCTYHA UIIKOPJIM METAJUIAp, KEMUHTU
ycTyHI1a 3ca aMm(oTep MeTajuiap >KOMnamTupuiarad. bormoBun mMoaganapHUHT
TypJapy, TapKUOH, OJUHUILI TEXHOJIOTHICH, KOTUIIN, XOCH KWIMHIaH CYHbBH
TOLJIArA SIHTM TYy3WIMalap TaxJIMIM LIyHW KypCaTaJuKH, UIIKOPIU MeTaiuiap
ep UIIKOPJIM MeTajulapra HucOaTaH Xam Ky4wid Oofnaml xycycusitura sra. by
MeHneneeB naBpuil TH3UMUHHI T€HUAJUIMTUHU stHa Oup 00p Kypcaraau, YyHKH
aBBaJl IOKOpHU OOFNall XyCycUsiTUTa sra OYIraH MIIKOpPJIM MeTauiap, KeHHuH
OOFJalll XyCycusiTh HUCcOaTaH MacTpOK €p MIIKOPJIM MeTajuiap, YHIAAH KEHUH 3ca
UIIKOJIM MYXUTAA aCOC Ba KUCJIOTAIM MYXUTHA KHCJIOTa XOCCAIAPUHU HAMOEH
TyBUM amMpoTep OKCHUIJAPHU XOCWJI KWIyBUM METaUIap >KOWIAIITHPUITaH
[5,7,8,9,13,15].

Nmkopiy Metajuiap OKCHIJIApU Ba Ty3JIApU FOKOPH PHUII XYCYCHATHUIA dra
Oyiranmuru  cababiu  OJAMH3M  JaBpjapaa OOFJIOBUMIIAp  TapKuOUra
comuuMarad. KeWHHYalMK WIIKOPAM METAUIApHU Kb OOFJIOBUU
TU3UMTIa (PAoJUIAIITUPYBUM KyIIMMUa cudaruia KaM MUKIOpJa couiurad. by

KYIIWITaH WINKOP KaTbIUIM OOFJIOBYM TU3UMHUIATH KPEMHHUHA SPHUITMHU



TE3ATUPUO, OXUp-OKUOATAA SHTH Ty3wiIMaiapra OWpUKMaciaH OK Ty3
IIAKJIMa KOHCTPYKIMS CUpTHUTa YuKuO Koarax [5,8,11,15,22].

by myammonu npodeccop B.JI.I'myxoBckuil OOFJIOBYM TH3UMIra YYMHYU
KOMITOHEHT- aM(OTep OKCHUIWHU KUPUTHO €UraH Ba WITKOPJIM METAJUTHU CYBTa
YUAaMIId  IOKOPH MYCTaXKaMJIMKTH 3ra OYJraH yd KOMIIOHGHTIM SHTH
OMpHUKMaIapU- UIIKOPJIM METALTHUHT THAPOATIOMOCHINKATHHN XOCWIT KIJITaH.
[lynmai k6 1957 fimnna epumkopim Metawiap- Ca, Mg, Sr, Ba karopuna
uikopsm metayuiap- Li, Na, K, Rb, Cs- xam Oofnarnr XycycHusTura sra SKaHIuT |
anukyanau [5,10,12,13,24,34].

Nikopau 1eMeHT 1ed aloMOCWIMKAT OWJIaH MIUKOPJIM TAlIKWI 3TyBUMIIAp
acocula OJIMHTaH THUAPABIMK OOFJIOBYM Mojjara autwianu. Mmkopiau
[EMEHTJIAPHUHT YYKyp TaJIKUKOTIAHTaH TypH IUIAKAIIKOPIH OOFJIOBYMIAP IUD.
bynia amoMacuiaMkaT TalKWiI 3TyBUM cudaTthaa Kopa (IoMeH, MyaaT 3pUTUII
HIIaKJIapHu), PaHTIN METALTYPTHs- HUKEh, MUC, KYPFOIIMH IUIAKIApU XaMJla
KUME CaHOATH YHMKUHAWCH OYIraH sneKkTpTepModochop NUTaKu WUIUIATHIATH.
by mmaknapmaru okcuayapHUHT cudaTuii TapKuOW MOPTIAHAIIEMEHT TAPKUOUTa
MOC KenuO, MHUKIOPH KUXaTnaH (papK Kuiaaau: MOPTIAHAIEMEHT TapKuOuaa
CaOHuHT MUKIOPHM OUIaKiapaaruaad kypa kym, SiO, kam, my cababmu

MOPTJIAHLIEMEHT TaOUUI MIApOUTIa KOTaIH, NuIakiap sca uyk (1.1-xansan).

Kanpan-1.1.11InaknapHUHT KUMEBUM TapKUOU

[HInakauar OKcuaapHUHT MUKJIOPH, Macca Oyinda % xpucoounaa
HOMJIaHHIIA SiO, [ ALO; [ Fe,0s+ | CaO Mo’ M.
FeO
JloMeH qoHamm 3539 | 7+17 1+3 3549 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
Panrmm 29+45 | 6+12 | 1834 | 1122 | 0,3-0,6 | 0,13+0,27
METaJUTypTHs
DIeKTpOTEP- 41+42 | 2+4 Tol | 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Modocdop raJa




[Toptnanguement | 2124 | 4+8 24 6366 ~3 0,17+0,39

KJIIMHKEPHU

"Mg — acocutinux mooynu (CaO+MgO/ SiO,+ Al,O,)
“Ma-gpaonmux mooymu (Al,04f Si0,).

AJIOMOCWIMKaTHUHT MUHEPAJIOTHK TapKUOU TaAKUKOTJIAHTaH/1a
AHUKJIAHTAaHKWM MUHEPAJIOTMK TapKUO acocaH MacT acoCid KaJIbIMHHUHT
CUJIMKATIapu, XycycaH »dJekTpoTepmodocop MUIaAKUIa- BOJUIACTOHUT,
alOMUHATIIApH, PpeppuTiiapu Ba Ky MUKAOpJapaa aMmopd Xojaaraaru KpeMHHid
OKCHIWIAaH Ba Oomka MuHepawiapiaaH ubopar [8,13,15,30]. Mabinymku Oy
MUHEpajulap ojatraa Tabuuii mapouTaa CyB OUJIaH peakiusra Kupmaiiiunap Ba
JeMaK TUApaTIaHuIl pyid 6epmaiian.

[Imakumkopii  HEMEHTJIAp  MauuH  TYMWITaH  METaUIyprust  €Ku
anekTpTepMoPochop NUTAKIAPUHA CYBIA WIIKOPIU MYXUTHH XOCHJ KUITYBYU
UIIKOpJIM  MeTauiap (HaTpuil, Kauuid, JUTHA) OWPUKMAJApWHUHT CYBIH
APUTMACH OWJIaH apaylalITUPUO OJIMHAAH. ATap WIIKOPIIM TAIIKII KUTyBYUHUHT
TUTPOCKOTIUKIIMK XYCYCHSTH TacT OVyica, yHAa Ym0y HWKKH KOMIIOHEHT
Ouprajimkaa MaWMH TyWniauO, Xocwsl OVyiaraH mapomiok CcyB OwiaH
KOPHILTUPUIA/IH.

WNmkopny Tamkuia KWIyBYM cH(aTUa HIIKOPIM METAJUIAPHUHT CYBIIH
PUTMAJIA UIIKOPJIM MYXUTHH XOCHJI KWJIyBUM OKCHJ Ba Ty3JlapH, XamJia yioy
aménap TapKkuOuaa MaBXys OYIraH KUMEBUN YUKUHIWIAD UIUIATAIAIH.

[[IMakuIIKOpJIM LEMEHTHUHI Ba YHAAH OJMHAMIAH CYHBUM TOIIHUHT
XOCCaapuHU OOIIKApUINl Makcaauaa TyWHIaa €K apajallTUPUIN CYIOKJIUTH
Ownan 6upra MuHepa KM OpPTaHUK KyIMMYanap COTMHHUIINA MyMKHH.

[[[1akumKopJii  1IEMEHT WKKH yCyjja HWIUlad YUKAPWIMIIKA MYMKHH.
bupuHuM ycynga KypUTWITaH Ba YJIYAHTaH AIIOMOCWIMKAT Ba MILKOPJIU
KOMIIOHEHTJIap, KYyIIMM4Ya TETUPMOHAA OUpraivkiaa Tyuuo onuHaau. VkkuHuu
yCyJ/ia 3ca UIIKOPJIM KOMITIOHEHT aJIOXM/1a CYBra 3pUTHO KOpHUIIIMara COJIMHA U,

[nakumkopyim 1ieMeHT cyB (OOFJOBYM OWpHHYM ycynja Tal€piiaHra

Oynca) €KUM MIIKOPJIM KOMIOHEHTHUHT CYBJIM 3pUTMAcu (MKKUHYU YyCyiia




Taii€pyianran Oyica) OwiiaH apajamTupraiaa IacTUK Macca Xocuia 0Vinanau Ba
Oy Mmacca acTa-CekMH KoTa Oouviaiau. KoTuin HaTmkacuia OJMHIaH CYHbH
TOIII MUHEPOJIOTUK TapKUOM KaJbUUINHUHI MAcT acOCIM THIPOCHIMKATIApH,
KaIbIUTIAp/IaH  Tallkapd  MUIIKOPJAM  METAIHMHT  THIPOATIOMO-  Ba
ruApoGeppOCWIMKUTIAPUIAH TallIKUI TonraH. byHnalh MuHepanioruk TapKuo
NUTAKUIIKOPIM [IEMEHTHUHT FOKOPH (DU3MKaBUI-MEXaHUKABUI XOCCalapUHU
aCOCJIaNIN.

[Ipodeccop B.J.I'myxoBckuitHUHT wunuad YWUKKAH Hazapusicura Kypa
KOTYBYM “aTrOMOCWINKAT-UIIKOP-CYB™ TU3UMAA UIIKOPHUHT Ba
ATIOMOCWIIMKAT/Iard MHWHEPAUIAPHUHT, SbHU TMAacT acoCId KaJIbIIMHHUHT
CWIMKATIapu, XycycaH aJekTpoTepModocdop unuiaruga- BOJUIACTOHMT,
afOMUHATIApH, peppuTiapu, opacuaa “KaTMOH ajJMaIlUIl Ba KaiTa ajMamnr’
xKapa€Hu Keuaau Ba Oy kapa€H TOKM Oapya CyBCH3 MUHEpAJUIAPHUHT CYBJIH
XoJjarra yTUIIMrada JaBoM JTaau. Harwkana KaTbUMWHUHT IMAcT acOCIM
TUAPOCWIMKATIAPH, TUAPOATIOMHUHATIAPYA Ba TUAPOGEPPUTIAPU OJIAUH Tel
X0J1aThaa KeluH 3ca Oy refmad Kpuctamiap Xxocua oyiaagu [5,7,12,51].

[Ipodeccop B.J1.I'myxoBckuii umiad YMKKaH UITKOPJIA OOFI0OBYMIAP HUHT
KOTHII Ha3zapusicuHu JaBoM 3Ttupud mpodeccop IL.B. KpuBenko koTyBum
UIIKOPJIA TOII TapKUOWJa SHrU OMpUKMAaNIapHU HYHAITUPUITAH CUHTE3 HYiun
OWNaH SKyHHMM MaxCYJIOTHUHT XOCCAIAPUHU OOIIKAPUII MPUHIUILIAPUHU
unuiad 9yukau, Oy 3ca  aIfOMOCWIMKAT TAIIKWI ASTYBUMHUHT KUMEBMIA-
MUHEPAJIOTUK TapKUOWJaH KaThbUil Hazap OalloparjaHyBYd XOCCAIapUHU
TabMUHJIOBYM OMpPHUKMa XOCHJI KHWJIYBUM 3JIEMEHTJIApHUHT Oepwuirad (azaBuit
TapkuOWra 3ra OYynraH HMINKOPJM OOFJIOBUWIAPHU SpaTUINra MMKOH Oepnu
[5,8,12].

Jlemak, OU3NApHUHT MaKCaAUMU3 OYIIraH MIIKOPJU sueKaau OeTOHIapHU
caMapJOpJUTHHHA SHaJa OMMPHIN WYJUIApUHUA WIDIA0 YUKUIIIA OKOpHIIA
KEITUPWITaH NpUHLMILIap1aH (oiganaHcak Makcaara MyBopuk 0ynaau.

by npunnmmapuu acoc cudaruga kadyn kwiran Cam/IAKHU oup rypyx
OJIUMJIApY Maxauiid (aosl MUHEpall Mojjaiap, *KyMmJaJaH, MaXxCyC XOCCaH

UIIKOpJIM  OOFoBUMIap-Gaoa Maxauluii MHHEpal MoJjajap Ba caHoar



YUKAHIWIAPU  acoCHJa MacT HJK30TEPMUSIIM  IOKOPH  MYCTaXKaMJIMK,
TE3KOTyBYaH, CyJb(arra uyuaamiid LEMEHTIap Ba ylap acocujaa OFup
oeroHnapHu uiwiad Yukau. KoTyBun UKo psiv OOFJI0BYM TOLIMHUHT TApKUOUaa
KEpaKJM SIHT'M Ty3WJIMaJlapHU Ba CTPYKTYpPaHU XOCHJT KWJIMIL UMKOHUSATIApUIAH
Kenub YuKuO sSHajga camapanop Ba V3 (pu3uKaBUN-KUMEBHM XOoccanapu OwiaH
dapk KAIyBUM KYNUK OCTOHJApHW WIDIA0 YUKW HWMKOHUSATH TYFHJIAQTU
[12,15,17,18,22,25,27].

[[ImakumKopM  IIEMEHTHUHT  aCOCHM  XOcCcCaJapujIaH Oupu  IOKOpH
CyJib(haTOap 1OLUTUKIHP.

IOxopuga kentupwirad acocUid Xoccajap IDIAKWIIKOPIA IIEMEHTHUHT
UIUIATWINIL  COXaJapuHU acociaiau. by neMmenTnap caHoat Ba (Qykapo
KypWwmim y4yyH OeToH Ba TeMUpOeToH OunaH Owupra THAPOTEXHUK
MHIIOOTNIapAa, Ny KypuIuima Ba OOIIKa Koiapaa UIUIaTUIIaIH.

Nmkopau eMeHTIIapHUHT y3ura Xoc ap3ajuTMKIapy yaap acoCHia siuenKaim
OCTOHJIAp OJIUII UMKOHWHHU Oepajiv.

1.2. AmkopJu siyeiikaju 6eToHIAP
MammakaTuMu3ia SSHTY Typap Ko OMHOJapy KypHJIMIIKM OIIUO OOpHIIn
UIIKOPJIM TIEMEHTIAPJIApHUHT SIHTH TYpJIapUHU, aHUKCA HWIIKOPJM S4eKaIH
OeTOHIapHU MUUIad YUKUILIHYU Tajnad 3TMOK/IA.

AnbaHaBUI MOTPJIAHAUEMEHT, NUIAKIOPTIAHALUEMEHT Ba MOPTIAHAILIEMEHT
Owran Oup KaropjJa HIIKOPJAM JpUTMalapia IUIaK —IeMeHTIapiaH
doinananunmMokaa. XycycaH, TpaHyJaHraH sjekTporepModocdop muiakiap
acoCHJarv 1eMeHT, KYPFOIMH KyWMacHuIaH TpaHyJaHraH UKKUJIAaMYH IIIIaKIap
acocuaa IEMEHTIap Ba X.K. jap unniad uukwiran (32). Illnakumkopim
siuelikaym Oetormapuu oy coxacuaa lllepman A.1O. [62]auar wnm xam
MabIyM, yHaa Yyprtada suasmara 400..1200 Kr/M> yerapajapaa XaMm TYFpH
KeJaJIuraH KyMuaupuwiMaiIurad ssuYelkaid NUIAKAIIKOPIM OCTOHJIApHU OJIMII
NPUHLIMINAT UMKOHUSATH KypcaTwiraH. YHUHT TOMOHHUIAH OyH7ail OeToHmap
Xoccalapy KYJUIaHWJIa€TraH MUlak Typura OOFJIMK paBUIIa  Y3rapHIld
YpHATUITAH KYpCaTKUYIAPUHU >KyJa oOumMpuil MyMmKuH. Jlekun OyHpaaii

OeToHIap MmacT K.C.K.ra ara.



KOHCTpYKTHB aBTOKJIAaB Tra300€TOH NUIAKUIIKOPJIA OMpPUKMa Ba JIECCIIH
tynpokiap acocuaa Cuxopckuii O.H.[54] TomMOHUJaH OJMHraH. YHUHT
TOMOHUJAH YTKa3WIraH TaJIKUKOTIap Harmxkacuaa yprada 800...1500 Kkr/m®
suwmkaa 25...125 mycraxkamiuk Oyitmda mapkagard Ba yprada 400... 800
Kr/M® suwmkaa 15... 80 mapkamaru ra300eToH UNLIad YHKUIIIH.

[[Imak wumkopM sTYeHKaIM KOMITO3UIMSJIAPHU sIpaTHI Oyinda hiniap/a
OJIMHTaH MAabJIyMOTJap TaXJWIM IIyHW KypcaTaauku, Oy coxagaru OUpUHYH
TaJKUKOTIApAa FOBAKIM TY3WIMIIHUHT SYEWKaIM HUIAKUIIKOPJIM OeToHap
HIaKJUIAHUIINTA TAbCUPH XUCOOTa OJIMHIaH.

Keiiuarn unmapna sHa OKOpU Japaxkaga Oy Macajna KapairaH Ba
HUTAKUIIKOPJIM O€TOHIapra OJIIMHAAH Oepuiirad XoccalapHu OepuIll Makcaauia
YJIQPHUHT FOBAKJIM TY3WJIHILMHU OOIIKAPUIITa HYHATUPUIITaH.

byHna suelikanu MarepuaUiap OJIMIUHUHT  KyHUJIard MWYyJUIApUHU
QKpaTUIl MyMKHUH: aBTOKJIaB WIUIOBHU KyJUlall €KUM YHHUHICH3 Ta300eToH Ba
MEHOOETOH TeXHOoJOTHsUIapu Oyinda. byHmaH Tamkapu, Karop TaaKUKOTIapaa
XApOPATHUHT MAaTE€pUaN Ty3WIUIINIa TAbCUPH AKC STTUPHUIITAH.

HInakumkopym siuelikam OeToHaapHuHM Ypranumma barpo B.O. [44,
45, 46] HUHT KYyNrYHA UIUIApHU OaFUIUIaHTaH. Y HUHT TOMOHUJIAH paHyJUIaHTraH
JIOMHa UIUIAKHM acocHuja aBTOKJIABCU3 SUYEHKATM OETOHJap TaJKUK STUJITaH.
Bynpaii Gerormap Myctaxkammury 700. .. 1000kr/m° 3umammka 2,8...7,8 MIla ra
eragu. YHUHI TOMOHHUJAH MaTepUATHUHT CYB IOTWIUIIMHU KaMaUTUPUII yYyH
O0eToH TapkuOura FOBaKJap JIEBOPJIAPUHU KOJIbMAJOBYHU TOJUCTPOJ Oucep
kuputuil Takmid kunuHrad. Jlekun barpos b.O. acocwuii 3pTHOOpHU paHriIH
METAJUTypTYsl TUIAKJIapu acoCHa MCCUK HM3OJLIIUSIM SUYelKalu OeToHIapra
KapaTnu Ba OyHmalW MaTepuaulapHM  ra3o0eToH  XaMm, TeHOOETOH
TEXHOJIOTUsTIapy OY¥iya OJIMIIHUHT MPUHIMITNA UMKOHUSTUHU YpHATIH.

Y onuHagMraH KOMIO3MLMSJIADHUHT TY3WIMIIMHA —IIAKJUITAHTHUPUIL
*Kapa€HuJa aHbHAaBUM KaJdbUUil OUpHUKManap KOMIO3ULMSAJIapaard Kaou

KOHYHJIapTa OyicyHuImra acocianau [44, 45].



YHUHI HIUIApH HaTHKAcUAA IMOTPJAHALMEHTAAH aHbHABUM SYEUKaIIN
OeToHNap KypcaTKU4WiapHuaH OUIyBYM KypcaTKUujapra 3ra aBTOKJIABCHU3
stueiiKam O€TOHIap OJIMHMAIH.

barpos b.O.nunr[45] ¢ukpuya NUTAKUIIKOPJIM sSYEHKaI OeToHIap
MYCTaXKaMJIMK  XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT  OLIMIIM  aBTOKJIAB  HIIUIOBUHU
KyJularagaaruia MyMkuH. Cukwmmga 3,2...5,9 Mlla MycTaxkamJIMKKa Ba
500...1200 Kr/M° 3UUIIMKKa 3ra aBTOKJIAB MUTAKAIIKOPJIN sSTYeKaIi OSTOHIapHU
osmmra moc pasumia barpo b.O.[ 40, 41] Ba bapano A.T. umnmapuna
TabKU1JIAHT aH.

Kapanaérran TaikKukoT/Iap acoCaH MAaTEpUATHUHT UCCUKIIUK U30JIILUACU
XOCCAJIApUHU TABMMHIIOBYM FOBAKIAPHHUHI TEKHUC TaKCHUMOTHIA, TOUPABUM Ba
yIQPHUHT 3WY SKOWIAIITUPUIIMra 3ra OCTOHHU oJsmira iyHantupunrad. [y
Ownan Oupra uuakumkopym razoberonaa Cuxopckuit O.H.nunr[63] aBBan
YTKa3raH TaAKUKOTJIApHUJaH KelInd YMKAAUKU, KECYyBUaH FOBAKJIAp MaBxyj, Oy
3ca YHUHT (uUKprU4ya MaTepUATHUHT XyCycHATH XucoOnananu. bywnpaii
MaxCyCJIMK aKyCTHK, XyCyCaH, TOBYII IOTYBUM XOccajaprBa ira Oyiran
MaTepUaIHd  OJMINJA  KYJUIAHWIMIIM ~ MyMKMH. Typiau — nwiakiapaa
NUTAKUIIKOPIM Ta300€TOHIAp COXacuIaru MiuUiapra CWIMKOMAapraHel IIUIaK
UIUIa0 YMKapUIl acOCUAa NUIAKUIIKOP aBTOKJIAB ra300€TOHHUHI TapKuOura Ba
TeXHOJIOTUsIcH uiad uyukuira Oarunnianrad Kpusenko I11.B. Ba Menbauk I'.B.
[4]nap ToMOHMIAH YTKa3WITaH TAJAKUKOTIAD XamJia CYIOK IIHIIaja HCCUKKA
ypgamim  razoberon coxacunma Kpusenko II1LB. Ba VYmarkuan C.M.
UIIUTAaHMaapu Kupaau [4].

By TankukoTiIap HaTWKanapu I0KOPH Xapopariap TabCUpuaa Maccainapia
YyTaguran SHCU Ty3WiIMajap XOCHJ OYNMII kapaéHIapuHU OOILKApHII XKyda
camapanu OyiummgaH panoar Oepanu. [a3o0eroH apanammazga dIIEKTp
KA3JUPUIIHU KYJUIAlll KEHI 4Yerapajapjaa ra3 axparud 4YMKApUIl TE3JIMTMHU
y3rapTupuiira Ba FOBaK TY3WIMIIMHU MAKUIAHTUPUILIHN OOIIKAPUIITra UMKOH

oepanu[4].



Pymuna I'.B., T'ony B.1, Yncounkuit E.B. Ba Omenpuyk B.IL[51, 52, 61]
TAQAKAKOTIAPH IUIAKUIIKOPJIN TEHOOCTOHWHT MakKpO- Ba MHUKPOTY3WJIHIIH
MIAKJUTAHUIIN XaKU1a MabIyMOTIIAPHH Y3 WIUTa OJIaJIH.

[nakumkopyiv - s4yekamy OCTOHJApHUHT TY3WIMIIM XOCHI OVIIHIIN
)apaCHJIApUHUHT acocuil KoHyHusTIapu Omenbuyk B.IL[51, 52, 62] unutapuaa
VpHaTWiITaH. Y KOHCTPYKIIMOH NUIAKUIIKOPIN TMEHOOETOH TEXHOJIOTHUSCUHH
ANUIa0 YUKUIITA OaFMIIUTAHT aH.

Omb Gopwiran TagkukoTiaap HaTmwkacuga Omenpbuyk B.IL[51, 52, 77)
NMeHOOETOH KOMIIO3MIMA TapKUOWTa MYJaT SPUTWITAH NUIAKHH KUPUTHIITHH
TaKiau 3Taau Ba OyHI1a XOCWII OYJIraH skapacHiapyuHu OOKApUIL MyMKHUHIUTU
ucOoTmaiau. VYHUHT TOMOHHWJAH IIUIAK WIIKOPJIU sYCHKaiM OeToHIap
TY3WIHIIMHA ~AKUIAHTHPUIN  KYIT KUXATJaH CHCTEMaHUHT OOIUIaHFUY
OoCKUWIapuaa Tuaparanus SKapaéHIApUHUHT OOpHUIN TE3JMru  OWjIaH
GOFIMKINTH KypeaTiwirad. By umuiap Moc pasuiia ypraga 600...900 kr/m° Ba
1000...1200kr/M° 3MUIMEDA Ba CUKWIMIIIA 2,5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIla
MYyCTaxXKaMJIUKKa 3Ta aBTOOKJIABCU3 sSiUeHKaIi O€TOH OJIMIITa UMKOH Oepaiu.

[nakumkopsm razoderonnap oymmina Arabaes K.K. 6up xatop mmmmii-
TAQNIKWUKOT  WIUIapuHu  oqub  Oopran[43]. by wmulap  Hartwkacuaa
anekTpoTepModocdop rpaHy/UIaHTaH MIUTAKIAPU Ba MIIKOPJAp acocHa ypTada
spamra 600...900 kr/m° Gyiran rasoberommap onuHraH. JIekuH Oy ONMHraH
MaTepuayiap TOBYII HM3OJSIIUACH YYyH MYJDKaJUIaHTaH, SBHHA Ta300eToH
FOBAKJIMKJIApU OWp-OMpy OnsaH OMpUKKaH, OOFJIaHTaH.

[IDrakdmKopyid ~ TIEHOOETOHIAp  COXacHaard TaAKUKOTIap  IIyHH
KYpCaTaAuKy, MCCHK Cakjall XOCCaJlapHU MIAK/UTaHAETTaH KOMITO3HUITUS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHU spartuira épiaamM OepyBYM KyIIMMYaIapHH
KAPUTUII OWaH TabMHHJAIl MYMKWH. byH&ma KymmMmuamapra OUpUHYHU
HaBOAaT/1a IEMEHT Ba TOJIAJIM MaTepuaiap KUPaIu.

[ysagait kumub, KENTHPWITAH TAIKUKKOTIAD HATHXKaJapW TEHOOSTOH
OJIMIIJIa TUIAKUIIKOPJINM KOMIIO3UIMSJIADHUHT HMCTHKOOJMIIMTHIAH J1ajlojiaT
Oepanu Ba Oy coxaaa KEMUHTH TAAUKOTIAPHUHT OJIMO OOPWJIMIIM YYyH acocC

Oy manu.



CamIAKM  NoS-unmuii-TaiKukoT Jabopartopuscuga oiaud Oopuiraxn
TaAKUKOTJIAD HATIKACHJA KAaTop MWUIap JaBOMHMAA MaxaUIMd XOM am€ Ba
caoHaT uMKuMHAWiIap acocupa 120 MIla rada mycTaxTKamJIMKKa,
COBYKKauuJamiId, cyidalra uyujaMmid Ba OOIlKa Xoccajapra 3ra HIIKOPJIH
HEMEHTIap MIUiad YMKWIIW Ba WINUIA0 YMKApUIIra >KOpui sTwinu. bynpaait
UIIKOPJIM IIEMEHTJIAp acoCHAa MINKOPJX NMEHOOCTOHHWHT TapKuOapu Hiniad
YUKWIAHA, YJAApHUHT (U3WKaBUH-KUMEBUN Xoccamapu Yypranwiaa ( ). by

xoccanap 1.2-xanBanga KeITUPUIITaH.

Kansan 1.2. Nukopiu neHOOETOHHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOccallapu

Not/p | K¥pcarkudnap Hommapu ViuoB K¥ypcarkuu

Oupyuru | KuiimaTu

1. Kypyk xonatnaru yprada 3udInK Kr/M° 595
3wk 0yitnda Mapka D 700
2. Kucuigaru MmyctaxkaMimk 4erapacu MlIIa 2,0

Kucumira myctaxkamiamk 0yitnua 6eTon

cuHpu B25
3 | Kypumingaru ytupuii MM/M 2,5
4 | XaBOHUHT HUCOWI HaMJIMKIa COpPOIMOH %

HaMJMK:75% 10

90% 15

S5 | Hccuknuk yTKa3yBYaHIUK Bt/(m-°C) 0,16
6 | CoByKKa YMIaMITIITIK UKIIap 20

CoByKKauHUIaMJIMJIUK MapKacu F25

OnMHran HaTKalap TaxX) WM IIyHAaH Janojar Oepaauku, MeHOOETOHHUHT
unriad gukuiarad Tapkuou ['OCT 25485-89 «SAueitkamu Gerownmap.TexHuk
mapTIap»HU KaHOATIAHTUPYBUM  (PU3MKO-MEXaHMK Xoccamapra sra D 600
3UUIMK Oyimua Mapkara moc kemaau. Iy Ouman Oupra Xo3upru 3amoH
KypWIHILIK Iy COXa OJUMJIAPUJIAH WIIKOPJM siYeiiKamu OCTOHJIApHUHI sHajla

camapajiop TypJapuHy Uiuiad YuKuiiHU Tanad staau. lly cababnu ymldy unina



UIIKOPJIM siYeKalii OCTOHJIApHU CaMapJOPJIUTUHU SHa/la OLIUPHULI Y JUIapUuHUA

AIU1a0 YUKUAIITHA MaKCag dTUO OJIMHTAH.

1.3. TaakukoT MaKcaau Ba Bazudasapu

Tanmanran MaB3y OViiMda KWJIMHTAaH afla0UETIapHUHT TaXJIMIN KOTYBUH
UIIKOPJM OOFJIOBYM TOIIMHUHT TapKUOWAA KEpaKid SHIU Ty3WIMaJapHU Ba
CTPYKTYpaHU XOCHJI KWJIMIII UMKOHUATIApUIAH KeO YuKUO sTHa/Ia caMapaaop
Ba ¥3 pU3UKaBUI-KUMEBUH XOccanapu OuiiaH (papk KMIyBYM KYTIUK O€TOHIApHU
UIUIa0 YUKUILI UMKOHUSATU OOPJIMIMHU KYypCaTaau.

[y xynocamaH kenuO YMKKAaH XOJjJa Ma3Kyp HWIIHUHT MakKcaiau
300...1200 kr/mM° 3HYIMKKAa 95Ta MIIKOPIH IEMEHTIAp acOCHIa HIIKOPIH
NEHOOETOHIAPHUHT caMapJOpJIMTMHU  sIHaJa OILUMPHII WyJUlapu  Ba
TapKUOJApUHU UIUIA0 YMKUIIL, YIAPHUHT XOCCATapUHU TaIKUK ATHII Ba yJIapHU
KyJutami Oyitnda TaBcHsIap UIUiad YUKHIIIaH Hoopart.

by Makcazara spummin ya9yH Kyiraara Bazudanap Ky Huiin:

- TaHJIAHTaH WYHaMII OViinda agabuétmapaa KeATUPWITaH MaTeprasuiap
OWJIaH paHUIINII Ba yIapHA TAaHKUIUN HyKTau Ha3zap OWJIaH TaxJIijl THIIL,

-XOM-alllé MaTepUAJUIAPUHU TaHJIAIl, WUFUII Ba TaJIKUK KAJIHIIL,

-TaJKUKOTIIAp YCYJUIAPHUHU Ba METOAUKACUHY TaHJIAllL;

-siueKaii O€TOHJIApHU KAaHOATJIAHTUPYBUYHM UILKOPJIM LIEMEHTIAp acOCUi
XOCCANapUHU XA WYIUTApUHA UIUIA0 YUKUILL

-AIIKOPJIM sTYeHKaM OETOHap TapKUOJapUHU M0 YUKHUIIL, YIapHUHT

XOCCAJIAPUHU Y pTaHUII.

| 600 O0yiinua xyJsocasap

IOxopuaa kenTupwiran amaOuériap TaXIHIM KOTYBUM HIIKOPJIMA OOFIIOBYU
TOIIMHUHT TAPKUOUAA KEPaKIU SIHMM Ty3WJIMAJIapHU Ba CTPYKTYpPaHU XOCHJI
KWK UMKOHUATIApUAAH KeMuO 4MKUO stHaja camapazop Ba y3 (U3UKaBHil-
KUMEBMM Xoccanapu OwiaH ¢apK KWIYBUM KYNUK OCTOHJIAPHU MIUIA0 YUKHUII

UMKOHUSTHA OOPJUTHUHU KYpCaTau..



2. IInakumkopsii TMEHOOETOHJIAp coXacuaard oJimd OopwiraH TaaKUKOTIAp
HaTWKaNapu KeNTUPWITaH ala0uETIapHUHT TaxX) I IIyHU KYpCcaTaJuKH siHaja
camapaziop Ba y3 ¢pu3NKaBUi-KUMEBUN XOccanapu OmaH (apK KUITYyBUM KYTHK
OCTOHJApHU OJMILHUHT WyJUapuaaH OWpU TOJACUMOH KYUIMMYaJapHU
KUPUTUII OWJIaH TabMUHIIAIT MYMKHH.

3. X0o3upru 3aMOH KypWIMIIM KypWIMII MaTepuailapd coxXa OJIMMJIApU Ba
MyTaxacCUCJApUAaH HWIIKOPJIM s4eikamu OeTOHJApHUHI sHaja camapaaop
TypJapuHy unuiad dukuiHd Tanad stanu. [y cababnm ymdy uimga UImKopiIn
AyelKaay OETOHJIApHU CAMApPJAOPJIUIMHU SHAJa OLUMPHILI HYJJIapUHU HUUIa0

YUKHUIITHU MaKcanq 5THO OJIMHTaH.



11-600. Xom aménap Ba TAAKHKOT YCYJIJIAPMHU TAHJIALI

2.1. TagKUKOT y4yH XOM ammié;jiap

TankukoTnapaa alOMOCHIMKAT TalIKWI KWIyBYM cudarnga UYuMKeHT
(Kozoxkucton) “dochop” OupnammacHHUHT 3IEKTpOTEpOoMOodochop IMUIaKH
UIUIaTWIAN. by améHuHr kumbeBuil Tapkubu Kyhngaruda, % xucoouaa: SiO, -
41,24, Al,O; -2,72, Fe,O5 -0,45, CaO- 44,87, MgO-5,00, SO3-0,83. IlInakHuHr
acoc moxymu 1,13, daomwmk moxymu sca 0,07. Ym-Oy unwiakmap ¢ocdar
MuHepan XxoMm aménap — ¢GochopuUT Ba amaTUTIAPHU DICKTPOTEPMHUK KaWTa
UIIUIAIT HATHKAcuaa XOCHII OYraH YMKUHIW aimeé XucoOaHaau.

Xowm amé 1550...1550 °C 7a SpUTHIIAIU, HaTwkaaa hochop oKCHaIapaH
TUKJIAHUII >kapaCHu yTaagu Ba dochop Yrutu onuHagu. OputMma docdop
aKparud OJIMHTaHAaH CYHT CyB &paaMua JOHAJAITUPWIAAM Ba HATHXKaga
Maiia JoHamM 1uiak xocui 6ynanu. bup tonna dgocdop yrutu onumaa 10...12
T IIJIAK XOCWJI Oy JIa/iu.

Nmkop tamkwun kunyBuu cudatuna [OCT 5100-85 6G¥yiiuua “B”
MapKalil  KIUAIAIITUPWITAaH TEXHUK COoJa WIUIATWIAH. YHHHT cudar
KypcaTKu4iapy Kyiuaary xaasai 2.1-na 6epwirad. Kamumitnamupuiran coia

3
cyBaaru sputMma 3uwmry 1180 kr/M™ makivIa HInIaTuIIm.

Kansan 2.1 Kansuuiinamrrupunran coja cudar kypcarruau

Ne Mapxa «b»
T/p | KypcarkuuiapHUHT IOkopu
HOMJIQHHIIH COPT.
1 | Kypunum xonatu OK KyKyH NOpPOIIOK
2 | Yruekuc HaTpuil macca| 99.4
MUKIOpH
(N)
3 | MaxcynoTHH meymga| 98.9




KyWJIUpUIMara XoJaTIaru

YIJIEKAC HATPUM Macca MUKJIOPU

(N&zCOg), %

4 | Kyiinupuminaru itykommm macca | 0.5
MUKIOPH (270-300°C

Oynrangaru), %

5 XJIOpUAHUHT KalTa XUCOOuM 0.4

maccaswuii Mukgopu NaCl, %

6 Temupuunr kaiita xucoOwmii | 0.003

MaccaBuii Mukaopu Fe,03, %

7 CyBna spumaiinurad mogaaitap | 0.03

MaccaBuil MUKJI0pH, %

Cynbataunr kaitra xuco6bwuii | 0.04

Maccabuii MUKTOpH Na,SO,4, %

Comanan Tamkapyu WIIKOPJW TaIKWiI KuiyBun cudaruaa sudaauru 1300
Kr/M°, CHIIKAT Moaymu 1, 2, 3 6yaran 10KOpu MOJYJIJIM CaHOAT CYIOK IIUIIIACH
UILIATAIIN.

BOFNIOBUMHUHT  aTIOMOCHJIMKAT —TAllIKWJ KWJIYBUMCH OYJraH IUIaK
terupmonaa 1o 300...310 M?/KT Ta COJIMIITUPMA 1032 OJMHI'YHYa MUUMH
Tyimm6 comummrupma 3acu [ICX-2 yckyHacuia Ha3opar KUIMHIH.

Kynuk 6eron taitéprnamina maiina tynaupyBuu cudaruga 'OCT 8269-93
Tayiabyiapura Moc KeiayBUM WHUPUKIMK Moy M;=2,1...2,3 0ynran 3apadion
KapbepUHUHT Jap€ KyMU UIUIATWIAW. By KyM KyM-1aran apajaimmMacuaas 31a0
Ba IOBUO OJIMHTaH.

BormoBun MoananapHu CTaHAApPT MapKacH Ba aKTUBJIUTHUHU aHMUKJIAIIIA
['OCT 310.4-84 Tanabmapura MoC KeJIyBYM KyM HIIIIATHIIIH.

Conumtupuin  Makcaguaa Ba IOKOPU acociu Kymmmua cudaruia
neHoOetoH Taiépnam yuyH OAX “KuswikyMueMeHT” MNOpTiIaHAlEMEHTH

unuiaTiiAn. by neMeHTHUHT KUMEBUIN TapkuOu 2.2-Ka/iBajia KeITUPITaH.




Kansan-2.2. Xom aménapHUHT KUMEBUIA TapKUOU

Xom am€ | Ha OKcuUTapHUHT MacCaBUil MUKIOPH, %
MyH | kM. | SiOz2 | ALOs | Fe;O3 | CaO | MgO | SO;3 | RO | xamu
a Ne K.
[opTnann 1 0,30 | 21,84 | 4,78 3,75 | 64,7 | 259 | 0,33 | 1,47 | 99,82
LIEMEHT 9
KIMHKEPU

[lenoOeTOH KOpHUIIMACHHM Tal€piall Y4YyH KYNUK XOCHJ KHWIYyBUH
cudaruna Poccusana nnwad ynkapuiran [16-2000 mapkanu neHooOpa3oBaTesnb
unatwiay. [16-2000 cyrok xonataa 6yimmb paHry caprud.

TaakukoTaapaa  MEHOOETOHJIAPHUHT  MYCTaXKaMJIMTHHU  OLIMPHIII
Makcauaa TOJACUMOH Ty3WJIHIITA 3ra, paHau o4 kKyk 0yaran sa TOCT 80692-
91 Tamabmapura Mmoc keayBuHM KYHUTOII KOHUHTHUHT BOJUIACTOHUTH HIIIIATHIIIH.
Bomnactonur nadoparopusi TerupMOHHUIA JOHATapUHUHT Yuamiapu 0,16 man
to 0,63 MM Yymyammapraua TYHWIAW, SbHU aJIOMOCWIMKAT JOHAJTapuaH
WUPUKPOK Ba KyM JOHajapujaH maigapok. Kepaknu yimyamaaru BOIaCTOHUT
noHasapyuau oyl yayH Ne(, 16 Ba Ne(,63 snaknapaan ovgananiiau.

MabiayMKH BOJUIACTOHUT KYyPWIHII COXacHJa COMoJl Oyromiapu, xap
xw1 OYEKmap acOecTolieMeHT OyroMiapu, IIEMEHT caHoaTHaa Ba OETOH Y4YyH
Maiija Ba WHPUK TYIIHpYyBUWIAp cudaThuaa KEHI WIUIATHIAIWTAH SHTH XOM
amémapaan oupuanp [15]. YHunr saxupanapun Ypra Ocué MHHTaKacuia,
xymianan Pecnyonmmnkamusaa yHIaH OpTUK KOHIapu MaBxky. LIlyHuHTIeK Xamu
OYMJIMAraH *yjia Ky KOHJIapu MaBxKy/I.

BoutacTOHUTHUHT KPUCTAUT CTPYKTypacHuaa aHUOH paJuKaid Oup
KaTop 3amwKWUpJlaH ubopar OYimO, OyHIa UKKUTAa TETPadAPHUHT aKTUB
KUCJIOPOJJIM Y4u YKKa HucOaraH Oup TOMOHra Oy OwiiaH aJMalluHaJIuTaH
YUMHYU TETpadJpu OOIIKa TOMOHra WyHainran Oynaau. Maskyp Ty3WIMIIHUHT
Xoccanapu Iy TypyX MUHEpajulapuaa YJIaHWII TEKUCJIUTH OOpPJIMTU Ba LIyHTa
OOFIMK  KpUCTAUT OVJaKJapWHWHT TaxTa-TaxTa OymmO Tomwmmm

arperaTyiapHUHT TOJa-ToJa OYIMO Ty3WIMIIM KaOu XycycUsTiapu OuiaH MocC




Kenaau. YHHUHT arperamiapd BapakCMMOH, pagual IIybJIACUMOH EKU
Hail3aCUMOH MYYOKCUMOH, Oab3aH mNapamiesn Ba TYpAEK TYKWIMO KeTraH
Tosiasapiad uooparaup [15].

BomtacTOHUTHUHT paHry Kyl paHT—OK €KUM KU3FHUII TYCIIM OK, TOXO
TYIITACK KU3FULIAND. YHUHT paHrcus, Mytiako maddod O0ynaran xumiapu xam
yupaiau. Sntupam MMInaneK, YJaaHWIl TEeKUCIUTH Io3ayapu  canadaek
ToBJIaHUO Typaau. CommirupMa orupiauru p=2,78+2,91r/cM?, spumr xapoparu
1540° C [15].

Tagkukotumnap X.K.Kynpomer Ba A.X.KyngomeBajapHUHT 0110
Ooprad TaAKUKOTIApUAAH MAbJIyKHd LIEMEHT WMIUIA0 YMKApHUIIAA BOJUIACTOHUT
MUHEpal Kymmm4ya cudaruia Ba OCTOH Tal€pJaill yuyH dca MMpUK Ba Maiia
TYIIUpyBYMIAp cU(ATUIAa HIUIATIIMIIN MyMKHMH. YTKA3WIIaH Taxpubamap
HIyHH KypcaTaaukyd, MUHepal Kymmmua cudartuga [IEMEHT KIMHKepura
Kyumiran BOJUTacTOHUT TankoHu (10-30% MuKgopaa) YHUHT XOccallapUHU
Ce3wmapiaM Japaxana y3raptupagud. AbHu  OyHmald [EeMEHTIap Kam
nedopmMaInusiIaHaIuraH, Tk MyXUT TabCUPUTa YUaMIIA, COBYKOApIOTILTH Ba
HOpMAaJI KOTYBYaH XycycusiTiaapura sra 6ynaau. FOxopumaruiapra acocan Kaia
KAJIUII MYMKHHKYA BOJUIACTOHHUT amECUHU MHUHEpal Kymmmua cudaTtuaa
IEMEHT UNUlad 4YUKapuIlga WIUatai  MyMkuH. [leMeHT TapkubOura
BOJUTACTOHUT KHUpUTWITau (allHUKCa OK IIEMEHTra), YHUHT TEXHUK-KYPUJIHIII
TapKUOMW  SAXIIMIAHAAW. BOJUIAaCTOHUTHUHT THAPAJIAHUIIA Ba  IIEMEHT
TapKUOWIa KATTUK XOJaTra YTHUINM 3W9 TY3WIMIIHH XOCHJI Kuiaau (Oup
kanuuiian ruapocuukar Ca0-Si0O, aq). by munepan (BoJUIaCTOHUTIIN LIEMEHT)
TallIKu MYXUTHUHT (PU3UK Ba XMMHUK TabCHUpJApUTra YHIaMIIA XUCOOJaHAIH
(rugpatnanran kumHKep muHepamu C,SH, ra nucOaran).

Tagkukotummap X.K.Kymmomer Ba A.XKymmomesamap O6eron
KopuiiMaHu Taiiépram yuyH ¢pakuuscu 0,16+5, 5+10 Ba 10+20 MM mm
BOJUIACTOHUT KYMM Ba YaKWiIraH TOIIM TYJIAUPYBUYM cudaTtuga wuiuiatuo,
HaTWkana Iokopu wmyctaxkam Oerommap (Rp=60+100 MIlla) omuma
MYMKUHJIMTUHU ~ UCOOTiIamuiap.  YIapHUHr  (UKpUYa  BOJUIACTOHUTIN

MaccajgapJaH Tau€piaaHaJurad amenap BOJUIACTOHUT 3appadaiapy UTHACUMOH



HIaKJITa ATAIUrd Ty(}aiian, OCOH Ba T€3 KypuUHau, EpUiIMaian Ba Y3 IIAKIMHU
nykoTMmaiinu. ByHnaH Talikapu, BOJUIACTOHUTHUHI XXMM BaKT YTUIIM OWJaH
JespJii  y3rapMmaiu, CyBHM KaM INMMaJd, yTa KaTTUK Ba HCCHUK-COBYKKA
YUJaMJIMIIMK KaOu OMp KaTop aXKOWHO XycycHsITiIapra 3rajup.

Bonnmactonutr acocupa oJuHaaAuradH O€TOHJAPHUHI OSTUJIMINTa Ba
YY3UIMIITa MYCTaxXKaMJIMTU KyAa IOKOpUAUp: 7 KYHJIUMK OETOHHMHI
STWIIMIIIATA MYCTaXKaMJIMK Yerapacu oAiauii OeToHHUKHWra HucOartad 1,9+ 2,4
MapoTaba rokopu Oymaaun. by epma anbarra [EMEHT TOIIMHUHT XaMm
MYCTaxXKaMJIMTUHUHT OPTHIIN coaup Oymamu [15].

Bynpail rokopum MycTaxkaM O€TOHIApJaH alHUKCa KypyK Ba HCCHUK
UKIUM IIAPOUTHra YUJaMIIM KypWIMalap WIUIa0 YMKAPUII UMKOHU BYXKYATa
Keau.

bynnaii Geronmapra 1neMEeHT MHUKAOPH OJJAui OeToHiapra HucOaTaH
oJraHia KaMm capd KuimHaaH (SHHU OWp XU TapTUO Ba MyCTaXKaMIIMK Taiad
KWIMHTaH/1a) Ba UKTUCOAMM KUXATAaH caMapaopJIMKKa SpUILIIIAIH .

BoacTOHUT COJMIMHraH MIIKOPJIM LEMEHTHUHI (PU3UK Ba MEXaHUK
Xoccajapy, yJapHUHT TapkuOu Ba JgedopMalUsIaHUII MEXaHU3MH AEspIiu
yprauunmarad. Iy cababmu onuH BOJJIACTOHUTHUHT Y3U PEHTIEHOCTPYKTYP
Ba MUKPOCKOIIMK aHaIW3 yCyJulapu OWiaH TaaKuKOTIaHAu. OJIMHTaH pacMIaH
KYpUHUO  TypuOIMKM  3JIGKTOpH  MHKpockompa — 4500  maportaba
KaTTATAIITUPUITaHAa BOJUIACTOHUTHUHT TOJIACUMOH TY3WJIMIIN TacCIUKJIAHIH
(2.1 Ba 2.2-pacmiap). Ym0y Xyjoca PEHTTEHOCTPYKTYpPaBHi aHAIN3]la XaM
TaCAMKJIAHIM, YyHKH penTtreHorpammanaru  0=0,335; 0,348; 0,313A
IubpaKIMOH YM3HKIap BOJUIACTOHUT MUHEPAIIUTa X0C YM3uKapaup (2.3-pacm).
BosmacToHUT 3ca TOJACMMOH TY3WIMILTA 3ra Ba MIIKOPJM LIEMEHT Ba KYTHK
OETOH TOUIMHU MUKpOapMaTypasali MyMKHUH.

byHnan Tamkapy WIIKOPIM SYEWKaIM KYNUK OETOHJApHU MHUKPO
apMarypaiam Mmakcaauna TSh 64-22165747-01:2009 mMoc kenyBuM Oa3aibTiu
¢bubpo Toanapuaan GpoiganaHuIIN.

bazanet  ¢uOpocMHM  yHUHT  KyHuJaru acocuil  XycycHUsATIapu

XapaxkTepiaanau:



-puOpO TOJIACHMHUHI YY3WIMIITA FOKOPU MYCTAaXKaMJIMTM Ba Y30KKa
YU10BYAHIIN;

-UCCUKJIMK TabCUpUra 0apAOUUIWIMTY Ba YMyMaH EHMaluTraHJIUTH;

-arpecuB MyXUTIa YUJaMIIWIIUTH;

-3KOJIOTUK TO3aJIUTH.

®udpo TosmmacuHuHr auamerpu 20-50MkM O0yImMO, TOJAHWHT Y3YHJIUTH
20-50MM opanwFuIa; WIIYHA XapopaT JHarma3oHu -260°C TaH +700°C radia;
HaMJIMK MUKJI0pHU Maccacura Hucoaran 10% nan ormmaiiam.

bazane ¢ubpo TONMATapu OETOHHM MHMKPO apMaTypanamjga KeHr
TapKajraH, YHJaH TallKapu Xap XWwl IJIaCTUKIApAa TYJIIupyBuu cudaruia,
HIYHUHTJEK 3UYJIaHTaH MaTepuajUlapHu UIIUIa0 YMKApUIIIa XaM UILUIaTUIaIu.

bazanet pubOpocu 10 Kr oM MOMMATUIIEH KOIUIApHUAa KaJOKIaHAJAU Ba
YHUHI aCOCHN UIUIATWIMIL COXAJIApU KyWHIarujiapaup

-Typap KOW KypWIMIIN YYyH NOPTJIAHILEMEHT acoCH1aru OETOHIapHU
MUKpOapMaTypajaiia;

-CaKJIaIl >XOWIapuHU PEKOHCTPYKIUACHIa Ba OaHK cerdmapuHu
KypHULINJA;

-KyIIPUK KypWIHILLH, a3P0IPOM WYJIIapH, TUAPOTEXHUKA KypHUIIMalapy
(coxun namOanapu, miaTHHaNAp, MaI3aiap, apyk , KaHaiapaa);

-aTOM PEaKTOPJIAPUHUHT OYIMHMANAPUHUHT KypUJIUILUAA, PAJUOAKTUB
YUKAHWIAPUHUHT CaKJiall KOHTEHHepIapua;

-€p OCTH MYJUIapU Ba MIAXTAJIApHUA TaMUPJIAILIa,

-UyJI IUIMTaNapyu KypyuInIInaa, ihFMa Ba MOHOJIMT IUIATAIapaa,
Oaparopiap, TpaTyap IUIMTKaIapuaa Ba MOPTIIAHALIEMEHT aCOCHIaru Ky MK
oeroHmapaa.

Anabuérnap TaxJ MM IIyHU KYpcaTauku 6a3anbTiau GuOpoOeTOHHUHT
oauii 0eToHra HHOAaTAaH Kyimaru ag3aaik 6op:

- 3ap0 Ba yapyall MyCTaxKaMJIMTMTHUHT FOKOPUJIUTH;

-4{3WINII Ba KECWJIMII MYCTAaXKaMJIMTUHUHT FOKOPHWIIUTH;

-€puK OapAOUUINIY, COBYK OapAOIILIUTH, CYB YTKa3MacIUru, EHFUHTa

YU JaMJINT' Ba UCCUKJIUK TaAbCUPHUT'a MYCTAXKaMJIMI'U.



2.2. TagKMKOT yCy/JIAPMHYU TAHJIALI

bornosun mopnamap I'OCT 310.1...310.3.-76, TT'OCT 310.4-81 napna
KeITUpWITaH ycyiuiap OwiaH cuHanau. byHaa cyB YpHHra cyBjia SpUTHUITaH
UIIKOPJIU TALIKWIJI 3TYBYU UIUIATUIIH.

[lenoberon kopummacuau Tacpiam yayH “SCARLETT” wmapkamu
MUKcepaaH ¢oigamanman. Kopuima Mukcepaa KYyIUPTHPWITAHAAH CYHT
myJaT KOJIMIUIApra KyWWJIAW Ba HaM MIAapOWTAA cakjiaHau. HamyHamapuu
cakiaml Ba cukuiamira mycrtaxkamymruau cuHami ['OCT 10180-90 6yitnua
Ooaxapunau. Ilenoberonnunr ypraua 3uwmrn ['OCT 12730-1-79 6yiinua,
coBykOapnouumru Ba Kypuranna ycaakacu ['OCT 25485-89 6yitnya, MCCHUK
cakyiam koowtsitya ['OCT 7076-87 Oyitnua aHUKTaH/H.

OU3MKaBUN-KUMEBUN  TAAKUKOTIIAp OJMO OOpUINT ydyH HOpMAaJ
KYIOKJIUKIArd OOFJIOBYM XaMHUPHJIaH Tal€piaHraH TOMOHJIAPUHUHT y3YHIIUTH
20 MM OYiraH KyO IMakIMaard HaMmyHajmap XaMm tanépnanau. Hamynamap 3+6+2
coar pexumaa M3oTepMuKk xapopar 90-95 °C Gyiarad mapouTga UCCUKIMK
6wiaH WIUIOB Oepwigd. By TaakukoTiap Y3P ®A  AHOprammk Kumé
UHCTUTYTUAA Oakapuiau (Jaboparopust myaupu 1.¢.H. Kaguposa 3.K.).

bornoBumnapuunr  nuddepeHuuan-repMuk anamm3 (ATA) Ba
nudpepentuan-repmuk  rpasumerpusicu  (ATA)  “Ilaymuk-Ilaymuk-Bepaen”
yckyHacuna Oaxapumau. Hamynamapuunr maccacu 500Mr, raibBaHOMETP
netanbiaapuHuHT HUcOatu 1/10. HamyHamapHu MakcuMan KU3upuiIrad Xxapopar
1000°C. Pacmra ommm Ttesmuru 10rpaxyc 6up MuHyTHa. JTanoH cudaruia
KU3AUPWITaH  TEXHUK  TJMHO3eM  unuatwiad.  JlepuBarorpammanap
pacumdpoBka kunuia (26,40) manbanapaan QoiTaIaHuIIHN.

DJIEKTPOH MHUKPOCKONMK TaxJmj. TagkuK KWIMHAETTaH HaMyHaiap
MUKpPO Ty3wMik Ba (azaBuil TapkuOuHu Ypranum yuyH [ELSA-BS-242E
MapKaJld MUKPACKOIAA 3JIEKTPOH-MUKPOCKONUK TaJAKUKU YTKa3migu. OObeKT
taBcubunn  Mukpodorora omum  5000-8000 MapTa  KaTTaTAITHPUII
nuanazonuga Oaxapwinu. Ty3wmmmmHu ypranuin 2% i HamyHamapau HF

pUTMa OWJIaH apalalITUPWIraH HaMmyHajgap OMp NOFOHAIM IJIATUHA-YIJIepOad



pekanap ycynuaa ¢oipananu® yTkaswinu. byHna HaMyHaHUHT — SIHTH
CKoJMra IuiatuHa Ba yriepod kKamiamu BVYII-2 npubGop Ounan kyuwigu.
HamyHanmapHu 4aHrJIalITHPWITAHIAH CYHT Typiu KoHceHtpamusim (15-20%)
Ty3 KHUCJOTacu OwujlaH apanamrupwigy. Jucthupunanran cyBaa myxTa
IOBWITAHAAH CYHI alpuM PEIUIMKAJIAPHU TasgsHY TypJjapra WIMHIA Ba DJIETPO
MUKpOCKonAa Kapamau. HamyHamap TypiaM KaTTanukiaapia, KpHUCTauiap
Ymaammapu 3-4Mxm  Oynaran xomat onuHAW. Ne9 HamyHa (BOJIACTOHUT)
CyCHEH3Usl KypUHUIINA TAEPIaHI1, YyHKH Y KyKYH KYpUHHUIIUAA 3]IH.

PenTrenty3unnuuin taxjamwiM. by taxiun Ooiika (Qpu3nkaBUi-KUMEBUN
ycyJulapra Kaparahja YHUBEpPCaJd Ba XO3UPrH NalTaa MykKaMMald TaJKUKOT
ycymu xucoOnaHanau. bymapnan ¢Qoiinanann® Ttapkubu Oyitmua mypakkad
MaTepuayiapHi cudar Ba MUKAOPHUM (a30BUM TaxJWIHU YTKA3UINTAa XamJia
VHAYBH]lyall OupJialManap KUpCTail Typiaap Ty3WIMIIMHA aHUKJIaIl MyMKHUH.

PenTranocTpykTypa TaxJuiId Makcaajapura Ba OOEKT Typura OOFJIMK
paBHIIa Typiaud TAaAKUKOT YCYJUIApU KYJAHWIAAU: SIPUM  KPHUCTAJUIUK
HaMyHaJap Y4yH KyKyH Ba Je0aifiuepep ycyiiapu Ba MOHOKpUCTAI HaMyHasiap
yuayH Jlays ycymm.

Kypuwmm  marepuauiapy  XycycaH, NOJIEKpUCTal JKHUCUMIIAp KaOu
cudatuia UUIAKUIIKOPAM OOFJIOBUMIIap, ojarna AudpakialiraH pPEeHTIeH
HYPJIAHUIIMHA MUOHJM KaWT 3TULI OPKAIM KYyKYH YCyJu OujiaH ypranuiaau. by
YCYJIHHUHT a3aluru- ajoxuja MUHEpawiapra HucOaTaaH I0KOpHU CE3TUpJIMK Ba
TaxXJIUJI Y4yH BaKTHUHT KUCKAJTUTHUIIHDP.

PentreHorpamanapHuHr MasMyHHHHM VKHUII Kyigaruda oiau0 Oopwuiaiu.
Xap Oup wHIYBHAyan OWpHUKMa KpHUCTaUIapu (akaT yIapHUHT Y3HWra Xoc
TEKUCJIUKIAp apo Macodamap xapakTepiu KuiiMaTiapu Ba MOC
AKCJIAHULUIAPHUHT MalyM WHTEHCHUBJIAHUIUIMIUra- AUPPAKIUOH YHU3UKIApra
Ara peHTreHorpaMMaHu Oepaau.

Typaun TaaKUKOTYWIAP TOMOHHMAA TYpiaM MalyMOTIM KyJlaHMalapaa
KEeITUPWITaH, KYNI'MHa CYBCU3 Ba CYBJIM KpUCTal Ba MHHEpPAIAPHUHT

HINOHYJINIY PCHICHOI'paMMa OpPKaJIl OJIMHI'AH. Tpr'H/I MUHCpAJUIAPHUHIT OHT



Tyna pEeHTreHOTpauK XapakTEpUCTHKAIApPU pyXaTH XalKapo KapTarehkana
Oepwiras.

Oxopuga  kypcarwiran  snektporepmModocop  muiak,  OazaibT,
NOPTJIAHALIEMEHT KOMIIO3UIMSIAD acoCHJa HIIKOPJIM MOPTIAHALIEMEHT Ba
cojany 3puT™ManaH QoinaraHuO OJMHTaH HaMyHajdap ITU(PAKIMOH pacMilapH
CuK,-nypaanuniga, Ni-guntup Owmman, JPOH-0.2 penTtren Kypuimacuaa
oJmHTaH. PeHreHorpaMmanu OJMII caHarud JUCKUHUHT 2rpaj/maKkuka
Te3MruAa amanra ommpuian. Muku stanon cudarruga MOHOKpUCTAN KBapIiaH
doinanannnan. KoOanbTiiv HypJlaHUII TYJIKUH y3yHJ11/IrH-1,78529A0, TpyOKa
Ky4JIaHUIIN-25KV, TpyOKa KU3IUpTUY TOKU-20kV. dazanapHu
unenimbukarmsnamga  (1-3) wnwap Myawmdaapu Ty3raH >kajgBajl  Ba
MarFyioTHoManapaad xamaa ASTM peHTreHn mopomiokrpammaiapu Oyinda

KapTaTekaaan Goimananuiau (4).

Il 600 GVitnua xymnoca

1. Tanma® oymHTaH XOM ami€ MaxCyjaoTiaapu KYyWHITaH TaAKAKOTIAp OO
OopuIl Ba KYWWITaH MaKca/ira 3puIIvil y4yH MOC KeJla lu.

2. TannaHran TaJKUKOTIAp yCyJUlapu CTaHAApTIapra MOC KeJaau, YyKyp
bu3NKaBUH-KUMEBUN TAAKUKOTIAp OJMO OOpUIl MMKOHHMHU Oepaau Ba

KYWIWIraH MakcaJira SpuImIiTra acoc 0ynaau.



111-606. Camapagop MIIKop/u siueiKaan 0eTOHJIap TAPKMOUHU MILIA0

YMKHII Ba X0CCAJTAPUHM YPraHUII

3.1. Mukopau KynukOEeTOH X0CCAJTAPUHH 0OLIKAPUIN HYJIJIAPUHMA UIILIA0
YUKHIIT
Nimikopnu  ueMeHTnap — acOCHJArMHMHI  KOTUII  KapaéHUHU

TaJKUKOTIAll Ba YNApHUHI (U3MKABHII-MEXaHUKaBUI Xoccanapura

OarvnuiaHrad anaOuETIapHUHT TaXJIWIM IIIyHU KypcaTaauku OyHmaii

LHeMeHTIap OWp KaTop IOKOpU (U3MKaBUH-MEXaHUKaBUM Xoccajapra,

Y30KKa YMJIOBUAHJMKIa 3ra OyiraHu OwiaH Oupra KOTYBUM HIIKOPJIU

OOFJIOBYM TOIIMHUHI TapKUOWJA KEpakid SHICU Ty3WIMaJapHU Ba

CTPYKTYpaHU XOCHWJI KWIMII HMMKOHUSITIApUAAH KeIuO 4YuKuO sHaja

camapaziop Ba ¥3 QU3UKaBUI-KUMEBUHN Xoccanapu OmiaH GapK KWIyBUH

KYIUK OCTOHNIApHU UIUIA0 YUKW UIMKOHUSATH MaBXKYAAUP.

[ Imakumkopsi IEHOOETOHIAp coXacuaaru oJud OOpwIITaH TaaKUKOTIIap
HaTWXKaJapy KeNTUPWITaH afa0uETIapHUHT TaxJIMIN UIyHU KYpcaTaJuKy siHaja
camapazop Ba ¥3 Gu3NKaBUN-KUMEBUIN Xoccanapu OwiaH GapK KUITyBYU KYTIHK
OCTOHNIAPHUA OJMIIHUHT WYJIapuaaH OWpHU TOJACHUMOH KyIIMMYalapHH
KUPUTUII OWJIaH TabMUHIIAII MYMKHH.

AHMKJIaHTaH MPUHLOMIUIAPTa AacoCjaHraH XoJiga MWIIKOPJIM MEeHOOETOH
TapKUOUTa TOJACHUMOH Ty3yJHMIIra 3ra OYiraH BOJUIACTOHUT Ba Oa3albTiiu
GuOpO KUPUTWIIM Ba XOCWI OViAraH CyHBUH TOIIHUHT CHUKWIHIIIATHA
MYCTaxXKaMJIUTU BakT AaBoMuAa KypuO udukwigud. CoJMINTHPUII Makcajuaa
KYIIMMYacu3 HIIKOPJIM NEHOOETOHIap Ba NOPTIAHALEMEHT acoCHIaru
NeHOOETOHMap XaM TaJAKUKOTIaHIu. by TapkuOnap Ba yiaapuHHUHT OyfnamigaH
KEMMHIM Ba 28 KyH KOTraHJaH KEHWMHIM MYCTaxKamiMK uerapanapu 3.1-
JKajBaJlla KEITUPWITaH. TaakuKoTHap y4yyH KYyNHMK OCTOHHUHI ypTaya
suumird 600 Kr/M° TaHIab OJHHIH, YyHKH ymOy ypTaya 3UdJIMK KypUIHILAA
HT KYN WNUIATWIAAW Ba arap OOIIKa YpTauya 3WWIMK Kepak OyiraHma

TYJAAUPYBUYU OYJIraH KyM XUcoOugaH OOILIKapUIl KIMKOHH MaBXY/I.



TaakukoTnap y4yyH TaHJIaHTaH Kynuk OeroH Tapkubsapu 3.1-xanBanma
KEITUPUIIaIN.

ByHia UIIKOp/IM TalIKWiI 3TyBYM cudaTuaa Kanpuuidam coganunr 1180 Kr/M°
3UWIMKAArd CYBJIAard >SpUTMAcH, HATPUWAIM CYIOK [mmmaduar 1300 Kr/M°
3UWIMKIArd CyBJIaru SpuTMacu uuuiatiau. Tynaupysun cudaruaa 3apadiion
JMapbEeCUHUHT KyMH WIUatuiaan. by maxcynoTnapHuHr cudar Kypcarruuiapu
2.2 OynMMaa KeITUPUIITaH.

Comumrrupuin yayn OAX “Kusunkymuement” I 400 120 mapkanu
NOPTJIAHJLIEMEHTH acoCH/la XaM KYMNUK OCTOH OJMHAM Ba TaIKUKOTIAHIIU.
[TopTiaH IIEMEHTHUHT aKTUBJIUIU KYpHUO YUKWITaHaa 28 KyHJIMK aKTUBIUTH 34
MIla Hu Tamkwn Kwinu, spHH 400 MapkagaH macTiMru aHuKmaHau (3.2-
xKaasai). OyekTporepModocdop INUIAKM acoCUIArd HUIKOPIM IEMEHTHUHT
aKTUBJIUTY TaJIKUKOTJIAHTaH/1a IEMEHT KYIIMMYacyu COJTMHUIIN OUJIaH COJTaHUHT
cyBraru sputMacu acocujaa 400 Ba CylOK IIMIIAHUHT CYBJArd SPUTMacu
acocuga 600 Mapkamu HIIKOPJIM LeMeHTiaap oiuHau (3.2-xanBan). bynmai
IOKOPHY aKTHBJIM IIEMEHJIAp acOCHJIa TEHOOCTOH Tah€pmamra yTuaan. XaMma
TapKuGIapaa 6ornoBumIapHuHT capdu 360 kr/m° 9tu6 omHan (3. 1-KaxBan).

TagkukoTnanaértran 2, 3, 4, 7, 8 Ba 9-un Ttapxkubmapra OAX
“Kusunkymuement” HuHr 11 400 120 mapkanu mopTIaHALEMEHTH KyIUM4a
cupatuna 10, 20 Ba 30% wmukgopuaa Kynuk OETOH KOPHUIIMACUHU
Tailépnanaérrana coiuHaud. bapua TtapkuOnapia KYNUK XOCWI KWIyBYH
cuparuna “I1b-JIOKC” mapkanu neHooOpa3oBarellb WIUIATWIAN Ba YHUHT
cappu 600 mu/m® 6Ymam. 3.1-kajBana KeNTHPHITaH TapKUOIap acocuia
100x100x100 MM Viryamiaru HamyHajlap Tai€paHad, HOpMal AapOUTa, SHHU
Havmurd 95% naH 1okopu OyiraH mapowuTtiapnaa cakjgaHau Ba 3, 7, 14 Ba 28
KYHJIMK CHUKWIMINTa OYJIraH MyCTaxKaMJIMK dYerapacw THAPaBIUK Mpeccaa
aHMKJIaHAW. Xap Oup myzapaarra 3TafaH HaMyHaJlap CUHAIMO ypTada MUKIOPH
Tonwiau. byHnan tamkapu xap Oup TapKUOHUHT YpTadya 3UUJIUTY aHUKIaHU.

OnMHraH HaTWXaJIapHUHT TaxJIWIM IIYHU KYpcaTaaukd, UIIKOPJM LIEMEH
acocuna “IIb-JIFOKC” meHooOpa3oBaTenu uWIUIaTUITaHIa MEHOOETOH OJIUII

MYMKHH, 9YYHKH HIOKOPJIM HEMCHTIIApAarv HOKOPHU HIIKOPJIM MYXUTAAd XOCHII



Oyiran kynuk mydakdaiapd yCTyBOp Ba OMp Heuya coarjiap JaBOMHUJA Iy
yCTyBOpJrvHu cakjanau. Yamanam taakukomiapuna “APEKOH” mapkamm
neHooOpaszoBaresib  XaM MNUIATHO KYpwiraHma, XOCWI OyiraH KYIuK

nydakyagapu ycTyBop OyiaMaau, Te3 opaga Kynuk “yrupapan’.



Kanpan 3.1. Umxopau meHOOETOHHUHT TapKUOU Ba XOccanapu

CI/II(I/IHI/IH_II[F U MYCTaXKaMJIUTH,

0 BornoBunnap tapkudbu, % C/1L,% T1E- MITa, Kyrapaat Keius Orupauru

TJZ;- iﬁg Bomnac- JHOK3C’ Q)KI;I"/?VI% 3 —

Liement | DTD Cytok M 3 7 14 | 28 Kr/M°

TaAHUT Coma | mmmm | Cys

1 250 100 - - - - 0.8 1.6 - 0.361 | 0.510 | 0.650 | 0.940 610
2 250 90 - 10 - - 0.8 1.6 - 0.424 |0.455(0.760 | 1.170 620
3 250 80 - 20 - - 0.8 1.6 - 0.400 | 0.473|0.610 | 0.880 620
4 250 70 - 30 - - 0.8 1.6 - 0.247 | 0.343 | 0.430 | 0.570 610
5 250 - 100 - - 0.8 - 1.6 - 0.585 | 0.960 | 1.200 | 1.410 610
6 250 - 90 10 - 0.8 - 1.6 - 0.424 |0.520 | 0.760 | 1.170 620
7 250 - 80 20 - 0.8 - 1.6 - 0.510 | 0.620 | 0.790 | 0.943 610
8 250 - 70 30 - 0.8 - 1.6 - 0.483 | 0.570 | 0.775 | 0.960 620
9 250 20 70 10 - 0,8 - 1,6 - 0,720 | 1,150 | 1,520 | 2.100 610
10 250 20 80 - - 0,8 - 1,6 11 0,710 | 1,125 1,450 | 2,050 620
11 250 - 100 - 0.8 - - 1.6 - 0 0.100 | 0.240 | 0.520 630
12 250 - 90 10 0.8 - - 1.6 - 0.100 |0.320 | 0.710 | 1.070 630
13 250 - 80 20 0.8 - - 1.6 - 0.480 | 0.755|1.430 | 1.730 610




14 250 - 70 30 0.8 - - 0.8 - 0.380 | 0.480 | 0.570 | 0.730 600

15 250 20 60 20 0,8 - - 0,8 - 0,560 | 0,950 | 1,530 | 2,120 610

16 250 20 80 - 0,8 - - 0,8 0,1 0,550 | 0,920 | 1,540 | 2,100 620

Acnamma: DT D-3nexrpoTepmodocdop nwaku; I75-/IFOKC-KynuK X0CHI KWIHII YYYH CYIOKINK; Pubpo-6a3anbT Gupopo

TOJIaNapHu;

[y TapkuOmapHUHT acocu Oy JradH O0FJI0OBYM KUCMH XaKuAaru OJMHIaH HaTKalap 3ca 3.2-xaaBaija KeITUPUIraH.

Kansan 3.2. Umkopnu neHOOETOHIAp TAPKUOU Ba XOCCATIapH

Nukopin KOMIIOHEHT .
bornosun TVOH Ba GOFTOBUI byrnamman xeluHIH 28 KyHJIUK
Ne Tapkudu, % by mycTtaxkamink, Mlla mycTraxkamink, Mlla
Tip Oynran HUCOATH
Ilement OTD Cona ](ijy}uolz Cys STUJIMIITA | CHUKWJINIITA | STUJIMITA | CHKUJIWIITA

! 100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0

2 0 100 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0

3 10 90 0,4 0 0 4,6 42,0 4.4 40,1

4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0

5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1




TaakukoTIaHAETTaH UITKOPJIA TICHOOCTOHJIAPHUHT CUHOBH HaTH)KaJIapHUHT
TaXJIWJIM IIyHH KypCaTaJWKH, KOTYBUYM TH3UMIA TOJACHUMOH TYy3WJIMIILIA
KylmMuaigap OViaraH BOJUIACTOHUT Ba OasaibT Tojlacu Oyiradn (guopo
COJIMHTaH/Ja WINKOPJIM TallKWI KWIYBYMHUHT Typd Ba KOTHII BaKTWTa
KapamacJaH MYCTaXKaMJIMK OINaJd. BOJIIACTOHUTHUHT ONTHUMAT MHUKIOPH
OormoBuM Mojana cudaruAga MOpTIaHANeMeHT wunuiatwimadga 10%-Hu,
COJIaHMHT CYBJAarv JpUTMAacH Ba dyeKTpoTrepModocdop Immiarm acocuaaru
UIKopJu neHooeronnapaa 20%-Hu Ba CYIOK IIMIIIAHWHT CYBJIard SPUTMAcH Ba
anekTpoTepModochop INUIAKM acocuAard HUUIKOpPJM NEeHOOeToHnapaa 3ca
BOJUIACTOHUT MYCTaXKaMJIMKIra Tabcup 3Tmaiinu (3.1-xansan).

Onauarun om0 OopwiIraH TaAKUKOTIAp HATWKalapura Kypa KOTYBUH
UIIKOPJIM  [IEMEHT TU3WMHUIa AacCOCHUHIMKHM OIIMPYBYM Ba HATWXKaJa
MYCTaXKaMJIMKHH OIIMIIUIa OJIM0 KETyBYM IIEMEHT KYITMMYAaCHUHH COJIHII
Ha3apHil )KUXaTAaH XaM Ba HaTWXKamap OwiiaH XaM Tacaukiadran sgam (). Ly
HaTIKajlapra TasHraH XO0Jia ONTHMal MHUKIOpPJAaru BOJUIACTOHHT Ba (GuOpPO
ToJNanapu cojuHraH Ttapkubmapra 20% 1gaH MOPTIAHAIIEMEHT KYIIUMYacu
comuaau. Omumaran Hatwkamap 3.1-xamBamamar 9, 10, 15 Ba 16-um
KaTopJiapuja KENTHUPWITaH. YOy HaTWKATAPHUHT TaxJIWIA TOJACUMOH
TY3WIHINTA 3ra OYJraH KymmMYanap COJMI HYJIu OwIaH TaaKUKOTIaHAETraH
UIIKOPJIM TICHOOETOHIAPHUHT CamMapaJopUTUHA, ShbHH MycTaxKkaMiauruHu 30-
40% rada ommpuIl MyMKHH 3KaH. Macanan snekrporepmodocdop 1uiakd Ba
COJIaHMHT CYBJAarv dPUTMACH acOCHJa OJIMHTaH WIKOPJHM mneHooeronra 20%
BOJUIaCTOHUT Ba 20% MNOPTIAHALIEMEHT COJIMHTaHaa 28 KyHJIMK CUKWIHILTA
Oynran mycTtaxkamiuk derapacu 1,17 MIla gan To 2,12 Ba 0,1 Kr/m® MUKIOpaa
6a3ampT (pubpocu comuuradgma 1o 2,10 MIla rava omaau, SbHM TaxMUHAH
45...50% raua roxopuaup (3.1-kxanBai, 2, 15 Ba 16 karopuap).

Xynau TIyHIad KOHYHHMSIT HWINKOPJIM TAIIKWI 3TyBUYM cudaTHIA CYIOK
IIAIIAHWHT CYBAAru DSPUTMACcWUHHU WIDIATraHAa XaM aMmal KWiaauh, SbHU
anekTporepModocdop NUTaku Ba CYIOK IMIIIAHWHT CYBJaru 3pUTMacH acoCHia
OJIMHTAH WIIKOPJIM TICHOOCTOHHWHI 28 KyH JaBOMHIA HOPMaJl IIapoWTAa

KOTraHWJaH KeMWH CUKWIMIITA Oyiaran myctaxkamiauk derapacu 1,41 Mlla uu



Talkuia 3trad 6ynca, 10% BostactoHut Ba 20% NOPTIAHILEMEHT COJIMHTaH 1A
28 KyHJIMK cUKWIMIIra Oynran mycraxkamumk yerapacu 1,41 Mlla gan To 2,10
raya omaau, ssbHU TaxmuHaH 45...50% raua (3.1-xaaBan, 5 Ba 9 karophap).
Bostactonut ypuura 0,1 xr/M°> Mukgopaa 6azamsT GEOPOCH CONMHTAHAA TO
2,050 MIla raua omaau, Oy HaTika XaM TaxmuHaH 45...50% rada 0OKOpHIUp
(3.1-xanBan, 5, 9 Ba 10 katopiap).

Myngait Kumb TaAKUKOTIAP HATHXKACHA MINKOPIM TMEHOOETOHIApHUHT
caMapaJOpJUTMHU  OIIMPUII Wyapu wunuiad YUKWIAM, OYHUHT Y4YyH
TOJIACUMOH Ty3WIMIIra 3ra OyiraH BOJUIACTOHUT Ba Oa3zanbT (¢GuOpocu
kuputwiin - Takimg stwnagu. by Ttapku6 2 Mlla nan roxkopu O¥yiarax
MEeHOOETOH OJIMIITa UMKOH Oepanu, sbHu B1,5 cunduu enrun 6eToH oauHaIN.

TaakuKOTIap HaTWXacuaa OJIMHTaH OyHJaill FOKOPU MYCTaXKaMJIMK Yerapacu
Maxcyc MYHaNTUpWITaH KyIIMMYalapHU KYIIMII HATHXKAacKJa XOCHI OYIIyBUU
SHTY Ty3WJIMaJapHUHT TapKUOW OWiaH M30XJ1aHaAu. by KOHYHUSTHU M30XJalll
YAyH PEHTTCHOCTPYKTYp aHamm3, auddepeHnuan TepMUK aHATU3 Ba
MHUKPOCKOTIMK aHAIM3JapHU Y3 MYHWra OJIraH KOMIUIEKC (pr3uKaBU-KUMEBHMA
aHanm3napaan doinananud snekrpoTepmModocdop IUIaky, Iy IDIaK Ba coaa
XaMJla [y NUIAaK Ba CYIOK IOMIIA acoCUJard Ba KyUIMMYajgap COJMHIaH
TapkuOIap acocujaa KOTraH CYHbUW TOLIHUHT SIHTU  Ty3WIMalapu
TaaKUKOTIaHA1. CONMIITHUPHII YUYH “TIOPTIAAHAUEMEHT-CYB’ aCOCUAAru KOTraH
TOIM XaM KYyIIMMYaJiap Ba KyIIMMYalapCcu3 TapKUOJapu Iy ycyiuiap OujiaH
TaAKUKOTNIAaHAW. by anamm3mapuuHr Hatwkamapu 3.1, 3.5, 3.6, 3.7 Ba 3.8-
pacmiiap/ia KeTUP WM.

[TopTnanaueMeHT acocujard KOTraH TOIIHUHT pPEHTreHOrpaMMacHaa Iy
OOFJIOBYM MOJJAHUHT CYHBUH TommMra Xoc OViraH Ba LIEMEHT KOTHILIMIa
Oarunuianran  Oapua  anabuérnapia  KeNTUPWITaH  IOKOPHM  acOCIH
MUHpEpaUlapura Xoc JAUQPPaKIMOH YH3UKIApHU Kypamu3. MabiaymKy,
NOPTJIAHALIEMEHTHUHI aKCapusT KaMUYWIMKIApU, XyCyCaH MacT aKTHBIIWTHU Ba
MYCTaXKaMJIMTUHUHT TACTIAUTH, Cyiab(daT Ty3Japu TabCUpUTra Ba yMyMaH
KOPPO3USIHUHT Oapya yd4 Typura YMJAMCHU3JIUTH, COBYKOApAOULTUTHHUHT

MacTINTH, KOTaéTranaa y3uaan HucOaTaH Ky MUKIOP/1a UCCUKIIMK YMKAPHUIIIH



YHUHT TapKuOWJa KPUCTALIMK (Da3a FOKOPH acOCIHd THUAPOCHIMKATIAP HUHT
MIAKJUTaHUIAAaaup. Arapa Ousniap UIIKOPJIM HEMEHT TapKUOuaa MacT acociu
KaJIbITUHHUHT THIPOCHINKATIAPMHH MTAKIIIAHUIINATA IIAPOUT IPATCaK, FOKOPHIA
KEITUPWITaH KaMYWIMKIapHu OapTapad 3TranH O0yiyp 31uK. byHra UMKOHUST
UIIKOPJM  IIEMEHTJIapJa MaBxXyd, Oy KoTaétraH TH3UM  TapKuaOuja
NOPTIAHAIIEMEHT KOTaETraH TU3UMMJIaH OanaHAPOK UIIKOPJIA MYXUT MaBXKY/I:
MopTIaHALIEMEeHTAa Bomopoa kypcarrmum pH 11...12 arpoduma Oyica,
UIIKOPJIU TIeMeHTaapaa 0y kypcarrud 12...13 wvu Tamkui staau. Kumbé danu
KOHyHJIapy OyiiMya HWIIKOpJM MyXUT Karra Oyiarasga IIMIIACUMOH
TAPKUOJIAPHUHT DJPHIIM OCOHJAMMO €p WIIKOPJIM METAUIAPHUHT, XyCyaH
KaJIbITUHHUHT SPUIIA KECKUH CEKUHJIAIIA IH.

XynocalapuMU3HHA TaCIUKHU cHdaTHIa TOPTIAHANEMEHT KOTTaH TOITMHUHT
SHIU Ty3WIMaiapu Tapkuowra xoc Oymaran 2CaOSIiO,H,O, 3CaOAl,O36H,0,
4CaOAIRO3Fe,0snH,O  Ba  Ca(OH), ra TaamnykaM  YU3HKIApHU
NOPTIAHAIIEMEHT  COJMHTaH  HWIIKOPJIM  IEMEHT CYHBUH  TOIIMHUHT
peHTreHorpaMmacuaa KypMailmMu3, AeMak Oy TOIIHMHT TapKuOWaa IOKOpHU
acoCM KAIBIIMWHUHT TUAPOCUJIMKATIApH, aJfOMUHATIapH, (eppuTiapu Ba,
aCOCHHCH CyBJla SIXIIM DPYBYaH Ba CyB OWJIAH OCOH JPUTHUO ILIEMEHT TOIIU
WYMJIaH FOBHO 0O KeTWiaaurad Ba YpHu Oynumk 0yimmo xonaaurad Ca(OH),
KpUCTAUIaHMakau.  Jlemak  MOpTIaHAUEMEHT  TOIMra Xoc  Oyirad
KaMYWJIMKJIApAaH X0JIM OYJraH CyHbUW TOIIHU OJaMU3.

[y Owmnan Oupra HUIIKOPJM LEMEHT PEHTreHOrpaMMacuia MacT acociu
KanbIMHUHT THapocuukati CSH(B) ra xoc audpakinuoH Yu3uKiIap yMyMui
amopd Moama hoHmMma AKKOJI KypuHHO Typubmum, Oymap d=3,03; 2,3; 1,83 A
mudpakiuon umsuiiap (3.2, 3.3 Ba 3.4-pacmiap). by MuHepannaH Tamkapu
PEHTTEHOCTPYKTYp  aHanaszmapaagan  kypuHuO  Typuoauku  CSH(B)
MUHEpAIUJIaH TallKapu KOTraH WINKOPJIM CYHBUH TOIIHUHT TapKuOWIa
KaJIbIIMAHUHT TIACT acOC)IM THAPOCHIMKaTIapuaan Tooepmopur — (d=5,3; 3,07,
2,98; 2,8; 2,28; 2,27; 2,16; 2,08; 1,83A nudpaxiuoH 4yu3ukKiap), KCOHOTIUT—
(d=3,65; 3,23; 3,07; 2,85; 2,27, 2,72; 2,52; 1,83A nudpakiyoH YU3MKIap) Ba
kanbut — (d=3,03; 1,71A nudpakunon yusmkiap) Kkpuctauianaau (3.2, 3.3 Ba



3.4-pacmnap). Tabkuganam JO3UMKH KaJbIUTHUHT YW3UKJIAPH HIIKOPIH
KOMIIOHEHT cudaTtuaa coja MIUIATHITaHAa CEe3WIapJMPOK HUCOATaH CYIOK
WA WIUIATWIragaa. JleMak KalblUuT Te3 KPUCTALIAHUO OMPUHYU WIIKOPIU
[IEMEHT TOIIMAA CTPYKTypa XOCWI KWIAJAW Ba HIIKOPIM IEMEHT KOTHUIIN
Ooonutanagu. OIMHTaH pPEHTTeHOTpaMMaiapaa HIIKOPJIM MHUHEpaJUIapHUHT
TU(pakiMOH YW3UKJIAPY AHUKJIAHMAAH, JEKWMH WIIKOPJIW SHTU Ty3WIManap
KOTUIIIHUHT Y30K MyJJaTiapuaa KpUCTAUIaHAIU JeraH Xyjocara KeIUIIuMU3
MYMKHH.

by xymnocanu 31eKTpOH MUKPOCKON €paaMua OJIMHTaH pacMjaplaH Xam
kwica Oymamu. [lopTmaHauemMeHT acocuaard KOTraH TOIIHHHT DJIEKTPOH
MUKPOCKOIIMK pacmiiapuja 1y OOFJIOBYM MOJJAHWHT CYHBHM TOIIUTA XOC
OynraH Ba IEMEHT KOTHINUra OaruiuiaHrad 0apya anaduérinapaa KeNTUpUIraH
MUHpEpaUiapra X0C WHUPHUK KPUCTAUIM CTPYKTypalapHHU KYPHIHNMH3 MyMKHH
(3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmiap). JIeKMH HIIKOPIM ILIEMEHT MHKPOCKOI Epaamuaa
OJIMHTAaH  pacMjapuja-  pelUiMKajapaa [acT  acoCid  KaJbI[MHHHHT
THAPOCWIMKATIApUra XOC Maljaa CTpyKTypamapu yMymuid amopd mojazda
dorma kKo KypuHUO Typubau (3.9 Ba 3.10-pacmiap).

bynman  Tamkapu — BOJUTAQCTOHMT  COJIMHTAH  WIIKOPJM  TapKuOIap
peHTreHorpaMMarapuaa XaM JacTiabKu BOJUIACTOHUT PEHTTeHOTrpamMMaapuaa
KYpUHHO TypraH Ba BOJUIACTOHUT MHHEpalHWra Xoc OVyiaraH audpaxiroH
YU3UKJIAPHU KYpMalMu3, JeMaK BOJUIACTOHUT CYBCH3 XOJATAaH CYBJIM X0JaTra
ytn6 CSH(B) Tunuparu KaabIMHHUHT TAacT acOCIM THIPOCHIMKATIAPUHU-
TUIPOBOJUIACTOHUTHH XOCWI KWIaau. byHH peHTreHorpaMmanaru nudpakimoH
YU3UKJIAp TacAWKIanau. By MuHepanm TOIaCMMOH TY3WIMIITa 3ra SKaHJIUTH

anabuéTnap Ba MUHEpaUIap CIIPABOYHHUKIAPUIAH MAbIyM.



Pacwm 3.1.“LlemeHT+CyB” TapKuOIM MOPTIAHAUEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOTpaMMacu

Pacwm 3.2. “OTd+cyrok mmia” TapKuOId UIIKOPJIM UEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOTpaMMacu

Pacm 3.3. “OTd+nement+coaa” TapKUOIM MIKOPJIM IIEMEHT TOIMHUHT PEHTTEHOTPaMMacH

Pacwm 3.4. “OT®d+cona” TapkuOiaM UIIKOPIU LIEMEHT TOLUMHUHT PEHTT€HOTpaMMacu

Pacm 3.5. “LlemenT+BonacTaHUT+CyB” TapKUOIM MOPTIIAHALIEMEHT TOIMHUHT PEHTTEHOTpaMMacH



Pacm  3.6.“LlemenT+BOJIIacCTOHUT’  TApKUOIM  TOPTIAHIIIEMEHT
TOIITMHUHT AIIEKTPOH-MHUKPOCKOTT Epmamuaa 6100-mapTa

KaTTaJIalITUPHIIrad XOJIaTHh

Pacm 3.7. “lleMeHT+BOIACTOHUT  TapKUOJIM TOPTIAHAIICMEHT
TOIIMHUHT  JJIEKTPOH-MHUKpockon  &paamuga  6100-maportaba

KaTTAIAIITUPUIITaH XOJIaTHh

Pacm 3.8. “llemenTt+cyB+duOpo” TapkuOIM MOPTIAHAIIEMEHT
TOIIMHUHT AJIEKTPOH-MHUKPOCKOT épaamuaa 5600-maprta

KaTTaJIalITUPUIIrad X0JIaTHh

Pacm 3.9. ” OTD+ cyrok nmia+ ¢Guopo’ TapKuOIIM UILIKOPIIU [IEMEHT
TOIMHHHT AJIEKTPOH-MUKpockor epaamuaa 5000-maporadba
KaTTAIAITUPHITAaH XOJIATH.

Pacwm 3.10. “OT®+ cyrok muiia+ BOJACTOHUT TApKUOIU UILIKOPIU
LEMEHT TOUITMHUHT 3JEKTPOH-MUKpocKon epaamuga 5200-maporada
KaTTaJJAlITUPUITaH X0JIaTH
V3ura xoc Ba yHukan xuco6nanran “OTd+ CyloK IMIIa+ BOJACTOHHUT”
TapKUOIM HMIIKOPJIM LEMEHT TOIIMHUHT 3JEKTPOHMHUKpockon epaamunaa 5200-
MapoTaba KaTTajamtupuiaran xonaruHu 3.10-pacmaa kypamus, OyHzaa amopd
Mojia (OHHJA BOJITACTOHUT TOJIAJIAPUHU SIKKOJI KYpUIl MyMKHH. by Tomanap
UIIKOPJIHN IIeMEeHT aMopd Mojacu OuiaH KyJAa SXIIW KOHTAKTAA SKaHJIUTUHU XaM
KYpUILIUMU3 MyMKHH, Oy 23ca MIIKOPAM THU3UMHU BOJUIACTOHUT TOJACH
apMaTypajlaraHMHU Ba HATH)KaJa MIUIKOPJIM LIEMEHT TOUIMHU MYCTaxXKaMJINTUHU
omupuimra onud kenaau. by HaTmxkamapHu Ou3nap OKOpUa MyxoKama KHJITaH
UK.
BonnacToHUT  KyIMMYacH  MIIKOPJIA  IEMEHTHUHT  aJIOMOCHJIMKAT

KOMITOHEHTH OYiiraH 3eKTpoTepModocdop MIJJaku MAMUHIUK JapakacUaaH, SbHU



3appanapHunr ymuamuapu 0,020...0,040mm €ku commmTupma rozacu 300 M2/KT,
HUPHUKPOK >THO Maiinana® COMUHIM, STbHU COJIMHTaH BOJUTACTOHUT JOHAJApUHHUHT
ymaammapu 0,16...0,63 MM 8ku 3..4 MYkr arpobmma. 3.10-pacMuaH KypHHHO
TypUOIUKN BOJUIACTOHUT TOJIAJIAPH XyIIU OFUP OETOHIAruaeK myyarT apMmaTypa
BasudacuHU OaxapsnTH Ba HATHXKaJa TNEHOOCTOHHHWHT OJTHJIHINTAa OYyiraH

MYyCTaxXKaMJIMK



R,MIla

Pacwm 3.11. IlopTnanaiieMeHT acocuaaru KynuK O€TOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMTy Oy Hnda CONMIITUPMA JJUarpaMMacH

Pacwm 3.12. Cona acocumaru UImKopJiv KYMUK O€TOHIApHUHT MYCTaXKaMIJIMTH OYiinda COMUIITUPMA AUarpaMmMacu

Pacwm 3.13 Cyrok mmiiia cacouiard UIKOpJIu KyMuK O€TOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMTU Oy Hru4a coUIITupMa
JuarpammacH

Pacwm 3.14. Nkopau KyNUK OETOHJApHUHT MYCTaXKaMJIUTH OYiilda COJMIITUPMA AUarpaMmMacu

Pacwm 3.15. Cona acocuiaru MIKOpJi KYMUK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTyd OYinda COMIITUPMA JUarpaMMacu

Pacwm 3.16. Cona Ba cyroK IIMIIAa aCOCUIArd MIIKOPJIM KYMUK OCTOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH Oyiinya COJIUILITHpMaA
JMarpaMMacH



yerapacHA OIIMpaaM Ba YyCaJKaCHMHU Tnacaitupanu. by Ttagdudortmap
HaTWKaJITApUHU KeWWHTY naparpadaa Kypuod dnuKamus.

lynnaii kuauO TaAKUKOTIAHTAH MIMKOPJM IIEMEHTIAp TapKUOJIApUHUHT
IOKOpH MYCTaxXKaMJIMKIa 3Tra SKaHJIUTH KOTHUII HAaTHXKacuaa XOCHUJ OYlaauraxn
SHTH TY3WIMaJApHUHT TapKAOW Ba TY3WIWINHM OwiaH udomanaHaad. byrmaii
SHTA Ty3WIMajap TapKuOW Ba TY3WIHMIIra 3ra OYiraH MIIKOPJIA IIEMEHTIap
KOTUIIIA HATWXKacuia XOCWI OYIraH CyHbUW TOII FOKOPH MYCTaXKaMIIUKTa,
cysib(haTOapioNUIMKra, COBYKOApJOLUIMKra Ba OolIKa ad3ammkiapra jsra
Oynanu.

JleMak  TagKMKOTIapWMH3  HaTWKacuia  sSYCHKaIM  HIIKOPJIU
OCTOHJIAPHUHT CaMApPKOPJIUTUHH SHAJA OIIPHIN HYIUIapu UIDIad YUKWIIH,
Oynap WIIKOPJIM KOTYBYM THU3MMIa TOJACUMOH TY3WIMINTa 53ra Oyirad
BOJUIACTOHUT Ba OasamsT (QuOpocu Kymmmuamapu OYyimmuO, HaTIKaaa
mycraxkammra  2,0...2,2 MIla 6yiaran 600 xr/m® ypraua suwimkka sra
neHoOeToHIapHu oynill MMKOHMHU Oepau. [y Ounman Gupra UIIKOPIN EMEHT
amoMocuinukar KomrnoHeHTMHM 10% ra Texammra omud kemaau. by

MOPTIIAHAUCMCHT aCOCHUAaru HCHO6€TOHJIapI[a Kyla KarTa axaMuAaT1ra ora.

3.2. Muwia0d YMKWJITaH HIIKOPJIM AYeHKaJIU 0eTOHJapHUHT GU3NKABHUI -
MEXaHNKABUH X0CCAJTAPUHH TAAKUKOTJIALI

TankuxoTnap HaTwkacuja UIUA0 YUKWITAH sSYeikamy OeTOHJIapHUHT
busnk-mexannk cuHOBIapu ['OCT 25485-89 Tamabmapura mMoc paBuIiia
yTkazwigu. Sdeiikanu OeTOHHHUHI ypraya 3uuiaurd Ba Hamumru ['OCT
12730.1-78 6yitnua, copOmmon Hammuru ['OCT12852.6-77, cukwmira
myctaxkammruy —['OCT 10180-90, ytupumm- ['OCT 25485-89 Oyitnua,
uccukuk ytkazyBuanauru ['OCT 7076-87 Oyiinua, cCOByKKa YUAAMIIMIATH —
['OCT 25485-89 6yiinua aHUKJIaHIH.

DnexkrporeModocdop mUIaKK, MOPTIAHAINEMEHT KYIIMMYacu, cojJa Ba

CyIOK Imia acocuaa ontuman Tapkubmu (9 Ba 15 tapkubOmap, 3.1-xanBan)



UIIKOPJIM NEHOOETOHHU TaJIKUK ATHUI OVyinWya OJMHraH HaTwXajap »KaJBajiaa
kenrupwirad. Kynuk xocun kuiayBun Bocuta cudaruna I1b-Jlroke (Poccusina
unuiad yukapwiran)nad Govnananwinu. OnuHrad Hatwxkanap 3.3-kaaBaiia

KCITUPHWJITaH.

Kanpan 3.3. Umkopan neHOOCTOHHUHAT (PH3UKaBHI-MEXaHUKABHMA

xoccanapu

Ne | Kypcarkuunap Homapu Vm4os Kypcarkuyu

oupJsuru KHIMaTH

1 | Kypyk xonataaru ypraua 3UdIUK Kr/M° 595
3uuimk Oyitnda Mapka D 700

2 | CuKmMIIIary MycTaxkaMJIMK derapacu MlIIa 2,1
Cukunmmary MycTaxkamink 0yinda 6eToH
cunpu B 1,8

3 | Kypumnaru aykumm MM/M 2,1

4 | XaBoHuHr :75% % 10

90% 15

HUCOWI HAMITUTHAA COPOIIMOH HAMJITUK

S5 | Uccukimk yTKa3yBYaHIIMK Br/(mx'C) | 0,16

6 | CoByKKa 9YuaaMIIMIIMK [UKIUIap 25
CoByKKa YM1aMIIIIMK MapKacH F25

OnuHran  HaTWKajgap  TaxJWIM  I[IyHJAaH  JajojiaT  Oepaaukw,
neHoOeToHHUHT wnriad yukwirad Tapkuou ['OCT 25485-89 «Suetikamm
oetonnap. TeXHUK mapTIap»HA KaHOATIAHTUPYBUH (U3UKaBUI-MEXaHUKaBUIl
xoccanapra sra D 600 3uuiuk 0yiinya mMapkara MOC Kelaju.

IlenoOeTOHIAPHUHT aCOCH Ky pcaTrudiiapyuiad Oupu Oy yJIapHUHT KOTHILI
HIApOUTHIA XaXMUAA Ba yiyamiapuaa Y3rapuilid, SbHU YCaIKaCH
xucoOnmanaau. [leHoOeToHIapHUHT ycaaKacH )KyAa Ky (pakropiaapaaH OOFIIHK,

Oynap FOBaKJIMKHUHI MHKAOPH, SIbHM YpTaua 3UYWIMK, TapKuOaaru



IIEMCHTHUHI  MHUKIOPH, CYB-IIEMEHT HucOartura, IEMEHT TOIIMHUHT
KPUCTAUIAaHTaHJIMK Jlapakacura, KOTHII IIapOUTHra Ba OoIKajiapra OOFIIMK,
Nimkopy  1MEHOOCTOHHUHT — ycaJKacura HIIKOPJM  IIEMEHT  TOIIMHHHT
KPUCTAUTAHTaHJIMK JIapakacHu Ba KOTHII IAPOUTUHU TAAKAKOTIIAII MaKCaauaa
neHoOerouaad 40x40x160 MM yuamaaru snektporepmodocdop muraku, 10%
MOPTIAHIIEMEHT KYIIMMYacu Ba CYIOK IIMIIA TapKUOIM HIIKOPJIM MEHOOETOH
KOpHUIIIMacHIaH HamyHayiap Taiépranau. byHnman tamkapu mry Tapkubiapra
TOJIACUMOH CTpyKTypara sra OyaraHn Ba 2.l-maparpadna TtaBcuduaHran
BOJUIACTOHHUT Ba 0a3aJibT TOJIACH COJIMHTaH ONTHMall TapkuOiapman (9 Ba 15
tapkuOnap, 3.1-kagBai) xam HaMyHaJIap Tau€pIaHIu.

HamyHanapHUHT KK YeKKacuaa HaMyHa KyWHJIMIIUAAH OJIIUH JUAMETPH
6 MM OYIraH myJjar mapJjap KOJMIra MaxKamJaHIu Ba Oy miapjap KOTraHia
periep Basmdacunu Oaxapau. Pemepnmap opacumarm maco(aHUHT y3TapHIng
F03JTUK MHAUKATOP Epaamuia yaaad Oopuiau Ba JaCTIA0KHU | -KyHIIMK OJIMHTaH
caHoKJap OwmiaH comumTupwiay. COTUIITHPUINI MaKCaanua TOPTIAHAIIEMEHT
acocuJaru MeHoOeTOHIaH XaM HamyHanap Taiépianau. OJMHraH HaTHKajap

3.4-xanBayja KeITHPUITaH.

TagkukoTap HaTWXacuja OJIMHTAaH HATWKATAPHUHT TaX)IAIM [IYHU
KypCcaTaiuKd UIIKOPJIM IEMEHTIAp acoCHUIard MNEHOOCTOHHUHT YCaJaKacu
HOPTIAAHAIIEMEHT acocHuaaru meHoOeTonman rokopu (3.4-xaxsan, 3 Ba 4
KatopJsiap). by ¢dapk KOTUIHUHT KypuiraH Oapya Myaaariapua CakiIaHaIH.
bynunr cababu KOTraH CyHBMH TOIIHUHT KPUCTAUIAHTAHIWK Iapakacumia.
Nmkopau 1EMEHTHUHI KOTraH CYHBUW TOIIM KOTUIIHUHT OWUPUHYU
JlaBpJiapuja KaTTUK reijlan uoopaTr Ba Oy reijiaH BakT YTHUINM OWIAH SHTH
Ty3uIMaiap KpUCTAUIAHAIW, NOPTIAHALEMEHT KOTraH CYHBUM TolMaa
KOTUIHUHT OWpPUHYM JAaBpjapujian Oouwiad sSHTM  Ty3WJIMaJTapHUHT
KpUCTAJUIApU XOCHWII OVJIaau Ba CTPYKTypa TalIKWiI Tonaau. by xynocanapuu
PEHTICHOCTPYKTYP Ba MHUKPOCKONMK aHAIM3Jap XaM  TacauKJIaiau.

Mukpockorn €paaMujia OJIMHIaH pacMJiiapja UIIKOPJIA [IEMEHT TOIMAa aCOCaH



KpUCTAUIAaHMaraH TeJl Ba SHIU TYy3WIMIAPHUHT KUYUK KpUCTAUIapU
kypuHaau. [lopTmanauemMeHnT acocuaaru KOTraH CYHBUM — TOIIHWHT
MHUKPOCKOTIMK pacMHJia 3Ca SHTH Ty3WIMaJapHUHT KPHUCTAUIAPU SKKOJ
kypunaau (3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmuap).

[lly xenruparan cababjapra Kypa HWIIKOPIM IIEMEHT acoCHIaru
NMEeHOOETOHHUHT ycaakacu 28 KyHAaH KEWMH HOpMall IIapouTaa KOTraH
HamyHanapjaa 2,1 %Hu Ba OUMK XaBoJa KOTraH HamyHajapia Mmakcumai 5, 7%-
HU TAllIKWJI dTaaW. Ycaaka KOTUIIHWHT OWUPWHYM JaBpjapuia Te3 Ba BakKT
YTUIIM OWIaH CEKUHJIAILAIN.

TagkukoTnap HaTwKacuaa WNUIA0 YUKWITaH ONTHUMal TapKuOaru
UIKOPJM  TIEHOOETOHJIAp  ycajakacu KypuO YHUKWIIA Ba  OJIMHTaH
HATIDKATAPHUHT TaXJIWIM IIYHU KypcaTaaukyd KOTaéTraH TU3UMIa TOJACUMOH
TY3WJIUII Ba CTpyTypara sra OViraH BOJUIACTOHHUT Ba Oa3ambT (ubpocu
COJIMHTaH/1a MyCTaXKaMJIMK OIIHINK OWJIaH Oupra ycajaka ce3usiapian qapaxasa
nacasigu. Macanan snekTporepmodocdop NIIaku, MEMEHT KyIIMMYacu Ba
CYIOK IIMIIIA aCOCUJIary UKo PJM neHooeroHra 10% BOJIIACTOHUT COJMHTaH1a
OYMK XaBOJa 28 KyH KOTraH HaMyHaJIAQpHUHI ycagkacu 5,7 naH To 2,3 MM/M
rayda racasjii Ba MopTJaHAIeMeHT KypcaTruuiapura (2,1 Mmm/m) TeHr Oyiaau
(3.4 pacwm, 2 Ba 3 karopiaap). by macaituim KOTUIIIHUHT Oapya JaBpjiapura xam
xocaup. UlyHpail KOHYHMST WIIKOPJM TallKUiI ATyBYM cudarhga coja
WIUIATIIITaHaa xaMm aman Kwiaau (3.4-pacwm, 1 katop).

[lyapaii  kum®  wnua®d  9YUKWITaH —— TapKUOJapjaard  MIIKOPJIA
NeHOOETOHIAPHUHT bu3nKaBui-MeXaHUKaBUN xoccanapu IIyHan
Marepuajulapra KyWwiraH tamabiapra MOC Kenaau Ba HOUIA0 YHKApUII
IapouTIapuaa CaHOAT CHHOBHTa YTKa3raHAaH KEWHH WIUIA0 YMKapHINTa

YKOPHUH 3TUIITa YTUI MyMKHH.



11 606 Gyiinya xynoca

1. TagkukoTIA HaTI>Kacuaa STUCHKAIN UIIKOPJIU OCTOHJIAPHUHT
camapaJopJIUTMHU SHaJa OIIPHUII WY JUIapH UIUTA0 YUKWIIH, OyJIap UIIKOPIIH
KOTYBYM TH3UMIa TOJIACUMOH TY3WIHMINTa 3ra OYIraH BOJUIACTOHUT Ba
O0azampT (UOpOCH KYIMMMYaJapWHU KYIIUIN Hyimapu OYnmO, HaTmkanga
mycTtaxkamuru 2,0...2,2 Mlla O6ymaran 600 Kr/m’> ypTada 3WYJIMKKa dra
MEHOOETOHJIAPHU OJIMH]IU.

. Pentrenoctpykryp anamms, nuddepeHiuan TepMUK aHalIu3 Ba MUKPOCKOTIHK
aHATM3JIapHU {3 MUMTra OJIraH KOMIUIEKC (PM3UKAaBUM-KUMEBUI aHaMM31apaH
doliganannd KOTraH UIIKOPJIM CYHBUWA TOIIHUHT SIHTH Ty3WIMaJlapu
TAQAKAKOTIAHAM Ba AHUKJIAHAWKH SIHTH Ty3WIMajap acocaH amopd remn
X0JIaTuAa, TMacT acoCiM TUAPOCHIMKATIAPHUHT KaM  MUKIOpJaru
KpUCTAUIApH, KaIbIUTAAH wuOopar. Wmkopiu sHrU Ty3wiMaimap Tem
TapkuOuaa amopd xonarga OYnuMO, KOTHIMHUHT KEHWHTH JaBpiapia
KpucTauiaHaau. ToJacuMOH TY3WIMIIUTM BOJIIACTOHUT Ba OazaimbT GubOpocu
KyIiragja 0y ToJiaiap UIIKOPJIM MEHOOETOH TOIIM OWIaH XM OUpUKaIn
Ba YHU apMaTypaJlaiiu.

. nutab yukuirad TapKuoapiard UIIKOPIM NeHOOETOHIapHUHT (PU3UKABHIA -
MEXaHMKaBUNM XOcCcajapH, XyCyCaH  COPOIMOH HaMJIMIH, CHUKHWIUIITa
MyCTaxKaMJIUTH,  YyCaJKacH, HCCHUKIMK  YTKa3yBYAHJIWTH, COBYKKA
YUIaMITUIATH TIyHIak 1eBOpOON Marepuauiapra KyHrirad Tajadiaapra Moc

KeJIaIu.



XyJioca

Tanmanran wap3y Oyinda agaObuérmap TaXTId KOTYBYH HIIKOPJIA
OOFJIOBYM TOIIMHUHI TapKUOWAA KEpaKiIu SIHTH Ty3WIMaJlapHU Ba
CTPYKTYpaHH XOCWJ KWJIMII WMKOHUATIApUIAH Kenmud 4YukuO stHama
caMmapanop Ba y3 (U3MKaBHU-KMMEBHI Xoccajmapu OwmimaH (papK KuTyBUH
Kynuk OeToHMapHM MNUIA0 YUKWII — J0N3apOsMruHd  Ba  OyHpaai
MarepuaIapHU OJIMII UMKOHUSITA OOPJUTUHU KYpcaTajiu.

[nakumkopyin neHOOEeTOHIap coXacuaaru oiaud OOpWITraH TaJIKUKOTIIAp
HaTWXaJlapu KEeATHPWITaH agaOuETIapHUHT TaxX)IMIM IIyHU KYypCaTaauku
AHaga caMmapazop Ba ¥3 (U3MKaBUNU-KUMEBHM Xoccalmapu OuiaH Qapk
KWIyBYM KYNUK OCTOHJApHW OJIMIIHUHT WYJIApUIaH OWPH TOJIACHMOH
KYIIMMYaJIapHA KUPUTUII OWJIaH TabMUHIAIT MYMKHH.

X03Upru 3aMOH KypWIMIIM KypPWIMII Marepuayiapy coXa OJUMIIApU Ba
MyTaxacCUCIapUIaH UIIKOPJM SUYeUKa OCTOHJApPHUHT STHaJa caMapanop
TypJIapUHU UIILIA0 YUKUIIHU Tajnad 3Taau Ba Oy TaAKUKOTIAp A0J3apoaup,
UIIKOPJIM  SYCHKaIM OCTOHJIApHU CaMapJOpJIUTUMHU  SHAja OIIUPHUIL
WynnapuHy UIUiad YMKUII MAKCaAra €TKa3a/Iu.

Tannad onvHraH xoMm ai€ Ba MaxcyJjaoTiap KYWWITaH TaAKUKOTIAp OJIUO
OopwuIll Ba KYWHUITaH MaKca/ira SpUILKUII Y4yH MOC KeJaJlu.

Tannanran TaAKUKOTIAp YyCyJUIlapu CTaHAapTiapra MOC Kelaau, 4yKyp
(bU3UKaBUN-KUMEBHI TAIKUKOTIAp OJMO OOpHWINI WMKOHMHH Oepaau Ba
KYWHUITaH Makca/ira SpUILUINTa acoc Oynamau.

. TankukoTmap  HaTwkacuaa  SYEHKaTM  MIIKOPAM  OETOHJIApHUHT
CaMapaJopJUTMHU  sHajJa OWIPUII HyIapu uIUiad YuKWIAu, Oysap
UIIKOPJAM KOTYBYM THU3UMIa TOJACUMOH TYy3WIMINTa »dra OyiraH
BOJUIACTOHUT Ba Oa3zanbT (PuOpocH KyNIMMYalapuHU KYUIMII HYiiapu
6ymu6, Hatmkaga MycTaxkammurd 2,0...2,2 MITa 6yiran 600 kr/m°® yprada

3HUYJIMKKAa Jra HGHO6€TOHHapHI/I OJIMHH.



/. PeHTreHOCTpyKTYyp  aHainu3, JAu(depeHuran TEpMUK  aHAIU3  Ba

MUKPOCKOTIMK aHAIM3JIapHU  ¥3 HMUMra OJiraH KOMIUIEKC (pU3MKaBUii-
KUMEBUM aHanmm3napaaH QoiagaHu0d KOTraH MIIKOPIM CYHBUH TOLIHUHT
SHTU Ty3WIMajlapyd TaJKUKOTIAHAM Ba AHUKIAHIWUKUA SIHICH Ty3WJIMaiap
acocan amop( ren XonaTujaa, MacT acoCiy THAPOCHIMKATIAPHUHT KaM
MUKIOpJAard KpUCTaUlapu Ba KajdblMTAaH wubopar. Mmkopyim sHru
Ty3WIManap ren TapkuOunga amopd xosaraa OYiauO, KOTHIMHUHT KEHMUHTH
JaBpiapia KpucTaulaHaau. TOJAaCUMOH TYy3WIMLUIM BOJUIACTOHUT Ba
O6azanmpT ¢GuOpocH KyunumraHga Oy Tojajap MIIKOPJIU NMEHOOETOH TOIIH
OwJiaH X1 OMPUKAIH Ba YHU apMaTypaiaiau.

Numab  yukwiarad — TapkuOjapjard — MIIKOPAM — MEHOOETOHJIApHUHT
(¢u3rKaBUli-MEXaHUKaBUN XOoccajapu, XyCcycaH  COPOIIMOH HaMJIMIH,
CUKWIMILITA MYCTaXKaMJIMTH, YCAJKacH, WCCUKIMK YTKa3yBUaHJINIH,
COBYKKAa YMJIAMIIMJIMTH IOyHAAaW JAeBOPOON Marepuariapra KyWHITaH

XO3HUPIHu 3aMOH Tana6napﬂra MOC KCIaau.
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