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SI’KyB kymutanma TT Ba KT kadenpacu taBcusicura acocad Ba TATY ykyB —
yCIIyOUil KeHTalll TaCIUFU acOCU/Ia HAIIp KUJIMHTaH.

Takpuzuunap:
- UYKH

TT Ba KT xadenpacu npodeccopu B.M. Con

- TaIIKH
“V36ekrenekom” AK ,TIITT ¢punuanu
nernapTaMeHT OONUTNFH, T.(.H., TOIEHT C.A.ArzamoB

TomkeHT ax60poT TexHoNOTUsIap yHUBepcuTeTu. ®aprona gummann.2008.



MYHJIAPHIKA

1. Kupum. KommyTtanusi TEXHUKACUHUHT 3BOJIIOLMACH, paKaMIM KOMMYTAIIHs
TEXHUKACUHUHT a)3aJTUKIIAP Ba XyCYCHUSTIAPH.

2. AHanOrM CUTHAJIHU PaKaMJIy CUTHAJITa Y3rapTUPHII

3.JlunusaBuii komnap. Jluaussuit koguunr typiaapu. NRZ, RZ, AMI, HDB-3

4. KM OunaH y3aTUIIHUA TAllIKWJI ATUII TaMoWwWnapu. bupramuu Pakammm
KaHaiaaru curHajapau ty3unmacu (E-1 okumn)

5. Pakamimm ATCnapHuHr cogiaJaliTUPWIraH Ty3WJIMaBHM CXeMacH,
BazuQacH, YaKUpUKJIapra Xu3MaT KypcaTHIll TapTUOU

6.Pakammu  xommyrtanus Tamouwiiapu. CurHamnmapHd  ¢a3o  Ba  BakT
KOMMYyTalusacu. Pakamin KOMMyTalusi MaiJOHUHUHT U3Jall TApTUOU

@OKDb, MynbTHUIIIIEKCOP Ba IEMYJbTUIUIEKCOPJIAPHUHT WALl TaMOMWIUIAPH,
®Kbna AAB, ®Kbuunr dazouii 3xBuBaieHTH, @KBHUHT 3BEHON yIIaHUIIH
BakTt kommyTtanus 6;10ku, AXO0pOT Ba OOIIKApHIN XOTUPa KypuiIMaiapH, yTa
suunamrrupuin, BKbHUHT da3oBuii SKBUBaIEHTH

B®, B®B, ®B® typumaru PKT Hu Ty3um Ba ynapHuHT (Ha30BHi
SKBUBAJICHTH, BAKT- SXTUMOJUINI xapakrtepuctukacu. PKMpaa Typu Ba Teckapu
WYJUIAPHUHT Y3apo AJIOKACH

7. AHanmornu aOOHEHT JUHUSUIAPUHUHT MOJAYJIM Ba YHHMHI TY3WJIMaBHM
cxemacu. BORSCHT ¢ynkuuscu.

8. Cranupmsutapapo curHaiutaml. PK'T HUHT curnamiam yckyHacH.

9. AHanor Ba pakamiu OOFJIOBYM JMHUSUIADHUHT MOJYJUIapU Ba YyIapHH
TY3WJIMACH.

10. PKT na Gomkapuin TaMOHMIIIapH.

11. PKT HuUHT 3JIeKTpOH OOIKAPYB KypPHWIMAJAPUHUHT TY3WJIMACH TY3WJIMAacH
Ba HIIJIAIIN

12. PKT HuHTr nactypuil TAabMUHOTH TYFPUCHJA aCOCHM TyIIyHUYajap Ba yHTra
KYWHIIaIUTaH Tajadiap.

13. YakupyBmapra xu3maT KypcaTwil KapaCHJIApUHU AHUCIIETYEpJIall Ba
TaIlKWJI 3THII JaCTypJIapH.

14. PKT Hu amanra ommpuIin MUCOJIIApH.






CV3 BOIIN

Pakamiu kommyTanust Tuzumiaapu [-kuem ganu 5522200-teieKkoMMyHUKAITUS
nynanumm 3 kypc OakanmaBp Tanmabamapu 5 cemecTpAa Ba KacOuil — TabiuM
HVHAIMIIM Yy4yH 6 ceMecTpla YKUTHUILIra MyJ>KaJlJIaHTaH.

Yy YKyB KyJJaHMa pakamJid KOMMYyTalus TU3uUMiIapu (aHUHU JaBiaT
TUIUAAQ YpraHuiga acocuid 0ynmd XucoOsiaHau.

Ma3kyp VYKyB KyJulaHMa  OyJIumiiapu TeJIeKOMMYHUKAIUs HWYHATIUIIN
Tanadanapu y4yH YKUIaIurad Kypc JacTypu OWJlaH MOC paBHILA >KOMIAIIraH.

Vuna «Pakamim xommytanms Tuzumiapu» | - kuem daHu  pakamu
koMmyTanus acocnapuiu, sbHu PKT puBoxianum Oockuunapunu, PKT na
CUHXPOHU3AlLIMsl, CHUTHAJIW3alMs MacalajJapyuHH, AaHAJIOl CHUTHAJHU pPaKaMIH
CUTHAJITa alJIaHTUPUIL >KapaCHIapUHHU, paKaMiId KOMMYTalUsl MalJOH KypHJIHIII
TaMOMWIUIapuHy, Oomkapuil Tamoiwapuau, PKT HuHr 0ab3um Oup Moayn
Ty3WIMAJIApUHU YPraHuIiHU y3 nuura onrad. llynunraex kymnanmana PKT auHr

nactypuit TabMuHOTH (I T) Ba yHM aManra omupuill yciryoJiapu KeHr EpUTHIITaH.



Kupum
1. KommyTanusi TeEXHUKACMHUHT IBOJIIOUMSCH, PAKAMJIM KOMMYTAUS
TEXHUKACMHMHT a(3a/UINKIapU Ba XyCyCUSITIapH

TenexommyHuKanusnap cy3u macodanan Typud MyJIOKOT KWJIHII BOCUTACH
JIETaHUHYU aHTJaTagu (SbHU axO0poT aJMallMHYyBUHHU) Ba OyHAAW MyJIOKATHUHT
Typiu YyCyJUIApUHH amaira OLIMPYBYM TEXHOJOTHsUIAp WUFUHIWCHHHM  Ky3/a
TyTragu. TenedoHus Ba TeJIeKOMMYHUKALUATIAD JIETaH aTaMmalap OWJaH aTamyBud
TyLIyHYaJIapHU Oab3ua alaliTUPHILAIH.

buprHun arama mactiad pean BakT AaBOMHUAA HYTK axOOpPOTHHM y3aTHIITa
MYIDKaJJIaHTaH d3JEKTpaioka THU3UMJIApura MyBOGHUK paBHIIAa KYJUIAHTaH.
WNKkKkMHYMCH 3Ca, NUCKPET axOOpOTHU AJIMAllMHYBH YYyH HIUJIATHIAJWATAH, LIy
KYMJIaJIaH KOMIBIOTEP TU3UMJIApU XaM HIUIATUITaH, KOJTraH O6apda sJeKTpaioka
TU3UMIIApUHU (TIy *KyMJIaJaH TeJae(pOoH TU3UMIIaApUra acoclaHraHIap Xam y3 nuura
oJlaii) MyBO(MUK paBHIIJIA UIIUIATUIITAH.

Mabinym xyaynna tenedoH alOKACMHM TabMHUHJIOBYUM KypwiMaliap Ba
UHIIOATIIap WuFUHAMCH TenedoH TapMoru nae0 aranaau. byHpmail TapMoK
TapkuOura Kyiumarunap kupaau: kommyrtanus Kypuwimanap (ATC, tyryn
CTaHIUsJIapU, CTAHIUSl TapKaMajapH, KOHIIEHTpaTopiap Ba MYJbTHUILIEKCOpap),
JUHUSBUANA UWHIIOATIap (a0OHEHT Ba OOFJIOBUM JIMHUSAJIAp, IIaxapjapapo Ba
XaJKapo KaHallap), pacMuil WHIIoataap (TenedoH CTaHUUsIAp, KydauTUprud
MYHKTJIApUHUHT OWHOJIApH), TeJIePOH anmapaTiapy Ba orneparopiap myabTiaapH.

OBosronus kapaéHuga TeleoH TapMOFU pakaMiid TEJIEKOMMYHHKaLUsap-
HUHT KyJIpaTid HHQPaTy3WIMACHHUHI TapKUOMK KucMH OYynuO Koyiau, OyHIa
HYTK y3aTWJIa€TraH MabIyMOTJIApHUHT (akar OutraruHa Typu Oyau0
XHCOOJIaHaI!.

Tenedgon Tapmoru Tene@OHUSIHN KYIJJIOBYM TEIEKOMMYHUKAIIMS TApMOK €0,
TEJICKOMMYHHUKAIIMSI TapMOFMHHU 3Ca MYJbTUMEIUSIIM axOopoT aIMalllMHYBUHU
KYJUIOBYM BOCHTajap OWiiaH TabMUHJIAHTaH TeJeOH TapMOFUAAM Kapail MyMKUH.
AbHU TeneoHus TeNCKOMMYHUKAIIMSHUHT Typiapuaad Oupu XucoOaaHaau.

Ymymuit  ¢doigananum TenepoH TapMOKJIAPUHU aHbaHABUW paBUIIIA
KyHujgarmiapra Typjapra axXpaTuiajd: [iaxap, KUIUIOK, XyIyJIud Ba
maxapJiapapo, xajakapo. bapua 3ukp STUiTaH TapMOKJIap OUprajiMkia yMyMui
¢otinanannm tenedon tapmorman Xxocwn kKwiaau. YOTT, (PSTN — Public
Switched Telepone Network), mamnakatHuHT ¥y3apo Oup — Oupura OoFfiIaHTaH
aJloKa TApMOFUra KHUpaJu.

YOTT ra wMaxOypuil Kyhunaran Ttanabmap: Oapua Maxauidid, MUJUIAA Ba
pernoHan tene(oH TapMOKJIAPUHUHT Opacuia Tyja yJaHUI.

KommyTtamusa (switchens) cy3u «ymam Ba y3ul» MabHOCHHHM OWJIIUPAJIU.
ONeKTp — MyXaHAMCH YYyH KOMMYTalusi 3JeMEHTH Oy Wil >KapaCHHAa HKKU
xoJnataaH (yJnaimil, y3uin) Oupura YTHUIIM MyMKUH OyiraH Kypuiamaaup. by onrtuk
KOMMYTAIlMsl JJIEMEHTJapra, TpaH3ucTopjapra, ynap €&paamMmuaa Kypuiral
MaHTUKHN BEHTEIIapra, Tpurepiapra, OWHApiXW XOTHUpara Ba XOKO30Jjapra
HHUCOATaH aIoJaTIUIAND.

Xankapo 3JeKTpalioka HUTTU(OKUHUHT TEIEKOMMYHHUKAIUSHU  CTaHJapT-
pamtupui oyrinda cekropu, (ITV — T) — International Telecommunications Union



Standartization Sector) KOMMyTamUsiHU CYpOB OYyiHM4Ya TalIKWI JITHUIYBUYM Ba
ax0opoT aJIMAIIMHYB Y4YH Tajla0 KUJIMHTAaH BAaKTTa KUPUII — YUKW KYPTIUTUHA
OepyBYM THU3UMHHUHI KV KUpUILIApUIAaH OWPUHU, YHHHI KYI YUKUILIApUJIaH
Oupura ynam ne0 aHukiaaud. bornka cy3 Ounad aiitranja, yjam 4yakupuiaéTra
doiinananyBYM JTUHUS paKaMu OWJIaH MOCIHMKAA sSipaTHJIagy Ba ylapAaH OUTTacH
rYIiariHu KymaryHuda caknaHaau. by ymanum OGopnurmaa y Oyiinua HYTK,
MabJIyMOTIap €KUM BHUAeoaxOopoT  y3atumi  MyMmkuH. lynmaid  xuimb
KOMMYTAaIMsAJIaHAETTaH ajoKara CypoB OJTaHAd, YaKUpa€TraH Ba YaKUPWIAETTaH
doitnanmanyBumnap (TA, koMmproTepiap €K MOAEMIIAp) Opacuaa TapMOK YJIalll
YypHaranu, Oy ynaHuIl (pakaT ajloka BaKTH JaBOMHUJArvHa yjiapra Tyjiaa Ba MyTJIOK
doiinasaHun UMKOHUATUHU Oepaau. by BakT JaBoMHUIa YJIaHWIIHUHT OUPOH —
oup pecypciapu Oomka TaJjadHOMaNapra Xu3MaT KYPCaTHINl YIyH WIIIaTHIMANIH.
CyznamyBmarn €Kd MabJIyMOTJIAPHU y3aTHIIIAru Tabuuii TaHaddycmap Oomrka
cy3namyBiap €ku OOIIKA MabIymMoOTiap OuWjaH TYJIIUPWIMIIN MYMKHH 3Mac.
Anoka Tyrarad yinaHuml Oy3ujiajiv, UIyHJIaH CYHT TapMOK YJIaHMIIJIa KaTHAaIITaH
pecypcnap OolIKa yJIaHUIIHM TAIIKWI 3TUII yuyH unuiatuinagu. [ynmgai kumumo,
KOMMyTaluss Oy Oup Heua Oup — Oupura OOFIMK OYIMaraH JOMMUNA MaBXKy/
OynraH KaHa/UIapHU OWTTA yjlama KaHajira KeTMa — KeT yJIaHWII kapaCHuaup, Oy
ynaHum  (akar ajoka BakTH JaBpujga OynmmO, Oy BakT  JaBOMHIA
KOMMYTAaIlUsJIaHAIUraH KaHAJHUHT YeTKW HyKTajapuaaru ¢oigananyBumiap
y3apo MyJIOKAT, s’bHH axOOpOT aJMallMHYBHM HMMKOHHMIa 3ra OViIMILIapy Kepak.
KoMMmyTanusnanaguran KaHajdl KOMIIOHEHTJapu OYIln, yllaHa oOJaguraH Ba
VIAQHUIIHUHT 3apyp HWYHaIWIMaa S>KOWIalmraH  COHUJAH TaHjald OJIMHAIU.
Kanannap KoMMyTalusICH aHAJIOTIA €KH paKaMIId OyJIMIIN MyMKHH.

AHanornu KoMMmyTauus Ae0 aHaJOINIM CHUTHajulap YCTUIAH MyJoxKamajap
BOCUTACcH OWJIaH KOMMYTAllMsUIAaHAJUTaH KaHAJTHUHT YETKU HyKTajapu ypracuia
yJal YpHATHUII )Kapa€HUra auTuiaau.

Pakamnm kommyTtanust 1e0 pakamili CUTHAJUIADHU — aHAJIOTJIM CHUTHAJTa
allTaHTHpMail ynap ycTuaa Myojiaxkama OujiaH KOMMYTallMsUIaHaIuraH KaHATHUHT
YETKU HyKTajJapu ypTacuIa yjall YPHATHUIL Kapa€HUra auTUiIaau.

TeseoH CTAHUUATAPHUHT IBOJOIUACH

ANOKa BOCHTaJapUHUHT PUBOXJIAHWINHM CHTHAUIM TyJIXaHjaap, EFowin
HOFOpanapaaH OomnuiaHuO, kaOyTapjiap MOYTacuHH, Qeababerep aaoKacuHH,
[MMamma ontuk TenerpadvHA Ba V3 BAKTWHH Ba IUBHWJIM3AIUS TapUXHIa MYXUM
acpJapyuHU «TEXHOJOTHsUIap WUFUHANCH» dJIeMEeHTIapu Oynmd KoiraH Oorika
BOCHUTAJIap UXTHPO KWIMINTA KaJaap IaBOM 3TraH. Mucon yuyyH €pyFiuK CUTHAIH,
TYTYH YCTYHHU.

OnTuk cUrHaUTamigaH TallKapyd TOBYIUIM XaM HWIUIATHITaH. MabllyMKH,
MUJITUKJIAp HOFOpayiapra Kaparasja OajdaHApOK TOBYII YMKApajad, MIYHUHT Y9yH
1796 wwnna wmmnepatop I[laBen | HMHT TaxTra YWKWINA TyFpucujarua xabap
MockBagan IlerepOyprraua Oymran iyn €xkacupma kynn6 uukunaran 3000 Tta
ACKapHUHT MIUITUKJIApUIAH OTUJITAH YKJIap OWIaH y3aTUJITaH d/u.

Tymnap sca MUITHK/Iapra KaparaHja siHa XaMm OaJlaHpOK TOBYIII YHKapaaiw,
1y MyHoca6ar Gwtan, 1838 imna byddonanan Heto — Mopkka STHru Dpu kaHamu



Oyiinya OMpPUHYM KEMaHU KETUILIW TyFpUCHAAru xadap TyIiapaaH OTHITaH YKiap
OuJiaH y3aTWJITaH d/14.

Curnan Heto —Mopkraua 6yaran 700 kM Macodanu 1 ¢ 20 MuHyTIa 60ocu6
VTIH.

XVIII acp oxupuaa ajoKaHW SJIEKTP BOCUTACU SpaTwiraH 3ad. Macaiman
tenerpad xabapmapuu y3atum (1753 #wn Aurmums, 1909 #iun [epmanus,
[leTepOypr). bupunun Tenerpad xabapmapuHu y3aTUII KYT CUMIIHM yCyJiJa aManra
OLLIMPWIIJIA, KEMMH CUMJIap COHMHU KaMaWTUPUII YUYH OJITH 3JEMEHTIIH TEKUC KO
KYJUTAaHUJIH.

Tenerpadus myBaddakusriapu — KOHIM 0JlaM HYTKMHHM Macodara y3aTuil
FOSJTAPUHU MIIA0 YMKUIIHU parOaTIaHTHPAU. XO3UPTU KyHTa SKUH TelaedOHUS
roscunn 1854 #unna ¢panmys onmumu L. Bypcens miarapu cypau. ToBymmapau
Macodara y3atuin yayH ac600 spatumira oupunuu mapotabda 1861 wwina Moranu
Oununn Paiic ypunau. AiHaH y TenedOH JeraH aTaMaHW KUPUTIU, Ba DJIEKTP
TOKA €pAaMua TOHAJ CUTHAUIApHU Macodara KY4upuil HMMKOHUSTIAPHU
Hamolum 3tau. JIekun Oy KypuiMma TEeXHHUK JKMXaTJaH MyKaMMall OYJIMaraHjiuru
cababnmu xeHr tapkanMmanu. dakar 15 Wun yrranman cyHr Anekcanap ['pexem
benn 14 despan 1876 innna «Tenerpadusana MykaMMaIalITUPUID Ae0 aTanraHl
UXTUPOCUTA MATEHTHU KAl STTUPIH.

ABTOMAaTUK KOMMYTallMsl TEXHUKACMHUHT PUBOXKJIAHUIIUIA YyduTa OOCKUY
aHWK Ky3ra TtanuiaHaan. bupuwaum Oockmuyma (XX acpuunr 30 itwniapn)
aBTOMATUK KOMMYTalMsl YUyH 3JEKTPOMEXAHHUK M3Jarudiap UIUIaTUITaH (JeKaaa
- KaJaMJjd, MallMHaJIM, MOTOpPJM Ba XOK030). UyTkanmu wuznaruuiap OujaH
KypWIraH KOMMYTallMsl TU3UMJIAPUHU MIIUIATUII KapaéHUJa Kyuujaru >Kuiini
HYKCOHJIAp aHUKJIAHAM: KOMMYyTalus acOo0Jjiap MIUIATHILHUHT OKOpPU OYyiMaraH
WIIOHWIWJINTY, CTAHLMOH KypWJMajapd XHU3MaT KypcaTHIlra KaTTa  MEXHar
cap(uIaHMIlIA, CY3/allyB TPAKTUHUHT TMacT cudarv, u3NaruwiapHd HIao
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICHHUHT MYpPaKKaOJIUTru.

NkxkrHun OoCKMY ypyll WWLIapuaaH KEWWHTW JaBpra TYFpH Kelagu, Oy
BaKT/Jla aBTOMATHUK DJIEKTPAJOKa PUBOXJIAHUIIMHUHT cU]aTIn TapakKUETUTa
YHIOBUM KOOPJMHATAIM KOMMYTAIlMsl TEXHUKACHUHU SKCIUTyaTalusicura Taa0uK
KWJIMIII Ba OMMaBHK HIIIa0 YuKapuin Oonuranau. Jlekun Oup xKarop ad3aiuk Ba
YCTYHJIMKJIApUTra Kapamail KOOpAMHATIM TEXHUKA KOMMYTAallMsl BOCHTAJIApUTa
MHKWIOOWI  y3rapunuiap KUPUTMAIW, UYYHKA Yy XaM  3JIEKTPOMEXaHHK
TaMOMMJIapra acocjaHTaH 3JIEMEHTIap Heru3uaa Kypwirad, Oy sca KOMMyTauus
PUBOXKIJIAHUIIMHUHT OUPUHYM OOCKUYUTa XOCIUP.

Koopaunatnu ATC THU3MMIApUHUHT KaMYMIIMKIApU OYnub: scald yumkapuil,
MOHT@)X KWIMII Ba XU3MaT KypcaTUIl KHMMaTH HHCOATaH IOKOpH, radapur
yinuamiaapy Ba YCKyYHaHUHI  Ba3HU KaTTaJlUI¥, Ce3WIapiu Japaxasa
AIEKTPIHEPTUSHUHT UCTEHMOJI KUJTUIIIH Ba KHYUK TE3JIUTH XUCOOIaHAIH.

ABTOMAaTUK KOMMYTallds TEXHUKACHHUHT PHUBOXKJIAHUIIUAA CUDATIN SHTH
y3rapuuuiap TPaH3UCTOP MXTUPO KUWIMHTAHAAH CYHT, JIEKTPOHHMKA Ba 3JIEKTPOH
XUCOOJal MallMHAJIAPUHUHT XajdK XY>KaJUTHHUHT TypJd coXajapura TagouK
KWIMHTaHJAaH CYHT 103 Oep/u.

SAuaru cudarmm ATC napHUHT SpaTHIl YYyH OESIPIAUM HUKKUTA YH WHJUIHK,
yJIKaH WKOJUN W3JIaHUIIUIAp Ba KaTTa MOJIUSBUIN Xapakatiap Kepak OyIiu.



DJIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIApUTa yXIIall, METAJT KOHTAaKTJIapHH, 3JEKTPOH
KOHTaKTJIapra aJMamTupuil Wyau Owinan TYiIuK anektpon ATC  spatuin
HyHamummaa OMpUHYM Kajgamiiap KYWHIraH 37u.

by ypununurap wmyBaddakusTcuz OYIMO UYMKAM, YYHKH CY3JIallyB
TPAKTJIADUHUHT KOMMYTAallMsl MalJOHJIApUHNA TAlIKWI 3TYBUYH KOHTAKTJIapra TEHT
KUIMATIU SKBUBAJICHTH TOIHMINITA SPULIUIMAIN.

Keitnnuanuk ATC HUHT STHTM TU3UMIJIAPUHU SPATHUILI UKKU Y OWIaH KETAH.

buprnuucu kBaszmanekTpoH ATC napHu unnmad yukuml. bynapna koMmyTtanus
Mai{JIOH HETU3WHU KaTTa TE3JUKIa WIUIANAUTaH peJieIapHUHT €KU OoIIKa
ANEKTPOMArHuT KypWIMAIAPHUHT METAUl KOHTAKTJIApHU TAlIKWJI TAJIH, JJICKTPOH
TEeXHUKa 3ca OomKapuin acbodmapraa UIaTUIaam.
Wxkuaun i#yn 6ynu6 tyna snexktpon ATC / DATC napuu umnad yukuin Oyau.
OATC na xoMMmyTalnus MaWJAOHJIApHU KyHuaard TypJiapuHu (apkiamianu:
dba3oBuil TypHW, KaHaJIApHU dYacToTa OYiMYa axpaTuil Ba BakT Oyiinda
@KpaTUITaH CY3JallyB TPaKTJIApH TAIIKWI ATUII Tamoumim OYyitmua. Bymapra
yxmam  Oynub, SIEKTPOMEXaHUK KOMMYTallus HyKTajgap OwiaH MaijoH
XMCOOJIaHAAN, JJIEKTPOH KOHTAaKTJIAPHUHI Ba Oy KOHTAKTJIap OpKaIM XOCHJ
KWIMHTaH CY3JallyB TPaKTH MyKammasa Oyiamaranu Ty(daiiid KeHT TapKaJMaJlu.
Kanamnapu yactoranu axpatui (KHA) ATCD naru koMmMmyTanus Mai0H y3aTHIII
TU3UMUHUHT yMyMUW 3aHXXKUPUHM XOCWUJ KWW, YHAA TYpJH KUPYBUH
KaHaJUIApJAaH  TymaéTraH  4YacTOTald  MOAYJSLMSUIAHTaH  CUTHAJUIAPHHUHT
KoMMmyTarusam amanra ommpuinagu. KHYA tamovimmm  xam amanmuérna DATC
KOMMYTAllUsl MAaWJOHJIAPUHMA KypHII YYyH MWIUIATWIMAAW. DBUPOK ymymun
3aHKUpIIap €pJaMuia KOMMYTAIUSIAIT FOSICH KaHAJJIapHU BakKT OYiKr4Ya aXpaTHIll
owian OATC nap xkypumga vumatwiad. bynmait DATC napaa ax6opoT Typau
MaHOanapJaH KOMMYTalus MaiJIOHMHUHT YMYMHU 3aHKHpHUTa Y3JIYKCH3 3Mac,
BakT Oyiinya MabIyM CWDKHUII OWJIaH aMIUIMTyJa — MOJYJISIHSUIaHTaH
UMITYJIbCIIAp KETMa — KETJIUTU KYypUHUIIUAA Kenaau. UMmyssc kaHamiapu Oyiinda
HYTK axOopoTuHu y3atuin ycynura Oornuk paBuinga DATC HUHT MKKH Typura
aXpaTWIan: HUMITYJIbCIM MOAYJSIUUSHUHT aHAJIOrJM YyCyJIM  Ba paKaMiiu
yCyJUIapHu.

WMnybeiu MOAYJSIMSIHUHT aHAJIOT ycyiuiapu (aMIUTUTYAa — HMITYJIbCIIH
Monyisausa AWM, keHrnmuk mMmynscaun monyisanus KM, BakT — mmmynbecian
moysiust BUM), Ounan unuiaiiinran ctaniusiap Gakat Maxcyc OeNTHIaHUIITa
ra ajoKa TU3UMJApuAa KyJUIaHUIIHW TonAu. MMIyneciau MOIYJSIUSHUHT
aHAJIOMIM YCYyJIJIapUra Xoc HyKCOHJIap, axOOpOT y3aTUIIHUHT IIYHAAN yCyIIapuHu
u3jamra Maxoyp KWIOUKH, OyHAAa y TO3a pakaMid HakiAa y3aTHUIl MYMKWH
OyncuH. By MyaMMOHUHT €UWJIMII HATUXKACcU OYIUO, UMITYJIbCIH MOAYJSUUSHUHT
pakamiu ycyiuiapu (umnyibe koamu KM, nenbra moaynbsmus JIM Ba X0K030)
ownan unutaiauran DATC spaTuin XucoOIaHIu.

AXOOpOTHH pakamiIM IAKJIAa y3aTUIl  YCyJUlapu HWHTErpail  ajoka
TapMOKJIAPUHHU SIPATUIL YIYH HIILTATHIIIH.

Pakamiin koMMyTanMsiHUHT Ha3zapuid acociapu XX acpHudr 30 — iinsuiapuaa
ndomamanran 3a4. BHPOK, NUKM nm y3aruml THU3MMIIAPUHU  aMajuéTaa
unuIaTUIUIM 3ca pakat 50 — HWUTapHUHT oXUpHaa OonIaHau, Oy BakTra Keiaud
MHKPOSJIEKTPOH CXeMaJlap sSpaTULIAA CE3WIAPIN TapaKKUETTa SPUILIMIITAH d1U.



Xo3upru kyHra kenmud MKM nu y3atuin Tu3umiapy KYIruHa MaMjiakaTiap/ia
KEHTI MIIATUIMOK/IA.

Oxupru yH MWUIMKAA ABTOMATHK DJEKTPAIIOKA COXAaCHJA HHTErpall ajloKa
TapMOFHU Ba TU3UMUHU SpaTUIITa aloXuaa 3bTubop Oepuiamoxaa. MuTerpan anoka
TU3UMH aBTOMATJIAIITUPUWITAH aJloKa TU3UMU O0YIIn0, axOOpOTHUHT Oapya Typiapu
Ba KOMMYyTalus AroHa pakamiii IIAKJIJa aMaira oOlMpwiaad. byHmai Tu3um
axOOpOTHUHT TYpJiW XWUIAPUHU OUp IIaKiara KeJTUpUO, y3aTUIl UMKOHUHU
oepanu.

HNuTerpan anoka TapMoOKIapura yTUII KOMMYTAalWs Ba KaHAJ TAIIKWI 3TyBYU
YCKYHAJIapHU  KUCKapTUpHUIINTra Ojfu0  Kelaaw, ajokKa  ammaparypacuHu
CTaHJAPTIAMITUPUII Ba OWp MIAKJITa KEATHPUIIHA TabMHUHIAWIW, Oy YCKyHaHH
UNUIad YUKApuWIjga Ba YHHW WIUIATHINAA CE3WJIAPIH WUKTUCOIWN caMapaiopiiuK
OJIUIII UMKOHUHU Oepaiu.

HyTKHU y3aTuII pakamJid TAPMOKJIAPHUHT a(3al/IMKIapU

Pakamim ajioka TapMOKJIApUHUHT TEXHUK ad3aJUTMKIapu KyHugarnya:

- TypYX TalIKWI STUJIUIIUHUAHT OJIUNIINTY;

- CUTHAJUJTAIIHUHT OJIJTHAIIATH;

- 3aMOHABUM TEXHOJIOTUSHUHT WIIJIATUIUIIN;

- Y3aTHUII Ba KOMMYTAlUs TU3UMIIAPUHUHT UHTETPALUSCH;

- CUTHAJI/IIIOBKMH HUCOATUHUHT KUYMK KMIMAaTJIapuaa UIJIald MyMKUHIIUTY;

- CUTHAJIHHA pEreHepalysIIALLL;

- OOIIKa XU3MaT TypJapura MOCIJIaIlyBJIHI1;

- IIYM TaBcU(pIApHU HA30paTIAIl MyMKUHIINIY;

- axOOpOTHH MaxX(PUITAIITUPUILIHA €HTUIUIATH.

Pakamiu TapMOKJIapHUHT Oy XyCYCHUSTIIApU MacTAa KYpuO YUKUIITaH.

['ypyX Tamkwi OSTUIIWHU OJJWWIWIM. Y3aTUIIHUHI pakamiau YCyJujlapu
OMpUHYN MapTa KaHAUIAPHU BAKT OyiM4Ya akpaTuil OWiIaH TYpPyX TalIKWII JTHUII
TU3UMJIApUJA MILIATYBUYM [Iaxapiapapo OOFJIOBUM JHHUSUIApAAH TenedoH
CY3/ialmryBJIapyHH y3aTUIA UIUIATWIraH. Moxustu OVitmya, Oy TU3UMIIQPHUHT
VMKTACOJIWM  CaMapaJOopJjiMry, y3aTUII TPAKTA  OXUPrd  KypwiMacuaaru
ANEKTPOHMKAHU KYJUIAHWIIM HApXWHU, TPAKTIArd Kym XypT cUMIap Hapxura
alMalTUpUIN OWIaH IIapTiaHaav. by ajamamuHyBU WWI CalluH UKTUCOIUMN
kyrpok doiganu 0yamoxaa. KYA Ouiian rypyx TallKui 3THILI XaM JIMHUS — KaOel
MHIIOATIAp/Aa XapaxaTlapHu Kamadtupumra onud kemagu. KUA kypunmanap
KBA xypuimanapugaH ogatjia KUMMaTpOK.

KBA pna rypyxiM aHaJIOINIM CUTHAUIAPHW IIAKJUIAHTHPHII — CUTHAI
JUCKPETIapUHUA paKaMJIv IaKiAa KYpUHUIIMHU Tanad STManIu.

KBA nu ananornu TU3UMIIADHUHT HYKCOHM: YJIApPHUHT TMAacT XaJaKuT-
XuMosiTa sranuruaup. by Manbuii omMwuIapHM  pakamid  THU3WMJAruaai
pereHepaumsiam épaamuaa Wykotum myMkuH smac. Ly 6ouc KBA anamoriu
TU3UMJIQPHUA HIUIATUII Makcaara MyBopuk smac. IlloBkuHcu3 Ba Oy3miMILICH3
y3aTHUII MIAPTUHU TABMUHIIOBYM XOJUIapy OyHJIaH NCTHUCHO.

CUrHajUTalllHAHT _OJJIMAJIMTH TIIYHAAKW, OOMIKapyBuUM axOopoTu (Y4akupys,
rylmak KyHuii, MaH3uil —pakamiiapy, TeneQoH aBTOMaTra TaHTaJapHUHT




TYLIIMPUILJArd XO0JaTH Ba XOK030), ¥3 Tabuatu Oyiinuya KYNpoK pakaMiIuIup Ba
JIEMaK OCOHTMHA PaKaMJIA y3aTHUII TU3UMHra KUpUTWINIIN MyMKUH. KBA y3atum
TU3UMHKJA OOIIKApULI aXOOPOTH yUyH Maxcyc OOLIKApyB KaHAJIM aXKpaTUIIAIu.

bomikapyBuM cUrHAJUIApHU y3aTUII yuyyH KaOysl KWIMHraH Qopmat, y3aTHIl
TU3UMUHUHI Typura, Xxamjia TepMHHaJl ycKyHara Oornuk Oynmaau. bomkapyBuu
axOOpOTHHU y3aTHIJAa MIUIATWIAUIaH OUTTa popMaTHU OOILIKACHUTra Y3rapTHUPHIL,
JI0Ka TAPMOFUHUHT AJIOXH]1a TU3UMYAIIAPUHUHT MOCJIAIITUPYBYM KypuiIMaiapuaa
amanra  ommpwiagd. — CUTHautam — TapMOK — OKCIUTyaTauuscu — OwWiiaH
HIyFyJUIaHauran TeneoH KOMIIaHUSIApU yUyH, aHbaHaBUHN paBUIIA MabMypUil
KUXaTAaH, XaM MOJIMSBUH KUXaTAaH XaM CE3WIAPJIN BaKT OYIIraH.

Bell Sustem ¢upmacu craHmusIapapo CUTHAUIANI TH3UMH (YMyMKaHaT
curHataml YKC)  pertaiamrad JOMMXacMHU HWILIA0 YMKraH 314. Y alloka
TapMOFUJAr CUTHAJUIAIIHUHT KYNTMHA MyaMMOJApHUHHM Xal KWIMII WMKOHHHH
oepagu. YKC Oyiinya curHamwiam TH3UMH aHAJIOTIM TapMOKIa MOJEMJIapHU
UIUIATUII OMJIaH aMajra OLIMPUIICaa, IIyHTra Kapamail 0y TU3UMHU KUPUTUIIIAH
OJIMHA/IUTaH CE3WJIapJId caMapaloOpiIuKHU (hakaT KaTTa TEe3JIMKIAru pakaMil ajloka
KaHaJulapy MaBXyJ OyJraHzia oIl MyMKHH.

3aMOHAaBUM TEXHOJIOTMSIHU MIIATUII. MyJIbTUIUIEKCOP EKM KOMMYTauus
cxeMacu KBA Ownan pakamiid CUTHaJUIaHU Y3aTHII, XamJa pakaMiid XHcoOJaml
KypHIlJla MIUIATAIAJAUIaH acoCHil cxemasnapja Kypwiaaud, YyHOHYHM: MAHTHKUN
AIIEMEHTIIap/a Ba XOTUPA dJIEMEHTIApU/IA.

KommyTanus cxeMaCMHUHI acOCUi 3JEMEHTH - KOMMyTauus HyKTa— «BA»
MaHTUKHUI 31eMeHT OynuO, OUTTa KUpPUIIM axOOpOT CUTHAJUIAPHHU y3aTUII YYYH,
Oomkamapu 3ca — OOLIKApYB CHUTHAJUIAPUHM Yy3aTUII YYYH MYIDKaJUIaHTaH.
[yngait kMO MaHTHKUAKA 3ieMeHTiaap Ba OXM ga xotupa 3JeMeHTIapu
cupartua HWOUIATWIAJUTAaH paKaMid HWHTErpajll CXEMajapHH MIUIA0 YWKHII
TEXHOJOTHSICHHUHT PUBOXKJIAHUINK, OEBOCHUTA pakaMiIM y3aTHII TH3UMIIApU Ba
KOMMYTalUsl TU3UMJIAPUTA XaM TabCHp KypcaTaau. 3aMOHaBUN TE€XHOJOTHSIHUHT
a3aJuIMKIIapy JIEKTpajoka (QyHKUMSAJIApPUHU amalra OIIMPHUII YYYyH Maxcyc
unuiad yukuiarad karra uHterpain cxemanapHuHr (KUC) spartunran capu siHanga
SAKKOJIpOK OYyna Oomwaau. bByHnaH Tamkapu pakamiad KOMIIOHEHTJIApHHU sicalll
aHAJIONIM 3KBHUBAJIIEHTra KaparaHaa OCOH, aHAJIOMIM OJAMJA PAaKaMIIMHHM amalira
olMpHuIl yHKIMOHAN a3alIuKKa 3ra, OUTTa MOAYJ Yerapacuaa UYKH yialiap
MUHUMaUTamTupuin - KuinHrad, KBA acocupa #uyngonumm Ba ONTHK allOKa
ka0esiapy OMJIaH UILIAll MyMKHH.

Pakamim cxemanapuHy KYJUITAaHUIIHUHT OOIIKA KaTTa UCTUKOOIra 3ra Oyiaran
coxacu - Oy cuUrHauiapra HMIUIOB Oepuill (Ky4alTHpHIL, KOPpEeKUUsIaIl, aHHUK
YacTOTAJIAPHU TOMMIL, aKC CAJOHM WMYK KWIMII, MOAYJSIUS Ba (PUIbTPIIAIN)
COXacCUIup.

Curnannapra pakamyid HUIUIOB Oepull pakamiId KYpUHHIIAA KYpcaTuiraH
CUTHaJIapra MIUIOB OepuIl yUyH apu(PMETHK Ba MAHTUKHM paKkaMiIM cXeMajapHU
WIUIATHILIHYU KY3/1a TyTa/IH.
¥Y3atvil  THU3MMHM Ba KOMMYTAlMSCUHUHI HMHTETpaluscy (MHTErpaJIANIyBH).
¥Y3atuim TuU3uMIIapuia  KYJUIAHWIAAUTaH, TypyX TallKdAd S3THII aMaJUlApUHU
KOMMYyTallusg THU3UMIIapuaa OaxxapuiajauraH KOMMYyTalus aMmajulapu OuiiaH
OCOHTMHA UHTETpalusIalii MyMKHUH.




By WKKM THU3UM UWHTErpalMsUIallyBUHUHT acocuil ad3ammuru 1.1— pacmpaa
KYpCaTHJITaH.

Kanan Kanan
TAIKHJI KBA y3aTtum TAIIKIJI
3TYBYH JIMHUSICH 3TYBYH
0J10K 0J10K

AHaJI0IIN
KOMMYTAaIUs
TH3UMHU

AHAaJIOIIHN
KOMMYTaIUsA
TU3UMHU

a)

Pakamiin KBA y3aTuumi JJMHHSICH Pakamin
KOMMYTALUs

TU3UMH

KOMMYTalus
THU3UMHU

0)
a- MHTerpalysIaHMarad y3aTHUIl Ba KOMMYyTalus
O-KaHAJUTApHU ~ @XpaTUIl  HETW3MJa HWHTErpalusUlaHraH  y3aTHII — Ba
KOMMYTAaIUsl.
1.1 — pacm. KommyTanus Ba y3aTUIIHHUHT HHTETPALMSICH.

by xonmpa ATC npa kaHa/ulapHu aXpaTyBudM KypUJIMaHU MaBKyaA OYIuIIH
mapT SMac, XxaMJa KOMMYTallMSIHUHT OMPUHYM KacKaJJjapujaH HCTUCHO 3TaJIH.
Arap BakT Oyiin4a axxpaTUITaH pakamid ajoKa JMHUSIAPU paKaMiId KOMMYTaIus
TU3UMJIApU OWJIaH y3aTUIl TPAKTUHUHT MKKajda YEeTHJAH HMHTErpalusiaHca, y
X0JI71a OUPJIAIITUPHUII Ba QXKPATUIIT KypHJIMalapy HCTUCHO STHIIA]IN.

Tyna wuHTErpanusiiaHraH TapMOKJa CUTHaJUIap MaHOajgapu oJauga HYTK
CUTHAJIJIAp paKamJId IIaKira Y3rapTUPWIaIyM Ba YHH €TKa3WIWIIU Kepak Oyirax
MyHKTTaya cakja0d KoyJiaau. YHJaH TamlKapu, Oapya cTaHIMsUIapapo OOFIOBYH
JuHUsIap Oyiinua, xamja Oapya KOMMYTallds THU3UMIIAPUHUHT WYKH CTaHIIUS
yJIail JJUHUSUTapy OYiindya CUTHAJIApHY y3aTuill, ¢akaT BakT Oyinya akKpaTuiraH
paKamJIv Iakja amalira Ol PUIIA/IH.

V3atum Ba xkoMMmyTauusi (QYHKIUSJIAPUHU HHTErpanusicd HadakaT yCKyHa
XQXMUHM KaMmMallTupmad ce3wiapiii Japakaga OWTTa 4YeTKH KypuIMaJaH
WKKMHYMCUTA TOBYIIHM y3aTHII CH(paTUHU olupuiira uyn oepagu. Kym kapa
“aHaJOr — pakamiJii® Ba “‘pakaM — aHAJIOTIX~ Y3rapTUPHUIILIAPHU HUCTHUCHO 3THH,
xamJia xaronap KodhPUIMEHTH KUMMaTh KUYUK OYiraH y3aTuill JIMHUSIapUIaH
doitnanann0, HYTK Y3aTUIIHUHT FOKOpU CU(ATHHM OJUII MyMKHH, Oy cudar
dbakaT kojIaI xapaéHu OrTan OelruiIaHaIu.

Xynocana OyTyHIIali MHTErpajijIalliraH pakaMJiid ajoKa TapMOFHra YTHIIraHaa
KaHail horganap oM MyMKAHIUTHHE KYpcaTamMus3;

- maxapjapapo ajokKaja HyTKHU y3aTHll cupaTd MaxaJUTui aloKaja HyTKHU
y3aTHll cudartura yxXIarn,



- Oapua pakamiIM KaHAUIAPHUHT TYPT CUMJIMJIMIH pPaKaMJId KaHaJJIapHUHT
JIYIJIEKCIN TYPTCUMIIM YJIAHWUIIWHU TabMWHJIAWINA, YHJIAH TalIKapu aKc
CaJIOHU UYK KUJIA]IH.

CurHaJi/IIOBKUH HUCOATUHUHI KWYMK KUKWMAaTIapuaa WOUIANl  HWMKOHHU.
Pakamnu T3uMmiapaa cy3nanlyBia, Iay3a BaKTHJla aHUK KOJ| KOMOMWHalUsIapHU
y3aTHII KeTaau. YHJA Iay3a BaKTHAA y3aTWIAETTaH CUTHAJl KyBBaT CATXH, HYTK
axOOpOTMHU y3aTHII XOJuAarujgeKk. MOJOMUKH CHUTHAJIHHM pereHepauusanl
aManuéTaa y3aTUll MyXUTHAA Maigo OynaéTraH XxamMMa HIOBKHUHJIAPHH HCTHCHO
Kujaau, OVII KaHaujJaru IIOBKMHHU Yy3aTHUII JIMHUACK OWJIaH 3Mac, KOJJall
x)apa€HUHU OwnaHrvHa aHukiaaHaau. Lyngail kw0, aHamor TU3WMMra YXIIAll,
HYTK I1ay3acy IIOBKUHHUHT MUHHUMAaJ 1apaKaCUHU aHUKJIAWIN.

CurHaJIHUHT _pereHepanusnam. Pakamiy TH3UMHHHT acocwil ad3auiuru
O0ynuO, TUHUS TpPaKTHAA XaTOJUKHU Mal0 OYIMII 3XTUMOJUINTUHHU KyJa KUYUK
KWJUII MYMKUHJIMTH —XUcoOnaHagu. by y3aTuiml JUMHUSIIADUHUHT — OPATUK
HyKTaJlapura pereHeparopjap KHPUTHII MHyauM OwiaH amanra OUIMpPUIIaJIH.
Perenaparopuap Oy3UIHUILLTIapHU TONa/H, pakamin CUTHAJJIAPHU
pereHepanmsuiaian. Perenepanus €pramMua CUTHaIra XaJlaKUTIAPHUHT TabCUP
HATWKACUHU JIOKAJJIM3ALNs] KU MyMKHH.

bomika Typjary xu3maTr KypcaTHiuuiapra MOCHaluimy. Pakamiu tusumiiapaa
y3aTULIHUHT cu(aTy XaToJUKIap Ko3duimenTu Omnan xapakrepianau. TpakTaa
xaTojlap KO3(PQUUMEHTH KUYMKJIWIM KaHAJUIAPHU TAlIKWJ KWIMII OCOH. Arap
dbolinananyBuu XarojapaaH XUMOs yCyJUIapHU KyJula€tran Oyiica, KaHauaa nauso
OYIyBUM XaTOJAPHUHI TabCHUPUHU aMalMETAA TYJIUK MCTUCHO KWJIHAII MYMKHH.
byHnan Tamkapu ax00poT y3artuiaa XxabapHUHT yMyMuid opMaTu KyJUTaHUIaau.
[IyHuHT yuyyH Xed KaHJal KyluMya Tajdadiapcus3, XxaMMa TypJlard  CUTHaJUIapHU
(TeneBU3UOH, MabIyMOTJIAPHH Y3aTHUIII Ba XOK030) y3aTHILI MYMKHH.

Wimuy taBcudaapHu Ha3opaT KUIAUIN MYMKMHAUTH. CUTHan Ty3WJIMacuHU
pakamiIM TH3UMJAArd MaHOa TypuJaH MYCTaKWUIMIM Tydailiin Kymumua
a(3ayuIMKIap OJUII MYMKHH. By KaOyn KWiyBUM CUTHajd KMWMaTu y3aTUIa€Tra
ax00poT TabuaTHHU OWIIMaid, OaxoJall MyMKHHIWTHIAH noopar. Pakammu tu3um
JUCKPET Japaalu OeirwiaHraH uMnyjibciapHu y3ataau. LlyHuHr yuyn
CUTHAJIHMHT ~MMapaMeTpiiapu HazopariaHaau. Pakamiam snuHusiiap  Oyiinua
Y3aTULIHUHT CU(ATHHM AHUKIAIIHUHT €Tapiad YMyMHH yCyld MaBxkyn - Oy
ax0opoT OKuUMHUTa KYy(PTIMKKA TEKIIMPUII KYIIMMYa OWUTIAPHU KUPUTUII EKU
CUTHAJI IIAKJIWra KHPUTWUIAJAWIaH OPTUKYAIMKHUHT 0ab3u Oup yJayluiapuHu
Ha30paTiIalaup.

Maxduiinamriupuim conganurd. Pakamiau makiga TacBUpJaHTaH TOBYLUIH
ax0opoT eHruwia MaxpuinamTHpuiIaAul Ba XapOWIJIApHUHT AUKKATUHU Y3Wra
TOPTaaH.

PakaMiiu TapMOK HYKCOHJIapH

Pakamnu TapMoOKJIapHH Kypuiauiiyd Oyitmua OOFiMK OYJIraH acocuil TEXHHMK
HYKCOHJIApHU caHa0 yTammu3:
- yacToTajap nyjaaruHu KEHrauTUpULL,



- aHAJIOT — paKaMJIM Ba pakaMm — aHAJIOIJIM Y3rapTUPHUILLIAP 3apypHUSITH;

- BaKT OYiiMya CUHXPOHJIAIIHUHT 3apPYPUSITH;

- TypyX TalIKWJI 3TULIA TOTOJIOTUK YEKJIAHUIILIAP;

- MaB)XyJl aHAJIOIJIM YCKyHa OmsiaH Oupra O0yna oIMaciauri.

YacroTanap WyJIaruHu KeHrautupuil. HyTK CUrHaIMHY pakamiy KypUHHUIITa
KEJIITHPUILJA YacTOTAJap WYJIaruHU KEHTaWTHpUIL 3apypUsTH  TyFUIA[H,
KeHraiTupuim OeBOCHTa HWIUIATHIAETTaH KOJA €KUM MOAYNALUS TypHura OOFIUK.
Monynsauus (AeMOAy sIus) YCKyYHACHHHM KaTTa Japaxkaga MypakkaOialluiimra
Hyn KkyhimO OepwiraH dacrotajgap MWYJIarMHUHT  KEHIJIMTUAQ, WKKUAJIUK
CUMBOJUIADUHUHT Yy3aTHUIIHA KaTTa TE3JIMTMHU TAabMHUHJIAIl MYMKHH. bBHpOK
Y3aTUIIHUHT YEKJIAHTaH KyBBaTHJa KaOyd KWITHYJa AUCKPET CUTHAJUIAPHUHT
napaxanapu opacujgard Macoda kyna kamainn® keramu. Illynpgaih Kuiam6
y3aTWIaéTraH CUTHaJ IMOBKMHJIApra Ba OOIIKa XallakUT OepyBYH TabCHUpiapra
TYpryHJIUTUHU WYKOTaau, YyHKHU SHJIU Y MacT aXOOpOT 3UUIHMKKA Ara.

AHanor — pakamiu y3raptupuil.  Pakamuiu  TuU3uMIa Oa)kapuiiaguraf
y3rapTupunuiap HapXu pakamyid TU3UMHUHT 3JEKTPOH YCKYHACMHUHT YMYMHUM
HApXUHUHT CE3WIApid KUCMHMHU TalUIKWJI 3Tajld, LIYHU TabKUIJIAII JIO3UMKH,
XO3UPIH BaKTJa OKCIUTyaTalus KWIMHAETTaH pakamiikl TU3UMIAp, KYIPOK
XoJulapJia aHaiorm Tu3umiiap owian ypanrad. LllyHuHr yuyH y3raprupuiuiapra
capdnaHran xapaxarjap OOIlKa YCKyHaHW HWIUIATTaHJa UKTUCOJ KWUJIMHAJUTaH
XapaxkarjaapaH Kyn Oynu0 uukau. AJIOKa TapMOFUHHU pakamiid TapMOKKa
Y3rapTUpUITaH capy HYTKHU Y3rapTHpUIIra OynaraH sXTHEXK Kamas Oopaiu, 1y
OwiaH Oupra aHajJor — pakamild Y3rapTUpHILra KeTaauraH Xapaxariaap Xam
KaMasiJIu.

Bakr OViinya CHHXPOHJAIIHUHT 3apypusTH. BUTTa TpakTAaH WKKUHYUCHUTA
pakamiii axOOpOTHHU y3aTHILJIa CUHXPOHJIAIITA 3apypUsAT TYFUIaad, €K y3aTHII
XKapa€HUHU OOLIKAapHILI yYyH BaKT OYHHYa MOCIALIYBJIMKHM TabMUHJALI JIO3UM
Oynmamu. CHHXpOHJAIN CHUTHAIHMHT KaHAald KUMMaTH Yy3aTUITAHJIUTHHU Xall
KWJIUII Y9YyH, KeJaéTraH CUTHAJIHU CaHa0 YUKW Kepak OYJiraH BaKT OHJIAPUHU
anvkiianan. Kaij KWIMIIHWUHT ONTUMAJI OHJIAPUHM OJIMII OJaT/aa y3aTujaéTraH
MMITYJIbCJIAPHUHT ypTacura TyFpHu KeJaJu.

Mapxxya aHajor Kypuimajgapra MOCHAIIMACIWUTH. XyCycuil TenedoH
TapMOKJapuaa €ku yMyMud QoiiiamaHuIl TapMOKJIapuia HIUIATUIAETIaH
paKkamJid YCKyHa, anOarra TapMOKHUHT KOJITAaH KMUCMHU OWJIaH CTaHAApPT aHAJIOTIIN
TyTalllyBHU TabMUHJAWAW. bab3una OyHaal TyTamryBiapra pakamiad TH3UMYara
KETaJIuraH acoCH Xapakarjap TyFpH KeJaau. DHI aBBayl OyHJail Ba3usaT paKamiin
YETKM CTaHIUsIIap/a 103 oepaau.

['ypyX Tamkwi OSTUINHUHT TONOJOTHMK 4YeKnaHunuiapu. ['ypyx Tamkuin
STUIIHUHT SHT SKKOJ HMIUIATHII Oy paguo SIIMTTUPHUIN Ba TEJIEBUACHHUEIUD.
byHnaili Tu3umiiapia y3aTyBUM MYXUTHU SIIMTTUPHIN KaHAJUIAPUHH YacTOTAIIH
aXpatum Wynmu OwiaH OWprajvKaa WIDIATUIN aMaira omupwiaad. byHnmai
TU3UMJIAPHU KYJUIalll y3aTTud Ba KaOysl KUJITHYJIAPHUHT reorpaduK >KOUIAIIHIIN
Ownan Oormam Oynran OupoH Oup (yHKIMOHANT YeKJIaHUIUIapra OOTIUK 3IMac.
Bakr Oyiimua axparuiiga y3aTyBud  Ba KaOysl KWIyBYM KypUIMaJapHUHT
KOMITAIUIIKM ~ y3aTuil  (QYHKIMSICUTa TabCUp KypcaTagd, I[IYHUHT  Y4yH
KaHAJUIAPHUHT BaKT OPAIMKJIAPH YpPTacuIa XMMOs BAaKT OPAIUKIAPUHUA KUPUTHIIL




3apyp, YJIApHUHT Y3yHIUTH y3aTruuwiap ypracumard Macodara Oormuk. I[ly
cababra kypa KBA ©Oapua axOopor MmaHOajmapu SKOWJAIIraH XyAyJara
YKOUJIAIITHPHIIAIH.

2 — Mmabpy3a

B.A. KoTenbHHUKOB TE€OpEMACH.
AHaJIOT CUTHAJIHU paKaMJId CUTHAJITA y3rapTUPHIIL.
JlunusBuii konnap. Jluaussuii koguuar Typiapu. NRZ, RZ, AMI, HDB-3

1. Pakamuin ATC napHUHT acocuit ad3auTuKIapu:
- DJEKTPOH KOMMYyTalus YCKYHAJIApUHHM  Tal€pnaml y4yH  MeEXHaT
XapaKaTJIApUHUHT KaMauHuIIu;
- UXYaMJITUTU Ba WUIIOHWIMJIATUHUHT OILIMIIIH;
- ajoka OOBEeKTIapuja SJEKTPOH YCKyHAJapUMHHM YpHATHII Ba CO3JAULAa W



XAKMHUHUHI KaMaﬁHIHH;
- Xxoaumiiap COHHMHUHI )KI/II[,ZII/Iﬁ KHCKapHIlIn Ba XHU3MAT KypcaTPIJ]MafI,HHFaH

CTAHUHSUTAPHUHT APATUIINILIN;
- MEeTaJU1 cap(IaHUIIMHUHAT KaMaluIly, MaliJOHIIApHUHT KUCKAPUII, Y3aTHII Ba
KOMMYTaIus cudaTUHUHT OILIMIIIH;
- KylmuM4a Xu3MmaT TypiapuiaH QoiilaJaHuIl Ba SHT aCOCHUHCH ajioKa
TypJapuHH VHTETPALUSIIANTYBU XHCOOIaHaIH.
Kamunnmkiapu:
- SHEPTUSTHUHT HUCTEBMOJIHU
- XaBOHU MaxOypuit COBYTHIII Ba TO3aJIalll,

- KUMMaTJIWJIMT Y, KaTTa capMosiiap KUPUTUITUIIIN.
1.2. Pakamuiu y3aTuill. AHAJIOIJIM Ba PAKaMJIM CUTHAJLIaP

DnekTp anoka TU3uMiapuja axOopoTiap curHaiap €paamuia y3aTHIIau.
AxOopoTiiapHu KaHaj Oyiuda y3aTHIl y4yH TaKIUM KWJIUII [IAKIW CUTHAI 1e0
atananu. Mnutatunum coxanapura kapad Ba BakT Oylinya aHUKIAHUIIUTA Kypa,
CUTHAJIIap 4 Typra axpaTHIaJiu.
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1.1 - pacm. Curnain Typaapu
AHanornu curHan ae0, aHajor CHUrHajd aMIUTUTYyJaCUMHUHT MaX Ba MHUH
Opajurujia YeKCru3 KuiMatiaap COHMHU KaOyJl KIJIMHUIIINUTA alTHIIA TN,

/ANVANYANS
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1.2 - pacm. Ananor curxan

Jluckpernu curHan ne0, YeKIaHTaH KuiiMaTiap KaOyJ KWiaaural CUTHAJTa
aiitwnanu. JluckpeT curnan pakamiu curaai oynumu mymkuH. ATC Texaukacua
JUCKPETIIM CUTHAJUIAP KyI KyJUIaHUJIaIu, MacajaH: PErUCTPJIM Ba YU3UKIU
paKamJIM CUTHaJIap 2 acoClid KOJ KypUHUIIIMAA TaCBUP ATUIaAu. Pakamimn
CUTHAJUIAp MIUIATUINIIN, CATHAUIAPHU PaKaMJIM KypUHUIIA aHUKIIAITa UMKOH
O6epaau. Pakamiy curHaiiap, UKKAJIaM4d CUTHAJ KYPUHUIIN/IA TACBUP ITHIIA]H.

Arap curnan ¢akat 2 Ta xoyarra sra OyJica, y XoJjja CUrHaJUlapHUA OUTTa

Y




WKKUJIaHTaH pakamJid KOJi KYpUHMIIN/A KypcaTHIll MyMKHH. Arap CUTHau1ap
XOJIJATUHU OMp HEYa COH OMIJIaH TaCBUPJIAMOKYM OyJcak, y X0JJa MKKWUJIAHTaH
PaKaMHUHT pa3psuiap COHM Kynasiau. J{ucKkpeTan curaan XoJaTUHUHT COHU
Kyiugara gopMyiia acocuia aHukiIaHaau: OyHaa a — CHMBOJUIAp COHH.

g — acocH, TU3BUMHUHT HETU3H.

Arapq=2a=0,1

q=10a=0,1,...9
Arap 57 COHMHH YHJIM COH acocH/ia €3cak, y Kyluaaruda €3usiaim.

Nyo = 57 = 5*101 + 7*10°
Arap UKKHJIaHTaH KOJ acocuia €3cak,
Ns; = a*q’ + a*q® + a*q” + a*q’ + a*q® + a*q” + a*q" + a*q° = 0%27 + 0*2° + 1*2°
+ 1724+ 1%2° + 0722 + 02" + 1*2°=0+0+32+ 16 +8+ 0+ 0 + 1 =57 éku
00111001.

JIMCKPET CUTHAII 1Ty KaTOpAa paKamJIi CUTHAIAP YEKJIaHTaH OXUpTrH X0nar
COHMJIaH nO0par, ibHU «0» Ba «1» MIYHUHT YUYH y3aTUIAETTaH CUTHAILIAP aci
KUMUMATUHYU TUKJIAII, OCOHPOK.

By xonar axo0pOoTiapHu HykOTMACIAH, TYPYXJIH ylarud Ba TAUIKA TAbCUP
xucooura coaup Oynau.

AHANIOT CUTHAUIAPHU y3aTHUIIIa MyaMMO, Oy JIMHUS Y3YHIUTUHUHT OPTHILN
Owiad Oupra MOBKUH CATXMHUHT XaM Omub OOpHUIIN XUCOOIaHAH.

Pakamnu curHasiapHy cuariv y3aTull, JUHUS Y3YHIUTUra OOTIHK
OynMaiu. Ka0yJ1 KWW KHCMHATA CUTHALIAPHA TUKJIAIIIA PETUCTPIIap
KYUUIaIu.

Pakamiu curnan, 1MCKpeT curaas 0yiauo, yHUHT y4yH KaOysl KUITyBUH Ba
y3aTyBYH KypHJIMACH/IA YETAPATIOBUN KYpHUIMA YPHATHIITAH Ba yiIap yU4yH CUTHAI
KYWIAHWIIIWHUHT, OEJITHIAHTAH paKaMra MOC KEJHIIA MAaPTH KaO0yJl KAJIUHTaH.

Macanan K155 cepusiin mukpocxemana 0 +0,45 B kyunanuim mantukuii «0» ra
pyxcar 6epuirad KaTTIMK XHUCOOTaHaIH.

2,7 +5 B xywraaum mMantukui «1» ra

0,5 +1 B kywranum 6apkapop «0» ra

0,7 +2,6 B xyunanum 6apkap0op «1» ra pyxcar Oepriran KarTauk.

1 +1,7 B xyunanum aHaior Auana3oOHra MOC KeIaIu.

Curnamapuu «0» Ba «1» pakamMuaa KypuHUIIN UKKAJIAHAETTAH KO acOcHIa
Oynanau Ba Oapua pakamid TEXHUKAIApAA Xam1a CUTHAUIAPHU KUCcKa macodara
y3aTUIIAA KEHT TApKAITaH. Y30K Mac0dara y3aTyBud pakamiid TU3AMIIApa
KyITUHYA KBA3W y4JIaM4H KO KyJ/UTaHMIa 1. MacanaH:

+0,4 +5B MauTuku «+1»

- 0,4 -5B ManTukuii «-1» Tyrpu kenaiam.

- +0,4 —-0,4B mantukui “0”

Wmnynbcnn k0 moayssiius (MKM) épramuaa, aHamor CUrHaLIapUHA
paKaMmJIi CUTHAITA AMTAHTHPUII KapaéHU KeTMA-KET Oakapuianuran 3 Tanoupaan
TANTKWJI TOTTaH:

1. nuckpernar;

2. KBAHTJIAIII,

3. KOJTAII THPHIII,

Jluckpernai aHaior curHanHu (aMruinTyaa — UMITyJIbeiin MO JISIIUSACH )



AVM Epnamuaa AUCKpET X0aTaa KypcaTuiiaad noopar.
Tenedounusaa Topym curnanu 0,3 — 3,4 k' Opanukaa yerapaianrad. by
X0JI71a aHAJIOT CUTHAJT KyWHIaru KypuHHIIIA OyIaau.

U(t)=A*cos@t @=2af f=(f=0,3-3,4«kl)

bupunun amanna aHanor curHayu BAakT OyWW4ya AUCKpeTiaHanu. by neranu
CUTH&I Y3JIyKCH3 BAKT (YHKUMACKH KypUHUIIMAA HMAcC, OAIKH CHUTHAI
AMIUIMTYAACH OHMWIMK KUHMMATWra TEHI MMIIYJbCIAp KETMA-KETJIUIUIra
anMawtupuiaad. CUrHan KypyuHHUIIA KaM OY3WINIIY y4yH JUCKPETIIAN YacTOTaCH
f, karra Oymumm xepak. Tonan wactoranu kanan yayH f,=8 x['m ommuamu. by
yacToTa Korennnkos TEOpemMacura acocan OJIMHTaH.

WNKkkrHYM aManaa CUTHAT aMILTUTynacu Oyiinya KBaHTIaHA M. byHaa cCUTHAUTHA
OMp 3yMIIMK KUAMATUTA TYTPU KEJITAH UMITYJIbC aMIUTUTYJACUHUHT aHUK KUHMATH
AMAC, OATKM UMITYJIbC YYKKUCH >KOMIAITaH HHTEPBAT paKaMH y3aTHiIaad. Y YMHYA
Xap MHTEPBAI pakaMy KONIAIITUPUIALU. bUp CUTHAIHUHI JUCKPET KETMma-
KeTJII/II‘I/IHI/I ®dypwe karopura Kyinbd unkca 0ynaau.

£, 21, 3t
26, —1f, K § EREES i
= c.-. ch — £, 2f, 45, B3f. £, )
Mkl LS

1.3 - pacm. Jluckpetmamn yactora criekTpu. Pypbe Katopu
a(t) wex = Ao + Ag*cos(t*cos(t*cos(2st)

Arap cosx*cosy = %5 * [cos(X + y) + cos(x — Y)] Oyiica, y X012 YUKUII CUTHAIH
KyHuJard KypuHuIiaa Oymaam:
a(t) we=Ao*AcC0S @ t+A*A/2*cos[(@ s+ @ )t]+A*A/2*cos[(2 @ s- @ )]+
+A*A,/2*cos[(2 @ s+ @ )t[+A*A,/2*cos[(2 @ s- @ )t]+A*As/2*cos[3 @ s+ @ )t]+
+A*As/2*cos[3 @ s- @ )]

A*Az/2*cos[3 @ s+ @ )] — IOKOPH ¢Hru T0JI0CO,
A*As/2*cos[3 @ s- @ )] — kyitn Enrm mosoca.
Mopaynarop CHEeKTpHU, aHaJOT CHEKTP IMOJOCACMHU KOIIad KyHWMaciuK Y4yH
HaiikBuc Me3oHM OaxapuinumM Kepak. byHaa JAMcKperjiam — 4acToTacu
fi = 2fnax (frax = 3400 I'm xabyn kunumHraH fiax e = 4000 I'm).
Tenedonusiga finax = 4000 I'o HANLIATAIAIN.
Arap f<Fq. Oyinca, Oy Xxonma TyJAUMK THUKIAl MYMKHH  3Mac.
AxOopoTiapau cudarnu  y3atum  yayH TeledoHUsga CTaHAapT KaOys
KWIMHTaH, sabHU OyHma f; — guckpermmam dacrotacu fg = 8kl
Jluckpernamiian OJJMH aHAJIOr CUTHan dactotacu 4 kl1 Oynwmm Kepak,
OyHUHT y4yH OHUCKpeTnam KypwiMmacuman oinauH KU®D kyiumamu (5 - pacwm).
FOxopu nonoca yacroracunu 4 kI 11 yerapanan y4yH:
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1.5 - pacm. CurHajiHu JUCKpETIIall

HMuckpetnam 3mekTpoH koHTakT (OK) é&épmamupma comup Oynagu, OyHAa
Oepuna€TraH UMITYJIbCIAp, KETMA-KETJIMK OepuiiraH BaKT HWHTEpBajura MOC
kenumm kepak. DK €pnamuna Gepuiaérran KeTMa-KeT UMITYJIbCIIAp OpPAIUFU Xap
oup KaHAJTHUHT BaKT UHTEPBAIHIaH KUYUK OynuIIu Kepak.

[ynnait kunu6, y3atum Tpaktuaa (AT) audbdepentman tuzumaan keiinn KO
TypHUILU Kepak, Oy cy3namryB criekTp nonoca yactoracu (0,3 — 3,4 x[') Oynummnau
TabMUHJAWAM Ba OyHmaHn cyHr OK é&paammuaa curHan AUCKpETIIaHAJIU.

Juckpernam kKyhdugarunya Oaxkapwinaaud. CUTHAIHUHT aMIUIMTYAa AWana3oHu
IOKOpUJaH MycOaT MaKCHMall CHUTHaJl KWUWMaTth OwWjaH, MacTIaH IIyHTa TEHT
MaH(uil kuiiMath OwilaH uerapajaHagu. by nuamason karra OyimaraH 2 n
WHTEpBa/UIapra sra (KBaHTIAm Kagamura) OynmwHaaw. by epaa n — WKKWIamMuu
xucoOJaniia KypcaTuiraH MHTEPBAIHUHI TapTHO pakamMuaard CMMBOJUIAP COHH.

Anoxuaa opanukiap Taptub Ounan «0» OwiaH OeNTrujaHraH SHI WYUK COHJAAH
2n — 1 OwiaH OelrwiadHradH dDHI KaTTa coHrada OenrwiaHagu. VKxmiamMau
xucoOnamnia Kypcatuiarad Oy COHJIApHUA dJEMEHTap TOKJIHM XojaTiap TYpyXH
cudaruaa Kypcaruil MyMkuH. byHna Tok ummynbeu 1 ra, Tokcus xonat 0 ra Tyrpu
Kenaau (6 - 7 - pacmuiap).

CurnajgHu ajoxuja JUCKPETIapUHU JUCKPETNIap YYKKHCH KOMJIaIraH
WHTEpBaJIap TapTUO paKkaMHura MOC TYITyBYH COH OuiaH OenrunaiimMus. byHma xap
Oup IMCKpeTra MOC TYIIyBUM COH Oepmianu. By coH ukkuimamum xucoOiamgaru
KOJ KoMOWHanuscu Epmamuaa E3wraad. by Koa KOMOWHAIUSCH WKKHA XUJT
CUMBOJIJIaH ubopar: HMITYJIBC Ba npoOeiiaH.

by xon xoMOMHaIuscura oOpanvKaaH Iy KOMOWHAITUS WHTEPBAIN HUna ETraH
0ab3u JHUCKpETNIapu TYIpH Kelaad. by Juckperiiap KUAMATHHUHT —(QapKu
WHTEpBAJUTAP COHHM OINTaH capu Kamasad. JIeknH Ko KoMOMHarmsIcHaa
CUMBOJLIIAp COHH OILIaJIH.

Komnamrtupum  acumMmMeTpuk  €KM  CUMMETPHK  OyJIMIIA ~ MYMKHH.

ACHUMMETpUK KOMJIAIITHPUITaHAA (HATypal WKKWJIaM4Yd KOJ|) CHUTrHAaJra
CUTHAJIHUHT JUHAMUK JUANA30HUHUHT KOK SIPMUTA TEHT y3rapMac COH KYIIHJIaIH.
by xonaa curHaTHUHT XxaMMa JucKpeTiaapu Mmycoat Oymanu (6 - pacm).
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1.6 - pacm. Hatypan ukkuiamMuu Ko
CUMMETpUK KOJJIAIITUPUIIAA (CUMMETPUK MKKUAJIAMYM KOJ) y3rapmac COH
KyIIHIMaiad, KOJ KOMOWHAIMSACHUIAH OMPUHYH DIIEMEHT TUCKPETHH KUWMATH
mycobar (6up) €xku maHduil (HyJIb) JIMUTUHU KypcaTajad, KOJTaH »3JIEMEHTIIap
JIUCKPETHU a0COJIOT KAaTTAJIMTUHU KypcaTyBuu ax00poTHU KypcaTaau (6 - pacm).
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1.7 - pacm. CUMMETPUK UKKUJIAMYH KOJI

XO03Upru nauTaa CAMMETPUK MKKAJIaM4un KoJ unuiatuinaau. Harepan nkunamuun
KOJJa JacTiaOKuM CUTHAJIHM THUKIAIl KaOysl KWIyBYMAAa Kyluaaruda amanira
OIIMPUJIAJIA: HOJb — OUp OENrUCH KEeTMa-KeTJIMTU acocuaa KOJJIallTUPHUITaH
JUCKPETHUHI KUHAMaTW aHMWKJIaHaAW, Oy aHuKiIauja TypyxJgarn OUpHHYU
AIIEMEHT/Ia KeJIraH JMara3oH spMuAaH auckper kartamurd (1) con xuuukiau (0)
xucoOra onmuHanu. Iy OunaH auckper YyKKHCH AWana3zoH SpMUIAH FOKOpUIAMU
€KM macTaard ApMUJaMu aHUKIaHaad. ['ypyXJard MKKUHYM DJIEMEHT AUCKPET
YyKKHUCU JWana3oH SPMHUHUHT FOKOPUTHM €EKM TMACTKU TYpPTTAJIUTUAaruHU
ounaupaan. YUUHYH JIEMEHT JTUCKPET YYKKUCH JUANa30HUHUHT IOKOPU €KH MacT
CaKKM3WHYM KUCMHAArd XojaTuHu Owngupanu. Kox xomOunHammsicu Epmamuna,
JOUCKPETHUHT  Kuiimatuny, 1:2" anMkimk  OWIaH  aHMKIAall — MyMKHH.

Kon xomOunanmsicu épaamuaa JUCKPETHUHT KHMATH JKOMJIAITaH WHTEPBaJ
aHUKIaHaau. J[MCKpETHUHT aHUMK KuiMaTH aHukiaaHnMmaigu. llyHur yuyH xaOyn
KWINIIAA, OUCKPET THUKJIAHAETraHJa, AaHUKCU3JIMKKA Wyl Kyhwiaau. Arap
TUKJIaHA€TTaH JAUCKPET KMUMaTH MHTEpBAJ ypTacuja oilyanca, MyMKUH OyJiran
MaKCHUMaJl XaTOJIMK a/2 jaH ommMaiau. by epaa a — kBaHTam kagamu (8 - pacm).
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1.8 - pacm. KBaHTNaI MOBKMHUHUT XOCHJT OYJIUIIN

JIMCKpPETHUHT XaKUKU Ba TUKJIAI KUMMaTH opacuaaru gapk X — KBaHTJIaIl
HIOBKUHHM 110 aTaianu (Sy).

CurHajylapHu KBaHTIaAa 2 Xuil ycyiaaad (hoiaanaHuaagu:

1. UM3KUKIM KBaHTIAIT

2. HOYM3UKIIA KBAHTJIAII

Uu3ukiy KBaHTal1a OyTyH AMana3oH/1a CUTHAUIAp KUWUMAaTH, OUp XUl KeTMa-
KeT KMYMK Jrana3oniapra OyJIrHaau Ba Xxap OUp AMana3oHra OuTTa y3uHUHT
KOJUUIU TYPYXH MOC Kelaau.

Kognammrupuin xapaeHuaa Oy CUITHaI KHAMaTy Kyid Ba FOKOPH yerapa
JMana3oHura OUTTa Ko KOMOUHAIIMS TYTPU KellaIu.

By un3ukii KBaHTIAIIIa CUTHAJI IIOBKUH Oynaau. Kuuuk caTxiiv curHai y4yH
CUTHAJI / IOBKUH HUCOaTaH rokopu smac. Ly kamunnukinapuu abptudopra omd
HOYM3UKIN KBaHTJIAIl YCYJIU KUPUTHIIA]IH.

Hounszukiiu kBaHTIAI yCYJUIa KBAHTIIAII CATXU JOTOpUPMUK KOHYH Oyiinua
TUKJIaHAI!.

[IpakTrkana 2 Ta KBaHTIAIl KOHYHU UIUIATUJIA]IN.

1. A xoHYyH

2. #KOoHYHH

A KOHyHU OyiiMya CUTHAJI Japakacu MOAYJISTOP YMKUIINWIA KyHugaru gopmyia
OpKaJu TONWIA/IHN.

y=A,/1+InA 0 =x=1/A

y=1+InA/1l+InA 1A=Ex =1
bynna A- mapamerp A= 87,6 InA= 4,47,

CurHay aMIIMTyJJacu Kamaiica, CUTHJI/IIIOBKWH HUCOATH KaMaiinb KeTaau Ba
Oy cUrHajl aMIUTUTyJajlapyuHu TUKIIa0 OynMaiiau. by HucOat y3rapmac KoJuiiu
Y4YH, y3rapyBuu KBaHTJalI KaJamMu unuiatwiaai. Knuuk curHaiap yayH KU4UK
KaJlaM, KaTTa CUTHaJUIap YYyH KaTTa KajaM unuiatuinaiu. Jlekun Oy
KOJUTAIITUPUIITHY Mypakkaomamtupaau. OCOHIAMITUPHUII YIYH WIUIATHIIaETraH
JMANA30HHMHT XaMMACH TEHT KEHIJIMKKA sra 2" unTepsanra Oyaunanu. Koxepra
KUPYBYH TUCKPETIIAp KOMIIPECCOPAaH YTKa3uiIno, CyHTpa Kouiamtupuwiaau. by
KBaHTJIAII KaJIaMH Xap XU KUMaTiapra Tyrpy Keiaaau.

Kommpeccop HOUM3UTHIT XapaKTepUCTUKACH KaHall OyIHIIIMHA aHUKJTAII
kepak. Komnpeccop xapakrepuctukacu y=f(x) dbynkuusicu Oyncus. by epaa y —
KOMIIPECCOP YUKUIIMIATY HOPMAJUTAIITUPWITAH KYyUJIAHUIIL, X — KUPUIIJArH



Ky4JIaHHWIII.

VYV = Uuunk / Ukup.max

X = Ukup / Ukup.max

by epna x=0 6ynca, y=0

HIyHUHT yuyH KOMITpeccopra (KOMIaHep) KyHnirad TanadiapHu
KOHUKTHPAIUTaH XapaKTePUCTUKA KyWHuaaru JorapumMuk QpyHKITUS XUCOOIaHAIH:

YV =lgx

Jlexun Oy rokopuna kyiwuiras (0,0) (1,1) HykTagaHn yTUITHE KOHUKTUPMAIH.
yauHr yuyH 2Ta KBaHTJIAUICTaHAAPTH KaOyn kuiauHradn M konynu (AKII
cranaaptu) A konynu (EBpona crannaptu). M+ koHyHH Oyiinua

V=1g (1 +#x)/Ilg(1+ %)

MKKTT TaBcusiHomacu 6minan #= 100 éku 4= 255 OyauIm MyMKHUH.
o

/

NKM-24,
IU- KOHYHHUJAru JIOrTOpu(pMUK TaBcu(p KaOyn KWUIUIIga AEKOoJepiaHaau Ba

OKCITAaHACPAAH YTKa3WJIaau.
Yﬂ
1
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1.9 - pacm. Hopmannamtupuirad xapakTepucTHKa



B KonmmaHgepcHs
128 OHp-OHpHra
TEHT HHTEPR AT

KOMITaH ePITH

» PS, 1B

1.10 - pacm. R = f(ps)

By #- typnaru noropuMuk xapakrepuctuka aevnnaau. 10 - pacmaa R
CUTHAJIap MIOBKUHHU JacTIa0KH CUTHAI «PS» aH (QYHKIUSCH KypCaTHIITaH.
PacMman KypuHuO TypuOIUKHM, KHYUK Japakajdu CUTHAI yuyH R omranu, karra
Japakalld CUTHAJLIAp YYYH Kamasiau. byH/aH Talkapu siHa a TypJaru
JoropuMUK xapakTepucTHka MaBxyJ. by xapakrepuctruka X HU KUUUK
KUiMaTuaa Kyiuaara JoropupmMuk GyHKuusaapaad Goigananuiaim.

V=Ax/1+1nA 0 =X
V=1+InA/1+InA 1/A

by epna A = 87,6 y3rapmac cod onmHaau. Komnanaepinam Hatuxacuaa 24,1 nb
IOTYKKa SPHUIINAJIA]IN.

A

Y

NKM-32
1.11 - pacm. ¥V = f(x)

AHaJIOT — pakaM y3rapTUPHUIIHU HYTK CUTHAJIM JUHAMHUKACUTA, A0OHEHT JIMHUS
CYHUIl  y3Tapuillira  MOCJHAIITUPHUIN  y4yH  TeledOH  CUTHAJIApUHU
KOJUTAIITUPHUIIAA CUTHAJT / WIOBKMH HUCOATH y3rapTUpPMaciuKKa Xapakar
KWwinHaau. by Monaymnsiuus KuiauHa€éTraH aMIUIMTyJa Yy3rapuil Juana3oHujia
CUTHAJI / IIOBKMH HUCOAaTH y3rapmacnaH TaxmMuHaH 40 b TeHr kuiu0 osMiira
XapakaT KwinHaau. by komep onmugaH  «A» KOHYHH KOHUKTHPaJWTaH
JoropuMUK XapaKTepUCTHUKara sra KOMIPECCOp JMEKOJIepJaH KEWWH TecKapu
XapaKTEPUCTHKAra 3Ta SKCIOHIEp KUPUTHII, Hyau OuiaH spumunagn. Amanuéraa
KoMIipecc GyHKIUIACH (CHUKHII) Ba KCMOHAepaam QyHKiusacu (kenraitupwr) 13
OynakgaH TalIKWJ TONTaH CUHWK JMHUS anlpoKCUMalusiiaHaan. Xap Oup Oymnak
CEerMeHT 11e0 aTaaau.
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1.12 - pacm. KBanTnam XaTOCUHUHT MOAYJISIUSUIAHAETIaH CUTHAT aMIUIATY1acura
OOFJIMKIUTH
by xapaén Houmsukiau anantupuinan Gaxkatr AUM itynu O6mnad smac, 6aiku
HOYM3UKIIM KOMJIAIITUPUIN Wynu OWiaH OJIUIIM MyMKUH. ByHUHT ydyH KBaHTIaII
mkagacu 4096 ra tenr kwimbO onuHagu. Cynrpa xocun Oynran 4096
KoMOMHaIuscuaan ¢gakat 256 komOuHaus TaHinad onuHaAu. AbHu 12 cuMBOIUIH
KOJT KOMOMHAIMSICK 8 Tajnu cuMBoJra aiinantupuiaav. byHpna 8 cumBoim
KOJAHUHI OMpPUHYM CHMBOJM JUCKPETHUHI HIIOpacuHu Omngupanu. Keiun 3 Ta
CUMBOJI KOUIAIUTUPWIAETTAH JUCKPET €TraH CErMEHT CErMEHT paKaMUHU
kypcataau. CerMeHT pakamu 12 pa3paaiau KoJ KOMOMHAIUSCUIATH HOJUIAp COHU
ounan anukmanagu. Cerment 0,1 xBanTmam kagamu 0 — 32 pakammiapura sra. by
JUCKPETHUHI JSHI KWUYUK KHMMaTinapura Tyrpu kenaaun. Mkkm cermentna 16
KBaHTJIAII Kagamura sra. OXUpru UKKU OeruHU Kyium ilynu ounan 32 — 64 rava
KBaHTJAll KaJaMWra TYIrpd KeIyBYM 32 COHJIAp XOCWJ  KWJIMHA[W.
Keituarunapuga 4, 8, 16 HM Kymmm #Wyndd OWIaH XOCWJI KWIJIMHA[H.
Tenedonusga ciMMETpHUK KOJ KYJUIaHUIAIH.
1 — xanBan. Kognam Typu.

Hapaxa xMare Harypankoa CHMMETPHE KoJ
Karra  Oymarau (+) |/ //// /1] I
Japaka

Hom 10000000 10000000

Kanm gapaxa () 00000000 071/ 1T

Kanpangan kypuHuUO TypuOANKH, CHMMETPUKIIA KO1a OupuH4M Oenru oup (+)
HOMb (-) komnmamrupwiraan. Lllysmait kumub, 8 paspsmaid Koja KyWHaarwd
KYpPUHHUIITA 3Ta.

i, L L . et

CHrpaan Krantmaim KeaHTITan KanamM
HIIOpPacH CerMeHTH

MKKTT TaBcusicu 6yitnua, cy3nauryB CUTHAJIAPUHU Kepakiu cudar
Japakacuia y3aTHII yuyH, TeleoHusa Kyl COH MC KBaHTJIAII Japaskacu
Kynanunany. 4096 6GyHia arap KBaHTIAIl KaJaMUHH £\ — const 1e6 Genrunacax,
y XoJija:

£=1B /4096 = 0,00024 B

Arap KBaHTJAIIHU YU3UKIIU KOHYH OYHnYa yTKa3cak, y X0JiJJa KBaHTJIalll
KaJIaMMHH TOTIUII YUYH 12 pa3psaiy Ko Tajnad KWIMHAIH.

212 =4096. lllynunr yuyn 8 6uT nuuja 12 6uT ax00poT CUTIUPUIHILN KEpPaK.



TGJIe(i)OHI/IHIIa AHAJIOT CUTHAJIHU paKaMJIM CUT'HAJIT'a aﬁHaHTHpHHI MaKcaanga
HOYM3UKJIM KBAHTJJIAII XKaJBaJInIaH (i)OﬁHaHaHHHaHH. Hkku acociamn KoJara

AWJIAHTUPUIIAIH.
2 — KaaBal.
No KBagTnams cer MeHTH KparTnan:
0 1 2 3 4 5 5] 7 K ATAMIT

000 001 010 011 100 101 110 111

010 32 04 128 250 512 1024 | 2048 | 0000
12 34 08 136 272 544 1088 2176 | 0001
24 36 7 144 288 576 1152 | 2304 | 0010
3|6 38 76 152 304 602 1216 |2432 | 0011
4|8 40 80 160 320 640 1280 | 2560 | 0100
5110 42 54 168 336 672 1344 | 2688 | 0101
6|12 44 88 176 352 704 1408 (2816 [ 0110
7114 46 92 184 368 736 1472 | 2944 | 0111

8|16 48 96 192 384 768 1536 3072 | 1000

9118 50 100 200 400 800 1600 | 3200 | 1001

10 | 20 32 104 208 416 832 1664 |3328 [1010

11 |22 54 108 216 432 864 1728 |3456 | 1011

12124 30 112 224 448 890 1792 3584 | 1100

13|26 58 116 232 464 028 1856 |3715 [1101

14 | 28 60 120 240 480 960 1920 |3840 | 1110

15|30 62 124 248 496 002 1984 |39%968 | 1111

16 |32 64 128 256 512 1024 | 2048 | 4096

Koonawmupuw. KommamTupuil y4yH TEKUC ydjJaM4d KOJ HIUIATHJIAIN.
KBanTnam papaxacu 2" Ba KON DJIEMEHTH COHU épaaMuia aHuKIaHaau. Arap
KBaHTJIAIl YYYH Y4 OJJIEMEHTJIM MKKWJIaM4Yd KOJ n = 3 uuuiatwirad Oyrca,
KBaHTJAIl Japaxxacu 8 Ta gapaxkara sra Oynanu. (0, 7). Xap Oup nmapaxara
KOJHUHT y3 KuiiMatu Tyrpu kenaaud. KBantnam mkamacu 6yiinya auckper AUM
CUTHAJIHMHT aMIUIUTyJa KUHAMaTd aHUKIaHaad. by KulMarinapuHu KOAHH
KOMOUMHaIus, MaHTUKUN «1» Ba «0» KypuHHIINJA €3UII MyMKHUH. Arap MaHTUKUI
«1» H1 ummynbe Ba «0» HU May3a TapuKacuaa KypcaTuica, Oup Xuil aMIUIUTYAAIu
UMIYJbCIAp Ba KOMOMHALMSICUHU KOJUIM CUTHAJJIAp TYpyXH KypUHHUIAA Y3aTULI
MYMKHH.

Mucon: AWM curHamHuHT uMmnyibe gapaxacud Uxpy = +0,0290. YV xonna
JVMHUSHU KBAaHTJIALAA, KBAaHTJIAII JapaKaCUHW Kyluparnda tonamus. Jlapaxka

HOMEpU 0,0290 / 0,00024 = 121.
Kopnmamrupumn JKaJiBaInu épnamuaa KM CUTHAJIMHUHT KOJJIN
KOMOWHAIUACUHA XOCHII KHJIaMU3.
APY nan PAY ra aiinantupuiil Kyiuaaru Oockudiapaa oaxapuiain:
+

1{0j1(0|1 1|1 |0

1.14 - pacm. Pakamiiu curnan



1. lexonepnam,

2. Kepakiu AVIM curHajaHu axXpaTul,

3. AHOJOT CUTHAJIHU TUKJIALL.

1. dexonepnamna AWM curnaiasu xocuia Kl yuyH, AVIM curnanHu
KBaHTJIAIl OOCKUYMHM TOMUII OUJIaH aHUKIIAHATH.

Uaum = 2° (K +16,5) C>0

Uanm 2ZKC =0

KBanTnam napaxacu OU3HHHT MHACOJ YIYH

Uanu = 2° (14 + 16,5) = 122

Hapaxa 1 ra ¢papk kunau, Oy KBaHT/IAII MOBKMHWHM f03ara Kentupanu. Curaan
Oenrucy Ba KagaM KuitMatu acocuza £i= 0,00024 kepaksiii AVUM CurHaavuHUHT
kuiimaTt Oepunanu. U x 122 * 0,00024 x +0, 0293 B.

2. Kepaknu AVIM curnanunum axpatuin OK ra 6epunagurad BaKT HHTEpBaIH
Oyiinua Gepua ural UMITYJIbC KeTMa — KeTJIUTH épaamMuaa Oakapuiaiu.

3. Ananor curHaiaHu Tukiaml. Oruirad AUM curnanuau 6ocknumMa — 60CKUY
axpatu6 Ba KUK opkanu kepakian aHaJIOT CUTHAJIWMHU THKJIAIl MyMKHH.

Cursana CUMMETPUK KOJTAIITUPUII KypUIMacUIaH CyHT HHTep(ec opKaiu
nuHusra y3atwiaan. Y xonaa MKM curHaliiHY ailmlaHTUPUII )KapaéHu cXemMacu
KyHHIaru KypuHHIaa Oyiaam.

F(x)=famm(t)
| 9K [¥4 Korrnman- {{ Kozep g B
e HEHE gH% HE HE
X(t) O P; £l |a l
TPL ;
AC v Ac
T
: |
E p»é h—% |— E g-—i : +— IQOMHQJ[-
- B Kozep aep 3K
gPi P
1 10]1] 0 1 110

1.15 - pacm. UKM curnanuuu XOCHi KWJIUIIT CXEMacH

Amnarnor tenedoH KaHaJM aHYa KaTTa XaXM1ard axOOpOTHU YTKa3UIIM MyMKHH.
By xaxwmnu llenon Teopemacu Oyiinua £5T BakTaa yIuanr MyMKHH.

Vk= A I:k * ATk IOgZ Amax / Amin
Crax= £AF log, (1+P./ Py)

AHanor kaHaJ pakaMm KypuHHUIa OepuiaeTranra Kaparaiaa anda KarTapok
Xakmaaru ax00poTHU yTKa3uIIu MyMKUH. LIlyHUHT yuyH OuTTa PU3KK JIMHUSAIaH
Oup Heya KaHaJulap XOCUJI KUJIMHAAM, SbHU TYPYXJIU TPAKT XOCWI KuinHaau. bynu
Mucoiga Kypub ynkamus. Macanan , OuTTa IMCKpeTianl 1aBpuaa 4 Ta KaHami
XOCHJI KHJTUII KEpaK.
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1.16- pacm. ['ypyxiu TpaKTHU XOCHIT KAJTHUIII

OyHIaH KypuHaauku xap oup T= 125 Mkc naBpaa 4 Ta BaKT KaHaJIu XOCUI
KWJIMHA/IN.

Xoszupru Baktaa EBpona cranmaptu 6yitnya OupiaamMuu rypyxJid TpakT 32 Ta
BakT kaHanuHu MKM=32, AKIII cranmaptu Oyitnya 24 Ta BaKT KaHAJIHMHU
(MKM=24) xocun kwui unuiatuiarad. Pakammnu ATC napHUHT KOMMYyTaIus
MaiiJIOH acocura xam 11y TypyXJii TPaKTJIapHu OJMHTaH.

NKM — 32 taBcudu

32 — KaHaJUTA TU3UM

K = 32 nmnynbec kaHamiap COHH

fo = 8 kI'1 AUCKpeTIalT YacToTacH

to = 125 MKc Oup IaBpHUHT y3yHJIUTH.

to/ K=125/32=3,92 Mxc Oup KaHAJIHUHT BaKTH

n = § KOJUIU TYPYyX dJIEMEHTJIap COHU

2, = 28 = 256 KBaHTJIAII JapakacH

t, = 0,49 mxc = 3,9 / 80 Mxc OMTTa KOJI DJIEMEHTUHUHT BaKTH

f,=fy, * K¥n=8 * 32 * 8§ = 2048 kI'11 K01 2JIEMEHTHHHHT KETMa-KETIINK
4acTOTacu

V 1e; = 2,048 MOUT/C y3aTHIIl TE3JIHUTH.

6. Koznep Ba nexoaepHH Ty3WIUIIM. YIJIApHUHT UIam tamoitnnu KogepHuHr
TY3WIHII cXeMacH 16 - pacmaa KypcaTUiraH, IeKOJAEpHUHT cxemacH 3ca 17 -
pacmaa.

Onaun OM — stanon manbacu. JIY — noruk yckynacu. KY — kop
y3rapTUpyBUYMCHTa ATa OyJrad JIeKOJACPHUHT UIIMHU Kypuo unkamui. Ko
y3rapTupyBYM KaOysl KUJIMHTaH KETMa — K€T KOJHU UKKH aCOCIM CUMBOJIJIAPHUHT
napasuiell KoJJIi TypyXura y3rapTupajiu, yjap JOoTUK yCKyHara y3atuiiaad. kadymn
KWJIMHTaH KOJJIM KOMOMHAIUITa MyBO(HK JIOTHK YCKYHa CUTHAJUIap Uiao
YUKaJU, yap 3TaJloH MaHOacHuIa KajauTiaap UIIMHU OOIIKapaay.
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1.17 - pacm. Konep cxemacu

CHUMMETpPUK MKKWIMK KOJHU HMILIATIaH/1a, KOMJIA TYPYXHUHT OUPUHYU pa3psiau
y3aTWITaH CUTHAJIHUHT KyTOMHU aHukKJIaiau. LIlyHuHT yuyH arap OupuHYH pa3psi
1 Oyinca, JIY mycbatnu stanon manoacuau (Esr) ymaiiau, arap 0 Oynca, manpuit
stasion MaHOacuHu (- Enp). JIY TomoHmMpma wnuia®l uMkuiaran OoIIKapyB
CUTHAJJIApH, YJIOBYM KaJIUTJIAp Ba JTAJOH KyulaHWM 1 €3miran paspsiiapra
OOFJIHK Oynanu.

Kyunannm wuruaaucn — AWM curHanmHu JOEKONEpHH CaHAIl MUKIOPUHU
anukmaiiin. Pacm 17 nma 8 paspsmim kon rypyxunuHr 11100011 cummerpux
KOJUHUHT JIEKOJEPJIAIITUPUIL MUCOIN KEITHUPUIITAH.

Mopyasinus ycyJiap TaMOMWLIAPU Ba YHU TeJIeKOMMYHUKAIUAA
UILIATHIIMIIHN.

Moaynsinust ycyinapu OMpUHYM 103 WHIIAa acTa CeKUH pyu Oepau. Ajoka
JUHUSIapU Oyiinua y3aTHIl yCYJUIApUHM Ba KOMMYTalUs TYTyHJIapuJa aHOJIOT
CUTHAJUIAPHM paKaMJIM KYPUHMILJA KOMMYTAlUMSHM Kamud OSTUITaHJaH Ba
TAaJIKUKOT KAJMHTAaHJAH CYHT DBOJIIOLHS TEKUC CE3WIIapiu ycau. [JeMak, aIeKTpoH
pakamJii KOMMYTalMsl THU3UMJIAPUHU SIpaTUIl peal OyiaraHuaa pUBOKIIaHA
oouutanu. AnoKa JUHUSATIApU (UMK JUHUSIAp Ba KN KaHAUIM y3aTUII OWJaH
OYyIUIIM MYMKHH. OJIEKTp ajloKa TpaKTJIapuJa HMKKHTA acoCUid KYN KaHaJUIH
y3aTHII yCylu OOp, SbHU OUTTA TPaKTAa KYI COHJIM KaHAJJIAPHU TAUIKWJI 3THIL:
yactotanu ycyn (UKA) Ba Baktim ycyn (BKK).

YacTtoTtanu ycysl 4acToTa CEKTOpHAA Xap XWI KaHaJUlap y4yH aJloxuaa
MOJIOCAHU MIUIATHIITA aCOCIaHTaH.

Baktiu ycyn xap Oup kaHajra KUCKa BaKT OpajIMFUHU OepuIlra acocaaHraH.
By BakT OpajdufUHHUHI JaBOMUJA KaHAJIAAH Y3aTWJIAETraH CUTHAJI KUIMAT OTYETH
uniad  uumkuiaanyd. JKapaéH oMMM  BaKT UMHTErpayiM  YTraHJaH KeWuH
TaKpOpJIaHaIN.

Kyn kaHammm y3aTUIIHUHT BaKTJIU YCYJIMHHU PAKaMIM KOMMYTAIUsl TUZUMHU
nyuja Xxam unuiarca 6ynaau. llyHuHr yayH (akar 1y ycysa KypcaTuiras.



DNEeKTpOH-pakaMiIM KOMMYTALUSIHUHT TU3UMUHU KypWINII TAMOWWJIMHU Ba
MIUIAIIMHY YPraHUIl y9yH XaMMaJaH OJIIWH aHOJIOT CUTHAJIHH PaKaMJIM IAKJIra
y3rapTUpHUII Ba TECKAPU KAPAEHHU aHIJIALI KEPaK.

bup Heda y3rapTupuil ycysjulapu MaBxXKyn. byiapra aHoJIOINIM Ba pakamiu
TepaaH.

AHOIIOTIM  yCydra amIuIMTyAa-uMiyiascian moaymsauus (AWM), xenr-
umnynscian Moayssitust (KMM) Ba daza-ummynscian mogymsiius (PUM) kupanu.

Pakamnu ycynra umnyinbc-koau moayisinus (MKM) Ba nenbra-monynsiius
KHpaJIy.

AWMpa curnan ammutyaanu Oyitnda monynsuusinananu (2.1-pacm).

KM pa nMnysibC KEHITIMTY Y3rapTUPUIMANIH, JEKMH CUTHAJ aMIUIATY 1aCH
y3rapmanau.
2.1-pacm. MoaysIMSTHUHT aHAJIOTIIN YCYyJUTapHy.

Arap KeHTJIMK Oyiinda MOAYJSIUsJIAHTaH UMITYJIbCIApHA JOUMHN aMIUIATYAalId
Ba JIABOMUMJIMKINA WMITYJIbCIAPUHUA aJIMAIITUPCAK, JIEKWH KEHIJIMK Oyinya
MOIYJIALMSIAHTAH  UMITyJbCHap  y3rapa€rraH KHUpKUMJapra Moc — XoJija
xoinamrupcak UM xocun 6ynaam.

NMnynbcnu MOIYISUUSIHU QHOJIOTJIM YCYJUIAPUHUHT YMYMUN HYKCOHJIApU
MOIYJIALMSAIAHTAH  CUTHAJIHM  y3aTHII  y4yH  MOUIATWIAETTaH  aJjoKa
JUHUSJIAPUHUHT 3JIEKTPUK TMapameTpiliapura KaTTuk Tajgadnsap xucoOnaHaau. by
(dakar OepyBUM CHUTHAJUIAPHU TabCUPUJA CUTHAJI IIAKIWMHU Y3rapTUpHUIL KaOyin
KWIWIII TOMOHMJA WIOBKUH KYPUHUINKIA Maiao OYiaumm OuiaH acocjaaHau.
VY3arui TpakTy KaH4ya y3yH Oyiica, IIOBKMH KUMMATH IIyHYa KYII.

UyHKM wuUMOyJbciaapra TabCUp KypcaTaéTraH TPAKTHUHT — aJloXuaa
y4dacTKanapujard Oy3uinuuuiap Kyuiau.

AManuéraa anoka JuHusuiapu o0yiinua AVIM curHanHu y3aTuil UMKOH WYIH
OwsiaH XOocui OYNTaH Yerapajanuiap y3rapuIIHAHT PaKaMIId YCYJIMHH SPATUIITHH
Tanad KUIIu.

Nmnynbc-komnu moaysinusana AVIM curnan KkBaHT/IaHaAW Ba KOJIJIAHAH.

JlenpTa-MOAYJIALMS FOACH TAKT WMHTEPBAJIMA AHOJOT CUTHAl KUMMaTUHU
Oenru Y3rapuiivHu JUHUAIAH y3aTuIl xucobnanaau. Jluckpernam yactoracu 3-4
Oapobap kaTTa OyIUIN Kepak.



V3raptupuin ycyaMHM GMPOPTACHHM TaHNAIl OMPHHYH YPUHJA OJHHMUIIH
Kepak OyiraH HYTKHHM y3aTHII cu(paTd Ba WIUIATAJIAJAWTAH COXacura OOFIIHK
oynanu.

Nmnatunaguran coXacWHM KyWmnmarwmda cuH(prmaca Oynmaaum: y3arTwii,
KOMMYTAIHs, CAKJIAII B YJIAPHU apXHUBIIALL Y3rapTHPTHUIAp Y3aTHIIHUHT IOKOPH
TE3JIUTH, MacT TE3IUKIN OYnuimu MyMKUH (TenedoH y3arunuiapuaa 32-64 kOut/c
panuo SMUTTUPHUII IIKaJalapuHu y3atuiaa 384 kout/c Ba X.K.).

I/IMHyJILC-KOI[JIH MOAYJIsAIIUSA.

TenekoMMyHHMKAIMs TAPMOKJIApU/Ia Ba paKaMJIi KOMMYTAlUs TU3UMIIapUaa
UMIYJIBC-KOAMN MOAYJsus keHr Tapkairad. llyaunar yuyn UKM 6Gatadcun
KYpUO YMKHIITaH.

HNKM s>xapaéHu-aHOJIOT CUTHAJHU Y3rapTUPHUIN y4uTa TaAOMPUHH KETMa-KeT
OaxapuIMIIMIaH HOopaT: JUCKpETIIalll, KBaHTJIAI Ba KOJ|JIAIIL.

Juckpernamiga anosior curHaniu AVM €pnamuaa QUCKPET KYpPUHUIIUIA
KYpCaTHUIll TYIIYHWJIAIN.

1931 #umnma akagemuk B.A.KOTenbHMKOB MIAaKJUIAHTHPraH Ba MCOOT KWUJIMHTaH

OTUYET TEOpPEMAcHUra acoCaH XOXJaraH Y3JIYKCU3 OJEKTPUK CHUTHAJIHUA ajoKa

JUHUSICU OViiUYa 1Ty CUTHAJTHUHT OHIJIM KuiiMaTiapu (oTu€Tiapu) OujiaH y3aTHIll

MYMKHWH, arap yJapHH KETMa-KEeTJIUK 4YacToTanu fg y3JIyKCHU3 CUTHAIHUHT

MakcMMall yacTtoTacujaH Imax2 OapoOapjgaH kam OyiMaraH omica, SbHU
fg = 2 fc max

1933 i#iunpa I'. HalikBecT TOMOHMIAH Y3JIYKCH3, BaKT Oyiinua y3rapyBuaH
CUTHAJIJJTaH XaMMa axOOpOTHM YMKApUO OJIMII y4yH Kepak OYJraH IUCKpeTJall
JaCTOTACHHA MHUHUMAJT KHHMaTUHU aHUKJIaHIH.

NMiynbcliapHu y3IyKCU3 KE€TMa-KeTJIM AMCKPETJIall YaCTOTAaHUHT AUCKPET
rapMOHMKACHJAH  TAalIKWI  TONTaH  YacTOTajdd  CHEKTOpUra  SrajuriHU
xucoOraonranga AVIM curnanu cnekTopuHM ojica Oyiaau.

Kupum curnany nry rapMOHUKHH Xap OMPUHU alOXH1a MOy ISIUSTIANIHN.
ByHu cnekropu HaTHKacula HMIIYJIbC KETMa-KeTJIMKAAru Xap Oup JUCKpET
4acToTa arpouaa UKKUTA €H TOMOH IMOJ0CaJapH sipaTuiiaiu.

JlacTiaOku curHai, 1y CUTHaJl 4acTOTacuJaH OOIIKa XxaMMa 4acTOTaJlapHH
KUPKHUIITa XUCOOJIaHTaH MacT YacToTacuaH OOIIKa XaMMa 4acToTallapHu (PHIIBTP
épramMuaa TUKIaHAAW. THUKIOBYM MACT YacTOTadM (UIBTP KHPHUII CUTHAIH
KCHIJIMTH TI0JIoca Ba fg — Afk  OpacHa >KOWJAliraH KHUpPWII YacTOTacura jra
oynmumm kepak. ByHIaH kenu0 4MKamuraH, fg - Afk Afk JaH KaTTa OYyJIraHaaruHa
aXpaTuil MyMKUH (2.2-pacm).
2.2-pacm. AUUM nu curHai cnekTopu.

KOxopunarunu xucobra onranaa AUCKpETIIAIl TaIOupUHN Oaxapca Oymaan.
Juckpernam-0y y3JIyKCU3 CUTHAJTHWHT OHIJIM KUHUMaTH Xakujard axOopoTHU
OJIUTITHD.

by ax0opoTHM ammumMTygaid MOIYJSIMSUIAHTAH WMITYJIbCIIAp IHaKIuaa
omuimn  MymkuH. Takpopnanum gaBpu Tg = 1/fg Ba kenrmuru Oynran TYFpu
OypYaKiIM MAKIUIATH UMITYJIbCIIADHU UMITYJILC T€HepaTOpH Miuiad yukaau. Arap
1y UMITYJIbCHU AMeKTpUK KanuTHH (DK) kabemHu uira Tymmpui yayH HILIATHO



Ba OK kupuiira Oup BakTJa XoxJjaraH Imakijgard aHojor curaai x = f(t) OGepuica,
OK uukummaa xap XwiI aMIUTATYAaId UMITYJIbCIIap KeTMa-KeTJIUTH KYPUHHUIIIHIA
Moaynsnusiianran curnai F(t) maiino 6ynaau (2.3-pacm). by kypuniras.

2.3-pacm. AUUM.

V3IyKCU3  CUTHAJIHM MMIOYJbC  KETMa-KeTJIIUTUra  y3rapTUpUIl — Kapa€Hu
aMIUTUTyAa-UMITyJIbCIu Moayssinus (AUM) nefiunany.

Cyznamys cnekropu kenrauru 0.3 + 3.4 KI'1q 6ynran aHOJIOT CUTHAIU y4yH
y3aTUIll JIMHUSCUHU KaOyn Kwiuin oxupuna AWM curHaiHu TaHUIIHUA
TabMUHJIOBYH Y3TapTUPUIITHU KEPAKIIU mapTu f > 6.8k Kri Oymagu. Arap fg =
8Kr1 kabyn KuIMHTaH MO ISIUSIIAHTaH UMITYJIbCTIAPHU KETMa-KETIIUK J1aBpU
Tg = 1/fg = 1/8 = 125 mxc. UMmysbc KeHTTUTH tu y3aTyBYM CUTHAJ YHEPTUSCUHU
aHUKIAHI.

AWM OuprHYM Ba UKKUHYM Typu MaBxyld. AVIM OupunuM Typu TYJIKUHIH
TYypH WIAKIW UMITyabcnapra sra. AUM MKKHHYM Typuaa UMIYJIbC YYKKACH TEKUC
KOJIaJI!.

KBantnam tanbupuna xap oup auckper AIM curHaim aMIiuTy aCUHUHT
KMIMaTUHU aHUKJAIra ojauo Kenaau. byHUHr yuyH mkana TaHiaHaau. by mkana
Y3YHJIUTA MOJYJISILUSUIAHTaH aHOJIOT CUTHAJIHUHT MAaCTKU Ba IOKOpUIAru Japaxka
KuiimaT Ounan anukinanaau. [lkana gapaxkanap conu KM y3raptupuin yanHuu
TagOMpUHU OakapHuill yuyH KaOyJl KHJIMHTaH KOJ| Te3JIUTUra OOFIINK.

Yuyunun Ttanbupma AWM curHamap JUCKPETIAPUHUHT aMIUIATYAAcCH
KuiiMatnapu koananaau. Koanain ydyH UKKUAJIAHTaH Ko (HaTypall Ba CHMMETPHK)
MLIIATHII Kynail. Bynga ksantiam fgapaxacu conu 2" Tap3ujga aHMKJIAHAIU., Oy
epna n=1,2... konx snemeHTHapu coHu. KBantnam napaxa connaad MKM curnan
KYpUHUIIKMAA aloKa JUHUACH Oyinya y3arwinaérraH HYTK cudatu Oofmuk. N
KaH4ya Karta Oyica, myHya HyTK cudatu saxmm 0ymanu. ITU-T TaBcusicu acocuaa
n=28 omuaran, oyuna 2" = 2° =256 6ymamm.



Mucon Tapukacuja N = 3  onuHrad OyHga, 2" = 2% = 8. 2.4-pacmpaa
KBaHTJIAIl TaAOMpU KEJITUPWITaH KBaHTJIAIJA JUCKPET KUMMAaTH >KOWJalliraH
yerapa (akaT MHTEpPBaJIU aHUKJIAHAH.

Jluckper V3uHU aHUK KuiMmaT aHukiaaHMmaigu. IIyHuHr ydyH KaOyn
KWITHY/Ia JUCKPETHH THUKIAI XaTOJMK OWjaH amaira omwupuiaau. JuckpetHu
WKKWJIaHTaH Ba XAKUKUM KuilMaTu opacugard (apk KBaHTJIAIl IIOBKUHU J1€0
atanaau (2.5-pacm).
2.5-pacm. KBanTnain moBKUHUHU XOCHIT OYTUIIIN.

CurHan pmapaxkacu Kamaiica, CHUTHajJHM KBaHTJIAIl IIIOBKUHM HUCOAT
kamasau. CurHajuiap KBaHTJAll IIOBKMHM HUCOAT CUTHAJN Japa)kacura OOFJIMK
OynmacaaH TaXMHHAH OWp XWJ OYJWMIIMHU OJUII YYyH y3rapyBuaH KBaHTJIAIl
KaJlaMu KEHIJurujaH (oWganaHuIl: KUYMK CUTHaUlap Y4YyH KHYHUK, KaTTa
CUTHaJUIapra karra. Jlemak, KBaHTJIallHU UKKWA KYpUHUIIM MaBXyJ: YU3UKUM Ba
HOYM3UKWNA. YUM3WKHI KBaHTIAIA CUTHA/UIAp INMOBKMH HUCOATHW CHUTHAJJIaH
OOFJIMKJINTY PaBOH OIIKO OOpaau, YyHKU XaTO CUTHAIM (oii1aiy CUTHaITa OOFIIUK
OYyIMaii Koaau.

MopaynanusiiaHraH CUTHaJd aMIUIUTyAa KaiMmaTtuHd X xaphu OujaH
oenrmwnaiimu3. 3udnam (kommpecop) TaBcubuuu y = f/x Tanmad onwmm OwuitaH
MOCJIHMK 0ab3u OMp y KUUMATUHU KeaTupamu3. Y KuiMaTiiapu AHANo30HH, Y3
HaBOatuaa N uHTepBaiuiapra OynuHaau.yY Ykugaru xap oup uatepBaira X YKuaa
S (X) unTepBan moc kenaau (2.6-pacm).

S(X)=(1/N) (dx/dy)

2.6-pacm. 3uuiam TaBcudu.



By ¢popmyna acocuna Kylingaru popMmynaHu XOCHUI Kuiica 0yiaau:
Y =C, In (C]_X),
by epna Cy — y3rapMac kKarTaiuk.

by 3uunam nmorapuduk TaBcU(p cUTHANI aMIUIMUTyAacura OOFIUK OYamarax
CUTHAJIap MIOBKWH HUCOATH HU OJIMIITA WY1 Oepau.

Texuuk OyHmall TaBCHU(pHHU OJMII MYMKHH 5Mac, YyHKA y KOOpIMHATa
OoommaaH yTMau, y3ayKCu3 KamMasAural Kajamra oiau0 KeayBuM 11y HyKTara siKuH
YKOMJIAIITaH HYKTaJaH yTaau.

Koopaunar 6omu atpodunaru 6y TaBcupar ymMymuii Jorapupmuk rpaduru
Teru0 YTyBUM TYFpU JIMHUSA OWiIaH anMarntupuianu. (2.6-pacum 6.).

[ AX 1
_— 0O < X <= —
y_Jl—t—lnA AY‘IYH
|1+InAX 1
— =< X < 1
Ll+lnA A

by epna A = 85.6-y3rapmac KaTTaluK.

by norapuduk taBcud A Ttypu EBpoma paBiatiapuga Ba Ilompimama
unuiatuiagu. by taBcud X Kuuuk KuiimMaTiapu yuyyH TYFpU JUHUSIIM Ba X KaTTa
KUMatiaapura JorapupmMuKk XucooJaHaau.

A = 87,6 TaBcu(diu KoMmaHaep HaTHX)adap OViM4a HOJUIM JIMHUS SKUHHUIA
KBaHTJIAIl KaJamu 16 KucMmra OYJIWMHUIIAAQ SPUIIMITAH caMapara 3KBHUBAJICHT
Ooynaau. by ko KoMOMHALMSICUHYU 4 Ta CUMBOJI KYIIMILTa MOC Kenaau. by ycynna
KOJT KoMOWHanuscu 12 cuMBoJira Kymasju, IIOBKMH KyBBaTu 256 Oapobap
Kamasiau (CyCT CUTHaJUIAp y4uyH, 24.,1 koMreHaepiama a0 ra TeHT I0TyK Oepaan).

AKllna Oy TaBcud ™M KOHyHM Oyinya 15 curHaimm TaBcudra
anmarntupwirad. M 1972 itunraua 100 TeHr >au, yHIaH KeWMUH 255 TEHr KUiIuo
OJIMH/IH.

“Kommpeccop” xapakrepuctukacuiu y = f(X) QyHkuus xypuHummaa
TacaBByp Kujamu3, Oy epla y- KOMIIPECCOpP UHMKMIINAA X-YHU KHUPHUIIJAru
HOpMAaJalITUPHWITaH Ky4YJIaHUIl, S'bHU:

YV =U uux/ U yuk makc (2.4)

X = U kup/ U xup makc (2.5)
Je6 xabyn kumamm3. PaBmanku, X xam Y xaMm “-1” Ba “+1” xkuiimaTnap ypracuma
éramu, Oyunax =+ 1 xamgay ==+ 1 yuya x=0 Ba y=0.

Komnpeccopra kyiunagurad TanaOiapHU KOHUKTUPAIUTaH »OHI  SXIIU
XapakTepucThka cudatuaa JorapuPmMuk XxapakTepuCcTUKa OYIUIIN MyMKHH.
V=lg(x)

X- kuitmatu P ra oprranga AY oprrupuma x-gaH smac (akaTruHa p-
KaTTanukaa Oornuk Oymamu. bupok xapakrtepuctuka (0.0) Ba (1.1) Hykramap
OpKaJId YTYyBUM IOKOpHMJa KYpcaTWIraH HIapTIapHU KOHUKTUPMAWIW, IIYHUHT
y4yH KyHugaru moaudukanusiamrad udpoaa UIaaTHIaIu.



Ig(1—|— e )

Ig (A + )

Tenrnama kBaJpaHTAArd KOMIPECCUSIHUHT 3TPU YU3UFUHU OeNruiain, yduHYU
KBaIPAHTJAar¥l KOMIIPECCUSIHUHT TP YU3UKKA CUMMETPUK Tap3/a Kypuiiaau.

Kabyn xunruuga Koqiu KOMOMHAIMsUIap JeKyJaHaJu, CYHrpa OJUHTaH
JUCKpETIap KOMIIPECCOp XapaKTEPUCTHKAra 3ra IKCIaHepra KUpUTUIAIH.
2.7-pacM HaTWXaja AUCKPET KOMIIPECCOp Ba AKCHAHAEP OpKAIM YTraHaaH CYHT
KOMIIpECCOpJiaH aBBajl dra OynraH AacTiaaOku KUWMaTHHH KaOyd KWJIajau.
Komrmipeccuss HopMaiamraH »STpd YW3WFUHU TaxXJWI KWjJap SKaHMHU3, YHH
WIUIATHIIAAH OJIMHAAWraH (Ky4CH3 CHUTHaUIap Yy4YyH) IOTYK (SbHM CHUTHAJ
JapaXaCUHUHT XaJlaKuTjaap Japakacura HHUCOATUHUHT OPTHIIIM) 45° Oypuyak
OCTHJIa YTYBYH TYFPU YM3MKKA HUCOATAH KOMIIPECCHS STPU YH3UFHHUHT ATUIUIIH
(HOKJIOH) KaHuya Karra Oyica mryrda kym Oymamu. Orpu um3uk (0.0) Ba (1.1)
KOOpJIMHATaIM HYyKTajap OpKAJIW YTUIIM Kepak OYJraHu y4yH, paBIIAHKH 3TPU
YU3UKHUHT STWINMIIKA Oypyak TaHTEHCH KaHJaWaup Kucmuga OupiaH KarTa,
KaHJIalIup KUCMKJIa 3ca OUpIaH KUYUK OYnuim kepak. by neranu KBaHTJIAIIHUHT
CUTHAJI HUCOATUHUHT OUpPOH-OMp OolllKa KUCMHJIA OpPTUILH, Oy HUCOATUHUHT
OMpOH-OMp OOIIKa KUCMJIa KaMalHIM XpucoOura MyMKHH Oynamu. /namo3oHHU

CucHal

Y o o=

XaMMAaCHHU TEHI KEHIVIMKIArd OpalMKjapra OYiauIn xamja HUCcOaTH

WOBKUH

KMYMK CUTHQJIHMHI  KaTTa OyiaraHiurd  TyQaiiau, CUTHAIHUHT  KUYHK

napaxkanapua KBAHTJIAIIHUHT ———  HYCOATUHH OENrMIOBYM KOMITPECCUSHUHT
UWLOBKUH

STPU YW3HUKJAPU HOJb SKUHUJA HHT KaTTa-dTMIMII KuiiMmaTtura j3ra OVynaaw,
JKUCMHUHT KaTTaJUTW CHUTHAJ JapaXaCMHUHT Ycub Oopuild capu Kamaiuo

CucHal

Oopamu, Oy »5ca IOKOpPH Japakalld CHUTHAIAD Y4yH HUCOATUHU

W OBKUH
Kamaiumura omb kemaau (2.7-pacm).
2.7-pacm. Hopmamnamrupunrasd TaBcud. 2.8-pacu.

1-xomnonaepaan ¢oigananMai 1uano30HHM 128ra TeHr Oyauim;
2-XyJI4 UTyHU Y31 KOMIOHAepaaH Gorgananrania.
Komnonaepnan  ¢oigananunranaa  SpUIIWIaAUTaH I0TYK  2.8-pacMpaa
Kypcatuirad. (KOMIpECCop Ba DKCIOHJEpAaH TAIIKUJ TONTaH cXeMa KOMIIOHEP
nevinnanu). by pacmpaa abmuccanap VKuja CUTHaAJNI Japaxacu jaenuOeruiapaa
KypcaTWwirad, OpAvMHATap YKUZAa 3Ca CUTHAIHUHI R-mapaxkamapu Ba KBaHTJIAII
IIOBKWHU (nerubernapaa) Kypcatwirad. Adciuccanap yKura 45° Oyp4ak ocTuaa
STWITAHJINTH/A Ba OyTYH nuamno3oH 128 Ta TEHr CUTHAN JHapa)kaiapy Ba KBaHTJIAII
[IOBKWH HUCOATH .

R ( meumbennapmn)au udomanaian. 2-3rpu YM3MK XaM JUano30HHA 128 Ta
opaiukiapra OViummra Moc Kejajau, JeKUH Oy X0Jila KOMIIOHJEP WIUIATUIIUIIH



Ky3na Tyhdunand. Pacmaan kypuHHO TypuOIWKH, KOMIIOHACPHUHT WILIATHIAIIHN
NacT Japakajd CUTHAJIAp y4yH KBaHTIAmHUHT curHan (Pg maH xuuwk), Po>Py
CUTHaJ Japakacuja 3ca-0y HUCOaTHHHT KaMmanuimmra onn6 kenanu. O, arpoduaa
CHUTHaJ Japakajlapd Y4YyH KBaHTJIATHUHT CHUTHAJI /IIOBKWH HUCOATHHUHT
Ce3WJIapIIH lapakajapy YIyH KaMaluIIi KOMITaIeplid CXeMa [o3ara KelITHpaJaurad
YCKJIAHWIIUTADHU ~ MIOBKWHWTa  yXmam  Oy3wiMnuiapra  oaud  Keajw.
Kommonaepnamngan xocw 0ynaaurad TYK Kyiuaaru ndoja Oninan aHuKJIaHATH.

G = 20Igtg Qa.

by epna G- germubennapaa ndogananran KOMIIOHEPJIAIAATH IOTYK.

Qa-x = 0 mnykramarm (2.8-pacm) X Vykura HucOaTAaH KOMIIPECCUSHUHT
HOpMaJIJIAITaH XapaKTePUCTUKACHHUHT STHIHIIN OypUard.

Kommonaepnamparun xocun Oynmamurad 10TykK (akatrmHa X = 0 HyKTaga
aMac, xXaTTo X HHUHT KaTTa KUHMaTiapuaa XaM MaBxXyn Oynub, acra-cekuH
HoJIraya kamanu® Oopaau, cyHrpa 3ca maHduil KuiimaTiapra sra Oyiaaau, SbHU
KBaHTJIAIIHUHT CUTHAJI/IIOBKUH HUCOATHHU KaMalHIIIKUra oJiu0 Kemaiau.

Kommnonnepnamigad onuHaAUraH IOTYK XapaKTEPUCTUKAHUHT OUPUHYH
xocujiacu Oupra TeHr 6ynran X HUHT KUHMAaTiapu YYyH IOTYK XaM HYKOTHIILIAp
XaM Oepmaiu.

By TaBcu(HM TEXHUK peanu3anus KWIHII MyaMMOCH XOCHJI OViaiu.
[yauHr yayH, JorapudMHUK TaBCH(} paKkamiid cxema EpJaMua OJUIN MyMKHUH
Oynran OVnak-uyM3uKUil TaBcdura anMamTupuiand. bomka cy3 Ounan aiitranjaa i-
CIEKTIN TaBCU( XOCWJ KWIMHAIU. byHna Xap Oup KeWWHTH CETMEHT JAWATlO30HHH
omupud Gopuay.
2.9-pacm. CermeHTIapra OYIMHAIIN OVIIaH KOJJIaIl TaBCH(H.

OXupru CUTHAJIHU Y3rapTUpUII TaA0MpHU-0y KOJIALLL.
KBaHTnam napa)xacu COHU OXMpPH OYJITAHIUTH YUYH, YIAPHUHT XaMMacura HoMep
kyium mymkuH (0 gaH n- rada) Ba Xap OWp HOMEPHHM WKKWJIAHTAH KON CY3U
KYPUHUIIHNAA KEATHUPUII MYMKHH (KOJ KOMOWHAIUsjIapu MaHTUKuA “1” Ba
“0”nman). Hatmwkana curHai n- OMTIM CYy37ap KETMA-KETJIMTUTA allaHAW, SbHU
pakami Oymaau.

Arap MaHTUKUK “1” MOC 3JEKTpUK UMITyJbC Ba MaHTUKUN “0”’ra maysa
KYWWJICa, aMIUIMTYJAHUHT AUAJIEKTPUK CUTHAIAP KOIJIA TYPyXW KYpUHUIIWIA
aJloKa JIMHUSCUIAH Y3aTUIl MYMKHUH. ByH&Ia curHam ummynbciaapu Oup Xui



aMIUTMTyJa Ba OUp Xui mays3ajap KoMOuHaruscu KypuHuimmaa oymamu (2.10-
pacm).
2.10-pacwm. JInHMSAIM KBaHTIAIIIA KOIJIAIIL.

AUM  curHajHM JUHUSIM  y3rapTUpUOIAH  TallKapd  KOMIIPECCHsl  Ba
DKCIIAHJEpJIAll, HOYM3UKUI KOJEep Ba JACKOJAEP XaMJa JUHUSAIN KOMJIAUINIAH CYHT
KOJAHM paKamiid V3rapTUpHII Hynu OujaH  pakaMid KOMIpeccus YyCyJulapu
MaBXKy/I.

Pakamim  kommpeccusiia  CUTHaN — JIMHUSBHKA  KOJEpAA  AHOJIOIJIM
KoMIpeccusaa KaOysl KWIMHIaH (MacaiaH, 256)aaH, Ky COHJIM KBaHTJIAII KaJaMu
conu (4096) OunaH KoJiJIaHAIH.

Keitun onunran 4096 xomOunamusigan ¢axkat 256cu Tannad onuHagud. 2.1-
XKaJBajJa YHUKKM CHUMBOJUIM KOJIJM KOMOMHAUMSJIAPHH CAKKU3 CHUMBOJUIMKKA
Y3rapTUpHUIl YCYJIU KEITHUPUIITAH.

12 pa3psannm kogHH § pa3psAIiIu KOAra y3rapTHPHILI TAMOWHIIN.

CermenT Kommnpeccusgan onnuaru | Komnpeccusnan kenarun
KOJ KO

— = INW OO

SN ie)

WXYZ cumBoiapu ojuja ro3ara KejgaguraH HOJUIAp COHM Oyiinda
anukymaHaau. la Ba 10 cermentnap O pmanm 32 raya OyaraH KBaHTJIAII
KaJlaMJIADUHUHT HOMEPUHM {3 HWUWra oJiajv, yJjap AUCKPETIaApHUHT SHI KUYUK
KUMMatiapura Moc Keiaaau.

WXYZ- Oenrunap y3rapTupuiaMarad XoJija KOMIIPECCUSJAH CYHI KOJJIH
KOMOMHaIusAra Kyuupwiaad. KoMmpeccusilapHUHT  UKKUHYMA ~ CErMEHTH/Ia
dakatruHa 16 Ta KBaHTIAIl KaJaMHHU OXUPTH MKKUJIWK OCITHHU OJUO Tallliamt
nynmu Ownan 32-tagaH 64-Tarada KBaHTJIAI KaJaMJIApPUHUHT aMIUTUTYIaJapHUHT
IucKpeTiapura Moc 32 Ta coHgaH oiumanud. [lyHra yxmam KeWuHru
cerMeHT/IapAa 2.3... 6 Ta MKKWIMK OeNrwiapuHu om0 Tanuiam Wynu Ousad
onuHTaH 16 Ta HOMepAaH nbopaT HaBOATIATH TYPYXJIAp YKOWIAIITHPUIIAIH.




Hounsukuii xomep Ba Jekojep KOMIOHIAEpP (YHKIMICHM OWIaH HIaXCHM
y3raptupruwiap (QyHKIUSCMHU Oupiamtpagd. Yjiaap cXeMald Ba HIUIall
TaMOWWIIM JTUHUSABUNA KOJACKHU aHojoruscu. @apku 3TajioH MaHOaHU yiall KeTMa-
KEeTJINTU OMpMyHYa OoIIKaya.

[lynn €ppmamupa 8 CUMBOJIIA JAWCKPETHH €Tapiv aHHUKIUK Japaxacuaa
KOJUTalll MYMKHUH (PKBUBAJICHT KOJIJIM KOMOMHAIMS JIMHHUSIBUW Kojyiamjga 12
CHUMBOJIHH TaJIa0 KHIIAJIH).

Arap xomep 8-cMMBOJUTM KOMOWHammsra A KOHYHH OViWYa KOMIIPECCHSI
Owian y3rapTupanu Ae0, TaXMUH KWJIMHCA, YHAA KOJJIAII KapaéHW KyWHaarura
VTaau. bupuHun nakera WHFUHIA OJYyBYM CXEMaJlaH HOJIMHYM CUTHAJ TYIITaHUIa
KOMOUWHAITUSHA OMPUHYM CUMBOJIM aHUKJIaHaau (2.11-pacm).
2.11-pacm. Houmnsukwuii koaep.

Kommpepatop €xku xan Kuwimil cxemacu OWp MabHOAAru xkaBoO Oepamu:
KHpUII CUTHAIX MycOaTMu €K MaH(puiiMu, OyH1a yiap YMKUIIIA MOC paBuIaa 1
¢ku 0 cumBonmu Oymagu. Koj KOMOMHAIMSIHUHT KEHWMHTH CHMBOJUIAPUHU
aHuKjamia mycoatr Ba mManduil guckpernap Oup xui kojnaHaau. Jlekun mycOar
KOJJTall y4yH KyTOM MycOatiid 3TajoH MaHOau, MaH(pUWIM STajJoHUM MaHOau
unuiatuiaan. WKKUHYM, yYMHYM Ba TYPTUHYM TaKTJap JaBOMHUJA JUCKPET
JKOMJIAITraH CEerMEHT aHUWKJaHaJu. by cerMeHT/ap derapacu TaXxMHUH KWJTaHza,
Makcuman auckper 2048 moc tymanu, keduHruwiapu 0, 32, 64, 128, 216, 512,
1024 Ba 2048. xeiinHry KoAJaIl yuyH Y2, ¥4, 1/8 Ba 1/16 cermeHTra TeHr KaTTajiuk
OWJIaH ATAJIOHU YJIaHAJU Ba KOJJIM KOMOWHAIUSHUHT TYPTTA OXUPTH CUMBOJUIAPU
aHUKJIaHATH.

Hounsukuii kBaHTHamI1aH Kojiani 2.2-aaBajl TApUKACH1a KEITUPUIITaH.

by xanBanman KypuHUO TYypuUOAMKH, CErMEHTJIap COHHM &, Xap Oup
cermentna 10 kBaHTiam Kajaamu, xammacu Oyiau0, 4096 kagam, KaHall BakT
WHTEpBAINJIAa CUMBOJUIAp COHUHM Kyluaarnia Oaxapusiiau.
2.2-KaJiBaJl.

MMnynb-KO4IM MOLYJISINUSA aCOCHAA KYI KAaHAJUIA Y3aTUII TU3UMIIAPU SIPATUITaH
NKM-24, UKM-30/32, UKM-120, UKM-480, UKM-1920, UKM-7680. 0y y3aTui
TU3UMIIAPU KEUMHTY OYIuMiiapuia EpUTHIITaH.



HeabTa-moayasiumsi.

Jlenpra-monynsuuss Oup paspsaiu KOJUIM TU3UM XucoOnaHanu. [lenbra-
MOJYJIALMAIN TU3UM HILIANl TAMOMWIM IIyHAAKU. JIMKpPETHU KaTTaluIu Xakunaa
ax0bopot smac, Oanku (akar ONJMHIM y3aTWIraH CHUMBOJI KUMMaTu HHUCOATH
Oyiinya, Oy JUCKpPET KaTTAJIMIU €KUM KUYUKIUTH TyFpHucHaa xabap y3arwiaau. by
TYFpUCHIAru ax00opoT OUTTA AJIEMEHT EpJaMua y3aTUIl MyMKHUH: OJIIUHTUIAH Oy
JTUCKpET KaTTa O6yica, oup (MMITy/IbC) arap Ku4uK Oyiica, Hoa (may3a). by ax6opot
VKK JUCKPETJIapU OMJIaH COJIMILTUPIaH/Ia €Tapiid T€3-T€3 Y3aTHINIIN KepakK.
JlenbTa-MOIYJALMSIHA Xap XWI KYPUHHULUIAPU MAablyM: YM3UKJIUWA, aJalTUBIM Ba
X.K.

Connapok KYpUHHUIIA-YU3HKIMN JeNbTa Y3rapTUPULIHUHT TaMOWMIIMHU
Kypub unkamus. 2.12-pacMaa neapTa-MOAYISLUSHUHT TAMOWNIIN KEITUPUIITaH.
2.12-pacwm. Jlenbra-MOMysAIMsS TAMOMIIIHN.

a- 1aTJIa0KHU Ba TUKJIAHTaH CUTHAJI
O-JIMHUSAOATU CUTHAJ

JlacTmaOku curHan y3JyKCHU3 JIMHUS KYpUHUIOUAA KypcaTWiraH Ba
TUKJIAHTaH CUTHAJI JOWMHUN KaJaM OWiaH 3HWHANOSUIM (PYHKIHS KYpUHHUIIHIA
kypcatwirad (2.12-pacm a). 2.12 (06)-pacMia nuHUsTa y3aTHIAETTaH UMITYJIbCIIAP
KEeTMa-KeTJIMIM KUCMUJa TECKApH >kapacH coaup Oymaau.

JlenbTa-MoayasuusHy  ad3aJUTMKIApU: KOACPHU OJIMIIIMIY Ba y3aTHII
UITOHWINTH FOKOPH JICKMH HMKKHHYM JucKperiam vacrtotacu fg 3-4 Gapobap
IOKOpHY OYJTUIIN Kepax.

2.4. Moy ALUSHUHT SIHTU KYPUHHIILIAPH.

Teneponusina anonornu ToByuutd curiain 4000 ri raya KeHrMKKa sra Oyiarax
JacToTaliap JAMANO30HUHH STaJIaiiii Ba OTYETIAPUHU KWJIHMIIHU Tanad Kujlalu,
SHHU AUCKpeTam yactotacu 8 kI 11 Hu Tamkwi 3taan. OT4éTIapHy KBaHTJIaraHaa
256 Ta cTaHmapy aMIUIMTYJajap MIUIATWIAAN, ylap CYHrpa 8-pa3psiii UKKUIUK
cy3nap Owian komianaau. CyHrpa Oy cy3iaap MOC BakT OpajuKJjapura y3aTuiaau
Ba KaOyJ KHJIMII TOMOHH/IA JACTIA0KU aHOJIOTJIM TOBYIUIM CUTHATHUHT TAXMUHUHN
TUKJIAHUIITHUHT TeCKapH jkapaéHu Oakapuiiau.

8KrI yacToTa Ba §-OMTIIM KOJAJIAII CXEMAacH KyAa SXIIM TOBYII CHU(pATHHU
oepaau, Oy cudar OWTIAPHUHT Y3aTHUII TE3JIMTHUra KyJAa KaTTa Tanaliap Kyuuin
sBasura Oynaau.

butnapuunr y3atum Ttesnurura OynraH Tanad mact OVyiica, caHamuiap
4acTOTacM XaM KHYMK Oynaau Ba €KUM KOJUJIAIIHUHT Pa3psJIMTH XaM KHYHUK
oynmanm.



[ynnaii kwib, Xap OWUp CaHAIIHUHT HaTW)Kacu OuTrta OalT OuiaH
taceupiaHaau. Cexynaura 8000 Oait OVica, xap Oup Oaiitma 8 Owutra sra
oymammu3s!

Onam TOBYIIMHU Yy3aTyBYd axOOpOT OKMMHHHUHI TE3JIMIM KyWuJaruya
aHWKJTaHA !

4000 Iy

) "
- CCKyHJuUIa OoT4CTIap
8000 Iy

x86um — bummaomuém 2a

64 koum | c
NKM-pakamin y3aTuill TU3UMIIApUAAa KEHI TapKajJiraH OWpHHYM CTaHAapT
TEXHOJIOTHUSI OYNTaHW Yy4yyH KaHAJIHUHT 64 K OWUT/C ra TEHr YTKa3ull UMKOHATU
Oapua TypJarud pakamyid TapMOKJIap Y4yH OyTyH IyHE CTaHIapTH OYInMO KOJIIu.
Xo3upru Oapua pakamid JuHUsUIap €ku 64 K OuT/cra TEeHr €KW yHra Kappajid
OynraH KaTTalIMKIArd YTKAa3ull HUMKOHusATAra TeHr. Macanan, El-pakamin
TPAKTUHUHT y3aTUIl UMKOHUATH 2.048 M Out/c OyncuH, Oy xap Oupu 64 xOut/c
oynran 32Tta kaHanra skBuBajgeHTaUp. (30Ta kanan 0-cund 16 cumBo).

HaiikBuctr  Ba  KaTenbHUKOBIADHMHT  MAT€MaTWK  HAaTWXKallapura
acocimanyBun MKM  TexHonorus, OyryHru KyHJa pakamjd  IIaKjira
Y3rapTUPUIIHUHT 3HT YMYMUN YCYJIUHU TaBCU]IIali1u.

bupok mynu ynyrmaciuk kepakku, xam MKM xam 64 k6/cex kanan 1970-
Hunnapaa  crasgapmiamitupuirad. CUrHaJUlapHA — pakaMid — KaidTa — HIUIall
3aMOHABHUI TEXHOJOTHSUIAPU KOMJIAIIHUHI SHAJla caMapalid YCYJUIApHUIIaH
dbornananagy.

butnap y3aTUImHUHT aliHaH Iy Te3NMWrujga cudarra H>pUIIUIT  EKU
Y3aTUIITHUHT TACTPOK TE3JUTHAa TEHT 0axoiu cudarra SPUIIMIT MYMKUHIUTUA
Ky3/1a TyTUJIa]IH.

ByryHru KyHza KOJUIAIIHUHT siHaJla MypakkaOpOK cxemajaapu MaBxKy]l Ba
unutatuaMokaa. Macannan, ISDN Ttenedonnapu rokopu cudariaum ToBymHU 7kl
JIMAro30H1a aifHaH 64 k OuT/c Te3nuK OWiaH y3aTUIl MYMKHH OOIIKa MHUCOJ, Oy
KeHT Tapkanrad GSM TexHuKacwu.

bup karop TamKWIOT TapMOKJapuJa KOJJAUIHUHT JHI caMapaliu
ycymnapugan oupu AJIMKM nan annakadon doipananummokaa. AJIMKM 32
KOuT/c Tesnmukaa ‘‘renedonnu” cudar OwiIaH TOBYIIHM Y3aTUIIHM KyBBaTial
Typaju, 11y Ousian Oupra MaBXKyJl YTKa3HIIl WYJIaruHu camapalid siHaja camapaii
dholmanaHuITHA TAbMUHIIANIH.

Huddepentman umnynscau-koau moayisiusa (JIMKM) MKMra nucbaran
caMapajJupoOKIup, YyHKH Yy CUTHAJT JapaKaCUHUHT Y3rapuIIMHU KOJJIAIHU KY3/1a
Tyrand. TOBYNUIM CUTHQJI AaMIUIMTYJACUHUHT Yy3rapuiid HHCOATH CEKWH
oymumuHn (apa3 KWIMII acocuja, xap Oup OWUTHU TacBUpJaAll YYyH KaMpPOK
outnap unuiatuin MymkuH. JIMKM na ogatna 4 ta unuiatuinaau, 0y 2:1 cukuin
kodpdunmrentunn  Oepanu. bynpalt kompeccusi mapaxacu El-tpaktna UKM
crangaptuga 64 xout/cim JUKM omarma MKM OunaH COJMIITUPUIIT MYMKHUH
Oynran ToByII cubaTUHU TAbMUHIANIH.



AnanTtus muddepeHman UMITYJIbC-KOITTU MOAYJISUSA
(AAUKM)IUKMHuuHT cudatunu sxmuiaiad, OyHra 3apyp OMTIaApHUHT COHUHU
OPTTUPMACAAaH HSPUIIUII MYMKHH OYJIraH CUTHaJ Y3rapuiuiap JAUaro30HUHU
KeHralTUpuIl Tyhaiau amainra OmMupuIaan.

AJIUKM HKM Heruzuaa ATc Owman MocnammMaraniaurd tydaima 32
KOuT/craya CUKWIraH MKkuTa cy3namyBHu Outra MKM kanaiira KUpUTHII y4yH
Maxcyc YCKyHa-OUTIapHU KOMIPECCUSIOBYN MYJIbTHIIPEKCOP 3apyp Oymaau.

bu3 32 kOut/c Te3nuk Macanacuan S-12 TH3UMUIA KYpamus3.

Mynu Ttabkumiam go3umkd, AJIMKM KarenbHHKOB Hazapusich acocuiaa
TenedOHUsT BOCUTAJIAPWHM WIUIA0 YUKAPYBUYWIAPHUHT TYXTOBCHU3 CHHOBJIAPU
HaTWKacuJa lo3ara KeiraH sIroHa TEXHOJIOTHS 3Mac. Yap TOKJIap 3TraH
WyHaIMIapaaH, NIy KaTTaaukaaH Oomiad KBaHTIAIl Japakalapd OTYET
Tyaacura MyBo(HK Kemaau, HaTwkaaa 8§ Ta OuTHu YypHUTa OOp MyFH 6 Ta €ku 7 Ta
OUTHHU KOJUIall Tajiad dTUIAIU.

bomika #yHanumHM EFOWIM JE€BOP YHUHI IOKOPHM KHCMH D3TPU  XOJaa
KUpKWITaH OVJICHH, XaTTo 5 Ta €FoujiaH JIEBOPHUHT YMYMHM STpU JIMHUSICUHU
TUKJIAll MyMKHUH. SlHa OUTTa MyHamuIn aiTu® OepuIl MaBXKyJIUTUIa acoCIaHTaH
CYKyTHH OOCTHUPYBUM TEXHHMKa EpaaMuaa  KyluM4a CY3/ailyB CUTHAJLIApH
KUPUTUIIAAM. YHJIaH TallKapu X03Upya yMyM KaOyJl KHJIMHMAaraH TypJjid KBaHTJIAIIl
yCyJulapyu KyJUITaHWIaaW €KW KOMMYyTalusl y3eapuia €K CTaHUUsIapuja KEeHr
WIUTATUJIAAUTaH yeyjuiapaad (oigananuinany, Oynap TYFpucuaa HMKOHHUIIMK
TapMoKIapua 6atapcui EpuTuiaaam.

by BapmanTinap wWuuga Kydumaruigap MaBXKy[d: BapualdsIIaHAIUTaH
kBaHTHam napaxacu (VOL)- kommpeccust koapduunenTt 2:1 (32k0UT/C), KUSUTUK
(kpyTu3ka)  y3rapuHH y3aykcu3 BapuauusiaHaaurad (CVSD)-kommpeccus
kodpunmentu 4:1 (16 kbut/c), woxopu VyTkazum koOwmmstura sra (ACV)-
koMmripeccusi koddurmentu 8:1 (8x6ut/c). KomnpeccussHuar OyHnai ycysuiapu
KYJUIaHWITaHaa OWTTa KaThUW KOMJAHU EJIaH YMKAPUII KEpaK dMac, YTKa3UII
KOOWJIMSATUHUHT PECYpPCIIapUHU OYIIATHIN TOBYII CU(pATUHU TMACAWMINN 3BA3UTra
amajira OmupUIaad. DHT SHTH yCyJulap CUKMII KodhduimeHTnHu xaTtToku 16:1
(4xOut/c TE3NMK)HU TabMUHIAMKU cudaTH (akaT MCTUCHO XOJaTiapu Y4YyH
UIUTATUITUIITN MYMKUH.



T F- =

ETEC T TIEC I

1 1 1 oo 1 1
I_l- + 1 1 1 1 31
fu%e B D
1 did 1itododod 14114

————< - E=T B 1
" Flar — T o
| F —— +—
P Fox 1 Flax 1 T
S, T— | E—
== U oo =2 o = o ™ T
—— -~ ———1
o M T TEe 152 1o & o A T TEe
! F —— §3+—*
=T ™ T T Fax 7 Fax 7 M T Txe
B8
TTe — 29 £ Ui

1.18 - pacwm. [lexoaep cxemacu.

By rypyxra JIY OomikapyB curHauiapuuu unuiad uukapanu. Ynap K, Ky,
K, Kig Ba Kjj7 kanutnapunu énagu. HaTmkana KywiaHum Auruaancy 6445 +
328y + 28 Ak = 994 ik ra Tenr 6ynagu. Arap 01100011 xoamm rypyx
nexonepnanca, Ky, Ky, K, Ky Ba Ky xanmumnapu €énmnmanu. by xonma AUM
CUTHAIIMHMHT  JeKojepnu caHamumu - 99 Ay ra  Tenr Oynagu.

OHau konep ummHM (16 - pacm) KkypuO ynkamus. CUTHAJIHHA caHall MUKJIOPHHH
KOJIJTAIITUPUII Kapa€HU JIaBpUia CUTHAIHU XHUCOOIall MUKAOPU IOMMUUN OyIUIIN
kepak. by tanab cxema épaamuna Oup nax3ajard CUTHAIHUHT MabHOCHUHHU 3Ci1ald
KOJIMIIIHA Ba KOJJIAIITUPHUII YYyH KEPaKJIM BakT AaBpuaa OyHU yIUIa0d TypUILIHU
tabmunnaiian. Kommnapatop (K) xucoOmamr KyTOJUTHMHM Ba KOJIAIITHPUIIHUA
XUcoOamnl aMIUIUTylacu OWIaH STaJOHJIM KyWIaHWI WAFUHIUCH Opacuiaru
allupma OelrMCUHM aHUKIaWauM. by ailiupma Oenrucura kapa® KomImapaTop
YUKUIINIA 0 KU 1 XOCHII Oymnasu.

Arap Uc > Usyp Oynca, 0 xocunm Oymamm, arap Uc < Usp Oyica,

1. JIY xap Ko/utamTipHIiad CyHT KOMITApATOPHUHT €YUMUHU €3u0 onaau. DM
KJIMTIIApUHU OOIIKapaau Ba Mapajuiesl UKKWIMK KO/ KOUTU TYPYX TY3WJIUIITNHA
tamkua kwiaau. Konuu ysraptupysun (KVY) mapanien MKKUIMK KOJAHM KeTMa —
KeT Kojara y3raptupaad. KogepHUHT xaMMa TYTYHJAPUHU Yy3aTUIl TU3UMUHUHT
reHeparopiu yckyHaimapu (I'Y) TomMoHMZaH WIUIA0 YMKWITAaH UMITYJIbCIAp
oowmkapaau. Konmu rypyx ty3wnumu JIY Hunr 1, 2, ..., m yuKkudiapyuaa uiuiad
upkunaau (Oy cxemaza m=8 1e6 onuHraH). DTanoH Kywianumapu £ Uy , 245
Uk , 48U , 84Uy ,..., 2™ A Uy Basunapura sra. Kommaurrupunr onguas JIY
yukuniapu 0 xojatura ypHatuinaau. Xap Oup KOMJIAIUTUPHILN TakTH onaguaa JIY
yukuniapu | xonatura Kyiuinaad. Arap TakT mantuga komnaparop yukumumaa 0
naiiyo Oysnca, Oy xonar cakjaHub® kosiaau, arap 1 maitmo Oyica, Oy xonat O ra
y3rapaau. Yukuinga xonaar 1 Oyiaranja, yHra Moc KajauT OepKUiaayd Ba MOC 3TaJIOH
IOKJIAHUIIl KaTTAJIUTK 2 KOMMaparop kupumura kenaau. Macaman, JIY aunr 1 —
yukumyaa 1 tamku Oyiica, KoMIapaTop YMKUIKAa TakT naituaa 0 maiimo Oysica,
K+ kanutn €nwianu Ba stanon kywianuim (E5r) HuHr Mmycbatr manbacu yinanau.
Keiinu 1 xomatu JIY HuHTr 2 — ynkummaa Ky, xamntn énmnaan. 1 xonatu JIY HuHT
3 — unkummaa Ky, kamuruam ynavgu. JIY wuer xap Oup uukummaa 0 maiimo
Oyiaca, yHra  MOC  KIMTIAPHUHT  ENWIMINATa  OJUMO  KEJIMaJIu.



Arap JIY muar OupuHun unkumuga 0 maigo Oyica, STalnoH Ky4JIaHWIIAHUHT
Manuii mMan6acunu (- Eyr) ymoBun K. Hu €magu. 1 sca JIY HMHr keduHru
ynkuniapuaa Ky, , Ky Ba 6o1mika kanurnapau ynanmam.

Komiam
Koanapra xyitunanuran acocuii Tanadap

Pakamnu y3atui tusumcu (PYC) HUHT TuHUABHUI TpakTH OViinda y3aTHIL
YUyH MIUTATUIIAJANTaH KOJ KyHuaaru acocuil TajiabiapHu KOHIUPHUILH 3apyp:

- JINHUSIBUM CUTHAJIHUHT CIETPH y3rapMac TAIIKWI 3TYBUMCUHH Y3 HUWTA
OJIUIIIM Kepak sMac, 0y CHUMMETpUsUTAIITUPaAUraH TpaHchopMaTopiapaaH
¢oiianaHuill IMKOHMHU O€pajyu Ba y3rapMac TOK OMIaH pereHepaTopiiapHu
OJIMC/IaH MaHOAJIAlIHA TabMUHIIANIY;

- CUTHaJTHUHT SHEPreTUK CIIEKTPU WII0KH O0pHYa YaCTOTAIAPHUHT TOP
HyJIarvHU Srajulail JIo3uM, OyHAa Oy CIEeKTpHUHT MaKCUMyMH HUcOaTaH
KYIU yacToTajap coxacuaa ETraHd MabKyJl, Oy pereHepalussHUHT KaTTa
Y3YHJIMKAArd KUCMJIAPUHU OJIUII KIMKOHUHM Oepaau, YyHKU HUcOaTaH Kyiu
yacToTajap coxacuaa KaOEeJIIHUHT CYHHMILN Ba YTHUII TAbCUPHU KaMasiiu;

- PereneparopiapHuHr Oup MebEp/a UIUIAIIN YUYH 3apyp Oyiran TakTiiv
YacTOTa CUTHAJIMHY &KPAaTUIl UMKOHUHU TAbMUHIIAHUILHN JO3UM;

- KogHuHr Ty3unMacu myHjaai OyJuiiy 3apypKH, YHIa pereHepanus
*)apa€HUJa XaTOJIMKIIAp 103 OepUIIN XUCOOUTAa YHUHT Oy3UJTUIIHN XOIHUIA,
UIUIATUII KapaéHUAA XaTOIUKIap KO3POUIUEHTUHNA HA30paT KUITUIIHU
amaJira OUIMpPUII MyMKHUH OYJICHH.

MasbiryMOTIIap OKUMHWHY JIMHUSBUM KOJUTAIIHUHT aMAJIUK yCYJUIapU

Kanan y3aTuin MyxuTu OyJUIIMHA Ha3apaa TyTHO (3JEKTPUK, ONTHUK, EKU
pasroKaHa ) OJIMHIaH KeTMa-KeKTJIMKHU Xeu OyJimaca UHTepdeiic opkaiu yHU
yTKa3ul1a ONTUMAJUTAIITUPUIL YUYH UKKH MapoTa0a KoAJalira Tyrpy Keaaiau
(uaTepdeiicnu KoIal) Ba ajJ0Ka JUHUSICUHY (JJUMHUSABHUM KOJJIAI).

KBantnain Ba ukkuiaM4u kojyiaii (Koaudukaus) HaTUKacu1a OJMHTaH
OWTIap OKUMHU, KBATJIAlll XaTOJIUKIAPUHN KaMaUTUPHUII HYKTau Ha3apuiaH
ONTUMAJAUP, TEKUH Kyhuaaru Oup katop cabanapra Kypa ajJoka KaHaaugaH
y3aTHIIra SpOKCU3IUP:

- UuKyBYM pakaMiIM OKUM KEHT CIIEKTpra sra OyJraHu y4yH, YHU YTKa3HIll
Hynaru 4ekjaHaraH ajioka KaHajiau Oyinua y3aTuil KHHWHIAIaau Ba
KaHAJIJA y3aTWIAETTaH CUHXPOHJIAI CUTHAIIMHY pEreHeparusian
»Kapa€HUHU MypaKKaOIalTupaau, alHukca Oy XoJ HyKoJiran
CUHXPOHJIAIIHU TUKJIAIIAA py Oepaau.



- CurHain creTpu ce3ujapiiv Japaxkajaa KyHnyacToTalu TallKuil
ATYBUMJIAPHU Y3 MUUTA OJITaH, yjlap y3aTUIaETrad KyHn4acToTaau TallKui
ATyBUMJIAp OUJIaH UHTEPPEPEHIMIIAHUILIA MYMKHH;

- CnekTp KarTa y3rapmac TallKWI STYBUMHH Y3 MUUTa OJIaTH, Oy X0
TapMOK TAbMUHOTH KYWIAHUIIIMHUHT (PUIBTpAIUsCUHA
MypakkaOIamTHpaIu.

AJIOKa JIMHUACHTA y3aTUIIAETTaH CUTHAJI CIIEKTPUHU ONTUMAJUIAIITUPUIL YIYH
JVMHUSABUN KOJUIAII MIUIATWIAANA. Y KyMUAAarwIapHA TAbMUHIIAIIN JIO3UM:

- Honnu yactoTagma MUHMMAIT CIIEKTpall 3UYINKHU Ba YHU KYHU
yacToTajgap/ia YeKJail,

- CHeKTpHUHT y3JIyKCU3 KUCMH (haHUa OCH aXXpaTHJIaJUTraH IUCKPET
TAITKWI ATYBUMCUHY KYPUHUIINIA Y3aTUIAETIaH CATHATHUHT TaKTJIH
YaCTOTACH TYTPUCUIATH axO0poT;

- By3ununuiapcus anoka KaHaJId OpKaJId CUTHATHY Y3aTHII YIYH €TapJin
PaBHIIIATH TOP WYIAKIN Y3IIYKCH3 CIIEKT;

- AJIOKa KaHAMM/Ia Y3aTUITHUHT HUCOWIA Te3JIMTHHU KaMaUTHPHII YIYH,
CUTHAJI KHYWK YJI9aMra 3ra OyJIHIIu;

- Jlucniapurernukuu (ko komOuHanusiapaa "1" Ba "0" connapHuHT
TEHCH3JIUTHU) Ba TakpopiaaHysuu Oenrunap ("1" éku "0") GnoxkmapuHUHT
MYMKHH OyJITaH MUHUMAaJ Y3yHJIUKIIAPH.

JlunusiBUM Ko1ap

Konnapnan dboigananuiranaa yiapHu OelrujapyuHu aloKa JTUHUSIAPH
Oyiinua y3aTHUIIl Ba KEHUHTH OlepalusyIapHu KyJal Xomaa Oaxapuill yayH
JTUCKPET CUTHATHUHT Y €KH Oy IIaKJIIary JIEMEHTIIAPU KYPUHUIINIA KEITUPHUIIT
3apyp. CUTHATHUHT MIAKJJIApH KOJHUHT OeNIruiapura KaTTUK YIaHUIITN MaXOypHii
smac. HucOuil koananHuHT Kouiaaapy KEeHT TapKajarad, OyHaa OuTTa KOJHUHT
OeNrucy MaKUIApHUHT HABOBTMA-HABOATIIUTY OWIJIaH TaCBUpJIaHAIN, UKKUHYUCH
Aca OJIJIMHTH PJIEMEHTHUHT MIAKJIU OuiaH TacBupiiaHaau. CUTHATHUHT TAKITUHU
TaHjam 0eBOCUTa KyHUIarujiapHu aHUKJIAUIN: SHEPTeTUK CIIEKTPHU
(araymnaHaguraH yatotajiap WylaruHu), CAHXPOHJIAI CUTHAIMHU aXpaTHIIl
MMKOHUHH, YacTOTaap Wysjaaru OUpJIUryd XUcoOuaaH y3aTHIIl TE3JIUTU
(comumTHpMa y3aTUII TE3TUTH). AJIOKa JIMHUSUIApU Oyiinya y3aTUll YUyH
MYJDKAHJIaHTaH paKaMJId CUTHAJIAPHUHT IIaKJuiapy, Tuaussuid koaap (JIK)
nerad HOMHHU ouirad. JIK MabiiyMoT/IapHU HOJIaH OOUUTAaHYBYM OUpJIaMyu
yacroTaiap yjaaruaa MOAYJISILMUICU3 y3aTUII YUyH UIUIaTWIaau. borkayua
alTranna, oIui MKKWINK KeTMa-KeTJIMKAaH noopaT OyJiraH Ba Mak/UTaHTHPUIITaH
y3aTHIIl TU3UMCUHUHT paKaMJId KOJJIapH, aJl0Ka JUHUACHUTA Y3aTUIIaH aBBall
JUHUSBUN KoJiepra MyBO(MUK paBHUIlJIa y3rapTUPHUIIIIapra yapauin.
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10-pacM. JIunusiBUii Koajap

Hounra kaiitmaiinuran ko - Non Return to Zero (NRZ) oaavii HKKUIHK
KeTMa-KeTJIUKIaH noopat OYiIub >HT coja JIMHUSBHUMN KO XMCOOJaHaIu, XaM/a
aManuEeTaa SHT Kyl TapKajraH koaaup. NRZ curHan CieKTpUHUHT MyXUM
XyCYCHUSITH Oy HOJUTM YacTOTa/la CIEKTPasl 3UUTMKHUHT KUUMaTH
YeKJIaHTaHUIAIUP.

By KOAHMHT UKKU Typu MaBXy/[ - YHUIIOJSp Ba ounoisip NRZ koanap.
bunonsp NRZ xoana mantukuii Oupra mycOat KyTOiau Tyrpu OypUyakiu UMITYJIbC,
MaHTHKUI HOJTa 3ca - MaH(pui KyTOIM TYyTrpuOypyUakiii UMIYJIbC MOC KEJaIH.
MnynbCapHUHT y3yHIUTH OuTTa OUT y3yHnurura teHr. KogepHunr
YUKUIIAIATH MycOaT €Ki MaH(Puil KydaaHu OeNry y3yHJIUTH JaBOMUIA
y3rapmail cakjaaHaau, IIyHUHT y4yH Oy KOJHU "HOJra KailTMaiiauran koja' ned
roputuiaan. Yuunonsp NRZ kox Ounosnsip kogaad Gpapku MIyHIaKd MAaHTUKUI
HOJIra MaH(UH UMITYJIEC SMAC HOJUIU KyWIaHMII TYTpy Kenaau. br>
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11-pacm. Honra kaiitmaiinuran NRZ kon



ak - KoadgdunmenT anoka kaHanu 6yiinya y3aTuiiaiurad Oearmiap KeTMa-
kernuruaa K uu 6enruau aHukianu.

T - benru y3ynnuru. TB y3atunaérran ax60poT OuTTa OUTHHUHT Y3yHJIUTH.
Yuunossap NRZ KOJHUHT CIEKTPUAAH HOJJIM YAaCTOTa AUCKPET CIIEKTpal
YU3UKHUHT MaBXYUIUTY OWIaH apKiiaHau.

Honra kaitaguran koana - Return to Zero (RZ) 6up ukku MmapTa KHUUK
Y3YHIUKIAry UMITYJIbC OmutaH y3atuiaau. Oqauii KOAJIapHUHT CIEKTIapu
KyHuJard KaMYWIMKIIapra 3ra: TakTJId YaCTOTAaHWHT KWYUK KyBBaTH (CHHXPOHJIALI
YaCTOTAJIAPH ); HOJUIAPHUHT Y3YH KETMa-KETIUTH MABXKYUIMTMHUHT UMKOHJIUTH;
RZ xon NRZ xojara Huc6ataH KeHIpoK yTKa3uI HyJIariHU Tajlad KUIaau, JTeKUH
y3rapmac TallKWI STYBYMCUHUHT KUYUKPOK KuiiMaTura sra. Meramn kadesiap
Oyiinya uuUIal yyyH MyJDKaHJIaHTaH y3aTUII TU3MMIIApHIa KEeHT KyJama YUInK
KOJUTap MIUIATUIAAW. Y TapHUHT UIIATHIIMINY fokiamara (metamut kaden) HOK
TeHEPATOPUHUHT TypJIu KyTOJM yJIaHUIIl UMKOHUTA acociianrad. Koa ukku Typiau
KypuHHIITa 3ra - ounoisip RZ kox Ba yuunossip RZ xoxa. Yuunonsp RZ xon
ounoaspaad Gpapku MIyHAAKA MAaHTUKUI HOJTa MAaH(PUI UMITYJIbC S3MaC, HOJIJIU
KyWwIaHHII Moc kenaau. bunosnsap RZ curnanausr cniekrpu ounossip NRZ
CUTHAJTHUHT CIEKTPUTra yXIIAIl XaM/la yXrapMac TAIIKUJI 3TYBUHCHUTA 3Ta.
bunossip Ba yaunossip RZ KoqepHUHT YMKAIIAIAard CUTHAJIHUHT akiauy 13-
pacMa KypcaTWiIraH.
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12-pacm. Honra kaitranuran RZ kox

Nmnynec kyTOiapu HaBOaTMa-HaBOaT kenaaurad koj - (MKHH)- Gunomnsip
KOJ{ OYIM0 y4INK KOAHUHT Oup Typuaup, OyHaa HoJulapra UMITyJIbIapHUHT
MaBXyJ OynMmacinuru, Oyjapra 3ca - HaBOaTMa-HaBOAT y3rapaJurad MaHpuii Ba
MycOat KyTOiu TyrpruOypUakiii UMITYJIbCIIAp TYrpHu Kenaau. UMmyasciam keTMa-
KeTJIMKA y3rapMac TalllKiI STYBYUCH HOJra TEHT Oy/IraHu y4yH, a)XpaTyBud
TpaHc(opMaropapra sra JMHUsIAP OYiirya y3aTUIl UMKOHU TyTuiaau. Maskyp
KOJTHUHT YCTYHJIUTH YHU UKKWJIMK KOJITa Y3TrapTUPHIITa COTATUTHIIND.

Bupnuknap KeTMITMHUHT FOKOPH 3uuinrura sra oOynaran kox KITB-3 Hiqu
Density Bipolar (HDB-3) kenr tapkaias, yaaa n =3. ONTHK ToJia y3aTHIII



tuzuMiapuHuHr (TOYC) nuHusABUM KoAJIapyra KyHriaauran acocuit Tasad 0y
CUTHAJIHUHT MKKUTA aXaMUSITIIU Japa’kaCUHU WIUTATHUII XUCOOIaHAIU, YYHKU HYP
MaHOau (J1azep €KUM HypAHOJ) UKKUTA KyBBaT TapTHOU/IA - HYPJIAHUII MaBXY] €KU
MaBKyJ OyJIMaraH TapTuO/1a MIUTANIH.

TOVYC na 6eBocuta NRZ Ba RZ konnapuu nnaTtuin yekyaanrad. Kynpok
KOPPEJSIIIAOH aJIOKaIM KoJi1ap Tapkanras, Xycycan CMI- Coded Mark Inversion
koau: 1B2B cuHbUIaru Hora KaTMaanrad uKKuink koau. CMI koamma Hoswtap
OWp TaKT OpaJuFua HOJUTAP Ba OMPIIMKIIAPHUHT aJIMAIIUII KeTMa-KeTIIUTUAA
y3aTuIaau, OUPIIMKIAp 3Ca UKKUTA HOJ €KW MKKWTA OMPHUHT KETMa-KET
OMpHKMacH KypuUHHUIITKa HaBOaTMa -HaBOAT y3aTuiaau (spHH xap oup "1" ra Mmoc
pasumaa "11" éku "00" komOuHanusicu, xap 6up "0" ra aca "01" ummynascu
oepuiian).

Karra te3nmukka sra Tuzumiapaa NRZ ¢popmanaru ckpemOupIaHTaH CUTHAT
unuiatuinaan. Ckpemoupiail anropuTMUHE 0aTadCUIIPOK KypruO YUKaMu3.
CkpemOupai MabHOCH MabJIyM OMp KETMa-KETJIMKHHA XOCHJI KWIIMIIAAH uoopar,
OyHJ1a HOJUTap Ba OMpJIAPHUHT TAal10 OYJIUIIN CTATUCTUKACH Tacoau(puil Bokeara
SKUHJIAIIAI1, y OepuiIral 4acToTajap coxacuaa WATHITaH y3aTuiaéTran
CUTHAJIHUHT KyBBaTUHUHT y3rapMac CIEeKTpajl KyBBaTH Ba TaKTJIM YaCTOTACUHU
UIIOHWIN aXXpaTHIll TanadlapuHu KOHIAUPUIL UMKOHUHU Oepanu. [1lynu
TabKUJIAUI JIO3UMKH CKpEMOUpIIalll CUTHATHUHT CTATUCTUK XYCYCHUSTIAPUHU
SXIIAJIAII YYYH aJT0OKa TU3UMIIAPUHUHT KyI TypJjlapyia KeHI MIIUTaTUIIaH.
CkpeMOupmai onataa 6€BOCUTa MOAYJISILMSIAH OPJIMH aMalira OUIUpUiIaiu.
CkpeMOuiep - KypuiMa €épaamMuia y3aTyBud TOMOHUA aMajra OlUpUIaau, y
Ka0yJ KWIyBYM TOMOH/Ia TECKapH OINEepalus - IUCpeMOupIIai 1uckpeMoep
HOMJIM Kypuima épaamua oaxapwianu. uckpemoOiep kadyn KminHaETran
KeTMa-KeTJIMKAAaH JacTiaa0dkucu axpatud onagu. CKpeMOJEepHUHT aCOCUIl KUCMHU
coxrtataconuduu ketma-kerauk reaeparopu 0ynuod (CTK), y 2n-1 makcuman
Y3YHJIUKJAr¥ KETMa-KeTIUKHU MIAKIIAHTHPYBYH TECKapH aJIOKAIH N-KaCKaJIn
JUHUSBUMA perucTp KypuHummaa oaxapuiar Oynaau. CkpemoOiiep Ba geckpeMoep
ypTacuaa CHHXPOHJIAIT HyKOJITaHAa CHHXPOHJIAITHY TUKJIAII BaKTH CKpeMOep
pEerucTpu sYeHKaJIapuHUHT COHUTA TEHT OyiaIu.

AMI Ba HDB-3 koanapu tyrpucuaa 6ataBcuil MabIyMOT

AMI nu kona qacTiabku UKKWIMK KeTMa-KeTJIMTU/Ia yiiap ypTacujaaru
HOJIJIap COHUTa OOFJIMK OynMaraH xoJijga OMpiauK OenruaapHu y3rapTUpHILIA
mMycOaT Ba MyH(puU KyTOJIU UMITyJIbclIap HaBOATHHU amalira OIIMPUIIA N,
Kypcatwiran y3rapTupuril TaMouuiau Typailiim KOJHUHT YHEPTETHK CIIEKTPUIAH
JUHUSAH y3rapMac Tallkuil 3TyBUrcH oyiu0 Tanuianaau. AMI komuHUHT acocHit
sHepruscu 0,5 fr ra skun yactotanap coxacugaituruirat. [Ilynunar yayn yzapo
TabCUPJAPHUHT 0aXOCH Ba pereHepanus KHCMUHUHT Xucoou 0,5 T na
OakapuIiaIy.

AMI Hu xox uMIyabcaapu KyTOJIapUHUHT HaBOATMa-HaBOAT KeJIUII
TaMOMMINAAH (PoWJaTaHIINILK Typaiian pereHepanusuiaiiia By>KyAra Kejiajaural



XaTOJUKIIAPHU OCOHJIMK OWJIaH TOMHINITa UMKOH Oepajii, YyHKH UXTUEPHUI Oenru
pereHepanusiianca 0y XoJ JMHUSBUM TpakTja Oenruiaap KyTOlapuHUHT HaBOaTMa-
HaBOAT KeJUII TAMOWUIIMHU Oy3WIMIIKTra oJau0 Kenaau. MabiayM BakT nuujaa
OyHaal Oy3uiuIIap COHUTa Kapad JTMHUSBUN TPAKTIAru XaTOJIUKIAP

K bunreHTHHN 6axosa MyMKUH. ByHa 1iryHu 3THOO0pra oJviil J03UMKH,
0ab3u XoJUIapa XaToJMKIAp aHUKIIAHMal KOJIMITM MyMKHUH (arap macajiaH OUpuH
KETHH KEJIyBYM OCJITMIIApHU PEreHepalysaniia XaToJIMKIap MaBxy1 Oyica
BayJIap Ma3Kyp KOJHUHT TY3WIHII TaMOWIMHK Oy3MaraH Oysca). AMI nu
KOJHHHT 3HT MyXUM HYKCOHJIApUAaH Oupu Oy TMHUABHM TpakT Oyinda y3yH
CEpHSUIM HOJUIAPHU y3aTULIIND, Oy 3ca pereHepaTopIapHUHT HOpMaJl HIILTAIIUTa
3apap €TKa3HIll MyMKHH, YyHKH TaKTJIU YaCTOTAHU aXKPATHIL KapaEHH
kuiinnnamaan. Kypcarunran Hykconnu 6aprapad stuin makcaauaa AMI nu
KOJAHHUHT OUp Heua MOIU(UKAIMICH UIIUIA0 YMKWITaH, OyJapHUHT UYUIa KEHT
tapkanrani HDB-3 xoau xucobianaay.

HDB-3 koaMHUHAT TY3WIHII TAMONUIN UKKUTA OUPJIMK OeNruiiap ypracuaa
y4JlaH OPTUK OMPUH-KETHH KEJITYyBYM HOJIIM OeJriiiapy nanao OyaMaryHra Kajaap
aitnan AMI nu koara yxmamaup. byHaa OonuiaHruy MKKWIMK KOAUAAru TypTTa
Hosuik (0000) Genrmnapaan udbopat xap oup kerma-kerauk BOOY €xku 000Y
KYpPUHHUIIUIATH UKKA KeTMa-KEeTIUKIaH Oupura amMamTupuiany, Oy epaa B aBBan
KeJaJIuraH UMITYJIbC KyTOUTa Kapama-Kapiiy KyTOJIu UMITYJIbCHH Omnaupanu, V -
3ca aBBAITH B MMMysIbC KyTOMHU TaKpOPJIOBYM UMITYILCHU Ounmaupaan. Ukkuta
AIMAIITUPYBYH KETMA-KETIUKIAPHU UIILJIATUII JIMHUSABUI CUTHATHUHT TYpPJIU
XKoiapua kejaaaurad V OeNruiIapHUHT KyTOJIapuHU HAaBOAT OWJIaH KeJUIITU
TabMUHJIANAM, Oy 5ca y3 HaBOaTuaa Oy OCNTUIapHUHT ypTa KuiiMaTura Oyjaaauran
TabCUpUHU OapTapad sTaau.

000V kypuHHIIMAATY KOMOMHALIMS arap OJAUHTH V OeNrujaH KeHuH TOK
conaaru B 6enrunap naiigo 6yica, BOOY komOunaius aca arap ojaguuaru V
oenruman keiuH xky(pt congaru B 6enrunap naitno Oyica UuiaTuIagm.

Avmo HDB-3 konuHUHT pakaMiii HAFUHIUCH V OelTuiIapHu KUPUTHIIL
okubaTuna AMI nu koara HucOatan karra 6ynu6 2(+1/2) éxu (-1/2) Hu Tamkun
stu MyMkuH. [ynnai kumm6 HDB-3 konu uimnmatuiaradaa JMHUSBHN CUTHAIIIA
OMpJIMK OeNTUIapHU F03ara KNI SXTUMOJUIMTHHUHT Y3rapHuIl JUara30HHA
ce3wIapiu aapaxanaa kuckapaau, y 0,25<p(1)<1 uerapanap 6unan yekjiaHaau, ury
ownan oupra AMI nu koana Tacoauduii KeTMa-KeTIUK1a OUPIUK OEITMHUHT
nap10 OYJIUIIN SXTUMOJUINTH aMalijia Hojlraya KaMaluIl MyMKHH.



4 — mabpy3a

NKM OmjiaH y3aTHIIHM TAIIKHWJI 3THII TaMOMWLJIapu. bupaamuu pakaauu
KaHaJaru curiajiapuu ry3uamacu (E-1 okumu).

Hactnad wuMIynbc KOAJIU MOIYJIALMSAIN y3aTUll  TU3MMIIAPUHUHT
PUBOXKJIAHUILIM Maxa/UIMd Ba WYKM MHMHTAKaBUW TapMOKJapAa KEHI TapKajiraH
KyHU4acToTamu KaOeJUTApHUHT Ky(PTIapuHU 3UWIAIITHPUII 3apypiauru Tydaitau
Kenud YMKKaH 5Au. by TapMOKJIapHUHT aHbaHaBUM ycCyjulap OuslaH KeHUHTU
puBOXJIaHUIIM  TenedoH KabemwmapuHu ycub OopaétraH  SXTUEKIAPUHU
KOHJUPHINN TOATIAa KUWUH 51ad. SIroHa camapanu ycyn O0ynu0, unuiaTuiaéTran
Ka0el TapMOFMHUHT >Ky(QTIapUHH 3UWIAIITHPUIIAND. BUpOK MaBxyd KaOenb
JUHUSJIAPUHE TOHAJ 4YacToTajap AWANO30HUAA MIUIATUII Ky3/1a TYTHJITaHJIUTH
yuyH KaOeulapAaru y3apo TabCHUp KWJIYBUM MapaMeTpilapy  KaHaJUIapHU
yactotanu Takcumiam (KYT) Ounan KynkaHaid TU3UMIIAPHU TaJO0WK OSTHUII
MMKOHUHM OepMau.

SApuMyTKa3ru4iap TEXHUKACH COXacCUIaru Ce3WIapiy TApaKKUETH
KaHaJUIapHU BakKT OYiiM4a a)paTuIll Ba UMITYJIbC KOJIM MOYJIALIUATA aCOCTIaHTaH
y3aTUII TU3UMHUHMHT annapaTrypacuHU spaTHILI XaKWKUi Ba
MKTUCOANMACOCTaHUIIIUTa OJM0 Kenaau. Pakamiii CUTHAJITTApHUHT XaJIaKUT
oapaouuru MKMmm y3aTuil TU3UMIIApUHU MaBKyJ KyiudacTora KademiapHu
3UYJIAIITHPUII UMKOHUHU Oepin, Oy 3ca MIUTATUITaéTral Kabea TApMOFUHYU aH4a
KyIl CTaHUUsIapapo 00rnoBYM uHMsUIAp oiaau. MKMnu y3aTuin Tu3umiapuHu
TaOMK ATHUII yJIAIl TUHUSIAPHUHT KEPAKJIM COHMHU TabMHHJIAl MyaMMOCHHH
E€MOHJIUTUH cabaii, KynrMHa MamiIakaTiapJa Iy TU3UMJIApHU spaThIl Oyiinda
*)ajan nuuiap oonanan. Maxamiiii TapMOKJIapHH PUBOAKIAHTHPHULIT
MacajaJapyuHy T€3 CYUMUHU MaKcaJ KWIKO OJIMHTaH Oy MIuiap amnmapaTypaHu Oup
HeYa TYpUHU maiiio Oynummmra onud kenau. bynapra Kyiunarunap Kupau:

AKII- UKM-24 y3atum tuzumu (T1), yzatum Teznuru 1544 Kout/c;
Anrmus — UKM-24 y3atum tu3umu, y3atuim te3nuru 1536 Kout/c;
Opanuus — UKM-36 y3arui tTuzumu, y3arui te3nura 1741 Kout/c;
CCCP (Cobuk coer urrudoku) — MKM-12 y3aTum THU3UMH, y3aTHII
te3nmuru 704 Kout/c;

o Snonus — UKM- 24 y3atum tuzumu, yzartuir te3nuru 1544 Kout/c;

o [IXP — TCK-24 y3atum tu3umu, y3atuir te3nuru 1544 Kout/c;

by y3atum Tu3umiiapu y3yHIWUTH yHYa KaTTa OyJMarad ajnoka JUHUsUIapuaa ,
acocaH oajekTpomexaHuk Typunaru ATCnap ypracuma OOFJIOBUM JIMHUSIIAP
TAlIKWJI STUII Yy4yH uuuiatwiaau. Tenedanus Ba Tenerpad OYitmua xaikapo
Mamiiakat kymutacuga « MMIKM— 24y TU3MMHHUHT napamMeTpiIapuHU KOUJA COJIMIII
oyiinua onub 6opwiran unap gaBomuaa ['apouit EBpona mamnakarnapu UKM —
24 tuzumuaaH 6ab3u TOMOHJIApHAaH ycTyH Oynrad te3nuru 2048 Kout/c Oynran
NKM — 30/32 tuzumunn takaud stumay. Hatmwkana MKKTT ga UKM nmm nkkura
Ooupinamu TH3UM Koupara coymHmn: UKM — 24 1544 KoOut/c te3nuk OwilaH Ba
HNKM —30/32 2048 K6uTt/c Te3nuk OunaH.



NxTucoauit yzapo épaaM coBeTH MamiiakaTiaapuaa Xxam kadyn kunuaran UKM
— 30 TH3uMMH, MHTErpaj ajoKa TapMOKJIapuia HMIUIATHIN YYyH MYJDKaJlaHTaH.
NKM — 30 TH3MMUHUHT MapaMeTpJIapuHu Xucobra ojiraH xosmaa, saekTpoHn ATC
Jap JOWMXaJlaHraH, yiap ypracuaaru pakamiau curdamiap MKM — 30 Tu3suMuHUHT
JUHUSBUN TpakTJIapu OViinya y3aTuiiaju.

by GupnaMuu y3aTuIll TU3UMHU UKKWJIAMYH paKaMJId TU3UMIIAPHU SPaTUI YIYH
acoc Oymagun. UKM — 24 Ba MKM — 30 TusumiapHd OaBPUHHUHT TY3WJIHIIU
opacunaru gapk yJIapHUHT y3apo HIUIANUIAPY YIYH KUIJIUA TYCUK OyraoaMainiy,
muckperiam yactotacu 8 KI'm ra Ttenr Oup xuin Ba MKM 24 Tlonesma sipatran
BapuaHTu OunaH A=87,6/13 curmeHTiapra TeHr OUp XWJI KOMIPECCUs KOHYHU
Oynmramnuru  tydainau, ymap HYTKIM CUTHAUIAp Y4YyH OHp XWJ JIaBp
JTaBOMUIJINTUTA dra.

41 — pacmgpa MKM nu OupiaMuu y3aTUIl THU3UMH aniapaTypacHHUHT
TY3WIMAaBUW YN3MACH KEITUPUIITAH.
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4.1 - pacm. UKM Jin 6upiaamMum y3aTHIl TUBMMUHUHT TY3UJIHIIH.

VHIa UWKKATa acocuii KUCMHHM QKpaTUIl MYMKHH: YE€TKH KypuiMa Ba
JUHUSBUMA TPAKT Kypuiamacu. YeTku yCKyHAaHUHT y3aTyBUM KHCMUHUHT Baszudacu
Oup KaH4Ya KUPYBYM CUTHAJUIAPHU JUCKPETJIAIll, OJIMHTaH AUCKPETJIApHU BakT
Oyiinua OuWpnalITUpPHIN, CYHTpa ylapHU KBaHTIam Ba komjamgup. KommoBuu
yukuImuaa onauHagurad WKkuauk WMKM curnamnapu, yMymMaH oJiraHjia JUHUSA
Oyitnua OeBocHTa y3aTHII yU4yH HOKYJal OyJraHauru cababiiu, ylapHHU y3rapmac
TAlIKWJ 3TYBYMCH OyJMaraH UMITYJIbC KyTOJapuHM HaBOaTMa — HaBOAT KEJIUIIH
(MKM) xomyiu curHajira y3rapTupuo y3aTHiaau.

NKM — 30 tuzumuga Oomka Kynpok unuiatunaauran HDB-3 konu cesunmapiu
napaxana (MKK) komura HucOaTtaH pereHepaTOpJIapHUHT HWIIIIAII [IAPOUTUHU
SHTWJUTAIITAPAaM. PakaMiM CUTHAJdHU Y3aTHUIN Kapa€HuJa ro3ara KeJiaJuraH
CYHMIIIap Ba Oy3WIHIJIAp JUHUSBHA pereHeparopiap Epaamuaa xap Oup
perenepanus ydactkacuna Oaprapad stwranu. Kabyn KuiyBYM 4YeTKH KypwiiMa
TeCKapu y3rapTUPHIIJIAPHU aMajira OMUPaan, S’bHU KOIJIM KOMOMHAIIUSIIAp KETMa



— KETJIUTMJAH JHUCKpEeTiIap KeTMa — KETJIWTMHUA TUKIIAWIH, yJIapHH
aeMonyJsusinanay Ba Moc TU kaHaiap 4kuinura y3aTaju.

NKM y3atum TU3UMJIAPUHUHT aCOCHUW YCTYHJIMTM Y3aTWIAETTaH pPaKaMIIHA
CUTHAJUTAPHUHT XaJlaKUT OapJOIUIUTY Ba amnmapaTypaHUHT TacT KuhWMartura
sramurd  xucooOmananu. Uy tydaitnu ynapuu maxap ATC napu Ba AILITC nap
ypTacujaru JIMHUSJIApTa SbHU KaHAJJIap COHUMHU JIOMMO Ky4aWTUpHUO TypHUIITHU
tanad kunaaurad Ba TU kaHammap WOUIATWIATUTaH TapMOKJIapAa YpHATHII
UMKOHUATH naigo Oynau. UKM y3atuin Tusumiiapura Oyirad KU3UKHIIHUHT sSHA
oup cababu MKM curnamnapuau 6eBocHTa KOMMYTALUSJIAHUII WUMKOHUSTHAND.
by cranmusiapapo OOFJIOBUM  JIMHUSUTADHU — 3UYIAINTUPHINTA  KETaJUraH
XapakaTjJapHU KaMaWTHpUII Ba aMajja HMHTErpajg ajaoKa TapMOFUMHU SpaTHUII
uMKOHUHHN Oepanu. Kypcatwiran ycrynnukiapaan Tamkapu MKM nm y3atum
TU3UMJIIAPU sSiHA OUp KaTop MKoOmii cudatiapra sra:

- pakaMiii JMHUSABUM TpakKTAa KETMa — KET pereHepauus ydacTKaiaapuaa
XOCuJ1 OyJidyBUM IIOBKMHJIAPHM KYyIIMII 03 OepMmaiiiu, YyHKH y3aTyBud
CUTHAJ aMIUIMTYAACH SIPMUJIAH KMUMK OyJIraH KUHMAaTJIM XOXJaraH IOBKUH
pereHeparop y3uaa Wyk KWINHAIH;

- paKamJId CUTHAJIHHMHI XAJIAKUTJIApUTa IAacT CE3TUPJIMIU YTHUII TabCUPHIAH
XUMOSUTAHUII KaTTAJIUTMHU OUp Heua yH jauneden tapTudna yn kysaau, Oy
Aca y3 HaBOaTua CUMMETpHUSIIAIITA 3apypat OyimaraH XoJija nact cudatin
ka0en )Ky(QTIapruHu UILIaTUITHU UMKOH Oepaju;

- y3aTunaéTral pakamiIM CUTHAJl — y3aTUII  TPAaKTUHUHT  CYHULUIApU
y3rapuIIMHA XUC KWiagy, my cababmu TY xaHaImapHUHT KOJAMK
CYHUIIJITADUHUHT KaTTa OapkapopiauruHud oiuil MymkuH. Hatmxama MKM
y3aTUIl ~ TU3UMHJAA  KOJJUK CYHUIIHUHT  KAaTTAJIUTMHU  KaHAJTHUHT
OapKapoOpJIUTy TABMHUHIIAHTAH XOJ/1a KK JUIE0eN MacalTUPUI MyMKHH;

- KaHamHUHT KOJNJMK CYHHUII YacTOTaJd TaBCU(PHU y3aTHII JIMHUSCUHUHT
TaBcuiapura OOFIIUK dMac;

- HWKM y3atum THU3MMIIApUHM aMalnuéria aMaira OLIMPUIN Y4YyH Karra
aHUKJIMK Ba JJEMEHTIApHUHI MapaMmeTpiapu OapKapopJMruHu Tajad
KWJIMalIurad pakamyId YM3Majiap WIUIATWINAILY, HHTErpaJl MUKpOCXeMalap
UIUIATWITaH1a KypWIMaHUHT Ba3HU Ba ylyamiapu KUupasau Ba Oup iyna
YHUHT UIIOHWIWIIUTH OPTa/Iu;

- UKM mm y3atum th3umMu Outra TY kaHanra Oup Heda CHUrHasuIanl
KaHaJmapu OWJiaH KuxosnaHaau, my Tydaitmn ATC Ownan vumam y4yyH
Mypakka0 OyiamaraH Ba UIYHUHI y4YyH ap30H 3JEKTPOH MOCIAIITHPYBYU
kypuimanapaad (MK) ¢oiinananum MyMKUH;

- MKM num y3atum TU3MMHUAA WIDIATWIAJAWTAH CUTHAN, MAabIIyMOTIIAp
y3aTula UIUIaTHUIaJUraH CUTHA Ty3WJIMacura yxiam OyJlraniurd y4yH,
yJlapra yMyMui TpakT UIUIATAII UMKOHU TYTUJIaaH.

NKMumm y3aTui Tu3nmiapuia MILIAaTUIAAUTAH JABPII CUHXPOHJIAL
yCyJUlapH, JaBpJid CUHXPOHJIAIIHU yIu1ad TypHIll Ba TUKJIAII yCyJIu OVitnua xamia
JaBp MYHJIA JaBP CHHXPOCHUTHAJ CUMBOJUIAPUHU JKOUTAIITUPHUII OYHinda
¢dapxnanaau. /{aBpiv CHHXpOHJIAIIHY TAbMHUHJIAII YCYJUIAPUAAH SHT Kyl
KyHuaarwiapy MuIaTuiaagu:



OMPTaKTIM CHWIDKUTHUIL YCyid, OyHJIa JaBpiM CUHXPOHJAILIAH Xap Oup
YUKUII AHUKJIAHTaHJaH CyHr KaOysl KWIy4d YCKyHaHMHI TaKTJIH
IeHEpaTOPUHUHI (a3aCHHU OWUTTAa TAKTIM OpPAJMKKA CHUJDKUTHUII aMaira
OLUUPUIIA/IN;

KyNTaKTJIA CWDKUTHUII yCyldM, OyHAa TakTJIM TreHepartop (a3zacuHU
CWDKUTHIL KAaTTaJIUTd OMp Heda TAaKTJIM OpPAJIMKIAPHU TAIIKWJ 3Tajau, Oy
JIeTaHu, arap JaBpJid CHHXPOCHUTHAIHUHT TO3ULHUACHIA CHUHXPOHU3MIAH
YUKW aHHUKJIaHCAa JaBpPJIM CHHXPOCHUTHAJ TOMWITaH KaOyll KHIyBYH
KypuiiMa TeHepaTOpUHH Moc mosunusra (Qaszara) ypHaTHIITa acoClIaHTaH
ycya. By ycyn kenaértran umiynbiaapHy Xap OMpUHU TEKIIUPUIIIaH Hoopar
Oymagu. Tu3uMm JaBpiu CUHXPOHU3MJAH YMKAHIA JaBpJIM CHHXPOCHUTHAI
TOTIMJIA/IA Ba TeHEpaTop (aza CypHIUII OakapuiIaImn.

VY3 HaBOaTH1a JABPJIM CUHXPOCUTHATHUHT CHMBOJIIAPUHHM YKOMIIAII THPHIIT
yCyJUIapuIaH KeTuO YMKKaH X0J1a CHHXPOHJIAITHIHT UKKUTA aCOCHN yCyIIHTa
dapkianaau:

TaKCUMJIAHTaH CHUMBOJUIAp YCYJIU — OyHJa CHHXPOCUTHAJIHUHT Oelruiapu
JaBp MYKJIa TEHT OpaMKiIapra OUTTa/iaH xovnamtupuwiany. Mk agabuétna
y «TapKajiraH CHHXpOHJIAI» J1e0 aTaliraH;

«CKaMmJlaHTaH Oenrunap» ycynu — OyHAA JaBpJid CUHXPOCUTHAHWUHT
Oenrujiapu JIaBpHUHT OUTTa JKOWMJA >KOMiamiaau, macajaH, OUpPUHYHU
KaHaJIU OpaIuK/a;

JlaBpiy CHHXpOHJIAL YCYJIMHY TaHJaIl MyJl KyWHJITaH TUKIaHUIIHUHT ypTada
BaKTH Ba UKTUCOANI MYBO(DUKIUK OWiIaH aHUKIaHaaAu. [{aBpiayu cMHXpOHIIaI
TU3UMJIApH kaBOO Oepuiliu Kepak OyJiran acocuil Tasiadnap KyhiuaaruiapaaH
nubopar:

HYTKJIM CUTHAJUIApHU €KY OOIIKApyB CUTHAJUIAPUHU y3aTUIIIA Oy3yJIUIIap
BYXKYyAra KEJIMAaciurd YYyH, AaBpJM CUHXPOHJAIIHKA  TE€3[a THKJIAII
uMKoHUsTH; by Tanad aitnmkca MKMnu y3aTuin TU3MMHHUHT KaHaLIapu
Oyiinya MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUIIIIA MYXUMJIHP.

JlaBpv CUHXPOHJIAITHUHT FOKOPH O0apKapOpIUTH, SbHU CUHXPOCUTHAJIaru
JUHUSL TPAKTH KUPUTAETTaH SIKKa TapTUOJaru xartojapra cxema bTHOOpP
OepMacnury Kepak Ba OMp BaKTHU y3WJa JABPJIA CHHXPOHHU3M/A YMKHIITa
eTapiiv Aapa)kaja ce3rup OyJIUIIH JIO3UM;

CoxTa JaBpiM CHUHXPOCUTHaJ OWIaH OJIMHTaH JaBpjd CHHXPOHHM3MIa
KUPTraHJMTMHA aHUKJIAll Ba KUAUPWIAETTaH CUHXPOHU3MHHU  KUJIUPHUO
TOIUII AYMAC HUSITH;

NiHuHT FOKOPY UIIOHWINTH;

JlaBp CHHXpOHJAIl TU3UMJIApUTa IOKOpHJIA KEJITHpU Tajabanap wyuja
Kapama —kapmikiap MaBxKyJ Ba JaBp CHHXPOHJIAII YCYJIWHU TaHJIAll
0ab3u  KEJIUITyBHU OJJIWHJIAH Oenrunab Oepamu, MacajaH, JaBUP
CUHXPOHJIAIIHA THUKJIAII BaKTH, CUHXPOCUTHAJ [IaBOMUJIUIM Ba YCKYyHa
6axocu ypracuja.

FOxopuna xentupwiranma KypuHUO TypUOTHMKH paKaMIIMy3aTHUIN TapMOK
YCKYHACMHUHT OHI MYyXUM TapameTrpiapuaad Oupu Oy  JaBpiu



CUHXPOHU3MHMHI THUKJIAHWII BakTUAup. By BakT maBpnu cuHxponsam t 1-

XUMOSIHUHT OOIIJIAHTUY BaKTH;
t 2- nmaBpAM CUHXPOHJANIHUHT TUKJIAI BaKTH;
t 3 — XMMOSIHM OXUPHUHU KypCaTyBYU BaKTH.
t 1 — BakT XMMOsI cxeMacHUHHU HuuiaTuil OunaH acocnanrad. Ly Tydaitnu nasp
CUHXPOHJIAIl TU3UMH JaBP CHUHXPOCUTHAIMIATA apHM XaTOJIMKJIApra Ce3rup
smac. by xaTonmkiap KynmuH4a KOMMYyTalMsl YCKyHa TOMOHHIAH yTUIIUIAp OWiaH
TabCUP HATHXKACK[IA BY)KYAra KeJlaJd, KUCKa BaKT OpaJMFUA XapakaT KWIaau Ba
KaMJIaHTaH XapakTepra sra Oyliaau, JaBp CHHXPOHJIAIAH XaKUKUH YHKHII
Oyiaranma Ky3aTWIA€TTaH XaTOJUKIAp Y3JIYKCH3 XapakTepra sra Oyiaju.
boranrny XuMosi BAaKTUHU aHUKJIANI Y4yH acoc OYiu0 KamilaHTaH XaTOJUKIIap
TYIJIAMUHUHT JAaBOMUMIIUTUHY CTATUCTUK aHUKIIAII XUCOOIaHaIH.
t 2 — Oy AaBpaU CHHXPOHJIANIHY THKJIAII XapaHUHUHT JAaBOMUWIUTUIUD. Y JaBp
CUHXPOCHUTHAJIJIa MIUIATUIAAUTaH CUMBOJUIAP COHMIA Ba JABPJIM CHHXPOHWU3MHU
TaHJAHTaH THUKJIAII yCYIUra OOFIIHUK.
t 3 — Oy BakT JaBOMHJA JaBP CHHXPOHU3MHHU TUKJIANI >Kapa€HU TyraranjiaH CyHT
TUKJIAHTaH J1aBp CUHXPOHU3M XaKUKATJIIUTH TEKIIUpaau. by BakT myHmail ycyn
OwJiaH TaHJaHAWKHW, YHJIa f03ara KeJaJural pakamiid XaTOJHUKIIAP IXTUMOJUIUTH
KyJla XaM KUYUK OyJMIIM Kepak Ba OMp BAaKTHUHI Y3HJa JIaBp CHHXPOHH3MHU
TUKJIAIIHU TEKIIUPUIIT MyYMKUH OYJICHH.

TCK - 24 tTuzumu

TCK — 24 typunaru MKM 1nu Ba Bakr Oyiinuya KaHayuilapHu Oynumn 24
KaHa/UIM Tele(OH TU3UMHUHUHT anmapaTypacd MaxaJUluid Ba XyIyJIdd aloka
TapMOKJIapu KaOeIapUHUHT >Ky(DTIApUHUA 3UWIANITUPUII Y4yH CUTHAJJIAPHU
y3aTUIl Y9yH MYJDKaJJIaHTaH, XaMja ypTa Te3JIUKIard MabIyMOTiap CUTHAJIMHU
y3aTHUII YYyH UIIJIATUIINT MYMKHUH.

TCK — 24 Tu3uMuM 4YeTKW YyCKyHaJaH, JIMHHUSIBUUA TapkuO YCKYHACHJIaH,
MaxaJUIuid JJIEKTP TabMUHOT KypWJIMacujaH, Macoaiu »3JIEKTp TabMHHOT
KypWIMACH/IaH Ba JIMHUSABHUI TPAKTHU HA30paTiall YCKyHACHUaH noopar.

TCK — 24 xyiimnaru napameTpiap OuiaH XapaKTepIaHaIn:

V3arnm te3muru, Kour/c ......... 1544

JlaBpiarm kaHaJjuId BaKT UHTEPBAJIUHUHT COHH ......... 24

TY xanamnap CoHH ......... 24

TY kanay yacToranap auamo3onu I ......... 300-3400

JlaBp y3yHIuUru, MKC ......... 125

KaHnannu BakT MTHTEpBAJIMHUHT JTABOMUWIIUTH, MKC . ........ 5,21

TY kaHaymaru cUrHajil KaHaJulap COHH ......... 2

Huckpetnam yacroracu, KI'1I ......... 8

KBanTnam kajgamMu COHJIAPH ......... 128

Kommnpeccust KOHyHH ......... A=87,6

Kanannu BakT CUMBOJIJIAp COHMH ......... 711

JlaBpiu CUHXpOHJAL ......... nasp 193 cumBosmapu OunaH

JlaBp CUHXPOHJIAIIIHY TUKJIAITHUHT ypTaya BaKTH, MKC......... 50



VY3arui Ba kaOysl KWJIUII Japakalapu:

Typrcumnuk pexum. P xup =-13 16 (-1,5 Hn)

P yuk =+4,3 16 (+0,5 Hn)

Nxxucumiuk pexxum P xup = 0 16 (0 Hm)

P uuk =-1,7 16 (- 0,2 Hm)

ArnmapaTypaHuHT 3JIeKTp TAbMUHOTHU: TapMoKaaH 220 B y3rapyBuaH TOk €ku
KymisiTop 6atapesicu 24,50 €xu 60 B.

4.1- pacmpa TCK — 24 TU3MMHHUHI y3aTUII JABPUHUHI BAaKT TY3WJIMACH
Kypcatwirad. [laBp 24 Ta cakku3 pas3psuid KaHaIM BakT HHTEpBaUIapUaaH
nbopaT Ba Xxap OWp AaBPHUHT oxXWpuaa OWTTa Kymumdya Oenrura sra. by Oenru
KeTMa — KeT JaBpiapnaa HaBOarma — HaBOat 101 01 01, ... , kuiiMaTnapunu oaub
TaKCUMJIAaHTaH CUHXPOCUTHAIIHU TAIIKHUJI 3Ta]IH.

KOxopunan kypunu6 Typubauku, aaBpaa 24x8+1=193 ta cumBon 125 mxkc
YMYMHH y3yHIIMK/AA JKOWUJamrad. Xap oup 24 Ta KaHaJUIM BaKT OpaTUKIAPUHUHT
OMpUHYM TaKTIM OpAJIMFU CUTHALIM KaHaJUIAPHU TalIKWJI OTUII  Y4YyH
UIUIaTUiIaau, OUTTa TenedoH KaHajJura Xu3MaT KypcaTUIll y4yH MYIDKaJUIaHTaH
WMKKWATA CUTHAJUIM KaHaJUIApHU TAIKWI 3THUII YYYH, 3UKpP STUITAH TaKTJIU OpaHK,
MacajaH XKydT naBpiapaa OMPUHYM CUTHAJUIM KaHAJIJArd axOOpPOTHH WKKUHYHU
CUTHAJUIM KaHajaaru axOOpoTHU 3ca TOK JIaBpijap/a Kydyupaau.

Enp.ﬂann PAKaMJIN KAaHAJHUHT CUTHaAJJdap Ty3UWJIMacu

NUKM — 30 uMmynbCc — KOIUIM MOAYJALWSIA Y3aTUIIHAHT 3aMOHABUU
oupnamun Tuzumiapura kupaau Ba TCK — 24  Basudacupek Maxamiuii  Ba
XyJIyIMi aloKa TAPMOKJIADUHUHT KaOesiapy Ky (pTIapuHu 3UWIallTHPUII YU9yH Ba
TenedOoH CHUTHAUTApUHU y3aTuil yuyH Myspkammanrad. UKM — 30 kyiuparu
napameTpiiap OuiiaH XxapakTepiaaHaIu:

1. V3arum te3nmuru, Kour / ¢ 2048

2. JlaBp 1aBOMMIIIUTH, MKC 125

3. JlaBparu KaHaJ/uIM BaKT UHTEPBAJIUIArd COHU 32

4.  Kanammm BakT HHTEpBAJIApPHUIaTd CHUMBOJIJIAP COHU 8

5.  TY kanannap conu 30

6.  TY xanan yactoTa quamno3oHu, ['1g 300 — 3400
5. VYTagaBp 1aBOMMIAJIUTH, MC 2

8.  YTamaBpmaru gaBpiiap COHH 2

9.  burra TY kaHanuaaru cCUrHaji KaHaJap COHU 2—-4

10. Huckpetnam yactotacu, KI'i 8

11. KBsagmiam kagaMu COHU 256

12.  Kommpeccust KOHyHH A—-87,6

13.  VrtanmaBpnau CHHXpOCUTHAJ Ba CUTHAJUIAIT KaHAJUTAPHU KOMIIAITTHPHIIL
14. JlaBpau CUHXPOCHUTHAI

NKM - 30 TU3MMHUHUHT JaBp Ba yTajaBp Ty3wimacu 4.2 — pacMmja
KypCaTUJITaH.
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4.2 - pacm. UKM — 30 Tu3umu 1aBp Ba yTajaBp BaKT TY3UIMACH.

NKM — 30 Tu3uM JaBpUHMHT BaKT TY3WJIMAcH €Tapiid Japaxkaja Mypakkao
Oynaranu ydyH yHu Oatadcunpok kypub uumkamu3 Ba yHU MKM — 24 tusumu
JABPUHUHT BaKT Ty3WIHIIM OwnaH coiumrupamus. MKM — 24 tu3zumura yxmanmi
naBp 125 MKc KaTTaJluKKa 3ra, OMPOK KaHAJIM BaKT OpaMKiIapu Kyn Oyiuo, y 32
Tta ra TeHr. Ynapaad 30 tacm TY kaHa/ulapHM TAIIKWJ STUIITA WIUIATHIIAJIH.
Kanannu BakT MHTEpBAJIMa CUMBOJ COHMU HMKKajla TU3UMJA OUp XWJI, JICKUH arap
NKM — 24 tuzumua 6enrunapiad OMTTaCu CUTHAN KaHAJUIAPUHU TAIIKWJ ATHUILTa
unuiatuica, UKM — 30 tuzumzaa sca 6apua CUMBOJUIAp HYTK CUTHAIMHM KOJIAIll
yuyH wunmatuiaad. Pakar mry OWJIaHTMHA MKKajla TU3UMHUHT JIaBpid BakT
KypuiaMacu ypracujaard yxmanumk uvekinanaan. MKM — 30 ngaBpiau  Bakr
TY3WIMAaCUHUHT OOIIKa AETaJUIApUHU KypuO uMkamu3. Xajlkapo HOMEHKJaTypara
MyBOGUK «So» 1e0 Oenrmianran OMpUHYN KaHal BaKT MHTEPBAJIM aCOCaH JaBpJiv
CUHXPOCUTHAIIHU y3aTHIl Y4yH unuiatuinaau. Kypuaub typubnuku, (4.3 - pacm)
naBpiu cuHxpocurnan daxkarruna xxydt maspiaap RO, R2, R4 ... , R14 Oymumu
MYMKHH.

R1, R3 Ba xo0k030. OwiaH OeNTWJIaHTaH TOK JaBpiapiaa  «S0» BakT
MHTEpPBAIMAA MaxCyC KylluMuya axOOpOTHU y3aTHUIIl YYyH MYIDKaJUIlaHTaH
cumBoiiap (xapdnap Ownan OenrunanradH) Ba ¢akar B2 cumBongaH Oup
KuiiMaTura sra Oysaiau.

Keiinaru kanamiu BakT uHTepBayuiapu 31 — 315 xamga S 17 — S 31
uHTepBaiIu TY KaHa/UTapHU TAIIKWII 3THUII YYyH uuuiatuinagu. Ry gaBpHunr S16
KaHaJUIM OpajiuFu yTaaaBpiau cuaxpocurnaiau B1,B2,B3,B4 6enrunap 0 kuitmatu
OujaH y3aTUII Y4YyH MILIaTHIAIH. YTagaBp CHHXpOHJANIAAH YWKHIII
Tyrpucunara axoopor yuyn B6 cumBon Ba Outra TY kanan yuyH koarad 15 ta
naBpiapaa 2 TagaH 4 Taraya CHTHajd KaHaUIAPHUA TallKWAJ JTHII  YI9yH



uinaruianaya. 4,b,c,d xapdiap Moc kaHalapra OWPHKTHPWITAH —CHTHAJUIHA
KaHAJJTApHUHT cuMBoJUIapuHu KypcaTtaau. RO gaspiu Ba R1 nan R15 raya konran
15 Ta naBpnap 2 Mc JaBOMUNIMKIA AABPHU TAIIKWII ATaIH.

JlaBp cuHXpoHNam xapa€Huaa BYXKyAra KenaérraH IiapouTiapra kapad
Kyhugaru Mesonnap unuiatuwiagu. UKM — 30 Tu3umu «gaBp CHHXPOHU3MUIAHY
YUKWAII ME30HM Oy CHHXpOCHTHajra i3ra OyiraH ydra JaBpjiap KeTMa —
KETJINTUJIard JAaBp CUHXPOCUTHANJArU XaToJapHU TONWIN XucoOnaHanu. JaBpiu
CUHXPOHJIAIIHYA TUKJIAII ME30HHW OYiIM0 KyHuaarwiapaaH CyHT KeJlaguraH XoJiaT
XucoOaHaIu:

- JIaBpJIM CUHXPOCHUTHAJIHU aHUKJam (N - 1aBpa);

- HapOarmaru nmaBpaa (N +1 maBpna) maBpiu CHHXPOCUTHAITHUHUHT MaBXKYl
AMACIUTUHU TEKIIUPUIN);

- HaBOarmaru maspja (N + 2 — maBpaa) 1aBpIv CHHXPOCUTHAIHU TOTIHIIL.

Nkkn €xku yuyta KeTMa — KeT JaBpjAard JaBpiid CHHXPOCUTHAaJUIap
aHUKJIAHTaHAAa  CUHXPOHJAIl  CcXeMacu  OupuHuM  Kaldya  KWIMHTaH
CUHXpPOCUTHAJIJaH HWKKUTa JaBp Macodana JaBp CHHXPOHJIAIIHU H3Jall
xapaéHuHu Oomwnaiiny. CHHXpOHJAII CXEMACH CHUHXPOCHUTHAJIHU aHMKJIAraHAaH
CYHI YHM UWKKUTa JaBpJaH KEWWH Toma oOJIMaraH XoJija IIyHra yxmad Xam
170000 EN 701028

FOxopuna KenTupuiran Me30HJIap, JaBpid CUHXPOHU3MHM THKJIAIra OJIO
KEJyBUM JaBpJIM CUHXPOHMU3ALMsS CXEMAacH WIIMHUHT Xap XWI BapHaHTIApUHU
Tabpudad 6epyBur rpagHu TYIIMHUII YUyH Oumui 3apyp. 4.4 — pacmaa mry rpad
kentupwirad. CHHXpOHJAIIHM — W3JIAIIHUHT  3HI  KU3HWKapJd  XOoJulapura
KyWujaruiaap Kupaiu:

1) A,A (TD), A (OKD)

2) A,A (TD), A (CKD)

bynapnan Oupununcu Tok gnaBpiaa (TD) naBpiau  CHHXpPOCUTHAIIHU
AHUKJIAHTAHJIUTUHU OWJIIMPAIH, ShHU Y KOMIAIIUIIN MyMKUH OyJlMaraH >Kouna,
IIYHUHTJIEK STHA JaBp CUHXpocurHaiauHu xkyPpT naspaa (KD) tonunuim siHa 1aBp
CUHXPOCUTHAJIMHU KYPT (CHHXPOCUTHAIHU TYTPH >KOMIALIHUIIN).

A3 ERPNK CHMHXPOHEEMM
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4.4 - pacMm. JlaBpiy CHHXPOHM3AIMSI CXEMAaCUHUHT MIILIAI rpapu

A — IaBpaM CUHXPOCHUTHAJI

A — 1aBpiiM CUHXPOCUTHAIHU WYKITUTH
KD xydT nasp

TD — Tok gaBp



HNKM - 30 anmapaTypacu y3aTyB4YM Ba KaOyJl KMJIyBUM YCKYHaJaru JaBpiu
CUHXPOHJIAIl CXEMACHUJaH TalllKapy yTaJaBpJid CUHXPOHJAII cXeMacu OuiIaH Xxam
TabMHUHJIAHTaH. YHJAH Taumkapu, Oy amnmaparypa MablyMOTJIApHU Yy3aTHIL
yCKyHacH OWiIaH XaMKOpPJIMKJa MIUIAWUraH cxemara sra OyJWIId MyMKUH, Oy
UKM — 30 tusumu éppammia TeneaxOOpOoT CUTHAJUIAPUHHU Y3aTUII MMKOHUHU
oepaau. KoMmmnanauprail Ba aHAJIOTJIM CUTHAUIBPHU pakaMura Ba pakaMJIMJIapHU
aHAJIOTJIMIApTa y3rapTupuin Macananapuau euumn Oy tusnmaa TCK-24 tusznmura
HUcOaTaH y3radapok amanra ommupwirad. Kymmagan — MKM-30 Tusuvmma
JVHUSBUN KOJUIOBYM MIUIATWITaH, y Xap Oup TY kaHanHuHr nuckperid 12
CUMBOJUIM pPAaKaMJIM CHUTHajra y3rapTUpagd, IoyjJapAaaH OWUPUHYM CHUMBOJ
JUCKPETHUHI MIIOPACHMHM aHMKJaiaM, koiaran 11 Tacm »3ca Makcumal
KaTTaIMKAaru aapaxanap 2"=2048 Ounan KBaHTIAHTaH aMILIUTYIAHH AaHUKIAN M.
Komtanran curnHam pakamiau Kommopeccopra kemaav, y 12 CHUMBOIIM KOJIIA
KOHOMHALIMAJIAPHU 8 CUMBOJIMKKA y3rapTUPAIU.

VYxmam cxema Oyitnua Oakapwiirad KaOys KWJIyBYM KUCMJArd J1€KaJ1ajJ0BYU
TECKapH >kapaéHHU amalira OUIMpaIu, SsbHU § CUMBOJUIM KOJJIM KOMOMHALUSAJIAPHU
11 cumBoIUITMKIapra y3rapTupaiu.



5 — Mabpy3a

Pakamuin ATCiIapHUHT COAIAMAINTHPUITAH TY3WIMABHMI CXeMAacH,
Ba3u(dacu, YaKHPUKJIAPra XU3MaT KypCaTHII TAPTHOH.

Arap KOMMYTallMs CTAHIIUSTHUHT KOMMYTaIMs MaiiIoHu, (hakaT pakamiu
cy3namryB ax00poTiIapuHu, OOIIKAPYB CUTHAIAPUHU Ba KOMaHAaJapHU
KOMMYyTalus Kuiica, OyH1ail KOMMYTallusl CTaHIIMS - pakamuin Ae0 aTanaiu.

AHAJNOINIM CUTHAJUIAp XaM paKaMIId CTaHIIMs1a KOMMYTalUsJIaHUIIN MyMKHUH,
JeKkuH Oy xoJija aHanor-pakamiu (A/P) Ba pakam-ananoriu (P/A) koHBepTOpap
(y3rapTupruuiap) UIUIATAIUIIN JTO3UM.  AHAJIOTJIU KOMMYTAaIUsaH paKkaMiInra
YTHUII YUYH 3BOIIONMACH 5.1-pacmaa keaTupuirad. 5.1 a) pacMjia aHAJIOTIIH
aOboHEHT Ba OoFnoBuM JuHUsIAp OunaH aHanornu ATC nap Kypcatuiras.

5.1 0) pacMaa KOMMYTAIIHS SBOJIOMUSCUHUHT KEMUHTH OOCKUYH KYPCATUIITaH.
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5.1. pacm. Pakamnu ATCHuHr 6a3anu pakamu.

5.1. pacm 0) 6ockuyIa paKaMiIu KOMMYTaTopiap OOIIKa pakamiIH
KOMMYyTaTopJiap OuiIaH pakaMiid OOFJIOBYM JIMHUSIIAP OPKAJIHM Y3apO XaMKOPIIUK
KWiiaau, OyHJa aHaJIOTJIM AOOHEHT JTMHUSIIAPUHU Ba OOFJIOBYM JIMHUSIIAPHU
WIUIATUIL MyMKUH, JIEKWH aj10aTTa aHajJor-pakaMmiu Ba paKaMiu-aHaior
y3rapTupruwiapaas goiganaHrania, OMpok KOMMYTaTULIMA MAIOHU paKaMIu
OynuiM kepak, Oy ctaHuusga ¢pakaT pakamiid CUTHAUIApHU KOMMYTalUsiall
Ky3/a TYTHJIaJIH.

KomMmmyTanus Maiiionu mporeccop Ba MOC KOHTpoJuiepiap OOIIKapyBH OCTHIA
KaHaJljlap Ba Tpakatjiap KauTa yJanau, CyHIpa JIMHUABUN Ba XU3MaT MOJIyJUIapu
uHTep(dericaap KOHTPOJJIEpIapy Ba TAKCUMJIAHTaH AacTypuil OOLIKapyB



TyLIyHYaJIapyu KUPUTUIIAIH.

5.1. pacmaa kenTupuiaras copanamTupuwirad pakamin ATCra Kyiunaru
(YHKIIMOHAJ MOATU3UMIIAPHU AKPaTHIL MYMKHH:

- AGOHEHT JIMHUSATIAPHUHT MOAYJIH;

- Kommyranus maiinonu;

- BoFi0BUM TMHUSATIADHUHT MOAYJUIAPY;

- bomkapys Tu3uMcH.

by unsmara (5.1 pacm) kpoccHuHr yckyHacu tymmarad (MDF) - Oy xoiira
CTaHLIUATA KUPYBYU Oapua aOOHEHT JIMHUsIapy yaaHaau. Kpocc nkku TomoHra
3ra: BEpTHUKaJ Ba FOpU30HTAN. BepTukan ToMoHra: - aDOHEHT KalesuiapHu.
["opu3oHTan ToMoHra: abOHEHT MOAYJUIApHUIaH KeJaJAuraH JMHUSIIAp yIaHaIu.

Amania BepTukan (kabemmu )xy(T) Ba TOpU30HTAN (CTAHIMSIaH KETauraH
Ky(}T) TOMOH OumaH ynanuin abOHEHT HOMepuHHU Oenrunaiau. bomka xyaau
myHjaai KypuwiMma takcumiaoBun maructpan mutaup (TDF) - 0y ATC ra
yJlaHaJurad 6apya OOFJI0BUM JIMHUATIAP KOUNUTUP.

TDF - onatna, kpoccra (MDF) HucOatan KUUUKANP, Xam/1a UKKATA BEPTUKAI
Ba ropusoHTan ToMoniapra 3ra ATC yckyHacura onatja 3JIEKTp TAbMUHOT
KYpPWIMACH, Yy Ky4JIaHUII KOHBEPTOpJIapU MaKMyacuJaH aKKyMJISITOP
Oarapesuiap/iaH Ba CTaHIMs YCKyYHACUHHMHT aBapUsUId TAbMUHOT MaHOanapuian
nboparaup.

OnexktpoH ATCnap KM (komMmyTanust MailioHn) Ty3WIHILN OYiiYa UKKA
cuH(ra OyJTMHUIIN MyMKHH:

- Ananor KM-mu DATC,;

- Pakamiiu KM-mmu DATC.

Ananornu KM ¢a3zoBuii, yactoTanu Ba UMITYJIbC-BAKT TypuAa OyJIHIlIN
MyMKHH. D51eKTpoH ATCnapaunr gazoBuit KM-HH, 371€KTpOMEXaHUK
ATCnapuunar KM-cura yximamr Ty3uiamara sra 6yiaun6, gpapku ¢gazona sxoinamran
KOMMYTallls HyKTaJlapy 3JIEKTPOH dJIeMeHTIapAa Oaxxapuiran Oynaau.

Ymyman onranaa gazo KMmu DATC unTerpan pakamim ajloka TapMoKIapuaa
KOMMYTaLIMOH TYTYH (y3ei1) cudaruja 3HT Kyiu 3BeHOa UILIATUIIUIIA MyMKHUH.
bupok amanuérna Oynaait A TCnap 37eKTpoH KOHTaKTIAPHUHT
HOMYKaMMaJUIMTH Ty(dalan Ba ce3uIapiiu Aapaxajia TeXHUK-UKTHUCOAUM
kypcarruuiapu KOATCnapra HucOaran EMOH OyJTraHu y4yH KyJUIaHUJIMAasITH.

Pakamin KMnap UKMuu unuiatvin Ouiiad KaHaJJIapHU BaKT-Oyiirya axxpaTHiil
acocuia Ty3uiuin MyMkuH. KM y3raptupuin tamoiinnum 6yiinya pakamian KM
Owan Ty3uirad 31ekTpod ATC nap uHTerpan pakaMmiu ajioka TapMOKJIapUHU
TAlIKWJI ATUIL Y4yH acoc Oynaau. bunsocura 60mkapyB Tamoiinim 0yiinua
Ty3wiaauran 6apya 35ekTpoH ATCnap perucTpiiv ycKkyHa MaBx Ky IJIMTH OujiaH
xapakTtepyiaHaau. byHaa OomkapyB KypuiMaJapyuHHU TY3UIIHUHT UKKUTA
TaMOMWIIN MILJIATHIIA]IH:

- MOHTaXJIaHTaH JaCTYpPJIH.

- €3WITaH JacTypJu.

Esuitran nacTypiu TaMoiinn 6yiinda G0IIKapyB 2IEKTPOH OOIIKApYB
MairHanapu (9bM) opkanu amanra omupunanu. by xonna ATCHuHT unuiani
nactypu OBM HUHT XOTHpJall KypuiaMacura €3uiaiy Ba XOTUpJIaHaau. JIEKTPOH
ATCnapHuHT €3uiITraH JacTyp TaMONMWIM OYViinda uiliaigurad 0omkapys



KYPWIMACUHUHT OyTYH Ty3WJIMAacUHU KyHUJaru yura acocuid Typra Oyiuiil
MYMKHH:

- MapKa3JIallTUPUIITaH;

- MapKa3JIallTUPUIMATaH;

- apanain (Kypama).

Esunran nactyp tamoiinnm 6Yitnua 6omakapysinu ATCHUHT XapakTepiy
XyCycHUsATH Oy CTaHILIMSI ACOCUN YCKYHACUHUHT TapkuoOuaa DbMaH Tamkapu
(ObMuu MBK kypunmacupaaiil kapam myMkuH) [1O (OY) opanuk yckyna - ATC
JAPHUHT y3ap0O XaMKOPJIUTMHU TabMUHJIANIUTaH KOMMYTAIIOH Ba OOIIKAPyBYU
KypriMaap ypracuaa OOFJIOBYM 3BEHO OYIINO XU3MaT KUAJIAIH.

WuTerpan pakamin TejaedoH TApMOFHHU TAIIKUII STUII YUYH UKKU TypAaru
KOMMYTAIMOH y3eJiiapra sra OyJIdil €TapJuaup: - UMIYJIbC-BaKTJIN
KOMMYyTaIus Maaorm 3iekTporn ATCrap, Oy epaa cy3nantyB ax0opoT - aHaJIoT-
paKaMJiIM Ba paKaMJIM-aHaJOr y3rapTUpUIUIAp aMalra OIIUpPUIAIN.

- pakami KMum anektpon ATCrnap, ynap TapMOK/aa xKoWIalumra kapao
TyMaH, TyT'yH Ba maxapJiapapo ATC QyHKusicuHu 6axapyiid MyMKHUH.

KonuenTtparop Ba pakamiaun DATCHUHT yMyMJalmras Ty3UJIMaBUui CXeMacH

Nurerpan pakamiu anoka tapmoru (UPAT) neranna, kommyTanus
MalIOHJIapU KaHAJUTAPHUHT BaKT OViinda OyJIMHUII TaMONWIM OViinda Ty3uiran
koMmmyTanus y3emiapuaa (KY); KM ysraptupyBuu anmnaparypa ounan
YKUXO3JIaHTaH OOFJIOBUU JIMHUSIIAP/IaH TAIIKWJI TONTaH aJloKa TapMOFUTra
tymyHuiaan. Kommyranus yckynacuau oomkapuin 9bM €pnamuna amanra
ommpunanu.  WPAT Tamkwun sTuiniiga KoHeHTparop - K; TasHy ctanuusuiap -
TC; Ba Tpan3ut y3emiap - T.Y. nan ¢oigananumn Ky3ua TyTuiaagu. (5.2. pacm)

5.2. pacm. UPAT ty3unmacu.

K - xoH1IeHTpaTOpiap noacTaHuMsIIap PyHKIUIACUHU Oa)kapaau Ba yiapra
yiaHTaH ax00poT MaHOaapuIaH KeayBYH TenedOoH IOKIaHMAaCHHI
KOHIIEHTpaIusIam (3UWIAIITUPHIN) YIyH MyJDKauianrad.  KoHmeHTpaTop
cudparuga BPK- (KBT - kanamnapuu Bakiu tTakcumiain) AUM o SATC nap
UIUIATHIIaU. AHaH Iy epJia TOBYIILTH aXOOPOTHU aHAJIOT-paKkaMJiIl Ba paKaMITu-
aHAJIOTJIN y3rapTUPHIIIIAp aMajra OMUpPUIIa/IH.

Opatna KOHIIEHTpaTOpJIap Y3JIapUHUHT TassHY CTAHIMSUIAPHUIAH CE3UTapIIH
Jnapaxkaza ojiic Macodara >xounamTupuiarad Oynaau Ba ynapra MIKM
anmnapaTypacy OujaH KUXO3JIaHTaH y3aTHUIIl TU3UMCUHUHT OOFJIOBUM JIMHUSATIAPU



(CJICIT - YCBJI) épnamuna ynanaad. AipuM xoiuiapja, arap 0y Makcajara
MyBOGUK OyJica, KOHLIEHTpaTOpJap TasH4Y CTAaHIUAIA XaM >KOMIAIIUIIN MyMKHH.
Tasnu crannusinap (pakamiau DATC) UPAT ypra 3Benocununr KYcu 0Yim6
amaiia tyman ATCuaup.

Xap 6up TC yHra ynaHran KOHIIEHpaTopJap rypyxu ypTacuaa y3apo aloKaHu
TabMUHJARAM. Y3emap TalKkuwi dTuiMarad teinedon Tapmokiaapuaa TCrap
ypTacuaa ynanuu "xap 6upu xap Oupu Omnan" tamoiinnu acocuaa Y ChJlnap
Oylinya amanira OImHpUIaIN.

Hupuk Tenedon Tapmokmapuaa TCaaH Tamkapy y3emiap CTaHIMIApHA
YypHaTuI Makcaara MyBoukaup, ynapauar ¢pyukiusuiapuan MPATna tpansur
y3emap (TY) 6axapanu, ynap UPAT rokopu 3seHocuanHT KY cumup. TC Ba
TVYnap ypracuna tamoiirman dapk iyk. Ymap dpakat KM 6510k conn 6mtan
(dapkiIaHUIIM MYMKUH, - feranu yiap Y CbJlnap conn Ba ObM HUHT nnuiant
nactypu ownan (apk kunaau neranuaup, arap TC Ba TY ga Oup xun Typra
MaHcyo ObM unnatunica. UPAT HuHr OyHai Ty3uiMaBuid Ty3WIUIINIA OUTTa
KoHleHTpaTopaan ukkuHurcura Y ChJI nan ax6oport y3arum Ba TC Ba TYnapaa
KOMMYTAIUs pakamiId Iakiga amanra ommpuiaau. Kypunaértran UPAT
Ty3WJIMACHHUHT aXaMUSITIIA TOMOHHU ITyH/IaKH, YHJIa YHYA KaTTa OyJIMaraH
kuiinHuniukiapcus pakamiid TC Ba TY nap AILITC napununr Bazudanapuau
Oa)kapuIl y4yH MOCTAIITUPUIUIIA MyMKHH.

Konnentparop Ba tasHuy DATCHUHT yMyMIIAIITUPUITAaH Ty3UIMAaBUI CXEMaCH
5.3 Ba 5.4 pacmiiapaa KypcaTuiraH.

b e e T o e e e

5.3. Pacm. KoHnieHTpatop Ty3uiMacH.
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5.4. PacMm. Tassny DATCHHUHT Ty3UIMAacH.

Konnentparop BPK-AUM typunarn DATC, TasgH4Y cTaHIMSA 3Ca paKaMIIH
OATC 6ynu6, UKM curnaminapHuHr kommyTanusicuau tTabmuniaiian. K sa TC
HUHT 0apya YCKYHacHHHU 3 Ta aCOCUM Iypyxra OyJHIl MyMKHH:

1. KY - (KO) koMmMyTaImoH yCKyHacH.

2. OV - (I1O) opanuk ycKyHacH.

3. BY - (bY) 6omikapyB yckyHacH.

S 3ranja ajJoKa ypHaTHII KapaCHu:

1 - Oram. - AGoHeHT A ra cranuus Taiép curnanuuu y3atum BLCITI.

2 - Oran. - Anpecnu axO0pOTHH, SbHU TEPUITaH paKkaMyIapHU KaOyJl KHJIUII
BIICII2.

3 - Oran. - UCY BIICII3 - UC A6. b ra BLICII1 - UCH AG. A ra.

4 - Dram. - Abonentnap cyznaurysu BIICIT4 Ba BIICIIS.

5 - Dramn. - Cy3namryB Tyraraijiad CyHr OaH]i CUTHaJIMHU y3aTHIIL.

Konnentparopaunr acocuit yckynacura MKM ysraptupyBum annapaTypacuHu
KUPUTHIL JIO3UM. KOHIIEHTPAaTOPHUHT KOMMYTAallMOH YCKYHacH - KY
KOMMYTalMoH Maiiion - KM Ba yHra ynanran aboneHT komiuiektinapu AK nan
noopat. KM - umnynbc - Baktiu Typaara 0yiuo6, 30 Ta uMITyJIbCIId KaHAJIJIApHH
KOMMYTallys KWIUIIra XUCOOJaHTaH, YIApHUHT Xap OMpH KOHLEHTPATOPHUHT
uXTUEPU aOOHEHTTa yJIaHUII YPHATHUIN BaKTHTa Ba CY3JallyBra Oepuiniim
MyMKuH. KoMMyTanus TypTCUMIIMK cxeMa Oyilnda amainra Omupuiagy. Y TUIIHA
AKna xoimamran cranaapt guddepeHian TH3uM TabMUHIIAWIH.

KonnenTtparopuu TastHu cTaHius OuiaH OOFJIOBYM JIMHUS y3TapTUPUIL
anmnaparypacu - YA opkanu KoHueHTpaTtopHuHr KM-cura ynanaau: ¥Y3aTuin
nynamumuga APY (ALII) Ba PAY (LHAIT) kaOyn kunmui dyHanumuga MKM-30
anmnaparypacu OWJIaH )KUXO3JIaHTaH OOFJIOBUM JIMHUS OYiinya OMp BaKTHUHT Y3H1a
30 Ta cy3nanryBHA amanra OUIMpUIl MyMKHH.

AJIOKA MIIOHYJIMTUHYU FOKCAITUPUII YUyH KOHIIEHTpaTOpHU UKKUTa Y ChJI
(CJICII) €épmnamua TasiHY CTAHIIUSICUTA YJIalll Kepak, 11y OuiaH
KoHIeHTpaTopHUuHT KM-cuna 6apua abonentiap yuyH 60 ta (30*2) umiynbciaun



KaHaJUIAPHU TyJa UMKOHIJIM yJall cXxeMacu TabMUHIaHaau. by xonaa 0.7 ra TeHr
Oynran kaHaiH# ypTada unuiatuinga ukkuta Y CbJI HUHT yTKa3ui KOOI TH
y=42 Dpn. Oynaau. A6oneHt mHusicuaa a=0.08 Dpi.ra TeHr COJMIITHPMA
IOKJIAHUIII OyJIraHaa KOHIIEHTPATOPHUHT MAaKCUMaJl CUTUMU 525 JIMHUSIHYU TAIIKUI
staau. burra YCBJI (CJICIT) nmaan unkkaH xoiauaa OyTyH IOKJIAHUIITHYU y3UTa
oomka YCBJI onanu. bBynna xu3mar kypcatui cudaTtu EMoHIamaam, Oupok
KOHLIEHTPATOPHUHT TasiHY CTaHLMA OWJIaH aJIOKACH KaMasiIui0 KOHLIEHTPATOPHUHT
opanuk yckyHacu (OVY) yura GpyHKIImoHaI KypuiaMaaad noopar:

- A - aHUKJIaruy;

- KKMBK - KOHIIEHTpaTOpHUHT KOMMYTalus MauioHnHu bK;

- AKKVYA - ax60poTHU KaOyJ KWIIHIII Ba y3aTUII anmaparypacu (5.3. pacmra
KapaJICUH).

AHUKIAarn4d AMHaMUK TUmga 0ynub, ckaHupam TapTuOnaa aBTOHOM
(MycTakwI) X0Jia UIIJIai 1 Ba MyHTa3aM paBUIIIa KOHIIEHTPATOPHUHT Oapya
AK-nap xonatuHu Hazopatnaiian. Y aOoOHEHTIapiaH ByKyAra KeiaJurad
YaKHUPYBJIAp BaKTUHU aHUKJIAII Y4yH "0oTOON" BaKTUHU NUICH(HU y3ull Ba Oy
TyrpUCHIary aXOOPOTHU KOHLIEHTPaTOPHUHT Oomkapys Osokura Kbb y3arum
y4yH MYIDKajutanrat (9.3. pacm).

Konnentparopuunr KM-cunu 6omkapyB KypuiMacu aOOHEHTIa yJIaHUII
VPHATWIMIIMHUHT OyTYH BaKT JaBOMUJA Ba Cy3JallyBra xamja "orooi" 1an cyHr
YpHATWITaH YJAAHUIIHYU Y3UIIra Oyl UMITYJIbCIIM KaHAJIHA TAbMUHJIAN AU aH
Kypuimanup. Y ¢akar Kbb Oyitpyknapu 0yiinua unuiaiiau. byitpyk gakar ¥ CbhJI
HOMEpUTra Ba UMITYJIbCIIA KaHai Homepura, AK agpecura Ba yJIaHWII YpHATUIL
xapa€Hu €KU y3UI )Kapa€Hu oNepalrsacH KoJura 3ra Oyaunm kepak. byipyk
KHCcKa Mynnataa 6epunaau, yyHku Kbb HaBOatnaru OyiipykHu Oepraiian CyHT
JapxoJ1 OOIIKa YaKUpyBJIapra Xu3maT KypcaTuil yuyH OyIIaTHIIUILY 3apyp.
[ynunr yayn AKKY A xoTtupa 610kura sra OyJIuiiny Kepak, yH7a HIlra
TYIIAPUITAH UMITYJIbCIIM KaHAJUIADHUHT HOMEPHU XOTUPJIaHAIH.

Curnammm axO0pOTHH KaOyJ KUJTUII Ba Y3aTHIII arlfapaTypacu
KOHIIEHTPATOPHUHT OOILIKAPYB KypHUJIMACH Ba TasHY CTAaHIUSICU ypTacuaa
CUTHAJIap aJIMaIlMHYBU YUYH MYIDKAJIJIAHTaH.

Xap 6up YCBJI na curnamiap aMalMHyBU yuyH 16 KaHalm aXXpaTuirad, y
ymymuii curnaiiam kaHanu (Y CK) ¢pyakuuscunn 6axapanu. LIlyHuHr yuyH
AKKY AHHMHT KOHIIEHTpPATOPH y3rapTUpHUII anmaparypacu opkanu tasad DATCra
curHasiapau y3artuil yuyH Y CBJI y3atyBun kucMUHUHT 16 KaHanu OujaH Ba
TasiH4 CTAHIUSACH TOMOHHU/IAH KelaJAuTrad CUrHaAIapHu KaOyn kunuil yayH Y CBJI
KaOyJ1 KWIYBYMHUHT 16 XOHamu OuniaH OOFIaHraH OyJvIIN Kepak.
KoHLeHTpaTOpHUHT OOLIKapyBYH KypUiaMacH 5.3. pacMia KeJITUPUITaH, 0y
KypwiMa cudaTiaa MUKPOIIPOLIECCOP UIUIATUINIIN MyMKHUH. Y (akat TasH4
DATCHunr OomkapyB Kypunmacu (ObM) Ouian y3apo XaMKOPIUK/Ia UITUTANIH.
YHuHr acocuii pyHKIUsIapy Kylnuaarnya yakupysiap €ku "otooin"
CUTHAJUIAPUHM aHUKJIAruyjad kaOys KUiul, 0y Tyrpucuaa Moc axOopoTHU
HIAKJJTAHTUPUIIT Ba TassHY CTAaHUUAHUHT DbMura 0y ax00poTHH y3aTUIll y4yH
AKKY Ann 6omkapuir, AKKYA opkanun 9bM nan 6omkapyB OyHpyKiIapuHHA
osinul Ba ynapau KKMbKra y3arum.

Tassny DATCHUHT KOMMYTalMs MailIOHd yMyMuid Kypununiaa (5.4. pacm) L -



kupuil Ba L - yukunapaan nbopat kBaapatin kommyraropaup (LxL).

KM kupuiiapy KOHUEHTpaTOpJiap/iad KeayBund TypTcuMiuk Y CbJIHuHT
y3aTyBuM KucMUHU €ku Oomika TasHd DATCnapau ynam yayH, KM gukunuiapu
sca ymioy Y CBJI napHuHT Ka0yJ KUTyBYM KACMIIAPUHM Yilalll Y9yH UIUTATUIIA U,
KommyTtanus maiinonn uxtuépuit oupnammanapaa Y CbJIaunr kupyBuu Ba
YUKYBYH UMITYJIbCIIA KAHAJUITAPUHUHT KOMMYTALMSICHHA TAbMUHJIAIIN 3apyp.

Xap Oup YCBJI pakamiu KaHaUTAapHUHT Typyxiu Tpaktuaup. KM kupunr Ba
YUKUIUIApUIard OOFJI0OBYM JTUHUsIIAp Maxcyc komiiekiap "K" - opkanu
ynaHaau, KM-HUHT KupuIl TOMOHHIA yap TYPYXJIU TPaKTIaH UHIUBUIYAI (SIKKA)
pakamIIM KaHaJUTApHU TYPYXJIU TpakTra OupiamTupuil BazudacuHu Oaxapaiu.

Tasay SATCauar OY-cH TapkuOuTa Kylnaaruiap Kupasu:

- AKKA - ax60poTHU KaOys1 KWIKII anmapaTypacH;

- AYA - axO0pOTHH y3aTuIl annapaTrypacu;

- KMBK - kommyTaIus MaiiIoOHMHU OOIIKApHII KypHJIMACH;

- ACY - aKyCTHK CUTHaJUUJIapHU y3aTruy;

- HAKK - Homepnianran ax00poTHU KaOyJl KHJITHY.

AKKA tasnu cranuusauar KM-cura ynanran 6apua Y CbBJI-nap 6yitnua
CUTHAJLTM aXOOpOTHU MYBO(UK paBUIIa KaOyJ KUIIUII Ba y3aTHUIITHU
tabMunnaiiau. by ax6oporan YKC 6Vitnua kenuiiy Ba y3aTUIUIIH Tyhaiau
AKKA Ba AYA 0apua YCBJI napuunr 16 ta kanamnapura "K" - koMmrektinap
opkanu ynanuiu 3apyp. Arap KMra L ta YCBJI ynanran Oynca, yuna AKKA L
Ta kupumra AY A sca L Ta yukuiiira sra OyJIuIim Kepak.

Tasau DATCaunr KM-cunu 6omkapuiiaun KMBK-cu amanra ommupanu. by

Mypakkad KypuiMma 9bM HuHT Oyiipykinapu Oyinda umiad ixL(1=1,30)
KaHaJlJIap MaKMyacuaH UXTUEPHUH 1 - KHPYBUM paKaMJId KaHAJl OMIIaH UXTUEPHIH

(7=L30) anan ypTacujia IKW CTAHIIMOH YJIAHUII TPAKTUHU BYXKYATa
KEJITUPUIIN KEPAK, THHU TOBYIIUIA axO0pOoTra sra OyJiraH KOJUIi TypyXJiapHu Oup
BaKT OpAJINFUJIaH OoIIKacura Kydupuiau TabMuaIaiagn. KMBK-auHT
YpHATWITaH yJIaHUIIHU OyTYH CY3JamlyB 1aBoMuAa OyHpyK OakapuiaraniaH CyHT
yIUTaHUO TYpHUII Kepak, IIYHUHT YU9yH Y OTlepaTHB XOTHpa OJIOKUTA dTra OyIuIm
kepak. OBbM Oyiipyru 6yitnua KMBK o100l curnanuHu oiraniad CyHr
YpHATWITaH YJIaHWII TPAKTHHA OY3HIIN Kepax.

Pakammu DATCnapaa KU kyn3BeHosM Ty3uiamara ara Ba OJIOKIIU Ty3ujiMa
oyiinya Ty3mnanu. Llyaunr yayn ourra ymymuit KMBK smac, KM 6noknap conun
Oyiinua 6up HeuTa Oynuiin Makcaara MyBobukaup. JATCHUHT 6ab3u
tusumiapuga KMBK konctpykTuB paBunia pakamim KM-HuHT Giokiiapu 6uian
oupnamrupunaau, oupok KM ra éxku KMbKra Terumm snemMentiap €ku
y3eJUTapHU JOUMO (DYHKIIMOHAJ Tap3/a aKpaTHO OJIHIIT MyMKHH.

Tasny DATCaunr OYcura ternmm ACY Ba HAKK ymymcTaHInoH xusmar
KOMITIEKTIApUHUHT QyHKIusicuHau 6axkapaau. ACY-u ynaHuIl YpHATATUIIH
»)apa¢Huaa abOHEHT y3aTaéTran 0apya aKyCTUK CUTHAJUTAPHU MIAKJUTAHTUPHIIT
yUyH MYJDKaJUTaHTaH, SbHU CTaHIINS )KaBOOU, OaHTNTH, TOHAI YaKUPYB, YaKHUPYB
UMITyJTECUHU Ha30paTIIall.

Crannusauar KM-cuna 0y curnauiap ¢akaT pakamiid Iaxijaa
KOMMYTAIUSJIAHUTITN MyMKUHIUTH yayH, ACY uukuimiga koaep tunuaara APY



VpHatwiaau. ACY uvusr y3u 3ca YCBJI opkanu KMHUHT anoxuga KUpUIIUra
ynanagu. by xonga 6utrta ACY O6up BakTHUHT y3uja 30-Taraua yakupysjiapra
XU3MaT KypcaTUIId MyMKHH.

KM YCBJI ACY-HUHT UXTUEPUHN KAaHAINTA UXTUEPUNA YMKYBYM PaKaMJIA KaHaJl
OuJiaH TyJia UMKOHJIM aJlOKaHU TabMHUHJIAILH 3apyp.

HAKK pakamiu makinga Y CBJI-auHr cy3nairyB kaHamiapu 0yinda
y3aTWJIaJUrad KOHLIEHTpaTopiaap a0OHEHTJIADUHUHT HOMEPIH aXO0pOTUHU KalyJ
KWINII Y9yH MyJDKaJUIaHTaH. by XoJ1a pakamil Makiara KOHUEHTpaTopaa
y3rapTapuiaaanran "2 tajgaH 6 Ta" 4acTOTaM KOJHU TelIe(OH ammapaTuaaru
TacTaTypajy TePrUYHU UILUIATHII TAaKIU( KUITHHATH.

Homepnu ax6opotuu kadyn kuirud Y ChJI opkanu KM HuHT anoxuia
YUKUILNTA IIyHAal yaaHagaky, OyHa UXTHEPUN KUPYBYM PaKaMJiIu KaHaj Ba
HAKKuunr uxtuépuii Y ChJI kananu Ounan OOFI0BUM Wyl YPHATHINIITUTA
UMKOHHUST OYyJIMIIN KepakK.

Tasau DATCaunr ObM-ura kenaérran HoMepu aXOOPOTHUHT KaHIal MIaKiaa
Kenuimra 0oruK paBuia (pakamin €ku yacrotanu ), HAKK-aunr Typiu
CXEMaBHil BapuaHTIApU UIUIATUINIIN MyMKHH.

bupunuu xonna kabyn kunuHaérrad HomepHUHT pakamiiapu HAKKna pakaminu
IIAKJIJ1a Kail[ KWJIMHULLY Ba y3raptupuiMacaad JKMra y3aTtununm kepak.

WNKkKkrHYM X014 HOMEPHUHT paKkamiIapy 4acTOTaIu KOJAJIa K1 KWIHHAIH.
bynusnr yuyn YCBJI pakam-ananoriu (nekojep) y3raptupruy opkann HAKK ra
ynanaau. burra HAKK Oup BakTHHHT y3uaa 30 Ta KUpYBUM pakamiid KaHaJuiap
Oyiinya axOOpOTHU KalyJl KWJIUIINA MyMKHH.

Tymannamtupuiras tene@oH Tapmokaa oup Heva tassHa DATCrnap (xamaa
TPaH3UT y3eJuIap) MaBxy1 OyJica, yH/1a HOMEPJIM axO0pOT aaTMalIMHyBUHU
TaIIKWI 3TUlll J03uM. by xonaa opanuk yckyHa - OV tapkubuna HAKK nan
TalIKapyu HOMEPJU axOOpOTHHU y3aTrHura Xam ora 3ra OyJIuIIN Kepak.

Konnentparopnap Ba UPAT Tasinu cranuusimapuHunar OY - KypuiMaaapuHUHT
Ty3WJIMAacH yJIapHUHT (PYHKIIMOHAN Bazudanapu OuaH aHUKIaHAIH, Xap Oup
TYpPHUHT yMyMUI QyHKIIMOHAN Bazudanapu OuaH aHUKIAHAIU, Xap OUp TYpHUHT
YMyMU KypUJIMaJIapyd COHU KOMMYTAIUsl y3€IMHUHT CUTUMUTA, XU3MaT
KypcaTiiaéTran I0KJIaHUIITa Ba OEpUiTad HyKOTUIIUIAp MebEPUTa OOFIUK Oyaau.
bab3u KypunmManap y3JIapuHUHT QYHKIUSIIApUHA OOIIKAPYBUM YCKyHA
KOMaHJajnapu Oyitnua 6axapuiiy Typaiiau, yIapHUHT XaMMacH XOTUpara 3ra
Oynuim kepak. OY nunr BK Ounan anokacu yMyMCTaHIIMOH IMHA Oyiinya
amaira ommpuiany, Oy 5.3 Bab.4 pacmia KaauH Yu3UKIap OMIaH KypcaTHITaH.

Xap Oup mMHa Ky4alTUPrUu4d Ba MyBO(DHUKIAIITUPYBYH KypUIMagaH Hoopat
ANEKTP 3aHKUpIapU Maxkmyacuaup. Xap oup 3amwxup 9bM nan OY Kypunmacu
€KU TecKapu WyHanuIga OuTTa OuT axOOpOTHHU y3aTUIIHU TabMUHIAWu. [ITyHUHT
y4yH OUTTa MIWHAJATH JIEKTP 3aHKUPJIap COHM Y3aTHII 3apyp OyJraH
axOOpOTHUHT OUTIIAP COHU OMJIAaH aHUKJIaHAIU. AXOOPOT oaT/Ia mapaien ycy
ownan y3atuinaan. ObM gan OV xkypunManapura nepudepuk Oyipykiap aapecin
muHanap oyiinua y3atuiaaurad Ba OY KypuiamanapujaaH KeJlaauran axoopoTHH
OBbM kalyn KWWMY YYyH UIIATHUIAIMTaH jkaBoO IMIMHAIApUTa aKPATUIIAIH.

OY nunr Oapya Kypuiamaiapu MyHazapra napajiieln yjianaad, Oupok
oomkapui xapaéuuga ObM Hu Oup BakTHUHT y3uaa ¢akat ourra bBY (Y.0.)



KypyJIMacH OujiaH y3apo XaMKOPJIUTH TabMHUHIIAHA U,

Tassny DATCHUHT Oo1IKapyB KypuiMacu OOLIKAPYB KOMILIEKCHIaH nOopat
OYM0 YHUHT aCOCMHU MaxCycC JIEKTPOH Oomikapys mamuHacu (ObM) Tamkun
ATajiM, y TasiHY CTAHIIMSTA yIIaHTaH XaMMa KOHIEHTpAaTOpJIapaaru, TasHy
CTaHIUSard XU3MaT KypcaTHUIll kapa€HIapuHu OOIIKapaau, Xxamaa
KoHIeHTpaTopHu Oomikapuiil 6;10ku (Kbb) nmmmmnan 6omkapanm.

OBM ra tasgnu DATC Ba KOHIIEHTPATOPIAPHU TEXHUK XU3MaT KypcaTHUIll OniiaH
OoFMuK (pyHKUIMATIAP XaM IOKIATUJIAIH.

OBbM KypuiManapuHUHT TaMOWWIUTapy KevnH Oatadcrt 6aéH KUIMHAIH.
YakupyBiapra Xxu3MaT KypcaTHuIllia TasHY CTaHIMsIcH1a 6apya KOMMYTAIHs Ba
OOIIKapuIIl kapa€HJIapy KaTTa TE3JIMKAa Ba KaThbUI YEKJIAHTaH BaKT OpaJIMFU]Ia
Oynuiu 3apyp, Oy BakT pakaMmiIu KaHAJJIAPHUHT BaKT XOJIATH YYyH CTAHIUSHUHT
KOMMYTAIIMOH Ba OPAJIUK YCKYHACUHUHT MAaHTUKUNA OJIOKJIAPUHUHT WU TaKTJIAMI
peXUMUIA TAIKWI STUIaAU. BYHUHT y4yH IOKOpH CTaOUIUTHK (FOKOPHU
OapKapopJIMK) TaKTJIA UMITYJIbCIIAp KETMA-KETJIIMTUHU CEPUSICUHU UIILIa0
YUKAJIMTaH YMYMCTaHLIMOH UMITyJIbchu-TeHeparop unatunanu (YU).

Pakamnu DATCnapaa yakupyBiapra Xu3MaT KypcaTHIIl KapacHH.

5.3 Ba 5.4 pacmutapia KeNTUPUWITaH Ty3WIMaBui cxemanan ogananud, TasHy
CTaHIUSIHUHT TYPJIM KOHIICHTpATOpJapura yJlaHraH UKKUTa aboOHEHTIIap
ypTacujiaru yJaaHUIl YPHATUIUIIN )KapaéHUHU YMYMUN X0JiJ1a KypuO YMKaMu3.

"A" yakupyBuM aOOHEHTHHUHT KoHIleHTpaTopu 6utTa Y CBJI opkanu tasHu
cranius 1 - KM cMHMHT KMpUIIl Ba YMKUIIUTA, YakUpyBYH "b" aO0oHEHTHUHT
KoHIleHTpaTopu 3ca L - KM HMHT KHpUIIl Ba YMKUIITUTA YJIaHTaH OyJICHH.

"A" aboHeHT MUKpoOTenedoH TPyOKaHU OJITaH/1a KOHIIEHTPATOPHUHT A
AHUKJIATU9H YaKUPYB CUTHAIA OOPJIUTHHH aHUKJIAiu (AOOHEHT JTUHUSACH
HnUIeHUHUHT TyTallyBH) Ba Oy Tyrpucuia 6omkapys onokura (bb) xabap Oepaau.
bb uyakupyBun aboHeHT AK CHHUHT HOMEPUHU aHUKJIalI1 Ba CUTHAJUTU Cy3HU
makutanTupagy, y AK HoMepu Ba 4akupyB CUTHAM TyrprcHaard axooporra sra
oynuiu kepak. by ax6opot YCBJI nunr y3aryBuu kucmu AYKK épnamuna YKC
OVitrua (16 - UMy IbCIT KaHaUT) MKKWJIMK KOJWA TassHY CTAHIUATA y3aTHIIAU, Y
epna AKK na kaGyn kununaau Ba cynrpa 9bM cura tymanu. lyau Hazapaa
TYTHIII KEPAKKU, OUTTa UMITYJILCIIN KaHa Oyiinya outra nasp gapomuaa (T, =
125mKkc) hakaT cakkuz OUTIIM aXOOPOTHH y3aTuill MyMKUH. CUTHAJUTH Cy3 Xap
JIOMM KyTPOK OWTra sra, IIyHUHT Y4yH y Oup Heda JaaBpiiap 1aBoMua 8 OUT
Owan kucmutal y3atuiaan. TasHd CTAaHIIUSHUHT 3JIEKTPOH OOIIKApYB MaIlTMHACH
KaOyJI KWIMHTaH CUTHAJUTK Cy3 Oyiinya "A" aOOHEHTHUHT KOHIIEHTPATOPH
HOMEpPHUHM OWIIMO 0aau, Ba ONEpaTHUB XOTUPAHUHT MabIyMOTIapHiaH
doitnananub 0y koHueHTpaTop KM-CUHUHT yMyMHUii 3aHKUPHUIATH MaBxKy 1 OyIil
UMITYJIbCIIM KaHAJIApHU aHuKIaiau. by kanamnapaan Oupunu taninad, MacaiaH
I - kaHayHu, DBM kaB00O CUTHAJUIM CY3HU IIAKIIAaHTHPAIAH, OyH/a 1 - KaHall
oriepaTuB XoTupaaa 6ana ae6 o6enrunanany. "A" aOOHEHT KOHIIEHTPATOPU HOMEPH
Tyrpucuaa, yauar AK HoMepu TyrpucH/ia Ba TaHJIaHTaH 1 - KaHAJI HOMEPH
TyrpucuJaru axooporra sra kaBo6 curajuim cys, AYA cu opkanu YCBJI1 - Hunr
KalyJn KuiyBuM 16 - kaHanu 6yiinya aOOHEHTHU YaKUpraH KOHLIEHTPATOP



ToMoHura y3atuiaau. by epaa y AYKKA na kabyn kunmaaau Ba Kbbra tymany.
Kbb KKMMBK ra "A" - abonentan YCBJI - HUHT 1 KaHanura yJjail TyTpucHaIaru
OyHpykHU y3aTaau, Oy kaHal Ma3Kyp KoHUeHTpatopHu TasHY DATC Ounan
oornaiigu. KKMBK - YOy Oyiipykau amanra omupaau. Kbb aca Oymraiigu.
[ynu éana Tyt kepakku, Y CBJI - HUHT y3aTyBUM KUCMU KUPHUIITa, KaOy
KWJIYBYHA KUCMH 3Ca TastHY cTaHUUAHUHT KM unkummra ynanaau. TasHu
cranuussHUHT ObMcu koHIIeHTpaTopra 6omkapys Oyiipyrunu y3aTuo, mpedukc
I1b Oyitpyknapuan KMBK, ACKK Ba HAKK ra y3atuin yuyH IIaKIaHTUPAIH.

KMBK-Ta HKKHTA HIKHCTAHIMOH pakaMii 6ornoBun iymiapan (MPBI) KM
Jla YpHATUII YIyH UKKHUTa nepedepuk Oyipyk (I1b) yzatunanu: 6urracu "A"
abonenT KoHnenTparopura (MPBH) YCBJI1-HuHT Kabya KWTyBUH i - KaHAN Ba
ACKK HuHr 1 - Kanan ypracuza, xamaa Y CbJI1 HuHT y3aTyBYM KUCMUHUHT 1 -
xanan Ba YCBJI umar HAKK (MPBI) ypracuna. ITAC ra I1b cTaHIMSHUHT %aBO0
CUTHAJIMHM yJam yuyH y3atunaau, [IMU - TIK ra sca UPBU Oyitmya HOMEpPHHU
kaOynra taiiépnam yuyH y3arunaau. bapua BK nap 6axapuim Hatmwxkacuaa A
aboHeHTra "Taliép" curHamu rdopuaau, Tepunaétrad aboHeHT b HUHT HOMepH
1NN na xaig KuianHaIu.

bupunun pakam ka0yn kunui Baktuaa 9bM ACY na "Tait€p" curnaaunu
y3aTUIIMHU TAbMUHIIAIIN 3apyp; OyHaa WPBH KM na conperaercss HPKK nan
HOMEpM axO00poTHU Kaly kuiarad, ObM yHu Taxnusuiaiiam, Tanad KuinHaETran
KOHIICHTPATOp HOMEPUHU y3aTaau Ba yakupuiaérran b aboneHt Homepu Oyiinua
11y aOOHEHT JIMHUSACUHUHT XOJaTH OlepaTUB XOTHPa MabIyMOTIIapu Oyiinua
aHuKIaHaTu. Arap muHAs 6ann 6yiaca DBM ITAC ra UPBU ra ynarum yuys
"6ann" curnanuauHr [1b HU Oepaau, Oy curnan A aboneHTra rooopunaau. Arap b
aOOHEHTHUHT JIMHMsICH Oy Oyiica, yuna 9bM b aOoHEeHT KOHIIEHTPATOPUHUHT
CCJITIL ra Oyur kaHaTHUA KAAUpaan (ONepaTUB XOTHPA MabIIyMOTJIapH Oyiinda).

] kanan Oy a1e6 dapas kunaitmmk. by yaHu Tannad, ObM ynu 6any ned
oenrmnaiinu Ba b abonenT konnenTparopuHuHr bYKura 6omkapyBun ax00poTHu
y3aTull yuyH makimantupmwiaad. by ax6opot AllepU opkanu OCJITIL Hunr
KaOyJ1 KWITyBYM KUCMUHUHT 16 - kaHanu Oyiinua y3atunaau Ba AN
KOHIIEHTpaTopuaa Kadyn kuinuHaau, xamaa b abonentaunr AK Homepunu Ba (j)
KAHAJIHUHT HOMEPUHHU y3 UYUTa OJIA]IH.

Bomikapys komannacununr amanra omupu6, bYK YIKIIK €épnamuna b
aboneHTHUHT AK cuan CCHIIL kaOyn KuayBYM KUCMUHUHT j - KaHAJIHM ypTacuaa
OofnoBun auHUA ypHatumra bK vy makmiantupanu, xamaa [THU ra aBean
ypratiras MPBH 2 uu 6y3um yuys BK i maxmmantupaan. 9BM TTAC ra 2 ta
bK nu y3ataau: 1 tacunu OJICII [TAC HuHT j kKaHanu OYiinya YaKupUJIral
CHTHAJTHH Y3aTHII yuyH, Hatwkana MPBI3 6yiinua abonenT b ra uakupys
1000puIiaau, OOIIKACH 3Ca YAKUPYB UMIYJIbCUHU Hazopatiaml curHanuau CJITIC
TTAC HuHT i KaHaMM 6¥itnya ro6opum yuyH (6y curaan A aGonenrtra IPBIJI
oyiinua ro0opunaan). Yuaan tamkapu, ObM b a0oHeHTHUHT KaBOOUAaH CYHT
KM ra cy3nautys TpaKTHHHE yiamra pyxcat 6epaan, xamaa YYKII ra UPBI 1 nan
VPBI3 ra 6opyBuu GornoBun nuaMsIapEy Oy3um yayH BK uu y3atanu. Yenan
tamkapu ObM CJICII [TAC paru i Ba j KaHaJUTApHUHT OyIIATUIIUIITNHYU Ba
YaKUPYB CUTHAJUIAPUHHU Y3aTUIIHU TabMUHJIANWIU, TasgsHy cTaHiusgaru KM na
VYVKII épnamusia OyTyH cy3nairyB 1aBoMua 2 Ta UUKU CTAHIIMOH paKamMiIu



OOFJIOBYM JIMHUSIIAPHU YIIIA0 TYPUIIHU TAbMUHIOBYH dJIEMEHTIap yIaHUO
Typaau, SbHU WPBUU CJIEITI y3aTUIIl TPAKTUHUHT 1 KaHAIM ypTacuaa A
aboHeHTIaH b aboHeHTra TOBYILIM aX00pOT KOMMYTAIIUSICH aMara OlUpuiIaau
(paxamin maxina). UPBIS CJICTIL y3arumn tpakTiHuHT j Kanamy Ba CJICII 1
KaOyJ1 TPAaKTUHUHT 1 - KaHAJIW ypTacuaa TOBYILUIM aXOOPOTHU TeCKapu WyHaIMIIIA
y3aTUII YYyH.

AbGoHeHTHap 6Mpu TOMOHHIAH 0TOOM OyNTraHaa KOHIICHTPATOP aHUKJIarudu
0T60i1 curHAIMHK Kabyn kunagn. 9BM y3 cranmmsacuanar KM cunarn PB4 Ba
MPBHS napru Gymratamu Ba ot60it Kaiin kumraran BYK xornenTparop KM
CUJArd Ccy3JanlyB TPaKTHHH Oymiatuiura OomkapyB OyHpyruHu y3aTaau. Xaiu
o100l OepmaraH OOIIKa KOHLIEHTPATOPHUHT a00HeHTUra "0aHa" CUrHAIMHA
100opu 3apyp. byaunr yays 9bM KHOC ra arap 1-uu 6ynu6 abonent b otooi
6epran 6yiaca UPBU 1 Hu ynauiam, arap ot6oii A aGOHEHT/IaH KelraH 0yica
VPBI2 nu ynamnm tamkmn staan. "baun" curnam DBM Gyiipyru 6yiinaa ITAC
nax CATIC TTAC uunr kanan 6yitnua UPBH 1 ra éxu CJICTI ITAC HuHT j KaHamM
6yitnua MPBI2 ra ro6opunaau. Ilyngan cyHr 2-uu aGoHeHT oT6oit Gepuiin
ounan, OC n1a Ba KOHIIEHTpATOpAa y3Ull kapaéHu Oa€H dTUIIraHra yxuiai
Oynanu. baén sTunranan kenub YMKaaIuKy, KOHIEHTpaTopiaap aboOHEHTIapH
ypTacujia yJIaHUIll YPHATUIUIIN jKapaéHuia TassHY CTAHIUSIHUHT KOMMYTallUs
MaiIoHUa KeTMa-KeTIUK TapkuOuaa Oup HeuTa pakamiid HUKH CTaHIIMOH
OofrnoBuM Mynnap xocus Oynanu. boiika cy3 6unan aitranga tasad DATC na
(pakamuin) yakupyBIIapra Xu3MaT KypcaThil xapaéHu Oup Heda OOCKUIIapaaH
nbopat Oynaau, yIapHUHT Xap oupuaa 1 Ta aHuk pyHKIuoHaI Ba3uda
oaxapwianu. Kypunran xonga 5 Ta 00CKUYHU aXpaTUIT MyMKHH:

1 6OCKHY - CTAHLIMSIHUHT KaBOO CUTHAJIMHU YaKUPYBUU a0OHEHTTa F0OOPHILL
By QyHKIMSHE Gakapuil yayH KoMMyTanus Maitnornna (5.3 pacy) IPBH 1
XOCHJI KWJIMHATH;

2 Gockuy - HoMepn ax6opotru kadyn kumnr. KM na UPBH 2 xocun
KWJIMHATH.

3 Gockuy - yakupyBHU 000puIl (aboHeHT Oy Oynran xonna) KM na 2 ta
GOFI0BYH Hiyira sra Gymum 3apyp: MPBI3 yakupunaérran aGOHEHTra YaKupyB
CUTHAJIMHU 1000PHIII yUyH Ba UPBH 1 yakupuiaéTran abOHEeHTra Ha30pat
CUTHAJIMHU 1000PUII YUYH.

4 0ockuy - aDOHEHTIapHUHT cy3iairyBu. by 6ockud yuyn KM na 2 ta
6ornoBun iymiap MPBH 4 Ba UPBI 5 napHUHT MaBKyUIMTH XapaKTepIHIup.

5 6ockuy - 1 Tomonsiama otooi "6ana" curnanuuau r6opuil KM ATIC ga 1
Heya OOFJIoBYM MysutapaaH ¢oigaranu0 KypcaTHIll Ba YHU Y3UII YCYJIH KYII
OOCKHYJIM HOMHHU OJIJIH.

YakupyBiapra Xu3Mar KypCaTUIITHUHT KyTT OOCKUWIN YCYJTUHUHT XapaKTepIH
OOFJIOBUM WYJIHUHT, OJIaTAa, KEHUHTH OOCKHAYTA YTUIIAA Oy3UTUIITHAAIUD.

Bockuunap conn ¢pyHKIIMOHAT XU3MAT KypCcaTULl skapaéHuia JIO3UM OyJraH
Bazudaiap coHu OniaH OelruiaaHaay Ba TYpiu yJaHUILUIAP YUyH (TyIUIaHTaH €KU
TyIUITaHMaraH Cy3JaIniyBiiap) Ba TYpJIM CTaHIMsUIAP (TastHY €KW TAPH3UT TypJIdTra
Oynaan) pakamun ATC napaa Ky O0CKHYWIN XU3MAT KypCaTHII )KapaéHu KBaHT
AJIEKTPOH CTaHIMsIapra HucOaTaH ce3usapiu Aapaxasaa ¢apk Kkuiaau, 0y dpapk
IIHYPJIM Ba JIMHUSBUA KOMITJICKTIAPHUHT aXO0pOTHHU paKamiIu IIaKJiaa TypT



CUMJIM y3aTHII Ba KOMMYTalMsUIall TU3UMCUHUHT MaB)XXy OyJIMaraHjIuru, Typiu
BaKT OpaJIMKJIapH/Ia KOWIAITaH paKaMIIA KaHaJJIap ypTacuaa KOMMYTaLHs
MaiioHuAa OOFJIOBYM JIMHUSIAPHU XOCUI KWITUII 3apyPIAUTUIUD.




6 — Mabpy3a

Pakamiin koMMyTanus TAMOMUJIN, CAUTHAJJIAPHUHT
(¢a3oBuii Ba BAKT O0YHHYAa KOMMYTALUSICH,
PaKamJId KOMMYTallUusl MAHIOHUIA U3JIAall PeKUMHU

OHI aBBAJIO IIIYHU TabKUJJIAII JJO3UMKH, paKaMJIM KOMMYTALMs MaiOHIapH
JOMMO KaHAJUTApHU BakT Oyiinya OynIdil TaMOWWIM acocuia KypUJIajm.
Kanannapau BakT 6yiinda Oynuill TEXHUKACH 11y buiaH xapakTepliaHauKu, yHA
BaKT OyiiM4ya TaHJOBJIAPHUHI OMp HEYa KETMa-KETJIUIH AaBpra OWpialliTHpUIaInd
Ba y3aTUII KaHalWra rodopuiaau. Xaap OUp TaHJIOB Y4YyH JaBpAa MabllyM BakT
no3unuacu axpatuiany. lllynnan kenu0® ynkubd pakamiiy KOMMYTAalMs TUZUMCHIA
KOMMYTalisg MaWJOHUHUHT acocuii (DYHKUMSACHHU aHHMKIAIl MyMKHH. Y OHUpOH-
Oup kalyngarv 3UYIAIITUPWITaH JIMHUSAAArd BakT MO3ULMSACUHUHT (COJEPIKUM)
3UWIAIITUPUITAH  y3aTHIl  JIMHUACHJAAru  OOIIKa  BakKT  IMO3ULUSCUTA
KOMMyTauusiamjaad nooparaup. KommyranusiamHuar OyHaad kapaéHU  BakT
NO3ULMSACHHUHT AJIMAIIMHYBUHU XaMJa 3UWIAIITUPWIraH JUHUS aJIMalluHyBUHU
tanal kunagu. LUIyHuHT yuyyH pakamiid KOMMYTalUs annaparypacuia UKKU TypJid
XHJI KOMMYTalusi O0CKAYIApU MaBXYyA:

- 3UWIAIITHPWITaH JIMHUSHUA aJMAallMHYBCU3 BAaKTJIM  XOJIATJIApUHU
AIMAIITUPUIT YUyH KOMMYTalusi Oockuuiapu (BakTiiv 0ockud €ku B 0ockuy);

- BAaKTJIM XOJATJIApPHU y3rapTUpMail 3UWIAIITUPWITaH JIUHUSIAPHUHT
aJIMAIIMHYBU Y4yH KOMMyTauus 0ockuuu ((pazoBuit 6ockuy €xu 11 6ockuu).

®a30BUil Ba BaKTJIM OOCKUYWIAPHUHI pakaMjid KOMMYTallUds MaiJOHUIAru
OMpUKMAacH, S’bHU YJAPHUHT TypyX TAIIKWI 3THILM, HA3apui KUXATIaH Ma3Kyp
KOMMYTalsl TH3UMCUHUHT IMapaMeTpIIapuHu OeNruiaiam.
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(6.1-pacm. Pakamin KoMMyTaIisl MaliOHIAPHHUHT TYPYX TAIIKHII STHIITa
MHUCOJUIap. A — TaMONUIIAl cxema, O- MUCOJT)



TusuMHUHT Ty3wiMacuia Oatacwil TYXTaJMal, pakamjd KOMMYTalUs
anmapaTypaHuHr Oup Heya MyXUM QJIOMAaTIApUHU  aHUKJIAl  MYMKHH.
KoMMmyTanusaga y3aTUIIHMHT MWKKajga WyHaJIuIIM aJOXWJA 3UWIAIITHPUITaH
JVHMSUIApHY MILIATUIIMHU XucoOra onum (Ky3zna tytui) kepak. Iy Ooucnan
KOMMYTallUSHU €KUM UKKUTa UKKUCUMIIMK , €KM OUTTa TYpPTCUMIIMK JIMHUSIIAP
Oyiinya amaira OIIMPUII MYMKHH. BUpHHUM Xoyija y3aTUIIHHMHI Xxap Oup
WYyHAIMIIMHU aJoXuJa KOMMYyTauusIaHaJAW, MKKHMHYMA XOJJa 3Ca Y3aTUILIHHHT
WKKaja HyHaJuII YMyMUH TpakT OyiHn4a yTaiu.

KoMMmyTanus MaiiJOHMHNA WIUTATUINIIKTAa OOFIMK XoJiaa Oup TOMOHJIaMa Ba
VMKKJM TOMOHJama MaiJoHJjapra akxpaTull MyMKHH. Ba HHMXO0ST, rypyX TalIKujl
STWIMILK TypuUra Kapad KOMMYyTalus MaWJOHJApUHU OUPTOMOHJIamMa Ba HWKKHU
TOMOHJIamMa OyJUII MyMKUH.

HNkxkuToMOHIIaMa MaliJIOH BapuaHTH 1a 013 KEUMHPOK TyXTaJaMu3.

HkkuTamMoHIaMa anmapaTypa KOMMYTAallMOH THU3UMHHUHI HKKana Tapadura
3UYIAIITUPUITAH JIMHUSUIAPHUHD  yJAQHWIIM buiaH XapakTepiiaHaad, TallKu
yJIaHUIUIAp MaBXKyMJIUTH Tyaillii MKKMUTaMOHJIaMa aMalJard THU3UM TallIKuiI
STWIMIIA MYMKHH. bup TOMOHnama anmapaTypaja Kapiid YJIapoK 4YeTJaH
yJlaHaJUrad 3UWIAIITUPUITaH JIMHUSIAp KOMYTAllMOH TU3UMHUHT (akat Oup
TOMOHTa JKOMamras oymnaau.

Pakammu  ATCrmapHuHr  koMMyTanuss MalJoHJapuia  KyHuJIaruiap
UIUTATUIIAIIN MYMKHUH:

e @akat $a3oBuil KOMMYTAIUS
@dakaTt BaKT KOMMYTalHs
«®a30 — BaKT» y4yH KOMMYyTalus
«Bakr - hazo» Typumaru KOMMyTanus
«®a30 — BaKT - (ha30» Typuaaru KOMMYTalUsl
«Baxkr — ¢a3o - BakT» Typuaaru KOMMyTalus
®a30BHii Ba BAKT KOMYTAIMSICUHUHT sSHaJIa Mypakad KoOMOMHaLUsIapu
[ynapnan 6ab3unapuHd Kypud YuKamus.

dDa30BUiIl KOMMYTAUMS

®a3oBuil KOMMYyTalMsl KypwIMacH JeKaJa- KagaMid Ba KOOPAMHATIN
ATCrnapaa unuiaTuiaras 3/, SbHUA pakamiid KOMMYTalus a0 Oy auiiaad aHda
aBBaJl umUaTwirad 5a4. Pa3oBUil KOMMyTalusi KBa3W DJIEKTPOH Ba JJIEKTPOH
ATCnapHuHT OUPHHYM aBJIOJUHUHT KOMMYTAllUS MaWJOHJIAPH TY3WIUIIHHUHT
acocu Oynran. Xycycan 1ESS, 2ESS Ba 3ESS amepuka cranmusuiapy xamja
KBAPHU, MT-20, MCTOK cranmusnapu ¢akar (a3oBuii KOMMYTaIHsIaH
dolinananagy.

dazoBuil S-xkommyrtaropiap (Space-ha3o cy3uaaH OJUHTAH) KOMMYTAIUs
MaloHUAA JIEKTPOH OOFNIOBUM HymHU Oapmo 3Taau, y OyTyH yJIaHUII JaBOMHUAA
Kynab Typamu. byHma koMMmyTarus MaWIOHWHT KUPWII OWIaH YHUHT YUKHIIN
ypTacuaa (U3WK YIaHWII TabMHUHIAHAN (DIEKTPOMEXaHWK Ba KBa3WUAIIEKTPOH
CTaHIIUsJIap/ia ca MEXaHHUK).

Pakamnu (¢a3zoBuii KOMMyTallds KUPHIIDIAPUHA YUKUILIAp OWIaH yIarn
dakaT KupHIIra aXUpaTuiirad BakT OPaJINFd HOMEPH YHKUIITUTaa)KUPATHUIITaH BaKT
HOMEpUIa MOC KelraH XoyjaruHa uMKoHuHH Oepamu. llly mynocabGar Ounan



dakatruHa ¢Ga30BUM  KOMMYyTalMsIapAaH KypwiraH KOMMYTalMsl MaWI0HU
pakamuin ATCnapaa amana KyulaHUIMalau.

BakT koMmmyTanusicu.

Bakr  T- xommyratopmapu (time-BakT Cy3WJaH OJMHIAH) BHUPTYyal
yIIaHUIITHA KyBBaTiaiau, Oy ynaHuil (pakaT MabiyM BakT OpaJUKIapuIa MaBxKy.l
Oymanu. KoHuentyn paBuiia BakT KOMYTAIllUsICH XOTHPa TU3UMHUIEK KapaaHIIu
MYMKHUH, Y TypJAH BaKT OpaJUKIApUHU TYpJIU XOTHpa slUeHKaTapuHUA OeNTHiaiam,
oy MyHocabar OwjaH OyHJaill TH3UM OpPAIMKIApapo aJIMallMHYB XOTHPAacu
nevunanu (TSI) . BakT opanuknapuHUHT JacTypuid Ba3u(a KOHLENIUSACU TYpJd
yIaHUIUIAp YYYH TYpid OpalMKIapAard ailHan Oup Xui ¢a3oBUil KOMMYTalus
HYKTaJJApUHU UIIUIATUIITa pyXxcat Oepau.

STS-kommyTanus (pa3zo —BakT —a3o)

HNexaga —xagamiu ATCna siroHa koMMmyTanusi OOCKMYMHM HIUIATUII
UKTHCONUN camapaHu ¢akar Oy OOCKUYHMHI MabJyM Yyjlyamjiapuraua
MYMKUHJIUTH KypcaTwiran »sau. by Owupkackaanu KoMMyTalus MaiJloHura
HUCOaTaH XaM aJ0JaTIMIWP; MAUAOHHUHT MabJIyM CUTMMHUAAH OONILIa0 YHU Kyl
KACKa[UIM KWIMIra Tyrpu Kenagu. Kyn Kackaaid pakamid KOMMYyTanus
MalJJOHUHU Ty3uIla (a3oBui Ba BaKT KOMMYTAallMsl KacKaJJIAPUHUHT TYpJd
KOMOMHAIUSTIAPU UIIUTATHIIA/IN.

Macanan: maiiioHHUHT |-Kackaau 3 ga3oBUil KOMMYTaTOpJaH KypHJIMILA
MYMKHH, 2-Kackaj 3ca T BakT KOMMYyTaTOpJIapuaaH, 3- 9HT OXUPTH Kackaj sHa S
KOMMYyTaTopiapaan Ty3mwiagu. STS neb aramyBuwm OyHIali KOMMYTAIUS MalI0HU
6.2 - pacmma kypcatuirad. Y OupuHYM Ba yuuHYM Kackamiapaa N Ba S
KOMMYTaTopjapuJaH Ba UKKMHYM Kackaana M ta T kommyTtaTopaaH nubopataup.

S T S
1_> S- koMMyTaTOp T- koMmmMyTaTOp S- koMMyTaTOop _l>
2 S- KoMMyTaTOP » T- KoMMyTaTOP »| S- kommyTaTop |__2 >
N_, S- koMmyTaTop T- koMMyTaTop ~ S- KoMmyTaTop _N>

NxM M MxN
6.2 —pacm. STS kKoMMmyTanus MaI0HU

TST kommyTanusicu (BakT —¢a3o —(paxr)

XO03upru BakTAa SHT Kyl TapKajJiraH KOMMyTaius MaigoHu Oymuo TST
cxeMa xucobmanamu, y 6.3 - pacmupa kypcarwiaran. ST cxemacuHuHr STS
cxeMacura HucOaTaH yCTYHJIMTHY IIyHJIaH HOOPATKU, Y KaM XapaXaTIuaup, YyHKH



BaKT KomyTaropiapu (a3zo KomyTraropiiapura HucOaTaH ap30HAUpP Ba KarTa
IOKJIAHUIIJIA OJIOKMPOBKAIIAPDHU KUYUKIXTUPOMIIUTH OWJIaH BaKT OpaJMKIaApUHU
caMapaJIupOK UIUIATUIIHU TabMUHIANIH.

T S T

1_> T- koMmyTaTOp T- koMmmyTaTop,—»

\ 4

A 4

T- xommyTaTop T- xommyTaTop _2>

\ 4
\ 4

S- koMMyTaTop

.| T- kommyTaTop NI

N »| T- KoMMyTaTOP

A
A

N NxM N

6.3 —pacm. TST kommyTaIus Mai0HHA
TST koMmmyTanuss MaiiIoOHH

Karra curumparn koMmyTanus TyryHiapuga (yseuiapa) KOMMYTALMs
MalJJOHMHUHT OOIIKA CXeMaJlapy XaM UIUIATHIIMIINA MyMKHH:

TSST, TSTST, TTT Ba x0K030.

VHaaH Tamkapd, 3aMOHABUN KOMMYTalUsi TEXHHKACH KOHBEPreHUUs
HyHaIMImuaa wiarapuinad OOpMOKIAa, YYHKH BHAMOXM3MATIAp Tpaguru ayauo
XU3MATIap MATyMOTJApHU Ba TOBYIIHM y3aTUII XW3MaTH OMpJIAIIMOK/IA Ba SITOHA
pakamyii KOMMYTalUMsJIaHMOKJA. TeneoH KOMMYTALMSCUHUHT  KeJaKaru
ONTUKAra acoCJIaHTaH OyJIHINM AXTUMOJHU >Kyaa Karraaup. ONTHK KOMMYTaIlus
BOCHTAlapy UILIa0 YuKapuill OOCKUYMAAIUp, Oy coxala IOTYKJIAp MaBxXyl, IIy
Kymnanapaan aiekrpoonTuk (E/0) Ba onTosnekTpuk Y3rapTUpyBIapHH HILIa0
YUKUII Ky37a TYTHIMOKIA.



7 —Mabpy3a
®a30BUil KOMMYTALIMS OJIOKMHUHT KYPHJIUII TAMOWMIIN

NPAT nunr snextpon y3en kommytanusicuna (OYK) uxkku tysunmanaru Kb
gapu OKb Ba BKb ummarwnamgu. ®Kb (CJICII) YCBJI Hunr OenrunaHran
KAPYBYM Ba YHKYBYM KaHAJUIADHUHT CHHGA3IA KOMMYTAIUSCH  yIyH
MYJDKaJUTaHTaH, ITyHWHT Y9yH y TpakTra xotupiam KyprwiMacuan (XK) ymamHu
Tanald KuaMaiau.

OKb na komMyTanussiaHaJWIaH JUHUAJIApJa ailHaH OWp BakT XOJaTU
rajulaiiiurad kaHawiap koMmmyranusicn amaira ommpuiaan. ®Kb N ta kupum
Ba M Ta uyukumgan wubopat ¢a3zoBuii kKoMmmyTtaTopaup. Kupwummapra Ba
YUKWIIIApra MOC paBHIIAa N — BAKTIM KaHAUIAPHUHT KUPYBUM Ba YWKYBUU
YTBJI (CJICII) napu ynanrad. bynmait kommyrtatop N X M kommyrtanus
HyKTacura sra OYynu0, ylapHUHT Xap OupHura UMIYJbCIW BEHTUIUIAD TypHUJaru
AJIEKTPOH KOHTAaKTIIap ynaHrad 6ynanu. (7.1.a-pacm).

Xap Oup BEHTWJI HWKKUTAa KHUpPHWINra dra, yjiapjaaH Oupu acocuil Oymuo0,
UKKUHYUCH 93ca OOIIKapyB KOMIUIEKTH OwiiaH OofjaHraH OOIIKapyBYH
XucoO1aHaau Ba OUTTa YUKUIIT MaBXKY/I.

(n- xanasmap)
(n- xanamnnap)

1 yuxkumn
M VYTBJI

1 (n- xanamIap)

(n- xanamap)

KUpHUIIT
YTBJI .

N (n- kanasnnap) (n- xkaHasap)

7.1 -pacm. Bunten acocuna kypuiran ®Kb

Bentwinapan Oomkapumr — P; ummynbcnam kKeTMa-KeTJIMK OWIIaH amanra
ommpuiagy, yiaapHUHT BakT Xxojarmapu HWKM  TU3MMHHMHT  KaHaUH
OpaJMKJIApPHUHT XOoJIaTiapu OuilaH CUHXpPOHJIAHTaH Oynamu. Xap Oup BEHTHI

uxtuépuii P; — kerMa-keTnuk OwiaH Oomkapwidiim MyMkuH. (i=1,n) Ba
BEHTUJIHUHT OONIKApyB KHPHIIWATA N JaH HOOpaT MXTUEPHUNA KETMa-KEeTIUK COHHU



OepuIuIIM MYMKUH. BEHTUN ouWiraHjga yHUHI acOCUN KMpUIIM YMKUII OWJiaH
ylaHa/ld, HaTWXaJa BakKT Xoiatd  Pj- OomKapyB KeTMa-KeTJIMTMHUHT BakKT
xosatura wmoc kemaauran kaHanga (CJICII) YCBJI HuHr KupyBYHCHIAH
yukyBuucura HWKM curHammapHu TpaHCISIIUS —KWIHIL Y4YYH IIapOUTIAP
spaTuiaad. BeHTUIHM OYMI BaKTH OOLIKAPYB KETMA-KETIUK HWMITYJIbCUHUHT
y3YHJIUTUTa TEHT, y 3ca ¥3 HaBOaTuAa KaHAJUIM OpAJIMK y3yHIIUTUTa TEHT, Y 3ca V3
HaBOaTHAA KaHAIM OPAIMK Y3YHIUTH 1T =3,9 MKC ra TeHr. Arap yJaHWII
VypHatum 3apyp Oynaca, MacaidaH OWpPUHYM KUHPYBUM JUHUSHUHT 1,5 Ba 7
KaHaJIapu OwiiaH OWPUHYM YMKYBYM JIMHUSHUHT XYJIOU UIYHJAW KaHalapu
OwiaH, xamJa OMpUHYY KUPYBYM JIUHUSHUHT 2,3 Ba 21 KkaHauiapu OuiaH YMKyBYH
M NUHUSHUHT OUMp MCMIU KaHaulapu OwiaH, yHIa Bi; BEeHTHIHUHT GOlIKapyBUd
kupumira P,,Ps Ba P; B, BeHTWIHHMHr OoOmIKapyBUM Kupuimmra sca P, Pg,
P,1xeTMa-keTnuk Oepuill eTapaugup.

7.1 6- pacmaa xap oupuaa n ummynbenu kanamapra CJICIT NxM curumm
kypub unkmiran Kb HuHr pa3zoBblil 5KBUBaAJIEHTH TaCBUPJIAHTaH.

7.1 6- pacmpma xap Oup CJICII n ommmii nuHusnapaan ubopar OoFiaMm
cudaruaa Kypcatuirad. DKBUBaJICHT cxema Xap oupu N kupuin Ba M yukuiigaxn
ubopar N Ta KOMMyTaToOpra sra.

Xap Oup xommyrtaropaa (akaT Oup Xujl HOMIIM KaHAJIap KOMMYTaIUsACH
MYMKHH, KOMMTalUsJaHAETraH KUPYBYM Ba YMKYBYM JIMHUsIApAa OUp XWUJ BaKT
XOJIATUHU 3rajuyioBYd (Ha30BUH KOMMYyTalus OJOKIAPUHUHT Oy XYCYCHSTH UIy
OwiaH Oupra yJapHUHT SKWIJAA KAMUYWIUTH XaMAup, Oy KaMuWJIUMK alHUKca
(UHH) SHOKC pna nuku 0aHAJIMKHU BY)XyJra Kenumuaa Hamo€H Oynanu. Muku
OaHINUKIIAp KOMMYTAlMs MaThaa Oymr OMp XWJI HOMJM BakT XOJATIIAPUHUHT
MaBKyJ OyaMaciauru tydaiay Oup Xujl HOMJIM KaHAJUIAPHU YJIAHUIIUHU YPHATHIL
MYMKHH OYJIMAraHjaurd y4yH BYKyJra Kejaaau.

CxeMaHUHT WKKUHYHM (QapKiIu XyCycUsTH Oy KOMMYyTAaIlusi HYKTaJTapUHUHT
BEHTWUJIAPUHU TYPYXJU OOMIKapuianp. by XycycusT mry OuiaH XapakTepiauaup-
ku, yHaa arap oupoH-Omp ®Kb HuHr BeHTUNHM, MacanaH Bii- Pj KeTMa-KeTiIuk
OwiaH OomKapwica, yHH OOIIKa KYITHM BEHTWUIAPHU XaM TOPU3OHTANl Xam
BepTUKaN Oyiinua Oomkapumn y4yyH wunuiatud Oynmadiau. OKbBb wunTterpan
cxemanapzaa Macanan: BA, EKU, YK, MS Ba DMS napaa Ty3uInim MyMKHH.

7.2-pacupa BA, EKU Typmarum cxemanapiaa OaxapuiaraH —CXeMacH
kypcatwirad. ®Kb na moc kupuiH Moc yukuil Ounan ynam bK nan kenanuran
Oylipyk OViinua Oaxapuiaau.
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7.2-pacm. “BA”, “EKW” Typunaru cxemanapza 6axapunran ®Kb

bK na ®Kb HUHr KupuIll Ba YUKHII ajpeciapu MaBxXyl. bomkapys
CUTHA/UIApU UWKIUK paBumga BbK gaH Moc BakT KaHaiau yJaHWIIM amaira
OLLIMPUJIIUII BAKTUA KEJIa]IH.

7.3 — pacmaa MS Ba DMS napna 6axxapunran ®Kb kentupuiras.
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7.3 —pacm. MS (a) Ba DMS (6)1a 6axapunran ®Kb

@®OKb umkum Ba kupuin Oyinya OOmKapuiauimyd MyMKuH. Xap oup MS Ba
DMS (1 n) axOopoT KupuIUIapra, agpecid KUPUII Ba YHKUINTA 3ra. AIpeciu
kupuin Oyinya BK nan OomkapyB curnanu Oepuiranaa Ba xed Oyimaca Outra
axO0OopOT KUpHIIKMIA CHUTHAI MaBxya Oyiaca MS (DMS) uukuiimaa curHain maumo
Oynmaau. Aapecnu curHauiap OOMIKapyB KUPHUIIUIApUIA KAl KUJIWHTaH BaKTJIapa
Ba JIlaBpuUi paBUIAa TaKpopjaHaaAW. YJIApHUHT  TaKPOPJIAHWIN  JaBPU
UMITYJIBCIIAPHUHT KaHAJUIA KETMa-KETJIUTUHUHT TaKPOPJIAHUIII JaBpUTa TEHT.

UPAT DOBK koMmyTanusi MailJlOHJIapUHUA TY3UIIJA Y3aTUII TU3UMUHHUHT
OpaJvK JTUHUSIapU OYViu4a KOIJU TypyXJjap pas3psIjlapuHU y3aTUIl OWIaH Oup



KAaTopAa Mapaule]l y3aTUIl XaM KyJUIAaHWIAAW, y KOMMYTalMsUIaHAJIATaH
KaHaJUIApHUHT YMYMUH COHUHHU N - I raya €TKa3uIlll MMKOHUHU Oepaau, Oy epaa
I~ KON TYPYXJa pa3psajiap COHU YyHOHYH, KON T'YPYXJIAPHUHT pa3psilapyuHu
napasuieln y3aTuiuiny uinatuiaragaa outra UKM — 30 tpaktuga 32 x 8 = 256 ta
KaHAJJJAPHY TAIIKWII 3TUII MyMKHH.

[Tapannen y3arum ycynuja 6apua I — outinap napauien pasuiga KM HUHT
I — cumnapu Oyinya mapamen y3atuwinaau. by xomma KM kupummnga mapanien
KETMa-KeT Y3rapTHUprud YpHATUII 3apyp, yHAa axOopoT KeTMa-KeT IIaKiIaa
€3Waiy, yHAaH YKUII 3ca napajuien tap3aa 0axapunaau, KM HUHT YuKuIuga sca
napasuiesl KeTMa-KeT y3rapTUprud KyWuJagu, YHIA TECKAPHU y3rapTUPHIN aMalira
OLLIMPHUIIA]IN.

®OKb na dakar Oup xwr HOMIM (CHH(A3TM) KaHALIAPHA KOMMYTaIUsIIaI
umkoHu Oop. Iy cababnan daxarruna ®Kb Herusmpa Ty3uiaran KOMMYTallMOH
MaiJIOHJIap aMAJIMETA KEHI KyJUlaHwiMaian. KhpyBuM Ba 4YMKYyBYM JIMHHSUIAP
ypTacuia BakT KaHAJUIapUHM KaiTa rypyxiam yayH @Kb HUHT BaKT KOMMyTalus
OJIOKJIapy UILLIATUIIAAHN.

8- Mmabpy3a
Bakr kommyTanus 0.10kH, ax0opot Ba Oomkapys XK napm.
¥Yra suuwnamrupuin, BKb HuHr ¢azoBuii 3KkBUBaJIEeHTH

®Kbna dakar Oup xwn HoMiu (cuHGa3IM) KaHAUIAPHU KOMMYTAIlUsIal
umkonu Oop. llly cababman daxar @OKb Herumsuma KypwiraH KOMMYTAaIlHs
MalJoOHIap amMajaué€raa KEHr KyJulaHwiMmanau. KupyBurm Ba 4YMKYBYM JIMHUSIAP
ypracuma BakT KaHAJUIAPUHU KalWTa TypyxJall Y4yH BakT KOMMYTallUSICH
onoxnapu (BKb) unutarunamu.

Bakr Omoku €xu acuHbazmM KOMMYyTAIUsIAl CUIDKUTHIN KypriiMalapuaa
(CK) éxm omepatuB ax0opoTHu xotupiam KypwiMmanapaa (AXK) amanra
ommpunand. CK HM umatum OuilaH BakKT KOMMYTAUMSICHHUHT TaMOWWIIU
OJIIMHTH Mabpy3aJa KypuO YMKUJITAH.

BKb wHermsuma kypwiran AXK mapu, KOMMyTauMsiaHaguraH KaHajuiap
Oyiinya KenaguraHn axOOpOTHH cakjall Ba YKHUII yuyH Myipkaiianradn. AXKHUHT
YMYMHI COHM KOMMYTAalMsUIAHAIUTAH TPaKTiIap coHura TeHr, xap oup AXKnaru
syelKallap COHU 3ca, Xap Oup TpakTAaru KaHayjap coHura teHr. 8.1- pacmna
BKbaunar maptimu Oenrwnanumu kypcatwiran (8.la - pacm), yHUHT ¢a3oBuii
skBUBaJICHTH (8.10 - pacM) KHpHUIN Ba YMKHUIIA OWTTA JTUHUSBUM TPaKT OWIIaH
BKBuunr commanamrrupuiaran  Oenrwianuim (8.1B - pacMm), N- JUHUSBHI
TpakTiaap OWjlaH KUPHIIJIA Ba YHKUIIA OUTTA JIMHUSBUN TpakT Owian (8.1t -



pacm), OMTTa JIMHUSBUN TpakT OWiaH KUpHIIa Ba M- JIMHUSBUN TpakT OWJIaH
(8.1 - pacm) KypcaTuiIraH.

AXK
1 1 1
2 KupyBun | K HukyBuu
Kupysun . YukyBuM OMMYTaTop
_YCBI | | VCBJL YCBII nxn | YCBI
n
a) 0)
Dol 1 bl A1
/ N / / Y
/ / /

B) r) 1)
8.1 - pacm. BKbHuHr maptiau Oenruianuiapu

Kupysun YCBJInunr kanamwiapu maskyp AXK nunusuiapura OUpUKTHPUIITaH
n  suedkanapra ynaHaau. UKM -30 HuHr OWTTa TpakTUHU KOMMYTalUsJIall
yuyH AXK — xap 6upu 8 6utra sra 32 ta cy3nan uobopar Oynumm kepak. AXK
suelikanapuaa ax00poT OMTTa JaBpAaH OLIMadIuraH BaKT JAaBOMHJIA CaKJIAHUIIH
MyMKHAH. buTTa BakT mno3uuusicu opaiurujga Ourra €3yB Ba OMTTa VKUILHU
Oaxxapumn 3apyp. LLIyHMHr ydyyH BakT Opajiuifd MKKM KUcMra OYiauHraH. Ymiapna
anoxngaa AXK XOTMpAaCUHUHT €3yB Ba YKUII aMaJira OIIMPHIIAIH .

Arap i1- KaHaJdHU j- KaHajd OujaH KOMMYyTauusiam 3apyp Oyica, yHIa
AXKHHHT j- sdeiikacuaa cakjaHaéTraH axOopoT AaBpard j- BaKT HMHTEpBaUTa
MOC KelyBuu tj BakTaa YKWIMIIM Kepak. bomkada aiiTranja, 1- KUpyBYM KaHal
OwiaH j- YMKYBYM KaHaJ YpTacuja yJIaHWII, [Ty XOJaa 103 Oepaauku, arap
KApyBYM |- KaHaaHUHT Koaiau rypyxu BKBbuuar AXK nma myHma# kaTTaaukka
yuanu6 komanuku, yHaa y BKBHUHT uukummaa j- BakT opajufruaa Manjo
Oynanu Ba j- kananra Tymand. BKBHUHT TYTauMKOHIWTMHU TabMUHJIAII yYyH
AXK HuHr uTH€pul suYelKacuIa CcakjIaHyBYM axOopoT, UXTUEPUNA N BaKT
OpAIUFHUAA YKUIHIIH JIO3UM.

BKb kyncumiMKk KOMMYTAIlMSIHM aMaira OIIMPAaAH, SbHU Y3aTUIIHUHT
VMKKUTA WYHAIMIIM YYyH KHPYBYM KaHAJJIAPHWHI, YMKYBUM KaHayuiap Ouiad
komMmyTanusicnau. BKbaa kommyTtanusa mucosuiapu 8.2 — pacMmaa KypcaTuira.
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8.2 — pacm. BKb na kommyrarus

Kupuninaru | — kaHan OWiiaH YMKHIJIATH | — KAaHAJTHA KOMMYTaIMsUIal Y9yH
TYPTCUMIIMK JIMHUSA 3apyp OYnaau (y3aTUIIHHUHT Xap Oup MyHaIMIINAA UKKUTAIaH
cuM). by kanannap ypracugaru ynaHUIIHY paM3uil Tap3Ja y3aTULIHUHT TYFpU
HYHAIUIM yUyH 1—] , TECKapy WYHAIUII yUyH 3ca j—1 1e0 Oenruiamn MyMKHUH.
TpakTnap conu y3rapmac oynranuaa BKb na komMmyTranusiiaHagurad KaHajuiap
COHMHU OPTTHPUII YUYH:
1. Xap Oup KaHAJUIM OPAIMKHUHT Y3YHJIUTHHU KaMalTUPHUII XUcoOHra
y3aTHII TE3TUTUHU OLIUPHILL;
2. Xap Oup KaHAJIHUHT KOJUIA TYPYXH1a CHMBOJJIAPHUA KETMa-KeT
y3aTUlAaH Napajuiell y3aTUIIra YTUITHA aMalira OMAPHUII.
bupunun ycyiaHu amanra ommpHuinHa Kypub unkamus. 8.3 — pacmuaa MKM-30
anmnapaTypacMHUHI BakT JaBpura MoC KeayBuM T=125 MKC BakT oOpalufu
KypCaTUJITaH.

< T=125 mkc >
O| eeo0cecccecoe XXX YY} |31
L o | s |4 sl | 7|8
26 28 30 32
|||||||| e0o0cccccccoe |||||
12345678 25 27 29 31
1 |2 | 3 | 4

8.3 — pacM. bupuHuM ycynHM amaira OmupPHIL

by opamuk 32 Ta kaHayM uWHTEpBaira OynuHraH. Xap Oup KaHaIU
UHTEepBaJ (OpayivK) 8 Ta CUMBOJIIaH MOOPAT KOJUIM Typyxra sra. by xomnaa y3zarum
te3nmurn V=2048 Kout/c Hu tamkui 3taau. Arap oysaaaii BKb na y3atumn tesnuru
4 wmaprta ommpwmica, sbHu V=8192 KOut/c erkasmica, y Xoima Xxap Owup
CUMBOJIHUHT Y3YHJIUTH 4 MapTa KucKapaau. by onauaru 8 Ta cMMBOJI YpHUTA, Xap
Oup kaHanda sHTM 32 Ta CUMBOJIHU >KOWJAIITUPHUIN UMKOHMHHM Oepanu. 32 Ta
Ooenruaad 4 Ta CakkM3 pa3pAId KOJJIM TypyXJapHU MAKIUIAHTUPII MYMKHH.
Typrra sHru BakT KaHawapuHUHT y3yHaurd WKM nm Oupnamuum  y3atuin
TU3UMUHUHT JIMHUSIBUM TpakTUJIArd OUTTa KaHan y3yHiaurura (3,9 MKC) TeHr.
byHnpmaii ycynna onnuHru 32 Ta KaHQJI YpHWUIa yJlaHUIO Tpaktuaa 128 Ta Bakr
KAHAJIIAPHHY OJHIT MyMKHH. Y TKA3MII KOOWIATHHH TYPT Kappa KyNalTHpHIIIaH
doitnananub, ynaa 4 Ta JHMHUSABUN TpaKTJIApHU OEBOCHTA KOMMYTAlUSJIAIIHU
TYpTTa TpakT Oyiu4a 3Mac, Oanku OUTTAa OOFJIOBUM TPaKT OYHMYa TabMUHJIAII
myMmkuH Oynran BKb Hu Kypuin MymMKuH.

bynnait 6mokan Kypuin yuyH AXK wukkuta AXK; Ba AXK, (8.4 - pacwm)
Osokapra OyauHaIu.



AXK 1

O O e 0 o 7
O . AXKZ
2 [—— Y £
B 5 z o[ ---- | 7—2>| E
§ o 31 e e 0 o : ;
2 128 L rE
KaHaJljia

5 o[0T +ees 7 N2 | s
2 . ) E
= 3 = ]
g \ L ] r

31 0 ee e o 7

8.4 — pacm. BKb na kanamiap COHMHU OMIUPUIITHUHT |- yCymnu

bydbepin AXK; nunr xap Oup Osnoku 32 Ta cakku3 cumBoiu XK; man
tamrkui Tornrad. bydepnun AXK, Hunr xap oup 610k OUTTa CakKu3 cUMBOJITH XK
sra. AXK; Ba AXK, 6moknapu ypracuaa KOJJIU rypyxJjaapHu y3aTuin ourra 128 ta
KaHAJLTK YJaHUII TpakTu OVitmya amainra omupwiaad. BKb HUHT yTkazyBuaHIMK
KOOWJIMSITUHM SHAJIa OIIUPUII 2- YCYJIIHH KYJUIAll XUCOOUTa SPUILTIUIIN MyMKHUH,
AbHU Xap OWp KaHAJIHUHT KOJUIM Typyxjapuaard (OeiarujapyuHu) CUMBOJUIAPHU
KEeTMa-KeT y3aTHIIJIaH Mapajuiesl y3aTUIIra YTUII Myau OuiiaH aMalira OLIUPUIIaIu.
CUMBOJUIApHM KETMa-KETJIIMKIAAH Mapajuiel]l TaKCMMOTra yTHII Tamouwnu 8.5-
pacmja KypCcaTuiras.
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8.5 — pacM. kkuH4M yCyJIHU aMalra OUIMpPHIILL

JlunusBuii Tpaktnan 8 outim Oydepiu AXK; axOGoporiapHu KUpUTHO,
KUPYBYM KaHaAIra KOMJIW TYPYXHUHT Xap OMp CUMBOJMHHM CUFUMHU | OuT OYnran
AXK, HUHT ajoXujia XoTupa siueiikacura (8.5 a.- pacm) €ku curuMu 8 OUT OViraH
napasuies €3Il XxaMm/ia ajloXyjla CMMBOJIIapHU YKUIT MyMKHH OViaran AXK, HUHT
aJoXuJa XOTUpa sguerikacura €3um MymkuH. bynnan ycynna MUKM-30 tpaktuaan
uxXTHEpUil KaHal OVinya KemaérraH axOopoTiap mapaiuies E3WIll Ba aloXuia
cumBoJuTapHu YKy Omnan 32 ta 8 Outin AXK, ra éwmmmu mymkuH. ByHnai
BKD Hunr xupum tamonmparu AXK, HUHT xotmpa suevikanapuaad BKD HuHr
yukyBun TamoHugaru AXK; HuHr Oydepnu xoTtupa suedkamapura aaoxuaa
CUMBOJUIAPHU KpaTUO y3aTUIIHM aMalira OUIMPHUII HMKOHUHM Oepaau (8.5a-
pacMjia KypcaTuiiMara).

Komnu rypyxHuHr Xap OMp CUMBOJMHHM allpuM-aipumM €3uIll OUTTA KOJJIH
TYpyX Yy3yHJIWTH T — JaBOMHJA CAaKKHU3Ta KaHAJUIAPHUHT KOJJU TYPYyXJIApUHU
anoxujaa iymiap 6yinya y3aTuil Ba mry iycun ounan T=125 mkc nuki Baktuaa 32
Ta KOJUIA TypyxJiap ypHura 256 TacuHu 1000puill UMKOHUHHU Oepanu (8.5 6-pacm).

Kanannap coHMHU ONMIMPUIIHUA UKKHU yCylujaH oupra Qoiigananud, cakkusra
JUHUSBUM TpaKTIApHU KOMMYyTAIUsIall YYyH KOMMYTallds MalJIOHWHU Oaprio
ATUII MYMKHH (8.6 - pacm).
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8.6 — pacMm. KaHannap COHMHU OLIMPUIIHYA UKKAJIA yCYJIUAaH Oupra
doiianaHuITHN amaira OIIMPHUIIT

bynnait BKb tapkubura axxpatunrad napaiien €3yBiau 8§ outim 32 suerkanu
8 Ta AXK, xamma 8 Ta 256 Ta xaHa/u OOFJIOBYM TpaKTiap KUpamu. Xap Oup
JUHUSABHMA TpakT Outrta 8§ Ooutinm Oydepnu AXK; ra sra 6ynu0, yanan axoopotiap
dazona mapasien xoitamran 8 Ta AXK, Onoknapura kyunpuiaad. YiapjaaH Xap



oupu 256 Ta KaHayiapra 6utra OOFIOBUM JUHUSHU Y3 nuura ojanu. BKb wuHr
YUKYBUM TaMOHHMJA 8 Ta TpakTiapaaH, xap Oupu Oumnan Oydepiun AXKj;
OofnanraH, ynapra ¢aszona mnapamwien sxoinamran 8 Tta AXKj; Onoxnapura
axoopornap kenagu. BKb TpakTnapunu roxopujga 6a€H 3TUITAH yCYJUIApUHU
Oupranvkaa UIUIATUII (y3aTUIL T€3JIMTUHU OLIMPUII Ba Xap OMp KaHATHUHT KOJJIH
TYpyXJapyHH Mapaie]l TakcuMoTura yrtumi), MacainaH T=125 Mkc TeHr Outrrta
JaBp BaKTH JaBOMHAA YTuill, 3,9 MKC y3yHJIMKAATHA Xap Oup KaHAUIA opaymkaa 32
Ta SHIM KaHayuiap, s’bHHU kamu 1024 Ta KaHan OauIl UMKOHUHU Oepanu (8.7 -
pacMm).

< T=125 mxc
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8.7 — pacM. Y3aTulll TE3TUTUHU OLUIMPHUIL Ba Xap OUp KaHAJIHUHT KOJUIN
TypyXJapyHH Mapasuiesl TAKCUMOTUTA YTHIIT

Maskyp tusumaaru acocuit 6ofnosur Tpakt 1024 BakT kaHa/uapuaan uoopar
(8.8-pacm). 32 Ta NMHUSABMI TpaKTIapHUM KOMMYTAIMSUIAIl Y4yH THU3UM & Ta
anemMeHTap Ojokiapaad mbopar OYnuoO, ynap 1024 ta xanaira Ourra OOFJIOBYM
TpakTHU 32 Ta auHUABUNA TpakTiaapHu 32x32 AXK, OunaH KoMMyTauusIaiau.
Xynmm  wmyHpad 32 Tta  tpakTinapa, ynapau BKbpa  3uwimamrmpmait
KOMMYTAITUsJIAI yu9yH Xap oupunma 32 ta kaHai Oynrad 32 ta 600710BUM  TpakT
3apyp Oynap >1u.

[ynu Tavkumnam 3apypku, BKb kypunran tyzunimanapu, CK HUHT MaBxy[
oymumuan Tanad xKuiMaiau, dyHKd AXK HuUHr mxTtuépuil suedikacujga OWTTa
JaBp JaBOMMJA CaKJIaHaJuraH ax0opoT UXTUEPH n  BaKkT OpaJuFuaa
KaHaJUIapUJaH YKUJIMILINA KEpakK.
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8.8 — pacM. YTa 3uwaliTUpUI YCYJTUHUHT KYPUHHILIN

NKM curHannapHUHI BaKT KOMMYTALMSACH 3JIEKTPAIOKA PUBOKIAHUIIMHUHT
nacTiabku Oockwunja, arap yHra Kympok XK cuHM Tamad KWJWHTaH XO0JIa
doiinamun xucobmanmaran. Y Bakrinapga HWKM  curHammapHuHr  QazoBuit
KOMMyTanusacura uMTué€3 Oepunap dau. bBHpoOK wuHTErpasm MuKpocxemanap
TEXHUKACHHHUHI >KaJajl PHUBOKJIAHUIIM HATHXKACHJAa XOTUPAHUHI OuTTa OWTH
KMIIMaTH BEHTWJI KuWMarthra KaparaHaa aHda kam Oynau. LlyHuHr yuyH
UCTUKOOUM yHanmum 6ynmu0, katta Xaxkmaaru xotupa (BKb ga) Ba BenTmiiap
conunu kam (OKb na) 6Vnaau.

KommyTauusi 0JIOKMHUHT TY3WJIHIIHA

Pakammu koMmyTamus anmapaTypacMHUHT MOJEIM OWTIM Ba JIaBPJIH
CUHXPOHJIAHTaH Oapua 3UYJIAITUPUIITAH JIAHUSIIAPHUHT HMMITYJIbCIIN
OKMMJIAPUHUHT  KEJIUIIWHU TabMUHIAWAU. &8.9-pacMga KoOMMyTamusi BakT
OOCKMYMHMHI y4Ta aCOCUI KUCMHU KYpCaTUIITaH.
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8.9-pacm. Bakr Oyiinua OYTMHTaH KOMMYTAITUsl 3BEHOCUHUHT MOJIEIN

Kupum wmynsTumniexkcopu OepwiiraH dSTajoHra MYBO(PHUK paBHIIa Kalyl
KWIYBYM 3UWIAIITHPUITaH M — nuHusnap OyiiMya KenyBUM CHUTHaJUIApHU
TaKCUMJIaWId, yJapAaH xap Oupu - BaKT Xxojarura osraaup. Yukuin
MyJIBTUIUIEKCOPH XaM Xyaaud IIyHaad wnuiaidgu. Kommyranmusa —Kypuima
KOMMYTalusl >Kapa€HUHHM aMajira OIIMpaju, y aJpecid XOTHpaja >KOWialliraH
HypukHOMara MyBO(QUK y3aTyBUM aOOHEHTHUHI BAaKT TMO3HUIMICUHU KaOys
KWJIyBYM AOOHEHTHUHT BaKT MO3ULIMSICUTa aIMaIITHPAIH.

KoMmmyTanusa KypwiMalapHUHT WIIMHUHT AaBPUIIMK XapakTepu Tydainu
aZipeciii XOTHpa XaM JaBpHUIJIMK XOTHpa KYpUHUIINMIA Oakapuiaau, y aapeciap
épaamMuia KOMMYTalMs KypHJIMacuHU OOIIKapaIu.

Maskyp ymymuii Mojenra acociaHuO, »Hau Oatadcun (a3oBuUil Ba BakT
KOMMYyTaluss OnokiapuHu TaBcudmam MyMmkuH. Da3oBuii  OlOKIa  BakT
XOJATIIApUHUHT CcOHM Yy3rapMaiau. IlyHunr yuayH ¢aszoBuil 650K yuyH [I1= I
MyHOca0aT XakukKuiaup. Bakt Omoku 3udiiamrad JUHUSAIAP COHHM y3rapMaciuru
ounan xapakrtepiaananu. Hlynunr yayn yura N=M myHocabaT XaKUKUWIUP.



CxeMoTeXHHMKAa HYKTauW HazapujaH ¢azoBuii 0ok mapauwien ynanran MS
JapJiaH Ba ajipeciap OuinaH OOMIKapUIaurad aApeciy XOTUPaJaH TAIIKWI TONTaH.
da3z0BUil CXeMaHM OpauK alloKalap OWjaH KYN 3BEHOJM CXeMa KYPHUHUIINJA
Gaskapuil MyMKHH. Y3 HaBOaTHIa BAakT OJOKHM JABpIap CUTHAIUIADHHH CAKJIALI
YU4yH XOTHPJIOBYM SUYCHKATAPHUHT MabJIyM OuUp coHuiaH mbopar OVmanu, xamja
Oy siueiikanapra 0olka ajpecin XoTupa €épaaMmuia MyposkaaT KWIHIIL MyMKHH.

Bakr GokmHMHT XoTHpacura €3uill KYNTHHA X0JUIapAa JaBpiuK (KeTMa-KeT)
Tap3aa YKUII 3ca uXTUEpHi BakTiIapaa oaxapmiamu (8.10 - pacwm).

da3oBuii 3BeHOCH Bakr 0yiin4a 3BeHOCH
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8.10-pacMm. ®a3oBuii Ba BaKT Oyiinya 3BEHOJAP KYPUHUIITU

dazoBuii cxemana aapec y3ywaurd €d (M) OWTHM TAIIKWJI 3Tajad, BakT
cXeMacH/ia 3ca aapeciii XOTHPJIOBYM KypHUIMaTapHUHT KoopauHatanapura ed (ry)
Ba ed (r,) outra OOFIMK OyIaau.

Anpecsu ax00poT 0J10KH

8.1. PakamJjiu KaHAJJIap KOMMYTAIUACH YYYH MUKPOIIPOLECCOPIapaaH
doiigasanuiaranga aapeciiu Ba 00IKAPYBYHM aX00POTJIAPHU MIAKIJIAHTHPHII
JKapaéHu

Bakrna, ¢pa3zona Ba ynapHUHT KOMOMHaLMsIIapUAa KaHAIap KOMMYTAIUSCH
XKapa8HUHU TAIIKWI KWinil yuyH kommyTtanus onoknapu BKb, ®Kb sa BPKb nap
MOC afipeciu ax0opoTiap Owian TabMuHIaHunuIapu kepak. ®Kb yuyH aca
anpecnu ax0opoTiiap — Oy KoMMyTalusijIaHaéTraH KHPYBYHM Ba YUKYBUH
TpaKTIAPHUHT afpeciapuanp. BakTinu kaHanuHUHT agpecH, Oy yHIa €Kk yHAAH
BKb y4uyH MabiayMoTiIap y3aTUIIUIIN KEPAK Ba HUXOIT Oy KOMMYTalMsUIaHAETTaH
KUPYBYM Ba YUKYBYM TPAKTIAPHUHT ajipecinapu Ba ynapaaru BOKD yuyn Baktiu
KaHaJlapra Moc ajapeciapaup. KoMmmyTauussHUHT pakamiid TU3UMIIapUAa aipeciu



ax00pOTIapHU MAKIUTAHTUPHUIL YUYH aJpeciau axO0pOTIapHUHT Maxcyc OJIOKIapu
(AADB) xupuTunaau, yinap KOMMyTalusJIapHu OOIIKAPHUII UEPAPXUSICUHUHT MaCTKU
0ocknunHu HamoéH kunaauiap. AAb OXK acocuna kypuiiaau, yHra
OOLIKAPYBHUHT IOKOPUPOK OOCKUYUAArH OJOKAaH OOIIKAPYBUU aIpeCIn
ax6opoTtiap kenu6 tymaau. [llyaunar yayn AAb kynunda aapecnu XK (AXK) ne6
ataraunap, AAbB ra XK gan Tamkapu 6omkapyBurd MaHTHK kupca Xxam. AXK
XamMma BakT OWTTa TapTUOIa UILIANAN: SPKUH (aHUKIIKK) E3yB Ba K€TMa - KET
(maBpuk) TarnoB. AXK ra €3wmmmm kepak Oyiran axoopotiap Ba €3yB aipecu
OoITKapyBYH KypuiaMa TOMOHHIaH Uutad ynkuiaagn. AAb HU amanra ommpuIn
OOLIKApYBHU TAIIKWJ KWIHUII yCYyJUIapura OOFINK: MUKPOITPOLIECCOPIIAPHUHT
KOMMYTAaIMOH MOJEIIApUHU KymuO Oepuin 6mnan, OYIuHraH,
MapKa3JIallTUPUWIMaral €K1 MapKa3iallTUPUIITaH.

@®Kb yuyn AADB HM amaJira OIIMPHUINI YCYJUIApH
Cxemau MmaHTHK acocuaa AADB HM anmapaTiiu aMajira oI puI

OKb Hu anpecnamnau OOMKAPUIITHUHT UKKUTA YCYJIM KUPUIILIAP Ba YUKUIILIAP
oyitnua gapknananu. (8.1.pacM.). bupunuu xonga AAK xap oup
MYJIBTUIUIEKCOPTa OMPUKTUPUIIAIN Ba KOMMYTAIUSUTAHTAaH BAaKT KaHAJIUTa MOC
KETyBUM BaKT OPaJMFUIa KOMMYTAIMSUTAHTaH BaKT TPAKTHUHUHT aJIpeCH UIILIA0
yukunaan. Ukkuaum xonga AAK xap Oup neMynbTHIUIEKCOpra OMPUKTUPUIIAIN Ba
KOMMYTAaIMsJIAIIraH KAaHATHUHT BaKT OPAJIMFU/IA YUKYBYH TPAKT aJIPECH UIILIA0
yuKkuiaaau. bupuHun Xo yuyH ajipecin axo0opoT OJIOKUHU KypHUIITHU OaTtadcuiipok
KypuO YMKamus3.

Mx Iz DI, Dy

8.1- pacm. ®Kb Hu Gomkapui ycynu

8.2 - pacmna AAK ga ®Kb ra ynanumm KypcaTHiraH Ba KHPYBUH X3 TPAKTH K;
KaHAJIMHUHT YUKYBUYH Zj TPAKTHHUHT kj KaHAIM OMIaH KOMMYTalMAIaIl XOJIH
YUyH YHU TYJIJAUPHUII MUCOJT KUITUO KENTUPUITAH. X3 TPAKTUHUHT K; KaHAIH
oyiuua bK nan Z; ,0unan KYIUIMIIHYA YpHATUII Tajgabu OuiiaH Keiaud TylryBud
YaKUpUKKa Xu3Mat kypcatuir xapaé¢anaa AAK ra i — it xotupa ssueKacHHUHT
azxpecu Ba Xj TpPaKTU XaKUJaru axoopotiaap Keau0 Tyllaau, yjiap yHra
KUPUTUIUIIH Kepak W &3uir / XxucoOra OJIUII CUTHAIIM KeJTUO TYyITaHaa 1 — 9u
AAK sudeiikacura &3umm 6axkapunaay. K kanamu Baktu opaaurumaa AAK
Ma3MYHHMHH K€TMa - KeT Ousian Taniaml xapaé¢uuaa AAK HUHT 1 — ssuekacu X3



anpecnu 1e6 xucoOnaHaau, y MyJIbTHIUIEKCOPHUHT aJpeciiv IIHATapHUra Kearo
TyIIa H Ba tj opasuFuaa X3 KUPYBUHM TPAKT MAabIyMOTIApU Zj YNKYyBYH KAHATHUHT
ki kanamura y3atumaam.
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8.2 — pacM. AAD Hu cxemacu

ABBan 6u3 TabkuIaraHuMusaek, AAK noumMo ykuiil TapTubuga uiuianam,
IIYHUHT YYyH YHU &3UI TapTuoOura yrkaszuil yuyH AADB cxemacua maxcyc
MaHTHKUN cxemacu (MMC) Ky3aa TyThiaiu.

5.3- pacmua Kb 16 x 16 yayn AADB HuHT €iiliirad acocuii cxemacu
KEJITUPWITaH, IIYHUHT OUiaH Oupra CoIJaIallITUPUIN YUyH 16 KaHanra pakamiiu
TPaKTJIApHU KypUO YUKAMU3.

(K155PV 2), AXK (K 155 HE 2 ) xoTupa sueiikanapu agpeciapuHuHT
xucobnarnunnn, AXK sueiikanapu agpecinapunu €3uil yuyH RG; Ba
KOMMYTAIUSJIAHYBYM KUPYBUM TPAKT XaKUJIard MabIyMOTJIapHH €3ulll yuyH RG,
peructpiapunu ( uxkkanacu xam K 155 UP 1 na) Ba mantukau 6omkapysun MC
HU oaau. CXeMaHMHT UIJIAIY KyWuaaru Taptuoaa oynaau. Aapeciap
xucobaaruun (C, ) AXK HUHT KeTMa — KeT siueiKanapy aapecuHu
HIAKJUIAHTUPA/IH, E /V curnamm AXK naH yukuImaa MaBxyz OyiMaca, XoTupa
VKU TapTUOWA UILTANH, sTYeiKanapaar axoopoT ( TpakT aapecH )
MYJIBTUILUIEKCOPHUHT A; — A4 ampecnu kupuiura kenau6 tymanau. @Kb ra saru
OupnammMaHuHT 0ab3u Oup uxTuépuil BakT maituau Oenrmwnanga AXK Hu é3um
tapTubura ytkasuil kepak. bynunr yuyn BK sxr aBBano RG; Ba RG,
perucTpiaapura Moc aJipec Ba MabIyMOTJIAPHU KUPUTATU. Xap Oup BaKT OpAJIUFH {;
na mantukuii cxema ( MC ) C4 xuco6marnum Ba RG; peructpura €3miran
aJpecIapHy TakkocaamHu 6axapamu. BA — MYK, (K — 155 JIA 1) cxeMacHHUHT
yuKUIuAa Oy MKKU aipeciIapHUHT MOC KEJIHII MaiTUa MaHTUKUN HOJIb (0 )
makJiianaay; Oy mry agpec ownan 6enrunanrad AXK siuelikacura axo0poTiiapHU
€311l Y9yH pyxcaT curHaiau 0ynu6 xuszmar kunaau. [y 6wian Oup Bakraa D,
uHBepTopu opkanu Typrra BA (K 155 JIU 5 ) cxemacura mantukuii 6up ( 1)
y3atunaan, 0y RG; nan AXK uunr ax6opotu kupunuiapu ( AIll ) ra Ba 6up
BakTHUHT y3una ( K 155 KII 1 ) mynerunnexkcoprHuHr aapeciu kupunuiapu ( MIII
) ra ax60poT ( TPaKT agpeciapuHu ) OepuIll yuyH pyxcat 0yiamnb Xu3Mat Kuiau.



[lynnait kunu6, outta Taktaa AXK ra axoopoTinapau €3ulll Ba 1y axoopoTiapra
myoduk OKb ra oupnamtupyBuu TpakTHU ( KOMMYTAITUSHU ) yJIalll amajra
omupunaau. Hlyuu aittu6 yrum kepaxku, AXK (E / V) ra é3umra pyxcat
CUTHAIIN OYJ1 M0 aIpeCcIapuHUHT TaKKOCIIAII HATIKAJIApH XU3MaT KUJIaIH.



9-10 mabpy3a
B®, BOB, ®B® typugaru PKM Hu Ty3uanmu

Onaun tavkumnaranumusaek, Kb, BKb- kommyTtamus Omokiapu acocuja
Typsia Ty3unmagaru KM japuHATY3UII MyMKHH.

Ymymuii xonga KM napunu dakar ®Kbéku BKbB mapu acocupma xypuin
MyMKHUH. BUpOK KaM Xapa)aTiu BapHaHT yJapJlaH apajiail (KoMOUHaIuUs ) yCyJiaa
doitnananunragna spummiaau. KM napuan komOuHanmsuiad nkku 3BeHom O-B
Ba B-®, yu 38enonu ©-B-® Ba B-O-B ry3zunmanapau xamaa @ Ba B GnoknapHuHT
Typau OUpUKMaNapUAaH Ty3WITaH KYM 3BEHOJIU Ty3WJIMAaTapUHU OJUII MyMKHH.

Opanuk WymIapHy TamKWI dTHI yeynu Oyinua KM map 6up xummm Ba Oup
XWILIK OyMarad (aimanMa Wyimu tusumiiap) oynuim MmymkuH. bup xuwinmu KM na
Oapua Wymiap Oup TUILIKM OYNIMO, yIaHUII KUPHUILJAH YAKHUINTa OUp XU COHJAru
3BeHoJIap opkanu yTaau. bup xumm 6ynmaran KM na OornoBum itysiap Typiu
COHJIaTM KOMMYTaIlMsl HyKTaJlapura sra OyiraHu Ty(dailivi ylaHumuoap Typiau
COHJIard 3BEHONapjaH yTamu. bup xwum OyiamMaran TuU3UMAAQ  YIJIAHMII
VpHaTWITaHAa MabiIyM Y3YHJIHMKIArd OOFJIOBUM WYIHM TaHjall. YJIaHUIIHUA
YpHATHIIl BAKTUa KOMMYTAIlMs TU3UMU >KOMJIAIraH xoJarra 00K 0ynanu. bup
xwu  Oynmmaran KM jap ailHuKca Kyduaard Xxojulapja —camapalidiup:
oupuHungad — XK cura yxmam 3JeMEHTIapHU TeXalll 3apypHusiTH to3ara KeJjca,
MKKAHYNJIaH KucKa nymiapaad KM nma ynanum ypaaragurad bK wra tymanuran
IOKJIAHMaHU KaMalTUPUIITa SpUILHIL 3apyp OyiraHza.

NHTerpan MHKpOCXEMaJapHM SpaTUII COXACUJard YCUII Ba YJAPHUHT
HapXWHU KaMaiumm Tydaitim oup xuwum KM napHU KeHT MIUIATUIT TEHACHIMICH
OeJITHIIaHIx.

KM Hunr ®-B Ba B-® typumaru Oup XWIIM WKKWA 3BEHOJU TY3WJIMACHHH
kypub unkamus. 9.1-pacmaa ®-B typumaru KM HUHT Ty3mwiMmaBuil cxeMacu Ba
YHUHT (Pa30BUN SKBUBAJICHTH KYpCATUIITaH.
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KM Hunr OupuHun Qa3oBuUil 3BEHOCHJA MabiIyM KHUPYBYM OOFJIOBYU
JUHUSIAPHUHT CcUHGA3IM KaHaljiap KoMMyTauusicu (o3 Oepaau. Kymmanan
oupuHu N x M ¢dazoBuii kommyTtaTtopaa xoxjgarad N kupumigaru YCBJI na
OMpUHYM BaKT KaHamu XoxJaraH yukumjgarn YCBJI naH OupvHUM BakT KaHajM
Owran kommyrtamus Kwiaau. Iy Oouc OupuHYM (a0 3BEHOCHHUHT
kommyTtaropaap conn UKM garu xap Oup koMMyTalusuIaHaurad TpakTaar N —
KaHaJIAp COHUTA TEHT.

@®a3z0BUli KOMMYTALMSIHUHT OMpPUHYM 3BEHOCHJA KOMMYTalMsJIaHTaH
KAHAJIHUHI BAaKT XOJIATUHUHI Y3TApUINM BaKT KOMMYTAUMSCUHUHI HWKKWHYU
3BeHocuaa pyi Oepamu. by 3BeHonma OupuHUM n X n kommyrtatop @ 3BeHOAA
KOMMYTallUAJIaHTaH MabIyM KUPYBYM KaHaTHU OMPUHYM YMUKYBYU JMHUSHUHT
UXTUEPUN BAKT XOJIATWIa KYYHMPHIIHHM amaira omwupand. B 3BeHOHMHr M- um
koMmmyTtaTtopua @ 3BeHOJa KOMMYTALUSIJIaHTaH MabIyM KHPYBYM KaHATHUHT
M-uM 4YMKYBUM JIMHUSHUHI MXTUEPUU BaKT XoJIaTUra KYy4YHMpHUII amajira
omrpwiaad. by 3BeHOIarn KOMMyTAaTOpJIap COHM YMKYBYM M TpakTiap COHHWra
TEHT.

9.2 a.0-pacmnapna moc paBuuiia B-® typuparu KM HuHr Ty3unmacu Ba
YHUHT (p)a30BUM 3KBUBAJICHTH KYpPCATUJITaH.

9.2 a.6-pacwm.

KM HuHr OupuHYM BaKT 3BEHOCHJAa KHUPYBYM KAHAJIHU HUXTHUEPUA BaKT
XO0JIaTUTa KYYHMpHUII amaira omupuiaad. Macanan, OMUpMHYM n X N BakT
KoMMmyTaTopuga Oupunun kupyBurn YCBJI HUHT KUPYBUM KaHAJIUHU UXTHEPUN
BAKT XOJIATUTa KYYHPHUII aMalira OLIUPUIaIn.

Oxwupru N uu n x n BakT kommyTtatopuaa N- kupyBuu YCBJI (CJICII) Hunr
KUPYBUM KaHAJIIMHU N MUXTUEPUNM BAKT XOJaTUTra KYYUPHUII amMalira OIIMPUIIAJIH.
bupunum 3BeHOarn B koMmyTaropnap COHM KMpyBYM M TpakTIapHUHI yMyMUU
COHHWTa TEHT.

KM nunr uxkuHum ¢azoBuii 3BeHocu NXM kommyTtaTopuia XoxJjiaraH
KUPYBUM TPAKTHUHI OMPUHYM KaHAIM XOXJIaraH YUKYBYM TPAKTHUHT OUPUHYU
KaHau OwiaH cuH(a3M KaHaJlJIap KOMMYTALMSICH 103 Oepaiu.

[lynnait ko, @ - UKKMHYM 3BeHO (pazo kommyTtatopsiap conu MKM nmaru xap
OMp KOMMYyTaIMsJIaHAIUTaH TPAKTUIATH KaHAJIap COHM N Ta TEHT.

VY4 3senonmu KM Ty3unmacunu Ty3um yuyH @ Ba B GnoknapuHUHT Typiu
Oupukmanapuaan (komOuHarMsicuaaH) QolgaraHun MyMKUH, OUPOK aMainéraa
®-B-® Ba B-®-B xwigaru 6up Typiau Ty3wiIMaliap KeHT KYJUTaHUIaIH.

9.3 a Ba 6-pacmaa moc papuiiga O-B-® xwigarn KM HuUHT Ty3uiMaBuil cxemacu
Ba YHUHT (pa30BUM KBUBAJICHTU KYPCATUIITAH.



9.3 a Ba 6-pacm

by KM HuHr OupHWYM 3BEHOCHJA KOMMYyTaTopJap YpHaTWiraH. Xap Oup

dazoBuit kommyTaTopHUHT Kupunuiapura N kupyBun Y CBJI ynanran.

bupunun 3BeHOHMHT Xap Oup kKoMmmyTatopu @ HHUHT YUKUIUIAD COHHU
Kena€Tran rokjgaHmara OornuK OYynuO N Kupuluiap COHUAAH KUYUK OYIUIIN
MyMKHUH. bUpuHYM 3BE€HOJAa KUPYBUM KAHAIHU OPAIMK JIMHMATA YJIAIl aMmaira
omupunaau, OyHAAa KaHATHU BaKT OpPAJUFd alIMalTHpWiIMaiinau. bupuHun
3BEHOJIard KOMMYTATOpJIap COHH UKKMHYM 3BEHOHUHT Xap OUp BaKT KOMMYTaTOpH
KUpHUILIAp COHUTa TeHT, ssbHU Outta UKM TpakTHHHr BakT OpajuKiIapyd COHHUTa
TEHT.

KM HMHr UWKKMHYM BakT 3BeHocuJa OupuHuYM (a30BUIl  3BEHOJA
KOMMYTallUsJIaHTaH KaHaJl BaKT XOJaTHUHUHT y3rapuiuu o3 Oepanu. by makcanna
VMKKWUHYM 3BE€HO XOTUPACHMHHUHI CXEMallapuja acTa-CEKHH aJloXuAa KaHAJJIApHUHT
pakamiaM axO0poTu HuFuianu, Oy KaHawiap xap OuMp KHUpYBUM KaHajira MoC
KeJIaJuraH UKKWUHYM 3B€HOTa KUpYBUM (ha30BUN KOMMYyTaTopjapra yl1aHaIu.
XoTupa KypuwiMajgapHuIaH pakamiid axO0poT YMKUIIAArK Tajnad KUJIMHAJAUTaH BaKT
X0JIaTUTa MOC BakT opainuruaa y3atwiaav. by BakT xonatuga (¢a3oBHid
KOMMYTAIUSHUHT YYUHYHU 3BEHOCH OPKAJIU CUTHAJI KOMMYTalHsUIAaHAIH.

9.4. a Ba 0-pacmaa B-®-B typuparu KM HuHTr Ty3uiMaBuil cXemMacu Ba YHUHT
(a30BHI1 S5KBUBAJIEHTH KYpCATHIITaH.

9.4. a Ba 6-pacm.

by KM HuHr OupuHYM 3BEHOCHJA KUPYBYM KAHAJIHWHT BaKT XOJIaTU
Yy3raptupuianiu amainra ommpuiand. LlyHuHr yayH ¢a3oBuit KOMMyTallUsSHUHT
WKKUHYYA 3BEHOCH OPKAJIM KOMMYTAllMsUIAaHAIUTaH CUTHAJ OWPUHYU 3BEHOHUHT
BaKT XoJjlaTUra HucOaTtaH Oolkaya XxoJjatra sra Oymaau. Da3oBuil 3BEHO
YUKUIIUAAH CUTHAJI BAaKT KOMMYTAIUSICUHUHT YUKYBUYM (YYMHYM) 3BEHOHHUHT
KUpUIIINTAa TYIIaAW, YHIAA XaM BaKT XOJaTUHUHT Y3rapTUPWIAIIM amajra
omMpuianii MyMKuH. B-®O-B Typupmarn cxemazga BakT XOJaTMHM HMKKH Kappa
Varaptupuin @ 3BeHoga OVII BaKT XOJaTJapuHU MaKCUMal Japakajaa WILIATHII
UMKOHUHU Oepaiu.

Macanan, arap oupunun kupyBund Y CBJI (CJICIT) HUHT i-KaHATMHU YUKYBYH
YCJIb (CJICII) HuHr j- KaHaau OMJIaH yiaml Tanad KuiuHca, y Xoiaa @ 3seHona
WKKUTaA OVIII BaKT XOJIATJIApWHM, MacajaH, p Ba (| WIUIATUII MyMKUH. buTTta BakT
xonatu (p-xomatu) Oy KaHamapHu @ 3BEHO OpKAIM Y3aTHIIHUHT TYFpU
nynamumuaa (1,1 kupum N,j  9MKWID OWiIaH) MKKHHYM XOJaT 3ca ( XoJar)



y3aTUIMHUHT Teckapu wyHamumuaa (1,1 gwmkum  N,)  kupum — Ouial)
KOMMYTAaIUsIall Y4yH UIUIaTUIAIHN.

9.5-pacmaa B-®-B typugaru KM na kaHaTHUHT BaKT XOJIATMHU UKKH Kappa
Y3rapTUPUII TAMONWIIA KYpCATHJITAH.

9.5-pacwm.

Kypcatminran uWKKATa yd4 3BE€HOJM Ty3WJIMajap BakT KOMMYTalHUs
TU3UMCHUHUHT aCOCHH Ty3uIMallapy XUCOOIaHa IH.
VYapHHUHI HETH3WAAa KAaTTa CUFUMAArd KOMMYTAlUs y3eJUlapu y4yH sHaaa
Mypakkabpok Oupukmanapra KM Tysuwnmanapunu sipatuil MyMKUH. Macanas, B-
O-B-D-B éxu O-B-O-B-O.

HNPAT na Tyrpu Ba TeCKapu MyJUIAPHUHT y3apo OOFIMKJIUTT

Pakamiu cutemanapza cysiainyB TpakTiIapu oJaTiaa TYPTCUMIIUK Oynanu. by
TpakTjapra yJaHraH Ky4alTUprUwiapHUHT OuUp TOMOHJIAMa HIUIaiAUraH
KypuiManap oyiarannuru ounad tymyHtTupuiaany. lynaunr yayn UPAT aunr
KM cu opkanu yjJaHuIl YpHATHITaHAA UKKU KXKyPT Wya 3apyp Oynanu: 4akupyBud
a0OHEHTJAaH YaKUpUIyBYM aOOHEHTra TYFpU WyJd Ba yaKUpWiIa€TraH aOOHEHTIaH
YakUpyBYM aOOHEHTra Teckapu iyn. TyFpu Ba Teckapu Wyiuiapra axpaTUll YUyH
BakT (9.6-pacm) Ba ¢azoswii (9.7-pacm) Tamoliniapuaan GonaIaH|IIT MyMKHH.

Tyrpu iyITHA KOMMYTaLUSIIAII I-BaKT OPAIUFHIa TECKAPUCH dCa
] - opanuruga OUTTa YMYMHH 3UWIAIITHPUITAH 3aHKUPAAH (oiimanaHran xoiaa
amanra omupuiaaad. TYFpu Ba TeCKapH HyJIJIapHU KOMMYTAalMsIIall OUTTa I- BaKT
OpaIMFHJa aMaira OIIUPWIAAW. DbHUPOK HWKKana WyJa y4yH TypJiM YMYyMUU
3aHKUpJIAp MUUIaTUiIaan: TyFpu uyn yuyH — OLl ; reckapucu yuyn OI1 ».

9.6-pacwm. 9.7- pacwm.

T¥¥pu Ba Teckapu iyutapHU BakT OVilMua a>kpaTHIll YCYJIM aMaluérja KeHr
TapKaiMaau, yyHku Oy ycynga KM HUHT CUFUMHU SipMHUTa KUCKapazu.

By cy3namyB curHamiapuHu y3aTHIIl Ba KaOyJl KWIHMLI y4yH OMTTa sMac
UKKHTAa BaKT OpAJUFUAA aXpaTHUII 3apypiiurd OwiaH TymryHTUpuiaan. Kympox
TYFpu Ba Teckapu uymnapra ¢azoBuii axparum WPAT wuar KM cuna
WLUTaTUIAIN.



NPAT wunr KM cupga TyFpu Ba TeCKapu HYJUIApUHU KOMMYTalMSJIALI
COJLIANAIITUPUII YUYH Ky(T ¥3apo ajoka TaMONWIM HILIaTUiIaau. by Tamoiinn
TYFpH Ba TECKapH WyJuiapra y3aTUiIaguraH KaHaJuIu OpaluKiIap ypTacula MabiiyM
Y3apo anoka ypHatunuimmra acociaanrat. XKyt y3apo anoka TaMONMWIMHA aMaira
OIIMPUIIIHA TYFPU Ba TECKapW WYJUIAQpWUHU BaKT OYiHMYa aXpaTHIN MHCOJIH]IA
Kypub ynkamus (9.8-pacm).

9.8-pacwm.

Bakr Oyitnua axxpatumiga 2 Ta KaHaUIM OPaIMKHU UIUIATHII MyMKUH, yap
MacaliaH, JaBpHUHT spmura (n/2 t) OymuHran Oymumm MymMKkuH. By Makcayn yayH
OLl na ymuab KOJIMII CXeMacH YJIaHTaH OYJIHIY Kepak, y | BaKT OpaJuFUHU
(n/2 t) BakTra ynuiab komaau. Jlemak, yuniad Kojuin cxemacu MaBxky Oyica OL]
Ja Xap OMp aOOHEHTHUHT CY3JallyB CUTHAJUIAPUHU y3aTHUII Ba KaOyJl KUIUII YIyH
OUTTa KaHAJTHU OPAJIMK aXKPATUII MyMKHUH.

9.9-pacmna xydT ¥y3apo ajioka TaMOMWIM TYFpU Ba TECKApu HYJUIapHU
(az0BUll aXXpaTHUIL MUCOJUAA KYPCATUIITAH.

9.9-pacmpa

Yakupaétran A aOOHEHTHHUHI Cy3JallyB cHTHaM | BakT opanmruma Ol jra
tymaau, yara CY; cwmkyBun KypuwiMma ynanrad. CY; €paamuaa 4akupyBYH
a0OHEHTHUHT CHUTHAJU ] BaKT OpAJMFUJIa KOMMYTAIMsJIaHAAW Ba NIy OpaluKia
yakupmiaérran b abonentra y3arunaau. Yakupunaérran b abonentaan cysmnanrys
curHayy j BakT opanuruga Ol ; ra Tymanu Ba CY, Epaamuaa | BaKT Opajuruia
KOMMYTAaIMsITIaHAIN XaM/la Ty OpaliuKJia YaKUpyBYH a0OHEHTIa y3aTUiIaju.

Pacmpnan xypunu® typubnuku, CY; Ba CY, JapHUHT MaBXyIJIUTH Tyaniau
Oup BakTHUHT ¥y3uja 1 Ba j BakT opanukiapuna OLl ; Ba Ol , BeHTHIUTapUHU
OOLIKapUII MyMKHH.

Tyrpu Ba Teckapu WYJUIApHU TAlIKWI STUII Y4YyH €EKM OYIMHMaraH
(Ourranuk) €xu OynuHran (Mkkutanuk) KM HHMHr Ty3unmacuaan (oiganaHuil
MyMKHUH. bupnHun xonga KM opkanu y3aTwin UKKUTa MyHAIUIIAA UKKUHYUCHIA
sca OUTTa WYHAIMINIA aMalra OIIUPUIIUIIN 3apyp.

9.10 a-pacmaa axxpatunmaran tyzunmManu ©-B-® rypugaru KM na tyrpu Ba
TecKapu Wysuiap YypHatuinuimu kypcatwirad, 9.11.6-pacmpa sca axparTuiraxn
TY3WIMAQJIA KypPCaTUIITaH.

9.10 a-pacmaa 9.11.6-pacmaa



Nxxkuaum xonma 9.11 6-pacMaaru yCKyHaHHHT HOKOpU KUCMH (dakaT TYFpH
WyulapHd KOMMYyTalMsulall ydyH, KyHH KUCMHM 3ca (akar Teckapu HYIUIapHU
KOMMYTalMsJall Y4yH Xu3MmaT Kujaau. bomikaya kunu® aitranga, Oup Xuil
ty3uiMaiin KM unnatuiaay, JISKWH y3aTUII HYHATUIIapU TYpJIu OYaau.

9.12 a.0-pacmiapia axpaTwiraH Ba axpaTuiMaraH Ty3wiMaiu B-O-B
Typujgard TYyFpu Ba Teckapu uymwiapuuar KM ga  KoMMyTalUsJIaHUIIN
KYpCaTHJITaH.

9.12 pacwm (a,0)

9.12 pacmpgan kypunu®O TypubOauku, B-®-B typumaru KM na
KOMMYTallUAJaHAAUTaH JIMHUSHUHT BaKT XOJATHHH BAaKT KOMMYTAIUSICHHHHT
OMpUHYM Ba YYMHHMYHU 3BEHOJIAPUIA WKKH Kappajlu Y3rapTHPWIHILN 03 Oepaiu.
®da30Buil  KOMMYTAlUSSHUHIT UKKUHYM 3BEHOCHJA J-KOMMYTalUsUIaHAJIUTaH
JUHUSHUHT BaKT XOJIaTW y3rapMmaiau, ¢akaT yHUHT (a3zofa KYYUpHIIH amajra
OILLIMPHIIA]IN.

Axpatuimaran (Oynuamaran) tyswiManap KM Ty3wiIMacHHUHT yMyMHid
cuH(uUra TabIyKiIu (MaHcyO, Terunuin) 6Yiaud akpaTuiraHra HUCOaTaH KaTTapok,
KOMMYyTAalusiaam uMkoHura sra. KM HuHr y €ku Oy Ty3WJIMAacHMHHU TaHJAIIA SHT
aBBaJO TY3WJIMAHMHI CUMMETpUscUra >bTHOOp Oepmnanu. by HyKram Hazapaad
aXpaTuiaMaraH Ty3WiMajlapra MOMMIUIKK (IpeAnoYTeHne) Oepuiaim.

Karra curumaaru pakamiyu KOMMYTallMOH cXeMajap KOMMYTAaIlusl >kapaéHIUHN XaM
¢dazoma xam BakT HUK/A amMalira OIIUPHUIIHY Taial Kuilau.

9.13-pacMaa kypcaTuiaraH KOMMYTAllMOH CXEMaHUHT OJINN Ty3WJIMacUHU
KYpHuO YMKamus.

9.13-pacm

Cxema (akaT WKKM 3BEHOJaH uOOpaT: BakT Ba (a3o KOMMYyTAIUSICH
3BEHOJIApH.

BakT koMMyTanuscu 3BEHOCMHUHT acocuid PyHKIusicu Oy Tanad KUIMHTaH
YUKYyBYM KaHAJra MOC KEITyBUM BaKT OPAJIWFUHUHT TANTH KEJITyHra Kajap
KHUPYBYM KaHa/JIapra MOC KEJIyBYM BakKT OpajuKJIapy JaBOMHUIA KeIyBUYU
ax0opoTHM yuutad KOJMINHMA TabMUHIAWAUP. by mnaitna axO0opoTHH yuuiad
KOJIMIII MOC YMKYBYM TPaKTra (pa3oBUil KOMMYTAIIUS 3BEHOCH OPKAIH YTaIu.

Yoy muconaa 1-tpakt OVinua 3- BaKT Opajufd JaBOMHJA KellaéTraH
ax00pOTHU yIuIa0d KOJUII TOKK 17 BaKT Opajufy KeIMaryHra Kajap JaBoOM dTaju.
Teckapu ymanmmiga N- Tpakt Oyitmda 17 BakT opanufd JaBOMHAA KelaéTraH
ax0opoT HaBOaTAard MAaBPHUHT 3-BaKT OpaJUFU KeJIMaryHra Kajaap yIuiad
KOJIMHA/IH.

[IlyHu TabKuIam J03WMKH, BAaKT KOMMYTAlUSCHHUHT 3BEHOCH axOOpOTHU
OWTTa BaKT OpajdWFfHUlIaH TYyJia JaBprada OYyJaraH IMANo30HJA YILIIa0 KOJMIIN
MYMKHH.



®da30BUll KOMMYTallMg 3BEHOCMHHU YHra MOC paBHILa OOLIKAPYBYM XOTUPA
OlIKapa Iy, y NaBpHUHT Xap OUp BaKT OPAJIMFU JaBOMMJIa BAKT SPATUIIMILHU JIOZUM
OYNraH KOMMYTALMSCH 3BEHOCHMHMHI KOH(PUTYpalusCUHU (IIaKJIWHU) aHUKJIAII
yuyH 3apyp Oynran axbOopornan wuOopar. 3apyp OomikapyBuu axOOpOT BakT
Oyiinya aXpaTWiraH aHoJOIVIM KOMMYTallUsl CXeMallapujard OollKapyBYU
ax00poT YKuiIranra yxiabd JaBpuK Tap3aa YKUIaIu.

Amanuérna OomKapyBYM XOTHpa MypoKaaT MaH3WJIMHHU JaBpUK Tap3iaa
reHepanusUIaiIuran  XucobmarnwiapAal  KeJaJuraH UXTUEPUA  TaHJIOBIU
oomkapys omian XK cuaa Ty3unarad OYiIMIId MyMKHH.

Bakr Ba ¢a30Buil KOMMYTAUMAHUHI KYIl 3BEHOJIM CXeMaJIapH

Bakr Oyiinua OYynMMHraH KOMMYTAIIMOH CXEMaHUHT HapXWHU camapaiu
KaMaWTUpHII BOCUTacH OYIMO KMMKOHM OOpHYa KaTTa COHJAru KaHaJIapHU
MyJIBTHILUIEKCOpJall Ba BAaKT KOMMYTAaUMSCHHHMHI 3BEHOJApHA KaTTa XaXKMIIA
amMaJiapHd  Oakapumiaup. Bakr KoMMyTauMsicu 3BEHOJIApHAAard KOMMYTalus
OlNepalVsUIapUHUHT HapXy (a30BUN KOMMYyTallMsl 3BEHOJapuiard KOMMYTaIUs
OlepalysJIApUHUHT HapXHUJIaH CEe3WIapiM Japakaaa Kamaup. by acocaH mryHuUHT
YUYYHKHM, pakamjid XOTUpa KOMMYTALMSIHUHI pakaMid HYKTaJIapuJaH aH4da
ap3ouaup (BA manTtukuii cxemanapu). Slna Oup Oop Tabkuiad YTHUIN JTO3UMKH,
KOMMYTalusi HYKTAIAPUHUHT V3M yHYa KUMMAT 3Mac, acoCUi Xapaxatiap
UMKOHJIMK CXEMaJapMHU Ba TAallKi TOMOHJAH YUKUIUIAPHUHT KOMMYTAIUs
HYKTaJapUHU TaHJIAIIHA aMmajira OIIMPHINTra KeTaJu: IIYHUHT YYyH XaMm
KOMMYTalusl HyKTajgapuaaH (poijanaHuIHA HucOaTaH KUMMATJIAIITUPA/IH.

Anbarra BakT KOMMyTanusicu 3BeHocuga kommyrauus yuyH KBA (BPK)
OwiaH yMyMH TpakTra He4YTa KaHa/UIapHU OWPJAIITHPUIL MYMKUHIIUTH
TYFpUCHIA aMAIMETAA YEKJIAHNIUIAp MaBXyl. Arap MyJbTUIUIEKCOPJIAp Yerapacu
XO3UPrH KyHAa MaBxya Oyica, y Xojja aMmaira OLIMPULIl MYypaKKaOJIUTMHU
KaMaTUPUIIl KOMMYTallUsl 3BEHOJAPW COHMHHM OPTTUPHIN HYTu OWIaH OJMIIU
MymKuH. Arap B® éxku ®B typunaru ¢pazoBuii KOMMYTAIIUSTHUHT OUTTa CXEMACH,
Oup HedTa 3BEHOJAp OWJIAH aJMaIITHPUIICA, XapaKaTIapHU OUp MyHYa MKTHCOJ
KWJINILITA SPULIUIIT MyMKHH.

Opatna, »Hr camapanu EHaomMIl (Ha30BU KOMMYTALMsl 3BEHOJAPUHU BAaKT
KOMMYTAalus 3BEHOJIapura Oyaumiian uooparaup €K MKKUTa BAKT KOMMYTAILUSCH
3BEHOCHHHM (pa30BHI KoMMyTalus 3BeHocH Ounan Oymumgaaup. Kb uuar ®BO Ba
B®B typugaru ukkuta (Hpa3zoBuil Ty3WIMACHHU KYpUO YHMKAMU3.

1. ®B® Typumaru KOMMyTaloOH CXeMa

- OB® typunarn KC munr ty3unmacu 9.14-pacmaa kypcatuiras.

9.14-pacm



By cxema Oup 3BeHonu Ba OnokupoBkaiamaiiauran cxemaaup. @BO KC
OpKaJIM YJaHUIIHM YpHatuil (a3zoBUi KOMMyTalusi OJIOKMHM TOMMIIHU Tayiad
KWIaay, yHAa axO0opoT TYIIMIIA MYMKHH OYiraHna BakT OpaJIUFU JIaBpUja
(kupyBuHM) €3UIll KaHAJIWIa WMKOH OYiaau, Xamjaa Tajnad KWJIWHAETTaH BakT
opaliufu JaBpujia (YUKYBUM) YKUHIUTAH KaHaJITa UMKOH OViamau, OyHaa axOopot
xotupanan Vkwiaad. Arap (®-B-®) cxemanunr xap Oup ajgoxujaa 3BEHOCH
OmokupoBKamaMaurad Oyica, yHaa y GyHKIIMOHAT Tap3aa Y4 3BeHOJIU (Ha30BHMA
cxeMara ’KBuUBaJieHT Oynanu. [emak, 9.15-pacmaaru sxtumoiuk rpagu O-B-D
KOMMYTAITMOH CXEMaHH TaBCU(IaiIn.

9.15-pacmpa

Moc paBumiga @-B-® cxemaHuHT 6JIOKMPOBKAJIAIT YXTUMOJIIUTH
B = (1-(4))’
By epaa q'=1-p' = 1-p/B, (B = k/N),- K-cXxeMaHHHT MapKasuii 3BEHOCHHHHT BAKT
KOMMYyTalnus Ojoknapu coHu. Pa3zoBuil Kommyrtanus cxemacu Oup 3BeHoiu Kb
KYpUHUIIMIA amainra omupwirad Ba Xxap Oup BPK Ttpaktn  axGopotin
KaHauiapjaH TapkuO tornran ned dapas kb, KC ®-B-® Hu amanra ommpwuii
MYpaKKaOJIUTHHY KylH1arnya aHuKjIa MyMKHH:
MypakkaOiauk- (¢pa3oBHil KOMMYTalMs 3BEHOCHUIArH KOMMYTAallMsl HYKTaJlapu
conn) + ((pazoBuil KOMMYTalMs 3BEHOCHJAr OOLIKapyB OWTIAap COHM) + (BakT
KOMMYTAIlMsl 3BEHOCHJArM XOTHUpa Outiap CcoHM) + (BakKT KOMMYyTaIus
3BeHocHaaru Oorkapys outnap conn) /100 =2KN +(2KC log,N + KC8 +KL log
C)/100

Arap, KC ©-B-® a”osoru KypuoByaa UIUIATHICA, Y X0JI1a XapaKaTJIApHUHT
KYIl KUCMHU JIMHUSBUN MOCIALITUPHUII YCKYHAJIapura TYFpH KeJlaJu. 3aMOHaBUU
pakamin KC nap B-®-B Heruszuaa kypuwiaau, 9.16-pacMia KypcaTuiiras.

by xommyTanmon cxemanu ogataa B-d-B cxemacu ne6 artamanu. BPK nm
TpakTIaH KUPYBYM KaHal OyinM4a KeayBuUM axOOpOT BAKT KOMMYTaUUSICHHHHT
KHPYBYM 3BeHOcHJa (a30BMH KOMMYyTalMs 3BEHOCHM OpKalM Moc Oym Wyn
TONMWJIMaryHra Kajaap yuutanu6 xonaau. by BakTaa ax0opot (a3oBuil KoMMyTanus
3BEHOCH OpPKAJIM BaKT KOMMYTAlIMSICUHUHT MOC YMKYBYM 3BEHOCUTA y3aTuiaau, Oy
epaa y ymoy axOOpOTHM y3aTHUIIHM amajra OIIMPUII Tajlad KWIMHAIUTaH BaKT
OpaJIMFU KeJIMaryHra Kajap cakJaHaju.

9.16-pacwm.



BakT xoMMyTamusicu 3BeHOJIapUIa TYJla UMKOHJIM TabMHUHIaHAAH 110 ¢apas
KO (s1pHU 0apya KMPYBUM KaHaJUIap 0apya YMKYBUM KaHauIap OWJIaH yJIaHWIIH
MYMKHUH), ()a30BUii KOMMYTaIlisl 3BEHOCHJIa YyJIaHWII YPHATWIWIINAA HXTUEPHIA
BaKT OPAJIMFUHU WIUIATUII MyMKUH. Pa30BUH KOMMYTAIHs 3B€HOCH (PYHKIIMOHAI
MabHOJA Xap OWp WUYKH BaKT OpAIMFU YYyH OUp MapTajaH TaKpOpJIaHTaHIEK
oynamu (mycxananamu). by 9.17-pacmpa kentupwiran B-®-B cxemaHuHr
AXTUMOJUTHK TpaUTruHU KypcaTau.

9.17-pacwm.

B-®-B komMMmyTanuMoH CXEMaHMHI MYXUM XYCYCHUATH IIYHJAKH, YHJIA
dazoBuii kommyTtanus 3BeHocu BPK nm tamku TpakTiaapaaH OoOfJuK OyiamaraH
X0Jiia OYNMUHUIN OWIaH WIUIAlIM. YMyMaH OJiraH/Ja BakT Opajukjiapu coHu L
¢dazoBuil KOMMyTaIusi 3BE€HOCH, BaKT opaiukiapu coHu C OWilaH MOC KETUIIH
kepak smac (BPK nu ramiku tpaktiap).

Arap ¢a3oBuil KOMMYyTaIMs 3BEHOCH OJIOKMpOBKaJaMaiuraH KOMMYTaI[MOH

cxema OVyica, yana @®-B-® cxemacuma OJOKMpOBKa KyWuAaru xoJiapaa o3
Oepulin MyMKHH: (p)a30BHI KOMMYTAaIMsl 3B€HOCHIa OYII MYKU BAaKT OpajuKJIapH
MaBxya 5Mac, Oy oOpalMKia BakKT KOMMYTALMSCUHUHI KUPYBYM 3BEHOCH]IaH
OOpyBUM OpaJMK OOFJOBYM JIMHUS Ba BAKT KOMMYTAaUUACHHHHI YHKYBYH
3BEHOCHTra OMp BAKTHUHT y3H1a OYIIIUp.
PaBuianku, arap (a3zoBuil KOMMYyTalMsl BaKT OpajJUKJIApUHUHT L coHM eTapiu
Japakajza Karra OJIMHCa, OJOKMpPOBKAaJall SXTUMOJUIMTH MHUHUMaN Oyiaau.
Xakukarnan, arap L=2C-1 0Oynca, yu 3BeHonu ¢azosuii K,C Ounan Tyrpu
yxmanuimkau - yTka3no, O-B-O cxemanm Onokupokamamaiguran xucoosaca
oynaau. Anoxuna 3senonapu (B-®-B) 6nokupokanamaiinuran KC B-®-B yuyn
OJIOKUPOBKAJIAIT SXTUMOJUTUTH YUyH yMyMul ndoaa Kyuaarnda 0yinaau:

B= [1-q12]I , oy epma: q=1- p; = 1-p/a

Oy epma o-BakT OVimya keHraitupum kospduuuentu, (l/c), L- dazoBuit
KOMMYTAaIs 3B€HOCU UIIMHHUHT BaKT OPAIMKJIAPH COHMU.

B-®-B komMMyTanMsCMHU aMaira OUIMPHUII MYpPaKKaOJUTMHU KyHuaaru

udona €paamuaa xucobair MyMKHUH:

Mypaxkka6muk: = N° — (NLlog,N + 2 Nr8 +2 NL lop,C)/100.

Arap KC HuHr wukkana Ty3WJaMacuHu conuimutupwica, B-®-Bma Bakr
KoHIeHTparusicu (3uwiamrtupuin) DO-B-& nma sca  ¢aszoBuit  KoHIEHTpaIus
unuiatuiaagu. Bakr OVitmya kedradtupuin  (asoBuiira HuUcOaTaH ~ap30H
oynrannuru yayn KC kanamiapu 1okopu aapaxasna unuiatuirasga B-d-B cxema
®-B-® cxemara HUCOaTaH ap30HPOKAMP.

B-®-B kanamnap UWIUIATUIIHUHT Karra KudMamiapura osra. Kuuwk
curumaarn KC yuyn @-B-® typupmarm KC, karra rokiIaHumra sra Karra
CUFUMJIArd CTaHLUMS ydyH 3ca B-®-B Ty3wimacMHM MIUIATHLI 3apypiaurd aéH
o0y Komagu.



11 — mabpy3a

AHAJIOTJIH A00HEHT JUHUSVIAPMHUHT MOAYJIM Ba YHUHT TY3WJIMABHI CXeMAaCH.
BORSCHT ¢ynkuusicu. AGOHEHT MOLYJTUHUHT OOIIKAPUII KYPHUJIMACH,
YHHMHI annapat/iy Ba JacCTypPHil KY/UIAHWINIIUA. AGOHEHT CUTHATHU3ALMACH.

AOGonenT tepmuHaiapy ATC ra aOOHEHT JNUHUSIAPU OPKAIM YJIaHUIIH
kepak.CTaHIMOH TUpKamManap THU3UM KOMIIOHEHTJIap XucoOjaHuO, aOOHEHT
tepmuHall Ba ATC opacumarn JuHHsIApD Ba FOKJIAHUIIHUAHT KaMJIAHUIIWHU
TabMUHIaAn.AOoHeHT TepmuHamapu Ba ATC opacupma Kydujgarumiap
xoimammmy MyMkuH (11.1-pacm).

MyibJieKC- KOMMYTallUsl CTaHLIUS TAMOHUJIATH;

KoMMyTanimoH cTaHiys TaMOHHJIary JIMHUSIBUN YETKU KypPHIIMA;
AOOHEHT KypuiIMacu;

AOOHEHT TAMOHHJIaru JIMHUSIBUM YETKU KypHIIMA,

UeTku KypuiMma aDOHEHT TAMOHHJIaTH MYJIbJIEKC;

AOGOHEHT TepMHUHAJUIAPH.

By xypunmanap ypracuaa yMyMHii X0J1/ia OJITUTA CTHIK (TyTalllyBHU) Oerumant
MyMKHH. YJapHU aHUKIAIl IIapTd OYnuO aOOHEHT KOMMYTAIIMOH CTaHIMAIA
KOMMYyTAaIusl >kapa€Hu OolIaHTyH4Ya Xap TypJard ajoKa CHUTHaJUTApUHU
OynuHumm  xucobOnanagu.Kypcatunran TyTalryB KypwiManapu Kyduaaru
Bazupanapuu Oaxkapau :

Si- KOMMYTAIIMOH CTaHIUSI TAMOHH/IA KOWUJAIITaH JIMHUASIIA OXUPTU YCKyHaIap
énnparn ATC Ba MynpAaekc opacuaaru CThIK. by CTBIKKa KEpakiii MabJyMOT
y3aTyBUYM, CHTHAJM3allds Ba TaKTJall (CMHXPOHJAUI) JUHUSIAPHU KEJITUPUIA/IN.
VYnamHu ypHaTHII XKapa€HW OJIHUJAH IOKOPHAA KypCaTWJraH alloKa TypJIapUHH
OynMMHUINU XUcOOra ONTaH XOJiJIa S; CTBIKM Sp; TypAaH (TenedoH ajJoKacHHU
y3aTuil Te3nuru 64 kOuT/c) To Sy, raua, JeKUH Sy - Sy, rada CTHIKJIAPHUHT aJloKa
y3aTHUII TE3TUTH Xap XWi 0Y1n0, Kepakiiu TypJaru CUTHaJuIapra MyJDKajJIaHTaH Ba
y3ura MOC CHUTHaIW3amusra sra , OyHJaH Tallkapu yJIOBYM EKU TAKCUMIIOBYU
YCKYHaJIap Ba TapMOKJIapra KUPUII XyKyKHUTa 3ra.

S; — KOMMYTallMOH CTaHIUS TaMOHHJArd MYJbIACKC Ba JUHUSIU OXHPTH
yCKyHalap opacujard CThIK. By cThIkka Kyiwmiran Tangabimapra KyWumaruiap
kupagu: (oWganu MablyMOT, CHTHAUIM MabJIyMOT Ba TaKTIM CHHXPOHJIAII
CUTHAJJTAPUHU YMYMUH y3aTUII IAPTIapy KUPAIH.

SohkwdE



S3 — KOMMyTalUsl CTAaHIMS TAMOHMJAH JIMHUAIM OXUPTH YCKyHa Ba aOOHEHT
JWHUS Opacuaard CThIK. AOOHEHT JMHUACUHHM XWJUIMHU XUcOOTra oiraH xosja 2
CUMJITH €KH 4 cUMIIH OYJIHIIN MyMKUH.

S, — a0oHEeHT TaMoHHIAru aOOHEHT JMHUS Ba JUHUSIIM OXUPTH JIMHHS
opacujaru CTbIK.

S5 — a0OHEHT TaMOHHJAru JUHHUIA OXUPTH yCKyHacH Ba aOOHEHT TepMHUHAI
MYJIBJEKCH OPACHIarH CTHIK.

S¢ — a0OHEHT TaMOHHMJIAT MYJIBTUIEKC Ba aOOHEHT TEPMHUHAII OpacUJaru xap
XWJI aJI0Ka Y4YYyH CTBIK, MacallaH Sg, (TeseoH anoka).by cTeIk Xap Xwi Typaaru
aJloKaJlap : pakamJId Ba KepakJd MabIyMOTHM Ba CUTHAJIM3ALUSHU y3aTHULI Ba
TAaKTHU CHHXPOHJIAII, SIHa MapKa3uii cTaHIUsAAaH MaHOa OJyBUU Tele(OH anmapar
Ba MaHOa TH3UMU y4yH Ba3u(ajgapHu aloXuja aHUKIJIAII, XamMmma OoIIKa a0OHEeHT
TEPMHUHAJUTAPU YYYH y3rapyBuaH TOK TapMOFUIArd MaxaulMidi MaHOa Ky3naa
TYTHJITaH.
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11.2 AnaJyior a6oneHT Junust Mmoayjau. BORSCHT ¢ynkuusicu.

ABBasioMm Oop pakamii ATCHuHr Myxum  OynakjiapuaaH aOOHEHT
tepmuHany Ba ATC opacuparu CThIKHU KypuO YMKaMH3, S’bHU aHAJIOr aOOHEHT
JUHUSIAD KOMIUIEKTIApUHU. AOOHEHT KOMIUIEKTUHMHT —COJIa]alliTUPUITaH
cxemacu 11.2 — pacmaa kypcatuiaran O0Yiau0, y3 nuura Oartapesuii MaHOa OujiaH
tabmurIam (Battacry tced), xyunanu0® kermmman xumos kwmmn (Overvoltage
protection), gakupysuu y3atumr (Ringing current), aOoHEHT TUHUS NLICHPUHU
Haszopar kwaumn  (Supervision), awnanor curHamiapuaun  komiam  (Coding),
mapTuzuM  Basudamapu  (Hybrid) Ba Tecmmam (Testing) asnmeMeHTIIapUHH
onrad.byaman BORSCHT a66peBuatypacu kenud unkkan Ba pyc tuiuga bOPII]
JNEUNIIAJIN.

AOOHEHT KOMIUIEKTUHUHT OupuH4YM Basudacu OYand aboHeHT TenedoH
anmapatuau 60 B nqoumuil KywiaHMIgard AUCTAHIIMOH Oatapesuin MaHOa OwitaH
tabMuHIam. Kymuuwink aOOHEHT JMHUSUIAP Y3YHIUTH § KM, IUIeH(d KapuIinru
sca 1000 Om.1an kaM, IIyHUHT yuyH 48 B Kyunanunuin Man0a OusiaH TabMHUHIIAIIT
Xed KaHmalh wmyammo Tyraupmaiian. Xopwkuih ATCnap mry man6a OwuiaH
TabMUHJIAHAAM. Y30KIalran a0OHEHTAaIap Ba OOIKa aWpum xoJulapjaa maHOa
Kywianumu kymumya 60 B man6a €ku y3okiamrad o0ebKTIIap Maxcyc aOOHEHT
KOMIUIEKTIIapu EpaamMuaa Kydatupunaau. TenedoHusiga cranius OarapescuiaH
UIUTATUIAETraH MaHOa anokaHu Kymmmya MycTAXKaMiauruHu TabMUHIANINA
(anmoka MaxayuIMi AJIEKTPOTAPMOK HIIJIaH YMKKaHa XaM CakJaHa/In), iHa TeJedoH
anmnapaTMHU COAJANAIITUPWIMIINTAa OoNu0 Kenaau (yHra TapMOK MaHOa OJIOKH
Kepak smac). JICKHH KeHMHTH X0JaT XO3UPTH KyHIa MyXUM 3Mac, YyHKHU [MTHYPCH3
anmapatiap, (QakcummI anmapariap Ba OOIMIKa KyImiuMYa HWMKOHHUSATIAPHU
TABMHUHJIANI YYyH MaxXaJUIMAd »dJIEKTPTapMOK Kepak Oymamu. bymap mryHm
kypcataauku ISDN Tapmoruaa tenedoH anmapaTMHH TabMUHJIAINIIA, ONTHK
a0OHEHT JIMHUSJIAD WIUIATWITaHAa Ba KUPUII TapMOKJapuaard OOIIKa
MEPECHEKTUB TEXHOJIOTHUIapia MapKas3JIallTUPHITaH MaHOa Kepakiuru. AOOHEHT
KOMIUJIEKTUHUHT OOIIKa BasudanapupaaH OWpU Ky4dJaHUII OIMUO KETHUIIHUAH
caknamil. bynra snekrpy3arruyga Outiap Oy3uJIvIg, 00-XaBo MAPOUTIIAPH (SIITUH
YPHIIIN), CAHOAT MYXHUT TabCUPH (MacalaH FOKOPH BOJILTIIU JIMHUS y3uiniiy buan
OOFNMK) Ba Xako3ojap Kupagud. XUMOsJIall Y4YyH Ta3  TYJIUpUITaH
peIOXpaHUTEbIap, CTAOMIMTPOTOHJIAp Ba OOIIKA BOCHUTANAp KYJUTAHWUIIA/IM.
Xaap Oup aOOHEHT KOMIUIEKT TeleoH ammapaTura 4YakupyB HOOOpHIITaHa
YaKUPYB TOKHU 3aHKUPUHU KOMMYTAITUS KATIAIH.

Ananor TenedoH anmapariapuaart KyHrHpok 25 [’ yacTtoTanu rOKOpH
y3rapyBuUaH KyWIaHUIIIAH WIJIANHAN, YHHHT y3aTHUII TE3JIUTH MaXaJlJIUi Y4aKHpyB,
aBTOMATHK IIaXapjapapo YaKUpyB Ba I[Iaxapiapapo CTaHIMsIard TeaehoHIn
yakupyBugaH ¢dapK Kuiagu. XO3uprd HIHYpCHU3 Ba pakamiivd amnmapaTiapujiarud
KYHTUPOKHHM WIUIATHIN YYyH KYJUIAaHWIAETTaH TMAacT 4YacTOTalu y3rapyB4aH TOK
TOHAJI YaKUPYB CUTHAIIM buian anMamTupuiMokia.

ATC Ba a0OHEHT TepMHHAIIJIAPU OpACUIATH y3aTUIAETraH KOJUIH YaKUPYB
MabiaymoTiaap ¢organu MabaymoT (in-slat) éku ynu Ttamkapucumaru (out slat)
BaKTJIM MHTEPBAIN/IA JKOMIAMINIIN MyMKHUH.JIGKMH 4akupyB MabIyMOTHU OOIITKA




CUTHA/UIM MablyMOT buman Oupranukna axpaTwiraH CUTHaJd KaHaJId OpKajH
y3aTull Ba YyHU (akaT aOOHEHT TEepMUHAIKMIAa 4YaKUpPyB TOHAJl CUTHAJIHUIa
y3rapTUpHUII Makcajra MyBopuk Oynaau.

AOOHEHT KOMIUICKTHHHUHT Oaxapa€TraH MyXuM BasudanapugaH Oupu,
a0OHEHT CUTHANM3ALMICUHU aHUKIIAIl Y4yH aOOHEHT JIMHUA NUIeH()UHU Ha3opaT
KWIKII XUCOOJIaHA IH.

AOGOHEHT JuHUS OYHiMYa CUTHAIM3AIMSIHA TaAabMUHJIAII YYYH UKKU TypJaru
CUTHAJ KepaK- OMpUHYM Ba MKKUHYH JTapaskajil CUTHAJL.

bupunun napaxkanu curHamiap anoxuja a0OHEHT TEPMHHAJUIApU Opacuja
(srpHM Oup yuwmpadn wkkuHUMcura) ATC €k CTAaHIIMOH BBIHOCTAP OpPKAIH
y3aTwiagu.by curnamnmap Oenrunap buman anmammimm, aOOHEHT TEpPMHHAIUAA
anmapaTUAard Kepakin Makcajara Oomkapuil €KU yJIaHHII YpHATUITaH[a OOIIKa
TypAard ajokara y3aTHIl TabMHHIAII Yy4yH Oenrmnanrad.by Typaaru
CUTHAJIM3AIMS YUYyH Xapa)kKaTHU OUIMPMACIUK y4yH, Oy CHUTHAJUIADUHU YMYMHM
BakTiIM uHTepBanuaa(in-slat) doimanun mMabayMoT OWIaH OWprajvkaa Y3aTHII
Makcaara  MyBO(MUK.AOOHEHT TepMUHaUIapuja Oy curHauiap Ba doiiganu
MabJIYMOT CUTHAJIJIAPU Xap XUJI TypJary ajoka yuyyH OyJIMHaIH.

Nkxkunun papaxanu curHauiap ATC Ba aOOHEHT TepMHUHAILIApU Opacuia
WKKJ TaMOHJIaMa aJMalIuil ydyH Oenrugarad. by curHamiap mabiym Olokjapa
Ba YCKYHajapra TabCup 3THO, yJap/a Kepakiu y3rapTUPHUIILIAP XOCUIT KW EKU
Kepakid OenrwiapHu unuiad yukapaad. Magomukud yinap Te3-Te3 ¢oiaanu
MabJIyMOTIap OunaH OWp BakTAa KeMuO TYpraHu y4yH yjap KymidM4a BaKTJIA
uHTepBaga (out slat) ysarwnranm Mabkyn. Bymapra KyWupgarwiapHu KypcaTHII
MYMKHUH:0aH]T KAJIMII CUTHAIH, TAUEPINK CUTHAIM, YJIAIIHA YPHATHUII KapaéHuaa
Ba yJjall amaira OMMpWITaHAa y3aTWIaJuTraH KyIIMM4ya CHUTHAJUIAp, YaKUPYB
CUTHAJIY, CY3JIalllyB HApXWHU XUCOOTa OJIUIL CUTHAJIM, OAHJIUK CUTHAJIH, A0OHEHT
WYKJIUTH Tyrpucajard CUTHAI,MabJIyMOT O€pHUIll XM3MaTh CUTHAIIN,aBTOTEPHUIII Ba
aBTOKaBOO y3rapTHpUII CUTHAJIM. XOJaT TYrpUCHa CUTHAIM3ALUS Y30K JaBOMIIH
CUTHAJZIapX  TaMOHHWJA  y3aTWiIaJAud Ba  CakKJaHUII  JaBOMHUJA  XOJiaT
TYTPUCUIATUMABIYMOTHHHT OOpPJIUTUHU TabMUHIA0 Typanu(macaiaH aOOHEHT
NUICH(PUHUHT yJIaHUIIW Ba aXpatuiin). CUTHATU3AUSHUHT Oy TypyU KaMUMIIUKKA
9Ta: y CUTHAJW3UIMITa HUCOATIAH CUTHAJUIAPHU Yy3aTHUII YYyH KaTTa TE3JIMKHU
tanad otagu. byngan tamkapu ATC €xku CTaHIMOH BBIHOCIApAa XoJjar
CUTHAJUIADUHHM  TEKIMUPHO TYpHUII Kepak, MacalaH BaKTU-BaKTH OWiIaH
cypoB(ckanupuBanue) €pnamuga. llly Tapuka xonaT y3rapuild aHUKIAHATH.
Bokea curnanuzanusicu ¢akat xonat(BOKea) y3rapHilyd TyTPUCHIAry CUTHAJUIApHU
y3aTHII YUYyH MYJDKaJJIaHTaH

BORSCHTHunar Oomka Basudiapu Oynubd : anamor-pakamiu (A/P),
pakamuinu-adanor (P/A) cy3naiiyB CUTHAJJIAPUHM Y3TapTUPHUILKA KOJUPOBAHHE
xucoOmaHaau. AHAJIOT CY3JIallyB CUTHAIMHHA PAKAMIIM IMAKITa Y3TapTUPHUIT YIYH
nacTiabKy CUTHAJUIAPHM KOJJaIra Oup KaTop ycyuiap Ky3aa TyTwirad. by
yCyJulap BakTJIM Ba aMIUIUTYAQIA JUCKPETH3AIMsJIAINTa acOCIaHTaH Ba BAKTIIH
3UYJIAHUTIT Ba paKaMJIM KOJJIalll UMKOHUHY TabMuHIaiau. Koanam ycymiapuHuHT
Oup-Oupunan Tamonmanan (Gapku ranupyBur aOOHEHTUIACHTHU(UKAIMS (TAIIIUIII)
TajgabJIapuHUHT OOPIUTH €KW NYKIUTH OnIaH OOFIIHK.



bup Heua komtam ycyinapu Maexya: KM ( uMmynabc-Komu MOAYIsLAsA),
muddepunuuan UKM (JAUKM), anantu IUKM (AAUKM), nenabta MOIysiius
(M), amantuB aenbpTa Mmoayisius (AJIM).

Mopaynsamnust skapaéHu 11y KUTOOHHMHT OUpUHYM 0000/1a KypuO YWKHIITaH.
«Hybrid» Tepmuuanu (y3aTuin HyHaauiniapu OYJIMHMIL CXeMacu) OWIaH HKKH
TaMOHJIaMa aJioKaJla y3aTUIl HyHanuuuiapu Oynuiu OwiiaH OOFJIMK MyaMMoJap
novpacd uekiaHagu.Mkku cuMiaum  aOOHEHT JUHUSJIApHUAA Y3aTUIIHU UKKU
HyHanumuaaru OyMMHUIIY OuiaH OOFIUK KaTop KUHMHUMIIMKIAP Maia0 Oymaau.
Pakammu TapMoKAa TypT CHUMIIM TPaKTHH YIAHUIIN Kepak Oynmaau. AOOHEHT
JUHUSUIApUAa TYJIMK WKKM TaMOHJIaMa alloka YpHaTuil yuyH (a3oBwii
KOMMYTallls, UKKA CHMJIHM BaKTJIW OyJWHUII Ba Y3aTUIIHMHT WKKUA CUMIHM OHUp
WyJIIM TU3UM TaMOMMJIAPUHYU UIUIATULL Kepak OyJaau.

3amonaBuii ATCnapna unuiatuiiaqurad aDOHEHT KOMIUICKTIapH cXeMalapu
amania xap WWiau y3rapaau, myHUHT yuyH 11.2- pacmMHM 6up mucon ne0 kapaii
MyMKuH.CurHaiiap TejaedoH anmapatujiaH a0OHEHT JMHUSCHHUHT «a» Ba «BY»
cumiapu Oyinya yTa IOKOpHM KyWIAHUIUIAPJAH XHUMOSJIAIl CXEMacu OpKaiu
a0OHEHT KOMIUIEKTHUra Kenaau. KupyBun yakupyB/ia aOOHEHT KOMIUIEKTHIA «a» Ba
«B» CUMJIApra YaKMpyB Ky4WJIaHUIIM yJIaHAJW Ba YaKUPYB CUTHAIIM JIMHUS OYiinua
a0OHEHTHUHT TeJIe(OH arapaTura y3aTuiaju.

AGonenTt nuHusicuHuHr wuHTepdeiic cxemacu SLIC (Subscriber Line
Interface Circuit) aboHEHT curHauIam OJIOKM Ba MKKU CHUMIIM JIMHUSAJAH TYpT
CUMJIUTA YTUII OJJOKUHU Y3 UUUTA OJIaIu.
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11.2 — pacm. AK cxemacw.

SLIC HUHT cTaHlMsS TaMOHUJA OUTTa KaOyJ KWJIyBYM Ba OUTTa y3aTyBUH
bunpTpmap YypHaTWIAgW, yhaap TOBYNUIM CHTHAJd 4YacTOTalapu WyJIaruHU
qyerapajam y49yH Xu3MaT Kuiaau. AOOHEHT ammapaTujaH KWJIYyBUM CHUTHAJIap
SLICna nmerektopiiaHaaM Ba MKKM acoCiIM KOJ MIaKiauaa aOOHEHT MOIYJTWHUHT
oomkapyB Kypuwimacura (bK) y3zarmmamu. Xynau miyHmai acociyd CUTHaJUIApHU
bK ««3anston(bAH/I), «OtBen crannum»(Crannus 3xaBoOu) KaOM aKyCTHK
CUTHAJUIApHU CTaHUMsAAaH aOOHEHTra y3aTHIl y4yH HIuUiaTwiagu. SlHa 6up Oop
TabKu1ad yrtamu3ku BKHUHr (yHKUMsIapu THU3MMIaH TU3MMrada ys3rapaji,
OMpOK HHr Kyiu 3BeHOAa(0OCKMYJa) MOC a0OHEHT JMHUACUHUHT XOJIATUHU



y3TapyIlUHA JACTEKTOPJAIl yuyH, Xap Oup aOOHEHT KOMIUIEKTUHU CKaHUPJIAITHU
TabMUHJAII JO3uM. Xap Oup y3rapum Tyrpucuaa bKra nuHus MaH3WIMHU
KypcaTulll OWJIaH Ba OJaTAa YHUHT XOJATUHUHT OXUPIH y3TapuIlld YTraH BakT
Tyrpucuga axobapor Oepanu.Ba nHuxosr BK aOOHEHT MOAYIUHUHT TEXHHK
SKCIUTyaTanuss (QyHKUMSACUHU Oaxkapuild 3apyp. AOOHEHT KOMIUICKTIAPUHUHT
ourra monynnaru coHu ATC typura OofFnuk. AOOHEHT KOMIUIEKTHTA Kyl
JaCTOTAIMHOMED TEPUIIHM KyJuTaiauran Bocutanap kupmaiiau (DTMF).

DTMF Oupunun Gop 1969 itmnga AT&Tra ATCna ymanuin YpHaTUITHH
TE3NIaTUIl MaKcaauaa KUPUTWITAaH »JAu. byHra Kamgap dSIJIEKTpOMEXaHUK
ATCnapauar a0OHEHT KOMIUICKTIAPUHHA YPraHWIl YOFUMH3[a KypHJITaH
UMITYJIBCIIA HOMEpP TEPHUII HILIATWITaH. 7-pakamiidi HMIOYJIbCIU YCyJl OWaH
Tepull HSHr Kamuga 8,1 CEKyHIHM TalKWI 3Tagd. XyAad [y 7 pakKamiu
KyI4acTOTalld yCyJI OWIaH TEpPHUIIHH Aa0OHEHT BAaKTHHU TEkad aHYa TE3pOK
Ooaxxapumm mMymkuH. [llynnait kunu6, kyn yactoranu HomepHu Tepuimi ATC Ba
TapMoOKJap pecypciapunu doigacu3 O0aHj STUIN BaKTUHU KuckapTupaau. DTMF
CUTHAJJIapU SHA OJIMHAAH TYIOB KapTacMHUHT PIN konauHM KUpUTHIN y4yH,
TOBYIILJIM TOYTara KUPHUII Ba KommbloTep Tenedonuss xamaa |P- tenedonus
Xxu3Mariaapuaan  (poWpmanmaHum  y4yH ~unulatwiagud.  TeneoH  ynmaHWIIA
VpHATUIWIIN ~ OWUJIAHOK, KOMIIBIOTEp TENC(POHMUIM, TOBYILIM TMoYTa EKU
WHTEPaKTUB TOBYHUIM >kaBoO I[VR Tusumnapuma kys3na TyTwiraH, Kymimmua
DTMF curnammap ATC Ba Tapmok opkanu ouauH yrtaau. DTMF  bunan
KUXO3JIaHTaH Tele(OoH, JAMCK YpHUIa Kyl 4acToTalu TacTtarypara sra. Opatna
OyHnail Tactarypa 12 Ta xnaBumra 3ra (10 Tacu pakamiap ydyH, UKKATAacH 3ca
oenrunap yuyH Ba #). bab3u tenegonnapuunr tacrarypacu ¢akat 10 Ta kiaBuiira
sra, OMpok 16 Ta KJIaBUIIUIM TacTaTypara sra amnmnapariap Xxam MaBxyna (sHa 4
knasum A,B,C,D Genrumnap yuyh).

Pakamim Ba OenTHiIOBYM KOJIAIl YYyH MKKH TypyX TOBYIILIM YacToTajap
UIUIATUIIAAN: OUTTACH — TOBYII JAMAMA30HUHU KYHH KUCMUIA; UKKUHYUCH- YHUHT
IOKOpY KHUcMHa. Xap Oup pakam €ku Oenarura MabjiyM HMKKH YacTOTalld
KOMOHMHAIMg MOC Kenaau(OuTTa yacTtoTa KYHH TypyXJaH, UKKUHYUCU IOKOPU
TYPyXAaH).

16 ta xnaBunUIM TacTatypara HucOatan Oy 11.1 sxkanBanga kypcatwirad. by
eplia xap Oup carp Kyiu T'ypyXHHUHT MabJIyM 4acTOTacura , Xap OMp yCTYyH 3ca —
IOKOPH TYPYXHHUHT MabJIyM 4acTOTACUTa MOC KeJlaJy, CaTp Ba YCTYHJIAP KECUIIIN]IA
MOC paBullia KyTiaap yactoranap Oelruiaanrad pakamiap (Oenruiap) €3uiraH.

11.1xanBan. DTMF xonu

697 1 2 3 A
770 4 ) 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D
1209 1336 1447 1633

DTMF curnannapunu resepauusijanl CXeMacu IIyHAall Ty3uJraHKd, YHIa
TacTtaTypajga OuMp BAKTHUHT y3uJa TOPU30HTA €KUM BEPTUKAI KATOPHUHI HMKKHUTA



alfHaH yXIam KJIaBUIUIapu OOCWica Iy WKKH KJIABUII YIyH yMyMHH OynraH
outta yactorta reHepamnusiaHagd. DTMF curnanuaun kaOyn kuiarud aOOHEHT
JUHUSCUHUHT CUMJIapUra abOHEHT paKkamiiap Ba BEPTHKaI €KH OCITHIIapHU TCPHUIIT
Ky3Jla TyTHJITaH BakTAa yjaaHaau. Kym gactoraaum HoMep Tepuill buian 6ab3u 3cKu
TeaehOHIapHN MIIIAIIM JIMHUS CHUMJIApUAard KyTojapura OOfnuK. Arap OyHman
TeaedoHAa «a» Ba «B» CHMJIAPHHMHT KyTOJIApUHU aJMaIlTHPUO KyHuica,
TeaeOHHUHT Y3WHUHT MIUIAIINTa Kapamai Tactarypa uiuiai onMaiau. Kynruna
ATCnapna «a» Ba «B» CUMJIap/Iard KyWIAHHIIHHU KaiTa KyTOnam aboHEHT aBoO
Oepau BaM ajoKa ydyH MyJ TyJalIHU OoNuIaml KEepakJIWrd TYyTrpUCHAA CHTHAJ
OYM0 X1U3MaT KUJIaIu.

11.3 ISDN xu3matiapura MMKOHUIITUK.

MabiyMOT/IapHHA y3aTHUII XU3Matiaapura Oyinrad sxtuéx 1970 hwmiapaan
oomab yca Oomwtagu. Yer amma Oy xuszmatriap aBBan X.25 mpoTokoiau(6aéHu)
Hermsuaa (acocuaa) MmakeTiaap KOMMYyTaluscu builaH mabiiyMOTIapHU y3aTHII
TapMOKJIapu TOMOHHUAAH TakAuM HTwiap >au. 1980 HuuiapHuHr Oomura keiaud
OUTTa pakaMiM TPaKTAa MabIyMOTJIapHHU Y3aTHII Ba TOBYIIHH WHTErpallHsIIAII
(OupnamtupunI)ra xam SXTHEK XaM TEXHHUK WMKOHHUAT MaBXKYJIUTH DPaBIIaH
oym0 konau. Buneorenedon, onmaiiHIM ax0apoT-MabIyMOT XU3MaTjapH,
a0OHEHT TYrpucHIa yHTa Xu3MaT KypcaTa&TraH OINEpaTOPHUHT WINYU YpPHUTA
DKpaHra ornepaTuB axO0apOTHU y3aTHII, TEIEMETPUK aXOOpPOTHU  HIILIA0 YUKHII
KapaéHJapuHu OOIIKApUII YUYH y3aTHII, XaMmJia Oup KaTop TenedoH XxuzmaTiapu
KaOu IPUJIOKEHUSIIAP SIPATUIIIN.

by npunoxenusuiapauar Tabuuii puBokiaanumm O0ynu6 ISDN Tepmunu
Oynau, y AUCIUIed OWJIaH KUXO3JIaHTaH Maxcyc Telne(oH ammapariapu OujaH
UaUlapaurad  komnerepaup. bup Hewa ISDN TepmuHammap TapMOKIU
tyrautaauin (NT) bunan xusmar kypcatunanu, y GponganaHyBUMHUHT yCTHAA EKU
oducaa xounamrupuiaan Ba aboHeHt nuHugcu Oyinuya ISDN dynkmusiapura
sra ATCra ymanaau. Ompnuii TepmuHaiap (tenedon, gakc Ba xakosomnap) NTra
MOcC XxoJia TepMuHauiy agantepiap (TA) opkanu yinaHUIId MyMKHH.

[Mynnaii kuau6, ISDNHUHrT pakamiam aOOHEHT JUHUICH AOOHEHTHUHT
xoHacuna NT TapMOK TyraqjmaHuIM OWiaH Tyraiaud, yHra Oup Heda Typid
TepMUHAJUIAP YJIAHWIIA MYMKHWH, Oy TepMUHAIap aOOHEHT JMHUSICU PECYpCHUHU
ukkuta B-xananra (64 KoOut/cxap Oupu) Ba Ourra D kananra (16 Kowut/c)
aXpaTa/iu.

Xap Oup TepmuHan MaH3wI OwnaH TabMuHiIaHaau, ISDN TapmoruHWHT
uxTuépuil 6o1Ka abOHEHTH 11y MaH3uJI Oyiinya 6ofnana onaau. bomika Tapadaas,
uxtuépuii TepmuHan ATCra ISDN Tapmorm opkaiu kaHamiap KOMMYTalUsCH
pexuMHIA €KY TIAKETIIA PEKUMIA AJI0Ka CYPOBHHHY3ATHIIIN MYMKHH.

bupunun xonga craHmus MKKUTa aOOHEHT ypTacuja OJIaTHard YyJaHWUITHU
VpHATHINNA TAIIKUJI STUIIN Kepak. VMIKKuHYM Xoiga abOHEHT aCHUHXPOH PEeXHUMIIA
ATCra MabayMoT/Iap MAKeTHHH y3aTajd, Oy MabIyMOTJIApHU y CaKJIalll Ba KaWTa
y3aTuIl KOOWnusATUTa sra Oynuimu Kepak. ToBynum €xu  (pakcuMmi anoka
KaHAJJIap KOMMYTAlMSICH  peXUMHUIA TabMHUHJIAHAIW. Mabiymotinap bunan



alIMalIiIl  KOMMYTALMSHUHT HKajla pPEeXUMUIAH HUCTalraH Oupupa amanira
OLLIUPUIIIN MYMKHH.

ISDN yuyn cranaaptiapuy unuiad yukum XVIIIE MKKTT HUHT TagkukoT
KoMmucusacu (xo3upru kyHaa 13 ITU-T TagkukoT KOMMUCHSICH) paxOapiiuru
octuna onud Oopwiaran s3au. TeXHUK SKCIUTyaTalus XU3Mariapu, XUCOOM Ba
xako3onap. MacanalapHu MOC coxajapja KOMIIETEHT OOIIKa TaJKUKOT
KOMMHUCHSJIapU MILIa0 YuKKaH 37au. Mucon yuyH dorinananyBun -ISDN Tapmok
uHtepdeiicunarn  nporokomtap  1.450/Q.390-1452/Q.931 TtaBcusHOManmapuaa
oenrmnanran, Oymap Q cepusigarum TaBCHUSHOMAJapHM YOI ATraH.TaaKuKoOT
KOMMUCHSICH TAMOHHU/IaH WIIA0 YMKUITaH (IIYHUHT Y49yH XaM TaBCUSHOMaap/a
ukkananran Homepiap). ISDNra ITU-Tauar Oup Hewya 103 TaBCUSHOMAIapu
terunuid. |- Cepusimn taBcusiHomanap 11.2 xagBanga KeATUPUIITaH.

11.2 xanBan. ISDN 6¥yiinua |-cepustHUHT TaBCcHsIIapH.

Tascusap 1.110 - | ISDN HuHT ymMyMuii Ty3WJIMacHHU OeNTuiaian (aTamanap,
1.199 TaBCUsIHOMAJIap, MOJIeJIJIap Ba XOKa30Jiap)
1.200 - ISDN xu3matnapuHu Oearuiaiam
TaBcusnap 1.893
YMymMTapMoOK MacanajiapHu Ba GyHKIUSIIAPDHU
Tacusiap 1.310 - | TaBcuduaiinu (TasHY HyKTaJIap, HOMEpJalll, MaH3WJUIall Ba
1.399 MalIpyTJIalll, U4y Xap-Kajapra tajadnap, IpoTOKoJUIapra
Ba TapMOK (yHKIMsIIapura Tajnadiap)
doiftananyBYl TApMOK UHTEphercIapuHU
1.420 -
TaBcusnap 1.1699 uxTHcocnamThpaay (xycycan PR1 6upnamun noctyn
1.441/1.511; ISDN tapmokiapu y3apo xamkopiuru 1.515)
Tacusiap 1.420 - Ax6opotau keHritynakiu ISDNra kyuupuin pesxxumu
1.7999 (B- ISDN) ssbiu ATM pexumu

TapmokHuHT OazaBuii Ty3unMacu, apxutekrypacu UNI mnpoToxosiapu
(poitnananyBun-TapMOK HHTEp(deiich) Ba yMyMHil KaHayl OYinWYa CTaHIUSIIaApapo
CUTHAJIAI  mpoTokoiuuiapu. 1985-1988  #imnnmap maBomuaa  (maBpuja)ru
TagkuKoTiaap HaTtuxacuaa «Kyk Kuto0» 4om THIIau, yHAA KyIIUMYa Xu3Mariap,
Te3nukiIapHuHr agantanuscu, ISDN kamapnap perpancmamusicu Ba B- ISDN
(kenritynaxin ISDN) OVitnua TaBCcHUsJIapHUHT OWpJaMud TYIUIAMHUHH y3 HYHUTa
onran sau. llyHu scaatu® yTWII JIO3UMKH, TYpJiM paHTJard KUTOOJIap Typiu
JlaBpJlard TaIKUKOTIapHU y3 muura oyiaau.l1.2 sxangBanga kentupwirad |-cepus
TaBCHsUIApUra Kyinaa KeNTHPUIITaH TaBCUsUIAPHU XaM KyIIHO KYWHII Kepak:
-Q.700- Ne7 curnamnam Tu3uMcuHUHT cnerudukanusicu (YKC7);

-Q.921- LAPD nporokonununr D kananm yuyH 2-gapaxa cneuuukanuscu;
-Q.931- ¢oipananyBun TapMOK UHTEpPEHCHHUHT 3- napaxka crnelupuKalusIcy;
-V.110 - Tepmunan aganrepiap yuyH B- kananaunr (EBpomna) mpormemypanapw,
xamaa ISDNra terummu ANSI (AKIID) Ba ETSI (EBpona) ctanaaptiapu.
doiianaHUIT IMKOHUHINTH YIyH (HONaTaHyBUMHUHAT aX00pOT OKUMITApH (
ToBymwiap €xku Oepwiranijap) Ba CUTHaUIANI ax0apoOTWHU y3aTUIN YYYH
MYIDKaJUTAaHTaH KyHUJard Typaard KaHajjiap CTaHaapTIalITHPUITaH:




A. Ananor tenedon kanan (4 x['m) ;

B. Pakamin xanan 64 KOut/c(ToByil axO0opoTu €Ku OepuiraHiapHU y3aTHII
Y4yH);

C.8 ¢éku 16 KoOur/cnim pakamimm kaHan (A KaHai OwuiiaH Owuprajiukia
UIUTATUIIAAUTaH OepUIIraHIapHU y3aTUII YYYH);

D. 16 €xu 64 KO6ut/cnu pakamiin KaHal (CUTHA/UTH aXx0apOTHHU y3aTHIIl YIYH);

H.B  xanammapra  QyHKuMOHanm  3KBUBaJleHT KaHan  JjekuH  PR1

MPWIOKEHUSIApTa arperaTHU KeHTHYyJIaKHU TaKIUM 3TaJIH.

Curnammap Hy xananma 384 Kout/c arperatnu te3nmkra sra, H kanam aca
1536 KoOwut/c arperamimu te3nukna wunumaiauradn Oy — umomuit Amepuka
Bepcusicuna (Hyp) Ba EBpora Bepcusicuna 1920 Kout/c (Hy,).

D kanan ¢oiinananyBun tepmMuHaiuau ISDN tapmorununr ATCuOunan
CUTHAJUIM axO0pOT OMJIaH aJIMalINII YUyH XU3MAaT KWUJIaau, y Ma3Kyp TepMUHAIHH
Oomka uxTuépuii QorigananyBuu TepMuHanu bunan aloka ceaHCHHU TyraTuil Ba
KyJUIAlIHU Tamkwi 3Tum yuyH 3apypaup. Onatna ISDN  doiinananyBun O6up
HeYTa TepMuHaira sra (oup Typau €ku UXTHUEpU OMpUKMaa Xap XWi Typid) Ba
ourra D kanman Oapua Oy TepMuHaUIAp y4yH ymyMmuiinup. CurHawianigad
tamkapu, D kanan QoiinananyBun axO0opoTuHu (HUCOAaTaH yHYa Karra OyJiMaraH
TE3JIMK/Ia) MaKeTIN PeKUM/Ia y3aTUlll yuyH uiaTwiaad. B kanan ¢oiinananysun
ax00pOoTHHU (akaT KydUpHUIl YIyH MYJDKaJUIaHTaH, 0y Ky4UpHUIITHU XaM KaHasuiap
KOMMYTAITUSCH XaM TaKeTIU PeKUM/Ia OaKapuITd MyMKHH.

ISDNHunT doitnananysun Tapmokka kupumu NB+D (nB kanammap Ba 6urra
D kaHan) KypuHHUILJArd Ty3ujMara sra, Oy XoJyijla yMyMaH oJraHja TypJiau Xuil
Ty3uiaMmanap Oymumu MymkuH. EBpomama katop #wwiap masommma OB+D
MMKOHUWJIMK Ty3WJIMacHra 3ra Xxu3Mar Takiaud stuirad, y 9,6 Kout/c raua te3nuk
bunan mMabayMOT/IapHU MakeTra y3aTHIN y4yH Takiud STrannap, ynapnaa dakart
outrra B xanan €xu daxar D kanan 3apyp Oynamu. JlekuH Oy KyNnpoK HMCTHUCHO
tapukacunaaup. OnaTaa UKKUTa aCOCUH Ty3WJIMa UIIIATUIIAIN:

e basamu wuntepdeiic ISDN (BRI) €xku 6azanu Tesnmukna kupum (BRA)
uKkuTa B kaHanHu y3 wuura onanau, yiaapnaan xap oup 64 Kout/c tenukaa
unuiaian Ba 16 Kouru/c tesnukka sra outra D kanan (2B+D Ty3uima).
Xaap O6up B kanan OVyitmua pakamnu MabaymoTiapau, UKM koananran
ToBymiHU (64 KOut/c Tesnukna €ku yHAAH KUYHMK) €KUM KYHU TE3JIUKIaru
MabJIyMOTJIAp KOMIIO3ULIMACHHU (CYOTE3/IMKAa), arap Oyyiap xaMMacu aiiHaH
OWTTa MamXWIra >XyHAaTWJIWIIN MYyJDKaJlaHTaH OyJjica y3aTHIl MYMKHH
Oynaau.D kanan, curHamnam yuyH 6ana OyiMaca, MabIyMOT/Iap MaKeTHHU
Ba KYWM TE3JHMKAArd TeJIEeMETPUK ax0apOTHH y3aTHII JAOCTYIUTA ATa, YHUHT
camMapacy TPUJIOKCHUSJIADH COHWTa KPEeNeT KapTajJapHH TEKIIHPHUII
Bakonatu kupaau. BRI acocan kBapTupa cekTopu, LEHTPTEKC KHYUK
OM3HHMCH Ba yTKa3WIl iyjarura kaTta Tanad Kyiimaiiauran wmacodaBuii
OOlIKapyB  TPWIOKEHUSICH  ydyH  uOoulatwiagd. B kaHammap
BUJICOKOH(EpEHIUST XU3Matiapu y4dyH 3apyp Oynran 128 KoOwut/c raga
TE3JIMKHU TAIlIKWJI STUI, Oupnamtupuim MyMkuH. butrta BRI nunuscu
ISDNHuHr 8 Taraya tepmuHaNTa Xm3MaT Kypcartuiib MyMKkuH.BRI
uHTepdeiicuaa 8-mTupau pazbeM Ba RJ-45 miaracu uiatuiaay.



e |ISDN (PRI) 6upnamun unrepdeiic €ku oupnamun te3nmukna nocrtyn (PRA)

30 ta B xanan Ba 1 ta D xanannu y3 wuura onagu. 30B+D ty3unma. Xyaau

mry uarepdeiicra AKI Ba SAAnonusina 23B+D ty3mimara sra. B xanamiap

xaM, D kanan xam 64 Kout/c te3nukna unuiaiian. Aipum B kanamtap BRI

XOJIMJEK MIUIATUIMIIA MYMKUH, JIekuH D kanan ¢akar curHaiiam ydyH

UILTATHIIAH.

Cranpaptinap DPRI kananu €pnamuaa 5 taraya OOFJIOBUM JUHUsIIapra Oup
BaKTHUHT y3HJa XH3MaT KypCaTUIIHM Ky3Ja TYTTaHJIWTH YYyH, KYICOHIIHU
orepaTopiii  KOMIaHUsUIlapu Oy  KOHUenuusgaH Qoijgananud  Kymumya
UMKOHUSTIIApU OIIaau, xycycaH 8- 0o0ma xentupwirad XSM curHamiamHuHT
KoHBepTepnap cepusicugan M&M  ysraprupruwiapun €pnamuaa onumanu,PRI
uHtepdeiicu E1 TpakTMHMHT CTaHAApTH Yy4yH HNUIA0 YUKWITaHu Tydanau
pakaMiau OOFJIOBYM JMHMSUIAPHM TAIIKWJ 3TULI BapUaHTIAp WYMJA SHT AXIIUCH
XMCOOJIaHAAW, YYHKM KAHAJUIAPHU JUHAMUKIM KWiIHO Oenruiam MYyMKHUH.
bomkaua cy3 OwiaH aifTraHaa, MXTUEpUN KaHal, Ba3usATra Kapad KHUPYBYH,
YUKYyBUYH, Kypama €ku DID 6ofnoBuM JIMHUANEK HIUTATWIMIIN MyMKUH. Kanannan
¢oiinananum ¢oinanaHyBun OepaguraH NapaMmeTpiiapd acoCUAarud 3apypusiT
Oyiinua amanra OWMpWIaau. YHAAH Talkapu Oup Hewa B kanammap mryHnai
Tap3Aga OWPIAIITHUPWINAIIN MYMKHHKH, YHAQ YTKa3WIl HyJarura OpTUPHITAH
Tajabysapra >xaBoO Oepaguran NPWIOKEHUSIApra Xu3MaT KypcaTHIl MYMKHH
Oynamu, wMacanaH BHACOKOH(pEpEHIMs alioka Kabu mpuioxkenus. bazamu
KUPUIDHUHT a00oHeHT muHusmapn  ATCHHMHr JHHHMSBUN TyrajulaHUIIapUra
ymanagu (LE), ymap crBHummon Ttyrammanum (ET)JIap bunan Oupranukna
ISDNHUHT a00HEHT KOMIUICKTIApUHH Tamkui 3Taau. by kommiextinap ISDNuHuHT
pakamian aOOHEHT MoJyJulapura OWpIAITHPUIAAW, yJapAaH xap Oupu N Ta
WyHIal KOMIUIEKTJIapHU y3 wumra onamuauku (8,16 éku Oomka, ATC typura
Kapab, CoH), yHJa OuTTa a0OHEHT MOJYyJaWra N Ta aOOHEHT JIMHUSMIAPH yJIaHA]IH.
KommyTanus MaiiioHM TaMOHUZaH MOIyJl 2N Ta TypTCUMIIM KaHajapra ira,
ylnapHUHT xap Oupu Outra B kanamra moc kenmagu. boikapyB Kypuimacu
CUTHa/ulalm y4yH, xamjaa D xanamnmap OVitmua y3aTuiaguraH MabilyMOTIap
naketnapu bunan unuram yayH unuratuiaau.ISDN aGoHEHT KOMIUIEKTH MabiIyM
Oup (QyHKIMsAIAp TyIUIaMHMHU Oa)kapaiu, yjiap aBBajiru OynuMmaa Kypuirad
BORSCHT Ttymnamu OuiaH yKyBUMHH Y3M COJUINTHPHUIN Y4YyH KyHuaa
KEeNTUPUJITaH:

e JIMHMABMI CUTHAJHUHT JJIEKTPUK JapakaJapuHU MAaHTUKWAW Japakajapra
y3rapTUPUILL, yJIap CTaHLIUsIapa UILIaTUIaaM;

e VKKUCHUMIIM JIMHUAIAH TYPTCUMIIU JINHUATA YTHILL

e |ISDNHuHr xap Oup muHusIcHMAa wnUatuiaagurad 144 Kout/c nm
UKKUWYHAIMIUIM OKUMHUHT MKKUTa B kanammap Ba Ourra D xaHamHUHT
JIeMYJIbTUILIEKCOpIIall (MyJIbTUILIIEKCOPIIALI );

MCD TtaBcusiHomacura OunoaH ISDN oiinananyBumniapra y4 Typaaru
XU3MaTJIapHU Takau@ sTaau:



e Ax0apOoTHU €TKa3Wil Xu3Matiapi (......... ), yaapaaH TapMOK y3U TaKIuM
Taau Ba Iy OujaH Oupra y3aTuil Ba KoOMMyTanusi (yHKUMSIIApUHU
Oaxapanu;

e AJl0OKa XU3MaTJIapu TaKIUM ITHII (....... ), Oy xu3mariap dorgasanyBunIap
Ba TapMOK TEpMHHAJUIapu OwiaH Oupranukna amanra omupuiand (y
ax0apOTHU €TKa3WIIHU TabMUHIAWIM, O0ab3u XoJUlapAa 53ca IOKOPOK
napaxanara QyHKIUTIApHN Oakapain);

e Kymmua xusmarnap (....), yJlap MyCTakui paBULIAA TaKIUM STHIMANIH,
OMPUHYM WKKWATAa XHU3MATJIapHU TyJaAupaau, Kymumua xuzmatiaap |TU-T
1.250-1299 TaBunsiHOMaIapuia OEITHIIaHTaH.

OoiinananyBun Ba ATC yckyHacu ypTacuaa CUTHAJLTU axOapoTiap OuiiaH
TabMHHJIOBYM TapMOK Aapakacuaaru DSSI nporokon onatna Q.913 nporokon ae6
atanagun (ITU-T TaBCcUSSHOMAacMHMHT HOMEpU OViWYa y HXTHUCOCTAIITHPHITAH).
Q.931 mpoTokonn YakupyBra Xu3maT KypcaTHIIHUHT Oa3aBuil kapaHMHU Ba 1Ty
kapa€H XojaTura MyBO(GHK paBWIJa TypyxXJaHTaH axOopoTiap TyIIaMUHU
OeNrmIanan:

e Vimanum ¥YpHatum Oockuummaru axOopormap: ALERTING( uakupys
curHaim y3atwiaau), CALL PROGEDING ( amoka TaIikui 3THIaIH),
CON..(ynancun),.....(ynmanum  tauép),...... (MyHamuII  XyCYCHATIApH)...,
(anoka cyposu) Ba SE...... (cypoB KaOyJ1 KUITUHIN).

e AxOGapomiap ynaHuimHUHT ¢aon ¢daszacuzaa: ...(aJIoKa y3UJICHH),....(aJI0Ka
y3WIraH),....(aJoKaHu y3unyian oom Toptuir, panx dtuir), RESING (amoka
TUKJIAHCHUH),...(aJIOKAa TUKJIAHTaH) Ba ..(aJJOKaHU TUKJIAMIAaH OO TOPTHIII);

o V3um  Oockmummaru  axOapormap:  DIS....(y3wicun),....(pecypciap
OyIIATUJICUH) Ba ...(pecypciap OylaTuiraH);

e bomka axb6apormap (yMymaH oJiraHia, yliap YaKUPYBHH OyIIaTHII
xapaCHUHUHT Xxonarura Oornuk 5Mmac): CONG..... (yra rokjIaHuIia
oomkapui), FAC...(kymumya xu3mar),.....(xabapmamr), STATUS (cratyc)
Ba ... (CTAaTyC TYrpUCHIa MabIyMOTIAPHH Cypalll).

EBpomnana oxupru yn wwimukna kysatwirad ISDN xu3matnapura Oynran
OXTUEKHUHT YCUIIUTA Kapamai Oy TapMOKJIapHH OOIIKa MamilakaTtiap/a TaJa0uK
syrum xamoH cycraup. AKIna opkaga konuin «cakpaum (peHoMeHw» OuiiaH
tymmHTHpUAaan. ISDN  TexHonmoruscu aitHan EBpomama Oapua KBapTupaiu
aOOHEeHTIapHU TeneoH ajokacu OujlaH Kampad oJuIil Makcaauja TenedoH
TapPMOFUHUHT WH()OTY3UIMACUHU PUBOKIIAHTUPHI BakTUTa TyrpHu Kemnau, AKIlIxa
aca Oy maBpaa xap 6up owna ISDN koHnenuusacumaiimo OyaryHra Kajaap aBBaji Xed
Oynmaca Outta TeneoH nuHUsAcUra dsra dau. Myamnud ymun kwiaguka (y
Y3UHUHT WIaXCUW HYKTauW HazapuHu Owngupmokma) Poccusima xam ISDN HuHT
PUBOXKIIAHUINM YekjaHTaH Oymnamau. by dukp «cakpam denomenn» udomacura
yxXmab pakamiii MMKOHMMIMKKAa OwpuH4YM HaBOatmaa WHTepHETra SXTHEKHHHT
Kajan yCcUIM Ou3/la  SHIWTMHA XO3UPTH KyHna aHukimaHgu, 3epo ISDN
TEXHOJIOTHUSTa HUCOATaH sHaJla caMapajd Ba 3aMOHOBHI TEXHOJOTHUSIIAP MaBXKY/l
sau. XDSL TexHONOTHsSUTapuHUHT TaMolwmiapu mry OOOHMHT OOIUTaHWIIHIA
KEJITUPWITaH 34, YIapHUHT XapakTepUCTUKaIapu 3ca 7-0001a Kypuiaau. YHraya



etu0 Oopranga, ykyBuu XDSL UMKOHUHIMK Te3nuru OWIIaH IOKOPHAA 3HUKp
stunrad 144 Kout/c te3nuk ypracuaaru ¢hapkHu ce3ud ojaau (TYmryHuO oJiajin),
¢ku «Yu Myuikerepiap»iaH ATOCHHUHT CY3JIapuHM KadTa udopanad, TOBYUIHU
y3aTUIl Y4YyH KyJa Kyl, MabIyMOTJIApHU y3aTHII y4yH 3ca JKyJa Kam Jieca
oynanu.kO3 6epran xosatHUHT cabadu (MyaNTM(PHUHT XOIMCOHA (PUKPH) IITyHIaH
n6oparku, ISDN y3 TapuxuHuHT 25 Hua gaBoMuja Kyjaa macT oaumiap OusiaH
PHUBOXIIAHTaH, yJap Kyiuaaru oMmuuiap Ouian OOfiauk OyJraH:

e MKKTTxa cranmapmiapHy ninuiad YUKHII KyJa CycT OyJiraH;

e Crannaptiap xap 4 iunga sHruaad TypuiiraH Ba yjaap opacujia KaTOrOHJIUK

MaBXXy/Jl OyJIraH;

e bup katop eTakyu KOMIaHUSJIAPHUHT CTaHIAPTIAPHU Oa’KapMaciury;
o KommanusutapHuHr ~ acocuid  Mmaccacura — CTaHJApTJIApHUHT  MACT

WMKOHUIJINTY;

e Menépuil TycukIiap;

o Kanannap Ba ycKyHaJlapHUHT FOKOPH KUITMATH;

e B030pHUHT KaIIIIOKINTH.
MKKTT 4wukapaguran CTaHZApTIAPHUHT Y3JIapU TAaBCUSHOMA KYypHHMIIMWIA 3ra
OyJNraHIMTU YIyH aJOXH]a UIITHPOKYA Mamilakatiap y3iaapuHuHr muumid ISDN
BapHaHTIApPUHU (BEPCHSUIAPUHM) SpATHINTaH. Xalkapo MHUKECIA BEPCHSUIApHUHT
ceswnapinu ¢apku ISDNHuHTr 6azaBuii uepapxusicugan uboparaup. lumomnmii
Awmepuka Bepcusicu 24 ta B kanangan uoopat 6yiau6 PRI umkonuiinukka sra T1
uepapxusira kupanu, EBpoma Bepcusicu sca 30 ta B kanammap OepyBunm E1
uepapxusra acocinaHradH. by QapkHMHr MaBxya TapMoOKJIap OWiaH y3apo
OMPIUTHHM KyJUIalll MAbHOCKIA KYy/1a MyXUMITUTH TYIIYHAPJIUIUP, JEKUH OyHIaH
TaIIKapy y acOCUN MPOTOKOJUIAPHUHT Oupraivkaa Oysuia OJIMaciuK MyaMMOCHHU
tyraupand. bomka mucos- Pacifik Bell kommanuscu skun Baktiaaprada 56 Kout/c
te3nukaaru B xanammap 6mnan ISDN Taknud xuran (64 Kout/c cranmapT Te3nuk
ypuura). by dapk mry omunHM Oenruna® OepAauky, yHAQa KOMIIAHUSHUHT
tapmoruga YKC7 (OKC7) curHamnam cuTeMacd TyJalWruya KyJJIaHUJIMara
31u, IIyHUHT yayH 8 KOUT/C KaHATHUHT KEHTJIMTMHA WKW HyJlaKk CUTHAJUIAI OaHq
3TraH J]IM.

Xo3up Kyn Hapca y3rapau, Xartoku | TU-T unuam yenyoun MKKTT unnamm
ycinyOunan (apkiaHaau: CTaHAApTiap TYPTHUUIMK AaBpjapra OOFJIuK OyJiMara
XOJI/Ia IOMMO HIIad YMKUIMOKIA, JIGKMH BakT 00i Oepwiran »Au. YHH YCTHUTA,
ISDN cranmapTinamTipuaviny TyraryHda kanap, yau Ttopiynakiau ISDN ne6
Homamira (N-ISDN) tyrpu kenmu, uynku kenritynakiaun ISDN (B-ISDN) 6yiinua
unuiap 6onwiad woéopwiran au. B-ISDN 155 Mout/c Te3nukaa Tyrpuaan-Tyrpu
y3aTUITHU ~ TabMUHJAWIM, axO0apOTHH  KYYHPHUIIHA  aCHUHXPOH  PEKUMHU
TexHonorusicura acocianrad (ATM) Ba «rana® Oyiinya BHIEO», YMyMHH Xamja
yma-yma |ISDNuuar Oupnamum rossiap OwujlaH yHTyHJIAITaH — WIIOHYWIN
YCTYHJIUKIAPU: YTKA3WIl WyJaruHU KEHTAWWINKA, MOCIAITYBIUK, XaTOJIHKJIap
KOO PUITMECHTHHN KUYKUHAIUTH, FOKOPU HIMOHWIMINK Ba HWMKOHHWIIMK, KEHT
XU3MaT KypcaTunl crnekTpu, xamaa ISDN uMkoHuitMKIaH ce3wiapiu aapaxania



6030p kucmuHu onmub Kyiran XDSL texnonmorumsutap Ba V.90 monemmiap Takaum
sTaéTrad OOIIKa KyIIruHa Xu3Matiap.

12- mabpy3a

Cranuusnapapo curnauiam. PKTHUHT curnaniam yckyHacu.

Curnanuzanus — 0y TapMokaaru (poiganaHyBuuiap opacuaard yjaaiurHu
XOCHJI KUJIUI, KYJUIAIll Ba Y3UIITHU OOIIKAPHUII YU4yH Kepak OyJraH axoopoTiap
OMJIaH MKKUTA TapMOK 3JIEMEHTIIApHU Oopacuaaru axo0poT aaMalluHyBHINP.
AXOOpOT Ba CTaHIMIIAPAPO CUTHAIHM3AIMS MaBXKy. AOOHEHT CUTHAIIU3AIUSICH
oIl MyJiokamanapaaH noopat: “MeH ajloka OJUIIHYA XoXJIaitMaH™ OMIITUPYyBUU
XapakaT MUKpoTene(OH TyIaruiu KyTapau €Ki TyTMaHu OOC/IH; aKyCTHK
CUTHAJJIAPHM Y3aTHUIL; A0OHEHT HOMEp TepJU; y TepraH HoMepra Xu3maT
Kypcatmaiian €ku y3rapmac, ISDN curnanuzanuscu Ba XOK030JIapHU OWIITUPYBUU
9bJI0oHIapHH aboHeHT smmTuind. bynu User- Networ Interface (UNI)
uHTepdeicuaa, SsbHU a0OHEHTHH YJIalll TAPMOFH/Ia CUTHAIU3AIMA JIeca XaM
oynanu. UNI untepdeiicunaru KeHr TapKaJiraH CUTHAIU3AUsI HOMEPUHU
MMITYJIbCIIA TEPUII Ba KYyitn yactotanu Tepuil DTMF ne6 ataca Oynaau. by nnrep
¢etican 3amonaBuil mucosm ISDN Hu acocuil ynam UMKOHH, sisbHH 2B+D = 144
KoOut/c . bynaa ukkura ax6opot B xananra ymymuii 0Oynran D curnan kanan
xu3Mar Kypcataau. CTaHnusuiapapo curaanmsarius, sbHu Netvork-to —Network
Interface (NNI) unTepdeiicuna curnanuzanusra mucos 0ynuo, Mkkura
aXupaTUIrad kaHai oyinda curaanu3anusicu 2 AKC, “ 6 nan 27 KoJau KyIl
4acTOTaIN CUTHAIM3auusICu 7 conn curHanu3anus tusumMu Y KC Ne7 Ba
oomrkanap xucobsianaau. Kanamnap koMmyTanuscu Ouiad TapMOK/Ia yJiamn
YypHaruira Mmucod 3.3 -pacMjia CoAIaIaITUPUO KypCaTUIITaH.

ABOHEHT B

AROHEHT & ATCA ‘ ATCE

Al Byinda AN Byinda
CHIHAOMZALIMA , CHIHANKWza LKA
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3.3 - pacm. Ynam YpHATUIITHU COAMTAIITUPUIITAH CIIEHAPUICH

CraHuusiiapapo CUTHaJIM3AIUsl TAPMOFUIAry OUp Heva TYTyH Ba
CTaHLIMSJIAPHU yJIall Y4yH Kepak. byH/ia OuTTa ynalHy TamKu STUII KyITHHA
TypJY CUTHAIM3ALUS TU3UMIIApU UITATHIaAd. YakupyuKra Xu3maT KypCaTHIL
yUyH 3apyp OyJraH cUrHaJM3anus ax00poTH XaJKopo BaMIILINI TApMOKIApHUHT



TypJH TYTYHJIap Ba CTaHUUSJIAPU ypTacHaa 10371a0 CUTHAIHU3AIMs aXx00pOTIapuHu
Kyunpaau. Kepakiu ynamHuy Talkul KAWL TaA0UpHia KaTHAIITaH 3JIEKTPO
MexaHuK ATC HUHT JIMHUSABUNA KOMIUIEKTJIAPH 3JIEKTPO CUTHAUIApHU OWilaH
aJIMalITaHIUT Y Typaiiny, “curHanu3anus = Cy3MHUHT AacTIa0KU MabHOCHIa,
XO3Mprura Kaparasja, yua JAaBpJa KyAa SsKUH Oyarad. Y MyMui xosjaa
CTaHLIMSIIAPAPO CUTHAIM3ALNSA YIIAHUIITHY TaCBUPJIad OCpUILHUHT KyWHH1aru
acrieKTopyiapu OusaH OOFJaHraH: OMPUHYMJIAH, CTAHLUS TeIe(OH HOMEPHU EKU
Kyna OynMarasHaa Kepakjid KUCMUHU KaOyJl KUJIMILY JIO3UM, Iy HOMep €pAaaMusia
€KM yJall yTUIIY Kepak OyJiraH KOMMYTaIus TYTYHJIapy Ba CTaHIUsIIapH
xamxupuaad keiinaru ATC ra agpec axOOpOTHHM yTKa3aa1; MKKUHYHIaH
CTaHIUS KEPaKJIM aJ0Ka KaHAJWHU TaHJIall KepaK Ba 3aHKUPJard KEeWUHTU
CTaHIIMATA aifHAH KaHJal KaHAIHU TaHJIaraH xabapiamiv; yYuHYHIaH CTaHIIAsIap
JaBpuii paBula Oy UIIaTHIAETIaH aJoKa KaHAMHU TEKIIUPUO TypHUIITH Ba
HUXOAT TYPTUHUYUAAH aJoKa Tyraiy OujaH KaHaJIHU OymiaTuil kepak. bapua
OoCKHWIapAa CTAHUUSHUHT (TYTYHJIAPUHUHT) UIIMHU KyJU1a0 TypHIL YYYyH yJap
ypTacuaa Moc ax0opoT alnMalryBH 3apyp Oynaau. by anMammHyB ctaHiusiapapo
CUTHAJIM3aMs Aeinaaan. 3aMOHaBUil cTaHUUsIapaop OaéHHOMAILIap O
CUTHAJIM3ALUs TU3UMHIAH XaHy3raua MaMIakaTUMU3 YMyMUi oijanaHuiaaru
tenedoH TapMmornapuaa (Y DTT)camapanu nnuiad keaMokaaiap.

CTaHuHﬂnapapo CHUTrHaJIn3alys TU3UMHWHUHI 3BOJJIIOIIMACHU A Kyﬁm:[arn ydTa
OOCKHUYHH AXKPaTHUIll MYMKHUH:

- UMITYJIbCJIM CUTHAJIN3allus;
- KYII 4HaCTOTaJIN CUTHAJIU3alln,
- YMYMKaHaJI CUTHAaJIU3alu:a.

bupuHYM MKKUTA CUTHAIM3ALMS TypJiapy 1y KyHra Kajgap OyTyH >KaxoH
YOTT nunr yuynan ukku kucM ATC napHu y3apo xaMKOpJIMK BOocUTacu 0yiuo
XU3MaT KWIMOKAA. CTaHIMsIIapapo CUTHAIM3aLUs 3BOTOUUACHHUHT OXUPTH
YYUHYUA OOCKUYM KOMMYTAIIMS TYTYHH JTACTypUid OOTIIKAPHUIIT KUPUTHINIIN OUSIaH
Oup BakTAa OONUIaHATU. DJIEKTP CUTHAIUIAPU KETMA — KETJIUTUAAH TAIIKHIII TOTaH
CUTHAJIM3AIIMS, Kyl COHJIU TeJie()OH KaHAJIapura Teruiuii Oyarad
MabJIYMOTJIAPHUHT Maxcyc KaHalu Oyinua y3aTuin 6aéHHOMacura aiianiu
IIYH/IaH, XyCyCaH OJITaHJ1a “‘yMyM KaHaJl CUTHAJIN3aLMICH ~~ HOMU t03ara Keyu. 7-
COHJIM YMYMKaHaJl CUTHaIu3aus Tu3uMu 20 acpHUHT TesiekomMyHukanus 10
HMIuIMrua Tyjaa paBuIljia yilla MCTUKIIONHUIAH y3rapHiiiapra Moc Kejaap 3/4.
VYnapra ISDN TapMOFUHUHT 103ara KE€JIuIIM, aKJIMd TAPMOKHUHT XU3MaTIIApUHU
KUPUTHIIL, MOOWJT aJI0OKa XU3MaTJIapu Ba XOKo3oyap kupaau. FOkopuaa
alTuirannapra acocyianu0 Kyiuaaru tapudaapau Oepuil MyMKuH. CurHanu3anus
- Oy TapMOK dJIEMEHTJIapu ypTacuaa Xu3Mat axoopoTy OujIaH alMaliuHyB 0Viuo,
YHUHT acOCHJia TApMOK Y3MHUHI a0OHEHTJIapUTa KypcaTaJurad XxypMartiapura
UIUTATUIAUTAH YIAHUILIAPHY SpaTajiv, Ky3aTUIll Ba Ty3aTUIITHU TAbMUTHIIANTH.
[y Ounan Oupra MIyHH alTUO YTUII KEPAKKH, KaHAJIJIap KOMMYTalUsACH
TapMoruja (XycycaH TenedoH TapMOFHU IIyHal TApMOKIUP) YJIaIl TallKuI



ATHIIA UIITPOK ITTaH TAPMOK pecypciiapy, aloKa Xu3MaTuaaH (HoiaanaHUIIHUHT
XaMMa BaKTH/1a yjaapra OMpuKTHPUING KyWuiaau Ba OOIIKA yJIaHUIUIapaa
UIUIATWIMIINIT MyMKUH 3Mac. KaHamiap KoMMyTanusuig TapMOKJIap y4yH
CUTHAJIM3aLUs TU3UMIIApUHU KypuO unkaMu3. MabirymoTinapHu y3atui 70-
Hunnap Oomuaa naiao Oyiarad 3au Ba OyHIa “‘CyKyHaT” JaBpiiapu OujiaH
apanamub KeTajauraH KucKa nakeriap KypuHuumaa ¢oinananyBuniapra axoopor
y3aTwiagu. butra ax00poT OKMMHHMHT aKeTJIapy OpacyuIary rnays3ainapHu OOLIKa
ax00pOT OKUMJIAPUHMHT MAKETIIAPUHU y3aTUII YUYH WIUIATHII MyMKHH
Oynraniuru y4yH aifHaH OUTTa TapMOK pecypciaapuHu Oupop-oup OUTTa OKUMHH
MaBXKyJl Oynuinu aaBpuza, pakaTt yHra 6epud Kyium 3apypust iyk. Jlemax
aJloKa XMU3MaTIapy yUyH TapMOK «(pu3uay 1ed araMaH YJIaHHUIIHU SPATULITHH IapT
samac. byngan Tapmok cudaruaa THTEpHET TAPMOFUHU KEITUPHUIIL MyMKHH. Y HUHT
UMKOHUSTHHUHT [P- Tenedanus TeXxHaIorusIcuaa HIIaTHIIraH aloKa
TapMOKJIapHJla CUTHAIM3AUs TU3UMUHUHT UILIaTUII Tamonniutapy .1y
TapMOKJIar'y TyTYHJIap Ba CTAHLUSATIAPa YAKUPUKKA XU3MAT KypPCATULIHUHT
KOMMYTallys Ba OOLIKapHIll TaMOWUIUIApUra, XaM/Ja CTAaHLIUATIapapo yIOBYH,
JUHMSUIApHU TAlIKWII 3TYBUM TEXHUK BocuTanapra 0ofiuk. 3.4 Ba 3.5-pacmuapaa
CUTHAJIM3ALIUSIHUHT MyMKHUH OYJIraH BapUaHTIApU KypCaTUJITaH:

a) OeBocuTa TenepoH KaHaIM OYiinva CUrHaIu3allus;

0) axxpatunran curHaui kaHai (ACK) 6yitnya curHaiau3anus;

B) 7 COHJIM YMyMKaHaJl CUTHAIU3ALUSACH;

r) H323 MG CP éxu SIP typunaru IP- renedoHust curHanu3anuscu.

Hactyp 6unan 6omkapysun pakamiu ATC nap naiino OynryHiaurura xkajap,
Oapua curHajUIap HyTK y3aTWIraH TpakT Oyiinua y3atunap sau. by ycyn nuku
Hynakau curHanuzaius ae6 roputunaau. (in- band) Tenedonkananu 6yitnya
y3rapmac TOK, TOHaJI YaCTOTaJlap TOKH, KypUHUIIUAA CUTHAJIIAP y3aTUIUIIH
MyMKUH. CTaHIMsUIapapo yiaul JuHusiap puBosxiianran capu ACK Oyiinya
CUTHAJIM3ALIMS YCYJIHM TapKaJIIU, CY3/IallyB KaHAJIM OMJIaH XUC 3THIL, Oy YCYJTHUHT
unrianzua Channel associ ated signaling (CAS) Homu OuiaH XM ake
TTUPHJIITAH.
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3.4 - pacm. Curnanuzanusi.
A) 6eBocuTa TenedoH KaHau Oyiirya CUTHAIU3AIHUS;
b) axpatwiran curnamm kanan (ACK) 6yitnua curnanuzanus;

3.5 - pacMm. CurHaau3anus.
A) YMymkanai;
b) IP- Tenedonus.



Axpatuiarad curaamuii kanamiap 6ynu6, KM tpaktununr 16 BakT
KaHaIuaaru MawayM outiap €ku 3825 't Ba OoI11Ka yacToTaau cy3iamryB
CEKTOPHJIaH TAIIKAPUIATU aKpaTWJIraH 4acToTa KaHalu OYyJIUIIN MyMKHH.
JlexuH HUcTanTaH BapUaHTIA XaM CUTHAJIU3ALUSHUHT CY3JIallyB KaHaIu
Ownad 6eBocuTa OOFJIMK OyH/Ial UIJIATHUIIN CTAHIMIApapo yJIalll
JVHUSIAPHUA UIUIATUIINA CaMapajopiIury erapianya Oynmanu. Yakupuk
TyIITaHJa Kepakiy KaHajuiap cy3ianryB OOlUIaHTyHYa OJITUHIaH Oapya
TapMOK OViinua 0anj kuiuHaau. Cy3nanryBiaaH oJIIMH Oy KaHaJUI1ap OpKajiu
HOMEp paKaMJIapUHH y3aTHUIIl Ba YaKUPHJIAETIaH aDOHEHTIa YaKUPHUK
curHanunu y3aranu. llly Ounan Oupra Typau 6axonapra Kypa
gakupukiaapHUHT 20 - 35%aboHeHT OaHAJIMTH, TAPMOKHHUHT yTa 3UYJIAHUIIIH
¢Kku aOOHEHT YaKUPHUKKA )KaBoO OepMaciuru Tydaiau cy3nanryB Ouinan
tyramaian. lllynanai kunubd doiiganu ax60poTHH y3aTHII yUyH
UIUIATUIIUMIIN MYMKUH OYJIIraH KaHaJLap 11y >KyMiaiad TyrajlaHMaral
yJIaHMIIIIAp/ia XaM CUTHAJIM3AIMs yuyH OaH] dTHIIau. Y MyMKaHal
cTaHIsIapapo curHaiauzanus (3.5a- pacm.) TenedoH TapMOFUra yctma —
yCT >KOMamranaail, yMyMui KaHajljiap CUTHAIU3aIMs TApMOFU acoCuIa
amanra ommpuiaau. Tenedon kaHamuiapu Tapmorugad anoxuaa YKC
TapMOFUHU CUTHAIM3AIUS YUyH UIUIATUIIUIIN, YIapHA YHYMCH3 OaH/
KWIMHUAIIUHY OapTapad 3Taau Ba abDOHEHTIapra sSHTH, sTHa/la PUBOKJIAHTaH
XU3MaTJIap KypCaTHIINIIN IMKOHUATIAPUHN odagu. CUTHATH3AIHSTHIHT
yuTa TAMOWMJIMHA MaBXXyIJUTUTa TAbCUP KypcaTyBYU acOCUH
dakropnapaan oupu, ATCnapaaru 4akupukka Xu3maT KypCaTHILHA
Oomkapu Tamorniau ouiian 6ornuk y €xku 0y ATC kynaiiauran
CUTHAJIM3AIUs TH3UMUHH y3apo ajJoKacH OWJIaH IapTIaHUIIN OujiaH
xucobmanaau. bupunuu cund curnanuzanus Tuzumu JI1-ATC Ounan
OeBocHTa OOIIKAPUII TAMONMIMHYI aMalira OIMPYBUU aCCOIUAIUS KU1 U
(3.4a - pacm). V3rapmac ok 6utan TenehoH KaHAINIAH CUTHAIAPHHA
y3aTUII TallbBAHUK, IUTeH(u Eku OaTapesuin ycyiaa amaira OIMUPUITUIIH
MyMmKuH. batapesnu ycynna curnamiap a, B €ku ¢ cumiapu oyiinra ATC
HUHT CTaHIIMs O0aTapesiCiHU Ba TecKapu cuM cudaruia epHu UIIIaTHO
y3atunaau. UkkuHur cuH( curHaan3anys TU3UMHU BOCUTAIN OOIIKAPUIIIHA
amanra ommpyBun K-ATC (3.46-pacm) 6mnan accornmanusianaau. Curtain
ax00poOTH Cy37iallyB YTraH WynjiaH y3aTuiaau, JEKUH CTaHIUA WYuja yiaap
axpatwiaau. by epaa y3rapyBuaH TOKIIM CUTHAIU3ALUSIHU Xap XU
yCYJUTApUHU UIIIJTIATHIIA]IH.

ASKpPaTWITaH CUTHAJUIM KAHAJ 0YyMHU4Ya CUTHAJIM3ALUs

Tenedounnu curnanuzanus 1890 itun Kannac-Cutunuk Anmona Ctpoykep
TOMOHUaH UXTUpo KuiauHran ATC TapkuOuii kucmuaek ro3ara kenau. by ATC
UMITYJIbCIIM TYTUIAM KYpUHUIIUAA TeJe(OoH HOMEpUHH KaOysl Kuja oJiap d/Iu.
Keitunru 103 Hua 1aBoMuia CUTHAIU3AIUS TH3UMUHUHT PUBOKIUHUIIN
KOMMYTalusl KypujiMa Tapakku€tu omnan oupra 103 oepau. 1890-1976 itnnap



nuna 6apya CUTHAIM3alKs TU3UMIIApU KyHUAaru yMyMuil Xycycustiap Ouian
XapakTepJIaHaIn:

1 Ynap onauit renedon xusmatiapura myipkauianran sau (POTS-Plain Old

Telephone).

2 Vnap ¢dakat uKKUTa TEpMUHAIIIAp OpacHa yIAIIHH SPATHII Ba y3UIIHA

TabMUHJIATaH 3]1U;

3 Vnap curHaymurapHu €k HyTK y3aTWiaTad KaHam (Pu3uk TuHus) Oyiinda,

€KM OeNruIaHraH Cy3IanlyB KaHaIUura OupUKTUPUITaH
VYnap curHaymiapHu KU HYTK y3aTWITaH KaHat (Gu3uk auHus) OVitnda, €Ku
Oenruinanrad cysnamryB kaHanura oupuktupuirad ACK 6Vitnya y3atuiinu ky3aa
TyTrad. Jlemak cy3nanryB Ba CUTHaJl KaHaJUIapu opacujia y3apo-MabHOOIII
Mociuk 60p. ACK Oy cTanmusiiapapo y3aTuiil TPaKTUHUHT pecypcH 0Yino
(aHaJIOT Y3aTHIIl TUBUMHIATH YacTOTA €KU TUZUMUAATU BaKT HHTEPBAIH) Ma3Kyp
y3aTUII TPAaKTUHUHT MabIyM CY3JIalllyB KaHalli OuWiaH accolusuianaau. Pakamimu
WKKH y3aTHUII TU3UMJIApUJIa Ha3apui KUXaT/IaH Xap Oup HYTK KaHaj Y4yH
outranan typrraradya ACKHM Talku1 3TUIl UMKOHU 60p. AMaijia sca
curHanuzanus ourra (1 ACK) €xu uxkuta (2ACK) axkpatuiiran CUrHaUIM KaHal
curHanu3anusicu yuyH unmatuinaaa. UKM-15 tuzumuna (1024 kout/c) ACK na
CUTHAJIM3ALMS YUYH HOJUHYM KaHal uHtepBanuHuHr (OKN)1.2 dutnapu
unuiatuaumy Mymkud. UKII-30 tuzumuna (2048 KOut/c) ¥H onTuHYM KaHa
uHtepBayiMHUHT 0,1 Outnapu 1/15 cy3nanryB kaHamiapu yuyH, 4,5 Outiapu 3ca
17/31 cy3namyB KaHAJJIApW Y4yH CUTHAJ aXOOpOTIapUHM Y3aTUII MyMKHH.
YacToTanu aXpaTWJIraH KaHaJUIM y3aTUII TU3UMIIApHIA CY3/alllyB CIEKTPUJIaH
Talkapuaara yacrorana, macainan 3825 'y €ku 4000 'ty wactorama, ourra ACK
Tanrkui 3Tuil uMKoHu 0op. Mkknnuun ACK HU cy3nairyB crieKTpuari 4actoTaa,
macanad 2000 'y vacTorama Tamkua kuiauin MyMkuH. ACK 6Viinya curHaau3amus
TU3UMUTA Kyiuiaru 6aéHHOMAIap TAIIKWIA: UKKW TOMOHJIaMa UIIUIATHIIaIUTaH
yauBepcain ynam JuHusiapu (YJI) yayn 1ACK curnanuzanusiiy (MHIYKTUB KOJ);
VJI Ba YJI maxapnapra 6ofnamiiapy OWJIaH TalIKWJ 3TWIraH Oup Tomonnama YJI
yuyH 1 ACK curnanmzanusicu (“Hopxka” konu); YJI Ba YJI maxapiapapo anoxkanu
oofrnamiiapu 6usian 6up Tomonsama YJI yuyn 2 ACK curnanmzanuscu; MKKHA
TOMOHJIaMa niatunaaurad yausepcan YJI yuyn 2 ACK. MHAyKTHB KOA KUIIIOK
tapMoKs1apuaa natunagu. by tapmokauar OC-TC Ba OC-MC kuemitapua
JUHUSBUNA KypUJIMAJIAPHUHT Ky1a KUMMAT OYIraHIuru Tydailiin MKKu ToMOHJIamMa
pexuMia Maxajiuil Ba maxapiapapo YJI mapuunr (yausepcan YJI) ymymuit
6ormamnapunu unuiatuin TaBeus dtunaau 1 ACK curnanuzanus (“Hopka” koan)
maxap TeseoH TapMOFH, Xamaa KUIuiok tenedon Tapmokiapuauar OC-TC, OC-
MC, TC-PAC, PAC-IIIATC xkucmnapuaa ynam ypHatuiija uuviatuiagn. Mkku
TOMOHJIaMa niatTwiaaurad yausepcan ¥YJI nap yuyn 2ACK curnanusanusicu
kunok Tenedon tapmoruHuar OC-TC, TC-MC kucmnapuaa unnatwiaau. YJI
JAPHUHT CTAHIUSI KOMIUIEKTIIAapU Typura kapad Oy 0a€HHOMA MKKHUTa yCyJsaa
amaJra OolmHpuiIaan:

1 ACK € ananor y3aTuill TU3UMJIapUaa Cy3J1allyB CIIEKTPUIAH TalllKapuaaru

gacToTaza €K1 pakaMiIu y3aTUIIl TH3UMUHUHT HOJTMHYU €KY OMpPUYM KaHAJ



unTepBannaa, 2 ACK aca cyznamys kaHanuauHr 2600 ' yacToracuaa
TAIIKUJI STUJIAJIH;

2 Mkkaya curHaj KaHajl pakaMJIid y3aTUIl TU3UMUHUHT HOJIMHYM KU YH
OJITMHYM KaHAJUIM UHTEPBAIMAA TAIIKWI dTiaau. ¥YJI sa YJIII
OynumiapuHuHr 6up ToMonsama YJI Ba yuyn 2 AUM curnanuzanuscu
LITT napuga K ATC Ba ATC, xamaa pakamiin ATC Ba 35IeKTpOMEXaHUK
ATC nap opacuia anoka Tamkui 3tumaa unuiatuiaaa. 2 ACK
CUTHAIU3ALUSHUHT MAaHTUKHU 3.6- pacMia KEATUPUITAH CliCHApUiia XU
TaCBUPJIAHTaH, KaBcliapja Xxap OUp CUTHAJ Ba XOJIaT YUyH UKKaja
CUTHAJIU3AIM KaHAJUIapyIard OuTiiap KuiMatiapy KeJITUPUITaH

& o T — (11 =7

Banm 3T (10
(113 Barqy s THIMHEHT TacmHETTIATT
(11} R0l oo KomaT 10y
My [0
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CepIHATIAR OpacHTATH HHTEPEAT (10}
(10 Fapab
(103 C{mIIATIVE X0IIATH (103
W saTHIN (11
(o1} EolmarTey ¥oMmaTHY HAROHATH
01y JarTmaf s XomaT (11

T1 — GaHa STUITHUHT TacauKiamn CUrHaJIMHK Ky3atuin Bakta, 1c; T2 -
curdas kaObyn kunuHrannan KeMMHIM HOMEpPHU TpaHchanus oomurava Bakr,
400 mc T3 — umnynbcau y3atuil Baktu, 50 mc; T4 — nay3anu y3aTui
BakTu, 50 mc; TS — cepusiiap opacuaaru MHTepBajiHu y3atui Baktu, 700
Mc. 3.6 - pacM. Curnamiap OuiiaH aaMallMHyB CLIEHApUHCH

AGoneHT 0Y11, yakupaérrad abOHEHT ryakHu Kyinau.3.6 — pacMmaaru
cueHapuiina YJI ra unkyBun ATC Tomonuaan “bouutanruy xonar” (M)
curHaym y3atwiaau, kupyBud ATC TomoHHnaH ynkyBYM — “boummanruy
xoJsiatHy Hazopatmiam’” (01) curnan y3atunaau. Yukysun ATC ynam
YypHatui oouiaranaa ‘“bomnutanruy xonar” curnanu “bang >Tunr’ curHaiu
Owian anmamTupuiaaau, Oynra xaBooan kupyBun ATC nan “banng 3TuniHu
tacnuknan’” (M) curnanu kenaau, CyHrpa TU3UM “9KaBOO OJITU XO0JIaTUTra



yraau’”, Oy XolaTAa UKKaida CUrHaJI MaBxyl 0yiau0 Typaau. Arap
yakupa€Trad aDOHEHTHUHT HOMEPH JIeKaJallu ycyiia y3aTuica, yuaa “bana
stunn’” (10)curnanu HaBOaTMa-HaBOaT “umnyibe” (00) Ba “nayza” (10) €xu
“cepusnapapo unreppan’ (10) curHayapu 6mnan anmamrupwiaay. [laysa
Ba cepusiiapapo UHTepBal opacunaru ¢apk daxkaT yJIapHUHT
TaBOMUNIUTUAAIUP. Maxaninii YakupuK/ia nay3aHuHT MaKCUMall
naBomuinuru 150 Mc Talkui 3Taju, arap naysa yHJlaH y3yHpok Oyiica
curnai (10) “cepusimapapo uHTepBan” KabW UHACHTHUPHUKAIUSIIAHATH.
Kypunaérran muconzaa (b abonent 6ymr) b aboneHT yakupukka xaBoo
oepranaa, kupyBun ATC nan “xaBo0” (10)curHanu onanu, CyHrpa TU3UM
“CyznamyB” xonarura yTaau. A a0OHEHT I'yIIaKHU KyiraHia, YuKyBUH
ATC “y3ulr” curHajavHy y3aTaau, yHra xaBo0 Tapukacuaa “bouanruy
xoJyatuHu Hazopatwiant” (01) curuanu 6epuiaan Ba TU3UM OONIIaHTHY
XoJiatra yraau. Arap oupunuu 6ynuo rymakau b aboHeHT Kyiica, KUpyBYH
ATC nan “b abonent rymaxuu kyiau” (00) y3atunaau, yHra skaBoOaH
yukyBud ATC “y3unr” (11) curnanunu y3ataau. Kupysuun ATC
“bonutanruy xonatau Hazopatiamr’” (01) curnanu O6epaau Ba TU3UM
Oonutanruy xonarra yrajau. Arap b abonent nunusicu 6ann 6yica, b
a0OHEHTHUHT HOMEPHUHHU WIUIOBJIaH yTKa3ranjaH cyHr, kupysun ATC
“bann” (00) curHanuHu y3aTajau, CyHrpa )kaBooan “y3amr’ (11) curHanuau
oJiaay, “bolITaHruy XOJaTUHA HA30paTiall CUTHAJIMHY y3aTaau Ba
OOlITAHTWY XOJaTra YTaiu.

Kyl'[ qacToTa/JIld CUrHaJIu3anusi.

FOxopuna kypuiaran nekaganu tepuin ounan 2 ACK curHanuzanuscu
CTaHIUs KypHIMaJlapHU camapacu3 0aH 3Tuiira 0yimo Kymumya yiaml YypHaTHIL
*Kapa€HUHU CeKMHNamThpaau. Y y3 nuura ourra ATC 1aH HKKMHYMCUTa HOMEPHU
TpaHCHalMs KUIUII Ba A aboHEeHTHU b aOOHEHT OuiaH aJloKa OJMMIIUHUA KYTHLI
BaKTUHU oJiafu. ByTyHaH 11y BakT 1aBoMH1a a0OHEHTIIap ypTacuia Cy3iailyB
OOLTAaHTyHTa KaJap ajoKa TApMOFMHUHT XU3MaTJapura TyJoBiap €3uiamaiiam, 0y
sca adCcycKr aDOHEHTIAPHU KUMMAT TapMOK pecypciapuiaH
doiinanaHraHIMKIapy Y9yH olepaTopiiap Xeu KaHjaan gapomMaj] oaManuiap.
VYHIaH Tamkapyu, CATHATM3AIUSIHUHT OYHIai “‘CeKHUH MIIIa HA aOOHEHTIIap
ce3aau Ba pawkutangu. Kym yacrotanu curaainuzanusiiu Oy skapa€HHU ce3uiapiiu
Japakaja Te3JalTUpaad. Y HAa HIIaTWIaAUrad CUTHAJUIM KOJJIAapHU Kyuaaru
Kypcarruuiap Oyiinda 6axomnamiaan: MyMKUH OyJraH KO KoMOUHALUsIIIap
COHU; KOJIM KOMOMHALIUSHY y3aTHIL BaKTH; TYpJIU XWJIAard JIMHUsIap Oyinda
CUTHAJUIAPHH y3aTHUII UMKOHUATH (PU3UK Ba 3UWIAIITUPUIITAH aHAJIOTIN EKU
paKamiid y3aTUII TU3UMIIAPH); Y3aTyBUM Ba KaOyJl KWJIYBUM KypUIMaTapHUHT
MYpaKKaOJIUTH; XalaKuT-0apIOIUIMTH; XaTOJMApHUA aHUKJIAI TyrpUIialra
WIIOHWIMIIMK Ba KOOWmusaTiauru. Kymn yactoranu kKogHuHT xap Oup
KOMOMHAITMSACH UKKH KU YHJIAH OPTHUK 3JIEMEHTAp CUTHAJIIapaaH ubopat 0yiub
TYpJIA 4acTOTajapra 3ra; Kynpok “m J1aH” TypuJard KyIl 4acTOTalIu KOo[yap
unuiatunaan (K ATCaa “S nan 27 Ba “6 nan 2 kojyiap vnuiatuiagg). Yiapaa



AJIEMEHTAp CUTHAJUIAPHU IIAKIUIAHTUPUIL YUYH “m’ MabJlyM 4acToTajiap
unuiaTwiagy. byHnail Typaaru Kyl 4acToTaau Koajgapa Xxap Oup KoJuiu
KOMOMHMIIUSHU MIAKUTAHTUPULI OMpPUKMaIap COHU OWIaH aHUKJIaHAH:

“S naun 2” yu4yH

6 naH 2” KoJIu y4yH

Xap Oup koMOWHaNMA aifHaH OUp XWJI COHJIark YacToTanapJaH noopat
OyJiraHu y4yH KOAHHMHT XaJaKuT — OapJoLUIMry sximuianaau. by komiap y3-
Y3UHU TEKIIMPYBUU KOAJIapra Kupajau, YyHKU yJap yHra Mypakkad Oyiamaran

cxemajap épraMmuja Kadyn-KIIyB4M TOMOH/IA Y3aTHII 1aBOMUJA BYXKY/ra KeJirad
XaTOJUKJIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaau. (OUTTa 4acTOTaHU OYyJIMACIIHIH,
WMKKUTaJaH OPTUK YAaCTOTAJIAPHU MaBXKYJUTUTH). 3apypHsT TYTHIICA XaTOJUK OujaH
KaOyJ1 KWIMHIaH KOMOMHALMSIHYA KalTa y3aTUII cypall MyMKHH. By y3atuim
WIIOHYWIWJINTMHU OIIMPUII UMKOHUHU Oepajii Kym4acTOTaJIM KOAAa CY3JIallyB
yacToTaJlap MILJIATUIIAIA Ba IIYHUHT YU4yH Oy KOJ 3U4YJIAIITUPUIIraH JUHUSIap
Oyiinua curnamapsu y3arui yayH f0=700; f1=900, f2=1100, f4=1300, f7=1500,
f11=1700 I'it vactotanm nutatuiras (0,1,2,4,7 Ba 11 uaaexcnap mryHiam

TaHJIAaHAJUTaH Xap OMp KOMOMHALUSAAATY yIAPHUHT HUFUHIUCH 111y

KOMOMHAITUSHA OUJITUpagurad paKkaMHu Oepuiiiu kepak Oymaau, 0 pakamu OyH1aH
MYCTacHO)

3.7- pacMia KypcaTUiTaH KO KOMOMHAUSAJIAPHA y3aTHII yCYIH
“UMITYJIBCIM ~ TYKYB MATOCUHUHT TYT'PH Ba TECKApHU XapaKaTJIapUHU dCIaTaau Ba
KyWuaarda Tap3jaa 13 0epajau. yakupaéTrad Kypuimara (MacajlaH MapKepra)
yJIaHBa ax00pOT y3aTHUIITa Tal€p IKaAHIUTU TyTpucuaa axoopoT 6epasu.

Teckapu
WyHanHw - -
Teckapu
T T— EE— EE—
3.7 - pacM. " YMyMuii MOKH" yCyJId PETUCTP CUTHAIU3ALUSACH

Mapxkep cypoB CUTHAJIMHU F000paaM Ba yHTA )KaBOOaH PErucTp axO0pOTHUHT
MabJIyM Oup KUCMUHM y3aTaau. CyHrpa MapKep/aH siHa CypOB CUTHAJIHU KeJlaau
(éxu KaOyJIHU TaCAUKIOBYM CUTHAI), PETUCTP aXOOPOTHUHT HAaBOATAAru KUCMUHU
y3aTaju Ba xaka3o. byTyH ax6opoTau y3atub peructp Oymaiiau. bynnai ycynaa



axOOpOT UIIOHYJIMIJIMTH OIIIAIX JICKWH YHH Y3aTHIIl BAKTH XaM OPTaanu.0y yCyi
Mypakka0 Ty3uIMald TapMOKJIa UIUIATUIIAAN.Y PETUCTPAa MUTUIITaH aXOOpOTHH
TypJu4a y3aTUIll UMKOHUHH Oepajii. CYpOBHHUHT Typura kKapad peructp
HOMEPUHHUHT OMPUHYY EKU KEHUHTH paKaMUHU KU TaKpOp paKaMHU Y3aTHIIL,
Xam/la CUTHAJUTAPHU y3aTUIIHU OUp YCYJUIUKAAH UKKUHYMCUTA YTULITU MYMKHH.
3.7 — pacmaaH KypuHUO TypHOIUKH CUTHA/UIap OWJIaH ajIMaIlMHYB TeCKapu
WyHAJIMIIAru CUrHa1an Oonmanaau. Teckapyu WyHaIUIIIATH IeIpiau Xap oup
CUTHAJra Tyrpyu WyHATUIIIATH )KaBOO CUTHAIUIAPHU TYTpU Tyrpu Kenaau. CurxHai
JABOMUIIUTUHY 45-5 MC HU TalIKWJI 3Ty KaOyJl Ba y3aTHIIl OpacUiard MHTEpBaJ
— 60 mc nan xam smac. Has6arnaru curnanuu kytuin kupyBuu ATC yuyn 200-250
MC, YUKYBYH 3ca 3,5 -4 ¢. Peructp curHajsuiapuHu y3aTull YUyH “UMITYJIbCIIH
MOKHK™ yCYJIUAaH TallKapH “UMITYJIbCIIH MAKET yCyJUIapy MIUIATUIAAN. Yap
durniarad axO0pOTHH KaTTa TE3NMUKIA Y3aTUII 3apyp OyJraHjaa UliaTHiIagm, Oy
onarna maxauii ATC Ba IIIATC y3apo xaMKOpJIMK/a Tanad KUIUHAIH.
CurnamuiapHu “UMIyJIbC MaKeTH YCYJH OWJIaH y3aTHIIa, HUTHITaH KON
KoMOUMHaIusiIap Ourra Oyropyk Oyitnda OMpuH KeTHH, KaOyJl KHIUII KypHUJIMacH
HaBOAaTAaru KOMOWHAIUSHYA KaOyJl KWJIUIITa TyTpUIaHHIITa 3apyp OyiaraH
UHTEpBaI OuiaH y3atwiaau. Curnamiap OuiiaH adMaliMHyBla KyWn1ard BakT
OpaJUKJIapH UILJIATHIIA I

T1=50- 5 Mc — y3aTunaérran nakeTAaru UMIyJibC Ba may3ajap, yiaap
ypTacuaaru 1aBOMUNIINK;
T2=10C — bana >TunIHUHT TacauKJIam curHanu onuHrangad kerud HIATC
naH cypoBHu ATC na KyTuI BakTH;
T3=3 C — nakeTHU y3aTWITaHJAH CyHT, TECKApW CUTHAJIHU KYTHUIIl BAaKTH.
3.4- xxanBanja “UMIyJIbCIU MaKeT” YCYJIu KeNTUPUITaH

3.4- xanBan

T/ | YacToTamd cHIHAM, Lulasnryem
n I'm
FO0-1100 AxhopoTHR Haeonoiimra 70+ 100 nc,
V2ATHITTHH CYQOEH Tarmmr earTi 30 nc.
2. FO0-1700 Homep tvrpm

Falyn IUmHIH

3 1100-1300 Homep HOTyTpH
Kabyn UmEHIH

Xap xuit Typdanaru yakupukiapa naketT Tapkuou 3.5 — xaaBania
KEJITHPHIITaH.

Yakupukiap Typu Ba UMITYJIbC MTaKETH TAPKUOH.

3.5- »xaxnBan
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MIAEAPIIAPAp 0 KAMYTATOPIAH
HIARIIPIE

“UHTepBaicu3 HMITYJbC IAKETH  yCYJIWM Maxajiuil CTaHUUALArd
aOOHEHT JMHMS HOMEpJapuWHU aBTOMAaTra AaHUKJIaiauWraH amnmaparypa
(AHAA) um xapaéuuna unmatwianad. byana ATC Ba IIIATC ypracuaa
yakupaéTrad aOOHEHT JIMHKUS HOMEpPU Ba WUTWITaH curHan axoopotu AHAA
épramuza “MHTEPBAJICU3 MMITYJIBC IAKETW YCylauAa y3aTwiaan. by aca
y3aTUIl BaKTUHU CEe3WIapiM Japaxana kamahtupaau. KaOyn xkuidim
TOMOHHMJA  KOJ ~ KOMOMHALMSUIADUHU  @XpATHILI, TAIKWI  3TYBUYHU
YaCTOTAJAPHU Y3TapUILIMHUA TOINHWIITAa AacocjiaHagu. Arap y3aTWIa€TraH
pakamiiap KeTMa-KeTJIMIMJa UKKUTa €KUM OUp Heda pakamiiap KeTMa-KeT Oup
xwi1 Oyiica, OUp XWJI pakamJIapHUHT Ky(Tiapu “Topnan” curHaiu OuiiaH
anMalmTupuiIaad. YMymui ¢oinananumgara TeneoH TapMOKIapUHUHT
uctasnirad ATC OupuHUKIaH y3ura yjaaHraH yakupuiaéTraH abOHEHT JIMHUS
HOMEpPUHHU Ba KaTETOPUSACHHU aHUKJIAIIHU OWJIHUII Kepak, Oy dakupaéTraH
TOMOH CypoBH OVitmdya Oy axOOpOTHHM Y3aTHII WMKOHMSITHIa 3ra OyJHUII
Y4yH KWJIMHAJW Ba MKKUHYMJAH Kapama-kapiu crtanuusaad IATC pan
€k maxcyc xu3Mar TyryHuaad (MXT) €xku YakupuKHM TaKCHMIIAI
OOCKMYM/IaH IIyHra yXmam axO0OpOoTHHU Cypalll Ba KaOyil KUJIUIIHM “‘Ounur’”
kepak. MXT Ba UTb osnran ax00poTu acocujia Xu3mar TyJOBIApUHH €331,
xamza 1y Xu3MatiaH ¢oinanaHumra aDOHEHTHUHT XyKYKUHUA aHUKJIaiau.
ATC AHAA naH nact/iaH KWIMHIaH YaKUPUKHU MaHOACMHU aHUKJIAII Y4yH
¢doitnananunagn. ATC AHAA npan axOopoTHM ynaml YpHATHILIHUHT
Kyhnaaru Oockuwiapuja cypad OJuIId MyMKUH: yiall JIUHUS OaH[| dTUJITaH
cyur (IHATC ra anoka YypHartuna€rranma), KaBoO KyTWITaH[A;
yakupuiaéTran aboHEHT kaBobOuna; cysnamryB BakTuaa. AHAA ra 500 I'n
curHan 10?400 mMc paH keiimH ‘“kaBo0” CUTHaJWAaH KEWHWH TYIIMHUII
MyMKUH. Wkkuta cuipoB opacumaru muHuMan BakT 0,3+0,05¢ Ttamkun
sragu. IIATC anokaga mMunuman BakT 1,24+0,1c cypoBmapHu makcuman
conu 3 Ta. burra makerna 13 Ta pakam Oymuimuum MymkuH. [laker numnpa
pakamJIapHU KeJHII KEeTMa-KeTJIUTU: y3aTHhil OolM; aOOHEHT KaTeropus
pakamMu; HOMEpHHU OUPJIMK paKamH; YHIIUK, FO3JIUK, MUHTJIMK, YH MHUHTJIUK,



103 MUHTJIMK, MIJIJTHOH paKamiiapy, y3aTHII Oomm. Arap Maxaumid TenedoH
TapMoruja 9,6 pakamiIud HOMepJjall HIUIaTWiIral Oyica, 7 pakamid
Oynarynya osura 2 €xku 0 €k aB TH3UMIIM TapMOK MHJIEKCH KYIIWJIAJIH.
[lynnait kuaub, “UHTEpBalicM3 TakeT ycyiauaa y3artwiaétran AHAA
ax6opotu “0 maH 2” UKKHA 4acTOTaIu KOJIM KOMOWHAIMSIAPHUHT Opacujia
nay3a MaBxXyJ] OyJiMaraH KeTMa-KeTJIUKIUp. Xap Oup KOMOWHAIUSHU
y3atumn gaBomuiauru 40+1 mc tenr. Kyn wactoranu curHanuzauus Oup
KaTop KaMUYMJIMKJIApra 5ra: CHTHaUIap axO0opoT Ma3MyHH, TE3KOPJIHTH,
XaJIAKUT-0apIONIIUTH YeTapajaHTaHIUTH, CY3JIallyB CIIEKTHUPUIArH ITyHTa
yXIIall YacTOTAJIAPHU CHTHAJI axOOpOTHACK KaOyi KNI WMKOHUSATH
oopnuru. by aca Tapmok nmmman AHAA umman Oy3uiira €Ki onepaTopHu
ayjamra ojamb Kenaju.



13 — mabpy3a
AHaJsior Ba pakamJiu 00FJI0BYY JUHUATAPHUHT MOAYJJIapH
Ba yJIAPHM TY3HJIMACH.

Pakamin ATC nap ananor Ba pakamiid yjiail JIMHUSUIAPUHU YJIQHUIIUTA Wy
Oepamu. Ynam JUHUSHUHT Xap OuUp Typu Y3UHUHT JIUHUSBUM MOAYJIUTa EKH
uHTepdeiicn OWIaH >KUXO3JaHUIIM Kepak. AHalOr yjaml JIMHMUSra YpHATUITaH
JVHUSIBUN MOyJUIap Kyiuaaru BazudaaapHu OakapHIly Kepak:

- aHAJIOT CUTHAJTHU paKamJIMra aijaHTUPHUIL Ba YHU aKCUHU;

- TYPYXJIM TPAKTHU TAIIKUI KUJIHILL

- CHHXPOHH3aUs Ba CUTHAIM3ALMs KaHAJUIAPUHHU XOCHIT KHJINLL;

- JUHMS KypWIMajJapuHU CTaHIMA KypuiMajiapu OuiiaH (U3UK TyTaIIMIIHU
TabMUHJIAIL,

- OONIKapHIIl CUTHAIApUra UIILIOB OepuII.

Pakamnu ynam nuHusutapuHuar Ooupiamuu rypyx (MKM) pakamiu ynamn
muHusiiapu 2048 Kout/c (E1) Ba 1544 Kout/c (T1) ynam umxonmu (MKM Husr
muHusBUM Moxaynu), 7 connu YKC HuHr nunusBuil momynu ynam, SDH
TEXHOJIOTUSICUHUHT pakamiu ynam juausuiapu (STM mopymnapu), AH ynam
MMKOHJIM TAPMOKHUHT YyJIalll JUHUSUIAPY Ba XaJIKapo TypJiapyd MaBXKYy/I.

Kynpok xomnapaa pakamau ATC napra pakamiiyd yiain JUHUSIAPU ylIaHaIu.
[IyHUHT y4yH pakamyid yJjanl JUHUSHUHT JIMHUSBHA MOAYJUIApUHU OaTaBCHII
KypuO YMKamus3.

NKM ynam JUMHUSJIQPUHUHT JIMHUASBUN MOIyJIapu Mypakad (yHKUMSHU
Oaxapaauiap, Oyjap KMCKa KylauruiaapaaH noopar:

1. Onextpuk uHTepdeEic — NUHUSIHU CTaHUMA OWilaH (PU3MK TyTalITUpaad Ba
y3aTUll JaBpUJa YHU OY3WIMIIMAAH KEWMH KUPHII CUTHAIMHW THUKJIAIIHUA
TabMHUHJIANU U,

2. TakTnu CUHXPOHHU3AIMS — JUHUSHUHT TaKT WMITYJIbCIIApU OWJIaH CTaHIUS
KypWIMaJlapyu CHHXPOH UIIUTANIMTa Kepak OyJraH mapouTHU TabMUHIIANWIH, Oy dca
MUHUMAJI XaTOJIMK 3XTUMOJHM OWJIaH KUPHUILI OUTIAp OKMMHAA OUp Ba HOJUIAPHU
ynamra Wyn Oepamu. bomika cy3 Ownan alTranma TypyxJMd TpakiaH TakT
4acTOTACUHU axpaTuil. by GyHKIMSHM amalira OMMPHUIT YCYJIU Xap Xal TypJaru
ATC na xap xui;

3. YerapaBuii KypujiMa Ba WHTEpHpeTalnus — OWUIOJISAp CUTHAIHM Oup mojispra
alaHTUpUIL: JUHUS OYyiuya Tylma€TraH CHUTHAJl YerapaBuil KypuiMa OpKalu
MaHTUKUI OHMp Ba HOJUIAp KETMa-KeTJIUIWra aujgaHTUpWIagud. BUTIM OKMMHHU
pereHvpanys aHaJOMIMIAaH pakaMiid Y3aTHIl Ba KOMMYTAlUsl YCTYyHJIUTMHU
TabMUHJIAUIY;

4. XaBoTUpJIM CUTHAJUIAPHU JAETeKTopJjaml (JMHUA Oyinya KaOysl KUJIMHAIM)
Oumonsip curHajg aWJaHTUPWITAHAAH KEHWH amaira omupwiaad. Tonuiarad
aHOMaJI Ba3UAT TYTPUCUAATM MABIYMOT XaBOTHPJM CUTHAIM3ALUS BOCUTACH
Oounan udonamaHaau. XaBOTHPJIM CHUTHAJIAP MHCOJM: JaBp CHHXPOHH3AIMICH
WyKOJIMIIM, HATW)Ka/la CTAaHIMS OKMMHU TYrpu KaOyJ Kujia oiIMaiau: Kalyija
UMITYJICTIADHU WYKIIUTH S'PHU KUPHIIL OKUMHUJA OWUT TYMIHUPUO KOJJUPUIITAH;
XaTojap 4YacTOTacH 4YerapaBUil KUMAaTIaH IOKOPU SbHU XaTojlap Maiao Oymuin



yactoracu 0,001 pgaH OWWIMK; JIMHUSABUA KOMIUIEKTHU XaBOTHUPJIM CUTHAJIH,
KOMILJIEKTA HOCO3JIMK OyJraHnja spaTuiaiu;

5. KoMMmyTtanusini OOIIKApUIll CUTHAUIapUra HILIoB Oepuil Oy CUTHaIapHU
y3aTUIl YYyH HMKKUTA aXpaTWira CUTHaJN KaHaIMHM uiatuin OwiaH, 30 Ta
TenedoH KaHaUlapuaaH Xxap Oupura Oupnamrtupuwirad 32 Tta xaHamwm KWMKM
TpakTUJa yTa JaBp TalIKWI 3TUiaau. Xap oup 9 Ta naBp TyXTOBCHU3 Xap 2 McC Ja
TaKpopJlaHaguraH TapTuora conmuurad 16 ta naBpuunr (0 man 15 raua) xerma
KETJIMTUHU Y3 UYUTa OJaIH.

Xap Oup yra naBpHd OvpuHYM AaBpHUHT 16-kanamim xap goum 000001x S
KOJUIM KOMOMHauusra sra, OyHaaru X-OuTH, arap JaBpHH KyHaTyBUH Iy BaKT/a
yTa JAaBpHU KalyJd Kuiia oiamaca, oupra TeHr Oymamu. S 6utu 500 O6uT/c TE3MMK
OWwiaH MabIyMOTJApHHU y3aTUll yuyH unuiatuaumu MyMkuH. 000001xS kommm
KOMOHMHAIIUA yTa JaBPHU CHUHXPOHHU3AIUSICH YUyH HIUIATHIAAHW, Xap Oup MaTHIA
yTa JaBpHUHT JaBpiap/iaH Kaiicu Oupu KaOyd KUIMHAETTaHUHU OWIMII Wyl
KysLIU.

Arap yMyMKaHal CHUTHaJIM3alUsICH KyJUlaHWIaeTraH Oysca, CHTHaiap
YyMyMHI KaHall Oyiinya Kaapiap KypuUHUIIUAA y3arwiaau. JIMHUSBUNA KOMILJIEKT
ylapHu KaOyn KWIMII Y4YyH KHUpUII OKMMU OwiaH OWUT Japaxacuaa y3u
CUHXpOHJIAIra Kogup Oynumu kepak. by QyHkiusHM xap Oakapa oJMaraHuna,
KOMIUIEKT OOIIKapHIl THU3UMJIApUHU Oy XoAuca Tyrpucuaa xabapiap TypHILU
Kepak. but napakacua CMHXpOHJAIITUPWITAHAAH KEHWH JIMHUSBUN KOMIUIEKT
JABPJIM CUHXPOHU3ALUSIHH OJUII Kepak. by KOMIUIEKT KaOyJl KWIMHAETTaH KaJApHU
OO Ma3MyHHU Ba OXUPUHH TYTPU aHUKJIAII XOJaTHAa OyJIMIIN y4yH Kepak. Xamma
KaJpJiap HOMEpJaHaJAu Ba TEKIIMPYB Outiapura osra. TekmwupyB OuTiapu
JVMHUSBHA KOMIUIEKTH XaTOJMKHHU TONWII y4yH unuiatuinaau. Kagp Homepu xaro
OwiaH KaOyJl KWJIMHTaH KaJpJjapHH KalWTa y3aTUIIHU TAIUKWJI KWJIHII Y9yH XU3MaT
KHJIaJU.

7 connmn YKCHHMHT NTHHUSBHI MOIYJIM AaBPJIX Ba OWUTIM CHHXPOHHU3AIUSHU
KyJutama MyMKuH. byHnma y Oomkapuin Tu3umura kKadanjgaH dakar doiganu
xabapHM y3aTaaM, SbHM CHUHXPOHM3AlMs KaHaulap OVilmya XakuKaTAa
y3aTWIaJAUraHiap Ba MKKUTA y3apo XxaMmkopiukiaa wumiaérran ATC wmmHM
TYTPWIMTUIa WUIIOHWII YYYH Ky3aTHIL, THKJAIl Ba IUArHOCTUKA (PyHKUMSJIAPUHU
Oakapulllja CTaHIUs OOLIKapHIl KypuiaMalapu ajJMallyBUJIaru CUTHAJJIApHU
y3aTui, mMoayn Oaxkapuil kepak OyiraH (yHKUMsUIApU MypakkaOd OyJraHiuru
y4yH, OyMm ozys Outa €ku Oup MUKpoImpoiieccopyap 6a3zacuna kypuiaau. byHnan
TalIKapy, YHUHT 0ab3u OMp PyHKUUSATIAPH, XyCYyCaH, XaTOIMKIAH XUMOs OuiaH Ba
CUHXPOHM3aLUs TaaOupsapu OuiaH OOFMuK OynraH (QyHKUUsJIapd Maxcyc yTa
kata wuHterpan cxemana (YKUC), wmacanman HDLC-konTpoiapga amanra
OLLIMPHUIIA]IN.

AHanor TeXHOJIOTHsUIApAaH pakaMiura KajgaM KYWHIIraH 3aXOTHEK, MyXHM
Macananapjaal oupu cuHxponuzanus Oymagu. ATCaara TakTiM CHUHXpOHU3ALUs
MOAYJIM POJIMHM TYHNIMHUII Yy4yH TenedoH Tpadukacu OwimaH 1mraxap
TPAaHCIOPTUHHU ypTacuJa aHAJIIOTHs yTKa3wica KaTa 3aMOHaBUU IlIaxap Mapka3uja
CHUHXPOHJIOBUM CBETO(OpIAPCU3 TPAHCIOPT XapaKaTHUHU Ky3 OJIIUTra KEITHPHUII
kuiinH. [llaxapna cunxponuzanusacu Oy3uirad cetodopiap Kydagaru XxapakaTHu



Oy3ynummra onud KeNraHuJeK, CHUHXPOHM3AIUsS KOMMYyTalus Oy3uirad
TYT'YHJIapU aXxOOpOTHH OydepramTupuin Koaup OyiMail kojiaau Ba Oy CUKHWITaH
BUJICO CUTHA/UIap Ba KO/JJAHTaH HYTKJIM MabIyMOTJIapHU cu(daTh MmacaluIimra
€K1 ax0opOT WyKOJUIIIHUTa OJTUO KeNaH.

Mucon Tapukacuaa YMYMIIMHUSBHA MOJIYJIAard JTUHUSIBUNA KOMIUICKTHH
COIIANIAIITUPUIITAH CXeMacuHU Kypamus.(4.1-pacm).
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4.1-paCM. JIMHUSIBUM KOMILJIEKTHUHT coagaIaliTUPHUIITad CXCMaCHu

JICY — JIvuHus CUTHAJUTApUHUHT y3rapTUPTUiH;
TYA — TakT yacToTaJIapvHH )KPAaTyBYH ;
CPr — CypyBuu pereneparop;
CBA — Cunxpo OenruHu axxpaTyBuH;
DX — DacTuK X0THpa;
OUM — Pazanu UMIYJIbCHU MOCJIAruy;
SML — JlunusiBuil CHHXpPOOENTH ;
SMS — CranuusiBuii CHHXpO O€Iry;
XU - XaToJIMKIIap UUTUBYY;
&1 - Moc Tymuii cxemacu;
&2 - Moc Tymuiil cxemacH.
By nuHMsABMIT KOMIUIEKT Kyluaaru GyHKIMsUIApHU Oaskapajiu:
1. Kabynna yamaMmuu Kojaad OUTIONSp CUTHATHYA TUKJTANIN;
2. Ax0OopoT yTu0 KeTumiHM Oaprapad KUIWMII YYYyH TypyXJId TpakTAaH TakT
YaCTOTACUHU aXXKpaTHIL (CHHXPOHJIUTUHUA TabMUHJIAI).;
3. KanamiapHu KeTMa-KeTJIUTMHM AaHUKJIAIl YYyH TaKTHU CHHXPOHJIAII
(cuH(pa3aTUrMHU TAbBMHHIIAIN);
4. KommyTanus MailIoHn KUpUIIKAA Xap XUl TPaKTJIapHU (ha3acHU TEKUCAIIL;
5. VY3arumpga KoMMyTaluus MaWJOHUAAH KellaéTraH OWIOJSp CUTHAJIHHU KBaHT
y4JlaMyura y3rapTUpPHILL



JIuHUSIBUI KOMITIOGKTHU HIIJIAII Xapa€HUHHU Kypamu3. AJIOKa KaHAJIHWJIaH
CUTHAJ JIMHUSIBUNA KOJ (KBa3u yuiaaMud koj, macaiaH: HDB-3) kypunuimmna
Kenaau. JIMHUABUN KOMIUIEKTIAArn TOHANI yacToTalapHu axparyBuum TUA Takt
UMITyJIbCIIapuHu axpatu® onyBuu penutp CPr 6enrunagu. CPr cunxpo Genrunu
axpatyBuu CBA €pnamuia kenaérraH JIMHUS CUTHAJIUAAH JIMHUSBUN CHHXPOOENTH
SML xonaTuHu aHUKIAHAM. AHUKIAHTaH BAaKTIW X0JaT MOC TYIIUIIHN cxeMmacu &1
OVM nan TymaérraH CTaHIMSABHM CHHXpO Oenrn SMS OujiaH COJMIITHPUIIAIIH.
VYnapHUHT BakTiu XojaTiaapu Moc &1 cxeMa YUKHUIINra XaTOJMK WUTyBUH XU Hu
HOJIBIa YpHAaTyBYM CHUTHAJ HUILIA0 YMKapUiIaJd CUHXPOOENrWiIapBakT XoJaTiapu
MOC TyIIMaraHja ypHaTull 103 Oepaau Ba JouM Tymaérran SMS tabcupu octuaa
XaTOJIMKHU MUTYBYM y3 XOJaTHHU acTa-CeKWH Kymnaitupaau. Mabiaym Oycarara
etranmaa (omatna 3-4ra KeTMa-kKeT Moc TymMaciuk) XM Yukvmmma GupHHYH
kenran SML xonatu Oyitmua ®UM dazanu mocnamra &2 cxemara pyxcar
OepyBUM CUTHAJI UIILJIA0 YUKUIIAITH.

JIuHusABUIM KOMIUIEKT Kupuiaa ¢azanap Gpapku y30KJIAIITUPUITAH Ba TasHY
ATC opacugarn macoda xap XWUIUTH OuilaH acociaHaau, 0y dapk Tydaitiu
pakamiid KaHHAJapHUHT KoOMMYyTanuscu Oynmaiinu. Kommyranus wmaiijoH
KUPHUIITUIA Xap XU TPAKTIApPHUHT (pa3acHHU TEKUCIIAIIl 3JIACTUK XOTUPaJa amaira
omupmwiaad. X ra €3um (aza ummnynsc Mociammim OUM rarabcupu octuaa
amanra omupuiaau. DX JaH YKUII 3Ca YMyM CTaHUHUOH UMITYJIbC T€HEpaTopu
YUT tascup octuaa 6axkapuiiaiu.

Pakamnu ynam aunusinapu SDH (Synchronies Digital Hierarchy) Cunxponn
pakamiin uepaxusi texnonorusiii SDH unTepdeiicnapura sra. Yiaapra CHHXpOHIIA
ontuk uHTepdeiic STM-1, STM-4, STM-16. Oy unTepdeiiciap ONTHK TOIATU
anoka JUHUUIapU(OTAJ)HM 3uunaTUIl YYyH WOUIATAIAAU. Yiap Oup-Oupuiax
y3atuml  Te3nuru  Ownan  ¢dapk  kwiaau. STM-1  y3atum  te3nmuru 155,52
Mo6wut/c(63Ta 2M6ut/c okum) STM-4 yuyn 622 Mout/c(252 M6ut/c okum), STM-
16 yuyn 2,488 I'out/c(1008 ta 2 MouTt/c okum). Kynpok xomtapaa pakamiu ATC
Japnaa cuHXpoHau ontuk uHTepdeiic STM-1 yrkazmnanu. STM-1 155,52 Mo6ut/c
TE3NIMK OWJIaH ONTHUK CUTHAUTApHU KaOyn kwianu Ba y3ataau. STM-1 ITU-Tuau
MabJIyM TaBcHsuIapuHu, sbHU Q 783Hu Oakapanu. MacanaH CeKIMOH capiaBxara
IOKOpY TapTHOJIM TaKTJIAPHUHT capiiaBXacura Ba KypcaTrHujapury UILioB Oepajiu.

SDH wuntepdeticiapy ATM tapmoxiapu OuiaH 6eBocHUTa y3apo XaMKOPIIHK
KWIMIIA MYMKUMH. DByHZIa Top Wynmakium Ba KEHI WyJNakid aJIOKAJIAPHHUHT
WHTETpAlMACUHU TabMUHJIAWAU. ByHIaH Tamikapu eTapiu Japakajaa CTaHIus
KypuMajapu COHMHU KaMaWTHUPUII, TAPMOKHU T€3 XaMKOPJIUTUHU OLIUPUIL, YHU
3O PEeKTUBIUTMHU Ba KEHTAWMII UMKOHUATIAPUHU OEpuIll MyMKHH. Xamja Top
WyJakiii ajoKa peKMMHJIaH KeHI MyJakid ajoKa peKMMUra yTul Oynaau
V36ekucton PecnyOonukacununr Tteppurtopusicuna S-12, EWSD, NEAX-61E,
DTS, C&CO08-pakamin kKOMMyTaIus TH3UMIIApH UIIA0 TypuOau. Xap Oup TH3UM
y3 YJIMura sra. Ynap oup-Oupuman sinemMeHT 0azacu, rypyxJaHuIm Ounan dapk
kwianu. Jlekun Oaxkapamuran QyHkiusicu Oup xun. S-12 tusumuga anamor YJI,
pakammu  YJI, 7 commm VYKC, ISDN aGoneHtnapy Ba TapMOKJIAPHUHT,
Y30KJIOMITUPUITaH abOHEHT OJ10ku uHTepderic Mmoaynapu Mapxya. Pakammm YJI,



ISDN TapmoruHHHT uHTEpdeiic, y30KIamTupuirad aboHUHT OJ0KH HHTepdeic
MOJAYJIU XyAAU UKKUCUHUHT JUHUSBUNA MOAYJIN KaOu KypHJITaH.

ISDN aGoneHT/Iapu uHTEp(EHc MOAYIH aCOCHUN yllalll UMKOHUHHM OepraHu
yayH y3atum  Te3aurn  2B+1=2*64+16=144 KOWT/CHW TaIIKWI OSTaJH.
EWSD rty3unumuna YJI moaymiapu JuHus rypyxiapu cudaTuaa KeJITUPUITaH.
Jlunus rypyxiapu LTG nmunaus typura xapad LTG C, LTG B, LTG F, LTG G,
LTG H trypnapu maexkyn. Ynap 4 UKMHUHT JIMHUSABHI MOAYJIUTa MYJIKAJUIAHTaH.
HyHuHr y4yyH Yy3aTHII TE3MUTM YHUHT udkumuga 8192 kOut/c Ta TeHT.
DTS tusumununr Typura kapad PYJI Mmogymmapu xap xui rypyxiaadaad. MacanaH
DTS-2000 Ttmumupma PYJI - (TIM) 480 PVYJra wmymkamianras.
C&CO8—rtm3umuga PYJI M, STM-1 unrepdeiicu AN ymnam umkonura sra V. 5
uHTep(delicu uIaTHITaH.



14 — mabpy3a
PKT pa 6omkapum rTaMmouiJIapu
YMymMHu# TylyH4aJjap

BbourkapyBumn KypuimManap UXTUEPUI aBTOMATUK TEI€POH CTAHIUSIHUHT SHT
MYXUM Kypuiamanapuaan oupu xucoodnanaau. bK aunr ymymuii Bazudacu,
cTaHUUSIHUHT KMUHUHT KUPUII Ba YUKUIIUTAPH YpTacua OOFJI0OBYM JTUHUSIIAPHU
yJIall YpHATUII MaKCaIu1a KeJaETraH YakupyBiIap OKUMHUIa XU3MaT KypcaTHUILI
XKapa8HUHU OOIIKAPUII Ba CY3JIAIIYB TPAKTHHH TALIKWJI STUIIIAH HOOpATIUD.
NxTtuépnii yakupysra xu3mart Kypcaruirania bKnapu tanad kunnnaérran
YIJIAHMII TYTPUCHA aXOOpOTHU KalyJ KWJIaau, YHU KaiTa unrnaiian, KM ma Oy
OOFJIOBYM JIMHUSIAPHU U3JIAITHU amMalira Oolupaau Ba yIaHUIIHU YpHATaIu.

BKnapuunr typau xusapu maxyn 6ynu6, ynap ATC KM cunuHr Typiu
Ty3unmanapura KM HU TalIkuil 3TyBYM KOMMYTAIlMOH acOOOIapHUHT TYPJIH
KOHCTpYKIUsijapura Ba 0oika oMuiapura 6oraukaup. Xap oup saru ATC
TU3UMUHU sipaTuininy ounan suru bK Typu xam ro3ara kenapu.
Onextpomexanuk ATC tusumnapuna bBKununr tapkubu acocan ka0ys KUJIMHTaH
OomrkapyB ycyiuiapura (6eBocuTa Ba OMJIBOCHTA) XaMJla YIIAHUII YPHATHIII
ycyJutapura (Tyrpu €ku aitnanma) oornukaup. by tusumnapauar bKnapunur
PUBOXKJIAHUIIM UHAUBUAYAN (sikka) BKnapuaan rypyxiu, xamaa bBKnapau
MapKa3JIallTUPUIL WyIHIaH OOpIu, HATHKala yJIapHU UIUIATULI camapaiopiiuru
OpTAH.

Mapkaznamtupuin aapaxkacu bK aseMeHT 6a3acCMHUHT TE3KOp UIIIAIIIra Ba
YHUHT UIIOHWINJIMK XapaKTEepUCTHKATapUra OOFIUKIUD. DIEKTPOH AJIEMEHTIApHU
KyJUTall I0KOpH Japakajard MapKa3aalITUpUIT UMKOHUHU Oepanu. byHa
YaKUpYBJIApra Xu3MaT KypCaTHIll KapaCHUHU OOMIKAPUIITHIUHT TaMONMIHAIT STHTU
yCYJUIApUHU SpaTUIl UMKOHU Tyruiau. lactypuit 6omkapys MBK(L[YY)
MaBXXyJIMTUHU Ha3apja TyTaau, yHra aboHeHTra OOFJIMK OyiMaran Mabiym
aNropuT™M Oyiida YakupyBiapra Xu3Mar KypcaTHill )apaéHUHU TAbMHHIIOBYH,
ATC umunan O0enruiioBYM aBBajiaH Oepuiiral JacTyp €3umaim.

Hactypuii 6omkapyB K3 Ba ayekTpoH Typaaru 6apya 3aMOHaBUN aBTOMATHUK
KOMMYTalUsl TU3UMIIApUA UIILTATUIAIH.

Nkkuta nactypuil ycys MaBxy/I:

1. MoHTaxJ1aHras;

2. Esunran nactyp 6¥itnya.

Pakamu DATCnap sipatuiiia €3uirad gactyp oyinda O0mKapyB yCyJiu dHT
KyIl TapKaJJu.

PKTna 0omkapyB ycyJiapu.
Eswmnran nactyp Oyiinua unuiaiigurad pakamin ATCnap Kyiugaru

byHKIUSITApHU OKAPHUIITH JIO3UM:
- Kommyranus (ya azagan nbopat alokaHu YpHATHUII KapacHU: YIaHUIITHU



VPHATHIL, YJIAHUII XOJaTH, YIAHUIIHH Y3HII);

- Curnamam (yJaHUIIHY YPHATUII Y4yH CUTHAJUIM aXOOPOTHU KaOyJl KHUJIHIL
Ba y3rapTUPUIL, YETKU Kypuiamanap OujaH CUrHaJ alIMAILIUHYBH);

- TakTaM TapMUHIIAII Ba CUHXPOHJIAI (FOKOpU OapKapop TaKTIU KeTMa-
KETJIMKHM [AKJJIJAHTUPUII Ba TAKCUMIIAL, JaBPU CUHXPOHJIAII, TAPMOK/1a
CUHXPOHJIAIIHU Ha30paTiiall);

- pereHepanisi, KOAHU y3rapTUpPHIL, XaTOJUKIAPHUA Ha3opatiall, MacopaBuii
TabMHUHOT, CUHTHAJUTA aXOOpOT Ba JaBpJIApHUHT UACHTU(UKATOPIAPUHA
OMpJAIITHPHUIL Ba AXKPATHILL

- épaamMuu (TOHAJ CUTHAJUIAPHU MIAKUIAHTUPUI, aBTOMATHK MabJIyMOTJIap,
aKc-CaJ0 CUTHAJUIAPUHU Ha30paTJiall);

- SKCILTyaTalusl Ba XU3Mar KypcaTulll,

- ATC GomkapyBH Ba XU3MaT KypcaTyBUM XOJUMIIap ypTacuaa
MYBO(DHKITAIITUPHULL.

Pakaminu ATC GomkapyBUHU TypT XWiIra OyJIuill MyMKHH.

- MapKasJalTHpWIrad OOIIKapyBs;

- MapKa3JalmTHpuiIMarad OOIIKapyB;

- HepaxusIMK (MOroHaIn) OOLIKAPYB;

- TAKCUMJIaHTaH OOLIKapyB.

Mapxka3znamtupuiarad 6omKapys

5.1. pacmpa wMapkaznamradH OOIIKapyB apXUTEKTypacu KypCaTHJITaH.
Mapxkaznamtupwirad gactypuid ATC kyhupgarn (yHKUMsUIapHU Oa)KapHILHUA
Ky31a TyTaJIU:

1. YakupyBra xu3mar KypcaTUIIHU OOLIKApHUIl, OYHJa YAKUPUIYBYM aOOHEHTTa
TETULUIM OyJraH MablyMoT/iap Oa3acujard axOopoTiIapHU TaxJIMJI KUJIMII,
TepUIa€TraH HOMEPHHU HazopaTJialll, y3ull Ba TaMOM Oynuill (pa3zajapyHu y3 HUUra
OJITaH WIy jkapa€HJIapHUHT Oapua (azanapuia Xu3Mmar KypcaTull >KapaéHUHU Y3
WYUTa OJIA]IH.
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I AXO0POTHH ONOHHIAH KaiTa MIIUIAI Ba TAKCH MIanT SIokH |
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I Tiponeccop KHMpHTHIN-YHKapH 11T
I KYPHIMacH
Hactyp YaxkupHE TYTPH CHOAard Tarmrm
XOTHPAacu MAaBJIYMOT X0 THP acH XoTHpa

5.1. pacMm. Mapkaznamtupwirad gactypiu oomkapuia SATC

2. Kommyranusuau 6omikapuii, OyHUHT yuyH ATC Ty3unmacura 60FiauK Xoiaa
TYypJaM yCyJulap MIUIATUIAAH, JIEKMH Oapya XoJulapJa XaM MapKasuil Ipoueccop



YJIaHMII NyJTHU TONaau Ba pe3epBIAIITUPHIIAIN.

3. Tu3uMHM Ha3opaTall, JAMAarHOCTUKA Ba THUKJIAILI, XaMmJd HOCO3JIUKIApHU
JMarHOCTUKA KWINAIIHA y3 N4ura OJIaIH.

Mapkaznamtupuwirad  OomKapyBa MapKa3uil IPOLECCOp KOMMYTALUSIHU
Oomkapuil OwiaH Oup KaTtopia, MabMypuil OOIIKapyB THU3MMHHM Ha3zopatJjall,
JUArHOCTHKA Ba TUKJAIl Y4YyH e€Tapiid Japaxkaja XucoOjall KyBBaTUIa 3ra
OymuIm Kepakx.

MBKun wminan yukuimy, bBKau OyTynmail umra KOOMIUSATHHH WyKOTHUIITA
onu6d kenmaau. Mmra KOOWIMSTIMIUHU OPTTUPHIN y4yH UKKuMammHamu MBK
WIUTATUIAIN.

— AJIM AJIN |
KW
— AJIN AT —

IMepu depux xypuiana ([TK)

. &

MITp-pl |e—w| [TMEK je—] MITp-p2
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XK1 XK2

5.2. pacMm. UkknManmHamm 60MIKapyB KOMIUIEKCH.

by epna: IIK - Tlepudepuk Kypuima;
MIIp-p - Mapxkasuii nporeccop;
XK - Xotupa KypuimMacu;
[IMK - IIpoueccopnapHu Mocial KypuiaMacH.

NkxumaivHamy 601IKkapyB KOMIDIEKCUHUHT KyHUJAru pexumiIapu
KYJUTAaHWJIAU: CHHXPOHJIM Ba FOKJIaHManu Oynuin. CHHXPOH pexuMIa UKKaa
ObM napannen unutaiiny Ba bBK Hunr 6apya GyHkiusnapuau 0axxapaau. YiapaaHn
Oupu OOIIIIOBYM, UKKUHYUCH 3ca OyiicuHyBud. bonioBun 9bM unuiab unkuirad
KOMaHJIaH! OepUIlI MyMKHUH, UKKUHYUCH 3ca Oepa onmaiau. Mkkana Gomkapys
maruHanapu ypracuaa [IMK (Y CII) masxyn Oynumiu 3apyp, y yiap ypracuaa
y3apo ax0opOoT aJIMAIMHYBUHU TabMUHIANIM, OYH/1a UKKala MallliHA
y3JapUHUHT X0THpa KypriManapuaa OyTyH ATCHuHT OomKapyB TH3UMCH XOJIaTH
TYTpUCUIATH TYJIHK ax00poTra 3ra Oynaauiap.

MBKun nkxkumammaaan bKauar acocnit kamuniuru: MBbKHU uninad ynkumm
BbKuu 0yTyHnaii uiam KOOUIUATUHY HyKOTHIINTA 0JIM0 Kenaau, xamaa bK
CUTHMHWHH KEHTAaUTHUPUII UMKOHUSATH YEKJIAHTaH.

Mapkasnammaran bK.
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Cucremanyu HHTepdeic

5.3. pacm. Mapka3mammMarad OoIIKapyB.

Mapkaznammvaran bK 6up newa BKmapunan Tamkun Tonran 0Ynmb, ynapiaaH
xap Oupu dakar Oapya ynaHuIl YpHATUII Oyiinda GyHKIUSIAPHUHT MabiyM OUp
kucMuHU Oaxapanu. [llynnait kunub, Mapkasznammarad OOIIKApyBHHHT (papkiu
Oenrmwnapu, Oy xap Oup ymaHum xapaéHuHM OomkapuimmHu Oup Hewa BK
OakapuIi Ba YJIApHUHT XaMKOPJHWKJA WIUIAIIMHE MYBO(QUKIAIITHPAAUTaH
OpraHHUHT MaBXKy/]l HYMACIIHTH.

Xycycan  BbKmap  ypracuma — GyHKUMAJIApHM — palioHal — TaKCHMUIIAII
KUAMHYWIMKIAPH BYXKy/Ira Kenaau, Oy 3ca yJapHHU TeKHC IOKJIaHUIIHN TabMHUHIIAN
omMaiiau. Mapkaznammaran ObK tapkuOugarn BK nmmuu MyBoQUKIamITUPHIL
YUyH €Tapiid JapakaJa Maxcyc Mypakka® JacTypuil BOCHUTaJapHHU HUILIA0 YHKUII
Tanad kuinHagu Ba Xxap Oup BK XoTwpacupa ymapHH cakiam y4yH KyIIMM4a
xapaxariap 3apyp Oynasu.

bomkapyB TH3UMIIapHH TY3UIIHUHTI KOMIIPOMHUCC BapuaHTU OYnuO Oolkapys
GYHKUMSUIADUHUHT KUCMaH MapKasJallMacluruaup, y Uepapxuk OyHCHUHMIINIA
Oynran 6up Heua nepudepuk mnpoueccopiap (Ilp-p) rypyxunan udopar Oynaau.

[Mp-pl [Mp-pl IMp-pl
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5.4. pacm. Uepapxuk O601IKapyB.

beBocuta nepudepux unrepdeiicra ynanrad 1P rypyxu sHr Kyitu 3BeHOHH,
MBK sca sHT 1okOopu HepapXuK OOIIKApYB Japa)KaCUHU TAIIKWI 3Taau. burtra
uepapxuk gapaxanuHr bKmapu y3apo Oup-Oupu OwiaH OofaHMaraH XoJjaa
WIUTAWIM, KYIIHH HMEepapXuK Japakajap 3ca y3apo MOC paBUIIAa TU3UMIIA
uHTepdeiic  opkanum  axOopoT  Ba  (QYHKIMOHAN  ajoKajapra  ora.

[Tepudepuk Ilp-pnap yzura ATCHuHT amoxuna nepudepuk TH3UM OCTHUIIAPHU
oomkapum  QyHkuusuiapuan - onaau. Ilepudepux mporeccopiap  onataa
MUKpoInpoueccopiapaad ubopar Oynanu. VYiap JUHUSJIAPHU CKaHEpJanu,
MapKa3ui TmpoleccopiaH axOOpOTHH Cypalii Ba yHTa MabIyMOTJIapHHU y3aTajH.



by mabiymoTiiap abOHEHT MabJIyMOTNIap Oa3acMHU SHTHIIAN Ba YyJIAHUIUIAPHU
OOIIKapHIll YYyH WIUIATHIAIU, Mapka3uil [Ip-p sca dakupyBiapHU KaiTa HIILIAII
oyiinua Ba ATCHuM Oomkapum Oyiinya acocuil QyHKUUsIIapHH Oa)kapajiu.

Takcummanran pgactypuid OOIIKapyB KOHIEHIMACH yTraH acpHuUHT 60-
nunnapuaa ro3ara kenrad Ba E-10, S-12 tusumnapuna kymnanuirad. ¥ Oomikapys
Macayanap KyIJIUTHHA OMp Heda TapkuOuil Kucmiiapra QyHKIUSUTApHU OyIHII EKU
IOKJIaMaJlapHd TaKCUMJall TaMmoiwimmra acocianraH. bKmap Oomkapumamuran
oObekTap OVyilMua TakCUMJIaHagd Ba KOHCTPYKTHUB Tap3ia yjap OwiaH
OMpATUPWITAHIATA YYyH (YHKIMOHAT WMXTUCOCTAMTHPWITAH MOYJIApHH
TAITKWI 3TAH, ylapJaH y €ku OyHra MYIDKaJUTaHTaH 3apyp CHUTUMIIard MOJYJIIap

WUTHIIa .
BE= BEa BE=2 BEw
IJL F I Fy
- IIEE ¥
EI{3 < w w r :>
2 HEN ) I
T TLANE
BEL [T —™
vt
Bl rﬂ| >
Ly PEM
P
BEE U - 5)
5.5. pacM. Tuzumiu unTepdeic Typaapu.
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5.6. pacM. bKcuHuHT Ty3mimMacH.
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Tuzumuu uHTEpHEHCHUHT TY3WIHIL TaMoUniH y3apo Ooriuk bK nap conura Ba
yJap ypracuja y3aTuiagurad axoopot xaxmura 6ornuk. bK nap conu yHua kara
Oynmaranna (2 - 3) Ba xap Oup BK xydrmapm ypracuma erapim gapaxkana
y3aTWiauran ax00poT XakMu Karra OyiaraHjaa ynap ypracuaaru aioka xap bK
KypTuHU OeBocuTa OOFJIOBYM Xamjaa Mas3kyp BKiapHuHr xoTupacura Tyrpumas-
TYTpu MypoO’KaaT KWJIMII UMKOHU Ba xap Oup xkydTt bKiapuu 6eBocura OornoBuH

Maxcyc  KaHajulap — €paammua  aMainra  ommpuianu - (6.5.  pacwm).
bynna ax6opor anmmammHyBuM OMp BakTHUHT y3uja Oup Hewa xydt BK map
ypracuaa OaXKapHUIIUIIH MYMKHH.

BbKunap conu 6up Heua yHTara opTTHPHIITAHAA XaM OC PaBHUILIA aXOOPOT XaKMHU
KaMaWTUpHWITaHIa, ylaap ypTacuna O€BOCHTa allOKAHU TAIIKWJ STUII WKTUCOAMNA
KUXaTJaH Makcaara MyBouK Oynmaiian Ba aManuéria aMmainra OUIMPUII KHUMUH
Oynasu.

by xonpma BKnap ypracupa y3apo anoka, omarna ymymui muHamap (YII)
épllaMuia amainra olmMpuiIaan, yHra HaB0aTMa-HaBOaT (BakT Oyiinya axkpaTuiraH)
yHM  3apyp axOopotHu  y3aruml yuyyH ©Oapua bBKmap  ynananm.

Nxtuépuit Baktma YII O6yinua ax6opor dakar oup xypt BK ypracuna
y3aTWIUIIN MYMKUH, yHUHT yuyH YIllra bKuu ynam HaBOaTUHM TalIKUIT HTHII
yayH Tu3umiid uHTepderic Tapkubura YIII HuHT Maxcyc OomkapyB OJIOKH
KUPUTUIIAIH (6.5. 0 pacm).

Tuzumimu unTepdeiicanar YIUI KypuHummaa Ty3wivimud oaauid Oynubd Ba
TEXHUK e4ynuMH OHpoK BCHUHI SIIOBYAHIMIMHU Kamaitupanu Ba YIIIHuUHT
YTKa3UIl KOOWJIMSTH YEKJaHTaHJIWTU cababiu yHHM 103 Ba yHAaH opTuk bKnan
ndopar ObCna WIUTATHII VMKOHUHU Oepmaiiu.

bynnait ObCnapna bKnap ypracuna anoka xycycuilt Oomkapysra sra (6.5. B
pacM) pakamiau kommytanus Mmaiionn (PKM) opkanu tamkun stunanu. byHna
bKnap ypracupa ax6opor ammamuHyBu yuyH bKra ymanran anoka JauHUsIIapu
ypTacuia yiaaHUIUIAp YpHATUIl y4yH MyibkawianraH DObC Tapkubura xupyBuu
maxcyc PKM unmmatunumm myMkuH. PKM nerusuna ObC tuszumnu unrepdericiu
ty3umi ObCna bKrnap conura kyiunaaurad 4YeKJIAllHU OJIUIIA MYMKHH.

BbK ymymuii xonga Kydugara TH3UMOCTHIIapAaH HOoOpar:

1. AJIBKM - aO0oHEHT JIMHUSIIADUHUHT OOIIKAPYB KypUIMacu MOIYJIH.

2. KMBK - xommyTaiusi MailIOHHHUHT OOITKAPYB KypHIMACH.

3. UKBKM - yactoTtanu kaOyJl KWITHY y3aTTUWIAPHUHT OOIIKApYyB KypHJIMacu
MOJIYJIH.

4. YKC BKM - ymyMuii KaHaJl CUTHAJUTALTHUHT OOIIKAPYB KypUIMacu MOAYJIH.

5. YJIBKM - 4uKyBYM JTUHUSABHI KOMIUIEKTIIAPHUHT OOLIKAPYB KypHJIMACH.

6. KJIKBM - xupyBuM JTUHUABHI KOMIUIEKTIIAPHUHT OOLIKAPYB KypHIJIMACH.

5. KKYM - xalyn KuiyBYM Y3aTKUUWIAPHUHT MEHEDKEPU.

8. MPIII - mapuipyTiaoBym.

9. Mb - mabaymoTiiap 6a3acu.

10. B/ - Bazudanap JTUCIIETYEPH.

Typiu TU3UMOCTUIAPHUHT pecypciaapyuHu Oup BaKTHUHT y3uja OaH]l STUIIHU
UCTUCHO 3TUIl yuyH bK TH3uM octwmapHuHr ysapo xamkopauru B/l opkamu 103
oepaau. ByHuHT y4yH xap OUp TU3MMOCTUTA Y3UHUHT YCTYBOPJIUTH HUILIOHJIAHAIH



Ba TH3UMOCTWJIAp ypTacia axOopoTiap aJMallMHYyBU Kapa€HU KyWuaaruya o3
oepanu:

A - tuzumoct B - TH3uMMoOcTHra axOOpOTHM WIAKUVIAHTUPAAW Ba Y3WHUHT
yCTUBOPJMK HOMepu Owminan BJl Oydepura xyHataau, y axO0pOTIapHUHT TYIIHIII
TapkuOuja Ba YJIAPHUHT YCTHUBOPJIUTMHHM MHOOATra OJIraH Xojjaa axOopoTIapHU
Kaiita xyHatumHu Oaxapanu. Kehmnuamuk YYAK MIllIra cypoBHoma Ouian
Myposkaar kwianu, €ku Y YAK kenran pakaman MPIIra xxynatagu. MaTtHnapna
aitnan BJ[ wumrupoxkumarn ATCHuHT umam aOOHEHT Ba KaHAUIM CUTHUM,
KaHayap 7! ynmanunuiapu  Oyiimda CYB  anmammMHyBH — yCyJM, MaH3HII
NYyHKTJIAPUHUHT HOMEpPHU, MaH3WJI MNyHKTJIApUHUHT KOJJIapu Ba  ylapra
Mapuipytiapu, Tapudiaap Ba XOKazoJlapHU OepuO, ornepaTrop CTaHIUS OpKalu
Y3UHUHT WIITYU KONWHHA (OMXK) KOH(UTYparusIaiu.

bapua Oy mabnymornmap B/l ra mam3un Owman wuku marumctpainra (MI'H)
kemaau. BJI kemaétran  mabiaymoTiapHuHT  Oasacura (MB)  kupuTamu.
OkcrutyaTtanus skapaéuuna MBbHU y3rapTupuill 3apypusiTd TYTHIIMIIA MYMKUH, Y
allHaH Xyau myHjaau 103 6epaau. bK TH3uM ocTUIapHUHT y3apo XaMKOPJIUTHHU
TYIIYHUII YYyH HWYKU YJIAQHUII YPHATWIWIIM KapaCHUHU KypuO YHUKaMus3.

1. AGonentnan (A aOoneHT) wakupyB kenumuHu AK Oenrwmaiinu Ba
MabIyMOTIap Xamja Oomkapys mmHacu Oyinua (MBII) YYAKM ra ax6opor
oepaqu. YYUAA wukum wmaructpan Oyitmua (MIM) abGoneHT Tyrpucuaa
MabaymMoTiap yuyH Mb ra mypokaaT kuiagau; Kap3u Tydaiinu aOoOHEHT ydyupuo
KyHUIMaraHMu, 4eTKH Kypuima Kaiicu Typra maHcyO (¢apa3 xumainuk; TA
yactoranu tepuml O6minan) KXT (IBO) OyropTmanapu oJMHraHMu Ba X.3. Arap
a0OHEHT YMKYBYM YaKHpPyB XYyKyKura sra Oyica, yHna YYMAJI xotupana yHua
peructpun (PB) axparagu, Oy epaa YakupyB UYHKYBUMACK O€JTHIIAHAIH.

2. YYMAA KKM ra Homepinu ka0yJs1 KWIUII YY4yH yHYa Oyl YacTOTaIu KaOys
kuwirnuan (UKK) ¢oiinananum Tyrpucuma cypoBHoma Oepaau Ba yHU OJIaJu.
YYMAM VVIIII Gunan OofnaHaau Ba Kena€TraH HOMEPHUHT paKaMJIapUHU
Kaepra KyHATHUII KEPaKJIUTH Tyrpucuaa axbopor Oepasu.

3. YYMAM VVKIlra KM opkanu AKHHHT y3aTyBuuM CypoOBHOMA OwuiiaH
MypoXkaaT KWy, Ka0ysl KUIYyBUM KMCMH 3Ca - KaHaJl CUTHAJAPHUHT TeHEepaTopu
Ownan aboHeHTra 'craHuus TaW€p curHaau" 3yMMepu Keja OoIluIaiIu.

4. YYMA BJl ra mypokaaT KWJIuO HOMEPHHMHT |-4u pakaMm TEpHIMIINHU

KyTHILTa TallMEPHH WIaTaau.
5. UKK ra HomepHuHr 1-um pakam kemumu Y YIIIIna xaix kunmHaayu Ba yHU
YVYMAAra YKyHaTaau.

6. YYMAK PBra pakammu é&s3aau, YVYKlIra 3ymepnu CurHaiHu y3uin
Tyrpucuja cypoBHoma Ba BJ] OupvHUM pakaMHM KyTHII TalMepJallHW Tyraiiud
Tyrpucuja CypoBHOMa OWJIaH MypoKaaT KWiIaJu, Xama 2-HYd pakaMHU TEpHIL
KYTHJIHUIII BaKTUHU TabMUPJIANIN.

5. YYMAK kenran pakamau MPllra sxyHataau, y MaH3WI IIyHKTUHU
aHUKJIakiu. Arap Keina€TraH HOMEPHUHT pakamiiapu OusiaH OOoIIaHyBYM OMPOHTA
XaM MaH3WI MyHKTH MaBxyx OynMmaca, yuna MPUI 0y xakuna YYMAKra xabap
Oepamu, y 5ca aOOHEHT y3WIll XapaCHWHHM Tamkwi dTaaun. dapa3 Kumailnuk,
XYCYCUH CTaHIUSHUHT KOJM 2 Ta pakamjaH uoopat oyicud. MPII pakamnapunu



kaOyn kwiuim >xkapaéHu naBoM dTMOkAa. YYMAAnman MPI 2-Hum pakamHu
OJTaHJaH CYHI Yy  yJAQHHII -  WYKA  DKAHJUTUMHUA  AHUKIIAW]IH.

8. Oxupru pakam kenranjgan cyHr MPII Mb nan udakupunaérran aOOHEHT
Tyrpucuga (B - aOoHEHT) MabIyMOTJIApHU Cypalau. Arap KUPYBYHM YJIaHUII
MyMmKkuH Oyica, yaaa MPII Oy tyrpucuna YYMAA (B-abonent)ra xabap 6epaju.
"B" aOGoneHTHMHr Oapua XxycycusTiapuau Mb man yHra kaita é&3amam; A
aboneHTHuHr YVYAK cura B abGonentHunr YVYMAM koopauHatamapuHH
xkyHatanu. A aboneHTHUHT YYMAMcu B abGonentauar YYMAMcura
YaKMPYBUYM XU3MaT KYpPCATHILIHU JAaBOM STaCTraHJIMTU Tyrpucuaa xabap Oepanu.

9. "B" abonHeHTHUHT YYMAAACH 4YakupyBHU >KYyHATHIIHH TYIPHCHIIaru
oyiipykau Oepamun, YVYKIlman "A aboHeHTra 4akupyB I0OOpHUIIHM Hazopatiaii”
3yMMEp CUTHAJHH yJall Tyrpucuja cypaiau, B aboHeHTHH XaBOOWHU KyTHIITra
TaliMEepHU uiira TYIIUPATIH.

10. B abonentHunr >xapoounu Y 6yitmua AK anumknaiigu Ba YYMAAra
xabap Oepanu, y yakupyBHU y3aTuill curHaiauHu y3aau, Y YKIIra A aboHneHTnaH
3yMEpJIM CUTHAIHM Y3UJIUIIHN xamja A Ba B a0oeHTIapHU ynaHUIIU TyrpUCHIaru
xabap Oepamu. A aGoHeHTHUHT YYMAAcu my Bakrtman Oomurad BJl ra
Tapu(UKAIIMMOH HMIYJIbCIAPHU YHra >XYHATHIN TYIpUCHIIA MYypOKaaT KHiIuO
Cy3iamlyB BaKTHHM TaiimepiamHu Oonutaiigu. Xap Oup TapudukaiuoH
VMMITYJIbCHUHT KEJIUIIH A a0OHEHTHUHT PB cura €3WIIa/Ix.

11. AK B aGoneHTHUHT oTOOWMMHU anukiaaiau Ba ILIJ[Y 6Yyitmua YVYAK ra
xabap 6epanu, y YYKIIra B aboHeHTHU y3uil Tyrpucuaard Baduda (TOMILUPHUK)
OwinaH MyposkaaT Kujaau, y3uHuHT PBcunu Oekop kwinaan, A aOOHEHTHUHT
VYVKAcuHM xXu3maT KypCaTHIIHUHI TyTrarahjurd Tyrpucuja xabap Oepanu.

12. A abonentHuHr YYMAA cu VYVYKIIra A abGonentra "Oana" 3ymmep
CUTHAJIMHU yJall Tyrpucuaa Bazuda OuinaH MypokaaT Kujiaaau Ba OTOOW OJUIITHU
KYTHIII BaKTHUHU TauMepJIanIn.

Ot6o0it kenranga y YVYKllra y3um Ttyrpucucaa Baszuda Ouiian MypoxaaT
KWIaau, CY3JallyBHU KeWWHTH TynoBu yuyH PBman PMOra tapudukamnvion
MabJIyMOTJIAPHH KalTa €3aau. UMKyBUM yJlaHUIITa XU3MaT KypCaTHIll KapaEHUHU
7-0anjyman  OommiaiiMu3, YyHKH yYHra Kamgap Oapua xapaéH  yXIarml.

5. YYAK xenran pakamauMPII ra y3aranu, y MaH3wI MyHKTUHA aHUKIIAWH,
dapa3 KWIAWIKMK OJIUCTAIITAaH CTAaHIIUSHUHT KOJIU 3 Ta pakamjiaH uoopat OyJICHH.
MPIII pakamnapau kaOyn Kuiuil kapa€Hu aaBom 3Tmokaa. MPII YYAK nan
YYMHYM paKaMHU OJITaHJIaH CYHT Y YJIaHUIIHUA YMKYBYM SKAHJIMTUHU aHUKJIANIN.
[y Bakrman Ooummad YYAK MPlra tepum pakamiaapuHU KYHATHILHA
TyXTaTaau.

8. MPII YYAK ra (B aGonenTHuHr) myposkaat kuiaau. YYAK B aGonentra
PBuu kupuranu, ynga MPUIgan kaOyn KuiMHraH HOMeEp pakamuiapu E3uiaiu,
tawnanrad AK Oyiimua CYB wu anmammm ycyn Mb kyunpu® &umaam; A
aboneHTHUHr YVYcura YYAKW Hunr koopaunHaranmapuau robOopamu; YYAKU
YYMAA HU 4akupyBUM XU3MaT KypCaTHII JaBOM STTUPWIMIIN TyrpucHaa xabap
oepamu. YYMAA nHomepHUHT KeWuHTH pakamiiapuau Y YJIKra sxynarta Oomuiaiau.

9. VVIJIK PBra &wnran curHamam npoTokoin Oyinmua CYB anmannys
xapaéuunu Tamwkua 3tagu. YKC 6yitnya curnamnam xonuna Y YJIK YYOKC au



VYVKIIra cy3namyB TpakTHHH YyJaml Tyrpucuia axOopoT OuiaH Mypokaat
kwiaau. KaHanaH 4YMKyBYM Y3aTUIIHM HA30paTjalll 3yMMEp CHUTHAIM KeJia
oonuIanu.

10. B abonentnuHr >xaBobu YVYJIK ra tymanu Ba y A aboHeHTHUHT YV AK
CUTa yJaHUII YpHATWIMII Tyrpucuaa xadap o6epaau. A abonentTHuHr ¥YYMAKcu
11y BakTJaH Oonuiad yHra Tapu@ukanuoH UMITyJIbClIapHu 100opuil Tyrpucuaa OS
ra Baszuda OunaH MypokaaT KUIMO, Cy3allyB BaKTHHU Talépiai oomnaiau. Xap
Oup TapupuKalMOH HUMITYyJIbCHUHT Kenumu A aGoHeHTHMHr PB cura &3mmamu.

11. B abonentnunr ordoit YVJIK nan kenaau, y YYKJIra B aGonentnu y3uin
Tyrpucuna Basuga Ounan Mmypoxkaar kuiaau, PB Hu 6exkop kunaan, abOHEHTHUHT
YVYAKAcwura xabap 6epanu. A abonenTHuHT Y YMAKAcu YYKIIra A abonentra
"OaHa" 3yMMep CHUTHAJIIMHHU yJall TYrpucHaa Bazuda OWIaH MypoKaaT KHJIaaud Ba
0oTOOM OJIUIITHU KYTHIL BaKTUHU TabMUHJIAHIH.

OTt60ii kenranga y y3umn tyrpeugaru Y YKIIra myposkaat kunub cysnamryBu
KenHyaumK Tynam ydyH PBpan PMOra TtapudukanuoH MabliyMOTIapHU
KyuupuO €3a]1u.

16 — mabpy3a



PKT-aunr AT Tyrpucuaa acocuii TyHIyHYAJIap Ba YHra Kyiujiaaurad
Tajgadaap

Kommyranusa y3enununr KVY  snexktpon  OomkapyB Ttuzumcu (OBC)
YakydpyBJIapra Xu3MmaT Kypcartuil Oyiirua yHra OKJIaTWiIraH (yHKIMSUIApHH,
xamja Oepuiran unuam airopurmura ounoan KY ra TeXHHMK Xu3Mar KypcaTuii
Ba YHU SKCIUTyTalus KWiIUII OwiiaH OOFIMK OYnraH (QyHKIUsUIapHU Oa)kapanau .
OBC HUHTr uHUIal aJIroOpTUMIIAPH TYPJIH Japaxajaa AeTauIaliTUPHITaH TYpJH
ycyJutap OujiaH TaBCH(IAHWIIA MYMKHH: 3apyp Tpaduk Ba pakamid axOopoTiap
OwJIaH TYIIUPUITAH XO0J1a Tabuui Tuiaa €ku OMpoH — 6up popmaiamrad THIIA
TaBcu(IaHUI MyMKUH. OBM unuram anroputMiaapu TaBCU(IaHUAITN MaKMyacu
(tymmamu) AO HUHT aNrOPUTMHUK TAbMUHOTHUHU OyTyHJIall €KM KUCMaH anmnaparu
(cxemanu) €k JACTypHil paBULIIArd ajlrOpuTM JACTyp KypUHHIIUAA OepuiIraH
oYUM Kepak, SbHU yHH DBM amanra omupuiln MyMKUH OYJIraH makiaa Oy
KEpakK.

Hactypuit “anroputmMuk” Tabpu@u eTapiau 3Mac, YyHKH y I0OKOpUIa KYNTuHa
caHal YTWIraH JaCTypHUHT “TE€XHUK TYIIYHUACH aCTEKTIIAPUHU aKC dSTTUPMANIN.

“TexnukaBuii” Tabpud MabHOCHIA aactyp ObM Xxorupacuaa MaiivHa

OyipyKiIapu Maxkmyacu KYpUHHUIIMAA MaTepHaJIalliraH CHelupUK TEXHHUK
MaxcCyJOTAUp, y AAcTIa0Ku, axOOpOTHU 3apyp HaTWXkKara y3rapyBuu Oepuiiran
QITOPUTMHHM aMajra OLIMpaAd , Ba 3apyp KOHCTPYKTOPJIMK Ba SKCILUIyTal[MOH
XyXOKaTliap KOMIUIEKTIapu Owian comnpoBaxkiaaer. Illynra yxmad ymapra xoc
XYCYCUATIApUHU MHOOATra OJraH XoJiJa JAacTyp Oa’kapWIMILKIA UIUIATUIAAUTraH
y3rapmac Ba SipuM y3rapa MabJIyMOTIap aHUWKJIAHWIIM MyYMKUH .bepunran nouiamt
anroputMiapra mMoc pasuijga (6uHoaH, MyBopuK) OBM HIIMHU TabMUHIOBYU
11y, MyCHHIa aHUKJAHraH Jactypiiaiml Maxkmyacu gactypuil tabmuHOT (AT) ned
aTanaau.
[Iyan Tabkuaiam J03WMKH, AacTypuii TabmuHOT OBM ammapatypacu Ouian
Oupra axOOpOTHH KailTa unuiam BocuTacuaup, myHUHT yuyH AT épnamuna 36M
Ja Y3rapTUpHUIIIap amajra OIMPWIAIUTaH ONepaTUB MablyMOTIap, ShHU KaWTa
unuiam o0beKTH OYIraH MabIyMOTIap HaCTypUi TABMUHOTIA KUpMaian (MaHCyO
aMac).

5.2. PKT AT cura kyiinjaaguras taaaoJaap.

JAT HUHT TapKUOM, TY3WJIMII TAMONMIM Ba XapaKTEPUCTUKAJIAPHU CE3WIAPIIH
napaxana ATC HUHI TaKTUK — TEXHUK , TEXHUK — UKTHCOJAMM Ba JKCILUTYTallMOH
XapakTepucThKaiapura Tabcup kypcaranu . Ly mynocabat Ounan AT Oup xatop
TajnabJapHd KOHUKTUpUIIM Kepak, Oy Tamabmap &3wiraH pgacTyp Oyiinua
oomkapyBHu ATC HM HOUIaTHID Ba MILIIAIl XapaKTepUAaH XamJa YHUHT
BazuQacuiaH Ba yHra KyMuinajaurad yMyMuil Tanabnapan Keiau0 YMKaau:

By tanabnapuu 2 rypyxra OV MyMKHH:
1) ATC HuHT HOpMal MIUTAIMHA Oy3uIlra oJu0 KelaJauraH TajaOJIapHUHT
OaxapMaciury;



2) ATC HM MIUIATUIN Ba YHU HIUIANI CaMapajOpJIMTHHU MAacalTUPHUINTa OO
KeJIaJIUraH TajJabJapHUHT 0aXKapMacIUrH.
bupunun rypyxra Kyiuaaru tTanadiapHi KUPUTUII MyMKUH:

- JacTypudl TabMHMHOT (YHKUMOHAI TYJIUK OYIMIIM Kepak sSbHU Oapya
Oepwirad (pyHKIMSUIApHU JACTYPHUIl aMaira OLIMPUILIHYU Oa)KapUIly KEPaK;

- JT pean BakTaa MILIAIIKA Ba 3apyp BakT OyiHMuYa 4YeKJIaHUIILIapra amall
KWiraH xoijga Oapua Oepwiaran GyHKOUSTIAPHU OaKapuIld y4yH TEXHUK
BOCHUTaNap OMJIaH OMpPrajvKaa eTapyid MaxCyJJOPIUKKa 3ra OYJIMIIN Kepak;

- AT moumo ATC ymyMaH HMIIMHMHT WOIOHWIWJIMTUTA Ba SKCILTYyTALMOH
Xapaxkarjgap — KaTTaIMrura KyWuWigaJaurad — TajaOJlapHUHT  OaKapUIMILKAHU
kadonarnamm xamaa TeXHUK BOCHUTalap OWIaH OMprajivkaa MIIOHWIMIMKKA 3ra
OYIUIIM Kepak;

WNkknHYM Typyxra Kyiujaara taiadiap KUpajau:

- JAT Ty3wnMIIMHUHT TaMOMWIUIApU Ba NACTypJapHU CAKIAHUIIHW MHHHMAJI
KMIMaTUHU TAbMUHJIAILIY JO3UM;

- JIT ynra 3apyp y3rapTupuii Ba KylmdMuaiap KUPUTUII YIYH OUUK OVIIMIIN
Ba MaB)Ky/l JacTypjap Ba MabIyMOTJIapHU MUHUMAJ y3rapTUpHiIraaa yiapra Oy
y3rapTupuiuiap Ba KylIUMYajiap KUPUTUII HUMKOHUHM O€pUIIM YYyH HOKOpHU
MOCJIalTyBYaHJIMKKA 3ra OYJIMILIN Kepak;

- Ymyman Ba amoxuza pactypiap AT CHHHMHr Ty3uiamacu Ba Ty3WIMII
tamormiuiapu ATC xomumnapu toMoHujaaH /[T HM ypraHum, y3nalITHpUII Ba
WIUIATULLI YYyH OJUN OYIUIIN 3apyp;

- JAT Ty3sunmacu Ba TY3WIMII TaMOWWIIIApW , XamJla YHHHI TapKuOura
KHUPUTUITYBUM Kymnmua Bocutanap AT unuiad yukuin xxapa€Hiapu Ba yHH UILUIA0
YUKHUIITHU TAIIKWI STUII CAMapagopJINTU UMKOHUSATHHYU TAbMUHIIAIIHN 3apyP.
Kenmnuanuk ATC IT cMHUHT Ty3WIHII TAMOMWIUIAPH Ba TY3WJIMACUHU TAHJIAIIIA
IOKOpUJIa KEJITUPWITaH TallablapHu KaHjal KwinO uHoOaTra (xucoOra) OJIMII
KypCaTUIaIu.

5.3. nacTypuii TAbMHUHOTHM SPATHII BAa YH/IAH
doiinanannm 60cKU4IAPH.

ATC AT cuHu spartvil Ba UNUIATUIIHUHT Typiu OOCKWWIApWIa YHTa
KYWWIaqurad TajabiapHu Oakapullja Typid yCyJl Ba BOCUTanap KYJUIaHWJIAJIH.
[yHuHT yuyH nactiaab 0y OOCKUWIAPHUHT KETMa — KETJIUTH Ba Ma3MyHUHH KYpHO
yukui ¢oitganu Oynap 314 .

JlacTypuii TAabMUHOTHHUHT 1acTIa0KU UILIa0 YMKUITaH MOJEIUIapy/iad Oupu
moBBa (Bozomoa) Mmoaenu (wabe..) xucobnananu €ku Ooikadacura 5. 1. pacmaa
KYypcaTWiraH KacKaJju MOACHAup. by MOACTHUHT KEWHWHTH SBOJIOLUSICU
KOMMYTAIMsl TH3UMJIAPUHH AKCILTyTAIlOH OOIIKAapyB caMapaJopiiuru Tajadiapu
OwJiaH OeNTUIAHUIIM XaM/la STHTH TEJICKOMMYHHKAIMS XU3MAaTJIapUHU OTIepaTHB Ba
Oy Xu3MaTJIapHUHT TE3KOpP MAKETJIAIITUPHUII AacOCH/la KUPHUTHII 3apypHUsTH
nacTiIabKu MOJEIHUHT PUBOXJIAHUINK OynraH V — moxenra onu0 Kenau. 5. 2.
pacMmra KapaHr



ATCHuHT QyHKIIMOHAT
crenupUKAIHICH

I

JTra tana®napHy aHUKIAII

U

AT cnenuduxanusicu

J

Hactypmam

i

ATCpna ATHUHT HTETpAIUSACH
Ba ATCHuHr QyHKIMOHAT
TeCTIIaII

5.1- pacm. T unna® YMKUITHUHAT KAaCKATA MOJIEIIH.

ATCHuHT (pyHKIIHOHAI

crienpUKAIUSICH <

JTra Tanabnapau
AHMKJIAII

dl

AT cnenuduxanusicu

Il

Hactypmnam

5.2- pac™.. IT nnmad YMKUIIHUAT V — MOJIEIH.

ATCHuHT ceprUKaIMsIIN
TEKIINUPUILI

1T

JT xoMIuIeKcIn co3mialt

i

| CnennuKanusHU TeCTIIAII

17

HacTtypHu coznarn

VoYY

AA

ATCxu ITHUHT HHTErpanysuIaI Ba
ATCHHY (yHKIIMOHAT TeCTIIAIT

by nkkana mozaen keitmHTH (haza UIany OONUTAHUIIIUIAH OJITUH UXTUEPHIMA
daza uImK TyrajulalimHU Ky3aa Tyraau. bupok Oyrynrm kynga AT wunuiabd
YUKUIIAa  JAacTypJalllHUHT OOBEKTHM —  MYJDKaJUIaHTaH  METOJIOJIOTHSICH
unuiaTuiIaay, Oy ycyn yuyH 5.3. pacmua kypcarunrad b. bosman taknug straxn



CIHMpAJUIA MOJIEN Xama KeTMa — KeT opTTupuuiap uymu ounan AT spaTuiiHuHr
UTEPALMOH Kapa€HUra MOC KeJIyBUM TYFpU KeJIaIu.

AT cnenudukanuscu

Hactypnam Tanabuu

aHUKJIall

v

Cosmnaii Ba
TeCcTIall

ATCpna unrerparus

5.3- pacm. Criupasniym MoJen.

NT xaéruii naBpuHUHT Oo1IKa a3alapuHUHT JeTalllapura axaMmusiT oepmait
TEJIEeKOMMYHUKALMOH JacTypuil TabMHHOTHM HIUIA0 YUKApUII >KapaéHura
JUKKATUMU3HHU KapaTaMu3.

5.4. pacMaa KelNTHpWITraH Oy >Kapa€HHUHI HEPAPXUK JAEKOMIO3ULUSACU
Ky31a TyTwirad. byHnall HupukiIamITUpWiIradl Kagamuiapra (JJOMMXajJalITHPHIL
Japaxkanapv) Tana0ilapHU TaXJIWIWIAIITUPUIL Ba (POpMaUIaliTUPUII  Xam/a
TEJIEKOMMYHUKALIMOH YCKyHaHUHT HHTepdeiicnapu (R nmapaxa) apXuTekTypaHu
anukam (tTu3uMcu Ba (QyHkiuoHan) Ba JT HuHr momaymmu Ty3unMacuHu (A
napaxa), SDL wummma0d 4ukuin — MOAyJUIAapHUHT — criecudukanusicu  (OJokiap,
mpolieccopiap, aMmamiap, . . . , MabJIyMOTJIAPHUHT TY3WJIMAacu ) Ba MOAYJUIapapo
uHTepdeicaap AeTaum Johuxanamtupuil . (9 mapaxka) Ba XycycaH JacTypiialil
xamJia nactypsau coznaml (P mapaxa), I THu nnnatum (OKCIUTy Talus KUJIHIII).



| Boukapu R napaxa

[ Ecro |

SETT1

S napaxa

AN EN

KEYBOARD: PROCEDURE(A) BYTE:

DEKLARE (AGM1) BY'RE:

P napaxa
CALL POLLOW(G).....

5.4- pacm. ATC nactypuii TAabMUHOTHUHY JIOWUXANAMITUPUIITHY YMYMJIAIITUPUIITAH
TY3WJIMACH.

bupunuu yura napaxa AO noluxanallTUPUINTA , YHAAH KEMMHTY UKKATACU
sca JTHu nonuxanamrupuiira kupaau. Oxupru O0ockuu unwad yukwirad T
Ownan Oofnuk, unuiad uukuin xapaéuuga AO Ba [[Tna aBBan aHUKJIaHMaraH
xaTonukiap Temmiagu xamaa AT ga amanra ommpunaaurad (QyHKIUsUIapHU
Y3rapTUpUII Ba KEHrauTUPUII SXTUEXIIapy aHukKiIaHaau. by xonatmap AO Ba AT
HUHT QJIOXH/1a KOMIIOHCHTJIAPUHY JIOMUXATATUPHII Oyirda KyIuM4a UIUIapHU



VYTKa3uIll y4yH OJAWHTH Aapakajiapra KauTuiiHu Tako3o kuiaagu. AO Ba [[THu
JOMMXaNallITHPHILL Japaxanapu IIyH/1ai UEepapXuK Tap3za
TapTUONAIITUPWITAHKY, YHAA Ma3Kyp HMEpapXWK Japaka OOCKUYMHU Oa)kapHIll
HATWXKaJIapu aBBAITM JAPAKAHUHT JIOMMXAa €YMMIIAPDUHU JACTaUIAlITUPAad Ba
KeMMHIY KyWMpOK HEpapXukK Japaka OOCKHYM Y4YyH OOLUIAHFUY MabIyMOT
oynagu. AO Ba JIT noluxanamTupuil aapaxanapu y3apo HadakaT TYFpuaaH —
TYFpu (FIOKOPUPOK JapakalaH KyWurada) KaTta Teckapu WYHaIMIIIA XaMm Oup —
Oupu Oumiiad OofnaHTraH. BOCKUWIApHUHT TeCKapH alloKallapy Jioinuxa KapopJiapura
AQHUKJIMK KUPUTUII Ba SXIIWIANI YYyH HWIUIATWIAAW, Oy €uumilap KEHUHTHU
OocKU4IapAa OJMHTaH HaTKajgap Oyiinya aBBajru Japaxkanapaa KaOysn KUJIHMHTaH
Oynanu, Oy keTMa — KeT (OMpUH - KETUH) SIKUHJIAIIUIIN yCyau (MTepaTuB) OuiiaH
OXUPTH CYUMHU TOTIHIII UIMKOHWHH OepaH.

Jloituxanam gapaxanapyu KOHKpPETIAIITUPUII Japakacu (KylujgaH I0Kopura
Kapab Ycui) xamaa TaBCU(IAITHUHT TYPJIM BOCUTaJIapHu OmIaH GpapKiaHaIu.

AT Tu3uMCcUHM IOKOpPH Japaxkaza TaBcuU(dall MabiyM MabHOAA YHU KyWHd
Japaxkaza TypyBYM TaBcU(IANUIAPHUHT “YMyMud axjojjgapu” OWJIACH/IaH
XucoOJIaHaIu.

JloiiuxanamHuHr Oapua napaxanapuga (Hadakar S gapaxkanma) AT
eJaJlaural MacajaJlapHUHT KE€TMa —KeT creluuKaIusIcu amaira omupuiaau. by
epla cnenuduKaiys JeraHia MacajlaHd amajra OIIMPHIN dMac Oaiku, Y3u y4yH
XapakTepyid OyiraH aramanap TaBCU(U TYLIYHUTAAU, Oy TEIEKOMMYHUKALIMOH
JATHU KeWWHYaNWK JACeTa/UIAIITUPUIN Ba WINUIA0 YMKUII Y4yH acoc Oynaau.
JoMUXaNalllHUHT Xap Oup Japa)kacu IOKOpH JapaxanaH crnecuduxanus oiauo, y3
HaBOaTuaa Kyhujaa TypyBUM OupoH — Oup (€KkM yHIOAH Kymn) Japaxkara
cnecuukanusiap 3apyp OViaran mabiyMoTIapHU Tai€pnaiaum ned, xucoOraca
Oynamu. crnenuUKaAIUsIIApHUHT XyCYCUSTIapu : OuUp MabHOJHUK, AHUKIHK,
dbopMaluK, TyHIyHapJIUK Ba YKUIUIUIMTH. FOKOPUPOK Hapa)kaHUHT JacTypiiall
TAJMHA KyHUPOK Japaxkagard TUNTra HUcOaTtaH crnecudukanus Tk J1eb
XUCOOaIl MyMKHH.

bynna pgactypuit MOIyTHHUHT crieCU(PUKAUICH MOJIYJIHUHT Y3UJaH KUYUK
(Kkucka) OYynuImu 1IapT »Mac, YyHKH YHAAH KappajldK 5Mac, aHUKJIUK Ba
TymyHapauk Tanad kwinHagu. Kommytarus yzenuHudr [T TtamaGrapuHunr
tabpudapu Ba cnenudukanuicu JouWuxanam R gapaxacMHUHT acocui
Ba3u(amapu xwucobnanagu. by mapakama TexHuk Tanabiap, CTAHIUSHUHT
Ty3WJIMaBU CXeMacu, KOMMYTalUMoOH yckyHanap Ownan T unrtepdelicnapu Ba
XOKa30Jiap uILIad YuKuiaau. bupuHun napaxkajga KOMMyTalus y3€JId KUPHUII Ba
YUKUIIUIapra sra Oyiarad “xopa smuHaai” (KyTh) KUPUII Ba YUKUIILIAP OPKAIH Y
V3UHUHT TalllKU KypIIOBH OWJIaH CHUTHAJUIAp ajiMalllaJd Ba WIILJIAII Kapa€HUHUHT
JKOPUM  XOJaTWHU  caKjaml  XoTupacu (CUTHaIap OujiaH — ajJMalluHYyB
npeaucTopusic). YmoOy OockuyHM Oaxapuin HaTwkacu O0ynmu6, Ky HuHr
byHkuuonan crnecudukanuacu XucoOnaHaaw, Oy cnecuduKauMs —amaira
OIIMPWJIAJIUTAH JKapaCHIAPHUHT TApKUOWMHU (YaKUpyBJIapra XW3MaT KYpCATHII,
aOOHEHTNapra KylmMMua XU3MaT KYpCaTHIll, TEXHHK XWU3MaT KypcaTHIl Ba X.) ,
KUPUII — YUKUII CUTHAJUIAPUHUHT TapKuOUW Ba Xap OuWp kapa€H ydyH Xojatiap
XaMmjla CUTHaJUIap aJMalliHyBU aJTOPUTMIIAPUHHUHT TaBcuwura sra OVIHUIIHKA Ba



XKapaéHiap XOJATJIApUHUHT aaMalmvHyBUHU Oenrunainan.KY HuHr QyHkunonan
cnecudukarusicu AO Ba [1O HMHT KeHHHIW Aapaxkanapuja jouxanamn Oyinya
UIUIAPHU PEXANAMITAPUIIHUHT acocu OYnIuO Xu3MaT Kuiaad. A0 HUHT TU3UMIIU
JolMxananiia UCTajral WXKpo TY3WJIMacu acocuja Xamjaa y KaOyn KWIyBYM Ba
y3aTyBUM CUTHAJIAp pYyiXxaTh TapkuOW aBBajl UIUIA0 YUKWITaH aJlrOpUTMIIapa
*apaCHiap XoJaTiapu TaBcuduiapu aetaamTupuianu. JKapa¢HiapHuHr Oy
Japaxkana JeTaulaliTUpuIinga (AeTAIAIITUPUIIHUHT by Japaxacuja) Xap Oup
xonat Ounan Oy UC HUHT KypriiMa Ba YCKyHAJIApUHUHT Oy XojaTaa OaH[ KWJraH
pyiixatn comumThpuiaaan (Ku€ciaHaan). AJTOPUTMIIAPHU JAETAJUIAIITHPULI Xap
OWp KUPYBYM CUTHAJI y9yH MYBOGUK paBHINIArd amMajuiap TapTUOW KapaCHUHH
aHUKJIANIaaup, Oynap >kapaéHHUHT Ty CHTHaIud Oyinda Oup XoJjaTaad
Oomrkacura VTUITHU Ba >kKaBOO YMKHUIN CUTHAIMHUA Oepuin ydyH 3apyp. Hly
O0ockuya kapa€Hiap Ba yjlapra MoOC ajJrOpUTMJIApHHU Ty3uWiMmanaml , CTaHAapT
JKapaCHJIapHU — axparuil, xKapa€Hiap opacuga ax0opoT Ba  (PyHKIMOHAI
QIOKAJIAPHUHT TapKUOU Ba YCYJIJIApUHU aHUKJIAIT Oa)kapuiiaiu.

OBM KVY HuHr TaHjlaHraH Ty3wiMmacura KkyjaHwiranga AQO Hu
JTeTaJUIaIITUPIIITaH JIOWMXaJlalijga OJAuHTu Oockuyaa kapaéumap OBbM  BK
ypTacuia TakcuMIIaHaau, XOTUPA MACCUBIAPUHUHT TapKUOM XapaKTepUCTUKATapU
Ba Ty3WJIMaJapuHU XucoOra (MHOOATra) oJiraH XOJjja aBBAITM UIUIA0 YMKUJITaH
aNropuTMIIap Jeramutamtupmwianu. TaBcudnam Tuau cudaTuaa ofaTaa y3ura xoc
OyJraH HyKCOHJIapra 3ca TaOuuil T Xu3MaT KWIaJu, sS’IbHU YHUHT OUp MabHOra
sra Oyamacnuru, Oy TaOMHMIl TUIHUHI NAacCTypUil TU3MMJIADHU TaBCH(IIAIl YYyH
eTapiy JapaxaJa aHuK OyJIMaraHiaurugagup, Iry OoucaaH Typid HILUIA0
YUKapyBUWJIAp allHaH OWp XWJ TEXHUK TOMIIUPHUK CY3WHU Xap XWJI TYIIYHUIIN
MyMKUH, xamaa /T TaBcudpHOMacCUHUHT TYIUK OYIMacIurugaaup, Oy Xou siHa 1ry
OwinaH MypakkaOiamajauky, KarTa Ba Mypakkad TEeIeKOMMYHHUKAIIMOH JacTypJiap
TU3UMCUHU unad yukumga R mapaxara kanmaii axOopoT eTHIIMAETTaHINTU
paBIIaH OVATryHra Kajap aHda BakT yTaad. R mapakama KaHmail Joduxaianiia
[03ara KeJjaJuraH sHa OuTTa KUUMHUYMIWMK Oy Tamabimap TaBcupHOMACH
CEMaHTUKACUHHUHT OUTTa Japakajarv JeTaUTAITUPHUIIA YIIUIa0 TypUIll MyMKHH
smaciurunaaup. Hatmxana R gapakanunr Oab3u TaBcuduiapu OMp MyHYa
TyMaHJIX OOIIKAJapy 3ca XaJJaH TallKapu AeTaUIAlITHpUiIrad Oynub, yHua
myBadpakugaTiu OyamMaran amaira OIIMPUII JJIEMEHTIAPUHU TaKAUM D3TaJH,
YyyHKU Oy TaHJIOB TU3MMHMHI KOJITAaH KUCMJIAPUHM KYpuO YMKMaciaH Ba WILIA0
YUKYBUYMTa MabJIyYMOTJIAPHUHT caMapaid Ty3uaMalapuiaH JOMUXaTallHUHT
KeHMUHTH Aapakanapuja (oiigananuii €Ky JaCTypJIAIIHUHT YCYJUIAPUHY UIILIATUIILL
WMKOHUHU OepMaiiu.

JloimxamamHUHr R nmapakacu TyraraHuJad CYHI, S’bHU KOMMYTalMOH
Y3EJHUHT JACTypUil TU3WMCHUHUHT aHUK TaIlllKW CrieCU(pUKAIUSICH YHUHT HOpMa
taBcudura anvamrtupragad cyHr JT apxurektypacuHu unuiad YWKHII
oonutananu (A gapaxa).

JloiinxananmrHUHT A Japa)XaCuHU MAPTIX PaBUIIA UKKUTA Japa’ka OCTUTa
OymuIl MyMKHH — (yHKUMOHAJ apXWUTEKTypaHU HIUIA0 YUKWII Ba THU3UMIIU
aApXUTEKTYpaHU UILIA0 YUKUIIIL.



by npapaxa ocTwiapHM JoMMxanaml TaMOMWIUIAPW OXMUPTH HHWILIapAa
TaMoWuiall y3rapuuuiapra ydpaiad. BeluypHble TH3UMIM eduMiiap, TapTUOCHU3
OOLIKapyB Ty3WIMallap Ba THICSUECPOUHBIE AACTyp OCTWJIap MyXTaduK OuiaH
aHUKJAHTaH Ba SXIIM XyXOKaTJIAIITUPWIraH ¢GyHKIMOHAN MOAyJulap OuiaH
anMatau. Ce3unapiu gapaxkaja JONUXaJallHUHT ME30HIapu CiKuAu (Y3rap/in)
— OomkapyB kapa€HJapuHM  OOIIKApUIl  pPEeCcypcliapu  aJrOpUTMIIApUra
KapaCHJIAPHUHT ¥3ap0 XaMKOPJMIY Ba TU3UMIIAPHU Ty3WUJIMajall MyaMMOJapura
HUCOaTaH ce3uyapiivi Japakana KaMpok (KHYHUK) posib Oepuia Oonutanmu. XyIau
yiia JIOMMXalallHUHT A JapakacuJa JacTypiii TU3UMHHUHI TYy3WJIMAaBUKA MOJEIIH
UIUTa0 YUKUIMOKIA, Y MasMyHIH (QYyHKOUSUIAp MepapxusicugaH uoopar O0ymuo,
YHUHT Oa)KapWIMIl caMapacd KOMMYTAIlMOH Yy3€J Ba YaKUpPyBJIapuUra Xu3Mar
KypcaTHIl HWIIMIa TabCUp KypcaTaau. byHpail Tty3wnmaBuii monmen TTUT
cnenudukanus tuinna Ba SDL taBcuduna 6oknap napaXTUHUHT JUarpaMMacu
ne6 atanaau. biaok SDL o0bexTuaa SHT HHpUK 00BEKT OYIub, Oup €xku Oup Heua
xapa¢unapaan uoopar Oymamu. AT TtusumMcuHu TapkuOuil Kucmuiapra OVIiuii
Kyhugarnda Oakapuiaau: OyHAa xap Oup KUCM yHYa Karra Oyiamarad OYyiudinu,
KaOyJ Kuuiira Ba MyBOOUK paBuliia (yHKIIMOHAT OYIMHUIINIA Kyjal OYiuiim
Kepak, Ba OYJIuII HaTH)KacuJa ro3ara KejajaraH KUcMmilap ypTacuaard ajokanap
WJI0XKHK OoprYa Kydcus OVIIUIIN KEpaK .

bynumHuHr xap Oup OOCKMYMIla KaHAJIAp, KUPHII CUTHAJUIAPU, YUKUII
CHUTHAJUIApH Ba MAabIyMOTJIap XaM cheuduKanumsiiaHaan . A JapakaHUHT
nactypuii xyxoxkatd SDL — crnecupuKalMsUIapuHUHT JACTypuil  KapaéHiapu,
TapTUOJIapy Ba MAaKpOCIApUHM JoWuxanam agabuétna Oab3uga ATC HuHT
AITOPUTMHUK TabMUHOTH €0 atanaau . Hodopman tap3aa anropuT™MHUA OMPOH —
Oup Macananap cUHQUIAru UXTUEPUA MacajlaH! €UYMLIHUHT caMmapalii TApTUOUHU
aHUKIaauran (Oenruwiaiiiural) Koujajgap Maxkmyacu 1e0 Kapall MYMKUH
atamanuHr y3u [ X acpHuHr Oyrok y30ek maremaruru Myxamman an — Xopasm
HOMH OWJiaH OOFJIMK OynraHiuru Tydaiii Ba JEeMak , KyJa Y30K Tapuxra ora,
JeKUH aJIropuTMiIap MaTeMaTHK oObekTiap cudaruga yrran acpHuHr 30 —
Huutapuaad 3pTr00pan (0yE€H) TAAKUKOT KHMINO KETHHMOKIA.

ANropuT™M TYUIYHYAaCHMHHM AaHUKJIALI XyCyCaH OJIIaHJa KUCMaH — PEKypCUB
dbynkuus €k TropuHr mammHacura acocnanrad . Karewuit aditranga , ATC HuHT
nacTypuil  OOIIKapyB  alIrOPUTMUHU  Ty3WII MaTeMaTUK MabHOJAa €4ud
OynMaliuran MyamMMOJMp, YyHKH OyHJal aJTOPUTMHUHI apryMEHTIIAp COXacH
ambaTTa y3 WUMra KOMMYTallUs Y3€IUHUHT pean BakTAa WILUIAIIMHUHT
XOJIATJIApUHU Ba OAMN (GKOpUiA) KUMMATIIapHU OJIAIH .

bomka tomonnan Yepr Te3uc MabiayM , YHIA UXTUEPHUA XHCOOJIaHAIUTaH
apupmeTuk (QyHKIUS KucMaH — pekypcuBaup. Hemak, ATC OomikapyBUHHHT
JaCTYypHi alNTOPUTMUHU TY3WIIHWUHT aNTOPUTMHUK Xajd Kuiub OynMaiauran
MyamMMOJIapyd OJAMM . . . MyJioXasajapjaH KenuO uukaam: Oapua apudmeTux
(connu) ¢yHKOUSIAp — KOHTUHUYM, KHCMaH- pEKypcHB 3ca — XHCOOIH
(uexnanran) kymaukaup. IllyHra kapamail, anrOpUuTMUK TabMHUHOTH aTamacu
JacTypiii TabMUHOT OVilmua myrtaxaccuciap MackanugaH MycTAXKam Vpun
OJI/IH.



S papaxkacu neran JIOMMXaJIAIITUPHUII Y3 MYHMra JACTypiad MOAYJUIAPHUHL
uHTepdeicaap crnecupUKalMsIIapHU aHUKJIAIl Ba MAbIyMOTJIap TY3UJIMACHUHU
xamga SDL - numarpamMmanap MoAyJUIapyuHU JIOWHMXAJIalll XaM KOKOPUJIaH IacTra
Kapa0d KaHalap, CHUTHajulap, >Kapaéuiap, TapTuOiIap, MaKpOaHUKJIAUUIAPHU
aHUKJAIl KaJlaMMa — KajlaM yCcyiu KyJuianwianu . MaTepdeiicnapun aHukiamga
UHTEepPENCHU TAIlIKWI ATYBYM MapaMETpJIapHUHT Ty3uiIMajiapu, Tiiodaiapu Ba
ax0opoTiap TapTUOU y3WJl — KecuJl aHUKJIaHaau. KOHCTpyKTOpiIMK uM3Maiapura
yxmab, macanad, MammHaco3mkaa, SDL - manrpammanap Oy ommuii pacmiap
amac, Oaiku TyramiaHran Ba 0o tumaup. SDL Hu Tabumii Ba MILIATUIN Y4YyH
Kynai Kwiagu. TuiHWHT cy3mapu Ba rpaduk Oenrmmanuiapaa SDL Hu yrum
Ma3MyHUHHU aHTUK KaOyJl KWIMII, YYyH yHUa Karra OyiamaraH aMaiuér 3apyp
oynau.
bupox anuk OGenruiaHraH ceMaHTUKacu Tui Oynranu yuyH SDL — aumarpammanap
€311l KouJanapura KaTTUK (KaTbuid) YeKIaHUIIAP KYSIH.

[ynu scnatum no3umku, [IM — T ga SDL  tunwuan unuia® gukum 70 —
Hutap Oommaan YTka3ub kenuHMokaa . SDL wHunr Oupunum Bepcusicu 1977
Wujga, WKKUHYHACHU 1982 i#iunpga, y4YMHYMCH OCa, KEHTaWTUpPWITraH Ba
Mozepaamtupuirad 1955 iniga yon stuirad . by Bepcusimapra Ba MOC paBHILIa
SDL — 76, SDL — 82, SDL — 85 nomuapu 6epuiirad. bupunun Bepcusiiap rpaduk
NceBOKo EpraMujia apuM Gopmain TaBcuiamn BocuTantapuaaH ubopart OyiraH,
JEKUH CEKMH — acra THU3UMIIAPHUHT (QopMall Trypyxjiamrad TaBcudianl
MMKOHUSTIIApU CE3WIapiid Japakajga 4YyKyp PpHUBOXIAHAM Ba OyTyHIal
dbopmatamran xamaa koMmmyTtanus yzemnapuHudar [T cu cnecudukanusiiapuHu
Oaxxapumraya etu0 6opau . 9.8. XKaasanna SDL rpaduk BepCHSICHHUHI acOCHiA
oneparopiapu kentupuiarad JIT wunuiadl YUKUIIHUHT TYrajjloBYM KaJamu
JACTypHU KOJJIalll Ba co3jaml (JoluxanamHuHr P - gapaxkacu) OYynaau, COHIH
KuxatuaaH P napakanu KYIm4rIMK gacTypJiiamt Ae0 aTaiau.

by Oockuu nmaBomMupa nacTypHu WOuiad YUKW (IETauid ...) KOJJiapra
JacTypiapra  ailaHTUpWiIand  (KOHBEpPHTHpJaHAAW),  yjaap  OOIIKapyB
npoiieccopiapuaa Oaxapwimin MyMkuH. Jlactypmap BK ra tymynapnu 6ynran
OoupoH- 6up dopman Tuiaa &3unaau. KynruHa aeTaiau aaropuTMIIApHU KOJJIAI
yuyH ITU roxopu mapaxanaru unnad yukwiran CHILL nmactypuit TuiHN amanra
ommmpanu.CHILL ITU wuerapacuma ankorons ITACKAJI Ba IT LI 1 tuinapu
acocua uNUIad yuKwiran OynuO, KoMMyTauus Bazudanapura MyIDKajIaHTaH,
0ab3u aropuTMIIap, KOHKPET >KapaéHHUHT OyHpyKJIap TU3UMCHU Ba Ty3WJIMAacCHUHU
nHoOatra onyBuu Kyhiupok mapaxkanaru ACCEMBJIEP sa MAKPOACCEMBJIEP
Xuauaard Twiaa Oaxapunaau. Hyp KoHyHUra Tyjia MOC paBHIIia, Mpoleccopiap
XapaKTepUCTUKATIAPUHU O KUIJUM  SXIIWIAIL, FOKOPU Japakajard THUIApHU
caMapajgyd HWIUIaTUII WUMKOHMHU oMb Kenau, Oy Tuiulapra KEHr TapKajiraH
TEJIEKOMMYHUKaLMs uioBanapu yauyH CH ++ tuinm kupaau .

NAT wu cosmam Gockuumaa OepuiraH aJrTOPUTMHHUHT Xap OWp NacTypHHH
TYFpU OaXapwWJIMIK aJoXWJa TEKIUPWIaAun (aBTOHOM CO3JAll), aBTOHOM
CO3JIaHTaH JIacTypiiap Makmyara OUpJIAIITUPIIIAIA Ba YIAPHUHT MAHTUKANA XaM/a
BaKT Oyinya ¥3apo XaMKOpJHUTH (KOMILJIEKC CO3JIAll) TYFPWIMTH TEKITUPHIIAIH.
AT #m skcruryranus K 6ockuunaa KY HUHT pean mapoutiapaa WIUIammaa



AT HuHr wnoutam KOOWIMSATH Ba SKCIUTYTAllMOH Xap-Kajapu TEKIIWPHIIAIH,
aHUKJIAHTaH XaToNMKIapHU Tyrpunam yuyH JIT ra 3apyp ysraprupuiuiap
KUPUTHIIATH, XapaKTEpUCTUKaIap Ba GyHKIMOHAT UMKOHUATIApHU sxumiam, KY
YCKYHACHHUHI TapKUOMHHU Y3rapTHpUII Ba y3apo ajoKajiapu Oyiinua umuiap oiaud
oopuaay.

AT Hu co3namr Ba 3KCIUTyTalMs KWIMII OOCKMYWIapuaa UIUTAPHU OaXkapuIil
YU4yH Maxcyc JacTypuil BOCUTaJIap MILJIATUIAAM, yiIap OWJIaH XaMKOPJIMK KHJIHII
yayH MMKTT TtaBcus atran MKL anoka twnm Kyuranviaam.

5.4. SDL TwinHM yakMpyBra xu3mar kypcatui ;kapaéauan (UYX7K)
TaBCU(JIALI YYYH KYVIAHUIHIIH .

UXK HM TaBcubIalIHUHT HT KyJlall ycynu OYnuO, aBTOMAaTHUHT Tpadu
XucoOJlaHaIu, y WYHanTUpuiaran €iyiap OwiIaH ynaHTaH KYTUIMK YYKKWJIapJaH
noopatr. by rpapuunr xap Oup uykkucu Z n / Y m Oenrura sra 0ymmu0, YA
XOJJATUHUHT Oapkapop XoysiaTuHM Ba Oy XoJjaTAard aBTOMATHUHT YHKHUII
CUTHAJIMHU akc JTtupamu. Arap, Uz OomIKapyB CHUTHajdud MaBxXyJ OYyiraHia
KUPYBYM CHUTHaJI Xn HUHT KEJIWIIM aBTOMAaTHU Oup Oapkapop XoJaTaaH
Oomkacura ytuinra oiaubd Kenaau, yHAa Oy XojaTjiapra MOC paBUIIa YTHII
nyHanmumHu KypcatyBun Ba Xn / Yk Oenrura sra uyKKujgapHu Oolikacu OusiaH
YIauId.

MKKTT TtaBcusi atran T cnecudukanusizap Ba taBcudnap tuiu, AO
Joinxanam OOCKMYMAA SKKa YaKUpyBra XW3MaT KypcaTHIl >Kapa€HHHH (SKKa
OyropT™Ma €ku OoIlKa TypJaru >kapa€HiapHu TaBcu@iam) amanra omupyBun KY
HUHT aBTOMATHK MOJIEITA HETU3UIa TY3WIA]IH.

SIkka yakupyBra xu3mMar KuiayBuM , KY HUHT aBTOHOM MOJ€NN ONepanuoH
OA Ba aBTOMaTIapHUHT OOMKApyBYH YA (5.5 - pacMm) KOMMIO3UIUsICHIaH HOOpAT.

AT vy unuia® yukuImHA TaBcuiamn kapa€Hu eTapiu Japaxaaa Mypakkad
Oymu6, Kynm MexXHaTHM Tanab Kumaau . E3unran pacTyp OWgaH OGOMIKAPYBIH
3amoHaBuit ATC T cununr xaxmu 200 — 300 MuHT OyHpyKIap TAIIKWI 3TCAa,
JACTypYUHUHT Oup hunga unuiam maxcyngopiuru 500 — 1000 Ta OyiipykHuU
tamkuil 9tca, JThu wmma6é uumkumra taxmuaan 200 — 400 omam #iun 3apyp
Oynaau. mapamienngad UIUIAIHUHT peal UMKOHUsATIapuHu uHoOatra onmb, ATC
AT cuHu nnad YMKUIIHU pauyoHan Tamkui stuirasga AT ummnad yakupyBuu
»kamoa onaarnaa, 50 — 100 kummaan nubopar 6ymanu . Maskyp mapoutna ATC T
HU unuiad vk 3 — 5 vwiHn Tamkuia dtaaud. T HuHr Tanad mapaxkacuua
cudaTiHA TabMUHJAII YyYyH YHM WINUIA0 YUKWAII TPYJOEMK — TH YHHHT
Oockuuiapu ypracuja TYFpU TaKCUMIJIAHTaH OYNuIlM Kepak . YeT Ba BaTaHUMU3
taxxpubacuaa karra xaxkmaaru AT vy wnwald yukumga AT Hu unoia® dukuin
Oockuuiapu OyiiMya Ba aMmajuil JIoOWWXamaml  TPYJOEeMK — TH Kyduaaruda
TaKCUMJIAIl MyMKHUH: Ty3WIMaBUW Ba alTOPUTMUK Jonnxanai 25 — 35, koanam 10
— 15, aBToHOM cosznar 20 — 25, komiuiekc cosnait Ba cuHoBmap 30 — 40% .

3apyp cudaran Tapmunnam yayH T HE myxTa XyXOoKaTIalITHPUILT MYyXUM
axaMmHsTra sra, y unoiad YuKUIIHUHT 0apya OOCKAWIapuaa YTKA3WIUIIN JO3UM .



XyxoKaTIapHU TY3UIITa KeTaguraH >kamu xapaxatiap ymyman [T Hu ummad
YUKULIHUHT Xapaxatiapuaad Takpruoan 20% MHU TallKuI 3Taau .

Esunran  pmactyp 6yitmua Gomkapysnmu ATCHM a6 4MKMIIHMHT
xycycusitd [IT macTypHUHT Tyraiu Uiad YUKUIIHUHT TyTrajiai MyJaaTH Ouiian
Oenrmwnananu, wyHUHr y4y, xam AT HM wunwia® yYukdin MyagaTiapyuHu
KUCKapTUPHUIL MCTaru TaOumiinup. bUpoK oKopuja 3UKp STWITaH OMpPOH — OHp
OoCKuuiIapJaH OUPUHU OJMO Tamuam E€KH acoCCH3 paBHIIa yYHU Oa)kKapulil
MyAJaTIapuHA KUCKapTUPHIL, OJaTAa dKCIuryTanusara ronmupunagurad T Husr
TaKTHK — TEXHUK, TEXHUK — UKTHUCOAUI Ba SKCILUTyTAllMOH XapaKTePUCTUKAIAPUHU
EMOHJIAIIUIINTA YHU TOPOOOTKA Ba mupoBapa okubataa unuiad yukuiarad ATc Hu
OKCIUTyTAlUsATa TaTOMK ATHUII MYyAJATHHH OpTUIIMTa onud kemaau . Macanas,
MyXTa paBUIIa TY3WIMaBHM Ba aIrOpUTMUK HIUIaHMal TypuO AacTypiapHU
koanam Oockuuura yruim, JT HU HIIIam YUKAIITHUHT OMpUHYH OOCKUYJIapHIa
BaKTHM TeXalll UMKOHMHM Oepca xaM , YHM HIUIA0 YMUKUII Ba YHHM HIILIA0
YUKUIIHU JOPOOOTKM Tyrajijianl yMyMUW BakTUHU TaxmuHaH 20% ra opTTupanu,
OyHUHT cababu kaTTa GOU3JArd AJITOPUTMHUK XaTOJUKIAp (akaT KOMILUIEKC
co3jiaml Ba CHHOBJIApJa aHUKIaHaaW, Oy XoJyijla XaTOJMKIApHU aHUKJIAIl Ba
Oaprapad stuinra capdiaHaauraH xapaxarjiap WMIuiad YUKUIIHUHT OOIUIaHFUY
Oockuwiiapuaa myHra yxmain xapaxamiapaad 30 mapta kyn OynumuMyMkuH . JIT
unuiad yukuimra OyHra Vyxmam EHIOMIMIT AKCIUTyTalus OOCKWYuAa Typiu
y3rapuiuiap Ba Kylmumyajgap Kapuiira cappiaaHaJurad xapaxkaTtjapHu TaXMUHaH
Oemr kappa OpTTUpHUIINTra oaud Kenaau, Oy 103aKu Ty3WJIMaBUM Ba alrOPUTMHK
jovinxanam Ttydpaimu T HUHT 3apyp MOCHANIyBYaHJIUIHWIa SPULLIAIMACIUTU
yopajapy Ky3aa TyTHIMaranjiurd y4yH 103 Oepaju .

AT nnuad vy, MyIJaTIapuHUA XaKUKaTAaH KUCKAPTUPHUIL Ba YHUHT
cudaTuHU SAPATUI OPTTUPHUILIHUHT caMmapaiu ycyjuiapu Oy AacTypJialllHUHT
MaxCyC TEXHOJIOTUSICUHH SIPATHUII Ba YHU aBTOMATIAIITAPULIIUD .

Nmna6 yukwnaérran [T macrypnap Ownan Oup Kartopaa ys3rapmac Ba
spuMYy3rapmMac MabIyMOTJIapHU y3 nuura onaau, yinap ATC vuHr Typiu Onoxiapu
Ba KypwiMalapu (CTaHIIMOH MabIyMOTIap) YpTacuaarud ajlOKaJIapHUHT
KoH(urypanmsicu Ba yckyHa TapkuOunu xamga ATC ra ymanran (aOOHEHT
MabJIyMOT/Iapy) aOOHEHTIAPHUHT XapakTepuctukanapuHu tapcudnaiiau . JT vu
KOMIUIEKC co3nam Ba cuHOB Oockuupmaa ATC HuHr wummad yukuiaaérraH
TaXprOaBUil HyCXaCUHU TaBCU(DIAWIUIaH CTaHLUMOH Ba a0OHEHT MabIyMOTJIapu
unuiaTuiaagy . bupox uiiad yukKapyBYM KOPXOHA UYMKApa€TraH CepUsiIv MILIa0
yukuil O0ocknuuga unuiad yukuirad ATC HUHT Hycxacu TaxpuOaBUil HycXaJaH
Ba Oup — Oupuaan Oaxapuiaaurad GyHKUUAIAp TYIJIaMU, YCKYHA TapKUOU, Typiu
OJIoKJIap Ba KypuiMmajap VpTacujard ajgokajap KOH(pUTypauusicu, aOOHEHTJap
XapakTepucTUKagapu OuiiaH (apKJIaHUIIM MYMKHH . YIap ATc Hu anoka
TapMOFHU/Ia YPHATUIIUIIN Ba YHUHT JIOWUXacu OujiaH OCpUITUIIN MyMKHH .

[yaunr yuyH, umkapwiaérran ATc mapHu wunuiam KOOWITUSTHHU
TabMHUHJIALI YUyH Joluxanam 6ockuunaa xap oup ATC yuyH MabiiyM KYypuHUIIIA
UIUTATUJIAUTaH JTacTypiap , CTAHIIMOH Ba a0OHEHT MabIyMOTJIAp pyixaTu
Ty3WJITaH Ba KAl KWJIWHTaH OYJIHIIN 3apyp .



ATC noviuxacu acocuaa WIUIA0 YUKAPYBUYM — KOPXOHA 3apyp YCKyHa
Onmoknapu, Kypuimanapu Ba cratuBiapu coHu xamjaa ATC Hu YpHaTuim
MOHTaXJIalll Ba yMyMaH JKCIUIyTalMsIra TYIIMPYBYM KOpPXOHAra TOIIIMPUII Ba
yJIapHU aBTOHOM CO3J1all , TEKIIMPUIITHU aMaJira OIIMPAJIH .

Esunran pactyp 6yiimua ATC HM MIIIA0 YMKUII XyCYCHSTH ILIyHJaH
nbopaTku, uNIad YMKYBUYM KOPXOHA YCKyHalaH Tamkapu Oyroptmaumra ATC
noituxacura Moc JIT xoMmrmiektunu 6epuiu kepak. 9bM na nactypiapHu cakjianl
yuyH unmatwiagurad XK typura (AXK €éxm JIXK), y3rapmac €xku MarHut
TacMajap KOMIUIEKTH KypuHummaa €ku oeBocuta ObM Hunr XK cura é3mm
JTHu uniad YuKuIn aeiuaam.

ATC HUHT cepUsIM HyCXaJlapy y4yH Talépiiall Ba TEKIIUPUIL KapacHU.

JNTHu wnuiad 9yukuin ojaria aBTOMATIAIITHUPUITAH yCyn OWlaH amManra
omupmiaau Ba ATC 200 — 300 ogam kyH 3apyp Oynaau.

ATC HUHT sKyHJIOBYM OOCKMYM OYinO, TaW€piMHraH YCKyHaHH aJloKa

TapMOFUJa Kepak OyiraH >koWja VpHATUII , YHH CO3Jalll Ba YpHATUITaH
YCKyHaHHU Ba Kyuuirad /[T HU TYFpu HIUIAIIMHY TEKIIWPUILI .
Vpratuiran xoiina yckynauu sa JIT cunoBnapu myBaddakustiu Tyraranaa ATC
HOpMaJl MIIATHII >kapaéHu Oolutand . Esunaran gactyp 6Oyiimua ATC Hu
unutatuimn  kapaéauaa AT ra y3raprupunuiap KUPUTHILA MYMKUH . Oy
Y3rapTupunuiap CTaHUHUSIHU KEHTaWTHPUII Ba XapaKTEPUCTUKAIAPHU Y3rapTUPHIL,
DKCIUTYTalMs Kapa€HNUIa aHUKJIAHTaH XaTojapHu ty3atunl; [T camapanopiuruan
OLIMPHII; YCKyHaHM Mojupukanusnam Ba (oHJaTaHyBUMIIAPHUHT  STHTH
HXTUEKIAPU F03ara Kenuiu Ownad OofMuK . Maskyp TUIAard 4akupyBiiapra
XU3MaT KypcaTuirasja omnepanuoH asroMar KY HHMHI Tallku KypIIOBHHH
(ynanum kaTHamuawiapuan) YA asca KY HMHr BocHTa KOMILIECIApUHH
MoeutamTipaan . boukapyBun aBToMaTUK TAaKCUMOT KOHYHH OnjiaH OOFJIaHTaH .
bomkapyBur aBTOMAT 4YeKJIAHTaH a CHUHXPOH aBTOMaT OYynuO, yJaHwWII
UIITUPOKYMIIAPH UIILTA0 YUKAIUTAaH KUPYBYM CUTHAJUIAPHUHT KYTUIUTH |

X ={Xu. x,} Ounan éxu

OA

A

X(t)ex

\4

Z(t,+1)=H[x(t,) Z(t))]

I'YC >

A\ 4

Y(t, +1) = G[Z(t, +1)]

Z(t)

5.5 — pacm. KommyTanus y3eIMHUHT aBTOMaTUK MOJENH .



- KV Ba yHMHT TalmKy KypIIOBH ypTacHJa CUTHAJIAP AJIMAIIMHYBH OJIAWJIAH
Oyirau sxkapaHHHU aKC STTUPYBYH Y A HHUHT MUKM yiaHunuiap kymmrn Z —{Z1
... Zn};

- VA Hu KUpyBYHM curHan Oyiinua y éku Oy SHIM X0JaTra YTHUIN MMKOHJIMIU
Tyxpucuaa xabap oepyBun 6omkapys curHamiapuHuar Kymmra V = {U; . . . Uy},
(Ky Hu sHrM xonatra yTkasum yuyH 3apyp Oynran MC snemeHTIapuHUHT OV —
OAHIJIUTH TYFPUCHIATU CUTHAJLIAP) .

- YA Hunr unuiam KoHyHUHM OenrmwnoBun H yrunutap BC — yukummap
byHKIMsIIapu (YakupyBra xu3mart kypcatuil anroputmu). YK Hunr nuku Z (tn) €
Z XoJlaTh YHUHI XOTHpacuia akc 3Tthupuiaau Ba KY Ba yHHHI TallKu KypIIOBU
ypracuiaa tn BakTra KeJu0 y3aTWITaH KUPHII — YUKUII CUTHAUIAPUHUHT KETMa —
KETJIUTUra Oup MabHOJIU MOC KEJIaJIu .

By keTtMa — ketnukaa oxupru aneMedT 0ynu6 KY HMHr yukuin curHanu Oynaau .
Jloitmxamam Oocku4ura OOFIMK XoJija YA HHMHT MUKH Xojiath €ku Z (tn) = Zk
HOMepH OunaH €ku Kymumya tap3fa MC aneMeHTIIapHUHT XodaTiaap BEKTOPH

Z (tn)=Zk (S1...S2), 6unan Oepuwnuiid MyMKuH, Oy epaa arap [ typaaru (I =
1,L) UC sneMeHTH yakupyBra Xxu3maT KypcaTui yayH 6anj 6yica, Si= 1 6ynaau,
akc xonaa Si=0 6ynaau .

YA HUHr W4YKM XxoJaTiapu Oapkapop €ku Oekapop (OpajiuK €KH YTyBYM)
OynuImKu MyMKHH . Z (tn) XoJlaT YMKYBUM CUTHAJIHU Yy3aTHII BaKTUAAH OoIiad
KHUPYBYM CUTHAJHUHT SHI SIKMH KEJIUII BakKTUraya OapkKapop OYJIMIIM MyMKHUH .
bapkapop xoyiaTnja aBTOMaTHUHI OpaJIMK BakKT AaBOMUAA OYJIMII BaKTH HIIHUHT
OapKapop TakTH €KMW aBTOMAT MIUIAIIM >Kapa€HUHUHI OapKapop Xoiar O00CKUYH
nevunany . by TakTHUHT (OOCKHMY) Y3YHJIUTH OJMHTAaH YUKUII CUTHAJIUTA YIaHUII
UIITUPOKUYMCUHUHT PEAKIMSICH BakTW OujaH OenrwiaHagd. ABTOMATHUHT
Oapkapop xoJjaTuaa YHUHT unian xapaéuu OA naH HaBOATIaru KUPUII CUTHAIH
KEJIMII BaKTUTa KaJlap TYXTaTHIIA N,

ABTOMaTHUHT Z (tn) XOJIATM KHUPHWII CUTHAJIM KeJraH BaKTAaH Oomiiad
yrum xonatu ytanu. lllynra Ounoan (MyBOoQUK ) WIIHHHT OeKapop TakTH EKU
aBTOMAT WIIUIAII Kapa8HUHUHT YTHII XOJIaTU OOCKUYM TYFPUCHIA CY3 IOPUTHIIA]TIH.
by OockuuHuHr y3yHaurn KY HHM 4YakupyBra Xxu3maT KYpCaTHUI YYyH SIHTU
Oapkapop xosarra VyTkaszum Oyiimya OBM HHUHr uWIIam BakTH OujaH
OenrmnaHagd. YA ummam  kapa€HUHUHT KYNMUHW ~ OapkKapop Ba  YTHUIN
OOCKUYJIAPUHUHT KYy(PTIUIA YaKUPyBra Xu3MaT KypcaTUll OOCKMYMHU TaIIKKJ
3Taau, Oy OOCKUYJIApHUHT OMPOH — OMp BakT JaBOMHUJA aJIMAlIMHYBH YaKUpPyBra
xu3mat kypcaruin xapacH (UXKXK) ne6 atanaau. YXKXK uvu taBcudnam yuyn YA
HU OWp Oapkapop XonaraaH OomKacura YTUIl KOHYHUHU OepHIll Ba aBTOMAaTHUHT
YUKHWII CUTHAUIADUHU MOC paBHIAa y3rapTupuil erapiauaup. by konyn H Ba
dbynaknusuiap (5.5 — pacm X (tn) = {X(tn), U (tn)}) 6mnan Gepunaau, ynap nryHra
yxmam KypuHuiiga (XucoOmaHamguraH (QyHKIUsSIap KYPUHHINNAAA) VTHUII Ba
YUKWII JKaJBaJJIapW, aBTOMATJIM MaTpuila €KM aBTOMAaTHUHT rpadiapu OwiaH
OepwMIIM MYMKMH , OHr Kyn kypwiraH KY HHHr aBTOMaTiu MOJEIH
cnecupuKanusiap TWIM Ty3uauimmuHUHT Ba SDL  TaBcupHOMamapu xamja yHH
YXKXK Hu TaBcudnam ydyH muuiaTUiaagurad Hazapuii acocaup. SDL  tunum Oy
dbopmamnamran rpaduk T 6ynuo, ynapra Moc rpaduk ajoMariap (CUMBOJI) Ba



Kouaanap, Tabpudiap Ty3WIMIIHAaH uOopaT Oynubd, >kapa€HHM TacBUpIALIIA
YIIAPHUHT KEJUII TAPTUOMHU OENTHIIaiIu.

SDL TunuHUHT acocuit Tabpuduapu Kyhiuaaruda: CurHai, KUpHUIL, XoJjaaT, YTUI,
yukuil. FOkopuaa kentupuiarad Tabpudiaap Kylujarunya u30xXjIaHaam:

Curnan — ax00poT 3ATYBYM MabIyMOTIap OKUMH;

Kupuin — xkapacn Ounan Ka0ysl KWIMHYBYM KUPYBYM CUTHAI;

Xonar — OyHJ1a )kapaéH KUPUILIHU KYTUII YUYH TYXTaTHIITaH;

VTHII — KHPHII KeNTaH/Ia ByXKy/Ara Kepakid Ba KapadH XONATUHH y3rapTUPHIITa
KAapaTWraH aMajiap KeTMa — KeTJIUTU. by amannapra Kyluaaruiap KUpaiau:
Kapop — ytum Baktuaaru aman, OyHaa jkapaéHHH TaBOM ITTHPUITHUHT MYMKHH
Oynran Oup Heda Wyiapaad OMpu TaHJIaHAIH.

Yukuii — xapacH MakUIaHTUPaAUTralH YMKUIL CUTHAIIY;

Bazuda — yrum Gaxapunranga KAPOP €éku UMKUII 6ynmaiinuran uxtuépuit
aman.kentupunran tabpudiap Ba MKKTT rtaBcusutapura moc kemyBun SDL
TUJIMHUHT rapdukiy oenruiapu (ajJoMartiapm). 5.6 — pacMjia KeITUPUIITaH.

> Kupum

l

Macaina

Kapop

Yukum

5.6 — pacm. SDL TunuHHUHT acocuil 6enruiapu .

Maskyp 6epunrad tabpudiaap Ba KY HUHT aBTOMATIM MOJEITUHUHT aCOCHMA
KOMIOHEHTJIApU YpTacuaru MyBOMDUKIUTH paBIIaHIUD, SIHHU:
Curnan — X (t)e X,y (t) e y.
Kupum — X(t) e X
Yukum — Y(t) e y
Xonar—Z (t) e z
Vrum — H Ba QyHkimsnap .
Kapop—U (t) eV
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5.7 —pacm . Ya=ampu==a Xu3MaT KbIpCaTHUII KapaéHU aJrOPUTMHU
5.5. AT cudarm .

bup Heua BakT onauH XaHCTep TakiauQ 3TraH NacTyp CU(QATHUHU COHIIU
Oaxoyaml KeHI TapKaiaud. Y Takiau@ 3TraH ycyjira OMHOAH, JACTyp Y3YHJIUTH
KyWuJarnya aHuKJIaHaau:



N =n loy 2n, + n¢ loy 2 n2 , Oy epaa m, — oxauii omeparopiap COHHU T, —
JACTypJar OJIui onepaTopiap COHU.

Xozupru kynaa AT cudaruau 6axonamn Mojieuiapial UlUIaTUIATUrad Oup
— UKKUTAaCHUHM KYpuO yTamu3 , ynapjaH Oupu eTykiuk ManOaum mojnenu (CMM)
ne6 aranaaurad Ba Kopaeru Jluman nactypiam tTabMUHOTH yHUBepcuTeTu (SET)
TOMOHM/IAH MIILIA0 YMKUJITaH XaMmJla UKKUHYKCcH [SD unuiad ynkkaHuHU Kypamus.
HNkkana wmoxen - AacTypudl TabMUHOT HILIA0 YMKYBYHM TAIIKWJIOTIAPHUHT
cepruduKanusIanm xapaHuHN Kyurad — KyBBartiadmgwiap. [lemaroruk HyKTaum-
HazapaaH Qoiiganu 6ynran CMM erykinuk Mangatiau mozen JIT wmmabd yukapwir
KapaCHUHUHT OelTa eTYKIWK Japaxkanapy OwinaH unuiaian. bupuaun napaxanu
oomnanruy (initi/lavol/) neiiaunap.y ATunuiad yukapum ¢akat xapaéHu TalIKuiI
STWIMAaraH Bas3WsITra MOC Kejaau Ba wnuiad umkapumn ¢akaT JacTypUUHHHT
UHAMBH YA (Iaxcuil) cudaTiapura OMIKIINTa Ba Ta)XpruOacura acocjaaHraH.

WNkxrHumM gapaxkaja TaKpopiIaHUII JapakacH Jeduaaaun
(. . .) . by eryknuk mapaxana T uniad YMKUITHUHT KOUJAdapyu Ba TapTHOJIapu
MapXyq OVnamO, unuiad YWKUINTra WHTU30MIIM EHAOMIMIN TabMHHIAHAAH, Oy
JoMMXaJapHU PEeXANATUPUIL Ba Ky3aTUIIHU KYy3[a TyTaad, MYMKUH OViraxn
BaKT/la ca OMTTa JOMMXAaHUHT Kapopyiapu Ba EHIOIMMILIApUHU MyBadakusaTiu
Tap3za OoIIKa Joirxagap/ia TakpopJiall IMKOHUHU Oepajiu.

YuuHun papaxa aHUKIMK gapaxacu (. . .) newmnanu. by nmeranm JT
JoMmXajan kapa€Hu SXIIU aHUKJTAHTaH Ba Xy KaTIaraHIup.

VY ¥3 nunra um OaXapuIIHUHT CTaHAApTIapyu Ba TapTHOJapuHU, OapKapop
Ba TakpopjaHyBuM osnemeHTapHu, AT wmakcanmm QYHKUUSHUHT yMyMUR
TYIIYHYaCUHH, TYJIUK HAa30paT Ba Tyrajulall ME30OHIApUHH Y3 WYUTA OJIa/IH.

TypruHuM papaxka Oomkapuin aapaxkacu aemwnaau (. . .) Ba T noltmxanaim
KapaCHUHUHT cUaTUHM MaxCyloT cudaTura yxmam MabiyM Japaxaja
OJIMHAAH aWTUIl MYMKUHJIUTMHHM Ha3zapja TyTaau. by napakanuHr xapaéHu
Oapkapop, YIuaHyBYHM Ba TY3aTWJIyBYM OViraHimurd Tydanau mMaxcynor cudarura
TabCUP ITUII UMKOHUHU Oepajiu.

Oxupru OemmHYM Japaka ONTUMAUTAIITUPUIN Japaxacu aerunanu. (. . .).
Oy nmapaxana y3IyKCHU3 MOJEpHM3AIUsIAl JacTypyd amalira OUIUPHIIAJIH,
PO HIIaKTUK yCyIUIap UIUIATHIIAIHU, YiIap UILIA0 YUKUII BAaKTUHU KUCKApPTUPATU
Ba [T cudatunu ommpaau, sSHTH ycyJulap Ba METOUIap KyJJIaHWJaau, Oynap
XaMMacy HIiad YUKW jkapaéHUHU Ba JEMaK, MaxCyJIOT CH(DATHHM SXIIHJIAIITa
kapatwirad, [T wnmad YMKyBYMHWHT TalIKWJ DSTHII XapaKTEPUCTHUKACH YHU
JoMmXajan Japaxkacura eTHINTAHINTUTa OOFJIMK paBUIIAa aHUKJIAHUIITN MyMKHAH
Ba JIACTypHUI MaxCyJIOTHUTa CEPTH(HUKATIAHTaH MyTaxacCcucaap rypyxyu TOMOHHIaH
YHTa MOC PaBUIIIa ETYKJIMKHIHT MaHIATIapy Japakacu OCPHIIAIITN MyMKHH.

AT nmnad gukum cudatuHu KadojaTiamHi TaAbMUHIOBUM €TKa3yBUM Ba
ky3atu® OopyBuum ISO 9000-3 cudaruHu OomKapyBuM XajaKapo CTaHAAPT
Macajacu ImyHra Vyxmamgup. Y cudaTHu 0axojaml TH3HUMCHHU YHU
OOITKAPUIITMHY KYIITaH X0JIJ]a, XaM/1a KaTbUi JaBp (PYHKIIUICUHU (MITUTA0 YUKHIII,
TeCTJall Ba YpHATUIN) Ba Ky3atu® Oopuin (QyHKIusCHHU (KOHPUTYpAIUsSIHA
OOIIKAPHUII, XYXOKATIAIMTUPHIL, Yiadam Ba Vkutwml) anukiaaau. JT wmmad



YUKYBUMHHUHT TaIIKWI S3TUII MyBoukiauru Oy Tamabmapra ISO  posunuru
cepTU(QUKATUHN Oepulll XYKyKd Ba BaKOJATUHU TACAUKJIAIIra 5ra TaIIKHIOT
TeKIMpaay, OyHIa HIUIa0 YMKAPYBYM TAUIKWIOT MabJIyM JaBPUAINK OwuiaH
MYHTa3aM CepTH(PHUKATIAHUIIH JIO3HM.

58 — pacmpma TenexommyHukarmoH JT Hu Joiimxanam —TEXHOJOTHACH
KypcaTuirad, y ymoly maparpagaa kentupuwirad T TabMUHOTH TaMoWMILIapura
MOC KeJau.
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5.8 — pacm. Tenexkomynukarmos JITHU nodnuxanant TeXHOJIOTHICH
5.8. 3amonasuii ATC apHUHT JacTypuii TU3UMJIAPH.

Ericsson kommnanuscuHuHr AXE — 10 cranunusicununr AT apxutektypacu
5.8 — pacmapa kypcatwiran . AXE — 10 pmactypuil TabMHUHOT Kyiuaaruya
oymunagu: 6apya TH3uM yuyH ymymuii AT , Tusumoctu yuyn ymymuii, CPS yuyn
ymymuii mapkas [IT Ba RPS yuyn ymymuii pernonan /IT.



AXE—10 Tuzumunn AT

AXE—10tuxumusau T AXE—10tuxumunau T AXE—10tuxumunn AT
@OyHKIMOHA @OyHKINOHA OyHkunoHan DyHKUNOHA OyHKIMOHA
610K 610K 610K 610K 610K

RS—Peruonan JIT [ [ [ [ [ |
CS-Mapxasuit IT RS RS RS RS RS RS

5.9 — pacm.. AXE—10 cranmusicuau [T apxurexkrypacu

EWSD cranamusauar JTcu CHILL Accem6nep C ++ kabu rokopu
napaxkanaru tuiga €3unrad Ba APS (5.9 - pacm) amanuii gjactypiap TU3UMCHHH
MIAKJUTAHTUPAIU. ATMapajid BOCHTAJAp TEXHOJOTHUK JKyJda Te3 Y3rapaauiap,
myHuHr yuyd T mysgai noiiuxananaauku, yHaa gakat karrta OyiMaraH KUCMU
anmapariv BocuTaojap OwianH Oornuk Oynamu.EWSD tusuMmMcuma Oomikapys
TakCUM OYyJraHu y4yH, xap Oup mpoieccop y3ununr xycycuit JT cura sra. xap
Oup mporeccop ydyyH KyWuaard ymMyMud kKowjaa Xakiauaup: yYHUHT J[Tcu aHuK
UIUIATUINIIY OusiaH OOFJIMK OyiMaraH KUCMra Ba MaxCyC WIUIATHIIMIN OuJiaH
OOFNMK OYNraH KUCMra Sra. MIUIATUINIIM OuiaH OOFJIMK OYJIMaraH KMUCM JOMMO
MabJIyM arfrapatiy BOCUTalapra MyJDKaJlJIaHTaH OTepaliioH TU3UMTa Jra.

NEAX 61 cranmus AT cu 2 ta Kucmra OVnwHAAW: OMEpaIioH THU3UMTa
(OS) Ba amaymii Tm3umra (APL) . OnepanuoH TH3UM Y3 Wuura Oa)KapUIIHU
oomkapuin gactypunu (EP), nuarnoctuka (tamxuc) nactypunu (JIP) Ba xaToHm
Kaitta umnam pactypunu (EP) onaau. Amanumii nactyp ¥3 uuura 4akupyB4H KanTa
unutam (CP) Ba mabmypuit macryprnapuu (AP) omagm, ymap 5.10 — pacmna
KypcaTiIraujek, 0apya CTaHIIMOH MabIyMOTJApHHU Ba KUPHUII YUKHUIIHU KyJ1a0-
KyBBaTJIAaUauIap.



Hywmep-
omepoy e
Amnanornu ISDN Jap M T Janr Ba C
abOHEHTIIApT aboHeHTIapre Lompere KOUMHUHH YIOB  mapupyr- ~M° WnTenex- 7
pr XH3MAT Xu3mariap A HaJl- Tyan
XuAsMmar v KyBBaTJaIl A
. KYpcaTuii TApMOK
KypcCaTull
DKCIUTyaTalusid YakupukiapHu Tepedepusmn
Oo1ikapyB KaiTa WIar GowKapuI
Masnymotinap 6a3acu
Kupurui/ ynkapunau
MMLuu OOIIKAPHUIII CP uu
Tamkunn
OrnepaiinoH TU3UM TUKJIAI
KHUJTHIIT

SIIPOCH

Jonmuii xotupa
KypHWJIMacHu

KOMMYTaI_II/ISI JKUXO03J1apu

5.9 — pacm. EWSD HuHr gactypuit TabMHUHOT TYy3UJIMACH.

Supper Node DMS nmactypuii TabMHUHOT apxuTekTypacu 5.4 — pacmia
KypcaTwiran Ba TypTTa AapaxkanaH ubopat: Supper Node DMS onepaunon
TU3UMHHHT 0a3aBUil Japakacu, TeJIEKOMMYHHKaIUsIap Aapaxacu, y Supper Node
DMS apxuTekTypacu oCTHIa WIUIAWAUTraH, Macajliad, aBBal Kmpwiran DMS 100
CUCTAaEMacHHU Ba a0OHEHT JIMHMICU OMJIaH y3apo XaMKOPJIUKHU Xamia aDOHEHTra
KYIIMMYa Xu3MaTiapHu TabmuHidaiiaurad JIT ra sra aboHeHT aAapaxkacu y €ku Oy
aHWK MaxCyJIOTHU KYJIJ1a0 — KyBBaTJIaIH.

YAKHUPYBT A XU3MAT KYPCATHUII ) KAPAEHJIAPUHU TAIIKWJI
T JACTYPJIAPH BA JTUCHHETYEPJIAHUIIIN
YJIAHUII YPHATHUII I'PA®UHUA UIIIJIAB YNKUII.



Esunran nactyp 6¥itnua 6omkapysun ATC ga Typiy XUIIard yIaHUIIapHK
(MYKM CTaHIIMOH, KUPYBYH, YUKYBUHU, TPaH3UT) YpHATUII ATC HUHT KOMMYTAIMOH
Ba 00OIIKApyBYH YCKyHAcH OuJiaH OuMprajmkiaa amanra omupuiaad. KM Ba
KOMILJIEKTIIapaH TapkuO Tornrad kommyTanuoH yckyHa (KY) omarna ATC ra
Oolrka aboHEeHTIIapAaH Ba OOIIKa KOMMYTallKs Y3€HIUIapUiaH KeJaJurad Tallku
curHanaigapau kadyn kuiuii, KM ra ynanran koMIuiekTiaap ypracuaa ypHarairad
bu3uk OofnaHauIIap Ba abOHEHTIapra Xxamaa 0oIIKa KOMMYTaIus Y3akiapura
3apypy CU8THAJUTApHU y3aTull OViinya dakat mwxpo QyHKIUsIIapuHu 0axapaiu.

KY Huar xap 6up Kypuiamacu 6epuirad BaKT/a HIKH XOJaTIIAPUHUHT MyMYKHH
OyJraH 4ekJIaHTaH TyTulaMuaaH (pakat OuTracuruHa OVIuIm MyMKHH Ba Oy
XOJaT/a TalllKi CUTHAJUTAPHUHT YeKJIaHTaH TyTlaMuaaH (akat OuTracu Kalys
KAJMIIY €KW y3aTHITd MyMKHH. KM HUHT WYKY XOJaTH YHH TAlIKWJ 3TyBYH
KOMMYTAIIMOH JIEMEHTIAPH XOJATIAPUHUHT TYTIIIaMH OWTaH KOMITJICKIapUHUHT
WYKHU XOJIATJIapy Aca YIApHUHT XoTHupa (pese, Tpurepiap) d1eMeHTIIapUHUHT
XOJaTiIapy OWJIaH aHUKIIAHA/IH.

KYVY 0apua KypuiamanapuHUHT MUKU XoJaTiapyu TymiaMu KY HUHT yMyMHil HUKH
XOJIATUHU Oenruiaian. Anoxuaa KypruiMajiap HYKU XOJaTHHUHT COHU YEKJIaHTaH
oymuim Tydaiinn KY uuku XoJaTUHUHT COHU XaM YEKJIaHTaH.

Tanab sTunaérran yJlaHuIll TYpUHU YPHATHUIN Kapa€HU KeJlaéTraH Tallku
curHayap 6yinua KY uuku xonatuHUHT OMpHUH KeTHH anMamtupuiiad Ba ATC
ra yJIaHWIIl YPHATHUII Kapa€Hu OOIIKAPYBYM YMKYBUHU TAIlIKU CUTHAJUIAPHHU 11y
XoJIaTiiapra Moc paBulga oynumuaan nooparaup, seau KY Hu Outra nuku
xonataaH ukkuHurcura yrumuan [ 1YY Ba YUILP na tamkwun tonran ATC HUHT
OolIKapyB KypuiMacu OaxxapaJiu.

ATC HUHT KOMMYTaIlMOH Ba OOIIKAPYB yCKyHACHIA TYPJIM XWIJIard yJIaHUIIap
Ba 0OIIKapyB xapa¢HiIapura MoC aJrOpUTMIIAPHU TaXJIWJUIAI Ba
ONTUMAJIIAIITUPUII, (paKaT aapec UIIall kapaéHu GopMaIalTUPUIIIA
MYMKHUH, SbHU YHU OUpOH Oup dhopmas Mojes KYPUHHIIIK/IA TACBUPIAIl MyMKHH.
by MacananapHu euunija caMapaiy UIIaTUIT MyMKUH OYJraH Makcajara SHr
MyBopUK ATC moznenu 6ynub, yHU 4EKIM aBTOMAT KYpUHUIIUAA TACABBYP
STUILLIUP.

ATC nmnam xapaéHuHU (HopmMal TacBUpJallaH MabHOJM TaCBUpra
SKUHJIAIITUPUII YUyH YJIaHUILIHU YpHATHUILI OOCKUYHU Ba YaKHPYBIra XHU3MaT
Kypcatuil OOCKUYIapH JeraH TyllyHuaiapHu kuputamus. Ei ynanummm ypHaTu
O0ockuun 71e0, aBTOMATHUHT g1 Xonataapu Ba UBBIX1 UHKHUII CUTHAJIAPU
XOJaT/Iapy MaKMyacuHHU aTaiimMu3. Ynanuimnu ypHatui 6ockudan ATC HUHT
KOMMYTAIIMOH YCKyHACH/1a aMaJira OIIMPUIIA]IN.

EJK(UBx1/ VBX1) yakupyBra xu3mar Kypcatuin 6ockuuu aeranumusaa, Usxi/ VBxi
KUPYBYM CUTAHJIM KeNTraHaa KoMMyTaluuoH yukyHanu Usxi/ VBxi*Li ynanum



YypHatui 6ocknungad Lk 0ockuura ytum yauyH ATC HUHT GomkapyBuu
YCKYHACHHUHT Oafjapajurad aMaJJIApUHUHT KeTMa-KeTJIUTUTa TyITyHaMU3.

OHM yIaHUIUIApHU YpHATUII rpadu 1e0 yIaHUITHHA YpHATHUII OOCKHWIApH
YYKKUJIap, YaKUPyBra XU3MaT KypcaTull 60cKku4uIapu ca pedponapu Oyiran
rpadHu aTalMus.

KOATC yuyH ynaHumiapHu YpHaATHII rpadura cojaalaliTupuirad Mucoa 1 —
pacMa KEITUPUIITaH.

YakupukHu AnMuHHCTp Jluranocruka
KaifTa niam amuyst GJIoKu 610KHN
Papnapn Kupurn MasbiaymoT
U Kaiita nap 610Ku

uoiam

qukKanuimm

5.10 — pacm. NEAX 61 NEC nmactypuii TAbBMUHOTHHHUHT apXUTEKTYpacH.

A1XNU3MAT CraHuuoH
DMS—100
TOPS
DMS—250
Te.)'led)OHI/IﬂHH 63"]:33.]'[]/[ d)VHKIII/IﬂCI/I TenekomyHuKanus
Cvnen DMS onepaummon TuzsumMu banbsam napaxacu

5.11 — pacm. DMS -100 nactypuii TabMUHOTHUHT apXUTEKTYpPAaCH.



17- mabpy3a

YakupyBJjapra Xu3dMaT KypcaTHUlll Kapaé¢HJIapuHH JUCIIMTYEPJIALI Ba
TAIIKKUJ ITUII JACTypJiapu

Esunran nactyp 6yitnua 6omxkapysun ATC na Typiu Xunjgaru
yIIaHUILJIApHU (MYKH CTAaHLIMOH, KUPYBYH, YUKYBYH, TpaH3UT) ypHaTUIL ATC HUHT
KOMMYTallMOH Ba O0OILIKapyBUM yCKyHacH OMJIaH OMpraaukia amalra OmHUpUIaIu.
KM Ba xomIuiekTapan Tapku6 tonrad kommytanuon yeckyHa (KY) onatna ATC
ra 6oika abOHEHT/IapAaH Ba OOIIKa KOMMYTallus y3€HIUIapHUlaH KelaJurad
TaIIKU CUTHaNajnapHu kaOyn kuiui, KM ra ynaHrad KOMIUIEKTIIap ypTacuaa
YypHatanran ¢pu3uk OofjaHauILIap Ba aDOHEHTIapra Xxam/1a OOIIKa KOMMYTalus
y3aknapura 3apypy CUSTHaJUIapHU y3aTHII Oyiinya ¢akat mxpo QpyHKIHUsIIapUHU
Oakapaau.

KY HuHr xap 6up Kypuiamacu Oepuirad BaKTJa HUKU XOJATIAPUHUHT MyMYKHH
OynraH YyekJIaHraH TyrjaaMujaH ¢pakat OMTTacuruHa OYIUIId MyMKHUH Ba Oy
XOJaT/a Talllki CUTHAJUTAPHUHT YeKJIaHTaH TyIiaMuaad (akat OuTracu kaldysn
KWIIUIIY €KX y3aTUIIM MyMKUH. KM HUHT MYKH XOJaTH YHU TalIKWJ 3TYBYU
KOMMYTAIIMOH 3JIEMEHTIapH XOJATIIApUHUHT TYIIJIaMU OMJIaH KOMILICKIapUHUHT
MYKH XO0JIaTJIapy 3ca yJIapHUHT XOTUpa (pesie, TpUrepiiap) 31eMEeHTIapUHUHT
XOJIaTJIapy OWJIaH aHUKJIAHA/IH.

KV Gapua KypuiamanapuHUHT MUKK XoJaTiapu TymiaMu KY HUHT ymymMuil nuku
XOJIATUHU Oenruiaian. Anoxujaa KypuiMaiap HYKU XOJaTUHUHT COHU YEKJIaHTaH
oymumm tydaiinu KY nuku X0oJIaTHHUHT COHM XaM YeKJIaHTaH.

Tamab sTunaérran yiaHuill TypUHU YPHATHUIN Kapa€HU KeJlaéTraH Tallku
curHasap oyinda KY uuku xonatuHuHT OupuH keTtuH anMamtupuniad Ba ATC
ra yJaHUIll YpHATHUII kapa¢HU OOIIKAPYBUYM YMKYBYH TAIIKU CUTHAJIAPHU 1Ty
XoJIaTiiapra Moc paBulga oynumuaan nooparaup, sbau KY Hu OutTa nuku
xonataaH ukkuHurcura yrumuan [ 1YY Ba YUILP na tamkun tonran ATC HUHT
OolIKapyB KypriiMacu OaxxapaJiu.

ATC HUHT KOMMYTAIIMOH Ba OOIIKapyB yCKyHacHa TypJu XUJIard yJaaHUIIIap
Ba OOLIKapyB *kKapaéHiapura MOC aJITOPUTMIIAPHH TaxJIMJUIAI Ba
ONTUMAJUIAIITUPHIL, (haKaT afpec UILIall xKapaéHu GopMauIalITUPUIIIA
MYMKHWH, SbHU YHU OUpOH Oup dhopmast MoIeN KYPUHHIIIK/IA TACBUPIIAIT MyMKHH.
By macananapuu eunmiia camapaiy HIJIATUII MyMKHH OYJIraH MakcaJra SHT
MyBopUK ATC mozaenu 6ynub, yHU YEKIM aBTOMAT KYpUHUIIUAA TACABBYP
STUILLIUP.



ATC wmnan >xapaéauau (opmalt TaCBHpJIAIIaH MabHOJIA TACBUPTa
SKUHJIAIITAPUII YUYH YJIAHUIIHUA YPHATHUII OOCKUYM Ba YaKUPYBra Xu3mar
KypcaTuill 0OCKAYWIApH JEeTaH TyIIyHYalapHUu KupuTaMu3. Bi ynaHumHu ypHaTHII
O0ockuun €0, aBTOMATHUHT g1 Xonatiapu Ba UBBIX1 UMKUIII CUTHAJIIAPU
XOJIaTJIapy MaXMyacuHU aTaiimus. ¥Yiaanuiau ypHatui 6ockudn ATC HUHT
KOMMYTAITMOH YCKYHACH/Ia aMaJjira OIIHPUIIaIn.

EJK(UBxi/ VBXi) yakupyBra xu3mar Kypcatuii 0ockudu aerannmusaa, Usxi/ VBxi
KUPYBUM CUTAHJIM KeJNraHAa KOMMYyTalnoH yukyHauu Usxi/ VBxi*Li ynanuin
YypHatum 6ocknunaad Lk 0ockuura ytum yayH ATC HuHT OonikapyBuu
YCKYHACHHUHT Oafjapajurad aMaJJIApUHUHT KeTMa-KeTJIUTUTa TyITyHaMU3.

OH/M yIaHUIUIApHY YpHATUII rpadu Ae0 yIaHUITHHA YpHATHUII OOCKHWIAPH
YYKKUJIap, YaKUPyBra XU3MaT KypcaTull 6ockudaapu ca pedponapu Oyiran
rpadHu aTaimMus.

KSATC y4yH ynaHumiapHu YpHATHUII rpadura cojaalaTupuirad Mucos 1 —
pacMa KeITUPUIITaH.

—
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1-pacmpa Kyiingaru 6enruwianiap kKadys KAJIUHTaH.

Lo — ynanuin ypHatui 6ockuun, 0y 6ocknyaa AK OupoH Oup XM3MaT KOMIUIEKTH
OuiaH OofjaHMaraH Ba aDOHEHTIa CTAHLMSIHUHT YaKUpyBra Taéprapiinru
TYrpHUcH/ia TICEBAOCUTHAI F0OOPHIIAIN.

E01(UBx0) — wakupyBra xu3mar kypcatui 0ockuuu, Oynaa Usx0 “aboHeHT A
TpyOkanu onau’” curHanu 6yitnya KY uu 10, 6ocknyman 11 6ockuyra yTrasuii
amaJjra OmMpuIaan.

L1 — ynanum ypHatum 6ockuun, OyHna yakupyBun A aboneHTHUHT AK cu KITH
Ouian OofaHraH Oynaau Ba A aOOHEHTTra HOMEPHHUHT TEPUIIMIIUTA CTAHIIUSIHUHT
Taléprapiauru TYrprucua CUTHAI 1000paIu.



E10(UBx1) — wakupyBra xuzmMat kypcatuin 6ocknuu, Oyaaa KY un Usx1
“aboHeHT ATpyOKanu kyian” curHanu O0yinda 11 6ocknynan 10 6ockudra
YTKA3UII aMaJira OLIUPUIIAIH.

E12(UBx2) — wakupyBra xu3mar kypcaruin 6ockuun, Oynaa KY au Upx2
“HOMEPHUHT OMPUHYH UMITyJICH (OMpUHYM paKaM) Keiau” cUrHaiu Oyinya 11
O0ockuyaH 12 6ockuura YTKa3uill amaira OIIupHIIaIn.

L2 — ynanum ypHaTtuim 6ockuyu, 0ynaa A adoneHTHUHT AK cu KITH Gunan
OofyaHraH Ba A aOOHEHTTa HOMEP TEPUIMIIIUHUA KaOysl KUIUIITa Taléprapink
TYTPUCUAATH CUTHAJIHY Y3UII TYTPUCUIATU TICEBIOCUTHAI KEJIAIH.

E20(UBx1) — vakupyBra xuzMat kypcatui 6ocknuu, Oyaaa KY un UBx1 curnamu
oyitnua 12 6ockuuan 10 6ockuura yTKa3uIn amajra OomupyIaIu.

E23(UBx3) — wakupyBra xu3mMar kypcatuin 0ockuuu, Oyaaa KY au Usx2
“HOMEpPHUHT OXUPTU UMITYJICH (pakamu) KeJiii~ curHanu Oyitnda 12 6ockuunan 13
OOoCKHMYTa YTKA3HII amajra OIMIMPUIIaIH.

L3 - ynanumnu ypHaTum 6ocknuu, Oyana A aboneHTHUHT AK cu yakupyBHH
1000opunHu (y3aTuiiau) Hazopatiail komiuiekta (HFOHK) 6unan 6ornanran, b
aboHeHTHUHT AK cH yakupyBHU 1000pHIIl KOMIUJIEKTHA OniiaH OOFJIaHraH Ba A
aOOHEHTra YaKupyBHH FOOOPUIIIHY HA30paTiall 3yMMepJu curHaiii, b aboneHTra
Aca YaKUPYBHU FOOOPHUIII CUTHAIIN 1000pUIaan.

E30(UBx1) — wakupyBra xuzmar kypcatui 0ockuuu, Oynaa KY uu Usx1 curnamnu
oyiinua 13 6ockuyman 10 6ockuyra YTKa3uII amara OmupuiIaIm.

E34(UBx4) — yakupyBra xuzmar kypcatui 0ockuuu, Oynaa KY uu Usx4
“abonent b TpyOkanu onjau’’curnanu O0yiinya lky 6ockuynan 14 6ockuura
YTKA3UII aMaJira OLIUPUIIAIN.

L4 — ynanu ypHatum 00CKUYH, OyH/1a a00OHEHT A — IIHYPJIM KOMIUIEKT aOOHEHT
b ynanui ypuaruirad. A Ba b aboHeHTIapra CTaHUUSIHUHT a0OHEHTIIapra 0TOOM
CUTHAJIMHU (CYy371a1ryB OOCKUYM) KaOysl KUIUIIra Tal€prapiauru TYTpucuiaru
TICEBJIOCHUTHAII F000pHUIaIN.

E45(UBx 1) — wakupyBra xuzmar kypcatui 0ockuuu, Oynaa KY uu UBx curnanu
oyiinya 14 Gockuyaan 15 6ocknura YTka3uin amanira omyupuiIaim.

E46(UBxS) — wakupyBra xusmat kypcatuin 6ockuuu, 6ynaa KY au UsxS
“aboneHT b TpyOKaHu kyian” curHanu O6yiinda 14 6ockuunan 15 6ockuura
YTKa3UIl aMaJira OLUMPHUIIA .

LS — ynanum ypHaTum 6ockuuu, OyHaa A aboneHTHUHT ynanumu LK - b
a0oHeHT YypHaTtwirad Ba b aboHenTra “0anja’” CUTHAJIM FOOOPUIIAITIH.



L6 — ynanum ypHaTum 60ockuuu, OyHaa aOOHEHT A — HIHYPJIU KOMIUIEKT a0OHEHT
b ynanum ypuatunran Ba A aboHeHTra “0aHa’ CUTHAIM F000pUIaIH.

E50(UBxS), EBx(UBx1) — yakupyBra xu3mat kypcaruii 6ockuuiapu, oOyaaa KY
Hu UBxS5(UBx1) curnanu 6yiinua 15 6ocknunan 10 6ockuura yTka3uin amanira
OILITUPUTIA/IH.

K¥ypunran nuku CTaHIMOH YJIaHUILIHU YpHATUIL Tadu coaanaliTUPUITrad 0yauo,
yHJ1a OMp KaTop YYKKHU Ba peOpOIapHU aKC STTUPYBUYH KelNa€TraH KUPyBUYH
curnautap UBx3 MaBxKyz1 dMac.

By ma3kyp ynanui TypuHd ypHatuil xkapaéauna KM naru 6apya 3apyp
KOMITJIEKTIIAp Ba OPAIHK Wymap Oymr Oynamu aeran (apasra TEHT Ky4IHIHP.
PaBmanku 6ynaait gpapas xap AoMM XaM peast Ba3usTra Moc kenmaiinu. bupok
KEJITUPWIITaH MUCOJI YIIAHUII YPHATHIL I'pady TY3WIMIIMHUHT XyCYCHSTIIapU Ba
KOHYHHUSITJIAPU €TAPIIU Japakaaa sIXIIHA aKC dTTUPAIN Ba aBBaJl KYPUITaH YMYMHM
XOJIATJIApHHU SIKKOJ Ba KOHKPET TaCaBBYp 3THUILI UMKOHHUHH Oepajiu.

VYnanum ypHaTHil rpadu yMyMaH OJraH/Ja yJIaHUII YpHATHUII XKapaéHuAa BYKyara
Kenaaurad 0apya Ba3UsITIApHU TaCBUPJIAHAM Ba aCOCaH Ma3Kyp >KapaéHHUHT
MAaHTUTHHM aKC dTTUPAAN BA CTATUCTUKIND. YJIAHUIIHHA YPHATUIIHUHT pea
xKapa€HU1a Ba3UATIAPHUHT YEKJIAHTaH TYIUIaMU yupaian, y KOHKpeT aDOHEHTIap
ypracuna ypHATUIAETIaH yIaHUII YPHATWIAIIM OWIIaH Xamja yiaapra Xu3Mar
KypcaTuil yuayH 3apyp Oynran KM HUHT KOHKpET KOMIUIEKTIapH Ba
3JIEMEHTJIAPUHUHT X0JaTh OMilaH OeNruiaHaam.

Pean >xapaéHHUHT TMHAMUKACUHU YJIAHUII YpHATUII Tpadumary nyn
TaBcuIaiiay, 0y WYJIHU YaKUpyB Y3WHUHT F03ara KeJIUIl BaKTHIABH O011a0
XU3MaT Tyraryara kaaap yraau. by ityn 6up mabHoAa rpad YYKKUIapUHUHT
KETMa-KETJIUTY Tap3u1a UKKU XU OSPUITUIIN MyMKHH, Oy YYKKWJIap OpKalu EKU
yHTa MOC KHpajap KeTMa-KeTIUTU OpKalu YaKUpyB YTaau.

bupunuu xonna rpad 4YKKUIApUHUHT KETMAKETINTY YIIAHUII YPHATHIUIITN
OockuuIapuHUHT MabiayMm ketMma-ketaurd (10 ...10) nek. Ynanum ypHaTHII
KapaéHu TMHAMUKACUHU TaCBUPJIANIH.

WNkxuHym xona rpad peOpoIapuHUHT KETMA-KETJIUTH YaKUPYBra XM3Mar
KypcaTuil OOCKAYWIApUHUHT MabiyM ketMma-kerinuruaek (EO1 ... E20)
TaCBUPJIANIN.

Mynnai kuaud, uXTUEPHUI Typaru yIaHUIIHU YPHATHII jKapaéHU Ba LIyHra MOC
YaKUPyBra XU3MaT KYPCATHII KapaCHH Ky OOCKUWIN XapakTepra sraaup. byHaa
O6ockuunap Oup-oupuaaH BakT Oyitnya MabiyM OpaluKiIap OuiIaH aXpaTUiIraH
OYnn0, yIapHUHT Y3YHIUTH MOC PaBHUIIA YaKUPyBIapra XU3MarT KypCcaTHUIIl
OOCKUWJIAPUHUHT Y3YHJIUTU €KH YIAHUIIUIAPHU YPHATHUIN Y3YHIIUTH OUIaH
OerwiaHaau. YJIaHUIIIHY YpHATUIIHUA Oonikapuiiga 9bM na 103 6epaaurad H4Ku



)apaCHIapHU TaXJIWJ KAJIUIT MaKcaauaa yIaHUIIUIApHU yJaapra MOC
JaKHpyBJIapra Xu3MaT KYpCaTHIll KapaéHU KYWHHIINIA TaCBUPJIALI HT KyJiai
XUCOOJIaHaIN.

KOMMYTAIUMOH JACTYPJTAPHUHI TAPKUBH

Yaknpysra xu3mar KypcaTHUIl )Kapa€Hu YaKUPyBra Xu3maT KypcaTHII
OOCKUYJIApUHUHT TapTuOIanran Mmaxmyacu 0ynu0, ATC HUHT OOTKapyB YCKyHACH
KOMMMYTAIIMOH JacTypJiiap TU3UMCH OujiaH OMprajivkia amajra OmupHIaIn.

YakupyBra xu3Mar KypcaTuil OOCKHYJIapy BakT Oyiinya OMp-OMpHIaH KaTTa BaKkT
OpaMKJIapu OWJIaH aXpaTuiraniauru cabadmnu, xap oup Eij Gockuura mry
OOCKMYHH amalira ommpyBur DbM aMannHu OEIrHIOBYM MOC PaBHUILATH
aJI0XnJa KOMMYTAIMOH AACTypHH Kyuuu 3apyp. LLlyHuHT yuyH KOMMyTanuoH
nactypiapHuHr Tapkuou maskyp ATC na ky3aa TyTWIraH yJlaHUIUIApHUHT Oapya
TypJapy Y4yH YaKHpyBIra XU3MaT KypCcaTHIL OOCKUYIAPUHUHT COHU Ba
(GyHKIIMOHATI Ma3MyHHU OuWJIaH OenruiiaHaau, SbHU 1y TypJard yJlaHuIuIapHU
YypHatui rpadaapugaru pedposapHUHT CyMMap(>kaMu, HUFUHIN) COHU OMIIaH
OelrwmiIaHaau.

Typau xunaaru OoFJaHaHUIUIAPHU YpHATUII rpadiaapyu OUp XUl UYKKUJIAPHH
00f110BYM (YJIAHUIIHU YpHATUII OOCKHYJIapH) Ba OUp XU KUPYBUM CUTHAJUIAPTa
MOC KeyBuM pedponapra sra 0ynumm mymkuH. Macanan, EO1, E10, E12, ... E20
I0KOprJa Oa€H 3TUraH MUKW CTAHIIMOH YJIAHUII YPHATUIL IpaHUHT pedponapu
(1-pacm) YMKyBYH yIaHUII YpHATUII Tpaduaa XaMm MaBxya Oynaau.
KoMMyTanmoH nactypiiapHuHT YMyMUN COHMHHM KaMalTupuil yuyH (0y con ObM
XOTUpACKA YIapHU KOMIAIITUPUILL 3apyp OYJIraH XoTupa XaxxmMura 6eBocura
TabCUP KUJIAAN) TYPJIM XWIJAary yJlaHUIUIApHU YpHATUII rpadiapu myHaan
Tap3na OupIamTHpUIaANKY, OyHIa Oupramran rpad Oup Xui 4yKKy Ba
pebponapra sra Oynmaiiau.

VY nanunuapHu YpHaTUII Oupiaimirad rpadu eTapiy Japaxajia Karta CoHAaaru
yyKKHUJIap Ba pedonapra sra o0ynumu myMkuH. Macanan, IEX — 21 KDATC yuyn
YIIaHUILIJIAPHUHT aCOCUI TYpJIApUHU MHOOATTa 0JIyBYM OMpiamrad rpad (Muku
CTaHI[MOH KUPYBYH, YUKYBYH, TPAH3UT) Ba A0OHEHTJIapra KyliuMya Xu3mMar
typaapuau (KXT) Takaum 3THII yuyH yJIaHUIUIAPHA UHOOATTa OJIyBYM Ba SIHTH
UMKOHUSTJIapHU MHOOATTra OTyBYM (@KHpATUIITaH abDOHEHTIIap TypyXH,
BUJIe0TeNePOH ajmoka Ba Xoka3o...), 1800 uykku Ba 7000 pedpora sra. by rpadra
MOC KOMMYTAIIMOH AacTypiaapHu xoinamrupuil yayH 80000 ra sikua XoTupa cy3u

3apyp Oynaau.

OBbM HHHT JacTypuil XOTHPACUHUHT 3apyp XaXMHUHHU KaMAUTUPUII YJIAHUILIAPHU
YpHatui oupaanran rpaguaa (KOMMYTallMOH AaCTypJiap COHHM) pedposiap COHUHU
KaMaWTHPUIL, YEKJIAHAraH aBTOMATJIap Ha3apusACH yCyJUlapu EpAaaMuia YyKKUiap
COHMHHM MHUHUMAaJUIAIITUPHUIL (ABTOMATHUHT UUKH xonatiapu) Ba ATC Ty3uinim
XYCYCHUSTIApUHHA HHOOATTra OJIyBYM 3BPUCTHUK yCyiuiap €épAaamMuia TypJid KUPYBUU



CUTHAJUIAPHUHT COHU XMCOOHUTa SpUIINII MyMKUH. bupnamiran rpadgHuHT
YYKKUAJIApHU Ba peOpojapy COHMHU MUHUMAJUIAIITUPUII HATHXKACH 1A
KOMMYTAIIMOH acTypJiap COHU Ba YJIApHU KOMIAIITUPUI YUYH 3apyp OYyiraHn
XaXMH 3 MapTaJiaH OPTUKKAa KaMaWUTHUPUIMILNA MyMKHH.

bornanuTIIapHy YpHATUIIHUHT MUHUMAJUIAIITHPUITal Oupiamran rpaguau
TaXJIMJ KIJIMII HATHKACH/Ia )XKpaTUIIraH KOMMYTAIMOH JacTypiiap KarTa
(GYHKIIMOHAT TYpJU — TyMaHJIUKKa 3ra, OUpoK ynap Oup xu (Eku eTapiau
napaxaaa oup — Oupura SIKWH) Ty3uiaMmara sra 0ynub yakupyBra Xxu3mara
KypcaTtuil OOCKUWIAPUHUHT TY3UJIMACUHH aKC 3TTUPAJIN.

Eij(Usxk/VBxk) yakupyBra xu3maT KypCaTUIIHUHT Xap OUp OOCKUYM Kyluaaru
yuTa ¢azana OYIMHUIIN MyMKHH:

1. Eijj(UBxk) daszacu - UBxk kupyBUM CUTHAJIHU KaOyJl KUJIMILL

2. Eij(VBxk) da3zacu - VBxk kupyBUH CUTHAJIHU BBIPAOOTKACH, YHU TaXJIWJIN Ba
yJIaHMII YPHATUIMHUHT KeHuHru 6ockuuu Lj yayn KY nuku xonatunu
TaHJIALL.

3. Eij(Ussixi) dazacu — KY Hu ynanum ypuaruim Li 6ockuungan L
O0ockuunra yTkaszuil Ba UBbIX] YUKYBYM CUTHAIHU OEpHILL.

Xyanu mynra yxmam [1j(Usxk/VBxk) kommyTtanmon nactyp I1ij(Usxk)
[11j(VBxk) Ba I1ij(Usbixk) mactypuii komiuiekTiapra OYIMHUIIN MYMKHUH, yJap
YaKMpyBra XU3Mar KYpCaTUITHUHT MOC (pa3aiapuHu OaXKapyIHIINHU amalra
ommpanu. bynna ITij(Usxk) nacTypuii KOMIOHEHT aHUKJIaruura yJiaHraH
KOMIUIEKTHHHT Iy CHTHAIHH KaOyJl KHUITyBUM HA30paTiall HyKTaCHHH CYpall iyiu
ownan kupyBun UBxK curHamHu kaOys Kuiauil GyHKIMSICUHE amMalira Omypan.
Hactypuii [1ij(Vexk) kommuiekt 9bM xoTupacuia ylaHuil YpHATAITHUHT
KeMHHTU O0CKUYM yuyH 3apyp Oyiran KM HUHT KOMITJIEKT Ba dJIEMEHTIapUHUHT
Oy — GaHIUTY XOJaTH TYTPUCHIATH E3UJITaH aXOOPOTHH TAXJIHIT KHJIa U (KUPHUIIT
VBxk cHUrHanMHu MIU1a0 YUKHUIIT) Ba TaXJIWI HaTHKanapura OOFIMK paBHIlIa
KeWMHHTY O0CKUYHM amaiira omupuil yuyH (VBXK KUpHUI CUTHATHHUHT
KHMMaTHUHU XKucoOra onrad xoiaa) KM HUHT 611 KOMITJIEKT Ba 3J€MEHTIAPUHU
TaHjamn Ba 0any dTUIIHKA amaira omupaau(KVY HUHT WYKK XOJMaTHHU TaHIIAIII).

Hactypuii komnoneHT I11j(Usbixj) KY nu Li Oockuunan Lj Oockuura yTkazumn
nepudepuk (detkn) Oyipykiap kerMa - kerauru [1YY ra maxkamaHnTapui Ba
Oepwuin iynu Ouiian amanra ommpanu, 0y Oyipykiap Li 6ockuuna 6ann 6ynran
KC xommiiekT Ba 3ieMeHTIapUHU Y3UIIHU Ba Lj 60ckuunaa yjaaHuI YpHATHIL
yuyH TannaHrad KC komimiekTiap Ba 3JieMeHTIapuHU yiaamHu Xxama UBbIX]
YUKW CUTHAJIMHU OCPUIIHN aMara OUIUpaIy. , , TaCTypuil KOMIIOHEHTIApHU
outta kommytanuod Ilij nactypra 6upnamtupuinranna Eij Oockuunna yakupysra
XU3MaT KYpCaTHUI )Kapa&Hu 11y OOCKUYHUHT KeTMa - KET Y3IyKCU3 OOFJIaHTaH
Oapua JacTypuil KOMIIOHEHTJIADHUHT BaKT OVinua OakapujIMII JaBOMHIa amajra
OLIUPUIIAIN, SHHU OUTTA TACTYypUil KOMIIOHEHT OaXapWJIUINY TyraraHjaaH CYHT,



oxuprucu 0eBocuTa OONMIKAPYBHU KEUHHTH (HaBOATAArn) JacTypuii KOMIIOHEHTTA
y3aTtaau. I1ij koMMyTalnoH TaCTypHUHT XKOpUH 1aBpu Oa)kKapUIUIINIA KHPYBUU
UBXB CUTHaJIM aHMKJIAaHMaraHxoJsija, 3apyp oyu komrmiekriaap Ba KC HUHT
aneMeHTIIapu 6yiamaca, €xu 3apyp [1YY nap 6ang 6ynranna Eij 6ockuunia
YaKUpyBra XM3MatT KypcaTuil kapaéHu KEMUHTU 1aBpJia Yy TOMOHHU/IaH
TakpopiaHaau. Eij 6ockuunga Kypuirad 4akMpyBra Xu3MaT KYpCaTUIIHN TalIKUII
KWJIMIIHUHT KaMYMJIUTH LIYHI/IaH HOOpaTKy, Y YaKUpyBiIapAaH OUpOHTAcH
KeHMMHYAJIMK XU3MaT KypcaTulll MyMKUH OyMaras xoJsija 0apya gacTypui
KOMIIOHEHTJIapHU Takpop Oaxkapuiira ObM Maxcynmopiaurura KymmiMya
xapaxatnapra onu6 kenaau. Lllynunr yayn outra [1ij kommyTanuon gactypra
JACTypUii KOMIIOHEHTJIapHU Oupramtupuil acocad ObM naH rokopu
MaxCyJJOPIUKHHU Tanad stMaiaurad knuuk curumaaru ATC nap yuyH
UIUIATWIALIIN MyMKHH.

Vpra Ba karta curumaaru ATC ga KOMMyTallMOH JaCTypJIAPHUHT JacTypui
KOMITOHEHTJIapU KyHHJIard MyCTaKWI JacTypiapra axpaTuiaau:

- TaCTypHii KOMITOHEHTJIap OWJIaH XOCHII KIJIMHAIUTAH CUTHAJIAPHU Ka0yJl
KHJTHIIT;

- TAaCTypJiapu OMJIaH XOCHJ KWJIMHAUTaH aXx00pOTIapHH KaiTa WIIIal;

- TaCTypUil KOMIIOHEHTIAPHUHT (QYHKIMUIAPUHU aMajra OMIMPYyBYN YETKU
OyipyxinapHuHr ketMa — kerauruau oepysun (UBKK).

by xonna Eij 6ockunaa yakupyBra Xxu3MaT KypcaTHill )KapaéHHUHU amalira
OIIMPYBYM JACTYpJIap BaKT WUuja Oup — Oupura OOFIMK OyiMarad xojja amaira
OIMPWIIAIN (IHHU YaKUPYBra XM3MaT KypcaTHII BaKT HUUIa Y3WIUIILIapra 3ra) Ba
KEWMHTY JacTypHU OakapuInTa OUTTa JaCTYPHH IMAKIIAHTUPAIATAH
TamabHoMasnap €paaMuaa 3apyp Oyiran ylnapHUHT ¥3apo OOFIMKIUTH
TabMUHJIAHAAH (2 - pacMm).

Eij 6ocknunia yakupyBra Xxu3maT KYpCaTUITHUHT OyHIa ¥ Tamku sTuiuimu bM
MaxCyJJOPIUTUTa XapaXKaTIapHU Ce3WIIapJIN KaMalTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.
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JlacTypuii KOMIIOHEHTIAPHUA MYCTaKUJI KOMMYTAITMOH JIACTypJlapra axpaTuiil 0y
JacTypiiap ypracuja MalmHa BAKTHHU aKpaTHIIl UMKOHUHH Oepaau, OyHaa
JaKUPyBra XU3MaT KypcaTuIl kapaéHUHUHT Xap Oup anoxuaa dhazacuHu
OakapHIlra BaKT YeKJIAHUILIAPHUIATH peasl MaBxXy/ GapKHU HHOOATTa OJIHIII
Kepak Oy ajiu.

YAKHUPYBJIAPT A PEAJI BAKTJIA XU3MAT KYPCATUIIIHUHT
JACTYPJIAII ACOCJIAPH

buznunr 3amonamuzna pakamiin ATC sHr mypakkad KucMmu (Ba unuiad
YUKHUIIAA SHT KYIT MEXHAT Tajad KujaaJuran) JacTypuil TabMUHOTTa aCOCHIMA
JUKKATHY 7KaJI0 KUJIMail aBTOMaTUK KOMMYTAIIMs CTAHIMSICUHU TaCBUPJIa0
oynmaiinu. by MypakkaOIvK MKKWATA TAlIKWI 3TyBunra 0orymk: - JI'T HUHT
(GYKHKIMOIHAT TYIIMPYBYUCH Ba peal BakTAa Macananapau 6axapuii. 10 MuHT
aboneHTra xu3Mar kypcaryBuu ctaniiuod ATC /T cura, Oup BaKTHUHT y3u/a
Ha3opaTt/a cy3namys (a3acuaa MAHITA SIKUH YJIAaHUILIAPHU TUTIOC Y1aHum /
Oy3ui (pazacuaa 200 ynaHUIIHM IUTIOC SKCIUTyaTaMoH OomkapyBHUHT 20 Ta
TPaH3UTHUHHU YIILIA0 TypUIl 3apyp, OyHAa pean BakT Tajadiapy KaiTa niulanl
¢ynkuusuiap nyuyH 10 gan 100 Mc rada opanuk OuiiaH CUTHAJUIAIHY KaiiTa
UIUTAII YYYH, YAaKUPYBHU KailTa uimam @yskuuscu yayH 100 nan 1000 mc raua
OpallvK, 0JlaM - MallIMHA MYJIOKOTH Y4YyH 1-3 C, TEXHUK 3KCIUIOTALIHS
TpaH3akuusiapu yuyH 1-10 c. Jlactypuii TabMHUHOT OTKJIMKHA BaKTHHU
yerapanaiau. Auru pakamim ATC napna, macanad, LUCENT koMIOHUSICUHUHT
TESS, NORTEL xomnanuscuauar DMS — 100, SIEMENS koMnaHusiCHHUHT
EWSD Ba xokazonap. T HUHT pean BakTAa UIUIAIIN KUCMaH YJIAPHUHT
OTepalvoH TU3UMJIApHUIA AIMPUHTaH, 0y Ma3Kyp TH3UMJIIAP YUYH JAaCTypHU
UnIad YMKUIIHU COAMQIAIITUPCA XaM TU3UMHUHT UIIUIAIIMHYA peajl TYIIYHUIIHHA
KOPOHTYJIAIITUPAIH.

SXIUT gacTypiu apXUTEKTypara sra JacTiIa0Ku KOMMYTAIlUs TH3UMIIapaa
MyTaxaccuciap €3uiaran gactyp oyinua 6omkapysnu oupunun ATC napra AT
UIUIa0 YMKapuIira Maxxoyp oynumras. ¥ xyJa Mypakka0 Ba yHYa KyJan
oynmarannuru Tydaitiu maskyp ATC nap AT cu unnammuan pean BakTaa
TYITYHTUPHUIITHUHT TIEarOTUK MMKOHHSITIIAPU aHYa SIXITUIHD.

Macanan, uxXTucociaalmTUpUIIrad 0omkapyB MamuHacu “HeBa” €pmanmaa
MaKpOKOMaHJajap Ba rnejaaparpaMaiapHi XaM/Ja OMJIBOCUTA MaH3WIUIAITHU
unutatud AcceMOep TUIMAA Ma3Kyp KOMIBIOTEP YUYH JACTyp HILIA0 YHKUII
ky3na tytuirad. Anron, Ko6on Ba @optpan kabu THILIAp UXTUPO KUIMHTAHWTA
KapaMai FOKOpH JapakaJard THI KyJUIAHWJIMAaraH yJlapHu KOMMYTALUs y3€IHHU
OOMIKapHIll TU3UMCHIA peall BaKT/la MacajlajdapliHy €4UIl YIyH KYJUlall yMyMaH
MYMKHUH OyMaraH (yHM yCTHTra siHa IIyHTa yXmail “ceKuHiopap” KOMIbIOTEpIIap
yayH). “HeBa” xoMaHanapu TU3UMH YHUBEpcall OyHpyKiIapJaH Talrkapu
(ky1m, altupuin, MAaHTUKUE onepanusiiap, CHDKUILIAP Ba X.K.) KarTa
MUKJIOPJIAard YaKMpyBJIApHU KalTa WIUTALI )Kapa€HU/1a BaKTAaH IOTUII EKU



MaIlTuHa XOTUPACUHY TeKaMJIAITHU TAbMHUHJIAWIUTAaH UXTACOJICTAIITUPUIITaH
Oylipykiapaan noopar 0yiaaau. MacanaH, apudMeTHK oneparysiiapHuHT
OylpyKiapu rypyxuja olaTaaru Typrra Oyipykiapra Ky WIUIaTUIaurad Kol
Owtad OMpPHM KYIIUII Ba KOJJaH OMPHU alupuIll OyHpyKIIapy KYIIUiIraH Oyiaau.
MaHTukuii onepanuysiiap Y3 nuura qanra Ba YHrra Mantukuid cupkutui (MC),
naBpuk cuipkuTil (L{C) onepaiiion perucTpHu KypHnanTupuiiHu oaau. Ma3MyH
oyitnua Typiu 8 Ta Oyiipykaan nuoopar (Moaudukanusiap nHodarra onuHca 18 ta)
ax0opoTHU OMT Oyiinya KalTa UIUIOBYM Maxcyc ONepalusiap TypyXu KUPUTUITaH
smu: paspsnna oup (PB);paspsnary ityn (PU); paspsaaunr nasepcusicu (PH);
paspsanu texkmupuin (PT); vangaru Oupuunr Homepu (HB); naBepcust Ounan yan
oupaunr Homepu (HBUW); maccuBnaru moc Tymmaciukiap Homepu (MHM) Ba
MacCHUBJIard HHBEPCUSIHU MOC TymmMaciukiaap Homepu (MHHM).

Xozup Oy kypuHUO OYyIMail TacaBBYp ITHIII MyMKHH, JICKUH YII1a TTalT/Ia
JACTypUuiIap y4yH, JIOTUH al(aBUTH aMajjia YHOJITUIUK CAHOK TU3UMCH YUyH
3apyp O6ynran ontuta A, B, C, D, E, F xapdbnapubunan yekiaanras, acceMOepin
Oy¥pyKiIap MUHUMOHHKACH 3ca Kupuiiama Ouiian oynanurnya KYHUKMa OusiaH
couert - ¢d. by accemOnepnu Oyiipykiapra siHa TapTrOJIaHTaH Ba TapTUOJaHMara
MaccHUBJIapaa KUIUPYBHUHT 2 Ta OyHpyruian ubopaTt acCoIMaTuB KUJAUPYB
oTepanysiapy XaM KHpras.

JlaBpuk MaccuBiap OWiIaH prepanusiap Ba y3UIl TU3UMIIAPHUHT OyHpyKiapu
(Y34l CUTHAJIMHU YUTOTHIL, CUTHAIHU YYUPHIL, CUTHAJIHU HUKOOJIAI, CUTHAJIJaH
HUKOOHHM OJIMII, y3ull OOp, Y3UII HYK Ba 1aCTyp OXUpPH) ailHaH peas BaKTAa
YaKupyBjapra Xu3Mar KypcaTtuil creunGukaiusCuHd TabMUHIaiau. bokapysiu
OBM “HeBa” yuyH 10 Mc ra TeHr 6apya KOMIUIEKT/Iap Y4yH CKaHEpJIallHUHT
ArOHa IaBpy TaHJaHTaH 31u. CKaHepiall HaTWKajJapuiaH HaBOaTIapHU
HIAKJUTAHTUPUII Ba YAKUPYBJIAPHU KalTa MIUIALI JACTypJapy y4yH
doitnananunaau. bynna yetku 6omkapys Kypuimanapuaad (UbK — [1VY)
KUPUTHIAETTaH ax00pOT MabHOJIM Ma3MyHHU KapopJap >KaJBajuiapu Oyitnda
aHWJIaHap 5M, yJIapJa CUTHAJUIAPHU Y3aTUIL yCYJUIapH, Oy y3aTUIIHUHT TE3JIUTU
Ba Oup KaTop OOILIKa OMUJUIap MHOOATTa OJIMHAp 3U. Pean BaKTHUHT MyaMMoiapu
UXTHCOCTATHpUITaH TenedoH onepauroH Tu3uMcuHM (TOC) uinad YuKUIIHA
TaKa3o 3TIW, YHUHI aCOCUI KUCMH XU3MAaT KYpCATULIHUHT YCTUBOPJIUK
MOATU3UMCH OYNTNO, Yy XO3UPTH BaKT/Ia CYpOBHOMAJAp MaBxKyJ[ Oyiaran
JACTypJapHHU YaKUPUII KETMA — KETJIUTMHU O€NTHIIaHTaH.

bapua nactypsiap yCTUBOPJIUMTHHUHT MYTJIOK Ba HUCOUI Napaxanapu Oyiinua
TaKCUMJIaHTaH. byHa ckaHepiail Ba KUPUTHUIL JAacTypJiapy xaaBai Oyitnya
HOJIMHYM (OJIUH, IOKOPH) Jlapakala YaKUPWIITaH, SbHU OCpUIiraH BakT
OpaJMKIapHIa YaKUPUITaH. XU3MaMT KYPCATUILHUHT YCTUBOPIUK TU3UMCH
HIyHJai Tap3/a JIoHuxajlaHraHku, OyH/1a OMp TOMOH/IaH aipuM (aJI0XHa)
JACTypJIAPHUHT Oa>KapUIIUII KeTMa — KeTJIUTH 3apYPUSITUHUA TabMHUHJIAII
VWKHKWHYY TOMOHJAH 3Ca JAacTypJjapHH KalTa yJalira KeTaJurad BaKTHU
MUHHAMYyMTa4ya KUCKApTUPHIIL 3apypaup, Ty Owian Oup Oupra y3uiraHn



JacTypJIapHH CakJall (XOTUPJIAII) yUyH 3apyp OYIraH XoTupa XaKMHUHU
MUHUMAJUIAIITUPUIIAND. Y 3UII TU3UMCH 7 Ta abCOIIOT YCTUBOP Aapakajgapra
OYIMHIaH y3UIll CUTHATIAPUHYU XOTUPJIAIl YYYH MaiJIOHHU Y3 UUUTra OJIaJIu.
VYnaplian 5HT IOKOpPH YCTUBOPJIMKKA allliapaTiid Japaxa sra OyiraH, koiras 16
Tacu gacTypiu Oynran. Xap Oup abCcomoT YCTUBOPIMK Aapaxkana 256 taraya
HO6UCOMI YCTUBOPJIMKIIAP KY3/1a TYTUIITaH, yjaap *OpU JacTypiIapHU Y3UIIHU
OaxkapMaca xam, Ma3Kyp Japaxara Xxu3mar KypcaTajgurad Jactypiaap TapTUOMHU
Oenrunaiian. Y3ui napaxangapy onTUMajl COHUHM Oenruiaii, 6apya qacTypliapHu
abCoJIOT Ba HUCOMM YCTHUBOPIIMK Japakanapu Oyinda TakCUMIIAIL, JTaBPUK
MacCCHBIIAp YII9aMIIapHU aHUKJIAI, CYpOBHOMAIIAp (TasabHOMAaIap) HaBOATHHH Ba
tenedon oneparon Tu3uMHUHT (TOC) 6omika macananapunu eunin yayH TOC
MyXTa XMUCOOJaHTaH Ba ONTUMAJUTAIITUPUIITAH OYIUIITN KepaK, YyHKH OyHIaH
OOIIKapyBYH KOMITBIOTEP PECYPCIAPUHUHT TYTPU TAKCUMIIAHUIIN Ba OUPUHYU
HaBOATTa MapKa3Hil MPOIECCOP BAKT PECYPCUHUHT TYTPU UIUIATUIUIIN OOFIIUK
oynaau. TOC HU ONTUMAJUIAIITUPUII MIILJIA0 YMKWITAaH MATEMATHK armapar Ba
JacTypiapra yCTUBOPIUK XU3MAT KYPCATUIITHUHT ONTUMAJUIAIITUPUII Ba
MYyXaHJIUCIUK XUco0iaml ycyuiapuaad GoijanaHuira.

Pean BakTa qacTypialllHUHT XyIU Iy MacajalajJapHu equIira OOmKa
koHuenryan uymiap 1ESS nactypuil TabMUHOT apXUTEKTYpacu YUyH HILIA0
yukwirad 314. 1ESS nponeccopuaa nactypiapuu 6axapuiln BaKTH AacTypiap
cuH(Iapu ypTacuaa TaKCUMIIAHAIY, yJap TaliMep/laH UIlira TyIHpUiIryH4ya
KUPUTHII/AUKAPUIITA, YAKUPKYBJIAPHU KalTa UIIAIIra Ba THBUMIa XU3MaT
Kypcatuiira xaBob oepaau. 1ESS na 6y aboHEHT TMHUSIIApUHN CKaHepJIall Xap
100 mc a amanra omMpuiIaay Ba YaKMPYyBJIAPHUHT OyHall 4yacToTacu, ypradya
OKIO na 36000 yakrpyBHM TallIKWJI ATAAUTaH, YAKUPYBIap OKUMUHUHT
KAJAUTUTUHUHT CYPOBHOMAHHUHT BAKT OpAJIUFUIard OUTTA SSHTH YaKUPYBUTA MOC
kenaau. Arap Oy yakupyBiiap BakT OVinYa KaThUH TEKUC TAKCUMJIAHTaHa 3]I1
(Oy Oymumm MyMKUH 5Mac) | MUHYTTa TEHT BaKT OpalUFUIa yuaTa CUH()
JacTypiapy ypTacuia NPHOLECCOPHUHT MIIYM BAKTUHUHT TAKCUMIIAHUIIN CUJUIHK,
Oup Tekuc Ba y3rapmac O6ynap >au. Pean mapoutinapia yakupyBiiap OKUMU
TacoAu(puil Xapakrepra 3ra Oyiaaau., MPOLECcCOp UIIYM BAKTUHUHT TAKCUMOTH 3Ca
YpTanamTUpuiIrad MUKJOPHHU FOKJIama JKaJlaJuUTuTy OeNTuiIaiiu.

3 — pacmaa yurta cuH(} AacTypiaapu ypTacuaa MpoLeccop UIIYM BaKTUHUHT
TU3UMCHAArY TeiaedOH FOKIAHUIII JKalaJUTUTura OOFJIMK X0J/1a KaHaai
TaKCUMJIAHUILIN KypcaTwirad. “Y” Ykuaa npoueccop uird BakTu “X” ykuaa sca
TU3UMIArY TeaeOH FOKIAHUII JKaIaJUTUTH KypCcaTHIral. 3 — paCMHHUHT Yar
tTapadua TA3MMHUHT XOJaTH TYHTH coat 3 ra MocC Kejaau, OyHaa tenedoH
roknamacu amanaa 0 ra TeHr. PACMHHUHT YHT TOMOHMIA TU3UM 30JIATH SHT FOKOPU
IOKJIamMa coatura Tyrpu kenaau. bynaa npoueccop Oy roKjiaMaHu apaHT
Oomkapaau. 3 — pacMaaru pakamiiap mapTiauaup, OAJURIUK Y9yH IPOLECccop
WYY BAKTUHUHT TAKCUMOTH FOKJIAHUII YKaJaJUTUTUHUHT TYTPU YA3UKITU
byukmusicu ne6 dhapas kunuHaau. CYpoB JacTypiiapu y3rapMac yactora OusiaH
Oaxkapull YUyH pexanaiiTupuirad. bupok tanabHoMauu (CYpoBHHU) KUAUPHUIL Ba



TOMUIIHYU Oa)kapyBUH JACTyp MPOIECCOP UM BAKTUHH XYM 1Ty JaCTYPHH
TanaOHOMaHU KUIMPHUO Ba yHU TOMA OJIMACIMKKA KETaJUIaH BAKT/IaH Ky BAKTHU
onaau. Papa3 KWIANIMK CYpOB JAaCTypJiapH Mpolieccop Uiy BakTUHUHT 40% HU
€épaaMuM aMasuiapra, ’bHU CYpOBJIapHU KUAUPUIIT OniaH OOFIUK OYiIran
amayapra capgiaiiiu. bynapHu rymak oJIMHraH XoJjaTaa, M4KU Ha30paT
Oy¢epnapaaru y3rapuuuiap, TaiMepAaH KeJaJAurad CUTHajuIap Ba X0Ka3o
JaTYMKIAPUHU CKaHepua kupaau. Hoauauu TenedoH rokaamacura Ba CypoBiiap
MaBKyJ OyJIMaciIurura Moc KeJlyB4 3 — paCMHHMHT Yal KUCMHJIA TPOLIECCOP
YMYMUH UIIYM BakKTU (akat cypoB BaKTUAaH Tamikui Tonaau. ®apas Kumaiuk,
CYpOB AaCTYpH MPOIECCOP UITIN BaKTHHH TMax TeneoH IOKIAHUIIIA Xap Oup
amaJiHu Oaxkapwuiira capdiaaiiurad BaKTra Hucobatan Xyaau Iy aMaliHu Tesne(oH
roxmaaumm 0 6ynranaa ypra xucooaa 50% ra optuk BakT capduracus. by xomma 3
— PACMHMHT YHT KUCMUJA CYpPOB JACTypJlapura aKpaTHIaIurad IpoLUeCCOPHUHT
uiuy Baktu 60% raua opraau.
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3-pacm.

Nirau BaktHUHT 40 -60% nHU (hakaT CYpoBIapHU KUAUPHUII YUYH capdiar
camapacu3 0yau0 TyIJUIIM MyMKUH. BUPOK 3HT sX1u KypcaTkud 0Yino
TONWJITaH CYpOBra Xu3MmaT Kypcaruiira capianagurad Npoueccop UITYH BaKTU
XU3Mar Kujaaad. MUCO yuyH N TUIUIA 5 MC JIM BaKT OpajMFuia CYpOK JacTypJiapu
TONTaH CYPOBIIAPHUHT YpTada COHU OYIICHH. Arap rokjiama kam 0yica, cypoB
nactypiapu 5 mc opanukaas 2 Mc qunu (40%) capduaiinu Ba sxTuMoI n=1
cypokHu Tonaau. butra ronuiaran cyposra 2 Mc capdaaHaay.

Arap roknama katTa 0yica, cypoB nactypiapu 5 Mc opanukaan 3 mc (60%)
capuaiinu, jekuH n=60 cYypoBHU TONUIIM MyMKHH. buTTa TOnuiarad cyposra
¥pta xucodaa 0.05 mc capdnananu. Kupum/unkapuin y3uin OuiaH uiira
TYIIUPUIITaH/1a Ba Xap Oup y3uilra Kymumya uirdy BakTHUHT 0.1 mc
capduaranga, ourra macana 0.1 mc capdnaiiau, 60 Ta macana sca 6 Mc
capduaiinu. [ynaait kuiaub, y3ulgad vira TYIUpHUIadrad KAPUI/YuKapHIil
KMYMK Tele(OoH IOKIaHUIIN/A TalMEepIaH ulra Tymupuiira Hucoaran 20 mapra
camapayid OYJIUIIT MyMKHWH, JICKUH IOKOpH (KaTTa) Teae(OoH IOKIaHUIIIA Y UKKH
0apobap (MapTa) camapacus OYVIUIIN MyMKHH.

TenedoH rokIaMacu MaBxKya OYauI, OyIMacIurujaad KaTbuil Hazap (OOFJIMK
Oynmaras xoJijia) MyHTa3aM paBUIllJIa YaKUPYBIAPHU KailTa UILLIAIl JAaCTypapu
IpOIECCOp UIIYM BaKTUHUHT 10% WHM, YaKUPYBIIAPHH Y3UHU KailTa UILIALI 3Ca
kymmmua 30% unau Oy Tmax HykTara MyBopuK Kenaau, capdiaiiau aed gapas
KUJIAMIKK. 3 — paCMHUHT TeJe(OoH IoKIaHuil xagamauru ( ra TeHr Oyirad Ba



KaiiTa UIJIaHAAUTaH YaKUPYBJIAp MaBxKya OyIMaran KUCMUA, YaKUPyBIaApHH
KailTa uIuiam y4yH aXpaTujiaJlurad BaKT MyHTa3aM JacTypiap OaH/ dTaauraH
unrgy BakTHUHT (akaT 10% WHU TalIKWI 3Taju. 3 — paCMHUHT YHI KHCMHU/JIA
TenedOH FOKIaHUII Kagauturu Tmvax OViaran, yakupyBJIapHUA KaiTa UIIIaIl
nporieccop uiruu BakTUHUHT 40% vHM >rajmiaiau.

lyHu kailn KUIUII KepaKkKy, TeJIeOH IOKIaHUII KaJaiuru Tmax 6ynranaa
YaKUPYBJIAPHU CYpalll Ba KailTa HILIAIl OMPrajvKAa MPOLECCOp UIIYM BAKTHUHT
100% wHuM Tamkua 3tagd. MogoMukn OYIII MITYHM BAKT BAKT KOJIMAraHjiurd y4yH,
TeneoH I0KJIaMacH JKaJaturu TMax HU dyerapaBuil kKaOu aHUKIaiauIap. Arap
IOKJIaMa JKaJlauiry TMax J1aH opTHO KeTca IPOLECCop UILIHUHT 3apyp Xa)KMUHU
Oakapa oJIMaliiy Ba KUCKA MyJIIaT/IM YTa IOKJIAHUII PEKUMUTa YTaaH.
FOxnaHUIIHYHAT KUCKa MYAJIaTId BCIUIECKIAPUHY CUIUIMKIAIITUPUIIHUHT TYPJIA
JacTypJii BOCUTaJIapyu MaBxKyJl. MacanaH, OyHail BCIUIECK BakTiapuia Kyiu
YCTUBOPJIMK OEpHWIraH JaBpUi TEXHUK XU3MAT KYpPCATULI IACTypiiapu TYXTaTuo
KYWUITUIIN MYMKUH, YJIQPHUHT OaKapyJTUIIIH 3¢a MPOIIECCOp BaKTH CYPOB EKU
YaKupyBJapra Xu3Mar KypcaTuil BakTura 6anja OyamaraH BakT/a amaira
OIIMPUIAAU. 3 — PACMHHUHT Yal KUCMU/IA FOKJIAHUIII XKaJAJTUT BaKTHUHT 50%
VHH MIUIATA MyMKHH. YHT KUCMHIJIA 3¢a TEXHUK XU3MaT KypCaTHII Basudanapu
YUyH UIIYM BaKT KoaAMaiiau. BUpoK IOKOpH FOKJIaHUITHUHT Kya Y3yH (KaTTa)
JaBpU HAaBOATHUHT OPTHKYA TYJIUO KETUIIra Ba 0apya JacTypuidl TU3SUMHUHT
aBapUsUIM TYXTAIlIUra 0JIM0 KETUIIN MyMKUH. MakcuMaln KUAMAaTHUHT IPMUCUTA
TEHT OYJraH oKjIama >KalaJUIMTMHA KYpuO YuKamu3. 3 - pacMIaru UKKHU SHT
YeTaru HyKTaJTapHUHT UHTEPIIOIALUUACH HATHKACUJa CYPOK UIYM BaKTHUHT 50%
VHH, YaKUPYBJIApHU KaiTa unuiam — 0y BakTHUHT 25% uHH, OaH/, 3 TacH, KOJTaH
25% WHM 3ca TEXHUK XU3MaT KypCaTHUI y9yH KOJaau. 3 — pacM IIPOLECcCOop HII
BaKTUHUHI TAKCUMOTUHU TeNe()OH I0KJIaMacH aaaJUIMTuAaH OOFIMKIUTUHU
SXIIM TACBUPJIAca XaM, y JACTYPHU peall BaKTAAaru XapakaTUHU KypcaTMaiIu.
1ESS na Ba “HeBa” mammHanapuia y ycTUBOPJIMK OninaH anukimanaau. 1ESS na
0azaBull gapakajaru yCTUBOPJIUKIIAp MaBxy/, yiaap A naH E rava Ba I raua
xapdunap GuaH GenruaaHagy. YTa OKIaHAIIIApHE GapTapad STHIN YayH aGOHEHT
nuHusIapuau ckanepiam xap 100 mc na 6axapunaau. [Ipoueccop xyma 6ana
Ooynranna /I yCTUBOPJIMK AACTYpJIapUHU MKKUTA UIIra TYIIUPUII YPTACUAArd BaKT
700 McC ra eTuII MyMKHUH Ba OyHJ1a CKaHEpJIAIIHUHT OJITUTA JaBPU TEKaMIIAHA/IH.
ByHpaail TeXKaMKOPJIMK YUyH rTOHA TYJIOB — Oy TU3UM yTa FOKJIAHUIIN/IA CTAHIUS
aBOO CUTHAJIMHUHT 03 Ce3WIapiu YIUIaHUO Komumuanp. AManuéraa OyHaai
eunM 80 — imap oxupuaa X — 200 ATC npa amanra ommpuiIral 31u.

KBa3uanekTpoH Ba 3JEKTPOH CTAHLUS y3€/UIaph KOMMYTAllUOH YCKYHACHHU
XapaKkTepJid XyCycusiTaapuiad OupH yiapJaH CUHOB 3aHKUPIAPUHUHT MaBXKY/l
oynMacnuruaup. bynnai cranius Ba ynapaa Oy OOFI0BYM MyIIap
KOMMYTAIMOH YCKYHA 3JIEeMEHTJIAPUHUHT OYII-OaHIJIUTH X0JIaTH TYTpUCUAAru
ax6opoTtaan doigananut OuiaH Kuaupuiaau(usianaam), (Opaauk JUHUSIIAP,
KOMILIEKTIap, WyHanuuapaaru guausiiap). 9bM oneparus xotupacunaru KY
HUHT Xap OUp AleMEHTUra OUTTa UKKUJIMK pa3psijl axparwiaau (0utra Out



ax6opot). by ax6opot paspsauunr 0 éku 1 ¢puiimatu KY smeMeHTHHUHT OYTIT —
0aH/ XOJIATUHU aKC 3TTUpaAU. Pa3psiAHUHT HOMEPH IOMMO KOMMYTAlIMOH YCKyHa
AJIEMEHTH HOMEPUHU OeNIruiIaiii, yHUHT X0JIaTh Ma3Kyp paspsjjia akc
srtupuirad. KY 6apya sneMeHTIapuHUHT X0JIaTh TYyrpucuaaru axoopor 9bM
XOTHpacuaa aloXujia MacCUBIIap TypHuaa rypyxJjiaHaju, yiaap OVIUIMK — OaH UK
Maccusiapu (bbM) ne6 aranagu. BBM Typu KOMMyTallMOH YCKYHA 3JIEMEHTUHUHT
Typu OuiaH OenruiiaHaay (OpaiuK JUHUS, TUHUSBUMN, XU3MaT KOMIUIEKTIIApH).
Xap Oup TypuuHr BBM xaxkmnapu ymidy TypHHHT KOMIUIEKTIIAp COHU EKH
KOMMYTAITMOH MaiioHaaru kanaaianp (OupoH - Oup) ukkuta OYTuH(3BEHO) COHH
Oownan Oenrunanaau. bBBM Ty3unMacu agexBaT Tap3ja KOMMYTAIIMOH OJIOKJIap,
KOMMYTAIIMOH MaTpullajap Ba KOMMYTAIIMOH MalJJOHHUHT KUPHUIII Ba YUKUIILTIAPU
KOMILJIEKTIIAp YIaHUIUIAP HYKTATAPUHUHT TY3WIHII Ty3UJIMACcUHU Xamaa
KOMMYTAaIlMOH MaIOHIaru OYTUHIapapo KOHPUTYPALUICUHU aKke dTTHpaan. by
Ty3WIMaJIApHU OUP MabHOJIU MOCJIHMKKA (MyBOMUKIUKKA) KEJITUPHUIII
KOMMYTAIIMOH YCKYHa 3JIEeMEHTJIAPUHU KOJyTalll Wy OuiaH TabMUHIIAHATH,
YJIAPHUHT Xap OUPY UKKUJIMK Y3rapyBUMIAPHUHT MabIyM TYTUIaMH OujiaH
TaBcuhIaHaIH.

Konnamauar ymymMuit TaMmoiniiv (TaMoMuin) 0y1u0, MKKUIMK Y3rapyBumiiap
KOJUTAPUHU KHPUILIAp HOMEPJIApUTa, Xap OUp 3BeHOAarn KOMMYTallMOH
MaTpulanap Ba WyHanunuiapra oepuaup. by komiap Tymiamaapu KOMMYTalMOH
MaTpHULIaJaru KOMMYTallMOH 3JIEMEHTUHU, UXTUEPUN OpATTUK JTMHUSHU Ba
MYyHaIMIuIapIary JMHUSJIApHA MaH3WJUIall YYyH eTapiid okaH. Kognanina
KyHHuaaru XycycusiT *HoOaTra oJIMHaAu: UKKUTa Oup — OMpura siK1H >Koiamran
KOMMYTalIMOH YCKyHa 3JI€eMEHTJIapH KoJu1apu Oup — Oupuaad OutTa y3rapyBuu
KUMaTu OuiiaH (papKIIaHUIIN KepaK, SbHU MabJIyM MyHTa3aM KoJjIalll
(xymHUHUHT) yeynu unatwiaau. Kopmamauar OyHaai TaMoimimian
doitnanann0, nXTUEPU OOFIIOBUM JMHUS MKKIIHMK Y3rapyBUMIaAp TYIUIAMUA
KYpHUHUILIK/A TACABBYP 3TUII MyYMKHH. Y JIAPHUHT TYIUJIAMJIATU CHU TypyXJIall
cXemacH MapaMeTpJIapUHUHT Ty3uIMacura Oofimuk Oynanu (Kupuuuiap,
YUKUILLIAp, HyHanumuiap, OyruHiap xamaa yJaaHUIUIap COHU Ba KOMMYTAIMOH
MaTpHIa CUTUMH). Xap OUp MabJIyM UKKWIMK Y3rapyBuniap TYIJIaMHUra YHIUK
COHHMHT 3KBUBAJIEHTH MOC KeJlaJii, IIyHUHT YuyH Oapua KV sneMenTnapu YHIMK
CaHOK TU3MMCHJIa HOMEpra sra 0ynuiu MyMKuH. KOMMyTanumoH ycKyHa
AIIEMEHTJIAPUHU UKKWIMK KOJIAll TAMOMWIMHY TypyXJiall CXeMacu MUCOJIUIa
Kypub unkamms (4 — pacm). Cxema 3 ta A, B, C 6yrun 64 ta kupui Ba 64 tanan
AB Ba BC opanuk nuHusiiapu Ba 64 Ta YUKHIITa ora.



4-pacwm.

Xap Oup 3BeHO 8*8 Ymuamian komMmyTaron mMatpuuaiad (KM) ubopar.
[N'ypyxnamHuHTr EWnTaH cxeMacu 5 — pacMma KypcaTtuirad. Xap Oup 3BeHO1aru
Kwm conn 8 ra tenr. Cxema Oup 6ornammmaup, auyHku Km map 6yrunmap ypracumaa
OWTTamaH OpaluK JUHUsIIAP OnIaH OOFIaHTaH.
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“C” 3BeHoHUHT Oapya ynkunuiapu cakku3ta HO, H1, H2, ... H7 iiyramumiap
Oyiin4a TakCUMJIaHTaH, ylIapHUHT xap oupuaa KM na 6urragan nuHus
axpatwirad. A, B, C 6yruniapaaru KoMMyTallMOH MaTpHIiajlapra Moc paBHILIa
P1, P2, P3 y3rapyBunnap, A 6yruanaru KM uunkuin Homepapura sca n4, n5, n6
Homepap O6epwiran. Lllynaait kummub nxTu€puii 00FIOBUM My, 15 Ta MKKHIUK
y3rapyBunnap Tymiamu nl, n2, n3 ... P3 6unan Genrunananu. YarapyBuHIapHUHT
Oy TyTuIamnapu TYJIUK 0YIM0 KOMMYTAIIMOH YCKYHACHHUHT KOJITaH Oapya
3JIeMEHTIIapy KOOpAUHATAJApUHU aHUKJIAll UMKOHUHH Oepajiu.

A 6yrunnaru kupunuiap Homepiuapu (nl, n2, n3 ... n6);
AB Ba BC opanuk nuausiiap Homepiapu (nl, n2, n3 ... R3);



C 6yrunnarn ynkunuiap Homepaapu (R1 ... P3);

A 6Yyrunaarn KM uukunuiap Homepiaapu (ml ... m3);

B 6yrunnaru KM kupuin Ba yukuiuiap Homepiaapu (nl ... R3);
C 6yrungaru Km kupunuiap Homepnapu (ml ... m3);

BorioBum iyiHM Kuaupuin Ba 6aH ATUII Macajacu (Bazudacu) nl, n2, n3 ... n6
KOOpJIMHATajgapra 3ara MabiyM KUPHII y4yH Oepuiirad iyHanunuiapaa P1, P2, P3
KOOpAMHAaTanapra 3ra Oepuiirad HyHanumaa 0y Yukuiapad OupHUHA TOTHIL
Ba OaHyMKHYU Oenrmwiant. Ma3kyp MacajnaHu eunir Homabsiym ml ... m3 Ba R1 R2
R3 koopanHaTanapHu aHUKJIAIIIAH HOOpATAMP.

BOTFJIOBYU JIMHUSIJIAPHUA KUJIUPUII )KAPAEHUHU JIACTYPUI
TAINKWJI 9THUIII.

FOxopuna kypcatmiranuaek, 9bM xotupacuaa 0y — 6aH1 MacCUBIIAPHUHT
Ty3WJIMalapy aaeKkBaT Tap3/aa KOMMYTAIIMOH TH3UM TY3WIUITHHIUHT
TOTOJIOTUSICUHU aKkc ATTUpaau. LIIyHUHT yayH OY11 OOFI0BYM WYITHU KUUPHIILL
KapaCHUHUHT Y31 CUHOB 3aHXXHUPJIapyU MaBKy/Jl OYITraH KYT 3B€HOIN KOMMYTAIIMOH
Ty3uJIMaiap yu4yH KaOyJl KWIMHTaHJeK KojaBepaau. Tamonnunuan Gpapku UryH aH
nOOpaTKU, CHHOB 3aHKUPJIapU MaBxKyJ] OYIMaranjia KUJIupuI kapaéHu KeTMa —
KeT Mypoxkaat kuiuin Ba ObM xotupacu maccuBiapuia ax00pOTHU TaXJIHAI
kunuaad uooparaup. bM na 6y 60F10BUM WYIIHM JACTypUid U3JIall Ba OaH/
ATHUII 2 Ta MyCTaKWI Oup — Oupura OOFIHK kapaéHaan noopataup: M3mnamr Ba
OaH1 ATHUIII.

By xapaéHnapHuHT xap OMpH Y3UHUHT 1aCTypyuid TallKWJUIalura sra. bym
6ornosun (BH) ity utapan m3nam sxapaéuu 2 60CKUYIa aMaiIra OLMIHPHIaIH.
bupunuu 60ckuya 6epuiirad MyHanuiaa 6apya YUKUIIIAPHUHT TYPYXJIU CHHOBHU
amaJjra ommpuiIaau(rypyxJiu u3Jaml pexuMr) Ba Xxed 0ynMaca, OuTra Oy YnKuII
oynca. 1 — 6y yukum tannanaau. by ynkunuiap Masxyz 6yiamaca, Oepuiran
ﬁyHanHmz[aBﬁ HU W3JIall TyXTaTuiaaan. MKKkuHar 60CKUYIa TUHUSBUN PeKUMIA
OepuiTaH KUpHUILTa yIaHUIT UMKOHUMMTY 0ynran 6y OJI nap kunupuiam.
MyBad pakuarcus CHHOBA TypyXJId CUHOB TakpopiaHaau (Oepuiiran
HyHanmumgaru Oy YMKHUIIHA W3J1all OMpUHYM OOCKUYM). Arap siHa xed Oyimaca
ouTTa Oy1I YUKHIL OYJica, YHIA U3JTAUTHUHT UKKMHYM OOCKWYTa YTHIIA]IH.
Wznamauar MmyBadPakusTCU3 CHHOB XOJMUAA UKKUHYA OOCKHY/IA sTHA TYPYXJIH
CHMHOB amaJira olvpuiaau Ba 0y xou 6apuya MyMKHH OYyiiaH Oapua Oy
YUKUIUIApHU OepuiiraH HyHalIuigard Oepuiirad YMKUI OWJIaH yJIaHUII
BapHaHTIapH KypuO YMKUIMaryHra kagap oaxapunaBepaau. Kommyraimon
TU3UMHUHT Y4 3B€HOJIM TY3WJIMAacH YUyH AaCTypUil TalIKWiIamm 6 — pacmaa
KYpCaTHJITaH.
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6-pacm.

By cxemana OYynuMk — OaHIJIMKHUHT yuTa MaccuBH axkpatuwirad: MC3 AB-I1J1
nyHanmumiap. Xap oup HyHaiuiira MabiiyM TypAard KOMIUICKTIAP YIaHUIIH
MYMKHUH. YHJaH TallKapy U3Jall )kapa¢Huaa YaKupyBra Xu3Mar KypcaTHulll
maccuBr (UXKM) umrpupok 3tanu. by maccupia 6onianruy MabIiyMoTiIap
cakJiaHaJM (YakupyBra xu3mat kypcaruil 6ockuanHuHT UXKD HOMepu, 6epunran
HoMmep nl, n2, n3, n4, n5, n6 Ba Oepunran iynanum Homepu P1, P2, P3) Ba
MaBadhakusTIM cuHOBNAp HaTwkamapu ml, m2 , m3 Ba R1, R2, R3. Cxemanan
KypuHu6 Typudauku, bapua MC3, AB, MC3 BC Ba MC3HAIIP maccuBnap 8*8
OaiiTiu Ty3unamara 3ra 0yiauo, Oup GoFjiamMiii KOMMYTaIMOH TU3UMHUHT A, B, C
KOMMYTAI[MOH MaTpUIAJapHUHT Ty3UJIMaBUI apaMeTpiaapura Moc Keiaaiu.
Nkxkuiuk y3rapyBurmiap OYIUIMK — OaHIJIMK MACCUBIAPUHUHT dJIEMEHTIapH
OYM0 Xu3MaT Kulaau, yJIapHUHT KuitMatu xotupaaa ourra OJI éxu WyHamumaaru
GMTTA YUKHUIIHUHT bYIUTUK — GAaHITUK XOJNaTHHH Gerunaiian. YarapyBunHuHr |
kuiimMaTi OYnuMkHU 0 3ca OaHATMKHY Oenruiamy kadyn kuiuarad. MC3 HUHT
Oapua kuMatiapu Y3uHUHT Oonanrud Manswimra (bM) sra 6ynran. MC3
MacCHUBJIapH SUCHKATApUHUHT HICOMI Ba aOCOFOT MaH3WJLIAIIH BU nl, n2, n3,
R1, R2, R3 koopaunaranap épaamuaa amanra omupriand. lyrau €xna TyTum
3apypku, MC3 mMaccuBM yYTaCHHUHT a0COJIOT MaH3WIM 1y MaccuBHUHT HA
cugad Ba OA maccuBaar ssMeMKaHWHT HUCOMI MaH3WIMIAH TapKUO TOTA IH.
MC3AB maccuBununr OA cu cudaruaa nl, n2, n3 koopaunatanap, MC3 BC
yuyH R1, R2, R3; MC3HAIIP yuyn P1, P2, P3 koopaunatanap numarwiaau. 4.9 —
pacMaa 8 6enru 6wnan waptiv paBuiaa HA Ba OA HUHT apudMeTUK KYIIMII



oTepalusICH KypcaTHiraH, IITPUXJIU YU3UKiIap ouna 3ca, MC3 maccuBnap
Ynaamapu aOCOII0T MaH3WIIIAPUHU ak/IaHTupuin yayd MOB nan HucOuii
Man3uiapau (nl, n2, n3) (R1, R2, R3) (P1, P2, P3) maptiau ax60poT anokaHu
y3aTUlI KypcaTWiraH; 2 Tajau Yu3uKiap axoopoT, 1 Tanuk 3ca — OolKapyBYU
anokanapaup. MC3 maccuBUHHHT xap Oup stueiikanapuaaru axeopotau AB, BC
opanuk juausIap Ba HAIIP garu nuHUsSIapUHUHT OYIIIITHK — OaH MK CY3U OMIIaH
aTaMu3. PaCMHHUHT Ky KUCMHIA U3JIAII )KApaEHU A UIITHPOK 3TYBUYH JHT CYII
OMpHU U3T0BYN apu(METUK — MAHTUKHUI OJTOKHUHT acocuil (yHKIIMOHAT y3eJUlapu
BAa MAHTUKUM KYITAUTUPHUII XaM/Ia U3JIall JACTYPUHUHT Y31 KYITAUTUPHUIITaH.
Jactyp Oaxkapaauran acocuii amajuiap Ba yJIapHUHT HaBOATH KMYMK Jjoupaydara
OJIMHTaH pakamuap OumaH KypcaTuirad. by iynHu kunupui sxkapaéHUHHA
KyHugara Mucoiaa Kypu6 unkamus. Mucon yuyH 1 — iynamumgara (H1=01)
nary uXTaépuit 6ym unkum Ba 11-xupum (BX=0E) ypracuaa BM uu Tomum
3apyp OyicuH. By epia Ba kelinHUaIuK arap Maxcyc auTuo yTuimaca,
KOOpJIMHATAJIAPHUHT Oapya COHJIM KUiMaTiapu 16 TUIMK CAHOK TU3UMCHIA
&sunaau. Kupui Ba ityHanum Homepuaad tamkapu outta CC3AB=7
KYpUHUIIKIA Oepriirad KUpUIl OusaH yinaHuin uMkonu 6ynran OA AB xonatu
o6epunran, CC3 HAIIP-2 1-iiynanummia YMKAnuiap XojlaTu Oepuirad Ba 0apya
[1JI BCCC3 BC =A9m, 55, 28, FO, AB, 1D, C309 xonatu Oepuiras.

Kupuin Ba iiyHanui Homepaapu Mabiiym 0yiaranu yuyH, MC3 AB Ba MC3 HAIIP
MaccuBiapy ssuenkanapuHuHr OA cu Kypuina€Trad MUCOJ YUyH 2 JIMK KOJAWUJIa MOC
paBuiia nl, n2, n3=001 Ba P1, P2, P3=001 ra tenr 6ynanu. by siueiikanapaa
ukkmink kogna CC3AB Ba CC3HAIIP kuiimatnapu cakinanaan. MC3BC maccuBu
sueHKaIApUHUHT HUCOUI MaH3WIM OepuiIral WyHaIUIIIard Oyl JTUHUSTIapHHA
TaHJIall XKapaéHu makimantupuiaay Ba R1, R2, R3 y3rapyBuriiapHUHT KUHMATH
ownan anukianagu. MC3BC maccuBn siuetikanapuaaru axoopot A Ba B 3BeHomnap
ypracumaru 6apya opajvK JUHHUSIIAP XOJATUHU aKe dTTUpanu. bornoBun
HUynnmapHu u3nail )apaHUHUHT JacTypu OakapuiaéTrania aMaiapHu
OaKapHIITHUHT KyHUIard KaThbUM KeTMa - KSTJIUTH Ky3/1a TyTHUIaau:

1. MC3HAIIP garu AA siuelikaHUHT a0COJIFOT MaH3WJIM IIaK/UIaHadu, YHTa
yOy iynanmumpaarn CCX3 uukunuiap (BbIX) caknanaau, y

2. TICIIE onepanuscHy MIIIATHIN YU OUiaH Oepuiran WyHaIuIIIa
OupuHYM OV YMKUIIHKA aHukiam, ssHu R1, R2, R3 =010
KOOpAWHATaJIapHU TOMUIII,

3. TAMOB+4 man3unu 6yitnua MOB suetikacura R1, R2, R3
KOOpIMHATAJIAPHUHT TaHJIAHTaH KUMMATIaApUHU E3HUIII, TITy OWJIaH TypyXJTu
CHUHOB TYTraiiiy Ba KEWWHTH amajiap sSikka CHHOB OumnaH 6ofnuk 0ynaau (JIN
PEXKUMU);

4. MC3BC sueiikanunr AA cunu maxksuantupuil, yaaa CC3BC caknanany, y
1y MmaccuBHUHT HA cu Ba OA HM Ky1uin Ouiiad onuHaau, 0y WAFUHIU
MOB suelikacuian ykunaaurad 3 — kagamaa oqudrad R1, R2, R3
KOOpAWHATaJIapy KUiMaTura TeHr.

5. AJIB ra MC3BC npa CC3BC Hu Yku1 (CYMTUBaHUE);



. MC3AB siueiikacununar AAcunu makiuantupuil, yuaa CC3AB caknanay,
y 11y MaccuBHUHT HA cu Ba CC3AB cy3HUHT HUCOMIT MaH3WIMHU KYIITUIIT
Oownad onuHaau, 0y uruaIm HAMOB+1 man3wun 6Viinua MOB
aueiikacugan ykunaaurad nl, n2, n3=001 koopauHaTanap kuitMatura
TEHTIUD;

. MC3AB pan AJIb ra CC3AB=00010111 au yxum, CC3AB Ba 6epuiran
nynamumga 6y yukum o0ynmaranga CC3BC c3napu ycTuian MAaHTUKUN
kynadtupuman oaxapuim CC3AB Ba CC3BC cy3nap 6unan 6y xxydriaap
maBxyuruau anuknan; HAAB Ba BC 0y xydtiaap MaBxyaauruau
aHuKant; 1-8 amammap xeu 6ymmaca 6uTTa 6y BI Mapxy i
aHWKJIaHMaryHra Kajap TakpopijaHaau Ba ¢akat IIyHIaH CYHT OaKapwiil
amaJra OlIUpUIaIN.

. Bym BU mapxy 6ynMaca, 6y 2 Ba 8 aMaiuiap GakapUiIraHIaH CyHT
MabJyM OYJaau, KSHMHTH U3Jall TYXTaTriaau. busHuHT Muconaa gakat 3-
usnaniaad cyHr [IAAB Ba BC 6y sxydTiap MaBxKyJIUTH aHUKIIAHATH.
N3nawm cunoBnapu 4.1 — xxajiBania KypcaTHiraH.

. bupunuu [TAAB Ba BC 6y sxxydtnukau anuknani, 4.1 — sxxagsanga ABC
ne6 oenrunanrad. by amain [ICJIE onepanusicuau unuiatyin iynu ouian
XaMm aHuKJIaHaau, Kypuinaétran mucoiaa tTannanrad ABC xxydraapuHuHT
koopauHaranapu ml, m2 , m3=011 6ynaau;

10.HAMOB+3 man3unu 6yitmaa MOB saeiikacura m1, m2 , m3

KOOpAWHATajIap KuiMatiiapunu €3ui 0y amanaa 0y bU vu
MaBa(hakUATIM U3JIAIl OaKapUII TyTailan.
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7-pacm.

by 6ornoBum itymau 6ana atum, 9bM xoTupacuaa TaHIaHTaH Oyl OpaTuK
JMHUSIHY Xama Oepuiirad WyHaIunaaru TaHJIaHrad Oy YMKUIIHY OaHIJIUTUHA
oenrunamgan noopataup. bann stum sxxkapaéau MC3 xoTupa MaccuBiapu
AJIEMEHTJIApUHU yIApHUHT MOC Xonamiapura 1 gan 0 ra anMamtupuiad uoopat
6ynamu. 7 — pacmaa 6y B Hu Gan| STHITHUHT JACTYPHI TAIIKKII STHII CXEMACH
kenrupwirad Ba MOB, MC3 sa MKOHCT koHcTaHTanapu MacCUBIIapU/aH,
MaHTUKHUHN KynanTpui GyHKIIMOHAT Y3elIU/IaH Ba XycycaH OaH/I dTUII 1acTypuia
tamkui tornrad. MOB na MC3HAIIP, MC3BC Ba MC3AB maccuBnapuia XxoTupa
AJIEMEHTJIAPUHU TOMUII YUyH OUUIaHTH4Y aXx00pOT cakjiaHaau, Oy
AJIEMEHHTJIAPHUHT KuiimaTiaapunu 1 nan 0 ra y3raptupui 3apyp 6ynanu. by
Oapua MaccuBJiap Y3WHUHT Ty3WJIMAacH OYitnda Oup X1 OYVIraHJIury y9yH Ba
AJIEMEHTIIap KUMMATUHU Y3rapTUPHUII TapTHOU Yia-yia OYaraHiura yuyH, 7 —
pacmaa ymymnamrupuwirad MC3 maccun kypcatwiiran. MKOHCT maccuBu
y3rapMac COHJIapHU CaKJIalll Y9yH XHU3MaT KWIaau, ylaapHUHT xap oupu MC3
MAacCHUB XOTHPACH STYEMKACUHUHT MabJIyM 3JIEMEHTUIAa MOC KEJIaau, ylapaa
GUpIAH HOJTa Y3rapTHPHIIHK aMajTa OLMpPHII 3apyp, 6y B Hu 6auyx strm



x)apaéHuau 7 — pacmaa 1-6 Tyrpu Oypuakiiapaa KypcaTuirad aBa Kyidugaruaan
noopaTIup:

1. MC3 syeiikaCHHUHT a0COJIFOT MaH3WIMHY IakanTupui, yaaa P1, P2, P3
Ba R1, R2, R3 xoopaunatanap kypunummaa MO Bsuelikacunan
ykunanurad HA Ba OA mapuu kymmm iynu 6unan onunagurads CC3
cakJianaau; €ku xap koHkpet (Mabiiym) MC3HAIIP, MC3BC Ba MC3AB
MacCHUBJapU yUyH OeNTHIIaHTaH.

2. MKOHCT sueiikacuHUHT aOCOTIOT MaH3WIMHU | — OaHIa yXimarm

Oa)KapuIraHJeK MaKJIJIaHTUPHILL

MC3 na AJIb ra CC3 cy3uHM YKUIIL;

MKOHCT pnan AJIbra KOHCTaHTaHU YKUIII;

CC3 Ba KOHCTaHTaHU MAHTUKHAW KIAUTUPUILL;

MC3 ra OJI Ba ynKuIIHA OaHATUTUHU TYTpUCHIA E3UIIL

ook ow

1 nan 6 rauya 6ynran 6apua amamnap OJI Ba YMKHUIILUIApHUA MOC paBUILIIary
MC3AB, MC3BC, MC3HAIIP maccuBnapuia OaHIIMKHA Oenruiam yayH
anoxuaa oaxapunuiu 3apyp. bynna MKOHCT maccuBuaaru axoopot
y3rapmaiinu. lllynra yxmam tap3aa 6ofnoBun ityn Oymartwiaau. bynma
MKOHCT maccuBwm siueiikacugaru axoopoT HHBEPTIAHAU Ba MAHTUKHMA
KYTIaUTUPUII ONEepaIusIcy (aMalii) YpHUTa MAaHTUKUMA KYIIUII ONepaIuscu
UIUIATWIa 1. BOFIOBYM JITMHUSIIApHY KUAUPUILL, OpaH 3TULI Ba OYIIATUIIHUA
KYpHuO YMKWIraH JaCTYpHH TALIKWJ 3TUII UCAIOTHICH OMp XU 1apaxaja
KaHaJulapHH (Pa30BHil Ba BaKT OYiinya OYIUIIHUHT KOMMYTAIOH y3€JlIapy Ba
CTaHLIMsIIapUra XaM Xocaup. Arap kaHajiapu ¢pa3oBUil axpaTHIraH
KOMMYTalMoH Tu3umiiapaa 9bM xotupacuna Gpu3uk 3eMeHTap X0JIaTHHU
(Opanuk JMHMS, KOMIUIEKT) aKC 3TTHUPHUII YUyH OUp OUT axOOpOT a’KpaTHIIA]IH.
VYHza aitHad ymOy oObeKTJIapHU BAKT XOJIATHHM AKC ATTHUPUII YUYH BakKT OYyiinua
KaHAJIJIApH aKpaTWJIraH KOMMYTAallMOH TU3UMJIapia XxaM Oup OUT ax0opoT
aXpaTuiaau.

AXBOPOTHU BEPUII )KAPAEHVUHU JACTYPUI TAIIKWJI DTHUIIL

Yakupysnapra Xxu3mar KypCaTUIIHUHT UXTUEPHUI Oockuuu [1Y ra yetku
oyiipykiapuu (Ub) 6epuin Ounan Tyrauianaau. KommyTtanonoH MaiJOHHUHT
KypHIMaJlapy Ba KOMIUIEKTIApH KOMMYTAIMOH OJIOKJIAp Ba KOMIUIEKTIAPHUHT
anoxuja Typjapura oynuaaau. Karra Ba ypra curumaarua KOMMyTallMOH
CTaHLHMSUIAP Ba y3eJUIapAa KOMMYTAIIMOH TU3UMIIAP Ba KOMILUIEKTJIAP TypJIapy Xap
Oup Typu yuyH Ooup Hewa [1Y axxkpatunaau, miyHHHT yuyH Xam xap oup Ub
KOHKpeT 0ok Typu [1Y CHHMHT MaH3WIMHU oTiepaiust (aMall) TYTPUCHIaru
WYPUKHOMAHU Ba KOMMYTAllMOH MalJI0OH SJIEMEHTUHUHI MaH3UJIMHU €KY aMall
HypuKHOMacHa KypCcaTUINIIY 3apyp OYIraH KOMIUIEKT 2JIEMEHTHUHH Y3 HUUTa
oJiay. BOFOBYM WYITHYM TAIIKWII STUIIIA TypJU XHJIard Oup Heda OJ0KiIap Ba
MabiiyM conaaru I1Y map nmrrupok sragu. Uynku I1Y anoxwuna 11K ra iynnananu,
IIYHUHT YYyH Tajla0 KUJIWHAETTaH YIAHUIITHU YPHATHUI YIYH MabIyM YETKH



oyiipyknap kerma-keturuau (YbK) Tamkwun atysun Ub nap tynnamu 3apyp
oynanu. YBK au 6axxapuin YbK Hu 6epuin nactypiapura KIaTUiIaaq, yiap
HapOat Ounan UbK HuHT Ma3kyp OOCKHWYM yUyH KaiTa UIUIall )kapaéHuaa
maksutantupuirad 1Y ra [1K vu 6epanu, xamaa axOOpOTHUHT CYpPOB
HYKTaJapUHUHT XOJATUHU TaxJni Kuiauin acocuaa moc [1Y ra 6epunaérran [1K
HUHT TYTpU OaXapWJIMIIMHU TEKITUPUIIUHA aMalira omupanu, 0y HyKrajgap 1y
Makcaajiap yuyH Maxcyc axxkpatuwiran 6ynaau. YbK vu O6epuin nacrypnapu,
CKaHepJall JacTypiap/IeK JaBpuid paBUIIIA peal BaKT MAacIITa0Maa KaTbHii
OenruiiaHTaH BaKT OpajukiIapuaa Oaxxapunaan. Y IapHHU UIITa TyIIUPHI JaBpU
KATTAJIUTH (Y3YHJIUITH) KOMMYTalMOH TH3UM Ba KOMIUIEKTJIAP 3JIEMEHTIAPUHUHT
UIITa TYIINII BAKTUHUHT TaBOMUUIUTH Ouman Oenrunanaay. [llyau adtud yum
kepakku, YbK uu Oepui xxapaéHu 4akupyBiapra Xu3MaT KypCaTUIIHUHT TYPIIU
oockuunapu yuyH oup xunaup. @apku pakat UbK mazmynuna 6ynaau (Ub
TYIJIaMU Ba KE€TMA-KETJIUTH KOMIUIEKTJIAp HOMEpaapuaa, KOMMYTalllOH
aJIeMeHTIIap KoopauHaTantapua). Kanamiapu dha3oBuit OYIMHUIILTN TU3UMIIAD
y4yH BaKTHHYA YIUIAaHUO KOJIUILIAP MyMKHUH. By ylutanu® KOJUIIUIapHUHT
Mapxxyasuru oy [TY napuunr 6ynmacnuru 6uian udonananaau. ¥Yipapra ury
BakTaa [1K map 6epunuim 3apyp 6epunaau. Kypcatuiaran KoMmMmyTanuoH
tuzumiapaa YbK ga Ub vy GepuIllHUHT TYpiH yCyJIapy UILIaTHIIA]IN:
Tacoau(puil TapTUOAAru KETMA-KETIUK Ba TYJIa TYTUIAM.

Kerma - ket ycynna Ub UBK nan 6y [1Y masxyzn 6ynamaran UbK Oepurn
JACTypy OaKapUIUIIMHUHT Ma3Kyp aaBpu (AaBpu) yuyH, Ub na Tyxrtam ounan
UBbK xoinammin taptuduna 6epunanau. bomka Ub nap 6y [TY nap masxynn
Oynranma Oepuill JaCTYpJIApUHU UIITA TYIIUPUITHUHT KEHUHTH AaBpiiapuaa
oepunaau. by ycyn UBK 6akapumuImmHUHT yMyMHU BaKTUHUHT OPTTUPHUIITA
oJ0 Kemaau, JTEKUH OJJIUHA TacTypui Talmkuiiamira ara. Tacoauduii Taptrda
oepumr Ub Hu UBK na mo3unmoH »koinammuimura O0FIuK OyiaMarad XoJjaa amajira
omupwiany, iU ymoy UbBK nan dakat maskyp xopuit UBK 6epuir naBpuaa
oyur I[TY nap mapxyn 6ynran Ub nap O0epunaau. by ycyn UBK 6axxapunuii
YMYMHI BaKTUHH KaMaUTUPUIL UMKOHUHM Oepaau, JekouH OyHaa YbBK 6epuii
JacTypu MypakkaOmiamaay, 4yHku xap rai Maskyp YbK na Ub Oepuin Homepunu
x0TUpJ1ad koJuil 3apyp O0Vnaau. Ub Hu Taconuduii Taptubaa 6epuiil ycyiu
YEeKJIaHTaH X0J1J1a KYJUIaHWIa 1, YyHKH KOMMYTalMOH TU3UMIIAPHUHT Oab3U
CTpyKTapajapy y4yH CYy3JallyB TPAaKTUHHU yJIAIIHUHT OyHaal Taptudu. Tyna
TVymaM ycynu ounan Mmas3kyp UbBK nan Ub Oepuin ycynuna, ymby YBK nan 6apua
Ub nap 6utTa naBpja 6up BaKTHUHT y3uaa Oepwianu. bynmait ycyn ymoy UBK
naH Oapua Yb nap yuyn 6yu [TV nap masxyn 6ynranna mymkunaup. by 6upueua
JaBpJIapHU KYTUIITHU TaJia0d dTUIM MyMKHUH. By onnunru ycymiapra Hucoaran
KUIIAN KaMYIIIHK XucoOmanaau. Tyna TymiaM ycyiau Ouiad OepuIrHu
KaHAJIJIAPHHA BaKT OYiMUa a)XpaTUIll KOMMYTAITMOH TH3UMIIAPH 1A UITUTATHIII
Makcajra MyBoQUKINp, YyHKH Oy TH3UMIIapa OOFI0BUM HYIIIapHU yiall OUTTa
CUHXpOJaBp/ia aMajira OUIMPHUILIHU Tanad KUJaau.



YAKHUPYBJIAPT A XU3MAT KYPCATHII ) KAPAEHJIAPHU
JAUCHETYEPJALIIHN JACTYPUU TABMUHJIAII(TALIIKHWJI DTHUIL).

Yakupysnapra xu3zMar kypcaruii kapaéanapuau (UXKXK) nucnerdepnamnau
nactypuii Tamkuutamtupui 0y epaa YXKOK vy nucneryepnamium anoxuaa
NOATU3UMCHUIEK (TU3UMOCTH) KYpHJIa Iy Ba y ONI€pallMOH TH3UMHUHT OUp
kucmuanp. Oneparuon Tnuzum YXKOK sxapaéunapunu nucneryepiiamgal
TalIKapyu KOMMYTallMOH ycKyHa Ba [1Y quarHocTukacuHM (TalIxuc) Ba
HazopaTiamHy Oomkapaau. CTaTK MablyMOTIAapHU TYILIAII Ba yJIapHHU XUCOOTa
osimil, DbM HHHT Talllky KypHIMaJlapy Ba OIEpaTUB XOTHPACH ypTacHua axoopot
JIMAIIMHYBUHU TAIIKWJI AT, TeJIe(OH CTAHIMAICUTA TEXHUK Ba SKCIUTyaTalluOH
xu3Mart kypcatuiia DY C OuilaH XU3MaTyu XOJUMIIAPHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIUTH
tamrkui T YXKXK gucnerdeprnant TH3UMCH TapKUOUTa ydTa IUCIIETYED:
I0KOopY Myaatiu aactyp nucrneruepu (FOMM]I), Hopman Myaiatiu aactyp
mucneryepu (HMIJT) Ba 6omr qucnetuep (b/1) kupanu. bupunun nucneruep
axOopOTHU KalyJl KWJIHII Ba OepuIll TacTypiIapuHu OOIIKapa u, UKKHHYUCH
axOOpOTHU KaiiTa UIIUIAI JACTYpUHHU OomiKapaau, yunnuucu 3ca FOMJIJI Ba
HM/IJI vivau 60mkapau(KoopauHaIMsIan N ).

UXKIK pucneryepiian TH3UMCHHM TaIllIKWAJI ATHIIAA KyHHUIary 2 Ta acCOCUi
xonaTHu nHoOatra omuii 3apyp: 1) MK nactypnapuau kabyn kuiauin Ba 6epuii
KaTbuil OEpUIIraH JaBpUMMIIMK OUJiaH OOIIKAPUITUIIM 3apyp; 2) axOOpOTHHU KaiiTa
unuiam gactypiapu dakat. [y 6ouciaan kabysn kuauin Ba OepuIl gactypiapura
YCTUBOPJIMKHUHT IOKOpU TOM(hACH KaiTa UIILIalll JacTypiapura sca HopMai Touda
oepunaau. by 6unan kaOyn KUauII Ba OEpUIll 1aCTypJIApHUHT YIapHUA OaxkapHuIil
3apyp Oynranaa kaiTa UILUIANI JACTypJIApUHU Y3UII XYKYKUA Oepuiiaiv, SbHU
KaOyJ KAJIHII Ba OEpUII TacTypiiapura KaiTa WIianl JacTypiiapura Hucoaran
abcoIoT (MyTII0K) yecTuBopauk Oepunaau. FOMJIJ] Ba HM /]
JTUCTIETYCPIAPUHIHT JACTypIapHH OOIIKAPHII OYirda UITH YCTUBOPIMKIAPHUHT
aBBJIJIaH MaabJIyM YPHATHITAH TypJlapy acoCHa amalira OIMIMPUIIaIu.
KomMmyTannon craniusiiap Ba y3ennapaa TypJid yCTUBOPJIMKIIAP KYJUTaHAu:
abCcoJII0T, HUCOMM, HaBOAT OWJIaH KeJIaJIuraH, BaKT Ba HUCOUH (4acTOTalIn) »KaBajl
Oyitnya nactyp OOIIKapyBUM Ba yJIApHUHT Kypama (apajali) yCTUBOPJIUK 1e0
aTaJlyBYM TypJu MyMKHUH Oynran Oupnammanapu. AOCONIOT YCTUBOPIUKIIAp/IA.

FOxopupok ycTUBOPIIMK acTypu Oa)kapuiraHJaH CYHT Y3UJITraH JacTypPHHUHT
OaxapuiuIM JaBoM dTaau. Hucouil ycTuBopianKiIapaa xaMm I0KOpUPOK
YCTUBOPJIMKKA CYPOBIAp MaBXy/A OYJIraH JacTypJiapHH HINTA TYyIIUPHII HabaTura
npeanoyTeHue Oepuiaan, OUpoK yIapHU Oakapulll )Kapa€HU y3uIManu.

Y CTUBOPPOK JACTYyp 3¢a KUUYUK YCTUBOPJIMKKA 3Ta AACTyp OasKapHIIUIIH
Tyraraijial CyHr Oaxkapuia Oolnuianaau, sbHU OUTTa cyposra (ourra tTamsabHoMa)
XU3MaT KYpPCATUIIIHU JABOM dTTHPHUII UMKOHUATH Oepunanu. HaBoat Ounan
KeJIaJUraH JacTypiap HUCOUN yCTUBOpPIIMKIIApra yxmad kaiTa yjaaHaau, OyHiaa
dakar 1y BaKTJard 1acTypHH Oakapwiil 3apyp Oynran 6apya cypoBiap
(TaytabHOMAJIap) Ta XU3MaT KypcaTuiiau.
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18 — mabpy3a
PKTHau amanuéraa Kyjuiamra MucoJLiap.

byryarn xynra kemu6 WHTepHeT Xm3martujaH (QoiiganaHyBuUnMiIap COHHU
XalaaH 3u€]] OPTUIIH, KYIUIad SHTH TEICKOMMYHHUKAIWSUIAp XH3MaTiIapH Karridg
(MXTUPO) KWIMHHINY, UMKOHUIIMKHUHT SIHTH TEXHOJOTHSUIAPH Ba MOOMIUIMK
yMyMHH Qoi1aTaHuII TAPMOFHUIATH KOMMYTAIIMOH TYTYHJIAp Ba CTaHIUSJIAPHUHT
PUBOKIIAHUII COXACHIa TEXHUK CHECATHUHT KOHIIETITYall acTIeKTJIapuHU Oenruiad
oepau.

5.1 Pacm. XX acp oxupuaaru LUTT HUHT aHbaHABUH Ty3WJIMAcCH.

5.1. pacmma anoka TapMokJgapu (daHuga KypuiaaauraH maxap —TtenedoH
TapMOFUHUHT  COJJANAIITHPUITAH  Ty3WIMacH  KeNTUpWwiIraH.  MaBxyj
KOMMYyTallMsJIaHaIuraH ymymuit ¢oigananum Tteinedon Ttapmoxiapu (YDOTT)
cy3namyB rpadukura xu3maT KypcaTHIll Y4yH Ty3Wiap dAH, S’bHU aHbaHaBUU
tenepoH  ajokack  Xu3Mmariaapu  kypcatum  yuyn POTS  (Plane old
TelephoneServce) spatunap >au.

Tenerpadgnu xabapnap anoxuja, aBBaj MaBxXyjA OyiaraH TapMokjap Oyiinua
y3aTWJITaH, MabIyMOTIAPHH Ba TACBUPJIAPHU Y3aTHII aHYa KEUPOK Maijo Oymaw.
[yausar yayH 5.1 pacmaa KeATUpUIrad TapMoK «ydra-yu» 3 — 3 — 3 TaMolnInaa
jJoiinxanaHrad. bupuHum «yw» TenepoH YAKUPYBIAPUHHUHI  Tacoauduii
OKMMHHUHT YpTalallTUPUITaH TaBCU(PU Omnad OOFIMK-OUTTa aDOHEHTIaH SHT KYTI
roksama coatuia (OKHKOC) yura yakupyB KeJau.

AGonHeHTNap Vpracumaru TenedoH ylIaHWNUIAp HUCOATaH y30K AMac —
ypradya xucobma yd MUHYT (makuka-) Oy HMKKHHYM «y4» pakaMUHH Oeruiad
Ooepau. by kartanuk MyXUMIUp, YyHKH KaHaUlap KOMMYTAIIUSICH KOHIIEIUSACH
MOC YJaHUII YPHATHUII BaKTHUJA ajloKa YUyH 3apyp OYITraH TabKUKJIAHTaH TapMOK
alieMeHTIapuAaH GoiIadaHuIll ~ MUMKOHM OYJIMIIM Ba YHH MaBXyZd OYuil
TaBOMHMIA 100% Oanx Oy TUIIIMHA Tagad KWIau.



JlapBoke, Oy ukku ygauHr kynaintmacu YOTT Hu nmoitmxanamn acocura. yiia BakT
HYKTaW Ha3zapuJaH 3axypa OwyaH  XucoOjaHraH OYiamO Ourrta  aOOHEHT
aunuscura 0,15 DpiaHnrau TalKui dTraH 319,

Huxost, ToBymmM curHan y3 tabuatura kypa anamorim 0ymu6 0,3 + 3,4
k[l KeHTJMKAaru WyJIakHU Srajlaiau, s’bHU KeHriauru 3 kl'1 ra skuHaup, Oy
dbopmynanaru YUUHYH CYUITUKHI oenrunad oepaju.
3amonaBut  YOTT, yrran acp VYOTT cura  Hucbatan  sHaja
KYTIQYHKITMOHATIPOKIUP, yaap KaTTa XaXKMJaru TOBYLUIH axO00poT, MabIyMOTJIap
Ba MabIyM Japaxaga BuieoaxOopoTiap OuWiiaH ajaMalivil UMKOHHUHH Oepaiu.
Ky xoMmyTaTopnap YpHUHU aBBaI JA€Kaaa — KaJaMJId, CYHTPAa KOOPAUHATAIN
KOMMYTATHUITMOH CTaHIUSIAp, Ba HUXOAT mactyp Owran Oomkapwiaguran ATC
Jap srajjaiu.

AHanornu y3aTuil Y3 YpHUHUA paKkaMJIWIMKKAa OepIu, MUC CHUMIIAp YpHUTa
HIMIIATONa Ba CHMCHU3 alloKa KeNJu, JEeKUH «3-3-3» TaMoWuiu SKUH NaiTrada
JTaBOM 3THO KeJIIu.

byryn, Oy Tamoitmira 6yicyHyBUM TapMOKJIap YpHUTA STHTH aBJIOJ YMYMH
doiinanaHuIn TapMOKJIapU KEIMOK/A, YHUHT COJJANAIITUPWITAH Ty3UJIMacu 9.2
pacMaa kentupuirad.by mynmbsTrucepBe TapMokiap 0Viub, yinap KYNpok aapaxana
MabIyMOT/Iap Y3aTHIl YYyH WIUIA0 YMKWITAH IMaKeTIap KOMMYTAaTCHUsICHTa Ba
MPOTOKOJJIApUTa acoCliaHraH OyyiuO ap30HPOK Ba KEHIPoK (PyHKIIMOHAI
MMKOHHUATIIApra 3ra OYJIHIIN Ky3/1a TyTHIMOK/IA.
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IP Tapmok

5.2. Pacm. XXI acp MmyabTHCEpBUC alIOKa TAPMOFHU

5.2. pacmaa kypcatwiran XXI| acp MyabTHUCEpPBUC TapMOFUHMHI IAPTIH
TacBUpHU OyryHra kenu6 paBiiaH Oynran ¢akt, ssbHU aifHaH IP anoka TapMokiapu
KOHBEPreHIUACH, aXO0OPOT TEXHOJOTUSIApU Ba MYJTbTUMEIUSIIM MaxCyJIOTIapHU
oprAXKpun kyu Oynm0, sroHa wuHTEpdaos TapMOKHUHT OOIIKApUIIaAUTaH
JOWMXaNapuHU  SIPaTHIl HWMKOHWUHM Oepamu, ymap XX acp aHbaHaBHH
TapMOKJIapura HucOaTaH cojjia Ba ap30H UXTUEPHUM CUMIIM EKH CUMCHU3 aOOHEHT
KypWwIMaJIapd OpKaJdW IOKOpU TE3NMKIArn NakKeTAd aJOKaHU TabMHUHJIAIINIA

KOJUpJap.



VYuman rtamkapu, wmacanaH [P — Ttenedonus anpaHaBuil TeneoH
XU3MaTJapUHU TAbMHUHJIOBUYWIApAAH XaM ap30HPOK Tabpu(iapHu TaKIUM
stumMokaa. IP — OwumuHruHuHr  xapakrepu 9ca, IP TapMokiapuHHUHT
orepaTopiiapura siroHa €p IMApUHUT UXTUEPUN HYKTAcH OWIIaH alloKa YpHATHINra
saroHa Tapudiap Oenruaan UMKOHUHU Oepai.

PaBmanku anbanaBuii YOTT onepropiapu Oup 3ymaa SHTU aBJIOJ]
TapMOKJIapura YyjaHa oOJIMAWIWiap, YHJAH TalllKapyu SHTU OIlepaTOpIapHUHT
TapMOKJIapH aHbaHaBHH TeneoH TapMOKJIapu Ba Xu3MaTiap OuWiaH y3apo
XaMKOpJIMK ~ Kumumra MaxOyp. IIyHWHT y49yH XaM TapMOKJIAPHUHT SHTH
torostorusutapura yrum (5.2 pacm) ssarm - ATC nmapnan BakT Oyiinda OYnIwHTaH
TDM kanamnapura acocjiaHraH TPaHCHOPTIM TapMOKJap OWiiaH, yMyMKaHal
curHaiam kKa"amwiapu Ne7 tapmokiapu Ba |IP TapMokiiapu OwmnaH, xamja
Wuaremnexryan tapmok (IN) kypcaramuran Xu3MaTIApHUHT SHTH IIAPOUTIAPHHA
KYJUTalll Ba XaMKOPJMKIArW SKCIUTyaTalus Ba OyJapHH PUBOXJIAHTHUPHUIL Ba SIHTU
xu3Mmatinapuu IN, IP yadukanusinanau tanad Kuaaay.

Mynmat  kwmb, ran [P Tpadukau Ba KaHawap KoMMyOalUsICH
TapMOFUHUHT TpadUKHU Ba KaHAJIAP KOMMYTAIMACH TAPMOFUHHUHT TpapUTHHU
TEHT XYKYKJIU KWJIMO YTKa3zaauraH yCKyHa TyFpucuja O0opmokaa; Oup BaKTHHHT
Vy3una MHTennekryan TapMoK Xu3MaTiiapy pyixaTura KUpyBUM xamjaa 0ab3u sSHTH
XU3Matriaap OwiaH Oupraiukiga Oup BaKTHUHT Y3WJa 3aMOHABUN XHU3MaTJIapHU
amanra ommpuil. byHna xam aHbaHaBUH XaM SIHTH XU3Matiap TpaduKIapuHA
KyJIIanl 5)KyJ1a MyXuMIup.

Opatma omeparopiap Te3poK Oy XH3MaTIapHH KOPWUW CTHII WMKOHHHH
Oepagurad yCKyHaHU TOIMIITAa XapakaT KWIaaujap, >KOpUH €THIJa 3ca sHaja
KaMxapaxaT Ba HCTUKOOJUTH YCYJIHH WILIATUIITHN UCTARAMIIAp, OMPOK TEXHOIOTHS
Ba YCKYHa Xap JIoMM XxaMm OyHJail TanmaOiapra »xaBoO Oepuiira yiarypmaiiau. Ba
arap O0yryn Poccusi oneparopnapu IP tpaduxuu y3arum yuyn CISO €ku RAD
KOMITAaHUSIJIAHUHT YCKYHACUH OJIMIIUIApY MYMKHH OyJjica, TOBYIIHU y3aTHII y4YyH,
oJlaTna aHbaHaBUU KoMMyTauuoH yckyHanap -5SESS, S12, EWSD Ba xok. ra
TassHUILIATTH.

5.2 Tuzum -12

Awmepuka komnanusicu [TT Tomonngan [TT-1240 Tu3umu unuiad yukuiarad
sau.Dpannusa komnanusicu Ankaren ITT HuHr 6apua yet 31 OYIMMIaApUHUA COTHO
ojiraHAa, Oy TU3UM KOMIIAHUSHHI XyCycuid myikura YyTud Tuzum -12 geran Hom
onau. System ITT-1240 unk Oop 1978 iunna ypHaTUiATaH 314.Y1ia BakTAalK y
V3UHUT TYJIWK TaKCUMJIAHTaH apXUTEKTypacu OujaH XadpaTra COJAUpraH d3]Iu:
OOLIKApyB THU3UMHU MapKa3uil OollKapyB TH3UMIa 3ra 5Mac, CTaHIUSHUHT
UXTUEPHUI MOJTyNM 3ca OOIIKa MOAYJUIap OMiIaH ¥3apo XaMKOPJIUK KUJIaau, yjaapra
y pakamid KOMMYTallMOH MaiJI0OH Xamja  Typiud Basudald TEepMHUHAIUIN
MOJyJIJIap OpKAJU yJaHaIu. Yy MOJyJulap ypracuaa axOopoTiap aJMalluHyBU
GyHKIUSCUHN Oakapadu, CTaHIMS pakamyid KOMMYTallMOH MaiiloHra ora.
(5.4Pacm)
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5.4. Pacm. S-12 ctaHnusa Ty3WJIMacHu.

Xap 6up Oynmait monynga TCE snemeHTH MaBxyn O0Ynu0, y Oomkapys
MaHTUKra Ba XoTpara 3ra, 6apua mopxyuiapuuar TCE cu Gup-Oupura yxiari.
VYHaaH Tanmkapu, KymuMua XucoOam KyBBaTUHUA OepyBud EpaamMun OOIIKapyBUU
ACE »s1eMeHTIapuHUT TYPYXU Ky34a TYyTHJITaH.

Pakamnu DSN KOMMYTAllMOH MaWJIOH KaHAJUIAPUHUHT BaKTJIH
KOMMYTAIIMSICUHU ~ TabMUHJAWAM Ba Oup Typiau  KypuiIMalap—pakKamiiv
KOMMYTAalLlMOH 3JeMeHTIapaaH Ty3uiaau. Kommyranuon snemeHT 16 Tta Oup xun
VKKU WYHAIMIILIM KOMMYTAIlMOH MOpTjiapra ira, yiapiaH xap Oupuaa TOBYII Ba
MabJIyMOTJIApHM  y3aTuIl yuyH 30Ta BakTIM KaHauiapjaH (oiimanaHuiil
MyMKHH. Mxtuépuii 16 mapagan wuxtué€puit 30Ta KaHa/ulapJaH WXTUEPHUICH
ailHaH 1y mopT €ku OOlIKAa MXTUEPUA MOPTHUHI MXTUEPUI KaHAIU OuiaH
ylnaHuid MyMKAH. DSN MMKOHMMJIMK KOMMYyTaropjlapura j3ra Oynub yiap
TEPMUHAUIA MOJYJIIap, Ba TYPJIM TYPyXJu TEPMUHAUIM MOAYJUIapra Xu3Mmar
KypcaTyBUd HWMKOHUWIMK KOMMYyTAaTtopiap ypracuaa YpHATWIAOUTaH OPKAJIU
TYPYXJIM KOMMYTaTopiap yiaHaau. VIMKOHUWIMK KOMMYyTaTOpU OWTTA paKaMiu
KOMMYTAIIMOH DJJIEMEHTJAa amMaira omupwiaad. VMKOHUNWIMKHUHT OupiiaMyu
Ty3uiamMacu Oy TepMHHAUIM  cy0Osok  OynuO, yHUHr Tapkubura 8rta
TePMUHAUIA MOAYJA Ba  HMKOHUWIMK  KOMMYTaTOpW  KUpaaW; Xap Oup
tepmuHaumn mMoayn Ourra MKM-Tpakth OumiaH OofjlaHTaH MMKOHUNJIUK
KOMMYTAaTOPUHUHT  OupiamM4u mopTd Ba UKkuHYM HWKM-Tpaktn HMKKUHYN
KOMMYTaTOpUHUHT  mopth  OumnaH. Keimnru  Oockuyga  (mapaxa, caTx)
TePMUHAIUIA OJIOKUHUHT Ty3uiaMacu O0Viauo, y TYpTTa TepMUHAILIA CyOOJIOKKa Ba
OUTTa TYpYXJM KOMMYTaToOpra sra; xap OMTTa MMKOHMMJIMK KOMMYTaTOPHUHL
OUTTa MOPTHU TYPYXJIM KOMMYTATOPHUHT OutTTa noptu Ounan MKM-tpaktu Ounan



oornanrad. lllynnait kunu® TepmMuHamim Onok 32Ta TepMUHAIM MOIyJIapra
yJIaHTaH JIMHUASUIAp YPTacuJa yJAHUII YPHATUII MUMKOHWHHU TabMHUHIIAWIHU, SIBHU,
MacanaH, 4096 ta anbaHaBUi JUHUSAJIAP YpPTaCcUA.

DSN  HuHr Ty3wiMaBuil Oupaurn Oy cHemusaup — SbHU TYpyXJId
KoMMyTanusHUHT MKKajgacuaard OJOKIUp, YHUHI OMpPUHYM KACKaJWHU CaKKHU3
TEPMHUHAJUIM OJIOKJIAPHUHI KOMMYTAaTOPH TAaIIKWI 3Taau. by kackagHUHT Xap Oup
KOMMYTAaTOpU  HUKKU-TpAakuO  OujaH  MKKMHYM  KacKaJHUHI  Xap  Oup
KOMMYTAaTOPUHUHT OUTTa TOPTH OujaH OOFJIaHTaH.

Ba nuxosart oxupru DSN HuHTr Ty3unMaBuii 6upiauru — 16 ta crerus.

Xap Oupu 8 Ta Typyx KOMMYTAaTOpHIaH HOopat 8 Ta Trypyxyiap OwiaH OOFJiaHTaH,
ynap O-H Oupraqukaa TypyxJd KOMMYTALUSHUHT Y4 KacKaJyIi TEKUCIUTHHU
XOCHJI KHJIAJIH.

Nmvxonniinmuk KOMMYTaTOpHHHMHI TypyXiud KOMMYTAUMSUIADHUHT COHU
TEPMHUHAJUIM MOAYJUIAPHUHT COHUJIAH Ba CTAHIUS KaHAJIUra OOFJIHK.

5.5. pacMaa rypyxJii KOMMYTalUSHUHT TypTTa TEKHCIUIHMra 3ra KOMMYTallUOH
MalJOHHUHT MaKCUMaJl yI4aMy XUCOOIaHa M.
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5.5. Pacm. DSN KommyTaiimon MaiiJOHHUHT Ty3UJIMAacCH.

bynnait maiinon curumu 100.000 Taraua OynraH aOOHEHT JIMHUSUIAPU EKH
60.000 6ofnoBun nuHUsATIApu OyJraH Ba IOKJIAMaHUHT FOKOPU MOJAJUIATH OyJraH
CTaHITUsIa UIITATUIIA]IH.

Kuaukpok curumim cTaHiusiiapia rypyxid KOMMYTATIUSJIAPHUHT KaMPOK
KacKaJIJIpu Tanad KUIUHAIH.

Kuuuunkpok rokinamara 3ca — KaMpoK TEKUCITUKIIAp 3apyp Oymnaau.

Pakamiin komMmyTanmoH MaWgoH S -12 TU3MHUHT acOCUAMDP YYHKH Y
HadakaT TOBYII Ba MAabIYMOTJIAPHU y3aTHUII YUYyH XaTTO TAKCUMJIAHTaH JAAcTypuil
Ba arnapaT BOCUTAJIap YYYH XaM MIUIaTUIIA]H.



S -12 HuHr gacTypudi TaBMUHOTH OOIIKApYB  DJIEMEHTIIApUAA
KoWnamTupuirad. Arap OomIKapyBud 3JeMEHT TepMmuHaum OomkapyBuun TCE
DJIEMEHT TeHuIagm.
Arap OomkapyBYHM JIEMEHT alloXuJa KypuiMa cudaraa WIaTuica y Kylnmmda
oomkapyBun 35eMeHT ACE neimnanu.

TepMuHanmm Momymiap Ba KylImM4a OOIIKAPYBUM JJIEMEHTIIAp pPaKamIId
KOMMYTAIMOH MaiIOHYa CTaHIapT UHTEPPEIC OpKamH yIaHaIH.

S -12 ma acocan OomKapyBYW JJIEMEHTJIAPHUHT TypJjiapu Oy aHOJIOTJIA Ba
pakamii a0OHEHT JWHUSJIAPHUHT, CTAaHIMsUIapapo OOFJIOBYM  JIMHUSIIAPHUHT,

XU3MaT KOMIUIEKTIIApH MOJTyJIJIAPUHUHT, reHepaTopIIu uHTepdeiic
MOJYJIJITAPUHUHT CUHXPOHJAII MOJYJUIAPUHUHT Ba ToHan curHamuapHuar TCE
JapuIup. Cana®0  yTwiraH  MOJYJUIADHUHI  ACOCHM (byHKUMsIIapU

VIAPHUHTKYPUHUIIMIAH  paBmaHaup. CHHXpoOHJAaml  Ba  TOHAJI  TOHAI
CUTHAJUIAPUMHT MOJYJUIApU WIIOHWIWIIMK YYYH TaKpOpJIaHaIu.

S -12 cTaHUMAHUHT WIIMHA WYKUCOOIIMOH YaKUPYBHUTa XU3MaT KypCaTHIII
cudaruia Kypubd YuKaMus.
A aboHeHTra aiiHaH my craHuus aboHeHTu B bunan amoka YpHaTuin 3apyp
OyiacuH.A aOOHEHT TyIIaKHU OJTaH/Ja CTaHLUSJIaH KelaJuraH  4YakupyB A
a0OHEHT JTUHUSJIAPUHUHT MOJYJU Ba 11y MOAYJIHUHT OomkapyBuH 3yemMeHT TCE
cu bunan kaig xkwimHaaun. TCE koMMyTallMOH MaWIOH OpKajld MOC KylIuM4a
oomikapys 2semeHTH ACEra ax6opot y3ataau.A aOOHEHT JIMHUSICUHUHT XOJIAaTHHU
aHUKJIAWIU, CYHTpa JIMHUATA pakamiiap KaOyJl KWJITWYM yJaHaau, Ba A aOOHEHT
JICH opkanmu Xu3MmMaT KOMIUIEKTJIApH OJIOKMIAH «CTAHLMS KaBOOW» aKyCTHK
CUTHAJIMHU OJIaJId, y OMPUHYM pakaM Tepwirad CyHr TyxTauau. KaOyn kuivHraxn
Homep taxauia yuyH ACE ra y3atunaau. Arap 0y Homepaa xaro Oyimaca abDOHEHT
B ugeHTpukauMsuiaHagd Ba YHUHT JIMHUSCKM yJIaHTaH MOAYJ HOMepu A
abonentununr ACE ra ysarunmamu. Arap TepwiraH Homepnaa xaro Oynca A
aOOHEHT TOBYyNLIM Xabap €k okycTUk curHan onaau. A abonentuHunr TCE cu
ynanumau cypaian; B abonentunuHr TCE cu B aOoHEHT AMHUMSICHM XOJIaTWHU
tekmupanay, cyurpa DSN opkanmu ymanum mapuipyTd aHukiIaHaad. Yakupys
curHanuau B abonentra y3atumnau yHUHT TCE cu Tabmunnaiiqu, A aboHeHTra
3Ca «YAKUPYBHHU Y3aTUIIHU HA30paTialDy CUTHAJIHU Y3aTUII TabMUHIAHAIU.
B abonent xkaBoO Oepranga DSN opkanmu yTu0 KeTyBuM Cy3iallyB TpakTH
VpHatunaau. bupoH-Oup aboneHT cyznamyBHU TyxTarranaa moc TCE «rymak
KyHunran» xonaTHu kaig kunaan Ba ACE opkanu ynaHuniHu Oy3aau.
MynbTUCEPBUCHA KEMMHTHU aBJIOAM TAapMOKJIApra YTHII KOHUENIMACH AJKaTenaa
2ip Homumuu onad. (5.6. pacM) y ajoka TapMOKJIAPUHHHI KOHACPTCHIIMSICH]IA
MH()OKOMMYHUKAIIMOH XU3MaTiap KypcaTaiu.



5.6. Pacwm. 2iP crparerusicu.

Siemens. Komnanuscuauur EWSD tuzumu.

EWSD Ttusumununr Ouwpunum paxkamu ATC wu 1981 #unga FOAP na
VpHaTWiITaH 374, OyryH 3ca MroHXuHAaru Siemens KOMITAHUSCUHHHT INTa0-
KBapTUpacuja >Koijamran. Xap JakKuKaga y3rapu0d TypyBUM HypJM Tabiiona
JYKCHUHT 103J]JaH OPTHK MamulakaTiapuaa ypHatwirah EWSD TusumiiapuHuHr
COHMHU aKC ATTUPYBYM COH, MKKH 03 MUJUIMOHTA SKUHJIAITAaHUHU KypcaTuo
TypMoKa. CTaHITUSHUHT TY3WJIMaBHKM cXeMacH 5.7-pacMjia KYypcaTHIIraH.
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5.7-pacm. EWSD HuHT Ty3uIMaBuii cxemacu



Crannmsi KypIioBH OWJIAH y3apo XaMKOPJIWKHUHT acoCHi (DyHKIUsIIapuHU
pakamu aboneHT Onoknapu DLU Ba LTG nuHusBUi rypyxiapu Oaxapaau.
Kommynukarus maiinonn SN “Bakr-¢dazo-Bakr” (TST) Ty3unmacura sra Ba BakT
KOMMYHUKAIIMSCH KacKajuiapujgaH Ba (a3o KOMMYTAIMAICH —KacKaJulapuJaH
Ty3uwiaaud. TarTu3uMHUHT OOIIKApyB KypHiMaiapu Oup-oupura OOFiIuK Oyimarad
XoJila Xap Oupu-Ha3opaTIaiiuraH 30Haja amaija BYXKyAra Kelaguran Oapua
MacajajapHyd Xal Kuiaau. MacanaH, JIMHUSBUM TypyXJapHH OOIIKapyBYU
KypuiManap pakamjapHu KaOyn — KWiuil OwWiaH IIyFyJulaHaau, TenedoH
Cy3nanryBiapyu, KUHMaTHHH KalJ KWIagu, TU3UMIM MyBoukiamtupyBuu CP
IPOLECCOPHUHT EpIaMu  Kepak Oynagu. MUKpONpOIECCOPHU aloKa Y4YyH
KOMMYTAaIllMOH MaiiioHaa, abOHEHT/Iap YpTacuaa MUKPOIPOIIECCOPHH yIaHHUIILIap
APUM JOUMHUUIUD.

Pakamnu DII aGonent Onoxmapu aHojornu aboHeHT nuHusutapura ISDN
aboHeHT nuHusnapura, v5.1/v5.2  TyramtupyBnapra Ba Myaccaca TenedoH
CTaHIMsIapura  Xu3Mar  Kypcatagau, OeBocutra  TenedOH  CTaAHIUACHIA
YKOMTAIITUPUIIAIIY EKU OJIUCIAITUPUITAH OVIUIIIN MyMKHH.

3apypust Oynranga Shefter DLV ummatwiuimmyd MymMKuH, y OMHOJAH
TalIkapuaa, >KOWJIATUPUII yuyH MYyipkautanradn. DLV ukkuta monudukanusia
Oaxxapunaau, xoHa Bepcusicd, 30 Tagan 160 Taraya aGOHEHT JTUHUSIAPUHM YJIalll
y4yH MYJDKaJUlaHTaH Ba cTaHjgapT Bepcus, 160 Taman 944 taraua aOoHEHT
JUHUSIApUra XU3MaT KYpCaTHI YUyH.

DLV au EWSD ra ynam yuyn TypTtTa 2048 KOUT/C 1 TPaKT UILIATHIAIH.

JInausuit LTG rypyxmnap pakamu DLV aGonent Omoknapu LTG opxkanu
ynaHaguraH aboHeHT JuHusIapu yuyH. LTG ra 6eBocuta ynanaaurad ISDN nan
doiinananunaguran OMpaaMyu JUHUSIIAP Ba pakaMid OOFJIOBUM JMHUSIIAD YUYH
Ba y3rapTtupyBud MmysbTUILIEKcopaap SC-MIX opkany ynaHaaurad aHOJIOTIIH
OOFJIOBUM JIMHUSIAP YYYH KOMMYTAIIMOH MaijloH Owian wuHTEepdeicHu
HIaKJIJTAHTUPAIH.

AOGoHEeHT OOFJIOBYM JIMHHMSUIAD TypAd  CUTHAUIANI  TU3UMJIAPUHH
unuiatuiura Kapama, LTG nuHusBHi Typyxiap KOMMYTAllMOH MaiaoH OujiaH
CUTHAJTU-00FIMK OynMaran uHtepdeiicnan doinananuin UMKOHUHU Oepanu, Oy
sca Kymmmua €Ki Moau(UKalUsIaHTaH JUHUSBHM Typyxjap Ba KOMMYTallMOH
MalJOHHU OOFJIOBYM  KYyNKaHAUIM Oapuya MMHaNapja (Marucrpan) OWTIapHU
y3atuml Te3aura 9192 xout/c Hu €xu 642 k/OMTC Te3nuK OUilaH Xap OWp KaHalga
128 Ta KaHaJIHM TalIKWI OJTaaAu. Xap OUp JHUHUSABUM Typyx ayOjaHTaH
(TakpopiaHran) KOMMYTAallMOH MAaiJIOHHUHI MKKUTa TEKUCJIWIWra yjgaHaiud Ba
Kyhnaard QyHKIMoHaa OJIoKJapra sra, TypyXJu Tpoiieccop, Typyxiu Kaita CS
éxu cysnamyB SPMX MynbTHUIIIEKCOPU, KOMMYTAallMOH MaiiJIOH OMiIaH uHTepdeiic
LIU, OKyCTMK cCHTHajulap Yy4YyH CHTHQJIHA KOMIUIEKT SV, Kym4yactoraiu
curnautam, DTMF Ba tectnan QoiimanaHuiil, TSpuUI.

SN KOMMyTaloH MaiJIOHM BakT Ba (ha30 KOMMYTAIMICH KacKajIapujaaH
TaIIKWJI TOINTaH BakT Ba (a30 KacKaJIApUHUHT MUKIOpUMA TaBcudu cudaruma
KYITYacTOTaJM MIMHAJIAp COHM § MOWT/C wunuiaTwiaaud. Bakt Ba da3o kackamiapu
opkanu 0ofnoBuM JTuHUsIIAp MyBoduknamTupyBun CP mporeccopnan kenaguran
axboporra OWMHOAH KOMMYTAllMOH TYPYXHHMHI OOIIKApYyBUM KypuIMallapH



Epnamuna xocwa KuumHaau. SN HUHT MUHUMAaN KoHpurypamuscuaa yara 504 ta
JUHUSBUMA Typyxjap ynaHaau Ba y 25.200 skpanraya OyiraH rokjiamara Xu3mar
kypcara onaau. KomMMmyrannoH MaiaoH xap jgoum Takpopsanran (0111
Maiiionnapu) O6ynanu, OyHaa xap OMp yaKupyB MKKajla MaijoHaa OMp BaKTHUHT
Yy3una yraaHWII sSpaTUia iy, YIaHUIITa PaJAnyCy OJMHTaH X0J/1a TI0MMO 3aXHUpaBui
yIJIaHMII MaBxyz OViau.

MysBoduknamtupyBun CP mnpomeccop  MabiaymoTiap 0Oa3zacuHM Xamja
KoH(urypanusi Ba a0OHEHT KalTa WILIAII, WYJIHW TaHIAl Ba KAWMATH Kann
KUJUII, TEXHUK JKCIUTyTalMsl Mapka3u OWJIaH ajoKa, XaBOTUPJIM CHUTHAJLIAIIHH,
KaliTa WIUIANl, XaTOJUKIAp TYFpUCHAA axOOpOTHU Kalyn KWUIIUI, XaTOJHKIap
TYFpHucHia axOOpOTIapHU HAa30paTiall Ba TaXJWJUIAII, XaTOJIUKIAPHU Yerapaiail
Ba YJapHU HeWpamiam, XamJa oJaM-MalinHa WHTep(elcHMHUHT (QyHKUUsAIapu
KUPAJIH.

CTaHIMSIHUHT DJIEKTP TabMUHOT OJIOKM HWKKUTa TapTUOAA WIUIANIN:
Vyarapmac 40B &kum 60B Tokma. Siemens. Kommanusicu KEHHMHTH aBjoJ
MYJIBTUCEPBUC aJI0Ka TapMOKJIapura YTUITHUHT MaxCyC JAaCTypUHU HIILIA0 YUKIH,
y SURPASS ne6 atamaau. YHUHT sijpocu OYIuO, cy3iairyB OKUMIIAPUHU KanTa
WIUIAll  MapKa3ui cepBepd Ba MaBIYMOTJIApPHU  Y3aTHII  TapMOFHUHHUHT
yerapanapuja noroznapau  OomkapyBun SURPASS hiQ xwusmar kunmanu.
SURPASS mardgopmacu curHayutaiiHMHr Oup KaHuya rnportokosuiapunu, (ISUR,
INAP, H323/31P, MGCP/H248) KyBBaTnaiau, WHTEIEKTyal TapMOKJIApPHHUHT
YaKUpyBJIapura Xu3MmaT Kypcaraad Ba YYMHYM TOMOHHUHI  JACTypJH
MaxcyJioTJIapu OuiaH ¥3apo XaMKOpJMK Kwiuil ydyH AO ra sra (Macana,
ANEKTPOH THKOpAT WJIOBAJapu OWJaH), IPUBPATHUK (PYHKUMSIAPUHH OaKapuil
uMkoHnHn OepyBun Gote Kuper Ba RADIUS Hu amanra ommumpaau xamja
oJiclalITupuarad ¢poigananyBumiapau uaeHTuukanusaiian sa x.k. SURPASS
hiG tpancnopt nutroznapu I[P tenedonussau, Vodsl Ba onumcnamrupuiran RAS
naH Qoiinananuin cepBepuHUHT QyHKusiapuan KyBBaTnaiau. SURPASS hiA
mwiatdopmacu YOIT Tpadurunu wpraitra unuiaiy, pasiamiin aOOHEHT JIMHUSIIAPU
UBKJl ra xu3mar KuoipcaTaaid Ba OJIUCIAIITUPUITAH WMKOHUMIMK CEpPBEpPU
byHKUIMSICUHT OaXkapaiu.

EWSD
SIEMENS

5.8- pacm. SURPASS ctparerusicu



Ericson. Komnanusscunuar AXE-10 cranuusicu.

AXE-10 cranmuscu OuMpUHYM MapTa KBa3W JJEKTPOH BapuaHtaa 1972
nunga xkuputwirad sad, pakamum AXE-10 sca 1978 iunpga ®uansHausaa
Vpuatuirad. YHuUHr APT Oomkapuin THU3MMH KBa3WTaKCUMOTJIAHTaH MapKa3ui
nporieccopu 6ynu6, APT HMHT KOMMyTallMOH ycKyHacH 3ca, “Bakr-dazo-Bakr”
(TST)  Typmmaru anmapaTiii BOCUTAJIAPUHUHT apXUTEKTypacw 5.9-pacMmuia
KYpPCaTHJITaH.

AJI | AGorerrTemmr HOMMYTALIFOH T'pymimag oft KOMM Yy TAITHA CJI ea curmamsarpaansar | CJ1
EyviimcrcTemact (S55) yviincucremacH (GSS) EyiiricucTemact (1SS)

RPS

MusrTagkaeBHit IpoLIeCcCop MusTakaeuii IIpoLeccop MunTakaeuii IpoLIecCop

(RP) (RP) (RP)

MrtHTaKaeEMi MPOoIlecCOPIapHITHT KyIilIcHcTeMacH

CPS
| MapwasHii mpoliieccop

IEX,XHE‘ME{T RHPH:}_PIDI Ba HHEApII Texnnx JECIINVATAld EFJIMIN MapEasil
EYHMHMCHCTEMACH EYHMHMCHCTEMAacCH 189

Mapraziii [mpoliecCoOpHMHI KV CHCTeMaCH

5.9 —pacm. AXE-10 crannusinuar APT anmapatiiv Bocutaigapu

VY ky#hupgaru Tartuzumiiapiad ubopatr: rypyxau GSS KoMMyTanMsHUHT
a0OHEHTH KOMMYTAaIlUsl TarTu3uMmu, y SSS naH 4MKyBYM JIMHUSUTAPHUHT “Bakr-
®a30-Bakt” KOMMYyTaIMsICHHU Ba OOFJIOBYM JUHUSJIAPHUHT KOMMYTAIUSICUHU
TabMuHIaian, TSS curHaaniHUHr OOFJIOBYM JIMHUSUIAPUHUHT TarTU3UMH, Xall
KWIYBYM TIpOLECCOpap, MapKa3Wil MpPOLECCOp, TEXHUK XHU3MAT KypCaTyBUH
TarTU3uM, KUPUTHUII/YUKAPUIIT TAarTUZUMIIAPUHH.

Pernonan mnponeccopirap PPC  rtartuzumum  ctanaapt  BasudamapHU
Oaxxapaau, ynapra aDOHEHT KOMIUIEKTIAPUHU CKaHHUpJIalll, MapKa3uid mpoueccopra
Ba KOMMYTAIlMOH MaWJOHTa YJIaHUII KUpaId, MapKa3uid MPOIECCOp TarTU3UMU
3ca, TH3UMHHU MabMYypPJIAIITUPHIL OUJIaH IIYFyJUIaHAId, TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUII
Ba [0S kupuTHIl/9UKApUIIT TATTUSUMUHU OOIITKAPATIH.

Nuaunnmposars.

Nuku cTaHIIMOH YaKUPYBYM XHU3MAT KypcaTHill TapTUOWHU KYpHO YHMKaAMU3.
AOGOHEHT A rymakHu onrasHaa, Oy aOOHEHT MOIyNMu OWJIaH NETEKTOpJIaHAIH, Y
a0OHEHT KOMMYTAIMOH SSS TarTu3uMu OWIaH YIaHWIIHM TAIIKWI Kwiagd., Y
pernonan KP mporeccopra “rymak onwHran” xojiaTd TYFPUCHIA CUTHAII Oepanu,
CYpPOBMHM WIAKJUIaHTUpaau. Mapkasuii npoueccop CP nuHuMS crarycuHu
anukmaian, RPS tarrusumra pakamiaum KaOysd KWITHMYHM ylall TYFpUCHIA
Kypcarma Oepajau, CYHTpa pakamyIapHM TaxJuiauau. Arap, HOMeEp TYFpu
Tyrpuiran 6yinca, CP Kfra b abonenTra yakupyB CUTHAJIMHH F0OOPUII TYFpUCH]IA
OyHpyK r00opau.



B abonent xaBo6 Oepranna, CP 3apyp curnamiapuu RP ra xynatanu Ba
aboHeHT A Owian aboHeHT B ¥pracuna tpakt ypHatuim tyrpucuaa GSS rypyxim
KOMMYTaIUsl TarTU3UMIa IIyHTa Moc KkKypcatma Oepaau. MxTuépuii aGoHEHT
aJlOKaHW y3raHjJa YHUHT aOOHEHT MOIynIM “TYIIak KyWWirad” XoJIaTHU
JIETeKTOpJIali/Ii Ba YJIAHUIIHU Oy3a]d.

Kyna xapanrnop Homnanran ENGINE konnenmuscu unaaan xam Ericson
KOMITAHUSICHHUHT MYJIbTUCEPBUCIN TAPMOKJAPHUHT KEHUHIU aBJIOJWHM SIPATHIII
XKapa8HUHUHT IOPUTYBYM Kyud OYnauO, KYym COHJIM pakoOaTduiapiaaH y3
MaxCyJIOTJIApUHU KHCKa MyJJariapaa aMajira OIIMPHUIN Ba TOMIIUPHUIIIA Y3U0
KET/IH.

AXE-10
ERICSSON

5.10-pacm. ENGINE ctparerusicu
5.5. Linea UT wranbsd maardopmacu Ba MSS crpaTerusicu.

Linea WT HuHTr OUpWHYM CTaHIMSIApHU IIaxap TejaedOoH TapMOKJapuja
Oapua anoka TypJapuHU TabMHUHIOBYM pakamuin ATC-mapHu ymia BakT y4yH
3aMOHaBUi OYIIraH...

Linea UT uerku Ba TasgHu-Tpan3uT ATC cudaruna ypHATUIMIIN MyMKHH
san Ba OKC-7 xamna ISDN ¢yskuusnapura sra 3a4. CTaHIUSHUHT MakCUMAl
curumu 150.000 aGonentinapuu tamkwi 36 43.700 spi. FOxmamara €ku OKHOC
na 1.200.000 yakupyBiapra Xxu3mMar KypcaTUIId MYMKHUH 314. YHAa 32 pa3psiaiu
takpopnanrad Risc-3280 mpomeccopu Ba 16-paspsagmn MC-6800 mponeccopu
Oazacuma (Hermsmga) TaKCHMMIIaHTaH OoIIKapyB wuiniaTwiarad. Linea UT
CTAaHUUSICUHUHT apXUTeKTypacu 5.11-pacmaa kypcaTuiras.
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5.11 —pacwm. Linea UT-4 apxerektypacu

CraHumst MOAyJUIapUHMHT  (QyHKUMsJIapu Oyilmya acocudl  cuHra
OynuHanu: nepudepusiuu (4eTHU) ynaml Ba kommyTtanust Moy (PSM), ymymuii
GbyHKUHsIIap MOAYIIH, MOAYJIapapo yJaHUIUIAP MOJYJIM, CTAHIUSIHA Ha30paTJiall
moxaysutapu. PSM cundura aGoHEHT AMHUSIIAPUHUHT MOMAYJUIapu Ba OOFJIOBUYHU
JVHUATIAD MOAYJUIAPU KHPAJIH. 15 Ttarava mmara (120 Ta aboHeHTHIAp)
VpHATUIMIIN MyMKHH. M3 nedunaguran rypyxra pakamiu OOFJIOBYM JIMHHIIAP
MOJYJIM, YAKApUITaH yiam Moayiau kupaau, Y KC-7 nmporokosiap CTeKIapUHUHT
2 Ba 3 (Q701-Q714) napaxamapu (catxjap) GYHKIHUSIAPUHH —JaCTYpHid
tabmMuHoTH CHILL,C Ba ASMCSIL tumnapuna €3unran. Tbaltel myxanaucnapu
OJIIUJA SIHTY aBJIOJ TapMOKJIApura yia CHJUIMK MHUTpalusjall MyaMMOCH Typap
sau, yHUHr eunMmuHu Cepro P.MeHna Ba ynapHUHT XaMkacOnapu KaHajuiap
KOMMYTAllMsICH Ba TAaKeTIM TapMOKJap Vypracuna ‘‘dekcus” (OeclIoBHUMN)
MUrpanusuiaiml — tpadurura  MYHaNTUpWITaH  y3mapuHuHr  gaHru  IMSS
matpopMacuiard  Kyn TOPOTOKOJUIM Ba MYJIbTHUCEPBEPIM apXHUTEKTypacuia
TOIAMNIIAP.

5.2-pacm. IMSS ctparerusicu



By miardopma Tamku xuxataaH xkynaa xam 5.12-pacMHUHT FOKOpY KUCMHIA
TaCBUpJIaHTaH MYJbTUCEPBUC TAPMOFUHUHT K4-1 Ty3mimacura sskiH yHUHT 3apyp
KOMITOHEHTJIApH 3ca Kyiuaaruiap:

1. Mynbtuceppuc uMkoHuimk Ttyrynu, YJTT, ISDN nunusnapu
oyiinua, xamaa XDSU nunusnapu 6yiinya OyHra ymly TyryHUHUHT UMKOHHMIIUK
NUTI03M cudaTtuaa uuuiam Bepcusicu, Xxamaa V 5.2 uarepdeiic opkaau mMaxauai
ATC ra DLU pakamnu aOoHEHT OJIOKJIapy aHAJIOrIM aOOHEHT JnHusapura, ISDN
aboHeHT nuHMsIapura, V5.1/V5.2 TtyramyBmapra Ba wmyaccaca  TenedoH
CTaHLIMSJIapUra Xu3MaT Kypcatagu Ba OeBocuta TeneoH  CTaHIMSIA
KOUTAIITUPWINIIKA €KW OJIMCIAIITUPUIIMIINA MYMKUH. 3apypusar Oynica, Sheftor
Dlu wmoxgynum wummatuinagd, y XOHAJIapAaH TallKapuaa YpHATUII —Y4yH
mypkammtaaran. DLU  wkkum menudukanusaga Oaxapwinand, uxdaM (KOMIIAKT)
Bepcusich 30 taman 160 Taradya aOOHEHT JWHHUsUIapuUra Myskamuianrad Ba 160
TajgaH 344 Taraya abOHEHT JIMHUSAJIAPUTa XU3MAT KYPCATUIIl YUyH MYIDKaJUIaHTaH
cranaapt Bepcuscu. DLUnun EWSD ra ynam yuyn typrra 248 k OUT/C U TpakT
UIUTaTUIAIN.

LTG nunusBuit rypyxiap LTG ra 6eBocura yinaHaiuran pakamin OOFJIOBYU
muHusiiap Ba ISDN Oupnamuu MMKOHMMIMK nuHusmapu yuyH Ba SC-MUX
y3rapyBUM-MYJIbTUILIEKCOP OPKAJIM yJIaHAUTaH aHOJIOT OOFJIOBYM JIMHUSIIAD YUYH
SN KOMMyTalMoH MaiIoH OMJIaH UHTEPPEHCHU MIAKIIIAHTUPAIH.

AOoHEeHT Ba OOFJIOBYM JIMHUSAJAP TYypJAd CHUTHAJUIAIL TU3UMIIAPUHU
unuiatuiura kKapamaii, LTG auHusBHI rypyxjap KOMMYTAallMOH MaiJIoH OujiaH
CUTHAUIN-00FIMK OYnMaran wuHTepdeiicHu Oepaau, Oy XycycaH oOJrasja,
KylmM4ya €Kkd  MoAu(dUKalIMsUIaHTaH TU3UMIIADHU  KUPUTHUIIA  EHTUJUIMK
TYFAUPaaH, YIAHUIIU Ba KOHLEHTpaTopra yxmad uiuiaiaurad goigananyBuuiap
y4yH TOp Hynakiu Ba KeHT iynakiu xu3matiap sepcuscuan (IMSS-ANB) kymm6
Kenaaurad Tpaktunu inraau. XDLU doitnananyBumnapy rypyxJiaHuId MyMKUH,
yaaa El1 dopmatma STM-1 opkanu mabiymotnap okumiapu MHTepHerra €xu
MabJIYMOTJIAPHU MAKETIIN y3aTUIIl OPAJIMK TapMOFUTa OupIiaiiay.

2. Tpancnoprnu numo3HUHT (MGC) KoHTposmepu, Oapuya CUTHAILIU
Ty3uJIMaHu Oomikapaau Ba OWp HeYa TapMOKJIM DJIIEMEHTIAp YypTacuia
curHautamHay  KyBBariamd MyMkuH Ba MGCP Ba MEGACO cranpaptiapu
OylipykJjapura curHau axoopotra y3raptupamu. MGC sna ISUP &éppnamuna
¢bu3uK OOFJIOBUM JMHUSUIAPHM KyBBATJIAIIA MYMKHH, Oy XO0JiJa YHM THOPHJIIU
(xypamanap MGC) nelinnaay.

Tpancnoptiu uuo3 (MG) MyJnbTHCEPBHUCIN UMKOHUIUIUK TYTYH TapKuOura
KYIIWJIWIIM, KOMMYTAIIMOH TYTyYHTa MHTETpajUlaliraH €KW MaBxKyJl OYJuii
nykracu cudaruaa (PoP-Point of Puseuse) 0ynuiinm MymMKuH.

Amanga Oy momen 0Oa3aBuii TapMOK Ba OOIKa aHbaHABH TapMOKJIap
Ypracuaa y3apo anoka Moaynu 0ynuo, ¥3 mumra [P nporokonu O6yiindya TOBYIIHU
y3aTuil BocuTanapunu onaau €ku Frame Relay Ba ATM opkanu kommnpeccus
AITOPUTMIIAPU TYTUIAMUHM KyBBaTJaWIu, Xamjaa Xap Oup Xu3MmaT ydyH 3apyp
cudar Ba YTKA3WII HYJTaruHW TaHiamra kKoaup. Kylumarm KOMITPECCHUSHUHT



cTaHjapT aiaroputmiapu kKymnanunagu: UKM (G714), ADPCM (G 726), LD-
CELP (G 728).
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5.13 —pacm. NEC komnanusicunuar NEAX-61 apxurekrypacu
5.6. NEC komnmanusicuauHr NEAX - 61 kommyTannos miargopmacu.

NEAX-61 typumarn pakamau ATC 1979 #mngan Ooma® wumnuiaTuia
OOLLTaH/IH. YHUHT ApXUTEKTypacu KBa3UTaKCUMJIAHTAHJIEK
KJIaCCU(DUKAUMATAHUIIN MYMKHH, YYHKHM Y TEXHUK-3KCIUIyTalUSIHUHT XOCT-
IPOLIECCOPH OPKAIM TU3UMHHM JKCIUTYTAllMOH OOIIKAPYBMHU TAIIKWI 3TaJlH.
KommyTtarmmon wmaiinon BakT-IIpomeccop-®azo-Bakr (TSST) Tamoiimim Oyiinda
Ty3unaau. CTaHius amnmapaTd BOCUTAJapUHHUHT apxuTektypacu 5.13-pacmua
KypCaTUJITaH.

JIunusiBuii Mogysutap LM Ba OornoBum nunusuiap TM Moaysuiapu amaniuii
TarTU3UMJIapaa oKoWnamran OynuO, ymap 5.13-pacmaa  KypcaTuimaras.
KommyTanmon wMopysutap koHmeHTpauusaun Ba TSST  rtamoitmnm  Oyiinua
KOMMYTAIMSIHU TabMHUHJIAWAM Ba YaKUPYBJIAPHM KalTa MIUIAII POLECCOpPIIApU
CLP épnamupma Oomikapuiaad, yjaap KailTa WIIIAIHUHT Jespiud  Oapua
(GyHKUMSITApUHU TAbMUHIANIH.

YakupyBHM KailTa Muuiaml Tyrpucuaard 0apya axOopoT JIOKajdl Ba YMYMHA
XOTHpaaa cakjaHaau Ba yHjuaHn Oapua CLP  mpoueccopnap ¢dolnananuing
MyMKHH. TexHHK 3kcrurytanus npoueccopu OMII tu3nmra Xxu3Mar KypcaTUIIHA
TabMuHIaiau Ba 6apya CLP nap nimmHu KyBBaTIanu.

NEAX-61 paru WYKM CTaHIMOH YJAHUINTa XU3MaT KYpcaTHIl Kyjaa
COJLTANAIITUPUIITaH TACBUPUHU KYPHUO YNKAMMU3.

AOGoHEHT A TVIIaKHU KyTapraHjaa JWHUABUN WHTEPPEHCHUHT MOIYyNIU
JUHUS NUIeHGU TYTAIITUPUITAHIUTUHN JETEKTOPJIAiId Ba KOMMYTAIlMOH MOTYJ
opkaiiu Mmoc CLP mpomeccopra craHiussHi aOOHEHT YaKUPTAHIIWTH TYFpUCHIA
axbopor y3aragu. by mpoueccop A aOOHEHT JHMHMSCUHUHT CO3JIUTHHU
TacauKiIaiau Ba A aboHeHT B a00OHEHT HOMEPUHUHT OWUPUHYM paKaMUHH A
aboHeHT TepraHgaH cyHr LM wmonayn kaOya KWJIMHTaHAAH CYHT Y3WJIau,
tepunaérran pakamiap CLP ra taxnun yuyH ro0opunanu. Arap, KaOysn KWJIMHTaH
HOMEpJla XaToJduk Oynmaca, aboHeHT A Ba aboHeHT B ra BakT opanukiapu
OeNruiaHaay Ba YaKUPYyB TYFPUCHAArKA axOOpOT JIOKAJI Ba yMyMUM XOTUpaia Kaiija



KWIMHATU. B a00OHEHT TUHUSCUHUHT X0JaTH TEKITUPUIAIU Ba arap, y Oym (030.1)
Oynca, B aOoHeHTra yakupyB CUTHQJIM y3aTWIaaAW, OUp BAKTHUHT y3uma A
aOOHEHTra aKyCTUCTUK CUTHAIM F0OOpHUIIa/IH.

“YakupyB CUTHAJIMHU I000PUIIHA HAa3opaTjaam”.

Arap, HOMep/a XaToJUK MaBxkyja Oyica, aboHEHT A ToByHuIM Xxabap Eku
aKyCTUK CUTHaJ onaau. AGoHeHT B xaBo06 Oepranaa yan A aGOHEHT OWIIaH aBBaJI
OeJrMIaHraH BakKT OPAJIMKJIAPU OPKadM YTUO KETYBUM YJIAHWUIIW YpPHATUIAIH.
AOoHeHTIapaaH OWpH anoKaHW TyxTarranga, LM moayn “rymak kyidwiaran”
XOJIATHU JICTEKTOPJIANIM Ba YIAHUIITHU Oy3a/u.

Tabumiiky, erakun AnoH TenekoMMyHukannoH NEC kopnopanusicu
KEHHMHIY aBJIOJ TaApMOKJIapura YTUII MyaMMOJIAPUHU Ha3apJaH YeTAa KOoJIAupMaH,
Oupo3 y3yHpOK HoMmra sra Oynran Pragressive Unity Ty3unmMacunu Yitnal Tomnu,

y 5.14-pacmpaa TacBHpJaHTaH.
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5.14 —pacm. NEC xomnanusicununr Pragressive Unity crpaterusicu

HoMHMHMHT KyIIOJUIMTHHM yTraH AacpHUHI CAaKCOHMHYM  MWJUIapHUIa
npodeccop K.Korasmm tabpudiaran CSC (Computer and communications) anoka
KOHBEPreHIMSCK Ba XUCOOJAIl TEXHUKACH KOHLEMLUMICH OpPTUFM OuiiaH
KoIUlaHaau, Oy MabHO >KMUXATJaH oJraHfga 5.14-pacMHUHT IOKOpPH KHUCMHJA
kentupwirad XXI MyJIbTHCEpBHC TApPMOKJIAPUHUHI TaMOWWJUIAPUHU acoCiIad
oepau.

DMSfoo Ttypunmarn pakamiau ATCmap Super DMS apxurexrtypacura
acocnaran 0ynu0, OupuHuM Oo0p, SKcruryTanusra 1979 ¥unna KUpUTWITaH 4.
Bomkapuin ~ apXMTEKTypacu-KBa3UTAaKCUMJIAHTAH,  KOMMYTAallMUOH  MailjOH
tysunmacu Bakr-®azo-Bakr (TST).

DMS-100 ammapatian BocUTaIap apXUTEKTYpacH ¥3 W4ura Kyuuaara acoCHii
KOMITOHEHTJIapHU oJiagu: ©Oa3aBuii mporieccop DMS, daitmmap mporieccopu,
WIOBAJIap MNPOLECCOPH, CTAHLMUIAPAPO CHUTHAJUIALI IPOLIECCOPH, KOMMYTAIUs
MaiJIoHU Ba mipepudepusi TakpopiaHrad (ayosutanran) DMS 6a3aBuii npoueccop
YaKUPYBJIAPUHU IOKOPH Japakaja KaillTa WIUIOBMYACK HIUIAiAX Ba OOIIKa
nepudepux KOHTpoJUIepJapHu KyBBaTiakau. Daiap npoleccopiaapy CTaHIIMOH
daiimapaan ¢goinananuim UMKOHUHU Oepaau, Oymnapra ssHa SCP (Suvice control)



Point- mHTemIeKTYa)m XU3MaTIapHU OOIMIKAPWII ITYHKTH, WJIOBajlap XaM KHPaJH.
Cranuusuiapapo curHaiam  nepudepuk  (uetku) mnpoueccopu YKC-7  Hu
KyBBaT/laiiiu Ba OOIIKa Typau uWioBalapHu, wmacanad, SSP (uHTemiekTyan
TapMOKHUHT KoMMyTalust xuzmariapu Ba nmyHktd) STP (YKC-7 curnamnamHuHr
tpan3ut myHkTH), SCP,ISDN Ba X.k, Ky/uam ydyH KOH(PUIypalusuIaHUIINA
MYMKUH.

[lepudepuxk  uHTepdeiiciap TalKu JUHUSAIAD Ba  TPAKTJIAPHUHT
KOMMYTAllMOH 3JIEMEHTJIap Ba nporeccopyiap OWiIaH WYKH — YIAHUIINHH
tabMuHIaian. DMS-100 auHr acocuit nepudepux naTepdeiiciapu Kyiugaruiap:

- LGS nuHuAnNapHUHT TypyXJId KOHTPOJUIEPH, Yy AaOOHEHT JHUHUSIapU
uHTep(delicTapuHUHT ypTa Japakalnd KailTa WIUTAIHU Oakapaau Ba JTUHUSBUN
MOJyJIJIAPHA KOMMYTAIMOH MaiI0H OMIaH OMPUKHUIIMHU TabMUHIIANIH.

- LCM xonnentpamus (3UWIAIITHPUIN) MOAYJIH, aOOHEHT JHMHUATIAPU Ba
TYPYXJM KOHTpoJulep VpTacumard uHTepheldCcHM Xxamaa MOC  paBHINJA
KOHIICHTPAIUSIHA TAbMUHIANIN.

- Pakammiu DTC tpakt xonTposmepu, DMS-100 pakamnu crannusiapapo
ajloKajapra OoIllKa cTaHIUsIap OUIaH XU3MaT KypcaTyBYH.

DMS-100 tu3umuu skcmutyTaTiion Oomkapuii MAP BocuTanapu opkaiu
TabMUHJIAHAAM, Y OyIOpTMa XU3MaTiIap TU3UMUAH (PoiilaaHuIl MabIyMOTIapHU
€3MIll, JUHUSAJIAP Ba TPAaKTJIAPHHW TECTJAll, XaBOTUPJIW CUTHAIUIAII, TYJIOBIAPHU
XUCOOJIaNIapHU KyBBaTIaNIu.

Nortel xomnanusicu 5.15-pacMaa KypcaTWiraH, Y3MHUHT MYJIBTHCEPBHC
TapMOKJapura YTum KoHuenuuscuHu unuad yukam Ba yHra SUCCESSION
UCMIIH ONITHMHUCTUK HOM Oepnu. By macamanma Nortel amanna »xaxonmaru erakau
TEJIEKOMMYHUKALIMOH KOMITAHUSIap N4K1a OMpUHYN OYIIIu.

Successsion

DMS
NORTEL

5.14 —pacm. SUCCESSION crpaterusicu
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