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Myammd: A.AGnymiaes

VKyB KYIIaHMa, TeleKOMMYHHUKAIMS y3aTHII TU3UMIIAPH XaKHAA ACOCHIl
TyIIyHYaJIap, TEJIEKOMMYHUKAIIUSIHUHT OupJIaMud CHUTHAaJUIApU Ba  yJIApHUHT
aCOCHM XapaKTEPUCTUKAIAPHU, AHAJIOT BAa PaKaMIIM y3yaTUIl TU3UMIIAPUHUHT
TY3WINII TPUHUUIUIApW, YyJapia CUTHAUIAPHU Yy3aTUII YyCyJUulapH, aJloKa
TApPMOKJIAPVHU TY3UIIAA KYJUIAHUIAIUTaH TEIEKOMMYHUKALIUS Y3aTUILI TU3UMIIApU
XaKuJa MabJIyMOTIIap OepuiTraH.

S"KyB Ky/utlauMma « TeJekoMMyHUKalusy WYHAIUIIKN OYiHruYa TabiuM OJIyBYU
Tajabanapra MyJpKaJlJIaHTaH.



1-mabpy3a. TejsekoOMMyHUKAIMA Y3aTHII TH3MMJIAPUHYU TY3WINII
NPUHIUAIIAPU. ACOCHI TYNIYHYAJAP: AJI0KA JUHUSICH, AJIOKA TU3UMH, KaHAJI,
TAPMOK Ba YHUHT TypJiapu

AJ1oKa, 0y axO00poT y3aTyBuUM MaHOaaH Ka0ys KHMJIyBUM MaHOarada OyiraH
)kapaéuaup. Ax0opot (xabap), MabIymMoTiIap TYIuiaMu (HUFUHIWCH)IaH MOOopar.
MyxuTaaru XakMkKuil y3rapuiijia y3aTWIaJurad axOOpOTJIIApHUHI aKC ETUIIN
curHaja 1e6 aramaau €KUM CUTHAJIHM  COAJAaruHa KuiauO axoopor (xadap)

TAIIyBYM TYJAKWUH Jeiuimn MyMKuH. Typiau CUTHaJUIApHU y3aTUII Y4YyH,
xabapjaapHu akc eTAUPYBYM OHJIEKTPOMArHUT TeOpaHuIl (DJIEKTP CHUTHaJ)Iap
KYJUIAaHWIQIH.

OnexkTpuk curHamap ¢Gu3MK TaduaTnard CUrHaiapadH Oup KaHda
ab3aymukiapy Owian ¢apk Kuwiaaud, MacallaH yJIapHH KyJa y30K macodanapra
y3aTHUIl, OJUN TEXHHUK KypuwiMaiap €plaMujia y3rapTHUpUIl MYMKHH. YJapHU
TapKAJTUII TE3UTH EPYFIMK TE3JIUTUTA SKUH. DJEKTPUK CUTHAIAp EpaaMuia
xabapimapHu y3aTHINTa 3JIeKTpP aJioKa Jaedunanu. Y3atunaauraH xabapriapra
OOFNIMK XOJ/a Xap XWJ DJEKTp alloka Typjlapu MaBxyjl, MacaiaH: Tenedow,
Tenerpad, MabIyMOTIAPHU Y3aTHII Ba XaKo30Jap. DJICKTP aloKa CHTHAJUIAPUHU
y3aTUIITHA TabMUHJIOBYM TEXHUK KypuiaMajgap MakKMyacura IJJIeKTp aJioKa
TH3UMJIAPH JIeHnIaan. Y3aTyBud TyHKTJIApJard OyHAal Tu3umiapja axOopoT
MaHOanapuaaH XOCui OYJIraH CUTHAIIIap, JIEKTPUK CUTHAJIapra Y3rapTUpHIIaIy,
KaOyJl KWIyBYM MYHKT/AA 3ca Tajalropiap KaOyl Kujla OJauraH 3JICKTPHUK
CUTHAJIJIapra Y3rapTUpUIIaIn.

VY3aryBun KuUCMJIard SJEKTPUK CUTHAUIAPHU IIAKIUIAHTUPYBUU KypHIIMa
y3aTyBYM KUCMJArd OUpJaMuM Y3rapTHpPruyd JeWuiagu, YHUHT YUKUAIIUIArd
CUTHAJITAa 3ca OUpJaMuM cUrHaja jaevmnanu. XyIau IIyHTa MOC XOJjaa KaOyin
KWIyBYM KypwiMara KaOyn KWIyBUM KUCMJArd OMpJaMyd Y3rapTuprud
nevinnanyu. Macaian, OBO3JIM y3aTUIIA OUpJIaMyuM Y3rapTUPTrud-MUKPOPOH, KaOy
KWJIyBYM KACMJIa d3ca OUpJiaMuu Yy3rapTUprud-tenedoH XucoOmaHaau. Y3aTyBud
Ba KaOyn KWIyBYM  KUCMAArd OWpiamMum  Y3TapTUPTH4YIAp  OXHPTH
annmapartypaJap €Ki OXHPru KypuiMaJgap ne6 xaM atanajim.

VY3atum kanaam Ae0, OelarwiaHraH dYactota o0JacTula KyBBaT €EKuU
OenruimaHraH Te3NMK OW/aH 4YirapajaHraH, »JJIEKTPOMAarHUT CUTHAIAPHH
y3aTUIITHU TAbMUHJIOBUM TAPKATYBYM MYXUT Ba TEXHHUK KypUJIMallap WAFUHANCHUTA
anThiIagu.

XIX acpuunHr ypramapuma ayHe Oyiimda Ttenerpad amokacu xKyja KeHT
TapKajirad »aM. Y BakKTIapaa ajoka BOCHUTacH cudarmaa XaBo ajloka CHUMIIAPH,
SHHU aJIOKa YCTYHJIApUTa WIMHTAH OYHMK CUMJIapAaH doimanaHuiradn. Xap Oup
Tenerpad anmapaTtv ydyH OWTTa CMM MILIATHITaH, MKKMHYM CUM Ba3udacuHu dca
ep yrarad. JlekuH Oab3W BakTiapaa y3aTWiagurad Tenerpad xabapiap COHU
HIYHYAIUK KynanO ketapauku, Oy xabapiapHu 3yAJuMK OWiaH, WIOXKK Oopuya
KaTTa TE3/IMKAA y3aTHUINra TyTpy KelapAau. byHW amanra ONMPHUIIHUHT UKKU XHIT
yCyqu ~ MaBXyx ~ dad.  bupuHuM  ycyn,  Tenerpad  ammapaTiiapuHU
MyKaMMaJIJIAIITHPUIIT Ba Y3aTyBUM XOJIUM MaJlakacuHW omupuil. JlekuH Oy
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XoJylapJa XaM XOJMM KaHYaJIMK Te3 uuuiamacuH 1 munyt wumaa 250-300 ta
xap(aaH opTUrMHU y3ata onMaiiau. IKKMHYM yCylu, y3aTUIaJuraH MabllyMOTra
Kapab Kymum4ya Telerpad amnmapard Ba KylIMMYa XaBO ajloka CHMM TOPTHIIL
JlexuH ajioka CUMJIAPUHU TOPTHII MMKOHMSTH XaM 4YerapajaHraHjurd y4yyH Oy
yCyJl XaM eTapiu camapaaopiivk oepmac >au. dapas xkunuHr, Xap Oup Tenerpad
anmnapaTtv y4yH ajloXuJia CUM TOpTHica, OyTYH ajloKa Tpaccacu cumiapra TyJuo,
yankamuO KeTaau. AJIOKa YCTyHJIapu XaMm Oy CHMIJIApHU KyTapa OJIMACIUTH
MyYMKHAH €KH SIHTH aJoKa YCTYHJIApU YpPHATHIN Kepak. Jlemak, mryHmal KWL
KepakKy, OWTTa CHUM OpKaiu Oup Heda Tenerpad xabapiiapuHU y3aTHII MyMKHAH
Oyncun. bomkava kunu6 aifrranaa, Oy auHUSHM Oapua Teserpad ammapariapura
yJai MyMKUAH OyJICUH.

Cumin  anoka JUHUSTIAPW CUTHATHW  yH, 103 KWIOTEPIJIaH YyHIIA0
Merarepiradya, paauoajgoka JIMHHUSJIApU 3ca  1031a0, MUHTIA0 Merarepiirada
OyJraH KeHI OpaJIMK/a y3aTUIId MyMKUH.

burra anoka nuMHUACH OpKanu OUp HeYa MYCTakKwi MaHOanap OupiamMuu
CUTHAJUTAPUHM Y3aTUII TPUHIUIH |-pacMma KeITHUpUIITaH.

al(t) sI(D

s 1(t) a

v(t) V() 2
Curnan V3arui Curnain

n2(t) !
y3rapTip MYXUTH |——oF KaiiTa

-THY y3rapTap

i s°2(t) a2(t)

aN(@®)  sN(t) SN a'N(b)

1.1-pacm. Mavaymomnapnu oup eaxkmaoa y3amuui RPUHYURU

by pacmman kypunaguku 1, 2,...,.N Ta manOanan kenu0 tymaerran al(t),
a2(t),..., aN(t) xabapmap sl(t), s2(t),..., sN(t) OupimamMuu curHaIap KypUHHUIINATA
KeNTUpWIIaAM. By curHammap y3aTWIl TH3UMHIArH CHTHAI y3aTruura Kejauo
tTymand. By epaa curHamiap Maxcyc Kaita uiuiaHagd Ba V(t) rypyx CHUrHaiura
amaHTUPHO, y3aTHIl MYXUTHra Yy3aTWiIaad. Y3aTHIl MYXUTHHUHT HMKKUHYN
TOMOHHM/IA Xap XWJI TYCHK Ba IIOBKUHJIAp HaTWXacuaa y3rapran V () curaan kaita
y3rapTHpyBUd KypHIMara ys3aTwiaaad Ba Oy Kypwima epaaMuia  xap Oup
kaHaymapauar S 1(t), s 2(t),..., S N(t) wunauBHayan OHpiIaMyd CUTHAJIAPU



axxpatwiagu. KaOysn Kuiaui ToMOHU OupiiaMuM y3rapTuprudiapua Oy CUrHamuiap
a'1(t), a'2(t),..., a'N(t) xabapnapra aisiaHaiu.

bupnaMuu curHamiapHy y3aTUIl YYYH SJIUTYBYH (Y TeOpaHuIuiap
TapMOHUK JTUTYBUUCH €KH UMITYJIbCIIAP KETMa KETJIUTH Oy MyMKHH )
TaHJaHaJW, YHUHT MapaMeTpiiapy OupiiaMyu CUTHAII eplaMKJia aMILTUTY 1A,
yacToTa eku (aza Oyiinua MOAYJISAIUS KUIMHAH.

bup Heua manOaaH KenaeTran OMpIaMyM CUTHAJUIAp OWp BaKTAa MaBxKY/l
Oymumm Ba OUp XWJT 4aCTOTa OpaJIUTHra dra OyIuiy (Macaiad, XaMmMa OupiiaMyu
curHayap tenedoH curnamiapu 0ynuo, 0,3-3,4 k11 yacToTa Opauru) MyMKHH.
By xonaa curHayuiapHu rypyx CUTHQJIMTA aillITaHTUPUIITaH 12
curHauiap oup oupunan gapk kwuiu kepak. [llynnaruna kaOyn Kumuin
TOMOHHUA Oy CUTHAJUTAPHU aXXPaTHO OJIUIIT MyMKHH.

Y3arum Tu3umu 10, y3aTyBUM KaHAJHUHT AKIJIAHUIIUHU TAbMUHIIOBYH
TEXHUK KypuwiMalap WUFUHAMCHUIa aWTWiIaau. Y3aTUIl TU3UMUHUHT TapKuOWra
CUTHAJUIADHU  y3rapTUpUIl  Ba  KyYalTUPUIIHKM  aMaira  OLIMPYBYHU
anmnaparypajiapJaH TallKapu AJIEKTP TabMUHOTH KYypHJIMAacH, TeJeOOLIKapyB Ba
TeJeCUTrHaNu3aIus, OyHIaH TallKapy y3aTyBu4d MyXWUT (y3aTUII JIMHHUSICH) XaM
KUpaau. Y3aTUll JIMHUACU CUMIIU €K PATUOIUHUSIN OYITUIIIN MyMKHH.

Cumiu y3aTulml JMHHACH €0, 3JEKTPOMAarHUT CUTHAJUIAPHU Y3IIyKCHU3
UYHAITUPYBUM MYXHUT OYWIa0 TapKaJUIIHK TabMUHJIOBUM JIMHUATA aWTHIIATH.
Cumin y3aTHII JIMHUSICUTA XaBO aJIOKA JIMHUSUIAPH, KaOeJIu JUHUsIap (3JIEKTPUK
CUTHAJUIApHU €KW EPYFIIMKHU YTKa3yBuM), TYJIKAH YTKa3ru4wiap Ba MIyHTa
YX1maraHiaap Kupaiu.

PaguosmHusiyiapia xabapiap OYMK MYXUT/AQ, PAJAUOTYJIKHHIIAD OpPKaIH
y3atuinaau. Epnaru paguopene JuHusiIapuaa JETCUMETPIM Ba KUCKA TYJIKUHIAP
KYJUIAaHWJIQJY, CUTHAJUIAPHU PETPAHCIATCUS KUJUII 3Ca eplaard Kaldyn Kuiauo
y3aTyBUM CTaHLUMsUIAp OpKaIM amaira omaau. Pa3oBUil aloKa TU3MMIIApUIA
pETpPaHCIATCHUsIIAII CTAHIUSIIAPU CYHBUH €p NYIAOLUIAPHUIA KOWIAIITUPUIIAIN.

TenexkoMmyHHKaIMs TU3UMJIAPUHUHT DHT KaTrTa Ba DHT KUMMar (MUC
cumiapujaH ubopar OyiraH) KUCMHHHM Y3aTHII JIMHUSUIAPU TaIIKWAT KUJIAH.
Cumnu nuHUATApHU, OUTTA SJEKTPUK CUTHAHU Y3aTHUII YYyH MYyJDKaJlJIaHTaH
cumiIap WUFUHIUCHU 1e0 ¢dapa3 KWIMHYBYM ajlOKa 3aHXKHUpHU Je0 TacaBBYP KUIIUII
MyMKHH. Arap paado JMHUSIAp KYyJUIaHWIca XyJIJIu IIyHTa YyXmad CTBOJ
TylIyH4YacuaaH QoianaHuiaim.

N-kanamiu ajgoka tTuzumu 1e¢6, N manGaman N Tanabropra 6uTTa ajoka
3aHXXUPU OpKaJIM OUp BakTaa Oup-Oupura OOFiuK OYiamaraH xoJijga xadapiiapHu
Y3aTHIIHU TABMHUHJIOBYM TEXHHMK KypuiMaiap WMFUHAWCUTA aWTwiIaad. byHnan
xoJsiga N KaHaJIIM anoka TU3MMUHUHT y3aTruunra N xabap manOacujan OupiaMyu
CUTHAJUIap Tywagud. by cHrHaulap Maxcyc KalTa HUUIaHaJId Ba  ajloKa
3aH)KUPUHUHT KUPUIIUTA TYIIYBYM YMYMUN TYPYXJIM CUTHAITA OUpIAIITUPUIIAIH.
TusuMHUHT KaOyn KWIyBUM KHUCMHUAA TypyXJId CUTHaUIapAaH, OepuiiraH
axbopotra moc Ba N Tajmabropra OepwiyBYM ajoxuja KaHAJUIAPHUHT IIAXCHHA
CUTHAJIJIApU aXKpaTUO onuHaAu. byHmail y3aTuil TH3UMIIapU KYN KaHAJLIMA 71e0
aTanaau.



CurHaiyap anoka JIMHUSICM OpKaJIM YTranaa Y3WHUHT SHEPTrUSICUHU
nykoramu (cyHaau), TEXHUK KypuiMalap TaKOMIUIAIMAranjiura Tydanau
Oy3mnaau (xapakTepUCTHKajlap HOWUJCAIUIUTH Tydainu), OyHIaH TallKapu yHTa
sHAa IIOBKUH (XaJllaKUTiIap) TabCcHp KWiaad. BYyHMHr y4yH y3aTuil THU3UMHU
CUTHAJUIApPHU IIYHAAN aXpaTUIIU KepaKKu, OY3WIMII Ba IIOBKUHIAp OYnuIugaH
KaThbUi Ha3ap xabap OelruiaHraH aHUKJINKIA KalTa TUKIAHCUH. ¥Y3aTHIl TU3UMHU
(YT) yzarunaguran axOopoTiapHM IOKOpU cH(aTIM Japaxkajga y3aTULIaH
TallKapu y30K Macodaiapra ajoKaHW TallKWiI  KWITaHaa  yJIapHUHT
YUJAMIIMJIUTUHA XaM TabMUHJAM J03uM. Kyn KaHamwiM anoka TEXHUKACUHU
acocuii BazudasapugaH OMpy FOKOPU UKTHUCOIWN caMapaiopiuKkka, (MacanmaH: |
KM aJloKa KaHaiugaH (oiJallaHuIl Ba TAIIKWAI KWJIUITHA HapXWHU OaxoJiarn
opkanu) epummmgad ubopar. Illynpait kuamb, Kynm KaHaud — ajloka
TEXHUKACUHHUHT PUBOXKJIAHUIIM, Talad KWIMHTAaH KaHauiap CoHHU, cudaru,
YUJIAMIIAIIUTH, CaMapajopjiurd Ba ajloka Maco(pacMHU TabMUHIIOBYM Y3aTHII
TU3UMJIAPUHUHT SIPATWIMIIUTA OJIUO KeJaIu.

MabsyMOT €KM cUrHai Oup >KOWJaH MKKMHIIM OWp >KOMIa y3aTUJIUIIN Y9yH
aJloKa JUHUACH MaBXyJ OyiMIIM Kepak. l-pacMaarud y3aTUIl MYXUTH — ajloKa
JVHUSICUHU aHIJIaTafgu. AJIOKa JMHUACH CUMJIM €KUM CUMCHU3 OYyJIUIIM MYMKHH.
CuMn anoka JIMHUSUTApU KyHuaaruiapaan uoopar:

1. XaBo cuMiM ajloKa JUHUSIAPU;

2. CumMeTpuK Kabenmnap;

3. Koaxkcuman xabemnap;

4. OnTuUk anoka kabennapu.

CumMcu3 anoka JMHUSIAPU PATUOIUHUSIIAD TeUNUITAIH.

Tapuxnga 2Hr OuMpuHuM OyaMO XaBO aJlOKAaCH CHUMJIIM JIMHUSIIAPU
UIUIATAITaH. XaBO aJoKa JUMHUSACK BasudacuHu OWp OHpUIAH MabIyM
Macodaza U3OIAIUSIAHTAaH Ba Ky3roimac cumra autwianad. Cummiap
opacugaru u3onarop BaszudacuHu Oy epna xaBo Oaxapaau. by cummapau
€rod eKd TeMUp-OeTOH YCTyHJapra ypHaTWwiagud. XaBo  alioka
JTUHUSTIAPUHUHT KaMYWIMKIIApU KyHugaruiapaad uoopar:

1. ATpod MyXUT y3rapuiIMHUHT ajoka cudaTtura TabCUpH;

2. llloBkrH mapaXaCUHUHT FOKOPHUJIUTH (FOKOPY BOJIBTIN Ky4YJIaHHIII
JVHUSIIApH,  TEMUp Wyl  JUHUSUIApH,  PAAHOCTAHIIHsIIAp
TabCUPUIA);

3. Kuuuk yactora nuana3zoHu(KUYMK YTKA3UII OpAJIUKIapH).

Anoka kabemmapu Owp OupumaH U3OISAIUSAIAHTaH OWp Hewa
yTKa3Tu4jIap/iad Tamkwi Tonrad. M3omsarop Basudacuuu kabem Korosiapu
€KM TIacTMacca TypJjiapu Oaxkapaau. Hamiuk KUPUIIMHWHT OJITUHU OJUIII
V4yH yTKa3TW4jap TepMETUK KOomilaM OujaH ypajgaaW, MEXaHUK
Oy3WIMIIIap/laH Cakjall y4yH YCTHUTa XMMOS KOOWTH ypHATWUIaAu. XaBO
aloKa JIMHUSUIApUIIaH Kabenb JMHUsUIapra yTum  Tydaiiaum  atpod-

6



MYXUTHUHT aloka cudarura OyiraH TabCUpUTa aHua Oapxam Oepuiau.
[IToBkuH napaxacu Kamaigu. YTKa3uIll opajiurd anda kenraiau. Kademnap
€p OCTH, CYB OCTH Ba ocMa Kabeiiapra OyJuHaIu.

Kabennapaan sHT KaJUMIUCH Ba SHT KYI TapKaJlraHu 1axap teiaedoH
kabemnapuaup. bynnait kademnap 10 xydraukaan Toptu6d xarroku 3 000
Ky(PTIMKKaya yTKa3ruwiapJaH TallKuil Tonrad Oyiau.

[[Maxapmapapo ajoka Y4yH Maxcyc KaOeiap HWIUIATUIMO, yJap
CUMMETPUK Ba Koakcuan kabemmap paeimnagu. by kaOemmapna xypt
yTKa3ru4jiap COHM IIaxap ajoka kabemiapu ky(pT yTkazruuiap COHUAAH
aH4a KaM Oynu0, Kynu Ouian 0op Myru yH-WMTHpMATTaHU TAIIKWI KUJIaIu.
VYnap akcapusT xoiulapja IIYHIOKKHHA epra kymuiaad. Ilymat xumos
KOOHMKJIapH yJapHU MEXaHUK Oy3WIHIIIapaH XUMOSITaiIn.

[Maxap anoka kabemnapuga YTKa3THUWIapAard CHHYCOMJAT TOK
YacTOTAaCUHM OIIMINKA OoIllKa YyTKa3ruujapaa xaM Oy TOKHU Maijo
Oynmumura oyim0 Kenaau, SbHU Xap XWI CUTHAUIAp y3aTWIAaeTraH
yTKasruwiap  kybmiukiaapu — Oomka  KybTiwkiap — OuimaH  y3apo
tabcupiamagn. Illynunr yuyyn OyHnail kaOejuiapaa yTKa3uIl TE3JUTH 2
M6/c nan ommaiinu. Koakcuan kabemnapna sca Oy X0 Ky3aTUIMaliu,
AbpHU OyHIal kabemapaa Te3IMKHU(0y JeraHu YacTOTaHU) UCTaIraH Tap3/aa
OLLMPHUII MyMKHUH Ba KaOen yTKazruujaapu OollIKa yTKa3ruwiap OuiaH y3apo
tabcupnammManau. LlyHuHr xwcoOura Koakcualnl KabOeisiapia CHrHaul
TE3NMUTH CEKyHIWTa MIIIMOH OuTra etumd MyMKuH. CHMMETpHUK
Kal0emnapia XaMm  YTKasTUWIap COHMHUHT KaMJIMTH Ba  M30JIALUA
JapaKaCUHUHI aH4ya IOKOPWIMIM XMcOOWra CUTHajIap Te3nuruHu 8 MoO/c
TE3JTMKKaua €TKA3HIIl MyMKHH.

PaguonuHusUIapHUHT  yTKA3WIl OpalMKIApH JKyAa KaTa Oymamau.
IyHUHT y4yH paguoiMHUsANIApAa TYPJIH XWIJArd, CIEKTP KEHTJIUTH aH4a
KaTta OyiraH OUp Heua CUTHAJUIApHU KaTTa TE3JUTIa y3aTHII MyMKHH.

OnTuk anoka JMHHUUIApUIA yTa TUHUK Ba TO3a ONTHK TOJIA OPKaJIH
epyIiuK Hypu Tapkanaiu. by epyrinuk Hypu OupiamMuu 3JI€KTp CUTHAJUIapHU
aHAJIOT-ONTUK Y3rapTUPTUWIAp epJaMuja €pyriuK Hypura ailaHHIIdIaH
xocui Oynaau. XOo3Upru ONTHUK aloKa ToJlajapy IIyHYaJIMK THHHK Ba TO3a
KUJIMO YWKApWITaHKH, ylapjaa epyriMK >Kynaa kam cyHamu: 1,05 mapra.
Arap Oup [OHa ONTHK TOJa KYJUIAHWICA, y OPKalu y3aTHJIAeTraH epyTIINK
TOJIa TallKapucura 4ukuO, Tapkanaau. UIyHMHT ydyH ONTHK TOJa HMKKU
KaTJlaMJIaH, acoc Ba KoIjlaM KucMuaaH ubopar Oymnanu. Komnam KUCMUHUHT
HYp CHHIUPHII KypCaTKW4YM acOCHWKHra HucOataH kuuuk. UlyHuHT
HaTIKacula HYPHHHT Jespiu Oapyacu acocJaH Tallkapura TapKaiuo
KeTMal, acoc nunaa tapkanaad. ONTHK anoka JUHUSIAPU OPKAJIM HYPHUHT
y3arui Te3nura 100 ['6ut/c ra etumm myMkuH(6up Momany Hypaapaa).



Maspy3sa — 2. Curnajuiap. bupjamum cursauiap, yJapHu
y3aTHII caTxJapu, napaMmerpiaapu  Ba TaBcuduapu. Kanan
CUTHAJJIAPUHY OyJMHHUII (YACTOTABMIA BA BAKTJIM) NPUHUMIIH.

Cursan typu Cnektp keHrnury, ['n

Tenerpad curnanu 0...100

2400 oon tesmukaard | 0...2 400
MabJIYMOTJIAp y3aTHII CUTHAIIN

Tenedon curnanu 300...3 400
OBO3JIM SIIATTHPHUIL CUTHAIIN 50...10 000
DaKCUMMII aJ10Ka CUTHAJIN 0...180 000
TeneBu3noOH CUTHAIIIAP 50...6 000 000

2.1-a1ca0san mypau xun anoxkanap oOupaamMyuu CUZHANIAPU CHEKMP
KeHZuKapu

1-xanBanad KypuHaJAUKU, OMpJIaMyd CUTHAJIJIAp CTIEKTP KEHTJIMTUHU ajoKa
JUHUSJIAPUHUHT  KyJa  KeHr  Oyiaran  yTKa3ull  OpajluKiIapu  OwliaH
CONMIITUpWITaHAa, Oy  ajoka  JIMHUSJIApU — MIUIATWIACTraH  yTKa3uIl
opanukiIapuaaH (QoigaNaHUII camMapacu3 amalira OUIMpUJIaeTraHuTa TyBOX
Oynamu3. bomkaya kuiaub aitranga, Oy ajnoka JIMHUSJIApU OpKainu OyHAaail
CUTHAJIapJlaH Oup smac, OMp HEYacHMHU y3aTull MyMKuH. [lemak, Oup anoka
JVMHUSICH OpKaJli OMp Heda KaHayu1ap XOCHII KUJIUII MyMKHH.

Xap kaHmaii xabap wmaHOam TomonumaH a(t) xabap  wmnuIad
yuKapuiagu(MacaiadH, WHCOH TalupaeTraH OBO3H, XapaKaTlaHaJWraH eKu
xXapakaTrcu3 OOBEKT, TEKCTIM xabap Ba Xoka3o). by xabap maxcyc kypuimanap
(Macaman, OBO3 y3aTwiraga Oy Maxcyc KypwiMa — MHUKpPOQOH, IIaKyuiap
y3aTWTaH/a JJIEKTPOH-HYp TpyOKacu Ba XOKa30o OyJMIKM MYMKHH) epaaMuiaa
Oupnamum s(t) cuTHaJIra ailaHTUpPUIAAW. By CUTHATHU y3aTHII MYXHTH OpKajH
y3aTUIl y4yH KaHAaaup Oup SIUTyBUM Kepak Oynamu. byHpait snutyBum
cudaruaa yia MyXuT/a XapakaTiaHUIl UMKOHHITHTA 3ra OyJiraH OBbEKTIaApHH
TaHjgam MyMKWH. ByHnmai oOBeKTiIap CHUMIIM Y3aTHIN JIMHUSJIApUAA Ba OYHK
dazoma >MEKTPOMAarHUT MaiI0H, ONTHUK AJOKa TH3UMHAA €PYTIINK Hypu OyIWIIH
MYMKHH.

a(t) s(t) v(®) V(1) s'(t) )

A
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Xabap Kaoy
MaHOau KWITyBYH

2.1 pacm. Xabapnu yzamuwi musumu OpKaau y3amuui my3uiuul cxXxemacu

VY3arunaerran Oup TypJiaru 3J€KTp CUTHAJUIAPHU YacTOTa €KW BaKT Oyiinua
dapknam yuyyH Oy CUTHaUIap y3aTHII TOMOHHUA MaxCyC y3rapTHpUIaiu, sS’bHU
MOAYJISIMS KWIUHAIH.

CurHasutapHu y3atuin Ba OyJMHHII Typura OOTJIMK XO0J1/1a UKKHA XUJI yCyiia
y3aTUII MyMKHUH:

1. Kananmnapau yactora Oyiinya OyJUHMIN yCyJUIapy

2. Kananmapau BakT Oyiinda OyJWHUII yCyIUIapu

Mysaail kuiauO, y3aTUII JUHUSACH OpKAJIM y3aTUII KyJaid OyJIUIIM Y4yH
Ooupsiamun s(t) curHan v(t) KypuHUIIUTa y3rapTUPUIIAIU Ba JIMHUATA Y3aTUJIAJIU.
v(t) curnan kaOyJn KWIUIL TOMOHUJA OupjaMyd CUTHajITra, OMpiaaMyu CUTHaNI dca
XaOapHUHT acll IAKJIUra alJlaHTUPUIIAIH.

[HoBkuHmap Ba Oy3wiuIUIap HaTWXKacuia KaOyd KWIMII TOMOHHUAAru
CUTHaJ y3aTuiaeTraH curHaigaaH dapk kunaau. KaOyn KuiMHaeTraH xaOapHUHT
y3aTujaeTran xabapra MOCIUK Jlapa)kacu y3aTHJIaeTraH XaOapHUHT aHUKJIUTUHU
OeNruIanam.

Anoka  JNHMHMSUIApU  Y3JIYKCH3 ~ paBHIIJa  Xxal0apiapHd — y3aTHINIra
MYIJDKaJUTaHTaH. YMyMUN XoJataa xabap OupopTra OOBEKTHUHT XOJATH XaKuJaru
MabIyMOTIap MUFUHIUCUIAH HOOpAT, IIYHUHT YUYH Y3aTHII MyHKTUHUHT OXUPTU
aOOHEHT anmapatuaa OupiaMyu 1e0 aTaTyBYM JEKTPUK CUTHAN MIAKIJIAHUIIN Ba
Oy y3aTuiaguraH xabapiiapra Moc XojjAa axpaTWiuiu jo3uM. KaOyn KyiayBuu
INYHKTHUHT a0OHEHT ammapatuja TecKapH apa€H aMaira Omllaad, S’bHU KaOys
KWIMHTaH OupjaMyd CUTHajira Moc xoyijga xabap maxkmwiaHaau. OBosnu
SIIUTTUPUII CUTHAJIAPUHU y3aTUIIJA OBO3 OOCHMHMHHU Y3rapTUpuild Xabdap
XucoONaHaau, Y3aTHIIHUHT OXHUPIM anmnapatu-MmuKpooH, KaOyn KWUIyBUd
TOMOH/Ia ACa OBO3 OajaHIaTI U4 IUp.

CurHajilapHyd KyBBaT, Ky4JlaHWIII Ba TOK OWJIAH XapakTepiall MYMKHH.
bynuHr  y4yH anokama KynruHa XUCOOJApHHU COJIJANAIITAPHUIN MaKcaaua
norapudMHUK XapakTepucTHKanap (y3aTHII caTxaapu)naH Qoigananunagd. YHiu
jJoropudmiiap acocuga XMCOOJaHTaH y3aTuiln catxjiapu aenuden (ab), HaTypan
noropudaap acocuaa xucodsaHraH y3atuin catxjiapu Hemep (Hm) ne6 aranmanu.
Xo3upru nanrtaa aeruoennan doinananuiaand. KyBpaT KydjJaHHII Ba TOK Oyinda
y3aTHUII caTXJapy Kyiuaaru Gopmynanap Oyiinda aHUKIaHAIH:

P
P =101g| — | 10
PO

u
P, =201y —=| x6
UO

!
P, =20lg|—| 10

L



oy epma: P,, U,, l,-map kapanmaérraH X HyKTaJaru KyBBaT, Ky4JIaHHUII Ba
TOKJIapHUHT KukiMmatiapu; Py, Ug, lo -map Oomutanruu ne® KaOyn KWJIMHTaH
Kuitmatiap. Arap P,, Py KyBBaT aXpaliu0d 4YWMKaJAUTaH KapIIWiIukiIapHUHT Py, P
KUiMaTiapu MabiyMm Oyiica, KyBBaT, Ky4WIaHHWIN Ba TOKJIAPHHU Y3aTHII caTXJIapu
opacuaru MabJiyM HUCOAT acocua:

P=U?/z|= |2/\z\

60FJ'IaHI/IHIJ'IapHI/I TOIIMIO MYMKHUH:

2

P,_=101g )‘Z—O‘ZPK 10Igm,
z.lug 2.
1,1z, Z,]
P, =101g — =P, -10lg —,
e 2.

P =P, 20Igm,

2.

Arap |z |=|z,| 6¥nca, P=P=Pr ra renr.

Arap KyBBaT, Ky4JaHUII Ba TOKHUHI OolUIaHFU4Y Kuimatinapu: Py =1 mBm,
Up=0,7746 B Ba ly=1,29 mA xaOyn KuiauHraH OyJca, yHja XUcoOJlaHTaH caTxJjap
xakukuii ned aramanu Ba abk, n1bk Ba abt ne6 Oenrunananu. by kuiimatiap
‘Z ‘ = 600 OM KapIIIMK/Ia aXpaTuo oJIMHAAW. YHAA XMCOOJaHTaH caTxJjap HUCOUi

ne6 atanaau Ba 1bk, 1bk Ba 1bT nap Ownan OenruaaHagu:

p,=101l(r, /P, ) nb
P, =21V _/u_,), &b
p,=201g(1, /1), b

byHpaii carxjap TpakTiIapHU Y3aTHUII XapaKTEPUCTUKAIAPWHU YIIdallaa
KEeHI KYJUIAaHWJIaJAW, YyHKU YJApHUHT KUHAMaT/Iapu OolIMIaH OXUPIU Oepuiiran
HyKTarada TpakT YYaCTKACHHHMHI KyBBaT, KYyWIAHMII Ba TOK Ky4aWMIINra COHJIU
paBumiga TeHraup. byHma carxjgapHUHr MaHQui  KuiimMaTiapu —OepuiraH
yyacTKagaru  Kydadumra emac, Oanku cyHuimra moc kemanud. Kanam Ba
TpakTiap/a CUTHAJI Ba XaJaKUTIAPHUHI KUWMATIAPUHU MEbEPIAIITHPUII YUYH
KyBBaT OViimua HoiauHuM HyKrara HucOatan carxjap (HHHC) tymynuacu
kymnanunagu. Curnan carxugas (P,) kyBBar Oyiimua carxra (P,) yrtum yuyn
TPaKTHUHT OEpUJITaH HyKTacH1a YI4OB TEHTJIUTH KYJUTAHUIIAIH.
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PK:PKO +PK. YII4OB 1
Oy epaa: Py ymuos - TPAKTHUHT O€pHITraH HyKTaCUIaru KyBBaT Oyin4a YI4oB CaTXU.

AJlOKa CcUTHa/UIapu BakT YTUINM OWIaH V3UHUHT OHUM KUMMaTIapUHU
y3raptupagu. by y3raptupunumiapHu OUpllaH KUYUK €XTUMOJUIMKIAp JIEUHII
mymkuH. [yngaii  xkwmb, ajgoka curHamwiapu Tacoguduii  kapaéniap
XucoOnaHagu Ba ynapHu TaBcudu, Tacomubuil skapaéHiIapHU TaBcU(Iapura
yxmwamanp. CHrHaUIApHUHT — 3JIEKTPUK — HapaMeTpiapy, JOMMHMM — TallKHII
TOMyBUYMIap Xuco0aanuoO, Oy Tacoauduii >xkapaHHUHT YpTauya KHAMaTHAND:
by epna:

o T/2
U =U(t)=lim — [U ()t
T -7/2

T —> o
9] (t) - Tacoauduii sxapaén

- T/2,T/2 - Bakr opanuru

JlouMuil Tamkuia TOMYBUMJIAp BaKT OyiiMua y3rapMacaup, JEKWH YHUHT
Kuiimati Tacoguuiaup. KynruHa amoka curHaiapy y4yH AOUMMM TalIKWJ
TOITyBYMJIAP HOJITA TEHT. DJIEKTPUK MTapaMeTpiiap y3rapyBuaH TAIIKWJI TOIIyBYHIAP
Xuco01ann0, Oy MapKa3IalTUPWITaH Tacoauduil sxkapaCHaup:

U,()=U(t) - U(T).

VYpraua KyBBaT - Oy ¥y3rapyBuaH TallIKWJI TOMYBUMJIAPHUHT KyBBaTUIUD.
(TouMUM TAIKWJI TOMYBUMJAp XHcOoOra OJMHMANAW, 4YyHKH yiap Xalap
TaIIMMaNIN).

T/2

fu 2 (t)dt

-T/2

— .1
P.=U “(t)/®d1 Om=IM 7

yp

VYpraua KyBBaT Taconuduii sxkapa€HHUHT AUCTEPCUSICH OUJIaH MOC TYIIAIH.
MycOar kuitmaTiap Kyiuaarnia aHuKJIaHa u:

U =,/P. -10wm
camap . yp

Ba camMapayii €K CUTHAJITa TabCUP KUJYBYH KYUWIaHUI ACHUIaIH.

Maxkcuman KyBBaT Py, Yy ammuurynara sra OYiaraH cHUHycouzal
CUTHAJIHUHT KyBBaTUAup. by KyBBarT aHWK Ba ieTapiu napaxaaard eXTUMOJUIUK
(E)ra sra 6ynran Y(T) CUTHaJHHMHT Y3rapyBUaH TAIIKWJI TOIMYBYMJIAPUHUHT OHUI
KUMaTiapu OpKajiu aHukKiaaHaau. CUTrHal Typjapu Y4yH E=107, 10'3, alipum
xXoJutapaa 10° KhiiMatiapra TeHr j1e0 KaOysn KWIHII MyMKHH.

Munuman KyBBatr P~ Oy skcnepumeHTan Xoiaa OenruiaHraH, Oepuiran
KYPUHUIIIATH CUTHATHU KaOysl KWJIMIIAAa MYMKHH OViraH yprada KBaJapaTHK
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XaTONHMKKA TEHT 1e6 KaOyl KHnuHaau. Y3 HaB6aTHAa, ypTada KBaAPATHK XaTOJHK,
MYMKUH OYynraH QuyKTyauus [IOBKHUHJIAPUHUHT ypTaya KyBBaTUIa TEHT:
Pyun=Px yp. ANPHM XoJUIapJa CUTHATHUHT MUHAMAJ KyBBaTH, (U,u,) aMILIMTy1ara
sra OYiraH CHHyCOMJiajl CUTHAJIHUHI KyBBaTHIa TEHI. 3aMOHaBHH KV KaHAJLIH
y3aTull TU3UMJIApU Xap XWi: TenedoH, Tenerpad, dakcUMUI, MabIyMOTJIApHU
y3aTHUII, OBO3JIA SUIMTTUPHUIL, TEJIEBU3UOH, TEJIEMETPHs Ba TeJIECUTHAIM3AIMUS
CUTHAJUTAPUHM y3aTUIIHM TabMUHJIAWIKU. by curHamnmap BakT Oyiinda Tacoauduii
byHkusnap, ssbHU Tacoauduii xapaéunap xucoOnaHagu. byHnait curHammapHu
aloKa JIMHUSICWTA y3aTraHja, CUTHAJHUHT XapaKTEPUCTHUKACH Ba  KaHal
XyCYCHUATIApH  oOpacuja MOCIMK Oynumm  jo3uM. MacamaHn, OyHman
XapaKTEePUCTUKAJIapra CUTHATHUHT JWHAMUK JWama3oHu kKupaau. CHUTHATHUHT
AUHAMHUK AHANA30HU €0, CUTHAJHUHT SHI KaTTa OHUM KyBBaTU (P,.)HH, 3HT
KUYUK OHUM KyBBaTU (P,,;)ra OYnaran HucOatura atwnaau. CurHaaHUHT Oy
XapaKTEepPUCTUKACH CUTHAJTHUHT OHMM KyBBAaTJIApUHU Y3rapuill 4YiarapacuHu
anuknaiau. Oparna JUHUMUK —JIMAna3oH JIOTOpUMUK OHWpIUKIapaa aKc
TTUPUIIAIH, STHHU:

P
a,=11g — . 1b
P

min

Tenepon curHamiapuHuHr nuHaMHK pAuanazoHu 40 nbpaH, Qaxkcummun
CUTHaN YuyH -25 nbnaH, TeI€BU3HMOH OBO3JIM SUIUTTHPHUIL CUTHAIU Y4yH 3ca -401b
JaH OIIMaiau. OHr KarTa JWHAMHK JHUana3oH, (CUM(OHUK My3HUKaJIapHU
y3aTulga OBO3JIM SIIUTTUPHUIN cUTHAiIM yuyH) 75 nbra tenr. lllyHu xam aiftui
KOU3KHU, Tenerpad Ba MabIyMOTJIApHU Y3aTHII CUTHaUlapu Y4yyH (KyBBaTH
JOUMUI OYiraH) AMHAMUK JUaNa3oH TYyIIYHYACH KYJIJTaHUIMaiau.

CUTHAJIHUHT TaBOMUIJINTH CUTHAJI MaBXya OYJraH BakT WHTEpPBAIU OWJaH
anukymaHaau. CUTHAJTHUHT JaBOMUIINTH KaH4Ya KUYUK OYJica, YHU y3aTUII Y4YyH
KaHAJIHU KYJUIAaHTaH BaKT IIYHYAa KHYUKIHUP.

TenexkoMMyHHMKaLMs CUTHAJUIAPU Y3JIYKCHU3 Ba AUCKpET OYu0, BakT OYyitnua
noumuil  Oynmaran ¢yHKuusra sra. byHmail curHamiapra, YeKCU3  TalllKWII
TOMYBUMJIAD COHHMTIa 3ra OYyJIraH y3JdyKCH3 CHEKTpiiap Moc kenamu. Opmataa Xap
JIOMM CUTHAJHUHI AaCOCHM DJHEPrusiCH JKOWIAIraH YacToTa JUariO30HUHU
ysrapacuHu Oenruiaml MyMKHH. byHpall auamno3oHiap OpKajdd — CHTHAl
YaCTOTACUHUHTI CIEKTP KEHIJIMTMHU aHUKJIAll MyMKHH.

V3aruir TU3BUMHUHUHT UKTUCOAWW KYPCATKUYWIAPWHMU SXIIUJIAIl MaKCaauIa
CUTHAJI CIEKTPUHU udrapanam 3apyp. by usrapanam cudatHu EMoHIAIIMIIMTA
OJIU0 KEJIMACIUTH JIO3UM. OKCIEPUMEHTAI TEKIIUPHUIILIAp HIYHU KYPCATIUKH,
tenedon curHautapuHuHr crekTpu 300...3400 ' opaiuk, OBO3JIU SIIUTTHPHII
sca 300...15000 I'm opamuk OwiaH ysrapajlaHUd MYMKUH. CHUTHaJUTapHUHT
OyHJIail CHEKTp KEHIVIMKJIApU aHWK >KapaHTJiall Ba TUHUK SUIWTUII TajdaOuHU
tapMuHIaan.  Tenerpad — curHammapu  Ba  MabAyMOTJIADHM  y3aTHII
CUTHAJUIADUHMHT  YacToTa  crhekTpiapuHu  KeHrauru  (0-D,,,)  UMIyJIbC
JTABOMUMNJIUTUTA STBHU y3aTHUI Te3Murura 6ormuk. (D, yacrota, O,.,=1,5 B kabu
anukianagu. by epnma B-curnamam bommaru  y3atmm  tesnuru.  Temerpad
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curHaymiapuHuHr y3atum tesnura 50...200 box, MabayMOTiaapHHM y3aTHIL: HAcT
Te3nukiau curHamuiap yuyH 200 bop, ypraua te3nukHu curHamiap yuyH 9600 bog,
IOKOpY TE3NUKIM Yy3aTUII Y4yH 3Ca O3JaHTaH KWIOOOIHU TAaIIKWI  KHJIAJIu.
dakcUMHUJI CUTHAJUIAPHUHT 4YacToTa OpadufuHu KeHrauru (0-d,.y), Kadymn
KWIYBYM KUCMJAa TACBUPHUHI aHUKJIUTW OuinaH OenrunaHagu. @,,, dactoracu
y3aTHJITaH TaCBHP XapaKTepura, Te3nurura (B) Ba pa3BépTka Kajgamura (0) OOFIUK
Ba ®,,,=0,5 B/0 kabu anmkimanagu. V=nDn/600 ekaHJIHIHHH XHCOOra OJICAaK,
D,.x=nJIN/1200 ra TeHr O6ymamu, Oy epaa: D-6apaban nuamerpu, N-GapabaHHWHT
aiimanum yactoracu (MuH/aimanum). Kynnanunaauran (GakcuMuil amnmapatiapu
yayH Oy 1465 Tuman ommaiinn. TeneBU3HOH  OBO3JMM  SUIMTTHUPHIL
CUTHAJUIAPUHUHT CIIEKTPUHHU KEHIJINTH TAacBUpP dYsrapacd Ba Maija JeTaulapHH
Tajnab KWIMHTAH aHWKJIUKAA KaOyJ KWJIWII OopKaau aHukianaau. Ctanmaptaa 625
KaTop YYyH TEJNEBU3MOH CUTHAJMHHUHI IOKOPH 4YacToTa crekTpu 6 mI'IHH, mact
yactorack 5ca 0 T'mam Ttamkwn eragu. [lyngait kunu®  TeneBU3UOH
SIIMTTUPUIIUTAPUHUHT CUTHAN 4YactotacuHu crnektpu O ['mpman -6 Ml rada
OpaJMKHU TAITKUI KAJIaIH.

Kyn xanammm y3atuiinl TU3UMJIAPUHU TY3MINJA YACTOTaBUM Ba BakKT OyiinMda
axpatui ycymiapuaan doinananunaa. Yactora Oyiinmua axkpaTull ycyiauaa
y3aTUIl JIMHUSICHJIATd Xap OuUp KaHajdl y4yH MabiyM OHp dYacToTa CHEKTPHU
axpatunaau. [IlyHUHT ydyH y3aTyBYM OXUPTH CTAHIMIAA OOIUIAHFUY CUTHATHUHT
4acToTa OpaJHMKIAPUHU Iy EKH OOIIKa KaHATHU Yy3aTHII YYyH aXpaTUiraH
OpaJMK YacToTaJlapra >KOMIAIITUPUII aMIUIMTYJaBUW, 4YaCTOTaBUl €ku (a3aBuii
MoaynATcus €paaMua aMmaira omupuiaaad. byHaa TamryBun yactotanap IryHaan
TAHJIAHWIIN KEPaKKH, KaHaj CUTHAJUIAPUHHUHT CIIEKTp yYacToTajapu Oup-Oupura
ycTMa-ycT TymmacuH. Kanamiapu wactora OyiiMua akpaTWiran Ky KaHaud
y3aTUII THU3UMIIAPUHUHT COAJANAINTHPWITaH TYy3WIHMII cxemacu 2.1-pacmia
KypCaTUJITaH.

1M 0D, hs 1o od; | IM; I 4o, >
P+ Fus {_fm fia Fn P+ Fuos
— M od, Hfs=f4 | Typyxm | || | Od, M, H Mo, >
Fame+ Fuax™ 1 fr2 o fa- fy * Fum + Fuax
—{ My Ody fi- Ody, My H 4D, |-
[S— f||_+ f, f fin Fos Fuo
I'Kysar I'Ka6 wun

2.1-pacm. Kanannapu yacrora 6yiinya axxpaTHJIrad KT KaHaJUId y3aTHIL
TU3UMJIAPUHUHT TY3WIHILI CXeMacu
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Kym xananmmm y3aTuin TH3UMJIAPUHUHT KaHAJUTApy acoCaH OMp XU TypJard
(macanan TenedoH) CUTHAIIApHU (YacToTa OpaliuKjIapu Oup Xujl OYaraH) y3aTHII
yuyH myipkauranrat. Llyauar yaya xam 2. 1-pacmia O0NUTaHFUY CUTHAIIIAPHUHT
opanuk vactoTanapu (Fyuy...Fuax) Oup xun ne6 kaOyn xwimHrad. Kananra
TYIUIYBYH OOIUIAHFUY CHUTHAUTApP, M;i..., M, Moaymstopmap opkamu, fri..fr,
TallyBYM dYacToTajmap EpaaMuaa MOAyJSITCHsUiIaHaan. KaHan cHrHauIapuHA
makmanTupuin  OdD;...0D, opanmuk QunaTpaapu OpKaaud amMaira OIIUPUIIAJIH.
bynnan Tamkapu MOAYNSATCHSUIAII HaTWXKAacHIa XOCWJI OYyiraH, y3aTuIia
KYJUTaHWIMaWIUTaH  KEpaKCH3  MaiCyJlOTJIapHU  macailtupuiina  QuiTpaaH
doitnananuIagm.

®duntp opkany axxparwirad kaHan curnamwiapu fy... fp, fs... 4, ... fygactorta
opanufuHM  oSrawnaiiau. by  opanuk uactoramap Oup-Ompura ycrMa-ycr
TYIIMACIIUTH JIO3UM (2.2-pacMm).

Af XUMOSI
querana:fN'fl

2.2-pacm. Kanan curHayutapuHUHT MAKIIAaHUIIHA

Kanan curnamiapu OupramraHaaH KeduH opanuk dactoracu fi...fyra Tenr
Oynran rypyxJid CHUrHajd IMakuiaHagd. KaHan —CUTHaUIapUHUHT — OpajMK
yacrotagapuHu keHrmrd  (Af) OolIaHFUY CUTHAJTHHUHT OPAUK YaCTOTACHUHH
keHrurugaad Gapk kwmnm MyMkuH (Af > AF). Ymywman, Af = AF 6ynumm yuyn
(Oynpait xonarna 6epunrad N kaHayuiap COHM Y4yH TYPyXJIM CUTHAJIHUHT CHEKTP
KEeHIJIUTH KWYKWHA), Y3aTUII TH3UMIIAPUHUHT CaMapaJopJIUTHHNA OIIHPHUII JIO3UM.
Kalyn KuimyBUM OXMpru CTaHUUAA, TYPYXJIU CUTHAJUIap TapKUOWIaH KaHAJTHUHT
opamuk  untp (OD;..., ODy)napu Epmamuga KaHal CUTHALIAPH aXpaTuo
OJIMHA/U. bolTaHFUY KaHal CUTHAJUIAPUHU OJIMILI YYYH CUTHAJUIAP AEMOAYISATOP
(AM;...,IMy)napra Oepunanu. Arap TallyBud 4YacTOTalap Y3aTyBUM OXHUPIH
CTaHCHUSAJIaT MOAYJISITOpJIap YMKUIIUAA WYKOTHITaH OYyiica, YHIa IEMOAYIATOpra
KaHaJI CHTHAJUTapuaaH Tamkapu TtanryBun vactoTa (fry...fry)map xam Geprnmmm
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ao3uMm. [Tact wacroranu untp ([TYD)nap, nemoaynarcusanam xapa€Huaa XOCHII
OynraH, CUTHAJHM IOKOPM 4YacTOTAJM TAaIKWI TOMyBUYWIapuIaH OOIUIaHFUY
CUTHAJIHU axkpaTuO® onaau. KaHan CUTHAIUIApUHM TYIUK aXXpaTHO ONUII Y4YyH
opamuk puiatp (ODy,...0Dy)napHu XxapakTepucTUKAIapy Ucan OYJIMIIN JO3UM.
Xakukui  duiaTpiapaa  CYHUIIHUHT  OIIMINM  YdTapaJlaHTaHJIUTH  Tydaiau
KaHAJJIapapo y3apo YTUIUIap fo3ara KeJUIId MyMKUH. YJIapHU MyMKHUH OYiraH
KHiIMaTraya KaMalTUPUILI YYyH, KaHAJI COEKTPJIAPUHUHT Opacura XUMosi 4acToTa
opamuru (fy,,) (2.2-pacM) kupuTmiiagu. MacanaH, Tarialiaguran  CUTHAJUTAPHU
y3aTUII y4yH XuUMOs 4actoTa opanuru 0,9 Kl TiHY TAlIKWIT KUIaau.
Kanammapu BakT OViinya axpaTwirad ycyijaa 3amKup Oyinda xKyna KUcKa
VUMITYJIbCJIAPHUHT  JIaBpPUM  KETMA-KeTIUIrd  y3atwiaau. MMmynbciiapHUHT
aMIUIMTYAaCy KaHaj CUTHAJUIADUHUHI OHUM KuUMMAaTJIapura TEHr. bupunumn
KAHAIHUHT HMMIOYJbCUJAH KEWWH, HWKKWUHYM, YYUHYM Ba OXHUPIM KaHAJIHHHT
UMITYJIbCH O€puIIa/id, YHJAH KeWHUH IUKII sSTHA TakpopiaHaau. Arap KaHal Oyiinya
UNIMYJICTIap KeTMa-KeTuru Oepuiica, OWpoOpTa KaHAaJTHUHT MKKUTa KYIIHU
UMITYJIbCIIApU Opacuja OOlIKa KaHaJl WMITYJIbCIAPUHU y3aTull MyMKuH. Kanan
Oyinad y3JIyKCcH3 aHaJOl CUTHAJUIAPHU Y3aTHI Y4YyH (MacallaH TrariaiiaJuraH)
YHHM BaKT Oyinya JUCKpeTH3alusulall JIo3uM. JluckpeTusanusuiall HaTHKacuia
y3JyKCU3 CUTHAIIJIAP BaKT OYiKua akpaTWIraH Xap XWJjl aMIUTUTYIalu UIIMYJICIap
(AUM) keTma-keTnurura y3rapaad. Y3aTUlll JUHUSCUTA aBBajl OWPUHYHU
KAHAJIHUHT UMITYJIbCH (Y3IYKCU3 CUTHAJIHUHI OTCUETH), YHAAH KEHMHH WMKKUHYH
KaHaJTHUHI Ba N KaHAJIHUHI HMMIYJIBCIAPHU JKyHATWIaAW. YHIAaH KEUUH sHa
OMpUHYM KaHAJIHMHI BakT OYilM4a aXpaTWiIraH MKKUHYA KUCMHU (MMITYJIbCH)
XKYHATUIAIU Ba sKapa€H JaBpuil xoJsataa Takpopsianaau. Kanamnapu Bakt Oyiinua
axpatwiran kyn ka"Haum  y3atamr  tu3uM - (KBBb KKV T)napununr
CONTAJIAIUITUPHUIITAH TY3WIMII cXeMacH 2.3-pacMia KypCaTHIITaH.

K K
4D, / / mid; |—
Cl(T) Cl(T)
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— MUdy / | /KN
Cn(t Moy —
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\ 4

FKy3aT ! CCygaT CCKa6.KI/I > FKKa6. KHJL.

2.3-pacm. Kanannapu BakT 6yiinya a>kxpaTuirad Ky KaHaJUTM y3aTHII
TU3UMJIAPUHUHT COAJIATAIITUPUITAH TY3WINII CXEMacu
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Xap Oup KaHATHUHT MACT YacToTaiu (uiaTpu OWNIaH udrapanaH- TaH
OOLIAaHFUY Y3JYKCU3 CHUTHAJUIAp, Iy CUTHAJUIAPHU JUCKPETH3a- TCHUSIIAIIHU
amaiira ompyBun kanuT (Kj  Ky)mapra tymanu.

V3aryBun kucmuparu reHepatop KypuiMa (I'Ky,,;)cm nnuia®b 4umkapras
JaBpUi HMITyJIbCHaap KETMA-KETJIUIW KaJIWTHUHT HWIIMHM Oomikapagu. by
UMIYJBCIAPHUHT TabKUO 4aCTOTACH, JUCKPETHU3AlMs- Jlasjall YacTOTaCura TEHT,
apHU KOTETHUKOB Teopemacura OMHOAaH y3JyKCU3 CUTHAJIHUHT HT IOKOPH 4acToTa
CIEKTPUHUHT UKKHA MapTa OLIMPUIITaH KHiMaTIapyuaaH KaM OYIMacluru JIO3UM. Y
Kyhuaarnya aHukiaHagu: f>2¢F... nuckperuzanusuiam naBpu 3ca T =1/f. ra
TEHT.

Typnu xaHaITApHUHT 3JIEKTPOH KaJIUTIAPUHU OOIIKAPYBYH HMITYJIbCIIAP
keTMa-KeTIuru ('K, 1aH TyIIyBYM) TEHI BaKIIM OpaldKiapaa Oup-OupunaH
CypWIraH XOJaTAa >KOWIAllaJau. YJIAPHUHT KUKWMaTH KaHal WMIYJIbCIaPUHUHT
auckpern3aysuiam gaspu (T;) Ba TH3MMIArd KaHaJUIap COHHM OMJIAaH aHWKJIAHA/IH.
Kamut Oepkumiran nax3ajga KaHajl CUTHalIM (OTCUETH)HMHI OHUN KuUHMAaTiIapu
JVHMSTA y3aTHIAIH.
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2.4-pacm. KBBA y3aruin TH3MMUHUHT KaHAJ CUTHAJUTAPUHU Ba TYPyXJIU
AWM curnamiapOHU MAKJUIAHUIIIMHUHT BaKT OViiWYa quarpaMMacu

Kanan curHaJumlapuHUHT UMITYJIbC KE€TMa-KeTJIMKIapuaaH rypyxiau AWM
curHasl xocws Oynanu. KaOyn KWIyBYUM OXMpPrY CTaHLHMAIA KaHAJ CUTHAJIAPUHH
axparuu (K, ... Ky ) kanuTiapaa aManira omaim.

Kabyn xwryBun xkucmmaru rteHepatop KypwiMa (I'Kign)cr wunmiad
YUKAPAAUTaH HMIYJbCIAp KETMA-KETJIUTH KAJIWTIAPHUHI HIOWHU OOIIKapaJu.
VY3atuiran curHaia KaOyid KWIyBYM CTaHIMSIIarM CHHXPOH Ba CUH(A3 HIUIOBYH
MOC KEIyBYM JJIEKTPOH KanuTiapra Tymanud. Kamutnap Oup BakTaa HILIAIIN
yUyH, y3aTyBUM OXHUPrd CTaHIUSAAH KaOylnl KWIyBYM CTaHIMATA, HWKKWTA
CTAaHLIIMSIHU BakT OyiiMua MocC XoJjJa MWIUIAIIMHU TAabMUHJIOBUM Maxcyc
cunxponm3anus curdanu (CC) 6epunay..

AMIUINTYJJaBUil ~ MOAYJSATCHUSUIAHTAaH  UMOYJbclap  (IIy  CUTHAJTHUHT
OTCYETJIapH) KeTMa-KeTIUruaaH (y3JayKcu3) OOIIaHFUY CUTHAJIApHU KaiTa
TUKJIAII MAacT YacTOTaldu (PuiITpiapaa amainra omaau. 2.4-pacMia KaHajulapyu BakT
oyiinua axpatwiran (KBBA) y3aTuim THU3UMUHUHT KaHal CUTHAJJIAPUHU Ba
rypyxiu AWM curHamiapHUHr MIAKJUIAHUIIMHK BakT Oyiuya auarpammacu
KYpCaTHJITaH.

[Iynn antum xousku, KBBA y3atui Tu3MMIapUHUHT KaHAJUIApU Opacua,
y3aTULI JIMHUSCUHUHT YTKa3yBUaHJIMK OpPAJIUFUHM YdrapajaHulM Tydailnm y3apo
YTYBUM XaJaKUT (IIOBKUH)JIAp F03ara KEJIUIIM MYMKHUH. YJIapHU KaMaWTUpPHIL
y4yH KaHajl MMIYJbCIapu oOpacura BakT Oyiinua XUMOA OpauFu Ty,
kuputuiaan. KBBA y3atum tusumnapuaunar Ba AUMHUHT IOBKUH OapIOILITUTH
XKyna mact, myHuHr yayH AWM ogataa mry TU3MMIIADHUHT OMPUHYHU TOFOHA
y3rapTUpUIIMIa KyJ/UIaHWIaAd, KEWWMHTW T[OFOHajapJa 3ca IIOBKMHIAa aHya
Oapnommu 6ynaran moaynstcus Typiaapu MKM éku UM kynnanunanu.

3 - mabpy3a. ToBym yacroraau KaHaJl, YHUHT TaBcUuduiapu,
Mebépaapu. UKku TOMOH/IaMa TOBYLI 4acToTAJIM KaHaJL1ap.
Anddepenunan KypujimMa, MKKH TOMOHJIAMA KaAHAJ MYBO3aHATH, KOJIUK
CYHHIIL, CATX AMATPAMMACH

WNHcoH y3 ymkacura XaBOHU TYJAAupwO, TOBYI YHMKapraH Maltaa Oy
OBO3JIap yMKaJaH YMKAO TOBYII TyKUMaJapWHHM Xapakarra KeaTUpaau. XaBOHHHT
TeOpaHUIILIapy TYKUMaJlapAaH YMKHUO TOMOK OpKajii OTru3 Ba OypyH OyIUIMKIapu
OwjiaH TyrajulaHyBUYMd TOBYII ammapatura kenud Ttymanu. by ToBym ammapatu
pe3oHaTOop Basu(pacCHHU yTaWIW Ba TOBYII TYJKWHJIAPUHU KydaWTUpuO Oepaniu.
ToBym anmapaTHIaH YUKKaH OBO3 TOBYII TYJIKWHHM XOCHJ KHJIMO XaBO OpKaJu
Tapkanaau. by ToBym TynkuHIapu (€KW KHCKaya KWJIWO alTranjga TOBYIII)
MUKpO(hOH N1e0 aTiaguran KypuwiMa epaaMujia 3JIEKTp CUTHAJITa alJaHTUPHUIAIN
Ba JIMHUSATA y3aTuiaau. by anexTp curnan kaOys KUJATHY TOMOHHJIA TeneoH 1ed
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aTallyBUd KypWwiMa epAaMuja TOBYII KypuHUIIMTra ainanagu. bup manOa
TOBYIIIHM XaM Y3aTHII, XaM KaOyJn Kuiauil BasudacuHu OakapraHu Tydaiau
y3aTUII Ba KaOyJl KWIMII TOMOHUAArd Kypuiamaza xam MUKOpdoH, XxaMm TenedoH
KypwiMalnapu MaBxkyn Oynanu. bynpait kxypuima TenedoH amnmapatiapu
nevunanau. ToByII TyJKUHM TE3UTH Yyerapajianran 0ynu0, y Taxmunad 330 m/c ra
TeHr. TOBYIIHM BYXXyAra KenTUpaeTraH MaHOaJaH y30KJallraH capd TOBYII
aMIUTUTYJaCl KUYMKJIAmuMO Oopaau Ba oOXuUpU CyHaad. bup Mapra Tynuk
TeOpaHUII y4yH KETraH BaKT TeOpaHMII NaBpu jAevinnaau Ba y T xaphu Ounan
oenrunanaau. bup cekyH naBoMuaaryd TeOpaHHUILIap COHU YacTOTa JACUIaan Ba y
f Owman Oenrmmanamu. Yactora Ba JaBp opacHja KyHumaard OOTJIMKIAK MaBXKY/I:
f =1/T exu T=1/f. Yacrora ymuoB O6upmuru cudaruma I'epr (I'm) omunran. bup
['epr; kaTTanuk — Oy Oup cexyHaaaru 6ura TeOpaHUIITra TEHT.

Wucon kymoru 16 I'm gan 20 000 I'm raya yactoTaHu KaOysi Kuia OJaJIu.
Tenedon amoxacuam 300-3400 I'm wacrora opanmrujan Qoiinanmanu® amaira
OLUMPUII MYMKUHJIMIM aHUKIAHTaH Ba Xankapo Oinekrpoanoka Kymuracu
TOMOHUJAH CTaHAApT TeaedoH KaHanu cudaTuaa TaBCUs ITHIITaH.

ToBym maiigonu ToBym 6ocumu P Ba ToByII nHTEHCUBAMIHU | KaTTamukiap
bunan TaBcudnanagu. ToBym 6ocumu 1e6 Mabiiym OMp HyKTazia TOBYI MaHOau
TOMOHHUJAH XOCWJI KWJIMHAeTraH, XaBo Oocumura HucOaTaH OpTHK4Ya Oocumra
aiitwnanu. ToBym 6ocumu ymyoB oupnuru [lackans (Il1a) mup. 1 Ila xarranux 1
KB.M oMra Tyrpu keanyBuu | H ky4 Mukzopura TeHT KaTTaauKIHP.

ToBym nHTEHCHBAHMTH A0 TOBYII TYJIKHHU TOMOHHJAH JJIMTHJIAIUTAH Ba
OupnMK 103ara TYrpd KeJIyBUYM KyBBaT MHKAOpPHra aWTwiagud. ToOByII
WHTEHCUBIIUTH YI40B Oupinru BT/m.kB.

Typnu kummnap TOMOHMIAH OWp XWJI WHTEHCUBJIMK OWIIaH YHKApHUITaH
ToBylULIap Oup-Ompunan Qapk kunaau. byHra ca®al, TOByII YMKapuiIaeTraHja
acocuii yactota(acocuii TOH)AaH TalllKapy OMp KaTop KylmuMya 4acToTa(KylnumMya
o0epToH)JIap BYXyIra Kejlaaukd, Oy dacToTajllap COHU Ba MHTEHCUBIIUIH TYpJIH
KUIIWJIAP YUYH Typiauda Oymiau.

WNHcon kynorm MawmiymMm Oup MUHUMAJ KUWMATIAH KaTTa OyJiraH TOBYII
TeOpaHUIUIAPUHU SIIUTUIIN MYMKHH Ba Oy KMIMAT SIIWTHUII Yerapacu JeHuiaiu.

XKyna rokopy TOBYLUIApPHU MHCOH KYJIOTW OTPUKIIAp CUHTApH XHMC KUJIAIu.
WHCOH Kyloru yuyyH orpukiap OolljlaHaJWraH TOBYLI WHTEHCUBJIMIU KUHMAaTH
OTPUK KU OOCUM XUC KWJIHII Yerapacu AehHuiaau.

ToBymHMHT OanaHAMUTH YIYOBH TOBYIIHWUHT OaJaHIIUK Japa)xacu
nevinnany. Xaap XWJI 4acTOTald, JIEKMH OUp XWJI WHTEHCHUBJIMKKA dra OyJiraH
TOBYILLJIAP Xap XWJl OalaHJIMK Aapa)kacura 3ra Oyjaaau.

Tenedon amokacu ynpaTUHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTUKAIAPH y3aTHUIaeTraH
TOBYITHU KaOyJ KWJIUII TOMOHUIArd aHWUKIUTH, OallaH/UINTH Ba TaOMUUATIUTHIHD.
AHukmuk  Oy3wiMuuIapcu3 KaOyn KWIMHTAH Cy3 OMpUKMalapu COHU OuiaH
ymyaHaad. TaOuMuAIMK ranupaeTraH KUIIMHYU aHriaad OJUIl YYyH Kepak OyiraH
TOBYLI TeMOpH OMiIaH OeNruianain.

ToBym TteOpaHunuiapy KyBBaTH aHuya KaTTa Juamna3oH (IIMBHUpJAIiiaH
KMYKUPUKKA4Ya) Ja y3Tapuiid MyMKHH. TOBYII KyBBAaTH Y3Tapuil JUana3oHU
nerunbemtapaa(/l0) ynmuanaau, y TOBYIIHUHT IUHAMUK JIMANa30HU eHnIaau Ba
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J1=101g5000/0,01=57 /16 ra TeHr.

by epna 5000 mxBT — xuukupuknaru tedpanuim kyBBatu; 0,01 MxBT —
mBHUpJangary Tedpanuin KyBBatH. TenedoH kaHammapu Oyinad 25-30 JI0 ra
JMHAMUK JIMaIia30H y3aTUIaiau.

Kyn xanammu y3atum  tasuM  (KKYT)napununr kanammapu Oyitnda
y3aTWIyBUYM CUTHAJUIAp JMHUSAJAH YTranjaa aipum cababnapra kypa Oy3uiaau Ba
yHTa siHa IIOBKWH TabcUp Kuiaaw. KanamHWHT cudaTH HyKTau HazapuaaH
Oy3mwnunuiap OeNrwiaHraH MUKAOpAaH OImMO KEeTMAclWrd Yy4yH KaHaJHUHT
ANEKTPUK XapPaKTEPUCTUKAIAPUHU MEbEpaamTupur  3apyp. TYU KaHaIHHWHT
XapaKTEPUCTUKAIAPUHN MEUEPIAIITUPHIIIA KAHAJTHUHT  y3YHJIMTH, TPAH3UT
yIIaHWIIIAp, OYHIAH TallKapy TOBYII YacTOTalW KaHa/ulapiaH OOINKa Typaard
ax0opoTiapHu y3atuiiaa GoiaanaHuIl MyMKUHIUTHHA XaM XHCOOTa OJIUIIT 3apyp.

TY kaHaJHUHT 2HT aCOCHUM XapaKTepUCTHKAJApUIaH OUPH KOJJIUK CYHHII
xucoOnaHaau. Y BakT Oyinua poumuit konmainu. IIIlyHMHr y49yH KOJJIHK
CYHMIIIHU HOMHUHaN KuiiMatuaan tamkapu, 800 [y yactoTama MyMKUH OyiraH
HOMYTAJUJUINTHA XaM MEUEPIIaIITUPUIAIN.

Kosauk cyamm 1ne6, OepwiraH wactoTamaru Oapua cyHunuiap (Za)
HuruHANCHAaH, Oapua Kydawumnmiap (XS) HWAFMHANCUHUHT alupMacyd OpKaJd
AHUKJIAHYBYM UIIYH CYHUINTA aWTUIIA]IN.

Qo= 2a-2S.

Kananmarn kupuimn Ba YMKUII KapIIWJIMKIAPUHU Has3apAa TYTraH XoJja
KOJIIUK CYHUIIIHU KaHAJHUHT KAPUIIXAATU Ba YUKUALIUIATH Y3aTHUIL CAaTXJIaPUHUHT
dbapku opKaiH XxaM aHUKJIAl MyMKHH:

aKOJ’I}Z[:PKI/Ip-PlH/IK

(Pyup —~KaHAJIHMHT KMPIUUAATH y3aTUILI CATXH;
Py —KaHATHUHT YMKIIMIATH y3aTHUII CaTXH.)
Pyp=0 exanmmuru xucoOra onuHca: Py =-ayon,

Konnuk cynnm 800 I'unm wacTtorana MebEpialiTupuiIagm.

KaHanHUHT MKKM CHMIIM KUCMH YYYH KOJAUK CYHHUIIL Ay,,,=/ 1D, KAHAIHUHT
4 cuMIM KMCMU YYyH KOJIIWMK CYHUWII dy,,,=-17 nb ra tenr. Konauk CyHUIIHWHT
Mebépaan orumn (800 'y wactorana) onmuit TH xaHan y4dyH (SbHU TPaH3UT
ynanunuiapeu3) 1 abpan ommMacnuru jgo3uM. KonauK CYHUIIHUHT MebEpaH
OLUUIIM CUTHAJ CaTXMHM Macailuimra oind Keslaau Ba CUTHANITa TabCUP KUITYBUH
IIOBKMHIIADHUHT caTXy omaau. KOoJauK CYHUIIHMHT MEBEPAAH IacaluvIln 3ca,
HOUYM3UKJINA Oy3WIMILIApHU fo3ara Kenuiura onu0 kemaau. Hatwxkanga kymmmua
rapMoHUKayap Ty(daiinm kanamapapo Oup-oupura yTuiap Xocui 0ynaau.

Konnuk cyHUIIHUHT yacToTara OOFJAHMIIM KaHAJTHUHT AMILUIUTYAA-
yacroraBuii xapakrepuctukacu (AYX) nerimnaau. Arap Oy Oormanum TY
kaHanHuHr 0,3..3,4 k' yacrtoTa opanuruaa JOMMHUM OYiica, yHIa KaHalja
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amruintyna-yactotaBuil Oyswmnm (AYb)map 6ynmaiinu. TU xaHamHUHT yacToTa
OpajuFujia KOJAUK CYHUIITHUHT YacToTara OOFIMK OyJIMaraH XapakTepuCTUKACUHU
amainra OLIMPUIIHUHT WIOXKH WYK. ByHra xyma Kyn oMuwuiap TabCUp KWJIAIW,
OupuHYM HaBOaTIa Ky4yaWTUPIUYJIAPHUHT, TpaHchopMaTOpIapHUHT, (QUITP
(altHuKCca KaHAJTHUHT opaiuK ¢uiatp)aapHuHr pean AUXcu. IlyHuHr  yuyH
KOJJOUK CYHUIIHUHI KUIMaTth Xap Xuil yactoTtanapna typauda. IllyHra
KapamacaaH, AUbmap MyMkuH OViran kKuiimMaTiaaH omuO keTMmaciaurd yayH TU
KaHATHUHT Takiaud Kuauarad AUXcuHu Kymwiam makcaara MmyBobukanp. Kerma-
KeT ynanraH oaaui TU kaHaJIapHUHT COHUTa OOFJIMK XO0JIa KOJIUK CYHUI (8,0;,)
KUMMATUHHUHT OIIMINM BAa KAMaWHWIIM y3rapajayd, YyHKH allOXuJa OAOUN TOBYIII
yacToTanu KaHayuiap yuyH AUb nnrunany.

butrta Ba YH uMKkkuTa KeTMa - keT yiaanraH oaauil TU kanamnap yuyn 800
[ yacrorajma KOJNAWMK CYHUIIHWHT HOMHUHAQJNI KAMMATAAQH  OFUIIMHHU
MeBEPIANTUPHUIN KuiiMaTiapu 2.5.a,0-pacMiapaa kypcatwirad. [lactku ysrapa,
WKKM TOMOHJIaMa KaHAJUIApHU TAllIKWI KWIraHjaa y3aTuiaéTran Oupopra
4acTOTaJia FeHepalys 1o3ara KeJaMaciuK maptura OuHoaHn tanwinanrad. FOxkopumaru
MOFOHACMMOH 4YdTapa, TEKIIMpUIUIAp HaTXKacuaa KaHan OVyinad Ttenedon
CUTHAJUIapU y3aTuiraHaa MyMkuH Oyiaran AUb yuyH onudran. Pean TY
KaHAJIJIap/laH KOJIIUMK CYHHIII OFUITMHU YaCTOTaBUHN OOFJIAHUIIM, MEbEPIIaHAIUTaH
ysrapaJaH YMKMaraH X0Ja KETMa-KeT Y3rapuilu JO3UM.

A Akomy, nb f Akomy, nb
A
87 |
7
14+
7
08 / 431
06 LLLLL L 290 —1— ////////
030406 243034 ¢« 03 0406 243034 o«
06 |\ 27 N
a) 6)

2.5.a,0-pacm. Kanamauar AUX menépu
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Kanan onu6 kemanuran Qaszanap CypUIMIIMHUHT 4YacToTara OOFfJIaHUIIU
KaHaTHUHT (a3a-yactoraBuii xapakrepuctuka (OUX)em neiiunamu. Pean TY
kaHautapga ®UX uneannan papk kunaau, spHU ynapaa ®Ub (dasza-yactoTaBuii
Oy3mwnuIuIap) MaBXxyna, ojarna Oy Oysununuiap, TY KaHaJTHUHT YacToTa
OpaJUFUIard TYPYXJId YTUII BAKTUHUHT HOTEKUCIIMK KUMaT Ouinad 0axoJiaHau.

®da30-yacToTaBuil Oy3UIMIUIAP TUCKPET aXOOpOTIAPHU y3aTUIIA (XaTOJIUK
EXTUMOJUTMTUHUHT OIMINKA Ty(]aiim) ce3mwnapian Japaxkaga TabCHUp KHIAIH.
Tenedpon curnamnmapunu y3arumpa OUbmap rypyxyM YTl  BaKTHHHHT
HOTCKUCTWINTY Ty(haiiii OBO3JIAPHUHT aJIOXHIa KOMIIOHCHTJIApUAa BaKT Oyiinda
CE3WIAPIN CYPUIMII XOCWI KWIHIIA MyMKHH. by karrarmna ®@Ybnapau rozara
kenrupannd. lyauar yayn TU kanawiapaa rypyxjiad YTUIOD BaKTUHUHI MYMKWH
OYnTaH HOTEKUCIWINTH, AUCKPET axOOpOT CHUTHAUIAPUHHU Oy3WJIUIICH3 Yy3aTHII
TajgabuHKU XucoOra oJraH xojja amanra omupuiaan. CUTHATHUHT TYPYyXJId YTHII
BaKTUHMHT MyMKuH Oynran orum kKuiimaTiaapu 400...3000 I'mrava xap kanmai
yactota opanuruaa 1900 I'm vacrorara HucOatan Mewnéprnamrupuiaau. Llynu
alTUIl ~ JTO3UMKH, (a3ajapHM  CO3JIOBYM KypuiMaiap KyJUIaHWJIMAaraHja
CUTHAJUIApHM KaWTa WIUIAll jkapaéHujga Oy Mebep, Tasad KWIMHTAH Y3aTHUII
TE3JIUTMHU TabMHUHIAK onMaiiau. LIlyHHMHT y4yH CHTHAJIHMHT TYpPyXJU YTHII
BAKTUHHM XAKUKUN KUHAMAaTh MEbEPIAHAAW. YHUHI MArucTpajl TapMOKAAru SHT
y30K myHKTIapu opacuparu (TY kanan) makcuman kuiimatu 90 McoaH karrta
OYJIMACIIUTU JIO3UM.

0.3 19 34 - Foxd

2.6 -pacM. KanamuuHr ¢aza-4yacToTaBuil XapaKTepUCTUKACH

Houmsukiu Oyswmnuiap TY  kaHautap  TapKuOWmard  HOYUBHKIH
KypwiManap Tydaliaum ro3ara Kemaad. Yiap y3aTWIaJuraH CUTHAJUIAPHUHT
makauHu Oy3aau. bolmaHFud CUTHAN CIEKTPH HYKTAcH Ha3apuaaH, TapKuOuia
OynMaras stHTYU TalIKWJI TOIYBUYMJIAPHU F03ara KeITUPAIH.
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KanaqHUHT HOYM3WKIWIWK Japakach, MabliyM Oup dacToTamap- Jard
KAHAJIHUHT KOJJIMK CYHHUIIIMHUA KUPUIIJIArd CUTHAII caTxura Oornanuiny 1ed dapas
KWIYBYM aMIUIMTYAaBUM XapakTepucTuka Ownan OaxonaHaau TY kaHaimHMHT
aMIIuTyaaBuid xapakrepuctuka (AX)cu 2.7-pacmaa kypcatuirad. bynaai xomnmaa
KUpHUIIJIard curHan carxu -18 nbnan +3,5 nbrava opamukna y3rapranna, 0,3...3,4
k' yacrtora nuanazoHuga onamuid TY kaHamHuHr Kojaauk cynumu 0,3 ab
aHUKJIMK/Ia IOUMUN KOJICA, HOUM3UKIN Oy3WIHIILIap MyMKUH OViraH KuimaTiaaH
ommain. Kupum carxyiapu 9 nb Ba 20 nb 6ynranaa konnuk cyaum 1,7 Ba 8 nb
JlaH KaM OYyJIMaraH X0J1a OIIUIIIA MyMKHH (2.7-pacm).

A Ixons nb l
lo,sms 8 b
T """"""""""" T "i,'i}{s'"'T """
| | | | > P 1B
18 3,5 9 20

2.7-pacm. TY kaHaTHUHT aMIUTHTYAaBUH xapakTepuctika (AX)cu

3,5 nbpnan okopu carxjapaa Tajad KWJIMHTAaH XapaKTEePUCTUKAHU
TabMUHJIAII YYYH KaHAJI KUPUIIUMTa MaxcyC KypuiMaiap, KaTTa aMIUIMTYIaBUN
ysrapajaruwiap ylaHaav. Yiap IIyHAal MyJpKajiaHraHkw, 3,5 nbman mact
caTxJla, KyprwiMa oiu0 KejaJural CYHUII KaM, YH/IaH I0OKOpHUIa 3¢a KaTTa OYIuIm
no3uM. byHpal karta amMIUIMTYJaBUM YdrapajlarM4jIapHUHT KaHajra YyJIaHMWILH,
TYPYXJIU TPAKT KypUJIMaJIApUHUA HWIIWHU SHTWUIAIITHPUILNTA MYJDKaJUIaHTaH.
UyHKH KUPUII CATXUHUHT 3HT FOKOPU Y3Tapach/ia YHUHT FOKJIAMAacH OLIa[IH.

Houmzukiu Oy3ununuiap, HOYM3UKIU Oy3uiuIl KOA(DPUITMEHTH OpKaIH
OaxoJy1aHaIu:

2 2 2
. _\/U2+U3+U4+---

w6 2 2 2
U1+U2+U3+...

Houunsuknm cyHnm sca Kynngaruia aHuKJIaHaIu:

1
a, =20 1lg —
H.0
By epna: Uj-acocuit yactotanuHr Kyuianui amrutynacu; U, Us Un- Moc
KEJTyBYM TApMOHUKAJIAPHUHT KyUJaHUIITMHU amIuTynacu. Onauit TU kanan yayH
HOYM3UKIM Oy3umunuiap 1,5% nan kam Oynuimu jio3uM. Arap oaauit TH kanamiap
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coHH H Oy1ca, yHAa HOUMHKIH Oyswimm koddduumentd 1,5Vn % nam
ommMacnuru 3apyp. Kanan Ba TpakTiapgaru MyMKAH OViraH IIOBKMH KUHMaTH
aJI0Ka KaHAJIMHUHT y3yHJIWUrura OofrnuK. YUyHKHM ajoka macodacu OLIUIIM OujiaH
HIOBKMHJIAp XaMm oira 6opaau. 2500 kM y3yHJIMKAAru KaHal Y4yH TCO(POMETPUK
moBkuH KyBBatd 10000 mukoBatT (nBT) man ommaciouru jo3um (-50aBk,).
[Iynnan 25% HYU CEKTpIAapHU Y3rapTUpPyBUM Kypuiamanap, 75% HU JIMHUS TPAKTH
xocun kuiaau. ynaait kw6 TY xaHaTHUHT JMHUS TPaKTHAA f03ara KelyBYd
HIOBKMH KyBBaTh 1 KM y3yHiuK yuyyH 3 nBT ncodpan ommaciuru Jo3um.
Xankapo TU xanamrap yuyH 3ca 1,5 nBT ncodman ommaiiam.

NKkxkn NOyHKT opacuga ajaoKa YpHATHII YYyH MKKUTAa MyHAIMIIIA XaM
CUTHAJIHM Yy3aTWIIra TYFpu Kemagu. AiHuMKca, OyHIail KaHamuap TenedoH
ajloKkacuaa KyJuianuwiaay. YyHKM MKKY TOMOHJIaMa KaHaJuiap a0OHEHTIap opacuia
y3apo y3i1yKcu3 MyHOCAOATHH TabMHUHJIAII UMKOHUHM Oepanu. byHnail kanamiap
UKKUTAa Kapama-Kapluyd WyHanuiaard OWp TOMOHJIaMa KaHaJUlapAaH TallKHiI
TOIAJIH.

Xap XwI MyHaIMUIAAard KaHal CUTHAJUIAPUHM Y3aTHI, MKKUTA Xap XU
HyHanmumira sra OyiraH KaHaJjapJa amajira OIraHjJuru cabadmu, OyHnai ycyniga
tamkui KuiauHrad TU kanamiap 4 cumiin xucoOnanaau Ba yHra TY xananHuHr 4
CUMJIM SIKYHJIAHWILIMW JACHWIAIN.

v

KHpHm e— | buprtomommama | o Upkwmimn
TabCUP KUITYBUU

(PKI/Ip:'13HE) KaHai (Pumc=4 nbx)

Kupum
Uukniig— | buprtomonmama | o

TabCUP KWIYBUU
(Pyux=4 nbxk) KaHajl | (Pxup=-131b)

&
<«

2.8-pacm. Kapama-kapiu #yHaaumaaru uKkuta Oup ToMoHaaMa OoFJIaHTaH
KaHaJljap

TU kaHaJUTapHUHT Maxajdud TApMOKJIApMHUM MWKKH CHUMJIM KHCMMIa

yJIaHTaHJa aXpaTyB4YM KypuiMmanapiaH Qoiinananuwiaau. TU xanHaaHUHT OyHman
OXHUPU UKKHA CUMIJIU AKYHJIAHUII JICHUIIAIN.
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-13 nbk 2 Bup ToMOHIaMa _‘?'_+4’3

OOFIIaHyBYH KaHa
—@— o—
2 3’
0 HEEV I e ] —»-7
V3aliitupruu AK AK VY3aiitupruu
] T o] <
-« r — i -0
-7 AbK Bup ToMoHNIamMa
OOFIIaHyBYH KaHAI

+4,3 3’K u 2’ -131bk
‘aHaHHHHF TYPT CUMJIA -

< »

Kanamauar 2 cumMiu KUCMHA

A
\ 4

2.9-pacM. CurHa/IapHA UKKHA TOMOHJIaMa y3aTHIII

2.9-pacmaaH KypuHUO TYpUOIUKH, CUTHAIUIAPHHU Xap XWJI WyHanmumga oup-
Oupucura O0FIHMK OyamaraH xonna y3atuil yuyH, AK (axpartyBuu KypuiiMa)aapHH
3-2 WyHANMIIUIATH CYHUIIM YeKCU3 KarTa Oymumm yo3uM. TY kaHnamiap Mmebépaa
WIUIAIIM yYyH, YJIapHU KyBBaT Ba Ky4WIAHUII KUWMATIAPUHU €KH 11y KaHAJTHUHT
Xap XWJI HYyKTaJlapura MOC KEJIYBUHM CaTXJIAPUHH MEBEPIAIITUPHUILT JO3UM.
[lynnpait kunu6, TY kaHaTHUHT 2 CUMJIM KHPWIIMJAArd HUCOWM y3aTHIN CaTXH
(HonmuHuM HyKTara HucOaran) 0 nbHu, 4 CUMIM KUPHUIIUIATH HUCOWUN y3aTHII
catxu 3ca -13 n1bHU, yIapHUHT YUKUIITUIArK caTXjap 3¢a UKKU, CUMIInaa -7 1bHH,
4 cumunaa aca 4.3 nbau Tamkui ertaau. CurnaaHuHar YiadoB yactotacu 800 I'mra
TeHr. TYU KaHaJIHUHT WKKH CUMJIM YUKHUIIWAATU Y3aTHII CATXU YHUHT KOJIUK
CyHMIIM OwnaH aHWKIaHaAW (onauHru Oanmnapaa kapa® wukwirad). TY
KAHAJIHUHT UKKW CUMJIM SIKYHJIAHUIIUAAQ KOJIIMK CYHMII HOJJIaH KaTTa OYJIuIIH
J03uM, Oy TeckapH ajloka Ty(dailsii ro3ara KeJaradH MyMKUAH OYiran Oy3uiuiuiap Ba
ANEKTPUK aKC CaZ0 TOKJIAPUHMHI MYBO3aHATIMK IIApTU OPKAIM aHUKJIAHA]IU.
IOkopumarnwnapam Hazapaa TyTraH Xoiga, [Y KaHaJIHUHT WKKA ~CUMJIA
skynnanumuga 800 ['mm wactoTragarm HOMHUHAN KOJAWK CYyHUIT 7 Ab Oynuim
ao3uM. Konauk cyHUIIHUHT Oy KMMMAaTWHU, UKKM TOMOHJIaMa OofjaHran TY
KaHAJIHUHT KUPUILIUTa Ba YUKUIIUTA YJIAHTaH y3auTUpruyiap TabMUHIANIN.

VY3aUTUPTUWIAPHUHT CYHUIIIN:

Aysaiir ~Axonn-/2 = 3,5 1B,
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bynnan Ttamkapu Oy (TpaH3uT Ae0 aranyBud  y3aWTUprudiap)
nuddepeHnran KypuIMaHUHT MYBO3aHATJIUK IIAPTUHU SHTHIUIAIITUPAINA Ba OHUp
Heuta TY KaHaJIapHU TPaH3WUT yJalijga KOJJIWK CYHUIITHH HOMHHAJI KuHWMartra
TEHIJIUTUHU TabMUHJIAWIA, YYHKA TPaH3UT YJIaHUILIAP amajira OIIUpPHIIaJUTaH
MyHKTJIapJa Oy y3auTupruaiap yJlaHManu.

TU xkaHaJIHUHT TYPT CUMIJIM SIKyHJIAQHUIIWA KOJJIUK CYHWUIIHWHI HOMHUHAJ
KHUMATH ay0,,=(-13 1b)-(4.3 n1b)=-17.3 nb, spuu -17 nbra ky4aiitupuiran. byrna
TY xaHaTHUHT SIKyHJIAHUIIHIA OEPK TU3UM XOCHI Oy IMaiIu.

Wkxu cumimu sikyHaaHumra sra 0ynran TY kaHamapaa axpaTyBud KypuiaMa
cubpatuga auddepermuan  KypwiManap — Kymanwiagn.  Juddepenmuan
KypuiManiap KaHaJira MOCHAIITHPWITaH XOoJiJa YJIaHWIIM Ba  ajloXujaa
Ky9alTHPYBUM WYHAIMIUIAP Opacuja KarTa CYHUIIHH TAabMHHJIAIIA JIO3UM.
[yaunr yuyn auddupeHTcHan KypwiIMallapHU XyCycUsATiIapura Kapao
YUKWJITaH/a Xap XWJ y3aTUIl WYHaTUIINAArd CYHUIHU XHUCOOTa OJUII JIO3UM.
Hubdepenuuan  kypunmanap  auddepenuuan  tpaHchopmartopiap — EKu
KYIIPUKCUMOH cXeMmayap €paaMuaa Kypwiuinun MyMKuH. Kyn kaHammm y3atuin
TU3UMIIapua TpanchopmaTopau auddepeHIman Tu3uMIap KeHr KyJUTaHUIa i,

3 e—| OwpTomMommama |
OOFJIaHyBYM KaHAJ
—_— 39
1 —_—
Ukkn 2
CHUMIIU Z

MaxayuIni ,
2 —
1 4

| 4 o | OupromoHmama |

OOFJIaHYBUYM KaHaJ
4a ®

2.10-pacm. Tpanchopmaropnu nuddepeHran TH3UM

HkkuTa Kapama-Kapig OMp TOMOHJIaMa KaHajuiap yjaaHraH auddepeHiman
TU3UMHHUHT 3-3 Ba 4-4b KUCKUUWIApH, KYIPUK AUAroHaJIapu XUCOOJaHAaJIH.
Kynpukaunr oup enkacu (1-1b)ra uKky CUMIIM Maxaiuid 3aHxup yiaaHaau. bomika
enkacura sca (2-2») MyBO3aHaT KOHTYpH YyJhaHaau (3; KapIIMIWK NIyHJal
TaHJIaHA/IUKW, HATIXKaJa KYNPUK KapIIWIWKIapW TEHramaau). byHgall xosnnaa
CUTHAJI OupopTa OMp TOMOHJIaMa KaHAJI YAKHUIIIHMIaH OOIIKA KUPHUIITUTA TYyIIIMAaiIH,
SHHU KapaMa-KapIily y3aTUIIl HYHATUIIH Oup-oupura OOFIMK OYimaiian.

Huddepennman Kypunmanap, TpaHchopmarusuiam kodgdunrentu (M)ra
OOFJIMK XO0J1/1a TEHT eIKalii Ba TeHT enkanu O6ynmarad JIK mapra 6ynunagu. Arap
m=1 6ynranma, muddepeHnnan KypuiMa TEHT elkaid, M#l Oynranga sca TEHT
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enkanu Oynmarad auddepeniuan KypuwiMa aevmnanu. [lyHusM aiTuin >KOu3KH,
NKnap y3atum Ttusumiapuga HadakaT ukkd cumian  TY  kaHammapHUHT
SAKYHJIAHUIIUa, Oaaku (GUITpIapHU mapaien yiamnijia, TpakTra Ha3opar Ba YI4oB
YacTOTAJIApUHU KUpUTUIIAA XaM KyJumaHuinagu. Mkkum cummm TYU kananmnmapHu
Tamkuil Kuauimga TeHr enkanu JIKnap xymranwraan (m=1). bynnait JIK napna
CUTHAJIHM y3aTUIl HWYyHamummaard cyaum 3 b, cur"an y3aTuiaMaiguraH
nyHamumaa 3ca oo Tamkwi tonand. lllynunr yuyn Oynpaii JIKmapman y3ok
Macodarnapra ajgoka ypHaTtuiga ¢oigaraHuil MyMKUH. Maxamiuil TapMoKJapaa
KYJUIAaHWIQJUTaH Y3aTHIl TH3UMIIApuAa apuMm XxoJjuapaa pesuctopin JKmap
KyJanunaau (2.11-pacwm).

2.11-pacwm. Pesucropmu JIK

byHpaii TM3uMilapa CUTHAJIHU y3aTUII MyHanumuaara cyHumr 6 nbau
Tamkuil eragd. CUTHATHU y3aTUIl WYHamuImuaard cyHum 2 06apobap kym
oynrannuru tydaitnu Oyunai JIK mapHu Kyiaimn YekJIaHTaH.

WNkky ToMOHIaMa KaHAJUTAPHU TAIIKWII KWIMIIIA OCpK JIEKTPUK TH3UMIIAp
r03ara Kenaau. byHaai TH3uMIIapHU r03ara KeJuiln, axxparyBun Kypuima (JK)map
Ba yHanTupyBuu Quirpiap Tydaitnuaup. bepk TH3UMIAPHUHT YMYMUHN TY3WIAIIT
cxemacu Kyuuparu 2.12-pacMia KypcaTwirad. AXpaTyBUM KypUIMallapHUHT
y3apo VYTyBuM CyHUIIIapu Tydainu OyHmall Tuzumiiapaa OupopTa y3aTHIL
HyHanuim OOLIKACUTa TAbCUP KUJIAJIH.

— [> °
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2.12-pacm. bepk 35IeKTpUK TU3UM

by epna: C; Ba C, Ky4aTUPIrMUHUHT Ky4aTUpHUII KOA(P(PULIUEHTH;

a1 Ba Ay MUKKUTA y3aTUII MYHAJIUIIMAATK QKpaTyBud KypHIMa-JapHUHT y3apo
VTYBYM CYHUIIIH.

Hatmxkana Gepk 3amkup Xocwi OYiaau Ba TecKapu ajlloKa TOKJIAapH ro3ara
kenmaau. Teckapu anoka (a-B-C-11-a) TOKJIApH Tyalian THU3UM TeHeparys X0JIaTura
Kemaaun Ba axOOpoTHM y3aTHIlI MyMKHH Oynmaiau. bepk  TU3UMHHHT
MYBO3aHATIUK XOJaTWMHU IapTu HailkBuct kputepusicu Oyilmua aHUKIaHAIM.
Kputepusra acocinanran xojijaa, arap Oup BaKTHUHT y3uja 2 Ta mapT Oakapuica,
TU3UM TeHepauus xojaaTuaa Oynaau.

1. ammmTynanap mapT: S > Ta;
2. (azanap mwapT: ¢ = 27zm .

by epnma: n=0,1,2... bepk Tuzumna ¢aszanap HUCOATUHU HA30paT KUJIMIIHUHT
amMaluil >)KMXaTJaH WIOKU WYK. bepk TM3uMm MyBo3aHAT xoJjiaTAa OYIUIIM YYyH
KyWHIard TEHICU3JIMKKA PUOSI KAWL 3apyp:
Ya > XS.
Jemaxk,
(arta)>(S:1+Sy),

Oyca Oepk TU3UM MYBO3aHaT XoJiaTa Oymaau
CyHunuiap WUFUHIMCH KydaWulUiap WAFMHAMCUIAH KaH4ya KaTTaJUTHHU
KypcaTyBuM KUKWMaTra MYBO3aHAT/IMK 3aXHMpPacH AeUIaAM Ba y Kyduaaruda
aHUKJIaHAU:
X=(artay)-(S:+Sy).

AlipuMm xosutapna X TeCKapu ajioka Xajkacu Oyiunda cyHumn 1ed xam
FOPUTHTIAIN.
Tu3zum MyBO3aHAT X0JIaTra KeATYHTa Kaaap, Ky9aWTHPTUYHUHT Kydad THPHIIT
ko2 PUIMEHTHHN SHA KaH4Yara OMUPHUII MYMKHHJIUTHHH KYpCcaTyBYM KHKWMAaTTa
MYBO3aHATJIUK JEHUIAIA Ba Y KyHuaaruia aHuKJIaHa u:

o = ((a1+a2)/2)-((81+Sg)/2)=X/2.

Arap Oepk TH3UMIa axparyBuu KypwiMmanap cudaruga teHr enkamm JK map
KYJUITaHWICA, YHAA
X=(az.4ta43)-(S5:+Sy)
ra TeHT Oyiaau.
Nuryu pexumaary teaeoH KaHAIJApUHUHT MUHUMAJ 3aXHpa MYBO3aHATH

24 nbra, MyBO3aTJINTH 3Ca . - = - 12 J0ra TEHT Oyau.
2
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Teckapu amoka TokjIapu Tydailim KaHAUTAPHUHT WKKA CHUMJIM KUCMHUIA
cneTcu(UK MOBKUHIAP €0 aTallyBYM aMIUIMTYJa-4aCTOTaBUil Oy3uiviuiap ro3ara
KeJaju.

Teckapu anoka (azanapuHuHr V3rapuiimra OOFNIUK Xoina MaHbuil Ba
MycOaT OYJIMIIN MYMKHH SbHH Ky4aluinl Kod(QQPUIMEHTH OMUIN KU KaMaluIm
MYMKHH.

AOGOHEHTJIAapHUHT MKKM TOMOHJamMa KaHajjlapra yJIaHWIIl HyKTajJaph MOC
KeIMaciur Ty(haiu 3JIEKTPUK aKe cajojiap ro3ara Kenaau. byHmail xomma akc
caJojapHM yTKa3MaWJuraH Maxcyc Kypwimanap KyJulaHwiaan. bynpan
KypUJIMalapHU KyJarania ajnoka cudaru OMpMyHYa macasiiu.

CurHaapHUHT XaKWKW Ba HUCOMI y3aTHIN caTXJapy XaKuJard TyIIyH4a
carx auarpammacu (CH)aum Oepamu. Carx amarpammacm 1e0,  y3aTuIl
CaTXJIApUHUHT ajoKa KaHaiu €KW TpakTu OYinad Tapkamummra aitunanud. Carx
quarpaMMacl WYKM Ba TallKU OYIWIIM MyMKHH. Arap caTxjap kaHan OYitina0
tapkanca nuku CJI, arap maructpan 6yinad tapkaica tamku CJ[ neiinnamu. Carx
JUarpaMMacHHM Kyluaaruda gapa3 KWIAIT MyMKUH:

oI, C C, & Ol
[ ®
| D az D as D as |

1 : ! 2

iy & B et NGt \obhhtty
i L11/11(3:1)1<1/1p3+83
i i P'm :PKI/I -S
: P‘{I/IKZZPKI/IpZ-SZ | @ P33
| | Axa
i P‘II/IKl:PKI/Ipl-Sl : Ax2 i
i z Z # Z

2.13-pacm. Cartx nuarpammacu
by epna: 1-kaHaQTHUHT KUPUIIW; 2-KAaHATHWUHT YUKHUIIH. Py, . IIIOBKUH CaTXH.

4 — mabpy3a. DJIeKTPUK akc caao xoaucacu. Kanannapu wacrora
Oyiiu4a OyJIMHIaH y3aTHII THU3MMJIAPUHUHI Ty3Wwium cxemacu. Kanaa
CHTHAJIAPHHHUHT IAKJJIaHUIIM. YacToTajJapHu Kyl MapTa y3rap THPHUII
NPUHITATTH

DnekTp akc-camo xoaucacu nuddepeHnuan KypuaMaTapHUHT OallaHCITu
smaciouru Tydainu Byxyara kemamu. JuddepeHnman Kypuiamaigap MaccUB
TpaHChHOPMATOPIIA Ba PE3UCTOPIN KYTIPUK KYpUHUIITHAA OVIaau. DIEKTp akc-cajo
XOJIMCAacCh OBO3 y3aTWITAaHAAa XaM €KM MablyMOTIap Y3aTHITaH[a XaMm aJlioKa
cudarura Tabcup kypcataau. KaHaaHUHT KaOysl KWJIMII TOMOHHWIA CHUTHAJIAp
y3aTUIIl TOMOHHMJIATUTa KaparaHjga OWpMyHYa TYXTaluIil OuilaH eTHO Keau.
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bynara ca0a0 CuUTHAIIApHWUHT  TE3JIMTH  YeTapaJlaHTaHJIMTA  Ba  ajioKa
KUX03MApU(KypriIManapi) TOMOHHMAAH BYXKYJra KEITUPWIAIUIaH TYXTaJIULLUIAP
Typainuaup. Hatmxana, arap kaHanja akc-cajio MaBxyJl Oyica MUXKO3 TYFpH Ba
TECKapu WyHaIWIIapJa CUTHAN Y3aTWIAETTaHa BY)KYJra KeiaaauraH TYXTaJIHII
Tyhaisii ¥3 OBO3WHU SITUTAIH.

AnoKka TU3UMIIApUIA DJIEKTP aKC-CaJo XOoJAMcacH OujlaH KypallMIil
bunbpTpiap EpaaMmuaa amainra OmMpUIaan.

Kanannapu 4acToTa oyinua aXpaTuiirad y3aTUII TU3UM
(KYBAYT)mapuna nuHusATa y3aTWiIaUraH Xap OWp KaHajd CHUTHAIHM ajloxXuja
OpaIMK YacToTajlapja y3aTWiIaaud SHU yiap Oup-OuMpHIaH 4acToTa JUAO30HU
Owtan (apk KuIaau.

Kanan curHammapyuHUHT SrajjlaraH OpajMK YacToTacu KaHua Top Oyica,
JVHUSATA y3aTWIaIMraH KaHajulap coHM InyH4a owanau. lynunrnexk OyHmail ycyn
KaHaJl CUTHAJJIAPUHY IOBKUHIAH XUMOSUTAHTaHJIUTHUHU XaM TabMUHJIAIIN JIO3UM.

KUBAYTna kaHan CcUrHajJulapyHU I[IAKUTAHTUPUIL, — aMIUIATyAa- BUU
moxayisitcust (AM), dazaBuii moaynsatcus (OM) Ba wactoraBuii moaynstcus (UM)
épllamMuia amajira OIIWIIM MYMKWHH. Arap TallyBYd dYacTtoTa cudaTtuia:
Uo cos(e t+? , ) rapMoHnK TeOpanuiil, 6onutaHFud (MOYIATCHSIAHYBYH) CUTHAIT

cupatrga sca Uacos(o1+” o) rapmMoHuK TeOpaHHII KyJUIAaHWICA, YHIA
MOAYJIATCUSTIAHTaH TeOPaHUIT YIyH TEHTJIaMa KyWHIard KYPUHHIITA KeJIa/IH:

AMpa: U,,(t)=Uo[1+m cos(Qt+e)]cos(ot+ow) (3.1)
Oy epa: M- MOIYJISTCUTHUHT YyKypJIUK KoehHUTCEHTH.
UMpa: U, (t)=Uoe cos [(e t+m cos((a t+y o tm/2)], (3.2)
Oy epAa My-4acTOTaBUI MOIYJIATCHS UHIEKCH;
®dMpna: Uy, (t)=U cos [(o t+4 , M, coS (o t+e o )], (3.3)
Oy epna: m—dazasuit moxynarcus uaaekcu. (3.1)-(3.3) popmynanapau rapMoHHK
TAIIKWI TONMYBYMJIAPHUHT  WUFMHIUCH KYpPHHHINIUAA Qapa3 KWiIcak, yHIa

Kyluaaruiaapra sra 0yiamus:

Uan(T)=Uow cos(o t+¢ , )+M/2Uo cos[(o +o )t+(o » -0 o )]+

M/2 U,cos [(o +0 )t (o v +0 o )], (3.4)

Uan()=Uu{lo(mycos(at+gy) s L(mcos[wm+x(Qmtpo)]+

£y (1)1 (M) cos[wm+r(Qm+pQ)]}; (3.5)
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Uam(t)=Uo{lo(Mg)cos(wt+pe)+

+i l.(Mm,)cos[wm+ g, +x(Qm+pq+n/2) 1+

£y (1) "1 (M) cos[om+ g te(Qmtpa*a/2)]},  (3.6).

Kk=1

by epma: I, (mg), I(m,) — x - Taprbmu beccen ¢ynkrcuscu. (4.4)
dbopmynanan KYpUHUO TYpUOAUKH, aMIUTATYJaBUM MOJYJIATCUS A
MOJYJIATCUSIIIAaHTaH TeOpaHUIl, TallyBYM 4acTOTa TeOpaHUIIUIaH (» ) Ba 2 Ta €H
4acToTa (, +o ) TeOpaHumugaH ubopar OyiraH ITUCKpeT chekTpra sra. (3.5) Ba
(3.6) dopmynanapaan kypuHuO TYypuOauku, ®M Ba UMpa mMoaynsrcusiaHTaH
curtan (axkatruda bommanruy (azacu Ba MOAyJSTCUSANIAIT UHACKCH OMiIaH (apk
kuiaau. (3.4) dopmynanan kypuHUO TYpUOIUKH aMIUTMTYIAaBUA MOAYJISTCHUSANA,
MOAYJISTCUSITIAHTaH TeOpaHUII TallyBUM 4acToTa TeOpaHUIIuIaH (o ) Ba UKKUTA
€¢H wyacToTa TeOpaHMIIWIAH, TallyBUM dYacToTara HucOaTaH CUMMETPHK
JKOMIIaIlTaH MacT Ba IOKOPU OpajUK 4YacToTa CHEKTpiapujaH ubopar Oyiraxn
YEKCH3 JIMUCKPET TalIKWJI TOINyBUMJapra i3ra. by TallKWi TOIyBUWJIAPHUHT
aMIUTUTYJaCl MOAYJISATCUSAJAII MHACKCUTra OOfIHK. Monynsrcusiiam HWHIESKCH
KaH4a KMYHK OYJica, MOAYJISATCUSIIIAHTaH TEOpaHUIIHM Y3aTHIL YUYH JO3UM OYiraH
yacTtoTa oOpainuru MyH4Ya KuyknHa. @M Ba UM HUHI KaM MOAYJSATCHsIALI
WHJEKCIapu XyAJU aMIUIUTYJAaBUM MOIyNsITCUAra yximad KUYKUHA, JIEKUH
YJIapHUHT MIOBKUHAAH XHUMOSUIAHTAHIIUTH, KWYUK MOJYJISTCUSIAIl HHACKCHU]IA
xKynaa kuukuHa. lIlyHuHT yayH XxaM cuMiin ajoka JuHusiapura sra oyiaran KYBA
VYTha kaHall CUTHAJUIAPUHY AKJJIAHTUPUII YYYH aMIUITMTYIaBUH MOJYJISITCUSIaH
doitnananunaan. YyHKH y 10KOpY MMOBKMHOAPIONLIN Ba TOP Y3aTHII OpaJIUFUTa
sra. Paguopene Ba ¢a3oBuil y3aTuill TU3UMIIApUIA, JTUHUSIATH IIOBKUH CAaTXU
aH4ya Ku4uk Oynrannuru Tydaitiim UM Ba ®M kynnanunanu. bynnan tamkapu
®M Ba UM napHu AUCKpeT Ba TeePOH CUTHAIIAPUHM y3aTHUII TU3UMIIApUIA EKU
UMnan TY kanamnmap Oyinuya (akcuMan CHUTHaJUTApHU Y3aTHII TH3UMIIAPHUIA
KyJIalm MyMKHH. AMIUTUTYAaBUM MOAYJATCUSIIAHTAaH KaHal CUTHAJUIAPUHU
HIaKJUTAHTUPUIIIA KyWHIary yeyiuiapaad Qoiiananuil MyMKUH:

-MKKH OpaJIMK €H 4acTOTa Ba TallyBUU;

-UKKH OpaJIMK €H 4acTOTa TallyBUMCH3;

-Oup opaMK €H YacTOTa Ba TalllyBYH;

-Oup opanuk €H 4acTOTa TallyBUHUCH3;

-Oup opanuK €H 4acTOTa Ba UKKWHYHU OpPAJIMK €H YaCTOTAaHU OMp KUCMUHU y3aTHIII.

Cummn anmoka ymHusuiapura sra 6ynran KUBA VT ga O6up opanuk €H
yacTorara dJra Oynaran  (TallyBUMCH3)  aMIUTUTYJIaBUM  MOJYJSTCUSIaH
dhoinananuIaIu.

Oxopuna aitu® yTuiraHuaek, KaHaJlapu 4yacToTa OyHuYa aKpaTWiraH
yCcylja Xap Oup KaHajd CUTHAJIM y4YyH ajloXuja OpajvK YacToTa aKpaTHIIaJIu.
bepunran 6upnamun N kaHan curHauiapy yMyMud Xonatna oup-Oupuman dapk
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KuiaMaiiin Ba Oy CUTHAJUIapHU OWp BaKTHUHT ¥y3ujga OWTTa JMHUATA Y3aTHO
oynmaiau. lyHUHT yuyyH KN KaHaUIM TU3UMIJIAPHU TY3MILJA y3aTyBUM KUCMAA
OupiiaMud  CUTHAJIapHU  Oup-Oupunman  dapkiau, Oup-Oupura  XaJlakuT
OepMaiiuraH paBuIlIa y3aTHII Ba KaOyn KWJIyBYM KHCMJA YJIapHU axpartuo,
bouutanryuy curnanra KauTuIn Macaiacu Kapad YMKUJITaH.

Kanannapu dacrora Oyiinya axpaTuirad y3aTHII TU3UMJIapuja KyWuJard
maptiap Oaxkapuiau:

-Oupnamun curnan (0,3-3,4)ra kaHan curHaau 1e0 alTHIIyBYH HIAKIT OepHUII
Ba (hapK KWIMIIMHA TabMHUHJIAII (S’bHU KaHaJl CUTHAUIapH OWpliaM4yMl CHUTHANa
Oapua axOopoTra 3ra OYIUIM Ba OMp BaKTHUHT y3uaa OOIIKA KaHaJl CUTHAIIAPH
xaMm Oupu-oupucuian HapK KUJIHIIN );

-KaHaJl CUTHAJUIAPUHU TYPYXJIM CHUTHajra OWUpIAIITHPUII Ba YHH OHUTTa
(bu3MK 3aHXKUP OpPKaIM UI0KK OOpHya KaM OY3WITUIILIN X0J1/1a y3aTHIIL

-Ka0yn KWIyBUM KHUCMJIa KaHaj CUTHAJIMHHU TYPYXJM CHUTHAl TapKUOuIaH
aXpaTud onuI;

-KaHaJl CUTHAJUIapuaH bolulaHFud CUTHATHY KaiTa TUKJIAI JIO3UM.
KYBA VYT napuHuHT Ty3WIHII cXeMacu Kyhujaaru 3.1-pacMmaa KypcaTUiras:

Ci(t) Ui (1) U,(t) Cy(t)

Al 1
M, urp(t):leua) F 8
J:
T,

Te 5 G
AJloKa L Un(t) Ca(d)
Cn(t) Un(b) JIUHUSICH A T

™
W ®
N

Te o

3.1-pacm. KUBA YT napuHuHT Ty3WIHII CXEMACH

by epna: Cy(t)....C, (t)-Oupnamuu curnasiap;
Us(b).....Yn(t)1-xanan curnamiapu;
U,, (€)-1mHMAgaru rypyXJayu CUTHal;

C1(b)...... C n(t)-6upMyHUa Gy3utuira sra GYIIraH CUrHAIL
¥ (b)...... ¥ n(t)-TamryBum yacroranap;
Mj....... M \ -MOAYJATCUSJIOBYM KYPUIIMA;

Y - KaHall CUTHAJUIAPMHY MHUFYBYM KyPUIIMA;
Aj....... AN-KaHaJ CUTHAJUTAPUHM aXPaTyBUM KypUIMa;

Hi...... J N-meMoyaTop.

bupnamun curnan  (Cq(t)...... Cn(t))map MOJYJIATCUSJIOBYM  KypHJIMa

(My....Mp\)ma, TamyBun uvacrota (V¥ ((t)....W N)map épmammuma  KaHai
CUTHAJJIApUra y3rapTupuiaavd HuryBur KypuiMa (T )aa 0apya KaHad CUTHAJIapu
Hurmmo, Oup-OupHIaH YacTOTa TUATIO30HU OmiaH (hapK KWTYBUYU TYPYXJIM CHUTHAI
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xocun Oynamu. ['ypyXjM CUTHAJIHUHT XapakTEpUCTUKA Ba MapaMeTpiiapu IIyHaan
OynIMIIM KEepakKW, CHUTHal JMHUS TpakTuAaH YyTranga Oys3wiMacuH. KaOyn
KWJIYBUM KHCMJA aXpaTyBuu Kypuiama (Aj....An)map €paamuaa JIUHUSIAH
TYWITaH TYPYXJIU CUTHAIap TapKUOWJAH Xap OMp KaHAJIHUHI CUTHAJIU aKpaTuod
onuHaau. Kanan curnamuiapuHu OMpiaMuu CUTHAIra Y3rapTUPHIL —IEMOIYJISTOP
(My.....Jdn)mapaa amanra omanau. Kanamrapu gactora 6yiinda akpaTwiiral y3aTHII
TU3UMJIApUJIA, KaHAJl CUTHAJUIapU OMp-OMpUCUAAH IOKOpUAA aUTHO YTUITaHUIEK
yacToTa JMANo30HMJA MabiIyM OHMp YacTOoTa opaiduru OuiaH QapK KuIaiad.
TamryBun uwacrtota cudaThaa Typiud yacToTajapra ira OYiraH TOPMOHHUKAIU
TeOpaHuniapaan GoinanaHuIaIn.

Kanammapu wacrota OVitmua axpaTwiaran Kymn KaHaJUIM — Y3aTHII
TU3UMJIAPUHUHT  alnaparypajapuHyd  TY3MIJA YaCTOTAIAPHH Kyl  Mapra
y3rapTUpuil  yCyau KyJUlaHWwiaad. ByHMHT MabHOCH IIyHAAH UOOpATKH,
bollmanFuy CcUrHa/UIap JUHUATA Y3aTWIMIIMAAH OJIIMH YacTOTaJlap IIKajJacu
Oyiinua OMp Hewya MapTa Y3rapTupwiaaud KaOyll KWIYBYM KUCMJIa 3ca TECKapu
*apacH amainra omaau. Kyn mMapTa y3rapTupuii oA1uii Ba ap30H QrIITpiapHu, Xap
XWI KaHaulap COHWUTra Jdra OyiaraHn y3aTUll TU3UMJIAPUHUHT  CTaHAApT
KypWIMaJIapUHU Ba JUHUSHUHT OPAJIMK YacTOTaCHJAH YHYMIHU QoiimanaHuin
WMKOHUHU Oepajiu.

KYBA VYTnapu maxcuii Ba TypyxXJId yCyJija Ty3uiaumuyd MyMKuH. [llaxcui
ycylja Kypwiranjaa ysraptupruuiap, QuiaTpiaap, KydalTUprawiap Ba OOLIKa
KypwiMajiap Xap OMp KaHal y4yH ajoxXuJa Ba Xap OuUp OXUprd Ba OpaJIUK
CTaHIMsIap/a KaHAJIap COHUTa OOFIIMK X0JIJ1a IIyHYa MapTa TaKpOPJIaHA/IH.

Arap xap Oup KaHal yY4YyH OXMPIH ammapaTypajapHUHI KypuiMmanapu
aJIOXU/1a Ba OpaJIMK anmnaparypajJapHUHT KypuiManapu 3ca 0apya KaHauiap y4yyH
ymymuii 6Vica, OyHaail ycyiara rypyxJau Jeiniaiy.

XO3Upru nauTiaa y3aTull TU3UMJIAPUHUA IIAXCUW yCylaa Ty3UlI YCYJHU
y3aTUIl MacO(aCUHUHT YdTapajlaHTaHJIUTH Ba KaHAJJIAp COHM KaMJIUTH TyQaniu
KyutaHunManu. YyHKM KaHATHUHT OpayivK (GuiaTiapu HadakaT OXUPTH, OaJIKu
xap Oup opayMK cTraHuuWsIapaa xaMm Kymnanuwiaau. IyHUHT y4dyH oOpaiuk
CTaHIUSJIAPHUHT COHM OIIMINK OWJIAH KaHAJHUHT OpPAJMK YaCTOTACHHU CaMapayiu
y3aTHUII OpAJIUFU KUYpasy, Oy aca opajuK CTaHIMAJIApHU Ba y3aTUII Maco(acuHu
ysrapajaHuilnra oauod kenaau. byHaaH Tamkapu xap OMp opajuK CTaHUUS YYYH
OMp XWJ XapakTepuUCTHKajapra sra OyiaraH (pUITpIapHU KyJulall KUAMHYHIUK
TyjAupaay Ba anmnapaTypajapHUd XaKMUHU KaTTaJalllUIINIa Ba HAPXUHU OLIUIINTA
o6 kenaau. FOxopujarn KaMUWJIMKIApHU Ha3zapAa TYTraH XOJja, KaHaJlaapu
yacToTa OYiMYa aXpaTWiraH KYI KaHAJUIM y3aTUIIl TU3UMJIApU TYPYXJU ycyiaa
Ty3unaau. Kym kaHamnm y3aTuil TU3UMIIAPUHUHT TYPYXJIM YCyJIa TYy3WUJIUII
cxemacH 3.2.-pacMJa KypcaTHJIraH.

bupnamun moroHa (IIaxcuil y3rapTHPyBUM MOFOHA)Ja N KaHA TypyXJu
CUTHAJIIapra  aljaHraHn  xojja  Oup-OmpuHM  OEpKUTMAWIUTaH  OpaHK
4acTOTAJIAP/IA KOMJIAITAH Ny KaHAJI CUTHAJUIapura y3rapaau. UKKuH4YM Ba KOJIraH
MOFOHA Y3rapTHpHUIIUIAP TYPYXJIM XHCOONaHaaWu. Ny KaHAI CUTHALIAPUHUHT OUp
XUJI OpajiMK 4acToTajiapH, N, UKKMHYM MOFOHaAa Np, Ny YMyMHUH TypyXJu KaHal
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curHauiapura ysraprupuwnaav. KennmHrm ysraptupuin mnoroHacuza N, Ny, N3
TYPYyXJIM KaHaJl CUTHAJUIAPUHUHT OUpP XWJI OPAJIMK YaCTOTAJIAPUHU Hz I'a KYy4UpraH
Xoina  Oup-OupuHM OepkuUTMaWguraH xonna Np,Ny,N3 KaHaJl CUTHaJuIapura
y3rapaju.

bomnanruya curaan
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3.2-pacm. Ky kaHammm y3aTHIl TU3UMIAPUHUHT TYPYXJIH YCYIaa TY3UIUIINA

N; KaHaJl CUTHAJUIApUIAH XOCHUJI OYNraH rypyxra Oupiamuu, n, OupiaMyu
TypyXJIapy OUpJAIITHPWITAH TypyXra MKKWIaM4u (n; ,Np), N3 HU OUPJIAIITHPHIIL
Wy OuslaH OJIMHTaH Nny,Ny,N3 KaHaI CUTHAJJIApUTa y4JaMuud TypyxJjiap Jednsiau.

XKyna kyn kaHamiap coHudra odra OyiraH y3aTHIl TU3UMIAPUHUHT
anmaparypajiapuHy TY3WIIJa TYpTJIaMud Ba OelnulaMud TYypyX KaHaUlapuaaH
doiinananunaay, Xamaa TypyXJud KypuUIMaJapHUHT WUFUHIACA  aCOCHH
Y3rapTupyB4YHM anmnaparypa Jchuiaau.

Acocuil y3rapTUpyBYM anmnapaTypa YUKHIIWAArH Y3aTHII TU3UMUAHUHT
CIEKTPUHMU JIMHUS CIIEKTpUTa Y3rapTUpHUII, Y3rapTUpPYBUM anmapaTrypa OpKald
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aMaiira ommpwiaau. by anmaparypa Xxap Xwil amnmaparypajiap y4yH TypJiudda Ba
Oup €KW MKKU Y3rapTUPHUIIAAH HOOpaT OYIMIIIN MyMKHH.

JIuaust  TpakTMHUHr  oxupru  anmaparypacu (JITOA)  épmamuaa
y3rapTupyBUM anmaparypa YMKWIIWAIA CHIEKTp MIaKulaHagu. byHpal Kypuima
TapkuOura acocaH Ky4daWTUpruuiap, CaTXHM aBTOMATHK OOIIKApyBUM KypUIIMa,
HyHanTUPYBYM QUIATPIIAP KUPAIH.

5 — mabpy3a. Kanannapu yacrora 0yiinya akpaTHIraH Kyl KaHAJJIM y3aTHII
TU3UMJIAPUHMHT JJUHMA TPAKTHIA BA KAHAJLIAPUAA XO0CUJ 0Y1yBUYM
LIOBKHUHJIAP

IloBkuH Oy, y3aTwiraH CHWTHaJHU KaOyJdl KWIHINTa XajJakuT OepyBYH
OeroHa SJEKTPUK TeOpaHULLIAPIUp. Y CHUTHAITa TabCUP KWIMIL XapaKTepura
OOFJIMK XO0JJIa aJJIUTUB Ba MYJITHUIUIMKATUB IIOBKUHJIapra OViuHamu. AJJIUTUB
IIOBKMHJAp JN1e0, KaHal Ba TpakTjapja ro3ara KeayBUM Tacoauduil dSIEKTp
IOpUTYBYM Kyura aTwianu. Ymnap doiganyd curHan OwiaH KYIIWIaau Ba KaOys
KWIKII HyKTacu (y3aTUIll KaHAJIWHUHT, TPAKTUHUHT YUKWUINWTa) KyWHaarua
KyWIaHMII OWJIaH TYIIa/IN:

lia(€) = Le (O + 1w ().

MyJTHIVIMKATAB  IIOBKMHJIAp 1e0, KaHal (TPakT)HUHT  y3aTHII
kod(pdunreHTHHN Taconudui y3rapummura aituiand. byHnai xosijga CUTHATIHU
KaOyJI KWIMII HYKTaCUJaru Ky4JaHUIIN:

l(t) = I (1) * R, (D),

Oy epna: R,- TpakTHHHT y3atum koddduimeHTH. byHman Tamkapu MIOBKUHIIAP
TEOpaHUIIMHUHT IHAKJIM, YacToTa CHEKTPH lo3ara KEeJIMII >KOMM Ba XaJlaKuT
OepyBun Tabcupu OVitmdya xam cuH(uanangu. [llaknu Oyiinua TteOpaHuUmLIAp,
Y3IyKCU3 Ba UMIYJbCIM LIOBKMHJIApPra OYnuHAAW. YJIApHUHT *XKyJda KUYKHWHA
KuiiMaTH, ypTada KUMMaTHHA O371a0 XaTTO MUHIJIA0 OIIMINWra OJMO KeJaJu.
V311yKCU3 IOBKUHIAPHUHT KUYMK KUKWMATHU YJIAPHUHT YypTauya KUWUMAaTHHH Oup
Heya YH MapTa OLUMIINTa ou0 Kelaau.

Yacrora crnektpu Oyiinya, IMIOBKMHJIAP Y3JIYKCH3 TYFpU (OK IIOBKUHIAP
KYpUHUIINMAA) Ba JUCKpPeT chekrpiapra OynuuHagu. Kynruna xosmapna
baykTyaluys XxapakTepura sra OyjaraH moBKUHIap (MIaXCUil IMIOBKUHIIAP) Y3TYKCHU3
TYFPU Ba TAXMHUHAH TEKUC CIIEKTPra 3ra, 3JIEKTpJaHTaH TPAHCIIOPT, FOKOPH BOJITIU
JIMHUSA, 3JIEKTP TABMUHOTH KypUJIMaiapy IOBKUHIIAPH TUCKPET CIIEKTpra 3ra.

FO3ara xemnumr skoitn 6yiinya MUKW Ba TAIIKW MOBKUHIIApra 0ynuHaau. Maku
IIOKWHJIAp Y3aTHUII TU3UMUHUHT amnmnapaTypacuHu Y3uaa Xocusl Oynamu. YHra
MacaliaH: IIaxCHUil IIOBKUHJIAD HOUMBMKIWIMK Ty(dalau ro3ara KeJayBud
HIOBKUHJIAp, MaxaJUIMi yJaHUII KOHTAKTJIApUHUHT EMOHJIMTH Tydailnu 1o3ara
KEJyBYM LIOBKHMHJIAP Ba X.K. KMpaau. TallKyu MIOBKHUHJIAP KaHAJI Ba TpakKTIaplAaH
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Tamkapuaa xocua O6ynaau. byHnail MOBKUHIAPHUHT KENMUO YUKHUIINMTa Mapaijien
3aHKHpJAp Opacuiard ajlOKaHUHI TabCUPH, PAJUOCTAHLUS CHUTHAJUIAPUHUHT
TabCUPHU, CAHOAT YCKYHAJapUHUHI UIIOBKMHJIAPH MOMAaKAJIIUPOK paspsiiiapu
IIOBKUHJIAPU KHUPAIU. XaJakKuT OepyBUM TabCUpU OyiiMua LIOBKMH Ba Yy3apo
YTyBUM ramaliduuiap KYpUHUIIWJArd MIOBKUHiapra OynauHanu. OBo3nu
CUTHAJUIAPHM  y3aTHIJA [IOBKUHJIAP Tralulalla€Trad TalHUHT  aHUKJIUTHHH
KaMaWTupral xosiga (YUMKWUIALI, TUTpall KYpUHUIINWJA) HUMMKOH CUTHAJIHHHT
TAalIKWJ TONYBYWJIAPUHU Komiaiau. OBO3JIM CUTHAJUIAPHW y3aTUIIAA  3HT
xaB(ucH y3apo YTyBUM rarlalivnuiapaup. Yiap aHuK Ba HOAHHK Y3apo YTYBUH
ramamunuiapra  OynmuHamu. AHHK — y3apo  VTyBYUHM TalUlalllUILIAp — alloKa
Maxuitnuruau Oy3rad Ba aODOHEHTIAPHUHT JUKKATUHU Y3UTa ka0 KUiraH XoJaa
OBO3NIM Tay3ajapja Oollka KaHamapaaH o»mutuiagu. Hoanuk — ¥3apo
raliamunuiap yHYalauk XaBguu eMac, YyHKH yiapjaa Oollka KaHaJaapaH
SIIMTWIAUIAH TAIUIAPHU aHUK DSIHUTHO Oynmaiinu. JlMCKpeT CUrHauiapHU
y3aTHIIJa MIOBKUMHJIAPHUHI Taiao OyiaumM, y3aTWiaguradH axOOpOTHHHT
VIIOHYMJIMTHHA KaMaWTHpaAu, TACBUPHMU Y3aTTaHJIa 3ca JETaJUIapHU aXXpaTHIL
KUMHHJIANIaau.

Ajnoka nuHusAcHM OVinald y3aTWiaguraH CUTHAJUIapAa TabCUP KWIYBUH
HIOBKUHJIApHK 0axojall y4yH «XUMOSUIAHTaHJIMK» Je0 arajdyBud TyIIyHYa
kuputunaay.  CUTHaIHUHI  [IOBKMHJAH  XMMOSUIAHTAHJIMIM — Kydujaruda
aHUKJIAHAH.

A=10 Ig (P,/P,)=P.-P,, 1b;

Oy epna: n, Ny, P, Py-CHTHaTHUHr KyBBaTM Ba caTxu. AMHUKCA
XUMOSUTAHTAHJIMKHU  KyJUlall, y3apo YTYBUM TaIUIAIIANLIAD KYPUHHIIHWIATH
IIOBKMHJIApHH OaxoJamniaa KyJauup.

HucOuii y3aTum catxy MabiyM OYyiraH HYKTaJard MIOBKHH TabCUPUHH,
KyWIaHMIII Ba IIOBKWH KYBBAaTHHUHI KMMMaTH OpKalu XaMm OaxoJialll MYMKHH.
bynna doiigany CUTHAIHUHT KyBBaTH aHUKJIaAHAIH.

A=P.-P,=20 ur I/l nb.

by epma: |. Ba l,-curHan Ba MOBKMHHMHI KyuilaHum Kuiimatu. Tenedon
CUTHAJUIAPUHUHT aHUKJIUTH MEebEpHUAa OYIUIIHN y4yH XuMosutaHTanauk 10 goman
OmMMK OYiumu Jo3uM. TenedoH KaHa/UTapuaard IIOBKUHIAP KYN YacTOTaIu
Mypakka0 teOpanuniapaan uoopar. KyniojuMU3HUHT Ce3yBUAHIIUTU 3Ca Xap XUJ
gactoTanap y4uyH Typiuya. [IlyHUHT yd9yH Tabcup KWJIYyBYM WIOBKHHJIAPHUHT
Oapya TalIKWJI TONYBUYWJIAPUHU, KydJaHuI Oyiuya WuruHau Ounan 0axosad
Oynmmaiian, 0aaKu MOBKUHHUHT TICOGOMETPUK KyUJIAaHUIITN OWIaH OaxoIaHaIn.
IMcodomerpuk kywianum 1e6, mncobomeTp EpnaMuaa YiadaHaIUTaH
KywiaHumra aWtuiaand. IlcodhomMeTpHUHT ¥3u KBajpaT IMIAKIura ira Oyiarax
BOJITMETpPJIaH Ba KYyJOJUMH3 C€3aJUTaH OpaJUKIArd 4aCTOTaBUM XapaKTHUPUCTUKA
Ommad acO00 CE3rUPIMTMHUHT YacTOTaBHM OOFJIAHWIIMHM TabMHUHIANIUTaH
KypwiMmanan ubopar. by KypuiManuHr y3aTuml KOd()QPHUIIMEHTHHU YacTOTaBHM
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XapaKTUPUCTHKACUIa MOC KEIyBYM, €rWiraH ce3yBYaHJMK 3.3-.pacmia
KYpCaTHJITaH.

Kf A

0.1

0.01

» F,xlx
3.3-pacm. Kynok-TenepoH TH3BMMUHUHT Ce3yBUYAHINK XapaKTHPUCTUKACH

by epna kyunaHUIIHUHT Y3rapuiiu (akaTruHa KYJOKKAa TabCUpP KWITyBYH
yacToTajap/ia Xocuia Oynuimu MyMKHH. TOBYII YacTOTaad KaHauiap YYyH
KYJOKHUHT 2HT sixmy st opanuru 0,3-3,4 x['1, ncopomerpuk KuiiMaTHUHT
OHT SXIIM  OpalMKKa OynraH HucOatu sca TaxmuHaH 0,75ra TeHr Ba y
ncoomerpuk Koeddurcent ne6 aramanu (Ky= 0,75). llloBkunnapau Oaxonariia
ncopomeTpuk koeddurceHT OunaH Oupranvkiga MNCOPOMETPUK KyBBaT Xam
KYJUTaHWJIA¥ (ammapaTypa Ba MarucTpauiapHH JIONUXJTAI THPHIIIA)

_ 2 .
P N.C MIOBKUH Kn .ru.n

Oy epna: I'y-TabCUp KWJIYBYM IOBKUH KYBBATH.

AToKa KaHaJIapuja WIOBKUHJIAPHU MEbEPIAIITHPUI, KAaHAIHUHT Taynad
KWIMHTaH cu(paTUHU TAbMUHJIAII MaKCaIu/1a aMalira OMIupUIIaIu.

XaKUKUM ajJoKa MAarucTpajd Xap XWI Y3YHJIMKKA Ba TYy3WIHILNra oJra.
[IyHUHT y4yH MIOBKMHJIAPHU MEEPIAIITUPHII STAJIOH EKU TUIIOTETUK 3aHXKHUP Je0
atanyBun 2500 kM  y3yHJMKKa dSra OyiraH MIapTiIM 3aHXUp YYyH amaira
OLLIUPHUIAIU.

Honuxaum Hykrara HucOaTaH MIOBKMHHHMHI YpTada KBaJpaTUK KUHMaTH
10000 nBtam tamkuia eramu. lynpan: 2500 nukoBaT OXUPru Ba OpaIUK
CTAaHLMSUIAp XOCWJ KWJITaH HIOBKWHIIAP YUyH akpatwiand, 7500 NMUKoBaTH JIMHUS
TpakTUJa XOCWUJ OYiraH HIOBKMH KyBBAaTJIApUW YUyH axpatuiaau. Maructpan
Oyitla0 Ky4alWTUprud MYHKTJIApW TEHT OpaluK Macodanapia >KOWUIAIIUIIN
XUCcoOTa OJIMHCA, MarUCTPATHUHT | KM y4yH aXpaTujaaguraH IMIOBKUH KyBBaTH
7500 /3 uBt/km ra Tenr. Lllynpgait kunuO, MyMKHH OYAraH IIOBKUH KyBBaTH
KyWuJarnya aHuKJIaHaau:

P MyMKHH GYIras LT .., 3L HBT,

Oy epna: L- Xxakukuii MarucTpan y3yHJIHT .
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Yus3uknau y3apo YTyBUM MIOBKUHJIAPHU, Mapajjiesl 3aHXupiapia Oup Xui
HOMra sra OynaraH kaHawiap Oyina® CUTHa/UlapHM y3aTHII HaTHXKacujaa ro3ara
KEIyBUM WIOBKMHJIAp nAe0 TacaBBYyp Kwiuil MyMKHH. [lapamnen 3aHxupiap
opacuiara y3apo YTyBUM LIOBKUHJIAPHU (TabCUPJAP) XOCWUJ OYIUIIMHUHT aCOCHI
cababu, Iy 3aHKUPJIAPHUHI CHUMJIAPU OpacuJaru HWHAYKTUB Ba CHJUMIIU
QIOKAHUHI MaBXyJIUIuanp. byHnan tamkapu, y3apo YTyBUM IIOBKHMHIIAP aloKa
JUHUSACH KOHCTPYKTCUSICMHMHI OUp XWJ €Maciird, IOKJIaMaJapHUHT MOC
KeJIMACITHTH BA YYHHYH 3aHXHPHHUHT TAECHPH OPKATH aHUKJIAHAAM. ¥Y3apo YTyBUH
HIOBKMH (TabCUp)iap KyWuaaruwiapra OYJIuHAgu: sSKUHAArd ¥y3apo yTumuiap,
Y30KJary y3apo yTUILIap.

SIKuH Ba y30Karu y3apo yTuuuap Kyiuaara 3.4-pacmaa KypcaTUiras:

Pysar Pysar
>=1D PR=1D
a) A, A 6)
_ 4 o 4 - ] D LAY D o
Py Pysar

3.4-pacm. SIKuH Ba y30KIaru y3apo yTHImiap

Arap OupopTa mapajuien 3aH)KHpra yJIaHraH 3Heprusi MaHOaw Ba OoILKa
napajuiell 3aHXKupra yJlaHraH »dHeprus KaOyn KWJyBYMCH OWUTTa TMYHKTIA
Kounamran Oyica, OyHIall Tabcupra SKWHIArd Yy3apo YTUIIYBUM IIOBKUHIIAP
(Tabcupriap) aevniagy.

Arap 3amxupra yjiaHraH mMaHOa Ba KaOyJl KWITHY Xap XWJI MyHKTIapaa
XKoimamran Oyinca, OyHIail TabcHpiiapra Y30KAard y3apo YTyBUM IIOBKUHJIAp
(Tabcuprnap) nmewnnagu. Y3okdaru y3apo yTyBuum cyHunuiap (A.) xap 0uM
SKUHIATH ¥3apo YTyBYM CYHUIIUIApAaH KaTTta Oynran A.>A, Ba IIyHYa MOC X0J1/1a
y30KJIard XUMOSJIAHTAHJIUK SIKMHIArd  XUMOSUIAHTAHJIUKIAaH Karrta Oynaau:
AX6>AXO'

Ago =Ao-A-A T 1B

Aye=Ac-Ay-A T, 1B

A =Py3aT2'Py3aT1 .

by epna: A, -SKUHJAru CYHUII, A.-y30KIaru CYHHUIIL
Q-JIMHUSJArU CYHUILL,

Pysar 1-TABCUP KWITYBYM 3aHXKMPIa YJIAHIaH y3aTyBYM KydauTHPrud
YUKAIIUIArA caTX.
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Pysap-TabCUP OCTHA KOJITAH y3aTyBYM Ky4YaWTUPIMd YMKUIINAAATH CaTX.
[IIyHUHT y4yH 3UWIAIITHPYBYM anmaparypa UIyHAAl TY3WIMIIH KEPaKKW, aMalija
dakaTrvHa KUH TyraJUlaHUIIAArd TabCupiiap Xucoora OJIMHCHH.

[ynapuu Hazapaa TyTraH XojjJa CUMMETPHUK KabOen 3amwkupiapu Oyiinda
TalIKWJI KWIMHYBYM IOKOPH YacTOTAIM aJlOKa/la MKKU KaOesn aloKa TU3UMIIapu
KyJlaHunagu. byHpmail Tusumiapaa  KapaMma-Kapiid TOMOHJIAPHUHT  y3aTHII
WyHanmumuiapugard — OKyQTIukiIap, Typad — KaOeiapaa — KOMIalITUPHIIaIu.
Sxungarn no3uMm Oynran y3apo yryBum cynunuiap (140n6 man kam Oynmaran)
KaOeTHUHT eKpaHJIAIITHPUITaH KOOMju Xxucobura amanra ommpuiany. [lapamien
XaBO aJIOKa JIMHUSUIAPU OPKaJW TAIIKWI KWJIWMHYBYM SKUHIArd Yy3apo YTyBUd
TabCUPJIAPHU WUYKOTHIN YIYH CUTHAJUTAPHU OMpP XWJ OpajvK YacTOTaJa Y3aTHII
go3uMm (Oup #yHamumiga). Llyaunar yuyn 12 kaHamwM 3UWIAIITHPYBYU
anmnapaTypaHuHT IOKOpUM dacTotaid Trypyxu (92-143 kl'm) Ba 3 kanawm
3UYIANITUPYBYM aNMapaTypaHUHT MAcT 4YacToTanu Typyxu (4-16kx['1) mmmamon-
)aHy0 Ba FapO-11apk MyHamuimm 6yiinya y3aTwiaau, 12 KaHauid 3udIalliTHPYBUX
anmaparypaHur mnact dactotanu Typyxu (36-84 «xlm) Ba 3 ka”am
3UYIANITUPYBYM allapaTypaHUHT IOKOpH yactotanu rypyxu (18-31kI') Teckapu
HyHaIMIga y3aTuiaad. Y3aTull WYHaTUIIUHN OyHAaM TalKW KWIMHUILIY, Ky
KaHAJLJTM TU3UMJIApHU OUTTA 3aHXKUp OYinad Oupraiukia WOUIAIA Y9yH [IapOUT
ApaTaJiy.

VY30K TyramnaHHIIAard y3apo YTyBUHA TabCUPJAPAAH XHUMOSIAHTAHJIUKHU
OLIMPHUII YYyH, apajijies 3aHXUPJIAPHUHT OMp XWUJI HOMJIAHAJWraH KaHajulapuaa
KyHduarnya maptiap Oa)kapyIrIIy JO3UM:

1. AnnapaTypaHUHT KUPUIL KaAPIIWIUTA JTUHUSHUHT TYJIKUHIA KapUIUIUTU
OWIaH MocJalraH OYIuIIM JO3UM. AKC XO0JJa, aKC KaWTraH TYJKUHJIAPHUHT
103ara Kenumu TyQaiiau y3apo TabCHp KWIYBYM IIOBKUHIIAD 3YUIMK OwWiiaH
omaay. JIMHUSHUHT TYJIKUHIAPH KapIIMJIMTUHU MOC Kenuin aapaxacu (Z;) Ba
anmapaTypaHUHT KApUIl Kapunumru (Z,) akc Kaitum koddduinmrentu EpaamMuaa
OaxoJy1aHaIu.

| ZoZi |
| Z4Z, |

2. Tabcup KWIIyBYM Ba TabCUP OCTHAA KOJITAH KAaHAJUIAPHU Y3aTHII
carxJapuHuHT Qapku AR, 2-3 nbman ommMaciuru Jo3uM. Arap y3apo YTyBud
rarulallMIUIAPHAHT  XUMOSUTAHTAHJIMTA ~ detapau  Oynmaca, yHAAa Kyluaarua
ycyJulap/ian QoiianaHuiIaan: 4yacToTajgap MHBEPCHUSCH; Mapajuiesl 3aHXupiapaa
OMp XWJI HOMJIAaHYBYM KaHAJUIAPHU OPAIHMK YaCTOTAIapUHU CYpPHILL.

[Tapannen 3awxupiapaa Oup XWJ HOMIJIAHTAH KaHAJUIAPHUHT OPAIUK
JacToTaJlapy MHBEPCUSCUIA, TUHUS CIIEKTPU OUp XWII ysrapara sra Oyiaau, JIeKUH
TYypJM TallyBuUM 4YacToTajapra sra OyiraH macT Ba IOKOpH E€H OpalMKIapra
Mocaup. byHmail xonmatma y3apo YTyBYM TOKJIAp OWpramukaa KOWJaIlaiu,
aJIoXMJla 4acTOTa TAlIKWJ TONMyBUMJIapy KaOysl KUIyBUM KMCMJA Y3rapTHUpraHaaH
KeWWH TallyBYM 4YacTOTa KUUMATIApW Xap XWJl OYnAraHmuru Tydaiinm Teckapu
Oynanu, s’bHU YacToTa OYyiinya OKOpW OYiraH BolutaHfud CUTHATHUHT TalIKHII
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TOIYBUKMCH IACT YACTOTAJIM TAIKWJ TONYBUYWTra y3rapaaud Ba TECKAPUCH, SHHU
y3apo YTyBUYM TaIUIAIIMIIIIAPHUHT aHUKJIUTU WYKOJIA !,

f1 f, fi

fo
ﬁ & A '
f3 fa

fy fo

fo-f1=f4-f3

3.5.-pacm. Opanuk yacToTansap HHBEPCUACH Ba CypHIITaH X0JIaTH

[Mapennen 3amwxkupiapaa OMp XU HOMJIAHTAH KaHaap Oyiinuya Opalivik
YyacTOTaJapHU CypHUIJA, TallyBUYWIApHU Oup-Oupucura HUcCOATaH CypHII
épramMuia Xocuia OyiraH OMp XWJl KEHIJIMKIArd OpaJiuK 4YacToTallap y3aTUJaiau
(3.5.6-pacm). bynnmait xonma, kaOyn KWJIyBYM KHUCMJA TabCHP OCTHIA KOJTaH
KaHaJJa TypJu TAallyBYM YacTOTAJIAp HATHXKAcuAa y3apo YTYBUM TOK TalIKHII
TOMYBUMJIADUHUHT OUp KHUCMHUTUHA maiino 6ynaau. lllyHunr yuyH y3apo yTyBUH
rarjlaliMiuuiap HOAHWK HIOBKMHIIApra ysrapaiau. by y3apo YTyBH TOKIAPHHUHT
SHEPIUSICHHUA OUp KUCMUTHHA YTraHW YU4yH Kamasiiu.

WNHBepcusi Ba yacToTa OpajuKJIApUHHU CYpHI yCyJUlapuHU OUp BakTAa Kyjiaca
xaM Oynaau.

JIunus Tu3umITapu 6Yinad curHaJiapHy Oy3WJIUIICU3 Y3aTUII YUYH:

- 0apua yacToTa JUAno30HUAA CYHUII OUp XUJT OYIUIIHN;

a (o ) =ay=const

- (pa3a—4acTOTaBHIl XapaKTEPUCTUKA TYFPU UYU3UKIU OYIUIIN EKU TYPyXJId YTHUII
BaKTH YacToTara OOFIHMK OYJIMAaCIUTH JIO3HM.

t .y (@)=const.

XAaKUKAM TPAKTIa PEAKTUB CEJIEMEHTIIAPHUHI MAaBXYJIUTH, CYHUII Ba
TYpyXJId YTUII BAKTHUHUHT 4yacToTara OOFJIMKJIWTMHM O3ara Kejauimra, Oy aca
y3aTWIaJAUraH CHUTHaUIapHU Oy3unuiuudra oiu0 kenagu. byHpail Oy3unmuunuiap
YU3UKIW Ae0 aTtajaau, YyHKH YJIApHUHT KUMMaTH y3aTWIaJuraH CHUTHAJTHUHT
amriuTygaacura OoriuK eMac. JIMHUSTHUHT Hjeal Ba peall aMIUTUTyAa YacTOTaBUI
XapakTepucThKacu 3.6-pacmaa KypcaTUITaH.
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a) Mnean xapakTepucTrka, 0) Pean xapakTepucTuka
3.6—pacM. JINHUSHUHT BIeal Ba peasl aMILIUTY/1a YaCTOTABHI XapaKTePUCTUKACH.

Yuzukam Oy3uiaunuiap Kyuuaaru typiaapra OyiuHaau:
-aMIUTATY/a 9aCTOTaBUN OY3WIIHIIL;
-a30 yacToTaBUi OY3UITHILL

Yuzukiiu Oy3wiuiuiap TypJid CUTHAJUIAPHU Yy3aTUIN cudaTura xap Xuil
TabCUP KypcaTaau, s’bHU OUp XU eMac. XapakaTid Ba XapakaTCU3 TabCBUPIIU
CUTHAJUIAPHU y3aTHIJA aMIUMTyna vactorBuil Oy3sunum (AYB) Ba daso-
yactotaBuil Oy3wmmi (OUB) nmap maBxyn OVnranmuru Tydaitnm, y3aTuiaérran
CUTHAJI Mmakiu Oy3uiaau. by 3ca TacBUpPHUHT aHUKIUTHHM MWYKOTaau Ba
HucOaTuHU Oy3anu. HaTtuxana uMmynsciap KyWuaard KYpUHHIITA KeJIaau.

/

3.7-pacwm. Jlunusra y3aTUIraH UMITYJIbC IMAKIUHUHT OY3HIUIIIH.

AYb Ba ®UbnapHuHT HMKKalacu XaM JUCKPET axOOpOoTiIapHHM Y3aTHINJA
TabCUP KWIANU, SHHU Y3aTWIAIWTaH UMIOYJIbCIAPHUHT Oup Oupura Kyuimimo
ycTMa-ycT Tymmwmmura om0 kemanu (3.7-pacm). UlyHuHr y4yH OBO3IH
axOopoTiapuu y3atumiga (akarruHa AYBHHHT OmIMINKM TamHUHT AHUKIUTHHU
XaKUKUMJIMTHHA WYKOTaad Ba KaHAJIApU 4YacToTa OYWHMYa akKpaTWITaH y3aTHII
TA3UMJIApUAa  ajloXWJa  KaHaUIAPHW  [IOBKMHJAH  XWUMOSUIAHTAHJIUTUHU
nacaiummra onu6 kenagu. CabalOu, YM3HKIM Oy3WIMILIAp Xap JOUM OXHUPTH
nyHKTraya Wurunu0® Oopamu, ®Ubnap sca MycHKMH OBO3MM SUIMTTHUPHIL
CUTHAJUTAPUHM  y3aTUINJA OBO3HUHI OaJaHIIMTMHU — OMIMPHUIL  TE3JTUTHHH
y3rapTupanu.

Jlunusigarn GuATp Ba KydalTupruwiap cababmu ro3ara kenraH AYbmap
acocuit xucoOnaHagu. DuiTpiaap HaTWXKacuga XOcua Oyiaradn Oy3uiviiap
EKCIUTyaTaluusl KWJIMILI JaBpUIa y3rapMauad. YJIQPHUHT MapaMeTpiapy y3rapMmac
OynraH aMIUTMTyIaBUil co3yiaruwiap Epaamuna Oupiamrupuiaan. JIMHUSHUHT
aMIUTUTY/]a YaCTOTaBUM Oy3WUIIK  00-XaBO MIAPOUTHUTA, KydaUTUpruwiapaa ca
MaHOa TAbPMUHOTHHHUHT KYWIAHHINIUTA Ba XaBO Xapoparura 6oriumk. [IlyHUHT yuyH
Oy Oy3wium ¥y3rapyBuaH XucoOjaHald Ba YHHM Y3rapyBuaH aMIUIMTYAaBHUi
co3narud  €paaMuaa  MEBEPNAIITHPUII  MYMKHH,  SbHHM  4YacTOTaBUU
XapaKTepUCTUKAHW EKCIUTyaTalus KWIMII >Kapa€HHIa co3jaruuiap €paaMuja
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y3raptupuin MyMkuH. by catxam aBromatuk Oomkapumn Kypuimacu (CABK)
épmamuza amanra OLIUpUiIagu. AMIUIMTYJAaBHM CcoO3Jarud Ba y3rapyB4YaH
aMIIuTyaaBuid cosznaruwiap AUbnapuunr OGapuacuHu WyKoTa onmaiau. byHmait
KOJJIMK Oy3WJIMIIIapra co3jall HaTv)Kacuaa ro3ara Keiaran (apkiu Oy3uiIuIiuiap
nevinnanyd. by kommuk Oy3wimnuiap TpakT OYyinad YM3WKIM KOHYH Oyinua
HuFuIaza Ba yHra Te3-Te3 naiao OYiyBuM €KW TH3UMIIA Oy3WIMIILIAp JeHUIIaIu.
By3ununuiapau TYFpuiiai yauyH OUp HeuTa Ky4auTHpyBYM ydacTKandapJaH KeHuH
MarucTpain cosjaruwiap ynaHaau. Cozjmarud eleMEHTIAPUHUHT IapaMeTpiiapu
HaTHXKacuaa Xocui OYiyBun Oy3ununuiap (mammanap tydainu) Ttacomuduii ned
XHUCOOJIaHaIM Ba yJIapHU TYFpUJIAlll y9yH TOPMOHMK CO3JIarnujiap KYyJJIaHUIaIu.

XaBo ajoKa JIMHMUSCH Ba Ka0EJUM aloKa JMHUSJAPUHUHI [apaMeTpiiapu
nouMHil emac. ATpo MyXUT XapOPAaTUHHUHI Y3rapHIld Ba TYHPOK XAPOPATHUHHUHT
y3rapuily XaBo aloKa JIMHUAJIApUAA Ba KaOEId ajoKa JUHUSUIApUIA CYHHIIHU
y3rapumura oiu0 Kenaau. Y30K Macodanu ajoka JHHUSUIApUIA CYHUIITHUHT
y3rapuiny, Ky4auTUprud ydacTKajapuaa WUFUINO KaTTa KUWMaTiIapHU XOCHII
oymumura onu6® kenaau. JIMHUAIArd CYHUIIHUHT OIIWIIN, KOJJIUK CYHHUIITHU
(axong) OLIMIIUTA ONMO Kedaau, OyHAAaH Tamkapu (oigany CUTHAIHUHT Yy3aTHUII
CaTXUHU OIMIIKra cabaduu Oyau.

JIuHus garn CYHMINHUHT KaMaWWIIM KOJIMK CYHUIIHM KaMauuIlIura Ba
reHepalusiH  [o3ara KeJuImura oJau0 Kenaad. byHaaH Tamkapu —Opaiuk
CTaHLMSJIAPHUHT YMKHUIIUAA CUTHAIHU y3aTUII caTXy omaau. OXupru Ba opaiuk
CTAaHUMsUIapJla KYYaWMIIHUHT Y3rapuiid (TabMHUHOT MaHOaW KyWIaHUIIUHUHT
Y3rapuily, 3CKUPHILY, JAMIIAJAPHUHT Y3rapuiin) KOJAUK CYHUIIHU Y3rapuIlnra
omub kenamu. FOkopuaarunapaad HIyHAAW XyJoca KWW MYMKHHKH, aIOKaHU
MEBEPUIA TAabMHUHJIAIL YYyH (XaBO aJlOKa JHHHUSUIApM Ba KaOeJlM ajoka
JUHUsIapU Oyiinya) TPaKTHUHT IOKOpHJA KypcaTWiraH Oapya napaMeTpiiapuHu
TYFpuiam 103uM. ByHUHT yayH Oup Katop dopanap kypunanu. [lymap xymiacura
KyWuaruiap Kupajiu:

- TabMHUHOT MaHOaW KYWIAHWIIIUHUA MYbTaAWIIAIITUPHIII;

- 4YyKyp Teckapu MaHui anokara dra OyiaraH KydaWTUPTHUJIApHU

KYJUIal;

- KWYMK aMIUIATy/Ja YacTOTaBUW Oy3WIMIUIApHH BakT OYiin4ya CEKUH
Y3rapyIlviHA TYFPUIAIl y9yH KOCUHYCcOU 1 (GUITPIApHH KYJIJIalll,

- 3aHXKHUPJIM ydacTKajapJard OXUPrd Ba OpajJvK CTaHUUS KydauTup-
ruwiapuaarn cynum Ba  AUbnapHum y3rapummHM TyFpuiaml  y4yH
aBToMaTuK caTtxX Oowkapum Kypuiamanapunu (ACK) sxoimamrupuin
JIO3UM.

ACB kypwimanapu Kyiugaruiapra Oy imHaau:

- Y3JIYKCH3 Ha30paT KWIYBYU THU3UM;

- JIMHUS TPAKTU yYaCTKAJIApUHU HA30paT TU3UMU;

Hazopar uacroracu 6yitnua ACh Tuznumu y3inykcu3 Ha3opaT TU3UMIIApUAaH

xucobnanaau. Hazopar wacrora 6yiinua ACh Tu3uMuHUHT Ty3uauin cxemacu 3.8-
pacM1a KypCaTHJIraH.
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3.8-pacm. bup wactoranu ACh tuzumu.

HUI - nazopar 4yactora reHepaTopu:

R.4- Ha30paT yacToTa caTxu;

(Ris- const) (R <R.)

AK- axxpaTyBuM KypwimMa;

Kyuaiit.- kyyatupruy:

HY®- nazopar yacrora ¢puntpu;

HYK- Ha3zopar yactora Ky4auTUpPrU4H;
CK- co3namTupyBuH KypHuima:

VAC- y3rapyBuan aMIUIUTYIaBHil CO3IArny;
- 3TaJIOH TeHepaTop;

HKKK- Hazopar kanaiau KaOyin KUJITHYH.

XaBo alloKa JIMHUAJIapuAa KOHYH Oyiinua wukku 4actotanun ACH
KypuaMmanapu kymnanunanu. ACBb Kypunmanapu, opaivkK Ba KaOysl KUITyBYH
cTaHnusuiapaa ypHaTnagn. YAC kaGyn KUIyBYM KHCMAATH Ky4alTHPTHYHHMHT
TECKapu alioka 3amxkupura ynanradH. HUI' y3atum TpakTtura TU3WMHUHT JIMHUA
CIEKTpHU OwWIaH Oupraavkaa 0O0OPHUII y4yH Ha30paT 4acToTa WILIA0 YUKapaiu.
ByHUHT y4yH JMHUS TpakTUra Ha3opaT 4acToTa TOKJapu roOopuianu. Haszopat
YacTOTa JIMHUSA CIEKTPUHUHI YEKKACHJIaH €KW JIMHUSI CHEKTPUHUHI YpTacuJaH
tTannaHaau. Hazopat yacToTaHWHT caTXy y3rapMac OYJIWIyg mapT, YyHKH y Kaepaa
(kaiicu MyHKT/Ia) Ha30paT KWIMHAETTaH OYyiica, Oy caTXHUHT y3rapuiu (pakaTruHa
JVHUSIIATH CYHUIIHU Y3rapuiinra OOFJIMK OYIUIIN MyMKHH.

Hazopar wactora TOKIapuHMHr MaHOaW, Maxcyc Ha3opaT dYacToTa
redeparopu (HYI') xumcobnmamagm Ba y axparyBuun Kypwima (AK) opkamm
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kydailtupruy (Kywaiitr.) xupummra ynanrad. KywaldTupruura omumK4a FOK
OYIMacIUIyd y4yyH Ha30paT 4yacToTa CaTXU CUTHAJ CaTXUIaH MacT OYIUIIMN JIO3UM.
Cozmam aManra OWMPUIIAAUTaH MYHKTIapAa KydaWTUPrud YMKUILIWATA, Hapajuies
XOJila HazopaT KaHalmu KaOyn KWITHYM ylaHaaud. by Kypuima Top opaiukin
¢bunTp Ba Ha30paT YacToTa KydauTpruuuaan uoopar.

AsKpaTuiraH Ba Ky4YaWTHPWITaH HA30paT 4acTOTa TOKH, STAJOH CHUTHAI
OWJaH COJIMIITUPHUIIHMA amalra OLIUPYBUYH, coiuiuTupyBun Kypuwima (CK)ra
Oepunaau. Curxan caTxy JTaloH KuiMmatgaH omica, CK uukummpga ainpma
TOKIAapu Xocwn Oymanu. ByHpmail curHamam Mebépra Kentupum yayH YAC
CYHMILIHU IIYHAAN Y3rapTUPCUHKH, HA30paT 4acTOTa CUTHAIM YMKUIIAA TAXMHHAH
KepakJii OyJraH KniMaTra TeHT OYJICHH.

Kypunu6 Ttypubnuku, Oy Tusumiaa ¢akaTruHa Ha3opaT 4acToTa
KyJauTUprud YUKWIIAIA HOMHWHAN KuiimMaTaad dapkiad OyicarnHa co3Jialn
yKapaéHu amaira omaau.

Hazopar uacrora OVitmua ACBH Kypwimacura Kyhujgaruda Tanabiap
KYWWJITaH:

- CO3JIOBYM KypUJIMa OJIIUN OYITUIIIN;

- YUJAMJTHIIMTU I0KOPHU OYITUIIH;

- TABMUHOT KUWMAaTHUra Tanadu KU4uK OYIIuiimg;

- )KyJla KW4KuHa (apkka sra OYiraH HaTWKaja XxaM, YHU CO3JIalll  Ydrapacu

IOKOpH OYIHUIIIN;

- HaszopaT 4acToTa TacoaudaH HYKOATaH TaKIupJa Xam, co3zjlaruuiap

V3UHUHT KOOMJIMATUHY CaKJIaIlH [apT.

Tynpok xapopaTu OyiiMua WIUIOBYM HA30paT TU3UMHUHHM KYyJUlaraHia
ka0enaaru CYHMII Y3rapulluHU, TYHPOK XapOpaTHHH Ha30paT KWIMII OpKAJIU
aHUKJall MYMKUH. byHpall Tusumiiap acocaH KaOeiud ajoka JHHHsUIapuia
unuiatunagu. Kaden xapopaTHHUHT Y3TapuIl Ba YHUHT CYHUIIM opacuja Oup
XW1 OOFJIaHUII MaBxKyJa OYiarannuru Tydaiinm, kabengard CYHUITHUHT Y3rapyiiu
XaKuJIara axO0opoTHH, Kaben E€TKU3WITaH TYNPOKHUHI Xapopartu Oyiinua Owuiica
Oynaau, OyHaail Ha30paT TU3UMHUTA TYMPOK XapopaTu Y3rapuiiy Oyinda UILTOBYH
ACDB th3umu nevinnanm.
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3.9-pacm. Tynpok xapopaTUHUHT y3rapuim Oyitnda uniopun ACh
KypHJIMACH.
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by epna: Pyy- uccuxnuk natuumru. By co3noBum enemeHT XucoOnaHuo,
kaben ETKuM3WwIraH uykypaukna okounamrad. IllyHpmaii  kuamb, Tynmpok
XapopaTUHUHT V3prapumu Oyinda wnmoBun ACH Kypwimacu, Tynmpok
xapopaTtura OOFJIMK XO0JJla CYHUIIHU co3iaiiau. VICCUKIMK NaT4yurd TYMPOKKA
KOMIaITraHaury Tygalian BaKTHUHT Xap KaHAal Jax3zacujga kaben KaHzaail
xapopartra sra Oyica, y Xam XyJIJaud IIyHJAad Xapoparra 3ra Oynamu. bynmaii
KypWIMAaHUHT a(3aJUIMTd UIyHJAaH HMOOpaTKH, y OJJMNA TY3WIMINra dra Ba
YUaMIIA, KaMYHJIUTH 3c¢a, co3am (Gapku aHdaruHa karta, 9yHku ACH 3amxupn
yJIaHMaraH Ba CO3Jlall HaTW)KaJlapy Cco3Jaruura TECKapu  TabCHp KypcaTa
olMaiiau (KaliTa TeCcKapyd ajoKa 3aHKUpPU OpKalIM co3jiaid onmaiiau). byHnaii
KypwiManap (QakatruHa HazopaT dactoTanapu Oyitmya wunuioBun ACH
KypuiManapu Ouiia Oupraaukia UIiamy MyMKHH.

X03upru maiTaa MarucTpai TapMoKiIap AuaMeTpu 2,6/9,4 Mmin  Koakcual
ka0en >KyQTIMKIApH, MUHTAKAHUHT MYKH TApMOKJIApH 3Ca KUYHUK JAUAMETPIIH
KOakcHasl €Ku CHMMETPHUK KabeJlap OpKaJld TalllKWI KWIMHAIU. byHnan tamkapu,
OyHnait Tapmokiapaa paauopene munusiapu (PPJI) kyn kymnanunaau. Auamerpu
Menépuaa Oynran koakcuan kademwm juHusiap opkanun K-1920 IT sa K-3600
y3aTUIl TU3UMJIApU, KUYUK JUaMEeTpra 3ra Oyiaran Koakcual kaben xKyPTiuKiapu
opkaiiu K-300 Ba cummerpuk kabemnap opkamu K-60 I y3atum Tuzumiapu
unuiaiiin. by Oapya Tu3umiap Oup mojiocanu, TYPT CUMIM cxeMa OYiinua
Ty3wirad. EHOW y3aTuml TU3MMJIApH XakKuaa KUCKaya MabIyMOTJIApHH Kapad
YUKaMU3.

K-3600 y3aTtum TM3uMM, UKKUTa Koakcual Xy(ptauk opkanu 3600 ToBym
yactotanu kaHal (TUK)uu €xkm 1800 TUKHu Ba oBo3nm sumuttupuin (OE)
KaHanura sra Oynran teneBu3uoH (TB) kananu Ba ukkuta OE xaHanuHu onuii
UMKOHUHU Oepanu. TU3uMHUHT JuHUA criekTpu 812-1759 kIt opanuk yacrotanu
srajutaiian, anoka macodacuHuHr y3yHnuru 12500 km. By Tusum, ymymwii
y3ywmrn 25000 kM OynraH xaikapo ajoka ydacTkaimapu cudaruaa  xam
KYJUIAaHUJIUIIN MyMKHH.

K-3600 y3aTuin TU3UMUHMHT JIMHHS TPaKTHJA XWU3MaT Tajad KHiaJuraH
kydaiitupruy nmynktiapu (XTKKII) Ba xu3mar tanad Kuiamaiguran KydanTuprad
nyakTiapu (XTKEKII) kymmanmnamu. 186 kM 6ynran XTKKIT - XTKKII
ydactkacuga macodaman tabMuHOT onyBuM 61 ta XTKiiKIlnapu sxoiinamanm.
Kyuaittupruu yuactkanapuHudr y3yHiurd 3+ 0,075 kmHu Tamkuin eraan. ToByin
yacTora Oyiinya KaOyn KWJIMO y3aTyBUM YYaCTKAHUHI Makcuman y3yHiuru 1500
kmra TeHr. XTKUKII yu typra 0ynuHaau: acocuil (y4acTka Y3YHJIUTHra OOFJIHMK
xoJijia Kydaiuiau cosznai), Xxap 12 XTKiiKIIna coznaim Ba TYFpuiiail UMKOHUSTH
MaBxkyd. CosznmoBun XTKiKIliap, y3rapyBuaHn aBTOMaTHK Xo0Jila CATXHHU
oomkapumr  (¥y-ACB) Kkypuiamacura Ba Tynpok xapopatu Oyiinua ACH
KypwiMmacura osra. KaOeqHuHT WWIIMK ypTadya XapopaTUHUHT TeOpaHUII
KMiMaTHra GOFIHK Xoaa (At) xap Gemmnun, (At=+ 12,5 °C) xap onxrunun (t=+ 9
°C) éxu xap cakkmsuuun (t=+ 6,5°C) XTKHKII co3noBun xucobmananm. Co3IoB4m
XTKiiKInapn ammiuTtyna yactoTaBuil Oy3WiIMIIIApPHU CO3JIOBYM KypuiMara ara.
bapua XKKIInapuma y4 gactoramu Tympok Xapopatu Oyitmda wunuioBun ACH
KYPUIMACH KYJUJTAHUJIAU.
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K-1920 I y3aTum Tu3umu, KaOeIHUHT UKKH Ky Tiauru opkanu 1920 TUK
¢xu 30 TUK Ba oBO3/M smuTTUpHIiTa sra 0yiarad TB kaHanuHu y3aTUIll UMKOHUTA
sra. Tu3uMHUHT JuHUS cniektpu 312-8544 kl'm, amoka MacoacUHUHT Y3yHJIUTH
12,5 muar kM. TU OViinua kaOyn KWaMO y3aTyBUM Yy4YacCTKaHMHI MaKCHUMa
y3ywiuru 1500 kM. FOkopuparu kypcatuwnran aigoka macodacuau XTKKII Ba
XTK#KII napu tabmuanaiiaun. Mxkuta XTKKII opacupmarm macodpa KM-4
KaOeJMHM KYJulaHranjaa 246 kMmaaH, KM-8/6 kabenuHu Kyjuiaranjaa sca 186 kMaan
OIIMACITUTH JIO3UM. Takin( KWIMHTaH KydauTUPTAY y4aCTKAJIAPUHUHT Y3YHIIUTH
6+:0,15 xm ra Ttenr. by Tm3summa acocuit Ba coznoBun XTKitKIlnapu
KymtaHmmag. Xap typraman  (t=+ 12,5 °C), xap ontumun (t=+ 9 °C) éku xap
cakkmuaan  (t=: 6,5 °C) XTKiiKIInap coznoun xucobmanaan (XTKKII
opacuja).

K-300 y3atum TtM3uMH, UKKUTa Koakcuan xyprauk opkamu 300 TUK Hu
xocun Kuiauil uMmkoHura sra. K-300 HuHr muHus cnexktpu  60-1300 I,
aJOKaHUHI MakcuMman y3yHiaurd 12500 kM KaHa/UlapHM TapKaTHII MakKcaauaa
MarucTpai 0yinad yuyra UKKUJIAM4U TYPYXHH aXXpaTUIl UMKOHHU Kapal YMKHUIITaH.
XTKKnapu opacunaru Mmacoda 246 KMIaH OIMIMACIUTH J03uM. Takin@ KUJIMHTaH
Ky4yalTuprud KypuiMacuHUHT y3yHiuru 6 km. Cekrcusigmarn XTKuKILiapuauar
conn 40ra Tenr. by Tuzumua 3 typaaru: Tynpok xapopatu 6yiinya unuiopun ACh
KypwiMara, HazopaT dactota Oyiinua unuioBun ACB Kypuiamara Ba aMIUIUTY[a
YaCTOTABUM  XapaKTEpUCTUKACHMHM  CO3JIOBYM  Kypwimara 2dra  Oyiras
XTKitKIInapnan ¢oitnananunaau. Cosznoun XTKiKIlnapu xap 60 kwm, 90
KMJIaH JKOWJIAIITUPUIAIN.

bapua oxmprum nykrnapaa Ba XTKKIInapma mkku yactoTanu y3rapyByaH
ACD Kypuimacu KyJulaHUJIaIu.

K-60 II y3arum tu3umm 12..252 kl'm yacTtora cCrnekTpuaa CUMMETPHK
kaben Oyinua wnuiaigu. TU3MMHUHT KaHalapu Opacujard aHukK Y3apo
YTUIIAapHU WYKOTUIN y4yH OWUTTa TYPTJIMKKA 3ra OYnaraH kalOen KyJIaHWIaJIu.
bynja 6utTa y3aTUI TUBUMUHUHT JIMHUS CIIEKTPU aCOCUTa MOC KeJaJuraH X0Jjia,
WKKUHYHUCH 3Ca WHBEPTCHUSJIAHTAH XOJAa KYyJUla-HWIAId. AJOKaHHMHT MaKCHUMAall
y3yrwimru 12500 kvra, TY OVitnya kaOyn Kuiaub y3aTyBUMd YYACTKAHUHT Y3YHJIUTH
2500 xmra tenr. K-60 II y3aTuil TH3MMHUJa UKKA Ba Y4 4acTOTAIM y3rapyBUYaH
ACB kypunmacura sra 6ynran X TKKII kymranunanu. Ukku gactoramn XTKKII
opacuma makcuMman anoka macodacu 300 kM, yu yactoramuma sca 600 xkMHU
tamkun Kwiaau. Mxkura XTKKID opacupa macodaman TabMUHOT OayBuUM 12
taraya XTKuKIIam xoimammupuimn MyMmkuH. Kydaltuprud —yyacTkanapu
opacugaru macoda 19,4 kM ra tenr. bapua XTKiiKIlnapu yvactorara 6ojiaraH,
TYyHpoK XapopaTtu 0yiinya unuioBuun ACh Kypuimacura sra.

Xo3upru nanTaa MaxaJuldid TapMoKJapAa XxaM KaHaJJlapu dacTtoTa Oyinua
aXpaTWwiran y3aTuil Tusumiapu Kymanuwinaau. Yiapau LITC (mwaxapmapapo
tenedoH crannuscu) Ba Kunuiok ATCrnapu opacuma aOOHEHT JHHUSIIAPUHU
yinoBun cudaruma Kymwram MyMKHH. By TH3UMIapHMHT XYCYCHSITH UIyHJIaH
nOopaTKu, aoKa Kwinil Macodacu kaM, KUCKa Macodanapra amoka ypHaTHIIIA
OXHUPTH KypHjMaiapra KaM xapaxat capQiaHaiu.
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Maxammuii TapMoKIa Kyduarnda y3aTiil TH3UMIIapy Kyuranuinaau: B-3-3
c, ABY Ba KAMA.

Maxannuii TapMOKJIapAa KyJUTAaHWIAIUTaH y3aTUII TU3UMJIIAPU UKKH CUMJIIA
xucoOnaHaau. by MyHKTIapHUHT ailpuM Typiapuja OpaIUK KydauTUpray
TA3UMJIApUAA JIMHUS TPAKTUHU ap30HJAIITUPUII MakKcaauda HMKKajga Yy3aTHIl
HYyHaIUIIUAard  CUTHAJUIAPHU — KyYaTHpHII  y4yH OWTTa  KydyaTHprad
Kyutanunaau. Enau y3atuin TM3uMiIapu Xakuaa Kuckada MablyMOTIapHU Kapao
YUKaMU3.

ABY y3arum tuzumm, LITCnapHuHr aOOHEHT JMHMACHAAH KYIIMMYa
KaHa/u1ap oJivil yuyyH Kymtanwiaau. bynna 0,3-3,4 k' opayiukia cUTHaJUIapHU
y3aTum Oy3unMaiau. Kymumya kaHamHu sitHa TakcaoOH y4yH JUHHUS cudaTHaa
Kyutaca xam Oymamu. ABY Ty3atumn tu3uMugara  CyHUIN a0OHEHT JTMHUSCHHUHT
3,5 KM Y3YHJIMKAAru CYHUII OWJIaH MOC TYIIa Iu.

KAMA y3atum tusumu ATC, ATC Ba IITC (maxapnapapo tenedon
CTaHIUSICH) OpacH/ia YJIOBYM JUHUSUIAPHU TAIIKWI KWK YU9yH KYyJIaHwiaau. by
y3aTtuil tuduMuaa ynantupyBun myxut cudaruna MKC, BTCIIB, KCIIIIb ,
KCIIIIb Ba T Typunmarum kab6emnap unuiatuiaan. KAMA y3aTuin TH3UMH UKKU
BapUaHT/Ia WA MyYMKHH: OuTTa MyHanumaa 12...252 k' yactoTa ciekTpuaa
Oup Kabesuu UKKU TMojocany Ba Teckapu WyHanmumga 312-548 kI’ cnextpaa, 12-
248 I’y yacToTa CeKTpu MKKHU Kabemu Oup mojocanu cxema Oyitnua 30 ta TY
KaHaJIHY Tamkui Kuiauim uMkonura sra. Tusum MKC, MKIIB, KCIIII sa BTCII
KabeJlapu OpKaJId MKKU Tojiocaid Oup kabewmn kadu, T kabenwHu KyiuiaraHja
UKKU Kabemmd Oup mosiocanu pexumaa xam unutami MymkuH. MKC kabGenuHu
KyJularanja Ky4alTUpPIrud YYaCTKACHHHMHI Y3YHJUTH 14.3 kM, y3atum macodacu
sca 80 kmum, KCIIIT kabennuu Kyinarania KydauTUPIAd yCacTKacu 8 KM, y3aTUII
Macoacu sca 50 kMHM Tamkuia erand. T Typaaru kaOemHU KyJularaHua,
XUMOSUTAHTAHJIUK TalaOMHU KOHJIUPYBUM SKY(TIMKHM TaHJIAIl JIO3UM. YHIA
Ky4aTUPrud y4acTKACUHUHT Y3YHJIMTH IIOBKUH CaTXJapu IOKOPU OYITaHIIUTH
Tydainm 3,3 kKMHH, amoka Macodacu 3ca 23 KMHHM TalIKWiI eTaau. burra kanan
CUTHAJIMHU y3aTUIll y4yH § KI'II 4acToTa MILIaTUIAIH.

B-3-3¢ y3arum tm3umm yura TYU kaHan Ba ajoka XU3MaTd KaHAJIUHU
XOCHJI KUJUII yayH myiokamianrad. WMkkurta TU kanan opkaivd MKKUHYHM CUH(IIN
OBO3JIM SUIUTHUPHII KAaHAJIMHUA XOCUJ KWJIUII KYMKHH. Y3aTyBUM MYXUT cudaTtuia
aloKa JIMHASUIApU €KM  MaxajuIMd TapMOKJAPHUHT  YJIOBYM  JIMHUSJIAPU
KYJUIAaHWJIQU. ¥Y3aTHUII TU3UMH CUMJIM, UKKU MOJOCAIM TU3UM OYiHWYa Ty3HWJITaH.
butra iiynanumina curnamiapau y3atam 4-16 k[’ na, Teckapu iynammma 18-30
kl'm €ku 19-31 xI'm opanuk wyacrorama amanra omaau. 4 kI raya opanuk
4yacToTaJa Xu3MaT ajoKa KaHalM TallKWil KwinHaau. B-3-3c¢ y3artumn Ttuszumu
TapKUOUTa OXUPTU Ba Maco(damaH TaAbMUHOT OJIYBUM XU3MaT Tajad KuJIMalJIuraH
craHiusuiap kupaau. Mkkura oxupru cranuus opacuna ukkura XTKuKII mapu
JKoumamaau. byHnad xonga, MUC 3aHXXUPJIAPHU KYJUIAHTaHA MaKCUMAJl ajloKa
Macodacu 75 kMHU Tamkwi etaan. B-3-3 C y3aTumm TU3UMHUIA UKKU 4aCcTOTAIIA
ACD Kypunmacu KYyJUTaHUJIaaH.

Hazopar uacrora cudaruma Ourra nynHamumga 4 Ba 16 k1, MKKuHYH
nynammmaa 18 Ba 30 éxku 19 Ba 31 kI’ xymmanunagun. ACh xkypuimacu Ouian
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dakarruHa oxupru craHuusuiap Tabmunnanrad, XTK#KII mapuma ACH
KypUIMAacH UyK.

6 — mabpy3a. Pakamiin  TH3MMJIAPUHHMHI  TY3WJIMII NPUHIUIHA. AHAJIOT
CUTHAJIIAaH pakamMid curhajara yrum. AUM curnag xycycusitiapu, 1 Ba 2
TapTudau AUM curnasuiap.

DJeKTp ajoka TU3UMIIApuja axOopoTiap CHUTHaap EpaaMuja y3aTWJIaau.
AxOopoTiiapHu KaHaj Oyiuda y3aTHIN y4yH TaKAUM KWJIMII IIaKJId CUTHAN €0
atanany. Mnuratunum coxamapura kapad Ba BakT Oylnya aHUKIAHUIIUTA Kypa,
curHauiap 4 Typra axpaThiIai.

2 —
A4 N

-

I EIIVKCH2 BAKTHHHT VAIIVEKCHZ CHIHAIIET
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0101010 paKanTE
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JHCKpeT BAaKTHHETD AHCKPeT

1.1 - pacm. Curnain Typaapu
AHanornu curHan ae0, aHajior CHUTHajJl aMIUIMTYyJaCMHMHI MaX Ba MHUH
OpaJIUTU1a YEeKCU3 KMMMaTiap COHMHU KaOyJl KUJIMHUIINWTA alTUIIaIH.

JANVANYANS
\/ S~

1.2 - pacM. AHanor curaan
Juckpernu curHan ae0, YeKIaHrad KuiimaTiap kaOyJl KWIaJural CUTHalra

aiitunanu. JluckpeT curuan pakamian curaai oynuiu myMkuH. ATC TexHukacua
JUCKPETIIM CUTHAJUIAP KyI KyJUIaHUJIAAW, MacajaH: PErUCTPIIA Ba YU3UKIN
paKamiId CUTHAJUIAp 2 aCOCJIM KOJ KyPUHUIINAA TaCBUp dTHIaau. Pakammm
CUTHAJIJIAp WIUIATWINIIY, CUTHAJUIAPHA PaKaMJId KYPUHUIIIA aHUKJIAITa HMKOH
Oepaau. Pakamiu curnamiap, MKKWIaMyd CUTHAI KYPUHHILIKA TACBUP 3TUJIAIH.

XO03Upru MauTaa »JJeKTp ajJoKala pakamild yCyJila CUTHAJUIAPHU y3aTHIL
Kyna kyn kymnaHwiagd. UyHKM y aHanor ycyiara HucOaTaH KyWujparuua Oup
KaHya ad3aiMkiapra sra:

L
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- IIOBKMHAAH XUMOSUIAHTAHJIUKHUHT IOKOPUJIUTH, Oy acocaH pyxcaT STHITaH
CaTXJIApHUHT COHM KaM OVYiraH KoajapHW Kysiam Ounad Oofnuk. Pakamuiu
y3atuml Tu3uM (PYT)napuHuHT 10KOpH IOBKUHOAPIAOUUIMINTH, IIOBKUH CaTXU
IOKOpUIUTH Tydainu ananor y3atum Tu3uMm (AYT)napu unuiaid oimMaiaurat
ayioKa JuHusAcUaH ¢oiiaiana oMl UMKOHUHU Oepanu. by Kyiuaarunap Ounan
OOFIIUK:

- anoka cudaTUHU JIMHUAS Y3YHJIUTUHU OOfnuK emaciurd. by pakamuu
CUTHAJUIAPHM pEereHepauysam xucobura amanra omaad. Pakamiuu 1makiga
amaJira OUIyBYM TPaH3UTIAp XaM amajjia aloka cupaTuHU MacauTUupMaiiu;

- auckper axOopornapHu y3atuiijga PYT kaHamumapuHy KyJJIAlIHUHT FOKOPH
camMapaJopauru. xo3upru mataa PYTnap opkanu y3uHMHT (u3MK Tabuatura sra
Oynran XKyJna Kyn JOHCKpET OKMMJIAPHM Yy3aTHII MYMKMH. bByHma pakamiau
CHUTHaJ/VIap KAHAJIHUHT MMAacT YacTOTalu TYTaJUIAHWIIMHU 4eTinad yTraH XoJsijga
TYFPUIAH-TYFPU TPyXJdu Tpakrra kupruswiagu. PYTnapma Owutra Tenedon
kaHaMHUHT ypHura 50-60 KOut/c nu pakamim OKUMIJIApHU Y3aTHII MYMKUH,
AV¥YTnapna sca 6urra TU kanamga 10 Kout/c naH ommMaraH Te3iMKIard OKUMHU
y3aTHIIl MYMKUH;

- HHTErpaj pakaMiid TapMOKJIApHU Ty3WII MM KOHHUSTH MHTErpajl ajnoka
TapMOKJIapuHH Kypuiiga, PYTnapu Ba pakamiu CHUTHAJUIAPHU KOMMYTallMSUIAII
TU3UMIJIApM  acocui  xucobmanamu. bywpalt TapMmokiapna  TpaH3UT — Ba
KOMMYTalMsJIall pakamiid ycysja amaira omaaud. Pakammu TapMmokiapaa Oapua
anmaparypa MakMyalapuja OKOPM HHTErpalysUlall Japa)xacura isra Oyirad
UHTErpan cxemaynap OazacupaH ¢oimananunaau. FOkopu uyumgaMmianiMkra sra
Oynran Ba OWp XWJI OPHUHIMUIAA TY3WIraH KypuJiMajapHHU KYyJUlall, TapMOKHU
OOLIKApUII Ba YHUHI XOJIATUHU HA30paT KWJIUII, aKpaTWJIraH TAPMOKHUHT Oapya
omepalusIapuHy  IOKOpU Japakaja aBTOMAaTJIAIITUPUIL OWiIaH OOFJIMK OYiraH
MacajlaJlapHd TapMOKHHUHI YMAAMJIWJIMTMHU Ba MYCTaXKaMJIMTUHUA TalIKHII
KWIMIITHA TabMuHIaiau. PYTmapHuHT SHr acocwit KaMYWIMTHAaH OWpH, YHUHT
KeHr opanukauruaup. Kanammapu gacrora O0Vitnya axkpatwiran AY Tnapaa Outra
TY kanamuu y3atum yuyH 4 kl'n axpatunagu. Iynunr yuyn H-kanamim
TU3UMIIAPHUHT TYPYXJIU CUTHAIMHU 4YacTOTa CHEKTpUHW KeHrmru: Ad.=4'H
kl'm. UKMmu PVYTnapna rypyxjiau CUrHan CHEKTPUHUHI KEHIJIMTM TAaXMHUHAaH
TakTau dactorara TeHr. AFygy=fsfsmeN. Masxyn PVYTmapma tenaedon
curHayuiapu yayH f,=8 k['11 ra TeHr.

Hemax AA,,  =2048-8-8-T.64/H=16 wmapra, sapHm rypyxau HWKM
CUTHAJIMHUHT YacToTa CreKTpuHW KeHruru AYTnapra HucOaran TaxmuHaH 16
Mapra keHr. IllynuHr yuyH PYTnapuHuHr suHUS TpakTHAArd OPAIHK
nyHkTIapuau, AYTnapuHukura HucOaTaH SKUHPOK  KOMJAIITHUPUIL JIO3UM.
byHna nuHMS TpakTUHM HapxXu omaaud (Ky4daWTUprud NYHKTJIAPUHUHT COHU
KyTaiiranu xucooura), JiekuH PYTnapHUHT oXupru KypuiMaiapu Mypakkad Ba
KuMMaTOaio ¢uirpiapaan udbopar emac Ba YHUHT Kypuiamanapu AYTnapaukura
Hucbaran ap3oH. lllyHuHr yuyHn OyHmail y3atuimn Tu3umiapu Oapya ajioka
TapMOKJIApU/a KEHT TapKaJraH.

Arap curnan ¢akar 2 Ta xoyarra 3ra 0yJica, y XoJijja CATHAJIJIApHA OUTTa
WMKKWJIAHTaH paKaMJIu KOJl KYpUHUIIK/a KYpCaTUIll MyMKUH. Arap CUTHaIap
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XOJIATUHU OMp He4Ya COH OMJIaH TaCBUPJIAMOKYHU OYJICaK, y XO0JI/1a MKKUJIAaHTaH
PaKaMHUHT pa3psuiap COHM Kynasiau. [{uckpeTian curaan XoJaTUHUHT COHU
KyHugara gopMyiia acocujia aHukiIaHaau: OyHaa a — CHMBOJUIAp COHH.

g — acocH, TU3BUMHUHT HETU3H.

Arapq=2a=0,1

q=10a=0,1,...9
Arap 57 COHUHM YHJIM COH acocujia €3cak, y Kyiujgaruda €3usiaju.

Nio = 57 = 5*101 + 7*10°
Arap UKKHJIaHTaH KOJ acocuja €3cak,
Ns; = a*q’ + a*q° + a*q” + a*q’ + a*q® + a*q” + a*q" + a*q° = 0%27 + 0*2° + 1*2°
+ 1720+ 1%2° + 027+ 0%2' + 1*2°=0+0+32+ 16 +8+ 0+ 0+ 1 =57 &ékm
00111001.

JIMCKpET CUTHAI Ty KaTOpa paKaMJIi CUTHALTAP YEKIaHTaH OXUpPTru X0iIaT
COHMJIAH nO0par, ibHU «0» Ba «1» MIYHUHT YUYH y3aTUIAETIaH CUTHALIAP aci
KUMUMATUHU TUKJIAII, OCOHPOK.

By xonar axo0pOoTiapHu HykOTMACIAH, TYPYXJIH yIarud Ba TAIKA TAbCUP
xucooura coaup Oynau.

AHANIOT CUTHAUIAPHU y3aTHUIIIa MyaMMO, Oy JIMHUS Y3YHIUTUHUHT OPTHIIN
OwsiaH Oupra MOBKUH CATXUHUHT XaM OImuO OOpHUIITN XUCOOIaHAIH.

Pakamnu curnamnapau cudariy y3aTull, TUHUS Y3YHIUTUra OOTINK
Oynmaiu. KAy KWW KHCMHATA CUTHALIAPHA TUKJIAIIIA PETUCTPIIap
KYUUIaau.

Pakamiu curnan, 1MCKpeT curaas 0yiauo, yHUHT y4yH KaOysl KUITyBUH Ba
y3aTyBYH KypHJIMACH/IA YETAPATIOBUN KYpHUIIMA YPHATHIITAH Ba yJIap yIyH CUTHAI
KYWIAHWIIIMHUHT, OJITHIAHTaH paKaMra MOC KEJHIIN MAapTH KaO0yJl KAJIUHTaH.

Macanan K155 cepusnu mukpocxemana 0 +0,45 B kyunanuin Mantukuid «0» ra
pyxcar 6epuirad KaTTIMK XUCOOTaHaIH.

2,7 +5 B xywraaum MmanTtukui «1» ra

0,5 +1 B kywranwum 6apkapop «0» ra

0,7 +2,6 B xyunanum 6apkap0op «1» ra pyxcar Oepmiran KarTasuk.

1 +1,7 B xyunanum aHaior Auana3oOHra MOC KeIaIu.

Curnamnapuu «0» Ba «1» pakamuia KypuHUIIN UKKAJIAHAETTaH KO acocua
Oynaau Ba 6apya pakamiii TEXHUKAIAPAA XaM/1a CUTHULIAPHHU KUCKa MacOodara
y3aTUIIAA KEHT TApKAITaH. Y30K Mac0dara y3aTyBud pakamiid TU3AMIIApIa
KyITMHYA KBA3W y4JIaM4M KO KyJUTaHMIa . MacanaH:

+0,4 +5B MauTtuku «+1»

- 0,4 -5B ManTukuii «-1» Tyrpu kenaiam.

- +0,4 -0,4B mantukui “0”

Wmnynbcnu ko moayisiius (MKM) épramuaa, aHamor CUrHLTApUHA
paKaMmJIi CUTHAITA AMTAHTHPUII KapaéHU KeTMA-KET Oakapuianuran 3 Tanoupaan
TANTKWJI TOTTaH:

1. nuckpernar;

2. KBAHTJIAIII,

3. KOJTAII THPHIII,

JIuckpeTarn aHaIOT CUrHAIHHU (AMIUTHTY 18 — VIMITyIbCiTi MOTYJISAIIUSCH)
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AUM épnamuaa TUCKpeT X0naraa KypcaTuiiaaH noopar.
Tenedhounusaa Topym curnanu 0,3 — 3,4 k' Opanukaa yerapaianrad. by
X0JI71a aHAJIOT CUTHAJT KYWHIaru KypuHHIIIA OyIaau.

U(t)=A*cos@t @=2Tf f=(f=0,3-3,4«kl)

bupunuyn amanga aHanor curHayl BakT OyWu4ya JUCKperaaHanu. by neranu
CUTHAI Yy3JIYKCU3 BAKT (YHKIMSICH KypUHUIIMIA SMac, OIKH CUTHAI
AMIUIMTYAACH OHMWIMK KUUMATWra TEHI HUMIIYJbCIAp KETMA-KETJIUIUIra
anMawtupuiaad. CUrHain KypuHHUIIA KaM Oy3WINIIM YY4yH JUCKPETJIall 4acTOTACH
f, karra Oymumm kxepak. Tonan wacrotanu kanan yuyH f,=8 k' omunamu. By
yacToTa Korennnkos TeOpemacura acocaH OJIVHTaH.

WNKkkrHYM aManga CUTHAT aMILTUTyAacu Oyilnda KBaHTJIaHaU. byHaa CUTHATHA
OMp 3yMIIMK KUHMATUTA TYTPU KEITaH UMITYJIbC AMIUIUTYJACUHUHT aHUK KUAMATH
AMAC, OATKY UMITYJIHC YYKKUCH >KOMIAITaH HHTEPBAT paKaMH y3aTHiIad. Y YMHYA
Xap MHTEPBAI pakaMu KOMIAIITUPUIALU. bUp CUTHAIHUHI JUCKPET KEeTMa-
KeTJII/II‘I/IHI/I ®dypwe karopura Kyinbd unkca 0ynaau.

£, 2fn 3t
= c.-. ch — £, 2f, 45, B3f. £, )
T Sl sl

1.3 - pacm. Jluckpetnamt yactora cekTpu. Pypre KaTopu
a(t) wex = Ao + Ag*cos(t*cos(t*cos(2st)

Arap cosx*cosy = %2 * [cos(X + y) + cos(x — Y)] Oyica, y X0i1/1a YUKUII CUTHAIH
KyHuJard KypuHuiiaa Oymnaam:
a(t) pe=Ao*ACOS @ t+A*Ay/2*cos[(‘@ s+ @ )t][+A*A,/2*cos[(2 @ s- @ )t]+
+A*A,/2*cos[(2 @ s+@ )t][+A*Ay/2*cos[(2 @ s- @ )t]+A*Az/2*cos[3 @ s+ @ )t]+
+A*As/2*cos[3 @ s- @ )]

A*Az/2*cos[3 @ s+ @ )] — IOKOPH ¢Hru T0JIOCO,
A*Az/2*cos[3 @ s-'@ )t] — kyiin EHru mosoca.
Mopaynarop CHEKTpH, aHAJOT CHEKTP IMOJOCACMHU KOIIad KyHMaciuK Y4YyH
HaiikBuc Me3oHM OaxapuinumM Kepak. byHaa JAMcKperjiaml — 4acToTacu
fi = 2fnax (frax = 3400 I'm xabyn kunaumHraH fiax e = 4000 I'm).
Tenedbonusina finax = 4000 I'o HAIUTATHIIAIN.
Arap f<Fq. Oynca, Oy Xxonma TyJauK THUKIAl ~MYMKHH  3Mac.
AxOopotnapau cudariu y3aTUIl y4yH TenedoHusIa CcTaHgapT KaOyn
KWIWHTaH, sabHU OyHma f; — guckpemmam dacrotacu fg = 8kl
Jluckpernamiian OJJAWH aHAJIOr CUTHan dactotacu 4 k[ Oymuimm Kepak,
OYHUHT y4YyH OHUCKpeTiaam KypwiMmacuman oimauH KU®D kyiumamu (5 - pacwm).
FOxopu nonoca yacroracunu 4 kI 11 yerapanan y4yH:
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1.5 - pacm. CurHaJIHM JUCKpETIIall

Huckpernam 3mekTpoH koHTakT (OK) é&épmamupma coaup Oynamu, OyHIa
OepunaéTraH UMITYJIbCIApP, KETMAa-KeTJIMK O€puiraH BakKT WHTEpBAJIUra MOC
kenumm kepak. JK €pnamuna Gepuinaérran KeTMa-KeT UMITYJIbCIIAp OpPAIUFU Xap
oup KaHAJTHUHT BaKT UHTEPBAINIaH KUYUK OymuIu Kepak.

[Mynnait kunu6, y3atum tpaktuaa (AT) nuddepenuunan tuzumaan keiiun KO
TypHUILU Kepak, Oy cy3mamryB criekTp nosnoca yactoracu (0,3 — 3,4 k') Oynuimnu
TabMUHJaHAM Ba OyHnman cyHr OK é&éppamupa curHan JUCKpeTIaHAIH.

Huckpernam kyhugarnda Oaxkapwiand. CUTHAIHUHT aMIUIATYAQ JUana3oHU
IOKOpUIaH MycOaT MakCUMall CUTHaJ KWWMaTu OujaH, MAacTJaH IIyHra TEHT
MaH(uil KkuiiMaTh OWiaH uerapanaHagud. by auama3oH karra OyiamaraH 2 n
WHTEepBaJJIapra sra (KBaHTJIAIl Kaaamura) OynuHaau. by epaa n — uKkuiamuu
Xycoouaiia KypcaTwjiraH UHTEPBATHUHT TapTUO pakaMuJard CUMBOJIJIAP COHM.

Anoxuaa opanukiap tTaptud OunaH «0» OwiaH OeNrujaaHraH SHI WYUK COHJIAH
2n — 1 OwmaH OenrwiadHradH dDHI KaTTa coHrada OenrwiaHagu. VkkumiamMuan
xucoOmamniia Kypcatuiaran Oy COHJIApHU dJEMEHTap TOKJIM XOojariap TYpyXu
cudaruaa Kypcarui MyMkuH. byHna Tok ummnynbcu 1 ra, Tokcus xonar 0 ra Tyrpu
Kenaau (6 - 7 - pacmuap).

CurHajgHu ajoxuja JUCKPETIApUHU JUCKPETIIap YYKKHUCH IKOMIIaITaH
WHTEpBaJIap TapTUO pakaMura MOC TYITyBYH COH OmiaH OenrwmnarimMus. bynma xap
Oup IMCKpeTra MOC TYIIYBYU COH Oepwianau. by coH mKkkuiaamuu xucoOmarigarua
KOJ KoMOuHanuscu Epnamuna €3winaad. by koa KOMOMHAIUSICM WMKKH XUJ
CUMBOJIJIaH nubopar: HUMITYJIbC Ba npoOeiiaH.

By xon xoMOMHaIuscura opajavKaaH Iy KOMOWHAIIMS WHTEPBAIN MUKa ETraH
0ab3u JUCKpEeTNIapu Tyrpu Kejaau. by nauckpernap KUWMaTUHUHT (apKu
WHTEpBAJIAp COHM OIITraH capu Kamasaud. JIeKMH KoJ KOMOWHAIMsICcHa
CUMBOJLIIAp COHH OILIa]TH.

Komnamrupum ~ acuMMeTpuk KM~ CUMMETPUK ~ OYJIMIIA ~ MYMKHH.

ACHUMMETpUK KOMJIAIITHPUITaHAa (HATypajdl WKKWUJIaM4Yd KOJ) CHUTHalra
CUTHAJIHUHT JUHAMUK JUANA30HUHUHT KOK SIPMUTA TEHT y3rapMac COH KYIIHJIA U,
by xonaa curHaTHUHT XxaMMa JUcCKpeTiaapu Mmycoat Oynanu (6 - pacm).
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1.6 - pacm. Hatypan ukkuinaMuu KoJi
CUMMeETpUK KOJJIAIITUPUIA (CUMMETPUK HKKWAJIAMYHM KOJ) y3rapmac COH
KyIIWIMaiau, KOojJ KOMOWHAIMSICHIAH OUPUHYM DJIEMEHT JAUCKPETHH KUHMaTH
mycobar (6up) €xku maHduil (HyJIb) JMTUHU KypcaTajad, KOJTaH »3JIEMEHTIIAp
JIUCKPETHU a0COJIIOT KaTTAJIMTUHU KypcaTyBuu ax00poTHU KypcaTaau (6 - pacm).

]

a) /
J \"h\_—‘\

6) —
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+32 110
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1.7 - pacm. CUMMETPUK UKKUJIAMYH KOJI

XO03Upry ManuTaa CAMMETPUK UKKWJIaM4d KoJ uiuiatiiaav. Harepan nkuimamuun
KOJJIa JacTiaOKu CHUTHAJIHM THUKJIAI KaOyn KWIyBYMAA KyWHJaruda amajra
OIIMPUJIAJIA: HOJb — OUp OENrUCH KEeTMa-KeTJIMTU acocHaa KOIallTUPUITaH
JUCKPETHUHT KUWMATH aHWKIaHaau, Oy aHWKJIanga Trypyxjard OUpUHYU
AJIEMEHT/Ia KeJIraH Juarna3oH sipmuaaH auckper kartaiurd (1) con xkuuuxiau (0)
xucobra onuHaau. [y OunaH AUCKpPET YYKKUCU JHUANa3oH spMUAaH HOKOpUIaMU
€KM MacTHard SsipMUJIAMU aHUKJIaHAIW. |'ypyxJaru MKKUHYMA JJIEMEHT JHUCKPET
YYKKUCU JWANa3oH SPMHUHUHT IOKOPUTM €EKM TMACTKU TYPTTAIUTUJIaTuHU
Oownaupanyu. YUUHYN 3JIEMEHT TUCKPET YYKKHUCH JTUAMAa30HUHUHT IOKOpU €KW MacT
CaKKM3WHYM KUCMHJIArd XojaTuHu Ounaupanu. Kox kxomOunanmsicu €paamua,
JOUCKPETHUHT  Kuiimatuny, 1:2" anMkimk  OWIaH  aHMKIAll — MyMKHH.

Kon xomOunanmsicu épaamuaa AUCKPETHUHT KUMMATH KOWIAITaH WHTEPBAT
aHUKIaHaau. J[MCKpETHUHT aHUK KuiMmaTH aHukiaanMmaigu. Ulynur yuyn kaOyn
KWINIIJIA, JAUCKPET THUKJIAHAETTaHJa, AaHUKCH3IUKKAa Wyn Kyhwinaau. Arap
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TUKJIAaHAE€TTaH JUCKPET KUAMAaTH MHTEpBAJ ypTacHuaa oianica, MyMKUH OyJraH
MaKcUMaJl XaToJIMK a/2 naH omMaiau. by epia a — kBaHTIam kagamu (8 - pacm).

/- mabpy3a.KBaHT/1a11 Ba KoaJ1aml kapaénaapu. Un3nk/iaim Ba HOUN3UKIH
KOJIJ1AIIL.

Xozupru naiitaa PYTnapaa umnynsc koayu moayisiuust (MKM) xyna keHr
tapkanrad. MKMpaa AWM curHamHWHT BakT Oyin4a aXpaTwiarad Oymakiapu
KOAJIM TypyxJjapra y3raptupwiaan. Ymap 1 Ba 0 map keTMa-keTIuruaan udopar
MKKWUIMK cuMmBoUiap Aevwnanan. MKMuu amanra ommpuin ydyH, IOKOpHUIa
aUTraHUMM3IEK, 3 Ta OIepanys aMaJira OLIUPHIIA IN:

- BaKT OYiinya CUTHAJUIAPHU JTMCKpPETU3allUsIIAlLL
- OJIMHTaH UMITYJIbCJIAPHU aMILTUTY 1a OYirya KBaHTJIAILL
- aMIUIATYy1a OYiin4a KBaHTJIaHTaH UMITYJIbCIAPHU KOJJIAlIl.

JluckpeTuzanusuiail onepanyscu OJIJIMH Kapad YMKWITaH, SHAM KBaHTJIAII
Ba KOJyIall omnepanuscuHu Kapad umkamus. UKMpa curnHammapHu y3rapTupuii
Kyhnaaru 4.3-pacMia KypcaTHIraH.

3,6
2,7
1,2
o6  J4L__ {4 _. =8 o . -
SRR b s s SOOI
! | ! |
& e xar | | I I
| I
i Ih " fh L)
i | ! |
! | ! |
i | ! |
- | - | |
UKM O |

CHUTHAJI

4.3-pacM. KBaHTmam Ba Koj1ai onepamuscu
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Onunran kyn kanamw rypyxyau AUM curnanau (4.3.a-pacm) carx Oyitnua
KBaHTJIAII JIO3UM. by kapa€H COHJIApHU Y3rapTUpHII Mpoleaypacu OuiiaHn Oup
xui1. IKKHTa KYIIHA Y3aTUII caTXJIapu opacuuard ¢papk KBaHTIam Kagamu (A )
aedmaaam. Arap CHUTHQJIHUHT BakT Oyiimya axpartwiraH OYJIaruHUHT
aMIUTUTYAac MKKUTa pyXcaT ATWITaH carxjlap opacujia sSipuM KaJamaaH olica
(A /2), yHUHT KMHMaTH KaTTa TOMOHTA, arap KBaHTJIAIl KAaJaMHHUHT SPMHJIAH
KMYMK OYJica, KWUKMHA TOMOHTa sxjJuTiaHagu. byHnmai sxmuTnammap dapkiap
Owian Ky3aTwiaad. CUTHATHUHT BaKT OViWYa akpaTuiaraH OYJIarMHWHT XaKUKUN
KMIMaTH Ba YHUHT KBaHTJIAII KAWMATH opacuaard (Gpapk KBaHTJIANI XaTOJUTH KA
KBaHTJIAII IIOBKUHJIAPU JCUIIIAIN BA Y KyMuJarnia aHuKJIaHaIu:

5 KB XaT (T):U AUM (t)_UKB (t)

KBanTnam carxjlapuHu  pakamylalllHM amajira OIIMPraH XOJIIa CHUTHAJ
CATXUHUHI Y3UHU eMac, OaJKW WKKWIMK KOJJapJaru IIKajla CaTXUHUHT
KUIUMaTUHU y3aTUIl MyMKUH. CUTHAITHUHT KuitMatiapu 4.1-xkaaBanjga Oepuiiras.

4.1-xanBain

CurHaJTHUHT e — =
BaKT Oyiinua % = P = § §
aXKpaTuiiraln S > =
Oynaknapu

1 3,6 4 -0,4 4 100

2 2,7 3 -0,3 3 011

3 1,2 1 0,2 1 001

4 0,6 1 -0,4 1 001

5 0,3 0 0,3 0 000

by epma Upu(t)-curHamauar BakT OVyitMua axpaTwiaraH OyIakiaapuHH
amrutygacu (8.1.a-pacm)
U (t)-ynapuaunr kBaHTIaHTaH KuiiMaTiap (8.1-6 pacm.);

& s xar (DKBaHTIIAII XaTONMMKIAPH (8.1.-B pacm.);
N- KBaHTJAIIl CATXJAPUHUHT paKaMu

54



NKKUIMK KOJI KBAaHTJIAHTaH caTX KUMMATIAPUHU VHIWK KUWMaTUHU
MKKWJIMK KOATa Yy3rapTUpuil amanra omaau. byHmail y3rapTupuinl HaTHXKacuaa
OJIMHTaH HUMITyJbCap KeTMa-ketnurd rypyxiau WMKM curnan xucoOiiaHaau.
VHmuk KUMMaTIapHU MKKWJIWKKA Y3rapTUPHUIIHU KyHuJard KOHyH Oyilmdya OCOH
amaJra OLIHUPHUILI MyMKHH:

1. apTiu KBaHTIAII KaJaMJIAPUHU UKKUIUK COHJIapAa, KyWuaaru HuFruHaIu
kypuHumuaa papas kuomi MyMKaH: Macamas:105=64+32+8+1

2. ¢ 2" comyapvHUHT KaTopura, CoHap Kaepmaa oyica, 1 Kaepaa iyk 6yica 0
Kyuunaau

64 32 + 8 + 1=105
— N —
l 1*2° +l 1*251 0*2441 1%23+ 0*2% + f*zl +1*20

1 1 O 1 0 0 1

['ypyx/i¥ CUTHAJTHUHT BakT OYinya akpaTwiraH OViakiIapuHU KBaHTJIAHTaH
KUIIMaTJIapy opacujiari HOJI Ba OupJap WMFUHIUCH KOJUIM TypyXJjap JeHuIaau Ba
KO/UIM TYpyXJaru YHHUHI pa3psaad Oup Ba HOJUIAD KETMa-KeTJIUTH OuiiaH
anukinaHaau. Macanan: 011-yu pa3psgnu kommm rypyx, 1101001-ettu paspsanu
KO/UIM TypyX. Arap KOMJIU TypyX M paspsanan ubopar Oyica, yHna OyHpmaid m
paspsaamm kogaun M=2" carx y4yH komiam MyMKuMH, M=5 ma M=32, m=7 na
M=128 Ba x.k. KBaHTiam caTXJIJApUHUHT COHU MAabIyM O¥yica, KOIJIU
TYPYXJApHUHT pa3psAuHU KyHuaard TEHIVIMK OPKAJIM aHUKJIAIl MyMKHUH:

M=log, M,,,,

Oy epaa M,,, -pyxcaT 3THITaH caTXjaap COHU. Y CUMMETPHK KOAJIap y4yH
KyWu1arnya aHuKJIaHaIu:

Harypain koanap y4dyH 3ca:

Oy epna:
U . - IMITyJIbCHUHT MaKCUMaJl aMIUIUTY/IacH;

A - KBaHTIaIll KaJaMH.

CurHaaHUHT BakT OVinMya axpaTwiraH OYiakjJapyuHU aMIUTUTyIaCUHU
KOJUIA TypyXJlapra y3rapTUpyB4Yd KypuiMara KoAepJiap, TECKapu y3rapTUpyBUU
KypWjiMa 3ca JexoaepJap nevunnany. Mkkama KoMIOBYM Ba JIEKOJAEPJIOBUYU
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KypwiMmanapra koaexkjaap naevwnaau. MKMmu PYTnapna curnammapau kopnai
’Kapa€HKla TEKHC Ba HOTEKKUC KBAHTIAII IIaKalajgapuian (hongananuiaim.

Arap CUTHQJIHMHT aMIUIMTYJaBUK KUWMATIapu y4YyH MYMKHH OyiaraH
yarapajia KBaHTJAIl Kajamiapu JOUMHE Kojca (A =const), OyHmail KBaHTJIaIIra
TEKUC KBaHTJIAII JIEHUIIaau.

a) A 6) 8 X
+U,e v 3 A =const
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4.4-pacm. Tekuc kBaHTIIAIT

a) KBaHTJIOBYM KypPWIMAHUHT aMIUTUTYAaBUM XapaKTEPUCTUKACH;
0) KBaHTJIAIIl XaTOJIHUTH.

4.4.a-pacMa TEHI KBaHTJall Kajgamura odra OyiaraH  KBaHTJIAII
KypPUJIMACUHUHT aMIUIUTyAaBuil xapakTepucTukacu Uy =f(U,p) K¥pcaTmiran.
AMIunTynaBuil xapaktepuctuka (AX) KBaHTJIAIl 30HACH Ba Ydrapaliail 30Hacu
Ka0M WKKUTa XapakTepiii ydackara odra. bupuHUM yd4acTka Y4YyH KHPHII
CUTHAJUIAPUHY KBaHTJIAIIHUHT Y3WM XapakTepyiu Ba ynapHUHT KUAMATH ( U )
kyvngarn -U, < Ug, < U, udrapamapura sra. ANpuM nax3agapAa KHPHLI
CUTHAJIMHUHT KUHMaTH Y, KUHMAaTHIAH OWIMIIN MyMKUH, SBHU /U />/U,/.
[Ilynra Moc xo0y1a CUTHAJHWUHI MaKCMMaJl OHMM KUMMaTJIapuaa yisrapanan pyu
Oepaau Ba KBaHTJIAI MOBKUHJIAPUIAH TAIIKAPH SHA YdTrapaliall MOBKUHIAPH XaM
ro3ara  kemagu. Opatma, MKMuim  y3atvimn  TU3MMITAPUHUHT  KaHAJUTAPUHU
KUPUIIIUJIATA CUTHAJI CaTXW UIyHAAall TaHJIaHaIWKW, CUTHAJTHUHT CTaTUCTUK
XapaKTEepUCTUKAJIAPUHU HazapAa TYyTraH XOJJa EeXTUMOJUIMKHUHT — OIIMILIN
IU,x/>/U,/ fieTapmu mapakana kuauk Oyiuimu no3um. Llyauar yayn xam UKMu
TU3UMIIApJAa Ydrapajail UIOBKUMHJIApH €Mac, KBaHTJIAII MIOBKUMIJIAPU MAaBXKY/I.
Tenr kagamaa KBaTiall MOBKWIAPUHUHT ypTara KyBBaTu: P = A 2/12 Ta TeHr.

by epma: A kBanTiam Kagamu. TeKHC KBaHTIIANA, KBAHTJALIHWHT IIApTIIHA
CaTXJIAPMHHUHI MAaKCUMAaJl COHU KyWUJarura TEHr:

Mo =(2/U e IA)+1 ==(2/U ey [A)+1
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Texnc  KBaHTIAmIAA, KBAaHTJIANIHWHT  HUCOWM  XaTOJNWTH,  KHPHII
CUTHAJIMHUHT BaKT Oyiln4a a>kpaTwiiral OyaakjIapuHUHT KuiiMaTura OOFJUK.

4.4.6-pacMia KypcaTWJIraH CUTHAJIHUHT OMPUHYM KUUMATH YYyH MaKCHUMal
KBaHTJIAII XaToiuru 1/8 ra, ukkuH4KcH yuyH 3ca 1/2 ra tedr. UlyHUHT yuyH Xam
TEKUC KBAHTJIAIIHUHT KaMUYMUJIUTH WIYHJAH HOOpAaTKH, MAcT CaTXJId CHUTHaJUIap
y4yH HUCOMN KBaHTJIAIl XaTOJUTH IOKOPW Ba CUTHAJI CAaTXU OIIUIIM OWIAaH Yy
kamasau.  KBaHTiam — caTXJIapuHUHT  COHMHU  aHUKIamga — TenedoH
CUTHAJUIAPUHUHT YpTaya KUWMaTH aH4ya MacT OynraH y30Kgarun aOOHEHTIap
Hazapaa TyTWiIumM jo3uM. Ofarja CUTHAJHUHT HIOBKUHTA OViIraH HUCOATUHU
MenEpu Oyiinya, 6apya aboHeHTIapHUHAT 99,7 % y4yH TEKHC KBaHTJIAMIAA JO3UM
Oynran catxiap coHn M= 512-2048 raya Oynuim 103uM, Oy 3ca KOJJIHM Typyxja
TYKKU3-YH paspsaau Ttanad kwiamu. llynnait kunmb, aOOHEHT CUTHAJIAPUHUHT
ypTaya KyBBATHHHHI KECKUH Y3rapuIIM TEKUC KBAHTJAUIA CATXJIAP COHHUHHHT
OLIMIIUIa Ba anmaparypajiapHd MypakkaOyiammO KeTHIIWra Ba KeHWHYAIUK
TYPyXJId pakaMjd CUTHAJUIAPHUHT PaKaMJIM OKUMJIAPUHU TE3JIMTUHM OILIWIIUTA
om0 kenmaau. TeKUC KBAHTJIAIIHUHT IOKOPUAAH KaMYWIMKIApHU a0OHEHT
CUTHAJUIADUHUHI KYBBaTMHHM YypTauya CaTXWHU AaBTOMATHUK XOJIJIa CO3JAlIHU
TabMHHJIAI Ba HOTEKHC KBAHTJIAIIHM amajra OIIUPHUII OpPKadud TabMHUHJIAII
MYMKUH.

AOOHEHT CUTHAJUIAPUHUHT YpTada KUHMATUHU Y3rapuinura OOFJIUK OYiraH
KBaHTJIAIl ~ XaTOJIMKJIAPUHM  HHCOATaH  TEHIJAIITHPUII  Ba  KBaHTJIALI
KaJlaMJIADUHUHT COHMHHM MOC XO0JJ1a KaMaWTUPHUII YYyH HOTEKUC (HOYM3UKJIIN)
KBaHTJIAIl KYyyulaHunaau. HoTekuc KBaHTIAIIga CHUrHAjd CAaTXW OLIMIIM OujaH
KBaHTJIAIl KaJaMH KBAaHTJIAHAJWIaH CUTHAIHUHT aMIUIMTYJaBU KUHAMAaTUHU
MyMKHH OyiraH ysrapacujaa y3rapaau. KBaHTIammHUHT HUCOMN XaTOJUTH CUTHAJ
caTXM OIIMIIM OWJIaH OIIAJY, JICKHH YHUHI HUCOMM KUIIMATH S’bHU KBaHTJIAII
XaTOJMTUHUHT CUTHaiIra OynraH HucOatu Yy3rapmaiinu. HoTekuc kBaHTIAIIHU
KyJutami, Oapua Juana3oHja KUpUIIJarn aOOHEHT CUTHAJUIAPUHUHT YpTaya
KyBBaTHHH, KBaHTJAIl XATOJUTHMHUHT CUTHaIra OYiraH HUCOATUHU TYFpHIIAIT
WMKOHUHU Oepaiu.
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4.5-pacM. Hotekuc kBaHTIaII

a) KBaHTJIOBYH KYPHJIMAaHUHT aMIUTUTYIaBUI XapaKTePUCTUKACH;
0) KBaHTJIAIIl XOJIATOJIUTH.

byHnan Tamikapy TEKHMC KBaHTJAll OWJIaH COJMINTUPraHja KBaHTJIAII
KaJlaMJIApUHUHT COHWHU 2.4 MapTa KHCKapTHPHUII XHUCOOWTra pyxcaT STHITaH
catxjap coHu M,;=128. . . .256 Tara kamasgu, Oy 3ca KOMJIM TypyXJla €TTUTa-
CaKKHU3Ta paspsij Tanad Kujaaam.

KBaHTnam  KypWJIMAacMHUHT  HOTEKUC  (HOYM3HMKIM)  aMIUIMTYJaBUI
XapaKTEepPUCTUKACUHU OMp HeYa yCyJiap OpKaJIU OJIUII MyMKHUH:

-KOMIIpECCOP KypwiIManapu €pJaMHa; KOMJIAIIJAaH OJJAWH  KUPHUII
CUTHAJIMHUHT JWHAMUK [WAla30HUHA KUYPAWTHUPUIN Ba YMKUIIJATH CUTHAIHU
JEKOJIEpJaHTaHJaH KEWMH JKCHaHaep KypwiMmaiapu €pJaMuaa JUHAMHK
JIMAI030HUHU KEHTaUTHPHILL

-paKamMJiii KOMIaHAEepJIallL;

-HOTEKHUC Koayiam Ba Jekoxaepnam. IllymapaaH BHr Kynm TapKajiraHu
OMPUHYM YCYIIU XUCOOJIaHAIN.

4.6-pacMaa JIWHAMHK JTUAMIO30HHU CUKYBYHM KOMITIPECCOPHHHT HOTEKHC
aMIUTUTYAaBUM XapaKTePUCTUKACU Ba YHTa TYIIYBUM TYPYXJIM CUTHAJJIAPHUHT
BaKT Oyiinya Oyakiapu KypcaTuiras.

Tekuc KBaHTIAIl XapaKTepUCTUKACUTa 3ra OyiaraH KojaepiapaaH OJIIUH
KOMITPECCOpJApHHU KyJUlall, HOTEKHMC KBAHTJIAIIHU OJIMII MMKOHUHU Oepaju.
Kabyn kwryBuUM KyMCMZla CHTHAJIHMHT bollaHFUY JUHAMHMK JTUala30HUHU KaiTa
THKJIAII YUYH, aMIUTUTYJaBUM XapaKTepUCTUKACH KOMIIpECCOp
XapaKTEePUCTHKACUTa TEeCKapu OYynraH exemaHjepiiap KyyulaHuinaau (2-erpu
yn3ukK). Kommanaep Ba »JKCHaHaep 3aHKUPUHUHT WUFUHAM aMIUIATYIaBUN
XapaKTEPUCTUKACH (3-YU3HK), TYFPU OYIIUIITHN JIO3HUM.
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4.6-pacm. HoTekuc kBaHTNAII Y4yH KOMIAHAEP KypHUJIMACUHU KYJUIalll

a) KOMIaHJAEPHUHT aMIUIUTYJaBUN XapaKTepCTUKACH;
0) KOMITpECCOp YMKUIITUIATH TYPYXJIU CUTHAI.

byHnmaili yCyJHHMHTI KaMYWIWIH, KOMIIPECCOP Ba JSKCHAHACPHUHI Y3apo
TECKapy aMIUTUTYJaBUN XapaTepUCTHKACHHM KaTTa aHWKJIMKAA OJIMIIHMU >KyJAa
Mypakkabmuruaup. HaTmwxkana WUFMHAM aMIUIMTYIaBUA XapaKTEePUCTUKAHUHT
HOTEKUCIWINTY Ty(ailin y3aTWIaguraH CUTHAJIapJa HOYM3HUKINA Oy3WIHIILIAP
XOCUJI OYJIUIIIN MyMKUH.

— 1 K kKomep L ___| Q£ekomep 2 |—

4.7-pacm. Komnanaep KypuIMacHHUHT YJIAHUII CXEMACH.

Komnam. 4.3-pacmpa OW3 omamii HaTypal HWKKWIMK Komjap &praMuia
KOJUTalll >KapaéHUHU Kapald yukkaH eauk. byHnmaih kommap Oup Kyryonmu AWM
CUTHAJUTAPHU KOJJIalAa KyUlaHUIaau (IOMUM TallKWJl TOIyBUMJIapra 3ra OyJraH,
MacajaH TeJICBU3MOH Ba MabJIyMOT- JJAPHU Y3aTHIIl CUTHAJIAPH ).

Tenedon CUTHaJUIapH, OBO3JIU AIIUTTUPHIIT CUTHAJLJIApH,
JUCKpETU3AIMsUIAIIA TypIu KyTyOJIM UMITYJIbCIIAp KeTMa-KEeTIUTH OJIMHTAHJIUTU
cababmu ukku KyTyOoau xucobmananau. Typau KyTyOau UMIyJIbCIapHU KOJ1aranaa
aCOCaH WKKWIMK CHMMETPHK Kojuiap Kyutanwiaau. CHMMETPUK HMKKHIJIUK
Kojutapaa katra (6omr) paspsaagaru 1 Ba 0, koayiaHaéTraH UMITYJIbCHUHT KyTOMHU
anuknaiau (1-myc6ar, 0-mMaH@uii, CUTHATHUHT BakT OYinuya akpaTuiran Oup
OYJIarMHUHT KyTOM).
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4.8-paCM. CI/IMMCTpI/IK HUKKHWUIHWK KOJAa UMITYJIbC KOAJIN MOIYJIATCHUA

Karra paspspnan kemHru xomiu rypyx mycOar €ku MaHduil coiamaru
CUTHAJIHUHT KBaHTJIAIl KaJJaAMUHU COHUHU aHUKJIaau.

Macanan: 1101101 xomyu rypyx S-KBaHTIaIl KaJaMuJard MycOaT UMITYJIbC
kuiimatuay, 0101101 komnmm rypyx »sca Xyaaud Iy KAWMATHUHT MaH(QU
UMITYJIbCUHU aHUKJIAUIN.

Hatrypan Ba CHUMMETpUK WKKWIMK KOJJIApPHUHT ad3auuru, yiaapaaH
dbolinananumga OAAUM KOAEPJIApPHU KYJJIalll WMKOHHW, ETUIIMOBUMJIMIH 3Ca
HIOBKUHAAH XUMOSJIAHTAHJIUTUHUHT KUYUKIWUTU- JUp. YUyHKH Xap XMW1 CaiMOK
(ojupnuk)gard  paspsUIapHA  KyJularaHja, KaTTa caJMOKJard OupopTa
UMITYJIbCHUHT WYKOJMIIKA CUTHAJIAPHU KaTTaruHa Oy3WJIMIINra OJUO KeJaju.
Macanan, kabyn kwimHaérran 1101101 xomam apajnanmiMaHMHT — OJITHHYHU
paspsauaa xaronuk pyu Oepca Ba 1001101 xypunumparu apanamma KaOyl
KWJINHCA, XaTOJIMK 2°=32 MIAPTJIM KBAHTJIAII KAJIaAMUATa TEHT.

8- mabpy3a. Hounsukim koaep Ba JeKOJepPJAPHMHI TY3WJIMII CXeMacH Ba
LA PUHLIMIIN.

Kanannapu BakT Oyitnua axparuiran MKMmu tusumnapa A-87,6/13
TypJlard KOMIIaHJepJall KOHYHHWIa 3ra OYJraH CErMEHTIIM XapaKTepHUCTHUKaIap
KEeHI TapKajraH, SbHU JOTapu(PMUK XapaKTepUC- THKAJApPHU alpaKCUMAIlHsIIAII,
A KOHyHU Oyiinua amara OIIaJiu.

by epma: A, 87,6ra TeHr Oynaran kommpeccusiam Kod(QQUIIUEHTH,
XapaKTEePUCTUKAHUHT ¥3u 3ca 13 cermentaan mbopat. bynmait xapakrepucTrka
Kyhnaaru 4.9-pacMmia KypcaTuiras.
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0,125
2,5
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4.9-pacm. A-87,6/13 Typmaru KOMIpETCHIIAIT XapaKTEPUCTUKACH

VY, 0-1, 1-2, 3-4, . . . 7-8, nykramnap (tyrynmap) opacugaru Cq, C,, Cs. ... Cg
MycOaT cerMeHT coxajapuaad uoopat. Kupuin curHaauHuHT MaHpuil coiacu yuyH
XaM XyIOu IIyHAAW XapaKTEepUCTHKA Ty3uinaaud. Mapkasgaru TypTTa CErMEHT
(ukkuTa MycOaT Ba WKKHTa MaHGUN) KBaHTJIANl KaJamJiapu XKyJda KHYHUK
Oynrannuru cababiau OuTTa Mapkaswil cermeHtra Oupnamrupuiaau. LlyHuHT
y4yH XaM HMKKH KyTyOJu XapakTEepUCTHKAJard CerMeHTiap COoHu 13 Ta TeHr.
XapakTepuCcTUKAHUHT 16 CETMEHTUHUHT Xap Oupu 16 KBaHTIIAII KajaMu (CaTXu)ra
ara. Ymymuii catxyiap conu 256 ra tenr. lllynnan 128 tacu mycbar, 128 Tacu sca
MaHpuiinup. Xap Oup cerMeHT acocuil 1e0 aTtamyBuM 3TAJIOH OYiinya aHUKJIaHA W,
By »tanonmap xap Oup CerMeHTHUHr Oommjaa Oepuiaav, CETMEHT WYMJard
KBaHTJIAI KaJjaMu TeKUC (Oup Xui1), OUTTa CETMEHT/IaH UKKMHYKMCHUTra YTUIIAA 3ca
Mapka3uil cermeHTaaH oonutad 2 mapra y3rapanu (C; Ba Cynap kupaaum), acocuit
Ba KYyIIMM4Ya 3TaJIOH KuhiMariap, 4.2-xaasaniga kypcaruirad. JKajgsangaru 6apua
ATAJIOH KUMMAaT/Iiap MUHUMMaJl KBaHTJIall KaJaMUHUHI KUWMaTura HucOaTaH
mapTiau OupiaukKaa OepuiraH CerMEHTHUHT Xap KaHaall 16 KBaHTIaIl CaTXWHU
OJIUIIT UMKOHUHU Oepasu. EHIU KBaHTIANTHUHT HOTEKUC XapaKTEPUCTHKACH YUYH
CUTHAJIJIAPHHU KOJJIAII Ba JIEKOJepaml OOCKUWIAPUHUHT XYCYCHUSTIAPUHU Kapao
yukamu3. CUTHAJHUHT BakT OViimua akpaTwiraH Oup OYJIarvHu KOAJall y4dyH,
A=87,6/13 Typnaru KOMMPECCUSHUHT CETMEHTIN XapaKTePUCTUKACH XOJIaTH[a
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20212223 . 21 (ékm 1,2,4. . . . 1024) maprin Genry, mApTId CaIMOKKA 9Ta
oynran 11 sTanoH j103uM.

4.2-xanBan
Cermenr DTaJloH curHasiap Kpantnam | CoziaoBun
£ | PaKaMuHH KaJlaMH1 JTaJIOH
% § KOIJIU = Kymmmua
5 | apamam- =
O = 3
MacH S
<
1 000 - 8 4 2 1 1 0,5
2 001 16 8 4 2 1 1 0,5
3 010 32 | 16 8 4 2 2 1
4 011 64 | 32 | 16 8 4 4 2
5 100 128 | 64 | 32 | 16 8 8 4
6 101 256 | 128 | 64 | 32 | 16 16 8
7 110 512 | 256 | 128 | 64 | 32 32 16
8 111 1024| 312 | 256 | 128 | 64 64 32

Hotekuc xomnmampaa Ay,> 25 10 XUMOSUTAHTaHJIMKHA TabMHUHJIAII y49yH 128
MycOaT Ba 128 maHuil caTxHU, KOJJIM TypyX dca 8 paspsiiHU Tajnad KuJau.
Kopmmamr 8 Taktna Ba 3 acocuit O0cKnyaa amMajra OuIagu:

1) KupuIll CUTHAJIMHY aHUKJIAIIl Ba KOJJIAIIL;

2) TYI'YH CETMEHTHHUHT paKaMUHU aHUKJIAI Ba KOJIJIaII;

3) KoJJlaHaIUraH UMITYJIbC aMIUIUTYJacu €TraH colajard CErMEHTHHUHI KBaHTJIAII
CaTXWHM paKaMUHM aHUKJIAIl Ba KOJIall.

bupuaun Gockuumary kojjam 1-TakTaa, MKKAHYA OOCKWY-2. . . 4 TakTaa,
YIUHYIH OOCKWY-S. . . 8 TaKTJaa aMalira OIIa u.

CurHajgHUHT BaKT Oyiin4a axpartuirad Oup OYJIaruHUHT KyTOMHU aHUKJIAI
Ba KOJJIaIll Y49yH, KOJJIAITHUHT OMPUHYM OOCKHYHJA KOIASCPHUHT HINH YU3HKIIU
KOJIGpHUHI uIujaaH ¢apk KuiaMmanad. WkkuHud OOCKMYJa, KOJJIaHAIUTaH
UMITYJIbC aMIUIUTYJacu €TraH CEeTMEHT TYTYHUHUHI pakKaMHu aHUKJIaHaJu Ba
KOJJIaHAW. DBYyHUHI Yy4YyH KOJJIAIIHUHT YyYTa TaKTUJIArd XapaKTepUCTHUKA
TYTYHJIAPUHU aHUKJIAIIHA TAbMUHJIOBUU UII aJITOPUTMHU TaHJaHaau. KomiamHuar
OMpPUHYM TAKTHa CUTHAT UMITYJIbCUHUHT amrutyaacu l., .4 3Tanon Tox Ounax
comumtupunany. Conumtupuin  Hatwkacuna 1> |,y Oynca, ywga |, Hu
XapaKTUPUCTUKAHUHT 5. . . . . 8 cerMeHTHaH TOMHIN MYMKHH Ba |, 4 YpHUTA |,) 6
ymanagu. Comumrtupum — Hatwkacuma | .< |4 ©Oynca, yHma |, Hu
XapakTepUCTUKAHUHT 1 . .4 CerMEeHTHJAaH TONWII MyMKUH Ba l,4 Ypuura I,
ynmanangu. KeWWHYanMK KOJUIAIHUHT WKKUHYA OOCKWYHMAArd  COJIMIITHUPHIIL
HaTwxkamapuaa arap 1> |, ¢ man 6ynca, |, ; Tok ymanaau éku arap 1< l,; ¢ 6yca,
WN.s Tokm  ynmanagu. KoanamHUHrT  yYMHYM — TakKTUAArd  COJMIITHPHIIL
HaTWKaJlapuja, CErMEHTHUHI OOIIMHM  aHUWKJAIl Y4yH XapaKTEepUCTHUKA
TYTYHUHUHT OXHUPTM paKaMUHU TaHJall amaira omwupwiaau. Hatwkanap xomu
rypyxgara 2. . 4 paspsiylapHH 3rajulOBYM MKKWJIWK KOMJIM apajlialiMaliap
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KypuHUIIMAA TacBupiaaHaau. CErMEHTHUHI KOJUIM apajaliMalapuHU pakamu 4.2-
*aaanga Oepwirad. Y4uHUM OOCKMY/AA, KOAJAHAJAWTaH HUMITYJbC (CUTHAJIHUHT
BaKT Oylinya Oup Oynaru, oryeT) €TraH 30Ha/la TAHJIAHTAH CETMEHTHUHI WYMJIaru
KBAaHTJIAIl CaTXJApUHU pakaMM aHUKJIaHaau Ba koanaHanu. IllyHu xam ecnatu6d
YTHUII JKOW3KH, CEIMEHT WUWJard KBaHTJIAIl KAaJaMUHUHI COHM 16 ra TeHr,
KBaHTJIAIl KaJlaMU TEKUC, A, Ta TEHI' Ba Xap OUp CETMEHTHHMHI Y3MHM KBaHTJIAII
KaJaMd MaBXyJAd. YUWHYH OOCKHY, YM3HKIM KOJAJAIl YCyJluja TYpTTa TaKTIaa
amanra ommpuianud. Koanampga, CEerMeHTHHUHr OOIIMHU AHUKJIOBYM aCOCHIl
JTaJIOHra Kymumua 8c, 4¢, 2c¢, ¢ CaJIMOKKa 3ra OYiaraH sTajoHjap KYIIWJaau.
ComuuuTupunl  HaTWXKACHAA MMIIYJIbC aMIUIMTYJACH JKOMJIAIIraH 30HAaJaru
KBAHTJIAII CATXUHUHT paKaMU aHUKJIAHA/IH.

4 Iqm{/ IMaX
C8
05 1024A
C7
512
0,25
C6

0,125 (O8) T 256A
0,062 iy €3 _C4 :
0,031 [ @ s = 7 128A :
0,016 i Jlexonep
0,008 >

0 16 32 48 64 80 96 112 128

4.10-pacm. A-87,6/13 Typaaru skcnaHaepianl XxapakTeprucTUKacH

Jlemak, IOKOpHIard omnepauusylapHu Oakapull HATWXKAcUAa, HWKKWINK
CUMBOJUIAPHUHT 8-pa3psuid KOJUIM apajammanapyu ojJuHaau. bynpaa 1-paspsn
KOMJIAaHAJUraH  MMIYJbC  KyTOMHM, 2.4  pa3paiap  KOMIPECCHUsIIAII
XapaKTEPUCTUKACUHUHI CErMEHT TYTYHUHUHI  pakaMuHH, 3.....8-paspsauiap
KOJUIAHA/IUTAaH CUTHAJ ETraH CErMEHT WYMIard KBaHTJIAl KaJaMUHUHI paKaMUHU
kypcaragu. Macaman, 11011010 MKkMIMK CHMBOJUIAPHHUHT KOJJIM apajianiMacu
KOJ/UIAHTaH UMITYJIbC (OTYET)HUHI MycOaT eKaHJUTMHHM, aMIuIuTyjaacu 6
CErMEHTAAJIMIMHU Ba YHUHI ¥3M 3ca NIy CErMEHTHHHI Huuuja 10-KBaHTIAII
KaJaMuja eKaHIuruau ownaupanu. Komnpeccusinam xapakrepuctukacuaa 0y 90-
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KBAHTJIAII CAaTXW 30HACHJArd aMIUIMTyJaara 3ra OYJIraH CUrHajira Moc KEJIMIIUHU
ownnupanu. Jlekogepnamiaa, Teckapu, pakKamJdJaH-aHAJIOITa VTUII amaira
ompuiaad. JIeKOJEepHUHI HO3WYMKIM SKCHAHJAEpiall XapaKTePUCTUKACU
HO3UKJIU JIEKOJEPHUHT KOMIPECCHUSUIAIl XapaKTEPUCTUKACUTA TeCKapu OYIUIIN
J03uM. JIeKOJEpHUHT KHUPUIIUAArd CUTHAJ, HMMIYJIbC (OTYeT) KyTOMHHM Ba
KUMaTH (CerMEHT pakaMu Ba YHMHT KBAaHTJIAII CAaTXU)HU aHUKJIOBYM §-paspsiiiv
KOJUIM TypyxJjapjaH noopat. KaOyn KWIMHran Koajiv apananimanapra Moc X0Ja,
paKamJIv JIOTHMK OOIIKapuil, WMFUHIM TOKJIAap acocuaa AekoaepiaHaauran AUM
CUTHAJIHUHT KMMMaTUHU aHUKJIAll y4yH CETMEHTHUHT OOIIMHU aHUKJIOBYU ACOCHIA
TAIOHHM  TaHnaigu. Macanan, 11011010 uUKKWIMK ~ CHMBOJUIAPHHUHT
JIEKO/IepJIaHaIural apajalimManapy, Mycoar KyTyOlIu 3TajloH TOKJIap MaHOaura Ba
caMOju O-TYTyHHUHT acoCHMi dTajoHura (sHu 256 mapTtiu OUpIWKKA) TEHT
OyJiraH »STalloH TOKAa, O6-CErMEHTHMHI WKKWHYM Ba TYPTUHYM KyIIuM4a
ATAJIOHJIApUra yjlaHaJau Ba y KyWuaarura TeHr: 256+128+32+16 maptiu Oupiuk.
JIeKOIEpHUHI ~ HO3WYMKJIM  KBAHTJIAIL  XApPAKTEPUCTUKACUHHU  TY3WJIHII
XYCYCUSITJIApUHM ~ XHUCOOTa olraH XoJjija, JeKojepiamiia  Oy3uIUIUIapHU
KaMalTupuill y4yH siHa Outra 12-3TanoH kyyuanunaau. by sramon, xap Oup
CErMEHT YYYH Y3UHUHT KHMMaTUra 3ra Ba Iy CETMEHT/Iard KBaHTJIAll KaIaMUHUHT
SpMUTa TeHT (CO3JI0BUM dTANOHIap 4.2-)KajBajjia KypcaTuira).

NKMmu PVYTnapna acocaH KoOAEpJapHUHT 3  TypH KYJUIAHWIAJIH:
MaTpUTCaIM, XUCOOJaml Ba pa3psVIapHU COJMILTUPHUIN TYpHAArd KoaepJiap.
[llynapgan 5SHr Kyn TapKaIraHu 3 TYpAAarucu. OTAJOHJIAPHU PAKaMIIU
KOMITpECCUSJIAIITa 3ra OYIraH COJUIUTUPHIL TYpUAArd HOUU3UKIU KOJEpPIapHUHT
TYy3WIUII TPUHIUOUHU Kapa® 4yMKaMu3. YHUHT Ty3wiuil cxemacu 4.11-pacmua
KYpCaTHJITaH.

Konep, kommnaparop (K)man, 3TanoH TOKJIapHU TaHJaAll Ba KOMMYTallMsIall
omoxu (DKb)man, mycbar Ba Manduii stamon Ttokinap redeparopu (OTI; Ba
OTI ;)nan, kommpeccusiiopuu oruka (KJI) nan, pakammu peructp (PP)nan Ba xon
Y3rapTuprud (KSJ’)z[aH uoopar. KommapaTop, KoJjaHaguraH CHUTHAJIHUHT
ammuutynaBuii Toku () Ba atanon Ttok (l,) opacumaru dapkHM aHUKIAKWTH.
DTajoH TeHeparopiiap ATATOHJIAPHUHT KyTOMHM Ba KMMMATHHH IaK/UTAHTUPAIIH.
Pakamnu peructp, xap Oup TakTAaru KOMJIANIAaH KEHUHMHTH KOMIApaTop
XyJIOCACUHM €33l Ba KOIM TYPYXJapHUHT TY3WIMIIMHU IIAKWUIAHTUPAIH.
Komnapatop xynocacura 6ornuk xonga, PP, OTI' yuyH KyTyOHU aHUWKJaiId Ba
KOMIIPECCUSIJIOBYM JIOTUKA WINMHU Oomikapanu. [llakmmantuprud, mnapamien
komtapau kerma-kOTIa y3raptuprad xonga 1,2....8 PP uukumnapuHuHr
XO0JIATUHU XucoOnaiinu. Kopep TyryHJIapUHMHT MIIMHW Y3aTUII TU3UMHHHHT
reHepaTop KypuiaMacu OOLIKapaIu.
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AWM curnan xkupuim
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4.11-pacM. HouM3uKIM KOJEPHUHT TY3UJIUII CXEMACU

Enau comumtupuin Typuaaru AeKOASPHUHT UIIUHUA Kapad YuKaMu3. Y HUHT
TY3WIMII cXeMacu Kyvuaaru 4.12-pacmaa KypcaTuiras.

HUKM curnan lFK
KUPUIIN PP
8 | o 2 1
\ 4
DJ1

—_
\9)
—
\S)
——
l—

!

STy STI,
| |

l AHM cur»ai YuKuIIm

o
«*C<

4.12- pacM HOYM3UKJIU JCKOJCPHUHT TY3HWIUII CXEMaCH
Hexonepna UKM curHasimHuHr Kojuim rypyxiapuHd, AMUM  curxanra
paKamJIM-aHAJOr Y3rapTUPHUII aMajra OWMUPWIAAW, SbHU CHUTHAJHUHI JIO3UM
Oynran KyTOu Ba aMIUIUTYAacH OJIMHAIAM. DTAJOHJIAPHU PaKaMIId SKCIIaHepialira
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ora OyiraH CONMINTUPHUIN TYPUAArd HOYM3UKINA JEKOJAEPIAPHUHT TY3HIIUII
MPUHIUIN oKopuaaru 4.12-pacmaa KypcaTuira.

Hexonep, pakamum peructp (PP)man, skcmannmepnoBuu Jioruka OJOKH
(OJ1)man, sTanoH TOKIapHU TaHjam Ba kKommytarusuiamn Onoku (OKB)man Ba
ATAJIOH TOKJIAPHUHT UKKUTA reHeparopu (Mmycoat Kytonu DT, Ba manduit KyTonu
OTI ;)nan ubdopar.

Kabyn xumuaran WMKM CUTHaNmMHUHT CakKU3 pa3psiiud KO TYpPyXu
PPaunr  1..8-umkummpa, 8§  pa3panaud  mapamienl  HUKKWIMK — KOJJIApHU
makutantuprad xonga yHra (PPra) é&swmamm. Iy apamammaHuHr OMpUHYHA
paspsiau, yinaHagurad DT HUHT KyTOMHU aHUKIalay, 2...8 pa3psaaiap 3ca CErMEHT
pakaMMHU Ba DOKCHAHJEpiall  XapaKTEPUCTUKACUJArd KBaHTJAIl CATXWHU
aHukanau. KaOyn KMiMHraH KoM apayiaiiMaiapra MoC X0Ji1a HHFUHIN TOKIIap,
AWM curHanHMHT BakT Oyinya axpaTwiraH OYJarHU JAeKOoJepilaHTaH
KHIIMaTUra MOC KeJyBYH 3TaJIOHJIapra yiaaHaau.

Onmua  Tabkugia®d  YTUATAHWACK  JEKOoJepiialija,  Oy3WIMIILIapHU
KaMalTupuill ydyH, KBakTiam kKagamu (.5 ra TeHr OyiraH cerMeHTHHMHT 12-
CO3JIOBUM HTAJIOHM KYJUIaHWIAIW. bepuiran MuUcoJl yu4yH CO3JIOBYHU 3TAJIOH TOK 8
mapTiau OUpIMKKA TEHI Ba ATAJOH TOKJIAPHUHT yMyMud kuitmatu 408 mraptiu
OMpIIUKKA TEHT.

9 - Mabpy3a. Paxamiu y3atuml THM3UMJapujaa TaKTJ/IH, HNUKJIJIHA, IOKOPH
HMUKJIJIA CHHXPpOHU3allusl. CI/IHXpOCI/ll"HaJI Y3aTKHU'IHA Ba Raﬁyn KIWITHYIH.

Nmnynbe kommu monymsiuss (MKM)ra sra Oynran CuUrHalapHu TYFpU
JeKoJiepyiall Ba KaOyn KHJIYBYM CTaHIMSAAAa MOC KEIyBYM KaHauap Oyitnda
JeKoJiepyianraH  axOopoTiIapHH  TapKaTUIl  Y4YyH, TaKTIM Ba  I[HUKJUIA
CUHXpOHU3AlUS KYJUTaHWIaau. TakTiu CHHXPOHM3AIUS Yy3aTyBuUd Ba KaOyin
KWIYBYM  CTaHUUSUIApJla  CUTHAJUIAPHU KaiiTa  WIUIall  TE3JIMTUHU
TEHIJIAIITAPUIIIHA ~ TabMUHJAWAM. YHU Ky3aTHII y4yH KaOyJl KHIyBUd
craniussHuHr reHeparop Kypuiamacu (I'K), xadbyn xkunuaran UKM curnanmman
aXpaTu0 OJMHTAH TaKTJIW YacTOTaHW OomKapaiau. TakTIW YacTOTaHU aXKpaTHO
OJIMIII PE30HAHC yCyJiaa amanira omaau. bynaai ycynau kynampaan makcana, MKM
CUTHAJIMHUHT DJHEPTeTUK CIEKTPUHU JUCKPET KUCMHM TAaKTJIW YacTOTAJIapJaH
nOOpaTIAUTUIUD. TakTnu dacTtoTamapHu axpatuOd OJUII Y4YyH TaKTIU
OpaJIUKJIapHU  aXxpaTuO  OJyBUM KypuiaMmMajgaH (QoilganaHunaan. YHUHT
coAAaNalITUPUIITaH cxemacu J.l-pacMaa KypcaTuiras.

—p Tyrupumarnd Kyuaiitupruu TOD K —p

5.1-pacm. TakTnu opanuKiIapHu aXXpaTuO OMyBYH KypUIMaHUHT
COAANIALITUPUIITAH CXeMacH
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Tyrupnaruy, JUHUAJAH TYWITaH MKKA KyTOJM CHUTHaiIHU Oup KyTOiura
V3raptupaau. KelnH curHan kKydalTupruyjaa Kydawtupuwiagud. Top oOpaaukiu
bunpTp (TOD), TakTu yacroTa (f;)HUHT TAPMOHUK TeOpaHUILIAPUHU aKpaTaju.
bynnait punbTpiapra TakTiiv 4acToTa TEOpaHUIIAPUHK aKPaTUO ONMINIA KATTHK
Tajabnap KywwiraH, akc xojiga Oup Kyrtonmum MKM cHUTHaIuHUHT SHEPreTHK
CHEKTPJIAPUHU Y3ITYKCU3 TAIIKWJI TOMYBUYWJIAPUHUHT OUP KUCMU (UIBTP OpPKAIU
YyTaam Ba TaKTIW YacTOTaHU (ha3aiy TUTpAIIUTa OJIMO Kenaau, ShbHU UMITYJIbCIIap
OpacHIard BAKTJIW OPAJUKJIAPHU y3rapTUpaau. TakTiau 4acTOTaHWHI HMMITYJIbCIIN
KeTMa-KEeTIUKIAPUHU  MIAKJUIAHTUPUII, MakaHtupyBun Kypuiama (IIK)na
amanra omaay. K yukummaan TakTiay yactora, KaOyn KuiyBud kucmaaru ['Kuau
UIIMHYA OOLIKapraH X0J1/1a yHra y3aTUjIa/Iu.

[ukn Oyiim4ya CUHXpPOHU3ALMS KaHAUIAPHU TYFPU TAPKAIWIIUHU, SBHU
MabJIyM OMp KaHAJIApHUHT AekoaepiaHrad AVIM curHamiapuHu KaOysl KUITyBYH
KYpWJIMaHHUHT 11y KaHajulapura TYIIUIIUHU TabMUHJIAWIW. Y3aTyBUM CTAHIUAIA
[IaKJUTAHTaH CHUHXPOCUTHAT axOopoTiM CHUTHAaJUIap OujaH Oupraivkia JTUHUS
TpakTura y3atwiaaud. KaOyn KuiyBuM CTaHIMsIa CHHXPOCUTHAIIIAP, (papKiIaHyBUU
oenrmwnap Oyinua axparuwinanu. MKMnu y3aTum tuzumiaapuaa yiap JOUMHMA
Ty3WJIMIIra Ba TakuO yactoracura sra. CuHxpocurHan cudaruja OUTTa UKKUIUK
CUMBOJIHHM €K MabJIyM OUp TY3WIHIITa 3ra OYIraH CUMBOJIIAP TYPYXUHH KYJLTaml
MYMKHUH. XO3UPrd MNalTAa, CUHXPOHU3M MHYKONTaHAA, YJapHU 3YyIJIUK OujiaH
TOINHIIHUA TAbMHUHJIOBYM Ky CUMBOJUIM CHHXPOTYpyXJap KyJumanwiaau. [{ukmmm
CUHXPOHM3M anmnapaTypacuHH yJalija CAHXPOHU3MIa KUPUII BaKTH 10 aTaayBuH
MablyM OHp BakT opanufu OenruiaHagd. CHHXpPOHU3M Oy3wiraHja THU3UM
CUHXPOHM3MHHM HU3JIAlll PeXUMHUTa YTaau. by CHHXpOHU3MHM W3Jalll BaKTH OWIaH
xapakrepnanaan. CuHxpoHu3Mm Wykonranga HWKMim TU3MMIApHUHT — HWIIHA
Oy3WJIMACIUTH YUYYyH, WIOXKHU OOpHyYa, CHHXpPOHU3MIa KUPUII Ba YHU M3JIalll BaKTH
kaM Oymumm so3uM. 3amoHaBuii MKMmu tusumnapna Oy Bakr Oup Hewa
MUWJUTMCEKYHIJIaH oIMaian, yyHkd yHUHT omuim, ATC ac6o6mapu opkainu
aOOHEHTIapHU aKpaTn0 KETHUIINUTa OJTUO KeIaau.

NKMnu y3atuimn Tu3uMilapuaa LUKUIM  CHUHXPOHHU3AIMANAH TalllKapH,
ATCnapun  y3apo OOFJIOBYM Ba MOCHAIITHPYBYM CUTHAUIAPHU  TYFpU
TaKCUMJIAHUIIMHU  TabMUHJIOBYM  IOKOPU IUKIUIA  CHHXPOHU3AIMSA  XaM
KYJUTaHWJIaau.

[ukanyu Ba OKOPU UHUKUIM CUHXPOHW3ALMS KYpPUIMACH y3aTyBUHd
CTaHUMsIIa CUHXPOCUTHAJN IIAKJIAHTUPTUYUAAH Ba KaOyJl KUJIYyBYM CTaHIUSIA
CUHXPOCHUTHAJI KaOyJl KWJITHYUJAH TAITKWI TOTaH.

[TaknnanTUpruy, BaKTJIM OUPIAIITUPYBUM KypUIMa OpPKIM TYypyXJIH
paKaMJId TpakKTra KUPUTWIYBYM CUHXPOCUTHAJUIAPHU TAHJIAHTaH TY3WIMIIUHU
makimantupagy. [llaklaHTUPrUYHUHT  cXeMmacu Kyiugarm 5.2.-  pacmia
KYpCaTHJITaH.
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bupnamtupyBun KypuiMara

. %

I'K
Vsatman | CypyBuH perucTp

5.2-pacm. [IakmmaHTUPIUY cXeMacH

Peructp, syeiikaJapHUHT COHMHU Ba KAIUTIAPHUHT YJIAHUII TapTUOUHU
y3rapTupuO, Kepakiu OYJraH TY3WIHIIIATH KOJIJIU TYPYXJapHU IAKIIAaHTUPUILIN
MyMKuH. [laknmnanTuprugaunr qaspuil ynanumuvHu I'K .., aHuKIaiIM.

CunxpocurHan KaOya KWITWYM y3aTHIIl TU3UMHMHUHT IUKUIM Ba IOKOPHU
IUKJUIA CHHXPOHU3M XOJATUHHU HA30paT KWJIWIIHU aMalira OlIMpaJy, ammnaparypa
yIaHMINIKAA Ba WIUIANI JKapaéHUJAa CHUHXPOHU3M Oy3Wiranja THU3UMHHUHT
CUHXPOHU3MIa KUPUIINHU TabMUHIIANIN.

CunxpocurHan KaOyJl KWITHYMHUHT HWOUIAl T[PUHUMIAHA ~CUPIAHUO
U3JIOBYM Ba OMp pa3psiiid CypHIIMILITa 3ra OynaraH KaOysn KMJITHY MUCOJIWIA Kapad
yukamu3. (MKM-30 tusuminapuaa KyinaHuiaav). by epla HUMKIIM CUHXPOHU3M
XOJIATUHUHT HA30paTH, JIMHUAIaH TYIIraH Ba KaOyJl KWIyBUYM KUCMIArd reHepaTop
kypuiamacu (I'K, ) uimad 4yMKKaH CHUHXPOCUTHAJ CHMBOJUIAPMHU BakT OVinua
MOC TYLIMIIMHYA TEKIIUPHII OPKAJIA aMajra Oaam.
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5.3-pacm. Huxmim cuHxpocurHan Kadyn KWITMYMHUHT TY3WIHII CXeMacu

[ukinu cuHXpoHU3anus KalOyn Kwirndd, (5.3-pacM) aHUKIOBYHJIAH,
aHaNMM3aTOpJaH Ba Xajd KWIyBUM KypuiMmagaH wubOopar. CHHXpocHUTHaT
aHuKJIOBYMCH, KaOyn kuiumHraH MKM curnanman CHHXpOTypyXJapHH aXpaTuo
OJIMII yYyH XU3MaT Kuiiaau Ba cypyBun peructp (CP)aan, nemmudparop (AU)xan
(xyn1 kupunuM, Moc TyuryBuu M cxemacu ne6 TacaBByp KHJIMHAIHWraH) uOOpar.
CunxpocurHan anamusaTopu “UYK* Ba “U,” norun sueiikacunan ndopat 6ymuo,
ynap I umkmmmra Ba M; cxemacu opkamm 'Ky ra ymanran. Xam KuiyBuu
KypUiMa CUHXPOHHU3MJIaH YMKKAH MabIyMOTJIapHU WHUFYBUYWJAH, CUHXPOHHU3MIa
KHPUII XaKUJAard MabIyMOTIaApHA WAFYBYUIAH Ba M3 Toruk sraeiikacugad noopar.

Mabiym Oup TY3WIHILIH CHUHXPOCUTHAI, AHWUKJIOBUMIATH PETUCTpPra
Tymragaa y wumra tymagd Ba I cXeMaCMHUMHI 4YUKHUIIMAA SIKKa CHUTHAI
mIaKutlaHaau. AHanuzaropna Oy CHUTHAIHMHT Taijgo OynraH nax3zacu Ba U
cxemacu opkanu ['Ky, man Oepuiiran curHai jgax3acu COJUIITHPUIIAIIH.

Arap Oy CUTHaJUITApHUHT XOCWJI OViraH jax3ajiapu Oup-Oupura Moc Tyllca,
VH/Ia aHAIN3aTOp CHHXPOHM3M MaBKyH, JeraH xyiocara kemamd. bynna “UYK”
CXeMacHHMHT umkummpa curHan, MYK, W, CXeMACHHMHT UMKMIIMAA 5ca,
CUHXPOCHTHAJIHM aHMKJIAHTaH Jiax3ara MOC KEJIyBUM CHUTHAJ IIakKilaHagu. by
CUTHAJIHUHT TMaigo0 OVIUIIM, «CHHXPOHU3MIA KHUPHUIIDY MabJIyMOTJIApUHU
WWFYBYMHU TYJIUIINTA Ba CUHXPOHU3MIAH YHMKHUII MAbIyMOTIApPUHU WUFYBUMHU
HOJIMHYM X0JaTra KalTUIINra oJin0 Kenaau.

CuHxpocurHaira yximiam pakamid KeTMa-keTnukiap WM; cxeMacuHHHT
YUKUIIUAATY CUTHAJI OWiaH BakT OYViKMYa MOC TYIIMaWau Ba IIYHUHT Y4yH XaMm
TYJIHII )KapaéHuaa KaTHalIMan M. Arap CMHXpOHU3M OUp HeuTa KeMMHIU KeTaMa-
keT nukiapaa 6yiamaca (MKM-30 na 4 Ta mukiina), «CHHXPOHU3M/IAH YUKHIID)
MabJIYMOTJIApUHU MUFyBUd Tysaau Ba M3 cxemacu opkamm ['Kra TtakukioBuu
curHasiau 6epaau. by curnamuu onmumm 6wian 'K HUHT OVTyBUMCHHUHT WINK Ba
CUTHAJIHU AEKOJEpJIAll TYXTaTUIaau.

KelinHrn aHuKIam HATHXKACK XYW 11y NO3ULMANA, JIEKUH KEHUHTHU
HMKJIIa aMmaira OIIMpWIaaAn. Arap UWKKAHYA MapTa aHHUKJIaHraHja Iy
no3unusiiapaa  EIjoH CHUHXpPOTYpyXJiap IakianMaca, yHaa MW; cxemacu
YUKUIIUAATY CHUTHAJI, CHHXPOHU3MJAH YUKHUII MabIyMOTJIAPUHU WUFYBYMHU
tynaupann, M3 cxemacu aca 'K ra TabKMKIOBUM CUTHAJIHM JKYHATaaAW Ba THU3UM
CUHXPOHM3MHHM H3JIAlll PeXUMHUra YTaau. Arap Oupop nmos3unusijga EIFoH CUHXPO-
rypyxjap 2 mapra (XyAad Iy HNO3UMLUSHU Y3HUAa) KeTMa-KeT maiao Oyica, yHna
JII yukumuaaru curai, Mz cxeMaHuHT YUKUIIMAa CUTHAIHU Maijo Oynuiura
0JIMO KeslaJld, CHHXPOHU3MTIa KUpUII OYiirda MablyMOTJIADHU WUFYBYM TYJIaau Ba
CUHXPOHU3MJIaH YUKHUII OYinYa MabIyMOTIApHU WWUFYBUYM HOJIMHYHU XOJIaTra
Kaiitanu. CUTHATHU aHUKIANl JKapaCHU SHA CHHXPOHM3MJAH YHKHUII Oyiinda
MabJIyMOTJIAp WUFYBYM TYJITYHTa KaJaap JaBOM €Tajd. (Tyramaiiam). Xxaja KWIyBYd
KypwiMa aiBojira Kapa0, OMp HeuTa XaTOJMK CUTHAJIApU KeTMa-KeT TYIITaHJaH
KEHWH CUHXPOHU3M HYKOJJIM JEraH XyJiocara KeJaJH, s’bHA CHUHXPOCHUTHAJIap
KHCKa MyJaT Oy3WiIranja, TA3MMHN CUHXPOHU3M/IaH YUKHIIJIAH CaKJIaiIu.
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HOxopy mwxwM cUHXpOHU3ANMS KaOyad KWITHYWHUHT WILIANT TPUHIUIH
I0KopuJa &3uiraniap Ounad Oup xwi. JIekuH 1myHusM Hazap/a TYTHII JIO3UMKH,
IOKOpY IUKIITM CUHXPOHU3MHU M3JIall [IUKJUTM CUHXPOHM3M KalTa THUKJIaHTaHJaH
KEeMMH amalira omaju.

10 — mabpy3a. Pakamian  JMHMA TPAKTUHUHI Ty3wiuimu, UMnyasbean
CUTHAJIJIAPHU y3aTHII XyCYCHATIAPH.

AHaJIOT-pakaMJid KypuiiMa UMITYJIbC Ba mpoOest (Oup Ba HOM)JIapAaH TallKUII
TONT'aH pPaKaMIIM MKKWJIWK CHTHAJUIAPHU LIAKJUIaHTHpaau. by curnain, kapama-
KapIlld OXHUPTU CTAHIUSHUHI y3aTHIl TU3UMUTra pakamiau JuHus TpakT (PJIT)u
Oyinad y3aTWIWIIM JI03UM. BYHHMHT y4yH eTapiu JAapaxajaa CHUTHaJUIapHH
Y3aTUIIHU TAbMUHJIAII JIO3UM.

Pakamiu JMHMS TpakTH, y3aTHII TU3UMIIADUHUHT TPAKTH KaOW pakamiiv
CUTHAJI TapKajaJuraH MYyXHMTIaH Ba Tanad npapaxkacuaa cudativ y3aTUIIHU
Ta@bMUHJIOBUM  KypuiMaiapjaH wuOopaT. byHaail TU3MMIapHUHT  aHajor
TU3UMIIApUIaH GapKy, OXUPTH CTAHIMSIAH y3aTUITaH MUMITYJIbC KYPUHUIIMIATH
CUTHAJIap, Xap OWp OpaluK MyHKTIapuaa Oapya mnapameTpu (aMmIuIMTyAacH,
JABOMHIUINTH Ba JUCKpETH3alMsIAIl JaBpu) Oyiuya KalTa THUKIAHAIU
(perenepanusuiananu). LIyHUHT ydyH Xam pakamiid JUHUS TPAKTUHUHT OPAJIUK
MYHKTJIApU «pEereHepanusiam MyHKTJIapu» HoMUHM osirad. Kyituaaru 6.1.-pacMmaa
paKamIIM JIMHUSI TPAKTUHUHT TY3WIUIIN KYpcaTUiraH.

JITK PCTM PII PII | _| PCT™M | _ | JITK

> -

6.1-pacm Pakamiu JTMHMS TPAKTHHUHT TY3WUIUIIH

JITK-nmuHust  TpakTh  KypwiaMacu  y3aTWIAJWIaH  pPaKaMiIM  JIMHUA
CUTHAJJIAPUHM MIAKJUTAHTUPUII Ba KaOysl KWJIMHTAH CUTHAJApPHU pereHeparysianl
yuyH Kyinanunanu. PII-perenepanusiian myHKTIApU, TUHUS TPAKTUHUHT OPaIUK
ydacTKaJlapuJia pakaMid CUTHAUIAPHU pereHepalusuialliHe TabMUHIaWIu. Xap
XU y3aTuml TU3UMHUHUHT PJITHM Ty3wnuin XycycusTIapu, pakaMd CHUTHaI
tapkanaguran MyxuT (PCTM)HuHT curHainu Oy3uiivil JapakacH, IIOBKUHJAH
XUMOSJTAHTAHJIUTH Ba paKaMJIM CUTHAJIJIAPHU y3aTHUII UIIOHWIMJINTUHY aHUKJIOBUU
¢buzuk xoccamapu OwnaH Oorymk. FOkopuaaruimapHu xucoOra oJyiraH XoJja
PCTMHuHT acocuil XOcCCallapuHU, YJIapHU CUTHAITa TabCUPUHU, MYXHTTa Ba
cUTHaJTa Oyiran tanabiapuHu Kapab yuKamus.
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Pakamny curHamuiapHy y3aTUIAa 3HC KYI TapKajiraH MYXHUT 3JIEKTPUK
(cuMMeTpuK €k Koakcuan) kademnapaup. LIlyHUMHT ydyH pakamiu CUTHAJUIApHU
y3aTHILIa KaOesl XapaKTepUCTUKAIapUHHU TaAbCUPUHHU Kapad YMKaMus3.

Kabennu 3amwxupnapaaru CyHMII YacToTa OWIMIIKM OuiaH ycaau, Oy,
pakaMiM CHUTHAJUIAPHUHI OpAJIMK YacTOTAJAPUHM IOKOPUJAH YdrapajaHUIIUra
onu6 kenaau. Xyaau IyHJal TabCUp, PET€HEPATOPHUHT KUPHUILUAATU CXEMaHUHT
Typau DBJeMEHTJIapu Tydaliaum XaM o3ara KeJlulM MyMKHH (MacajiaH
Tpancopmaropnap, kywaiitupruunap). Kyimmarm 6.2-pacmaa 3aHXUPHUHT
KHpUII ~ Ba  YMKUIIMAArM  MKKWIMK ~ UMIYJbCIAp  KeTMa-KEeTJIUTHHHHT
YTKa3yBUAHJIMK OPAJIMFUHU IOKOPUAH YerapajaHranard X0JIaTh KypcaTUiIraH.
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6.2-pacm. JIuHMs TpakTHAA, MKKWIMK PaKaMIIU CUTHAN [IAKIUTa OPaIUK 4acToTa
YerapaIaHUIINHUHT TabCUPHU

Kabennmm 3amkup ydacTKAaCMHUHT KHPHWINWTA WMITYJILCIAp TYyIITaHIa, Ty
3aH)KMpJAa lo3ara KejraH y3apo YTyBYM >Kapa€Hjap, UMITYJIbC (DPOHTIAPUHHUHT Ba
aMIUTUTYJATApUHUHT Oy3uiuInura oiaud Kemaau. Y4acTka KaHYaluK y3yH Oyica,
YHUHT YHMKUIINAA KaOCTHUHT OWPJIMK HMMBIYJCra >KaBOOMHUHT JaBOMUMNIHNIU
KUIMaTH IIyH4Ya oOpTagu. Arap pakamJd CUTHAJIHUHT OpaJUK YacTOTacu
ce3uyiapiid Japakajga uYsrapajianraH Oyica, KEWMHTH UMITYJIbCIU TpoOen
TyIIaJWraH Jjax3arada kaOeumd 3amkupaa xap Oup UMIyJIbC YTraHja ro3ara
KeIyBYM >kapaéunap Tyrad ynrypmaiiau. By mmmysnbsciapau Oup-Oupura ycrma-
yCT TYIIMIINTa 0JIUO KeNaau, ailHUKCA paKaMJIM CUTHAJHUHT KYIIHU CUMBOJUIapU
YUyH KyJda Ce3uIapiuaup. Pakamiaun CUTHaUTapHUHT JaBOMUMINTH KEHTaWUIIN
XUCOOMTa yCTMa-yCT TYIIMII XOJaTH CHMBOJUIApapo WHTCH(PEPEHTCUS HOMHHU
onrad. CuMBoJuiapapo  uHTepdEepeHTCHs, aMIUIUTyJalapHU Y3rapuiim Kaou
CUMBOJIJIAPHU BaKT OYiMYa CypUIIMIINTA XaM OJU0 KeJau.

Pakamiy CHTHATHUHT OpaJIMK 9acTOTACH MACTAaH YerapalaHUITHHUHT
TabcUpH 6.2-pacmaa kypcatuirad. [acT yacToTany Talkuia TOMyBUYMIIAPHUHT
3au(IUry, paKaMiIn CUTHAJI CHMBOJUIAPUHUHT KyTOUTa KapaMma-Kapiiy Oyiaran
KyTOHU 103ara KeJITUpaJu Ba UMITYJIbCHUHT OXUPTH (PPOHTIAPUHUHT MaHUN
KHCMH, UMITYJIbCIIAPHUHT aMITUTYTACHHN KaMaTUPYBYU CUMBOJLIAPApO
untepdpeperTcOJIusapHu 103ara KeITUPrad X0Ji/1a KeMMHTY TaKTIW OpajuKrada
yy3unaau. Opanvk 4acToTaJapHUHT OYHal MacTAaH YerapajlaHuIg, paKaMITH
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CUTHAJIJIAPHU Oy3WJIUIINTA Ba MOBKWH/IAH XUMOSUTAHTAHIUKHUHT KaMauIImra
0JIM0 KeJIaau.

CummeTpuk KkabeliM 3amkupiap Oyiinua TallKWil KWJUHTaH JIMHUS
TPaKTJIApUJIA, CIIEKTPHUHT JOMUMHUN Ba NMACT YaCTOTaJW TAIUIKWI TOIYBUWJIAPWUHU
nacaTupuin (3auduamiTapuin) Kkepak. by Hapca pereHeparop KupHIIKIa 4acToTa
OpaJIMFUHU Yerapajail UMKOHUHU Oepaau, Oy 3ca MIOBKUHIAPUHT Oy KUPHIIIATH
TabCUPUHHU KAMAUTUPAIN.

CuMmmeTpuk KaOemmap Oyinya TalIKWid KWIWHTAH —pakaMiId  JIMHUS
TpakTJIapuJa y3apo YTyBUM IIOBKMHIApP Kym  ro3ara kenaad. CUTHATHUHT
IIIOBKWHTA TabCUPHW, CUTHAIAPHHU Y3aTHUIHUA TAIIKWAJI KUAJIUII YCYJIUTH OOFIIHK.
bup xkabemwmm y3armmiga, Y3apo YTyBUM IMIOBKWHJIAP  pereHEparusiani
yYacTKaJapUHUHT SIKHHUAA, HUKKH KalOelmnmumaa sca Y30KAa XOcwi Oynaau.
SAxkungarn  y3apo  YTyBUM IIOBKHHIIAP pEreHepauysyall  y4aCTKACHUHHUHT
y3yHJIMrura OOFJIMK 5Mac Ba KYNTHHA XoJulapja Yy30KIard y3apo VYTyBud
IOBKUHJIAp oOmaad. fAKuHIaru y3apo YTyBYM [IOBKUHJIAPHUHT KUMMAaTH,
y3aTWITaH CUTHAJIHUHT CAaTXU, SKUHAArd Kaben >KyQTIuKIapu opacujard y3apo
yTyBun cyHum (Ag) Ba TabCHUp OCTUAA KOJTaH CHUTHAJI CHEKTPU OpKaJId
aHUKJIaHAIH.

PakamMiii  CHUTHAJHUHT  y3aTHII  TE3JUTMHUA  OUIMIIM, HWMITYJbCIap
JABOMUMJIMTMHA KaMalMIWra Ba OPAIMK YaCTOTaHW KEHTaluIIura oiaud Keiaau.
by ¥3 HaBOarua, y3apo YTyBUM CYHUIIHU KaMaWTUPAAW Ba IHOBKHMHHH OIIMPAIIH.
bynnaii xonatna SKUHIArd XHUMOSJIAHTAHIIMK KamasId. XHMOSJIAHTaHJIUKHU
MyMKHH OyJraH u4erapaja cakjall Y4YyH pereHepauusuiall y4aCTKaCHHHHT
V3YHJIUTUHUA KaMaWTUpUIIl EKU Y3aTUIIHM MKKU KaOeuiM TU3MMMHM KYJUIaIl
JIO3UM.

FOkopu Te3nukiIM pakamiii TPaKTJIAPHU XOCHJI KWIHWIIJAA KOAKCHal
kabemtap KyJutaHwiaau. byHmail TpakTiapia dYacToTa OIIMIIKA OWIaH ¥3apo
yTyBun cyuui xam ommaan. Koakcuan kabemnapaa 1 mI'm yacrorana y3apo yTyBun
cyaum 120 nbman xam Oynmaiinu sibHM OyHJA CHUTHAJUIAPHHU YTHIN >KapaéHuaa
¥3apo YTyBUM MIOBKUHJIAP XKCOOTa OJIMHMAMIH.

Koakcman  pakamnu  Tpakmiapia, KaOelum — 3aHkupiiapra  TOK
TalTyBUMJIADHUHT MCCUKJIMK XapakaTu Ty(dailin Ba pereHepaTopiiapHUHT KUPHIII
Oockuunmapu Ty(dailim  ro3ara  KeIyBUM HCCHUKJIMK IIOBKUHJIApU  acoCHil
xucoOnaHaau.  VICCHMKIMK  INOBKMHJIAPUAAH  XMMOSUIAHTAHIIMK,  paKamiid
CUTHAJIHMHT Yy3aTHII TE3JIMTH Ba PIHTCHEpauusulall yYaCTKACMHUHT Y3YHJIUTH
OpKaJIu aHUKJIAHA/IH.

Koaxkcuan 3amkupiap/ia CHMMETPUK 3aHXUpJiapra HUCOaTaH IIOBKUH CaTXH
aHya 1nacr.
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11 — mabpy3a. Pakamuiu y3aTvin TH3MMJIAPWHY JMHUS KOMJIAPH: HKKUJINK,
KBa3M YWIHK Ba OupJsapu wokopu suwiamtupuwiran (HDB-3) koanap

Komnapnan Qoligananunranga yiaapHu O€NTWJIapUHUA alloKa JIMHUSUIApU
Oyiinya y3aTUIl Ba KEWWHIW OINEpalysjiapHU KyJlail Xxosjga Oaxapuil Y4YyH
JUCKPET CUTHAJHHUHT y €K Oy IIAKIAard 3JeMEHTIapU KypUHHUIIHNIA KEITUPHIL
3apyp. CUTHATHUHT MIaKUIapH KOJHUHT OeNTHIapura KaTTUK YIaHUIITN MakOypuit
smac. HucOuii koIamHuHT KOUAaNapyu KEHT TapkajaraH, OyHaa OuTTa KOIHHHT
Oenrucy MIAKUIApHUHT HaBOATMa-HaBOATIUTH OWJIaH TacBUpJaHAAW, UKKHHYUCH
3ca OJIIMHIU JIEMEHTHUHI IIAKIM OWiaH TacBUpiaHaau. CUTHAIHUHT IIAKJINHU
TaHjaml  OeBocuTa  KyWWJArwjapHU  aHUKJIAWAW:  DHEPreTHK  CIEKTPHU
(sraymaHazuraH 4YaroTajap MyJarvHu), CHHXPOHJAIl CHUTHAJIMHU aXpaTUII
UMKOHUHM, 4YacToTajap Myjaru OWpAMrd XMCOOMJIAH y3aTHUII  TE3JIMIU
(comMmuTUpMa y3aTHII TE3IUTH). AJIOKa JIMHUsAJIapu OyiuYa y3aTUIl Y4yH
MyJDKQHJIAHTaH paKamJid CUTHAJUIAPHUHT IIaK/Ulapu, JuHuaBud koxmap (JIK)
neran HoMHu ousrad. JIK MabiymoTiapHu HonjgaH OoLUIaHyBYM OupiamMuu
yacToTajap Wynaruga MOIYJSIIUACU3 y3aTUIl YYyH HOUIaTWiIagu. boiikada
alTranza, oMl UKKWINK KeTMa-KeTIMKIAaH HOopaT OyiraH Ba MAaKITAHTUPUITaH
y3aTUll TU3UMCUHUHI pAaKaMJIM KOJUIapy, ajoKa JMHUSACHTa y3aTUUIAaH aBBall
JUHUSIBUH KoJiepra MyBO(MK paBHIA y3rapTUpHILLIapra yupanam.

1/1[0[1]/1/0/1[0[0[0[0]0[0[0[0[0/0[1[0[0/1[1[1[1]1/0[0] Eepumran mxemmme
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10-pacwm. JInaMSABHI KOAIAp

Honra kaitmaiinuran koa - Non Return to Zero (NRZ) onnuii MKKHIMK
KeTMa-KeTJIUKIaH uoopaT OYIMO SHI CojAjla JUHUSABUN KOJ XWUCOOJIaHAIu, XaMJia
aManuéraa SHr Kyl TapkaiaraH kojaup. NRZ curhHan CHEKTpUHUHT MYXHUM
XycycusiTd Oy  HOJUIM  4YacToTajga  CHEKTpal  3UWIMKHUHT  KUHMaTH
YyeKJIaHTaHUAaaup.
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By KOIHUHT MKKH Typu MaBxXynd - yHUNoisip Ba Oumnossip NRZ kommap.
bunonsp NRZ kogna MmanTukuii 6upra MmycOaTt KyTOau Tyrpu Oypyakiii UMITYJIbC,
MaHTUKHUI HoJra 3ca - MaHGUi KyTOJIU TYyrpuOypyakiyd HUMITYJIbC MOC KEJaJlu.
NMiynbCIapHUHT  Y3YHIUTH OuTTa OuT  y3yHnurura TeHr. KojaepHuHT
YUKUAIIUAAry mycOar €ku MaHpuil KywiaHuil Oelrd y3yHJIWTH JIaBOMHUJA
y3rapMmail cakjiaHaad, IIYHUHT y4yH Oy KOAHM '"Hoyira kaWTMaiaurad kop'mned
oputuiaad. Yaunosasip NRZ kon Ounosnsip kogaad ¢dapKy MIyHIaKd MaHTUKHM
HoJITa MaH(UN UMITYJIBC SMAC HOJUTM Ky4YJIaHUII TYrpu Kenaau. br>
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11-pacMm. Houra kaditmaiinguran NRZ kox
ak - KoapduuneHT anoka kaHaiu Oyinda y3aTuiaaauraH Oenruiap Kerma-
keTymrujaa K un OenruHu aHukiaigm.
T - benru y3ynnuru. TB y3arunaérran axo0poT OUTTa OUTUHUHT y3YHIIUTH.
Yaunosssp NRZ KOOHUHI CHEKTPUIAH HOJUIM 4YacTOTa JHMCKPET CIEKTPal
YU3UKHUHT MaBXYJJIMTH OujiaH apKiaHaau.

Honra xaifranuran xoana - Return to Zero (RZ) Oup MKKM MapTa KUYMK
Y3YHJIUKIArd UMIyJbCc OwinaH y3aTwiaau. Opauil KOJUIapHUHT  CHEKTIapu
KyHuJaru KaMuMauKiIapra ara: TakTJIyd YaCTOTAHUHI KMYMK KyBBaTH (CUHXPOHJIAII
4acTOTajJapH); HOJUIAPHUHI Y3YH KETMa-KEeTJIMTHM MAaBXYIUIMTHHUHT WMKOHJIWUTH;
RZ xon NRZ konra Hucbaran KEHIpOK yTKa3HIll WyJdaruHU Tanad Kuiaau, JEKUH
y3rapMac TallKWI 3TYBUMCHHMHI KHUYMKPOK KHilmMaTura sra. Mertamn kaOesiap
Oyiinya uIuUlall yYyH MYJDKAHJIAHTaH y3aTUII TU3UMIIApUAa KEHT KyJamza YYIHK
KOJUIap MIUIATUIaAW. YJIAPHUHT MIJIATWIMILK oKiamara (metaymn kadem) DHOK
TeHEPATOPUHUHT TYpJu KyTOJIM yJIaHWUIII UMKOHUTa acocianrad. Kox ukku Typau
KypuHuiira sra - ounonsip RZ xox Ba ynunonsp RZ xox. Yaunonsap RZ kox
ounonspaan ¢dapkyd MIyHAAKA MAHTHUKANA HOJTA MaH(UN WUMIYJIbC dMac, HOJIIH
KyWIaHWIl MOC Kenamu. bumonsp RZ curnamaumdar crektpu Oumnomsip NRZ
CUTHAJIHMHT CHEKTpUIa yXIIall XamJa yxrapMac TallKuil 3TyBUMCHIA 3ra.
bunonsp Ba yHunonsp RZ KOAEpHMHI YMKHMIIMAArW CHUTHAJHUHI Mmakid 13-
pacMmia KypcaTHIraH.
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12-pacm. Hounra xaiitanuran RZ xon

Nmnynsc kyrOnapu HaBOaTMa-HaBOaT kemaauradH kon - (MKHH)- Ounomsp
KOJ OYNMMO y4YauK KOAHMHT Oup Typuaup, OyHAa HOJJIapra HMITYJIbJIAPHUHT
MaBxysa Oynmaciuru, Oynapra sca - HaBOaTMa-HaBOAT y3rapaauran MaHn@uii Ba
MycOaTr KyTOnHM TyrpuOypyakiii UMIyJbchap Tyrpu kenamu. Mmmynbenu kerMa-
KETJIMK/Ia y3rapMac TallKWJ ATYBUMCH HOJTa TEHr OyJIraHu y4yH, aXpaTyBUu
TpaHchopMaTopiapra sra JUHUsUIAp Oyiida y3aTUIIl UMKOHU Tyrwiaau. Maskyp
KOJTHUHT YCTYHJIUTH YHU UKKWJIMK KOJIra Y3rapTUPHIITa COTATUTUIIUD.

bupiuknap kenMIIUHUHT FOKOpH 3uwiurura isra Oymran kox KIIB-3 Hiqu
Density Bipolar (HDB-3) kenr tapkanaH, yHaa n =3. ONTHK ToOJIa Yy3aTHII
tusumiiapuHuHr (TOYC) nuHusSBUNA Koaslapura KyWuiaguraHn acocuii tanad Oy
CUTHAJIHMHT MKKHUTA aXaMUSATIN JapakKaCMHHU WIUIATHUII XUCOOJIaHAAN, YYHKH HYP
MaHOau (a3ep €ku HypAuO]) UKKUTA KyBBaT TApTUOWIA - HypJIaHUII MaBXKy1 KU
MaBKyJ OyJMaraH TapTuO/1a MIUTaiIu.

TOYC pa 6eBocuta NRZ Ba RZ koanmapHu unuiatuin yekianrad. Kympox
KOppEJSILIMOH ajoKalu Kojuiap TapkairaH, xycycan CMI- Coded Mark Inversion
Koqu: 1B2B cuH(uaaru Hojira KaTmanauran ukkwink koau. CMI koauaa Hosutap
OWp TakT opajauFHIa HOJIAp Ba OWPJIWKIAPHUHT ajJMaIlWIl KeTMa-KeTIWTHIA
y3aTuiaaau, OWUpIMKIap 3ca MKKUTAa HOJN €KM HWKKUTA OWUPHUHT KETMa-KeT
OupUKMacu KypuHUIIMAa HaBOaTMa -HaBOAT y3atmiaau (spHU Xap oup "1" ra moc
paBumga "11" éku "00" xkomOuHnanumsacu, xap Oup "0" ra sca "O1" ummynbcu
oepuiann).

Karra Tesnukka sra tusumiapna NRZ dbopmanaru ckpeMOupiaHTaH CUTHAI
unuiatuiaan. CkpeMmOupiam ajdropuTMUHU OaTadCcriipok KypuOd YHKaMU3.
CkpemOupail MabHOCH MabliyM OMp KeTMa-KETIMKHU XOCUJI KUJIUIIIAaH nbopar,
OyHJ1a HOJUIap Ba OMPJIADHUHT Tai10 OYJUIINA CTAaTUCTUKACU Tacoauduii Bokeara
SKUHJIAIAM, Yy OepuiraH dYacToTajlap coxacuja WWTWITaH Yy3aTWiaéTran
CUTHAJIHMHT KYBBaTHHUHT y3TrapMac CIEKTpaJl KyBBAaTH Ba TAKTIW YACTOTACHHH
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UIIOHWIM @XpaTull TajdabJapuHu KOHAMPUIN WMKOHMHU Oepamu. Illynu
TabKUJUIAII JIO3UMKU CKPEMOMpIIALl CUTHAJIHMHI CTATUCTUK XYCYCHUATIApUHU
AXIIAJANl YYYH ajloKa THU3UMIIAPUHMHT Ky TypJjapuja KEeHI HIUIATUJIAIH.
CkpeMOupnam onatga OeBOCHTa MOAYJSILIMSNAH OPJJMH amalra OUIMpUiIaiu.
CkpeMOnep - Kypuiama €paaMuja y3aTyBUM TOMOHHUJA amaira OLIMPHWIAAH, Y
Ka0yJl KWIyBYM TOMOHJA TECKapH olepanus - AucpemMoOupriamn auckpemoOsep
HOMJIM Kypuiama éEpnamuaa Oaxapunanu. JuckpemOnep kaOyn KUIMHAETTaH
KeTMa-KeTIMKAAH AacTaabKucu axpatud omagu. CKpeMOJEpHUHT acoCHil KMCMHU
coxTataconuduu kerMma-keTiauk reneparopu 0ynu6 (CTK), y 2n-1 makcuman
Y3YHJIUKIArH KETMa-KeTJIMKHHU IIAKIJIAHTUPYBUYM TECKApW ajJOKald N-KacKau
JUHUSIBUIN pETUCTp KypuHHIIUAa Oaxkapunar Oynaau. CkpemOiep Ba aeckpeMmonep
ypTacuJa CHHXPOHJAII MyKOJTaHAa CHHXPOHJAIIHH THKIAII BaKTH CKpemOiep
PETUCTPH slUEHKATTAPUHUHT COHUTA TEHT OyJaau.

AMI Ba HDB-3 koanapu tyrpucuia 6aTaBcuil MabIyMOT

AMI nu koanma AacTiaOKM HWKKWIMK KETMa-KeTJIUTHaa yiap ypTacuaaru
HOJIJIap COHWra OOFIMK OynMaraH Xxoisja OMpJuK OeNrWjapHu Y3rapTUPHILIA
MycOar Ba MyH(HI KyTOJIM HMIyJdbCaap HABOATUHU amMajira OLIUPUIAIH.
Kypcatwiran y3raptupum Tamolmid Ty(haiau KOAHUHI SHEPIeTHK CHEKTpUIaH
JUHMSIIAH y3rapMac TAallKWil 3TyBYMCH oiu0 TamaHaau. AMI KoguHUHT acocuit
s”eprusick 0,5 fr ra sikuH yactotanap coxacupaiurwirad. lyHUHr y4yH y3apo
TabCUpPJAPHUHI 0axocu Ba pereHepauus KUCMUHUHT xucodu 0,5 fr na
OakapuIiaiy.

AMI HuM KOO wuMIylIbclIapu KyTOJIApUHUHI HaBOaTMa-HaBOAT KeJWII
TaMOUMINAaH GOTaTaHUIUIIK TyQailnm pereHeparusiania By)Kyara KeixaJaurad
XaTOJIMKIIAPHU OCOHJIMK OWJIaH TONHWIITa UMKOH Oepaju, YyHKH UXTHUEpUN Oenru
pereHepanusianca Oy XoJ JIMHUSIBUM TpakTaa Oenruiap KyTOJIapuHUHT HaBOaTMa-
HaBOAT KEJMII TaMOMWIMHU Oy3wiHimura ojiud kenaau. MabiyMmM BakT HUH[a
Oynmait Oy3wiunuiap COHUTa Kapad JIMHUSBUANA  TPakTAard  XaTOJHUKIIAP
kG GuIeHTHHN 6axonam MyMKHH. ByHJa myHH STHOOpra OJIMIN JIO3UMKH,
0ab3u XoJIIap/ia XaTOJMKIAp aHUKJIAaHMAal KOJUIIIM MyMKHUH (arap MacajaH OupuH
KETUH KeIyBUM OeNrujapHu pereHepalysuiama XaToJukiaap MaBxya Oyrca
BayJap Mas3Kyp KOAHUHT TYy3WIHII TaMouwimHu Oy3maran Oyica). AMI nm
KOJHUHT DHI MYXHM HYKCOHJIapuJaH Oupu Oy JIUHUSIBUN TpakT Oyimda y3yH
CepUsIN HOJUTAPHU y3aTHIIIUP, Oy dca pereHepaToplapHUHT HOpMas HIIJIallnra
3apap €TKa3WIll MYMKHH, YyHKH TaKTJIM YacTOTAaHW aXpaTHIl >Kapa&Hu
kuiinanamaan. Kypcatunran HykcoHHM Oaptapad stumn Makcaauaa AMI mum
KOJJHUHT OWp Heuya MoauduKaiuscu unuiad 4MKWIraH, OyJapHUHT WYWJa KEHT
tapkanraa HDB-3 xoau xucobnanaau.

HDB-3 xoauHWHT TY3WIHII TaMOWWJIM WKKWTa OWPIMK Oenruiap ypracuia
yuJaH OPTHUK OMPUH-KETUH KETyBUM HOJUIM Oenruiapu maigo OyamaryHra xagap
aitnan AMI nu koara yxmamaup. byHaa GonutaHriyd UKKUAJIUK KOJUJATH TypTTa
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Houtuk (0000) Oenrunmapman ubopar xap Oump kerma-keriauk BOOY €xu 000Y
KYpPUHHUIIUIATH UKKA KETMa-KeTIUKIaH Oupura anMamtupuiaam, Oy epaa B aBan
KeJIaJIuraH UMITYJIbC KyTOUra Kapama-Kapuiya KyTOJIu UMITYyJIbCHU Ouiaupagu, V -
aca aBBaJITU B uMIynsc KyTOWMHH TakpOpJIOBYM MUMITYJIbCHH Ownampanu. Mkkurta
AIMaIITHPYBYM KETMA-KCTIUKIAPHA WILIATHIN JTHHUSBUA CUTHAIHUHT TYpIIH
XKoWnmapuaa Kenaauran V OeNTHIapHUHT KyTOJapuHM HaBOAT OWJIaH KeTUIIN
TabMHHIANAM, Oy 3ca y3 HaBOaTu1a Oy OCITWIIApHUHT ypTa KuiMatura Oynajauran
TabCUpUHM OapTapad dTaju.

000V xypuHHWIIHIATd KOMOWHAIUS arap OJAWHTH V OenrugaH KeWWH TOK
cougarn B Oenrunap maitno Oynca, BOOY komOuHaius sca arap OJAUHTH V
oenruman keiuH Kyt congaru B 6enrmiap naiino Oyica UuiaTuIaan.

Avmmo HDB-3 koguHUHr pakamyid HUFUHAUCH V OENTWJIapHU KUPUTHIIL
oknbatuga AMI nu koara HucOaran karra 6ynud 2(+1/2) éku (-1/2) Hu Tamkun
ytui MyMkuH. [ynmail kw6 HDB-3 konu uiaTuirasga JIMHUSBUN CUTHAIIIA
OWpnuK OelNrujapHU o3ara KeJWIl AHXTUMOJUIMTMHUHT Y3Tapull JAWana3oHu
ce3wIapau napaxana kuckapaau, y 0,25<p(1)<I uerapanap Ousian yekaaHaIu, 11y
owian Oupra AMI nmu kopna tacoguduil KeTMa-KEeTIMKAA OUPIAUK OEITMHUHT
naiiio OyJIUIIY SXTUMOJUIMTY amalijia Hojlraya KaMaluIinyg MyMKHH.

12 — mabpy3a.Pakamiin  y3aTull TH3HMJIAPMHMHI OXMPIM TPAKTH.
Pakamiu keTMa-KeTJIMKJIAPDHUHT WAKLIaHumM. WUKM-30 HuHr oxupru
CTAHUUSICHHYU TY3UJIMIIN

burra y3atui iyHanumu yuyyH uMmiyibe ko monyisatcusa (MKM)ra sra
Oynran OupJaMuM y3aTUII TU3UMJIAPUHUHT OXUPIH CTAHIUSACUHU TY3WJIUII
cxemacu 7.l-pacMmaa KypcaTuiras.

1, 2, ... N a6onenmmapaan tymyBun U (t), U, (t) . .. Uy (t) bormanrmy
curHaiap mact 4acrotanmu ¢uirp ([TYD) opkanu KaHATHUHT aMIUIATYAa
uMITysbcid - Moayiisitopu (M)ra tymaau. bynman wmomynaropnap cudarunga
AJIEKTPOH KanuTiapjaH ¢oinananuiaau. Monynsropaap €paamuna y3aTuinaéTran
CUTHAJJTAPHHU BaKT OYVHWYa MUCKpETU3AIMsUIAIl amaira omupwiaad. Moaynsarop
YUKUIIMAA CUTHawap Ourra rypyxian AMMra Oupnamrupmwiamn (AUM,,,,).
MonynATOpHUHT MINMHHM, y3aTyBYM Kucmaaru reneparop Kypunamacu (I'Ky,.,)nan
TyIITaH UMITYJIbCIIAp KEeTMa-KeTJIMTK OollKapaau. byHma wummyibciap KaHal
MOJyJIATOpapura HaB0aTMa-HaBOAT Oepwiaau (BakT OViiMua cypajiraH xojaTaa),
Oy oca rypyxsiu AWM curHamiapHu TYFpU [IAKUIAHUIIUHUA TabMUHIANIN.
Kerma-keTnmukaaru xap OuUp HMITYJbCHUHT JaBOMUWIWTH TaxmuHaH 125/2+H
MKCHHU TallIKWJI eTaau, Oy kaHaatHUHT AUM uMnyibCUHU JaBOMMILIMTU OuJiaH
aHUKJIaHaau, TabKuUO maBpu 5ca 125 MKcra TeHr, Oy 3ca JMCKpETU3aIUsIIaIl
yacrtotacu (f. =8 xI[')ra moc kenaau. I'ypyxaun AWM curHain KoajIoBYM KypHiMa
(xomep)ra Tymaau. by epma 6up BakTHU y3uma catx Oyiida KBaHTJIAII Ba KOJIAII
orepanuscu 0akapuiaam.
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ATC acOoOnapuam Oomkapuin ydyH TenedoH KaHAIapu OpKaJu
OepunyBuM OOFJIOBUM Ba MOCTAIITHPYBYM CUTHAJIAp, TE€HEPATOP KypUJIMAacH
(I'Kysar)la  IIAK/UIAaHTaH ~ MMIYJbCHAAp  KETMAa-KETJIUTU épramuia
JTUCKPETU3AlMUIAHYBYM  Ba OMpJIAIITUPUITYBYM y3aTTUY
(b Ba My, )ra Tymagu. HaTtmwxkaga rypyxim OOFIOBYM Ba MOCIHAIITUPYBYH
CUTHAJLJIAp IAKJTaHWIA]IH.

JIEKOJEpHUHT YUKHUIIUJATH KAHAUIQPHUHT KOJIJU TYPYXJapUHH S'bHU
rypyxiu UKM curnannu, kojianrad OOFJIOBUM Ba MOCJIAIITHPYBYH CUTHAJJIAPHHU,
cuaxpocurnan  y3arrudu  (CCyup)laH  TymraH CHHXPOCUTHAJUIAPHUHT  KOJJIH
TypyXJapuHH, UMK Ba IOKOPU LIMKUIAPHU XOCWJ KWIITAH XO0JIJa OUpJIaliTUPYBUYU
kypwiMa (bK)ma Oupnamrupuiagy. I'Kyser 7@l Tymran, MoOC KeJIyBYM
OOLIKapyBYM HMITYJIbCHApP, IOKOPUM LUKI TAPKUOHMIAard LUKUIAPHU Ba Yy3aTHUII
UUKIMIArd  KOJJIM  TypyXJIapHU TAbKUO KWIUIIHA TYFpU TapTHOWHU
TabMUHJAUAN. Y3aTUIl TUSUMUHUHT Yy3aTyBUM KYpWIMAJIapUHU KETMa-KeT
UIIUTANIMHY Ba JI03UM Oynirad Te3mukHu 'Ky, TABMUHTAWIMY.

[Maxmnanran UKM curnamnap, 6up KyTOiIM MKKWIMK CUMBOJUIap (MycOar
Oup Ba HOJUIAp) KETMa-KeTIUTruaaH uoOopaT. byHnmaih curHam JHUHHS OpKaIu
y3aTwiraaa Oy3uiaau Ba CYHAAM, IIYHUHT Y4YyH JIMHUSTA Y3aTUIIAAH OJIIUH
Oynnait Oup kyronu MKM curnamnmap, nuHds TpakTu OYilnal y3atuinra Kysai
OynraH MKKM KyTOJIM MMIYJbCIAp KYPUHHINWTA Y3rapTUpuiaau. by y3aTyBuu
KUCMJIAru KOJ y3rapTUpruy (KSU’ym) Jla amaJira ouaau.

UKM curHanau guHus  Oyinad  y3atumn  >kapaéHuaa xap  Oup
pereHepauysiall MyHKTHJIa CUTHAJIHUHT IIAKJIA Oapya mapaMmerpiapu Oyiinya
Kaiita TukiaaHaau. KaOyn xwiyBun cranmusaga WMKM  curhan — craHius
perenepatopu (CP) €pmamuaa kaiTa THUKIAHAIU Ba MKKU KyTOJM CUTHAJUIAPHU
6up KyTénura y3raprupysur kox ysraprupruy (KY)ra tymamu. TakTin gactora
axparruun (TYA) Oy curHamiap Tapkubuman redeparop Kypuwimacu (I'K)Hu
UIITMHU OOIIKAPHUII YUyH JO3UM OYJIraH TaKTJIW 4acTOTa CUTHAJUIAPUHU aKpaTuo
onamu. byHpaH Tamkapu y3aTyBuM Ba KaOydl KWIyBYM KHCMJIard TEHEPAToOp
kypuima (I'Ky,, Ba I'K()mapuHun cHHXpoH Ba cuH(pa3 HIUIAIIWHY, TYFpH
JeKoJepialiHy, TenedoH KaHalapuHuHr b Ba M curHamapuHu  TYFpu
TaKCUMJIAHMIIIMHA XaM TabMHUHJIaWIu. AskpatyBun Kypuiama (AK) rtenedon
KaHAJUIApUHUHT Ba b Ba M KaHaIMapUHUHT KOMJIW TypPYXJapUHU a)KpaTaju.
'K 1aH TyIIyBYM UMIyJIbCIap KeTMa-KeTauru épaamuaa b Ba M, KaObyn Kuiaruuu
OOFJIOBYM Ba MOCHAIITUPYBYM CUTHAJIAPHU  Y3UHUHT KaHayulapu Oyiinad
Tapkataau, aekomep aca rypyxau HUKM curbanmam rypyxamm AWM curnanra
yaraptupagu. 'K MaH TylmlyBUM MMITyJbCIap KETMA-KETJIUIH, KaHAJUIAPHUHT
BakTin cenektop (BC)mapura tymaau Ba HaBOaTMa-HaBOAT yJIapHU OYraH XOJiJIa
rypyxaiu AWM curHainap TapkuOMAaH KaHAJ CUTHAJIMHU aXXKpaTHO OJIMIIHU
tapMuHIaiian. AUM curHamwiapy keTMa-keTauruaad bouuianrud (y3i1yKcus)
CUTHAJJIAPHHU KalTa Iakutantupuini, nact dacrotamu duntp (ITYD) épnamuaa
amaJira oIraJiv Ba OJIMHTaH CUTHAJUIAP Tajlabropiiapra TapKaTHiIau.
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13 — Mabpy3a. CurHajlJIapHi  pereHepanmsijiail, pereHepaTopJapHUHT
TY3WIHIIK. TakT/In YacToTaHU aKpaTHII

Pakamiin curnan, ajioka TMHUACHAAH YTraHAa Nacasiivi Ba YHra siHa IOBKUH
TabCHUp KWIaau. by 3ca UMIYJIbCIAPHUHI IIAKJIMHUA Ba JaBOMUWIIUTUHU
y3rapTupaau, aMIUIMTYJaCHHUA TacalTUpaan, BakT OViinua tTacoauduii cypuauira
omu6 kenmaau. Ilynunr yuyn xam HMKMiu TU3UMIapHUHT pakaMid JIMHHS
TpaKTUIArd pakaMJIM CHUTHAJUIADHA KalTa THKJIANI YYyH MabiyMm Owup
Macodaap/iaH KeHHH pereHepaTopiiap >KOUIarTHPUIIAIH.

Pakamiu curHamiapHM pereHepanusuiall kapaéHuaa KyWHJIard acoCHi
oneparusiiap 0axapunanau (6.3-pacm):

- KaliTa TUKJIAHYBYM MMMYJbCIAPHUHT aMIUIMTYyJacu Ky4dauTUpuiIagu Ba ylapHU
IIaKJIU CO3JIAHA/IN;

- CO3JIaHTaH HWMITyJbCJIap TabKUO KuwinHaau (OyHAal Xonaa TabKUO KUIIUII
HATWKAaCHUIA IIyHAAl  IIApOUT  APATUIIAUKH, YUKUIJIATA ~ UMIYJIbCIap
(dakaTriHa BaKTHUHT MabJayM OUp Jax3ajlapujarvuHa makiulaHaIn);

- TabKUO/IaH KEWHH OJIMHTaH UMITYJIbC aMIUTUTYIaJapUHUHT KUMMaTIIapu 3TajioH
(usrapa) KuitMaT OUJIaH COJMIITHPUIIAIH;

- OepwIiIrad napameTpiiapra sra Oyira sHrd UMITyJIbCIap MIaKJUIaHaH.

OHau  6.3-pacMa KypcaTWiIraH pereHeparop UIIMHUHT BakT Oyiinua
JyarpaMMacuHu Kapald unkamu3. Papa3 KWIAWIMK, pereHepaTop CEKTCUSICUHHUHT
KUPUIIINUJA, S’BHU OJIMHTH PEreHepaTop YUKHUIIUAArd pakamid curdan 6.4-a
pacMuaru KypuHumra sra. JIMHUsA ydacTKacHJIaH YTraHJIaH KEWHH pereHeparop
KUpUIIUTra Oy3uiiraH Ba MabliyM OUp MyJjartra KEUUMKKaH CUTHaJI Oepuiiajiu.
Jlunust Ttpanchopmaropu opkanu Oy curHan (6.4.0-pacM) JHMHUS CO3JArvuyuu
kupumura Oepunaau. by cozmaruy TapkuOura CyHBUM CO3JIOBUM JIMHUS,
aBTOMaTHK caTX Oomkapuin Kypuimacu (ACB), co310BUM Ky4aTUPrud cXxemacu
kupagu. (6.4-pacmaa kypcarwirad). ACh KypuwiMmacuaa UMITYJIbCIAp HIAKIUHU
co3nam  TYIMK €KM KHCMaH amaira omupuiagd. by  cuMBomapHu
pereHepanusiallga XaToJluK €XTHUMOJI- JJUTUHU nacatupanu. JIuHus coznaruyuu
YUKHUIIWAA [IAKJUTAHTaH CUTHAJIHUHT KypuHUIIA 6.4.B-pacMla KypCaTHIITaH.
JIuHus CO3JarMYMHUHT YUKHUIIWTa TPAaHCPOPMATOP OPKAIM TaKTJIM YaCTOTAHU
aXpaTyBud OJIOK yjaHraH. by OJOKHMHT YMKHUIIHAA KHCKa TabKUO
UMITYJIbCIAPUHUHT  KE€TMa-KeTJIUTW IIakiiaHaad. by wummynbciap KUpUII
CUMBOJUIapura  HucOaraH  wmyHAail  (¢a3ajaHaavky,  KaepAaa  KApUII
CUMBOJUJITAPUHUHT aMIUIMTYyJlacu KaTTa Oylica, Iy €pu TaKTIM HUMIYJIbCIAPHUHT
Vpracura TymuO Kojamu. by xam, ¥3 HaBOaTtuaa pereHepauusuiail >kapaéHujia
XaTOJIMK €XTUMOJUITMTUHY KaMaluIIura oju0 Keau.

Tabkub® wumnynbciapu (6.4.r-pacMm) xan kuwiyBun Kypuiama (XKK; Ba
XKKy)mapra 6epunanu. XKKra Oynnan Tamkapu tTpanchopmMaTop opKaiau usrapa
KYWIAHWIIMHA [MAaKUTAHTHPTUYM WIIa0 YWKApraH udrapa KYWIAHHWIIA —XaMm
Tymaan (6.4.0,e-pacM). OHr OXHMpUJa TYFpPWIArA4Y KOWIallraH, y JOUMHUUN
KyWIAaHHWIIHA Wnuiad 9ukapaau. by KydnmaHUWIN JIMHUAS CO3JIard4d YWKHIIHAIATH
UMITYJIbCJIAPHUHT SIPUM aMIUIUTYJACUTa TEHT.
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6.4-pacM. PerenepaTopHuHT BaKT OYiirya UIILTAII TIPUHITATTN

ABTOMATUK caTX OOIIKApUIIl THU3UMU JIMHUSI CO3JarMuv YUKUIIUJArH
UMITYJIbC aMIUIUTYAAaCUHU  CO3JIaraHjuru ca0aldiau Xajl KWJIMHraH 4drapa
Varapumicusz Konaau. XKKna TymaérraH CUMBOJUIADHUHT Xap OWp TakTHaaru
TabKuO ummynbeaapu XKKra Tymran maxsara, KUpUII CUTHAIM MycOar KyToOra
ara Oyica (SIbHU JUHUS CO3JATMYM YUKUIIUIATW CUTHAJ Ba Ydrapa KywIaHUIITN
opacunaru ¢apk mycoar Oymanu) yaaa XKK gukummma, MOC KeTyBYH YHKHUII
uMmnyabcnapu wmakuiantupruun (UAII) kupumivra makiiaHraH HMITYJIbCIap
tymaau (6.4.k,3-pacM). Arap kypcatunradn (apk manduit Oynca, yama XKK
yukumuaa umnynse makuiaaMaan. YNIIra XKK nan mmnynscnap Tymrasza,
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aMIUTUTYJaCl Ba JTABOMUWJIMTH TaKTJIA dYacToTara d3ra OyiraH WMITyJIbCHUHT
CTaHIAPT KYPUHHINH IIAKJJIaHA/IH.

UUII; Ba YMII, muaumsra guddepennyan TtpaHchopmaTop OpKaId
ynaHranauru cabadmu (6.2-pacm), JITP, yukummmarun wummyiabciap Xap Xl
KyTOra sra.

PereHepaTOpHUHT HILIANl TPHHIMINAIAH KYpUHUO TYypUOIWKH KAdOHKH,
IIOBKMH KUHAMAaTJIapy dYdrapa KywWwIaHUIIHIaH FOKOpH Oyica, pereHepamusiamniia
XaTONMK fo3ara KenaiH.

NKMnu pakamiid y3aTUIl TH3MJIAPUHUHT LUK Ba FOKOPU LMKIUIAPUHUHT
BaKT OyiiMya OuarpaMMaJlApUHUHT TY3WIMII NPUHLMON KyWujaaru 7.2-pacMia
KYpPCaTHJITaH.

FOxopu tmkn

A 4

A

Mukn 125 mkc

A 4

TC, TC, [~~~ "~~~ TTTTTTTTTTTT TCc TCc TC,
g T
CC KO]_ K02 K03 ________ bpaM [T 77 KO.N KON CC Kol KOZ
Kanan opanuru (KOUIH TYpyX) -
P, P, P; [T P, T

| Paspsn (nnmyne X0J1aTH)

> «

7.2-pacm [{ux Ba FOKOpH HUKITHUHT BaKT OYiinya auarpaMmmacu

Opatrna Ourra nukiga Ourra €kM MKKWTAa KaHamHUHT b Ba M curnamm
oepwianu. lllynnait kunu6, 6apua (N) kanaaauuar b Ba M curHanmiapuHu y3aTHII
yuyH 1oKopu nukia oupnamrupyBun N éxu N/2 mukon Tanad kwmnaau. FOxopu
HUKIJIapaa OyHaal MUKUIapHyd OupaamTupunuim b Ba M curHaimapHu y3aTuin
YUyH JIO3UM OYJTraH KaHaJIJlap COHUHM TalIKWJ KWIMII Ba KaOyJl KWIYBUM KHCMJIA
Oy CUTHAJUIapHU TYFPU TaKcHUMIIall y4yH Jo3uM. FOKOpHM LMKIHUHT OUpPUHYH
KHUCMHIA OJaTAa IOKOPHM KHUKJUIM CHUHXPOHM3aUUsHUHT cuHxpocurHamu (CC)
y3atunaan, b Ba M oaca y3arwimaiinu. Illysgait Kunub [OKOpH  ITUKIUIAp
TapKUOUJAry HUKIJIAPHUHT YMyMUid coHM, b Ba M cuUrHaymuiapuHu y3aTtuil yayH
MYIDKangaHrad 6apya kaHauiap conuaan ourra kyn. ['ypyxau UKM curnaaHusr
y3aTHII TE3JIUTH, TH3UMHHUHT TakTii yactotacu: f.=f;-N-m opkamu anuknanamy,
Oy epma: f,-muckpermzanmsmam uactotacw; N- KaHamap CoHU; M-paspsiiap
conn. Hukn 32 kaHan opanufFuaaH Tamkwi TonraHn OYymuO, mysman 30 Tacu
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acocuil axOOpOT/IM CUTHAJUIAPDHU Y3aTHUII Y4YyH, KOJraH 2 Tacu Xu3MmaT
axOopornapuHu y3aTuil yuyH KyutaHunaau (MKM-30 y3atumn TU3UMU y4yH).
F=8 kI’ ekamyuruam xpucobra oncak, Oy TU3UMHUHT — TakTId  4actoTtacu f;
=8-32-8 k[ 1.

8. INIE3AUAXPOH PAKAMJIN UEPAPXUS

8.1. UKMumn pakaMJiu y3aTUII TH3MMJIADUHUHT HEPAPXUSICH Ba
yJapra 0yJjran taaadJap

WKTuconuii pUBOXKIIAHTAH JaBiiaTiap/a pakamild Y3aTHIl TH3UMIIAPUHU
xan0 erum 70-iwnmapaan  Oonwtanau.  Pakamuin  y3aTHII  TU3MMIIAPUHU
KYJUTaIIiaH acocuil Makcaj TeJaeOoH CTaHIUsIIapU opacuaa Kym Ky(QTIuK >JIeKTp
kabestap acocuaa OOFJIOBYM JIMHUSUIIAP XOCWIT KHIIMIIAaH noopat. UyHKH pakamiiu
y3aTHUII TU3UMIIAPU aHAJIOT y3aTHUIIl TU3UMIIApUTa KaparaHjia MoBKUHTa Oap101uin
eau. Pakamum y3aTuin TU3MMIIapua CUTHAJUIAPHHU Y3aTHUILI YYYH UMITYJIbC KOJJIN
moxayisitcust (MKM) kynnanunanu Ba yiap mie3naxpoH pakamin uepapxusi (PDH)
TU3UMJIApU 10 HOM onradH. MMmmynbc KoM MOAYJSATCHsIa aBBajl TabKHUAIa0
YTraHUMU3JEK aHAJIOI CUTHAJUIAP OJJMH BakT OYHWYa AUCKpETIaHaad, CYHIpa
aMIUTUTyJa Oyiirya KBaHTIAHAJAW Ba aMIUIMTYJAHWHI KBaHTJIAHTAH KUWMAaTIapH
UKKWIMK KOJl €pAamuja KojuiaHaau. TeiaedoH CUTHAIMHUHIT MaKCUMal 4acToTa
cnexktpu 3,4 k['HM Tamkui KWiaau, MyBO(DHUKIN CUTHAJIHU KaiTa TUKJIAUl YYyH
3ca IMCKPET UMIYJIbCIap YacTOTACH UKKU 0apoOop KarTa, s’bHU JUCKPETU3AIMS
yactoracu 8§ kl'nm Oymumm kepak. HyTk cupaTMHM KOHUKTUPHUII YYyH
aMIUIUTY JAHUHT 256=2° JUCKPET caTXJapu ieTapiau Ba yumlOy caTXJApHUHT Xap
Oupu 8 Out €xu 1 Gaiitra TeHr Oyiran koajgap KOMOMHALMACHUTA aTIMaIITUPUIIAIN,
myHaai Km0, cranaapt tenedon curnamnan MKM ycynuna y3atuin yayH 8 OUT
8 kl'm=64 xbut/c Te3nmuk kepak Oynamu. Te3nmukHuHT ymlOy KuiiMatu Oapua
pakamin uepapxusiap yuyH bornutanruu (Honmuum) catxaup. lyHu Tabkuiani
KEPaKKH, HUKUIAPHU KaWTapuiuil yactotacu 8 kl'l, nukn y3yHiauru 125 mkcra
TeHT Ba Oy tokopu TapTubdaaru PDH Tusummapunu Kypuiiia Ba CHHXPOH paKamiiv
uepapxus (SDH)ra yrumga xam cakianu® Komaaiau.

PDH wuepapxusacuga pakamiv THU3UMIAPHUHT TY3WIHIIM  KyWuJIaru
Tajabiapra »xaBoO OEpUIIH JIO3UM:

-aHAJIOT Ba JIUCKPET CUTHAJUIApHU Oapya KYPUHUIIMHU  y3aTULIHU
TabMUHJIAIL,

-MaBXy]l oynran Ba KENTyCUJIaru ajyoKa JVHUSIApUHA
XapakTEepUCTUKAIApUHU  Haszapja TypraH XojJa  y3aTull  TU3UMHUHHUHT
napameTpJiapuHu TaHJIall;

-y3aTWJIaUTraH CUTHAJUIAPHU OJIUN XOJjaTAa OuUpJAlITUPHIN, KPATHII Ba
TPaH3UT XOCHJI KHJIUII UMKOHUSITH.

PYTnapuaunr wuepapxus ycyauaa Ty3WIHIIHA, KaHal XOCWI KWIyBYU
KypUiMajJapHd TaKOMWUIAIITUPUIL, Tal€piam >Kapa€HUHU SHTUJUIAIITHPHIIL,
TeXHUKacujaaH ¢oimaranyBId KypuiIMaldapHU SpaTUIl WMKOHWHH Oepaju.
Xoszupru nantaa PYTnapHUHT MKKM Mepapxusl Typu KEHI TapkajiraH: EBpoma Ba
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Mumonuit Amepuka. EBpona nepapxusicu UKM-30 typugaru OupiaMmun pakamin
y3aTull THU3MMJIApUra acocjiaHraH. byHJa aHanmor-pakamiyd KypwiMma Xxap
OMPUHUHT YTKa3yBUAHJIWK KOOWIMATH 64 KOWT/c Ta TeHr Oynaran 30 Ta KaHAJIHU
makJaHTApaay. 'ypyxiau curHayiHu y3atuin te3nuru 2048 kout/c ra TeHr. AHya
1oKopu OYyunran carxaard PYTnapHuHT rypyxiid CUTHAJUIApUHU IAKJIAHTUPUILIA,
paKamid OKUMJIAPHU BaKTIW OMPIAIITUPUIL YCYIHU KYITAHUIAIH.

Oupnamun MKKHJIaM4H ydsIam4u TypTIaMUK Germtaman
PYT PYT PYT PYT PYT
1
> 2048
' 8' KOuT/C
8448
= —> S, K6ut/c
_> 1
— = %
30 & o | 34568
I —> KOUT/C a)
E 139264
o
= g § KOuT/Cc
— > = 564992
—> é > % KOuT/C
~ —
B 2
— | =
1
— > 1544
' §I KOuT/C
H E —’
é 6312
— gi KOUT/C
— = |
—
24 = N 44736
. K6uT/C
—* 2 o 6)
— > = — Q 274176
;'r KOHT/C
g —
_’ E

8.1-pacm PYT uepapXusiCHHUHT Typjapu

bynnait okumitap nact carxyii PYTimapHuHr Kyprimanapuia MIaKIIaHaIq.
8.1-pacMman kypuHUO TypHOIUKH, HEpapXUSHUHT Oapya TOFOHAJAPH YYYH
oupnamtupumr  kodpduuuentu 4 ra TeHr. XyAnud IIyHTa yXmiaraH XoJiia
MUMOJIMKA AMepHuKa HepapXusicu xaMm Ty3winaau, (axat yHma Oupmamuu PYT
cupatuna UKM-24 kymianunany Ba HEpapXUSHUHT Typiu TOFOHAcH Y4YyH
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oupnamupuit kodhdunrerTn xap xui. KOKopuaaru UKKu uepapxusi, mie3naxpoH
pakamiIn WepapXus HOMHHHU oJyiraH. byHmali mepapxusjga pakamiii OKHMIIAPHH
OMpJAIITHPUIIT AaCUHXPOH YCYJjIa aMmalira OINajad, SbHU pakaMiId OKUMJIApPHH
TE3MUIu Oup-OMpucHaaH oO3ruHa Oyica-na, ¢dapk Kwiaau. byHmail xonatnaa
OKUMJIAPHHM OWPJAIITHPUIN YyYyH TE3JMKIAPHU CO3JIAlll amMajira OLIUPHIIAIH.
Oxupru Wuapaa CHHXPOH pakaMJid HepapXusra TeTUIILIN IOKOPH KypcaTKAYura
ara OYJIraH TH3UMJIAp KeHT TapKaJIMOK/a. by mie3naxpoH pakaMiu HepapXUsSHHHT
KaMYMJIUKIIapu Omnad OOFiuK. UyHKM TapMOK PHUBOXIIaHA OOPTaH capy TapMOKHHU
HazopaT KWIWII Ba OOIIKApHWII MyaMMOJapH fo3ara KejIau Ba Ym0y pakaMin
y3aTUII TU3UMIIAPUHU TAKOMUJUIAIMITHPHII SITUEKHU TYjHIIIH.

8.2. PDH TH3uMiIapUHUHT KAMYUIHKJIAPUHH

Ennu PDH TusumnapuHUHT KaMUWJIUKIApUHE KYPUO YMKAMM3:

IJIE3UOXPOH paKamiid HEpApXvs TU3UMIIAPUHHUHT Y3aTUII TE3JIHKIApU
2048, 8448, 34368, 139264 xOuT/cra TeHr;

OupuHYM Ba OOIIKAa caTxXJaru pakaMId OKUMIIApHH OUpIalITHpPHUILIA
TE3JIMKJIAPHU CO3JIAlll YYyH KymuMmM4a OuTiap Kyyuianunaau. bywnai
MYJITUIUIEKCOpIAIl KYNl KaHAJUIA IOKOPH TE3JIMKIW CUTHAILIAPHU XOCHUI
KWIHIIHA KAAWHIIAIITAPAIN;

PDH Tu3umnapuaa :0KOpHU TE3JIUKIN PaKaMIIM OKMMJIAH MAacT TE3JIMKIN
paKamiii OKUMHU TYFPHUIAH-TYFPU aXKpaTuO OJIUII UMKOHU HUYK. ByHHHT
YUyH JIMHUS CUTHAJIMHUA Oup Heda Oop ¥y3raptupuil kepak. bymapHu
amajira OIMpUII YYyH OUp KaHya MYJTHUIUIEKCOpJap TYIJIaMu Kepak
oynanu. By sca, ¥3 HaBOaTAa, TU3UMHU €KCIUTyaTalusl KAJIUIIHU, 1M13MaT
KYpCAaTUIIMHY KUWWHJIAIITUPAIA Ba Yy3aTWUIaguraH axoopoT cudarura
TabcUp Kypcaraau. Macanan 140 MOut/c  Te3NMUKAArw pakamid
oKuMJaH 2 MOUT/C Te3NMMKIaru pakamiii OKUMHHU aXXpaTHIll >KapaéHUHU
kypub uwmkaiiiuk (8.2-pacm). byHunr yuyn 140 MOut/c Te3nuKiIH
pakamuin okuM MUX-140 mynruriekcopu opkanu, 34 MOuT/c Te3nukim
pakamuin okumutiapra axxparuiaau. Cynrpa 0y curaan MUX-34 opkanu 8
MOuT/cex Te3MMKIM pakaMmian okumiiapra axparuwiaau. Huxost MUX-
8, opkanu 2 MOUT/C TE3MUKIIN paKaMId OKUMIa aXpaTuO OJIUIIT MyMKUH.
Arap 2 MOuT/c TE3MUKIM pakamIM OKUMHHU IOKOPH TE3JIUKIaru
paKamMJIu OKMMra OMpJalTHPMOKUU OYJIicak, stHa OWp Heua MapTa XyAau
o1y JKapa€HHM TECKApPUCUHM amaira OIIMpHII JO3uM. by 23ca, y3
HaBOaTHaa YCKYHaBUH KUMUHYUITUKIIAPHU, CUHXPOHM3ALIUS
MyaMMOJIapUHU 03ara KeJITHUpaJu Ba XaTOJUKIAPHU KeJIUO YMKUILIWTa
cabab Oynamu;

paKaMmJii KOMMYTAIHMs YIyH Kepakiiu OYJiIraH CHHXPOHH3AIWs OMpUHYU
caTXJlarl CUTHAJJIapJaruHa Oakapuiiagu, FOKOPH CaTXJard pakamiiv
CUTHAJJIAp CUHXPOH €Mac;

PDH Tusumnapu Typau Tumgaru kKabeiiap, acocaH MHUC YTKa3TUUIH
KaleJlapHu KyJjall Y4yH MyJoKallaHrad. JIMHus TpakTuaaru y3aTuil
TE3NIMTH Ba KOMJAp, KAOCTHWHT HWIUIAIl IMapTUHU Oenruiaiau. by

86



napaMeTpiiap CTaHJIapTialiMaraH Ba TypiaW HIUIA0 YUKapyBUWIapAa
TypJIMYaIUAD;

- TU3UMJAA KYynruHa Yy3raptupunuiap (OJOKIapHH Y3rapTupunuiap Eku
¢xkub ynanuiap) Kya €épaamMua aMajra OmMupuiIaIg;

- OomIKapyB Ba HAa30paT KWIHII KAWKWH, OYHUHT YUyH KylIIuM4a OOIIKapyB
TapMOFH Ba TU3UMHHU TAILIKUJ KAJIUII KEPaK;

- PDHHuHr sHa Oup acocuii KaMUYWJIMTH, TAPMOKHH aBTOMAaTHK Ha3opaT
KUJUII Ba OOIIKapYBHUHT Aespiu UyKknuru. bymapcus rokopu cudatiu
XW3MAaT KypCcaTyBUd HUIIOHWIA TAPMOKHH TAIIKWI KWIMII MyMKHH €Mac.
PDHaa yHua karra OynMaraH Xakmaa OyHJal BOCHTalap MaBXKY/I,
JexkuH ynap cragaapmiammMarad. Iy cabGabmu xap xunm  umwiabd
YUKAPYBUYWIAp TOMOHUAH SPATWIITaH HA30paT Ba OOIIKApYyB TU3UMJIAPU
Oup-Oupu OMJIaH YMKHIIIA OJIMAMIH.

140 140 140 140
Mouwurt/c 34 34 Mouwurt/c

<
34

34 34

2 Mo6wurt/c

8.2-pacm. PDH acocunaru cxemana 140 MOUT/C Te3MWKIA paKaMiTd OKUMIAH 2
MOwuT/C Te3MUKIN paKaMiId OKUMHH a)KPaTHII YCYJIH

8.3. PDH na cunxpoHu3anusi Ba 001IKapUII MyaMMOoJIapu

Kanamnmapam Baktium  axparumm  Ba MKMmum  MynTumiekcopamra
acoCllaHTaH, AaHaJOTJIaH  pakamjura  yTum  Owran  OoriuK — Oynrad
TEJICKOMMYHUKAIMSIHUHT STHTU TEXHOJIOTHSUIAPU OXUPTH HWIUIapaa 3yIJIuK OusiaH
puBOXKJIaHa OOpMOKIa. Pakammu ycymiapHu — KyJUularaHja — MYJITHILUIEKCOP
KUPHIIJIATH  KETMa-KeTIUKIApHU "TalM-clIOT" (CIOT-BaKTIM OpPAIHK, LIHUKN)
MIaKJUTAaHTaH OWp XwiI HOMJaHyB4YHM "N" Onokmap Oyimua (Out, OaiiT, Oup Heda
OaifTiap) TaKpOpJaHYBUM TypyXJapJaH TallKWI TONTaH OWTTa YHUKHUIIA
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IIaKJUTAHTHPAIH, SBHU MYJITATIEKCOPIAPHUHT acocuit Bazudacu
(MyATHIUIEKCOpJIAlI  alloKayWiIap TWIWJAA 3UWIAIITAPUIN JeraH MabHOHU
aHTJIaTaJM) KUPHUIIAArM XaKMH Oyinda KWYWMK OyiaraH Oup Heda ajoka
KaHAJJTAPUHY, YUKUIIIAard OWTTa ajoKa KaHaJIWra y3aTHIl YYyH KaTTa XaKMJIH
OuTTa KaHajura OWpIAIITUPHUIIIAH MOOpaT. Arap KUpULIJaru cuUrHai cudaruia
y3aTtuil Te3auru 64 kout/cra TeHr Oynran DSO acocuit pakamiu KaHajiap
(APK)nan doiinananuica, yHaa OuTTa MYJITHIUIEKCOp EpaamMuaa amajiga Hx64
KOUT/CU Te3NMMKra 3ra OYiran OKUMIIapHH MakutanTupui MyMkuH. [lynnait Oup
HEYTa MYJITHUIUICKCOpPJApHU KYJUIall OpKaiu Tanad KWIMHraH caTxrada, Tanad
KWIMHTaH KaHaUlap COHWHM OCpyBYM paKamiid HEPApPXHUSHU TAITKWAI KNI
MyMKHAH. byHpail yura mepapxus 80-iimnapna unad yukuiarad enu. AKII Ba
Kanamana kaOyn KwiMHran OWTTa uWepapxusiia, acoCHil pakaMd KaHal
CUTHAJMHUHT y3aTUII Te3nuru cudatuna 1544 xbut/c (n=24rta, tesnuru 64
KOuT/c)imu TeneoH KaHaIapW KYyJUlaHwiIaau. SnoHusga KaOyndl KWJIWHTaH
uepapxusiia acocHil pakaMiIM KaHaJHUHT TE3JUTH YYyH XYAJAU Iy TE3IUKIaH
doitnananunaan. Epona Ba KanyOuit Amepukana kKaOyin KWJIMHTaH YYUHYH
uepapxusija, aCoCHil pakaMiIM KaHall CUTHAJIUHUHT y3aTuil Te3nuru 2048 xout/c
ne6 xkabyn xkuiaunran (TY kaHammap conm N=32 TteHr, ymyman oiranaa n=30),
sbHU OyHJIa ax00poTiau KaHautap cudaruaa te3nuru 64 kout/c 6ynran 30 ta TY
KaHall Ba 64 KOUT/cnu 2 Ta CUTHAJIM3AIIMS KaHAIIM, OOLIKAPUIN YUYH KYJUTAaHHUIIA U,
Kyihinmaru 8.1-xangBanga Awmepuka (AC), Anonus (SAC) Ba Espoma (EC)
HepapXUSsTIAPUHUHT Y3aTHII TE3TUKIAPH KYpCaTHUIITaH.

8.1-xxamBan
Typin uepapxus cxemajiapura Moc KeJIyBUH y3aTHIII
Pakamnn TE3JIMKJIapU
uepapxus catxu | AC: 1544 xout/c | SC: 1544 x6ur/c | EC: 2048 x6ut/c

0 64 64 64
1 1544 1544 2048

2 6312 6312 8448
3 44736 32064 34368
4 - 97728 139264

VYyrta umepapxusHu Oup BakrIa Mapajuiesl PUBOXKIAHUINK IyHENA rio0at
TEJIEKOMMYHUKAIUSHA PUBOKJIAHUILIMHYA aMara oumpa oJMa/iu.

ByHnan tamkapu, pakamJii OKUMJIAPHUHT TE3JMTMHUA TEHIJIAITUPUIT YUYYH
Kymmmya Outiapnaan doijgananumra TyFpu kenaud. SlHa Oup mypakkad TOMOHH
IIyHJaH HOOpaTKu, TapMOKAa OKHMMJIAPHM Ha30paT KWIMII Ba OOIIKApHIL
Makcaau/ia 1M3Mar KaHAJUIApUHU TAlIKWI KWIAII UMKOHUSTUHUHT CYCTJIMTH Ba
TapMOKIa OepwiraHjapHd y3aTUII YYyH KyJla MyXUM OYyiIraH MacTKu
MYJNTUIUIEKCOPJIAHTaH OKMMJIADHM ~ MapHIpyTHU3aTOp  BOCUTAJIAPUHU  TYJHK
uykaurn. YyHKM CcTaHAapTaa capioBXa Y4YyH JIO3UM OyiaraH Mebépaaru
MapHIpyTJIalITUPUIL Kapad uuKuiaMmarad. byHmalh Maxcyc MapuipyTu3aTrop
BOCUTAJIAPUHUHT WYKIUTH HaTwxkacuaa, PDHuuHT dpeiim Ba myntudperimnapuau
MIAKJUTAHMII JKapa€Hua XaTOJUKIIAPHU 03ara KeJMIU OIaJu Ba axOOpOTIIapHU
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Hykomummra onaub kenaau. Harwkana y3aTum  TU3MMIApU — opacuaaru
CUHXpOHU3alUs Oy3WIMIIM MYMKAH Ba axOOpOTJapHU Y3aTHUIl KMKOHHSTH
oyMaiau.

PDH Tu3umnapu y371apuHUHT KAaTOp KaMUMJIUKIAPU OWJIaH XO3UPIH 3aMOH
Tajabura »xaBoO Oepa olajWraH TapMoOKJap spaTuiira UMKoH Oepmaiau. Iy
cabalbnu CUHXPOH pakaMJIM Uepapxusira YTUI Y0y MyaMMOJIapHU €4YHIlla KaTTa
axaMHsT KacO eTajiu.

Ha3zopar caBoJsuiapu

1. PYT napHuHT maxcuil KypuiMaiapy XaKkuaa TylryHua OCpuHT.

2. PYTnapHuHT rypyxJju KypuiaMaaapy XaKkuja TylIyH4a OepuHT.

3. PYT napHuHr UMKIN KaHAAW Ty3uiaamn?

4. KM nu PYT napHUHT HepapXusiCl XaKuaa MabIyMOT OCpHHT.

5. [Ine3uaxpoH pakaMiiu UEPAPXUSHUHT XyCYCUSTIApU HUMaaH ndopat?
6. PDH na pakamii okumiiap KaHjaai axpaTuO oJIMHAIH?

7. PDH Hu xaMuuaury HUMajaH uoopart?

8. MynTuriaekcopHuHT Bazudacu HUMaaaH nbopat?

9. Kanpnaii uepapxus TypiapuHu Ouiiacu3 Ba yJIapHU TE3IUKIapy KaHaai?
10. Huma yuyH Oy yuTa uepapxus ajoxuja KeHT TapKaJiMaraH?
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