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1-Mabpy3a. X03Upru 3aMoH JIeKTP aJI0KACH
Kupu

byryuru KyHga KOMObIOTEp Ba  axO0pOT  TEXHOJOTHUIAPH,
TEJICKOMMYHUKAIMSUIAP TapMOKJIAPUHHU, MabIyMOTIap y3arwmiiy, WHTepHer
XM3MaTjaapura KApuO OOpUIIMHU PUBOXKIIAHTUPHUIN Ba 3aMOHABHIIAIITHUPUIILL
pecnyOMKamMu3ia yCTUBOP YpUHIIapra YuKMOK/IA.

Mammnakarumus I Ipesunentu Mcinom Kapumon 2001 iinn, mait ovinaa Onwid
MaxxmmicHuHT V ceccusichia cy3iaral HyTKH/a KOMITBEOTEPIIAIITUPHII Ba axO0poT
TEXHOJIOTUSJIAPUHUA MIIUIA0 YMKapUIlTa, MakTadnap Ba oM VKyB IOpTJIapu
JIACTYpJIapura, OJaMJIAPHHMHI KYHIIMK TYpMyLIMra >KOpMA SThll Oyiinda
VY30eKUCTOHHUHT FOKCAK Japakajapra SpUIMII F03acHlIaH aHUK BasudamapHu
KYWJIH.

NxTucomuér TapMoOKJIapu Ba OSKaMHUSITHUHT axXOOpOTHHU TE3KOP
alrpOOoIIUIaITa, KaX0H axO00poT pecypciaapr KApUO OOPHIIMra FOKOPH HXTHEK,
TABJIUM  JKapa€HJIapUHU  Ba  KUMIWIAPHUHT  KYHJAJIUK  TypMYUIHU
KOMITBIOTEPJIAIITHPHII 3apYPUATH, IIYHUHTICK, axO0poT Ba MadyMoTiIap Oazacu
CaKJIaHUITIMHYI TAbMUHJIAI XTUEKN Kapopa KaOy1 KUTHH/IU.

Bynnait TexHomorusuiapau Xaétra TaaOWK STHIN y4yH AJIOKA JIMHUSUIApU
aCOCHM POJIb YWHAWIH.

Ymly kypciaa Anoka TMHUSUDIAPUHUAHT Kedark KyHHU, OyIyHTH KyHU Ba KeJlaXaru
XaKHJIa, Xam/1a yJIQpHUHT YPHU XaKu/a TYJIMK MaTyMOTap Oepub YTuiaau.

1.1. AlloKa JTHHUAJIAPUHUHT PUBOKIAHUIIM XaKHIA MAbJIyMOT

Anoka nuHusUtapy OyHzaH 165 ¥iwn wiarapu, sibHU 3JeKTp Tenerpad maiino
Oynranman OyEéH MaBXyIAup. bBUpHHYM ajloKa JMHUSUIApUHKM KaOeaH JIMHUsIIAp
Oynaranaup, aMMoO €p OCTH KaOeJlIM ajloKa JIMHUSUTAPUHUHT KOHCTPYKITUSICH TTacT
OynraHMru yayH OyHJail JMHUSUIAp XaBO OPKAIM YTraH JIMHUsUIapra Y3 YpHUHU
Oymaru® Gepau. BUpUMHYM KaTTa y3yHIMKIArd XaBO OPKAIM YTraH JIMHHIAP
1854 i IlerepOypr Ba Bapiiasa maxapnapy opanuruia Kypuiraiaup. Y Trad
acpauHr 70-timwmapuna  y3ywiura 10000 km  O6ynran, IlerepOyprioan
BnamuBocTokraua Oyiran xaBo OpKajdM YTraH JIMHUS KYpHO WINra TYIIAPHUIIH.
1979 vimmu nynéna sHr karra rokopu yactotand 8300 kM y3ynimkaarn Mocksa -
XabapoBck TenedoH MaruCTpalld UIITa TYITyPUIIIH.

bupuHun kabemmu anoka JWHUSUIAPUHUHT SPATUIUIIN PYC OJUMU
ILJLIwimar 6unan 6ormukaup. [wimar 1812 wvmm TlerepOypraa aeHrus
MUHQJIAPUHU  TOPTJUIATHIN  yYYYH  HW3OJALMSJIAHTAH  YTKa3TMwiapJaH
dorinananunrad. 1851 Hmm Mocksa - [letepOypr maxapiapy opaauFuaa TEMUp
Wy Kypwiiy OviiaH Oupra ryrrarepya U30JsIusIcd Kopa MyM IIMMIUPUITaH
KOFO3 TypUAard W30JBLMsUIaHTaH Tenerpad kadenmu €rkusuirad. 1852 ivmm
[nmonuii /IunHa Ba 1879 imin boky Ba KpacHOBO/ICK 11axapiiapuHu OOFJIall
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yuyH Kacnuii ieHrv3u opkaiu OMpUHYM CYB OCTH KaOemapu €Tku3wiau. 1866
Vi ®pannus Ba AKI opanmuryaa OMprHYM TpaHCATIAHTUK KaOesUTi MarucTpal
Tenerpad ajgokacu y4yH UIIaThia OOIIIaIn.

1882-1884 wmmmap opammruga Mocksa, Ilerporpan, Pura Ba Oppecca
maxapiapuaa Poccusna Oupunun 0YmM0 maxap TeneoH TapMOKIapH KYPHILIH.
Yrtran acpaunr 90 wwmiapuma MockBa Ba Ilerporpan maxap TtenedoH
TapMOKJIapya OMPUHYM MapTa XaBO OpPKAIM YTraH KaOeJIapHW WILIATUJIIH.
Bynnait kabemmapau curuMu 54ta yTrazrudaad noopar 6ynarad 3au. 1901 vivngan
Oomtad amoka kKaOemapu miaxap TenedoH TapMOKJIAPUHHUHT €p OCTH
TapMOKJIapuIa KyJiaHa OoIuia im.

XX acpHMHr Oompiapuja KYJ/UIaHTaH ajoKa KaOelnapHUHT OWpHUHYU
KOHCTPYKIMSUIApH Tene(oH aloKach y4yH MIUIATHIMO, yiap OyilMuya yHJa KarTa
Oynmaran maccodanapia ajoka TaIlKWI KWINII MyMKHH 37d. YJap Imaxap
tenegoH kabemnapu OYnuO, yHAA YTKA3ru4d HM3OJALUSIApH KOFO3 XaBOJHU
u3ossiua Oynuo, xkypmim ypamanap kymnanuwiarad. 1900 - 1902 #iwmmapaa
aIOKaHW Y30K Macodara y3aTulll Y9yH aHuya uiuiap KwinmHad. bymapnman pyc
MyxaHaucH [1yrmiH TOMOHUIaH sSpaTHirad, SbHA CYHBUM yCyJl OMIaH KaOeIutapHu
WHYKTUBIIUTHU OIIMPUII YCyIu. By yCynmHM axaMusiTy 1iyHIaH uOopaTku, OyH1a
Ka0es 3aHKUpIIapura MHIyKTUBJIMK FAITaK yJaHaIW Ba 1Ty TH3UMIA aJIOKAaHH OHp
MyH4Ya KaTrTa Maccodasapra y3aTuill UMKOHUSATHHN Ocepanu. byHmait ycyn Kpapym
TOMOHHU/IaH XaM TaBCUS JTWJTaH YCYJIUp, SbHU TOK YTKa3TUWIap YCTUTA
dbeppoMarauT Kormiamiiap Komutanymp. FOxopuaa Kyypcatu® yTwiaran ycyiiap
TtenedoH Ba Tenerpad amokamapu macodacHMHM OWp HEYa MapTa OIIHPHII
UMKOHMSATUHHU Oepaju.

AJOKa TeXHWKAaCHMHUHT PUBOKJIQHMIIIUTA SHT KaTTa TYPTKH OYIITaH IaBp
1912 - 1913 #unnapaup, yyHKu Oy MalTaa JEKTPOH JIAMMIAJIAPHUHT UXTHUPO
oynran paspunup. 1917 iinmm pyc myxanaucu M.M.KopaneHko TOMOHUAAH
ANIEKTPOH Jlammasiap €paaMuia TefieoH KydalTUpruIvHA allOKa JIMHUSUIApU YIyH
unuiad yukapayd Ba Tanowk Kuwan. 1923 vimmm XapkoB - Mocksa - Iletporpan
MarucTpaig JuHUicHAa TenedoH ajloKach YYyH KydauTHpradiapaaf
o mamaHuIIN.

1930 #Hunmapaan Oompiad Kynm KaHAUIM aloKa Y3aTHIl TU3UMIIApU
puBokiaHa Oommianu. KelnHyanuk y3aTwiaéTraH dYacToTaliap CHEKTPUHU
KEHTraluIIM JTMHUSUIAp Oyinda YTKa3uIll KOOWIHSTH Yeulmra oo kenau. bynmait
XOJaT y3 HaBOaTHaa SHTU TypJard ajoka KaOeluTapuHH WIniad dukuO xaérra
TaJIOMK ATHII YKapaCHUHU spaTtud Oepmau, Oynap koakcuai kademiapaup. Koakcuan
KabesuIapy Kyaa Kyruiad unuiad uukapuuiny 1935 iivsuiap TyFpy Kenaiu, YyHKA
Oy maiunTra Kenuo STHTY IOKOpH CH(aTIIM ACKAIlOH, FOKOPH YacTOTalld KepaMHKa,
TIOJIUCTPaJl, CTUPOQIICKC TypJard AUAISKTPUKIAp Kaimid 3T Xaérra TaaOuK
sTriTaH. byHnmai kabemmap OyinW4a SHEPTUSHHM Y3aTHII 4acToTach Oup Heda
MWUIMOH Tepil Oynub ymap Oyiimda TENeBM3HOH JACTyp CHUTHAUTAPUHMA KarTa
Macodanapra y3zatum MyMKuH. Koakcuan maus 6Vitnmda 240 10KOpH 4acTOTand
TenedoH KaHAJUTAPUHU y3aTHII JHHUSACH 1936 Hnma iynra Kyiumrad. 1936 vinm
TpaHC aTJaHTUK CyB OCTH JIMHMS OYyitmya Tenerpad ajoKacu TalIKWJI STUITaH
oynca, ¢pakarruna 100 innigan cynrusaa ssbHu 1956 vinnu EBpona Ba AMepuka
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¥pTacuaa CyB OCTH KOAKCHAT TUHUAICH OVinYa Ky KaHAIIH TeJe(OH alTOKAch
TaITKIT STHJI/IH.

1965 - 1967 hmnmapaa CMHOB TaprKacHIa TYJIKAH YTKa3yBUM aJloKa JIMHUSIIAPU
Oyiinua KeHr moJjiocalid WH(OpMaIUsIapHU y3aTUIN JIMHUSUIApYW CHUHOBIAH
YTKa3mIM, OyHIaH Talkapy Oy JaBp MOOaMHHMIA KpUOTeH yTa YTKa3yBYaH JKyaa
XaM KWYMK CYHMINTa 3ra OyJIraH ajioka kabesuiapra 3pTrOOp Oepwiau. 1970
Hurapgan Oonniad Hyp YTKasyBUMJIap Ba ONTHUK KaOemiap unuiad YHMKapHILl
Oyiinua KaTTa WIUIAp OJIMO OopwuIl OomnuIaHIu. ByryHrm KyHra KeimO ONTHK
KabeyuIap anoka JMHHUAIAPKIA KEHT KYJUIAHUIMOK/IA.

VY30eKHCTOH MYCTaKWJUTMTH HWLIapHIa TEIEKOMYyHHUKAIUIap COXach
KyWId PUBOJIAHHIITA SPUIIIM Ba MamilaKaT MKTUCOIAWHH JKaJIalIallTHPHUIIIA,
axoJIura Xu3Mar KypcaTuIlia Y3UHUHT YCHO O0pyBYM MOXUSTHHHU KYpPCaTMOK/IA.

Tapuxra Hazap conmaaurad Oyicak 1902 ivnna OupyuHYM MapTTa TOIIKEHT
maxpuaa 50 pakamim TenedoH cTaHIus Oyiaran Oyica, OyryHId KyHra Keio Oy
pakamiiap Oup Hedya MUHIIIA0 MmapoTtaba Vcubd kerranaup. byHra mumcon
TapyuKacuja KyWHIarujiapHd KEITUPUIIl MYMKHH. ['epMaHUSHUHT «AJKaTemn,
«CuMeHc» KOMITaHusIapu umTHpokuaa TomkeHnT,CaMapkaHi Ba Xamma
BUWJIOSTJIApHUHT nodTaxTiapuaa pakamin ATC nap kan kyrapawnap «CHUMEHC»
Kommanusicn Ownan Oupramukaa Tpanc Ocué - EBpoma onTuk Tojamm ajoka
JIMHMSICHHA MUDIMH KHCMU KYpuO OMTKA3WIIH, «AJIKAaTe» KOMIIAHUSACH OWIIaH
oupra sca «Hupkom» KyIIMa KOPXOHACH TAIIKWJI STUIAN. XO3UPTHd KyHHa
Snonus, AKI, I'epmanus, Wranus, byrok bpuranus, Xwutoi, Kopes
Pecny6mmkacu, Manaiizus, MHmoHe3us: Ba Karop OOIKa Mamilakariap OwiiaH
XaMKOPJIMKIA TEIICKOMMYHHKAIWS TAPMOKJIAPUHNA PUBOKIAHTHAPHII HIILUTAPH OO
OOpHIIMOK/IA.

1.2. TesIeKOMYHUKAIMAHUHT TAPAKKUET yJIH

ByryHru KyHUMH3HM axO0OpOT-KOMMYHHUKAIIUSI TEXHOJOTHUSIIAPUCHU3
TaCCaByp KWIUII KHUUH. ODBTUPO(] OSTHUII KEpaKKd, KUCKA BaKT HYMIA
MamJIaKaTUMU3/a Yoy coxaga Makraca ap3uryJiMK IOTYKJap Kyjira KUPpUTHIIN.
bynu Bazupnap Maxkamacuauar 2003 Hw sikyHIapura OaruiiniaHTaH MAFAIAIIIA
[Tpe3uneHTuMK3 aoxusia TabKuAIaau. PecryOimkamMu3 IaxapiapuHu pakamiid
TCJICKOMMYHHKAIIAS TAPMOKJIapu OmiiaH Kampal ommin japaxacu 86% ra erraHu
aciMaa COXaHW PUBOMJIIAHTHPHIN Oyinda kKaOyn kwmHTraH (apmoH, Basupmap
MaxkamMaCHHMHI Kapopliapy Ba XyKyMmar JacTypiaphu Oaxapuim Oopacuza
VY30exkncTon Anoka Ba AXOOpOTiamTuprIl ATEHTIIMTA TOMOHHIAH KarTa UIniap
amaJira OIMpWITaHUIaH JayoiaT Oepau.

1995 - 2000 #wmiap MoOaifHHMAa TH3MMHH PHUBOMIIAHTHPHII MaKCaw/Ia
SnonusHUHr TamKy MKTUCOAMET XaMKopimk ¢onmu (OECF) 12.7 mupn Snon
Henacn mukmopuna uMTUE3M KpemnuT axparrad 3au. Harwkana PecryOrmka
BWJIOSATJIAPU MapKazjiapyuja pakamyid KaHaUlap TalKWwi KAWIMII yuyyH 1925 km
Y3YHJIUMKIArd ONTHUK TOJaIM ajioka Kabemwrapu Erku3mnu0O, 1028 xkmumk
pamvopeneny Ba Y3aTHII TapMOKJIApUW HWIIra TYLMIHPWIAA. KOpaKaJIariCTOH
Pecnybnukacu, Xopasm, byxopo, Ba HaBowuii Bunositiapuaa 3ca 251.5 MuHT
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pakamra sra pakamiii TeJie)oH CTaHIMSIIApU aXOJIMra Xu3Mar Kypcara OOluUIam.
39 Ta TymMaH Ba IIaxapia 3aMOHAaBUM MaxaUIMM TeneoH ajloka Xu3MaTHIaH
(boﬁnagaHHm MMKOHHUSTUHU Oep/Iu.

VY36ekucTon PecnyOnmuka xykymatn OwnaH SnoHust Xaakapo XaMKOPIIMK
Oanku (JI31C) ypracuma Ty3wiraH KpeauT KelMuinyBura acocas, 1999 - 2005
Hunnap  JgaBOMHMAA — MaMJIaKaTUMHM3 — TEJIEKOMMYHMKAIUsT ~ TapMOFUHHU
PUBOXKJIAHTHPHIN JIOMXaCHHU 2 - OOCKMYMHU aMajra OmMpuIil y4yH 12.7
MUJIIAApP]] HeHACH MUKJIOP/a UIMTUESITN CapMOsI aKPaTHIITaH d7IH.

AreHTIIIK, «Y30EeKTeJIeKOM» aKIMAAOPIUMK KOMIaHusicu Ba Pamuoanoka,
paguosIIMTTUpUIl Ba TeleBUuHE MapKa3d KOPXOHAJIAPUHUHT Ccabh -
Xapakarjapy HaTwkacuja ymoy kpeaut xucooura 37000 curumra sra Oyiarax
TeneOoH CTaHIMSUIAPU, UKKUTA XaJKapo TelieOH CTaHUMSJIaApUHUA YPHATHIII,
casikaM 2700 KM y3yHJIMKIa ONTHK TOJAIM ajoKa KaOemapuuu €rkasmii, 185 Ta
y3aTuill Ba STa pajguopesiesid ajloka THU3UMIAPUHM HINra TYUTypHUIT
peKaamTUpiIrad. byHnan tamkapu, KopakaanorucToH PecryOmukacu, Xopasm,
byxopo, Ba HaBownii Bu1OATIIapy axOJMCH YUyH QJIOKA XU3MATJIApUHUA KYpPCATHIILI
KAWWMH OynraH, XyayJaHd Kampald ojiraH XO/jaa, CUMCH3 aOOHEHT JIMHUSIIapH
TU3UMUHU TaTOMK KWIMII Xamzaa 63 Ta TeieBUIeHHE Ba 36 Ta paguoy3aTrud
VPHATHII Ky3/1a TYTUJITaH.

Y6y novinxann amanra ommpui yayH BETECOMBbBIB/I macnaxaruunapu
épaaMuia Xaukapo TeHaep YTkazwiy. YHaa 30 1aH OpTUK XOPHKUM KOMITaHUS Ba
dbupmanap umrrupok 3tau. Tenaep acocan 4ta JIOTaan Tamkwi sTwirad O0yiuo,
1- JIOT pakamuu Ttenedon cranumstiapuu, 2 - JIOT ontuk Ba paguoanoka
TU3UMJIAPUHU VPHATHII, ONTUKTOJAIM KaOelapHu OJMO KENUIl Ba yJIapHU
érkazuin unuiapuny, 3 - JIOT cuMcu3 aOOHEHT JIMHUSJIAPUHU TU3UMUHU TaI0UK
ks Ba 4 - JIOT TeneBuieHre Ba paaroy3aTrUYIBHA YPHATUILHMA Y3 WUUTA
onanu. TanmoBHuHr 1, 2 Ba 4um nomnapu OVitnmua SAnoHUSHUHT «MUIyMI»
kommaHusicn Ba yHUHTr myapartkuwiapu - «HEK», «DYKUKYPAy», XuroiHuHr
«Xyageit», AKIxaunar «Xappuc» xkommanusiiapy, 3 - JIOT Oyinra SnmonusHUHT
«Mapy6enn» kommnanusick Ba yHUHT myapatuucu AKIIauar <«JIromeHt
TEXHOJIOXKUCY» KOMITAHUSICH FONMO OVIM. Yiap Terunu mapTHoMaiap acocoaa
amanmuii unuiapau Oomniabd robopaunap. by wmumap 2005 Hwiap Oonuiapuaa
HUXOSICUTa €TKa3WIA/IH.



1.3. TenexkoMmyHukanus 0yiin4a Meilépuil XyKataap

KecknH wKTHCOMMU wuCIOXaTiap WWUIAp ajgoka TapMOFH YYyH TyO
y3rapumuiap AaBpH OYIMG KONAH. Y30eKHCTOH HMKTHCOAMETMHHM MCIOX KHJIHII
JaBpya SIrOHa MUJUITUN ajoKa TU3MMHUHM SHTH IIapOUTIapJa UIuIamra KYHUKUO
KETUILIMHU alioKauwiap Vy3nmapura Baszuda nped Oenrunamuwnap. by xomatna
WHKUPO3HU OJIMHU OJIMII, [0YTa Ba TEJIEKOMMYHUKAUWSIIAPHA PUBOXIAHTUPUILL
cu€carnia ucioXarjap YTKAa3ull Ba KHCKA MyAJaT WYWAA 3aMOHAaBUU
TEXHOJIOTUSIIAPHU KOPUIM KAJIMII UMKOHHUSITUHU TabMUHJIAI 3apYPIAUD.

1993 #innu Basupnap Maxkamacu «Anoka» TYFpUCHIa KOHYH KaOys KWJIIH.
By KOHyH anoka KOpXOHaJapHHHHI MAabCyJIMSITH Ba YJIApHUHT XYKyK Xamja
Oypwiapu XaKuaara KOHyHIHP.

«1»KonploTepaaliTHpUIIHU ~ SIHAa  PUBOMKJIAHTUPHUIL Ba ax0opoT -
KOMMYHUKAIUSI TEXHOJIOTHSUIAPHU >KOpUHM 3Tl TyFpucuaaru papmon 2002 iiun
30 mait [1¢ - 3080.

«2»KoMnbploTepHalITUPUILIHU ~ SHAJa  PUBOXIIAHTUPUII  Ba  axOopt
KOMMYHHUKAIMsSI TEXHOJOTHSUIAPHU JKOPUM ATHUILI 4YOopa TaAOupiapu TYFpUCHAA
Kapop 2002 inn 6 urod Ne200

«3»2002 - 2010 ¥mapa KOMIIOTEPIAIITUPUIL Ba aXO0POT KOMYHHUKAITUS
TEXHOJNOTUSIIAPHN PHBOMIIAHTHPHII JacTypr 2002 iui1 6 HioHb. «4»  Y36eKnCTOH
2010 ¥nnrada Kagap TENEKOMMYHMKAUWsJIAp TapMOFMHH MOJCPHH3ALMSIIALI
BA PUBOKIIAHTUPHUII «MUJTUHI gactyp» 1995 iun 1 asryct 11D 380.

1.4. Mwuuii jactyp

Iy mynocabar O6wman 1995 iwmm 1 aBryct kynu Basupnap Maxkxamacu
tomoHusan [1d-380 xapop kKaOyn KWJIMHOM Ba Oy Kapop TEIEKOMMYHUKALIMS
TAPMOKNApH y4yH MWUIMHA  macTyp 6yim6 xommdn. Y «Y36eKHCTOH
PecnyOnukacuna TenekoMMyHukanus —TapMmokiaapunu 2010 #unra  kagap
PUBOXKIIAHTUPHUII Ba PEKOHCTPYKIIUS KHIIMID) Kapopu 0ynb xucobianaau.

By kapopmaru TenekOMMyHUKAIUsl TapMOKJIAPUHUHT PUBOKIAHTHUPHILIN
ydTa JaBpaaH uoopataup:

| maBp - 1995 - 2000 #umtap
Il naBp - 2001 - 2005 #tmmnap
Il nap - 2006 - 2010 imnap

| naBp MoOailiHuMJa TENEKOMMYHUKALMS TapMOKJIAPUHUHI PUBOKIAHUIIH
y4yH aH4ya unuiap KWinHan. byHra mucon tapukacuga 1998 inn siHBaph onnna
Pecnybnukamus xyaynunan ytran TOE onTuk Tojlany ajoka JIMHUSICH HIITa
Tympuingd. by Tpacca XwurtouHudr Illanxam maxpuau ['epmMaHUSHUHT
Opankdypt maxapiaapuau 6ornaau. Tpacca y3yHauru 27 MUHT KUJIOMETpP OYiuo,
y 20ta naBiarnan ytanu. Tpacca PecnyOnuka Oyitmua 896 kM y3yHIuKIa yTraH
0ynu0, yHUHT KyBBaTH 4824,61 MUHT KM KaHaJl TalIKWJ 3TaH.

1999 ¥mnmm SnoHUsS TamKM MKTHCOAWK OaHK TOMOHHWIAH Oepwnran 12,7
mip. SInonust Mlen MUKIOpAArn MMTHERN KPeIUT Xucobura Pecry6iMkaMu3HUHT
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Opon 6yitn BunosTiapu KopakaiamorucToH peciyoiamkack, XopasM, byxopo Ba
HaBouit BuminosiTiapu xamjaa TOIKEHT BUIOATIAPU, TEIEKOMMYHUKAIUAS
TapMOKJIapu MojiepHu3aivs KwiHau Ba byxopo-Hykyc 607 kumomerpan OTAJI
maructpaiy, TorkeHT - Aarper 203km OTAJI maructpai KypuO OUTKa3HITIH.

AnrpeHn, ®aprona, Anmwkad, Hamanran maxapiap opaaurugara 422,5 km
panuopene JymHuscu Ba Camapkanj - Kapii opaauruaard 1968xkMm paguopese
JUHUSUTAPU UINTA TYITYPUIIIH. .

By naBp moGaiinuna Mumonesnss Y30€KUCTOH KyIliMa KOpXoHacH «Y 3
tomoHugaH PecnyOnukamusuuar Camapkanna, XXuzzax, Cypxonmapé Ba
KaIlKaJapeé BUIOATIApY TEICKOMMYHHUKAIUS TApMOKJIAPUHNA PUBOMKIAHTUPHUII Ba
PEKOHCTPYKIIUS UIIapU Oa)KapuJIMOK/Ia.

PecnyOnumkaMyU3HUHT XaMMa BHWJIOST MapKaszjapujard Inaxapiapapo
TenedOH CTaHIMUIApU pakaMid TeleoH CTaHUUsIIapra y3rapTUpUiIgu Ba Oy
OWJIaH 1aBIaTUMK3 aXOJMCcU cu(daTiivi alioKa OUIaH TabMUHIIaH/IH.

Il - maBpma seHu 1999 - 2005 #wimap gaBoMmuaa MaMJIaKaTUMU3
TENEKOMMYHHUKAIUs TapMOFMHU PUBOXKJIAHTUPULI JIOMMXACUHK 2-OOCKUYHUHH
amasira ommmpuil yayH 12,7 mip. Men muknopuaa Snonus Xaakapo XaMKOPIIUK
Oanku (JI3IC) ToMOHMIAH UMTHERHM capMOsT aKpaTHIIAN Ba Oy capMosi XpcoOura
KYTITMHA MIIIap TyTaJUIaH .

Il - maBpga sca TeIEKOMMYHHMKALMS TApMOKJIAPUHU PaKamIallITUPHUILL
100% etkazunaay.

1.5. TesiekoMMyHMKALUSA TYFPUCHIATH KOHYH

1999 it 20 aBrycr KyHu Y30ekucToH peciry6mmkach ONmil MaoTHCH A

«TenekoMMyHHKaIUSIIapy» TYFPUCUIArd KOHYHHU KaOyn KwmHau. by konyH 28
MOJIaiaH uoopaTaup. YHAA KyWHIard acoCHid TYIIyHYadap KEJMTUPWITAH: -
TenekoMMyHUKaIUsiIap - CUTHAJIAp, Oelruiap, MaTHiap, TacBUpJap,
TOBYIILIAP, €KW aXOOPOTHUHT OOIIKA TYpJapuHU YTKA3TU4H, Pajvo, ONTHK EKU
OOIIIKa AJIEKTPOMArHUT TU3UMIIApAaH (polganaHraH Xoija y3aTulll, KaOysl KU
1Ba KaiTa WILIal TyITYHWIAIN:
-TenekoMMyHHUKAIUSUIAp TAPMOFH - Y3aTHIIUIAPUHUHT OUp €KUM Oup Heua TypUHU
tenedoH, Tenerpad, pakcumanb TypIapuHHU, MabIyMOTIIAp Y3aTHUII Ba Xy;¥OKaTHU
xabapmapHUHT OOIIKAa TypJapuHHU, TEICBU3MOH Ba Paad0 JIIATTHPHUII
JACTypJIapuHU  TPAHCISIUS ~ KWIMIIMHA —~ TabMUHJIOBYM  TEJICKOMMYHUKAITHS
BOCUTAJIAPUHUHT MAXKMYU;

- TenekoMMyHUKaIusi BOCHUTAJapu - DSJIEKTPO MArHUT €KW OMNTHUK
CUTHAJUTAPHHA XOCWJT KWJIHIIL, y3aTHIIL, KaOyJ KUJIMII, KaiTa WIIJIaIl, KOMMYTAI|s
KWIAIT Xam/ia yJIapHA OOIIKAPHUINT WMKOHUSTHHU OEpyBUM TEXHHK KypriMaiap,
ac6000 yCKyHaap, MHIIOOTIap Ba TU3UMJIAP;

- TenekoMMyHUKAIMA WHIIOOTIAPH - TEJICKOMMYHHUKAIMS TapMOKJIapH Ba
BOCHUTAJIAPMHUHT UIUIAIIM XaMJla yiapjaH (oi1aJaHuIIH TabMUHIOBYH
OuHOMap, KypuaMmasap, TEJIEKOMMYHHUKAIUS JIMHUSUIAPU MocaMaiap, TasH4iap,
MayTayiap Ba 0OIlKa HHIIOOTJIap;



- Oxupru (tepmuHai) acb6o0 - ycKyHajgap - TEICKOMMYHHKAIUS
TapMOKJIapu OWJIaH XaMKOPJIMK KWJIyBUM XOJJa Xamja TeJIEKOMMYHUKAIMsIIap
TAapMOKJIapU OpKAIM y3aTWIaJWraH €Ku KaOyll KWIaJuraH CUTHAJUIAPHU XOCHI
KWINII, Y3rapTUPHIN, KalTa WIUalmmra MyJDKaIaHraH (oinanaHnyBYUIapHUHT
TEXHUK BocuTaiap (TenedoH, (akcuman, paauo-TelerpUeMHUKIap Ba OOIIKa
KypuimMaiap);

- TapMOKJIapapo yJIaHUIILIAP - TEJICKOMMYHHUKAIMSA TAPMOKJIAPUHUHT Y3apo
TEXHOJIOTUK XAMKOPJAUTM OYnub, y Typiud TEIEKOMMYHUKAaIUsIap
OTepaTopJIApUHUHT (PoMAaTaHyBUMIap YpTacuaa axOOpPOTHHM Y3aTHINl Ba KaOyin
KWINIITHA TabMUHJIAN]IH;

- TenexoMMyHHKAIIUSUIAp OIEPATOPU - MYJIK XYKYKH €KUM OOIKA alllbEBHIM
XYKYK acocu/ia TEJIEKOMMYHHUKAIIMSUIAp TapMOFHTra 3ra OYJraH, YHUHT WIILIAIlH,
PUBOXJIAHUIIMHA TAbMUHJIOBYM Ba TEIEKOMMYHUKALIVS XM3MATJIApy KypcaTyBud
FOPUAYK €KUM )KUCMOHMH I11aXC;

- TenexkommyHMKaus Xu3MaTiiapyd TpoBakaepy  (hoigamaHyBUMIapra
omepaTopyiap TApMOFM OpKaJIM THXKOpPAT acoCHIa TEIEKOMMYHUKAIUS
XU3MAaTJIapUHU KYpPCaTyBUYU IOPUIUK EKH )KUCMOHUM 11aXC;

- TenekoMMmyHuKanusuiap Xu3Marjiapud - ONEparop Ba IPOBANIECPHUHT
CUTHajIap Xamja OoIKa axOopoT TypJjapuHH TEJICKOMMYHHUKAIMS TapMOKJIapH
OpKaJIM KaOyJ1 KUJIMILI, Y3aTHIIL, KaiTa Uiutamira Joup GaoausT MaxcysioTH;

-TenexkoMMyHUKAITUSIIAP XM3MaTHIaru dolinananyB4H-
TEJIEKOMMYHUKAILUSIIAP XU3MATIAPUHUHT UCTEHMOIUYHUCH XUCOOIAHTaH IOPUIUK
€KH YKMCMOHUM I1aXC;

VYHuBepcan  xu3Matimap - ymymud  doiiganiaHyBuUnaru
TEJICKOMMYHHUKAIMS TapMOKJIapy Oapya QoiinananyBumiapra KypcaTuliaJIurad
Oemruianran cudargary MaxXOypuil Xu3Mariap Tytuiamu ((oiaanaHyBYMIAPHIHT
Oy TapmoknaH (oimaTaHUIIMHA TabMHUHIIAII, MaXaUldid, Imaxapiapapo, Ba
XaJKapo TenedoH Cy3namryBIapH, TeerpaMmmaap *yHaTHII Ba OoIKamap).

1.6. KoMnbroTepialTHpUIIIHE THA/IA PUBOJIAHTHPHUII Ba aX00POT
KOMMYHHMKAIIUAS] TEXHOJIOTUSJIAPUHHI KOPUI 3 THII

V36ekucron pecrybiukacu Ipesunenty «KOMITBIOTEpIALTHPHIIHY SHAA
puBOXKIaHTUpHIT Ba AXO0poT - KommyHukarust TexXHOIOrvsuiapuHU AKOPUH STHITT
tyrpucunay 2002 vun 30 maiigarn [1D-3080 - connm dapMOHUHU OaXKapwHILl
1o3acuad Ba Ax0opot - KommyHnukaimst TexHonorusuiapu coxacuia CTpaTeruk
YCTYBOpJApPUHU aMalira ONIMPHINTa JOWp aMalluid dYopa - TaAOupiapHH
TAabMUHJIAII MAaKCcaauaa Kapop KaOynl Kwigu. Kapopaa OeiruiaHrad 4opa -
TaJOVPIAPHUHT aMaJlra OIIMPIUIINA aXOOPOTIAIITUPUIIHIUHT MUWUTUN TU3UMIIapy
0aprno STWIMIIMHA WKTHCHAMETTa Ba JKAMHSITHUHT Xap OMp ab30CH XaéTura
KOMITHIOTEp Ba aXOOpOT TEXHOJOTHSIIAPH OMMABUI YKOPUI ITWIHUI YYyH IIap -
IapOUTIIApUHU  TabMuHJaau. JKaxoH  0Oo3opuja  MamilaKaTUMU3
UKTUCOAUETUHUHT pakoOaTOapIONLTUIMHA OLLINPA]TH. Hactypna
TEJIEKOMMYHUKAIMSUTAPHUHT STHTH OOBEKTIAPUHM KYpHIIl Hazapja TYTUJITaH.
Kymmanan, 20051unma xankapo TenedoH KaHa/u1ap COHMHYM aH4a KYTIauTHPUIII,
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yinapau 100% pakamialTupyin MyJDKAJUIAHTaH, MUHTAKaBAM Tapakaga KaHHAIap
conu 50 MuHITaraya Kymasyid Ba pakamiamtupuiin 72% ra sputmiaa. Ax0opot
alipuOoNuIalIHA aBTOMatTam Tupuin 98% ra eraau.

Hazopar caBomiapu.

AJOKa TMHUSIIApU PUBOXKIIAHUIIIMHIHT aCOCUI OMIJUIAPH.
Pecrybnmkamu3 aoka TapMOKIApUHUHT PUBOKITAHHUIIIH.
OECF kpenutu 6Vitnua amasra OIpuiIrad uiiap.
JBIC kpenutu Oyiinya amaira OMMPHITaH UIILIap.
PecnyOnvkaMu3na ajnoka JMHUSUIAPUHUHT KEJKaKIaru HCTUKOOJUIN
PUBOKJTAHHIIIH.
TenekoMMyHUKaIMsAAA KYJUIAHYBYM aCOCHMM XYXOKATJIap Ba  YJAPHUHT
MOXHUSTH.
Muiuii JaCTypHUHT MOXUSITA Ba YHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUUIIAPH.
TenexoMMyHUKaIHS TYFPUCHIAT KOHYHHUHT MOXHSITH.
AXOOpOT-KOMMYHHUKAITHS TEXHOJIOTHSUTAPHU YKOPHM TUI OYiinda (hapMOoH
Ba YHUHT MOXUSTH.
10. AXOOpPOT KOMMYHHUKAITUSl TEXHOJIOTHSCH OVyiimua OOIKa MEBEPHid

XYyXOKaTiiap Ba YJIapHUHT MOXHUSTH.
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2-Mabpy3a. TejleKoOMMYHUKAIMS TAPMOKJIAPH XaKH/Ia YMYMUH TylIyHYaj1ap

AJnoka TapMoKIapu Y3 nuura Kyiuaaruiapau onaa. (2.1-pacm).
1 AxOGopoTHH y3aTuIll TU3UMU (JIMHUS Ba anmapaTypa);
2. KommyTtanust Tu3uMu (YCKyHacH);
3. Oxupmnaiil ycKyHacHu.

AVT AVT
oy KT oy

2.1-pacm. Anoka tapmoxiiapu. OV - oxupru yckyHa; AYT - axO0poTHU y3aTHIl
tn3umuy; KT - koMMyTanusi TH3UMH.

Kanuran xapaxarnmap Oyiinuya »SHr Karta capd—xapaxariap JUHUA
TapMOKJIapH Ba axOOpOTJIapHH Y3aTHII anmaparypajapy Srajljlaiid, ITyHUHT YIyH
TapMOKJIap TY3WIMIIUHU TaHJAlla ONTHMAaJl BapWAaHTHH TaHJAIl AaCOCHM
poJutapAaH OupuIup.

TapMoknap Tyrynnapaan (3aHXupiap, KaHaulap, KOMMYHHKAaIMs
MaH3WIapuaaH) Ba Oy Tyrywiapuu Oup Oupu Owian Oofjnaml  y4yH
KYJIaHaIUTaH ajloKa JIMHUSJIapUIaH TallKuil TONaIH.

Oparna anoka TapMOKJIApUHU J1a YHU MKTUCOAIU MyXTaJUK OWJIaH Kypuo
ApaTHIIra WHTWIMHAAUM. TapMOK MyXTaJlWrd OfaTia TapMOK TypH, TOMOHJapra
TapKAJIMIIY Ba TAPKATWITAH ydacTKalapaa Typiau X alloKa JHHUSIIAPHA KYJIJIall
Ba Kypull OwiaH spumimiann. byHmall nuHusAIapaa Kepakiu ajlokKa KaHallapu
alilaHMa Ba 3axupa Wysuiapu OwilaH Talukuil KuiauHaau. Mnoxu 6opuya xap Oup
TYT'yH OOIlIKa TyryHiap OujiaH MKKU-y4dTa Oup Oupura OOFnuK Oyiamarad iymiap
Ownan OoflaHUIIM Kepak. byHaa TapMokiap KypwWIWIINW WJIOXKH OopuYa KHCKa
BaKTna OaXapuiuimyd JO3UM. TapMOK Ty3wlIHIIM OWp HeYa BapuaHTIapIaru
TapKUOUN TY3WINIITA rajiup.

2) 6) B)

2.2-pacM. AJIOKa TApMOKJIApUHUHT TY3WIWII BapUAHTIApHU: a)TyFpUIaH-
TYFpY OOFIAHUILIN 6) TYTYH OOFIAHUIILIIN; B) paanual OOFIaHHIILIH.



Tyrpugan-Tyrpu OOFJIaHraH «Xap Oupu OujaaH EKM TYIHUK» OyHIai
XoJaraa Xap KaHma TyryH OoIlKa TYryH OWJIaH TYFpUIaH-TYFpU OOFJIaHaIIH.
(2.2a-pacm);

Tyrynnamrupuirad - Xojaraa OWp HeYa MaH3WIroxjap TyryHjapra
rypyxJanu0, ynap Oup oupu Ounan 6ornaHaau (2.20-pacm)

Panunan (ronay3cuMoH) - J1a TYTyH OMTTa Mapkasjaa Oyiau0, y JUHUsIIAP
OwtaH paauyc Oyinda O0IIKa MaH3MUIroxJjiap OuinaH OofnaHaau (2.2B-pacm)

Kentupunran ajgoka TapMOKJIApHUHT TY3WJIMII BapHUaHTIApUJIAH IITyHH
KYPHUIII MyYMKHHKH, Xap OMp MaH3WITOXJApHH TYFpUIAH - TYFPU OOFJIAHMIII
BapUaHTH yTa MyCTaxkKaM XHCOOJIaHaIu, aMMO TEXHUK-MKTHCOJ TOMOHHUIAH
V3UHU OKJIaMaiay, YyHKH YHZIA JKyda XaM KYII OOFJIOBYM JIMHHSUIAD MAaBXYy/I.
Tyryninu OOFJIaHUII BapHAHTH XaM MKTUCOJ TOMOHHUIAH Y3MHH OKJamaiau. by
BapUaHTJIApJaH dHT WITOHWIMCH paJnall BapuaHTH OyIaau, aMMO yHIA Xed
KaHJal 3axyupa Wysuiapy MyK IIYHUHT YYYH y QJIOKaHU Y3JIYKCU3 UIUIAIIUHU
TabMUHJIAN OJIMaNUIN.

By BapuaHTIap/iad dHT SXITM HATHXXKa pajJdal Ba TYTYHIN TU3UMIIAPHU
Oupnamrad BapuaHTH XxucoOiaHamu. byHmalh Tu3umimap épaamuaa
TapMOKJIAIITUPYBYH, Y3IYKCHU3 THU3UM SpaTHiMO, y ¥3 HaBOATHIAa MKTHCOIIH
aJI0Ka TApMOFUHM sipaTUIITa UMKOH Oepaan.(2.3a-pacm)

6)

B)
Acocuii TyryH ©  PaiioH TyrvH
@ MunTagapufi TyryH + Oxupnam cTaHOUACH

2.3-pacM. AJI0Ka TapMOKJTApUHHU TApKAOWI TY3WIIHIIIN: a) Payal
TYT'YHJIAITaH; 0) alioKa Ty TY3WIUIIM; B)TaHKapaId Ty3WIHIIL

byHnmaii Tusumma Oup XWia TapKuONIM amoKa TYyTyHJapw ajiokKa
TUHUsUIIapU €paamuia Oup Oupu OwiraH OOFIAHWIIMAAH TalIKapu Y3ujaH Oup
IIOFOHA KWYMK OYJIraH ajgoka TyryHjJapud OwiaH Xam OofjlaHraH, OyHOaH
Tamkapu Oy TyryHjiap aiianMma Wyiiap OunaH XaM OOFJIaHTaHIUP.
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Xap JouM anoKa TYFpU XOCWJI KUJIUIIJIA, UII0KK Oopuya xap Oup ajoka
TYTYHU Y3HWTa SKMH OYnrad TyryH OuiiaH OOFJaHMINM Kepak, Oy XoJarma
alimaHMa Ba 3axypa Myiiap Xocwi Oyiamu, Ba yiap €paaMuja TyryHjaapra
YUKHUII Y4yH HMKKH ydraTa Oup-Oumpura OOFiauK OyiMaraH uymnmap OuiaH
oormanamu (2.36 - pacm).

TypcUMOH €KHM TaHXapaaud ajaoKa TapMOKJIAPUHUHI TYpPIUd XU
KYpUHHUIIUIApUJAH OuMpHU MaHxapanu Typ Ty3umumuaup (2.3B-pacm) OyHaai
TYp Ty3WIHLUIApU €paamMuaa sSpaTWwiraH TapMoOKIap KyJda Xam
MyCTaxKaMJup, JIEKUH Oy TapMOKJApHU SpaTUIl Y4YyH >KyJa XaMm KaTTa
Xapaxatiap 3apypup.

2.1. I'nob6an, marucTpaJj Ba XyayaAuid TApMOKJIap.
ByTyH ep kyppacu 6Vitnab rnodan TapMoK MaBxKy 1 0Vim0, Oy TapMOK ep
mapya JKOWIAIraH XamMma KUTbalaplard JaBiariap OOIIKa KUThajlapiart

napnaTiap OwmtaH Oormanranmup. (2.4-pacm) laBmatnap xam Oup-Oupu OwiaH

Oofnanran OynmO, OyHmal TapMOK JaBjaTiiapapo MarucTpail TapMOK je0
IOPUTHIIA]IN.

2.4-pacM. ['1006at TapMOK KYpHUHHMIIIH.
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2.5-pacm. [axapapapo Xyayauii Ba MaxayuTii TApMOKJIap Ty3WIUIIIH.

burtra naBnar numaa Ty3uiIral TapMOK HIaxapiiapapo TapMOK /10 aTasia iu.
(2.5-pacm).

buzHuHT MamakaTMMM3aa aloka TapMOKIapu maructpai (2.6-pacm) Ba
XyAyaud TapMokjapiaH (2.7-pacMm) Tamkwi Tomaau. XyIOyAud —alioka
TapMOK/JIapy MamJIaKaTUMU3 BUJIOSITIIApY MUK TAIIKWIT STUIaIH, XYy aloKa
TApPMOKJIApH 3 WUWTa Xy Iy M9 TApMOKJIApH Ba MaxXaJUTHA TAPMOKIApPHN KaMpao

OJIaJIH.



Maxammmii TapMOKJIap Y3 WUMra KHUIUIOK Teie(oH TapMOKIapuHU
(paiioH MapKaszu, MIUPKAT XY KATMKIApU Ba KUIILIOK XY)KIMTH MaH3WITOXJIApH
OwnaH) Ba 1maxap TenedoH TapMOKIapuHM Kampad onamu. by xomma aGoHeHT
XyLyTapy OUp XWJI €TTHTA paKamiIap OMIaH pakamiIaHagy Ba Oy xymyzaza 107
taraya TejaedoHap OYJIUIIN MyMKHH.
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2.6-pacM. Maructpai €ku 1maxapiapapo TapMOK TY3WIIUIIIH.
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2.7-pacM. XyIy/1 i4H TapMOKJIAPU TY3UJIUIIIN: @xy)ly;mﬁ
TyTryH; /\1axap TenedoH TeaeoH TapMOFy; 0 -pailoH TYTYHH;
O O - MHAPKAT XYKATUTH.

Marwucrpall TapMOKJIap JaBjaT IMONTaXTHUHH XYyl MapKa3jiapu OujaH Ba
XyAya MapKasJlapuHu Oup-Oupu OwiaH Oofjaiau. Marucrpan TapMoOKIap
Oommka jJaBiaTiap OunaH xam OorllaHadaW. BU3HWHT JaBlaTUMU3A MarvucTpas
tapMoK acocaH TOE (Tpanc-Ocué-EBpomna) ontuk Todamym Marucrpaia OwiaH
OofmaHranaup. XyIOyaIud W49 TapMoOKiIapu PecnyOnmkaMu3 BHIOSTIIApU



MoNTaxTIapuHu Oup-Ompu OwmiaH OoFjallgaH Tallkapy, SHa MarucTpal
TapMOK13



OwraH xaM yiaHranaup. JlaBmaTmMmu3 ajoka TapMOKJIapH y3 HaBOaTHaa
OupiaMuM Ba HKKWJIaM4HM TapMmokjapra OymmHamu. (2.8-pacm) bupimamun
TapMOK XaMMa aJloka TypJiapd Ba KaHaJUIAPHUHT MaXMYyHWIHp. bupiaamduu
TApPMOK XaMMa KaHasuiap (oinanaHnyBUIMIapy YayH Oup Xuil OYIu0, MKKAIaMYH
TapMOK y4yH 0a3aHU TalIKWJI 3Taau.(2.8 - pacm.)

Bupnanriu
TAPMOKIAp
L 4
TeneBU3HOH HkkumaMu TAapMOKIAp Buncotenedon
smuTTHpHm % P ANOKA
ToByImHH Tenedon Tenerpad DaxcuMHn Tazeranapun MabayMOTIAPHH
SIHTTHPHLI anoKA anoKA ANOKA VaTHII V3ATHII

2.8-pacM. bupnamuu Ba MKKWIaMUH aJI0Ka TapMOKJIapH.

WxkrnaMay TapMOKJIap MIDIATHIMII SKOMHMra Kapad Typiu Xui Oynrad
KaHaJUIapaH (TOBYIUIM SIIMTTHPHIN, TeledOoH ajokacu, Tenerpad aaokacw,
dakcumMun  anoka, Ta3eTajapHH y3aTUII, TEJICBU3UOH OJIIUTTUPHII,
BUICOTENCPOH ATOKACH, MAbIyMOTJIIAPHM Y3aTHILIApAAaH TAIIKKII TOTAIH.
NkkunamMmyu TapMOKJap V3 HYMra KOMMYTAIMOH TYyTYHJap, OXHWpJaIll
MaH3WITOXJIApH Ba yJIapHU OOFTaliUraH KaHaJUTapAaH TaIlKuI Tonaaun(2.9-pacm)

2
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2.9-pacMm. MkkumamM4u ajtoka TapMOKJIapH.
1-OupnamMuy TApMOKJIAPHUHT Y3aTHII TU3UMIIAPH; 2-UKKATTAMYIH
TApPMOKJIAPHUHT KOMMYTAIHSI TYTYHJIApH; 3-UKKUJIaMIU TaPMOKJIApHUHT
OXHUpJIaIl MAaH3WITOKIApH; 4 -a00HEHT KaHAUTapy €K1 aDOHEHT JIMHUSIIAPY,
5-OupramMuu TAapMOKJIAPHUHT YeTapaCHHUHT KypCcaTyBUYH HyKTajap.
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YMymaH onrasga maxap TeneoH TapMoKiIapu aOOHEHT Ba OOFJIOBYM
NMHUAIAPIAH TAIIKKI TONaiW. MMpuk maxapnapia (ofartna miaxap TenedoH
tapMmokytapu curumu 10000 pakamaaH omMK OYJraHjaa) JUHUS TapMOKJIaApUHU
KypHIll Y4YyH XapakarTjJapHU KaMaTHpUII Ba YJIApHU HIUIATHII CaMapacUHU
OIUPUIN Yy4YyH, OWp Hedya pailoH aBToMatuk Tenedon cranmusuiapu (PATC)
Kypwiaau. byHaail TapMOK pallOHJIAIITUPUIITAH TapMOK el ropuTwiaad. byHma
TeneoH amnmapariap paioH TelneQOoH CTaHIMICH OuiaH OOFIOBYM JUHHSIIAP
aOOHEHT NUHUSICH N1e0 IOpPUTWUIIAAW, CTAaHIMSIIApHU Oup-Oupu OmiaH OOFIOBYH
JTUHUSTIAP 3ca OoFIoBUM JUHUsIAp 1e6 atamaau. (2.10-pacm)

PATC PATC

PATC PATC

I

Bornosuu
ABDOHEHT ;‘ : JIMHUA ;‘ : ADOHEHT E

D
2 ]

‘0000
nooo
‘oooo|

2.10—pacm. ABoHeHT Ba DOTIOBUH THHHUATAD TY3HIHLIH.

SOE—— m 3G

2.11=pacum.llaxap Teredon TapMoKIapiaary SOFIORYH JTHHHEIAPHUHT

Paiion aBTOoMaTuk TenedOH CTaHIUSATIAPH OpAIMFUIATH alloKa Oup Heda
ycyJuiap opkanu onub Oopunamau: "xap Owpu—xap Oupu" ycymmu Oyiinua (2.11-
pacm), paguan ycynu (2.116-pacm), xabapnapau TyryHra kupumn ycynu (2.11B-
pacm), xabapiapHy TyryHJIapra KUpHUII Ba YUKUII ycyiu (2.1 1r-pacwm).



2.11—pacwm.lllaxap TenedoH TapMoKIapuaAaru OOFIOBUM JTUHUSIIAPHUHT
TY3WIHIIHN: a) Xap—Oupu—xap Oupu ycynu; 0) paauan ycyim, B) xabapiapHu
TyTyHJIapra KUPHUII YCYIH; T') XabapiaapHu TYT'yHJIapra KUPUII Ba YNKHII
yCYJIN.

buprHuM ycyn omarna palOHJIAINTHPWITaH TapMOKJapja KyJulaHaJad Ba

oyngaii Tapmok curumm 80000 pakamraua Oopumm MyMKUH. Pamman ycyn
oJaT/aa palioH aBTOMATHK TeJae(OH CTaHIUSJIApHU MOACTAHIIUS €KW KOpXOHa
aBTOMATHK TeiaehOH CTaHIUUIAp OpalUFU/a aJOKAHW TAIIKWJI STHIN Y49YH
KYJIJTaHA/IH. Karra  tapmokiapaa  TyTryHJIAIITHPUITAH TenedoH
CTAaHIIVSUIAPDHUHT YYMHYM Ba TYPTUHYM YCYIM KyJUlaHaad. byHpmaH Tamkapu
parionnamtupuiarad  ATCnap aOoHeHTapu  maxapiapapo  TenedoH
CTaHIMATA TYFPUIAH-TYFPU €KW TYTYHJIAIITUPWITAH CTaHLUSIIAD OpPKaJIU
OOFIaHa/Iu.

Byrynru kyHma O0FII0BUM JIMHMSIIAP BasuaCHHM ONTHK Kabesuiap OakapraHu
y4yH —XayKal TOMoJoTusICH KyJIJIaHa 1.

AOGOHEHT TapMOKJapH TYypJid XWJI yCyJap acocuaa OVIuIIM MyMKHH
(AMMO ymap MKKH XU TH3UM acocua Oymamm, Oymiap mkadam Ba mkadcus yCy.
busHuHr paBiaaTUMu3a a0OHEHT JMHHSUIApU IIKaQuIM YCyJl acocuaa
TY3WITaH]IUP.

JIvHMUS TApMOKTAPUHUHT ITKA(IIN TU3UM OYHUYA TY3UITUII CXEMAaCH
2.12-pacMa KeNTUPUIITaH.
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2.12=pacym. Ulaxap TenedoH TapMoKIaprIard aboHeHT J1uHAs
TAPMOKTAPHHHA TYIHITHIIH.

Arap 2.12-pacMra pa3M cojlagurad Oyjcak, yHAa IIaXxapHUHT MabilyM
KHUCMHM KypcaTwiran Oynu0, maxap MaB3euJaru axojura TaKcHuMIIall
ydacTkacujgaru TenedoH aOOHEHTJIApUHM KOWJIAHUIIM KYpcaTUiauO, YHUHT
UUWard pakaM OMHOJIapra KUPUTWITaH Kaben Kyriuknapunup.byHnan uryHu
KYpUIIl MyMKHUHKHA OMHOTa KUPUTWIITAH KaOen Xy(PTiauKiIapyd COHM TeredoH



anmapariapura sra 0yaran abOHEHTIap COHMAAH KYTPOKAUp, OyHaai ycys oyitnua
TaKCUMJIAIIT Y9acTKa 1a IKCITyaTalvst 3aXUPAcy OOPIIMTUHY KYPCaTa/IH.

Opnarna abOoHeHTIap TeleOH CTaHIUATA YJIAHUIIIA TaKCHMJIarud
kytruanap ( TK) Ba takcummarnu mkaduap (TI) opkamu ynanamu. Byngait
xojia TenedoH CTaHNMSAaH TYpiaud MHyHaIWIUIapra Karra CHFUMAATH
kaOemrapra OYIMHUO Takcumiardd miaduaapura KUpuTHiIagu. byHpai
kabennap Ba yJjapra TabIyKId JUHUS yCKyHaJlapy >KamylaMacu MarucTpa
TapMoOK €0 roputunaan. Takcumiarud mkaduapaan kuuuk curumaara (100
Ky(QTukaard KW4uk) kabemnap uukuO, ynap 10 xydramk OynraH oxuprari
YCKYHAJIapura s’bHU TaKCUMJIarMd KyThdajiapra Kuputwiaau. by ydactkamaru
kabemap Ba JIMHMSTA TabIyKIM YCKyHaJIap TaKCHUMJIATWMd TapMoOK Je0
atamangu. Takcumiarmd KyTHYaJaH TeneQoH ammapaTd — yJIaHaJIWTaH
pazeTkajgaH Oup Xy(DTIUK YTKA3rdd CHM ydacTKacu aOOHEHT YTKa3ruuu
ydactkacu Ae0 roputmiaau(2.12-pacm).

Jlmans kabenm TapMOKIapuaa TaKCHUMIIArnd IkadIapuHA —KyJolamga
KabelapHy TEKIIUPYB Ha30paT kapa¢Hu Oakapuiiaayd Ba MarucTpai kabden
KyDTIUKIApUHN TaKCUMIIarud Kabenl >Ky(pTIuKIapura Typiad XHJI YJIail
yCyJapyuaa yjaai MyMKUH, Oy 3ca TApMOKHUHT TEXHUK IKCILUTyaTalUsICHHA
(XM3MaTUHU) OLIUPaAH, SHHU SHIU aOOHEHTIapra sHru Kalen TopTMaciaH
1y KaOeapHUHT Ky TIMKIapuaad (Goigananuim MyMKUH. ByHIaH Tamkapu
TaKCUMJIarW4 ~ ydacTKajapujaH ¢oWIalaHMIIga MarucTpal KaOeyuTapHH
WKTHUCOJ KWJIUII MYMKHH, YyHKH TaKCHMJIArMd KyTHdaiapra YH Xy(QTiuk
kabemnap OwiaH yJaHraHJa, TaKCUMJIarud KyTudaiapaa aOOHEHTIap COHU
KaMpoK Oymnamu. Arap TenedoH cTraHIMsra TakCUMJIarud KyTHdaiarpjaH
YUKKAaH KaOellapHu TYFpUIIaH TYFpU yiadauraH OyJicak, y XoJjja KaTTa
CUFUM/JIaru 3axupa XyTaukiaapuaad (GorganaHuil UMKOHU OYMaiiau, Ba Oy
Ky(QTIMKIIap unaTuiIMan Koaau. Arap Oy TapMOKIa TakCUMIIarud mkaduapu
UIUIaTaauran Oyiicak, y xoja KaOeJUTapHUHT SKCITyJIaTallMOH 3axypanap/iaH
doitmananuIn MyMKHH.

2.3. Kuuuiok rejie(pOH TAapMOKJIApPU Ba YyTKA3rM4 0yiu4a TOBYLI
UUTTHUPHULIT

Oparmarn TyMaH XyAyAuja SKOWIAIITaH KUIUIOK >Koilapaa anoka
KaHAUIapy Ba JIMHMSI TapMOKJIApU acocuja Xyayad W4YM Tacappypuua KUILIOK
Tesie)OH TAPMOKJIApH TAIIKWT KIMHAW. ByHIa Takcumimarind KyTHYaIapiHA Xam
Ovp HeYTaCWHM TIapajieNl paBHIIIa yiam MyMKuH. byHmail xomaa TapMok crdatu
OIIaH Tr1axap Tesie)OH TAPMOKIAPUHH TY3HUIIIA KOMOMHAIMSUTAHTaH (apasialil) TH3UM
KyJU1aHa iy, OyHIal YCYJIHM KYJUlalll TapMOK TaH-HAPXWUHU KaMAWTHPHILTA OJU0
kemaan. Kuluiok »xownmapia 3JIEKTp alloKa acoCHa KyMUAArd KypUHHILIATA
TapPMOKJIap XOCHIT KWIMHA: YMyMuid (poiinananyBun (TeeoH aoKacH, (hakcrma
AJIOKACH, TOBYIII SIMTTHApHII); Vuky ninial yrkapyBun (MIMPKATIIap WHUIArd ajloKa,
KOpXaHaJIap M4uard ajgoka); KopxoHanap anokacu (Typiu Xuji KOpXOHaIap W4via
aJloKa); KUIUIOK TapMOKJIApUHUHT S>KOMIaHMINIHWra Kapad KUILIOK TeaehoH
CTaHLMsUIapU Kyhduarunapra OyauHaIu:

Mapkaszuii craniust (MC) - pailoH mapkasuaa >koinamran Oyimo, y ¥3
HaBOATH/a pailoH cTaHIMsICH Ba3udacuHu Oaxapaiu,



Tyryunamrrupuirad ctadiys (TC) - KUIIUIOK palOHHUHT TYPITU ax0Ji
SIIANRIUraH MaH3WITOXJIapy/ia >KOMTAITHPUO, Oy CTaHIIMSI OXUPTY CTaHUSIIAp
OwmtaH OOFJIOBYM JMHUSIIAp €KUM pAaMua OOFJIaHA N,
Oxupru craniusicn (OC) - KMIUIOK palOHJIAQPHUHT axOjM  SIIaiuraH

MaH3WITOXJIApUIa KOMITAIITUPUITIAIH.

WIUIOK Tene(OH TapMOKJIapH TY3WIMILIMTA Kapad paJual-TyTyHJIaIraH TH3UM
oyiinya spartwiaau. Kuiuiok tenedoH TapMOKIApUHUHT HAMYHABUN KYPUHUIIIN
2.13-pacMmia KENTUPUIITAH.

WATC

=) . @

2.13-pacm. Kunutok tenedoH ajioka TapMOKJIAPUHUHT TY3HIIAIIIH.

By pacmra pa3m conanuran Oyjcak, OXMPru CTaHUUSUIAD TYFPUAAH-TYFPU
TYTYHJIAIITaH CTAHIMSATa YJIaHTaH. 7 Ba 8 OXHMPIy CTAHIMSUIAPU Opalurujaa Oup-
Ompura HucOaTaH KaTTa TOPTWIIMIN OYiaraHw ydyH Oyiap opacuia poKend aloKa
JIMHUSICU TY3WUJITaH.

Ha3zopar caBosuiapu

TapMOKHUHT Ty3WIUIIIY Ba YHUHT TAIIKHIT STYBUUIIAPH.

['moGan TapMOK TY3WUJIMIIN Ba YHUHT TaIlIKWJI 3TYBUMIIAPU.

Marwucrpai TapMOK TY3WIHIIN Ba YHUHT TAllIKWJI 3TYBUMIIAPU.

Xyty il TApMOK, TY3WIUIIN Ba YHUHT TAIKWIT STYBUHIIApH.

[ITaxap TenedoH TapMOKJIapy TY3WIUIIM Ba YHUHT TAIlIKWI ATYBUMIIAPH.
Kuniiok TenedoH TapMOKIapy Ty3WIMIIM Ba YHUHT TAIIKWT STYBUMIIAPH.
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4 - mabpy3a. AJIOKA JIMHUSUIAPY BA YJIAPHUHT ACOCUI XyCYCHSITJIAPU

X03Upryl MalTIa UHCOHUATHUHT PUBOKIIAHUIIIMHA aXOOPOT TEXHOJIOTHSICU3
TacaBBYp KWwia oOJMaiMu3. AXOOPOTIAIITUPUIIHUHT MWUIMH TU3UMHUHU
MIAKJUTAHTUPUIL, UKTUCOAMET Ba KaMUAT XAaETMHMHT Oapua coxajapuja
3aMOHaBUN axOOpOT TEXHOJOTHSUIAPUHU, KOMIIBIOTEp TEXHUKAcH Ba
TEJICKOMMYHHKAITMSI BOCHTAIAPDHHM OMMAaBHUI paBUIIIA KOPUH ITHUII Xamja
ynapiaad  Qoinananui, QykapordapHUHT axOoporra opTtuO Oopa€rraH Taigad
OXTUSKIIAPUHU SHAIA TYJIUKPOK KOHAMPHII XaXOH axO0pOT XaMyKaMHATHTA
KUPHUII XaMJila JKaXxOoH axO0opoT pecypciapuaaH OaxpaMaHi OYJIMIITHU
KEHIAUTUPUII  Y4YYH KyJian mapT apourjiap APaTUIMOK/A.
KommbroTepnammupriiiag  siHajia PUBOXKIIAHTHPHIIT Ba axOOPOT KOMMYHHKAITHSI
TEXHOJIOTUSUIAPUHN KOPHH JTHIIIA SHT Myppakad Oy KOMMYHHKAILUSIUD.
KoMMyHUKAIMSHUHT KAMMAT 3JIEMEHTIIapuIad Oupu - Oy ajoka JUHHUSICUIMP.
Anoka JmHHMsUIapu OVitmua OWTTa HCTEHMOMYMIAH (a0OHEHTIaH) axOopoTiap
AJIEKTPOMArHUT CHUTHAJI TapuKacujga Oomika uctebmoiuura (abOHEHTTa)
y3atunand. byHma axOopor cudatu anoka JMHUSCHHUHT XYCYCHUSTHTa Ba
napaMeTpiiapura O0rauK OYynud y OMp Heua XWjl TabCHpP 3TYBYM Ba XaJAKUT
OepyBYM JIEKTPOMArHUT MaIOHIIAp Tabcupuia Oyiaau.

AJIOKa JIMHUSUTApY WKKA XWI TypAa OVmamu: arMmocdepanard JIHMHUSIIAp
(pamroNMHMSIIAP) Ba WYHANITHPYBYH - y3aTyBUM JMHUUIAp. bHIA 35eKTpoMarHuT
CUTHaJUIap OYMK MyXMTHa (KOCMOCIA, XaBoja, €p/a, CyB/a, Ba XK.) TapKaJlaJH.
Paguomunausinap O6yinua y3atuiin Macodacu Oup Heda 103 METplaH Oup Heya 103
MUWUIMOH KHUJIOMeTprada oopuii MyMKuH. byHra mucon Tapukacuaa 1895 iinnu
A.C. TlomoB TOMOHHMAaH Kamid) ITUITAH PaaUOy3aTTHd Ba XO3UPTU TMaNTAa
KYJUTAaHYBYM €pJiard CTaHIWsIap OWIaH aBTOMAaTHK KOCMHUK ammapatiap
opacujiary aJOKaHHu KypCaTHII MyMKHH.

NynanmupyBun aoka JUHUSUIApH OViMYa IeKTPOMAarHuT CUTHaLIap OUTTa
a0OHEHTIaH WKKWHYM aObOHEHTTra (PakaT MaxCyc TaIIKWI THITAH 3aHKUpJap Ba
aJloKa TpaKmIapy Oyiinya sSTbHU HYHATTUPYBYM CHCTEMaHU TaIIKW 3TyBUMIIapIaH
ANEKTPOMArHUT CUTHAIAp cU(aTiv KWiMO MabiyM Oup WyHauI Oyiinua
y3aTuIaau.

DJIEKTPOMAarHAT CUTHAUIAPHA MYXHUTIA TapKaJHWIIl XapakTepura Kapao
OWpHHYN VPHWHJA CUTHAJUIAPHUHT YacToTacura Kapad (TalryBYd 4YacTOTAacH
Oyiu4a) paxguoyacroranap Kyiunaaruda Oynamu:

VYTa y3yn tynkunanap - YYT (CAB) - 100... 10km (3...30 xI'm);

Vayu tyakunnap - YT(AB) - 10... 1 xm (30... 300kI ),

Ypratynkuanap - YT(CB)-1,0... 0,1xkm(0,3... 3MI);

kucka Tyakuaiaap - KT(KB)-100...10 m (3...30MI i);

VYarpa kucka Tyakuaiap - YKT(YKB) - 10... 1m(30... 300MI 1);

Heummerpau tyakuamap - JT(ILB) - 1...0,1m (300...3000MI'11) €xu

(0,3...300I Tm);

Cantumerpmu TyakuaIap - CT(CMB) - 10.... 1em(3... 30I'T);

Mummamverpau Tyakusiaap - MMT(MMB) -10... 1mm(30 - 3001 T');

Orrrux muarason (OJT) - 10....0,1mrm(3-10™ - 3-10% I'ny);
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Pagpomiausiiap curHajuiapy TYJIKHH Y3YHIIMTHATA (YacTOTackura) Kapao
Kyhnaarnda tTapkaitaau. (3.1 - pacm)

Nonocdepa

(
KT

EP

VTraVT (1)

4.1 - pacM. Typiu X1 TYJIKUHIAPHA TAPKATHIIIH.
YT Ba KT - 103aku nyp 0yiinua (1) Tapkanaau; KT - dazoBuii
Hyp OViinua (2) tapkanaau; YKT Ba OJ] - TyFpu KypuHUII OYida
(3) Tapkanany;

> AN

— RN

4.2 - pacm. Panpnopeneny TMHUSTAPHUHT TY3WITUILLIN.

PagyonvHusmapuHUHT FOKOpHIAa Kaij STHO VTWIraH aB3aJUTMKIIapHIaH
TalKapy yiaap Oyinya y30K Macodamapaa >KoWjamraH xXapakaTaard
MaH3WITOXJlap OWilaH XaM OOFJIaHWIl MyMKHH. ByHmaH Tamkapu OKOpH
TE3MKIArK ajloka ¢&pJamMua OMMAaBHMK axOopoTiapHu (TCICBHICHUS Ba

pa)II/IOC-)HII/ITTI/IpI/IIH) Y3aTUIIHU TAIIKWJI 3T MYMKHWH.

Paguonmausiap Oup Kanda ad3ayumkiapra sra Oyauiy OuinaH Oupra Oup
MyHYa KaMYHJUTHKIIAP/IaH XaM XOJTUC 3Mac, Oyiap KyHuaaruiap: ajoka CHpaTua
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EMOHJTUT U, paIUONIMHISIIap OYin4ya y3aThiiaéTraH MabJIyMOT/Iap y3aTwiaéTraH
MYXHTTa Ba TallIK{ AIEKTPOMArHUT TabCcupiiap ocTraa Oyiau;

KAYMK TE3JIMK; KMUCKA TYJIKWHIIAP Ba YHIAH FOKOPU TYJIKWHIApAa AJIEKTPOMAarHuT
MYBO(HK/IAITyBUHUHT YHYA FOKOPH OYIMaraHJIuru;

y3aTyBYM Ba KaOyJ1 KWITyBUM YCKYHAJIAPHUHT MypPaKKaOJIUTH;

y3aTUII TU3UMJIAPUHUHT TI0JI0Ca AUANa30HUHUHT KUCKAJTUTH Ba X.3.

XO3Upru ManTiaa paguoiMHUSIAP acoCHIa Xapakarjard MOOWI ajloKa
TU3UMJIAPU KEHT PUBOXKIIAHUO OOpMOK/a.

Pamuopene munusizap (PPJI) acocan aenmMeTpin Ba MUWUIAMETPIIM STbHA
TYJIKUHJIAp TYFPU KYpPUHMII JKapa€HUIa WIUIATWIAAA. Ynap xap S50 KuioMeTpiau
Macodana Gamanmmru 50-70 MeTpar MUHOpajapa JKOWJAIraH PeTPaHCIISATOP
3aIKUpJIapyUIaH TaIKWiI Toraan. (4.2 - pacMm). Arap aHTEHHAnap MHUHOpaJlapH
OanaHIPOK KyTapuiica, y X0J/1a PETPAHCIISTOp yyacTKaIapy opacuaark MacohaHu
70...100xkunoMeTpraya y3alTUpuIll MyMKHH. Panuopene nvHustiapyu Epaamua
karra Macodanapra (12500kmraga) xxyaa kymiad Tenedon kanawiapu (300... 1920
T KaHATM) XOCWI KWIMHAIW. bByHmall NWHUSIIApHU anoka, TENEeBUIACHHUS,
PAAUOAIIIUTTUPUIIT KaOW TapMoOKJIapaa Kyjulalll MYMKUH. by JuHusmap
paMONMHUSIIApra Kaparaiia Taky ThCUpiiapra KaMpOK TabCUPYaAHAUP ITYHUHT
YYyH yJap OpKaJik CH(ATIH aJloKa TAIIKKI STHII MyMKHH.

Uynpomwm anoka ymumsutapu (MAJI) pazmopene JIMHUSIIApH  CHHIapH
CAHTMMETpIIM TYJIKMH Y3YHIMKIapuna Goinananmiagy. Wynmonum  anoka
JIVMHUSUTAPUHUHT WA TIPUHLUMIM €PHUHT CYHBUU WYJIOLINAJIA JKOWJIAITaH
aJoKa y3aTHII BOCHUTAIAPUIAH CUTHAJUIAPHU PETPAHCIALMS KUIUO OIuo
Ooopunaau. EpHUHT CyHBHN WYIAOIIM paguopene JHUHHICUTA YyXIIaraH
peTpaHcIsTOop, hakar y Ky/a Xam rKopu Macodania sxoiiamras. (4.3 - pacM.)

EpHuHT EpHunr
CVHBMIA . CYHBUH
HYI1IOLIH ,' HyI101IH
|

EpHuHr cyHBHE Hyagoum EpHUHT cYHBHE HVII0LIH

4.3 — pacm. EpHUHI cyHBUH HV1101IM OPKaIX XOCHT KHIIVBUH KOCMUK al10Ka.
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PIS"JII[OHIJ]H ajloKa JMHUsUIapy EpAaMua KaTTragaH-Karrta Macodanapra Ky
KaHAUTM aJIOKAHW TaIlIKWJI 3TUIII MyMKUH. ByHUHT ydyH reocraiHap opOuTara
spHr 36000kM OanaHUIMKAA €PHUHUHT aWIaHMII TE3IMIHA €PHUHT CYHBHM
Yoy XapakariaHaayd y 24 coaT uauja epHa Oup MapoTada aiIaHnO YMKaIH.
by xonarna 3ta epaunr cyabuii Hyamomm 1200 Oypuak octraa aiianraHga OyTyH
ep 103acu OyiKuYa ajoKa TAIKUII STHII MYMKHH.

Wynponum anoka JMHUSCH OpKAIM OMpHHYM HaBOAT/a TCIICBUICHUS, ra3era
MOJIOCATApUHM  Y30K Macoajapra y3aTuIll MMKOHUATHHHM Oepamu. byHmaii
JMHUSJIAPHUHT  aB3aJ/UIMKJIapUIaH OupH y3aTwiaéTrad MHGbOpMaIUsIapHU  Y30K
Macoara Ba KeHI 3o0Hanapra ysatuul. Kamuwnukiapgan Oupu (daszora
YUKAPWIAUTaH €PHUHT CYHBUN WYIJONMIMHUHT KUMMATIWIATH Ba Oy ajoka
TU3UMH EpJlamMuJia TyTUieKC TeneOoH aloKAaCMHU TAlIKWLIAIITUPHILIA OUp MyHYa
KUAMHYHUIIAP MABKY UTUTHIMD.

NyHanTupyBUM ajoka JUHUSJIAPUHUHT aB3aUIMKIapaH OMpH CHUTHAJUIapHU
y3aTHIla Tajaad dTIiIaauraH cudaTiy Ba FOKOPH Y3aTHII TE3TUTH XaM/1a OXHUpIIall
YCKYHQJIAPUHUHT OAui OYirammvry Ownan (apkianaan. Kamurmry sca OyHain
JIMHUSUTAPHU KypHII Xamya Oy JTUHUSUTApHUHT TEXHUK (POoMTalaHAIIra KeTauraH
KanuTaja XapakaTJapHUHT KaTTaJIUTd Ba ajJOKaHU TAIIKWII ATHII YYyH Y30K
MYJIaT KePaKIMTHIUp. AJIOKa JIMHMSUIApY Ba PAIHOMHUSIIApHA OUp Oupu OniaH
TaKKoCTaWaurad Oyicak yjap Oup - OMpuHH TYIAUPUO TYpyBUM Ba Iy acociaa
ryio0an MacajajJapHy €UHUIl YUyH UIUIATHII JIO3UM OYIraHIATHIUp.

Xo03upru naiTaa ajoka JUHUsIIapy OVilnua y3rapmac TOK CUTHAJUIaplaH
TOPTUO ONTHK JWAla30H YacToTajlapuradya y3aTHIll MYMKHUH, OyHIa TYJIKUH
y3yHimkiiapu 0.85MkM J1aH Oup Heua 103 KujioMerprada 6opaau. byryHru kyHaa
KYJUIaHWIAETTaH JloKa JIMHUsIapu 3 Typra OyimHamm - kadesu jiaausiiap (KJI),
XaBo opkaiu yTran anoka jauHusmap (XOVYAJI) Ba onTuk Tonald ajoka
munusiiapu (OTAJID). Kabennm Ba XaBo OpKayiu YTyBUM IOKa JIUHUSUIAP - CUMIIA
TUHUSIIAp Oynu0, ynapna WYHaITHPYBUM CHUCTEMaHW YTKa3rud - JUAJIEKTPHUK
TAIIKWJI KWJICA, ONTHK TOJAIA ajoKa JIMHUsUIApAa WYHAITUPYBYM CHCTEMaHH
JTURJIEKTPYK TYJIKUH YTKA3ru4iap, ’bHU TypJIM XWJI CHHIWPUII KypcaTKh4iapra
ara OYiraH TUANCKTPUKIIAP TAIIKUI ITAIH.

Cummm anoka JmHusapu acocan kl'm, Ml wacrotamap auanasoHuaa
unatuiaaan. Kademm muausmap OVitmua cudaTii Ba XajdakuTiapra OapaoIum
Oynran cudatiy Ky KaHAJUTM aJIOKaH! Y30K Macodasiapra TaIKu 3TUI MyMKHH.
XO03Upru ManTaa CUMMETPUK Ba Koakcuaya Kabesuiap Iaxapiapapo, Imaxap,
KUIIUJTOK, MUHTaKaBUM Ba JIOKaJT TApMOKJIap/ia KEHT KYJUTaHUIMOK/IA.

XaBO OpKaJIM yTraH JIMHUsUIAp aJloka TapMokitapuaa 30-40 vumiapia KeHr
KyJam/ia KYJUIaHWITaH, aMMO YJIAQPHUHT KMYMK YTKa3yBUaHIMK KoOummaTH (121a
TU xanayutap) Ba Xajakutiapra OapAONUIMTH KAYUK OVIITaHIATH, 3aHXKHUPIIAp
opacusia y3apo TabCHUpiap KarTra OYAraHimuru, atMochepa MyxuTiapura
TabCUpYaH OVITaHIWTH YYyH yJiap MHHTAKaBUN Ba KHUIIUIOK TapMOKJIapHa
KYJUIaHMOK/1a.

Ontuxk Ttonanu anoka juHusimapu (OTAJI) acocaH MUKpO TYIKUH
muanazonuna (Ak0.8...1.55MkM) onTuk kaOemiapja EpyFiMK CHUTHaJapUHU
y3aTUIl YIYH KYJUTaHWIaau, OyH1all TMHUSUTAPHUHT KeJTaXKard mopiiok. OnTuk
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TONAIM aJlOKa JIMHUSJIAPUHUHT aB3aJUIMKIIApU: - CUTHAIAPHUHT KUYHUK
WYKOTYBUAHJIMTH, KaTTaJaH-KaTTa YTKa3WIll KOOWJIMSATH, Maccacl Ba TadapuT
VITYaMJIapUHUHT KUYMKJIATH, PAHIVIA METaJIapHUA HKTUCOIM, Y3apo Ba TAaIlIKU
Tabcupyiapra YNAaMIWIUTUHUHT FOKOPUIUTH.

XO3HUpry ManTaa TEICKOMMYHUKALI TapMOKJIApUIa aloKa JTMHUSUTAPUHUHT
TYpJIU XUJ KYpUHUIIJArujapyu Kyiuaarnya TaKCUMIIaHA N :

-Maructpan Tapmokiapiaa 80% kabemmm muausap, 18% PPJI Ba 2%
WYJIIOIIN aJl0Ka JTUHUSIIAPH;

-maxap tenedoH tapmokiapuaa 91% kabemu aunsmap, 8% PPJI Ba 1%
XAaBO OPKaJiK yTraH ajoka JUHUsIIAPY;

-MUHTaKaBuN TapMoKJapaa 65% kabemnu aunusiap, 25% PPJI Ba 10%
XAaBO OPKaJiK YTraH ajokKa JUHUSIIAPY;

—KUIUIOK TesnedoH Tapmokiapaa 80% kademm smHusiap, 10% PPJI Ba 10%
XAaBO OPKaJi YTraH ajoKa JUHUSJIAPHU TAIIKWI dTaIu.
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3-Ma1>py3a. ﬁYHaJITprBqH y3aTuila cucreMaJjiap

Xo3upru nantiaa axOopoTiaapHU y3aTHUIN y4YyH ajloka KaOesmapuaaH
TallIKapu OOIIKa TypJard WyHAITUPYBUM CHCTEMallap XaMm KyJUlaHwiaau. bymap
TYJAKUH YTKa3ruwiap, Hyp YTKa3ruuiap, o3a Oyiindya xapakarjaHyB4Yd TYJIKUHIIN
JUHUSIAp, YTa YTKasru4iap, TacMald KaOeiiap Ba X.3. BymapHUHT xammacu
Oupraivkaa - HyHaJI-TUPYBUYM CHUCTeMajap Je0 IOpUTHIAIU. DJIEKTPOMArHUT
SHEPIUSHU MabJIyM WYyHAIUIIA Y3AaTULL YU4yH KyJUIAaHAJAUTaH YCKyHA - HyHAITU-
pyBun cucrteMa ne0 aramaau. byHmai HVHaIWIIIa KaHall XOCHJI KHIIYBUYH
XYCyCHSITTa: CUMIIA YTKa3ru4siap, IUAJIEKTPUK Ba TYPIU XU JJIEKTP XyCYCUATra
sra Oyiran MyxHT derapacu (MeTall - IU3JICK-TPUK, IUAJICKTPUK - XaBO, Ba X3.).
IIyHuHT y9yH MYHAITHPYBYH CHCTeMa BasM(aCHHH METaUIM JIMHHS (Kabe,
TYJAKUH YTKa3rud), €>1 wMarepuaijgad Tau€piaaHraH JgUAJICKTPUK JIMHUA
(IMAIEKTPUK TYJIKWH YTKA3WY, TOJAIU HYp YTKa3M4) Ba METAUIO - TUJICKTPUK
M (F03a OYirya XapakaTJaHyBUH TYJIKWHIN JTUHUSIIAP ) OaXKapaiu.

X03Uprd 3aMOH OKOPY YacTOTAM SHEPIUSHUHT NYHAITHUPYBUYM Y3aTHII
CHCTEMaJIapU KyMuarniapra OYyJIMHAIM: XaBO OpKAIM YTraH ajoka JIMHHUsIap
(XOVYAJI); cummerprk kabemnap(CK); xoakcuan kademnap (KK); yra yTkasysuan
kabemap (YVYK); tynkun yrrazruanap (TY); nyp Vrkasruuwiap(HY); ontuk
kabemnap (OK); roza Oyiinua xapakarianyBud TYIKuHM JHusaap(FOBXTJD);
maekTpuK  TYIKUH - yTRasruaiap(ATY); Tacmamu  kabemnap(TK); Tacmamm
muaustiap(TJI); pagmodacroramm  kabemnap(PK). Typom xwun  iiyHanmTupyBun
CHUCTEMA-JIAPHUHT KYypUHUIIHU 3.1 -pacMaa KEITUPUITAH.

XaBo OpKaId YTraH ajokKa JIMHUSUIApM Ba CHMMETPUK KabOesuiap,
CUMMETPHK 3aHXHUpJIAP TypyXura TablIyKIUaup. byHIanm 3aHKHApIap-HUHT
dapkIM TOMOHM IIYHJIAKUA yJjap/la UKKUTA OUp XU KOHCTPYKTUB Ba JJIEKTP
XycycHusTIIapra sra OViraH YTKa3ruwiap KYJUIaHWIaaw, OyJapjaa H30JISIus
BazudacuHi Oupuaa XaBo Oaxkapca, HWKKHHYMCHUIA KATTHK JIUAJICKTPUK
Oaxapamu. Oparma cuUMMETpUK —Kabemmap Oup  kydraukgan 2400
KybTaukrada OYnub ymap yMyMuil MyxodazaioBYM KOOWF OCTHJA
xounamaaunap. Koakcuan kabenaa a-Muku yTKa3rud O-TallKU YTKa3TMUHUHT
WYHJIa KOHIIEHTPUK paBHINA >KOMnamrad Oyiaaw, Tallku YTKa3rud OyTyH
Y3YHJIIMK OYyiinda €pMadoKk KYpUHUIIAA [WIMHIPUK KWIMO Tal€pragHaiq.
Koakcnan kabemnapaa WUKM YTKA3rud TalKA YTKA3rW49-IaH TYPIU HU30JISIHOH
KACcTUpMatap (1maiba, OamoHmap, Kopraeuap, Ba X.K) KWIHMO axpaTwinO
M30JIALUSITIaHA TN,

Tynkun yTKazruwiap OyTYyH AyMaJIOK KYpPUHMILA METAUl KyBYp €KU
TYFpu Oypuakid MeTaja KHUBHpJapaaH wuOopar OyimmuO, Wuku Tapadu SXIIH
YTKa3ru4 XyCyCHUsiTUra 3ra Oyiran MerauiapJaH TaépJiaHraH.
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3.1-pacMm iyHAJITHPYBYH CUCTEMATAPHUHT KYPUHUIIIN:

a) CHUMETPUK 3aHXKHp; 0) Koakchan Kaber; B) yTa YTKkazyB4aH Kaded;

T) TYJIKAH YTKa3rudiap; 1) 13a Oyinda xapakaTiaHyBUH TYJIKHHIIAp JTUHUSICH; €)
JIVDJIEKTPHK TYJIKUH YTKa3rudiiap; %) TacMaii Kaoer;

3) TaCMaJI JIMHUSL; 1) HYp YTKa3ruwiap (JIMH3aIM Tojajap).

OnTtuk kabemrap €KW Hyp YTKa3yBUM ONTHUK TOJIAJIap MabiIym OHp
iyHamia ypairan 0Ymmo, yiap OyTyH Oup Oup KOOMK OCTHIa OJIMHAITH.

VYTa yTKazyBuaH Kabeyu1ap KoakCcHuasl Kabesulap CHHrapyd KUYMK Yirdamjia
OYM0 Kyaa XaM KHIUK sean-273° C Xapopar/a UIIaTuiIaIu.

IO3a OViinmya xapakaTjaHyBYM TYJIKWH JIMHUSUIApU OWp JO0HA JTyMajloK
YyTKasrmdgad uobopar OYIMO YHHHT ycTHra IOKOPHM 4YacTOTalld  W3OJISIHS
(MMOTUATUIICH )MaTepHUaTd KOTIJIAHATH.

JVPAEKTpUK TYJIKUH YTKa3ruuiap AyMaIOK €KU TYFpu Oypyak ro3aid
CTep>KeH oymo yJap TOKOPH YacTOTaIIN JWRIICKTPHUKIAH
(Mo THITeH,CTUpOdIIeKC) TaépiiaHa Iu.

TacManu TUHUSIIAP FOTKA TacMajiap Opacura yTKa3rudiap sKOMIAIITUPUINO,
ynap opacuaa u3osnus Oymamu. byHmal nuHUsAIapaa XuiaMa Xujil TacMalH
kaOesutap 6Ymo, Oy TacMasap ro3acuaa JKyaa KyTuiad YTKarmduiap sKOMIara .

Pagnodacrotamm kabemnmap Koakcwal, CUMMETPHUK, CIHpall KYpUHUIIIA
OYJIUIIIN MYMKUH.
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FOxopuna xaiin ATi0 yTuiraH WYHaAITUPYBYA CUCTEMAJIAPHUHT OXUPIH Y4
TYpH aCOCaH PaJUoOATOKa TAPMOKJIapu YUYyH KYJUIAHWIMO Yyiap aHTeHaJlaH
anmaparyparada Oyarad KMcka Macod)ara 3JIeKTpOMarHiT SHEPTUsIHA Y3aTHII YIyH
bunep Bazudacunm O6axapaau. F03a Oyiinya xapakaTjJaHyBYHM TYJIKHH JIMHUSCH
karTa OYnmmaran macodama (100 kmrada) mMarmcrpai kaOell Ba KaOeIuId paayo
JUHUSIIAPIAH TEJNEBUJCHUE CHTHAUIAPUHUA QXPATUII YCKYHAacH OOFJIOBYU
BazudacuHu Oakapadu, KOJIraH WYHAJITHPYBYHM CHCTEMajap MarucTpai
TapMOKJIap/ia KaTTaJaH-KarTa macodaapra IOKOpY YacTOTaIM ajoKa Y3aTHIII
BocuTallapu Eprmammaa axOopomiapHu (TenedoH, Tenerpad, TEICBUIMHUE,
MabIyMOTIAPHU Y3aTHIL, PAaUO SIIUTTUPUIL, (poToTenerpad, rasera nouocaiapu
Ba OollIKajap) y3aTUIl Y4YyH HIUIaTAiIagu. MyHanTtupyBYM cuctemanap
WIJIaTWIMIIUTa Kapa®d OupuHYM HaBOaTAa TYJIKWH Y3YHJIMIM Ba 4YacToTa
nMana3oHy OwiaH TaBcuduiaHaau. 3.1-KagBanjga Typiu Xl HYHAITH-PYBUU
cUCTeMaJlapHH YacToTa Oyiinua TaBcuduianuim kentupwirad. [lyaunraex ymoy
KaZBaAa PAIUONIMHUS, PAAUOPENE €PHUHI CYbHHUWA WYJIONIM OPKAJIA TallIKWII
ATWIAIUTaH JIMHUSUTAPHUHT Ba JIa3ep aJIOKACH YUyH MIIUIATWIANIaH 4acToTanap
JAANa30Hu KYpCaTUIITaH.

Kentupuinran mabaymoTiapra Hazap coJIauraH OyJicak, XaBO OpKaJId
VTaJIMTaH aJIOKA JIMHUSIIApU 10° I’y yacToTa Juamna3oHHraya CUMMETPHK Kadesuiap
10° I'y, MarucTpai ajloka TapMOKJIapH/ia KyJUTaHWIaIMraH Koakchasl Kabesuiap 10°
['1 yactora auamasonurada Oyica, aHTeHa (uuep TpakTiIapuaa KyJUIaHyBUd
KOKCHaJ Kabesap sca 10° 'y Apama3soHm A NILTATHIA .

NyHantupyBur y3aTHill cCUCTEMaiapy/ia KOKCHa KaOeTapHUHT KaOesuiapy
naifio Oyyimim Ba xaérra TaaOWK STWIMINM TYJIKWUH YTKa3TMWIapHA Ba HYpP
yTKa3ruwiapHu (ONTUK Kaleiiap) FOKOPU YacTOTaIM MWUIMMETPIU TYJIKUH
Y3YHJIMKJIAp Ba ONTHK JHMANa30HHUHT 3a0T JITUIMIIUra Hyn o4yuod 66{))11/1.
[ITaxapnapapo anoka TapMOKJIapHia KyJUIAHYBUM TYJIKUH yTKa3rudsap 10" T
YyacToTajlap JUana3oHuAa KyjlaHca (MIUTMMETPIIM TYJIKUHIAP), HYp YTKa3rudiap
10" T yacTtoTtajap auamnasonuaa (TyakuH y3ywnurua 0,85-1,55 mxm Oynran
TYJIKUH JMana3oH) MIUIATWIaad. PaguonuHusiap 3ca y3yH, ypra Ba KHCKa
TYJIKMHJIAp JWAMA30HUIA WIUIATAIaAW. Paguopene anoka JUHUSUIIApU TYFPH
kypunuiuui sbHU guuumetpid (0.3...31m) Ba cantumerpau (3...301Tn)
Yarna3oHaa nuuiaTuiIagu.
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3.1 :xxaaBaJ

VyHanTHpyBun cucTeMa Yacrora,l 't Tynkun Panno Bocurara
Y3YHIIMKJIAp TYFPU KEIUIIN

XaBo opkamu ytran amoka |0-105 KM Pagno muams

JVHUSIIApH

CumMMeTpuK Kabesurap | 10° M | Pagmo muams

Koakcuan kabemmap, ro3a 10° M Panuo nuaus

Oyiinua xapakaTjaHyBYU
TacMaiu kabemiap,
TauovYacToTa Kabemiapu

Koakcuan  kabemmap yra |10° M PJI,PPJI
YyTKa3yBUaH Kabesiap TacMaiu
Kaberiap, paauoyacToTaiu

Kabesiap
107 cM Uynnomm
nunus, PPJI

TynKuH yTKasrudinap Ba 10™...10" MM
JTUDJIEKTPUK TYJIKUH
YTKa3ruujiap

10”..10" |MKH
Hyp YTKa3ruy, omruk  [10™...107 MKM(KH) Anoka Jlunusicu
Ka0esuiap

10™...10" VBH

Nnosa: UKH-undpa xkusun nypnap; YBH-ynerpa 6unadpma nypnap; KH-
KypuHyBuUHM Hypiaap. FOkopuja KeaTHpWITraH MabiayMOTJIapJaH ILIyHU XyJioca
KWINII MyMKAHKH, WYHAJITUPYBYM CUCTAMAJIAPHUHT YaCcTOTA AMANa30HU KaHYaJIUK
KarTa Oyica, IIyHYa KYN ajloKa y3aTUII KaHaUIApUHM XOCHJI KWJIWII MYMKHH Ba
IIYHUHT XMcoOura ajloka IIyH4a MKTUCO UM OYnamu. 3.2.- )kajaBanjia KeITUPUITraH
MaBJIyMOTIAp TYpJd WYHAITHPYBUM cHUCTeManap Oyiinya TalIKWI OSTUJITaH
KaHaJJIap COHM, aJOKa y3aTHII BOCUTAJApH YJApHU YacTOTA AUAIAa30HH, TYIKWUH
y3YHJIUTH, XOCWJ Kuwica Oynaguran TeneoH KaHalapy COHM — XaKujaa
MabJIyMOTJIAp KEJNTU-PUITaH. byHa ONTHK TOJAIM JIMHUSAJIAPHUHI CUTHAJUIAPHU
y3aTUIlJla KUYUK MYKOTYBUAHJIMTH, KaTTa YTKa3uIl KOOWIMSATH, Maccacu Ba
rabapuT YIYOBJIAPUHUHT KUYMKIIUIH, PAHTIM METAJJIApHU MKTUCOIHU, y3apo Ba
TAallKA TabCUpiapra YHUJaMIWINIA IOKOpWIMIH Oyiinya Oomika Typaaru
HYHANTUPYBYM Y3aTHIN CUCTeMallapaaH (papKiaHau.
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3.1—pacmpa Typad Xua HVHAITHPYBYM CHCTEMAIAPHMHI 4YacToTa [Halla3oHH

KCITHPHITAaH.
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3.2-pacm Typnu Xxun HyHaNTHUPYBYM CUCTEMAIAPUHUHT 4acTOTa

JIMAIa30HU.

I I B2
| {Hyp ¥rrasrng
i I

- _u

3.2 waasan

Wy narmnpysun Hacrora | Tyakun XOCHI  KMJICA | KYUIAaHYBYH
CUCTEMATIMP I V3VHIMIH | OViaguras AT0Ka y3aTHLL
TestedoH BOCHTACH
KaHa UiapH
COHH
Xaso opkajau yrras 10° Kwm 10 B-12
A10KA JIMHUsap
Cummerpuk kabe:wap 10° 100Mm 100 K-60;
K-1020;
Koakcuan kadewiap K-1920;
10° M 1000...10000 K-3600;
K-10800;
TVakuH Vrraszruwiap 10" MM 100000 —
Hyp Yreasruwiap | 10777 MKM 100000 MKM-480
(onTuk kaberuiap) MKM-1920
MKM-7680




5 - mapy3a. Kabesumm ajioka JIMHUSIJIAPUHUHT YJIEKTP Y3aTHIL
napamerpJiapu. Kades 0yi1a0 3jieKTPOMArHUT SHEPTrUsSITHUHT
TAPKAJIUIIHN

5.1. DieKTpOMarHuT HePrusiHd MyHAJTHPYBYH TH3 UM 0Yil1a0 TapKaIUII
TEOPHUSICH

5.1.1 UynaaTupyBun TH3MMIAPAArH (PU3HK sKapacHIap. DJeKTPOMATHAT
TYJIKUHJIAPHUHT TYPJIAPU Ba TYPKYMJIAHUIIN

UyHantupyBuM  y3aTWml — TH3UMIIAPH  OYinab  9EKTPOMArHHT
TYJIKUHJIADHUHT TapKaJWIl XapaKTepH, MaWJIOH TY3WIUIIH Ba TU3UMHHHT
JIMana3oH XyCYCHSITU OWMpWHYM HaBOATAa WYHANTUPYBUM Y3aTWUII THU3UM YUyH
KYJUTaHYBYW SHEPTUSHUHT TYJIKUH TypUTa OOFIIHK.

Kyiunaru Typaaru Tyiakusuap MaBxy (5.1 pacm).

- TEM - kyHaanaHr 3JeKTpOMarHur;

- TM - xyupananr maraut €ku E TYnkuHY;

TE - xyHnanaxr snextp €k u H TynxuHu.

TEM ™ TE

E=0 E~0 E=0

Hz=0 Hz=0 H#0
a) 0) B)

5.1-pacm. TYNKUH TypJapu: a) - Koakcuas Kadenaaru
KYHAAIaHT - 37iekTpoMarHuT TEM; 0) -TYIKuH YTKa3ruyiaryd KyHIaJIaHr -
Maraut TM €xu E TYNKUH; B)-TYJIKUH YTKa3rMy1aru
KyHananr-35ekTp TE éku H Tynkun.

TEM - Tynkunu - acocuid TYaKuH Oymub Ez kyHmamanr xapakaTiaHyBUd
ANIEKTPOMArHUT XUCcoOMaHaau Ba y ¢akaTTUHa MarHuT MaWAOHHHMHI KYH/IaJaHT
Tamkwi 9TyBun (Ez Ba H; TynKuHMapHUHT y3yHIMK OYinua TaIIKWI STyBUMIapU
HoJira TeHT) JapuHuHr E Ba H kyunaHrannvk juHusuiapy OyTyHJIal KyHIamaHr
1033712 JKoMamrad 0yimO, MalIOHHUHT KyWIAHTAHJIMK JIMHUSJIAPUHUHT CTaTHUK
KYWIAHTAHJIMTVMHA Ba y3rapMac TOK KYPHUHHUILIMHU KauTagaH Takpopiavayu. TEM
TYpUJard TYJIKUH (PaKaTTiHa MKKUTA N30JIAIUSUIAHTaH TOK YTKa3ruy cuMyiapan

30



noopar OYIIraH JIMHUSUIApAard Typiid MOTeHIMaUiap octuaa Oynaau. by Tynkux
Oup MyH4Ya YerapajiaHTaH 4acToTa UAla30HKIa SHEPTUSUIAPHU CUMIT TU3UMIIap
Oyitnad y3arwinanyd Ba OyHIa VTKa3yBYAHJIMK TOKJIAapu Iy, acocuit YpuHHU
srajulaliay, Xamaa y CMMMETPHK Ba KOAKCHall 3amkupiap OViinad Ba TacMmaiu
JUHMIAp OYiaad y3aTulll yayH KyJIJIaHaIu.

TM Ba TE Typunmaru TYIKuHIAp - IOKOPH TapTHOIN TYIKUHIAp OYIIHO,
yinap ajnbarra OWTTa Y3yHJIMK OYiMYa TAIIKWI 3TYBYM MAWIOHJIApHU Y3 WYHIra
onagu, TM typuparu TyakuH yuayH E, #0 Ba TE Typunaru tykun yuyH H, #0
MalJIoH OyiaaW, HIyHUHT Y4YyH VYJIAPHUHT KYWIAHTAHJIMK JIUHUSJIApU
WYHAITUPYBYM TU3UMIIAPHUHT KYHIAIAHT Ba Y3YHJIMK FO3aJIapuaa xomnamaay. by
TYJIKUAHIIAP KyJa XaM FOKOPH Y9acToTa JUara3oHuIa Ky3FaTUino, yiaap aCOCHHA
| cur CHUDKHMTHIN TOKJIApY TAIKWI 3Tagu. LyHUHT yuyH Oy TYJIKUH acOCaH METAJLIH
Ba JMOJICKTP TYJKWH YTKa3rmuiap Xamaa Oup KypTIHMK JTuHUsUIap OVitimad
SHEPTUSIHY Y3aTHUI YIYH KYJTTaHUIAIH.

TEM Typuparv TYJIKUHUHM Y3aTHII KApa€HU MAWIOHHHWHI MOTEHLIMAIU
Owran 6ormuK Oyica, rokopu Taptrbau TE Ba TM Typumaru TYIKAHIAp 3ca
yiopMa MaiijioH OwiaaH OofianraH. TEM Typumarn TYJIKMHHM Y3aTHIN Y4YyH
noTeHIawiap ¢gapky Ba 1o3a OViiinad WKKW YITYOBIHM TH3UM Tajlad 3THIIAJIN.
ByHHMHT y49yH TOK yTKa3rmd cHUMJIapAaH HOOpaT OVIraH MKKWA YTKa3TUWIM TH3UM
J103uM OYH0, YHAA YIIAPHUHT IMOTEHIWAaUIap (papku OVIMIM Kepak, Xama Yoy
xonat yuyH E, Ba H, maiinonnapu OyTyH y3yHIHMK OYHHYa TAIIKWJI 3TyBUWIIAD
Kepak Oynmaiiau.

TE Ba TM TynKuHIapuHU OUTTa CUMJIM WYHAITUPYBUM TH3UM OYilnad
y3aTHIIl MyMKHH, MUCOJI YYYH TYJIKMH YTKazrudaiap O0yitnad, ammo Oy epaa OyTyH
y3YHJIUK OYinad Tamkun 3tyBur E, Ba H; maligonnap OyTyH JIMHUS y3YHJIUTH
Oyiinya SHeprusylapHd Xapakath y4dyH Kepak Oynamu. [lorenmmamiap dapku
TYJIKUHJIIADHUHT KYTOJapu opacujia Xamja KyTOJiap Ba TYJIKUH YTKa3ru4
JICBOpJIapy Opacuaa XOCWil OYiaay, IIyHWHT yYyH TYJIKWH YTKazrud Oyiiina0
dakaTriHa KWYUK Y3YHIUKAArW TYJIKUHIAp y3atwianud. byHpmail TYnKuH
Y3YHJIMKJIAp TIyHAAN OYvIm Kepakky, OyHIa TYJIKUH YTKa3rud ro3acuia OyTyH
CoHNM spuM TYIKUHIAp (5.2 - pacMm) €ku xed Oynmaranaa OUTTa SpUM TYJIKUH
YKOMJIAIINIIN KEPAK.

a) 0)

5.2 -pacm. TYIKUH YTKA3rW4 103aCHIArH SIPYUM TYIKHUHIIAP COHU:
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a) UKKWTA; 0) TYPTTa;

IOxopuaa xaiig 3THO YTWiIraH TYJIKWAH TypJapuaaH TalIKapy apajairaH €Kd
IUIION TYJIKWUHIApU Mapxyn OVmmoO, yiaap E Ba H Typumarm TYIKUHIApHUHT
akpaJiMac CyMMacd KYpHUHHMIIJIA Oyiaau Ba yiap KypcatuO YTHIraH OJTHTa
MaWJIOH KOMIIOHEHTHHU TaIlKWI 3TYBYWIApUAUP, IIyJapaaH UKkutacu E; Ba H;
TypUIary TYJIKUHIAp OyTYH y3YHJIMK OViirua Talkuil 3TyBuriap. byHmait apanarr
TYJKAHJIAPHA TaAlIKWI STyBUWJIApra JIHUAJIEKTPUK TYJIKAH YTKa3rH4yJaru
MaioHIap Kupaau. Apaiail AWION TYJIKUHIAp KyWuaard Typsapra OYIrMHaIu:
HE - xynnananr ro3amaru H maiiionra sra Oynra TYJIKuH;

EH - xyHnananr ro3amaru E maiimonra sra Oynran TYakuH. TYIKAHIApHA
TYpPKyMJIalll OCOH OYJIMINM Y4yH Ba YJIQPHUHT TY3WIMIIMHUA XUCOOTa OJIMII yYyH
TE Ba TM xapduapura ukkuta KMAMATidM N Ba M HUHACKCIAp KYIIWiIagud. n -
UHJEKCH, MHUCOJI YUYH TyMaJOK TYJKUH YTKa3TMYJIapHUHI ailaHacu Oyiinya
TYJUK paBUIIIA Y3rapUIIuHU OWIITUpCa, M-UHICKCH 3ca MalIOHUHUHT THaMeTp

[V EV)

Oyiirua y3rapyBuM COHUHHU OWJITAPAIH.
5.1.2. DJIEeKTPOMATHUT MaH/I0H TE€HIJIAMACH

UyHantupyBun  y3aTUm — TU3MMIApU  OVia®d  3IEeKTPOMATHUT
TYJIKWHIAPHUHT TapKAIMII Yoruaa OynmnuO yTaauraH (Gu3uK KapaCHIapHU Kypuo
YMKaMH3 Ba Iy acocia SHEPrysHU Y3aTWIHIIMIATH Y3aTUIl KapaCHIapHUHU
TYJIKWH YTKa3ruwiap/a Ba Kaberiap 3amxupiapuaa kypuod unkamms. Huva yayn
ONJIMN SJIEKTP aJloOKa JUHUSJIAPU (CUMMETPHUK, KOAKCHal) YUYYH HUKKUTa TOK
VTKa3rud cumiiap - TYFpU Ba KapaMa-Kapliyi WyHAIMIIIA KYJUIAHIW, TYJIKUH
yTKa3ruwiap/a 3ca JIEKTPOMArHuT SHEPTUSHU y3aTHILl YYyH OUTTa JIOHa OVII
TaHaJIM TOK YTKa3ruu - KyByp (Haifua) KyJIIaH/Iu.

DHEPrusHA TYJIKUH YTKA3rud Oyiinad TapKaauill *KapaGHUHU TYHTYHTHPHII
YUYH 3JIEKTp Ba MarHUT MalIOHJIAPHUHT Ky4JIaHTaHJIMKIIapy acocHia OO OOpHII
Ba OyTyHJail 9JEKTPOMArHUT MaWJOHHM TACBHPHHM IBTHOOpra OJMII KEpak.
DNEKTPOMAarHuT MaiJOH TEOPUSICHHU OJIWI 3JIEKTP TOK YTKa3rud CUMJIapJaH
ubopar OyIran 3amKUpiap Ba Kadeswiap OVitiad SHEPTrUsHI TapPKAIHUIII KapaCHUHH
TYIIYHTUPHUII YYyH XamJa SHT KAYMK 4acToTa JMANa30HUAAH SHI yTa IOKOPU
4yacToTa Juana3oHuraya OYJraH xap KaHJail 4yacToTa CIEKTPUAArd SHEPrUsHU
XaBOJIa TAPKAIMUIINHY, HYyPJIAHUI >KapaCHUHU TAIKUKOT KWJIMIIL YUYH XaM KyJuIain
MyMKHH. Arap Tok yTkasrud cumra DHOK HU XOCHJI KWJIyBYM TE€HEepaTop
ynaHagurad OVyica, yxoJija TOK YTKa3rud CUMJIAp oOpacuja Yy3rapyBuaH
AJIEKTPOMArHUT MaIoH Xocwi Oynaau. by MaliiloH TOK yTKa3ruu CUMHU Ypad
OJIraH XOJjia EPYFIMK TE3JIUIUra sIKUH OYJraH Te3NMKaa OyTyH Y3yHJIHMK OYyitnad
xapakaTyianu0o Oopaau. MHIyKIMsIaHraH Ky4IaHMI SJIEKTPOHJIAPHHU Xapakarra
oJIM0 KelaIyd Ba YHU TOK YTKa3rW4 CHUMJIAp/a TOK KYPUHHINUIA KYPUIIAMU3
MYMKHH.

DJNEKTp MauIOHHUHT KywiaHralrd E kyananui U TyFpu kesca, MarHuT
MaiiIoHHUHT KywiaHrawiurd H scal Tok ra tyrpu kenaau. [lynnai kuiuo,
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y3aTHII JIMHUASCH TOK Ba KyWIAHUIITHUHT 3JIEKTPOMAarHUT MalIOHHHU Y3TrapHIIH
XucoOura Xxocu Oyiasy.

DJIEKTPOMArHUT MaIOHHUHT aCOCU KOHYHH MakKCBeJU1 TEHTJITaMaCUHUHT
KYWHUJIary KYPUHHIIN aCOCU/IA IAKJIaHAIN:

molE = -10)[4H
Oy epna: o :
- MyXUTHHUHT YTKa3yBUAHJIUTH;

* - MyXUTHHUHT JURJICKTP CUHIIUPYBUYAHJINTH;

V - MyXUTHHHT MarHAT CHHAVPYBUAHJINTH. 5

BuprHuM TeHIJIaMaHUHT YHr TOMOHHWmard (F Kpcmu - YTKA3YyBHAHIMK
TOKMHH Ly SBHM META/T Maccalapiard TOKHH Ommympca,)@EE KHCMH 5ca
TVRIICKTPUKIATY CHUDKHUII TOKUHU L, OMmaupam.

MakcBem1 TeHrjaMacuaard OWpPUYM TEHIJIamMa »dJIEKTp MalgoH V3
arpoua MarHAT MaMIOH JMHUSUTApUHU XOocwil Kwiaau (5.3a-pacm). MkkuHUM
TEHTJIaMa 3Ca MarHAT MAWJIOHUHT Xap KaHAAW Y3rapyIly 3JIEKTP MaIOHHU XOCHII
Krummura omub kemaau. (5.36-pacM). YMymaH oslaguraH Oyiicak, OWTTa
MaWJIOHHUHT Y3rapuiiy OOIIKa MaWJOHHM XOCHJI Oynuimmra oiau0 Kelaau Ba

HATIOKaJa 3JCKTPOMArHUT MaMlJIOH KOMIUICKCMHHMHI XapaKaTura OJi0 Kejaau
(5.3B-pacm).

a) 0)

20lH 20lH

5.3-pacM. DNEeKTPOMAarHUT MaiIOHHUHT XapaKaTJIaHHUIIl KYPUHUIIIH: a) -
MarduT MalJIOHHN XOCHJI OYIIHIIH; O) - 3JIeKTp MalI0HHA XOCHJ OYJIUIIM; B) -
AJIEKTPOMArHUT MaIOHHN XOCHJT OYJTHIIL.
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Meramnr MmyxuTiapaa, TOK YTKa3rmd cuMiapja Ba  KaOesuiapaaru
YKapaéHJIapHA KyMUIaru TeHraMa €paMmuia KypcaTruil MyMKHH:

rotH =1
rotE = =fuuH

TynkuH yTKa3ruuiaap Ba paauo y3aTyB Oyinald y3aTUIUIAp MPUHLIKINA OUP
xul, ¢apku ¢akaT TYIKAH YTKa3rud OYiinad sHeprust MabiyM Oup Xakmaa
Hurnnub 6opaau Ba MabliyMm OMp HyHanumiga y3atwiaad. TYIKUH YTKazrudiaapaa
CIUDKHUII TOKJIapu OwiaH Oupra yTKazyBUaHIUK TOKJIApH MaBxyn Oynul, ymap
MeTaJll IeBOpIapu OYitnad oKuO yTaau, ITyHWHT YIYH TYJIKAH YTKa3Tu4ajiap TYIHK
MakcBenn TeHrnamMacu Oyiimya xucoOnaHaau Ba yHAA l.., Xxamaa Iy, TOKIapHUHT
WUFUHIIMCH 9bTUOOPTA OJIMHAIH.

CuMMeTpUK Ba KOaKcHall KaOe/UIapHUHT TYFpU Ba KapaMa-Kapild TOK
YyTKa3ruy cumiiapuia YTKa3yBUAHIMK TOKIapu Iy, Xapakarnanamu (5.4a-pacm).
AtMocdepana TYynkuHiapHu Tapkanumuaa (5.46-pacm) Oepk iymimap OVitnad
cwokui I, Tokmapu xapakatinaHamu. TynakuH YTkazruuiapaa (5.4B-pacm) sca
TYJIKAH YTKa3TW4 MYKMJAQ HATHXKABUM WUFUHAW CWDKUII TOKJIApU I, Ba yHUHT
neBopiapuaa YTkazyBuaH TokJIapuHuHr (lg,, +| ) HaTwxkaBuél HUFUHAUCH
KYPVHHILIN/IA XapaKaTJIaHAIH.

—*i{Fm — i pmx —*={cun

I s

i -— i -— i f':"l'-t -
CLn LN

5.4-pacM. TypaH XH1 MyXHTIAPIa IHePrHIHE VIATHIIIAH ¥TKa3yRUaHIHK
ToKIapH lyy Ba CHIREM Tok1apH |, XapakaTnassm wapadanapy.
a - kabenga; 6 - atmocdiepasa: B - TVIKHE YTEaIrHYIa.

XaMMa xosariapaa yTkasyBYaHIMK Iy, Ba cwmpkum I, TOKIIapy MarHuT
MalJJOHHUHT Ky3FaTyBuucHu (cobH) xucobmanaau. Maruut MailJIOHHUHT Y3rapuiiy
y3 HaBOATHA SJICKTP MalJOHHU XOCHII Oy uinnra oinub kenaau (TM/E ), HaTnxkaaa
AJIEKTPOMArHuT MaWaoH Xocui Oynaau Ba y sHeprussHu atMmocdepana, kabdenna,
TYJKUH YTKa3ruyja Xxamja xap Kanjaa iyHaITUpyBUd TU3UMAA TapKaJUIll MaHOau
0ymm6 xucobnanaau. lIlyHUHT yuyH SHEPTUSHU UKKUTA TOK
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VTKa3rud cuMm (kaben), OUTTa CUMJIM TH3UM (TYJIMK LIWIMHJP, W30JalysyIaHTaH
VTKa3rud) Ba yMyMaH TOK YTKa3rMucu3 (PaauoJIvHUS) X0JIaT/Aa y3aTUIll MyMKHH.
Maiinon maHOau OwiIaH KOH(MUIYPALMSCUHUHT (apKy TYypiad TU3MMIap OViinad
SHEPIUSHU y3aTHIIAA YacToTa OMyIaH yerapajammra 0ok (5.5-pacm). Kabesmmap
Oyinab sueprus 0 maH 1o fy raua OynraH vacTtoTa moocacuaa y3arwiamau (5.5-
pacMaard k srpu 4M3WK), YHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH KaOCTHUHT KYHJaJIaHT

Viuamiapura TeHr Oynaau  (lo=—, Oy epna Ay =a). Yacroracu fy nan karra

Oyiran xonarTiapiaa, O4YMK KaOe/um JHMHHSJIapJa MAMIOHHUHI FOKOPU TAIIIKHII
sryBuriiapu (TE Ba TM) xocun Oynanu Ba yHIa aHTeHHA d(PQPEKTH - HypJIaHHIII
XOCHII OVH0, 3amkup OYitad y3aTuiuiap yMyMaH OyIMaiIu.

Atmocdepana (5.5-pacmaaru A - srpu um3urd) y3yH TyKuHmapaaH (f >15
kI'11) TO 3HT KUKk TyaKuHIapra Kagap (YHOU quana3zonun) OyiaraH xyaa XaM KSHT
YacTOTa TUANa30HUIArH TYJIKUHIIAP TApKATHO XapaKaTiaHa .

Tynkun yTkazruanap Oyitnad (5.5-pacmaaru T-srpu umsuru) (akarruHa
FOKOPU YacTOTaId TEOpaHMIIUIAP Y3aTWIMO, YHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH KYHJQJIaHT
yigamiapra TYFpU KeJaaW, MHCOJI Y9yH AyMaJoOK KYpUHHUIIArd TYJIKUH
yTKa3rmaHuHr auametpuia D, seau Y- < D 6yinran xonataa 6yiaaau, IyHUHT y9yH
TYJKUH YTKA3TU4 KPUTUK TYJIKUH y3yHiaukra ara K = D.

Arap TynkuH yTkazrud aumerpu D=5 cM Oyiica, y Xonaa OyHaal TYJIKUH
VTKa3rid Oyitad ScM JaH KHIMK OYJIraH XxaMMa TYJIKWHIApHA caMapaid PaBUIIIA
y3aTulll MyMKUH. MeTpiM [uana3oHIard TYJKWHIApHU Yy3aTUII YYyH 3ca
auameTpu Oup Heua MeTplaH mOopar Oyiran KyByp Kepak Oymaau, Oy osca
WKTUCOJ TOMOH/IaH MaKcaara MyBOhHK OYyIMaiiau.

| | =
5. 3pacs. Typoon xan myxuTaap 6inad yviaTyenapiary yacToTa
JHANAIDHHK,

l_i

VTKa3rnd JiaH OoIIIaHauTaH YacToTa JUA030HUaH Oomao Y BHT
FOKOPH YacTOTa IMANo30HUTa Kajap OyaraH SHEprusiHu y3atuiil MyMKuH. Kaben
Ba TYJIKWH YTKa3rMWIApHUHT YaCTOTa JUATIO30HUHU COJUINITUPAIUTaH OyJicak,
YHJIaT'd UKKajia HyHAITUPYBYN TH3UM /o KPUTHUK 4acTOTAacUra 3ra 0yiumo, y
JTUHUSHUHT

Kenrupunran pacmaaH nryHu Kypuyill MyMKAHKH, TYJIKAH [t



KYHIQIaHT 103a quaMmeTpu JI = o OViraHu yuyH KPUTHK TYJIKUH y3yHIUKJIAPUHA
TEHT OVIIraHIuTu Ay = yqyH aHuKjIaHaau. bynmai xomnar gakarruHa kademap
/0

y4yH uerapaBuil yacrota rokopu taptuoiu TE Ba TM Typnaru TYJIKUHIApHU
naiiyio Oy Ovian Ba Hypsanui dhdextr Omnan 6ormuk, Onatna kaden 0 naxn
(o ra xKamap OyiraH 4acToTa AMANa30HMHHU YTKa3aau, TYJIKUH YTKa3ruuiap 3ca/y
KPUTHK YacToTa OVimO, (akaTriHa/y JaH * rada Kagap KpUTHK 4YacToTa OYyJraH
IMaIa30H y3aTUJIau.

KymnanyBun TYJIKUH Y3YHJIMKIAp A Ba 4acTOTa JAWArO30HU / ra Kajaap
TYpJIM XUJI y3aTUII Ba KaOyJl KWIMII PEKUMIIApUHU MaKcBeIT TeHITIAMaCHHUHT
VHT TOMOH KUCMUAArd KUMMAaTHU YTKA3yBUM METALUIA MYXUT Ba AUDJIEKTP MYXUT
y4yH KYJjiam MyMKuH 0Viaaau. (5.1.-xagsain).

5. 1-mansan
Metam Myxur HH3nekTpuK Yiarys pemxum
MYXHT
rot H=0 0 Craruk
rot E=0) 0
rot H= cE 0 Crampionap
rot E=() 0
rot H= cE 0 A
rot E= —jwuH —jwuH KBazucrauunonap
rot H=0 JweE TV T
rot E=0 - jwuH " ]
rot H= GF JweE DIeKTPOIMHAMHK
rot E=—JwuH —jewuH o } =

Craruk peKUM 3JICKTP Ba MAarHUT XapakTeplard CTaTUK 3apsIapHUHT XaKMHUTa
TYFPU KEJIAIU.

CranuoHap peXUM TOK VTKazruwiap Oyinad y3rapmac TOK (0E) JIapHU
y3aTHIIl XOJIaTUTa TabJIYKIM OO, y3rapmac TOK 3ca V3 HaBOaTHaa MarHuT
maiiionnu (rot H), anextp maiinonan uaaykiysiiamaiiu (rot E=0).

KBasucrarmionap pexuM Oup MyHYa CEKMH-aCTaIMK OWJIaH Yy3rapyByYaH
MaWJOHHN V3 WYUTa OJMO MUANEKTPUKIArH CHIDKHUII TOKJIAPUHH YBTHOOpTa
onmMaca Oynamu. byHmalh peXuM TYIKWH Y3YHJIMTU JIMHUSHUHT KYHJIQIaHT
Vigamiapuiad oup MyH4a katta 6yiran (A>D)gactoTtanap y4ayH YpuHim Oyiaim.

by dopmynanap 6yiinda Typiaw Xuil TOK YTKa3TWd CHMIIM TH3UMIIAPU
OYIIMUIII XaBO aJlOKA JIMHUSUTAPH, CHMMETPHK Ba KOaKCHasl Kabemap yayH 10° I'g
4acToTa Juaria3oHura Kajaap Xxucoosam MyMKHH.

Tynxkuamm pexuM OVIIIMKra sra OyJraH MyXUT Ba JURJICKTPUKIATH
xapaCHmapau €putuO Oepub, yHma VYTkazyBuaH TokJap OVimaiiau. by
dbopMynanapHu paMOTEXHUKAA TYJIKUHJIAPHU TApKAIUII Ba COYMIMO KETHIII
»KapaCHIaprHU KYPpHO YMKHIIIa (oM IaIaHnI MyMKUH OYJ1a Tu.

DNEKTPOJIMHAMUK PEXHUM JKyJa XaM IOKOpU 4YacToTalap Ba KHCKa
TYJIKWHIIApra TabayKJu OYau0, yHIa YTKa3yBUaH TOKJIAP Ba CUIKUII TOKIAPHUHU
bTUOOpra ofuill Kepak Oynaau. byHaa OupuHUM HaBOATAA TYJIKUH YTKa3rH4iap,
HYp yTKasruwiap Ba pagnodacroranu muamsuiapan YIOU ( fo> ° © I'm) ra



TabJIYKJIM OYJaay Ba yHJIA TYJIKUH y3YHJIMK JJMHUSHUHT KYHAQIaHT YITdaMiapuIaH
(A < O) KUYMK OYTUILTUTHHY OWUJTHPAIH.

5.1.3. SIkuH Ba y30K TOMOHJIAPAATH 3JICKTPOMATHUT MAW/IOH

Xap KaHgal WYyHAITUPYBUM y3aTULI TU3UMJIAPHUHI  ACOCUU
riapamMeTpiapuIan OUMpyU TAllKW XaJlaKUTIapaaH XMMOSIIAHUII Ba yJapHK OOIIKa
3aH)KUpJIapra TabCup Aapaxkacu xucoOnaHaau. UyHanTupyBur y3aTuiil TU3UMIIapU
TOMOHUJIaH XOCHJI OYJTyBUYM TaIlIKH 3JIEKTPOMATHUT MAJIOH yJIapHU Ypad TypyBUH
TU3MMIIAp TOMOHHUAH TabCUP ATYBYM XaJIJaKUT MalIOHIapu XycoOnaHaau. byHnan
TallKapy MYHAITUPYBYM THU3UM TAIlIKAPUIaH KEMMO XalakKUT OepyBUM MaiIoH
octuma Oymumu MyMKuH. Kypcatn® VTuiaraH WYHANITUPYBYM Yy3aTHII
TU3UMJIADHUHT TallKM MAaiJOHM Ba XallaKUTJIApJaH XUMOSUIAHHUII KaOu
napamMeTpJiap OYMK Ba €MUK KYPUHUIIAA OYIUIIN MYMKHH.

Koakcman kabem, TYIKuH VTKa3rud, Hyp VYTKa3rmd Kabu Enuk
SKpAHJAIITUPUITAH THU3UMIIApJA OHJICKTPOMArHUT MAaWIOH MabliyM Oup
yerapajaHral KyHJaJlaHT 03a huuja OYynuO, 3JeKTp KUXATIOaH TalllKyu pyad
TypYBYM THU3UM OWJIaH OOFJIaHMAaraH.

CUMMETPUK 3aHXHUp, TaCMAIM JIMHUS, JUAJICKTP TYJIKWH YTKa3rydy, 03a
Oyiinad XapakarTjaHyBYM TYJIKUHIW JIMHUS KaOW OYMK THU3UMJIAP TallKU
AIEKTPOMArHUT MaiJIoOHTa 3ra OYu0, yiap Ypad TypyBYM TaIlIK{ TH3UMIA XAJIaKUT
KYPUHUILKIA TabCUp Kypcaraau. [IlyHUHT yd9yH OYMK MyHAITUPYBUM TU3UMIIApAA
SHEPTUSHUHT OyTyH JUHHUA OVitnad TapkanuO XapakaTiIaHWIIM KapaCHUIaH
TAIlIKApU SHEPTUSHUHT OUp KUCMH MabJIiyM OUp KYHIAJIAHT MYHATWIIIA TapKaIuo
keTagu. (5.6-pacm)

? i

L

5.6-pacm. DHEPrusSHUHT TapKaTHII Kapaéau (1) Ba TapKammO courmmb

KeTHII kapaénu (2). UyHaITUpYBYM y3aTHII TH3UM
Oyiinad HypJIaHTHPYBYM MaHOAHWHT 3JICKTPOMArHUT MalJIOH XapaKTepu
OyiinJa Talkyd MyXHATra TapKanuO COUnMInO KETHIITN X0JIaTIapyu HKKATa
Xyayara OYIHaau: SKUH OXUP TOMOH,
y30K OXUP TOMOH. SIKWH OXUP TOMOH XYAY/HU 10, TYIKUH Y3YHIUTH
y3aTHJIAJUraH MyXMT Macodacuaan Karra ( ApT ) Oynran xoyaruia
TapKAJIUII MYXUTHHUHT SKUH TOMOHHU/IA >KOMIAIITaH MaHOa yJacKacura
AUTUIIAIU. Y 30K OXUP TOMOH XYIyAu
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1e0 3ca TapKauin MaHOau MyXUT Maco(acuaan TYJIKUH y3YHJIMTH KaTTa OyiraH (
JI « 2) MyXuT ydacTKacura anTuiaaau.

Kenrupunran 3oHanaru OVIMHUII YerapacuHu TYJIKWH Y3yHJIUTHHUHT 1/6
KucMuza (r=A/2m= A/6) Tapkartuii MaHOaugaH XMCOOIaHaUraH MyXuT Macodacu
6 o MymkuH Ba y 10° T wacrora 0,5 merp Macogara sra GY/ran TY/IKUH
y3yHIMKra TyEpu Kenca, 10° ' wacrora sca 50 merpra sra 6¥iran MacohaHu
TaITKWIT 3TAJIH.

SIKuH OXMp TOMOH XymyAWJa TapKaTUII MaHOawaaH OJMHTaH macoda
TYJIKUH y3YHJIUTHAaH OIMMO KeTMaiauran OViica, y XOJJa MaiIoH 3JICKTp EKu
MarHuT XapaKTepJid KYPUHUIITA 3ra OYIaau.

V30K oxXup TOMOHJIArd Xy ayauja TapKaTulll MaHOau Maco(acu TaxMUHaH
64 TYNKUH Yy3yHJIMKJAH KarTa OYiraHaa 3JIEKTp MaiJIoH ScCU Ty3WIWIITa 3ra
Oynmaau Ba Oy MalJIOH ICCU TYJIKUH KYpPUHUIIUAA TapKaaud OopuO, sHEprus
AJIIEKTP Ba MarHUT TAIIKWII 3TYBUYMJIApH Opachia TCHT PaBHUIIIA Oy IMHA/IH.

Konna Oyiinya Ky@wid MarHAT MalJOH KWMYUK TYJIKWH KapIIWIAKTa 3ra
Oynra" 3amKupiapAa, Karra TOK Kydura 3ra OyjaraH Xamaa KWWK y3rapyBuaH
KyWIaHHWIIJIapra 3ra OYyiraH 3amKupiapaa XOCHI Oyica, dJeKTp MalJOHHUHT
MHTCHCHUBJIMTY 3Ca KaTTa KapIIWJIUKra sra OViraH Karra KydJaHHUII Ba KHUHUK
TOKIa dra OyIraH 3amxupiapaa pyi 6epud yragu. by 6yiran 6VIumK MyxuTia
SICCH TYJIKWH TapKAJIWIIN YIyH YHUHT TYJIKAH KapIIAIUTH

=7, =F =376,70m  O¥nazn.
E

DJEKTp TaIIKWI ATYBUMIIAPU MabJIyM OUp KaTTa KuilMarra sra OyraHn
Ma{IOH ydyH TYJIKMH KapILIFIATH OUp MyH4a Katta 6ynamu 1% > 2 , Maraut
MaJIOH TallTKWJT 3TYBUYKMCH MabJIyM OUp KUAMATTa 3ra OYJIraH XoJ1/1a 3ca TYJIKUH
KapIIMINTH SCCH TYIIKMH y9yH Knank 6ymamm = 155 < 2,

SIKVH TOMOH XyTyIia XapakaTiJaHyB4YH JICKTPOMArHuT ManuoH
WHTyKIIMS] MAIOHY J1e0 atasica, y30K OXMp TOMOH Xy yAua 3¢a HypIaHTHPHII
MaiIoHH J1e0 FOPUTHUIAIH.

SIkrH TOMOH Xy TyAW/a SIIEKTp Ba MarHUT MaioHap ¢aza 6yitmda 900
OypdJakra CypuiraH.

5.1.4. TYJIKUH KapIIWIMIH

TynkuH €xku TaBCU(IOBUM KAPIIMIMK ZT Ba TapKaMI KO3(PGUIIEHTH
JUHUSHUT WKKWJIAM4u IMapaMmeTpu OYiamO xucoOjiaHaau Ba KEHT paBHUIIA
JVHASHUHT TEXHUK SKCIUTyaTallMoH CU(aTWHU Oaxoyiall y4yH KYyJIIaHWJIaIu.
TynxkuH Kaprmmwmura 1e0 Oup >KUHCIU JIMHUS OYiiad 3JeKTpOMAarHuT TYJIKWH
TYJIUK paBUIIIA XapakaTiaHWO JWHUSHUHT OXHUpPHra YJIaHTaH IoKJIama
KapIIWJIUTUTA TEHT OYJIraH KapuIuinuK TyITyHUIaIu.
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5.2. AJIoKa JIMHMSUIapH OyHIYa y3aTHII TEOPUSICH

5.2.1. Anoxka quHusIIApH 0Yil1a0 3JIEKTPOMATHUT JHEPTUsIHA TAPKAJIM LA

Anoka nuHUsCH OViIad 3JEKTPOMArHUT SHEPTUSICUHU TapKAIUIIIArd
bu3uK xxapa€H Kyhuaaruian noopar.

ByHuHr y4yH 3amKup yuura reHeparop yJaHraH/Aa, 3aHKUPHUHT OO
TOMOHHUJIaTd TOK VTKA3ru4d CHUMJIAPHUHT WYWJa Typiaud OENrujgard dSJIeKTp
3apsUIapy XOCHII OVinaau, sbHU OWTTA TOK YTKA3rHd CHMMIa MycOaT Ba UKKUHYH
TOK YTKa3rud cumja 3ca MaHbui Kytoau Oyiaamu. Tok YTkasrud cuMiiap opacuaa
noTeHIamwiap ¢Gapku Xocuia OYau0, HaTwKana yJIapHH aXpaTHO TYypyBUH XaBO
Kariamuna E KydmaHraHIMKAard JIEKTp MalWoHM Xocuil Oymamu. Mabiym
BaKTJlaH CYHI Oy 3apsiap Ba y OumiiaH OOFIMK OViraH 3JIeKTp MaioH MabiyM
OUp TE3NMK/IA TOK YTKa3rud cuM OVilnad xapakariaHa Oonutaiiau. 3apsajiapHUHT
XapakaTd TOK YTKa3THWIAp CHMJA JJICKTP TOKWHU XOCHJI KWJIATu Ba y Y3
HaBOaTHaa TOK YTKa3rud cuM arpoduua H xydnaHranmukra sra OyJIraH MarHuT
MalJIOHMHU XOCWJI KWIMO, y V3 HaBOaTuja TOK OWlaH Oupra 3aHXup OoIMiaH
oxupura Kapad XapakaTiiaHaJly. 3aps/IapHUHT OUPITUTY Ba YJIApHU TOK YTKA3rU4
cuM OVitnab XxapakaTiaHUIIM XUcoOWra OMp BaKTHUHT V3WIa 3JICKTp Ba MarHUT
MaiJIOHN XOCHJI OVmaay Ba y Y3 HaBOATHIA JTMHUSHUHT OOIIMIaH OXUpHra Kapad
XapakariaaHaad. DJIEKTPOMArHUT MAaMIOHHM HMKKH YTKA3rUWIM 3aHkup OVitnad
TapKaJMII TABCWIOTH 5.7 -pacMaa KENTUPUIITAH.

5.7-paCM. CI/IMMeTpI/IK SAHKUPHUHI 3JICKTPOMArHuT MaﬁﬂOHH

BbyHna snekTp Ba MarHUT KyWIaHTAaHJIVK JIMHUSUIApH Oup-Oupura, HucOaTaH
MIEPIICHTUKYJISIP PaBUIIZIA KOWIarad OYim0, 3JIEKTp KyWIaHTAHIUK JIMHUSUTIapU
opacujiard MyXuTiaa Oup-Oupu OujaH TYKHAIIaJW, MAarHUT Ky4WIaHTaHJIUK
JMHMSUIAPU 3ca Xap OMp TOK YTKa3rud cCUM arpodua ainaHa KypHHMILIHAA TOK
yTKa3rud cuM arpoduaa Oup-oupu OusaH TYKHAIIIAIH.
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DJNEeKTp Ba MarHUT MaJIOHJIAPHUHT JIMHUS Oyiinya MabiyM OUp TE3JIMK/a
XapaKkaTJIaHUIIIY 3JIEKTPOMArHuT TYJIKUH 1€0 aTajiajin.

ONEKTPOMArHuT TYJIKUHHU OyTyH Wyn OVinya xapakaTHAard 3JIEKTP
MaioH sHeprusicu —W», MarHUT MaiioH sHeprusicura - WM teHr, seHu Wa-Wwu.
buzra MabiayMKu BJIEKTp MaWIOH SHEPIUSICU W.,=C*U%2 Ba MarHuT MaiiioH
sueprusicn Wy, = LeI* /2 656, 6y epaa U Ba | -3amkupiaryt Ky<UIaHKII Ba TOK
oynca, C Ba L - 3aH)KUpHUHT CHFUMH Ba MHIYKTUBIMTH. JleMak MarHuT MaiioH
SHEPIUSICH AJICKTP MaNI0OH SHEPIUsCUTa Ba YHIAH KAWTa YTHUII XyCYCHUITHUTra Ara.

3amkup OVYitad IOKOpY YacTOTaaM TeOpaHuWIIra 3ra OYIraH SHEprus
y3aTWIAETraH/ia TOK 3UWIMTHU YTKa3rid CUMHUHT t03acu OVitnad orub Oopaiw,
JIeMaK TOK YacTOTacH KaHYaJIMK Karra OynmaauraH Oyica TOKJIApHU YTKa3rud
CUMHUHI TallIK{ F03acu OYiynad crpkuil 3(h(PeKTH IIyHYaauK ommbd Oopaju.
3amwkup OViIald AJEKTpOMAarHuT SHEPIrHsl y3aTWiaaéTraHaa acocaH TO YTKa3ru4
CUMHHU Ypal TypyBUM MYXUT/IAa SSTHHU JUAJICKTPUKIA UAFUIA ITYHUHT YIyH TOK
YyTKa3rud cuM OViina0 ajoka CHTHAUIAPUHU Y3aTHII YOFUIA, FOKOPU YacTOTaIM
AIEKTPOMArHUT SHEPTHS TOK YTKa3rud cuM OYitmad smMac 0Ky TOK YTKa3THUHU
¥pabd TypyBun MyxuT OYyitad xapakariaHaay. byHmai xomaraa TOK YTKa3rud cuM
(akaTrMHAa SHEPrUSIHU XapakKaTHHW WYHAITUPUO Typaau, IIyHHHT XpcoOWTa
AIEKTPOMArHUT 3HEPTUs TYpJId TOMOHTra EMMIMO-TapKaanO KeTMmacaaH OyTyH
JUHUS Y3YHIUTH OVHinda XapakaTiaHaIu.

DONEKTPOMArHUT TYJKUHHA WKKWA TYJIKUH KYpPUHUILIWAA TAcaBBYp KWIJIHII
MYMKHH,OyJ1ap Ky4WIaHWII TYJIKUHIApU (JIEKTp MalOHUra TYFPH KeJlaJn) Ba TOK
TYyNKuHIapu (MarHUT MaijoHura TYFpW Kenaau). by TYakuHiap opacuia
3aHKUPHUHT TYpJM HyKTalapuaa MabiyM OUp KuiMmar OYau0O y 3aHKUPHUHT
XYCyCUsITU OWJiaH OOFJIaHTaH Xamja KaplIWIMK Yi4oB Oupsurura sra - Om Oy
KUIMAT TYJIKUH KapUIUIUTH 1€0 IOPUTHIIAIN.

E U -
E2r=— == (M.
H I

(5.1)

[lynmai KummO 3amkup OYinad xapakaTiaaHyBYHM JIEKTPOMArHUT TYIIKUH
3AHKMPHUHT TYPJIM HyKTajlapyia TYJKUH KapIIWIMIura ydpauad. Tok yTkazrud
cUM OYi1ad AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAPHUHT TAPKAIUII TE3JIMTH 3aHKHUp OYiiina0
of0 VTyBYM TOK YacTOTACH Ba 3aHXXHUp MapaMeTpiiapu OpKaIu aHWUKJIaHAIH.
3amkup OYiiad AJIEKTPOMArHUT SHEPrHsl TApKAIWIN >KapaCHUIa, y aMIUIATYa
OVitndya Kamasiiy TbHU CYHAIW Ba (pazacu Oyiinda y3rapau.

5.3. AJ10Ka JIMHMSA 3AHKUPJIAPUHUHT JJICKTPOMATHUT MANIOHUIATH
OMpJIaM4H y3aTUII IapaMeTpJiapu.

ATNOKa JNUMHUSJIADUHUHT XYCyCHSITH Ba y Oyimad y3aTwraérran
MabJIYMOTIAPHUHT cr(daTH TYIMK paBHIIa OUpIaMyd Y3aTHII TMapameTpiiapu
OpKaJIM XapakTepiaHaIl: aKTUB KapuIivK - R, uaaykTuBivK - L, curum - C, Ba
3o yrkazyBuawnry - G. by mapamerpiiap KydiaHWII Ba y3aTWIAETTaH
TOKra OOFIMK OYynMaclaH JMHUSIA KYJUIAaHYBYM 3aHKUPHUHT KOHCTPYKTHUB
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TY3WIHILIM SThHU YHUHT MaTrephaiv Ba y Oyiina0d ofu0d YTyBUM TOK 4acTOTacHura
OOFUKIUp. AJIOKA JTUHUSUTAPUHUHT TapaMeTpiiapu Ba (u3uk Tabuatu Oyiinya
anekTp KoHTypiap spHU R, L, C, G snemeHTIapuiaH TalIKWI TOINTaH
napamMeTpiapy cuHrapu 0yimo, gapku ¢gaxkarruHa KOHTypAa Oy mapameTpiap Oup
JKoMa »kamjiaHTaH Oyiica, alloKa JuHUsCcHIa Oy mapamerpiiap OyTyH JHHHS
Y3YHJIUTH OVitnda Oup Xujl paBHIIIA TaKCUMJIAHTaHIWpP. AJIOKa TMHUsDIapuaa Oy
napamerpiap 1 KM y3yHJIUK y9yH aHUKJIaHAIW. 5.2.-pacMjia ajloKa 3aHKUPHUHUHT
AKBUBAJICHT CXEMa y4acTKACH KeJITHPHUJITaH.

R L R L
c =

R L

R L
_|:| T .:’7."'\("\("\

5.2-pacM. AJIOKa 3aHKUPUHUHT SKBUBAJICHT CXEMACH.
By cxemama kenrupwiran R Ba L anemenmiap OyTyH y3yHacura StbHU

KETMa-KeT paBUIIA yJIaHTaH OYiauO, y ¥3 HaBOaruaa KaplIIMKiIap CyMMACHHU
XOCHJT KHJIAJH SIHHU:

Z=Rjo I 6:2)

Kyunamanr paBumiga ynadran C Ba G 3leMEHTIapU 3ca YTKa3yBYaHI
CYMMAaCHHH XOCHJI KWIA/IU, SThHU:

Y =G+ joC



OKBUBAJIEHT cxemanarn R Ba L mapamerprapy JIMHUSHUHT METAUT KUCMUJIATA
(YTkasruuiap, SKpaHiap, KoOWKJjap) kapa¢HiaapHu xapaktepiaca, G Ba C
napamMeTpiapy 3ca JIMHUSHUHT JUAJICKTPUK KUCMHJA (Kaben W3O0JISIIUSICH, TOK
VTKa3rud CUM HW3OJSIMSICH, XaBO aJloKa JMHMSUIAPUHUHT W30JSITOpiapy) Tu
YKapa€HIIApHU XapaKTEPIanIu.

Jluams OVitna0d ajoka CHTHa/UIapMHHM XapaKaTJaHWIIA XPCOOMra TOK Ba
KYWIAHUII KaMasayu HaTWXKala JIMHUAHUHT OXUPHUIArd CUTHaJl KyBBaTH
JMHMSIHUHT OOIIMIArd CUTHAJ KyBBaTWIAH OMp MyHYa KaM MUKIOpAa OVyIiamiw.
Kentupunran typrra Oupiamum mnapaMmerpiapiaH ¢axkarruHa R Ba G
napaMmeTpiiapy SHEPIUsSHU NYKOTYBYAHJIMTUHHU KypcaTaau, Oylap:TOK YTKa3rud
CUMJIap/ia MCCUKJIMK XucoOura Ba OOIIKa METal KUCMIIapHu (3KpaH, KOOHK, 3UPX)
xucooura Oynagurad HyKOTyBYAHIIUK;

- M3OJSLMSIATYA WYKOTYBYAHIIMK.

Arap unean paBuiiia yTa yTkazyBuaHiaukka sra oynran (R=0) xamaa unean
paBuIiard u3ossnusra sra oynran (G=0) yTkasruu cumiapaaH ubopar OyiaraH
JUHUS ApaTWITaHja, y XoJjiga OyHIal JAuHUS OYinad >J€KTPOMAarHuT SHEPrus
y3aTWITaH/1a Xe4 KaHaal HYKOTyBYaHJIMK OYIMalau S’bHU CUTHAJ CYHMAaMIH.

3aHKUPHUHT aKTUB KapIIMIUTH - R TOK yTKasruwiapjaH TaIIKWJI TONTraH
OyTYH 3aH)KUPHUHT KapIIWJIUTHIAH Ba KaOEIHHU Ypad TypyBUM METaJll KHCMUJAH
nbopaT OynraH KYIIHM YTKa3rud CUMIIAp, SKpaH, KOOMK Ba 3UPX Karjiamiapu
XucoOura Xocui OYIyBUM MYKOTYBYAHIMKHUA XOCHJI KWTYBUM KYIIMMYa KapIIUIUK
wuruHaucunan — wbopar.  Opatnma 3aHKUPHUHT  aKTHB — KapUIIHIIUTH
xucoOaaHaéTran/1a 3aHKUPHUHT Y3rapMac TOKAaru Kapluinry - Ry Ba y3rapyBuan
TOKJaru Kapmminry R - iuruHaucuaan nbopar sbHU:

R=Rqt+ R- (5.4)

3aHKUPHUHT KAPIIWJIUTH 3aHKUPHU TAalIKWJI JTYBYM TOK YTKa3TU4
MaTepuaiy, AUaMeTpH, YTKa3ruy Y3YHJUTH Ba 3aHXUPHU Ypald TypyBUM METasll
Maccanapra 0oraukK 6ynuo, OM/KM ydaHaau.

3aHKUPHUHT UHAYKTHBIUTUA - L MarHUT OKUMJIApHM Y3Tapuily XUCcOOuTa
xocusl OYimyBun oanektp toputyBuM kyd (DHOK) wunpykuusuianumy —OwiaH
Ooornmukaup. byHpail xonatna MHIYKUUSUIAHYBYH, SbHU Xocui OymyBum DHOK
KYIITHU 3aHKApAa y3apo MarHUT OKUMUHU OKUO VTHIIM ¥3 HaBOAaTHIa MIAXCHMA
3aHXKUpra y3apo MHAyKUMsUIaHUMMIAH xocunl Oynamu. Muayknusuianran DFOK
3amkup OYinnal y3aTuinaéTran acocuil OKMM OWIIaH ¥3apo XapakaTiiaHuO KyluMya
KapUIMJIMKHU XOCWJI KWJIaJM Ba Y MHAYKTUBIMK KapIIWIUTU 710 HOPUTHIIAIN.
Opatna MHOYKTUBIMK MAarHUT OKMMHMHHM TOKra OYJIMHMAcH OpKaJld aHUKJIaHA[H,
STbHU

(5.5)

3aHKUPHUHT WHAYKTUBIUTH YTKA3TUWIAPHUHT WYKH WHIYKTHBIIMTHA Ba
TaIIKA WHIYKTUBIMKHUHT WHFUHIUCUAAH NOOpaT OyIn0 y Talmkyu MarHUT OKAMHU
owupanu:



L= Lypyy ™ Leggouyy (5.6)

3aHKUp UHIYKTUBIWTH 3aHKUPHU TAIIKWI 3TYBYM TOK YTKAa3rvM4 CUMIIAP
MaTepHalli, YJIapHUHT YI4amiiapy Ba TOK YTKa3rWy cumiap opacuaaru macodara
OornmuK. 3amxkup OVinad y3aTwia€TraH TOK YacTOTAaCHM OIIMINM OWJIaH HYKH
UHAYKTUBIMK KaMmaiin® Oopaau TallKd WHAYKTHBIMK 53ca Yy3rapmac XoJaTaa
KOJaau. 3aHKUp WHAYKTUBIUTH MUJUIA T€HPU TaKCUM KuJoMmeTpiapnaa - MI H/KM
VII4aHaIu.

3amkup curumu - C Xyaad KOHASHCATOp CUFUMH CHHTapu OYnuO, yHIa
3aHKHpJArd TOK YTKAa3TWd CHUMJIAP F03aCH KOHICCATOPHUHT CUFUMU 03acu Oyiica
JTVDIICKTPUK Bazu(acCHHU TOK YTKA3TWd CUMHUHT M30JISIUS MaTepuaau Oakapau.
Opatna CUFUM 3JIEKTP COHJIAPUHU KYWIAHTAHIMKTa OYIMHTaHUTA TSHT STHHU:

o (7

7

3aHKUp CUFUMH 3aHXXUPHU TAIKWI STYBYM TOK YTKA3rkd JUAMETPH, TOK
YTKa3rud cumiiap opacuaaru Macoda, u30ssus MaTepUATMHUHT XyCYCUATH Ba
VHHA Ypald TypyBUM KYIITHH METaT MacCaJapHHUHT SKUHJIUTHra OOFJHUK. 3aHKHpP
CUFMMH KE€HT 4acTOTa JUANa3OHUAa YMYMaH y3rapMauiu.

Kabermm nuHMA 3aHXUPIAPUHUAHT CUFUMH XaBO alOKa JIMHUSUTAPUHUHT
IUDJICKTPUK CUFUMHUZAH OWp MyHYa KarTa, YyHKH KaOeid JIMHHUS
3aHKUpJIapUAard TOK YTKa3rud cumiiap Oup-Oupura HUcOaTaH SIKUH >KOMIaIral
Ba yjap JAUAJIEKTPUK KOIJIaMra 3ra.

KaGennum TexHukama KaOSIHUHI 3aHKUP CHUFMMHU HINYA CUFUM 7c0
IOPUTWIAIA, YYHKH y SIKKa TapTUOmaru curumiiapaaH dapk KWwiaau, s’bHU Xap
KaH/1all TOK YTKa3rud CUMJIAPUHUHT OpACHIard CUFUM Ba KAOCJTHUHT TOK YTKA3ruy
CMMHM Ba Kalell KOOMKM Opacuard CUfMM. 3aHKUp CUFUMH 1KM Y3yHJIMKIArua
HaHadapanana HO /KM na YadaHaau.

M3omsiust yTkazyBYaHMry - G 3aHXHAP TOK YTKA3TUWiIap U30JSUSCHHUHT
(KaOeTHUHT AMAJICKTPUKIIMTUHU, U30JISITOpIIap MaTeprauii) cudat TadCUioTHHH
XapakTepJIanuIn. HN3onsamus YTKa3yBYaHJIUTH Jeranjga U30JIALIUS
MaTEPUATUIAPUHUHT MabJIyM OUp 3JEKTp YTKa3yBUAHJIMIM TYUIYHWIMO, OyHmai
XONaTaa 3amkKAp OYinad y3arwimaérraH SHEPrusl JUAJICKTPUK OVitmad TapKammo
KEeTUIIU STbHU 3aHKup OViimad OKyBYM TOKHHHI H3OJISIIMTa OKHO KETHIIN
TYINYHWIAAA. M30imus yTKa3yBUYAHJIMTH TOK YTKA3rMd CUM HW3OJSIIASICHHUHT
y3rapmac Tokmard - Gy KuiiMaTu Ba Yy3rapyBuaH Tokgard - G. KUMMaTHHUHT
WUFUHIUCHIaH NOOpaT:

G =Gy + G 5:9)

V3rapmMac TOKZArd M30JSIMA YTKA3yBUAHINTH Kabel 3amKHpiapHia
KYJ/UIaHyBYM TOK YTKA3rM4 CUMJIAPHUHT W30JsuMst Kapumamrkra (R,;)reckapu
nporiopuroran, spHU Go=1/R,;. VY3rapyBuaH TOKIa W3OJIMSA YTKA3yBUYAHIMK
KUMaTH 3aHKUp OYiIad oKuO YTyBy4M TOK YacTOTACH OIIMO OOpraH capy YHUHT
KAAMaTh XaM OO Oopaau Xamja IUAJIEKTPUK cudarura sSbHUA JTUAJICKTPUK
NYKOTYBUAHJIMKHUHT TaHTeHC Oypyarura (tg5) OOFIuK:



G.=w( t1gd (59)
HarvoxaBuit M305s111Ms1 YTKa3yBUYaHJINTY KyWHIariya AaHUKJIAHAIH.
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G = RL + wCtgs
o (510)

Opatma y3rapmac TOKIA M3OMSIMsA YTKasyBuaHiMk KuiiMatd Go=1/R,,
OYNTaHIMId Y4yH OMpMyHYa KWYHMK, YYHKH 3aHXKAP YYyH KYJUIAaHWITaH TOK
YTKA3rud CUM H30JSLMS KUMUMaTH HOopMaulamThpwiran o0ymmo, y 1000 +
10000  MOMekM oOpaliK KUMMamIapyd opacuaa Koitammad. M3omsus
VTrazyBuanru CM/KM (CHMEHC TakCHM KujioMeTpaa) Virdadaau. FOkopuaa Kamg
stiarad R, L, C, G mapameTpiapu OupiamMyu y3aTHII IapaMeTpiaapu aed
IOPUTHIIAIA Ba Y TOK YTKA3TW4 CHUM MaTepHald Ba JUAMETPH, TOK YTKa3rHd
cumJiap opacuaard Macoda, U30JSIMs TypH, 3aHKup OYiiad oKuO YTyBUM TOK
4acTOTaCH Ba 3aHXKUPHU Ypald TypyBUM Xapopalra OOFIMK. AMMO Typiud XHJ
JUHUSATIAP yd9yH Oy OOFIMKJIMKIAPHUHT cu(aTH Ba COHJIIM TaBCUJIOTIApPH
TYPIUXUIT Oynmub, yJIapHUHT  TaBCWIOTIApH  JIMHUSIIAPAArH  DJIEKTP
TaBCWJIOTJIAPHM YPraHUII XapaéHUIa Kypuo YUKUIA N,

5.4. Anoka JIMHUS 3aHKUPJIAPUHUHT HKKHJIAMYM y3aTHII
napaMeTJiapu

AJOKa JMHUSUTADHUHT WKKWIAMYHM Y3aTUIl TapaMeTpiiapu BasudacUHU
TYJIKUH (TaBCWJIOBYM) KAPIIMINK — Zg Ba TapKaauil KOIPHUIIUEHTH - 7Y
xucobnanagu. by mapamernap opkanu anoka JUHUSJIAPUHUHT TEXHHK
AKCITyaTallioH cudaTuHu Oaxoaimiga KeHTr paBuiga KysiaHaau. KabGen
MarvcTpajii Ba ajOKa MHIIOOTJIAPYUHU JIOMHMXATAIITUPHILIA, KypHUIllJIa Ba yiapra
TEXHUK XHU3MaT KYypcaTHIll JaBpuia OWUpWMHYM HaBOaTdaa Oy mapameTpliap
HOpMaJUTAIITUPWIAAN XaMaa Ha30paTiIaHa Iu.

TYnkuH Kapmwiiru — Z, Oup >KUHCIU JIMHUSA OYily1a0 3JeKTPOMAarHuT
TYJKAH TapKAIMIIA >Kapa€HUJa Xe4 KaHJaul TYCHUKJIApPJAH KauTMaWIuraH
XOJIaTaaru Kapiwiik OV, OyHmai xojarjaa JUHHMS OXUpUIArd MOocCIalliMaraH
IOKJlaMara y3aTyB TNaWThaa Xed KaHjadh Tabcup OViamaciauruaup.TyikuH
KapIIWIMTH TYpPJIM XU TypJard ajoka kKabemiapu Y4yH Typiid Xujil KahMariaa
Oyu0, 3aHXUPHUHT OMpJIaMud MapaMeTiiapu Ba 3amxup OVitnald y3aruinaérran
TOK YacTtoTacura OOF/IuK.

AManu€r >KUXaTWJaH JWHUSIHUHT TYJKUH KapIIWINTH WKKU XOJaTiaa
VITYaHUIIN MYMKHH:

—ynmuaHa€TraH JIMHWS OUp KUHCIM OYMO Ba KaOysl KWIyBYM TOMOHJIATH
KapIIWJIMK FOKJIAaMacH TYJIKWUH KapIIWINTHra TEeHr Oyiranma, sbHH Zp=2,
X0JIaTU/IA;

—VmaaHaéTrad OMp >KWHCIM JIMHUS 3JICKTP JKUXATWUAaH Y3yH OYiraHia sbHU
JUHUSHUHT cyHMIIM 13 ab kuiiMartoan KudmkK OVimaranga. bynmail xomatna
JUHUSIHUHT OXUPUJAH KalTraH TYJIKUHIAD JIMHUSHUHT OOl TOMOHMra
KyUCH3TaHTUPWITaH Xojja eTud Oopud 3aHKUPHUHT KHUPHII KUCMUIArH
TaBCWJIOTJIApUTa TabCUP KypcaTManu.

Oxopuna kaiin »THO YTwiaran MabiIyMoTiap acocuia TYIKUH
KapIIWIMTUHA aHUKJIAIA Ky4IaHUIII Ba TOK KUMMaTiaapuIad QoiianaHrad xoma



JUHUSHUHT OOIl TOMOHHWTAa WHTWIYBYH JJICKTPOMArHHUT TYJIKWH BTHOOpra
OJIMHAIH.

JleMak TYynKuH Kapummru  £=U:/ ks KypuHMIIAaru udosaa 6yamo, oy
U; €paaBa |, TYHIyBYM €KW OJJIMHTA MHTWIYBYM KyWIaHWII Ba TOKIHpP. Arap
JIMHUSAA MabIyM OUp KaWTraH TYJIKUHHHM aXpaThO olaguraH Oyicak, y xojma Oy
TYJIKAH JMHUSHUHT OOII TOMOHMTra Kapa® XxapakarjaHaau Ba OyHpmai
XapakaTJaHMII >KapaCHHWJa KApIIMIMKra ydpaigud Ba Oy KapUIWIMK TYJIKUH
KapIIWIMTHATa TEHT OVIn0, Kyinuaarnia aHuKJIaHa Iu.

Zy = L Ka i

Lieaisr

YMymuit  xonia TYJIKUH —KapUIWIMrd —Kywugara  Qopmyna OwuiiaH
aHUKJIaHAU:




Tynkua xapumry — OM ymyoB Oupnuruaa ymyanaau. Guszuk tabuatu
Oyinya TYJIKUH KapIIWIMIUM — 7 1 JIMHUS Y3YHJIUTUra OOFJWK smac OYiuo,
3aHXUPHUHT Xap KaHAal HyKTacuja y3rapMac KuiiMaTra ara.

JleMak  JMHUSHUHT OOWIMJaH oOXUpura Kapad  XxapakarjaHaéTra
AIIEKTPOMArHUT dHEPTus Kamainb 6opanu, OyHal Xoiaa SHEPrUsTHUHT KaMaluIIn
€KM SHEPIUsIHUHI CYHUIIM 3aHKUPHUHI HNYKOTYBUYAHJMIMHU Kypcataau. Opatna
VKKH XWJI NYKOTYBYAHJIMK MaBKYy/:

— KaOeJIHUHI METaJl1 AJIEMEHTJIapuaa MYKOTYBUAHIIUK, S’IbHH TOK YTKa3ruy
cUMIIap, 9KpaH, KOOMK Ba 3UpX Kamiamjapuaa XOCHJI OYIyBUM MCCHUKIIUK
HyKoTyBUaHIUTH OYnMuO y 3amxup OYyitnad TOk OKMO YTHIIM XucoOura TOK
YyTKa3ruu cumiiap Ba OOIKAa METaJll MAacCajJapHUHI HCHUIIM XUCOOUra MCCHKJIMK
UYyKOTYBUaHIUTH coaup OVynanu.3amwkup OViinad okub YTyBUM TOK YacTOTacu
omuO OopraH capu WYKOTYBYAHJIMK MUKIOPH XaMm omwub Oopanu. 3aHKUPHUHT
aKkTUB Kapmuiauru — R ommb 6opran capu KaOETHMHT METaJll dJeMEHTIapuIaru
SHEPTUSHUHT HYKOTYBUYAHJIUTH IIYHYAIMK T€3 paBUlla omubd Oopa ;

—  m3oyuMsgard  (AMDJIEKTPUKAArd)  MYKOTYBUAaHIMK -  OyHjaai
MYKOTYBYAHJIMK aCOCaH 3aHKUP TOK YTKa3rW4d CHMJIApAA KYJUIAaHYBYM W3OJIALIHS
MaTepUANIADUHUHT  Y3JIAIITUPUWIMATAHIUTH XUcoOura xocwsi Oymub, y 3
HaBOaTHa SHEPTUSHU IUAJIEKTPUK TMOJAPU3ALMsA XUCOOUTa HYKOTyBUAHJIMKIa
0JIM0 KeJaau.

DNEeKTpOMarHuT JHEPrus ajoKa JHHHsUIapu OVima®  y3aTunaérTran
3aHXKUpJIArd MYKOTYBUAHJIMKHUHT TapKaiuil Ko3(Q(UUUEHTH — Y OpKajH
BTUOOPTra OIMHUO KyHugarnya aHuKJIaHaIH.

(5.12)
P = ,\‘.'[ILH + jed NG+ jeoC)



Opatna SHEPrUSHUHT MYKOTYBYAHJIUTH TOK, KYWIAHHII €K KyBBaT OPKaJIH
KyluJarnda aHuKJIaHau.

U, |1, i
ﬁ = 2k
P

by epna — @l nuHUS 3aHKUPUHUHT MIaXCUN CYHHUII €0 IOPUTUIIAIN Ba
Henep (Hm) ymuanagu.

JleMak kaOelii ajnoKa JMHUICU KaHYJIMK y3yH OYynaauran Oyica, 3aHXHUp
Oyilna0d y3aTuia€TraH 2HEprusi €Ku ajoKa CUTHAJUIAPHUHT KuiiMaTu Ba ¢azacu
IIYHYAJIUK KYIT MUKAOpAA y3rapud kamainub oopaau.

AJIOKa CUTHAJUIApUHM y3aTUIlJla CYHHUII KodduuueHtn — a Ba Qazanap
kodpdummenT — B 1 KM y3yHIMKIArd KaOeJUTd 3aHKUp Yy4yacTKacuaa TOK,
KyWIaHHUII Ba KyBBaTHUHT CYHUIIM Ba (pazajapuHU Y3rapUIIuHU XapaKTepiai/iu.

Tapkamum ko3 duent y = a + [{3 6up BaKTHUHT y31/]1a CUTHATHUHT
aOcomoT KuiiMaTy Ba (hazanap KuiMaTuHu 1 kM y3yHIMKaaru kaben 3aHKupuia
y3rapuiivHu aHuKj1ad oepasu.

VY xonna 1 1b MuUKIOpAaru CyHUII JeraHaa CUTHAJIHU KyBBart Oyiinya 1.26 Mapra

XaMmJa TOK Ba KywiaHumHM 1.12 mapra kamaiinimm tymrynwiaay. | Hn=8,686 nb
¢xu 1 15=0.115 Hn. ®azanap xosdduimenti — f paauadaa €k 1kM y3yHIMKIa
rpaayc (1pan=57,30) na yinuanaau.

5.4. Asioka 3aH:xupJIapu 0yiu1a0 3JIeKTPOMArHUT SHEPTUSICHHUHT
TAPKAJIMII Te3JIMTH

Anoka nuHUsIapy OYiiad 3JIEKTPOMArHUT SHEPrHs MabIyM OUp TE3IHMK
OwraH Tapkaiamu €ku y3aTwiaau. JIuHusra y3aTWiraH CHUrHajd JIMHUSHUHT
OXHpUTa MabJIyM BaKTAaH CYHT €THO Oopajy, AeMaK 3JIEKTPOMArHUT SHEPTUSHIHT
y3aTUIIl TE3JIMIM 3aHXKUPHUHT Y3aTUIl TapaMeTpiapura Ba 3aHxup Oyiinad
y3aTWiIaéTraH TOK 4YacroTacura OOFIMK. AJIOKa JIMHMSACH OVitnad y3aTwiaéTraH
AIICKTPOMArHUT SHEPTUSHUHT TapKAJIMII TE3NUTH KyWuaard (GopMmyia OpKad
aHUKJIaHaIH.

I./ - E

B

By dopmynagan mryHM Kypuin MyMKUHKH TapKIWII TE3JIMTH YacToTa

byukimsicu f=w/2n Ba dazamap xosdpduimentu -  ra O0orauK OYIHO, y ¥3
HaBOATH/Ia IMHUSHUHT OUpJIaMUH y3aTUII TTapamMmeTpiiapura OOFTUKIND.

lyHmaH Xysoca KWK MyMKHHKA 3aHXHUPHUHT CYHUITIH - 4 OPKAIN aJloKa

JUHUSICH OYyinua y3atuinl macodacu Ba ajioka cudarh aHuKJIaHaIuraH Oyica,



dazanap kodpduieHTH - 3 OpKaIM JIMHUS 3aHXKUpU OYiIa0d 3JIEKTpOMarHuT
SHEPTUSHUHT TaPKAJIHUII TE3JTUTH TaBCU(IIaHA Y.

HOxopu dacroTamap auama3zoHUAa SHHU #=wJLC  Gymran xonza
AJICKTPOMArHUT SHEPTUSHUHI TApKAIWII TE3IMIHW YacToTara OOFIMK OYyaMmacnaH
Ka0eJT 3aHKUPUHUHT Y3aTHIII MapaMeTpJiapy OPKAIN aHUK/IaHAN, THHH

2oL (514)



Ha3sopar caBosuiapu

1 DnexkTpoMarHuT TYJKWH TypJiapy Ba TYpPKYMJIQHUIIIH.

2. Typmu xun HyHATTUPYBYH Y3aTHII TU3UMIIAPU YIYH KYIIIaHyBYH
TYJIKMH TypJIapH.

3. DIeKTpoMarHUT Mai0H TEHIJIaMacCH.

4.  DaeKTpoMarHuT Mai0HHU XapaKaTIaHUII KYpHUHUIILIAPH.
5. Typmu xun Myxumiap/ia SHEPTUsSHH y3aTUILIArd YTKa3yBYaHIIMK Ba
CHUJDKHUII TOKJAPUHUHT XapaKaTIaHUIII Kapa€HIIapH.

6. Typmu Xun y3aTuin MyXUTJIapUHUHT 9YacTOTara OOFIIHK/TITH.
/. SIxyH Ba y30K TOMOHJIAp/Iary 3JeKTPOMAarHUT MaiIOH.

8. TYynKuUH KapIIIUTH.

9. CuMMETpHK 3aHKUPHHUHT JIEKTPOMArHUT MalIOHH.

10. Anoka IMHWS 3aHKUPUHUHT aKTHB KapIITHITUTH.

11.  Anoka MMHUS 3aHKUPUHUHT UHIYKTUBJIUTH.

12, Anoka JMHUS 3aHKHMPUHHHT UITYH CUFAMU.

13.  Anoka JTuHHS 3aHKAPUHUHT W30JIIHS YTKA3yBUYaHIIUTH.
14.  Anoka MMHUS 3aHKUPUHUHT TYJIKUH KapPIIAIATH.

15. Anoka IMHUS 3aHXUPUHHUHT CYHMII KOA(DOUITHEHTH.

16. Anoka 3amxkupiapy OViiinad 371eKTpOMarHuT SHEPTUSIHUHT
TapKaJuIIl TEe3JIUTH.

1/7.  Anoka muHMS 3aHKUPIAPUHUHT OUpIIaMyH y3aTHIII
napaMmeTpJIapUHUHT 4acToTara OOFJIUKIUTH.

18.  Anoka JMHWMS 3aHKUPIIAPHHUHT UKKIJIaMYH y3aTHIIT
rapaMeTpIIApUHUHT YacToTara OOFJ MK/ TUTH.
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6-mabpy3a. AJIOKa 3aHKHPJIAPU/IA YJIEKTPOMATrHUT TAabCHP MaHOAIapu
6.1. Tamky TabcUp TYpPJIaApU Ba KYPUHUILIAPH

AJOKa WHIIIOOTJIApYTa TabCHUP STYBYM TaIKH 3JICKTPOMArHUT TabCUPJIAPHUHT
MaHOanapura Kyuuaaruiap Kupaiu:

ATtMocdepanaH XOCHII OVITyBUYM 3JIEKTP TAbCUP (SIIMH, YAKMOK, MOMAKAITUPOK).
tekTp y3aruimn JuHusuiapu (OVYJI); snekTpramTupwiraH TeMup  HyIuiap;
PaIMOCTAaHLIUSIIAP; WHAYCTPHAJl XaJTaKUTiaap (Maulvi XajgakuTiap, Iaxap
TPAHCIIOPTH) MAarHUT OYpOHJIapW Ba X.K. OJEKTp Yy3aTWIl JIMHUSUIApU Ba
ANIEKTPJIAIITUPWIITAH TEMUP HYJulap Tabcupiiapu 0ab3u OWp XoJuiaplia HOKOpHU
BOJIBTJIU JIMHUSJIAP Je0 IOPUTUIIA]IH.

Tamku 2JIEKTpOMarHuT MaMgoHIap TabCUpJapd XucoOura ajaoka
MHIIIOOTIapH/Ia Ky4JIaHHUII Ba TOK OyIaau:

XaB(mu- OyHmai Xonaraa KarTa KywIaHHUII Ba TOKJIAp XOCHI OYiIMO, yiap
MHINOOT/Iapra Xu3MaT KypcaTyBUM WIMYM Ba XHU3MaTdWjiapra Xxamzia MHIIOOTAaH
dorinananyBur aOOHEHTNIap XaéThra XaBg) CONWINM €KW JIMHUS WHIIOOTIApPU Ba
aJloKa YCKyHaJapWHU IIWKACTIa0 WINJaH YHKAPUIIA MYMKHH. XaBhiu
Kywianuim >36 B Ba xaBhim Tok [>15MA Gyran xoumaa XucoOIaHa .

Xamakut OepyBuM - OyH/Iai XoiaTaa XalakuTiiap, MOBKUHIAP XOCHIT 0YHoO,
yJlap aioka YCKyHaJaprHU HOpMal XOJaT/ia MIUIAIMHY Oy3HUIlra oJi0 KeJlaju.
Xamakut 6epyBun kywianui U=1+2mMB Tok 3ca I<2MA xomnaraa pyii Oepasiu.

Tamky Tabcupnap 3 HaBOATHIA Y30K MYUIATIIM Ba KMCKA BAKTIM TypJiapra
OoymmHamu. bynap opacugaru OYIMHUII yerapa BakTy t=1 ceKyHa XrucoOaaHa .

Tarky MaHOTapHUHT YacToTa CIIEKTOPU OJIaT/ia KEHT TIOJIOCAHU ArajUlaiiiu.
Tabcup TyBUM Ky4WIAHHI Ba TOK aMIDIMTYJACH acoCaH YCKyHa KyBBAaTH Ba YHH
aJI0Ka JIMHUACWHU >Koinamran macodara oormukaup. FOkopuna kaitn >tud
VTWIraH XaJIaK|T OepyBUM TabCUP MaHOABIAP/IAH SHT KYTUIad paBHIlIa TapKaJITraH
TabCUPJIAP DJCKTP Y3aTHIN JIMHUSUIAPH, DJICKTPJAIIraH TeMHUp HYITapHUHT
KOHTAKT TapMOKJapyd Ba paju0 CTaHIMUIAp XucoOiaHaau. Tamkud Tabcup
MaHOanapuaa 3Hr XaBaucu armochepasan Xocua OYITyBUM SJIEKTP TabCHP Ba
FOKOPH BOJIBTIIN JIMHUSUTAPHUHT aBAPHUSBUI X0JIATH XUCOOIAHAH.

TabcupnapHuHT XapakTepu OViiMda ymap KyWMugard KYpHUHHUIIZATH TaIIKH
Tabcupiapra oynuaaau: (6.1-pacm):

DJEKTpP- BJEKTP MaNIOH TabCUPH XUCOOUTA XOCHIT OVIIaIn;

Maraur- MaraiT MaiI0H TabCUPU XUCOOUTa XOCHJI OYIIaIu;

["aymBaHuWK- epaary Jalayd TOKJIAp TabCUPH XucoOura xocwi OVmamu. Jlaiiau
TOKJIap FOKOPH BOJIBTIIM JIMHUSIIAp/IA KapaMa—KapIii TOMOHTa MYHATTUPUITaH TOK
yTka3rud Bazudacuuu ep daxapranaa XOCUi Oyiaau.

Jlaiiny TOKJIap TabCUpW XPCOOMTa ajloka Kabemiapy KOOMKIapuIa Ky dIaHHII
XOCWJ Oyiiamu Ba ajioKa 3aHkupiiapuia Tabcupiap pyd Oepaau. ['ampBaHmk
TabCUP Ky4d KaTTa OYJWINM aifHWKCa FOKOPH BOJIFTIIM JIMHUSUTAPHUHT aBapys
XOJIaTyjia Ba JIEKTP CTaHIMsIAp >KOMIallraH epiapaa Oynaau. byHaan Tamkapu
KaOeJUIapHUHT METa/UT KOOMKIApH Jaiiii TOKJIQp TabCUPU XUCOOWTa Ba epjaru
AIEKTPOKUMEBUH kKapa€Hia Oy3uiiau.

48



'

6.1. pacMm. Tamiku Tabeup Typaapu; E- anextp; H -maruut; |- ransBaHuk;
FOBJI- rokopu BosibTiM TUHMS;, AJI- anoka TMHUSICH;

Bynnaii xomar koppo3us e atanaau. JInHUs Ba alnoka yCKyHaJIapuHA Xamma
KYPUHMIIIATA TabCcUpiapJaH Myxodazamam ydyH Maxcyc MyxodaszaaHHUII
yopanapu Kypuiaau.

6.2. ATmocdepanan xocwi1 0YIyBYH JIEKTP TABCHPJIAP

Atmocdepanan xocun OViryBuM XaB()IM 3MIEKTP TabCcupiap 3 HaBOaTHIa
XaBO aJIOKA JIMHUSIApUTra Ba Kabeny aloKa JIMHHUSIIApUTa TabCUP STHUIITH MYyMKHH.

busnunar PecnyOimrkaMu3aa MOMaKaIIMpOKIap acocaH TOFIIMK Xy Iy iapia
Ba Oaxop dacimuma spHU Oup WHIga MOMaKaIAMPOK KyHnapu 5-10 KyHmaH
ommvaiau. Ep xyppacuma aca OyHmail KyHnap 0ab3u oup xymymiapaa 80 KyHraua
OOpHIITN MyMKHH.

Kabemmapau sIvHAAH MIMKACTIAHHUIIT DX THMOJIIAK ITUKACTIAHHI 3UWIATHHA
xapakrepnad, y oup iun modaiianaa 100kM y3yHnuKaaru Kadeum JIMHUsIIa
YMYMHUI aioKaia Oy3uIiIIiap COHMHN OMIIUpaay Ba y Kyiraarya ¢popmysa OvinaH
aHUKJIAHAITH.

=Nl 00K L

Oy epma, M-—xaBham smuH ypulm xucoowra OymaguraH ymMyMui
muKacTianunniap coan K—K mkactmannmumap 6ymub yrran maBp, vimt, b— tpacca
Y3YHJIIUTH KM Oli0 OopwiraH TaakukoTiaap vnmra 20-25 KyH MOMakaIgupoOK
xpcobura smvH ypaauraH naitaa xap 100km Tpaccama cakku3—yH Xonatia SIiH
TYFPUIAH -TYFPH aJIOKA JIMHUACHUHY IIIUKACTIANIHN.

Kabemm nmuHusiia MMKacTIaHUII XaB(pu ep KabpUHUHT TYIPOFUTa Ba Kades
KOOWKWHU YTKa3yBUAHJIUTUTA OOFIUKIUD.



AMIOMUHUN KOOMKJIM KaOelIapHU SIIMHJAH NIMKACTJIAHUIIM KYpPFOLIUH
KOOMKJTH €KM ITyJIaT KOOMKJIM KaOelriapra HucOarTaH aH4a KaM YyHKH aTFOMHHUN
KOOMKJTM KaOCITHUHT KAPIIUIUTH OUp MyHYA KaM.

SAmmH- XaBo OpKaIMd pa3psajiaHUII XoJaTUgup. ATMochdepaBuil dJIEKTP
XUCOOHTa XOCHII OYITyBUM pa3psUIaHUII MyJIH- SIIMH KaHamu 1e0 atanand. SmH
KaHaJIM- TaXMUHAH KyWuaard napamerpiapra sra: Kywianuvm 1+10miH Boibrt;
SAmma Tokm -20+6 KA; smmH ypum gaBpu 0,3+0,5 cexkyHm; OUTTa SINMH ypHUII
xucobura xocuin OViyBun paspsupiap conu 3+10 Ta; OuTTa paspsOHUHT BaKTH
100200 mxc; acocuii TteOpanumn vacroracu 5+10k['1; smmH TYIKUHHUHT
keHraiui ¢pontu 10+-40Mke; AmH TYAKUHHUHT Ty GpoHtu 40+120Mmkc;
SIIVH KAaHATUHUHT Y3YHJIMTY 2-3KM; SIMMHHUHT Xapakarianui te3muru 100xkm/c;
AIUH KeHrauruaaru xapopar 20000°C.

Ri=10 Om/km
Mo 756 )
LA |
I 7 7 O s
ol A A ,/ L i |
01 / ;/ / / pi?
0,05 //

0,02 /// / =
0,01 / /,/

v

0,005 / //

0,002

0,001

10 20 50 100 200 500 1000
P3 Om/m

6.2-pacM Typim Xui1 KOOHK Ka PIIIMKIAPH Ba TYIIPOKIApHIA ETKU3HITaH
KaOeIIapHu ITUKACTIAHUIIT X THMOJUTATH

SAmmH pa3psaIaHuIl XoJaTHAa XaBO OPKAIX YTraH ajoKa JMHUSJIAPUHHHT
TOK VTKa3ruwiapuaa XOCW OYyJaauraH FOKOPY BOJITIM KYWIAHHII, OCMOHJIArd
OyJyTnapHU epra paspsaJIaHdIl XpcoOWra OYyIaguraH WHIYKIUSUTAHUIIN EKH
SIIVH PA3PSAUHU TYFPUIAH-TYFPHU AJTOKA TMHUSACUTA YPUITIHIIAH XOCHIT OYJ1aIu.

bab3u Oup maiiTinapma a3ca SIIMH €p ro3acuaard OanaHa YpHATHITaH
YCKyHAJIQpHH IIUKACTIAHTUPHUIIN MYMKHH. Mabiym Oup Xouiapjaa 3ca SIIUH
TEKHC €p I03ura XaM ypHO, €pHHHI KaTTa 3JICKTp YTKa3yBUYAHJIMK >KOMJIapUra
UHTHIMO Oopamm. (6.3-pacM). Arap ep ocTuaa €TKU3WIraH KaOel TYIPOFH KaTTa
COJIMIIITHpPMA KapIIUJIMKTa 3ra 0yIica, y XoJ1a sIIuH pa3psiiapy ep Kapua
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)ouarmrad. AmuH YTKa3yBUaHIMKTa 3ra Oyiran Kaoen Kufiapura eTuo 6opuo
yJIApHU MIKACTIAHTUPAITH.

Anora rabenu
Anroxa wabaniu

6.3-pacM. SmmH ypuitm; a) TYFpUIaH-TYFpU KaOenra; 0) 1apaxT OpKajIH.
Kynmunnuk xoiutapma ep OCTM  KaOe/UlapuHW — [IUMKACTIAHWINN — KYWIn
KapIIWIMKra 3ra OyaraH Tyrnpokjiap/a (TOIUIOK, KyMIIMK, Ba X.3) pyil Oepaiu.

XaBO aJ0KA JIMHUSJIAPUHUHT TOK YTKAa3TMWIApUra TYFPUIAH-TYFPU PaBUILIIA
AITUH YPUIIA XACOOWTAa KyWIM TOK TabCUPH OCTHIa OWTTa €KUM OMp Hedra
CHUMEFOUIAp OpaMKJIApH KyHMHO KETHIIM, CUMEFOWwIap 3ca Epuiid EHHUO KETHIIM,
CUMEFOWIapra MaxKamJIaHTaH H30JIITOpNiap dca Eprimb SIPOKCHU3 XOJra KeJIHIIN
MYMKHH. SITIIIMH TOKH ep 1o3acu 0Yiinad Xap TOMOHJIaMa TapKaIuO KeTa Iu, arap Iy
SKUH atpoda anoka KabeMMHUHT €KMU METAT YCKyHaIap ep octuaa Oyica, y
X0J1/1a TOKHUHT KaTTa OMp KMCMHU METalul KOOWKiap OVitnad xapakariaHau.
SmmH ypra >xoil OuaH Ba KaOell OpaiFUIa KaTTalaH-KaTTa KyWIaHHUIIl XOCHIT
6ymub Oy »nekTp opanukaa €l xocun Oymamu Oy € y3yHauru 6 MeTp Ba yHAaH
opTUK Macodaaa OVIUIIN MyMKHH.

e TOKMAAaH IMKACTIIaHTaH Kaden TypIiii Xyl KYpUHUIIIA OYaaau: Kydin
KM3MIII XMCOOMra KYproIMH KOOWK ApHO KeTaau, JUKYT Ypamu €HHUO KeTaju,
M30JIALIMs KyrMrO KeTaau, kKaded TOK YTKazruujaapy 3ca 3pubd Oup-Oupu Ouiax
énuImo KeTaau.

Ep ocrupa xoiinamran anoka KaObeuTapuHH SAIIMH TOKHAAAH MUKACTIIaHUIIN
nry kaben €rran ep atpoduia YcraH AapaxT WITU3NIAPA OPKAIM XaM OYIUImm
MyMKHH. JlapaxTiapHu ep OCTH KaOemnmapw OwiaH opamuruaard macoda
Kyluaaruda Oyauiym MyMKHH.

£~1.5h (arap h =10): £ =1.25h (arap h =20): €= h (arap h =30 meTp 6y1ca).

Oy epnia h — mapaxTHUHT ypTada OamaHITH, METP.

Arap kabemnu JIWHUS yYacTKaIapuaa SIIAMH TOKWIAH [ITMKACTIAHUII
AXTUMOJUTMTY PyXcaT 3TWIAJUTaH MHUKIOpAAH OO KeTamurad Oyica, y Xoiaa
KyHHIara qopanap Kypuiaay; sIIMHra duaaMoapaol Kadewiap KyyulaHaau, ShHA
KOOHWK VTKa3yBYAHJIMIH IOKOpU OYJrad Kadeiap MUCOI YIyH aTFOMUHUN KOOHKIIH
KabesIap, U30JSAIMACH FOKOPH JIEKTP MyCTaxkaM Oyiran kadesiap, Mydraiap
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WYUTa KUYUK YII9amMiId pa3psaHuKiIap KyJUIlaHaau, SIIAHAaH Myxoda3aaioBuu
Tpocanap ETKU3WIAIN.

AJOKa 3aHXUpJIapura siiH 3JIEKTPIUTHIAH Talllkapyd MarHuT OYpoHapu
XaM TabCUP ATHIIM MyMKHUH. MarHut OVpoHIapu MabiiyM OWp BakTiIapaa €p
103aCH/Ia MAarHAT MaiIOHN KyWIaHTAHIMTUHA KECKUH Y3TrapHIld XUcoOura Oymaam
Ba €p F03aCHHM MabjIyM OWp HYKTa OpalMFuja NMOTCHHHAIAp (papKu XOCHI
Oymagu, HaTIKaga XOCHJI OVIraH ep TOKJIapu OWp YTKa3THWIH aloKa
3aHKHUpIIapUra Kywik XaJaKUT TabCUPIApUHA KypcaTaau. Y30K BaKT MOOalHH 1A
OyHnaii 3amxupnap Oyinad okubd yTyBum ep octu Tokiaapu HPIT marm amoka
YCKyHaJapWHH MIUKACTIAHUIITNTA OJTHO KeTaIu.

6.3. FOKopH BOJIbT/IM JICKTP y3ATHII JUHUAIAP TABCUPH.

DJNeKTp y3aTUIl JIMHUSJIApH OYHnYa SIIEKTPOIHEPIHs y3rapMac TOK Ba
Y3rapyBuaH TOK KYPUHUIIN/IA Y3aTHIIAIIN MyMKUH. (6.4-pacMm).

O O

£ + > | A & i £S + -

-~
-

6.4- pacM. Y3rapyB4aH TOK y3aTHIII JIMHUSICH.

()

VY3rapyBuaH TOK 3JIEKTp Y3aTHIL JIMHUSUIAPUHUAHT Kywianuim 3.3: 6,6: 11: 35:
220: 500 Ba 750 kB 6yaca, y3rapmac Tok 400: 500: 600: 800: 1000Ba 1500xB
OYJIraH Ky4JIAaHWIII 3JIEKTP y3aTHILl JIMHUSIIApU Oy in4a y3aTuiau.
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V3rapyBuaH 3J1eKTp y3aTHII THHHSUIApHAA Y4 (asany ToK y3aTuiamu (6.5.-
pacm).
1)  CumMmerpuk HEWTpany u3ossuusuIanrad (6.5.a-pacM) €k HEUTpaIu
epra ymanras (6.5.6-pacm) ;
2)  Cummerpuk OyjIMaraH —HKKHTa YTKa3rHd - ep — cxemacu (6.5.8-
pacm).

Y

f ™

L

6.5.-pacM. DieKTp y3aTHIIl JIMHUSICHHUHT HIIIAI PSKAMU: a)
CuMMETpHUK HeHTpay M30JsIysUIanraH; 0) CHMMETpUK HEUTpaiu epra
ynanras; B) CHMMETpPHUK OyIMarad , —HKKWATA YTKa3rud - ep.

DeKTp y3aTHIll JMHUSIIapY Oyiinda Y3rapyByaH TOK y3aTHINIa KyHUaard v
pexumiiapu MaBxkya, CuMMeTpuk OYIMO TOK VYTKa3yBUMJIAPHUHT HEUTpaiu
W30JSIIMSUIAaHTaH; €KUM HeuTpanu ep Owiad. Tok YTKa3ruwiapy CUMMETPHUK
OynmacmaH —UWKKUTa YTKa3rdy-ep— CcXemacu KyiulaHaau. Hedrpanu
W30JSIUsUTaHTal  JinHMsUiap 35kB  kywianuiraya OYaraH SJeKTp Y3aTHill
JTMHUsTIapuaa KyaHaau. TexHuka xaBeuznuru Oyiinya karra KywIaHHIIard
AIIEKTP y3aTHII IMHUSUTAPH/IA HEUTPAITH ai0aTTa ep OviiaH yJaaHu JIO3UM.

DJEKTp y3aTwlll JIMHUSUIADUHHA aJIOKa JIMHUSUIApUra TabCUPU SJIEKTP Ba
MarHUT KYpUHUILIA Oy MyMKUH. DJIEKTpP Y3aTUI JIMHUSJIAPUHU WII PEKUMU
OVitmya Tawcuprap y €ku Oy kypurHIma Oyau6. CHMMETPHK TH3UMIIAp FOKOPH
MOTCHIIMAJUIMKTA 9Ta OVITaHINTHA y9yH KyWId 3JIEKTP TabCUpJap KypcaTau.
(U —E). Cummerpuk OynmMaran Th3umiiapia sibHE (asacu ep OuiiaH yjaHTaH
TU3UMHUHT aBapyvsl peXKUMHJIA KaTTa MUKJAOPJArd TOKra 3ra OYJITraHIurd y4yH
Ky4IM MarHut tabcupiap xocun oymnamu. (I—H). Dnextp y3aTui IuHusIIapuHA
ep OwJiaH yJlaHraH X0JIaT/ia TajlbBaHUK Tabcupiiap pyn Oepaiu.

AJoKa JHMHUSJApUTA JJEKTP Y3aTUI JIMHUSUIADUHUHT Yy3rapMac Ba
Y3rapyBuaH TOKJIApHM TabCHUP JTaju. y3rapyBuaH TOk acocan 5011 yacroraza
TabCUP 3TUO YHUHT TAbCUPU aCOCAH TOHAI YacToTaza pyu Oepamau. Y3rapmac TOK
TabCUPU 3Ca y3rapyB4aH TOKHM y3rapMac TOKTra AWJIAHTUPHUILIA KYJUITAaHYBUH
CUMOOJIA Y3rapTUPTUUIAPHUHT IMyJIbCAIIUSCH XHUcoOUTa pyl Oepaau. YHUHT
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TAPMOHMK TAIlIKWJI TyBUMIapu OKI 1] yactoTa Jquana3oHuia TabCUp 3THO IOKOpU
yacTOTaJIM y4yTa KaHaja Oyiuda unuraauradn B-3 anoka y3aTuill BocHTacura
TabCUP KypcaTaau.

AJIOKa JIMHUSJIApUTa B3JEKTP y3aTUII JUHUSJIAPUHUHT V3rapyB4yaH Ba
y3rapmMac TOK TabCUPJIAPUHU COJHUINTHPAIUTaH OYJICaK, y X0JIaa Y3rapyBUaH TOK
KyWId TabCUp KypcaTaay, IIYHUHT YYyH &JIOKa JIMHUSUIAPUHMU DJIEKTP Y3aTHII
JUHMSUIApUIAaH MabayM Oup Macodara oiamd ketwi 3apyp. Yacrora auama3oHu
Oyiinya y3rapMac 3JIEKTp Y3aTHIIl JIMHUSUIApU KYIPOK Tabcup Kypcatamu. (6.1-
KajBa).

6.1-KanBain
Kypcarruuiap Yauos V3rapysuan V3irapmac Tok
OupJIUru TOK

1 2 3 4
YacroTta kIt 0,05+3,0 6,0
Tabcup Kyun [apTmu 6enru 50 1
AJI0Ka TUHHASICUHA Km 5,0 0,1
YyeTra 0Jiu0 KeTUII
Macodacu
Tabcup xapakrepu — XaBhmu XaBdun Ba XaJaKuT

OepyBYH.

AJIOKa JMHUSTIApU 3aHXKUpJIapra TabCUPJIapHU KYpUO YMKUIIIA KyWujaarua
IOKOPH BOJIBTJIM TabCUP PEKUMIAPUHHU IBTHOOPTA OJIMII JIO3UM, MaXOYypHid
UIIUTAIN 3y pirad WITalI Ba aBapys PeKUMH.

Hopman umn pexxumu Jierania TYJIMK WIUTAIA TYHITyHWIaau, MakOypaiil
WIIUIAIl PSKUMUAZAA 3Ca JIMHUS [Ty PEKUMIa MablIyM BakT WIDIa0 HOpPMAT HII
pexuMuaad Oup MyHua (papk Kuiaagu. ABapus peKAMHIIA 3Ca FOKOPH BOJBTIH
JUHUSHA HOPMaJ HIUIAIl PEKUMUHU OYy3WIUIIHAND, Oy XOoJaTAaa JUHUS
Y3WIHIIH Ba HEUTpaK ep OWiaH yiaHraH y4 (pazanm JTuHUIHN OuTTa (pasacuHu ep
OWaH ynmaHTaH XOJaTH TYIIYITYHWIAAW. DJEKTP y3aTWIl JTUHUSACHHUHT OWTTa
¢azacu ep OwiiaH yjaHTaH XOJaTAa MOCTAIIMaraH KyWwIaHWII XOCWI OYnamu, y
JVHUS KyWIaHUITHUHT 1,730pTUFHAra TEHT.

Tanky 371eKTpOMarHuT TabcUpIIap XaBo OPKAIM YTraH aloKa JIMHUSUIApHTra Ba
KaOeIuM aoKa JIMHUSUIApUra TYpIIM TabCHp KypcaTtamu. (6.5-pacm).
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6.4.- pacM. AJloKa JIMHHSIIapHUTa Tabcupiiap. a)
XaBO aJI0KA JIMHUSIIApH;0) KaOesH JINHKSL.

By pacmra pa3m comaauran Oyicak, XaBo OpKaId YTTraH ajloKa JTMHUsIIApUra
OWp BakTHUHT V3WJa 3JIEKTP Ba MAarHUT MaWaoH Tabcup Kypcaramu. KaOemmu
JIMHUSITApra 3¢a aCOCAaH MAarHUT MaIOHU TabCUP KypcaTaay. DJIEKTP MaiOHHUHT
KyWIaHTaHJIMK JIMHUSUIApY KaOETHUHT MEeTalT KOOMKIapuaa TyTalmo KaOeTHUHT
y3arura kupu0 Oopmaiigu. KabGemnm nuHUsIapra MarduT TabCUpJIap KaOen
KOOMKWHUHT SKPAHJIOBUM XYCYCHUATH XucoOura kamaiin6 Oopamu. Epna
ETKu3WIral KkaOeuld JIMHUSUIAP Ba XaBO OPKAIM VTraH ajioka JIMHUsUIApU
—yTKa3rnd-epl TH3MMCH OYiiya MIIUIAIM XMCOOUTra yilapra rajlbBaHUK TabCUpiiap
KypcaTaau.

6.4. DJIeKTPJIAIUTHPWITAH TEMUP Y] TABCUPHU

[[Taxapmapapo Ba IIaxap TAIIKAPUCUTAa KATHAWAWTaH SJICKTPIAITUPWITaH
TEMHUp WYJUIADHUHT KOHTaKT TapMOKJApH, TpamMBad, Tpojerlyciap ajoka
JMHUSAJIApUTa TabCHp KypcaTaau. KOHTAaKT TApMOKJIAPUHUHT Y3rapMac TOK
Ky4JaHUIIA TpamBaid TtponenOyciap yuyn 0,6 kB, maxap Ttamkapucura
KATHAWJUTAH OSJICKTPJAIITUPWITaH TemMup uyn yuyH 1,65kB, maxapnapapo
KaTHAWIWTaH SJISKTPJIAITUPWITaH TeMup iyn yayH 3,3 kB Oynca marmcrpant
ANEKTPIAIITUPUIITAH TeMUp Wyiapaa sca 25kB kywnanumra sra Oynran
y3rapyB4aH TOK KyJiaHaau. (6.6-pacm)
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6.6-pacM DneKTpralTUpUIraH TEMUP Y

ONEKTPIAITUPUIITAH TPAHCIIOPT OUp YTKA3TUWIM CUMMETPUK OyimaraH
TU3UM OYnHO, yHAa ep (penbc) KalTapyBuM YTKa3rud Bazu(acUHU Oakapaiu,
OyHpait yTkazrud OVitad Kywin TOK OKUO YTaau Ba Kywin MarHut tabeup (I—H)
Kypcataayd. OJCKTPJAIITUPUITaH TEMHUP WYIUIQPHUHT KOHTAKT TapMOKJapuia
KYJUTaHyBUYM TOK OMp Heda 103 aMIiepra eTaju.

DJeKTpIaIirad TPaHCIIOPT AJIOKA JIMHUSUIApHUTa XaB(hin Ba XaJaKUT OepyBUd
Tabcup MaHOau OYnMO XwcoOiaHamu., OyHJIAH TaIllKapyd MarHUT TabCUp OWJIaH
Oupra rajbBaHHUK TAbCUP XaM MaBXKyIHD.

VY3rapyBuaH TOK €EpAaMHIa XapaKaTJIAHyBYM JJICKTPJIAIUITUPWITAH TEMHUP
iysap acocan 50011 wacToTaja Ba TOHAN YacToTanapia TabCUpP KypcaTad.
Y3rapmac TOK €paMuia XapakaTIaHyBYM JJICKTPJIALITUPWITAH TEMUP WyIUIapaa
3ca y3rapyB4aH TOKHM Yy3rapmac TOKTa Y3rapTUPWITaHIAard TapMOHMK TaIIKHJI
ATYBUWJIAp TOHAI YacToTaja Ba OkI'1 yacTtoraraya OynraH auamna3oHa TabCUp
ATaJn.

AJOKa JMHUsIIapyra 3J€KTp y3aTUll JIMHUSJIApY Ba BJIEKTPJIALITUPUITaH
TEMHUP WY Tabcupu 6.2-)kaBajnja KeITUPUIITaH.

6.2—KaaBall.
Kypcarruuiaap DJIEKTP y3aTHII DJIeKTPJIAIITHPWITAH
JIMHUAJIAPH TEeMHUP HYJ1.
1 2 3

AJI0Ka Tpaccacu Homabnym Masbsiym
Tabcup myanatu Kucka BakTim V30K BakTIIN
Tabcup cxemacu CummMeTpuk CummMmeTpuk OyMaran
Tabcup Kyuu (LIapTIn 1 10-20
VIT90B OUPIIUTH).

By >xamBanmaH KypHIll MyMKUHKH, SJICKTpP y3aTHIIl JIMHUSIIAPUTA KaparaHjaa
OMp YTKa3TMWIN SICKTPIAMITHPIITaH TEMHAP WY TU3UMCH aJloKa JIMHUSIIAPHUra
KyWIH TabCUP KYpcaTaJyl Ba YHUHT TabCUP MyIJaTH OMp MyHYa KaTTaup, aMMO
AJIEKTP Y3aTHUIl JUHUSUTAPUHUHT Macodacu OMp MyHYa y30K, OyHIaH TallKapw
SIHTY KypWIaJITaH JIMHUSUIapHA MyXodazasail Oup MyHUa Mypakkao.
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6.3-xanBanga epra érkmsmwiran MKCb-4x4x2 kaOenuHU DICKTp y3aTHII
JUHUSUIAPH Ba 3JIEKTPIAIITUPUIITaH TEMUP WY OWilaH pyxcaT STHJIaJUural ypraua
SAKUHJIAIIUII Macodacu MeTpia KypcaTuiraH.

6.3-xaaBai.
Yauos Tynpok typu
ITapameTp oMpUr | Ickm Jlo | Kotu6 | Oxa | Kym | Touwio
" Kopa i | KoJra K K
TYIpPO H JIOH
K
1 2 3 4 5 6 7 8
Conumrupma Cm/m 0,2 0,05 0,02 | 0,01 | 0,001
YTKa3yBYaHIIUK 0,1 1200
DnexTp y3aTum | Metp 60 560 86 | 600 3800
JVHUACH Owian
SKUHJIAITAIITN 370
OnekTpnamtupunra H| Metp 60 260 | 350 480 1470
TeMUp Hyn ouiian
SIKIHJTATITAIITN

By >kanBannan nryHu KYpuill MyMKHHKH, TYTIPOK TypH KaHYalduk EMOH Oyrica,
SbHU COJUIITHPMA YTKA3yBUAHJIUTH KaHYAMK KAYUK OVYica, alloka KaOeIMHU
HIYHYAIUK y30K Macodara 4eTJallTHPHUII JIO3UM OVIIa iu.

6.5. PagnocTaHusA/Iap TabCUPH

PagunocTanuusiiap 10KOpY 4acTOTaIM aloKa KaHaJlapura XajlakuT OepyBUH
TabCUpP KypcCaTaiW, YyHKH pPaAUOCTAHUMSJIADHUHI HINYM YacTOTAaCh IOKOpHU
4acTOTaIM TH3MMJIAp JAMANa30HHUra TYFpU Keaaau. AJIOKA JIMHUSUIApUTa alHUKCa
yTa y3yH TYJKAH JHana3oHujaard, spHU 3+6 kI yacTtora nmana3oHu, y3yH
Tynkunaiaap -6+60 xI'n Ba Ba ypra tynkunmap 60600 x['m wacrora nuamna3zoHu
TYFpUAaH TYFPU TabCUP KypcaTaau, OyHAaH TallKapu paguOCTaHUUSATIAP CTAHLIMS
OMHOCHra KHPUTWJIAJAWIaH BEPTUKAI TOK YTKA3rM4 CHUMJIApra KYNpoK TabCUp
KypcaTaau.

ANOKa JMHUANIAPU 3aHXKHUpJIApUra paguoCTAHLMSUIAPHUHT XAJIAKUT TabCUP
Japaxacu KynruHa (aktopiapra OOFJIMK; TapKaTHII KyBBaTH, ajoKa JIMHUSACH
TpaacaCMHM  TabCUP OTYBYM  PAJAMOCTAHLUMSHM  HKOWJIAHWIIUIA, EPHHUHT
VYTKa3yBYaHJIMTHUTra, 3aHXUP YTKa3THUWIapUHU epra HucOatu acumerpusicura. Ly
MOHOcabaT OWiaH Typiu XWI1 paAUOCTAaHLUMSJIApIAH TYpJu XWil JHHHsUIapra
OynraH pyxcar 3Tujiagurad Macoda Kyiugaruya:

—XaBO aJloKa JMHMsUIapu; Kprokiu mnpodunmga-1200, tpaBepcau mpoduiaa
500kwMm;

-CUMMETpPUK Kabeiiap; KYpFOUIMH KOOUKIIU -7,7 KM, aJIIOMUHUN KOOUKIN-1,3
KM, IyJ1aT KOOUKIH 3,3KM;

-Koakcuan kabein-1 kw;

-onTHk kaden-0,5 m.
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6.6. Myxodazananuin yopajiapu

AJOKa  WHIIOOTJIADMHHM  Talllka  3JICKTPOMArHUT
Myxodazanamia Oup KaHda dvopamap Kypuiaaad. byHmaid — MyxodazanaHuiin
qopaliapy dJIEKTp Y3aTWIll JIMHSUIAPH, DJICKTPIAIITHPWITaH  TeMHUp HWysuiap,
paguoCTaHIMUIIAP KaOu TabCUP ATYBYH JUHUSIIAPIA Ba TAbCUP OCTHA OYITraH

TabCUpJIap/IaH

aloKa JIMHUSJIApUAa KyJlaHaau. 6.4-KaaBaijga acocuid — MyxodazaaaHuIll
yopajapy KEeJITUPUIITaH.
6.4 »xaBai
Tamku Tabcup JIuHMs1apaa KyJUIaHyBYM Y0opasiap
TabCUp Xapakrepu Tabcup 3TyBUM AJoka
MaHOan
1 2 3 4
DneKTp XaBdu Ba ABTOMAaTHKa Tpaccanu yetrra onu6
y3aTHIII XaJIaKAT Tyrupnosuu KETHIILI.
muHUsutapu  |O6epyBun E Ba bunTpnap Kabennamrrupumi.
H maiigonmnap DKpaHJIOBYH Kecumtupui Ba
Tpociap CUMMETpHSLIIALI.
DOKpaHNalITUPHIIL.
Pa3psnHuk Ba
cakJjaruysiap.
Epra ynam.
HelirpannoBuu Ba
PEaYKIIMOH
TpaHcopmaropap.
Onextpnamtyd | XaBduu Ba | TyFpusioBun Tpaccanm uertra om0
pWITaH TEMUP | XaJaKUT buntpnap KETHUII.
iyn O0epyBuu Cypub omyBun Kabennamrupumi.
Mala0H TparcopmaTopiap |Kecurrmpurin Ba
VTKa3yBUAHIMKHN  |CHMMETPHSUIALL.
OIIIMPUIII Ba DKpaHIalITUPHIIL.
peJIbCIapHU Pazpsimank Ba
W30JISTyMsIalLL. cakJjaruusiap.
Epra ynam.
SAmun Xaehmm E — Kabenmnamrupumm Xaso
Malg0H OpKaJld YTraH aJioKa

JUHUSIApUIA SIIUH
YTKa3rUWIapHU KYJUTAIl
KaGenu anoka
JVHUsJIapUIa Tpoccap.
Kackamm myxodazanar.
Paspsnnuk Ba
caknaruwiap. Epra ynamr.
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Panuno XamaKkuT TamyBum yactoranu |Tpaccanu  dyetra om0
CTaHLMSIIAP O0epyBun E  |Tanmami. KETHILI.
MalJI0H Pammocraniusnn  |KaGemmamrrupu.
yetra onu6 kerum. |Kecumupur Ba
CUMMETpHSIIALLL.
Ounrtpnap Ba OEpKUTYBYU
FaJTaKJap..

6.7. AJ0Ka MHIIOATJIAPUHM TALIKH TABCUPJIAPAAH MyXxodazanann

Cranmusiiar Xu3MaT KWIyBYM UITYWIAPHU Ba aJIOKa arrmapaTypajapyuHu
Xap XWI XaBIM TOK Ba KyWIaHHAIUIApAaH Myxodasza KNI YIyH MyXodazamoBun
YCKyHaIap KyJUlaHaaW. byHmal yCKyHajlap CTaHIUsIra KUPHUIIL KOWHJA
)onamaau. KymiaHuiran ycKyHajmap cXeMmacu Typid Xwi OYimO, ymap JTUHUsS
Typura Ba TabCUp 3TyBUMJIApra OOFTUKAUD (CXema).

XaBojaru ajoka JMHUACUHU MyXo(ha3zasiall CXeMacH.

a)

[laxapaap apo rexedon cranuna | 3urmrupunaran xaso

Thaitia CH“I 0 { ATORA THIIEACH
TpadcdopraTopn | —— . e

p- 350 HP'0,3 ,

Ammaparypara ' |

-350 np 03 }

cﬁ 1,0 ’

Teanerpad ammapar |

l

CTOHIISICATA

Kabemmm anoka mMHUSICHHN MyXx0Qazasaiil CXeMacH.

J)

i Kader |
JIH

| INTTE

' THIN

. l

P-330 | {
!

|

3uwaa HITHPILIMArag
XABO ATORA JTIHIIFCH

Kademnm rasaHy

CH-1,0

laxapaapapo
TeaedpoH CTAHIIS

I

—_—— e ——— —

Y npl—a,a

p-350

Annapa-
Typara

P-35
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[Haxap TenedoH TapMorraaru Myxodasanalil CXeMacH.

TenedoH craHIIA I XABO AJIOK A JIIHISCH ' AGOHeHT ITYHK TH

a)
TK-025 CA-10 )
P -500
ArmaTtypara I Tenedon
"' ! ATIIAP ATH
Iyﬂ~.500|
TK-025 CK-./,OI
l l
5) Tenegon crampia | Ep octinkaden | ADOHEHT ITYHK TII
TK-025 { TOIHIACH ,
—
z | "
} L [ ] Tene
= | e QOs
TK-025 I 1 ATIIAPATH
-’
I I
o

HIaxap TeeoH TAapMOFII YCKYHATAPITHIT MyXod a3 amam
CXEMACIE a) XAB0 ATIOKA JOHIACH opKaml, §) Kadesn KIpIHnI opK st

by cxemanapra Hazap comaauraH Oyncak, OyHaall myxodazajali
cXeMaJlapu/iaH IIyHH XYJoca KWJIMII MyMKHH-KU, XaBOJArd ajoKa JIMHUSIIAPUHU
Myxoazasa Ba maxap TesaehoH TapMOKJIapuHU Myxodazajiall KaTTa axaMHsITra
sra. [Ilaxapnapapo kaben JMHUsUTapyuHU Myxodazanaill yuyH (pakatruHa Oup JIoHa
pa3pAnHUK Kyhnnamu. Paspsmaukiap y3 HaBOaTHaa ra3 TYJaTWiraH Ba HCKpa
OepyBurM pazpsaHUKIapra OymuHamau. JluctaHimion snekTp MaHOa OepyBuun
TapMOKJIapJla BWIMTOBOW paspsanHukiap Kyuianaau, LTTma sca xymup
paspsaaukiap Kymwianaau. [1laxapiapapo kaben muausiiapua acoca P - 35, PB
- 50 Ba P - 4 typuparu, maxap tapMmokiapuaa 3ca YP - 500, xaBomaru ajioka
nuausmapuaa sca P - 350, Pb - 280 Ba P - 35 Typumaru paspsaHukiap
Ky/uiaHaayd. XO3Uprd  IanuTia  aJloKa  TapMOKJIApuia  KYyJUIaHYBYH
Pa3PSAAHUKIIAPHUHT ACOCUIM XapPaKTEPUCTUKACH KYWHJIATH KaIBAJIAA KEJITUPUJITaH.

Mapaverp  P-35  P5-280 PB-500 P-350 VYP-500 P-4

Tammm 35040 | 280+£30 | 500+£100 | 350+40 | 500£100 70+85
KYWIaHHILIH
B

CyHum 40...80 40 250...300 = 40:120 =
KYWIaHHILIN
B

Tok kyun A 15 30 10 3 0.1

Nzonsauus 5000 40 60 5000 - 1
KapIIWINTH
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Hazopar caBomiapu.
AJI0Ka 3aHKHUpIIapyIary JICKTPOMArHUT TAbCHP MaHOAIAPH.
XaBm TabCUp MaHOATIAPH Ba MEHEPIIAPHL.

Xanakut OepyBUH TabCUP MaHOAIApH Ba MEBEPIIAPHL.
ATmochepanan Xocui OYTyBYH 3JICKTP TabCcUpJIap.
SmmH TaBCUIIOTIapH.
KOxopy BONBTIM y3aTHIT TMHUSIIAP TALCHPH.

OJIEKTp y3aTHIL JIMHUSCHHH UILLTALI PEKAM CXEMACH.

V3rapmac Ba Y3rapyBuaH TOKHUHT a710Ka JIMHISIIAPUTa TABCUP CXeMaap.
. D3JIEKTPIAIITHPIIITaH TEMHP HYIT TAbCHPIIapH.

10 Paguocraniwisiziap TabCUpH.
11.9neKTp y3aTUIll JMHUSUIAPUIATH TabCUpIapIaH XUMOSUTAHUII YOpaIapH.
12. Anoka MHINIOATIAPUHH AJIEKTPIIAITHPHIITAH TEMHUD HYJT TAbCUPIIapUIaH

XUMOSUTAHUIIT YOpaJIapy.

13.XaBo anoka TMHUACHHUHT MyX0(a3aIaHHIl CXeMacH.
14. Kabemm anoka JTMHASCUHUHT XUMOSIIAIT CXeMaJlapy.

15.11axap TenedoH TapMOKIAPUHUHT MyX0(a3aIaHUIIT CXEMACH.
16. ATmMocdepaman XUMOsIIaIT Yopasiapy.
17. Anoka MHIIOATIAPUHUHT PAAUOCTAHIMSIIAPIAH XMMOSIIAHHII YOPAJIApH.
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7-Mabpy3a. AJIOKa Ka0eJJIAPUHH IKPAHIAIITHPHUILL

Koakcuan Ba cuMMeTpuK ajoka KaOen 3aHKUpJIapUHU TYpiau XUl
XaJakuTIapAaH XUMOSUTAIIHUIIHMHT aCOCHMM  BOCHTANIApuaH OUpH  yIIapHU
SKpaHJAITHPHIN Hynmu OwnaH spummnagu. Kaben Vy3armma skoitnamraH
3aHKUPJAPHU TYpAW XU XaJaKuTIapAaH XUMOsJall YYyH METaT KaOel
KoOuKjiapu Kyiianamy. Kowpa Oyiivya ymap TYIMK IWIMHAPUK KYpUHUIIIATH
KOHCTPYKTHB TY3WIMIIra 3ra OYyimO, yiap KYpFOIIMH, TIOMUHUN EKU ITyiar
MarepualiiiaH Tal€piiaHaay, NTYHUHITICK MKKA KaTjaMild 3KpaHIOBYM KOOWKIap
XaM KYJUTaHWIUO, yiap aJlOMUHUN-KYpPFOIIWH, aTIOMUHUN-ITYJIAT KaOu
SKPAHJIOBUM TypJard KoOukjapaaH wuoOopar. byHjgaH Tamikapu TacMma
KYPUHHUILJIATH DKpaHjap XaM KYJUIaHWIUO,yJlap aJIlOMUHHMMA, MHC, MyIaT
TacMaJiapAaH Tai€prianraH Oyial, crmpan Ba IyJaT CUMJIM YpamiapaaH EKu
TyMaJIOK CHM YpamiiapH/aH Taiépiaanran Oymim MyMkuH.(7.1.-pacm).
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7.1.-pacm. Metarum KOOMKIap-ayioka Kabes SKpaHIapy:
a) TYJIMK; 0) TacCMaJIK; B) TYKMMa CUMIIA YPaMJIH.

Koakcuan anoka kabemnapuaa Jio3um OYiaraH MUKIOpAA XalaKUTIapaaH
XUMOSUTAaHUIIT HOpMaJlapyra 3ra OYIuil y9yH Oup KaOeJUTh ajloKa TAIlIKWJI TUII
YUyH TaIllK{ TOK YTKa3ri4 CUMH MHC-TTYJIaT KYPUHUIIIArH OMMETalT KYPUHHIIIA
Tau€pIaHau.
busra mMabIymMK# SKpaH XaJlak|T MaHOaIapHuIaH XOCHU OYTyBUM 3JIEKTPOMArHUAT
MaiIOHHN KaMalTUprO Oepaay Ba KaOesl y3ard MUuJard 3aHKApiIapHu Ba ajloka
KaHAUIAPUHYU Y3apo TabCHPJIAp/aH Ba TalKU XaJaKUT MaHOAIapUIaH XOCHII
OYIIyBUM XaJaKUTIapaaH XUMOSIanIu.

Pean mrapouTiapna sca SKpaHJIAIITUPUIN JETaH/a 3JEKTP Ba MarHuT MaijaoH
TabCcUpJIap OMJIaH XECOOJaIMO yiapiaH XUMOSUIAHMIN TyInyHwIaay. by maktoa
AIIEKTp MaiIoH OwyiaH Oupra MarHUT MakIoOHIap OWJIaH Kypalluil Kepak Oyimo
KoJIag, Oynap HMuYMAa SHT KYI TabCHUp JTYBYM MaMJAOH MarHuT MangoH
XucoOIaHaIu.

Opnaraa PKpaH TabCUPH KPAHIIAIITHPHIIT KOA(PUIMEHTH OpKay aHUKTaHAIN Ba Y
AKpaH OWIaH KOTUTAaHTaH XOJIaTHIArd KaHAauaup MabiyMm Oup ¢aza HyKTacuaarua
(E’,H’ ) a1ekTpoMarHuT MaiIoH KydIaHTaHIMTHHE SKPaHCH3 OYIIraH XyIIn
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HIyHAai OMp HYKTaJaru 3JIeKTPOMAarHuT MailJOHHUHT Kywianranaurura (E,H)
HUCOATH TYIIYHUJIAIUA, STHHU:

S=E/E=H"H (7.1)

Okpannamtupuil kodpdunrentu S kuiimatu 1 gan 0 rada Oynran
opaymKaa y3rapud Oopasy Ba y y3 HaBOATH 1A SKPAHJIOBYM caMapaIOPIMKHUHT HT
IOKOpU KUHWMaTWHU aHHWKJIa0 Oepamu. AJloKa TEXHHMKAcHIa SKPaHJIOBYH
caMapaJIOpIVKHA JIOTapU(PMHUK SKBUBAICHTAA 0axOjdaHWO, XaJaKUTIap HUHH
CYHUIIIMTA SKpaH TOMOHHJIAaH CYHUIII JieruOenaa yimdanaau. bynapau sbptudopra
OJITaH XOJJIa SKPAHJAIITUPUIITHUHT CYHUINl KUHAMaTu Kyhunard udoaa opkaiu
aHWKJIaHA]IH:

Aazzmglfl:z‘”gl%l:zmg |Hi| (7.2.)

OKpaHJAIITUPUIITHUHT CYHUINI KUAMaTh KaHYaIMK KaTTa Oyica, y XoJjjaa
TU3UMHHMHT DKPaHJAIITUPUIN  camMapajopiiurd IIyHYa sXmu Oyiaau.
OKpaHJapHUHT Ba KOOWUKJAPHUHT  SKPAHJAIITUPUII  CaMapaJlopJIuru
IOTWJIMIIUHUHAT CYHUII KUAMaTu A,,; Ba akKC KaWTyBUMHUHI CYHHII
KUAMATJIAPUHUHT A, HaTWKaBUM KUMMAaTh OpPKAIM aHWKjIaHaau. FOTWIMIIHUHT
AKPAHNAIUTAPWIMIN KUMMAaTH METAUIM SKpaHjapia YHopMma TOKIApra MCCHUKIUK
WYKOTYBYaHIIMTH OWIaH OOFMK Oynmamu. Y3arwnaérraH TOK YacTOTacH Ba SKpaH
KUIMHIUTH KaHYaJIUK KarTa OyJca, SKpaHJIOBYM caMapaJopiiuK KAWMAaTu
IIyHYaIUuK KaTrTa Oymanau. AKC KaWTyBHUHT SKPAHIAMITHPUININN SKpaH
Tali€épiaHraH MaTEPUATHUHT €K METAJUTHUHT TYJIKUH KAPIIMIUTVHUHT TABCUIIOTH Z
», Ba DKpaHHU ypal TypyBUM JVDJICKTPUK M3OJSIMSAHUHT TYJIKUH KAPIIIATUHA 7
Oup-Oupura MociamraHaurd Ownad OoFmuKAup. JleMak IMANEeKTPUKHUHT Ba
METAJUTHUHT TYJIKUH KapUIWIATH Oup-Oupu OuWiaH KaHYaIMK (papK KWiaJauraH
Oynca, y XoJJa akC KaWTHIl XHMCOOMTa SKpaHJIAlITHUPHUIL camapaaopiiuru
IIyHYaJIUK KaTTa OyiIaau.

7.2. - pacMaa kypcaTiO YTUITaHUJCK JICKTPOMArHUT 3Hepruss W sKpaHra
eTr0 60pu0 YHMHT MuYMTa KMpUO OOpajy Ba SHEPrHsl dKpaH Muuja Oup MyHYa
CYHMO Oopamu, XaMja dKpaH WYuTra KUpUO OOpraH SHEPTHSHUHT MabJIyM 6I/IP
KUCMU H3OJIALMSA-OKpaH dYerpacujaH akc KauTuIll XucoOura KauTtaau w,
NkkuHun derapa OYIMMUIL SKpaH-U30JISLMAIA SHEPTUSl UKKUHYN Ma}gOTa6a opkara
Kaitramu W % Ba ¢dakaTruHa YHEPTUSTHUHT KOJTaH Oup kucmu W 3 DKPAHJIOBYU
MyXHTTa Kupub 6opasu.

DKpaH Tamkaprcura YyTiu6 oopran W’ sHeprusi 9KpaH derapacura 6opyBuH
W sHeprusijan 6up MyH4a Kam Oyasu.
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7.2.-pacM. DIEKTPOMArHUT MaliJOHHH PKPaH OPKaIH YTHO OOpHIII )Kapa&HHu.

Kaben KOOMFUHUHT 3JIEKTP Ba MAarHUT MaliJIOHJIapra HUCOATaH 3KPAHIOBYH
ko3 purmenTn Kynaaru udoaa opkaaiu aHUKIAHAIH:

S— ) _ 1 _ __ 1 ‘
51 1 Sa ch w.."? ke 11—1(5—;+iﬁ:] th .L,'"j_ kA
(7.3)
Oy epma: k= w7 -- yiopma tokmap kosddurmentu (7.1 .-xaasan)
A-3KpaH KaJIMHIIUTH,
Z - 5kpaHHHU Ypabd TypyBUH . JUDIEKTPUK —XaBOHUHT
TYJIKUH KapLIIHTH; L= jwuR ;
MarHuT MaiIoHIap yayH ;
3NEKTp MaiioHnap yayH Za= lJeR.
R, 6Ynaau, 6y epaa R,- skpan paanycu; Zu = \jwula-
- DKpaH TauépiaHrad METAJUTHUHT TYJIKUH KAPLIWIUTU.
7.1.-xanBan
Yacrora Muc ATOMHHMI Kyprommn Ilynar
f, I'n K'/mm  |©,mm K'/mm  |O,mMM K'/mm  |O,MM K'/mm |@,MM
1-10° 2,121 0,667 1,635 0,864 0,597 2,367 |7,561 0,187
6:10° 519 0,272 |4,006 0,353 |1,453 0,966 18,52 0,076
1-105 6,709 0,211 |5,172 0,274 |1,889 0,747 123,92 0,059
2:10° 9487 10,191 7,135 0,193 (2,671 0,529 33,82 0,042
5-105 15,0 0,094 (1156 |0,122 4,224 |0,334 |53,47 0,026
1-10° 21,21 0,067 16,37 10,086 |5,972 0,237 |75,61 0,019
1-10° 6709 0,021 51,72 0,027 |18,89 0,075 ]239,2 0,006
1-10° 212,1 |0,0067 |163,5 |0,0086 |[59,72 0,0237 |751,1 10,0019




IOxopuaa kypub YMKUITaH MabIyMOTIIADHUA YTUOOPTa OJITaH X012
SKpaHJAIITUPUIIIHUHT CYHMINI KUMMaTH Kyiuaaru udoja opkajid aHuKIaHaIN:
1 (7.4.
A, =20lg |—| =A,, +4 =
P )

A R

' 172 | &y ~
201g/chy[Jkd +20 igl1 + 35 (Z + 7) thy/Tka,

oy epna: A4,,, = 201§ | c/w//J1/]| -roTriuIn Xpcooura XoCH1 OYIIyBUH CYHHMII
KUMMaTH; Ag-aKC KalTyBUAHIMKHUHT SKPAHIOBYHM XaKUIArH CYHHUIII.

Typnau xun - Muc, allOMUHUM, MyJaT, KYPFOUIMH KaOu maTepuaiapjaH
KamHird  0,1MM  Tail€pliaHraH 3KpaHJIapHUHT SKPAHJIOBYM XYCYCUSTUHHHT
HUCOMI MarHUT MaiIoHTa TabCUPH 7.2. kKaJABaJla KENTUPUIITAH.

7.2. )aaBai
Yacrorta Muc AOMUHUI [Tynar (u=100) Kyprommn
fTn |Aor |Aac |[A,  [Alor [Aae [A, |Awr [Aae (A |Ar [Aac A,
20 0 |178 |178 |0 |136 |136 [0,87 [49 |58 |0 |13 [ 1.3
60 0 [2731]273 |0 |23 |23 (438 (82 |126 |0 |64 [ 64
100 0,09 (317 [31,8 | 0 (274 |274 |93 |2° |188 |0 |87 [ 87
150 0,26 (351 |354 |0,09 |30,8 [30,9 12 [106 226 [0  |135 [135
1000 0,65 |462 |46,8 (035 (442 |445 |413 |11 |56.4 |0,09 293 | 30
10000 |126 [59,6 (186 (94,7 |59,9 |155 |530 [33.6 |54 (304 [°43 | 84,7

Kentupunran »kajgsangard MablyMOTIApJaH ILIYHU KYpUIl MYMKHHKH,
IOTWIKIT  XUCOOUTa XOCWJI OYiIyydd CYHMII KUHAMaTu A,, yoopMma TOKJIap
xko>(uuuentura  ¥=VOHT  Tyrpu paBumIIa TPONOPLMOHAN OYITaHIMIU YUYH
yacToTa omnb OOpraH capy yHUHI KMMMaTH XaM KECKMH paBuIla omubd Gopaau.
ByHnan Ttamkapu, SKpaH KaJIMHIWTKA KaHYalduk omu0 Oopca,yropma TOKJIap
Xucooura Xocuia OYIIyBUM OYiajauran MyKOTYBYAHJIMK XaM Ba IOTHJIMII XHCOOWTa
XOCUJ OYIIyBUM HYKOTYBYAHIMK A, XaM IIYHYaJIMK KaTTa Oymanu. Arap mynar
MaTepUaJiaH Tal€pllaHraH MarHuT MaTepuald Ba MHC KaOW MaTepualiaH
TaliépaaHraH MarHUT OyiMaraH »SKpaHJApHUHT FOTWIMII Oyinya CYHMII
napameTpu A,,; MAarHUT MaTepUaIiIaH Tal€paaHrad SKpaHIapJad aH4a SXILUANP.

Axkc KaWTum xucoOura XOocuia OYIyBUM CYHMII KuilMath Aakc SKpaH
Tal€plaHraH MeTaJUl ~ MAaTEpUAJIMHMHI  TYJIKWH  KapIIWJIMK  TaBCUJIOTHUra
KeJIMaraHjauk OWIaH Ba B3KpaHHU Yypa O TypyBUM AUDJIEKTPUKHUHT TYIKUH
KapIIWJIUTH  OWJIaH  MOCJAIIMaraHjurd OuiaaH  OOFJIUKIHD. Bynnaii
MOCJIAllIMAaraHjIMK KaHYaJIuK KaTTa Oynmaguran Oyica y XoJjja 53KpaHJIOBYH
camapaJopJIMK aKkC KaWTHUII XMCOOUra NIyHYaJIuK KyWwInd OyIaau.

Muc Ba alrOMUHHMI MarHuT OYJIMaraH Ba myJjatiaaH nubopar OViaraH MarHuT
SKpAHJIAPHUHI CaMapajopjuru TypJid XWil dYacToTajapaa Oup xuil Oyiamaiau.
MarsuT Ba MarauT OyiamaraH MarepuauiapJaH Tal€piaHrad SKpaHIapHUHT TYpPJIH
XWJI 4acTOTaJIaplary CYHUII KUMMaTUHUHT OOFIIMKJINTY KYpCaTHIITaH.
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7.3. pacM. DKpaHIapHHHT SKPaHJIOBYM caMapaiopaury: 1) -
MarHuT OyJIMaraH SKpaHap; 2)-MarHaT MaTepuaiap.

Arap Oy pacmra Hazap cojiaauran OyJcak, yH/Ia 4YacTOTaIM XapakTepra sra
Oynran 30HaNap KYpUHMOKJa Oynap: OumpuHud sbHM HomaH f 1=3....10 kl'n
30HaJla MarHUTJIM SKpaH MArHUT CTaTUK PEXUMHUA Xamja SJIECKTPOMArHuT
pexuMaa OyauO MarHUT OYiMaraH SKpaHTra HUcOaTaH SIXIIM XYCYCHSITIra ora.
Ukknaun 3oHana sepHU f 1 gad ), = 10° ['n nguana3oHyga MarHUT OViMaraH
AKPAaHUHT MAarHUT SKpaHTra HUCOATaH SXIIM AKPAHJIOBUM camapaJopiuKra sra
GYyica xaM, yauH4H 30Haga seHE , » 10° ' Ba yHIaH okopu GyiraH 30Hama
VHHUHI 3KpaHJIOBYM XYCYCHATH €KUM CamapaJiopJIiId MarHWT MaTrephalaH aH4ya
1oKopu Oynamu. byHUHT cabaOu MarHWT SKpaHiap SHEPrHsHU SXIIM I0Taau Ba
VAapPHUHT aKC KalTapui Oup MyH4a EMOH (A, Ba Agy), MarHuT OyimaraHn
Marepuaiapa dca TecKapu Oymaaud, akc KAWUTWIN camapaJopiiurd FOTHIIUII
caMapaJopIMIuIad aHda Kywiaup (Aqxe >Asr). Yacrora quanazonu 0,8... 1,0 Ml
Oyran xoJa YHUHT akpaiui (OYJIUHMIN) yerapacu 0yau0, yHIaH macT OyiraH
JIAAMA30HAa FOTUIMII CYHUIIM KUMMAaTh aKC KAaWTUII CYHUWII KAWMaTUIaH aH4a
1oKopu Oymamn. Age > Ay YHIAH FOKOPH YacToTalap JUara3oHuIa 3ca TeCKapu
oymamu A < Aor -

IOkopuaa kaitg 3TuO yTuiaraH xoJjatiap Ba (gopmynanap KaOeTHHHT
YMYMHHN y3aruia KOMIAlraH 3aHKAPJIAPHU SKPAHJIALLITUPHILLL YIYH TYFPU KEJIa/Iu,
YyHKU YHJa €p TabCUpU OYIMaiiii Ba YHJAH YUMHYM 3aHKUP YMyMaH WUYKIup.
bynnaii xomariapna SKpaHJIOBYM camapalopivK (akaTruHa FOTHIUIT Oyinda
CYHUII Ba akC KaTyBuM cyHUIl OunaH A,= A, TAu. TYJIHK paBuUIlAa
OOFIMKINP, YYHKHA OyHIal X0JIaT SKPaHIOBYM KOOMKIA KYHIAJIAHT TOKJIap OMIaH
OOFIHK Oyaay.

Pean mapontnapaa anoka kabemmapyuHu Kyianiaa OyTyH y3YHIMK Oyirmda
TOKJIap TAbCUPUHU YBTUOOPIa OJUII Kepak OyIaau, YyHKH yjapaa dKpaH (KOOWK-
€p opacuiaru YYuHYHU 3aHKUP MaBXYIJIUP.
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7.4.-pacm. Kaben KoOMK SKpaHJIOBYMIAPHUHUHT
TaIIKWJ ATYBUYHIAPH.

AJNOKa KaOCMMHUHI SKPAHJIOBYM TabCUp MPUHIMIN KyWHJIard pacmjia
KEJITUPUJITaH.

I,

.
4

7.5.-pacm. ByTyH y3yHnrk Oyiinda oKuO YTyBYH TOKJIApAary SKPaHIAIITHPHIILI
TIPHHITATI.

Arap IOKOpHM BOJIGTIIM JIMHUA KOOWFW OYiiad TOK OKMO YTWIIHMIa ajokKa

muauscuaa 113 |y, Tokmapy meayKipsianuO mrragy, OyHra aca m3 HaBOatuma Iys
TOKH aJI0Ka JHHUscUAA I3 TOKMHM HaBojKa KO Oepamu, Oy TOK I TOKMHMHT

(dazacura Kapama-Kapiiy WYHAITUpWIraH Ba YHU Iy, = lip- |3 Oup myHua
kamaTupuo Oepamu. Ilynmai kw0, kademHuHr (I, = lp- ) KoOMKcH3 Oynran
kabenra kaparanga Omp MmyHYa KaMpokaup (Iy.. = lip). Jlemak kabGemma

KYJUTAaHWITAaH KOOMKHUHT CaMapajiopiiuTy KapIIMIIMTHHU KHYUK OYIIAHIUTH YIyH
Ba ep OWJIaH yJIaHTaHW YIyH aH4da IOKOpH OYIIaiu.

Tamky Xamakuriaap MaHOaWga METAUIM KOOMKJIAPHUHT OSKPAHIOBYU
camapaJIOpIMry Kyruaard uhoaa OpKaIM aHUKTAHAIH: Aqve— AwortAact Ay By epra
Ajor Ba Ay FOKOUPJIA KYpCcaTHO YTHUIITaH.
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Meran kobukjapaa OyTyH y3yHIMK Oyiad oKuO YTyBUM TOK XHUCOOHMTa XOCHII
OYITyBYM SKpPAHJIOBUN TAbCUP- Ay, SSbHH KOOHK -€p 3amKupHy OYitad okuo yTyBun
TOK XHCOOMTa XOCHJI OVIyBUM SKpaHJIOBYM XOJaT KyWumard udopa opKaid
aHUKJIaHA]TH:

A =201g |1 + jwa/Z,:| = 201g |1 + (jwa - 2rR, - thkd) /Z,,.|

[lact yacroranap qmanasonuna (kA< 0,25) sa thkds kA nuoIaHu
BTUOOPra OJICaK y X0JIJIa:

Ay = 20 1g|1 + jwe - 2oR 00|
| (7.6

Xucobnmap mrynu kypcaranuku, 10 x['1p yacrorara kamap OyTyH Y3yHJIUK
Oyiinya OKUO YTYyBUM TOKJIAp XHMCOOWTa SKPAHJAIITHPUIIHUHT CYHMII KUMMaTH
SBTHOOPra OJIMHCA YHAAH FOKOPH OYIIraH YacToTalapia dca KyHIaJaHT paBHIIIA
TabCHUP ATYBUH TOKJIAp XUCOOWTa XOCHII OYIyBUM SKpaHJIOBYM camapa 3bTHOOpra
OJIMHA/IH.

. Ab A+ Ao

-

Anp

o f

7.6.-pacm. Kynnamanr (A, +Aakc) Ba OyTyH y3yHIHK Oyinda (A, )TOKIapP
XACOOWTA SKPAHJIAIITAPHUIITHIHT TAIIKHIT 3TYBYMIAPUHA YacToTara OOF MK AT H.

lyauHr ydyH KaOel KOOMKJIApUHH DJICKTP Y3aTHIN JIMHUSIIAPH,
AIICKTPJIAIITHPIITAH TEMHUP WyJUIap KaOM KWWK YacTOTAId TabCHP MaHOaIapuIa
SKPAHJIOBYM TabCHpHIA XaMJa KOOWK -ep opacuia XOCHII OYIIyBUM 3aH)KHUP/A
OyTyH y3yHJIMK OYiirda TabCHp TOKJIAPHIATH SKPAHJIOBYH caMapaJOpIMKHA KaOes
KOOuFura HHUCOaTaH ONWHAAW, Oy TapamMeTpHU OJaT/a XUMOSUIAHWII TabCUP
kodpurmentnan (K3 I-kordduimeHT 3ammTHOTO ACWCTBUA) A0 aTaiaiu.
FOxopu gactoranmap xpicoOura Xocui OyITyBUHM XaJIaKATIIap aCOCaH Ky/a XaM KaTTa
KYBBaTJIM PAJUOCTAHIMSIAP, UHAYCTpUA TabCcUp MaHOayiapu, atMmocdepana
XOCHJI OVIIyBUM 3JIEKTp TabCHp Ba OOIIKAIapJaH XOCHJI OVIyBUM TabCHpJiap
nalTHIa WI0KK Ooprya XaMMa SKpaHIOBYM KOMIIOHEHTIAPHU 1Ty JKyMJIaaH
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KVHAQIaHT TabcHp OTYBUM (AuctA,r) Ba OyTyH Y3yHIMK OYyinWYa TabCHp
ATYBUMJIAPHUHT SKPAHJIOBYM CaMapaJopJIMTUHU A, bTHOOpra OJIMIIN Kepak
oymaam.

Anoka kaOemnapd KOOWMKJIAPUHHMHI OSKpaHJAIITHPHMIN  XucoOura
XUMOSIIAaHHIIT TabCUPUJIAH TaIIKapu €p OCTHra E€TKM3WITaH ajoKa Kabejurapu
yCTUTa XUMOSJIOBUM Tpocciaap OwiaH OMprajMkia JIMHUSUIApra OCUITraH TabChp
3TYBYM TEMUP HYIUIAPHUHT PEJIbC MY TApMOKJIApU XaM OYJIuIm MyMKUH. byHait
TabCUpJIAp Xy/UIM KOOMKIa TabCHp KypcaTraHaail OYIuim MyMKHH. DKpaHJIOBYH
Tpoccnap OwaaH OWpranuvkaa JUHHSUIApra OCWIraH TabCUP ATYBYM Ba TabCHP
OCTHJIary AJIOKA JIMHUSUIAPU Ba SJICKTPJIAIITUPWITaH TEMUAP WYJUIAPHUHT PEIIHC
Wy TapMoOKJIapu Xam OYiuId MyMKHH. ByHmal Tabcupiap Xyaau KOOUKra
TabCUpP KYypcaTraHiek Oynaau. OKpaHJIOBUM TPOCCIAPHUHT AKPAHIAIITUPHUIILL
Tabcupu TaxMuHaH 0,5...0,6 opanukiaa 6yica yiaapHuHr Tabeupu 3ca 0.4 .....0,5
KuiiMaTuia OViaau, y Xo1a HaTHKaBUi Ba KaOell KOOWFMHUHT SKPaHJIAIITHPHIIT
TabCUPU Sy, TPOCCHHHI HSKPAHJIAIITHPHUIL TabCUPH S, Ba PEIbCHUHT
SKPAHJIAIITHPHII TAabCUPH S, KyWugarn KypuHHIIgard wudoaa oOpKaiu
aHUKJIAHAIU:

S=S* ST* S, (7.7)

Ha3zopar casosuiapu

AJ0Ka Kabesuiapy y4yH SKpaHHUHT aXaMHSITH.

MerTain KOOMKJIM SKpaH TypJIapH.

OKpaHIaIITUPUII XUCOOUTa XOCHIT OYITyBUM MYKOTYBYAHITUK.
DJNEKTPOMAarHUT MaiIOHIIA 3KPaH OPKATU YTHIII KapacHU.
Typru Xunm MeTas SKpaHIapHUHT TaBCUIIOTIIAPH.

bW

69



8-manpy3a. Kabes KoOUK/JIApUHH KOPPO3USICH
Ba yJIapAaH MyX0(a3aJIaHMII Yerapajiapu

8.1. Koppo3us TypJapu

Koppo3us n1e6 - amoka KaOeIMHMHT METaUIM KOOUKJIApUHHU (KYPFOILMH,
IIyJIaT, AIFOMHHMN) XaMaa MyXxodas3ajaoBud Ba SKPaHIOBYM KOIUIaMJIapHU (ITyiar
3UpX, KOTUIAMU, MHUC Ba aJTFOMUHHNA 9KpaHiap) Ypad TypyBUM MyXUTHHHI KUMEBHIA
Ba DJIEKTP TabCHPH OCTHIA EMUPWIMIN XapaéHumup. Kyhwmarn kypuHUIIIara
KOPPO3USIIAP MABXKY: TYIIPOK OCTU-JICKTPO KMMEBHM, KpUCTALIapapO-MEXaHUK
Ba JICKTPOKOPPO3US - AT TOKJIAp XUCOOUTa XOCHIT OVITyBYH.

KabGen KoOMKIapMHUHT KOPpPO3MSCH XHCOOMTa ajioka KaOeJUTapuHUHT
TePMETUKJIMTUHM OY3WIIMIITA OJIUO KeIaJIy Ba y ¥3 HaBOATH/IA yJIAPHUHT JJICKTP
XYCYCUSITUHU Oy3WiuImra, 0ab3u Oup XoJuiapja 3ca KaOeJUIapHU HIUKACTIaHWO
UIIIaH YUKUIIUTa OJIO KeJlau.

Koppo3sus xucobura eMUpHIIMII X0JIaTH KyHHIard MablIyMOTIIap acocHia
TaBcuanay: ep ocTra okuO YyTyBun 1A Kydra sra OyiraH gaiau TOK OUp Mui
MoOaiiHuma 12 kr mynatau, 36 kr kyprommHHU Ba 100 KT alFOMUHUAHU
NYKOTYBHUTA 0IMO KETaIu.

AJI0Ka KaOEIMHUHT KOOMKUHU €p OCTH TYHPOKJIapy OMJIaH y3ap0 TabCUPUHU
XapakTepura OOFJIMKJINIY, SHHU €p OCTHAAa ETKU3WITaH Kaben OViiinad okud
YTyBUM AalM TOKJIAp XUCOOUTa KaOETHUHT TaIllKd METaUT KOOMKHU/Ia aHO/, KaToJ
Ba ¥3apo y3rapyBuaH OEJTHIM 30Hajap XOCHI OViaau.

AHOJ 30Ha JIe0 ep ocThaa E€TKU3WIraH KaOeIHU TaIllKi MeTaJl KOOMKHIa
ypab TypyBUHM TaIlIK¥ MYXHUTIra HUCOaTaH MycOaT 3JI€KTp MOTEHIMAT XOCHIT OVIIraH
yuactkaaup. byHaai 3oHana kaben KOOMKWIAH TOKJIAp OKMO YMKAIW Ba yiap Y3
HaBOaTrAa kaden KOOMKHUIAH 3appadaiapHy ou0 yukuO Kertaau Oy 3ca KabemHu
Oy3uan0 MmUKacTIaHuTa OJIN0O Kenaau.

Karon 30Ha €6 ep octuma ETKM3WITaH KaOeMH! TaIlllKd METall KOOMKHIa
KaOenmHu ypald TypyBUM TalllKU MyXWUTra HUCOaTaH MaH(uid 37EKTp MOTEHIHAT
xocuy Oynran ydactkamup. Onataa OyHzmait 30Haga ToKIap kaben KOOMKUra Kupuo
Oopa/u Oy 5ca KaOETHUHT OY3U/IMO NIMKACTIAHUIINTA OJIUO KEMaki/IH.

¥3apo y3rapyByaH Oenruiy 30Hanap /€0 KaOSTHUHT METaT KOOMKIapuaa
epra HucbataH MycOaT Ba MaH(UI NOTEHIMAUIAPHU Y3rapyBUaH >KOWHIa
alTUIaIu.

Koppo3ust Te3nuru aHoj Ba KaToJJIap Opajufuaa OKUO YTyBUHM TOK
KAMMAaTura OOFJIuK.

oy Ursa U,- epra: KaToJl Ba aHOJ TIOTCHIMAIUIAPH,
8. - aHOJT yUIaCTKACHHUHT F03aCH;

K - 3aH>XKMpHUHT MUKW KApUIWIINTH;

K - papaneii connapuHu aHUKTOBYM KOA(PDHUIIUEHT.
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8.2. Tynpok ocTH 3/1eKTPOKUMEBHIA KOPPO3US.

Tynpok octu €ku ep OCTU KOPPO3MSCH JieraHa KaOeIUIapHUHT Ba METaLT
KOOHMKJIApMHU TaIllKK MyXo(da3aJloBYM MYyXUT OpcHAa XOCHI OYIyBUYH
AIIEKTPOKUMEBHH JkapaéHaup. Ep ocTr Koppo3WsicHHM XOCHJI OYJIMIIMIa acOCHA
cababmap: ep OCTM HaMIapuWIUIH, OPraHUK MoJyiaiap, Ty3Jap, KUCIoTaiap,
UIIIKOpJIap, Kabea KOOMKUHY OUp TapKUOIM OYIIMACIIMTH, TYIPOKHUHT XUMUSIBHMA
Oup TapkuOIM OYJIMACIWIu Ba YHH KaOell KOOMKH OujiaH Ouprammbd KETHIIH,
Ka0esl KOOMKUTa XaBO KHUCJIOPOJWHU OUp MebEpAa KUpUO OOpMaciuru Ba XK.
Bynnaii sxapacH skapaCHuia KaOETHUHT METaUT F03acH]Ia FajlbBaHUK Tapiiap XOCHI
OynmbO, MeTaul Ba TAIIKM MYXHUT OpPIMFUIA TOKJIAPHUHT IHUPKYIISAIUSACH
KypuHUIIMAA XapakiaHaau (8.1.-pacm).

8.1. -pacm. Ep octu kopposmsicu @ anon 30Ha;© kotox 30Ha; 1-
Kabes1 KoOWFHU; 2- KOppO3Usl TOKU.

Kaben koOMKuIad TynpoKra TOKJIApHU YMKAO KETHUII JKOMHA aHO | 30HAIap
Xocwi1 0ymo6 Oy epia kadern KOOMKMHA eMUAPHIIHII PYii Oepaiu.

Koppo3usitiu mHTEHCHUBIMTH aTpOh-MYXUTHUHT arpecCHUBIMIUTAa OOFJIHK
OynmMO, y MKKMA TIapaMeTp OpKaIM XapaKTepilaHaau: TYMPOKHUHT COJIMIITHpPMA
KapIIMJIUTA Ba TyNpOoKHUHT Kuciota OVitmua PH (PH - kucrmotanuHr conmm
KUMaTH OYIIMO TYIPOKHU XXM OUpIMru Oyir4a BOJIOPOJ, MOHIAPHUHHUHI COHH)
KUMEBUU TABCUJIOTH.

TYIIPOKHUHT COJMINITUPMA KapIIMIIATH OYir4a yiaap yd rypyxra OyIMHau:

KAYMK arpeccuB OYyJraH TynpokiIap (KyMIIHK, JIOMIWK, TONLIOK) - p > 100
OMm. Mm;

ypradya arpeccuB Oynran Tynpokxjiap (IIypivK epiap, YpMOHIIAp, KyUucus
Kopa Tynpok) -  p<20+100 Owm. m;

IOKOPH arpecCHBIMK TYHPOKIap (Topd, oXak, Kopa TYHpOK, YHKHHIIH,
axusariap) p< 100 Om.m.

Kentupunran rypyx TympokiapaaH METaUTl  KOOWKJIap y4YyH,
KOPPO3HSIHUHT SHT TAhCHUP KYPCaTyBUM YUUHUYH TYPYX XUCOOTaHA IH.

Kumésnit apanammvanap Oyitmda (kucrora PH conu) Tymnpokmap yda rypyxra
OynuHaau:

PH = 5 - xucnoTtamu Tynpokiap - a3oT, Ty3JIU KUCIOTajaap, OJITUH TYTypT
apanarmMaiap (Topd, Kopa TYMpOK HIILTA0 YUKAPUIIT YNKUHTIIAPH );
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PH = 5 + 10 - metiTpan Tynpoxiap (Kym, JIOH, TOILIOK);

PH =10 ... 15 - umxopau Tynpoxiap 0yau0, yiaap KaTblyid, HATPHMA, KaJIHH,
dbocdop, oxak apanammanapugaH Hoopar.

8.2.-pacMaa TypaM XWJd TypyXJard TYIPOKJIAPHUHT arpeCcCHUBIIMTU
KypcaTtuiarad. Arap Oy pacmMra Hazap COJIaiuraH Oyicak, YHAa Typid Xujl
MeTaJIap TYPJIA XU TYTPOKJIAp/Ia Y3UHU XO0JIATUHU KYpPHUII MyMKHH.

0CTH KOPPOINN

Huten

| ) in

Kucaotemie  Hewtpansuwme  Wenounsie pH

8.2.-pacm. Typiu Xu1 MeTaIApHUHT KOppo3usra yraamoapaonuvry: | -
kucnotan tynpokjap; |l - nelitpan tynpoknap; |1 - vixopmm Tynpoknap.

KyprommH acocaH HIIKOPJIM Ba KHUCIOTAIM Myxutiapaa -1.5B
MOTCHIMAJIaH FOKOpH OVIIraHIa eMUPHIIaII, aJFOMUHHI Ca UKKAJIM MYXHUTIa XaM
WHTCHCHUBIIUTH FOKOpH, IYJIaT 3cCa KUCIOTaIM MYXHUT/JAa aH4ya arpeccuB OYImo,
UIITKOPJIM MyXUTTa TabCUPH aHYa KAMPOK.

8.3. Kpucrannapapo koppo3ust

Kpucrammapapo koppo3wsi kKabe/utapHu BHOpALMSCH >KapacHHIa XOCHII
Oym0, OyHaal XoJaT KaOeJuIapHu MabiyM Oup Macodara Tammiia, KadeJuiapHu
KaTTa FOKJIap TaIllWaJuraH TeMup Myiap Oyinya ETKU3WITraHaa, aBTOMAOWII Ba
TeMUp WY KYTpUKIapuAaH oJMO YTHUIIAA Ba KaOEIapHU XaBO OPKaIM yTraH
AJIOKA JIMHUSUTAPUHUHT CUM EFOUJIApUTa OCHUIIIIa pyil Oepaiu.

Kypromma koOnKm kabemapaa KpucTauiapapo KOOPO3Wsl HaTHXKacHaa
Maiima €pukmap Xocwa Oymub, Oy skapaH >kapaéHuma EpuKiIap KaTTalammo
Oopaay Xam/1a HaTrKaaa KaOeITH! Oy3HIMITIITa OJTHO KeJTa Iu.

8.4. JyiekTp KOppo3UsI

DJeKTp KOppo3us - KabeUTapHUHT METaJT KOOWKJIApUHHUHT epJiard Janiu
TOK XucoOwra Oy3wmmin xapaéHumup. J[aiinm Tokmap wmanOamapu Oyimo,
TPAMBAWIAPHUHT Ba AJEKTPJIAIITaH TEMHUP WYJUIAPHUHT, METPOIOJIETUIICHIAPHUHT
penc Wysuiapy, TUCTAHIMOH 3JIEKTP MaHOa YCKYHAIapUHUHT MKKUHYU YTKA3rM4
BasudacuHu ep Oaxapranga XxucobiaHaIH.

DJeKTpIalral TeMUp HysumapaaH XOCil OYVITyBUM JIaiiId TOKJIAPHUHT aJloKa
JMHUSITAPUTA TAbCUPH 8.3-pacMia KEJITUPHUIITaH.
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8.3.-pacM. Jlaiiu TOKITapHUHT JICKTPJIAIraH TEMUp HyImiap 0yiinad
XapaKaTJIaHHUIIIH.

DJeKTpalrad TeMUp TEMUp Wysuiapia Ba TpamBal MyIM TapMOKJIapua
MaHOa OepyBUYM TOJICTAHITUS TOMOHAAH MycOaT MaHOa TOK YTKa3rhd CHMIIAp
Oyinal y3arunca, Manpuil MaHOa 3ca TeMUp WY penbciaapy OpKaau MaHOa
OepyBUM TOJICTaHIMs OuilaH yjaaHaau. TOKHMHT Mabiym OUp KHCMH 3ca epra
Kapa0 xapakaTjiaHuO KeTajau, ep KabpH OYyinad XapakaTjaHTaH TOKJap Jauau
TOKJIap JIeO IOpUTHIIAIH, Oy TOKIap ep KabpHja >KOMIallraH MeTalil MHITIOOTIIap
Oyiinab xapakarjaHaau. Arap Iy sSKUH aTpodaa aloKa JMHUSCHHUHT KaOenu
ETKu3mIran Oysca, y Xoiiga OyHIal TOKJIap KaOeTHUHI MeTal KOOMKU OVitnad
XapakariaHaay Ba kaOesl KOOMKWIaH epra YTuO KeTajiu, ep OpKaId TeHEepaTOPHUHT
OollIKa yJIaHyBYM MaHOAcUra KanTuo Kemaau.

Ep opkam xaben KoOuKura Kupub KeTyBUM A TOKJIAp Y4acTKacH KaToj
30Ha 7¢O ropuTUIaay, Kabea KOOMKWIAH JalId TOKJIAPHW YMKUO KeTaauraH
ydacTKa 3ca aHoJ 30Ha JIcO IOPUTHIIAAN Ba 1Ty 30Ha 1a Kabelr KOOMKUHY OYy3HIHIIN
pyit 6epanu.

[Taxapmapapo KaOeIum asoKa JIMHUSIIAPHIA KyJauTHPTAWIap YIyH dJIeKTP
MaHOa NHMCTAHIIMOH paBHIIIa —TOK YTKa3ruu cuMm - epl cxemacu Oyitnad
y3atwiaau. byHmait xonaraa ep YTkazruuu 0yiinad oKuO YTyBUM TOKHUHT MablIyM
Ooup KucMu kaben KoOuKura Kapad kupubd Oopaay y y3 HaBOaTHaa KaToJl 30HaHU
xocus Kujaau. Kabenm koOuku Oyiinad okuO YTyBUM TOK MabiiyM OuUp OOIIKa
JKoiia KOOMKIaH yuKuO epra Kapad okud ketnd y y3 HaBOaTHaa aHOJ 30HAHU
XOCHJT KUJIAJIH.

MeTtamn KoOMKIaru 3JIEKTPOKOPPO3USHUHT MHTEHCHUBIIUTH KaOell KOOMKH
Oyitmab okuO YTyBUYM TOK Ba KyWIAHWIN KMUAMAaTWUTa OOFJIMK. DJIEKTp HOpMaiap
OyiinJya TOK Ba KyWIAHWII KyHHIard KEITHPWIraH KUMMatiaapJaH OIIMACIHIH
kepak: U ¢ < -0.9 B; Ik < 0.15 mA/M. Kentupuniran kuiiMatiiapja TOK Ba
KyWIaHHWII OO KeTaauraH Oyiica y xoima KaOeImlapHu KOopo3usiaaH Myxodaza
ATUII MacallaCu KypWiIaay. JJIEKTpJIAlIraH TEMHUP WYJ TPAHCHOPTHUIATHA SJIEKTP
MaHOAHW MKKU XWJI BapyaHT OVitnua epra yJaii MyMKuH. (8.4.-pacMm)
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8.4. -pacM. Di1eKTp MaHOATIAPHUHT epra yJialll BapHaHTIapH: a) MaH(pHiA
TIOTEHITUAIHY epra yianr, 0) MycOaT MOTEHIMAIHY epra yJarll.

Mandwuii 37eKTpOoJHM epra YJIaHWIIl CXeMacd acocaH TpaMBald Ba
METPOIIOJIMTHIICHIapia Oysca, MycOar »dJIeKTPOJHM epra yiaml CXeMacH
AIIEKTPIIAIITUPUITAH TEMHP WY1 TAPMOKJIApU/Ia OO OOpHIa.

buprHuM X0maTHU aHOJ 30HA SHHM OY3WIIMIN XOJaTHHH KEITUPYBYM 30HA
MabJIyM 0YH0, Oy XonaTaa kadbewiapHu Myxodasaiain MyMKHH.

MxxuHYM Xomataa 3ca aHoJ| 30Ha OyTyH KaOen Oyirda 3JeKTpiallTUPHIITaH
noe3 xapakaru OwiaH Yy3rapu0 Oopamu. KabGemnapau Oy3ummin 30Hacu OyTyH
y3yHJIMK Oyiinda 0yar0 Myxodazasain yopanapuay Kypuil Kuiiid. yHuHT yayH
MaH}HI 371eKTp MaHOa AJICKTPOTHM epra yJIall JIO3HM.

8.5. Koppo3usinan myxodgaszajiaHuil 4opajiapu

Anoka kaben KOOMKJIAPHMHUHIKOPPO3USJAAH XUMOSUIQHMII — Yopaliapu
ANEKTPJIAIITUPHIITaH TApHCIIOPTIap OWiaH OMprajaukia ajokKa WHIIOTIApHIa XaM
TypJiu TaaOup-dopaap Oaxxapuiaiu.

ONeKTplalTUpUIrad TEMHUP MY TpaHCHIOPTHIA KyWHAard 4opa-Taaoupiap
Oakapuiaau:

-3JICKTPJIAIITUPUIITAH  TPAHCHOPTIAAP KATHAWJWIraH peIbCIapHUHT
KapUIMJINTHHA KaMaUTUPWIIT Y9yH peNbCiiap YJaHTaH Koimapu cudarid Kb
naiBaH1a0 yJIaHaau;

-3JIEKTPIAIITUPWITAH TPAHCHOPTIAp KATHANIWTAH PENbCIApHUA  €pliaH
M3OJISIMSACH Maiiia IaFast Tolniap, Kymiap OWiaH sSXIHIIaHaIN;

-3JICKTPJIAIITUPWITAaH TPAHCIOPTIAPHUHT XapakaTh Y4YyH MUHYCIU
AJIEKTPOJ] €p OWIIaH YJIaHUIITA OJTMO KEeJTUHAIH.

Anoka WHIIOATIIapUia KyHUJard XUMOSJIAHUII 4Yopa-Taadupiapu
KYpUJIaIu:
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-aJloKa Ka0enmn €TKU3MIanTral TYNpoK OMp MyHUYa KaM MUKIOpAa OyiraH
TYIpOKJIap/ia sTkHA KyM, JIOH, KOTHO KOJIraH JIOW, YHYaIMK EFIMK OYIMaraH Kopa
TYIpOKJIap KabeIutapHu ETKU3UII WY OUIIaH;

-MeTaJUT KOOMK/IM aJloKa KaOeJulapHH aiHUKCa aFOMUHHUI Ba MyJaT KaOu
Marepuajgap YCTUAAH aj0aTTa MOJMATWICH WYakiap (IUiaHriap) OWiaaH anoka
KaOesiap repMeTu3alusiaHagu;

-3JICKTP  KOPPO3HUSAJAaH XUMOSUIAHHMIN Y9yH DJIGKTp JApCHaXaa
ol nanaHunaay;

-3JICKTp KOPPO3HSIaH Ba TYHPOK OCTH KOPPO3HUACHIA XUMOSUIAHUII yYIyH
KaToJ YCKyHanmapuaad GhoaaaaHnuIaIm;

-3JICKTP KOPPO3WSIaH XUMOSUIAHUI YYYH HM3OJIIFSIIOBYN MyQTaaapiaH
ol maranuIaau;

-TYNIPOK ~ OCTH KOPPO3UACHIAH XUMOSUIAHHMII Y49YH IPOTEKTOP
yCKyHaTapuaad o aaaaHuaaim;

-KpUCTaJIapapo KOPPO3HSJIaH XMMOSUIAHHUII Y4YyH aMOPTHU3AIUSUIOBUN
AHTUBUOpaTOpIIap/IaH, PECCOPII OcMaIapIad (oMIaaHUII TAaBCHS STHIIA/IH.

DIIeKTp ApeHaX, KaToj Ba MPOTSKTOPJIM YCKyHalap XUMOSUIAHHIITHHHT
aKTHMB JJICKTP YCYy/UIapura TaadyKiau Oyiica, KOJTaHIapH 3Ca XUMOSUIAHUIIHUHT
MIaCCHB 3JIEMEHTIIapUTa TaayKIUIUD.

DNEKTp ApeHax

DJeKTp ApeHak Oy XUMOsUIaHYyBUM KaOeAaH JaiIi TOKJIApHU TOK YTKA3rnd
cuM €paamuia TOPTUO OJUIN >KapaéHUIHp. JpeHak XUMOsUTaHyBYM KaOesra aHo.
30HAHUHT YpTacura sS’bHU Kabesl KOOWFUIa epra HucOaTraH SHI KaTTa mycOar
TIOTEHIMAT OYIraH KoM TymryHWIaan. Jlaimy Tokmap JpeHak Kadenr pesbera EKu
ANIEKTp MaHOa OviiaH TabMUHIA0 OepyBUM MOACTAHIMSIHUHT MHHYCIA IIMHACKTA
yimab yTka3zub robopmmaau. Hatmwkana kabenm —KoOWFUIAark aHoJ 30Haja KaTo.l
30Hara XoJjaTura yTu0 KeTaiu.

Howtanrasih NPOBOA ey

Peasc

ﬂtfup f

Kasens (I — W -

8.5.-pacm. DreKkTp IpeHax:
a) MIUIAII TPUHIMIY; 0) Kaben KOOMFUAard MOTeHITHAIL.
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Arap nmosum Oymamurad Oyica y Xxoima Oup HedTa OpPEHaX YCKyHajJapu
aJoKa KaOCNWHM JJICKTPJIAMITUPIIITAH TeMHUpP WY OWilaH SKWHJAITaHaa KaOen
KoOuruaa MaHpuil MOTeHIMAA OYIMHUIIMHN TabMUHIA0 OepHIll YUyH KYIJIaHaIu.
byHnait apeHaxiap TYFpU yIaHYBYM JJIEKTp JApeHaxiap ne0 aramamu. Tyrpu
yIIaHyBYH DJJIEKTP JPEHAK WMKKM TOMOHJIaMa YTKa3yBUYaHJIMKIra 3ra OYIraHJIUru
yuyH, y (akaTruHa OMMO aHOJ 30Ha OynaauraH xoijapaa KyJulaHajau, MUCOJ
yUyH IIaxapjiapapo ajoka KaOeJUlapuHU AMCTAHIIMOH MaHOa XucoOura XOcCui
OYIIyBUM MalIUTOKIIApa XUMOsIAIl YUyH KyJuTaHa u.

Arap kaben KoOuruaa NOTESHIIMAJIAPHUHT MaHOa Oenruaapu-epra HucoaTaH
JOMMO ¥y3rapu0 TypaauraH 30HaJIap Ky3aTwica, y XoJjga Oup TOMOHJIaMa
VTKa3yBYaHIMKra sra OYyaraH Ba yjap MNOJISPU3AIMUIOBYM ApeHaxiap 1ed
opuTHIaau. byHna npeHax 3aHkupura OWp TOMOHTA YTKa3HIl KOOWJIMSTHUTA 3Ta
OynraH BeHTWLIAp, AWOUIAp EKU TOJPU3ALMIIOBYM pefenap yJaHaad Ba
HaTWXa/la TOK (pakaTruHa kOaen KOOMFUIAH 3JIEKTPJIAIITUPUITAH TEMUP Uy YUYH
ANeKTp MaHOa o3yKacu OujiaH TabMHMHJIA0 OepyBUM MOJACTAHLMATA KEIUO OKHO
Ketaad. AJsioka KaOeliapy Y4yH MOJISIpU3AIUsUIOBUM JAPCHAXKIAp KYJUIaHAIH.
Nuuta®b  yukapyBuM KopxoHaynap TomoHujaH 20ta Typra SKUH OVirax
MOJISIPU3AIMSIIOBYUM IpEHAXIIAp KYJIaHaau, Oynap wuumjaa KeHr pasumiga 8.1.-
XKaJBasa KypcaTuo YTUITaH JpeHaxIIap KyJIaHaIu.

Yyscramreas- | donycruuud i
Tal 2pesaxa Mparuan patory BOCTS 10 Ha- | pemamumd 9.:5‘,?3.'% r.s;;:::u:!m

npamesEn, B| 7ok A

M31-58 JnexTpomaruHTHEA 04-06 100 00 | 550x330%210

MrA-200 Besryasuut w3 noay- | 07 200 0 | 460x520%2%
NpOBOHHKAX

111100 To xe 07 100 100 | 460%520%22%

Mrj-60 - 07 60 150 | 460%520%225

8.6.-pacmaa aca III'J] Typuaaru nojspy3aiusjioBYd IPEHAKHUHT CXeMacu
KEJITUPUJIITAH.

8.6.-pacm. I1II'JI Typuaaru nojasipu3aluysjioBYM JpeHax cxemacu: Jl-
muona; A-amriepmerp;R-pesuctop;K-kanut; CY-curHajuioBuu Kypuima.
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8.6. KaTtoam xumost

KaTomnmm XMMOSHHMHI HWIUIAIl NPUHLIMIN ajoka Kabdel KoOWFHIa epra
HucOaTaH MycOat, MycOaT MoTeHIMal OYIIraH KO STbHU aHO]T 30Hara sra OyiraH
kaben KoOuFura y3rapmac TOKra 3ra OyiraH Tamikyd MaHOara MaH(uii KyTOHU
ynam Wynu OunlaH Oakapwuiiaau Ba Oy OujaH XMMOsUTaHyBUM KaOesl KOOWFH
MaH(pUii moTeHIMan Oopuill iyau Ounan amanra ommpuiaay. [lyHnail kumb Tok
MaHOAMHUHT Ky4JIaHWIIIMHA Kabel KOOWFWIard aHoji 30HAaCH KaToJ 30Hara
VTkaswiaau. Tok MaHOaWMHMHT MycOaT KyTOMHM ep OwiaH yiaaHaau. Karon
CTaHITUSHUHT WIIUTAII MPUHIUATH §.7.-pacMa KeITHPHUIITaH.

——
R

i s bes xavoamon
T CTaNgNN
. 1

C waroamon
cTanynen
+

4 /e\
R

a) 6)

S
1

—

8.7.-pacMm. Katon KypuiiMa. a) UILiaii NpyuHIMIM; O)
Ka0eJ1 KOOMFUIary IOTEHIA.

Katonnmu xumosiaHuIll y4yH KaToJ| CTaHUMsJIAp KYJUIAaHaAW Ba yjap
CENICHSI TYFpUWiIarnwiapaH €Kd TEepPMEHHWIUTM TuojyiapJaH uoopar OynraH
TyFpujarud KypuinMmanapaan wubopar. IlyHuHTAEK wWuWra YpHaTWITaH
Y3rapTuprudiiap Karoj| CTaHIusUIapa Uuiad YMKapimo yiiap CeKUH-aCTAIUK EKU
MOFOHACUMOH PaBHIIA TYFPUJIOBUM KYWIAHMIITHHU CO3J1allld MYMKHUH. ByryHru
KyHJa KEHI paBHIIa KYJUIAHYBYM KAaTOJ CTHAIMSUIADHUHT TAaBCWIOTJIApHU
KyWHIary >kajipajijia KeJITHPUIITaH.

BunpaMHTeAbHbE
Mouw- | TaGapurauie pasue-
Tum cranuuy Tun puoza BANPSAE | gox A | HOCTS, Br PH, MM Macca, kr

Hue, B

KC-400 Cenenosiifi 10—40 10 40 | 610x620%200 34
KIc-500 Tepmannesudl 10501 10 500 | 310x540%280 3l
KCK-500
KI'C-1200, —r— 10-60| 20 1200 | 410%630%280 68
KCK-1200
ACK3-1200 —r— 0-50] 25 1200 410%630%280 80
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AJnoka kaOen KOOMKJIApUHM KOPPO3UsAaH XUMOSUIAIl —camMapaliu
yopanapugan oupu ACK3-1200 Typuparun aBTOMaTHUK KaToOJ CTaHLHMsIap
EpraMua SpUIIIAAN Ba yjap aBTOMAaTUK paBMINA JIO3UM OYJraH Juara3oHjia
XUMOSIIIOBYH IMOTCHIIMAIHN TabMHUHIIA0 Oepain.

KC-400 typumaru karoj CTaHIUSHUHT IIpuHIunuan cxemacu C-41-pacmaa
KEJITUPUJITaH.

Pease

Np
Ty n $

~121/2208 m—

fip F::::

Q)
Habens

8.8.-pacM. Kato1 cTHaIMSIHUHT TPUHITAITHAT CXEMACH.

Kyma xam kaTTa 3KIUTyaTallioH Xapakarjaap XUCOOUTa KaToJ] CTAaHIMsUTApHUHT
ax1mm  ah3aUTIK TOMOHJIApHIaH Oupu Oy CTaHIUMSHH OMp HEuTa €p OCTH

MHILIOATIAPUHNA OUPTraIvK/Ia XUMOSITAHHUII YIyH KyJUTaHa |, [Ty SKyMJIaiaH Jaian
TOKJIapJIaH XUMOSIJIAaHUII YYYH XaM KYJUIaHAIU.

8.7. IIporexkTop/iu Xumost

[potexTopnu XuMs Xy KaToUTi XUMOs CUHTapu 0yimo0, yHaa (akarriuHa
XUMOSTaHYBYM Kaben KoOuruaa MaH(Wil OTEHITUATHY SIPATUII YIyH TAIlIKH TOK
MaHOau KYyJJIlaHCa Ba YHAA XOCHJI OYITyBYM TOK TYpJH XHJI MaT€pHATHU MHCOJI
yuyH muc-0,377, kyprommH...-0,126, mynar...-0,41, amromunwuii...-1,66, Maraur...-
2,37 Oup-Oupu OmIIaH yJIaHHUIIM XUCOOUTa SJICKTP KUMEBHMM TOTEHIMAUIAp (apKu
HaTIKacH1a TOK XOcu Oyaau. byHai Tok *Ky/a XaM I0KOpH TTOTEHITHAIaH Oup
MyHYa KHYUK TIOTEHIIMAJ TOMOH XapaKTepJiaHa[y, HATIKala YHUHT Oy3WUJIMIIN
TabCUpU OMp MyHUa KHYMK TMOTECHIMATHM MeTaaa pyu Oepamu. Omatna
OPOTEKTOPJIN  DJIGKTPOJJIap  YYyH  MarHui, ajlOMUHUM Ba  pyX
MarepuauiapyaH TaIIKWI TONTaH MarHuim apaitammvanap - (MJI) kymianaau.
bynnait snexrpon y3yunuru 600..900 mm auamerpu 150...240 mm Oynran
UAIMHIAP KypyUHUIIMAA OYIMO YHUHT KOHTAaKTH MynaT Vy3ak €paaMmuaa
Oaxkapumaan.
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8.9.-pacM. DneKTpo 1 XMMOsI KypHIIMACH.
1-Oup-Oupu OniiaH yJI0BUM CUM; 2-TUAPOU3OJISIINS; 3-KYPFOIIUH; 4-TYIUPTUY;
S-3JIEKTPO/T; 6-KOHTAKTJIOBYM Y3aK; 7-aJloKa KaOeu.

Byrynru kynpa anoka unHmoarinapuga [IM-54, TIM-109 Ba [IM-209
TYpUAAry MPOTEKTOPIIAP KyJUTaHa Iy, [ [pOTEKTOpIIM XMMOSIHUHT HUIIUTAII TPUHLIAIINA
IIyHAaH MOOpaTku Kaben KOOMFWUIArd KaToJi 30Ha €p OwiaH yinaHrad KaOen
KOOMFHUIArY TIOTEHIUANT TIPOTEKTOPIIH AIIEKTPOIN M3OJSIMSUIAHTaH CuM EpiamMua
ep OwiaH yJjaHTaH >KOMWIArd SJCKTPOKMMEBUIM TOTEHIMAI OUp MyHYa FOKOPH
Ooymamu. bynaaii anekTpos aHo Baszu(acuHu Oakapay Ba YHIIAH OKMO YMKYBUH
TOK epra Kapab oxku0 keramu. bynmai Xonarna kaben KOOMFU KaToj Ba3u(acHHU
Oaxkapaay, HaTWKamga Kaben KOOMFH KOppOo3usiiaH XuMosilaHaau. Mucon ydyH
KYPFOIIIMH KOOMK/Ia Ba MATHUTIIN HJIEKTPOJI Opacuaary noteHmamiap dapku V= -
2,37-(-0,126)=-2,2413 Gonaam.

[IpotexTopnu >MEKTpOAIap acocaH €p OCTH KOPPO3USICHUA XUMOSIIAHUIIIH
y4yH KyJUIaHWJIAIW Ba yiap Xap Oup KydalTUprid y4JacTKacuaa MKKUTA-ydTalaH
KoMnmamupuiano, YypHaruiaad. byHma ymap opacupard Ba kaben opacuaaru
Macoda 2...6 merpaan kam O6ynMaciury, Xxamaa aykypsurd 0.6....1.8 merpran kam
oymvaciury kepak. Onmaraa MpOTEKTOp HA30paTioBYM - TAJKUKOIIOBUM ITYHKT
(KMII)ra ynananu.

8.8. AlmroMuHmMI1 Ba yJ1IaT KOOMK/JIAPHM KOPPO3USIAAH XUMOSLIALI
yciayosapu

Byrynru kyHna anoka kabemiapy yayH KYJUIaHyBUM KYPFOIIWH, MTYJIaT Ba
AIFOMHUHUI MaTepuaUIapy/IaH TalépiiaHraH KOOUKJIapHu Oup - Oup OniaH
COJIMIITHPAIUTaH OYJICaK, YHAA KOPPO3UsTa SHT KYTI TAbCUpYaH OYITyBUM KOOUK
MarepuaUiapyaH aCoCaH KYPFOIIMH, ITyJIaT Ba HUXOST ATFOMUHUIA XUCOOIaHa TH.
Koppo3usira amroMuHNi MaTepUATAHUHT SHT Ky4IH TAhCUPH aCOCaH aHO[T 30Ha 1a
OYMaii OasTky KyIa XaM Kyw€In KaToJI MOTeHIMaUIapyIa Xxam pyi Oepanu. byrnman
TaIlIKapH ATFOMUHKIN MaTepyaliiaaH Tal€paanrad KOOMKIap Imyjiar, MUC Ba
KYPFOITIMH MaTepUalTi/IaH TalépIaHTaH KOOUKIap OWIaH TyTammo KOHTAKT
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OyIraH >xoiiyiapu/ia reJIbBaHMC Tapsiap HaTHXKacKaa KOPPO3Ksl TALCUPH OCTHIA
Oymamm.

AJFOMMHWI MaTepraiiiaH Taluépiianrad Kooukmap - 0.52...+1.4 B 6yaran
KyJa XaM KHUUK MaH(pHUi IOTeHIMa/UIap AUana3oHu1a Kopposusra TabCcupyaH
oymvaiin. KyprolimH Ba ImysiaT MaTeprauiapyuiaH TaképiiaHrad KOOUKIap
noteHuamm - 0.9B rokopu OViaran aHo 30HaIapaaruHa KOppo3us OCTUAA
oymaam.

Typmu Xy MaTepraiapAaH Taiuéprianrad KOOUKIapHU Oup - Oupu OnsiaH
COJIMILITHpAIUTaH OYJIcaK, yHAa IMyJIaT MaTepraiiaaH TaképaaHraH KOOUKIap
KHCIIOTAJIA MyXHUTJIap/Iari TabCUpJiapra aHda Ce3THp Ba y OMp MyHYA HUIIIKOPIA
MyXHTJIapra ynaamanp. KyprolivH Ba alroMUHHAN MaTeprasuiap 3¢a MKKaia
XoJaTiap/a XaM Koppo3us TabCUpUra YuaMcu3. TYIKHHCUMOH KOOMKHUHT SHT
IOKOPH YYKKHIapUaa Te31a Oy3riIn0 ITUKaCTIaHaIH.

FOxopua Kaiin 3TiO YTHIraHAeK ATFOMUHIN Ba ITyJIaT MaTeprasliapIaH
TalépiIaHraH KOOMKJIApHN KOPPO3WsIaH X|UMOSUIAIll YIyH yiap anoarra
KOPPO3USIaH XUMOSUTAHHII MaKCa T|/1a MeTaJlIap YCTH MOJIMATHIICH KOOHK OMyIaH
repMeTH3alUsUIaHMIIHT aJI0Ka KaOeIIapuHM UIIIa0 YMKAPHUII KapaéHH/Ia yCTUTa
KWIUII WY1 OuilaH Oakapuiiaju.

XUMOSUIAILHUHT CaMapaChHU OLLIMPUII MAKCAIMA KyIMMYa PaBUILIA
AIIEKTPO KMMEBUH yCYIUIap KYJUIaHUO YHIa IPOTEKTOpJIap/IaH, KaTo/
CTaHIMSUIApIaH XaM/a dJISKTP JApeHaxIapaad (oiaaIaHuIno, yiiap Jakiau TOKIap
TabCUP KypCaTyBUYM y4yacTKajJapaa >KOWIAIITUPUIALM.

8.9. [IaccuB XUMOSIAHMINI KyPHJIMACH
Opnarna momsmusioBur Mydraiap (8.10 - pacM) Meraum kaden KOOUFUHU

€prb Kecud YHUHT MUUTa KOWIAIITUPHIIaaH Ba Oy OMIaH Jaiau TOKIap
MUKJIOPUHU OMp MyHYa KaMaUTHPHIIAITH.

8.10 - pacm. UzosmsusuioBun mydrra: 1 - kadbemn
V3ary; 2 - kaben KoOurw; 3 - M30ISIMSIIOBYN My(Ta.
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AJoKa KabeIIapyiHH ETKHBHUII JKapaCHHIA YIIApHA peccop EpaammpIa 0cuo
(8.11 - pacm), yHaa KaOeIIapHU TEMHP MY KYTIPUKIIApUTa, TEMUP HYIT Ba
aBTOMAOWIT M1 EKaylapria XOCHIT OYITyBUM TAbCUP STYBUYH BUOPALIUS TabCUPHUHI
KamanTupub Gepasu.

8.11 - pacm. Kabemmapau peccopi 0CHO ETKU3HIIL:
1 - KyBYyp; 2 - ajoka kabemnu; 3 - peccopap.

ByHnaH Tamkapy anoka KademIapiHu CHMEFoWwIapra OCHO ETKHU3HUIIIA
pe3rHa KabesUTlapHU MaxKamJIalll ManTIapy/ia pe3rHaAIN €K1 TUIacTMaccali
racuTanap (KaManTupyBUYuiIap) KyJUIaHAIu.

8.10. Astoka ka0es1 KOOMKJIAPUIATH MOTEHIUAJUIAPHM YJI4anl Ba
HA30PATJIOBYM - YJTYO0B MYHKTJIAPH KYPHIMAJIAPH

XaBuu aHO/1 30HATIAPHU AHUK/IAII YUYH Ba aJI0KA KaOeJTapyHU KOPPO3UsIaH
XUMOSUTAIIl MaKcaauIa Oup KaH4a YIT40B MOKMYHIA YTKa3WIaau, Oymiap:

- aJIoKa KabeJ KoOWFuIaru MoTeHIUa Ba TOKJIap;

- aJIoKa KabemM ETKU3WIIraH Tpacca OYitaa0 TYIIPOKHHHT COIMUIITAPMA
KapIIWIHATH;

- “kaber—ep”’ yyacTKaJIapUHUHT Y3rapyBuaH KapIIMIUTHHH Ba KaOeI
KOOWFHUIaH OKMO YMKYBUYM TOK 3UUJTUTHHU;

- “kaben — penbC’’ ydacTKacuaary moTeHpamiap hapku.

- Acocuii TaBCHIIOTIapAaH Oupy JaiIv TOKIIapHU XOCHIT KIJTYBYH Ba €p OCTH
TOKJIAPUHUHT Kabe KOOMFHUIary epra HUcOaTaH MOTEHIMAT KUAMaTH
6ym0, OyHIa MOTEHIUAT KWAMATHHH YIT9alll y9yH MaxCyC METaJIIN
AIIEKTPO/I - €p yJIarnaiap/aH 3upX KoOurura sra OyIraH KaOeJUTapHIHT
HazopamioBun YirdoB myHkTiapuaa (KUIT) Gaxkaprica, KYprommH KOOHUKIT!
KabeJutap/a oca yiTioB Hiuiapy TenedoH Kkaben Ky ayKiiap/ia Oakapyiajiq.
VYI190B MabIyMOTIapH OYiiJa MoTeHIMaJUIapHU OYTYH KaOel Tpaccacu
OVi1ab TaKCMMIIAHUIII TuarpaMMacy Ty3Wiaay Ba Oy quarpamma oyitimdaa
KOPPO3HsIIaH X|UMOS Tanad STUIIAIUTaH YIacTKa aHUKJTaHA,TH.
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8.13 - pacm. byryHn Tpacca 6yitnab kaben KoOurraark NOTeHIMAUTApHH
TAKCHMJIAHUIII JTarPaMMAacH.

HazopatnoBun - Y140B MyHKTIapy €p OCTHIA ETKU3WITAH KaOeuiapu yayH
yYCKyHaIap OviaH TabMHUHJIAHUO, yaap €paaMuia Jaiad Ba €p OCTH TOKIAPUHUHT
MOTCHIIMAJUTAPUHUHT DJICKTP YIYOBIAPUHN OaKapHIll ydyH Xamjaa €p OCTHTa
ETKU3WITaH ajloKa KaOe/UIapMHUHT €p OCTHIaH MaxCyC paBWIIIA KOTJIaBaHIap
KaByab orMaraH Xoiaa KaOeIApHUHT M3OJBIMSUIOBYM KOIDTAMIIAPUHN OYMaraH
XOJIJIa YJIapHUHT XOJaTJIApUHHW Hazopariaml ydyH KyilaHaad. KabGemmapHuHT
Typiapura Kapad Xxamaa €TKU3WIMII IapouTHra Kapad Ha30parjioBYM - VIIYOB
MYHKTJIAPUHU YpHATUIN skapaéHuaa OaxxkapuiuO, yiap xap 0.6..2.2km macodana
MydTanap épaamuaa kademiap yIaHTaH Koiga YpHaTHIaaH.

KypromumH KOOMKIM 3HWpX KaTjaMura odra OViarad Ba TalllKd
MyxodazanoBun Korutamiu oKyryTaan uoopar 6ynran MKChb, KMb kabu
Kaleiap ydyH Ha3oparioBud yimuoB myHKTIap xap 0.6..2.0km macodama
VypHaTHiICa, ATFOMUHUN KOOMKIM Xamaa MyX0dha3aJoBUd KOTUIAMH TIOJTHITHIICH
nyak OwjaH Myxodasamanran kaOemmapaa 3ca xap 6..7.0km macodama
YpHaTunaau. ByHmaH Tamkapu Ha30paTiIOBYM YJIYOB MYHKTIApU KaOen
KOOUKJIApHHU ep OMJIaH yIJIaHTaH YCKyHasap »Konnapuaa €ku kadben KoOUFH Kaoes
3UpX KaTjaMy OWJIaH yJlaHTaH »KOWIapuaa SbHU KaOeIUTapHM 3JICKTP y3aTHII
JUHUSTIAPY  DJCKTPIAIITHPUITAH TEMHp WyJuiap, Y3rapyB4aH TOKJIaH,
arMocdeparad Xocwsl OVIIyBUM AJIEKTp TabCUpJapJaH Xamjaa KOppo3UsiIaH
XUMOSUIAII YUyH YPHATWIIYBUYM YCKYHAIAp YPHATUIITAH Koap/a YpHaTHUIIaIH.
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—Tok yTKa3ryBun cum - epl Ti3umu Oyilnya AMCTAHIIMOH MaHOa y3aTyBiap/a 3ca
HazoparaoBun yimdoB myHkTiaap (KUIT - 1) xap 75...100 meTp na Ba xap Oup
Xu3Mar Tanad sTwiMaauradn nyHkriaapHuHr (HYII) ukkama toMoHujgaH
250...300meTp macodana ypHATHIAAH.
XO3Upru ManuTaa MKKA XWI TypAard Ha30paTiOBUH - YIIUOB IIYHKTIIAPH
(KHIT) xymmanagu:
- METAJUT KOOMK/IM XaMza 3UpX KOOMK/IIMIHIa sra OYyJraH TaIlK{
XUMOSUTOBUM KaTiiamu OyiMaran kademiap yuyH ypHarwryBur KUIT - 1
- MeTal KOOMKJIM 3UpX KATJIaMJIM Ba 3UPX KarjaMcu3 Oyiaran
lacTMaccalld  XMUMOSUIOBYM KOIUlamMra jsra Oynran kabemap ydyH
ypHatwiyBun KHUII - 2 KHUII - 1 Ba KUII - 2 Typgaru Ha3opatioBuu -
VITHOB ITyHKTJIAPHUHT MOHTAX cxemacH 8.14 - pacMaa KeTUpUIITaH.
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6] Yyrywwan mygra

8.14 - pacm. Ynanumm cxemanapu: a) KUII - 1 na 6) KUII - 21a

HazopatioBun y140B MyHKTIapU TYFpu Oyp4ak O3 Xamaa WYKH
TOMOHHUJAH OyTYH Y3YHJIMK OYyiinua KyBypJid KYypuHHIIJA OYViIuO, YHUHT
WUUIaH YIIOBYM CHUM YTKA3WIyBUM TEMHp - OCTOHIAH Tal€piiaHraH yCTyHYa
KYPUHHUIINATA 3Ta. Y CTYHHHHT 3HT Tela TOMOH KUCMHJIAa TaBya KypHUHHUIIHAIATH
KyTHYa MaxKaMJIaHWO YHHMHT SIIMKYacH TaIllKM TOMOHTa Kapad OYMIIajIu.
Kytnya wywra wu3o/sUsUIaHTaH  MaTepualiaH  TalpilaHTaH [IUTOK
KJIeMMaapuiad noopar 6yimo, Oy kiemmanapra yjIoBYM CUMIIAp YTKa3UiIuO
yIap Kabea KOOMFHY Ba ep yiarnd OWiaH yiaaHaau. Y CTYHYaHUHT ITaCTKH KUCMH
ACa MKKU TOMHTa YMKUO TypyBUM KypHHUIIKAA OYyIuO, y yCTyHYaHU eplaH
TOPTHO YMKapuO oymima TYCKHHIMK Kuamu. KUII - 1 mazoparioBun yiraoB
MTyHKTU UKKW KJIeMMaiu mmTokra sra oynca, KUII - 2 sca 6omika kiemmara
ara.
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Hazopar caBomnapu

Kopposus cababmapu

AHOJT 30Ha TYIITyHYacCH.

Karon 30Ha TytryHuacu.

DJIEKTPOKUMEBUI KOPPO3Usl Ba yJIap/iaH XUMOSUTAHUIII YOpaTapH.

DJeKTp KOppO3usi Ba yiap/iaH XUMOSITAHUII YOpaJIapy.

MexaHuk KOppo3usi Ba yiap/iaH XUMOSUTAaHUII YOpaIapH.

DJEKTPOMArHUT TAbCUPIIAPHHU ATOKA JIMHUSIIApUTa KYpcaTyBUM TabCUp

MaHOaJIapuHU COJIUILITUPHUHT.

Kannaii Tabcupiap xaBiu Ba Xaaakut OepyBuH Tabcup AcO aranaim.

DJIEeKTp y3aTHIIl JIMHUSIIAPUHUHT KaHIal peKUME HOpMaJT, 3ypiia0 HITLaIt

Ba aBapHs PSKUMHM AcO aTanaan?

10. Anoka 3amKupH KaHaai XoJiaTiiapaa MarHuT, SJISKTP Ba FaTbBaHUK
TabCUpJIAp ocTUAa Oymanu?

11. Anoka nHIoarapyaa XaBhIm Ba XaTaKUT OepyBUYH TabCUPIIapIaH
XUMOSUTAIIAaH KaH1ail yopayiap MaBxy1?

12. Ep octu kaber ajioka JMHUSUTApH SIIMH TOKIAH XUMOSLTAHUIITHUHT
KaH/1al yCcyJulapu MaBxKy1?

13. Asnoka uHIoaTiapuHu arMochepaiaH XOCHI OYITyBUM JIEKTP TOK/IAH Ba
FOKOPHY BOJIBTIIN JIMHUSIAP/Ia XUMOSUTAHUII YIyH KaH/Ial Typaard
PO3pSAIHUKIAP KYyJulaHaau?

14. Pamryxiion TpaHc(OpMATOPHUHT MIIIIAIT IIPUHITAIH Ba Ky JUTAHUIIT
KapaCHUHU TYITYHTUPUO OepuHT?

15. DKpaHNAIITUPUIITHUHT KaHTal (PU3UK XyCYCHUTH MaBXy1?

16.Maruut 6ynmaras (MyC, ATFOMUHWIN ) Ba MArHUT (TTYJ1aT) SKpaHIapHUHT
HKPAHJIOBYHM CaMapacHHHU COTUIITUPUHT?

17. Xpmostnanutn Tabchp KOUQOUIMEHTHHT SKPAHIAIITHPHIIT
koudPuureHTHIaH Kauaan Gpapk Kuaamn?

18. KaGemnapHyHT aFOMUHHIAIN Ba ITyJIaT MaTepUaIiIaH TalEpiiaHran
KOOMKJIApUHN KOPPO3USIaH TXUMOSIIAII YCyJUIapu?

19. Anoka xaOermIaprHy KOPpOo3UsIaH XUMOSITAHUIITHUHT KaH 1k yCyJuiapu
KyJuaHaau?

NoOg~wWDNPE

©
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9-mabpy3a. KaGewiu ajioka JJMHUS NapaMeTpJIapHu Yrdail ycyJiapu.
Ka0eJ1 3aH:xupIapHn y3rapMac TOKAA JIEKTP
napamMeTpJapHu yiauain ycysuiapu. Kademwm ajgoka
JIMHWA 3aH/KUAP MapaMeTPJIAPUHU Y3rapMac TOKIa
yJauai

XaBo Ba KaOen ajoKa JUHUSIAPUHU WIUIATHIN J1aBpUIa Y4 XU VIIUYOB
unuiapy oaxapriaay. bymap npodriiakTik, aBaprs Ba Ha30paT YITdOBIApUIHP.

AJOKa JIMHWSUTApUHA XOJIaTMHU aHMKJIAIIIa MabliyM MYJIaT OpajIuFHujia
POoHIIAKTUK VITYOB MIIUIAPH OIMO OOpHiiaay Ba KaOen rmapaMeTpiapuHu HopMara
KEeNTUPHIII yIyH MabJiyM dYOopa-TagOoupiap Kypuiaaad. ABKapus YIdoBIapu
KaOeTHU aBapusl XOJIATUHU, IIMKACT MaHOAaW >KOMMHU Ba XapakTEPUHU aHUKJIAIIl
Makcaauja oaxapuiaiau.

Tabpmupnarn Ba Oolika viniap OaxkapuiraHiaaH CYHT, OaKapuiraH HIIiap
cudaTiHy aHWKJIAIIA Ha30paT YI490B MIUIApU Oakapwiaau, OyHIa JTMHUASHUHT
napaMeTpIapuHA aHUKJIAIl WIIapy KUpUTWIaan. byHnan Tamkapy Oomka YirdoB
UIITAPUHA 3apPYPUSTH TYFUJICA, MUCOJI YUYH JMHUSHUHT IIMKACTIaHTaH KOHUraga
OyJIraH OpaJIMKHM XaM aHUKJIalll MyMKHH.

[Tpodmnaktuka YI4OB MILIApU Yy3rapMac Xamja Yy3rapyB4yaH TOKJIapia
OaxkapuIaIy.

¥Y3rapmac TOKAa 3aHKUP KAPIIMJIWMTH TOK YTKAa3TW4d CHUMJIApHUA Oup-
Ouprapura Ba TOK YTKa3THM4d CHMJIAPHU epra HUCOaTaH W3OJSIINS KapIIIATHHH,
3aH)KHPJIAPHA OMHK AaCCHUMETPHUSCH, apuM KaOeUTapHUHT TOK YTKa3rud
CUMJIapU/IaH JMCTAHIIMOH MaHOAa y3aTWIMIIKAA W3OJSLUSHUHT 3JIEKTP TOKHIa
YMIAMIMIIMTMHA YI4aIl MyMKHH.

VY3rapyBuaH TOKIa y3aTWiaéTraH TOMOHJA 4acTOTa CIEKTOpHUIA 3aHKHUPIIap
OpaIMFUIA Y3apO YTUII CYHHMIUIAPU Ba 3aHKUPHUHI KUPWII KAPIIIUKIAPHUHT
YIYOBUIUP.

[MpodunakTuk YI4O0B MyIIATH, XAKMH, JIMHUS KOHCTPYKIMSICUTA YITIOB
WIUTApUHU XapakTepura OOFMuK OYynuO, OenruiaHraH MUKIopiapaa YIdoB
unutapu oubd Gopusaay.

AJTOKa TMHUSUTAPUHE AKCILTyTalusira €KM TEXHUK XM3MaTra KaOyJl KU
3aHKUP XOJATUHU YITYOB MIIIAPUHU, OCJITMIaHraH MUKAOpJIap OWaH TakKociao
0axo Oepmagy. YII4oB UILIApUHN OaXKapHIlga XaBO aJloKa JIMHUsUIapHa arpod-
MYXHT XapopaTH, €p OCTU Kabesiapu/ia 3ca EpHUHT XapopaTu XUcoora OJIMHaIH.

9.1. Jy1eKTp YyUOBJIAPAA JIMHUSIHUHT IINKACTJIAHTAH KOMMHY AHUKJIAIIT

AJOKa JIMHUSJIADUHUHT IIUKACTJIAHTaH jKoWurada OYyJraH OpaJMKHU
aHUKJIAIIIa, [MKACTJIAHTaH KOWHUHI XapakTepura, XUMOsra, JIMHUSHUHT
KOHCTPYKIIMSICUTAa Ba WIUIATWIQJAWTaH arnmaparypajiapura OOFJIMK X0Ji1a
Oaxapwiagu. IlIukacTiaHraH >KOMHM aHMKJIAIIIA SHT aBBAJO, IIMKACTIIAHTaH
YYaCTKaHW Ba XapaKTEPHUHW TOIMII 3apyp. BYHUHT y4dyH, 3aHXKHPHUHT JJIEKTP
VIT4OBU (OXUPIH IMTyHKTIAP EKU OPAUKIATH MMyHKTIAp OpaTUFUHU) EpaMuia
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3QHKUPIAPHUHT BA YIAPHUHT M3OJSANMSANAPUHUHT OYTYHINTH AHUKITAHATM, WIYHIAH CYHT
IIMKACTIAHTaH y4yacTkaja Via4oB ummiapu onubd Oopunamu. Illmkactmanran xoitHu Oaprapad
yTumja OMpvHYM HaBOATAA BAKTMHYANMK BCTaBKanap (ymaruuiap) Ephamuja Iny JMHUS
HYHATHIITA ATOKA XapaKATHHH THKIIAII apT.

YTKa3rud M30MAMUACHHA [UKACT KOUMHA aHUKTAIIA (MOCTOBOM METOJ) KYTPUK YCYIH
KyIIaHagu. Arap my JuHESAA YTKasruwiap OyTyH Oynca, ommmil ycynm Kymmam MyMKuH. by
ycyJnapra

a) HHcOaTaH Y3rapyBuaH eIKaiu KYIpUK

0) HucOaTaH y3rapmac enKanm KympukK
HucOaran y3rapyBuaH enkaiu KyIpuKk cXxemacua yI4osiap Kyiugard KypuHHIIra Jra.

By cxemanaru kympuk Myo3anatnamua /* =ry(",-"\) Oynna Rx-

YI9O0B KOMUAH [IMKACTIAHTaH KOMraya MUKACTIAHTaH YTKA3THYHIUHT KAPIIMIIATH.

Oyujga RsR+R- 3awxdp kapwiiwrs  OFmd, Oyrya  sa

|h+5)

IIMKACTIAHTAH  YTKA3THUIAPHUHT  KApIATMruaup. Arap OyTyH Ba  IIMKACTJIAHTaH
YTKQ3TMWIAPHUHT Kapuiwtard Omp xunm Oynca, (M=), y xonma 3aHxup

Kapmuiurd R Ba nuHusHuHr y3ywiurn L owm Ownran xomma R« wHOOarra xonma,
IIMKACTJIAaHTaH Kourada OyaraH opavK Kyiuaard popMyia OniaH aHUKIaHaIH.

2L -r,

L ="~"="_
(rl+r2_)

e

Hucbaran y3rapmac enxanu Kympukiapja YIuoB HILTapy KyHnaara cxema oyinda
Oaxapunau.
ry/r,=N Kepakmi eka HUCOATIapUTa KYHUIai. r3 HI  Y3rapTHPHO CIIKAHWHT
MYBO3aHaTH TonMIaM. bynia
nln+R )=r(R R,+R) ¥y xonma R, =u Oy epia R=R +R, Ynuoe acbobn
1=+ A
gpaamuaa anuEnampvns Mymesd, (“K”) (kanuran 2 xonarra syinnann). bysaa
R =R, 0fnca R, opxanH MWHKACT HOAraya aHuEIaHATH,
o 2 Remnr o o L(R=n'ry) ...
-'.J_ =— E['E.[.-‘ n o= E-'_‘r'.'JL"E., ¥ XOJ1aa -'.: = E-'_‘r'.'JE._'_I_H-

(1+n)R I

Aroka xaben JTMHUATAPUHY NIMKACT KOWMHM AHUKJTAIIIA SHA OUp KEHT TapKaurad ycyn
0op OYmub, Oy ycym UMIYJIbC YCyIH JAeinnand. bynaa y3aTuma€rran sMeKTpMArHAT TYJIKAHJIAp
3AHKUP/IaH KANTHIINTa aCOCTAHTAHIUp.

JamKupra KWCKA BAKTHM OJICKTPMATHAT WMMITYJIbCIAD SKYHATWIAIM, Y3aTHIraH
VMITYJIbCIAp TYIKUH KAPIIWINTH Y3rapraH: SbHA Y3WIraH, KUCKA TYTAlIyB, EMOH KOHTAKTIH
KOAaKcHan SKy(QTIMKIAp 33WITaH XoiW, Kaben VTkasrudmapu Oup-Ouprmapu Ownan Vpamu0d
Oy3uiIraH Ba X0Ka30 XKOMIapHH KHCMaH €KUM TYIHK KaiTaau Ba YmdoB  ac000 SKpaH/a ake Taju.

by xomma v-
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OHCPIUAHUHI TC3JIUTHU Ba UMITYJIbCHHUHT t- BaKkTH Yy3aTUJInMII Ba KalTUII BAKTUHU

Owmra
XoJiga

|-.IIEI_-'

TEHT : 4-CTeHT 5-CTEHT

0

0 GO 0|0 Q0 C|
Q 00 00 g0 o
0 Do OC GO O
Q0 Q0 00 Q0 QO

O O [+ > ]
o O [ ]
IIKTII-=
MK CABR-4-4x1,2 KCIIOI-1x4 -0:9
I=12X00M = 2600M

9.1-pacm. W xoiugary 3aHKUp rapameTpiiapyuHy YTdalll CXeMacH.

VIMaHa&Tras 3aHAp
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9.2-pacM. Y3rapmac Tok/1a kabeJ1 3aHKAPHHUHT 3IeKTP KAPITIATHHH (IUIeiid
KapIIUTHHA) YITY0B CXEMacH.
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10-mabpy3a. Tapmoxaan doiizanaHa oJTMITHMHT STHTM TEXHOJIOTHK
eqyuMJIapu. X03UPI¥ 3aMOH AJIOKa Xu3MaTu TypJapu. XDSL TexHosorusicu
KY/UIAHWJITAH KEeHT 10J10ca i a00HeHT ¢oiiaiaHa oJIUII TAPMOFH.
Maxasmii aoka KadeJUIapUHU SHIU CTAHJAPTH.

Anoka TapMoKIapuHUHT acocu - 64 Kout/c uHboOpMaiMoH y3aTwuiil
TE3UTUJIATY pakaMJIl KaHaJlap/iaH uOopaT, aMMO KaHaJUIapHU BakT Oyiinua
Oynmuim ycyn OwnaH Oup BakKTHHUHT Yy3uaa aOoHEHT ¢oiganaHa OJIyBUYH
TapMOKJIapAa KEHI' PaBUIIa ACMHXPOH PaBUIIAA KYUUPHIL YCYJIA €KY MAKETIIA
y3aTUlll YCYJIM KYJUTAaHMOK/Ia. bynap nunma Kynpok nakeriv nporokoiuiap ATM
(Azyncbronom Tram&r Moée) Ba IP (Internet Protocol ) kynnmanmoxkia.
K¥ypcatnnran vkkaia ycya XxaMm OXMpPrd BaKTa MabIyMOTJIAPHU Ba TOBYIUIAPHU
y3aTyBU YYYH KYJUITAHMOK/IA.

Xap KaHzail MabJlyMOTJIap y3aTyBU Ba TOBYII y3aTyB MIPOTOKOJUIAPH aJIOKa
y3aTUIl BOCUTalapu €EplaMuaa TallKWI STUIAJAUTaH PaKaMid TPaHCIOPT
KaHATMHY Tajmad 3Tafu, KYIuiad uiuiad YMKapuiraH Takauduap, TaaKUKOTIap
SKCIUTyaTalusiia OyIraH Maxa/Ulhd, [Iaxap Ba KUIUIOK TapMOKJIapHAa KEHT
pasuia KyyuianyBun MKM-30 pakamimi y3aTwIll TU3MMU, MarucTpajl Ba Xy Iy Iui
TapMoKIapaa KyianyBur MMKM-120 anoka y3atuin Bocutaiapuaa acocan HDB-3
KOAM KYyJUTaHMOKAa. byryHru KyHma sca OyHmai TapMoKjiap/a pakamiId y3aTHIII
tuzumiiapu yayH siaru 2B1Q, CAP, TC-PAM, DMT kabu koaiiap KyJUlaHMOK/IA.
ByHnait koajlapHUHT acOCHil aB3aJIMIH ITyHaH HOOpaTKK MabIyMOT/IapHH aJloKa
JTUHUSIapU OYinad Oup xwin. TapMoKra y3aTuill yd9yH KUUMK 4acToTa JUaria3oHu
KYJUTaHAI, aMMO —CHTHAT Xalakumiaplra OyiraH XUMOSUIaHWI Taialiapy aHda
OKOPH.

Pakamnm aboHEHT (QoiinanaHa oayBYM TAPMOKJIAP YUyH ONTHMAII €4ruMIIap
acocla TEXHUK BOCHUTAIIAPHUA TaHJAIl YYYH aJIOKa Y3aTHIIl BOCHTAJIAPHUHT
anmaparypajiapy Ba y3aTHIIl BOCUTATIAPH, KaOeIiap Ba aloKa JIMHUSUTAPHHU JIEKTP
TaBCWJIOTJIApYM XaMmJla JIMHUSIBUH TYPT KYTOMWIMK OpKaidu Tacoauduid
TPOIIECCIAPHU YTUIIT MOJCIM KaOM KOMIUIGKC acocja TaHJaHMIIM Kepak. TypT
KYTOJUKHUHI YUKHUII TOMOHHMAAr CHEKTPaJl 3UWINTH JIMHUSBUN TYpT
KyTOJIMKHUHT YMKWIIT TOMOHHJIArd CUTHATHUHT CHEKTpasl 3UWIMK KyTlalWTMacu Ba
y3aTyB KOA((HUIIMEHTHHUHI 4YacTOTa TaBCHUJIOT MOJYJIMHHHI KBaJpaTH OPKAIM
aHUKJIaHAIH.

Muc cumnapaan ubopar OyiraH KabesuTi JTUHUSIIApAArd pakamiii a0OHEHT
doiifarana OJyBYM TAPMOKHUHT acOCH OJKCIUTyaTalWsIard aJlOKa JIMHHUS
uHmoatnapura oormukaup, mwyHUHr yuyH IITT Ba KTT nmaru abonenTnap
aboHeHT (QoliganaHa OJlyBYM TapMOKJIAPH acocaH paKamiid TapMOKJap Y4IyH
XU3MaT KWJIAJIH.

10.1,10.2 Ba 10.3-pacmnapna pakamid ajoKa THU3UMIIAPUHUHT CXEMaJapu
KEJITUPUJITAH.
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HTAATC
MC

AOOHEHT
(otimanana
OJIyBYH TAPMOK

LUAAT

B

TpaHCnopT TapMofk

10.1- pacm. Kumnnok pakamim anmoka TapmoruHyHT cxemacu: [ITAATC -
maxapsapapo aBromMaruk tenedon cranmms; MC - Mapkasuii CTaHIIus.

10.2-pacm. Pakamu miaxap TapMOK TY3HITAIIT CXEMACH:
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10.3-pacm. Xyayauit pakamiiv alnoka TaApMOK TY3HHJIII CXEMacCH.

KGJ'ITI/IpI/IJ]FaH pacMiiapaaru Ty3uJIMII CXCMaJlapuaa aJIOKa JIMHHUA

MHIIOATIapU/Ia KYJUTaHWIran aboeHeT (oiianana olyBYM TAPMOFUHU aHUKJIAII
yUyH ym0y TapMOKJa KYJJIaHyBYM YCKYHA Ba KypUJIMaJapHUHT TEXHUK
napameTpJiapu Ba yJIApHUHT 3JIEKTP TaBCUIIOTIAPUHM 0axoJiall JIO3UM OYiau.
10.1-xanBanja Typyid TapMOKJIapaa KYJUIaHYBUM YCKYHA Ba KypUJIMaJIapHUHT
TEXHUK IMapaMeTpIIapy Ba JJIEKTP TABCUJIOTIAPU KEITUPHUIITaH.

10.1-xagBan
AOGOHEHT Anoka Kaben typu | Anmaparypanunr | Kymianysum
doiinanana TAPMOFUHUHT KYJUTQaHAJIHAIIT qacToTa
OJTyBYH TY3WINIIN IIIAPOUTH JIana3oHu
TapMOFUIAru Kl 11 €xkm
YpHH Kowut/c
AOoHeHT IITT Ba KTT TIIIT TenedbonuuHr 0,3..34
WMKOHUST HHUHT a0OHEHT 10...100 IacT YacTOTaJIu
TapMOFHU JUHUSIApU Ky(QTIHK KaHAJIM, KHYUK
TE3JINKIaru
MabJIyMOTIIap
y3aTyBH, PU3UK
3aHKHpJIap
oyitnabd Tenerpad
y3aTyBH
I TTHUHET IOTTaMHT TIIIT ITacT yacToTtanu 0,3..34
TPAHCIIOPT OOFI0BUN 100...1200 TenedoH
TapMOFH JTUHUSTIAP KYDTIIHK
KTTHunar KTTHuar KCIII V3arvm 12..552
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TPaHCTIOPT OOFJIOBUN 1x4x0,9 BOCHUTAJIAPH: 2048
TapMOFHU JIMHUSIIApU (1,2) anasior KAMA;
pakami UKM-
30
Xynyaui Mapkaszui 3KII VY3aruin
TAPMOKHHUHT CTaHIIUSI- 1x4x1,2 BOCUTAJIAPU:
CTaHLMAIAPApO | BWIOATIHArU anasior K-6011; 12. 252
ajyoKa TAATC pakamn MKM-
TPaHCIOPT ypracuaaru 120
TapMOFHU OOFJI0BUN
JINHUA QA9
Maructpan  |[llaxapaapapo MKC- VY3arum
TPaHCIIOPT TapMOK 4x4x1,2 BOCHUTAJIAPH: 12 957
TapMOFH MKC- anasnor K-60;
7x4x1,2 pakami UKM-
120 Aaan

Y0y >xkaaBaigar MabIyMOTIAPHUHT acOCHM Bazu(ach pakamii KaOesiap
acocu/ia ajloKa JIMHUS MHINIOATIapUHU Oaxosaiiia Ba aDOHEHT (oiaainaHa OyBYH
TapMOKJIapUHU Tamkuia HTtumnpia XDSL kypuiManapu OViinad curHamiap
napameTpiiapy Ba pacM TaBcuiioTiiapu acocuna typiu HDB-3, 2B1Q, CAP, TC-
PAM xonnapHu KyJuiamn acocuja oJind Oopuiaau.

1.4. AbonenT (oiinanaHa oJfyBYM TapMOK TEXHOJIOTHSCHIA KYILIAaHWITYBUN
HYyHaNITUPYBYM y3aTUII TU3UMIIAp OYViinya TacHU(DIAaHUIIN.

AGoHeHT (oiinanaHa olyBUM TapMOKJAru pakamiid y3aTuIl TU3UMIIapU
acocaH maxap Tene(oH TapMOKIapH KaOEJUTApUHUHT CUMMETPUK Ky(pTivKiIapu
KYJUTaHaJ¥ Ba y ¥3 HaBOaTuaa OyTyHI'M KyH/Ia KYJUITAaHWIYBUM MaxXayuiil TeredoH
TApMOKJIAPUHUHT a0OHEHT QolaraHa OMyBYM MH(PPACTPYKTYpACHHU TaIIKHII
sragu. CuMMeTpuk KyhTIukiap O6yitnad aboHEHT QoiianaHa oJyBYM TaAPMOKHU
TAlIKWI 3TUILIA Kyiuaaru eaumiap Kymiaau (10.4-pacm).
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AHanmornu  Mojaemyiap CHUMMETpPUK  Kaben kydriaukiapu — Oyitnad
MabJIYMOTJIAPHU Y3aTHII YYyH KUYMK TOHAJ YacToTajap Iuara3oHusia Oypyakiv
Ba KBaJ[paTypalii aMILTUTYAa YacToTacu épAaMuaa KyJulaHau.



Amnarnoriii MozeM (QoiiaananyBud ToMoHTa 56 Kout/c y3atumn te3nmurura Kauap
MabJIyMOTJIApPHHU y3aTHII YIyH KyJUTaHAIH.

byHma  rokopu — TE3NMKIArd — aHAJIOINIA  MOJEM  XH3MaTjiapu
UHTErpaJUTAIITUpWIran  pakaman  TapMokiapaa (ISDN) xmsmar  kypcaraau.
Xu3Matiapy MHTETpALIAIITHPUIITaH paKaMIId TAPMOKJIAPHUHT TastHd UMKOHHSITH
oyimua 30 Ta mHbopmaimon kaHawiap (30B) Ba xap Oupu 64 Kout/c y3aruim
TE3JMIM/JAa UKKUTa XU3MaT Kypcarui ka"amiapu (2D) acocuma xap Oupu 64
KOHUT/C y3aTHII TEMIH/Ia CHHXPOHM3AIINS KaHAUIApX TAIIKMJ STHJIA .

Myngait kb xDSL TexHonorusicu maxap Tene(oH TapMOKIAPUHUHT
kabemnapu, OViinad aOOHEHT JMHUSIIADUMHUHT a0OHEHT hoijganaHa OJIWII
MMKOHUSTUHU OIIUPHUO Oepaiu.

10.2. AGoHeHT ¢oiigaIaHa OJIyBYHM TAPMOKHUHT PAKAMIIN y3aTHII TH3UM
annapaTypajJapuHUHT Ty3WJINIIH

AOGoHeHT doiigaraHa OJyBUM TapMOKHHMHI pakamJid y3aTUII TH3UM
anmaparypajapy 3 WUMra KOMMYTAIlMOH CTaHIMAAa YPHATUIYBYM CTAHIIMOH
KypwiMa Ba (odpaiaHyBul KM a0OHEHT SIKMHHUA >KOWariaauraH aOOHEHT
KyprwiMacuaaH uoOopar. byHmaH Tamkapu JWHHS KypriMaigapuja y3aTyB
MacodacHHU OIIMPHIIl MakKcaauaa aOOHEHT JIMHUsUIapAa >KOWIAIITUPUITYBUYU
pereHeparopiiapiaH XxaM uoopart OYJIUIIM MyMKHH.
AGoHeHT (oiiaiaHa OTYBUMHUHI PAKaMJI Y3aTUII TH3UM ariaparypajiapyd yayH
y4dTa TypJiaru uatepdeiiciapHu KypcaTuill MyMKHH:

- CTaHILIMOH;

- aOoHeHT;

- sunwust; (10.5.-pacm)

ABOHEHT WHTER defCH NHHUA uHTEppeRCH AMHUA MHTRPDERCH CTaHua uHTepdedcH

ABadenTtra ABOHRHT KypuUImacH

PereHepatop CTaHUMOH KYPHAMACH ATCra

ABOHEHT NUHKACH ABOHEHT IMHKUACH

10.5. -pacM. AGoHEeHT (oligaraHa OJIIMHIHT TY3WIMACH.

AGoHeHT uHTepdelichra KyHraaru OXUpra KypuiManap YJIaHWUIA MyMKHH:
aHaJIOTJIM TepMMHAN (CTaHmapT TenedoH armapary), ¢hakcuMui anmapar (3 Ta
rypyx), jokan tapmok (Ethernet, Fast Ethernet ) unrepdeiicnapu, maxcuit
KOMITBIOTEP, TeNeBU3MOH KaOy Kwirnd, NT Typumaru TapMoK OXUPTH YCKYHACH
Ba OOIIKa Typaaru oxupru Kypuimanap. CTaHIIMOH KypHJIMaIapHUHT CTAHIIMOH
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untepdeiicnu ATCHUHT KOMMYTAIIMOH TpUOOpJIapyra YMKyBYM UHTepdeiicaapra,
I[P, ATM, SDH kabu rinodan TapMOKIapra YMKUII UMKOHUATH Oop. JInnwus
nHTepdeiich aOOHEHT Ba CTalMs KypHJIMaJIapHUHT JIMHUS CUMU OWJIaH yJIaHAIUraH
oin kypunuima sra. (HDB-3, 2B1Q, CAP, PAM- komiapu). Pakamimi aOoHeHT
dolianana OJIMITHUHT Y3aTUII TH3UMHUHUHT arliiaparypajiapuia FoKOpH 4acTOTaIH
KaHaJ TOHAJl 4YacToTa CIEKTPUAAH IOKOPH Xamja MacT YacTOTajlu Ba FOKOPH
gacrotaa (uibTpiap Epaamuia Xocuil OyIaau Ba yiap TapMOKJIAHTHPYBUYHIIAP
(10.6- pacm) ne6 aramagmu.

ABoueT KyprAMacH CTRNUMA Ky PRIMACK

oY KO vanan

I

| sl N 7 |

ATC vomyraumn
Ky praMaRapMra

10.6-pacm. Tapmoxiatrudnm aOOHEHT (poiIaIaHyBUH armaparypa Ty3HIHIIIH.

raHan

SONATM P

ADoHest Drowt TAPMOKTIAPTa

WAATCra

2 ABowent
XTra

NitHWACH

B T E L L

MY kaman

Jluaust uHTEp(EUCHHUHT CTAaHIIMOH, aOOHEHT Ba JIMHUS KypuiManapuia
KyJutanyBud XxDSL TexHoJIOrusIcu acocuia aHUKJIaHAIM.

10.3. xDSL y3aTuin TeXHOJIOTUSICHHUHT TYPKYMJIAHUIIA

Konna 6yiinmua xDSL TeXHONIOTHSACH TYTIIEKCIN TH3UM OYrO XpcoOiaHa Iy,
apun ATCnan aOOHEHT TOMOH y3aTyBiap OWTTa XyQTIHK Oyitnad Tyrpu
nynanmmiaa y3arwica, aboHeHTnan ATC ToMOH Kapama-KapIiiy WyHamuI 6yitia
y3arwiau. byHaai xomatiaa axpatnO OYIIMHUII 5X0 KOMITeHcanys 1e0 aTamyBuH
Kypuima Epaamuna Oakapwiagu Ba y YacTOTaHW OYnuIn 11e0 IOpPUTHIIAIN.
xDSLHUHT OyIUTEKCIM TEXHOJIOTHSACH TYFPU Ba KapaMa-Kapliu WyHaIUIIaa
y3aTUII TE3MKIAPUHUHT HUCOATH OViMYa aXpaTWIl MyMKHH. Arap y3aTuIll
TE3NMKIIApH UKKaJla MyHaMIIAa Oup Xui Oyaaurad Oyiica, y Xoaa y CAMMETPUK
xDSL Texnonorust (Simmetric DSL , SDSL) ne6 aramamu. AcCUMETpUK
texHosorusiga (Asimmetric DSL, ADSL) sca y3atuin Te3nukiapu TYFpu
HyHamMIIa KapaMma-Kapiiy WYHATUIN y3aTUIll Te3IMIHIaH OUp 03 FOKOpY XOJia
Oynanu.
10.7a)-pacMaa y3aTyB y4dyH Xy(QTIMKIap coHura kapad cummerpuk xDSL
TEXHOJIOTHSCUHUHT ~TypKymsianwmu Kypcatwirad. 10.76)-pacmma 3ca
MabJIyMOTJIAp y3aTHUIIl CHTHAJUIAPHU Ba TYPIIH XU TeNEPOH XU3MATIIap CUTHAUIApU
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Typura 00FJK OynraH accumerpuk XDSL TeXHOIOrusICHHUHT
TYPKYMJIQHMIIIN KYpCaTUIITaH.
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10.4. Cummerpux DSL Texnosiorus

Wkkuta Ba yuTa TOK YTKa3rM4 CUMIIAP/IaH TAIlIKKJ TOITaH Ky PTIUKIApHA
cuMmmMeTpuk XDSL TexHonorusick yuyH Kysuianuu 10.8.- pacMaa KypcaTuiras.

308 (Higlalka DAL]
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10.8. -pacm. DSL Texnomnorusicu ydayH Oup *ydT TOK YTKa3rmd CUMIIapHA
CUMMETPUK KYJUIAHWILIN.

10.5. Kenr moJiocasim aboHeHT (oiiajiaHa 0JIyBYM TAPMOK

XO03Upru MIaponuTIa KeHT ojiocaii abOHEHT (oiiaiaHa OTyBYM TAPMOK KEHT
paBUIIIa PUBOXKIIAHUO oopurm  Ky3ra TanuiaHMokaa.  Kymunmik
dolinananyBumiap KeHr monoca WHTepHET TapMOFH OpKajid TEICBUACHUSA
JacTypiapuHu KypuiHi adsan KypMokaa, Oy Owiad sca QoinaiaHyBUMIAPHHA
TEJICBU30p OJIMAA VTKA3yBUM BakKTJIApUHH OMp MyHYa KHCKapTHPMOKIasap.
VYnaHunniapHd Karra Te3Nukaa Oymumm MHTepHeT TapMOFMHHM OMp KaHda
KH3UKAPIIU KHIIMOK/IA.

Kenr momnocami aboneHT doliaiaHa OJyBUYM TapMOK TEXHOJIOTUSCHHUHT
JVHAMHAK paBUIIJIa PUBOXKIAHUO OopaéWraH TEXHOJOTHSICH SKKOJ Ky3ra
TalIaHMOK1a. bup Kanda MoOwm ajoka TenedoH MabiayMoTiaapu Oyinda 10 man
100 MumionTa Kaiaap aOOHEHTIAPHHUHT YCHO OOpHIIM yayH OOp MyFU 6 MK BaKT
Kepak Oynran Oysica, KSHT TOJI0CATi MMKOHUSTHA YCHUIIIN YIyH 00p WyFu 4 Wn

BaKT 3apyp OYau.
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MoOun ajnoka TU3UMIIApUHKM KEHI' PaBUIIIa PUBOMIIAHUO OOPHUIIM ajloKa
orepaTopjapuHu Oy1arad KyQTIMKIapHA HUMA OWIaH TYJIAUPUO HIILIATHII
Kabu MyamMMmoJiap VimanTupu0 Kyhmu. byHmaii MyaMMoOHN eduInHM OupaaH- Oup
iy (pakaTtriHa MHC CUMJIM TOK YTKa3rMd cHUMJIapjaH ubopar OyiraH >Kyprimk
Vpamiu kabesiap OViinad keHr monocam MHTepHET Xu3maruaaH (oigaaaHun
yuyH Ba XxDSL TexHonorus acocuja MabIyMOTJIApHU y3aTyBH YUYYH KYyJUIalll
MyMKHH. KaxOHHHMHT €TyK JaBjaTiiap MHUHT KaTTaJlaH-KaTTa ajloka orepaTopiiapu
Ky1u1ad Xu3Mat Typiiapuau, Myucoi yayH ADSL texHonorusicu €paamua tenedoH
KaOemtapu OViinad kymiad QoiadaHyBumiIapra XKyJda XaM KEHI ITOJIOCAIH
TEJICBUJICHUE AACTYpJapyuHU y3aTHUIl YYYH KYJUIaMOKJaiap, OyHIaH Tallkapu
TOBYII y3aTyBiapuaaH OVimaran xydramkmapau IP-acocuparm smru TenedoH
MabJIyMOTJIAPUHH Y3aTyBH YUyH KYJUIalll IMKOHUSITHHN OEPMOK/IA.

Kenr momocamm kanan Ba IP-mporokommapu doimananyBumiapra Kyriao
YCTMa-yCT KYHWITaH XU3MaTJapHU TaKIuM STMOKIanap, OyHIal Xu3mariapra
Kyyuaruiap Kupaju:

- TYpJM KU3UKAPIIU OVITaH YHHHIapra KUPUI UMKOHUSTH;

- OHJIAWH YWHHJIAPH;

- JIoKaJ (Y¥ H4Mark) KOMIbIOTEP TApMOKJIapH;

- KOMIBIOTEPJIaH KOMITbIoTEpra Teje(oH KYHFUPOKJIapy;

- MYCHKAHM >KOMJIAIITUPHILL,

- yWJa MIUIAll UMKOHUSATY,

- IP-tenedonus;

- Tayab Oyitmya BUIEO.

byHmait xm3marnapaan GoinaiaHuil y9yH MabTyMOTIAPHHA y3aTHII TE3TUTHra
Oynran Tamab, yMyMaH XamMma XHU3MaTJapHHA KypcaTyBUM, KEHT IMOJIOCaIu
yIIaHWINTa MOCTAITaH Xu3MaTiap Typiapu ¢olJamaHyBUMIAp YUyH JKaxOH
0030pHIaH MabIyMOTJIAPHU OJIMII aH4Ya UMKOHUSTIN Oynanu. Kenr dakarriuna
Tanad Oyiinda BHEO AacTypiapura Oyiaran tanabuu Oaxkapuin yuyH 1,5 man 3,0
MOo6wuT/c 6yran MabIyMOT/Iap y3aTyB TE3IUIUra Tanad Oyiamm.

2003 ¥umHuHr oxupuaaH Oonniad dpaHipsia CUMIM paKkamiId TeICBUICHHUE
xu3Matiaapuaad porgananummra yruaay, Oyanai nornxa 2004 HutHUHT Oolmaa
JInon maxpuja OonutaHran Oysica yiia WuIHUHT Oaxopuaad Oonuiad OyTyH
[Taprxk maxpu 6yitnad Ba OpaHIUMSHUAT OOIIKA IaXapJapuHUHT CUMIIA paKaMIIA
TEJICBUJICHUE JACTYPJIApUHU y3aTHII KEHT PaBUIIIa KampaO OJTMH/IH.

byryaru kynma PecnyOmmkamusaunr TomkeHT Ba Oomka Oup KaHYa
maxapiapaa KeHr Tojiocaid aOOHEHT (oiiiasaHa OJTyBYM TapMOKJIAp y3aTyBU
KYJUIaHMOK/1a.

10.6. Pakamuin :xy ik 0yisiad MabJIyMoOTJIap Y3aTYBUHUHT SIHTH
PaKaMJIA TEXHOJIOTUSICU

MabayMoTIap y3aTyBHHUHT STHTH paKamiIM TEXHOJIOTHSIIAPHUHT OOILIAHUIIIH
1980 #wmaHuHT oxmpuma Intergrated Services Digital Network (ISDN)
MHTETpaJUIaIlrad pakamiid TapMOK XU3Maty Oyino0, y MabayMotiaapHu 128 Kout/c
y3aTyB TE€3JIMrura Kajap y3aTuil y9yH KyutaHuwirad. 1990 iumHuHT Oomapuia
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paKkamiIid MabJIyMOTJIapHU TefiehoH cumuiap OYiyad y3aTuill ydyH KYJUIaHWITaH
o6ymmo, High Subscriber Loop (HDSL) Texnonoruscu ae0 ropuTwiaad Ba Oy
TEXHOJIOTHSIa MKKUTA Ky(PT Ypammu cumiap Oyitmad ISDN TexHojorus ydyH
KYJUIQaHWITaH MOIYJISALNS YCYJIH KYJUIAHHWIAO, MabIyMOTIap 3,6 KM y3YHJIMKIAru
Macodara Kagap TYJIUK TYTUIEKCIH pexuMaa 768 KOUT/C y3aTuIll Te3IHKIapuIa
y3arwirad Typmu HDSL Ttexnonoruscuman cynrpa Simmetrical DSL (SDSL)
TYpKyMHIa TaaayKJIu OYirad TypiI 3XOHU HYKOTYBUH yCyIUIap, KOUIAIITHPHII Ba
Kanapiaap Qopmard acocwaaru TEXHOJOTHsUIAp maino OVma Oommiamu. bymmai
TEXHOJIOTHSIa MabIyMOTIIap Oup >Xy(pT cuM OYinad TYIIMK IyIJIEKCIH PEKAMUIIA
KHYHK TE3TUK OWjlaH KaTTa Macodara y3aTuiraH.

DSL (SDSL) typkymura Taanykjiau OYJIraH, Typiaud 3XOHH HYKOTYBUYU
yCyJuIap, KOUIAIITHPHIN Ba Kaapiap (GopMaTH acoCHIard TEXHOJIOTHSIIAp a0
Oya Oonwiaau. byHmail TexHonorusaa MabayMoTiaap Oup Kypt cumiap Oyiinad
TYJUK TYTUICKCIIM PeKUMUIA KUUUK TE3NMK OWJIaH KaTTa Macodasiapra y3aTuiraH.

By BakT MoOaitHua OUp BaKTHUHI Y3Wja aCCUMETpPUK aOOHEHT (oiinanaHa
OJIyBYM TApMOK TEXHOJIOTHSICHMTa Tajad Kyiwia Oommiaau, YyHKA OyHIan
TexHONOTUs EpaaMuaa (oianaHyBIMiIap KEHr MOJIOCAI UMKOHHUSTIIAp acoCHIa
NHTepHET TapMoOFugaH Ba OOINIKAa CEpPBUC XH3MATJIapujaaH (DoimaaHuI
MMKOHWHM Oepaau. Yoy y3arysiap Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)
TeXHOJIOTUsACH 1e0 roputimO, y SDSL TexHomorusicura KaparaHia aH4a KEeHT
paBuiia Kyywiana oonutanay. 2003 WHIHUHT oxyupura Kemmb OyTyH ayHE OYitnad
60 MuumoHaH opTUK ADSL TeXHOOrusIcH aCOCUIaryl JIMHUSUIAP YPHATWIIIH.

Xap Oup KeaTHpHIraH KaHAJTHUHT 1ojoca KeHramry 4,3 kl'mra skuH 6Ymmo,
MaKCUMaJT KyJUTaHyBYM KaHAIAp COHW +256 Ta, yHIaru OMpUHYM OJITHTa KaHAIT
TenedoHss OMIaH MOCHallyBYaH OVJIMINM y4yH HIUIATWIMAMIN, YHHHT 4acToTa
nvanazonu 256 kl'mman To 1,1 MI'n raua 6opau.

2002-2003 #immnapaa ADSL TEXHOJIOTUSICHHUHT SIHTM CTaHAApPTH Taiao
oymmu, Oymap ADSL2, ADSL2,+ ADSL2,++ Ba READSL ADSL 2 ITU-THunar
G.992.3 Ba (G.992.4 rtamabmapura xaBoO Oepu0d ADSL TexHomoruscuma
KYJUTaHTaH TAJAKUKOTIap MaKCHMaJl PaBUIIIA YbTHOOpTa OJMHIaH OYiIMO, YHUHT
CriekTpanm Ba KaHal J(PGEeKTUBIUTH, MOAYJIAMHUS aITOPUTMH, KaHa
IUBUIM3AIMSCH Ba MAbJIYMOT/IAPHM y3aTyB TE3IUTMHH aJIaITHB PABHIIIA TAaHJIOBU
SXIIWIAHTaH, Oy OWp TOMOHIA MabIyMOTIapHU Makcumai 12 MOut/c ra Kamap
eTKa3raH Oyyica OoIlka TOMOHJAH 3Ca ajloKa TaIlKWJI STHII Macodacu
OIIIMPUJITAH.

ADSL2+ texnonorusicu ITU-Tauar G.992.5 tanabura xaBo6 Oepuiil OviaH
Oupra 9acToTa AMana30HMHN MKKH MapoTtabara sKuH ommpummb 2,2 MI' kagap
eTKa3mIraH OyJica XaM MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHII TE3JIMTH MKKA MapoTadara sKuH
KUMMAaTTa eTKa3uJIraH.

Axua  Bakrmapra kamap ITU-T  Tamabm  Oyiimua  ADSL2+
CTaHJapTIAIITHPpUIMaran Oyica xaM dYacToTa mojioca KeHriauru ADSLra
Kaparanga TYpT maportaba ommpu® 4,4 MI1l kuiiMatura eTkaswiraH Xamjia
MabJIyMOTJIApHH y3aTuil Macodacu 6,5...7,0 kMra Kajap OIMpyiITaH.

SDSL maBpu SHDSL crangaptu mnaiiio OViraHgaH cyHrpa TYXTaju.
MabIyMOTIIapHH y3aTHII YIYH MOIYJISIMS  yCyin TakoMuutaitupuirad Trellis
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Coée€ Pm§ Arpllluée Mo€manon (TC-PAM) koaunHu Ky JUIaHUIIKM XHcoOUTa
2B1Q mopgynsiura HucOaTan Oup MyH4Ya 4acToTa JUANa30HU KUCKAPTUPWITaH Ba
OuTTa Kaben vuuaard Typid >KyQTIMKIap opacuia y3apo YTyBUM XalaKUTIIap
KaMaWTUPUIITaH.

2B1Q Ba TC-PA koxara HucOaraH MabJIyMOTIApHH Y3aTHIIl T€3IUTH OUp XK
Oyica xaMm amoka Tamkin 3Tum Macodacumau SDSL cranmaptu Owuiax
COJIMIITHPAIUTaH OVIICaK, YHUHT y3aTHIl Te3nuru 35....45% Mukmopuaa 1oKkopu
Oyiamy xamjia MIyHAad MabIyMOTJIApHH Y3aTHII TE3JUTHa y3aTyB mMacodaHu
12... 30% mMukaopra OmMpPHIIT MYMKHH.

AOoHeHT (oliaaHa OTyBYM TApOMFUHUHI —OXUpPrd Ml ydacTkacupja
KyutanyBud ADSL Ba SDSL TexHOnOrMsmapuHMHI acOCHl Makcaaud ajloKa
TAIIKWI ATUII Maco(PacHHM MaKCHMMasl paBMIIA OIIMPHIIIAH HOopaT. Arap ajoka
TAIIKWJI ATHIN MacodacH YHYAJIMK Karra OViMadauraH Oyica, MHCOJ Y4YyH
MabJIyMOTJIApHU Y3aTyBU MabjiyM Oup OuHOra €ku sIKMH mMacodaja >Koiiarirad
OMp T'ypyX MHINOATIApHUIra SHIYM OXUPTH 03 METpiiap TEXHOJIOruscH ssbHu VSDL
TeXHOJOTusICH unuiad umkapuiarad. by texnomormsiga ADSL Ba SDSL ra
HUCOaTaH y3aTyB YacToTa JMAlla30HW aH4a FOKOpW Oyiranmurd yayH VDSL
TEXHOJIOTHSICHHN Y30K Maco(alii TEXHOJIOTUsl OMJIaH MOCHAIITHPHII UMKOHUHU
oepanu.

VDSL Ttexnonorusicuna xyaa xam oanuii 0ynran Owuaitralllre Arpllluiie
Moiinla«on- OAM monynsinus yCyiu KyJJTaHWIIAIH.

By Ounan sca —ycKyHa HapXyd MabIyMOTJIapHU y3aTuill Te3nurul Oynran
HUcOaTH onTuMM3anusIamTupuaMokaa. VDSL texnonoruscugarm QAM
Typuaaru Moaysapaa 1,2...1,4 km 6ynran ontuMan Macodana y3aTHII TE3TUTHHH
16...18 Mowut/c KuiiMaTtura Kajaap €TKa3Hill MyMKHH Ba Oy OuJlaH KaHAJHUHT
YMyMHUU TYJIUK JYHIUICKCIIM XYCYCUSITUHU 35MOUT/C OYiraH y3aTHIll TE3IUIUra
KaJap €TKa3WIaIu.

VDSL TtexHonorusicuau pyéora KeNuIM MabIyMOTJIapHHU y3artuin Oyiinda
KaxoH 0030pMHHMHT OyT'yHTH KyH Tajlabura >kaBoO Oepaau Ba ¥3 HaBOatuma
OyHAall TEXHOJOTHSHUHT KYJUIAIl KyJa XaM HKTHUCOJ TOMOHHUJAH caMapaiiu
Oymamu, Xamaa OyHmal TexHosiorus Epaamuaa TpaQUKKHUHT Xap KaHaan
ydacTKacuaa Oakapuill MyMKUH Oynmu0, Xap Oup ydacTka Wynuaa MUHUMAT
Xapaxaraap OujiaH ONTUMAaJ Y3aTHII Te3JTUTUTa SPUIIAIIAIH.

VDSL TexHOnOrMsICHHU OOIIKa pPagrovacToTa BOCHUTAJIAPUHHUHI YacTOTa
JMana3oHd OWJIaH MOCJAIIMINK y49yH Oy TEXHOJOrus Oup HeuyTa 4acroTa
KaHaJUlapura OyivHaau. Y3aTwiaéTraH Ba KaOynl KWIMHAETTaH MabJIyMOTIIap
OKMMUHHU XpaTuill yuyH Ba VDSL TEXHONOTMSCHMHU TYJIMK IYTJIEKC XOJIaTHra
SPUILUII YIyH KaHAUIAPHU YacToTa OYinua OYnuIm Ky3ma TyTuiaran Oyiuo,
outTa €k OMp HedTa JUAIa30HJIapHU Y3aTvIll YUyH KYJUTaHCa, KOJTaHJIapruHA 3ca
MabJIyMOTJIapHU KaOyJl KWIIMII YYyH KYJUiall MyMKHH.

Aarm VDSL2 cranmaptuam KaOyn Kuiuira taiépianMokaa Ba y ADSL
xamaa VDSL crammapmiapuHy MOCHANTyBYaHIMTHHA Koaup 3Tn0 DMT—
MOYJISIASACHHYU KYJUTalll IMKOHWUHU Oepanau, Oy OuiaH mKajga TEXHOJOTHSHU
OuTTa MUKpOCXema €paamMuia KyJain MyMKUH OYaiu.
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Jlemak, X03Upru mantiaa keHr pasuinga Kywianwiaétran ADSL, SHDSL Ba
VDSL TexHonorusmap Oup-Oupu OwWiiaH MOCHallyBuYaH OVJIraH JapakKaCUHU
KYpUIIl MYMKHH, YYHKH yJap OYIyHTH KyHJa KyJUTaHWIAETTaH TeinedoH
MoJIeMJIapy yuyH Tabiaykauaup. ADSL TexHomnoruscu OyryHru KyHa yiiap Ba
yHYQJIMK KarTta OYnmaran oduciapau MHTEpHET TapMOFHWra KEHI IOJIOCAIH
aboHeHT holiaaaHa OJIMIIK yuyH Kyian MyMkuH O0yica, SHDSL texHomoruscu
aca Kadomatnanran cudam Xu3Mar KypcaTdill ydyH Myspkawiadrad, VDSL
TEXHOJIOTHSACH 3ca KarTa OyimMarad Macodana rokopu crudaTiii yHYAINK KAMMAaT
OyyIMaraH KeHr IoJiocany abOHEHT (hoiiiaaHa OJMIIUHY sIpaTud Oepaiy.

bynman Ttamkapu ADSL Ba VDSL TexHonorussiapu €paamMuaa
MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHII YIyH MUKH €KW TaIlIKU &KPATKUWIAPHHU KyJUIaraH XoJia
unuiad TypraH TeneoH JMHUSUIAp —YyCTUAAH| TallKWil STUII MYMKHH.
MasbayMOTIapHH y3aTUIT YYyH TYPJIA XU TENMMKIAPHU KyJUTaraH XoJaa XaMMa
KYpHIIIard MyJIbTUMEINS XU3MaTIapy YIyH eTapid Oyinaau Ba Oy OniaH —OXHPru
Mgl mMacodacu abOHEHT TOMOHTa OOpYBUM MVIHH TOp OViaMaraH XoJjaa
OYnmuIIMHU TabMUHIA0 Oepau.

10.7. KaGenu muausiiap 0yiiad DSL TexHosorust acocuaa ajoka
TAIIKIAJI 3THII

Maxamumii ajloka TapMOKJIApPUHUHT KaOeJIu JIMHUSUIApH/Ia MacT 4acToTalld
QTOKaHW TAIKWJI ITUIN y4yH MKKH YTKAa3rMd CUMJIM cxeMa Oyiinda oiuo
oopunaam.

[ITaxapmapapo Ba XyAyAud allOKa TapMOKJIAPUHUHT JUHHUSIAPUIA
KaHAJUTAPHU YacToTa Oyiinya OYIMHYBYM y3aTUII TU3UMH KYJUIAHWIMO, yiap Oup
kabemmm ukku yTrazrud cumiu (KHK-6T, KAMA) Ba ukku kabemnu TYpT
yTkaszruu cumiu (K-60) cxemanapu KyinaHunaau.

Pakamiii y3atuiin T3umiapy acocaH MKKHU Ba TYPT YTKa3rMy CUMIIM CXEMa
oup kabemm Ba ukku kabemwmu (MKM-30, UKM-120) Bapuantiap Oyiinya
unutatuiaau (10.9.-pacm).

A T
) 013,34 =l

. -
Yormod el s s et
— RICEE

L TR T
A NAHA T RH UASTOTA OV il GV HHY BUH HDKOPH YASTOTANN DHp 0001
ANGOKE TALIKH T
LA - o MO D oo
VIETHILE  K&0YI KR e e B

o 13 512 2l
| BHE |2 pamam 854 el'n ey
e paen S [0 2l

0 KAHATTADH USCTOTE OV HNUA SV NHHYBUN 1K KA0E0 M ANaKE THIHT STl




Aepafialn

<20 - ACTOTE MOSCad” el Ty
—_—m e e e e o e W EE W
L= T
12252 &
H——
b =blein
B MO0 UECTOTAIN PAKASMIH YIETYH THIHN ORKATH TALIKH] STHIAIHIEH
G kRGN THRT FIREarng cHsUin s i anaraTaIm i ¥
VAT Wil
HR-2D T T
EaTy s 2043 BT KaSn sl
. 2EE WL
L ST
—
I Mokl UASTOTATH PAKASTH YIXTHIE THISH SKATH TAKHI FTHOSTHIEH i
(N THRT Fredaring Cusin el B s ANl TR YT
A alann

=

10.9. - pacm. KaGemnm muHusuiap 6yitnad anoka TaliKuil STHUI TU3UMITAPH.

AobonenT ymHMsIapad XDSL TexHOMormsicn Oyiinya pakamiii 3UIalTHPHIILL
TEXHOJIOTUSICHHUHT PUBOKJIAHUIIHN Y3 HABOATHIA aJOKAHHM TAIIKWI 3TUII YIYH
Oomrka cxema OYHWHWYa TAIIKWI 3TUINO, TAPMOK TY3WIMIIH CaKJaHUO KOJTaH,

Oynap:
- accumerpuk y3aruur yeynu (HDSL);

- Oup Ky(PTIUK DYIJICKC ajJ0Ka TAlIKUI ATUII YUYH dXOKOMIUICKCAIIUSHU

KyJulail yCyJiu;

- HKKH XKy(TIMK CUMIUICKC aJIOKa TaIlIKWJI 3THUII YUYYH y3aTyB Ba KaOyn

PN 20RO T MoROE
faaTya 3448 W7
T e e <24 1T

KWJIHIIIAP TyPJIM 3aHKUpiap Oyiiaad y3aTulll yCyu;

- y3aTyBYM paKamJIi CUTHAJUITAPHU UKKUTA, YUTa KYPTIMK OYilad y3aTuii

ycyo;

- y3aTyBuH Ba KaOyJI KWJIyBYM CUTHAJUIAPHH AYIUICKC yCYIH OYiIa0 Typiu

XHWJI y3aTull TC3JIMKJIapuaa y3aTUI YCYJIN.
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10.10.-pacm. DSL kypunmacuHu KyJutarad XoJ1ia Kabesu JIMHus 0yinad anoka
TAIIKWJ STUI TUINMH.

10.8. Pakamuin aJ10Ka y3aTHII TU3MMJIAPH YYYH KYJUIAHYBYH KA0e/JIAPDHUHT
JIEKTP TABCWJIOTJIAPHHHA HOPMAJUIAIITHPHIL

busra mabnymkn PecnyOnmmKamMu3HMHT MarucTpai, XyIyOuid Ba MaxayUTdi
AIIEKTP AJIOKA JIMHUSUIAPH/IA KEHT PpaBHIIIa CHMMETPUK Kalesiap KyJUIaHWITaH Ba
OyryHru KyHJa KyJUIaHWIMOKJA. byHnmait kabGemmap OYitnad acocaH KaHajuiap
gactoTa Oyinua OYJIMHYBYM 3WYIAMITUPYBYM allOKa Y3aTHIN BOCUTalapu
Ouprajiukaa TMacT 4YacTOTaIM [AWamna3oHAa CUTHAJIApHU Yy3aTUIl Xam
KYJUTAaHUJIMOK/IA.

Iynusr yuyH ymly OYiauMIa acocuil YbTHOOP ajloka Kadeyutapu OVitnad
pakamJii MabJAyMOTJApHU y3aTHIIl Macajajapura KapaTwiran O0yiuoO,
MaxCyClIalITUpUITaH ajioka kabemtapu OYiinad pakamid y3aTHIN THU3UMJIApU
épaamuia TPAHCIIOPT TapMOFU €KUM aOOHEHT WMKOHUSTH TapMOFMHHU SIpaTvIIa
ylapJard JJeKTp ajoKa Kaleuiapu Y4YyH OJJIEKTp TaBCHJIOTJIAPUHU
HOpMaJTAIITUPHIN OYiida Macanagapra KapaTuiraH.

byHuHr yuyH wmarucrtpan, XyAyIHd Ba MaxaJUIMH JJIEKTP aJlOKa
TAPMOKJIApUAAa KYJUTAaHWITaH KaOeIapHUHT  AJIEKTP  TaBCHIOTIAPUHUHT
HOPMAJTAIITUPHUIIT OYHHYa TaJKAKOTIIAPH YBTHOOPTa OJTMHTaH.

HopMamnammvpuiaran  JauHUSL  acocuja KypWIMII — y3YHJIMKIAPUHUHT
napaMeTpiiapuHu Oaxonamr ydyH OyHOal JMHUSUIAPHA TapMOK HOPMAaJUIapUHU
OaxapultHi (U3MK y3aTUIl MYyXUTH Ba KypWIMaJapUHUHT IapaMmeTpiiapyuHu
bTHOOpPra OJITaH XOJAa YJIAPHUHT MIIIATHIMIIN XaM XHUCcoOra OJMHaIu.
TapMOKHUHT (DYHKIIMOHAI PaBUINJIA WIUIAIIKAIATH acOCUN TapamMeTpliapura
y3aTHII MapaMeTpiapyu OWaaH OMprajavkaa KaOe JIMHUSUIAPHUHT 3aHKUpIIapu
opacuiary ¥3apo Tabcupiiap rnapamMeTpliapy Xamjia JIeKTPOMAarHUT TabCUpiiapiaH
Myxo(dazalaHUIIl YIyH SKPAHJIAIIITUPHUII Kabu Macaanap Kypuo YUKHIa .

Kypvmil  y3yHIUKIApUHUHT 3J€KTP TaBCWIOTIAPUHU HOPMAJUIAIIITUPHUII
acocaH aJloKa JIMHUSUIAPHUHT TapaMeTplIapyuHi OakapuIll Tanadnapuaa Keiuo
YuKaIu.



12-Mawbpy3a. Tonaau ontuk ajioka juHusicn (TOAJD)

Ontuk Ttonanu anoka JuHuscu (OTAJI) #yHantupyBuM y3aTHIll
CUCTEMAJIAPUHUHT OMp KYpUHMIIM OYIMO, yHIA axOopoTiap AUAIEKTPUK TYIKUH
yTkazruwiap Oyiuda y3arwinaau Ba y —Ontuk tonal ned roputmwiagu. OnTuk
TOJIAJIM TapMOK HH(MOpPMAIMOH TapMOK OYiuO TyryHiaapHu Oup-Oupu Owiad
OOFJIOBYM 3JIEMEHTIIMP Ba Y ONTHK TOJIAIM AJIOKA JTUHWSICHHM TAIIKWAJ dTaJlH.
OnTUK TONATM TapMOKJIAPHUHT TEXHOJOTHMSCH Y3 WYWra ONTUK TojajapaH
TaIlIKapu dJICKTPOH Y3aTHIN YCKyHaJIapH, YJAPHUHT CTaHJIAPTIApH, Y3aTHII
npoTokoiriapu (0aéHHOManapy), TapMOK TOIIOJIOTHSUIADH Ba TapMOKJIAPHHHT
YMYMHH TY3WIHII MacCaJapyuHM y3 WUHUTa OJIaIu.

OnTuk ToNAMM ajoKa JMHUSIapU Oyinya axOOpOoTiapHH Y3aTHII MHC
VTKazruuwim kabemnmap Oyiimdya axOopoTiapHU y3aTuIIaH OWp KaHya
aB3aJTMKIIapra ora.

12.1. OTAJIHMHT aB3a/LIMKJIAPU

Kenr mosiocann yTkasuiumrn-0y xonarma y yta okopu sehu 10™ I
4acToTa Mojiocacujia uiuianiaup. by neranu Oup jaoHa ONTHK Tosa Oyiiuda Oup
Heua TepaOuT/cek. axOopoT OKUMHMHM y3aTUIll UMKOHMHU Oepanu. Karra y3rapurnn
TI0JI0CacH JIeTaH/a ONTHK ToJlajdap MUC YTKa3rnwin Kademap €k OOIKa Typaaru
UYHaITUPYBYM cUCTeMaitap Oyinya axOopOoTiapHU y3aTHIlJja aH4a-MyHYa Karra
KEHTJIMKArd MabIyMOTJIapHU YTKa3UIITa 3ra.

Onruk To/1a OyHHYA Y3aTWIACTTAH HYP CUTHAJIMHUHI KMYMK CYHMIIIM.
X03Wpru manTAaa ONTUK ToJajap WIIa0 YUKApPUIyBYM KOPXOHAJIAp ONTHK TOJa
oym6 1.55 mxm TynkuH y3ywiuruga 0.2-0.3 ab/kM cyHWIIMTa SpUIIAITAH.
TonanapHuHT KMYMK CYHWINM Ba YHYa KarTa OyIMmaraH JWCIEPCUSICH XpcoOura
petnancistopaap (Tukianruwiap)cu3 100 kM Ba yHAAH OpPTHK y3yHJIMKIIApaa
aJIOKa JIMHUS YYaCTKAJIAPUHUHT KyPHIIl UMKOHUHU OepaJiu.

OnTuk Tonany kabesiap/a MIOBKUHIAPHUHT KAYUK CaTXJa OYIraHIuru
Y4YH
YTKa3UIII TIOJIOCACHHU TYPIIH XHJT MOIYJISIMS XUCOOHMTa Xamaa KHIUK OWT TaITKKIT
ATYBYM KOJJI CUTHAJIJIAP XUCOOUTA OLIUPHUII MYMKHH.

XaJakurjaapaad Myxo(a3aJaHMIDHMHI OKopWwiIurd. ONTHK Tojia
JMBJIEKTPUK MaTepuasliaH Tal€piaHraHiuId XUcoOura ONTHK KalOen €TraH Ko
arpoduia >KOMIaIral MUC YTKA3rUWIA Kaben CUCTeMaiapy Ba JIEKTP YCKyHaap,
ANEKTP MarHUT MalJOHM XOCWJI KWIYBYM SJEKTp y3aTUII JUHUSIApU Ba
ANIEKTpJIAIraH TEMUP HyJuiap/ia XOCHWI OYIyBUM 3JIEKTPOMArHUT MaWoHIap
TabCHPHTa Ky/a XaM YagaMidaup. Muc yTkasruura sra Oyiaran Ky sKyQTimk
KaOCJUTApHMHUHT 3aHXHUPJIapH OPATUFHIIA Y3ap0 TabCHp MaWOHIApH Oyiau,
OyH[aif XoJIaT 3ca Ky ToJaapra 3ra OyiraH onTHK Kabeuiapaa pyi OepMaii.

Orupru Ba XQOKMUHUHT Kuuukjurd. ONTUK Tosam KaOemap MUC
YTKa3ruwin Kabesuiapra HUCOaTaH KMUMK XaXKMJ1a Ba OFUPJIMKTra 3ra. Mucon yqyH
1000 xy1iauk Myuc YTKa3ruaiu TeineoH KaOeTMHUHT TUaMeTpH 7,5 cM Oyiica,
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XYJUI ITyHAai ax00pOoT MOJI0CACUHU y3aTulll yuyH aquamerpu 0,1 cm Oyiran oup
JI0OHA OTITHK TOJIa OWJIaH aIMaIlITUPHUIIT MYMKHH.

Typau xua pyxcar ITWIMAraH KHPUII MMKOHMSITH OyiilMya KarTTa
Myx0(a3aJIaHUIITA ATrAJMIM. YMyMaH OJITaH/a ONTHK Tolaau Kabemap Oyiinda
OYMK MYXHUT/JA TapKATUIl HWMKOHMSTA OYJIMaraHjaurd Y4YyH Yy3aTwiaérraH
axOopoTinapHu KaOellId cuCTeMaHH Oy3MaclIaH OSIIUTHII MYyMKHH 3Mac.
MonuTOpHUHT cuUcTeMacu (Y3IIyKCH3 Ha3opar) OYITaHIurd Y9yH ONTHK ajoKa
JTUHMSICH OY3HUIIIaH XOCHIIUP. Arap FOKOpY CE3yBUITHJIMKIA dra OYIIraH yCKyHa
épraMuia ONTHK Tojada Oy3wiauin Oyica y XoJija ajloKa CHCTeMacu Te3da
Vanpmimo Te3na xabap 0epyBUd (TPUBOra) CUTHAN y3aTHjIa Iu.

HNatepdepenny s¢hdextnn ceHcop cucTeMallapjia Hyp CUTHauIapu
TapKaTWIraHja yjap OKOPU CE3yBUAHJIMK ToJjlajnapaaH uoOopar. bynpait
cUcTeMallapHU XyKyMaT OaHK Ba OOIKa MaxCyC Xu3MaT ajloKa JIMHUsIIapHIIa
KYJUTQaHWITAHIATH XUCOOUTa MabJIyMOTIapHU MyXoasa 3THIII XKy1a XaM I0OKOPH.

Tapmok 3j1eMeHTHIArd rajJbBaHUK YMAAMIMIINK. ONTHK TOJATapHUHT
M30JSIIMOH XYCYCHSTHTa 3ra OYITaHJIUTH YYyH TOJjanap d3JEKTp TOKHJaH
KYpKMaiau. Arap UKKUTa TapMOK YCKyHaJIapy OMp-Oupy OWiaH MHUC YTKa3rH9IN
Kabesutap OwinaH OorylaHraH Oyiica y xojja Oy yCKyHamap epra yJIaHWIIN Kepak
Oymamu, arap Oy YyCKyHajgap TapMOFH epra yjJaHMaraH Oyica y XoJijaa
NoTeHIMaIap dapku XOCHa 0Yau0, y TApMOK YCKyHAJIApUHU MIIIAH YAKAPUIITT
MYMKUH, ONTUK TOJIaIA TapMOKJIap yuyH OyH/Iail MyamMo KK,

IMopTaam Ba énxuHra uymaamoapaonuiuk. ONTUK Tojandapja KHCKa
TyTalllyB OYJIraH/a ajaHra OYJIMacIuru XyCyCHUsITH MaBxy/l, IIIyHUHT YIyH OITHK
ToJlaJId KaOeyulapHu €HFuHTa XaB(uu OViIraH KopxXoHajapaa OeMaion KyJulall
MYMKHH.

Onmuk TosaM KaGeJulapHM MKTHCOMIMIUA. OINTUK Tojlanap KBapIygaH
TAUEPIIaHaIN, YHUHT ACOCHA UKKA KMCMH KPEMHUMIUP Y KEHT KyJIaM/Ia TapKaJiraH
IIYHUHT YY9yH ONTHK TOJaIM Kabesiap MUC YTKa3ruwin Kabejuiapra HUcOaTaH
ap30H Ba YHUHI COHJIM KUMMATH 2:5 TalKwi 3Taau. byHIaH Tamkapy ONTHK
ToJa Kalemap Oyiinya CHUTHAUTAPHHM Y30K Macodaiapra peTpaHCsITOpCU3
y3atuil MyMKuH. CalWTOH Yy3aTHII CHUCTEMaJapuHM KYyJUlalll XHUCcOoOHWTa
perereparopcu3 y3aruin Macodacu 4000 kM Ba axOOpOT y3aruil Te3muruau 40
['6ut/c ra yTKa3UII MyMKHH.

Xu3MaT 3THIN MYAJATHHH KATTAJurd. Bakt ytumm Owunan Toja
nerpaaanusra yapaiau. by neranu kaben nausa JKoWIalTupUirad Tojla SCKUpaan
Ba YHHMHT CYHMII Kod(duimeHtd omud Oopaau. AMMO XO3UPIH 3aMOH
TEXHOJIOTHSCUHA PUBOXKIIAHUO OOpHUIIM XUCOOWTA TOJIAHWHT YMPH Y3aUTHPHO
00pr0, ONTHK TOJIAM KAOCITHUHT XM3MaT ITHIN MYJUIaTH 25 WWira eTKa3uiIu.
bynpaii BakT opamurmma y3aTmO—KaOyJ KWIHII CHCTEMaJJapHHHUHT aBJIOJ
CTaHJapTiaapu OMp Heya MapoTada y3rapuiiu MyMKHH.

JaeKTp MaHOa y3aTUIl HMMKOHUATH Oopuauru. Karraman-karra
Y3YHJIMKIArd ONTHUK TOJIATM MAarucTpaid TapMoOKJapaa pereHeparopiiap
KyJUlaHWIaau, OyHIal pereHeparopiapra 3JeKTp MaHOa 3apyp, OyHUHT ydyH
ONTHUK TOJIAIM KaOellap KOMOWHAIIMsIAHTaH YCYJ/Ia, sSTbHA OINTHK KaOeliapura
ONTHK ToJlajap Owiad Oupraaukaa 3JIEKTp MaHOa y3aTUIl YUYH MUC CUMJIIU
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YTKa3ruaiap omamrupmwiaad. by yrkasruunap OVitnda pereneparopiap yayH
AJIEKTp MaHOa y3aTUJIaIH.

IOkopuaa kenrtupuiran OoIIKa y3aTHIN CHCTeMaliapura HucOaTaH Kyzia
Ky11a0 aB3ajuIMKiIap OujlaH OWpra ONTHK TOJIadu Kaleurap CUCTeMacHu Y3
HaBOaTHa KAMYWIMKIIAPJaH X0JIM dMac.

12.2. OTAJIHMHI KAaMYWTHKJIAPH

HNurepdeiic yckyHanapn 0aX0CHHUHT IOKOpUIArd. ONTUK TOJIAIM aloKa
y3aTUIIl CUCTEMalIapuia JIEKTP CUTHAUIAP ONTHK CHUTHAJDIApra Y3rapTUPHIUIIN
no3uM. JKaxoH 0030puaa ONTHK y3aTKU4WiIap Ba KaOyJl KWITHWIap HapXW aH4a
Oamanyp. ONTHK TOJAIM aJIOKA JIMHUSICU TU3UMU SIPATUIIHUHT FOKOPHU cu(aTiu
Maxcyc MacCUB KOMMYTAIIMOH YCKyHajap, KUUMK CYHHMIITa 3ra OYiraH xamjia
yJail Ba Y3WIIJIa Karra Pecypcid ONTHK YJaruwiap, ONTHK TapKaTruwiap Ba
aTTEHI0ATOPJIAp 3apypaup.

OnTuk To1A/M AJI0KA JIMHUSIJIAPH MOHTAXKU Ba XM3MAaTH. byryHru KyHa
OITUK TOJAIM ajJoKa JMHUSIAPHHA MOHTXHIAH CYHT, TECTJAaH YTKA3MIII-SThbHU
UIIANI KapaéHUHU TEKIIUPYB Ba yJIapHU HOpMaJl HWIIUIAI XOJaTHaa YIIUIad
Typuill acbo0 yCKyHaJIapuHHUHT 0axocu aHva OanaHs OyimO TypuOau. Arap ONTHK
TOJIAJIM AJIOKA JIMHUSCH IMKACTIAaHUO WIIIAH YMKCa y X0J/1a ToJaJlapHu Y3UJITaH
KM IIMKacT/IaHTaH >KOMWHM KaWTaTdoaH ITalBaHI1a0, IIMKACTIIAHTaH >KOMHHU
TalllKy MyXUTAaH MyXodasaarir 3apyp.

Kaxon 0030pura ONTHUK TOJIATM ajlOKa JMHUSICK MOHTAXH y4yH JIaBp
Tajadura »aBod OepyBUYM KOpPXOHAIAp XKyJa XaM Kyruiad acOo0 Ba yCKyHajap
uIIad YMKapUITHA JaBOM STTUPMOKAa Oy 3ca kaben Ba Kabea yCKyHajaapu
HAapXUHU KaMaWTUPHUIITA 0JIUO KETMOK/IA.

TonanapHuHr Maxcyc Mmyxodgaszanamra tajgadaap. Arap Hazap COJIaJUraH
OyJicak oNTUK Tojia MycTaxkaMMu? TeopaThK TOMOHIAH Kapaiauran OyJcak ToJia
MycTtaxkamaup. [lvma MaTepraiap kaTra oKjIaMara SbHHA y3WIUIIra MycTaxKaM
-1I'Ma (10°H/M?). By geranm 125MKM muameTpaard Oup HoHA Toma 1 Kr
OFMPIIMKAAry TomHu ynuiad typamu. Adcycku OyHaai smac, cababu ONTUK Toja
MUKpOEpuMIra 3ra, Oy 3ca TOJAHWHT Y3WIHIIHra oju0 kemaaw. OnTuk
TOJNQJIAPHU MYCTaxKamJIalll MAaKCaJauaa ToJIa TaW€pilaHuIl KapaCHHUAA
AMOKCUAKPWJIAT aCOCHIArM MaxCyc Jiak OWjlaH KOIUTaHaIW Ba KaOen Wyuaard
ToJIaJIap KeBJiap acocuaaru (Uy3WiMIIIa KarTa okjiaMara YuaaMian OVirad MeTas
Oyamaran marepuai) ui Omnad Ypaaubd MycraxkamiaHaay. KabGemny gay3uimira
Ky/la XaM MycTaxkam OVIIMIIM y4yH KaOes Maxcyc IysaT Tpoc €KU IIUIIAIIIacTUK
y3ak OwiaH MycraxkamiiaHaav. byHmali MycTaxkaMIaHMIN >KapaéHd ONTHK
KaOCJIHUHT HAPXUHM OIIUPHUIILTA OJIUO KeTaIu.

OnTuk ToNaMM ajioKa JUHWSUIAPUHUHT aB3JUIMKJIAPH IITYHYAIMK KYTI
Oynranuru OwiaH y Y3 HaBOATHIa KEITHPWITAH KaMYIIMKIAp OJInUa aHda
KaTTa, IIYHUHT Y4yH OYT'YHTM KyHJa Ba KeJaKakja ONTUK TOJAIM ajJoKa
JUHUSIIApU aXOOpOT Ba TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH TapMOKJapAa Xamja MEIUIMHA
XU3MaTU/a KeHT Kylama KyJUIaHUIMOK/Ia Ba KYJUIaHA U,
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12.3. OnTUK TOJAIM AJI0KA CHCTEMACHHUHT CXeMACH

OnTHK TONAIM aJTOKA JIMHUSICUIA KYJUTAHWTYBYH aJIOKQ CHCTEMACUHUHT
HaMyHaBM# cxemacu 12.1-pacMia KeaTUpUIraH.

Ananorossit Lndposok notox  Mmnynscel Wmnymeon  Undposoll noTok  AHANOroBwA
CUNNEn 64 Kbwr/c coera caera 64 Kbur/c CMrHan
FAVAVAV) nnn Jun JuUn U TAVAVAV)
=N WECKR g ITHBCKAN
K et (OBTOPKTENb b ﬂowzw-h
wmp| KORGP i _;mpmm-: fes -riu_em
Bonokno BonokHo

12.1-pacm.IHykra-Hykral Typmarm KyiiaHwiran aigoka CHCTEMAaCHHUHT
HAMYHAaBHUI CXEMACH.

MabIyMOTIapHUHT OXHUpJiall YCKyHacH €paaMuaa MHCOJ y4uyH TenedoH
anmapaTy, TepMUHAJ, BHICOKaMepa Ba OOIKA OXHpJall YCKyHAIApWAaH XOCHIT
Oyiran y3ayKCcH3 CUTHAI KOMMYTalMs TyTyHUra kenuo Tymaau. by epaa ymykens
CUTHAJT-aHAJIOT-pakaMiIM YTKazrud (Kojiep) €paamMuia pakamIallTHPHINO OWUTIIv
OKUMTIa Y3rapTupu0 Oepaay. BUTIM OKMM ONTHUK Y3aTKUYHU MOJYJISIIUSCH YUYH
KYJUIAaHWIaU, HATIKaga ONTHK HMITYJICIIAp CEepUsiCH €KM KEeTMa-KETJIUTU OITHK
ToJlara y3aTWjaJd Ba ONTHK Toja OVilmua €pyFiMK CUTHAIM XapaKaTJaHaJu.
Kabyn xumrna ToMoHAa EpyFiaMK CUTHAIM KaOysl KWIMHUO, yiap KaiTa 3JIeKTp
CUTHAJITa Y3rapTUPHIaI KOMMYTAIIOH CUCTEMAaHUHT JIEKOAEP YCKYHACH AJIEKTP
OKMMHWHHM KaiTa y3JyKCu3 curHaira y3raprupand. Onaraa Koaep, AeKoep ONTHK
KaOyJ1 KWJITWY Ba ONTHUK y3aTKUY OWTTa YCKYHA/Ia SKOMIAIIa I Ba y UKKH TOMOHTA
WYHAITUPWITAH aJIOKa KaHAJIWHU XOCWJI KWJIAIH.

12.4. OT AJIHUHT acocuil 3JIEeMEHTJIapU

OnTtuk ToNAM al0Ka y3aTUlll TH3UMHUIA ONTUK Y3aTKUY TU3UMHIra KUPYBUU
ANEKTpP (paKkamyid €KW Y3ITyKCU3) CHUTHATHU YHMKHII KUCMHTra EpyFivK (pakamiu
€K1 Y3JIyKCH3) CUTHaira Yy3rapTHpu0O Oepamy. Pakamim y3arviga YTKa3rHUHAHT
OIMTHK TApKATTHYX AJICKTP CUTHAJIMHUHT OUT OKMUMHMHH —€EKHO Ba YumpuO | Oepur
Baszudacuuu Oakapaau. by wunmiapHu Oaxapuill Makcaauaa UHOPaKU3WiI Hyp
tapkaryBun LTD muomiapu €kum ILD nazep muomiapu Oaxkapamu. by yckyHamap
Merarepi1 Ba yHaH 0KOpU OyiraH [ urarepil yactotacuia TapKaTyBUd EPYFIIMKHU
MOJYJBSIIMSACUHA YIIIIa0 Typulll Yy4yH Ky/utaHwiaau. KaOemwm TeneBUieHUs
TApPMOKJIApUHH TY3WIUIIJIA ONTHK Y3aTKUY Y3JTYKCU3 3JIEKTP CUTHAJIMHU Y3ITyKCH3
ONTUK CUTHAJTA Y3rapTUPUII YUYyH KyJUIAaHWIaAW. by XoJlaTna ONTUK y3aTKh4
KyJla FOKOPH YN3UKJIUKTa dra OV KEpak.

Ontuk KaOysl KWITHY CHCTeMara KUPyBUM ONTHK WMITYJICIIAPHN YHKHIIN
YUyH KYJUIaHYBYH UMITYJICIIQPHH 3JIEKTP TOKUTA Kaifta y3raptupud oepaau. OnTuk
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KaOyJ1 KWJITMYHUHT aCOCHI 3JIEMEHTH Ba3U(acHHU P— | —N Ba KWYMK WHEPIIUSTA 3ra
Oynrad yioBa oToanoIapu Oaxkapasy.

Arap y3aTyBuM Ba KaOyJl KWJIyBYM CTaHIMsIIap OMp-OMpura HucOaraH Karra
Macodaga Kouamran 0yica, MUCOJI YUyH yiap opacuaard macoda Omp Heua
103120 KuiioMeTp Oyiica, y xoijga KylmmMya OuTTa €KM Oup HedTa OpajMK
pEereHepaTIol  YCKyHalIap KYyJUIaHWIaAW, yiaap Y3 HaBOartupga Toja Oyinda
HYHAJITUPWIITaH ONTHK CHTHAJIHU KydanuTUpaay Ba EpyFIMK UMITYJIC (DPOHTIAPHUHH
TUKIaa. by Basudanm OakapyBud yCKyHa TUKIArud (pereHeparop) Ba ONTHK
Ky4yalTuprud e atanaam.

Tuxnaruu (pereHeparop) ONTUK KaOysl KWIyBYM, SJIEKTP Ky4aWTUPrud Ba
ONTUK Yy3aTTWY/IaH TAlIKWI Tomaiau. JIMCKpEeT CUTHAIApHU Y3aTHILA SJIEKTP
KY4YalTUpIrud €pJaMuia KyJauTHPUIAIN Ba y3aTWIAETTaH UMITYJICIIAPHUHT JABPU Ba
uMIysic (QpoHTIIapY TUKJIAHAAW. BYHUHT ydyH THUKIard ONTUK CUTHAJLIIAPHU
y3aTWIUII CTaHJapTUra Kapad CHHXPOH €KUM aCHMHXPOH PEXUMHUIA Kalyi
KWIMHAIU.

Kabyn kuirmd yCKyHACMHUHT CHHXPOH PEKHMMHIA TUKJIArMY KETMa-KeT
Y3IyKCU3 CHHXPOUMITYJICIIApHU KaOyn Kuiamu. byHmait sxapaéH maithma y
V3UHUHT TAMMEPUHHU Y3aTWIAIMTaH YacToTara TyFUpJIaHMAliId Ba JIMHUSTA KETMa-
KeT OWTIM OKUM y3aTWiIaau. Arap y3aTTHyja MabIyMOTiap y3aTuiMmaca Xam
CHUHXPOUMITYJICTIAp KeHO TYIIUIIM JaBOM ATaBEpai Ba y3aTHII KeTMa-KEeTJIUTUIA
TUKJIATUY CHUHXPOUMITYJICIAp Y3aTWIMIIMHM JaBOM JTTUpaBepanu, Oy
UMIIITYJIbCIIAp KEWMHTU KaCKaJHWHT CHUHXPOHU3ALMSICH Y4YyH KYJUIaHau.
ACHUHXPOH peXuMHUJIa Yy3aTUIAETraH MabIyMOTJIAp MaxCyC MabJIyMOTIIap
MaKeTUra s’bHA KaJp KWIMO y3aTWiaau. Xap Oup y3aTuinaérraH MabiyMOoTIiap
nakerura OUp XuJjl TypAard OWTiap rypyxu TYFpU Kejaaau Oy xoJaT-mipeamOyia
ne6 roputwinamd. IlpeamOyma y3 HaBOaTmma KaOydl KWITHY YCKYHACHMHUHT
CUHXPOHU3AIUSICUHU XOCHJT KUJIaIH.

OnTuk Ky4alTUprud TUKIarud €KW PEreHeparop CHHIApPU OMTOAIEKTPOH
Y3rapTuprud BazudacuHu OaxapMaiay, y Maxcyc akTHB MyXHUT Ba Jiazep OocrMu
acocuJa TAapKAJUII XUCOOWTa Ky4YaWTHPTU4YJiaH YTyBYM OMNTHUK CUTHAIHU
kyudadtupaau. Kywalitupruyman Qoiinananumga KyHugaru HWKKA IIapT
Oaxkapunaau:

1 Onruk Toma Oyinya y3arwnaérraH CUTHAI CU(aTH IOKOpH OYIMO KUYMK
JWCTIEPCHSL Ba CYHMIITA 3Ta, OyH/IaH TalllKapy CUTHAJIAP TOJajia TapKaJIHIII
Kapa€Hua dJICKTPOMArHUT TabCUPU OCTHAA OYyJaau, IIYHUHT YYYyH
y3aTWIAETTaH  MabJIyMOTJIAPHU O KyYauTUprud EpaamMuga  TYJIUK
perenepanus Kuiui dpdext oepmanau;

2. OnTUK KydauTHprud »KyJa XaM YHUBepcan YCKyHa OYyimO, y3aTuinaérraH
CUTH&J CTaHJIapTUra Ba MablyM OMp 4YacToTa MOIYJISIMS YacTOTacura
OOFJITHK dMaCIaup.

Amanuérna Outra pereHeparopra Oup Heura (4-8Taraga) KeTMa-KeT
yJIaHUO JKOWIAaHTaH ONTUK Kydautupruwiap Tyrpu kenamu. [llynmait kw6
KaTTaJaH-KaTTa ONTUK TOJAJIM MATrUCTPAJJIAPHU  KypHUIIJAa  ONTHK
KyudatupruuiapHu 3ppekTuB camapa Oepaam.
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Onmuk Tos1amm kabeswiap. Kabden umnuiad ymkapyBuM KOpxoHanap OWTTa
KypWIMII Y3YHJIUTUAArd €Ki OyTyH Y3YHJMKIArW ShHM OWTTa FajTakra ypajaraH
KabeJtapHu Kaben Typura kapad 2-10 kM Oynuim myMkuH. butta Tukiarudaiap
(peHreneparopiap) opacujia Oup HeUTa KypWIUII Y3yHJIMKJIApUAard OITHK
Kabemiap KyJUTaHWIMII MyMKHH. B Xonarma xap Oup KyprIvil y3yHIUKIapAard
OITHK KaOes OoIKa OMp KypWJIMI y3YHJIUKAArd ONTHUK Kaben OwaH TOoNaapHU
MaxcCyc MarBaHJIaIl YCyJIM OWIaH yJaaHaad. Xap Oup yiaHTaH ydacTKaaa ONTHK
TOJAJTM KabeITapHH yWIapy Maxcyc repMeTHK Mydranap Omian MyxodazaaaHa .

12.5. Onrmuk ToJ1asiap

OnTrk TONanap TypJM X yCyJia MIDIa0d YMKApHiauo, yaap Oyiinda Typnu
XWI TYJIKWAH Y3YHJIMKJIApUAa ONTHK CUTHAJIIAp y3aTwiaau. byHman Tamkapu
Typau Xuil TadcuioTiapra sra Oynud, Typiau Xwi BasudarapHu Oakapajiw.
AXOOpOT TEXHOJIOTHSICH Ba TEIEKOMYHHKATCHsI TapMOKJIapuja acocaH HWKKU
rypyXJard ONTUK Tojajap Kyyutanwiaau: kynmvona MMEF (single mode fiber) Ba
oup monamiu SMF (single mode fibe 1).
a) [loroHacuMoOH KYTI



Kyrmvomamu  Tomamap  y¥3 HaBOaTmma moraHacHMOH (step index multi
mode fiber) Ba rpamuent (graded index multi mode fiber ) Tomamapra
OyHaIu.

bup monanu tonanap xaMm y3 HaBOaTHAa MOFAaHACKUMOH OMp Mojaiu (step
index single mode fiber) €xu cranmmaptr Toma SF  (standart  fiber),
mucnecuscu cwpkutiiarad Toiga DSF (dispersion—shifted single mode fiber) Ba
JTUCTICCUSICH CHIDKUTWIMO HOM OyimaraH Tojara NZDSF (non-rero (MBper3or—
Bblite¢ 8r§le mode fiber ) OVimuuamu. 12.2-pacMaa ONTHK TOJATAPHUHT TYPIIH
Vmuamiaapy KenTUpwiaraH. Xap Oup Toja VY3aKk Ba TYypiad XWI CHHAWPHII
KYpcaTKU4Iapura sra OyJIraH KoOOUFJaH TAIIKIII TOIaIu.

EpyFuK curHany xapakaTsIaHyBuM TOJNAHHHT y3ard ONTHK OMPMYHYA 3M4
MaTeprUaIaH Tau€pJIaHaIn.

Tonanmapan OenrwiaHMIIAa CypaTWard COHJIM KWHWMAar TOJIAHWHI Y3aK
TUAMETPUHH OWJIIUpCa, MaxXpakIard COHJIM KUHMAaT ToJIa KOOMFHMHHM KOOWFHHU
Vmuamuan Ownnupanu. Oparaa Tonanap y3ak Ba KOOUFHMHT AUaMeTpu OviiaH
Xamjia ToJia Y3aruHUHT CUHAUPHUIN KypcaTkuuiapu OunaH dapkianaau. Kym
MOJIAIM TPAJWEHT Ba JUCIEPCUSACH CHDKUTHITAH OMp MO Tojajapiard
Y3aKHUHT CUHJIUPUII KYpCAaTKWYU Y3aK paauycura 0ormkaup. bynmait Mypakkao
npou KWIMIIIAH MaKCaa TOJalalapHUHT TEXHHUK XapaKTepUCTKaIaph EKU
TOJNAJIAPHHA MaXCyC XapaKTePHCTKaIapy aCOCHIa MIIUTA0 YMKAPUII YIyH KHJTHHAIH.

Arap Ky MojanuM ToJiaJIapHU OUp-OMpU OWJIaH COJMIITHUPAIUraH OyJicak
(12.2.a,6-pacm) gucnepcust OyiMYa TPAAWCHT TOJAJIAPHUHT TEXHUK
XapaKTepyCTKaIapuIaH TIOFOHACUMOH TOJAIAPHHUHT TEXHUK
XapakTepUCTKANaApUAaH AXITUPOKAUP. byHUHT acocuii cababu rpaauieHT
KYTIMOJTAJTM TOJTATIAPHUHT MOJayiapapo TUCTIEPCHSICH OriaH OOFTUK OYmo, y KyT
MOJIAJTM TTIOFOHACHMOH TOJAJIapHUKUIAH KaMpOKIup, Oy 3ca TpagueHT Tojiaiap
OYiinad KarTa YyTKa3uIl KOOWIUATH OOPIUTUHU OMIITUPATIH.

bup mMonmanu TonamapHUHr y3aK AMAMETPU KYIl MOJAINA TOJAJAPHUHI Y3aK
IaMepuad OMpMyHYa KUYMK, Iy MyHOca0arT OwiaH Oup MopaiaM Tojiaiapia
MoJlaiapapo JUcriepcusi OYIMaiiiu Ba y KyJa XaM KaTTa YTKa3uill KOOWIHUsITUTa
ara, aMMO Y JXKyJa XaM KHMMAaT Jja3ep Y3aTTUYWHU KYJUTall KepaKIuTHHU
KypcaTau.

OnrTuk TojaM ajioka JIMHWSIApHIa KyWHIard CTaHIapT ONTHK Tojajiap
Kynanwiaau (12.1-xanBan):

- 50/125 Typuaaru Kym Mojiasi rpaaueHT tona (12.2a-pacm);

- 625/125 typunaru xym Moxanu rpaavext toina (12.26-pacm);

- 8-10/125 typumarum Oup Monmamm moroHacuMoH 8P Toma (mucmepcus
CUJDKUTUIIMAraH €ku cranaapt tona) (12.2B-pacm);

- 8-10/125 Typupmarm aucnepcuscH CWDKHTHITaH Oup Momamu b8P
tona(12. 2-pacm);

- JIMCHEPCHSCH CHIDKUTHINO HOMb OyiMaran oup momamu NZDSF Tona (Oy
TOJIAHUHT CHHAUPUII KYpcaTKIy mpo@uiii OyHAaH OJIIMHTH TOJIA CUHTAPUIHD).

110



12.1 xamBan

Kyn monanu tona bup monmanu Tona
MMP 50/125 MMP 62.5/125 8P (N08?) b8P N208?
MOFOHACHUMOH  ([TPAJMEHT TO J1 a | MOFOHACUMOH | AMCHEPCHUSICU | IUCIIEPCHUSICH
Ba TPaJUEHT TOJNa CWDKUTWITAH | CHUJDKUTHINO
Tona ToNa HOJI OYTran
TOJa
JIXT JIXT (Elllerner, | Maru cT pai Ba [MMaxapmap, |Xajukapo
(Elllere!,Pa81/ |PaBlllmabit MHUHTAKaBUU XaJaKapo TapMoOKJapaa
ElllernenaO, |Enlernel,['O01, | tapmoknapna | Ttapmokiapaa [(S80H,ATM),
ATM) ATM) (Elllermer, (8bH, ATM) |TynKuH
PasllImabit OIITUK
Elllere!,PBO1, TapMOKJIap
ATM),80H
MarvucTpaim

OnTuk Tonmamap WHGPAKU3WI aUano3oH crektpunaa, spHA 800-1600HM
KYJUTaHWIIMO ylap acocaH ydra TYJIKUH y3yHIuKiIapuaa unniatunanuy: (850; 1310
Ba 1550uMm). Bynpaii yura TYJIKUH Y3YHJIUKIAPHUIA CUTHATHUHT MUHUMAJ CYHUIII
korddimentu O6yica Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa alOKAHU Y30K Macodanapra Talikuil
ATUIII UMKOHUHH Oepaiu.

Kyn momamm rpagmena tosa. CtaHaapT Kyn MOJAIM MOFAHACMMOH Ba
rpaauent Tonanap (50/125 éxu 62.5/125)na y3ak muamerpu 50 Ba 62.5MkM OYimO0,
yJap y3aTWiaéTraH CUTHATHUHT TYJIKMH Y3YHJIMTHAAH Oup MyHuYa (papk Kuiaau,
IIYHUHT y4yH OyHOail Tonanap OVitnad kKynma xam Kymiad €pyrivK HypuaaH
Xocwsl OymyBudM TyiKuHiIap yi3atunaan Ba y 850 Ba 1310uM TYAKUH
Y3YHJIMKIapuaa UIUIaTUIaaN.

bup moxam Tosa. Ilororacumon 6up Moxamu tonana (SF) Hyp yTkasyBun
Tona ¥y3ak auameTpu 8-10MKM HM Tamkuia etagu Oy dca Toja Oyiinua
y3aTWiaaéTrad Hyp TYJIKWH Y3YHIIMTUTa SKAHPOKAWp. byHnmait Tona OVitmua karra
TYJIKUH Y3YHJIUKIA SbHU X>Xsp (pakaTruHa OWUTTAa TYJIKUH XapakaTiaHaad
IIYHUHT y4yH Oy pexuM Oup MoJanu pexum 1e0 roputuianud. byHnan
Tonanapjaard oup moxamu pexumuga 1310 Ba 1550HM TYIKWH y3yHIUMKIapU
KYiiaHaau. by TYIKuH y3yHIMKIapyaa Tona 0yiinad dhakaTruHaa Oup T0Ha TYJIKUH
XapakarjaHaJu Ba y MOJAIapapo AUCMIEPCUSHA MYKOTaIM Xama KaTTa YTKa3uIll
KOOWIIMSTHHA sIpaThO Oepaan. Jlucrepcust HyKTran HazapAaH OJiafuraH OyIicaKk SHT
saxm pexkuMm 1310eM TYnKuH y3yHiuruaa 6yimd, yHaa (akaTtruHa XpoMaTHk
aucnepcust Xxocun Oynaau. TolaHMHT CYHWII TOMOHHUIAH OJaJuraH Oyicak
Oynmari TynkuH y3yHiaukaa 0.3-0.4nb/km cyaum comup stca, 0.2-0.251b/xm
cyHull 1550HM TYJIKUH y3yHIUKAA SPULLAIIA]IHN.

Jucnepcusicu cunxutiiran oup monanu tonana (DSF), ssehHu HatmxaBuit
JTUCTIEPCHS HOJI OYIIraH XO0JIa HOJUIM JUCTIIEPCUSIHUHT TYJIKUH y3YHIUTH 1550HM.
byHnain CHyDKUTHIL aCOCaH ONTUK TOJA Y3arMHUHT CUHIAUPUII KYPCATTHYH MaXCyC
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npodun kypunuimura kenrupwiand (12.2 r pacwm). lllynngaih kunub Tona
V3aruHUHT JAUCTIEPCUSICUHU CUJDKUTWIMIIM TOJIA XAPAKTEPUCTKACUHU  STbHU
JWCTIEpCHS Ba CYHUIITHM MUHUMYMIa KEJITUPaIU. YOy KeITUPWITaH TojlajlapiaH
Taiépiianrad KaOelulap KyJUlaHca peHreHeparopiap opacumarn macoda 100
KWJIOMEeTpraya OyJraH MarucTpajl TapMOKJApUHH KypHII MYMKWH, OyHAaii
XoJuTapaa TYJIKUH y3yHauK 1550am 6ynaau.

Jlucrniepcusic CHDKUTHIMO HOJb OyimMaran oup moaamu NZDSF typaaru
tosta DSF Typnaru tomara HucObaran OuMp MyHYa ONTHMHU3AMSUIAIITHPUITAH
oynmu0 yHaa OWTTa TYJIKWH Y3YHJIMKJIAp HIUIATHIMAid OWp HeuTa TYKUH
Y3YHJIUKIIap (MYJIbTUILICKCUPIIAIITUPUIITAH TYJIKUH CUTHAJUIAPU) Y3aTHUIl YYyH
KyiaHaad. byHpai Tonamu onTuK Kalemap —TYIMK ONTHK TapMOK| JapaaH
noopar OYIIraH TapMOKJIap/ia Ba KaTTa MarucTpauiapaa KyJUTaHuIau.

MynbTUIIIEKCTAIITUPWITAH CUTHAUIAPHU  KaTTajJlaH-Karta Macodaapra
y3aTulIa KEHI TOJIOCAIM JIMHUS ONTUK KydauTupruwiapuaad ¢oiigaiaHuiil
3apyp. by BasudamapHu xo3upru maltaa Tojajap JISTHPJIAIUTHPWIraH SpOuit
Kydadtupruuwiapaad  pougamaamnmokaa.  EDFA  typmarm  auHUA
Kydadtupruwiapu curHauiapad  1530-1560HM  TYJIKUH y3YHJIMKIapUaaru
nManazonia Kydatupui MyMKuH. NZDSF Typaaru Tonanapia JucriepcusiCiHu
HOJITAKENTUPHUIIATA TYJIKUH Y3YHJIUKAA OWUp HeuTa TYJIKUH Y3YHIUKIAp
Y3aTHIIMIIT XUCOOUTa Y3apo TabCUp OHMp MyHYa Kamasi/Iu.

Okopuna keatupuiraH yuyTa TypJard OuUp MOJaau ToJIaJapHUHT
ONTUMU3AIMS KWIMHUIIH XMCOOUTA IITyHU XYJI0Ca KUJIUIII MyMKHH:

—SF Typnaru opTyk Tojanap Oyinda MyIbTUIUICKCHPIIAIITUPUIITaH
y3aTuil TYAKUH y3yHiurd 1310 um; -tynkun y3yniuurda 1310 am; —
DSF typnaru Tonanapaa 1550 uwm;

-NZDSF Ttypnaru Tonanap 6yitrya MyIbTUTUICKCUPIIAIITAPUITaH
curHasuiap 1530-1560 HM TYNKUH y3yHIMKIApAA UILTATHIIAIM.

Macanan wmysnbTuIUiekcupiamTupwiran  curgan  1530-1560 M TYnkuH
maBdodmuk nmapyacumga KywtanuO SF Typmaru Oup Monany Toja KyJUlaHca
pereHeparop opacuaara Macoda Kamasiid Ba HaTWKaBUN XPOMATHK JTUCTICPCHUSHU
KaMalTHUPHIL YIyH KAYHK MOJIOCAIM CIIEKTPal TAPKATYBYH JIA3ep Y3aTTUUJIapUHU
Kyjutam 3apyp Oymamu. Makcuman y3aTumn macodacura SpUIIAINA  yIyH
TOJAJIAPHUHT TEXHUK XapaKTepHCTKalapu (CYHHIN Ba AWUCHEPCHs) XaMia KaOyi
KWITHY Ba y3aTTU4 YCKyHAJApPUHUHT TEXHUK XapaKTepuCTKajaapu (KyBBar,
YacToTa, Y3aTTUYHUHT TAPKATUII CIEKTpal KEHIVIMIM Ba KaOyid KWITMYHUHT
CE3YBYAHJIUTH) Ta OOFIIUKIUD.

12.6.Tos1a Oyit4a EPyFiIMK TAPKAIMILA

Tomna 6yiinya EpyFIMKHAHT TapKAIMIIHIA TAPKATYBUYH TYJIKUH y3YHIUTHIaH
TalKapyu acocuil (hakTopiapiad Kyiaaruiap Xuco0aaHaau: TOJaHUHT
F€OMETPUK MapaMeTpJIapy; CYHUIII; JUCTICPCUSL.
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ToslaHMHT TEOMETPUK TTapaMETPIIapHy.

Cunaupunn KypcaTrTWuMHUHT HucOuil ¢apku. Onatna tona y3ak Ba
KoOuraaH uboparaup. ONTUK 3ud OYiraH y3aK TOJMAHUHT EPYFIMK YTKa3yBUU
KUCMH OYITMO, YHUHT YCTH/IaH KoOuF OnytaH Korutanranaup (11.3-pacwm).

by pacMzaa kesnrupwirad ONTHUK TOJIA Y3arMHUHT CUHAUPHUIL KypCcaTrudr— N
KOOUF CHUHIUPHUII KYypcaTruduu n,— aed OenrunaHaau. Y XoJjga acocui
napameTpiapaan oupu-/l Tona CHHAMpPHIN KypcaTTUUMHU HUCOM (apku ae0
aTayaay Ba KyWujaruda aHuKJIaHAu:

i

As I_r1_: - r1 } Eﬂ_:

Arap Tona KOOMFMHU CHUHIUPHUII KypcaTThyu KUIMaTu Y3rapmac
KAWMaTaan uoopar Oyiica, yxonaa y3aKk CHHIUPUII KYpCaTTU4H TOJa Paiycura
oormukaup. LlyHUHT yayH ToJa mapaMeTpiapuan 0axomnamiia nl ypaura n o eff
Kuiimatugan  (Qoinamanmwiand. Toma OYinad HYpHHHT XapaKaTJIaHWIIN

HYpPJIAPHUHT CHHAUPUIIMHUA KypcaTyBur CHEIMYC KOHYHH aCOCHIArd TYJIMK HYKU
KaWTHUII acocua Oymaau, sbHU

N sné =nsnd,
Oy epma n 1—OMpUHYH MyXUTHUHT CHHIUPHIL
kypcarrmay, -Tymmmn — Oypyard, N,-MKKMHYA —MYXWTHMHT  CHHIMPULI
kypcarruun, 0,-CHHUII Oypyary.

Tona K3arM ONTHK JKMXaTJaH TOJIa KOOMFM MyXHTHTa HHUcCOAaTaH 314
oynmrarmymry n >N, O6ynamm. 1lly myrocabar OwnaH 64 — KpUTHK TYIIHII Oypyaru
xocwi 6ynmanu. by Oypuak KK MyXHUT derapacu XpCOOWra MUKW TYTHIN Oypyard
Oynmb, CMHTaH HYyp MyXWTHHHT TYJIWK dYerapacu Oyirad XapakTepiiaHau.
CHenMycC KOHYHU acOCHJIa KPUTHUK TYIIIHII Oypyaru:

@, =arcsin(n, /n))
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12.7. OnTuk KaGe/UIAPHUHT TYPJIapu

XO3Upry NanTa KyInruHa 4T 371 KOMITAHUSUIApH TOMOHHUAH ONTHK-TOJIAIN
kabemiap unurad umkapuiMokaa. ONTHK TOJaIM ajoKa KaOelmlapuHU COTHO
OJIMIIIZIa KOMIIAHUSI MEHEDKEpIapyd TOMOHHJIAaH COTHO OJMHYBYM KaOeIIapHUHT
acoCHii TypJlapyd Ba ONTHK ajoKa KaOeUIapuHUHT TapaMmeTpiiapyd Xamja yHia
KYJUIAHYBYM ONTHUK TOJIAJIAPHUHT TYpJapuHU OWiviiy Jio3uM. ONTuk kademiapaa
KYJUIAaHYBUM TOJAJApHUHT aCcOCUM TapameTpliiapy Ba Typijiapu OyHJIAH OJIIUHTH
Oymumaa KypuO yuKwiIrad. by Oyiammaa ONTHK-TONAIM ajloKa KaOeIapuHUHT
acoCHM TypJiapH Ba mapamMeTpiiapura dbTHO0p OepuIraH.

Kenrupuiran marepuaniap kadben cotud ommbd yHU TapMOKJIapaa KYJIOBUM
KOpXOHAa Ba KOMIIaHWSI MEHEDKEpJIapy Ba Iy coxa Oyindya uin oimbd OopyBUM
MyTaxacucjapra ONTHK-TOJAJIM ajoKa KaOeIapuHHMHI Typjapu OVyiinua,
VJIApHUHT TY3WIUIIM Ba TTApaMEeTPJIApUHU YpraHraH XoJj11a KOHKPET euuMiIap yayH
TYFpH Kaben Tanamra Epaam 6epaim.

OnTuk-ToNanu ajgoka Kabeumapu KaOell KOHCTPYKIMSICHTa KHPYBUH
AJNIEMEHTIIapH, KYJUIAHWII >KOWM Ba ETKU3WIWIN IIAPOWTH OYyiimda Oup Heda
Typiapra OyiauHaaW. XamMma KaOeJUTapHHd KYJUIAHHWIN KOWM Oyiuda ydra Typra
OynmuHaIu:

1. Nuku érkusmnyBus (indoor) kaderiap;
2. Tamkapua €rkusmtyBu (outdoor) kabesap;
3.Maxcyc kabemiap.
Nuku ETKU3MITyBUM Kabesu1ap acoCaH TOJIA/IaH CTAHIHS MUKIa,
dbunapaa,o1Ho .

buno wumna Ba OMHO Hamapuaa KYJUTAHWIIM MYyMKHH. Y3HaBOartuja
ETKU3IIIHII IIaporTH OYiirda OyHai Kaberiap Kyiuaarmiapra OyImHaIu: -
Beprtukan xomnarna érkusunyBun kadbesmnap (riser coble); -I'opuzonTan
xonata ETku3nTyBur kademnap (distribution) -KomyTarus mHypiapaa;

Tamkapuna ETKM3WITyBUM KaOeIap KMIUIOK IIaxap MUHTaKaBUi Ba Ba
MarucTpa TapMOKJIap/ia aioKa JIMHUS BazuacuHu Oaxapaan. Y3 HaBOaTuia
OyHail Typaary kadesuiap ETKU3HIIHIII IIIapOrTH OViinJa Kyiiuaaruiapra
OynuHau:

—XaBojia ocuryBuH (aerial);

-Ep octu (buried);

-CyB octu (undersea,underwater);

Xapoya OCHITyBYH KaOeJuIap acocaH TypiId XU Typard CUMEFowiapa
ocunuO ynap KyHuaari KypuHuInga OyauIny MyMKHUH:

VYaunm ynoiad typyBum (self-supporting) mmcon yayn ADSS—All-Bleleclrlc
8elI'—Supporting) y3uHM ymmiad TypyBYM TpocC OmiIaH EKHM TPOCCH3 TYIIHMK
TUENIeKTPUK OynmO, y acocaH TypiaM XuJil CHUMEFousiapra, dSJCKTp y3aTHII
JUHUSJIAPUHA CUMEFOWIapra Ba TEMHUpP HYJUIAQPHUHT KOHTAKT TapMOKJIapuaa
KYJUIAaHYBYM CUMEFOUIapra OCUIMIITY MyMKUH OVIITaH Typriap;

-maxkamyianyBuM (lashed) wmwmconn yuyn ADL-TYIMK IUAIEKTPUK
MaxKamJIaHyBYHW Typjaa OYiau0, yiap I0KOpH Ky4JIaHUII YyTKa3yBUMd CUMIIapra
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JWRJISKTPUK IIHYpJIap €KU TacMaiap OwilaH €KUM Maxcyc KUCKUWIap EpraamMujia
MaxKamJlaHaJIu;

-ycrura ypanyBun (wrapped) mucon yuyH Focas KoMImaHusCH TOMOHUIAH
UIUIa0 YUKApyBUM Typuaa OYiauO, ynap OKOPH KywWIaHWNUIA (azaaud cumiiap
ycrura €k epra yTKazyBUM cumiiap (SIKMH KaWTapyBUM CUMJIAp) YCTUTa ailjlaHMa
KYPUHUIILIA YPaTud YMKUIIA U,

Ep octuma €rkusminyBUM ONTUK ToJalM Kabemap ¥3 HaBOaThja KyWuaaru
TypJla OyJIUIIN MyMKHH:

-Ka0eJT KaHa3aIusicuaa €K1 KoJUTeKTopIap/a ETKU3TYBYHM;

-€p OCTUTa ETKU3WINO KYMUITYBYM,

-MaxCyc KyBypJiapjia aBTOMAaTHK paBHINJa ETKU3WIYBUM, Oy Typaaru
kabemnap Dura—Line xommanwsick TOMOHWIAH wnpiad yukapwiyBun Silicore
TypUJlary TOJIMATUIIEH KyBYpJiap/a.

CyB octra ETKU3MITyBUM KaOesuiap 3ca Y3 HaBOaThaa KyHuaard Typiiapra
OynmuHaIu:

-CyB KEMAJIApU KAaTHAMAWIWTaH NAPENIApHUHT YyKypura E€TKU3WIYBYM, YHYA
yyKyp OViMaraH CyB XaB3ajapuja ¢TKU3WIYBYHM, XaMia CYB KECHIIyBIIApU YHYA
KaTTa KeHIJIMKIa OyIMaraH >koinapaa ETKM3IIyBUr Kabdemap;

-JICHTA3 Ba OKCAHJAPHUHT YYyKypJIMTHAa ETKU3WIYBUM Kabemmap Eku
MabJIyM OUp 4yKypJUKAa OCHJIMO TYpyBUU KaOesiap.

Maxcyc kabemiapra Kyuaaruiap KUpaju.

-OMp TONAMM TYJIMK JUAJIEKTPUK Kalemnap, OyHaail kabemnap 1omKa Maxcyc
KOOWF OWaH ypajaraH OYynuO ymap Typiud XWI MaxCyC YCKKYHAJIQPHU WYKH
KOMMYTaIlus TApMOKJIapUIa KyJlaHaIu;

-KYT TOJaJM SICCM KYPUHUIIIArd TYJIWK JWAJICKTpUK Kabemnap. bynmai
kabemmap WYKA IIWHAIAP Ba KOMIBIOTEP TAapMOKJIApPUIAru Cyrmep
KOMIIBIOTEpJIapaa KyJUIAaHA]IH;

-KYTI TOJIAJIM MaTpULIAIM (XaKMU KaTTa) TYJIMK JUAJIEKTPUK Kadesuiap. bynnait
kabertap MuHIIa0 €KUM YH MUHIJIA0 ONTHK ToJlayiapAaH ubopar 0Yimo, yiaap TyFpu
rpa@uk 0ObEKT TACBUPJIAPUHU Y3aTHUII YUYH KYJIJIaHA U,
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14-mabpy3a. OnTuk  Ka0eJUIAPHUHT apaMeTpJIapu
14.1. Hyp yTKa3ru4 ToJIaJJAPHUHT HIUIALI IPUHUIUILIAPH

OnTuk KaOETHUHI aCOCUM 3JIEMEHTH Ba3U(aCHMHM WHTMYKA IIUIIAJaH
noopar oyiran nwmHAp hopMacuaard Hyp YTKa3yBUYM TOJA 6}”01146 XUCOOIaHa IH.
ByHzaii Tona GYiiab MUKPOH TYIKMH y3yHIuKmard sean 10 + 10" Iy wactora
JUANa30HUIATK DJIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAP HYp KypuHUIIMaa ysatwiagd. Hyp
VTKa3yBUd TojJa HKKH KaTjamyid TY3WIMINra dsra OyiamO, €pyrIMK Hypiaapu
XapakaTiaHyBUM Y3aK Ba HypJapHHU Tallkapura 4ukKapu0 F0O0OpMaciivK Y4yH
KYIUIaHyBYH KOOMFAaH noopar. Tola Y3aruHUHT CHHUII KYPCaTKUYM — N 1 Ba TOJa
KOOWFMHUHT CHHMIII KYpCaTTHIu— N, OYIMO, yjaap Typid XWI ONTHK TaBCHUJIOTTa
ara OYJIUIIN JTO3UM.

Hyp VyTkasruumap MKk X1 Typaa OViaad: MOFOHACMMOH Ba TPaJIMCHT.
[ToroHacUMOH Typlaru Hyp YTKa3ruyjaa TOJIA Y3arMHUHI CHHHII KypCATTHYH
y3rapMac xojga Oyiamb, KecKuH paBuilga nl — Yy3akmaH n,—KoOufra YTHII
xycycusitura sra. ['pagueHT Typjard Tojajapia dca Tojia Y3aruHUHT CHHUII
KYPCAaTKU4IKM HYp VTKA3rMYHUHT PauyC MapKazugaH TO Y30K TOMOHHUIArH KOOHK
TOMOH CEKHMH- aCTaJuK OMJIaH y3rapuill XyCyCHUsITHIa OTa.

VY3 HaBOaTHa MOFOHACHUMOH KYPHHMILZATH HYp YTKa3ruwiap Tosa Oyiiinad
XapakaTjJaHyBUM 3JICKTPOMArHUT TYJKWHJIAP COHMTa Kapad Kym Mojaaiv Ba OUp
Mo Typiapra OymuHau. bup Momanu Hyp YTKa3rHUHHUHT Y3aK TUAMETPH Toja
Oyina0 xapakaTIaHyB4d JIEKTPOMArHUT TYJIKWH Y3YHIUTH Ouian GapoOapaup
(d = A). lllynunr yayn OyHIai Typaard Hyp yTkasrud OVitnab ¢akatruHa oup
IoHa (MoAa) TYJIKUH y3aTUJIa]IH.

Kyn momamu Hyp VTKasruunapia y3ak nuaMmeTpu Hyp YTkazrud Oyitnad
XapakaTIaHyBuM TYJKUH Y3yHIUTHAaH OupMmyH4a Karta (d > A) Oynrannvru yqayH
OyHmail Hyp yTKaszruu Oyiliabd Kymuiad MUKIOpJa 3JIEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP
y3aTUIIl MyMKHH.

Xo3upru mnanTaa TapMOKJIapJa KYJUIaHyBUM OUp MOJalld HYp
YTKa3ruwiapHUHT  y3ak auamerpu 8-M10 MkM Ba Kyn Mojaaid Hyp
YTKa3ruwWIapHUHT Y3ak quameTpu 50 -*- 62,5 MkMm.

Hyp VTka3ruuipapHUHT y3aru yCTHJIaH KBapiyjaH uOopar OYiraH KOOMK
KOIIAaHWO YHHUHT quaMeTpu 125 MKMm.

Hyp yTka3yBuMm TonagapHUHT MYyCTaXKaMJIMTUHHU OIIMPHUII BAa MOHTAX
)apaCHUaa OCOH OVIMINM YYyH KOOWK YCTHIaH Myxo(da3aJoB4YM KOILUIaM
KOoTuIaHaIu, Oy Xoida YHUHT quameTpu 250 MKkM Oyiaau.

Jlemak OYryHI'M KyH/ia TOFOHACUMOH KYTI MOJIajf, TPAIUEHT Ky MOJAJIA
Ba OMp Momany Hyp YTKa3zyBuM Toiaiap Marxy (14.1- pacm).
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14.1-pacm. Hyp yTKazyBum TOJaymap: a) CHHUIN KypcaTkud mpoduid; 0) Tona
Oyiia0 HypJIapHUHT Xapakaty; 1— Oup Mojanu; 2— MOFOHACUMOH KYTI MOJIAIH;
3— rpaagveHT Ky MOJIAJIN.
by pacmman myHM Kypuin MyMKWHKH TYpJd XWJI HYp YTKasruuiapja
EpYHIMK HYPJIAPUHUHT TapKaAIIM Typiu Xwil. [IoroHacMMOH Ky mMopmamu Hyp
VTKa3rnyia Hypiap y3ak—KOOMK yerapacuaaH KECKHMH paBUIIIa KaiTaau. byHmait
XOJ1aTaa TypId HypJapHUHT XapaKaTIaHUII HyJId Typiad OYIraHIdri yayH OyHai
HypJIap HYp YTKa3rud JUHUSCHHUHT OXHMpPUra TYPJU BaKT OpaldKjIapuaa
CHIDKWTaH XojiaTaa eTud Oopaau, Oy dca y3aTuiaaéTraH CUTHAIHHM OY3WIIMIINTA
o0 Kenaau.

['pagueHT Hyp YTKa3ruwiap Xam Ky MOJaIM Tojlajiap TypUIaH uoopaTaup,
IMYHUHT Y9yH OyHAald Hyp VTKa3yBuUM Tojdajgapaa EpyrIMK Hypiapu TYJIKAH
KYpUHUIIAATU TpaekTopus Oyinad xapakaTmananu. byHpmaii xonatna
XapakaTJIaHyBYM HYpJApJaH Hyp YTKa3rWd YKUra sKWH >KOWIAIIraH Hypiap
KEHIPOK Hyn OVyitnad xapakariaHaad, aMMO KaTTa CHHHII KYpCaTKH4YWTa ATa
OyIraH TOMOHHA STHHU, Y3aK MapKa3uIaH y30K TOMOHAArY HypJiap KUUMUK CHHUIII
KYypcaTku4 TOMOHHWTa HHCOATaH KaTTa Ba y30K Hyn MacodacuHu OocuO yTamu.
Hatwkana Typmi xuin EpyFarK HypJIApUHUHT XapaKaTIaHUIIl Te3JIUrH OMp—Oupura
SIKMH OYJ1a[y Ba yJiap JIMHUS OXMpHUTa OUp BaKT opamruaa eTno oopamu. Jlemak,
TpaJieHT KYpUHHUIIJIArd Hyp VTKasruaiap Oyinad, y3arwnaéIraH CHUTHATHUHT
Oy3WJUIIM  TOFOHACUMOH CHHHUII  KYPCATKUYU  KYPUHUILJATH  HYpP
VTKasruajaapjarura Kaparasaa aHda kam Oymagu. [lapaGonmk TakcHMIIaHMIIIIA
CHHHIII KYPCATTUUMHHHT N, — paanyc Oyiuda y3rapuill KOHYHU KyWriaard KuiMar
OpKaju aHUKJIaHA/H.

n, =n, I:l— 2:1".|:.*'J."{.r]:_l"!fE

by epna r — y3rapyBuaH paamyc; a —Tojia Y3arMHHUHT PagdyCH; N o
—Hyp VTKa3rM4HUHT Y3aK MapKa3ujard CHUHMII KypcaTtruiu (TaxmuHaH 1,5 ra
TEHT).
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0,01 Hyp yTKa3rM4HUHT y3aK Ba
KOOMK CHHMIII KypCaTTHWIAPUHUHT HUCOUH (hapKH.

Hyp yTKa3rmyHWHr Vy3aru SJEKTPOMArHUT SHEPTUsUIAPUHM Y3aTHII YYyH
kyiianagyu. Hyp VTkasrmaauHr KoOWFHM 3ca Y3aKk—KOOWK uerapacuaa EpyriIvK
HYPJIApUHU SIXIIH X0J1aTAa KaWTapylll [APOUTHUHU SApaTagy Ba HYp YTKa3ruyjard
y3aTWIaéTral SHEPrusHU Ypad TypyBUM MYXWTHra TapKaIuO YMKUO KETHUIHIAH
Myxodazanaiam.

OnTuK KaOeIUTapHUHT HYP YTKa3ruwiapy OViiiad 3JIeKTpOMarHUT TYIIKUHIAPHU
TapKAJIUII *KapaCHuAaru (PU3HUK MPOIIECCIAPHU KYPHO YNKAMI3.

DnekTp Kabeapaa 3JeKTp YTKa3yBUaHJIMK Ba TOK YTKa3uIll BasvhaCHUHU
SXIIM TOK YTKa3yBUAHJIMKIa Ba JJEKTP KapUIWJIWTH KUYUK OVIraH TOK
YyTKazruwiap/iaH uoopaT 3aHKup KYJUlaHca, ONTUK KaOeiiapja sca Oolikada
y3aTUIll MEXaHM3MHU KYyJUlaHajau. by epaa paavo y3arruuiapujiard CUHTapu
JTUBJICTPUK VTKA3YBYAHJIMK Ba TOKJIAPHA CWDKUIIM MEXaHWU3MHU KYJUTAHWIAIM.
MabiyMOTIap CUTHAIA 3JIEKTPOMArHUAT TYJIKMH KYPUHHILAA JTUAJIEKTP STbHU HYP
YTKa3ru4 OpKaJii y3aTwiaau. TYIKHHIAPHA WYHATMIIN HYP YTKa3TUYHUHT TYPJIA
XWJI CHHUIN KypcaTrhdwra sra OyiaraH y3ak Ba KOOWK uerapacujaH KaWTHIITH
xucooura Oymaau.

OnTuk kadesuiap Oyitad y3aTyB XyUId paayo y3aTyB cuHTapu 0yiub, Oy epaa
TYJIKUH OYMK MYXUTTa S’bHUA Xap TOMOHTA TapKaJMacIaH MabiIyM OUp WYHaIMIIN
Oyitnya xapakatianaau.(19.2—pacm)

5 ®<’@f><;><*
a)
6)

14.2—pacm Paamo (a) Ba Hyp yTKa3ruy (0) Oyiinya y3aTyB NpOIIECCH.

Byryurn kyHaa KeHr paBullia KyJUIaHWIA€TraH CHMMETPUK Ba KOaKCHal
KaOeJUTapHUHT 3aHKUPIIapy OYiIad AIeKTPOMAarHUT SHEPTHSUIApHUHT Y3aTHIUIIN
TYFpU Ba KapaMa—KapIilli TOMOH WYHaJraH TOK YTKa3ruwiapJaH uoopar OyiaraH
UKKA VTKa3TUWIM CXeMma 3amkupu Oyinad y3artwiamu. (14.3—pacm) Hyp
YTKa3ruuiap, TYJIKUH YTKa3ruwiap Ba OOIIKa Typlard y3aTHIl TU3UMIIapUia
WKKATA YTKa3Tud OYJMacHaH y3aTyB TYJIKWH YTKa3rM4d yCysiu OVitmua sSbHU
MYXWTJIAPDHA QKPaTyBUM YeTapalaH TYJIKWHJIAPHU 3UI3ar KYPUHUIIWAATH KOHYH
oyiinya omud OGopmmamu. (14.3—pacm). byHnalt OYIMHMIII MyXHUT 4yerapacu sibHU
TYJIKUHIIADHU KaWTUI 4Yerapa Ba3udacuHU, TYpAU XU JIHUDJIEKTPUK
XyCycHsTIapra ara OyJaraH MeTauio-TU3JIeKTPUK, JUAIEKTP—IUAJIEKTP OaXKapaiu.
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14.3-pacm. Vkku yTrazruaim (a) Ba TYJIKUMH YTKazruaiap (0) Tuzumu 0yiinad
DHEPIUs y3aTyBH.

TYnKuH yTKa3ruy NpUHLUIM OYHWYa WILIaiIurad HyHaAITUPYBYM TU3UMIIapaa
Hyp VTKa3ruwiap, TYJKWH YTKa3ruwiap, JUHUS 103ack Oyinva XapakaTiaHyBud
TYJIKAHIAP, AUAJICKTPIM TYJIKUH YTKa3ruwiap Ba IIyjapra yxiaml OyiaraH
WVHaNTUPYBYM TU3UMIIAP Oakapaau.

Nkxkn yTKa3ruuam Ba TYJIKWMH YTKA3TUWIM WYHAITUPYBUM TU3UMIIAp.Ia
OYIMHUII YerapacuHu TYJIKUH Y3YHJIMTH — A Ba UYHaITUPYBYM THU3UMHUHT
KyHaanaHnr yimdamiuapu — d opkanu TaBcuduianaay. Arap A » d xonar Oysaauran
Oyiica, y X0naa UKKATA YTKA3rud 3apyp Oynaau, ynap TYFpu Ba KapaMma—KapIim
TOMOHTa WYHANTHPHWITAH YTKa3ruwiap OYauO, 3JeKTPOMArHUT y3aTyBiap HMKKH
YTKa3rHwIn cxema Oyitnua om0 6opriaan. Arap A < d xonar Oynaauran Oyica , y
XOJIJIa UKKW YTKa3TUWIA TH3UM Kepak OyiMmai, y3aTyB TypJid TaBCHJIOTJIapra 3ra
Oynran OynmuHMIN Yerapacugad Kyrmia® mapoTtaba 3ursar KypUHHIIAIATA
TYJKUHIApHU Kaimuim xpcooura Oymaau. IIyHMHT ydyH TYIKMH YTKa3radiap
TH3MuAa (Hyp YTKazruuwiap, TYJKUH YTKa3ruwiap Ba OOIIKa HYHaITUPYBUU
TU3MMJIAp) y3aTyBiap acocaH yTa rokopu dactotanap (YIOY) nmamazonupa pyit
Oepany, yyHKM OyHIall XoJyiaTna TYJIKUH Y3YHJIMK WYHAITHUPYBUM TU3UMHUHT
KYHJQJIaHT yJI4aM JUaMETPYiaH KMYKK. byHaH Talkapy ONTHUK Hyp YTKa3rudjiap
OVitna® y3aryBnap >kapaCHuaa HYp YTKa3TMYHUHT Y3ak—KOOWK derapacujia
TYJIKAHJIAPHUHT TYJIMK MUKW KAUTHIL PEKUMHA CAKJIAHUILIN JIO3UM.

144—pacmia WKKM ~ Karjgamid Hyp VYTKa3rud Tona  Oyilnad
AIIEKTPOMArHUT TYJIKMHJIAPHU TAPKATMO XapaKaTIaHUIII )KapaéHU KYPCaTUITaH.
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14.4—pacm. Kyna xam roxopu (a), OKOpUIaH KH4uk Oynran (6) Ba KpUTHUK (B)
yacToTajapuaa Hyp VTkazruuigap OVinad »dIeKTPOMArHUT —TYJIKUHJIAPHUHT
TapKaJUIIIH.

by pacmaa TynkuHmap Hyp YTKa3TUYHUHT KYHAAJNaHT ro3acu Oyiinua 6 —
OypyarvHM XOCWUJ Kujlaau Ba OyHIal TYIKUH Y3aK—KOOWFHU a)XpaTyBUYu
yerapaaad kymiad maporabda 20 Oypuak octuaa Kailtagu. TYIKUH y3yHIUTH — A,
HYp YTKa3rW4HHHT ¥3ak awmamerpu — d Ba O —Oypuak opanuruma KyHuaard
HUCOUMIIUK MaBXY/I;

cosf =A/d (14.2)

19.4—pacmaa SJEKTPOMArHUT TYJIKWHIAPHU KUYMK TYJIKUH Y3YHJIUK sbHU A—0
(19.4 a—pacMm) Ba TYJIKHH Y3YHJUK HYp YTKAa3ru4 JuaMeTpura skuH oynran A—d
xonataa (19.4 6—pacm) Tapkanumm Kypcartuiarad. bupuaun A—0 Ba f—oo XomaTna
0—90° Oypuakna KaWTyBUM TYJIKUHJAp KaM OYynuO, OyHIal TYIKUHIAp HYP
YyTKa3ruu OyWnad TYFpu YM3HKIM Xapakarna Oyiaau Ba y3aTyB HYyp YTKa3ruu
OVitnad xapakarinanaan. Ukkuaun A—d, f—f 0 xomatuna sca 0—0° 6ypuakaa Hyp
yTKa3ruu Oyinad xapakaTiaHyBUM TYJKUHIAp Kyrabd mapotaba y3ak—KOOHK
yerapacuJaH KaWTagul Ba YHUHI XapakaTJlaHUIM OWPHHYM XOJaTIarujiaH
OMpMyHYa KaMpoK, OyHJal Xonarna Hyp YTkKazrud Oyiinad sHeprus OMpMmyHYa
KaMpOK paBHUIIIa y3aTHIIA IH.

Masbiaym 6up TYiKuH y3yHnukaa (14.4 B—pacm) myHzaail pexxum 6ynuo, ynaa
0 = 0° Oynran xonaa TYJAKMH HYp YTKa3rud KOOWFM YyCTWra TylIaad Ba
NEPIICHAUKYJIAP paBUINga KaWrtaau. byHmal xosaraa Hyp YTKasrud HYUaa
TYJKUHIAQPHUHT TYpPYBYH TYPFYH PEXHMH OYIuO yHAA SHEPrus Hyp YTKa3rud
Oyinalb OyTyHsail xapakaTiaHMaiau Ba OyHJIal X0iaT KPUTUK TYJIKUH Y3YHJIMTH
xonatu — A 0=d 1e0 opuTHIa M Ba KPUTHK YacTOTa KyHUIarnia aHuKIaHaIH.

fo=cida=c/d
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[lyngan xynoca KWIMII MYMKHHKH HYp VTKa3rud Oyilyiad ¢akarruHa Hyp
VTKa3rud JuaMeTpuiaH KUYWK OVIraH TYJIKWH Y3YHJIUKIArd 3JIeKTPOMArHUT
TYJIKUH (A<d) XapakaTJIaHUIIA MyMKHH.

AMMO Hyp VTKa3ruuia y3ak—KOOHK OYJIMHUIN Yerapacu Ba3u(acuHu 11aBod
mmina Oakapaay, IIYHHHT Y9yH OyHpai OVIMHMII derapacuja OINTHK HypJiap
TYJIMK paBUIIIA KaWTMacIaH Hyp YTKa3rMYHUHT KOOWFH MUHTra XaM KUpHO, YHIaH
KaWTUIIT XYCYCHSITUTA d3ra. Y3aTWiaa€TraH SHEPTrusHU KOOWK WYura KupuoO
KETMACJIUTH y4yH Ba OYTyH y3aTHJIa€TraH SHEPrus TapKAIWII MYXUTH OYiiiad
TYJWK PaBUIIIA XapaKaTIaHUIIH YUyH TYJUK WYUK KAUTHII MAPTH OaKapUIUIITN
no3uM, OyHAal mapT OaKapWIMIIMHU WKKH KaTiaMH HYp YTKa3rud Y49yH
KyJuaHumu 14.5-pacMaa KypcaTuiras.

e.& \ Pn >0g

6) \
S )

Hyp Bg

14.5—pacMm. Hyp yTKa3rid TOJIAaHMHT WIIIAIT TIPHHIMITA: a) Hyp arepTypa OypJaru
opasuFu/ia; 0) Hyp aneprypa OypuaruiaH Talkapuia.

['eomMeTpuK onTHKAa KOHYHJIApH OViMYa YMyMH KYPHUHHIIAATH Y3aKk—KOOUK
gerapacura TyIaérrad TyJIKuH 0 1 — Oypuak octuia Oyiaay, KaiTraH TYJIKHH 3ca
—0y Oypuak octrma Oyica Ba y3ak—KOOHMK derapacuia CHHIaH TYJIKUH 0, Oypyak
octuna Oynamu. busra MabIyMKH KaTTa 3UYIMKra 3ra OyiaraH MyXUTIaH KAYHUK
3UYJIMKKA 3ra OYJraH MyXyTra YTUIIIa ssbHA N 1>n2 Xomatna MabiiyM oup Oypuak
OCTHJIa TYIIAETTaH TYJIKUH TYJIMK PaBUIIAA KaTaay Ba OOIKA MyXHUTra YTMalIH,
Oy aca cuHraH Hyp Wykmuruan ownaupau (14.4-pacm). Myxur gerapacuaa OyTyH
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SHEPTUs KAaUTHUIN sTbHU 0 1 —Tyrmin Oypuarua, 0 1=0,q, MUK KauTyin Oypyaru
ne0 aranmaay. TYIUK MUKy KaliTuin Oypyard KyWnaarnda aHuKJIaHaIu:

sinf__=n,/n =fue fus (14.4)

Oy epma: plBa €l — Hyp YTKa3rud y3aruHUHT MarHuT Ba AUDJICKTPUK
CUHTIMPYBYAHJIUTH;
U2 Ba €2 —Hyp YTKa3rud KOOMFUHUHT  MarHUT Ba JUDJICKTPUK
CUHTIMPYBYAHJIUTH;
nl — Hyp YTKa3r14 y3aruiHUHT CHHUIL KYPCAaTKAYH;
n2 — Hyp YTKa3ru4 KOOMFUHUHT CUHUII KypcaTkuuu. Arap 0 T > 0 nuku
xonar Oynaguran Oyiica, y Xoiaa Hyp YTKaQ3rMUHUHT Y3arura TYIIYBYM SHEPTHUsl
TYJIUK paBulga KaWTUO Hyp YTKa3rud OYinad 3urzar KypuHUILIA TapKaauo
xapakarnanagu. (14.4 a—pacm) TYIKUHHUHT Tyl Oypyard KaHYIMK KaTTa
Oynamguran Oyica, ssbHU 0 10,4 Xormaru O0Yimo, yauHr kuiiMata 00 Ouaan 900
opamuruaa Oymamauran Oynca, y Xojiga TapKaIWIl IHAPOUTH SIXIIM  OYIHO,
TapKalaéTral TYJIKUH Te3da KaOysl KWIryBUM TOMOHTa erud Oopamu. by xomma
OyTyH 2Heprusi Hyp YTKa3rud y3ard W4ujaa MuFiimo, ymMyMaH ypald TypyBYH
MyXUT OYinald xapakaTiaHManIu.
Arap Hyp TYJIUK UUKHA KalTuill Oypuyaruaan KU4uk Oymamuran Oyica, ssbHU
0 T<Ouuku xonaruaa y Xojaa SHEPrus Hyp YTKa3TMIHUHT KOOWFura Kupud 60opuo,
MYXUTHU ypab TypyBuu Oyiinad €immaan Ba ymMyMaH ypad TypyBUM MYXHT
Oyina0d xapakatianManau. YyHku cuHrad Hyp xocwi Oynaau (14.5 6—pacm).
TYIMK MYKKA KaWUTUII PEKUMUIA TOJIAHUHI HYP KUPYBUM KUCMHUTra EPYFIUK
HYpUHM KUPHUII [IAPTUHU  OakapullHU  TabMuHIaiau.14.6—pacMaa
KYpCaTWIraHUACK Hyp YTKa3rMu TYJIMK MUKW KauTuI Oypyaru octuja Oyrca ssbHU
Ouuk vuky Oypuak opanuFuiard EpyrivK HypuHU YTkazaau. byHnmail opaimuk
Oypuaru — Q A Hyp YTKa3yBUM TOJIAHWHT arepTypacuHH TaBcudaimy. Aneprypa
ne6 onTuk VK OwiaH OWTTa EPYFIMK KOHYCHHH XOCWJI KWJIYBUH OpacUaru
Oyp4ak OCTHAa Hyp YTKa3rM4d TOJAHWHT KHPYBYM TOMOHHIA TYIIyBYM Oypdak
TOMOHUTA aTUIIaIM Ba Oy X0J1aT/Ia TYIUK HUKU KAUTHIII MApTH OKapriIaii.
Tonanu oNTUK aJIoKa JIMHUSICH]IA COHJIU arepTypa

TYIIyHYAacH KYJUIaHa/Iy Ba Kyhiuaaru udoaa opKaiu aHuKJIaHaIH:

Oy ep/a: ng— XaBOHWUHT CHHUIII KYPCATKIYH; (14.5)
Ny - Hyp YTKA3ru4 Y3aruHUHT CUHUII KYPCATKWYW; N;— HYP YTKAa3ru4
KOOWFUHUHT CUHUII KYPCATKUYU. ATap XaBOHUHT CUHUII KYPCATKUYUHU

Ownran xonga,y n0=1 O6Yyica—y xonga COHIU anepTypa Kyuuaaru
aHWKJIaHAJH:



14.5 — pacmaad KYypuHUO TYpUOAMKH TYJIUK WYKU KaTuin Oypdyaru — OUuku Ba
HYpHUHT aneprypa Tymuin Oypuard — O A opacuna y3apo OOFJaHUII MaBXKY/I.
JleMak TYIMK WYKM Oypyarm —OWYKM KaHYaJIMK KaTTa Oyica, Hyp YTKa3rud
TOJIAHUHT arnepTypa Oypuaru — 0 A myHYaIuK KHYUK OYiIaau.

OnTuk ToNanmu ajoKa JIMHUACHAA WIOXKH OOpHYa Hyp YTKa3TMYHUHT
y3ak—KkoOuK uerapacura TyuryBun Hyp — OTYIL Oypuarum Tynuk wuky KaTumm
Oypuarugan — Ouuku karra 6ynumm Ba Ouuku — Oypuakra 90° Oypuak opanuruna
O0ynu0, HypJapHU Hyp YTKa3TWYHMHI KHPYBYM I03acura TYIIYBYM HYp Oypuaru
arneptypa Oypuaru — 0 A opanuruna 6yimumm kepak (0< 6,).

14.2. Hyp yTKa3ru4 TOJAHUHT TYJIKHH Y3YHJIMIH Ba KPUTHK YaCTOTACH

ABBaJT KypUO YUKWITAaHUICK, TYJIKUH Y3YHIUK —A Ba HYp YTKa3TMYHUHT
y3ak nuamerpu —d opacuga cos® =A/d kuitmatu maBxyn OYVnub, Oy epma 6—
Yy3ak—KOOMK OYJIMHYBYM Yerapacura TyIyBUYH TYJIKUHHUHT TYLIUII OypUaruamp.

Arap cos3# =n/ 1-51°# udoaanu ypTHOOpPra oMb Xam/1a TYIUK HUKH KaUTHIIT
mapTHHH sinf=n1/n2 k¥ mracak, y Xonga cosé = 1-(n,/n1)? xocui 6ynanu. Arap

KCIITUPUIITaH I/I(l)OI[aHI/IHF YHI' TOMOHHK Al KHCMHWHHW TCHIJIAIITHUPCAK, Y XOJIAd

xocun OVmanu. Y xonjga Hyp YTKa3rMUHUHT KPUTHK TYJIKUH Y3yHIIUTH:
KPUTHK YacToTa 3ca.

Oy epaa: n 1— Hyp YTKa3rMIHUHT Y3ariHU CUHUII KYPCATKUUM;
i
) -'.. a |-.-‘__. a i.'..-.-.'.

n2— Hyp YTKa3rM9IHUHT KOOUFUHY cuHuI Kypcatkman;, V1=C/nl— Hyp

VTKa3rU9HUHT y3aru  OVita®d  xapakarjaHyBYd TYJTKWHHUHT TE3JIUTH;
C— épyHyUK T3 Y;
d— Hyp YTKa3rMIHUHT 33K AUAMETPH.

Hyp yTrasrud 0yiinabd kytuiad Typim Xl TYIKUHIAPHN TAPKAIHUIITIHN Y6THOOpTa
oJnaaurad oyicak, y xomnma £ 0 Ba A 0 KuiiMaTiiapHu aHUKJIaIurad hopmysianapra
TYJIKAH TYPUHH TaCHU(IOBUM him MapaMeTPHUHU KUPUTHII MyMKHH. XOJI/1a
HaTWXaBUi (popMyJia KyHuIara KypuHUIITa 3ra Oyiaau:

Y



Oy epra: P nm — Hyp yTkazriy 6yiinad xapakaTiaaHyBuM TYJIKUH TyPU; n— HYP
YTKa3ruu napameTpu 0yirad MaiI0H Y3rapuIlImHu KYypcaTyBYd COH;
m— Hyp YTKa3rud AuaMmeTpu Oyiinda MaiI0H Y3rapyiliiHy KypcaTyBUH COH.

Typmu xun TynkuHmap (Monzamap) yuyH P nm — mapamerpu KyWuparuya:
E01=2.405; HE12=3.83; HE21=2.405; EH,;=5.136 Ba xaxo3o. OiuHrag
KUIMaTIapaH OIyHH XyJOca KWJIUII MYMKHMHKH HYp YTKasruy Toja Y3arvuHH
JUaMEeTpU KaHYaIMK Karra Oynaguran Oyica, Hyp YTKa3rMYHUHI Y3aK CHHUII
Kypcarknuud —n | Xamja KOOMK CHHUII KYpCaTKUYM — n 2 OMp—OUpHIaH KaHYAIUK
(apk Kuiica, KpUTUK TYJIKWH Y3YHJIMK OIYHYAIMK KaTrTa Oyiiaau Ba KPUTHK 4acTOTa
IIYHYAIUK KUYHUK OYJau.

Kentupunran udona acocuma Ba Kypcatmanap InyHu kypcaraguku f 0—
KPUTHUK YacTOTa/JaH IOKOPH OYJraH yacTtoTajiapia MalJOHHUHT OyTyH SHEPTUSCH
HYyp VTKa3rMUHUHT Yy3ard uW4uja Huruaub y Oyinad s¢dexkTuB paBuiiga
TapKanaau. busra MabIyMKd Typau WyHaJITUPYBUM THU3UMIIAp OYilnald sHeprus
y3aTUJIaeTraH MalTaa y y3aTujaaeTrad yactorara OOFiuK.

=

=
fa f

14.6—pacm. Wkku yTRasruwim (a) Ba TYIKWH YTKa3ruy (Hyp yTkasrud) (0)
TU3UMIIAP OVilal sHEprus y3aTHIIMIITHU YacToTara OOFJIMKJIUTH.

Opatna MKKM  YTKa3TMWIM Ba TYJKMH  YTKa3TUWIA  UYHAITUPYBYH
TU3UMJIADHUHT YaCTOTABUW JUAIA30HU TYpiau XWI. TYIKUH YTKa3sruwiap TU3UM
KaHJalaup KpPUTHK 4YacToTa S’bHU uyerapaBuil (oTceuku) vactoracura - f0 sra.
Tynkun yTrasruunap OyHaai yerapasuii — f 0 yacroraga r0oKOpH yacToTanu GUITp
kabu um Oakapaau Ba y 0Viiinad A 0 — TYJIKUH Y3yHJIMKIAH KaTTa OYJraH TYJIKUH
y3aTWINAIIA MYMKHH. WKKy VTKazruuim Tu3umiaap 3ca OyHJall derapaBuil
YeKJIAHUIIJIAaH MyCTacHO 0Yn0, y Oyiiad OyTyH 4acToTa Juara3oHu S’bHU HOJIIaH
Ba yHJIaH IOKOpH OVJIraH sHeprus y3aTWIaau, IIyHUHT Y4yH OyHaall TU3UMIIapaa
CYHHUUI S’/bHY WYKOTYBYAHJIMK aHYa IOKOPH KUKMATJIapra ra.



Hyp yTkazrmunm OnTHMK TEXHHUKACHIa KEHI paBUIAA HOPMAJUIAIITUPWITAH
yacToTa MIUIaTUIaaW, OyHIal 4acToTa Hyp YTKa3TUYHHUHT yadyaMmjapyu—a, TYJIKUH
V3yHIMTH— A Ba HYp VYTKa3THUYHUHT ¥y3aKk Ba KOOMK n 1 Xamaa n2 CHHUII
KypcaTkuwiapu OwnaH Oofnuk. Hopmamnamrupunran yactora - V KyHujgaru
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHA U

Oy epna: a-Hyp YTKa3TWYHUHT V3aK quaMeTp; JI- TYIKUH y3YHIUK; Wi- Tola
V3aruHUHT CUHUII KYPCATKUYM; M - TOJIA KOOMFUHUHT CUHUIII KYPCATKUYML.

14.3. Hyp yTkasruwiapaara TYJKHHJIAP TYypJapu

OnTuk  ToNanu aloOKa TEXHHKacWjaa Hyp YTKaruwiap Oyiiiad
XapakaTJIaHyBUM 3JICKTPOMAarHuT MaiIoH TYJIKWHIApU — Moza 10 FOpUTHIIAIH.

Oparna Hyp VTKasruwiap OVitnad kyda xam Kymiad Typiad XWI TYJIKAHIap
TapKaauiu MyMKuH. Hyp YTKa3rMuHUHT y3ak AuaMeTpu OluO OOpuIld Ba
TYJAKUH Y3YHJIUKHUHT KaMaiuiyg OviaH y OVitad TapKaayBUM TYJIKUHIAD COHH
omm6 Oopamu. 19.7—pacmaa d~A xonaTu ydyH Hyp YTKa3rud y3aru wduia
(akarrvHa OUp AOHA TYJIKWH Kounamaad. byHnaii Xxomar Oup MoiaimM y3aTuiira
TY¥pu kenaau (mucon yuyH E 0)

S N
a)
6)
14.7-pacm. bup momamm (a) Ba kym Mmoganu (0)

y3aryBJiap.

byryarn kynna tynkuH y3yanura A=0.8 -1.6 Mxm Oynran Xxosjariapaa
muametpu 8-10 mMxM Oyniran y3akman mbopar Hyp YTKasruwiap Oup Moaaiu
peXuM yayH Kyinianca, d=50MkM OViraH nuamerpaard Hyp YTKa3rudiap Ky
MOJIAJIM y3aTyB pexXuMIapu/ia KyJulaHaau.

Hyp VTkasruunap OViinma0d xapakaTiaHyBYM MoOJajap COHU KyHuJaru
dbopmyIta OUslaH aHUKJIaHAIH:



Oy epna:  A=(nl-n2)/nl— cuHui KypcaTKUUJIapUHUHT HUCOUH (apKu, oAaTaa
yHuHT KuiiMat A=0.01—0.003 ¢ 6ymaau;

a — Hyp YTKa3ru4 Y3ariHUHT PaJnyCH;

nlean 2 —Hyp YTKa3ru4 y3aru Ba KOOMFUHUHI CHHUII KYpCaTKUYWIapy;

V— nopmasamtuprirad yacrora. Hyp yrkazruamap 6yiinad

XapakaTJIaHyB4YM MOJIaiap COHMra Kapad Kyiumaru cuagiapra OyauHaau: Oup
Momaim xonaraa N=1 6ymu6 yaaa pakarruaa H E1 Typuparu TyIkuH Tapkaano
y3aK JUaMeTpy TalTyBUM TYJIKHH y3YHJIMTHra THT 0yaau d~A, Ky Moaiu
pexumaa aca N>1 0yimo d>A xomar 6yam.

ByHnan xynoca KWIMII MyMKWHKA HYp YTKa3TMUHUHT Y3aK JUAMETpU OUp
MyHYa KaTTa OynraHja (d>4) Hyp YTKa3rud Kyl MOJAIM PEKUM/IA UIIUTANIH,
TYJIKUH Y3YHJIUTH Y3aK JuaMeTpura sKuH Oyica (d=~A) y xomnaa Hyp VTKa3rud Oup
MOJQIA peXUMIA uuUlaiian. bup Moaanu TU3MMIIAPHUHT aB3aUIMKJIapU
KyWuaruiap: KeHr 4acToTa JUara3oHu Ba KaTTaJlaH—KaTTa YTKa3UIll XyCyCUsITUra
sra. AMMO OMp MO TU3UMJIAp/Ia KYJUTaHYBYM HYp YTKa3rHuwiap y3ak quaMeTpu
KAYMK OYJIraHJIMTH YYIyH YJIPaHUHT MIIUTAI cudat OUp MyHYa KEHT, YyHKHA HYP
VTKa3ruwiap MUura Hyp KUPIH3HIIAA KYTuiad MyKOTYBUAHJIMKIA dTra OYIraHIuru
V4yH Ba Hyp YTKazruwiapra €pyrivK HYPUHU KUPTU3UINAA OPAIMFH KUYIHK
HyHAJIITUpWIITaH TMarpaMmMara 3ra OyiraH KywId KOTepeHT MaHOaIap STbHU KBaHT
reHepaTopJiap Tajad dTUIaIu.

Kyn momamu Tu3uM ydyH 3ca OJAMA KOT€PEHT OYyiamaraH TapKaTHIII
MaHOajlapuiaru KyBBaTU KWYMK Ba YTKA3WIIl XYCYCUSTH KUYMK OYyiraH €pyrivK
JTAOJIapH KYJUTaHAH.

Hyp yTka3zyBuu Tonamap OYilad WMKKM KYPUHUIIJATA HYpPJapHU Yy3aTHII
MYMKHH: MEPUJIMOHAT HypJIapy Ba KUMIIMK HypJyap. MepuauoHan Hypiiap Hyp
YTKa3rv4 TOJIACHHUHT VKW OPKAJIM YTYBUM F033]1a €TCa, KUUIIHMK HypJiap 3ca Hyp
YTKa3MIll YKUHU KecuO yTMaiau. Arap HyKTaBUM TapKaTHILI MaHOau Hyp YTKa3rug
VKuaa sxoumjamrad Oyica, y Xojaa MEepUAMOHAN XapakaT/aHaJuraH Hypiap
Oynmamu. Arap HyKTaBUM TapKaTWIl MaHOAW Hyp YTKa3rud YKU TalllKaprcuia €Ku
Mypakka® TapKaTuinl maHOaura sra Oysica, y Xojaa OvWp BakTHHHT Y3uja
MEpHUIMOHAJT Ba KUMIIIMK HypJap Xocui1 Oynaau. MepuauoHan Hypriap CHMMETPUK
—Eot Ba Hot Tynxunnapnan nbopar 0yrica, KWAIIMK Hyp/iap CUMMETPHK OyMaraH
TYJIKUHIapIaH noopaTaup.



15-mabpys3a. Tosianu Hyp yTKa3ruy TypJapu
15.1. IloroHacCMMOH ONITHK TOJIA
15.1-pacmaa nomumep MyxodazaaoBuu KOIiamra 3ra OyJiraH UKKA KaTjiamiid

OITUK TOJIAHMHI KOHCTPYKTHUB TY3WIMILM KEITUPWITaH OYInO, y aMamuéria KeHT
paBUIIA TApKAJTaH.

LAY

Y

15.1- pacm. Mikku KaTimamie MyxodaszaioBuu KOrjlaMraa sra OyIraH OITHK
TOJIAHUHT KecMa KYpUHHIIH: 1-Y3aK; 2-KoOHK; 3-Myxoda3aioBuu KOIiam

Onrk Tona Oyitiad ONTHK HypJIAHUIIHUHT XapaKaTIaHUIHIAa Ni>Ny>Ny mapT
OKapUJIHIIH JIO3UM. N 1 Ba N, KUAMATIapy Opacuia CHHUII KypPCATKUWIAPUHIHT
HucOuid (apku HUCOMIA (apk 6O, y 1ed roputiiaam - A=( n 1-Ny)/ Ny= An/n 1.
Kk orrmuk Tomanap yays A=10-" . .. 10-> kuiiMarra sra.

MKkku Karaamiy ONTHUK Tojla KOOMFMHHMHI CHHMIII KYpCaTKH4X -N, y3rapmac
KuiiMatra sra Oyica XxaM Toja Y3arMHUHI CHHHII KYpCaTKU4Yd Yy3rapmac XoJjjaa
KOJUIIK €KW paguyc Oyinda Mabiaym OuUp KOHYH OViinua y3rapu0 OOpHIIH
MYMKUAH. ONTHK TOJNAQHUHT Paguyc OYiMYa CHHMII KYPCATKUYUMHUHT Y3Trapuiliv
CHUHUII KYpCaTKMYMHUHT Tpodmmm ned artamanu Ba n(r) KYpUHUIIUAA
OenruiaHaan.

Ontuk Tonanap n(r) KypuHUIIM Oyiirda TOFOHACHMOH Ba TPAIMEHT
Typrapura 6ymHaau. [IoFoHaCMMOH ONTHK TOMaAa CHHAII KYPCAaTKUIUHUHT
KAMAaTH y3aKza y3rapmac Xoiaa Oyiica Xam rpaJueHT ONTHK ToIaa 3¢a CHHUIII
KypcaTkud MpoIiIi y3aK yerapacuaa MOHOTOH PaBHIIIA PAIIYC (PYHKITHSCH
TOMOH Kamaiub Oopaam).
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15.2-pacM1a MOFOHACUMOH OITHK TOJIAHUHT IIAPTIIN TY3WIUILH Ba CUHHUIIT
KYpcaTKud npouiIn KypcaTuiraH.

na
AN,
\_\'_2
niJ
0 s
<« 2a >
< 2b b
D

15.2-pacm. [ToroHaCHMOH ONITHIK TOJAHUHT TY3WJIHIIIN Ba CHHUII KYpPCATKUY
PO,

byHpait TonaHyHT y3aK CUHMIN KYpPCaTKU4d KUMMaTu- nl y3rapmac xomnaa
Oyu0, ToIaHUHT KOOWK Yerapacuia IoroHa €K1 31Ha X0J1aT/1a TOJIAaHUHT KOOUK
CUHUUI KYpCaTKU4Yu- Ny KUMMaTH TOMOH Y3rapu0 Oopau.

"

", D=<r=ag
n(r)y=q = 3

Ni, arap A4E2rsh

Oy epaa: a—y3aK paanycu,b—KoOHK paarycH, ny - Tojia Y3aK KHAMATHHUHT CHHUII
KYpCaTKU4H; N, - TOJIA KOOUK KMAMATUHU CHHUII KYPCAaTKUYH.

V3ak yernna KOOMKHMHT OYJTHIIM JUANEKTPUK Y3aKra HUCOATAH TYIIKHH
MIPOIIECCHN MypaKKaOamTrpa i, Arap oFOHACHMOH ONTHK Tojana (15.3-pacm)
MEpUAMOHAJT Ba ATPH Hypiap Ky1uiad maporaba MepreHIUKYIISIp paBHUIIa Y3aK-
KOOMK derapacuaaH KauTHIIA XUcoOmTa Y3ak OVitnad xapakaTiaHaayd Xamja y3aK
MOJAJIAPUHU €KW MYHAITUPWITaH MOJIAJIAPUHUA XOCWIT Kutaau. Kosran Hypiap sca
0<0... Oypuak ocTuma Hypiap y3aK HUMAaH YMKUO KeTaau. AMMO JHAJICKTPHK
y3akra HUcOaTaH Kapaiauran Oyjcak Yy3akgaH XaMMa YMKWAO KeTraH HypJjap
HYpJIaHUII MOJAJIApUHU XOCUJI Kuinaau. bup Hedra Hypmap 3ca (2-Hyp) KOOHK
WYMJIa XapaKaTIaHUIIKIA TYIMK YK KaUTHII X|ucoOuTra KOOMK uerapacuaaH ypao
TYpyBYM MYXHUTra KauTHO KOOMK MojajapuHM €KH OKUO YMKHO KEeTyBYH
MOJIaJIApHU XOCHJI KWJIaau. Arap OINTHK TOJAHMHT MyXO(ha3aJloBYM KOTUIAMU
Kywin €pyFIMK FOTYBYM MaTepHaJIaH Tai€priaHraH Oyrica, y XoJaa ONTUK KaOes
WYWIary OMTUK ToJIajiap OpacHa ¥3apo TabCHpP XaTaKUTIapHy HypIIaHHII XHCOOHTa



XOCHJT OVIIraH MojiaiapHu WykKoTaau. byHaH Tamikapu Myxoda3aloBuu KOIIaM
OKHMO YMKHO KETYyBYM MOJAJIAPHUHT DHEPTUSACUHM COUMIMO KETHUIIWTra OJIHO
Kelamy, OyHpal xojaT JUAJICKTHPK V3akaa WYHAITUPWITaH MoJaliap CHHTapH
KYpUHHUIIIA OVIaau.

3
A Y

A T T T H H Y

15.3-pacM. [loroHacHMOH ONTHK TOJIaa HYpJapHUHT TapKaauiy: 1 -
V3aK Moanapu (MyHaITUPHIITaH MOa); 2 - KOOMK Mojaanapu (OKHO
KETYBYM MOJIANIap); 3 - HypJIaHUIIl MOJAJIAPH.

bym Oynran myxutmaru (ng) MOFOHACHMOH OMNTHK TOJATAPHUHT KHUPHIII
KUCMUHUHT FO3acHTa WYHAJITHUPWIraH XamJia yYHIaH CYHr OyTyH V3ak Oyiinad
XapakaTjJaHyBUYM MEpHIVaHad HypJIapHUHT XapakaTuHU KypuO uukammu3 (15.4-
pacMm).
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15.4-pacm. Mepuananai HypJapHUHT TIOFOHACUMOH ONTHK ToJa OVita
XapaKaTJIaHHUIIIN.

OnTtuk ToJMAHMHT YKWTa HUCOATaH 6 Oypyak OCTH/Ia TYIITyBYM HYp TOJAQHWUHT
KUPUII Fo3acka 61 Oypuak ocTa CHHAIM Ba YHIIAH CYHT y3aK-KOOHMK uerapacura
0=11/2 - 6 1 Oypuak octuna Tymaau. 6<0,. OyaranmMru yayHn Oy Hyp y3ak OViinad
3Wr3ar KYpUHHUINWIA XapakaTianuO Oopaaun Ba Kymiad maporaba KOOWK
yerapacuaa TYJIUK WYKA KaWTHIN Xonatura yupaimu. 0<0. xojaruja TyIIWIn
Oypuaru (KMpUTHIIyBYM) MakcuMman OynubO yHAa Hyp ¥y3ak vuuja CakjIaHUO
KOJIAJTH, Y XOJIA Omey-OypUaK KMAMATH pajpiaHia €Ky Tpaaycia yrdaHaam, aMmMo Oy
Oypdyak Kylnaarnda XxapakTepiaHau:

A =Ng-SINGpa, (15.1)

Opnarna Oy KuiiMaT COHJIM anepTypa J1ed IopUTWIaIn. Y XoJiaa
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Kenrupwiran ¢dopmynara (1.2) maru 0. KuiiMaTiHM KyHuO Ba Oup 03
Y3rapTUpHIIIIAp KUPUTWICA, Y XJIOJA COHJIM anepTypa KUWMATHHU Kyuuaa
KEeJITUPWITaH popmyJsia OpKaJId aHUKJIAIl MYMKHUH:

.-1=<'|Il:_;—l:: = {24

By epna A < 1 xomatu y4yH n ; + Ny = 2 n; 3pTO0pra onuxran. HlyHmait
KWJIMO TOFOHACMMOH ONTHK TOJIAHWHT COHJIM arnepTypacu KOHYC KYpUHUIIHUIATA
Oup OoFiIaM HypPJIAPHUHT KOHYC UYKKHMCHAArHM OYpPYaKHUHI CHHYC KMMMATHHUHT
apMu OYynuO, y ONTHK ToJlara MyHAITHPWITaH Ba Y3 WYUTa OJraH HypJapHU
ownaupanu. Kenrtupunran (1.8)mad myHd Kypuil MyMKYHKH An = n ; +
KHiiMaTH oMb OopraH capu A - COHJIM anepTypa KUiMaTH XaM oImo 0opasu, Oy
ACa ONTHUK TOJIara KUPUTUIYBYM HypJIaHUII dPPEKTH XOJATUHU OLIUPAIHI, aMMO
A - coHNM arepTypa KMAMAaTUHUA YCUO OOpHIIM MMITYJIbCIAPHHU JAUCTIEPCUSICUHU
OIIIMIITA Ba OOIIIKA JIO3UM OYIIMaraH xosamiapra ojmb kenaau, 0y Xakaa KeHHHPOK
TyxTarmo yTamus. [IIlyHUHT yayH TOFOHACUMOH KYPHUHHUIIIMIATH OINTHK TOJAIapHA
JIOKa TH3UMJIApHJIa KYJUIAHUIIKAA COHJIM arepTypa KuiiMatu 0,2 JaH omMany,
0ab3u Oup TypHaard MOTUK Tosajapaa 3ca Oy kuitmar 0,4...0,55 opanuruma
oymaau.

IOxkopuna xenrupuiran (15.1) Ba (15.2) dbopMynanap onTUK TOJaJapPHUHT
(dakaTriHa MEpUIUOHAT HypJiapu Y4yH KYJUIaHaJ{, aMMO peall IapouTiapia
E¢pyFIIMK HYpJIApUHUHT MaHOajapuJaH XOCHJI Oyiaran Hyp Ooriamiapu
MepuMoHaT Hypiapra YyTuO keramu. ONTUK Tojlajiapjia acocaH ASTpU Hypiap
XapakaTJIaHa/IM Ba yJjiap Toja y3aK YKUHUA KecMO YTMall CMHraH Hypiap YHT €Ku
Yart TOMOHJIapra BUHT CIIMPAIH KYPUHUIIKIA XapakariaHaau (15.5 pacm).

(4

15.5- pacm. [lororacumMoH onTHK ToJa OYiiIad KMHIINK HYpIIApHIHT
XapaKaTIaHUIINTa TYITYHTUPHII.

Orpu HYpJApHHUHI XapakaTlaHWII KOHYHM MEpPUIHMOHAN HypJap
XapakaTJaHUIIATa KaparaHjaa aHda Mypakka0 HIYHHUHT Y9yH STPH HypJIapHUHT
COHJIM anepTypacu y4yH OJJUN aTHKABUKA KHUMMATHU YNKAPUILI UMKOHHUSITH
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oyamasnTu. [IlyHMHr ydyH XamMma HypJapHH YbTHOOpra OJiraH XOJJa XaKUKUn
COHJIM anepTypa KUUMaTh

Aq=(1,25...1,30)A (15.3)
ara. Arap Oy xonarga A KMiMaTH FOKOpYIa KypcaTHIraH yerapaga 0yica, y xoiia
(15.3) »pTHOOpra onran xXojga Xamma TagkukomiIap yuayH (15.1) Ba (15.2)
dbopMynanap KyJiaHaIu.

Epyrmuk Hypnapu épramMua MOFOHACHMOH ONTHK TONAfa XOCHN OyiraH
XamJia y3aKk TOMOHMJIAH yIIiad TypWiIraHd y9yH WYHaITHPHIYBYH HypJiap KEHI
paBuIIia KyJuiaHaad. AMMO OyHai TeOMETPUK OINTHKA KOHYHJIapHUTra acoCaHTaH
EpYFIMK HYp XYCYCHSITUHU DJICKTPOMAarHUT TYJIKWH KYpPHUHHUIIIA bTHOOpra
OJIMHMAaMM Ba KYIUIad XosaTiapja TYFpY HaTIKa OJIMIIT MMKOHMHU OepMaiiiu.
Mucon y4yH, OKOpuIa KYypuO YMKWITAH COHJIM arepTypa TYIIyHYacuja YeKCU3
Bwmax-Oypyaru opkaau aHUKJIaHYBUM KOHYC KYPHUHMILIMIATA Hypiap OOFJIaMHU Xam
NYHAITUPYBUYM YEKCU3 MOJAJIap aCOCHHM TAIlIKUJI ATaqu. AMMO 3JI€KTPOAMHAMUK
TaXJWUIAp IIYHU KYpPCATIMKUA TOJIAHMHI KHUPHII TOMOHHUJAIM 103ara KOHYC
KYpUHUIITHAArH OOFIaMaard Hypiap MabiiyM Oup 1o3ara 3ra OYJIraHIurd y4yH
yJIap ONTHK TOJIAHUHI MYHAITUPWITAH MOAAIAPUHM TalIKWI 3Tagu. ['eomerpuk
OINTHKA HYKTaW HazapuiaH KapaiauraH Oyjicak KOOWK derapacuja TYJIUK WYKH
KaWTyBYM TYJIKWHJIAp TYIIWI Oypdarura OOFiIuK OyiaraH ¢azangap CHIDKHIIMTA
om0 kenmamu. Arap Tona y3aruaa Kyrurad Maporaba KaWTraH TYJIKuHmap (aza
Oyinal Hurumb 6opca y Xosiga WYHaNTHUPYyBYM MOJAIAp XOCHI OViamu, akc
X0J/1a 3ca OyHjall MaiiioHaaru TYJIKWHIap Oup Oupu OwiaH y3apo Oupammo
KeTaau.

Ontuk Toja OVHna0d WYHanTUpWIraH Xap Oup HYHAITHpWUITaH Moja
AJIEKTPOMArHUT MaWIOH TY3WJIMAacH Y4YyH XapakTepiu OyiraHu y4yH r, 0, Z -
IWIMHIPUK TH3MM KOOpAMHATaapuaard MakcBe TeHITIAaMaCHHUHT €UuMIIapura
TYFPU Kenaau, YyHKUM Z-YKA ONTHUK TOJIAHUMHI YKura Tyrpuaup. by aca
HYHAITUpWITaH MOJAJIapHA UKKU TYpyXra OVIIUII IMKOHUHA Oepaii: CHMMETPUK
Ba cUMMETpUK OyimMarad. CuMMeTpuK OyiMaran Mojaiapia MaioH azuMyTai 0-
Oypuarura OOfnuK OVica, CHUMMETPUK Mojanapjaa OyHmall OOFIMKINK
OymMaiu.

CumMeTprK MofaIap UKKATA cuH(ra Oy mHaIu:

- anektp €xu E Momanap, yama E , 20, H,=0;

- maraut éku H Mmomanap, yana E, =0, H, 0.

Cummerpuk OYnmaran monanapaa E; #0 Ba H ; "0 xomaru 0Ymm0, yHna
apanam (rudpua) Momamap Oymaau. Y3 HaBOaTHaa apaiaml Mojajap HMKKUTa
cundra 6ynunanu: HE-monanap sBa EH-monanap.

DJIEKTPOMAarHuT MAWJOHHUHT WYHAITHPWITaH MOJANAp Ty3WIMAacd m Ba n

MHJIEKCIIap OMJIaH XapaKTepIaHaIn (m=0,1,2,...;
n=0,1,2,...):
- M - MaiiIoHHW a3uMyTai O Oypuarura OOFIMKIUTHHU aHUKIa0
oepanm;

- N -wmalgoHHan OyTYyH Y3yHJIMKIAry paanyc Oyiindya aHukjia0 Oepaau
Ba Y3rapuIluHU Kypcatud Oopaiu.
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Y xonma moganap E o, Ho, HEqm, ENny - Kyprmvnmna Oenmrunanamg.

Nynantupunran Mojanap coHu - N ONTHUK TOJAHUHT N 1, Ny, a KaOu Ty3uiama
rapameTpiapyd Ba HypJIaHUII Y4yH KYJUIAHUYBUM TYJIKUMH $ y3yHJIUTH OpKau
Kyhugara ¢popmysa EpaMuia aHUKJIaHAIN:

-2 2ma S 2m
Nx=—V=—-m—n =—-4
2 A A o
y epra :

N1 - Tosia Y3arHUHT CHHUII KYPCATKWYM;
N, - TOJIa KOOMFUHUHT CUHUII KYPCATKHYM;
a - TOJIa Y3aK JUAMETPHU, MKM,;
A, - Tona 6Yiinab y3aTriaéTrad TYJIKUH y3YHIIUTH, MKM;
V - HopMAJUTAILITUPWITAH YacTOTa;

5
N=1 -(2”” 4l =1 (2 3192 5] =287.56 ~ 288
2\ A 2\ 1.31
COHJIY anepTypa KuitMatu. MucoJi: [ToroHacMMOH ONTUK TOJAHUHT 2a = 50
MKM Ba A=0.2 Ty3uiaMa KuiiMaTiapuia HypJaHTUPYBUH TYJIKUH Y3YHIIUTH A,
=1.31 MM Oyiran Xonar yayH WyHaNTUPUITaH MOJ1ajiap COHUHU
anukianr. Bunmu: (1.10) dpopmymnara acocan:

XucoOmaHraH HaTHKala MyHAITUPWITaH MOAAJIap COH KMMMATHHU SIKUH
Oynrad OyTyH COH TOMOH SIXJIMTJIAIITUPAMU3.

Hopmanmamran 4actotaHd y3rapuilld J€raHAa ONTHK TOJIAHWHT TY3WIMII
napaMeTpiapd Ba TYJIKWH Y3YHJIMKIAP HUCOATUHHW Y3rapuiv Y3 HaBOaTtuzia
WYHaITUpWITaH MOJAap COHWHU Y3rapuIilura oiau0 Kenmagu. Xap Oup maidao
OYnyBuM Ba Xap Oup HYKOJyBYM Mojajap HOpMalIaIlraH 4YaTOTaHWHI MabJIyM
Oup aHWK KuiMatiapuaa pyi 6epu0, y derapaBuii yactoTa Ae0 aTanaau, Xamaa
Vin - KyuHHIIKAA OenaruiaaHaan. Xap oup momara V p, MabiyM OUp COHJIM
KUMMAaTTa ora Ba
V=V, 6ymu6, yamam =0, 1, 2, ...;n=1, 2, 3, ... KuiiMatiapra sra Oynrax
mapT OakapwiraHgaruHa n ;, Ny, a Ba Z KUMMamIapu opacuja WyHaITUPUITraH
MOJIAJIapHH  TIAMI0 OV €KW WYKOIMMINH derapajaprHy KypcaTthO Oepaiu.
['eomeTpuK onTHKaga KEITHPHITaH ymoy 0= 0. mapT Momamap XOCHI KHTyBUH
Hypiaapra ooruk. Arap V>V o, (0> 0.) Xomar Oymaguran 6yiica y Xoia HypIiap
TYJMK WYKA KAUTHII X0JaTuaa OymmuO OyTyHiai y3ak Oyitad TapkamO Oopaswy,
arap V<V m, (0< O.¢,) OYaauran xonaraa sca Hypliap KOOMK W4rra CHHHO Oopaiau
Ba MoJlajiap HyKoaub KeTaau.

1.1-xanBanga HOPMAUIAIITUPWITAaH 4YacTOTaHUHT - Vp, derapaBui
KuiMaTiapu 0an3d OMp CUMMETPUK Ba CUMMETPHUK OYyJIMaraH HyHaJITUPYBYU
MOJIaJIapu YUyH KEeJITUPHUITaH.
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15.1 - sxagBan

m n y4yH V p, KHMMatiap P'IyﬂanTanHraH
1 2 3 MOJa TypH

0 2,405 5,520 8,694 Eon. Hon

1 0,000 3,832 7,016 HE 4,

1 3,832 7,016 10,174 EHu,

2 5,136 8,417 11,620 EHm

2 2,443 5,535 8,661 HEm

Kenrupuiran »xaaBaiiaH IIyHU KYpHII MyYMKUHKHA WYHAITHPWITaH MoAaJiap
nauga acocud ypuHHHM H pMomacu sraiaiid 4YyHKH YHHHI HOpMaJLiallraH
yacToTaCMHUHT d4erapaBuii kKuiimatn V11=0. Xap npomm V>V 3 maptu
OakapuiTraHu YYyH Xap KaHJal TYJIKUH Y3YHJIMK]a Ba ONTHK TOJAHWHT Xap
KaHJal Ty3WwiIMa IapaMeTpiapuia XyAda KOakcuald JIMHUSAAAa E-TyIKuH
XapakTepJlaHTaHW CUHTapu y xXaM xapaktepiadagu. lllyHuHr yuyH Oy Moja
acocuii €ku (hyHIaMeHTal J1ed FOpUTHIAAA. ACOCHM MOJIa aCOCaH ONTHK TOJIAHWHT
YKu Oyiab HyHamTupwirad Hyp €pramua maiiio Oynamu, uyyHKu VK OVitnad
TapKaJIyBUd HYPHUHI TaKCUMOTH Y3aK-KOOMK uerapacuja KaWTHII IapTUra
OOFIIMK 3Mac. Acocuii MOaiaH TallKapy OOIlKa XaMMa MyHAITHPHIITaH Mojiaiap
IOKOpH TapTHOI1 Moaiap ned aTaidau.

Ontuk Tona 6yiinab dakarruna ourra H gacocuii Mona xapakatianca y oup
MOJIAJIA PEKUM €0 aTaia/iv Ba yHIAa KyWMHAary mapT OaKapuiIiIIy JIO3UM:

5 > 2ma
n, —n; =——-4=2,405

A A (15.5)

OnTHK TOJAHUHT a3UMYTaJl CUMMETPHSICUTa XUCOOUTa acCOCUA MOJIAJIAPHUHT
MOJISIPU3AIMOH KYTIalUIIMTra o0 Kenaau. busra MablyMKH ONTHK TOJIa MYUIA
outTa sMac Oanku Oup XM MalI0H Ty3WJIMAcHUra Ba TAPKAJIMII TAKCHMOTHTA dra
OyIraH MKKWTa acoCHi MOJA XapakariaHUO YJIapHUHT MOJISPU3AIMOH MalI0HU
Oup-Oupura HUCOATaH MEPIEHIUKYISIP. A3UMyTal CUMMETPUSIHUHT Xap KaHmau
Oy3WIHMINMIa MacajiaH, Tojla Y3arMHUHT TyMAJIOK OYyiMaciaH SIUIMIC OYIvIIm
XHACOOWTa UKKW MapoTadanad HypJIapHUHT CHHUII XyCYCHSTHIa €KM MOJATAPHIHT
TOJISIPU3ALUSA AUCTIEPCHSA XOJIaTUTa OO Kemau.

WyHantrpuirad MoaapHUHT (paza TE3NUIH AJIEKTPOIMHAMUK TaX I JKy/Ia
XaM Mypakkad OYnraH TpaHCUEHICHT TEHIIIamMayiap €paaMunia aHukiaHagm. 1.8-

pacMaa (aza Te3TMTHHUHT aCOCHI Ba OMp HeuTa IOKOpU
OOFJIKJTUTH
-4 =w/p

MOJAJIAPUHU YaCTOTara

27Tt

V=

(co— Oypuakii yactoracu; p - HyHaITHPHITaH
MOJIaHUHT (hazaap KOI(PPUIIMEHTH)HUHT XUCOOJIAHTaH acoCH/Ia JMCIIEPCHOH
TaBCWJIOTIIApY KeNTHpwiIraH. Kentupuiran pacmuars AUCTIEPCHST STPU YM3HKJIap
C/34=n, abciucca YKUIArM HOPMAUIAIITUPWITAH YaCTOTAaHWHI YerapaBUid
KAMaTtiiapura TyFpy KeIyBUM HyKTaiaH oonuianaau. (15.1 sxajgBaira kapaHr).
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15.6- pacm. [ToroHACMMOH ONTHK TOJIAHUHT HYHAITHPUITaH MOJATAPHIHT
JMCTIEPCHOH TaBCUJIOTIIAPU.

V kuitmatu omn0® Oopras capu (a3oBUi TE3NUK KUUMATIapU KaMaino
0opau, aMMO MabJIyM OUp yerapa opauruaa 0ynaau, oynap:

C . c i c
1, = = nérKiu — =94 = —
, 77, 71,

Oy epra: c—€pyFINK TE3ITHUTH.

Xap Kanmail wyHantupwiaran MogaHuHT (0 MOy, singd”sinb.,=n,/n;) V
KAAMAaTUHA YerapaBuii V., KUMMaThra Kagap KaMauTtupuO Oopcak, y Xomma o -
KaiiMaTy ommb 6opaau Oy 3ca OyHIal MOTAHWHT MaliOHH TYJIMK paBHIIIa KOOWK
MYHTa KaliTa TaKCUMIIAHUO KEeTUIIMHK KypcaTnu. byHnaai xonarna MmogaauHT (aza
TE3NIMIH Vg—C/N, - KOOWK TapaMeTpH OpKAIM aHWKIaHaau. V KUAMATuHHA Vmin
KuiiMaThra HucOataH Ba O OypuakHu 0. Oypuakra HucOaTaH OO OOpHIIH O-
KUAMaTUHUHT KaMaiuimmra oinu0 Kenagu - Oy 3ca Moja MaiJOHMHHUHT KYTLIa0
paBula Y3aK MUMjia WUFWIMO OOpUIIMHM Ba (haza TE3TUTHMHUHT - Vy=C/ng
KUMMAaTHTa KaJap MHTWIMIIA KYPHUHAIH.

Onruk TONIaHM OHpP MOJAd PEXUMH YYyH Yy3aK pagycuHu nl Ba n,
KuiiMatiaapura 0oruK 0yauo, An = nl - N, kuiiMatu papku KaHYATUK KAYUK
Oyica, a- paarycu IIyHYIMK KaTtTa Oynaau. Kuumk ymgamra sra Oynran onTuk
ToJNla Taépmamna Oup KaH4Ya KUAMHYWIMKIAD TYFAUPWIMINKA Ba OyHIal ToJa
WYura ONTHUK HYpPJIAHWII MaHOA KUMMATWMHM OIIMIIM ToJIa Y3aK paJdyCHHH
Knupanuimra oaubd kenmaad. Jlemak A n-KuAMaTMHM KaMaWTHUPHIL MakKCaara
MyBo(UKOYIap 311, aMMo Omp Mojanmu onTHK Tonanmapaa An ~0,003 6ynranu
y4yH, A n KWAMaTHHU OYHIaH XaM KHYPAUTHPHIIT Ky/Ia XaM KHHAHH.

Onruk ToJIa OMp Mojaly OYJIraHd ydyH HYpPJAHMII Y9yH KYJJIaHyBUYd
MUHHMMAJ TYJIKUH Y3YHIMK €KM KEeCHIIYBYM TYJIKWH Y3YHJIMK Kyhumara dhopmysa
épaamua aHUKJIaHA N

. 27ma . , _ , ,
A =—./n —n, =2.6la/n, —n;

T 2,405



Arap UMY TYJIKAH Y3YHIMK A, KECHITyBUM TYJIKUH Y3YHIUKIAH - A¢
KUYMK, X0NaTaa *,<*. 0ysca onTrk ToJa Ky Mojau OYmb KoJlau.



OnTuK TONAJIApHUHT A3WITaH JKoinmapuja Xocuia Oynran nedopmariysia
acocuil HypJaH TalllKapy TallKapy XaMMa Hypiap XpcoOura XOCHI OYTyBud
WYHAITUPWITaH MoAajapia TYIUK WYKH FOTHIIMII XOJATHHUHT OY3WJIMIIM COJIUP
STHIIMO HaTIXKaza OUp HedTa Mojanap Mykommo keragu. by aca ontrk xabemnapaa
Ba ATWJIyBYaH Xam/la MOCJIAITaH YJIOBYH IIHYpJapa KECHITYBUM TYJIKUH Y3YHIHK
(1.12) kmiimaTura HEcOaTaH OMp MyHYa KMUUK TYJIKHUHIAP TOMOH CHIDKHMIH.

DNEeKTPOJMHAMUK TaXJIAI IIyHH KYpcaTaauK{, aCOCHN MOJAHUHI MailIoHU
KOOMK MYHra MabliyM OHUp YyKypJMKKa Kagap KApuO O0opub OMp MoIaaH ONTHK
TOJIa MUM/IaTd ONTHUK KyBBaTHUHI KaTTa OMp KMCMH KOOWK MUH/Ia XapakaTjaHaIH,
IIYHUHT y4yH OMp MOJIM ONTHUK TOJA YYyH —MoJia MajioH nuamerpul aeraH
TEPMUH KYJUIAaHAIW. Y OITHK TOJIAHWHI KYHIAJIAHT F03aCH OPKAIN TYJIMK PABUILIIA
OINTHK KyBBaT YTaJIUraH F03aJUp. XUCOOIap Ba TAAKUKOTIAp KypcaTHIly OVitnya
TOJIAHWMHT MOJIa MaiI0HU JUaMEeTpH Tojia y3ak auamerpuaan 10... 12 % mukaopnaa
KaTTa OYJIUIIN Kepax.

Macana. Ty3umum mapamerpiapu 2a=10 Mxm, n =1,46 Ba An=0,033
TIOFOHACHMOH ONTHK TOJIAHUHT KSCHITYBUH TYJIKUH y3YHJIUTHHN aHUKJIAHT.

Eunmvu:

(1.12) popmymara acocas.

A =2.61-ajn’—nl =2,61-5-./1,46 —1,457% = 1,22 mxm

Hemak, ymOy ontuk Tona A,=1.31 mxm Ba A,=1.55 MKM HypraHui MaHOau
TYJIKUH y3yHIUKIapuaa oup momanm xojatma Oymamm. ~=0,85 MKM TYJIKUH
y3yHIATHA 3ca OyHIal ONTHK ToJIa KYTT MOAaIM OVIIMO KoJia Iu.

15.2 I'paMeHT ONITHK TOJIA

['pagrieHT ONTUK TOMAHWHT CHHHUII KypcaTKud mpoduimm n(r) TOJAHUHT Y3aK
Jerapacu/ia paJilyCHHIHT MOHOTOH paBHIIIa KudparoBun QyHKims. by dyHKIms
TYpAW XU KYpUHUIIIA OYIUIIA MyMKWH, aMMO XO3UPTH TalTaa HHT Karra
KU3UKUII TYFAUPAETTaH ONTHK TOJAHUHT Mpoduiau mapaxkanu (GyHKIUSIaH
nbopar:

{ g dl'dp {} { I '{ .

. arapasr=b
L2

Oy epaa: nl - oNTUK TOJAHUHT Y3aK YKUAAru
CUHHUII KypcaTkud KuiiMaTu (r =0 OynraH xomarja); np - ONTHK TOJAHUHI KOOMK
CUHUII KYpCATKU4YM; g - Jlapaka KypcaTkuuu, y n(r) - Oyilmua y3rapuiirHu
Kypcaraiu.
Byrynaru kyHaa amanuéria KeHr paBuina g =2 OYiaraH rpaJueHTIN OITHK
Tona Kymutanuimoka. (1.19 pacm):



n[l-A(r/ay) @@P0sr=a

n(r)=- arapa<r<
n, - ==



(15.8)

ByHnaii ontyk Tostaap mapaborK ONTHK Toja J1e0 aTasiau.

e 1
- = T

15.8 — pacm. ['paamnenT onTtuk Tona
OYinad HypJapHUHT TaAPKAJIULLK:
| — ¥3ak moaanapu (HyHanTupuiarad
mMojanap) 2 — KoOuK Moaaiiapu (Okuo
4YnKMO KEeTyBYM Moaanap) 3 —
HYpJaHULl MOJalapHu,

15.7 pacm. I'panueHT onTuk
TOJIJAHUHT TY3WIMLIW Ba CHHULL
Kypcatkuyd npouiam

15.8-pacmaa kypcaTuiaraHuaek rpaJueHT ONTHK TOJAHUHI KOOMK MoJanapu
Ba HypJAHMII MOJAJIApy XYIIU TOFOHACHMOH ONTHK TOJIaJIard MEpUNaHal Ba
ArpH Hypaap XOcwi1 OYynuO yiap Tojla y3aruHH TapK 3THO MyxodazaaoBuu
KOIUIaM/a F0THIIaaM, OyH 1Al Tojiaa MyHAITUPYBYM MOJAJIApHU OJIauraH Oyiicak
yHJIa HypJlap TOJIAHMHI KOOWK dYerapacuja KeCKWH PaBHIIA KAWUTHII YpHHUTA
TPaUEeHT CHHUIII KYPCATKWIX TOMOH CEKMH-aCTalTMK OMiIaH Sruimb Oopai.

['paguieHT ONTHK TOJNIA YUYH CHHTapy JIOKAJI COHJIM alepTypa JIEraH TyIIyH4a
KUPUTWIAIN:

A(r) = n,smé, = \/lez (r) —rn3

Kenxrupunran dhopMymaanad MIyHH KYpHUIII MyMKYHKH OYMK OYIIUTMK MyXUTIaH
TpaJeHT KYPUHMILIUIATH ONTHK TOJIAHWMHI KUPHII FO3aCHra MakcHMajl Oypdak
OCTHJIA TYIIyBYH EPYFIMK HYpU TOJIa y3aruaa YIUIAaHHO Y3aKHMHI KaHIai
HYKTacUra KUpUTWIMIIM OulaH OormuKaup. Tosa KoOHK verapacuna (r -*a) jiokasn
coHym areptypa [n(r)  ny] KuiiMaTh HOJTa Kapad MHTHIICA, ONTHK TOJAHHHT

w

YKHAA 5Ca COHJIN alICpTypa

A= n (r)-n:

MaKCHUMaJl KuMMartra eTuo

0opasy Ba y TpaJIMEeHT OITHUK TOJIAHWHT COHJIM arlepTypacu 1e0 aTasaii.

I'pagueHT onTHK ToJlara KUPUTWIIYBUM HypJaHUII 3(OEKTUHH XHCOoOall
Y4yH XYM TTOFOHACHMOH ONTHUK ToJia CUHTrapu 3()(EeKTHB COHIIM amepTypa
tabpudranaau. [lapabosnuk onTUK TONA YUYH:



1 5 5
Aaw — 3 \fn]“ (r)—n;

(15:9)

['pamueHT ONTHK TONa WMYWAA XapaKaTJIaHyBUYHM 3TpU HypJiap YIyH COHJIA
armepTypa KAHMaTH MOFOHACHMOH ONTHK TOJIAHWHT COHJIM amepTypa KuidMarura
HUcOaTaH Kapaiaurad OyJicak aHda Mypakka0 KYpUHUIITA dra.

OnTuk Tojara HyHaITUPUIITaH MOZaIap COHM CHHUII KypcaTkud rpoduy -n(r)
Ba HOpMaJUIaIlraH 4yactora - V OpKaJii aHUKJIaHaau. Arap JapaxaBuii Ipodu
(15.7) 6ynaguraun Gyca, y Xonma:

N=V?/21+2/g) . 3
dhopMyia Epramuia aHUKIIaHA M.
[apaGosuk orruk Tonaap yays aca N = V2 /4 6ymamu. (15.5)maH napaGoimk
OITHK TOJaga OMp XWJI HOpMAJIAIITUPWIITaH YacToTaaa HyHAITHPWITaH MOiaiap
COHU MOFOHACHUMOH OIITHK ToJjlara HucOaTraH MKKWA MapTTa KaM Oynaau, Oy OmiiaH
aca MapoOOJIMK ONTHUK TOJIAHWHT Y3aTHII TABCHIOTHHY aH4a SXIIIANIH.
[Tapabomk ONTHK TOJIAa Ba IOFOHACHMOH ONTHK TOJIAHU OMP MOJIAITH PEKUMHU
maptuay oaxxapui yayH (1.10) Ba (1.11)ra a¢gdextun connmm aneptypa KUMMaTu
(1.15) xkupuTUITaH X0JI/1a AaHUKJIAIl MyYMKUH, y X0Aa:2  2m

"
._.m s ’l
nS—n; £34,

-
._.m 3 -
1, —n; £ 2.40 EKH

1
PG A o p)

L]

(15.10) Ba (15.5) popmynanapugan mIyHH KYpUIlI MyMKYHKH, OUp XU
TYy3WJIUII TlapaMeTpiiapuja Ba TYJIKAH Y3yHJIHUKIapuaa mapaOoiauK ONTHK
TOJIAHUHT OUp MOJATIM PEKUMH YUyH JIO3UM OYJraH y3aK paJnyCH MOFOHACHMOH
ONTHUK TOJIAHWHT PaJWyCHUIaH OMp MyHUYa KaTTa. AMMO MapaOOJIMK CHHHIII
KypcaTkud npodrira sra OYIraH Y3akHUHT Tal€prail TEXHOJIOTHsICH OUp MyHYa
KAWMHYWIMKIIAP TYFIUPAId, ITYHHHT YU9yH TTapaOoJvK ONTHK ToJajlap acocaH Ky
MOJJIA PEXUMIA UIUIATUIIAH.

Oxupry nanTaa amMaauera KEHI paBUILAA CHHHUIN KYpCaTKWUd KUHUMAaTu
MaxCyCIalTUPWITaH Tpodwigary OUp MOJaIM TPATUEHT ONTHK Tojajiap
KYJUTaHWJIMOK/Ia, Oynap “‘yd THIIDIM® Ba “NOFOHAIArd y4Oypuak’ Typu Oyiuo, yiap
15.10 pacmaa xypcaTunran

f n n
I ] L
0 r> 0 r)
€ 2a > ¢ 2a .
<—2b—-> -« .'L—P
y 7
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15.10-pacm. bup Momami rpaTMeHT ONTUK TOJAHWHT TY3WJIHIIH Ba CHHHUIIT
Kypcatkid nmpodum: a— “yd Tiium’” 0 — “noroHaiard ya0ypyax”



byHnaii Typpgarun ONTHK TOJIAJApHUHT XycycusiTiaapu 2-OVnumpaa Kypuo
yukuiaau. Maxcyc npoduiiard ToJalapHA aHUK paBulia g=1 napaxaiu
GyHKIUS OpKalu y3aKk paJdycd MabliyM OUp yyacTKajgap Vy4yH
anmpoKCUMalusIaHaIu

H

g owi

o

10.
11.

Ha3zopar caBosuiapu

Huma yuyn amanuérna y3ak Ba KOOMKIaH HOOpat OyJrad ONTUK ToJiajaap
KYyJulaHwiagu?

ONTUK TOJAHKUHT CHHMII KypcaTkund —Ipoduml Huma?

Kanpmait onTHK ToJ1a MOFOHACKMOH Ba I'paJMEHT ToJa 1e0 aranaau?
Myxoda3zaroBuu HoarMep KOIUIAMHUHT aCOCHM KYIUIQHHIIN KONH
IToroHaCHMOH ONTHK TOJIAHUHT COHJIA aliepTypacy HUMa Ba COHJIM arlepTypa
XaKUKUI COHJIM anepTypajaH KaHaai dapkianagm?

IToroHaCUMOH ONTHK TOJAHWHT KAMCH UIIUIAII PEXKUMHU KYTI MOJaIIN J1e0
IOPUTIIIAINA Ba MYHAITUPYBYM MOJAAJIap COHU KaHIakl aHUK1aHa I ?
IToroHacMMOH ONTHK TOJAHUHT OMp MOJAIM PEKHM IIAPOUTH KaHIai
aHuK1aHa n?

KecyBuu TYJIKHWH y3yHIUTA Ba MOJA MaWJIOH AUAMETPH JEraHjaa HUMa
”I:YHIYHI/IJIaI[I/I?

NyHantupyBun MopaHuHT (aza TE3NMK KUMMATH KaHaad uerapaiapia
YKOMIIAIIraH Ba yJlapHU HOPMaJUIAIITaH YacToTara OOFIMK/INTH?

Kanpaii rpagueHT onTHK TojIa aMalTMETa KEHT YPUH OJIraH?

['pamueHT ONTHK TOJAHUHT JIOKAT Ba 3(()EKTUB COHJIM aniepTypacH JeraH ia
HUMa TYITYHHWJIAIA?
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16-mabpy3a. ONTHK TOJAHUHT CYHUIIIH.

Hyp VTka3yBum Tojamap MKKUTA MapaMmeTp OpKaiv TaBcuduiaHaau, Oymap
cyHu (MyKOTyBUYAHJIMK) Ba JTUCIIEPCHSL.

Hyp yTKa3ruuHMHI CYHMIIM OpKaau pEercHUpanys ydacTKa Y3YHJIMIH
(perenuparopiap opacuaaru Macoda) aHukimaHaau. Jlucnepcus 3ca
UMITYJICJIApHUHT Oy3yJuiuura om0 kenmm0d y3 HaBOaTHIa Hyp YTKa3rud OYiinad
VTKa3UIll MOJIocacHU uerapainaian. Ontuk kademiapiad uoopar OyiaraH ONTHK
TpakTJIapAard Hyp YTKa3THd TOJIAHWUHT CYHHIN KOA(PQHIIMEHTH HYp YTKa3yBUH
TOJIAHUHT IAXCUMA MyKOTYBYaHIUTUIAH —0,,; Ba Ka0en WYMja >KOIUlallraH Hyp
YTKa3yBUM TOJAIAPHUHT JepOpMaIlisiCh Ba I3WIMIIKM XUCOOMTa Xamja ONTHK
kabemap Ta€pram >kapaCHuaa, KOOMK Ba Myxo(dazasoByW KOIUIaMJIapHH
Tali€pnad KomUiam >kapaéHua XOCHJI OYITyBUM 33WIMILIAP Ba AedopMaIscH
Xpucobura Xocuin OYyBUM KaOSTHUHT WyKOTYBUAHJIMTUAAH —0,, CYHHUIILIAPHUHT
HuruHANCUIaH HOOpaT, STbHHU:

a=a,+0,
u (16.1)

Ontuk Hyp YTKa3yBYM TOJAJAPHUHT IIaXCUHA WYKOTYBYAHINTH OWPUHYM
HapOaTJa FOTWIMII XMCOOMIa XOCHJI OYIyBUM HYKOTYBUAHJIMKIAH — Ohony, HYP
yTKa3ruy OVitiad xapakariaHyBUM SHEPTUSHUHT MU0 KETHIIM XUCOOUTa XOCHII
OyIyBUM HyKOTyBUaHJIMKIAH —o€i mbOopaT. FOTummi xucobura Xocui OYIyBUd
OIOTWJI — WYKOTYBUYAHJIMK HYpP YTKa3rW4 MATEPUAJIMHUHI TO3AJMIUIA Ba HYpP
YTKa3rMu MaTepyalii MYUJIary Tallky apaiaimMaiap 0epyBud HYKOTYBYAHIMKIAH
noopar: orotoapananma. Hyp YTkasruu OVitnald xapakarmiaHyBUM SHEPIUSHU CHIITHO
KETHUIIIA XUCOOMra XOCWJI OyJIyBYM MYKOTYBYAHJIMK MHUHUMAJ EKHM MaKCHUMall
oynamau. Y xonma MakcuMal HyKOTYBYAHIIUK:

L yyp. vm L omuwneu™Xéfun + Capanua (16 2)

Hyp yTka3zyBuM TOJNAQHMHI FOTWJIMIIM XMCOOMTa XOCHJ OYIyBUM KyIIMMua
WYKOTYBYAHJIMK JMAJIEKTPUK TMOJSpHU3alUsg XUcoOWra Xocui OVyiIyBud
HYKOTYBUaHJIMK OmyiaH OOFNMK OYmO, yactoTa OviaH JIMHUABUN paBHIIa YCHO
Oopamy Ba Hyp YTKa3rud MaTepPHAJMHUHT XYCYCHSTH —tgd OWiiaH OOFTUKAMP.
ByHaait HyKOTYBUaHIMK CHHUII KYPCATKUWIAPUHUHT KOMIUIEKC XapakTepyu OviaH
OoFmmKmup, sbHU n=n D+jn mar 6ymmo, y tgd KuiiMaTh OpKaim KyWumarnda
aHWKJIaHAIH:

A
- A
F

iﬂﬂl-l-f;,_-ﬂ_lp[,'i._' ' ”FEET I;-”.l'l_:'_ = ”-I"! J (163)

tgd =

VY xona FOTHIUIT XUCOOUTa XOCHIT OVITyBYHM CyHHIII KOOPPHUITMCHTH KyHuaaru
ndoga opkanm aHUKJIaHAIH:

a"'{)”‘”‘l’fl’“ = ngd. 'IIII ;'
e (16.4)

Oyepna n=. u-e :CHHHII KYpCAaTKU4H;

' A— TYJIKUH Y3yHJIVIK;

tgd— Hyp YTKa3ruuwiapAard IM3JIEKTPUK HYKOTYBYAHIMKHUHT TAHT€HC
Oypuaru;



p— Hyp YTKa3ru4 MaTepUaJIuHUHT MATHUT CUHIIUPYBYAHIIMIY; €— HYp YTKa3ru4
MaTEepUATMHUHT TU3JIEKTPUK CUHIIUPYBUaHINTU. By popmynanan myHu Kypuiin
MYMKHHKH FOTWJIMII XUCOOUTa XOCUJI OyJTyBUM MYKOTYBUAHJIMK 4acTOTa OUiIaH
JIMHUSABUN XapakTepra ora.

Hyp ¥yTkasruu OVitnad xapakaTiaHyBYM DSHEPTUSHUHT EWUIUO KETHIIN
xucobura Xocuin OyJlyBUM MYKOTYBUAHJIMK HYp YTKa3yBUM TOJIA MaT€pUATUHUHT
Oup >KMHCIM OYIMAaraHiurd, TYJKWH Y3YHJIUTHAAH KAYUK OYIraH ymyamiiapu Ba
CUHHII KYPCATKUUJIAPUHUHT UCCUKIUK (DIYKTyalusicu Ounan OOFIUKIUD.

Eitnnu6 xetunt xucobura 6ynamuran HyKoTyBUaHIMK Kyinaaru hopMyna
OusaH aHUKJIaHAIU:

a4

K

o Etttn

Bl =

- 4
=1.5uxu

K gt
Oy epna: KBapI| y4yH
A — TYIKUH Y3YHJIUK, MKM.

Bynpaii €t paieeB EHnMinM 1e0 IOPUTWIAIN Ba y 4acToTa OwiiaH /—
KOHyHU Oyiinua ycub® Oopamu. PoamneeB Eimnmmm xucobura Xocus OYiayBUM
MYKOTYBUAHJIMK KUYMK OYIraH HYKOTBYAHJIMK YE€TapacUHU Hyp YTKa3rud ToJiajap
yuyH Oenrunaiau. byHpmail yerapa Typiid XWwil TYJIKUH Y3YHJIHMKJIAp YYyH TypJd
OynuO, TYJNKUH Y3YHJIUK omMO Oopran capu OyHAall HYKOTYBYAHJIMK KamManuoO
Oopasu.

16.1—pacMaa Hyp VYTKa3ruu TOJAJAPHUHT YACTOTAaBUM  OOFJIUKIUTH
Kypcaruiran 0ynu0, yHIa IOTWINII XucoOura Oyiaaurad HYKOTYBUaHJIMK YacTOTa
OIIWINKM OWIaH JUHUSIBUN paBuiga ommO Oopca Ehmnmmin xucobura OVimamurad

iiyKoTyBUaHITHK /* KOHYHH GYifiya Te3poK paBUIIAa YCHO GOpajy.

Arap

ATOTHIT

o
| f
16.1—pacm. Hyp YTKa3ru4
TOJIAJIAPHUHT yacroTara

OOFJINKJINTH.

Hyp ¥ytkasruu Oyiina® y3aTuinaérraH SHEPTUSHUHT HYKOTYBUAHJIUTU HYpP
VYTKa3rud MaTtepuaiy TapkuOuaarn OeroHa apajanMallApHUHT OOpJIUTH —oapasiamnma
XucoOura SbHU THUAPOKCHI TypyX HOHJApW EKM MeTaymap Oopiuru xucoOwura
OoupmyH4a paBumaa omubd 6opamu. [llaxcuii Tebpanuin pe3oHaHCH OpaTUKIapuIa
apaJyiammaiap CyHUI KHAMaTUHUHT OUp KaH4ya YyKKujapura sra 0ymanu. bynmait
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XOJ1aT SThHU TUPOKCUIT MOH TYPYX YYKKUJIAPH XUCOOUTa MYKOTYBUAHJIMK CYHUIIIH
0.95 MKM TYJIKUH y3yHIUTUJIa Py Oepaau.

16.2—pacmya Hyp YTKa3ruy Tojanapja KBapljaH noopar OViaraH Ba TypJu
XWI apajialiMaliap/iad TO3AJIAHTaH HYp YTKA3TMYHWUHT CYHUIII KMAMATUHU TYJIKWH

Y3YHJIUKKa OOFI

50

20

10 \

5 N
N
2 \\\\
105 mm\\_\\ A
0201 AR \\2; — A
- \ﬁi 0.80.8 1.0
| | ] | 1 | | -..1.2 1.4 1.6
1.6

16.2—pacm. Typiu Xuil TYIKUH Y3YHIMKIApAArd Hyp YTKa3ruuwIapHUHT
CYHMII KO3 PULIUEHTH.

By pacmparu rpaduknaH mryHd KYpUIl MyMKUHKH HYp YTKa3rdd yuTa
maBo(JIUK oOWHacura (Japuacura) sra Oynubd, Hyp YTKa3TWYHUHT TYJIKUH
y3yHJIMTA oMb Oopran capu CyHHI Kod(hdUIMEHTH KaMaiinb Oopaau Ba y y3
HaBOAaTW/Ia pereHepaIysl y4acTKa y3yHJIUTHHA OIIUIINTA OJTUO KeTIa .

16.1-xagBan
Tynxun y3ynnuk A, MM |Cyaum kodddumentu, |PereHeparus yuacTka
o, 1b/kM y3yHauru, Lp/km
0.85 5 10
1.3 1.0 40
1.55 0.5 80

FOxopuna kentuprnran 162—pacmaan Ba 16.1- xxanBangan nryHaan xysoca
KWJIUIII MyMKHH, OIITHK TOJIAJIA aJOKa JTUHMSUTApH/IA KYJUITAHYBUM OIITHK TOJIAH
Hyp yrkazruwiap 1.3+1.55 MKM TYJIKUH y3yHIIMKIIAp OMANa3OHKWIAa WIUIATHII
Makcaara myBoduk Oymamu. by sca maxapmapapo aqoka TapMOKJIapHIa METal
AIIEMEHTIIapHUCU3 OYJraH ONTHK Tojaiu anoka kademrapu épmamuaa 80 - 100 km
Y30KJIMKJIAard MarucTpaiap/a Kywiad kymiad, cudaTin aroKka TH3UMUHHM sipaTraH
X0JIJa KywIn TpapuK OKHMMIIApDHM KaTTaJaH—KaTTa Te3JIMKJIapaary
MabJIYMOTJIAPHH Y3aTHII MYMKHH.
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17- mabpy3a. OnTHK ToJIATApAA AUCTIEPCHUS

OnTuk TONANM alOKa JMHMSUIApJArd y3aTHWIl THU3MMJIapy EpaaMuia
MabJIyMOTJIApHA CH(ATIM paBHILIAA Yy3aTUIINA aCOCHM IapameTpriapaaH Oupu
MabJIyMOTIApPHU YTKa3uml KoOwmnusatu— AF Oynu0O, y JIUHHS TpPaKTHHUHT
KCHIVINTUHYU, HYp YTKa3rud OViinald yTKa3uil KOOWIMATH Ba YacTOTa IOJI0CaCH
XaMa y3aTHIAaETraH MabJIyMOT/Iap XaKMUHH ONTHK TolaaM Kabemaap OViiinad
Y3aTWIMIIHUA KypcaTaau.

OnTuk Tonamv Hyp YTKazruwiap OVilmua skyAa XaMm KyIuiad TtenedoH
KaHAUTApUHA KaTTaJaH—KarTta macodanapra y3aTWIll MyMKWH, JEKUH OyHIaii
y3aTyBJap OMp KaH4ya YeKJIaHWIIIapJaH X0y sMac. bynapaan Oupu KyhugaruiaHd
noopar: JMHUATa F0OOpPWITaH CUTHAI KaOysl KUIyBUYM TOMOHMIa y3rapuiraH Ba
KeHrailiran xojja etud OopamuraH Oyica y3aTwiaéTraH CHrHaja KaOysl KWIyBYH
TOMOHHMTA IITYHUYAJIMK paBHIIIA KeHrairan xojjga etud Oopamu (11.1—pacm).
bynmaii xomatr aucmnepcus Ae0 IOPUTHIAAM Ba y HYp YTKasrud OYiiad
XapakaTjaHyBYl MabJyM OWp YacToTa OVitad TaIlKuil STYBUMWIApAAH Ba EPYFIIMK
HYPHHUHT MaHOA CIIEKTPUHUHT TYPJIM TETMKIA XapaKaTIaHHUIIN XPUCOOUTa XOCHIT
oynmamu.

‘ LJ

|=20kmyayHNMKAEM
tuat kalyngunuw
RATIEAS L=5kn y3yHNMKLEM

£ abyn kunuw

tewp

17.1—pacm. Jlucrieperist XucoOura NMITYJICTIAPHUHT KEHTaHHIIIH.

Jlucniepcus - m Jieranzia ONTUK Kaben OYiinad xapakaTjiaHyBUd UMITYJICHUHT
KeHTralumy TymyHwiaad. Jlucnepcuss KuUHWMaTH ONTHK Kalenmard Hyp
VTKa3ruwiapAaH YMKKaH Ba KaOyJl KWITYBYM TOMOHIA KUPraH WMITYJICIApHUHT
allupMacH KBaJpaTy OpKalu aHUKJIaHAIu:

(17.1)

By dbopmynanaru t unk Ba tkup — ONTHK KaOeaH YMKyBYM Ba ONTHK Kabenra

KUPUTWIYBYA HMMITYJICIADHUHT SIPUM aMIUTUTYIa CaTXUJard BaKTU €KW HMMITYJIC
keHruru. ONTHK TOJAIM Hyp YTKazrudaiap OVitnad y3atuinaérraH CUTHATHUHT

142



JUCIICPCHUA KHﬁMaTH Ba 4YacToTa I10JI0CaCHM Opacuiaa TaXMHHAH KYﬁHHaFH

OOFTMKIIMK MaBXY]I: AP (17.2)

Arap n=20Hc/kM KuiimMaTiaa Oyimaguran OVica, y Xojaa MabIyMOTJIapHU
y3aruill yayH A™ = 50 MI 1 kM OyiraH rmosyioca KeHIJIUTY Talad STUIaIH.

OnTHk KaOETHUHT YTKA3UI KOOWIUSITH HYp YTKa3TMUHUHT XYCYCHSITH Ba TOJIA
Typura (OMp MOJaau, IPAIUCHT, ITOrOHACUMOH) Xamaa HypJIaHTHPYBUH (J1a3ep,
EpyFnuK auonau) maHOa Typura Oornmukaup. Jlucmepcusi MKKUTa XoJjaTaa pyu
ocepanu. bymap:

— HYPJIAHTUPYBYHM MaHOA KOTEPEHT OyIMaraljimru- (A )
xpcooura; — kymrad moganzap couu —(N)
Xyucoowura;

Hyp ¥Tkasrud Toiara KUPUTHIQJAWTaH CHUTHATHUHT HYpPJIAHTHPYBYH
MaHOACHHMHT KorepeHT Oyiamaciuru JlJI-cnekrpunm Xocui Oyiauimmra oymo
KeMaay Ba y3 HaBOATHAA XPOMATHK (YaCTOTaBH) JUCHEPCUSHUA XOCHUJ KHJIAJIH.
XpoMaTuK JUCIEPCHs ¥3 HaBOaTHWa mMarepuall AUCIIEPCHs Ba TYIKUHIN (Moaa
W4ujaru) aucnepcusra oyimHaau.

TYAKUHIM qucniepcusiia TapKUTIT KOAPPUIIMEHTH TYIKUH Y3YHJIMTA OWJIaH

V3apo OOFJIMKIND IbHU .
ysap KAup ¥=u ().

Marepuan aucrnepcusiia CHHUII KYpCaTKUYU —N, TYJIKAH Y3YHJIUK—A OWiaH

OOFJINK, THHU .
n=iiA).

Mopamu aucniepcust Hyp YTKa3rud WUua KyToiad TapKaTyBYM Mojajiap COHU

xpcooura xocusi 6yiuo, Oy Mojanap Y3MHUHT TE3JIUTH OWJIaH XapakaTiaHaau, Yy

X0Jaa y Kyiuaarira OOFIMKIIMKKA 9T, SHHH b = wa(N)
bynmaii nucniepcrsiap TypiM XOJaa TYpPJId TypAAard TYJIKAH YTKA3TUYId HYp
yTkazruuiapAa mnaiino Oynanu. [loroHaCMMOH Typjard Hyp YTKa3ruwiap Ky
MOJIAIM y3aTyBUWIAp KYJUIAHWITaHU Y4yH Oy ep/a MOJAIUd JUCTIEPCHUS] XOCHIT
oyim6 yuunr kuiimatu 20—50 Hc/km Oynmamu. bup Monamu MOroHaCMMOH HYp
YTKasruajapjaa 3ca MoOJalu jJuchepcus pyid Oepmaiiau. bynpmaii Hyp
YTKa3ruuiapaa TYJIKUHIM Ba MaTepuai JUCTIEPCUsl XOCWI Oyiaau Ba YJIapHUHT
abcamoT KuiiMatiapu Oup—Oupura TEHT aMMO KEHT CIIeKTp JUArio30HUIA
yIapHUHT (hazacu KapamMa—KapIiy KyTOau OYiaau, ITyHHHT XUCOOUTa TYITKIHIIH
Ba Marepuall JAUCHEpPCUs Yy3ap0 KOMIICHCAIMsUIAaHAJAW XaMmJla HaTHXKaBUU
macniepenst a1 = 1.2 + 1.7uxm TYIKUH y3yHIMKIA 3HC/KM KMAMATHAAaH OIIMAMIH.
I'paguent Hyp YyTKazruwiapja TypJid XWI MOJAIAPHUHT TAPKAIUILI BaKTH
TEHIJIAIIaAW Ba HATWXKaJa Marepuan AUCIEPCUsS aCOCUW POJHW YHWHAWIWA Ba
OyHzmaii nucrepcusi TYJIKUH Y3YHJIMK OINraH capy KamainO Oopamu. Marepun
JTUCTIEPCHSIHUHT a0COJIIOT KUMMaTu 3—>5 HC/KM opanuka Oyiaam.
Hyp ¥TkazruwiapHuHr gucriepcus TadCUIOTIAPUHA COMUILITHPAIUTaH
OyIIcaK y Xona X1 XyCyCHsITra OUp MOAIM HYp YTKa3TH4 ToJIa TYFPU KeTau.
byHpail sxum xycycusimiapra rpaJueHT Hyp YTKa3rud Tojlajgap XaM 3ra, YyHKd
OyHIail Typaaru Hyp YTKa3THWIAPHUHT CHUHHII KYPCATKUYM CEKMH—AaCTaIMK



ounan y3rapud 6opaau. Kym Monamm Hyp YTKasrudjiapja dca JUCIepCHsl KECKUH
paBuIia Katta 0yaud 6opau.



Hyp yTkazyBum Toma Oyinad A— TYJKUH Y3YHJIMK/Ia XapakarjaHaéTraHia
EpYFIIUK HYp MaHOAMHM KOTEPEHT OYJIMAaraHJIurd y4yH S’bHU MaTepuan JUcepcus
XUCOOUTa N— UMITYJIC KeHTraluImm Kyinaara popmyiia OviaH aHUKIIaHAIH:

. 12 2
Ad A° d°n

r = 5

o

A ¢ 422

AA
Oy epna: —~ —HYpJaHTHUPUII MaHOAWHUHT HUCOUW CIIEKPT KEHIJIUTH;

C— HYp YTKa3ru4 TOJIa y3YHJIUTH;

r ~ — Marepuall IUCIepCus.

C- EPYFIIMK TE3JIUIU.

Kentupunran ¢opMmynamgad IMIyHH KypHUIl MyMKHHKH, MaTEpHUall THACIICPCHUS
TYNKWH Y3yHJIMKIAH Ba CHHHUIN KYpCaTKWMYM XaMmja dacToTa OwjaH dambapdyac
OOFTTUKIUD.

Mopanu aucriepcus XHCOOWTAa WMITYJICTAPHUHT KEHTaWuIl — KUWMaTh
y3aTWIaeTraH CUTHATHWHT BakT Oyiimya ycumu Ba | y3yHIUKIara Hyp
YTKa3TMYHUHT OOIIM/IaH F0OOPHUIITaH CUTHAJTHUHT JHT KaTTa Ba HI KUYUK BaKT
OpaJIMFUHUHT allpMacy OpKaJId aHUKJIAaHUO, Y Kyiujaarnya aHuKJIaHau: -
MOFOHACUMOH HYp YTKa3rud Tojajiap y4yH:

_omA(N4Y
_ C 2nc
- PMEHT HYP YTKa3T4 ToJaiap ydyH 5ca:
_mAT (N4)
L 2¢ 8n’c NA=yfnf—n3 i aclBf)

Oy epna: NA — connmu aneprypa; m
nl— Hyp YTKa3ru4 ToJia y3aruHUHT CHHUII KYPCATKUUW; N2— HYpP
YTKa3ru4 Toj1a KOOMFUHUHT CUHUII KYpcaTkuuu; {— Hyp YTKa3HIl Toja
Y3YHJIUTH; C— EPYFIIUK TE3NMUTH; A— y3aK Ba KOOMK CHHUIILI

KYPCATKUWIAPUHUHT HUCOUM QapKu, . -
m ’

JlemMak TpaJueHT Hyp YTKa3rWy TOJIAHUHT YTKa3uIl KOOWIMSATH OUp XHJ
CUHUII KYpCAaTKUYJIAPUHUHT HUCOMH (apku OYiraH MOFOHACHMOH HYp YTKa3rud
ToJlacusiaH 2/A MapTa IOKOpUAUp. Arap TEXHHUK TaBCUJIOT OViimda y3ak Ba KOOWK
CUHUII KYpCaTKUWIApUHUHT HUCOWU (apku Kuitmatn A=1% sbpTHOOpra oycak, y
XOJiJa WKKU XWJI KYPUHHUIIAArA HYp YTKa3TU4 TOJAJaApPHUHT YTKA3UIII TTOJIOCa

144



KOOMIHMATH  KMUUMATHHUHT (DapKy TAXMUHAH WKKW Ba YHIAH Ky MapoTaba
KuiiMataa dapk Kuiau.
byryHru KyHzna TapMoOKJapAa KYJUIAaHyBYM ONTHUK TOJAIM KaOeIapHUHT

YTKa3uil KOOWJUSATHHU YacToTara OOFIMKIMIM >KyJa XaM KEHT OpalukiIapia
o0ymob, y 30 MI'-km nan 1000 MI'nm kM Ba yHJIaH OPTHK KUMMaTHU TaIlIKWUII
staau. Typnu Xusl Typaard Hyp yTKasruwiapjaH ubopat Oyiran xabemiap yuyH
YHUHT KHHUMaTh Typiu Xuil. ['palueHT Hyp YTKa3ruwiap Y4yH Jlazepiu EpyFiuK
MaHOaM KYyJUlaHaauran Oyica, y Xojja yHUHT YTkazuil kKoOowmustu 100+2500
MI'n kM kuiimMatiaa Oynmaaud, Ky MOJaIM IMOFOHACMMOH HYp YTKa3ruwiapjaH
ubopar OynraH ONTHUK ToJadM KabejulapAa 3ca YHHHI YTKa3ull KOOWJIMATH
MUKI0pu OupmyHya kuckapu6® 30 MI't-km kuitmartra etu6 Oopamau. DHT IOKOpHU
YTKa3uIl KoOWusATUra 3ra OyiaraHn Oup MoJalu Hyp YTKa3THYIApPHUHI YTKA3HIII
koOmmusaTy 3ca 0.5 +1.0 I'T'y kM BayHIaH OpTHK OYNraH KuiMaTtrada oopau.

IOxopuaa kypub uuKuIraH AUCTIEPCUs XOJaTH ONTHK KaOCJUIApHUHT YTKA3UII
KOOWJIMATUHYU KMCKApUIITa Ba y Y3 HaBOaTtuaa kabemiap O0yiinad MabayMOTIapHH
y3aTuil MacodacMHU KUCKApUIIUra oiaud kenaau. JIMHUS Y3YHJIUTH KaHYaluK
y3yH Oynaauran Oyiica, NIyHUYaJ UK KYT paBUIJA AUCIEPCUS XOJIaTU pyl Oepaau
Ba y ¥3 HaBOATH/Ia UMITYJICJIApHU ITYHYAIMK PaBUIIIA KEHraluimmra om0 Keau.
Hemak uacrota mnonocacu —AF Ba wmabinymotnapHu y3atumn Macodacu —I
napaMmeTpiapu oup—Ooupuiiapu OuiaH y3apo yambapyac OOFIUKIUP.

by nmapamerpnap opamurugard  OOFNMKIMK — Kydugaru — Qopmynana

KENITHPUIITaH:
AF/AF, = fr_¢ [, =0AF/AF)

Oy epna: A F — Oepunran yactota nojocacu; | —
Oepuran y3arum Macodacw; A Fx —x -
macodaaru yactora KeHrimry; | x —x—
Macodaiard y3yH/uK.

y XOJIJIa: ARVA ,v:l ﬁﬂ?E/lll)Z oymnamu. (17.7)

(17.6)

Kentupunran gopmynanaru AF x Ba u KuiiMaTIapuH{ aHUKIANI YYyH KyWHIarua
MUCOJIIa KYypulll MyMKHH. ByryHru kyHaa ka0en unuiad yukapyBUd KOpXOHasap
{=1xM OynraH Kypuiuil y3yHJIMKAard Ba Yytkasum koownusta AF=50MI1 km
kabemnnap unuiad YyuKapMokaa. Y xonjaa MabiiymoTaap y3atuil macodacu £ x=25km
y3yHJIUK Oynaguran Oyica, YTka3uil KOOWIUATH KUCKApUO KyHujaru Kuiimatra
eTaau:

AF, =50,/1/25 =10MIy

V3yHnuru Kucka OViraH JuHMsIIap/a, MUCOJ YuyH “=5kM Macoda
y3yHJIururada Oopanuran Oynca, y xonga a/an™/“udomagaru AF Ba ¢
KUMMaTIIapu JTUHUSABUN KOHYHra TYfpu kenanu lynpail kumub onTuk Kaberiap
O0yinald y3atum macodacu Ba MabIyMOTJIApHH YTKa3WIl KOOWIMATH (akaTruHa
aucnepcust ounan OornaHraH OynamacaaH, Hyp YTKa3TMUYHUHT CYHHIIW OHWJIaH XaM
OOFIMKAMD.



Kyn Mopanum mnoroHaCMMOH Hyp YTKa3ruwiapja acocuil (akTtopHu
TUcTiepcHs OaXkapcea, TpaJueHT Ba OMp MOJAIM TojlajdapAaH uoopar OyiaraH Hyp
VTKa3ruujap sIXIy AUCHEPCHUsl TaKCUMOTJapra 3ra 0yiica, MabJyMOTJIapHU
y3aTuil MacodacH TpakTAa KYJUIAaHYBYM HYp YTKa3rMYHWHI CYHHINMA OWJIaH

tadcudmananm.
Ha3zopar caBosuiapu
1 Onrtuk Tojia CUTHATMHUHT CYHHUIIIM HUMara OOFJIHK?
2. Illaxcuii MYKOTYBUYAHIMKHUHI  CIIGKTpaJl dSIpU  YW3WFM  KaHJal

o o1k

8.

9.

aHuK1aHagu?

Kyn mommmu Ba Oup Momaad ONTUK TOJAHUHI Yy3aK Ba KOOMK
IUaMeTpIIapy OpacuIard HICOMMINK KaHIail aHUKIaHA?

Monanapapo Ba XpOMaTHK JTUCTICPCUSHHUHT TTai 10 OYuI cababiapy.
Monanap opacuia ypHaTUIraH ajioka y3yHJIUTY HAMa?

['pagrieHT ONTUK TOJAHUHT CHHMIII KYPCATTHYUHUHT OIITUMA IIPOdHIn
JeraH/ia HuMa TyIIyHuIaau?

Ky Momanu onTuk ToJgalapHUHT MOAAIapapo Ba XpOMAaTHK AUCTICPCHS
KUHMMaTIapUHUHT HUCOMMINTY KaH1ail aHUKIaHa i ?

SF, DSF, NZDSF Ttypunmaru Oup MoJady ONTHUK TOJIAJAPHUHT
AB3AJUIKIIAPUHU KYpPCATHHT.

MomaHuHT HOoISIpU3aIs JUCTICPCHSICH IeTaHAa HUMa TYLTYHUIaIu?

10. OnTHK TONAHHWHT YTKA3MIII ITOJIOCACH Ba KEHT MOJIOCATTNK KO3(pduitmeHTH

Kanaai Kuino aHuKIaHaau?

11. Typau xwui ONOTHUK TOJNATAPHUHT TOJOCAHU YTKA3WII KEHTJMTMHU

COJIMIITUPHHT.

20-MaB3y. OnTuk T0J1a/1IM AJI0KA JIMHUSICHHU TAIIKIJI DTHIIL,



146



OnTuk y3aTvin TU3MMIIApUIA XyJUI JIEKTp Kabewiap Oyiinua Ky KaHaUI
aJI0Ka TaIlIKWJI 3TWITAaH yCyJulap KYJUlaHWIraH. by Xonja xam kaHaJapjard
yacToTa Ba BakT Oyinuya OYIuHUIN ycynau KyutaHagu. KaGemmap Oyiinua
KYJUIaHyBYM TH3MMIIAp dYacToTa OViiMya OYIMHUIN YCylIuaa y3aTuiaaéTraH
MabIyMOTIap aHayior (y3iaykcu3) dopmacuaa OYiambO, yiaap dacrora Oyimda
oymuany. Kabemmapau BakT Oyiinda OYJIMII yCyiaa y3aTHiIacTraH MabIyMOTIIap
CUTHAIIA BakKT Oyinda OYIMHAIM Ba ylap JUCKPET KYPHHUIIIATH WMITYJICIapaaH
nooparaup. by XomaT HUMMIyJIC—KOIM MOIYJISIUS acCOCHIAru paKaMiv
y3aryBiapra Tyrpu kenaau (MKM).

KonyH Oyiimya 3J€KTp CHUTHaAJI YacToTa €KM BakT OVin4Ya OVIMHMII
TU3UMUJIATH  yCylu €pJaMuia XOcuia OYynauO, yjiap ONTHUK TalllyBUUHU
MOIYJISLUSUIANIN, XamMIa MOIYJISIIUA KYPUHUIIAIATH EPYFIMK CUTHAIA ONTHK
kaben Oyiinua y3aTuiaauv, OyHAall XoJyjia ONTUK TallyBYM Y4YyH WHTEHCHUB
MOJTYJISIIUS YCYJU KYJUIAaHUO, YHJIA AJIEKTP CUTHAIMHUHI aMIUIMTyAacH, kadenra
y3aTWJIYBUM Ba TapKAIyBUU KyBBaTra OOFIJIHK..

OnTuk y3aTuil TU3UMJIAPUJIAa acoCaH pakamiikd (MMITYJICIN) Y3aTHII
yCyJUIapy KYJUIAaHAIW, YYHKH aQHAJIOTJIM Y3aTHIIl YOFUA OPATMK Ky4auTUprudJiap
FOKOPH JIapaKaJld YHU3HKJIMKTa Ara OYIIMIIN JI03UM, ONTHK Y3aTHII TU3UMIIApH/Ia
aca OyHra spuimmin xyaa Xam kKuiinH. [llyHmal KumO OnTHK—TOoJamM aiokKa
TU3UMJIApUIa KEHT paBHUIIAa TapKaJraH ycyJuiapAaH OWpH KaHAJUIApHUA BaKT
OVitnya OymuIira 3ra OYarad pakamar TH3UM Ba UMITYJIC - KO JITd MOIYJISILIUSTa dra
OYnraH TapKaJyBYM CHTHaJ MaHOAuM WHTEHCUB paBUIIAa MOIYJISIIUSIIAHTaH
ycyimap KysutaHaay. Jlyrieke ajnoka MKKUTa Hyp YTKa3yBud Tojla OViiinad Tallkuil
KWIMHKO, Xap Oup Hyp VYTKa3rud ToJjla Y3WHUHT WYHaIUIIM Oyiuda
MabJIyMOT/IAPHU Y3aTHIIl XYCYCHSITUTA 3ra, sSTbHU OWTTa Hyp YTKa3ru4 ToJaJlaH
MabJIyMOTJIap y3aTHJICA MKKUHYM HYp y3aTTud Tojia Oyiiad MabIyMOTIap KaOyi
KWIMHAAW. XO3UPIY MauT/a ONTUK TOJIAIM ajloKa JIMHUSUIApUIA IJIE3MOXPOH Ba
CHUHXPOH pakaMiiu uepapxus acocuaa nunuiaiiurad (PDH Ba SDH) pakamiu anoka
y3aTUIIl TU3UMIIAPU KYJUTaHMOKAA. [1ne3noxpoH pakamiim uepapxus acocuaa
NKM —30, UKM—120. UKM—480, UKM—1920 xalu aoka y3aTuill TH3UMIIapH
KyJ1aHca, cuHxpoH pakamum uepapxusi (SDH) acocuna acocan STM-1, STM-4,
STM-16, STM-64 Ba STM-256 xabu TpaHCTIOPT MOIYJUIApH KYJUTAHMOK/IA.

Nmnync koum MOIYJSIMs ONTUK - TOJNAIA &I0Ka Y3aTUII TU3UMUHUHT
MIPUHLIMIHAT CTPYKTypaBuil cxemacu 20.1—pacmia kenrupuirad. by cxemaHuHr
ACOCHHM OITHUK ToJiadu ajioka kabemn — OK Ba THU3MMHHMHT OOIIMaa ONTHK
y3arrud (OY) xamaa tusuM oxupuaa ontuk Kadyn xkuiarud (OKK) srammaiiam.
Tuzum cxemacujard OINTHUK Y3aTTH4 JJICKTP CUTHAJIHU OINTHK CHUTHAJIra
y3raptupuO OepyBUM y3rapTUpruyaad HOOpaTaup.
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20.1—pacm. OnTuk ToNanM aloKka TH3UMAHUHT CTPYKTYPaBUM CXEMACH.

OJIEKTPOH—OIITHK Y3rapTUprud (30Y) BazudacuHU 0JaTaa IPUM YTKATHWIH
nasep (AYJI) Ba épyrmuk HypnantupyBun quon (EHJT) kabu aekTpoH KypwiMa
Oaxapayid. KaOynm KuilyBuM TOMOHIAIM KOMIM 3JIEKTpoH —Mopyistop (KOM)
Bazu(acuHu OakapuIlga ONTO—3JIEKTpoH y3raptuprud (ODY) kypuimacuia
omaraa spuM yrkasruwim poroauon (PI) 6axapany. byHnan Tamkapy ysarrud
Ba KaOyJ1 KWJIrud ToMoHiapaa kon y3raptupruuiap (KVY) kynnanu0, ymap y4
KyTOJIM MMIYJICTAPHUHT UKKWA KOJJIM UMIyJiciapra y3raptupub Oepanu. by
CXeMaJla JIMHUS TPaKTUIArd ajloka y3aTUIll BOCUTACUHMHI KUPHUII KUCMHUIATH
KApIIWIUTH OWiaH TYJAKUH KapIIWIUTH Oyiuda MOCTAIITHPHIL YYyH
MociamTupyB Kypuwimacu (MK) kymnanagu. Cxemanard Koja y3rapTUpruy
KypPUIMAacH Tanalb STUIIAIUraH UMITYJICIap KETMa—KETIMIuHy Ba 37ekTp ( TKM)
xamma ontuk (SIYJI, EHJI Ba ®JI) KyBBaT caTxvHH MOCJIAIITUPAIHA, TyHKH
MKMHUHT YHKUII KUCMUZA FOKOPH CaTXJIM CUTHa Xoci 6ynamu, EHJT yays oca
Kyla XaM KUUMK CaTXJIM CUTHAJ 3apypaup. Y3aTyBuM Xamja KaOysl KHTyBYH
TOMOHJIApJIark MOCJIAITUPYB KypUJIMaIapu 3ca Kaben Ba y3aTyBUM—KaOyil
KWIYBUM YCKYHaJIap Opajufuaa amnepTypaHd Xamjaa HyHaJITHUPHWITaH
quarpaMMaliapHi MOCJIAIITUPHUIN y4yH KyiUlaHaaud. By cxema kyilumaruda
unuiaian. Y3aryB Tomonugaru MKM KypuiMacHHUHT KaOyil KHJTyBUM TOMOHHTA
aHayior (y3IyKCH3) CUTHaJUIap KaOyJl KWIMHHO, y ep/ia paKamId CUTHAJIap OKUMU
KOJ y3rapTupruyra Kenubd TymMO Ba yHAAH CYHT 3Ca 3JIEKTPO-ONTHK
y3raprupruura (J0Y) kemu6 Tymamgu. By Kypuimana KaOyJl KMJIMHIaH CHIHaI
NKM éppamua ONTUK TalnlyBUMHU MOAYJIIMSUIAMIM Xamjia VI éxu EHN
épIaMuia MOCHAIITUPYB YCKYHACH OPKAIM ONTUK EPYFJIMK CUTHAIM OINTHUK
kabenra Keauo Tymiaau.

Kalyn kunuin TOMOHMJA ONTUK CUTHAJ HYp VTKa3ruyjaH vOopar OyiraH
KaOeJiaH MOCNIAITUPYB KypHJIMacH opKai (oToauoAra keaubd Tymiaau. by epaa
ONITUK CHUTHAJI JIEKTP CUTHAIra Y3rapTUpWIMO KOJA Y3rapTUprud KypHIMacu
opkanu Kaoyn kutyBun MKMra kenu0, ynapaa siHa aHayor (y3JIyKCH3) CUTHAI



KYpUHMIIMIA KaOysl KWilyBuHMra erud Oopaau Ba y eplia pakamiid CUTHajuiapra
ysraprupuiaany, €tud Oopanu. Hlynnaidl KuimO JIMHMS TPaKTHHUHD Y3aTyB
Tomonngary MKMuaan 90Vra kanap, xamaa kaOys1 KuiyB4d ToMoHzaarn OV
nman MMKMra kamap amekTp curHai xapakamianaauran oyica 0¥ gan to O9Y ra
KaJap ONTUK KaOes OYiad onTUK CUTHANI XapaKaTiIaHaIy.

OnTuK ToJlAMM ajloKa JIMHUSACHAArH TpakT OVitnab XapakaTjJaHyBUYM CHUTHAJ
MabayM Macodana kadbemHuHr cyHuIM xucooura (5+10 gan to 50 kuomerpra
KaJap) ONTUK JIMHUsIA JIMHUS pereHepatopiapu (Per) xoinmamrupunand. by
pereHeparopiap/ia CUrHaja Y3 XOJjura KeATHPWIHO KeHHWH 3ca KydalTHprud
Epmamua Tanad ITWIaUral KuiMatra Kajaap Ky4dauTUpUINO JIMHUSTa y3aTriIau.
PereneparopiapHuHT cTpyKTypaBHii cxemacu 20.2—pacMia KypcaTHraH.

v/ | [ 30V
o3y Ky _ —_—
| I/
| |
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20.2 - pacm. OTAJI pereHepaTOpUHUHT CTPYKTYPABHIA CXEMACH.

JluHaust TpakTHAa KYJUTaHYBYM JIMHUS PEreHepaTropiiapd WKKUATA SIPUM
KOMITJIEKT/IaH uoopar OynuO, yiap TYFpU Ba Kapama—Kapily WYHATUIUIAD YIyH
ONTUK CUTHAJIAPHU y3aTUO KaOysn KWIMIN y4yH KyJulaHagu. By epna onTuk
CUTHAJ DSJEKTPUK CHUTHAJUIApra Y3rapTUpWIaau, YHAAH CYHI 3Ca CHUTHAaJ
Ky4alTUpWIMO, CUTHAJ Y3 XOJIUTra KENTUPWITad siHa Y3rapTUPWIMO ONTUK CUTHAIT
KYpUHUINIMIA JIMHUSTA Yy3aTWiaau. Perenepartopiapaard HypJIaHTUPTHY MaHOau
Ba3u(acHHN STHHU DJIEKTP CUTHAAAH ONTHK CUTHAJra Y3rapTUPyBUM Bazu(hacHHU
Jazeprap Ba EpyIIMK HypJIaHTUPYBYU JHUOIapu Oaxapanu. byryHru KyHaa Typiu
XWII JIa3epiaap MaBXyz, Oyjap: KaTTUK TypHaard, SpuM YTKa3TU9Id, ra3jiv Ba
XaKk030. bymap wuupma 3HT KYn TapKaJraHd SPUM YTKa3THUIN Jia3epiiap
XUCOOJIaHaIM, YYHKH yiap KyJa XaM coaza Oyiau0, jgo3uM OViaguraH KyBBaTra
aneprypa Tadcunoriaapura sra. KaOynm KuiyBUM TOMOHMIAru HYpPJIaHTHPYBUH
Ba3U(acHHU, SHHA ONTHK CUTHAIHU JJISKTP CUTHAJTA Y3rapTUPyBUYM Ba3u(acuHH
dboToanon Oaxkapasu.

20.1. OnTo3/1eKTPOH TEXHUKACUHUHT Y(PPEKTHUBIIUIY BA KYJWVIAHMIL 2KOMH

20.3—pacmia ONTOANEKTPOH TEXHUKACUHUHT aB3JUIMKIIAPY KYPCATHUIITaH.
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20.3—pacm. ONTHK aTOKAHUHT aB3AJUTMKIIAPY Ba KYJUIAHHI KOMM.

ManiyMOTIapHU y3aTHI TH3UMH YayH 1—5 KypcaTtkuanap Oyiica, aBTOMaTHK
OomkapyB TH3umiapu 1,2,6 KypcaTkuwiapia xamja MOOWJ XapakaTaard
TU3UMIIAp yuyH 1,2,4 KypcaTkuuiaap MaBxy/I.

OnTuk Tonmanmy ajoka KaOelaapHU SJICKTPUK (CHMMETPUK Ba KOAKCHaN)
Kaberap Ouan commTupMa Kypcarkuanapy 20. 1-xaaBania KeNTHPHIITaH.

20.1-xaxBai.
V3aruu TH3uMu OnexTp kabemap Onruk xabemnap K¥ynnanmm
KOUHU
Typu Perenepauus Tynkun |Perenepanus
ydacTka Y3YHJIMK |ydYacTka
Y3YHIUTU Y3YHJIUTH
HNKM-30 CummeTpuk 1.5-45 1.3 55 TT
1.55 40
HNKM-120 Cummerpuk 3.0-50 1.3 47 HITT,
1.55 50 MT
MKM-420 CHUM.KOaK. 1.0-4.0 1.3 39 ITT,
1.2/9.5 3.5-4.5 1.55 55 MT Mar. T
HNKM-1920 Koaxkc. 3.0-5.0 1.55 80 HITT,
2.6/9.5 MT,Mar.T

20.4—pacmia onTUK Kadesuiap TH3UMH €piaMu/ia paKkaMmiIi KaHaslo-
KWIOMETPIaru HUCOMM TaH HapXu KYpCaTUIITaH.
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1 xamamn-
KHJIOMETP
baxocu

Kanannap
COHH

120 480
30 1920 7680

20.4—pacm. Ontuk (A) Ba anektp (b) kaGemmapHUHT TEXHUK UKTHCOT
OOFITMKITHT M.

By pacMpan 1nryHM KYpulll MyMKUHKW 3JI€KTp KaOewiap EpAaaMuaa XOCHI
KWJIMHTAH ajloka KaHaJUTapyd Ba MabIyMOTJIAPHU Y3aTHUIN TH3WMIIAPH ONTHK
Kabewtap €paamMua XOCHI KWIMHTAH KaHAUIAp COHM €KMW Y3aTHI TE3IUKIApH
WIJI3 OCTUIArd KuiimaTra Teckapu mporopruuoHan, seHu (1/77). Ilemak, Oy
pacMJiard KaHaJlap COHM ONTUK Kabemap Oyinda Tamkwi stuiand. Kanammap
COHM OIIWIIM OWJIaH TaH HapXW XaM KamanuO Oopamu. Mkrucon ToMoHUIAH
oJnauran Oyicak 34 MouT/c Tesnukaan (oiianaHui Makcaara MyBoQGUKIND.

Byryarn xyHma onTHK KaOejuiap KaTTajaH—KaTTa CyIlep MarucTpauiapaH
Oonpiad TO KMYMK JIOKAJd TapMOKJIapja XamJia MeAWIMHaAa KEHI' pPaBHIIIa
KYJUJITAaHMOK/1a.
20.2-xanBanga Typiau TapMoOKJapJa KYJUIAaHYBYM OITHK TOJIAJIM ajoKa
TVHMSUIAPHIATA HYp YTKa3yBUM Tojajlap MaTepUaId, TOJIA Ydamyapy Xamja
aJIoKa y3aTHIll TH3UMJIAPUHUHT KMCKaya TABCUJIOTU KEJITUPHIITaH.
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17.2-

KaaBall.
Kaben Ty3unumm AJ0OKa y3aTuil TH3UMUHUHT
OTAIJI TaBCUJIOTU
Anoka

KYJUIaHYB- tamkun | Cyn-
4y TapMOK | Marepuan On- [Toma- |Tomamap |Tusum |TynkuH |3THII U1

TUK  |7ap ymyamna  |Typu y3ywnn  (macodacu | a1b/k

TOJIa |COHHM -pu K HM KM M

TYpH
Hlaxapmap |KBapw/xBap |bup  |4+100 |8+10/12 [(DWD 1530+156 |Munrna |0.2
-apo I moma |0 5 0 o

-TIH M
Munrakas- |KBapw/kBap |(bup  [4+50 8+10/12 |WDM 1530+156 |Munrna (0.2
ni I Moza 5 SDH 0 §)

-1H
Hlaxap Ksapw/kBap |bup  [4+10 8+10/12 |SDH 1530+156 |Munrna (0.2

10 Moza 5 WDM 0 3]

-
buno KBapw/kBap |bup  [2+8 5/125 SDH 1350+150 |KO3ma6 1.5
nanaa 10 MOJ1a 62.5/125 0
KYJUIaHYyB- -]
4y
CyBoctn  |KBapw/xBap |bup  [4+1000 |8+10/12 |[DWDH |1530+156 |Munrna (0.2

0 Moza 5 SDH 0 §)

-1
Momnrax KBapi/kBap  |bup 1+10 50/125 850, 5.0,
YUyH 0 Moza 62.5/125 1300,1500 1.5,
KYIIaHyB- -1 0.2
qn




