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1 — nadoparopus nmm
bup ¢aszaau TpaHchopmaTUpIapHM TAAKUK KHJIHALI

1. MmauHr Makcaan
 bup dazamum TpanchopMaTtupmapHu TAAKUK OTHIN Ba MapaMeTpIapuHU
AHWKJIaIII;

2. M G6azkapui 103acuaH MabJIyMoTJIap
N GakapuigaH aBBajd KyWujaarujap OuJaH TAHUHUINNO YHKUII TaBCHUS
STHIIATH:

» TpancdopmarupiapHu Ty3UIMACH, HIIUIAIT TPUHIIAIIN Ba HII PEKUMIAPH
» bup dazanu TpancGopMaTHPIAPHUHT CANT IOPHUIIIH.
3.Ha3zapwuii kucm

TpanchopMaTpHUHT HIUIANI TPUHIUIUHU HMKKH YYJIFAMJIMU  CTEPXKUHIIU
TpaHchopmarop Epaamuaa Kypubd ynKamus.
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1- pacm . TpancpopMaTpIapHUHT UIILIAIT TPUHLIUAIINA

TpancpopMaTupIapHUHT HWUUIAI HPUHUUNM Oup Oupnapu OuWIaH 3IEKTP
KUXATUIAaH OOFJIaHMaraH Ba Ky3faJIMac UKKA €KUM OMp Heya 4yIFamMIIapHUHT
¥3apo AIEKTPOMATHUT TabCUpJaHUIIUTa acocianranaup.UYynrammap Ulsa U2
Vpamiap COHM OpKaidu XapakrepiaaHaiau.TpanchopMaTOPHUHT ydTa CaiT
WIUIAI, KACKA TyTallyB Ba FOKJIaMa HII PEKUMIIAPU MaBXKyI.

bup ¢a3zanu TpanchopMaTHUPJIAPHUHT CAJIT IOPHUILH.

TpancopMaTOpHUHT MKKWJIAMYM YYJFAMHUHT OKJIAHUIIMAA aXpaTUIraH
XOJIJar WII PpEeXMMUTra calT Iopull Jedunagd. byHna Tpancdopmatp
VUKKWIaM4M YYJIFAMHUHT KHCHUMJIApM OYMK Xoiaa Kosagu. ILIyHuHr yuyH,
UKKuiIamMuu ayaraMHUHT Toku | =0 ,6ynagu. TpaHchopMaTpHUHT caiT IOpUII
PEeXXMMU Y3rapyBuaH TOKKa yJaHTaH WHAYKTUBIIMK 3aHKUPUHHUHT UIIHIAH PapK
KUJIMaNIn.

Tpanchopmarp canT pexxuMua UIUIaraHAa YHUHT OupiaMyM 9yJFaMIard TOK
calIT opuIil Toku Aeimnanu Cant ropummaa TpaHCHOpPMATPHUHT MKKHIAMYH
yynram KyuJaHui ukkuwiamun yynram JKOK E ra tenr 6ynaau.



4. Hazopat y4yH caBoJiap
1.TpanchopMaTOpHUHT UIIUTAII IPUHIUIN ?

2.bup dazanu TpaHcPopMaTpIAPHUHT CANT IOPUILIH ?



2 — 1abopaTopus MU
bup ¢asaau Oup sipuM JABMpPJM Ba YpPTa HYKTAJIM HMKKH SIPUM [JAaBpJIH
TYFPUIATHYJIAPHH TAAKHK KHJIHII

1. MmauHr Makcaan
* bup dazanu 6up spum TaBUPIM TYFPUIIATUUIapHU TATKUK KYITHIIT
* VYpTa HyKTaJu UKKH SIPUM JIaBPJIM TYFPUIATUY UIIIMHU TAJAKUK STHIIL.

2. N 6axkapuin 103acHIaH MabJIyMOTJIap
Nm Gaxapumgad aBBajd KyWuJarwiap OWIAH TAHUHMINIAO YUKUII TaBCHUS
ATUIIAJIN:
* bup ¢azanu Oup spuM HaBUPIM TYFPUIATUWIAPHU MILIAII MPUHIIMIIKA Ba
acocHil xapakTepuCTHKaIapH
« Vpra HyKTanum UKKH SpUM JaBpIM TYFpWIArMd WIUIAIN —[PUHIWIN Ba
acoCuil XxapaKTepUCTUKaJIapu

3.Ha3zapwuii Kucm

bup dazanu Oup sipum IaBUpIU TYFpPUIArHWIAPHU TaJAKUK KUJIHIII
bynnait Tyrpuiarnyna VD nuoaHu rokiiaManu pe3ucTopu OHIaH KeTMa KeT Xam/ia
TpaHC(HOPATUPHUHT UKKUJIAMYM Opamiiapy OUJIaH KeTMa KET yJIaHTaH
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2-pacm. butra sipum gaBpiau TYFUpIarudHy (a)Ky4dJaHHUII Ba TOKHH JaBPHid
nuorpammacu (0)
CuHycounaan KyWwIaHUIITHA MycOaT sipuM JaBpu MoOaifHHU 1a U0 OUYUK OYIaau u,
(2- pacm 0) xamza TpaHchopMaTHPAATH UKKHUIAMYH OpaMIard FOKJIaHUIIT TOKMHN
KYPUHUIIH XaM CHHYCOMJIaJl KypUHHUINUTA 3Ta XaMJia  u, =u

H 2
Manduii sspum naBupnaa auon 6epk O6yiaaau,0y xoyaa 3aHKUpAari TOK Ba
pe3UCTOpIari Ky4uJaHUIIl HOJITa TEHT.
bapua u, Ky4JiaHMII TUOJTra KapaTUJTraH.

I[I/IOI[HI/I MaKCHUMaJl TCCKapu KyWIaHUIIN v, KYWIAHHITHU aMIUINTYyJaCura TCHI
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TyrpunaHaérran Ky4JaHUIIHA Ba TOKHU OpTadya KUMMATH
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TpanchopMaTupHU UKKUIAMYH OpaMIary Uidu (TabCUp 3Ta&TraH) TOK KUMaTu
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by epna u, — TpaHcopMaTUPHU UKKIAMYU YpaMaaru U4y (TabCUp dTaETraH)
KYWIAHUIIUHA KUIMaTH.

Tyrpunarnynu unuiam cudaTuHu KypcaTtud 6epyBUd MyXUT OMUJUIApUIAH OUpHU
Oy nynbcanusuiap ko3dpduuentu « , . [lynscouusnap korppuneHTura
Oepunaaurad Tabpudap Oup HeuTaAUP

1 .Ilynbcouusuiapau OUPUHYY aCOCUM KYUJIAHUIIIA TOPMOHUKACHHHI
aMIUTUTYAACUHU , TYFpUIaHAETTaH Ky4JIaHUIIHUA OpTa KUiMaTura HucOaTu.
2. [TynpconusyiapHy  MITYH (TabCHUP ITAETTaH) KyWIAHUIITHU TYFPUIIaéTTaH
KYWIaHMIIIHU YpTa KUMaTUHU HUCOATH.
3. . [lynbconusimapHy KyWIAHHUIIHU (SHT FOKOPHUIArd KUMMAaTH) aMILTUTYIaCUHA
TYFpUIa€Trad KyWIaHUIIIHA OpTa KHAMaTura HucOaTu.

Jlabaparopust uiuaaH MyJabCoIusIap Ko3(pPUIEHTHHN TOUIIHU CYHTU
YCYJIM KOJUIAHTaH, YyHKH MyJIbCOUUSIIAp KyWIAHUIIN aMIUTUTyAanapy U

omuiorpad €paamuaa aHUKJIaHAIHA

ml

K _ ml

b

Spm

burra apuMm gaBpiu TYFpuiarud yuyH myJbcouusiiap Ko3QphuueHTu
U ml U 2m / 2 7T

K, = - - = —1,57
U U / 2

ypm 2m

YPpra HyKTaIlu MKKHM SPUM JABPJIM TYFPUIATHYIAPHU TAAKUK KUJIUIIT
TpanchapMaTUpHUHT UKKAJIAMYU YyJIFaMugaH VD Ba VD, JUOMJIAp

2

TpaHCHOPMATUPHUHT UKKUJIAMYHU UYyJIFaMJIApUHHUHT ywiapura yiadaan. FOxmama
TpaHC(OPMATUPHUHT UKKWJIAMUYM YYJIFAMHUHT YpTa Ba AUOIJAPHUHT YMYMHUM
HYKTaJIApU OpacUra yJIaHTaH. §73rapquaH KYWIaHUIITHUHT MycOaT spuM JaBpuaa
MO/ VD , OYWJIaJu Ba TOK Kyimaru 3aHxup Oyiinda yTagau : MO VD , FOKJIAHUIII
R, TpanchopmatupHuHr (0 HyKTacuaaH a HyKTacnraqa.SstrapquaH TOKHHMHT

MaH(HI IpUM TaBpUia TUOJ VD , OYHJIAIU Ba TOK KyWIaru 3alKup Oyinda yTaau:
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nykrara.lllynmaii kuaub  rokimaHUIIAAH VTa€TraH TOKHUHI HYHAIUIIU
y3rapmaiian.by  TYyfpunmarnyHMHr  TOK  Ba  KywIlaHWII — TpaduKiapura
yxmanan. TyFpunaruaHuHT JUoiapra KyWWIraH TECKapy Ky4YIaHWIIW KYTPUKIN
TYFpHIIaruura HucOaTaH UKKA MapTa KaTrTa SIbHU
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Konran mapamerpiapy KYNPUKIN TYFPUJIATMUYHUHT TapaMeTupiapu OunaH Oup
xun Oynaau.

VYpra HyKTa OUNIaH UKKHU SIpUM JTaBpJId TYFPUIATUYHUHT I0TYFH, YHIIA TYPTa AUOA
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3- pacm Ypra HyKTacu GHIaH MKKH SpUM JIaBPIIH TYFPHIArHd

4. MU 0axxapuil TAapTUOU

bup dazanu Oup spum naBUpAM TYFpUIIarH4IapHU cxema €paaMu/ia TEPUHT Ba
KUPUILITa UXTUEPUI KyuJIaHUII Oepr0 YMKUIIAATY KYWIAHUIIHUHT aHUKJIAHT .

Ypra HyKTaji UKKH SIpUM JAaBPJIM TYFPUJIATHYIIAPHU CXeMa €paMn/ia TEPUHT Ba
KUpHILTa UXTUEPUN KydJIaHUII Oeprd YMKMILIAArd Ky4JIaHUIIHUHT aHUKJIaHT.

bup dazanu Oup sipum naBupau TYFpUIIarudiap Ba ypra HyKTadd UKKH sIPUM
JaBPJIM TYFPUJIATUYJIAPHNA TAAKUK KUJIUII HATHKACHUIA OJIMHTAH Ky4YIaHUIIUIAPHU
COJIMIITHUPHHT.

5. Hazopar yuyH caBoJuiap

1. bup dazanu 6up sipuM JaBUPIH TYFPUIATHWIAPHU YUKUIIIATH KYWIAHUIITHAHT
Kaiicu hopMyIia OpKallu aHUKJTaHAH.

2. YpTa HyKTaJIi UKKHU SIPUM JaBPJIM TYFPUIATUWIAPHUA YUKULIAATA
KYWIQHUIIHUHT Kalcu (popMyJia OpKajal aHUKJIaHAIH.



3 — nabopaTopusi MK
bup ¢azanu KYNPUKCUMOH TYFPUJIATHYHM TAAKUK KHJIUIL

1. MmHuHT MakKcaaun
» bup dazanu KyIpUKCUMOH TYFPUIATUMYHUHT TaIKWUK STHII

2. N1 6axapuil 103acHAaH MabJIyMOTJIap
WNm OGaxapuiigan aBBajl Kydugarwiap OWIaH TaHUHUIIAO YMKHII TaBCHUS
ATUIIAJIN:
* bup ¢pazanu KyOpUKCUMOH TYFPUIATMYHUHT TY3WJIMAcCH, Ul MPUHIUIN
BA ACOCHM XapaKTEPUCTUKAIAPH
3.Hazapuii kucm

bup ¢dazanu UKKK spuM JaBpiIM TYFPUIATUWIAPHUHT KYNPUK CXEMacH KEHT
tapkanrad.Cxema TpaHcdopMaTtop Ba TypTa auoanaH wubopaT.KynpukHUHT
OWTTa JUaroHajura TPaHCPOPMATUPHUHI MKKWIAMYHU YYJIFAMH,MKKHHYN
JIMAaTOHANINTA 3Ca IOKIAHMII R ynaHraH. Y3rapyBuaH KydIaHHMIIHHHT MycOaT
apuM paaspuna guominap VD Ba VD oumk Oynamb, TOK Kyilaaru 3aHKup
oyiinua yramu: muox VD  roxmanum R, nuox VD, TpancdopmatupHUHT
ukkuiamun  uynramu.lllyngail kuiauO, IOKIAHMILJAH YTa€TraH TOKHUHT
WYHAJIMILY y3rapManau+
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4-pacM. MIkku sipuM IaBpiv KYIIPUKIIW TYFPUIIaruy a) cxema 0) TOK Ba
KyWIaHUIIAPHUHT TpapuKiIapu

Tyrpunaru4 napamerpJiapu:
1) Ty¥punaHran Ky4iaHHILL:

U, =0,9U,



U-kympukka 6epuiran y3rapyBuaH Ky4JaHHUII KUAMAaTH.
2) TYFpHIIaHTaH TOK KUMMaTH

I, = 0,636 I,,
3) Teckapy KywIaHHILIN

u = 157U

TEC .M

4) mynbcnanuin Ko3pUIeHTH
K, = 0,67
4. Niiam 0akapuul TapTuou

bup dazanu kynpuKCUMOH TYFpUIIATUYHU cXeMa EpIaMK/ia TEPUHT Ba KUPHIITa
UXTUEPUNA KyUIaHUII OeprO YMKHMILJATH KyYIaHUITHUHT AaHUKJIaHT.

5. Hazopar yuyH caBoJLiap

1. bup dazaiu KYIPUKCUMOH TYFPUIATUWIAPHN YUKUAIIAATY KYWIAHUIITHUHT
Kaiicu popMyIia OpKaiu aHUKJIaHAIH.



4 — 1abopaTopus UIIA
CniuIMKJI0BYHM PUIBTHPJIAPHHE TAAKMK KHJIHLI

1. MmHuHT MakKcaau
*  CwWUIMKIOBYU QUIBTUPJIAPHU TAJIKUK THUII Ba MapaMeTpIapUHHA aHHUKJIAIIL,

2. N 6akapui 103acHIaH MabJIyMOTJIap
WNm GakapumigaH aBBaj KyWuaarujap OWIaH TaHHHMINHO YHKWII TaBCHS
STUIIAIN:
* CwUMKIOBYH (DYIIBTHpJIApPHHU Ty3WJIMAacCH, WIUIAII MPUHIMIIK Ba acOCHUU
XapaKTEPUCTHKATAPH.
3.Hazapuii kucm

CunmnukiaoBur (UIBTpIIAp acocaH TYFpUJIaHA€TraH  KyWwIaHMII Ba TOK
MyJIbCOUMSTIAPUHA  KaMauTpUIl y4yH KynaHwiagan.OuiaTpiiapau  acocui
AJIEMEHTIIapu Oy KOHIEHCAaTopap Ba MHAYKTHUB FajTakjap.

Opmuit  curumii  QUIBTpIAp IOKJIAMalld pe3UCTopra mapajviel yJaHraH
KOHJICHCATOp KYPUHUIIIUTAa d3ra OJJWNA HWHIYKTUB (QUIBTP d5ca IOKIaMaju
pe3ucTop OuilaH KEeTMa-KeT yJIaHTaH PEaKkTOp KYpUHHUILIUTA 3ra.

bynnait punsTpiap Ba oynranaa
caMapaiu uiuiangu.

bynaan xynoca Kuiaub cUFUMIIM (QUITPJIApHU XaM KyBBaTJIM TYFpUjarudyiapaa
KyJulamija — Karra KuiMaTiapja WHIYKTUBIW OYlica ypTa Ba KaTrTa KyBBaTJIH
TyFpuIarnwiapaa UlUiaTuiIaan KHUYMK KUAMaTIapja oaaui GuibTpiap
Owian Oup KaTopaa Ky KaTOpJU XaM HUILIaTHIIA]IH.

TexkuctnoBun  QuibTpAap TOMOHUAAH  MyJbCalUsJIAp  KaMaWTPUIMILA
TYFpUIaHa€TraH KywlaHMWIIl V3rapyBuaH TalIKWJ JTyBUMCHra HuUcOaTaH
KOHJICHCATOPHU IIYHTJAII XapakaTh xamja Oy TallKui 3TYBUM KYWIAHHIIHU
peakTopAaru ce3uiapiii Kamaiino KeTUI OujiaH U30XJ1aHau.

TexctnoBur  (UABTPIAPHU  HUIUIAI  TAMOWMIIM  DHEPTUSIHU  PEAKTUB
3JIeMEHT/Ipara WUFuo OJIMIITa acOCIaHTaH.

Pacmna Hamyna kw0 curumra  (QuiabTpra 3ra Oyiaran OuTTa ApuUM AaBpIiid
TYFPWIArnd CXEMAacH KEITPWITaH.YHHMHI HIUIAIl TaMOWWIM KOHJIEHCATOPHHU
3apsan onu0O yHU 3apsan Oepuniiard YTUII skapaéHura acociianras.JlaBpwii
auorpamMMmainapuian  KypuHUO TYpUOJMKM KOHJIEHCATOpAAard Ky4dJaHWII
MaHOaumard KydWIaHMIIJIAaH KaM OyiraHja AuoJ OCKWIJIaJd Ba KOHJECHCATOP
pesuctopra 3apsa Oepaau, Oy skapaéH MyHTa3aM BakT JaBOM 3THO, yHJaru
Ky4wIaHUII Ycub OopaéTraH TeHrjamraijaa y3 Huxosicura eraau. bynaan cyHr
KOHJICHCATOp 3apsAJIaHa/Ix.



5-pacm. Curum (prsibTHpra sra OUTTa SPUM JABPIIM TYFpHJIarui(a) CXeMacHu Ba
(0) maBpwuii TOrpaMMacH.

TexuctnoBun (QuIbTpiap camMapaJopiiurd TEKUCTJIA KO3(PQPUUEHTH OuiiaH
OaxoJiaHaJIu.

by epna ¢unbTupra kupunaard mysibcanusuiap kodhuieHTu

- pubTHpIATH YKMKUIIIATH MyJIbcanusiiap KodPPUIEeHTH.



5 — 1abopaTopus UIIU
bomkapunaauran oup ¢gazanu ypra HyKTAJIM TYFPUIATHYHHA TAAKUK KHJIHIIT

1. MinHUHT MaKcaan
* tupuctop BAXUHM TaKUK STHII Ba TapaMeTpIapyuHU aHUKJIAIIL;
* THUPUCTOP CTATUK XapaKTEPUCTUKAIAp OUJIACHHU TAJAKUK DTHIII,
* CO3JIaHYBYM SPUM JABPJIU TYFpUIArud UIIMHU TaIKUK dTHUIIL.

2. N1 6axapuil 103acHIaH MabJyMOTJIap
Nm Gaxapuigad aBBajn KyWuJarwiap OWIAH TAaHUHMIIAO YUKUII TaBCHUS
ATHUIIAJIH:
* JIUHHUCTOP Ty3WJIMACH, UIILIAII MPUHIIMIIA Ba aCOCUN XapaKTepUCTUKAIAPH,
* THUPUCTOP KOHCTpyKIUsicu Ba BAXu xycycusitiapu,
* JMHHUCTOP Ba THPUCTOPHUHT YJIAHMII CXEeMajapH,
* THUPHUCTOP ACOCHUIATH OOLIKAPIIYBYH TYFPUIATHY CXEMAJAPHUHT TY3HWIIHUII
MPUHIINILIAPH.

3. JlabopaTtopus creHau TaBcudu
JIaGopaTtopusi cTeHIM TapKuOHra Kyluaaruiap Kupaiu:
* acocuil 1adopaTopusi CTEHAH;
* KV112A tupucropu Ba y acocuiaru OOMKApWIyBYU TYFPUIArUYHHA TAAKUK
st yayH Lab2A maboparopust MOIYIIH.

4. Tonmupukaap

MS Word taxpupuaa XxucoOoT 111a0JIOHUHU TalEpIIaHr.

NI ELVIS naGopatopusi CTaHIMSCHHHMHT MakeT IuiaTacura Lab2A
naboparopusi MOAYJIWHU YpHATUHT. MoaymHUHT Tamku Kypunuimud 10 — pacmua
KEITUPHUIITaH.

ToPdP v e e PerPeee

6 — pacm. TuprcTop Ba OOIIKAPUITYBUH TYFPUIIArUd XapaKTepUCTUKATIApUHH
TaJIKMK 3THUINA KyJulaHuIaguran Lab2A MOy IMHUHT TalllK{ KYPUHHIIIH.
Tupucrop Ba OOIIKApUIYBUM TYFPHIIATHMY XapaKTCPUCTUKAJAPUHUA TaIKUK
stuniaa 11 — pacmaa kentupuiaran cxeManaan GhoigaiaHuIaIu.
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7 — pacm. TupucTop Ba OoLIKAapUITyBUM TYFpPUIIAruy XapakTepUCTUKATAPHUHN
TaJKUK STUIIAA KyJUITAHWIAIUTaH IIPUHIMIIAAIL YJIEKTP CXEMa.

Lab-2.vi nactypunu uiira TyImmpHHT.

Nmanar Makcagy OwiaH TaHWUMMO dukkad “UmHuM Gonwiam’ TyrMacHHU
O6ocuHr. DKpaHaa 1 — TommmMpuKHN Oakapuiiaa KyulaHwiaaurad BA tacBupu maiino
oynmamu (12 — pacm).

8 — pacm. 1- Tonmmmpukan 6axkapumigaru BA Tamku naneny.

1 - Tommumpux. Tupucrop BAXuHH TagKUK dTHIL



4.1.1. BA Tamku naHenuuard cozjarud €paamujaa OOMIKApPYBUM DJIEKTPO]
3aHKUPUAATH KyWIaHHII MaHOau Kuimatiapu Eg,,, Hu TaxmuHad 0,5B opanukia
ypHaTHHT. BA maHemuma “Yoawam®” TyrMacMHH OocWHT. BA HuHT rpadmk
WHIUKATOpUAa TUpPHCTOp aHoi Toku |, HuHr anox kywianmmm U, ra OOFIMKINK
rpaduru naigo 6ymamu. Kuswin panrm uuzuk anoj kywianumauar 0 B man 10 B
raya OyiraH OpajiuKJa MOHOTOH Y3rapu0 OOpHIIl pPEXKUMUTA, KYK UYU3HUK 3Ca —
yarapmac Egy,, KuhiMariaapuaa adon KywianuimyHUHT 10 B gan 0 B rava 6ynran
OpaJIMKJIa MOHOTOH KaMaiu0® Oopuiura mMoc kenaau. [IyHKTHp YM3HMKIAap coxacu
Ma3kyp BA ¢Epmamupa TUPHCTOpPHUHI Kaiita ynaHum Bakriapumarn BAX
Y3WIMIUIAPUHU Y14a0 OYIMacIUTUHU aHTJIaTa/Iu.

4.1.2. bomkapyBuM 3JIEKTPOJAArd KyWIAHWII KUHAMATUHU acTa — CEKHH
KaMaiTupu®, Xap ran BAXuHu Kypum yuyH “Yidamr™” TyrmacuHM 60cu6 60puo,
OIOK manGavHuHr MUHUMAN Egyuumin KUMMaTuHd €30 omuHr. byHnma taxpuba
HIAPOUTH/IA TUPUCTOP YyiaHaau. BA Tallky mnaHenmMaard pakamiad HHIUKATOp
KypcarMasiapura MOC paBUIIIa, OOMIKAPUII TOKH |54y, BA THPUCTOPHUHT MA3KYP HIII
peXKUMUTA MOC KEITyBUM OOLIKAPYB AEKTpoauaaru Kywianuim Ugy,, KUAMATUHUA
yigaHr Ba Xucobotra €310 OJIUHT.

['paduix mHAMKATOp/Ia OJIMHTAH TACBUPHU XUCOOOT Baparura KY4YupHHT.

4.1.3. TupucTOpHUHT yJIaHUIN BaKTHAArd aHoJ TOkH |, Ba aHOM KydIaHHUIIH
U, kuiiMaTnapuau aHukiadr. byausr yayn BA Ttamku nanenvnaru E, co3naruyHu
oomkapui épaamuaa BAX rpadurnuaa KypcopHy yIaHUII HyKTacH SKUHHUIArU YCuo
6opyBun BAX maxo6uacu coxacura ypHatuur. Ammnepmetp l, ... Ba BOJIBTMETP
U yan KYpCaTMamapuHu Xuco0oTra €3ub OJUHT.

4.1.4. Tupucropgaru KOJAWK KyWIAHWIIHW aHUKJIAHT. byHWHr yuyH BA
Tamku nmanemunaara E, coznaruyu épnamuaa kypcopuu 1,=10 MA ra moc kenaaurat
BAXuaunar tuk coxacura ypHatuHr. Konguk kyunanwmm U,,,, KuiiMatura mMoc
KenyBuM BoJbTMETp U, KypcarManapuHu XxucoboTra €3u0 OJUHT.

4.1.5. TupucTOpHUHT y3WJIUII BaKTUJIard aHOJA TOKU |, Ba aHOA KydJaHUIIH
U, kuiimMatinapuau aHukianr. byHunr yuyn BA tamku nasenupnarn E, co3narnyHu
Oomkapuin épaamMuaa Kypcopun BAXHUHT kamaiiub 60pyBun maxo04yacu coxacura
ypHatunr. AmmnepMmerp ;.. Ba BoabT™MeTp U, ), KYpcaTManmapuHu XucoOoTra
€310 OJIMHT.

4.1.6. bomkapyBuM JJIEKTPOAJArM KywWIAaHWII KUMMATHUHU acTa — CEKUH
opTTHpuO 60pu6, xap ranm BAXHu Kypumn ydayH “Yidam®” TyrMacHHH GOCHHT,
OIOK Man6auHuHT gy max KMAMaTHHU €310 OJMHT. byHaa tupuctop BAXuma étuk
coxa OynmMacuH. BA Taliky naHenupard pakamid WHIMKATOp KypcarMaliapura Moc
paBuIIia, OOMIKAPUIIT TOKH |50, Ba TUPUCTOPHUHT MA3Kyp HII PEKUMHIa MOC
KeJIyBUM OOIIKApyB dJieKTpoauaard kyuilanuil Ugy,, KUHAMaTUHM YJIYaHr Ba
Xuco0oTra €30 OJIMHT.

4.1.7. BA Tamku nma"Henuaard “2-TONMMPUKKA YTHII TyrMacUHU OOCHHT.
DkpaHja 2 — TONMUPUKHU Oa)kapullra MyJpkauianradH BA Tamku naHenu naijo
oynaam (13 — pacwm).



2-TonwMpUK: TUPUCTOP CTAaTUK XapaKTepUCTUKaNap oMnacuHK onuw
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9 — pacM. 2 — TonmupUKHKA Oakapuiaara BA Taimkuy maHeny.

2 — TonMUPUK. THPUCTOP CTATHK XaPAKTEPUCTUKAIAP OWIACHHM OJIUII

4.2.1. BA Tamku maHeauaard pakamiad OOIIKapyB 3JIEMEHTIapu Epaamuaa
1 — Tonmmmpuxau O6axkapuin BakTuaa oiauHran DIOK manOan uukummnaru Egouumin
Ba Espuemae: KAMMATIApHY YpHATHHT. BA maHemizia “Yadganr” TyrMachHE 60cHHT. BA
rpaduK UHAUKATOpUIA TUPUCTOPHUHI CTATUK XapaKTEPUCTHKAJIAp OWJIACH TaCBUPH,
SHHU YpHATWITaH OOIIKAPYBUM DJIEKTPON TOKU |g0,, KUMMaTIApUgaru  aHoJ
TOKMHUHT aHOJ| KyuyJaHUIIUra OOFNMMKIWMK Tpaduru maiino OYynaau. by BakTaa
ypHatwirad g, KuliMaTiapu rpaduk MaWgOHHAA >KaJBaJl KYPUHHUINUIA aKC
ATaju.

4.22. Tpapuk wuHOUKATOpAAa XOCUJI OYiAraH TUPUCTOP  CTaTHUK
XapaKTepUCTHKAJIAp OWUJIaCH TACBUPHHU XHUCOOOT Baparura kyuupunr. MS Word
BOCHUTaNapy €pramMuaa xap Oup Srpu YM3HKKA MOC KEJIyBYH OOIIKAPyBUYH SJIEKTPO.L
TOKU | 5oy KAMIMATIIAPUHU OEIITUIIAHT.

4.2.3. OnuuHrad xap Oup XapakTEepUCTHKAaZa TUPUCTOPHUHT YJIAHHUII BaKTU
yayH lyyuan Ba Uy e, TIApaMeTpiapyHU  aHUKJIAHT. BYHUHT Yy4yH pakamiu
UHAUKATOpJIap OWIaH >KUXO3JaHraH  Beptukan “Y” Ba  ropusoHTan “X”
coznaruwiapjad (oigananuar. OJWHTaH HaTWKaJIapHU XUc000Tra €310 OJIMHT.

4.2.4. BA Tamku nma"Henuaard “3-TONMMPUKKA YTHIN TyrMacUHU OOCHHT.
Dkpanjaa 3 — TONMMPUKHU Oakapuilra MyJbKaJmaHrad BA Tamiky nmaHenu manao
oynanu (14 — pacwm).
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10 — pacm. 3 — TonmupuKHU O6axkapuiaard BA tamku manenu.

3 - TomMUHPHUK. SpumM AaBp/ju GOMKAPWIYBYH TYFPWIATMY HINUHU TAAKUK
ITUII

4.3.1. Ma3kyp TONIIUPUKHUA Oa’kapulllla CUHYCOMJAN IIaKIJAard KUPHUII
curHanvaad (Qoigananuar. BA OomkapyB sneMeHTIapuaaH QoiiianaHud KUpUII
CUTHAJIMHUHT KyWHAAaru napaMeTpiaapyuHu ypHATUHT: dactora TaxmuHaH 200 I'm,
ammityaa taxmuHad 9,0 B. bomkapyB CXE€MAacHMHMHI cO3/larudud €paamuaa
(Oomkapys cxemacu nactyp €paamuaa LabVIEW myxuTtuaa amanira ommpuiras)
KUPUIIl CUTHAJIWTa HUCOATaH TUPUCTOp yiaHum Oypuarm 90 rpamycra moc
KEJIyBUM HUMIYJbC KEUMKUIIMHKU YpHATUHT. FOKopumarn rpaduk uHIMKATOpIA
KUPUIIT CUTHAJIMHU (KYK paHria) Ba OOIIKapyB UMITyJIbCIApUHU (KU3WII paHTAa),
NacTKu TpaduK MHIMKATOpAA dca — IOKIaMangaru 4ukum Kywianumm Uy (KK
panrna) Ba Oy KywiaHUIIHUHT YpTa napaxkacu Ui ypr. (KU3WI paHTia) HU Ky3aTHII
MYMKUH.

Nkxkana rpaduk MHAMKATOP KypcaTMaTapuHUA XMCOOOTra KYUYHUPHHT.

4.3.2. Oxnamagarn ypradya Kyw@wIaHWII KUHAMaTd MaKCUMaj KUKWMAaTIaH
MUHUMAJ KUMMaThraya Y3rapuiid MYMKWAH OYJiraH TUPUCTOPHHUHT YIIAHMIII
OypYaruHHUHT Y3rapHil OpaTuFu (Gmin, Cma) HA aHUKJIAHT. BYHUHT yuyH OOIIKapyB
CXEMaCHHMHI co3jaruud €paamujaa yiaaHuml Oypuaruau 0 JaH 180° raua
V3raptupunr. by BakTna rpaduk MHAUKATOp EpAaMua Ky4dJaHUII IAKJIUHM,
pakamiid UHIUKATOp €paMuja 3ca ypTa KyuaaHuil KuiMatu Ug ypr, HU Ha30pat
KWIMO TypuHr. ONMHraH ypra KywlaHUII Ba YJaHUII OypYarMHUHI 4YerapaBuil
KUIMaTIapuHu XUco00Tra €310 OJIUHT.

4.3.3. bomkapyB CXeMacHHUHT CO3Jaruyu €paaMuaa aBBaiaru OaHmama



OJIMHTaH yJaHWII Oypyaru KUAMaTH dmin HU YpHATHHT. ByHJa TUpUCTOpP KUPHIL
KYWIaHUITHHUHT MycOaT SipUM JaBpiiapu MoOaHUAa TYJIUK OUuK Oynanu. Yukuii
CUTHAIM TpapuK HHAUKATOPUHUHT “Y” BU3UP YM3UFU EplaMujia FOKJIaMajaaru
KYWIAaHUITHUHT OHUW KUHMAaTJapuHU aHMUKJIAHT. By KuiiMatiaap TUPUCTOPHHUHT
ynanuit U, .4, Ba y3wmui U, ., Xamaa okj1aMagard MakCuMas OHUM Ky4IaHHII
kuitmMatu U, 0 UTa MoOC Kenaau. ONMHTaH HATHXKaJapHU XKUCOO00Tra €310 OJMHT.

4.3.4. U, uan KutiMaTuay 4.1.3 6.1a onmuarad U, ), KuiiMatu 0unad, U, .,
kuitmatunau 4.1.5 6.1a onunran U, ,,,, KMiiMaTH OMIaH COJIMIITUPUHT.

4.3.5. Kupuill curHajau amIUIMTyaacu OWJIaH FOKJaMajiard MaKCuMall OHUH
kywianuim opacunaru aitupma  AU=Ugypm — Upmaee HU XucoOmaHr. OJUHTaH
HaTwkanu 4.1.4 6.1a anukiadarad U, ,,, KaTTaauk OUjlaH TaKKOCJIaHT.

4.3.6. BA uu yuupuHr, OyHUHT yayH BA HuHT Tamku nanenuaard “UmHu
TYraTui’ TYTMAcHHHU OOCHHT.



6 — 1abopaTopus MK
Y4 pazanu TYFPUIATHYHE TAAKUK KHJIHALI

1. MmHuHT MakKcaau
* Vu ¢azanu TYFpWIardyHd TaJAKWK KWIMII OTHII Ba IapaMeTpiiapuHU

AHUKJIAII,

2. M 6askapui 103acuaH MabJayMoTJIap
Nm OGaxapumgad aBBajd KyWuJarwiap OWIAH TAHUHMINIAO YUKUII TaBCHUS

ATUIAIN:
* Yu (azanm TYFpuIariyHU  TY3WIMACH, WIIJIAIl TPWHIMIN Ba acOCUU
XapaKTEPUCTUKAIIAPH.
3.Ha3zapuii kucm

Y4 (dazanm TyFpunarnunap Karra Ba ypraya KyBBaTIM KypuiaMmanapia
KyJutaHuwiaau.burra spum naBpiu yu ¢dazaid TYFPUIArMYHUHT CXEMacu pacMmja
KeaTupwirad. TpaHcOpMaTOpHUHT MKKWIAMYMA YyJIFamiiapy HOJAy3 ycyJauaa
yJIaHT'aH.

a VD1
A ¢ a
F—1Y N ~Y
-« VD2 "'
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11-pacm. Yu ¢dazanu OuTra sSpuUM AaBpJIM TYFpujarud a) cxema 0) ¢aza
Ky4WIaHUIUIAPUHUHT TpaduKIIapu.

VYnapHUHT 3pKWUH ywiapurura vb,, VD ,, VD ,JAHOJJAp YyJaHraH OYymaau.
HaBpuuar 1/3 kucmMu paBoMujga OuTTa (a3aHUHT KydIaHWIIA OoIIKaiapra
HucOaTaH OKOpUpoK Oynamu. UlyHuHr yuyH yma ¢asara yinaHraH IUOJA OYHK
OYnn0, IOKJIAHUIII OPKAJIU TOK YTKa3zanu. JlaBpHUHT Keinaru 1/3 KucMu nmaBoMusa
OOIIIKa IUO OYMJIAAN Ba XaKas3o.

TyFpunarudHUHT MapameTpaapu:
1. Tyfpunanran TOKHUHT KHMMAaTH:
l,=0827 1,
Xap Outra auojdaH TOK JaBpHUHT 1/3 xkucmu maBomuna yranu.lllyHuHr yayn
YHUHT ypTadya KuAMatu 1, = 1,/3 ra TeHTr OYyajau.

VPT



2. Ty¥punaHran Ky4iaHUII

u,=117U,

U, - TpaHC(HOPMATPHUHT UKKUJIAMYH UyJIFaMIard KydJIaHUITHUHT ) PeKTrB
KUUMAaTH.

3.Teckapu Ky4IaHUIIL:

U =2,00U

Tec .m 2

4. lynbcnanui KodGGUIEHTH K, = 0,25

4. Niiam 0a:kapui TapTuoun

VY4 pazanu TYFprIIarn4Hu cxema €pAamMuaa TEPUHT Ba KUPUILTa UXTHEPUA
Ky4JaHUII Oeprud YMKUIAAru Ky4JIaHUIIHUHT aHUKJIAHT.

5. Hazopar yuyH caBoJiiap

1. V4 dazanu TyrpuarnwiapHi YMKUILIArd KyWIAHUIIHUHT Kaiicu popmyna
OpKaJIM aHUKJIAHA]IN.



7 — nabopaTopus UIIU
Y4 pazanu KYNPUKCUMOH TYFPWIATUYHU TAAKUK KHJIHALI

1. MmHuHT MakKcaau
* V4 ¢azanu KYIPUKCUMOH TYFPWIATUYHUA TaJKHUK STHUII Ba MMapaMeTpiliapuHu
AHMKJIALI;

2. M 6askapui 103acuaH MabJayMoTJIap
WNm OGaxkapumigaH aBBaj KyHuaarwjap OWIaH TAaHHHMINHO YHKWII TaBCHS
ATUJIAIN:
* VY4 ¢azanu KYOpUKCUMOH TYFPUIIATUYHA TY3WJIMACH, UIUIAII TPUHIIUIIN Ba
acoCUM XapaKTEpUCTHKAJIAPH.
3.Ha3zapuii kucm
byHna 6 Ta nvoa MKKY TypyXHHU TalIkui 3Taau kKarop rypyx VD1, VD3, VD5
Ba anoj rypyxu VD2, VD4, VD6. Baktau ucrtanran maiTuaa TOKHH HMKKTa
WO YTKazaau: Karod TypyxmaaH OonraH TpaHcpopMaTtop HEHTpamura
HHUCOATaH SHI IOKOPH aHOJ IMOTCHIMAIura 3ra OoJiraH OWpH; MKKMHYHMCH 3Ca
aHOJ TypyXuJaH OYynu0 yHMHT KaToIM TMOTEHIWalIM SHI MacTt Oyica
TYFpuJIaHaéTran KYWIaHUIITHA arpU YU3HKIIN KyWIaHUIILUTApHH
CUHYyCOUAANIapUJIaH XoCcu OViaau.

vD1 vD2 vD3
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12-pacm. Y4 dazanu TyFpunarnd cxemacu
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13-pacMm. Y4 ¢azanu TYFpriiarud Ky4JIaHUII Ba TOK THOTpaMMallapu.



Tyrpunanaétran Ky4IaHWII Ba TOK OPTUTa KUWMATIApW TpaHCcHopMaTop
MKKAJIAaMYU ypaM YM3UKJIM Ky4JIAHUII Ba TOK MINYU (TahCUP 3TYBUM) KUUMaTH
KyHaaru Tapusnia OOFiInuK

3v2v, | Va1,
U = oy =
VPT ,, e o
Iw’l
I[I/IOI[z[arI/I o =7~ TOK 66p1< Jquoaaaru MakcuMall TeCKapyu KywIaHUII YU3UKIIU
Ky4JIaHUII aMIUIUTyJacura TeHI
U, .= \/;U2 =1.045U
U
K _ =—Y—-0.057

4. Niiam 0a:kapui TapTuoun

VYu (azanu KYIPpUKCUMOH TYFpUJIATUHYHU cXeMa EpAaMu/ia TEPUHT Ba KUPHUIIITa
UXTUEPUN KyWIAHUI OeprO YUKUILIIATH KYWIAHUIITHUHT aHUKJIAHT.

5. Hazopar yuyH caBoJiiap

1. V4 dazanu KyIpUKCUMOH TYFpUJIarHYJIapHU YAKUILJIATH Ky4JIAHULITHUHT
Kalicu (hopMyJia OpKaJiu aHUKJIaHA U,



8 — nabopaTopus MM
KomneHcanmuoH ¢TadIu3aTOPHH TAAKUK KA

1. MmauHr Makcaan

» KowmmeHncammon cTabmu3aTopHU TagKWK dTUII Ba IMapaMeTpIapyuHU
AHWKJIaIII;

» KommeHcanmon c¢Ta0iaM3aTOpHU CTAaTHK XapaKTePUCTUKAIAP OWJIACUHU
TaJIKHUK DTHIII.

2. A1 6axapui 103acuiadH MabJayMOTJIap
WNm Oaxapuminan aBBajl KyhHuaarwiap OWIaH TaHUMIIMO YMKHIL TaBCUS
STUIIAIN:
« KomMmneHcanoH cTaban3aTOpHU Ty3WJIMAacH, WALl NPUHIMIMA Ba aCOCHM
XapaKTEPUCTUKAIAPH,
* Kowmnencanuon crabnu3aTopHu KoOHCTpykuusicu Ba BAXwu xycycusitinapu,
bav3u Oup xoimapia 3MEKTPOH KypwiMa YYyH KywWIaHMII TabMUHOTU
cudaThia KyUIaHWIyBYM KaM KyBBATJIU TYFpUJIarWy YMKHUII KyWIaHUILIUTA YHU
craOuwuury HucbaTuna tanabmnap kyvunaau. Kywranum Uy HE oki1amMa TOKHra
OOFNIMKJIUIMHA XucoOra oJiu0 TYFpUIIaruy TAllIKKM XapaKTepUCTUKA OFHUIIHM Ba
KyWIaHHII Ba FOKJIaMa Opacuaard TabMHHOT TapMOFHW Kywianuimu U; y3rapuura
acocJIaHMO KyWwIaHUII CTaOMIM3aTopH yaaHaau (1-pacm).
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14-pacMm. Kywianui napameTpyk cTabJIn3aTOPUHUHT CXEMACH.

Kywnanui ctaOunu3aTopuHd MKKUTa Typyd MaBxXKyJ: [apaMeTpUK Ba
koMrieHcalnoH. [lapamerpuk crabunusaropnapaa 6ab3u Oup npubop TypilapuHu
yJap OpKajlyd OKAa€TraH TOK Y3rapullina Ky4WIaHUII JOUMHUNCH KYJUIAHWJIAIU.
Apum yTrazruuau npudopiapaa OyHaail XycycusTiiapra CTaOMIMTPOH 3ra.

Komnencanuon crabunusaTtopiapia Ky4IaHUIIHU CTaOuiUIall MacallaCUHU
KOMIICHCAIIMOH ycyi OujaH eunsiaau, y IoKjJamara KelyBUM Ky4JIaHHWIIHU
aBTOMATHK OOILIKAPUINTa aCOCIaHTaH.



Kyunanumnau mnapaMeTpuk CTaOMIM3aTOp CXEMacu WKKHHYM pacMmja
Kkentupwirad. Y Oamact pesucrop Rg Ba crabunmutpoH J| maH Talikuia TOMTaH.
Crabunuzarop TyFpuiarud 4Yukumura ¢uisTp Ownan ymanagu. HFOxmama
cTa0MIIM3aTopra napajies yJlIaHTaH.

TabMUHOT TapMOFM Ky4JIaHMIIHM, TeOpaHUIIM KM IOKIama R, Kapmmmuru
y3rapumu tabcupuna kywianum Uy HU Y3rapuiimia IoKJIamMalard Ky4wIaHuIl 03
y3rapaju.

Crabunmuzatop mnapamMeTpilapyHd  XHCOOJIalll  y4yyH  3apyp  acoOCHi
HucOatnapunu kentupamu3. CraOuiaM3aTopHH XHcoOnamiia acocuit  Oynuo
IOKJIaMa Kapmuiurura crabwimmszarop TypuHu U,=U, Tanmam Ba yHH HII
[IAPOUTIAPUHU TABMHUHJIAII XUCOOTaHA IH.

Crabunuzaropiapard TOK Ba KyWIaHHIUIAD YYYH acOCH HHUCOATIapHH
Kupxrpodhuu 6upuHYM Ba MKKUHYM KOHYHJIAapHUaaH (oiiaJaHrad Xoijaa oJaMus3:

o=l (1)

Ug=u ., +U,

Rs

(2)

by epna v, =(l,+1¢)Rs.
KOxopunarn Hucoarmapra acocianuO CTaOMIMTPOH TOKH YUYyH KyHUIaruHU
€311 MyMKUH.

lex

3

Kyuwnannm U, Owian anukiganyBud U, KywIaHMII 03 Y3rapranjiuru
cababmu yHu Yy3rapmac nae0 xucoOsam MymMKuH. byHaa okjiama TOKM Ba
kyunanuil Uy HU y3rapuiil mapouTiapuaa ToK I, KaHmanaup MuHAMan Kuimar I,
min JJaH MAKCUMaJ KUUMAT l¢; . Ta4a y3rapaau. TOKHM MUHUMAIT KUAMATH ;i T
3 TeHIIMKKa acocaH MuUHUMaN KuiMatiaap Ug min Ba R, min MOC KeJIaJu, TOKHUHT

MakcuMaa KUUMath l.; .« ra 3ca Makcumail KkuiMatiap Uy max Ba R, max J1ap MOC

kenaau. Crtabunu3atopHu XucoOjamjgaH Makcal Rg KapIIMIMK KaTTaJIUTHHU
TaHJamaup.bamane KapmmivkHA XHCOOJaIl Y4yH KypcaTHITaHJIapHH XucoOra
oJIn0 Kyiuaarumapra sra 0yinamus:

R6= Udmin _UH (4)

| +U, /R

CT min nmin

CrabunutpoH Ba pe3uctop Rg ma €imnyBun mMakcumal KyBBatTiap KyHugaru
dbopmyna OViinua xucobaHaIu:

PCT max = UCT ICT max (5)



P _ (Udmax _UCT) (6)

R, max

Oxopunarunapgan  kenu6 4YukuO CTAOMIM3AaTOpPHM WII  >KapaCHUIA
IOKJIaMaJiard KyWIaHUII TPUOOP BOJIBT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACUTa MOC KEITyBUH
CTaOWJIMTPOHIATH Ky4WIaHWII OWIaH aHuKIaHaaW. Kywranuim ctabuiumk cudaTu
KYpcaTkudu 0ynu6 ctabuam3amnus KodpuiueHT:H Xxu3Mart Kujiaau.

_ AU,
K= :
U

AU,
UH

(7)

Crabunu3atop AU, YMKUIIUAATd KYWIAHUIIHUHT Y3rapuim — KyHujgard
TEHTJIMKKA aCOCITMHUO YUKHII KYWIAHHIIN AU , Y3rapuIinura OOFIHK.

R i) ©8)

H
R, +1,|IR,

R.;>>r; Ba Rg>>r; Hu xucobra onu0 (8) TEHIVIMKHU KyWHaard KypHHHILIA
€311 MyMKUH:

au = el (9)
Rﬁ

(9) Hu (7)ra Kynb Ky4JaHUIIHU HapaMeTPUK CTAOMIIU3ATOPUHHN CTAOMIN3AIIMS

K03 PPUIEHTH YyUyH KyHHIaruHU OJIaMU3:
KCT:LJ R (10)

d r,_’Z

VYV onarna 20-50 gax omManu.



