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JIABOPATOPUS NN Ne 1
«JlabopaTopusi KypUJIMAaCHHH YPraHHIID)

Nmpan makean: nabopatopusi KypruIMACHHU TY3WIMIIN OWJIaH TAHUIIUII Ba
YHUHT aCOCUH NapameTpiapyuHu YJari.

Jlabopatopust cTeHaMaa Ul Oaxapuiura, TEruIUIM KOHYH KOuJanap
TYIIYHTUPWIAO, TEXHUKA XaB()CU3IUTH OWIaH TAaHUIITUPUITAH Ba MaXCyC «TEXHUKA
XaB(CUBIUTH KypHAIU»Ta UM30 YeKaH Iaxciaapra pyxcaT dTUIa/Iu.

Nmmapan  Gaxkapumn moOaliHuUa Tanabanap KyWHaard Koujajapra amal
KUJTUIIIN 3apyp:

- MyaJUTUM TOMOHHUAH KYPCATUJITaH HIII KOWK 1A MAITK KHJIHIII,
- (pakat MyayuTMM TOMOHHIaH OepuiraH Bazudanu xamja MaIikjaa KypcaTuo yTuiIran
Ba3u(aHU Ba YHUHT XaXMUHU OaKapulll JIO3UM,
- TUKKATIU Oyiuiy Ba Oomika Tanada KM XOAUMIIAPHU YAJITUTMACIIUTY JIO3UM;
- nabopaTopus KypuiaMacuaa HOCO3JUK Mai10 O6yica 3yaiuK OuiaH KypuJiMaHu
yunpu0, Oy Xxakujaa 1abopaHT EKU MyajuiMMra xabap Oepuiliy Kepak;
- Y3bOINMYAJIMK BMJIAH HOCO3JIMKJIAPHU BAPTAPA® OTHUI
KATBUAH TAKHUKJIAHAJIN!
- WIII )KOMMHU NOT(eNb, KOMIIBIOTEP Ba OOIIKA Ta00paTOpHUs UILIMHYU Oa’KapuIlra
TETUIIN OYJIMaran Hapcajiap Ouiad 0aHa KUIMACIHUK;
-UIIHA OakapuO OyJTraHJaH CYHT JJaOopaTOpus KypUIMAaCUHU YYUPHUO, UIII KOUHHU
JabopaHTra TONIIUPHUIL.

KYUNJATUIIAP TAKUKIJIAHAJIU:
- MyaJTUM €KH JIaOOpaHT pyXCaTUCH3 JTa0OpaTOPHs KypUIMACHHH EKHIIL;
- naboparopust KypruJIMacuHU Ha30paTCU3 KOJIUPHIIL,
- y30ommMyYanuK OujlaH KypWJIMAaHM XUMOSJIOBYM KOOWKIIAPUHU E€YHII Ba
HOCO3JIMKJIapHU OapTapad dTurl.

baxtcus xonuca 103 6eprana:
- J)KaOpJIaHyBYMHU KyWIAHUII TabCUpUJIaH OYymiaTtui (030 KUIuIl) Ba OViub yTran
X0JIMCa XaKua MyajuIuMra xadap oepuiir;
- )kabprianyBuura OUpUHYM EpJaM KypCcaTHIIL,
- T€3 EpAaMHU YaKUPUILI;

TexHuka xaBhcU3IUTH KOUJadapuHu Oy3raH skaBoOrap maxciapra xadcan
IBJIOH KAJTUHAIH.

JlaGopaTopusi HIIIAPMHYU 0AaKAPUILAATH YMYMUI KOMIAJIaP.

Tanabanap unuiapHyu 6akapuill y4yH: UIIHA Oa)kapyill TapTHOU OuiaH
TAHUIINILIY, TEXHUKA XaBQCU3IUTU KOUJAJapUHN yPraHUILIHU, TEXHUKA
xaB(CU3NUTH KouJaapy OulaH TaHUIITUPHIMILIN, XaM/1a TaHUIIUITaHJIUTH
XaKua )KypHaira KaiJ STUIUIIN Kepak.

JIaGoparopus unuiapura KaTHaIIraiaa Ba 6akapranja KypuiMmanapra Ba
JabopaTopusaru MEeKTPoH ac000 ycKyHaapra 3XTHETIMK OMIaH MyoMasa
KUJTUII.
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6.

E1l

JlaGopaTopusi HIIIAPUHYA OaKaApPUII TAPTUOU.

Wran Ma3MyHU OWJIaH TAHUIITHIIL, TABCUS STUITAH anabuéTiapHu
Y3JIAITHPHII, TA00OPATOPHS KypHUIIMAacH CXeMacH OWJIaH TaHUIIIHII, HITHU
OaxxapuI ycayOWHU TaxJIAII KHWJIMO CYHTpa Ha30paT CaBOJUIapUTa KaBo0
Oepuiil.

Wian 6akapuiiad oiuH Tajnadba 6apya Kepakiu YI90BIapHH,
rpaduKIapHy, CXeMajdapHH Ba OOIIKa JTab0paTopus UIIHTa OUJT
MabJIyMOTIAPHU MyaJUTUMIa TOMIIUPHUIIH JIO3UM Ba Ha30paT CaBOJUIapUTa
xaBo0 Oepury no3uM. Taléprapauk Kypmaras tanadanapra uirHA
Oaxkapuilra pyxcar OepuaManiu.

W sxoiin OMiTaH TaHUIIIUII, KEPAKIN yCKYHaIap MaBXy IJIUTHHU
TEKIIUPUII, CXEMAHU KYPHIIL.

CTeHJHU AJIEKTp TapMOFUra yiamni ¢pakat MyalIMMHHA pyXcaTu Ouian
amaJira OIMpUIaIn.

Xap 6up Taxkpubanu OakapuilaH OJAUH CU(paTHU OOFITUKINK
OaxoJalvHy aMalra omupud, CYHTpa Kepakiu YIIHOBIApHU OakapuIll
MyMKuH. Kepakim xapakTepucTUKaIapHH OJIMII YIyH Y€TTH HyKTaJapHU
TaHJaUMU3.DHT KYT YIIYOBIap COHMHU KECKUH STUJIUII COsICUa OakapHIll
j03uM. OJMHraH HaTWKaJapHU MyajUIMMra TeKIIUPHUINTa KypcaTUiIau.
Nuram 6axapu6d OYiaraniad CYHr WL )KOMWHUA TapTHOra KEITUPHIL JTO3UM.

Ba E2 Manﬁaﬂapmm YUK KYYWIAaHUIIHHA Co3JIalll YerapajapuHu

yJaJaini.
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1- pacm. E1 Ba E2 ManOanapuHy YMKHII KyWIAHUIIMHY YI4alAard yJlaHuiiap
cXxemacu




U Elmakc— (B) U E2makc (B)

1.2 E1 Ba E2 man6ajapyuu XMMOSICH UIILIA0 KeTHII TOKUHHU Y/I4ail.

SNEKTPOHHLIE NPUBOPLI

2'paCM. El Ba E2 MaH6aJ'IapHHI/I XHUMOSACHU I/IIIIJ'Ia6 KCTUIIl TOKUHNU I/IIIIJ'Ia6 KeTUmnaaru
yJaaHuimuiap cxeMacu.
I Elmakc (MA) I E2makc (MA)

1.3 E3 Ba E4 manbasapuHu KyWIaHUIIMHH VIYALIL.

3NEKTPOHHBLIE NPUBOPLI
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3-pacm. E3 Ba E4 manOanapyau KywIaHUIIMHY YIYallIard yJIaHUIIUIAp CXEMacH.
Ues.= (B) Ug= B)  Ues= (B)
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1.4 TlacT yacTOTAJM reHepPATOPHHU YHKHUII KYYWIAHUIITUHU CO3J1a1l
yerapajapuHu yJI4ainl.

QNEKTPOHHbLIE NMPUBOPLI TABOPATOPHEIR MOV
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4-paCM. ITacT yactoTanu r CHCPATOPHHU YHMKHUII KYWIAHHUIIIWHU CO3JIalllgarnu
YJIaHUILIap CXEMaACH.

U'-II/IK Makc = (B)
1.5 UMIyJIbCJIM TeHePATOPHU YMKHUII CUTHAJIMHYA NApaMeTPJIAPUHU YI4all.

OcuumiorpadHu KUPUILIMHA TeHEpaTOpHU YuKumura ynaar. «KAMITIATY JA»
MypyBBaTHHM COaT MWJIWAra Kaplium oxupuradya Oypanr. HWmmynsciap
TEHEPATOPUHU EKUHT.
«AMIUIMTYIA» MypyBBaTMHM coaT Muiau Oyinad oxupuraya OypaHr,
U vaxe-@MIUTUTYJAHU YITYAHT.
Ocmwinorpammara Kapa0 CHTHajd HMMITYJbCH —IApaMETPJIAPUHM  AHUKJIAHT
(ammuTyga, AaBp, MMIYJbCIAp JaBOMHUIIMIH) XaMJa HMITYJbJap 4YacTOTaCUHU
AHUKJIAHT.



JIABOPATOPHUSA UIHA Ne 2

«bunoJasp Ba MaiiI0H TPAH3UCTOPJIAPUHH TAAKUK KUJIUIID)
1 Mmpan makcan

bunossp TPaH3UCTOPIIAPHU acocun XapaKkTepUCTUKAIAPUHU Ba
napaMeTpiapuHi  TaIKWK OSTHUII, XapaKTepUCTUKAJIApHH yiyaml yciyou Ba
HKCIIEPUMEHTAT MabIyMOTIAPHH TAaXJIWJ KNI OWJIaH TaHUIIIHIIL.

2. JlabopaTopusi MIIUHU OaKAPUII YIYH TONIUPUK

bunonsap TpaH3UCTOPHU KHPHUII XapaKTePUCTUKACH Oy JOUMHH KOJIJICKTOP-
SMUTTEP KYWIAHHMINHJATH 0a3a KHUPHUII TOKUHHUHT 0a3a-aMHUTTEp KyWIAHHIIUTA
OOFJINKJIUTH.

bunonsip TpaH3MCTOPHM YHWKMII XapakKTepucTUKacu Oy poumuii 06aza
TOKHIaru 0a3a TOKHHUHT 0a3a-dMUTTEP KyWIAHHUIIUTA OOFIMKIIUTH.

CraTuk XapakTepuCTUKAIApHU OJIUII YIYH KyJUIaHWJIAIUTaH cxema 1-pacmaa
KEJITHPHIITaH.

PA2

—_——

1-pacm. YMyMuUii SMUTTEPIIH CXE€MaJaru TPAH3UCTOPHUHT CTaTUK
XapaKTEpUCTUKAJIAPUHU OJIMILHUHT [IPUHIUIINAT CXEMACH.

Cxemana ukku coznanagurad E1 Ba E» kyunanum manOanapu HIIaTHIAAM.
El1 man6an €pnamuna TpaH3ucTop 0a3acuiard CUDKMII KywIaHUIIH co3naHaau. E2
MaHOAacu KOJUICKTOp 3aHKMPWHU KywiaHuil OuiaH Tabmunmainu. baza toxu PA1
amMrIepMeTpu TOMOHHUIAH HazopaT KwinHagu. PV1 BombTMerpu &Epnamuaa 0Oasa-
OMUTTEP KYUWIaHUIIHN yIIYaHAIHN.

PA2 amnepmerpu épramuaa KOJIEKTOP TOKM HA30paT KUJIUHAIN.

PV2 BonbTMETpH OMIIaH KOJJIEKTOP-3MUTTEP KYWIAHUILN yITHaHAIH.

E2 xyunanum manOaiiu €paaMuja, KUPUII CTATUK XapaKTepUCTUKATApUHU
ya4yarasza, KOJUIEKTOP-3MUTTEpP KY4WIaHUIIM KyWWIaAud Ba YHUHI KUHMMaTd YII4OB
kapaéHu MoOaiiHuaa y3rapmaiiau. El kyunanum man6aum €pnamuga 0aza-sMUTTED
KY4YJIaHUIIY KyWuiaaay. Y HUHT KUMMAaTH yirdail xapacHuaa y3rapaiu.
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El xywranum manOau €paamuja, KUpUII CTATUK XapaKTepUCTUKAIApUHU
VYnuaranyga 0a3a TOKM YpHATWIaAW, YHUHT KUMMaTH VI4OB skapaéHuja y3rapmac
Oynaau. E2 kyunanum wmaHOau €paamMuja KOJUIEKTOP-OMUTTEpP KYWIAHMILIN
VpHaATUIaAM Ba YHUHT KMMMAaTIapH YII4oB kapaéHua y3rapuod Typaju.

3. Viruam tapTuéu

1-pacmMma KypcaTwiraH HOpUHLOUIMANT CXe€Mara MOC paBULIA YI4OBJIAp
CXEMaCUHHU MUTUHT. YJIaHUIUIAp CXEMacH 2-pacMa KypCcaTHiraH.

SNEKTPOHHLIE MPUBOPHI
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2-pacM. YMyMHI SMUTTEPHU CXeMadard TPAaH3UCTOPHUHT CTATUK
XapaKTEPUCTUKAIAPUHYU OJIUII YUYH YJIAHUIUIAP CXEMACH.

3.1 TpaH3UCTOPHM CTATHK KUPHII XapAKTEPUCTUKAJIAPUHHU OJTHIII.

PAl amnepmerpuan — 2MA, PV1 BomptmeTpunn — 2B Kwmm6 ymodoB
yerapajnapuan ypHatuHr PV1 Ba PV2 BoabTMeTpiiapHW HWILIAI  XOJIATHHH
y3rapTupuin TyMOJepiIapuHu (JacTakjIapyuHH), JOMMHNA KaTTATUKIapHU (=) Yadarr
XOJIATUTa YTKA3UHT .

El Ba E2 manGanapuHu 4MKUII KyWIAHUIUIAPUHA OOIIKAPYB JAaCTaKIApUHU
COAT MHJINIa KapIIM OXUpHTaua 6ypaHr. MUruiras cxeMaHH MyajlliMIa KypCaTHHT.
MyayuMm TEKIIMPraHiaH CyHI WATHIITaH CXEMaHU YCKYHA/la MIITa TYIIYPHUHT.

E2 wmaHOavHM 4YMKMII KYWIaHWLOIMHM CO3JIall JacTaCHUHU alJaHTHPUO
KOJUIEKTOp-3MUTTEp KyunaHumuHu 5B ra tenr Kwm6 Vpuatunr.E1l manGanam
YUKW KYWIAHUIIMHYA CO3JIalll TaCTaCUHU alIaHTUPUO 06a3a-dMUTTEp KyWIAHUIIUHU
KMUMaTUHM |-)KajaBajira MOC paBHIIIa Y3rapTUpUHT. ba3za-sMUTTEpHUHT Xap Oup



KyWwIaHMIIMHUHT KuiiMatuaa PAl ammepmerpu KypcaTMAacwHU KaJABajJHUHT MOC
yCTyHYacura €3u0 KyWuHT.

By >xapa€HHM KOJUIEKTOP-AMUTTEP KyUWIAHUIIVMHU UKKU KuiiMatuaa sibHu 10B
Ba 15B na kaitta Takpopmiadr. OJWHraH SKCIEPUMEHTA]l MabIyMOTIApHHA 2- Ba 3-
JKaJBaJylapra KUpUTHHT.

Ux>=5B Kansan 1

Uos (B) 0,05 0,1 0,15 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

16(MKA)

Ux>=10B Kansan 2

Uos (B) 0,05 0,1 0,15 0,16 |0,17 0,18 0,19 0,2

10(MKA)

Ux>=15B Kansan 3

Usa(B) |005 [008 |01 |011 |02 |013 |014 |0,15

10(MKA)

3.2 TpaH3UCTOPHUHT CTATHK YUKHII XapaKTePUCTUKAIAPUHH OJIUIIL.

Vo KypunManapy Ba KywiaHum MauOGanapu 11-pacmaa kypcaTuirasiaif
yJIaHaau.

bunonsip TpaH3UCTOPHM YHWKHUII XapaKTepUCTUKAacu Oynud goumuii 0aza
TOKUJArd KOJUIEKTOP TOKWMHU KOJUIEKTOP-dMUTTEpJaH OOFIUK XucoOJIaHaIu.
Komnexrop Toku PA2 amnepmerpu ToMOHUIaH Ha3opaT KwnHaau. PV2 BonsTMeTpu
épaamMua KOJUIEKTOP-3MUTTEP KyWIAPHUILY YITYaHAIH.

Yauam tapTudu

PA2 ammepmerpunu - 20 MA, PV2 BomptMerpunu — 20 B Kunu6, ymuos
yerapasapuau YpHatudr. PV1 Ba PV2 BonbTMeTpiiapuHu HIUIANl  XOJATHHHU
y3rapTupuil TymMOJiepiapuHU (JacTajapuHM) JOMMHUN KaTTanukiaap (=) yiyam
XOJIATUTa YTKA3UHT.

E2 manOavHM YMKHII KYWIAHUIITMHUA CO3JIaIll JACTaCUHU COaT MUJIMTA KapIlly
oxXupurauda Oypasr.

By xonataa KojuiekTOpJa Ky4JaHWII y3rapraijaa, KoJuiekrop Toka 15-20 MA
JlaH OIIIMAacCJIUId Kepak. VJIHOBJIapHH 0aza Toku |0, yuyra KuiimMathma amanra
OIIMPUHT Ba OJIMHTAH HaTWXXajlapHU 4-,5-,6-5kajiBajuiapra KHPUTHHT.
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10=50MKA Kansan 4
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 0,2 1 5 10
Ik(MA)

10=100mMKA Kansan 5
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 0,2 1 5 10
Ix(MA)

16=150MKA Kansan 6
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 0,2 1 5 10
Ik(MA)

Xuco0OoT Ma3MyHHU:

— Yn4oBnap cxeMmanapu;

— OnuHran OOFNMUKJIMKIIAp TpadUKIapy KaaBallapy;

— XwucoObmann HaTvKalapH.

Jladoparopuss mmmaa KII303E wmaiinon Tpansuctopuman ¢oiinanaHuiras,
YHUHT acOCUl mapaMmeTpiapu |-xanBanna KeITUPUITaH.

Kansan 1
Homnanumu benrunanumm | Kuiimatu
CrokHu OOITAHTHUY TOKH, MA | chau. 5-20
XapakTepucTUKa KECKUHIIUTH (KpyTU3Ha), MA/B S >4
VY3unumi(orceuka) KywiaHuim, B Usnore. <8
CTOK-UCTOK Ky4WIaHUIIMHY HyJ Kyiiuiran (pyxcat U o5
STHJITaH) MaKCHMaJj KuiiMaTtu, B CHimax
CTOK TOKMHHMHT MaKCcUMaJ KMAMaTu, MA | cmax 20




MaiifloH TPaH3MCTOPHHU CTATHK XapaKTepUCTUKANapu 1e0 JTOMMHUN CTOK-
uctok kywranumiaard |c=f(Usy) Ba moumuii 3atBop-nctok Kywianumaard lc=f(Ucy)
OOFJIMKJTUKIIAP Al THITa M.

MaﬁﬂOH TPAH3UCTOPUHU CTATHUK XAPAKTCPUCTHUKAJIAPUHU OJIMIO CXCMACHU 1-
pacMaa KCITUPUIITAH.

R C
orp 3 PA2
—_ 1 >
3,3 n "
° PVE
= E2
El @

1-pacm. p-n yTui OomKapyBIv Ba N KaHAJUTMMAI0H TPAH3UCTOPUHU CTATHUK
XapaKTEePUCTUKATAPUHU OJIUIII CXEMAaCH.

MaiiioH TpaH3UCTOPUHU XapPAKTEPUCTUKACUHM OJIMII YYYH YJIaHUIILJIAP
CXEMacH 2-pacMjia KENTUPHUIITAH.
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2-pacM. YIIaHUIJIap CXEMAacCH.

1.CxemManu Tekmupud Xamjaa CTEHIHW HINTra TYIIMPraHJaH CYHT YKUTYBYHU
TOMOHHJIAaH KYpCaTWIITaH CTOK-3aTBOp omiacu xapakrepuctukanapuau |c=f(Usy),
Ucu=5 B, Ucy=15 B CTOKHUHT KywIaHUI KUAMATIapu yudyH OJUHT. CTOK TOKMHUHT
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Y3WIUII (OTCEYKAa) KYWIAHWIIIWHYA TOIUHT (CTOK TOKHM HOJIbIa TCHT OyJIraH XoJaTAaru
Usy Kywianuim). Y I90B HaTHXKATApUHU KaaBajira KUPUTHHT.
Kansan 2

Usy, B Uspore = B -25 1-20 |[-15 [-10 |[-05 |0

UCHZS B Ic, MA 0

Uen=15B lc, MA |0

2-xanBangard Mabaymotiiapra kapad lc=f(Usy) Oormukiuk rpaduruHy TY3HHT,
Ucp=const Oynaau.

2. Tpansuctopaunar Ic=f(Ucy) cTOK XapakTepucTwkamapu OWIACHHH ydTa
kyuitanum KuitMatu Usp=0B, Usy=1B u Uzu=2,5B 3atBopna TeHr Oyiranaa OJIMHT.
Hatwxanapun 3-xaaBanra KUPpUTHHT.

JKansan 3
Usy, B Ucy, B |0 0,3 0,5 1,0 2,0 3,0 50 10,0 15,0
0 Ic, MA
1 Ic, MA
2,5 Ic, MA

3-)kaaBanga KenTupwiran Mabiymotiapra kapad |c=f(Ucy) Oornmuk rpaduruan
Usu=0B, Usy=1B u U3,y=2,5B Oynranaa Ty3uHTr.

3.Taakuk >TrIaéTran MaiaoH Tpansuctopunu (S, R;, W) mapamerpiaapuau
Ucn = 6 B, Uz = 0,5 B koopauHaTany HyKTala XucoOIaHT.
IMapamerpHu xucobs1am yayH ¢popmyiajap

1) XapakTepucTHKa KECKUHIIUTH

S Al
- AU,

Uc,=const
2) Uukuin (MYKK) KapIIuiIuK
AU,

R; = AL

U.,,=const
3) Kyuaittupuin ko3 duiineHTn

].L:SRi
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XucoOOT Ma3MyHH
— TaJKHUK dTHIAETTaH cxema Ba 2-, 3-xaaBauiap,

— MaﬁILOH TPAaH3UCTOPHUHUHT CTATUK XapaKTCPUCTHKAIAPH,
— xucoOJam HaTH)XKaJIapH.
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JlaGoparopus uim Ne 3

«TpaH3ucTopjapHu Ky4ailTHPUII PesKMMM/IA UILIAIIN»

1. Mmipan Makcajn

TpaH3ucTopHH Ky4yaWTHpUII XYCYCHSTIAPUHM XaMJa WIUIAll PEeKUMIIapUHU
TaAKUK STUIIJATW aMaJdid KyHUKMaiapra sra Oyjuil, FOKJamMa TYIpPUCHHU KypHII.
AKTMB y3winm (OTCeYKka) Ba TYWHMHHUII XOJIaTjapuja TPAH3UCTOPHU HWIIYH
HYKTAaCUHU aHUKJIALLL.

2. DKCEepUMEHTAJIb KUCM
Ym0y nabopatopus wmmga MII37  (n-p-n) Oumoyisp  TpaH3WCTOPH

KOJIITaHWJIadu.

1-pacmaa tpanzucrop llokanéBkacu (1I0KOIHM), Xamja TpaH3UCTOpra sra OyiraH
TYpT KOHTAKTJIA KOJIOTKArv FOKOPUIaH KYPUHUIITN KEITUPUIITaH.

1-pacm

TpaH3ucTop KONJIEKTOPUHU 3aH)KHUPra yJaHTaHWIA, TPAH3UCTOp YO cxemacu
Oyiinya KoJUIeKTOpJaru KywiaHui |.. kojiektop Tokura 6orauk Oynagu. (1.1-pacm)

l.cl R

VT )

N ue

e

ECM

A

——

1.1-pacm

byHna xonnekTopaaru Ky4wiaHHUIl TEHT Oyiaau:
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Y3 HaBOaTtuga KOJUIEKTOP TOKM TpaH3UCTOp Oaszacuaard  CHIDKHUII
KyWwIaHHIIUra OOFIUK, Ba MOC Tap3Jia lg 6a3a Tokuaan xam. basa Toku Ba KOJIJIEKTOP
TOKU KyHujaru udoaa ounad OOFIUKINK XyCyCHSITUTA dra:

h21= |K/ |6 NN |K= h21‘ 16

Mynnait Kunnb 6a3agard CHIDKUII KyWIAHUIIMHUA Y3rapTUPUIN Hyiau OuiaH
0a3a TOKMHHM ¥y3rapTHUpcak, OW3 KOJUIGKTOp TOKHMHHU OOIKapa ojJamMu3, BaM OC
paBuUIAa, KOJUICKTOPJArd Ky4IaHUITHU XaM. KOJUIEeKTOpHU KyClIaHWIW Oa3ajgaru
CHUDKUII KywiaHummgan Oormmkmuruan U, = f (E.) cxematnk OomkapyBun
xapaktepuctuka  (okiama  Tyrpucu)  gedunanu.  Cratuk — OOUIKApyBYHd
XapakTepUCTUKA JTa00paToOprs UIIMHU OMPUHYMA KUCMUIA OJTUHAIH.

JlabopaTopusi WIMMHW WKKAHYM KHACMHA Oa3aHW KUPHUIIWTAa CHUHYCOMIAJ
KyWIaHMIIl OepraHjiard TPaH3UCTOPHU WIUIAII PEXKUMH ypraHwiaad. TpaH3ucTopHU
uniam pexumu 6azanaru Eg,, cupkui Kydaianumyg Ousian Oepuianu, Oy KydilaHUII
OOILIKApYBYM XapaKTEPUCTUKAJArd WINYM HYKTAHW SKOIMIAIIYBUHU aHUKJIANIH.
bynna ocmwmiorpad €paamuia TpaH3UCTOPHHM Xap XWJI HIUIANT PeXUMIIapUiaru
(aKTUB  PEXHM, CHJDKUII  PEKUMHU, TOWWIUII PEKUMH) CHUTHAJI  IAKIU
aHuKIIaHATUDKTUB peXUMIA CUTHAN MIAKIWHU KypuO 4YMKaéTraHaa yYHU KUPHII Ba
YUKUII CUTHAJUIApUHU (pa3zasiapura axaMusaT Oepulll Kepak.

2.1. bokapyBun XapaKTepUCTHKAHH OJIHIII.

bomkapyBun XapakTepUCTUKaHU OJMII YYYH 2-pacMia KEITUPUIITAH CXEMaHU
WUUTHHT.

Ry

.+

@9 +1 .SB
E3

EF1 _

2-pacm. borkapyB4m XapakTeprUCTUKAHU OJUII YIyH CXeMa.

PAl amnepmerpau — 2 MA, PV1- 2,0 B, PA2 amnepmerpuu —20 MA, PV2
BobT™MeTpuH — 20 B ra ymyoB wuwerapamapuaum VpHatuar. PV1 Ba PV2
BOJITMETPJIAPHU HIUIANI XOJATHUHMU Y3rapTHUPHUII JacTalapuHH (TyMOJepiIapuHm)
JOUMMUHN y3rapMac KyWwIaHHWIUIAPHU YI4all XOJIATUTH KyUHHT.

XapakTepuCTUKAJIApHH  OJMINJIA HWKKA  MaHOamaH  doiganaHuIagu:
cosnanyBun El manOacu Ba moummii +15 umkum kywianumura sra Oynran E3
manOagan (E3 manbGacunu -15 wyukuimm unuiatunMmaiam). Kyunanum manOacunHu

14



ofmuyiad oyiauH El 4YuMKuI KywiaHMIIMHA OOUIKApYB JacTalapUHHU COAT MUJIUTA
kapim Oypanr (uumkumga U=0 Vpuartuwicun). By cxemama Re=10xkOm pe3ucropu
yerapajsioBud OynuO 0a3za 3amKUpUHM 0a3za TOKMHU MakKCUMal Myl KyHuJIraH
KUiiMaTiiapuaa oumd KeTMaciauruaad Myxodaszanaiiu.

Rx=1kOm Kunu6 ypuarunr. E1 Ba E3 man6anapunu ékunr. E1 manGacunu
KYWIAaHHUIIUHA Y3rapTupu® OOIIKapyB XapaKTEepUCTUKACMHU OJMHT Ba YIYOB
HaTWOKaJMApuHU  |-)KajmBaira  KAPUTUHT.  XapaKTepUCTUKAHW  oJlaéTraHjaa
TPaH3UCTOPHH TYHWUHUII XOJaTUTa YTHUIII HYKTACHHY aHUKJIaHT.

bormkapyBun  XapakTepHCTHKA KOJUICKTOP 3aHKUpUAAru WKKUTa Rk
KapIIWIKMK yuyH oauHagu: Rk=1kOwm Ba Rk=3,3kOm.

Rx=1xkOm Kansan 1
U63
ls
UK3
IK IHaC

Yauosnapau Rk=3,3kOm Oynranga xaMm TakpopJiaHT. YJIUOB HaTHXKaJapUHU
2-KajiBajra KUPUTHHT.

Rx=3,3xOm Kansan 2
U63
s
UK3
IK IHaC

VY1uoB Hatwxkanapura kapa® cTaTMk OOIIKapyBYM XapaKT€PUCTHKAIAPUHU
Ty3uHr. TyWMHMII peXMMHUra xamja y3uiauml (OTCeYKa) peKMMUra yTHUII
HYKTaJlapuHU O€ITUJIaHT.

2.2. TpaH3UCTOPHH KYWIAHUITHU KyYaUTUPHUII PEKUMHIA TAAKUK ITHIIL. 3-pacMia
KEeNTUPUJITaH TaJAKUK ITHII CXEeMAaCHHU HUTHHT.

- +15B
» &
F1 _ E3
1 3,3x0m | |Rs 1
1T 1080 []Rﬁ
1 /%VT
|
| &
- 1pmb @9 Ccunnnarpad
Ten * @ | kanan
HY #® |l kaHan

3-pacm. Cxema.
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PV2 BonsT™Merpunu — 20 B ynmuoB uerapacunu ypHaTuHr. PV2 BoabsTMETpUHH
WAl  XOJAaTWHU  y3rapTUpHIl  jgactacuHu  (TymOsnepunm) y3rapmac (=)
KyWIaHMIIJIApHU Yi4aml Xojatura yTka3uHr. ElManOacuHu 4YuKHII Ky4dJaHUIIMHU
CO3JIOBYHM JAaCTAJIAPUHU COAT MUJIUTU KapIIv OXupuraya OypaHr

Murunran cxeMaHd MyaaIuMra KypcaTuHr. MyalUIiM TeKmupu® GepraHuiaH
CYHTI YCKYHAHU MIITa TYLIUPUHT.

El manOacvHM KyWIaHUIIMHU Y3rapTUpUO, KOJUIEKTOpAArd KywiaHumHu S5SB
TEHIJAITUPUHT (TabMUHIIAIL KywIaHUIIUHU sipmu) [lacT yacTtoTa reHepaTopyuHU
¢kunr, yactoranu 1k['m tenrnmamrupunr. Ocmwmiorpad Oyiinda CUTHA MAKJIWHA
HazopaT Kwunmb, Kupwimn curHan, aMIUIMTyJIacHHW WKKH TOMOHJIAMa YHUKHII
aMIUIMIyCacy Yerapanapy naijao OyiryHda KylmauTHpPUHT.

Arapja 4YMKUII CUTHaJd HOCHMMETPHUK YeKJiaHca Oy XOJja HIIYM HyKTa
xkoumamyBuHu El cwpkuimn Kywianummy €paaMuja CXEMaHW YWKUIIAArd Ba
KUPUIIUAArd KyWIaHUII aMIUIMTyAacuHu yiadadr. Ociuuiorpad €praMuia cCXeMaHu
YUKUIIMAATH Ba KUPUIIUJIArH KyWIaHUI aMIuMTygacuHn ymdaHr. K= Ugg/ Ug.
Kydailtupuil  kodhuimeHTiHN  aHukiaaHr.  Kupum — Xampa  YMKHIIIArd
oCHIJIJIOTpaMMajapHu OysHT.

Kupum  curHanu  aMmudrygacuHu — y3raptupMaciaad, El  crpkuimn
KYWIAHHUIIIMHUA TacalTUPraH XoJiJla TPAH3UCTOPHU Y3WIUII (OTCEYKA) PEKUMUTa
YTKa3WHT. YUKW CUTHATU OCIIUJUIOTPAaMMACUHU OYSIHT.

TpaH3UCTOPHU TYWMHHUII pPEKUMUTa SIKMH XOJIATra YTKa3uHr. YuKuin
CUTHAJIA OCIIMJIOTPAMMACHHHU OYSHT.

XucoboT Ma3MyHH

— TaJKUKOT CXeMalapH,

— TYJIUPWITaH YJIYOB XKaJqBaAIJIapH;

— TPaH3UCTOPHHU HIUIAII PEKUMIAPU Y3WIHUII (OTCEYKa, TYHHHHUII, aKTHB)
MaiI0OHJIapu OENTHIIaHTaH, CTAaTUK OOIIKApyBYU XapaKTepUCTUKa rpadukiapu;

— KYy4WIaHUII OCHUIIJIOrpaMMaiapu;

— XyJocanap.
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JABOPATOPUS UIIIN Ne 4
«YMyMHU# HCTOKHH CTATHK PEKUMIATH MAUIOH TPAH3UCTOPUHM TAAKUKI)

1. MaiiioH TPaAH3UMCTOPUHHU YHKHUII XapaKTepPUCTUKATIAPH.
KII303E TpaH3ucToprHM acoCUM napameTpiiapH:

Kansan 1
Homnanumm benrumannmm | Kuiimatu
CTOKHHUHT OONIJIAHTHUY TOKH, MA | cran, 5-20
XapakTepucTruka KeCKUHIUru, MA/B S >4
V3umunr (0OTceYKr) KydIaHumy, B Usnore. <8
CTOK-HCTOK KyWIaHUIIMHUHT WyJI KyWHIITaH
9 UCI/Imax 25
MakcuMain Kuiimatu, B
TpaH3UCTOPHUHT TOUMUIN TAPKATUIIMII KYBBATH,
Pmax 200
MBT
VT
R C
orp 2
—= e
10 kOm 4|
+ —
® V_2> '
El ° {2 (— * B2
° o

2.1-pacm. p-N- yTUILTH Ba N-KaHa OOIIKAPYBIY MaliI0H TPAH3UCTOPUHU
XapaKTEPUCTUKATAPUHU OJIUII CXEMAaCH.

Kansan 2

g% 1L3]C“’ 0 [05(10|15 202530 |40 |60 |80 100|120 14,0
lc,
0 MA
lc,
1 MA
lc,
1,5 VA
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2-pacM. YJIaHUIIUTAp CXEMACH.

MyannuM TOMOHUJIaH cXeMa TEeKIIUPWIMO CTEHJ UITa TYyIIUPUITAaHUIaH CYHT,
3aTBOpJAard KyWIAHHIIHUHT ydra KuiimMath ydyH Ttpansuctopuu |.=f(U.) cTok
OWJIACH XapaKTepUCTUKaNIApUHU oJUHT. HaTmkanapuu 2.1-)xanBainra KHPUTHHT.

2.3. 2.1-xanmBammaru MabiaymoTiapjaaH Qoimanann6, U,,=const maptaaru,
I=f(U.,) Oormuiymk rpadurunu Ty3unr. Uey = 6 B, Usy = 0,5 B xoopannaTamu
uimun Hyktanu (M.H) Oenrmmanr, xamMja TyHMHUII KyWIaHUIIMHWHT KHHUMAaTH:
Uctnac= B HU anukJIaHr.

2. OxIaMany peXuMIard MailIoH TPaH3UCTOPUHU TaIKUKU

A2
Ry
3,3 kKOm

C
Rmp

10 kOm

: © L
El @) < E3

E3=-15B
Rorp=10 kOM
Ry=3,3 kOm
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Kansan 3

Us, B |0 1 2 3 4 3) 6 7 8 9

Ucu, B
l., MA
E3=-15B
Rop=10 KOM
Ry=1 xOm
Kanpan 4
U, B [0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
UCI/I, B
l., MA

I.=f(U,,); Ug,=f(U,,) rpaduxmapuan kypumr. Kypuiamalapuau Yirgamn derapajiapu
20MA, 20MB.
VY3unmumr (oTceuka) KHAMaTHHH TOTIVHT.

2.4. Ctok kywranuim Kuiimata 15 B ra Tenr Oynarangaru tpausucropuu |.=f(U,,)
CTOK-3aTBOP OWJIACH XapaKTEePUCTHUKAJAPUHHU OJUHT. YIJIUOBJIAp HATHXKACHUHH 2.2-
JKaJBajra KUPUTHHT.

Kansan Ne 2.2.

Ucn, |Usy, |0 10,25(0510,75110(1,25(15(1,75|2,0(2,25|2,5|2,75|3,0
B B

15 lc,
MA

2.5. 2.2-xanBanmarn MawiaymotiapaaH ¢oigananuno, Ucy=const Oynrangaru
I.=f(U,,) 6ormukiuk rpadpurunan ty3unr, Ucy =6 B Ba Usy = 0,5 B koopauHaTanapra
N.H. 6enrunanr. Y3umum (otceuka) Usygre. = B kyunanuimm KuiMaTHHU
TOIHHT.

2.6. CTOKHM WCTOK OWJIaH YPHWHHM QJIMAIITHPUII UMKOHWUHHU TEKITUPHHT, KU
YMYMHUH CTOK cxemacH Oyitnda Tpansuctopuu yianr (2.1-pacm), 1,=f(U,.) sca
Usc = 0 Oynrangaru OOFIMKJIMKHU OJTUHT .
SU’JIIIOBJIap HaTW>XaJlapuHU 2.3-%aBajira KHpUTUHT.
Kansam Ne 2.3.

Use, | Uy | =0 10,5 11,0 11,5120 (25 |30 |40 |60 (8,0 |10,0|12,0|14,0
B |B

0 |l
MA

2.7. 2.3-xaaBangaru MabIyMoTiaapaaH ¢oiigananud CTOK XapaKTepUCTUKAIApH
rpaduruga 1,=f(U,.), Usc=0 Oynrannaru OOFIMKIMKHA TY3UHT
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2.8. Ucy = 6 B Ba Uy = 0,5 B xoopaunatanu M.H. naru tagkuk sTunaérran
MaiI0H TpaH3uCTOpH napamerpiapuni (S, Rj, » ) XucoOmaHr.

3. TAPAMETPJIAPHN XNCOBJIAILI YUYH ®OPMYVIJIAJIAP.

3.1. XapakTepucTiKa KECKUHIIUTH (KPyTH3HA):

S _ Al
- AU,

U.,=const
3.2. Kupui (M9KH) KapIIvINTy:
AU,

Ri="T1,

U,,=const
3.3. Kywaittupum kos¢pdunineHTu:

MZSRi.

3. Kyuaiitupum pexxumu

E1l

o o+
L

(%)

L

a)

=
—

o
I———m )

A 10500 I:]R:!

C1 VT
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JIABOPATOPUS NN Ne 5

«Onepauyod Ky4aiTHPru4HHA MILJIAL NPUHIUIIMHA YPraHWID)

1. Nmgan MmakKcang

OmnepatnoH KydaiTupruyuiap OWIaH TAaHUIIWII Ba YIApHUHT UILIANT TAMONMILIApUHA
ypranuo 4uKuIl.

2. A1HUHT Ma3MyHH

Kaiita  anokacu3  onepauuH  KydailtuprugdHuHr  (OK)  kywaidtupuin
Kod(pduLMeHTH ojataa 10° — 10° mm Tamkun ATaau Ba (TEOPETUUYECKU MOKET
CUMTATHCSI OECKOHEYHO OOJBIIMM) HOPHUM KUXaT/JaH YeKCH3 KaTra XHCOOIaHWILIN
MyMKHH. OnepanuH kKydadtuprudHuHr (OK) yukummard Ky4JIaHWITHWUHT OHHN
KUWMaTJIapUHUHT alupMmacura MpomnopHuoHan Oyaud MaHOAaHMHI Ky4JaHUIIN
KuiimMatuaan rokopu  Oynmaidau.  Kosdduiment  ycunenus — oneparmoHHOTO
yemnutesst (OY) 6e3 06paTHOii cBsizu 06braH0 coctaisier 10° — 10° u Teopernueckn
MOJKET CUMTAThCSl OECKOHEYHO OOJbIIMM. MTrHOBEHHOE 3HAUE€HHUE HaNpsDKEHUs Ha
BbIxoJie OV mponopuHOHaIbHO PA3HOCTH MIHOBEHHBIX HAIPSDHKEHUN MEXKIY €ro
BXOJIaMH U HE ITPEBBILIAET HAIIPSKEHUS [TUTAHUS.

OKHM MHBEpPTUPIIOBYM KyYaWTUPrud cudaTuia yIAHUIIMHH aCOCHIl CXeMacu
1-pacmpa kentupuirad. CxeManu Ky4auTUpHIlI KO3(pPuimeHTu

R?2
K=-—
R1

A

Uex (t)
Y
1-pacM. MHBepTUPIIOBUM KyUYalTHUPTUY. 2-pacm.MlHBepTHpIIaMaiiTuran
Ky4auTUpruy.

OK upKkuIiaary Ky4IaHHIl MaHOa Ky4IaHHIIHIaH I0KOpH OYIMaranu y4yH
| Uuurk.marce | < | Umanba |

Kyuaiitupruu
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| Ukupuwe (K | < | Umanéba | .
XO0JIAT/Ia YSKJIOBJIAPCU3 YN3UKIIH PEKMM/IA UIILTaN/IH.

Ky‘{aﬁTI/IpFI/I‘I YU3UKIIN PCXKHUMIAA HIIAIINHN TaLMHHHaﬁ,HHFaH MaKCHUMaJI KHPHIIL
KY4JIaHHUIIN

oz

K

u

BX MAKC (t) =

U

ra TEHr.
OK Hu HeumHBepTHpJaMalIuTaH KydyaWTHUprud cudartuga yJaHUIIWHA acOCUM
cxeMacu 2-pacmja kentupuwirad. CxeManu Kydautpuii koddduinentu

R2
K=1+—

R1
3-pacMlia KyIIyBYH (CYMMHUPYIONIETO) KyYaUTUPTUYHH TPUHIMIIHAT CXEMacu
kenarupuirad. Arap R1 =R2 = R3 6yaca, Uuuk = - (U;+U,) Oynanu.
Arapna kupuil pesucropiiapu Oup xwmi Oynmaca macanan: R1 = R3 = 2R2, yuna
myasiak durnaam oymamu. Uunk = - (U+2U,).
Arap Uuunk = + (U;+2U,) onmm 3apyp Oyica, Oy xoi1a CyMMaTOPHUHT YHMKHUIINIATH
kywianumman K = -1 Oynran MHBEPTOPJIOBYM KYYaUTHPIUd KUPHUIIATA Y3aTHIIAIM.
(3a- pacm).

U+ R1 R3
| S | S
Us :IRZ oy
UBkix
b

3-pacMm. KymryBum (CyMMUPYIOIIET0) KydaUTHPTHY MPUHITMITAAT CXEMACH.

Ui R1 R3
—i —i
—_— | S
Us R2 oy R4

3a-pacm. MHBEpTOpPIIM KYIIYBUH Ky4aTUPTUY MPUHIIUIINAT CXEMAaCH.
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XHuCco0JaHNII KHCMMU.

bepunran R1 Ba R2 pesucropnapunu kapunmkiapu xamaa OK manOacunu
Kywianunapu kuiMatinapu ydyyH OK Hu KywyalTupuimn kodQUIUMEHT uBa
KYWIAaHUIIMHUHT YeKJIAHUIN BY)XKyara kenranaard Ukup.Makc KUPYBYH KydJIaHHIII
KaTTAJIMTUHU XUCOOIaHT. XucoOam HaTwKaJapuHu | -KaaBaira KUPUTHHT.

Kansan 1.
K Ba Ukup.makc. 1apHu Xxuco0Jiail HaTHXKaJIapu.

Cxema Typu Uman6a, B | R1,kOm | R2,kOm | K | Ukup.makc, B
NHBepTUpIIOBUU 10 20
Ky4alTUpTu4 L 15B 20 20
. 10 10
NuBepTupmamanauran -15B 10 20
Ky4auTUPTUY 10 0

BKCHepI/IMeHTJI KHCM.

DKcnepuMeHTall KucMaa3zapyp Oyiaaau:
-  WHBEPTUPJOBYM KyYaWTUPrU4 CXEMAaCHMHM WHrub, XwucoOnamwiap Tyrpu
OakapuIraHIUTUra aMuH OyJuII;
- WHBEpTUpJAMAMJUraH Ky4alTHprud CXEeMacuHU Uurud, xwucobinap Tyrpu
OakapuJITaHJIMTUTa aMUH;
- CyMMaTOpHM CXE€MaCHHHU MHUTrud, pe3ucTopyiap KapUIWIUTHHU  KYIIMII
napameTpiiapura TabCUPUHHN YPTaHHIII

| Upx(t) K| > [ Upur]| .

Jard YMKUII KyYJIaHUIIWHA YUKJIall Pe)KUMHUId Ky3aTHUII.

WNHBepTOp/IOBUM Ky4aUTUPIruy cxeMacuHu 4-5-pacmiiapra MyBO(QUK HUTHHT,
R1 =10 kOm Ba R2 =20 xOwm Oynranpa.

R2

] - N\

=(D ) * @

4-pacm. THBEpTOPJIOBUM KYYaUTUPTUYHU TAIKUK STHII PUHIIUIIUAT CXEMAaCH.
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A B

O e O

T3

818

| M s hh

S-pacm. MlHBepTOpI0BUM KYYaUTUPTUYHU TAAKUK STUII YUyH (oiianaHuIran
YCKyHa 3JIEMEHTJIAPUHU YJIaHUII CXEMACH.

PV1 BompT™MeTpHH yiuoB uerapacunu 20 B, PV2 BompTmeTpHu sca 20 B
Kwm6 Vypuatuar. BoapTMeTpiiap uWIUIANI XOJATUHU Y3rapTHPYBYH MYpPYBBATHH
y3rapMac KywIaHUIIHU Ya4aml XojaTura yTkazuHr. E2 wmaHOacMHU YMKHUII
KYWIAaHHUILIMHA CO3JIOBYM JACTaHW COAT MMJIMra kapmu Oypanr. CxemaHu HUruo
Oynrad, MyajuliMra TEKITUPTUPUHT. MyallilTiM WHATHJITaH CXEMaHW TEKIIWPTaHHIaH
CYHT, YCKYHAaHH HIITa TYITYPUHT.

E2 man6acunu €xkunr. E2 MmanOanu Ky4JaHUIIMHU 2-5KaIBaJIT MyBOPUK OUpUH
KeTUH YpHATUHT. PV2 BONbTMETpHU KYpCaTKUWIAPUHU 2-)KaJ[Balira KUPUTUHT. AHUK
ymuab Ukup.makc. Ba Udnk.Makc. KaTTaIMKIApUHA €310 OJIMHT.

E2 xyunanuimn maHOacHHN YIYUPHHT.

[yau cunrapu R1 = 20 kOm Oynranaa Ya4oBIapHU amajira ONIMPUHT.
OnuHran HaTWXKalapHU 3-)KaJBajra KUPUTHUHT.

Kansan 2
R1 =10 xOm Ba R2 =20 kOwm Oynrangars HHBEpTOPJIOBYM Ky4alTUpruyaaru
KyWIaHHILTIap.

Ukup. , B 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11

Uunk. , B

OkcnepuMeHT Hatwkanapunan xyinoca Kunu6 OK kywaiitum kod3(pduUIMEHTHHA
XUCOOJIaHT.
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Kansan 3
R1 =20 kOm Ba R2 = 20 kOm OynraHja HHBEPTOPJIOBYM Ky4auTUPTUYIaru

KyWIaHHIILTIap.

Ugx , B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Uspix , B

Rl = 10 xOm , R2 = 10 xOwm Oynranma, 6-7-pacMra MyBO(dHK
WHBEPTOPJIAMalINTaH Ky4YauTUPTUY CXEMAaCUHHA UUTHHT.

R2

—
—_

E2 @ R1 E@

6-pacm. MlaBepTOpIamMaiiuTrad Kydal THPTUYHA TAIKUK dTHII TPUHITUITHAT CXEMACH.

- -

A B

- E‘ ‘- ‘E bat

N e - P2
Gl @ |t i st | matt

0 0

b -

-

/-pacm. MHBepTOpnamaiiiurad Ky4alTUpruyHu TaAKUK 3TULI YYyH QoiilanaHuiIran
YCKyHa 3JIEMEHTJIAPUHH YJIaHUII CXEMACH

25




E2 man6anu éxunr. E2 man6anu Ky4iaHUIIWMHYU 4-)KaaBajira MyBopUK OUpHH-
KeTuH ypHATHHT. PV2 BombTMETpHU KypcaTManapuHu 4-KaaBajira KUPUTHHT. AHUK
ynmuab Ukup.makc Ba Uunk.MakKc. KaTTaJTUKIAPUHH €310 OJIMHT.

E2 ky4nanuim MaHOACUHU YUHPUHT.

Kansan 4
R1 =10 xOm Ba R2 = 10 xOm Oysranga MHBEpTOpJIaMailINrad Ky4auTupruyaaru
KYWIaHHILLTIAP.
Ugx , B 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

UBbIX > B

DxcnepuMeHT HaTwxkanapugad xynoca Kummb6 OK kywaittupumn kosddummeHTuHI
XUCOOJIaHT.
[Mynau cunrapy R1 = 10 kOm Ba R2 = 20 xOM Oynranmaru YmdoBlIapHU
amanira ommpuHr. OJIMHraH HaTWKaJlapHU S-)KajBajira KUPUTHUHT.
Kansan 5
R1 =10 kOm Ba R2 =20 kO™ Oynranja nHBepTOpIaMaiiiurad Ky4yalTupruyaaru
KYWIaHHIILIAP.

Ukwup., B 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

Uuuk., B

DkcriepuMeHT HaTwxkaidapuaad xyiaoca Kumb6 OK kydatupuin xkodhQuIimeHTHHA
XUCOOJIaHT.

HNuBepropiaMaiiurad KydalTUPrud cxemacura 8-pacmra MyBOGUK Y3rapTUPHIILIIAP
KUPUTHUHT.

RI = 10 xOm Ba R2 = 0 Oynranga ym4oBiapHu amaira ommpuHr. OJMHraH
HATHXKaJTApHU 6-)KaJBajara KUPUTHUHT.
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8-pacm. R2 = 0 6ynranmaru HHBEpTOpIAMAWIUTaH KYYaUTUPTUYHU TaIKUK ITHII
yuyH QOHIaTaHUITaH YCKyHa 3JIEeMEHTIapU YIaHHUII CXeMacH.

Kansan 6
R1 =10 kOm Ba R2 = 0 Oynraaa nHBEPTOPJIaMUIUTaH Ky9alTUPTUYIaru
KyWIaHUIILIaP.

Ukwup., B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Uuuk., B

DKcnepuMeHT HaTxkanapuaas xyinoca Kunmnb OK kyuaitupuiu kodppuuueHTuHu
XHUCOOJIAHT.
DKCIEPUMEHT HATHKaJIAPUHU WIITapHU OJIMHIaH HAaTHKajgap OWIaH COJUIITHPUHT.
HNuBepTopsu KylryBud Kyyautupruunu 9-sal0- pacmuapra MyBp(hUK HUTHHT.
R1=20 xOm; R2=10 kOm; R3=20 kOm; R4=5 kOm; R5=5 xOm .
Ocuumnorpadguu umra Tymypudr. OcuwiorpagHu MIUIAIT PEXUMHU: HUKKU
KaHaJUIM, MKaja KaHAJIHU Ky4JIaHUIIMHU OMp BaKTJa aHUKIJIA OJIMI,
e kupuil 1 — ounk; cesyByarimk 2 B / Oynuama,
e yykuil 2 — ouukK; 2 B / Oynunama;
® CHUHXpOHHU3AIMS - Tallku (JJlabopaTopus MOAYJIMHHU TAalllKM FO3aCUHU Yarl
¢Huaaru ysra (rHe3qora)) yJaaHull.
bupnamun co3noBna WKalla KaHaJIHM Ky4YIaHUIUIAPUHU HOJI YU3HMKJIAPUHU Oup-
OupuHM ycTHra €TKHM3MO OJIMII Xamjaa yJIapHU SKpaHHUHT MapKa3ura YpHaTHII
JIO3UM.
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> K Bxogy 1
f ocyunnorpaca

— Kexopy 2
. l - » ocuunnorpadca

9-pacm. UuBepTOp/IN KyIINII Ky4aWTUPTUIMHA TAJKUK STUII PUHIMITHAT CXEMACH.

Ocuwmnnorpa

BX. CUHXP.

@ BXOO1 BXO[ 2@\

00| 0099936099696 0535 3
TEOPMA IMHERHBIX
?‘0_:; ACITCTREHHAA AMEHAR MR -

H‘EH‘H‘

10-pacm. MHBepTOpIM KYIIHII KY9aWTUPTUIMHH TAIKUK STUI YIyH QOiiaTaHuITaH
YCKyHa 3JIEMEHTIIAPUHU YJIaHUII CXEMACH.
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E2 mManOanu Ba UMITyJIbCIap TEHEPATOPUHU EKUHT.

Ocmwinorpad skpanuga cymmaropra kupumiA (l-Hykra) Ba cymmaropiaaH
YUKUIIJArM  KyWwIaHMLUIApHU — IIAK/UIApUHU  Oapkapop  TaCBUPUHM  OJIMHI.

OcmwinorpadHu 2-4MKUIIMHA UHBEPTOPHU YMKUIINTA YTKA3UHT, CyMMAaTOPHU
YUKUIIMJIATY Ba HWHBEPTOPHM YMKUIIMJAArM KYWIAHWLIUIAPHU  COJMIUTHPUHT.

Ocmwinorpaguu 2-4MKUIIMHA CYMMaTOpPHM 4YMKHUIIWra yTkasuHr. E2 manOa
KYWIAaHUIIVHA KUAMATHHA MUHUMAJIJAH MakcuMaiarada KynautTupuar.CyMMaTopHH
YUKHIIAJATH Ky4JIaHUII [HAKJIMHA Ky3aTHHT.

DKCTepUMEHT HaTHXKaJlapuaaH Keuo Yukub xynaca E3uHT.

Hazopar caBoJiapu.
1. OK y3u uuma? Unean OK numa?
2. Kaiita anokanmu OK HuHr xydadtupum kodpuiuMeHTH HuMa OuiiaH
aHUKJIaHaIn?
3. CymmaropHu NPULIAITNAT CXEMaCUHU YU3UHT Ba Kyluaaru
Uuuk. = U;+2U, — 2U; . byHKIMsIHE OakapyBUd CYMMTOP PE3UCTOpPIApUHU
HOMMHAJUTAPUHU XUCOOJIaHT.
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JIABOPATOPHUS UIIHU Ne6

«OrnepallioH Ky4YaUTUPTUYHU TAJIKUK STUILDY

OnepaloH Ky4yalTUPTUYHU aCOCHI XOccalapy , IapaMeTpiapu, yJIapHu cXxemMallapu
OWJIaH TAaHMHUIIUIIL. DJIEKPT MapaMeTUpPIIapUHU Ba XapaKTepUCTUKATAPUHU
AKCIIepEeMEeHTal TeKupyBu xamaa ananor MC nap 6uinan unuiamjaari

KYHUKMaJIApHU OIIKUPUII (MyKaMMaJUTAIITHPHILI).

1.AmHuHT Ma3MyHHU

1.1. Y6y nabGapaTopus ummga yMyMuil Makcajuiap/a KyJUlaHWIaurad 3HT Coaa
KP 544 V]I 2 YKC taTKuz 3TUATaH, aCOCH 3JIEKTPUK MmapaMeTupiiap 1- xxkanBanaa

KCITUPWJITaH.
+ U ouT
2 7
6
3
4
-U nuT
1-pacwm.

Xynocanap MakcaJu:

bananc, koppekuus;
WNHBEpTOPIOBYN KUPHILL;
NuBepropraMangurad KUpUIL;
Manb6aa kywianumm —U ;
bananc;

Yukur;

Manb6aa kyuwianumm U,
Koppeknusi.

coONO Ol S~ WN -

Kansan 1

KP544V 12 [1apameTpriapu

Kuitmatnapu

Man0OaaHu HOMHUHAJ KUIIMaTH

+15B+10 %

UmanOa= +15 B Gynrangaru Makcumas YUKW Ky4JIaHUIIY, >+10 B
Umanba= +15 B, Ugnkum= +0,02 B 6ynrangaru HyTbHUHT <30 B
CHJDKU KYWIAHMIIIY; -
Umanba= +15 B, Ugnkum= +0,02 B 6ynrangaru kupwuii <0.1 HA
TOKJIAQDUHU YpTa KUMMATH; -7
UmanOa= +15 B, Uunkum= +0,02 B 6ynrangaru KupyBuu <0.1HA
TOKJIap KMiiMaTu opacuaaru Gapk; -7
Uman6a= =15 B, Uuukum= +0,02 B 6ynrannaru uctebmolt <7MA
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STHJIAETTaH TOK

Uman6a= =15 B, Uuukum= +0,02 B 6ynraniaru Ky4jJaHUITHA

. . >20000
KyJauTUPWINII KON(DUTICHTH;
Umanba= =15 B, Ugnkum= +0,02 B, Upx= 5 B 6ynrangaru >70 1B
cuH(pac KyWwIaHUIIUTAPUH KaMaluIill KOW(UIIEHTH; -
Uman6a= =15 B, Uuukum= +0,02 B 6ynrangaru man6aaa
OCKapOPJIUTUHUA HYJIb CUJDKHUII KyWIAHUIITUTA TAhCUP ITHIII <300 mxB/B

KOU(HUIICHTH,

Uman6a= =15 B, Uunukum= +0,02 B 6ynrangaru HOJTHUHT
CWDKHUII Ky4WIaHUIIMHU Xapopat apeiidunu (y éHnan OyEénra <50 mxB/° C
V3WHU YPUILIVHN) ypTaya KUAMaTH;

Umanb6a= +15 B, Uuukum= +0,02 B 6ynrangaru nrus

. > 15 MI'g
Ky4alTUPTAY 9aCTOTACH;
Umanb6a= =15 B, Uunkum=-10 B, Usx=-10 B 6VS7JIFaHI[aFI/I > 20 B/MKc
YUKHII KyYJIAHUIIIMHA MaKCUMaJl Te3JIMTHHA KUHMaTH -
Kupum kaprmwmry. >1-10" Om

1.2. JTabGapatopus uimia Ky3aa TyTHITaH:
- tamku OOC (?) y3u0 kyiunran 3amkupra sra 6ynran OK vu cratuk
JnapaMeTpiIapyuHH Ba XyCYCHUSITIIApUHU TATKUKH 3THIII,
- OOC 1 TalKy 3aHXKUpra dra 0yJIraH THBEPTUPJIOBYM Ba HHBEPTUpIaMaiIurad
YJIaHUIIHUA TaTKUK 3ITHUIII,
- OK #u yacToTa Ba AMHAMUK MTapaMeTPJIApUHU TAaTKAKH STHIIL.

1.3 TIP 544 Y ]I 2 OKH TaTKuK 3TUII CX€Macu pacM 1. 1a TacBUpJIaHraH
JTukkar OKH man6aa kywianumu ukku Kytyosu (E3) kywianum man6aacu opkaiu
TabMUHJIAHAAW Ba OUp BaKTAa y3aTUO OEpUITUIIM 3apyp.

2. OKH 3amxup 6yinad xumosira sra amac. TaTKUK ATUIIT CXeMAaCUHU UUFUIILL
nanTHIa MaHOaa KyWIAaHUIIMHN KYTYOJUTMIIMTHHA cakjaamMcacauraau Ba U man6aa
yerapaBuil KUMMaTJIapuaaH OIIUIINTa WYJT KYWUIMAaCHH.

3. OKH dakar MmyamuimM cXxeMaHd TEKIUPUO pyXcat dTraHUAaH CYHTUHA UIITra
TYLUMPHUHT.

4. JTabaparopus ummga KP 544 V][ 2 OKCuu 6o1ika onepaiuos Ky4dauTuprudiap
OuJiaH aIMalITUPUII UMKOHUSATH OOp.

TaTKUK 3THILI cXemMacH pacM 1. garu kypuHUILa Kojgoad. Murnan MmanOaanapura,
4acToTa CO3JI0BYM (YHIJIOBYM) dJieMeHTIapra yianyBur OK uyukuniapu pakamiaapu
y3rapuiiyd MyMKHH, TUKATIA OYJTUHT.
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2.JIabapaTopusi HIIUTa Taéprapiuk:

2.1. Nmau GaxkapuIiad OJITMH KyHugarujiapHu Oakapuil 3apyp:

- OKH npuHiunuan cxeMacu OWiIaH TaHUIIUII Ba YUKUIIUIAP Ba3U(pacCUHU aHTIIa0
CTHIII,

- OK yJlaHWIIMHYA HAbMYHAJIA CXEMACUHU Ba 3JIEKTPUK NapaMETUPJIaAPUHU YPTraHHUIIL,
- OK Hu ynaHuUII CXeMAaCUHH YpraHuill Ba Ul 00 Oopuiiauran jJadapatopus
KYPWIMACHHY OJI/IM ITaHEN OWJIaH TaHUIITHIII,

- OK 6yiinua YKyB MaTepHAITIApWHN TUKKAT OVIJIaH KalTapwIl;

2.2. Ok YMKHMIIUTApUAaryd pyxcat STHITaH Ky4IaHWII Ba MaHOaa KuMaTIapH, xamaa
OK koprmycuaaru YuKHIIapy KOMIANTyBUTa aTOXH/1a aXaMUAT OCPUHT.

3.JI1abapaTopusi MIIMHMA Oa’KAPUILL:

TTaépnos xxapoéHu:

3.1.1 Onau ma"enHu KOHTAKT Kajutaura (roioBky) OK kopnycunu ypHaTmail Typuo,
TATKUK ITUII CXEMACHHU MMaHeNa HAFMHT(2-pacM.);

E3
1
| I
1 w0
etl: B
1 2 N
Il 3 S -
. ’ +
I _‘_,..-“4
U, 1 Uz
E.1 2 e-13E
10 50w 100 O
10 xkOm
Pruc 2.
Ez
1
| S |
1 50m
+15 B
He o winx
T'enepaTop mrrps}gmemm
H4
1l -15EB
E1
) [
C 100 O 6‘9

2-Pacm. OK TaTKUK 3THUII CXEMACH.
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3.1.2 Jlactanap (TymOsep) épaamuia KypuiaMaHu uijiad Tyxtatuar, OK
MHUKpPOCXEMACHUHHU KOHTAKT [TAaHEJINra YpHATUHT Ba KypyJIMaHU KalTa UIlra
TYLIUPHHT;

PA IMmimmnamMnepMeTpuHy KopcaTMasiapu €pJaMuia HIulaTuiaéTrad TOKHA Ha30pat
KUJIMHT, YHUHT KuiMaTH 1-kajBanaa KeITUPUITaH KaTTaIUuKIaH OIIMACIUTU Kepak.
3.1.3 Curnannap reHepaTtopuHu (FrapIMOHHK Ba UMITYJIbC Te€OpaHUIILIAP),
ocmuiorpad, BOJIBTMETPIAPHH Ta€épaad KYyWnH, ocIutorpad KydIaHUIIIH
KOJUTMOPATOPUHU HOJI KUIIMATIra TEHI KUJIUO YPHATHHT;

3.2. Tamku OOC y3unran (axpatwiran) 3amxupaara OK cratuk napameTopiiapuHu
TaTKUK STUIII,

3.2.1 Tamku OOC 3aHxupuHH aKpaTtuHr (y3uHr) ,3-pacM. OK H1 nHBEpPTOPIOBYH
KUPUIINTa OcHuiuIorpagHu yiasr, U 4uK. KaTTaluruHU Ba KyTUOIMIUTUHA
aHUKJIaHT, 4-pacm.

§tlo B
7
2 [N
leHepaTop 3 - }5
1 kly, | +
T4
G‘v’) B2 I:I &-15E Ocumanorpa g
100 O
4-pacm.

3.2.2. OK xupummaaru kywianuiau 0 nax 10 mB raua cékun xymaittupund OK Hu
YUKUII KyWIAHUIIMHY | TYHUHUII caTXHUIaH OOoLIKAacura YTHUIL MalTUHU aHUKJIAHT;
N3ox: Arap U kupum karranurunau 0 gan 10 MB rava omvpuin gaBoMmuia
YUKUILIIATW Ky4laHUI y3rapuiuicus Kosca, 0y xonga OK kupuimgary KyaiaHum
KYTUOJMJIMTUHY Y3rapTUPUII JIO3UM;

3.2.3 U unkui kyunaHumuHy | caxtnan 6omka caxtra yrumgard, U kupumn
KyWIaHUIIWHA JUATa30HUH WIOKHU OopHya KaTTa aHUKJIMK/IA YdaHr (4-pacwm);

4-Pacm. OK yTkazMa xapaKTepUCTHUKACH.
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3.2.4. Ky TaxMHHHI KAUAMATIApUHU XUCOOJIAHT, XaM/la YHH OepuiraH (CrpaBOYHBIC)
MabIyMOT/Iap OWJIaH COJUIITHUPUHI PABHUTH CO CIPABOYHBIMU JAHHBIMU. Uy
Menble Uy,u6. MaH Uy KaHyanuk KWYUTIIMriHA aHUKJIAHT.

3.3 OOC nu ynanran 3anxupra sra 0yirad OK HM TaTKUK 3TUII (MHBEPTOPJIOBUH
yJIaHUI);

3.3.1 Tamku OOC nu 3amwxupau yaanr R=10 kOm, R=100 OMm, R=1xOwm
KHiiMaTiIapra sra Oyaran pe3ucTOpJIapHu 3aHKHAPTa YIIaHT;

3.3.2 NuBenTopnoBuu kupuira [T reneparopunan F=1 kl'u Ba U=10 MB
KUiMaTiapra sra CHHyCOUJal TUKJIAHUIIHU y3aTHHT. Ociiorpad skpaHuaa
TYpFyH TAaCBUPHU XOCUJI KWJIMHT Ba Y YUKUIITHY Yiyanr. Yiaanrad OOc o 3aHxup
oynrangarn OK Hu KydyalTUpHII KOMPUIICHTUHNA aHUKIIAHT. DKCIPUMEHTAN Tap3uaa
onunran Ky kuiiMatnau xuco01a0 YMKUITaHU OMJIaH COJIMIITUPUHT Ba XyJI0ca
€3HHT;

3.3.3 Uyuk. HU omupuHT, XucooOaam épaamuaa OK dukummaar Ky4iaHUIap
opacuJard MaKCMMaJsl KeHIJIMKHU aHUKJIaHT (KY3ra TalulaHaJural Yu3uKIn
oynmaran Oy3ymunuiap (drpuiukiap) cu3) Udnk.Makc. HU aHUKJIAHT, Oepuiiral
KUiiMaT OWJIaH COJMIITUPUHT Ba XyJioca €3UHT;

3.3.4. Kaitra anoka kosdurnmentunu kamaitupuur (OOC nu 3anxupra 56 kOm
KHUiiMaTra sra OYJiran pe3uCTOPHHU YJIaHT.) SKCIIEPUMEHTHU KaWTapuHT, HaTHKaJTapHU
2-xanBanra €310 OOPHHT. OTMHTAH HATIKaJapHU TaXJIWI KWITUO Xynoca E3HHT.

Kansan 2
U aKc I<U
Cxema U MB UBBIX! I<U I<U UBX.MaKCl BBHX.M e npu
BKIIFOUCHUS | MB pacd JKCII B
UBX.MaKC

OJnMHraH HaTWXaJIapHU TaxJIWI KWIHO Xysoca E3UHT.
3.3.5 luBepTHpaaMaiIurad KUPUIITa y3aTUHT Ba KUPUILJIATrd CUTHAJIHU TACBUPUHHU
WHBEPTUPJIOBYM YJIAHULIAATA CUTHAI KYPUHUIIN OUJIaH COJIULUTUPHHT;

3.4 OK Hm yacToTa XyCyCHUATIAPUHN TAAKUK THIII
3.4.1. OOC ynaHraH 3aHXUpPH Ba 4aCTOTa KOPPEKIUSICU(OHTTIAHUIIIN, OOJITaH 1)
OKuu unBeptupiouu kupuinura [TH(HY) reneparopunian sHr kam yactoranu SOmMB
SKUH KHUMAaTra 3ra 00JIraH CUHYCOWIal KyYJIaHUITHY y3baTUHT. UYuK. HU VT4aHr.
3.4.2. f,, xupumgaru kywianum 0,707 (3a1b) carxraua kamaiuimra oiaub Kenaaurad
KUMaTraya KaMauTUPUHT
Keitnauanuk yactoranu 10 maporaba kattamamtupuHr (nexagara) Ba Uy, Hu
yJI4aHT. DKCIEPUMEHT HATWXKaJapUHU 3-)KaiBajIra KUPUTHUHT.

Kansan 3

f, '

U‘II/IKA

Ky
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3.4.3. Cynrpa yacrotanu 100f raga Ba fl &éarus (eAMHMYHOrO) Ky4aWTHPHIII
YaCTOTACUHU KYMaWTUPHUHT.

3.4.4. DKkcniepuMEHTall MabJiyMOTapra kapad sipumioropudmuk macmradga AYX
rpadurunu Ty3uHr Ba OK yactoTa XycycusITiiapu Xakujaa Xyjoca €3UHr

3.4.5. Yacrora TaxmuHan 10-100 ' Oynranma yactora KOppeKIusacH (yHTJIaHHUIIIH)
3amkupuHu  y3uHr Ba OK yukuimuga HuUMa coadp OYIMINMHM  Ky3aTHHT.
OxkcnepuMenTHH Taxyimi Kuinno OK yvactoTta xycycusitiapu Xakuja Xyjaoca €31HT.
3.5. OK =y aAuHAMUK XyCYCUSATIAPUHH TaKUK THUIIL.

3.5.1. OK uymkumwra myHaal Karraaukaard dactoracu 1 k['1ip Oynran cuHycouman
CUTHAJI y3aTUHTKH, YMKHUIIA Ky3ra TallIaHAIUTaH HOYM3UKIA OyJaraH Oy3wniiiap
(y3rapurnuiap)cu3 Ky@wIaHHIILIIAP Opacuaard SHT KaTta ¢papK OJMHCHH.

3.5.2. Yukumgard KywIaHHIl ydOypyak MIakIWra KeJIMaryHda KAPHUIIIard CUTHAI
YacTOTaCHMHM Kymautupuar. t Baktmaru 2 Up o UYuKAIIMOArn KywIaHUIDIAPHHA
(dbapKUHM aHUKJIAHT XamJia YCUII Te3IUTMHUA XUCOOIaHT Ba XyJoca E3UHT.

U AL

A
L]

|

t, nEcC
2‘ Um ERLL

4-pacM. Octmsuiorpad ynkuimra kapad U, HU aHUKITAIIL.

3.5.3. OK ywmkummra ngaBomwmituru 50-100 mxc gaBpu 1-10 I'm Oynran Ttyrpu
Oypuakiii UMIyJIbCHAp KETMA-KeTIUTMHH [OOOpPHHT. OKpaHAa YHKHUIIJATH
UMITYJIbCHU TYpPryH TACBUPUHM OJMHI. YHU wmakiauHu Oys06, Up, t. Ba t
napaMeTpIIapUHA aHUKJTAHT (5-pacMm).

A Uzex

5-pacm. mmynbe mapaMeTpiiapuHu XUCOOIAIII.
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3.5.4. MnynbcHU KUpHUIIArd KyTYOJIMIMTUHHM Y3rapTUPUHT Ba YHU UYWKUIIIATH
IIaKJIMHU KY3aTHHT.

3.5.5. Kupumigaru uMmmyipHH JaBOMUUIUTMHM Kamatupunr. OK peakuuscuHu
TaXJIMJI TUHT, XyJloca E3UHT.

4, Xucob0T Ma3MyHHU.

1) OK HU TaJgKHK 3THII CXEMacH;

2) DKCHepUMEHTANl MaBIyMOTIIAP JKaABAIUIAPH;

3) Xucobnanurap Ba Xyrnocaiapra 3ra OyJaraH XapakTepucTHKaIap rpadukiapy;

4) OK Hu XycycusTiapu Ba (YHKIMOHAJT HMMKOHUSTIAPH XaKUJard YMyMUN
XyJocanap.

36



ABOPATOPUS UIIIHA Ne 7
«OK HU ACOCHUM YJIAHUIII CXEMAJIAPUHHU TATKUKW»
1. Nmgan MmakKcang
OK HM wuHBepcaM Ba HMHBEPCIHM PEKUMIAPUAATUA YJIAHUII CXEMallapUHU
yprauum. HMuBepcnu Ba HomHBepcan OK yuyH kyualiTupuin Kod(pOUIIMEHTHHU
xucoObmam GpopMyagapuHu SKCIIEPUMEHTAT TSKITHUPYBH.

2. AlIHMHT Ma3MyHHU

2.1. Ymlby naGopatopusma KP544V][2 ymymuii Xu3Mmar KypcaTuiira
myspkasianran OK tagkuk stunaay. (1-pacm).

—2
3 > | 6
1 |I'ne
8 FC 7
— FC
4
_5 NC f———
+U]‘["T +UHI/IT
2 7 2 7
6 -1 6
3 3
+
4 4
'U"“T 'UmlT
1-pacwm.

XyJocanap Makcaau:

banaunc, koppexkuus;
NuBepTrpiioBun Kupui,
Howunseptup xupwui;
Manb6a kywranuim (-Unl);
OajaHc;

Yuknin;

Man6a kywitanumm (Un2);
Koppeknus

coONOoO Ol h~ WN -
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3. DKcnepuMeHTAJ KUCM

3.1. Kaiita anokanu uaBeptupiaamaiurad OK HU TaJKUK STHILL.

Kaiita anokanu wuwHBepTUpJIaMaluraH Ky4alTHUprud cxemMacu 2-pacmja
KEJITUPUIITaH.

R1 ® —Enur

2-pacm.

Kupu CUTHAJIA OK HU VHBEPTUPIIaMaUraH KUPUILINTA
y3atuiaan. Kyuadtupruya unkummaan curiai R1 Ba R2 pesucropnapu Xocui Kuiaran
KailTa anokanu 3arxkup opkanu OK mHBEpTOPIOBUM KUPUIIUTA Y3aTUIAAH.

bynpaii ymanuimn cxemacujaa KydalTupuil Kodp@uimeHTH Kyiupara Qopmyiia
Oyilirya aHUKJIaHA]IU:

3.2. NuuHu 6akapuin TapTuou

3-pacMa KeATUPHWITaH TaAKUK dTUII CXEMAaCHUHHA WHATHHT.

R3
—
L |
¢+15B
c1 2 [N Usx
1:10 Uex I 3 >6
+
leHepaTo ¢ | T4
p 10

@ el b ©

3-pacm. Kaiita anokanu naBeptopaamaiigurad OK HU TaJKUK STUII CXEMACH.
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PV1 BoasT™MeTpunu 2 B ymuoB uderapacura yTkasunr, PV2 BombrmeTpunu 20
B ¥n4oB uerapacura yTKasuHI. Xaap HWKKWA BOJBTMETPHU MIUIALl PEKUMHHU
Yy3rapTUpUIl MypYBBATUHM Y3rapyBud KYWIAHHIIHM YI4Yail XojaTura ytkasusr. [1T4
(HY) renepatopuna yacroranu 1 kI'l] Ba kyunanumau 100 MB Kuimb ypHaTHHT.

R2 Ba R3 pes3ucropiapuHu KypcaTKUWIapWHU 1-)kajBajra MOC paBHIIJIA
¥3raptupu0, 5 YI40BHU aMajra OIIUPHUHT.

Kansai 1
R2, kOm R3, kOm K.qu.HaS. UKI/Ip.a MB U‘{I/IK.) B Kaxcnep.qu.
0,1 1 100
0,1 3,3 100
3,3 56 100
1 1 100
o0 0 100

Kiyanas, Bd Ky sienep. JApHA Kyuaaru Gopmynanap Oylinda XucoOJIaHT:

P‘:v . Ush[x
Ve IKCIED ~ U
BX

Ocuumnorpadguu 6up kananmuau [MY (HY) reneparopuHM YMKUINIWTA YIIAHT,
ociuiorpadH UKKUHYM KaHaiuHU 3ca OK ywmkummra ynanr. Kupumn Ba yukwuin
CUTHAJTApUHU (Pa3ajapyuHU COTUIITUPUHT.

3.3. Kaiita anokaau uaBepTopoBun OK HH TaaKuK 3THII

Kalita anokanu  WHBEPTOPJIOBYUM  Ky4yaWTUprud cxemacu 4-pacmpaa
KEJITUPUJITAH.

R2
N
?+EI1MT
R1
¢ — _\> o
+
UBX A UBI)]X
® -Eur
| 1

4-pacwm.

Kupum curnanu OK HM MHBEPTOPJIOBUM KUpHIIKTa y3aTwiaad. Kyuahtupruy
yukumuaad curdan R1 Ba R2 pesucTtopiapu Xxocwi KuiiraH KailTa amoKaiau 3aHKup
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opkanu OK wHBepTOpOBYM KHpHUIIHMTra y3aTwiaaud. byHmail ymaHum cxemacuja
Kydaitupuil kodpbunneHTu Kyiuaaru popmyna Oyiinua aHUKIaHATH:

RZ

Kye = R1

3.4. MM G:kapuil TapTuou

5-paCMI[a KCIITUPHUJITAH TAAKHUK 3THUII CXCMACHUHHA WUTHHT.

R2
—
L
?+15B
U c1 R1 7
1:.10 ” 1 2 _\\ 6 UBbIX
MeHepaTo | — 3
10 +
)

5-pacm. Kaiita anokanu uaBeptopioBun OK HM TagKHK ATHII CXEMACH.

PV1 Bonbrmerpuu 2 B ya4oB uerapacura yrkasur. PV2 sonstmerpuu 20 B
VJI4oB uyerapacura yTKa3uHT. Xaap WKKH BOJBTMETPHHM WIUIANI PEKUMHHH
Yy3rapTUpUIl MypyBBAaTUHM Y3rapyBud KYWIAHHIIIHM Ydail XojaTura ytkasusr. [T4
(HY) renepatopuna yacrortanu 1 kI’ Ba kyunanumnau 100 MmB Kunu6 ypHatunr.

R1 Ba R2 pesucropmapuamu KypcaTKUYWIAPUHHU 2-)KaJBajra MOC pPaBHIIIA
Vy3raptupu0, 4 YI4O0BHU amajra OIMPHUHT.

Kansan 2
R1, kOm R2, kOMm Kye reop U.., MB U.x, B Kye skemep
0,1 1 100
0,1 3,3 100
3,3 56 100
1 1 100

Kye reop Ba Ky senep TAPHU KyHiuaaru popmynanap Oyiuda XMcoOIaHT!

UEH:[X
Hyu: IKCOEp ~

R2
Kyn: Teop ﬁ

U

BX
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Ocummnorpadpuu O6up xananmuau [14Y (HY) reHepaTopuHM YMKHUINIWTA YJIaHT,
ocumsutorpadHu MKKMHYM KaHanmuHU dca OK umkummra ymanr. Kupum Ba 4Mkuin
CUTHAJUIAPUHU (pa3alapiHA CONUIITHPHHT.

4. Xucob60T Ma3MyHH
Xuco0OT y3 umra oiaraH OYIuIIN Kepak:
1) TaaKWK 3TUII CXeMaapH,
2) ViraoBnap Ba XucoGnamnap HaTHKaIapy;
3) CurHamnap ocuuLIorpaMMaapH.

JIABOPATOPUSA UIIHA Ne8

«OMEPAIIMOH KYYAUTHUPT Y ACOCUJIA UIIVIAMJIUT AH AHAJIOT
YCKYHAJIAP TAIABUKN.»

1. WmauHr Makcaau:
OK HU HOYM3HKIIM UILIAII peXUMHIaH (oiilagaHaurad aHaJoT yCKyHaJlapHU
ypraHuILL.
OK napHu; kxommapaTop, HHTErparop, AuddepenuaTtop Ba peIaKkCOLUOH
TeOpaHUIIap TeHEPATOPH YIAHUII CXEMACUHU yPTaHHIIL.

2. MIITHUHT Ma3MYyHU:

2.1. Ymly naboparopus ummaa yMyMuil Makcaana Kypuiaauran MP544V 12
omepaloH Kydaitupruyjaan (oitnananuirad(l-pacm).

2 o0
3 > 6
1 | uc
FC
g 7
FC
4
+UHHT
2 7
B 6
3
—_
4
'UHHT

1-pacm
Xyocanap MaKkCaJIu:
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OanaHc, KOPPEKIIUS;

NHBepTUpnoBUM KUpUIL,

HNuBepTupiamaiiurad KUpUIL,

Man6a kywianumm (-Unl);

OaJanc;

YUKW,

Man6a kywianumnm (-Un2);

KOppEeKLus,

OK Hu yHBEpcaJJIUTH KailTa ajloOKa 3aHKUPUHU CXEMACHHH Y3rapTUPULI WYIH
OwiaH yjap acocuja TYpiau XWJ YCKYHAJIApHU KypHIIl UMKOHUATHHH Oepaniu,
MacajgaH KydalTupruwia (KMpUIl CUTHAJIM YHUBEPCHUSICHM OWIIaH €KUM WHBEPCHUSICHU3)
buntupnap (UM3MKIA WyKOpU €KM MacT YacTOTaldM) CUTHAJJIap THHepaTopiapu
(rapMOHMK, PENAKCMOH €KW MaxCcyc WIaK/uIM curHaiuiap) WHrerpaioBun Ba
mudpepeHcHusIIoBYM KypuiiMaliap aHOJOT CUTHAJUIApHU Y3rapTUprudiiapy Ba OOIIKaA
ky1iabd yckyHanap. bynna y3raptupuin Typu ¢akaTruHa TallKy 3JIEMEHTIap OuiaH
anukinanaau, OK Hu 3ura sca y3rapTUpHIL aHUKIUTY OOFJIMKIUTH OOFIMK OYiaau.

coONO Ol S~ WN -

3. DKCNepUMEHTAIb KHCM

a. Kommapatop cxemacu Oyitnua ynanran OK HM TagKUKH.
OOC cu3 OK Hu KyunaHUIUIap KoMOapaTopu cudaruia GpoigaaaHunn
MYMKHH.
OK acocuparu xkommapaTop cxemacu 2 pacM1a KEITUPHUITaH.

¢ +Enur
— 1“\:
. —
Ur.xl
R1 1, o d Vg
1 I 1 e 1

2-pacm

Kywnanum koedpuuentu karra 6ynrannuru xucooura OK vu kupunuiapuaaru
KywIaHHIIapHu Gapku karta 6yamarad kuiiMatinapuaa OK vy TYHMHKII pexuMura
YyTKazaau. Mucon yuyH kyyaitupui koepduuentu 10000 Ba ManOa Ky4waHUIIN
15B Oynrannga OK HU TYUMHUII peXUMUTa KUPUILIAP OpacuAaru Ky4wIiaHUILIap
dapku 1.5 MB ra tenr 6ynranunna yraau, 0y xonna OK yukummmaary KydaaHHII
MaHOAa Ky4IaHUIINra TeHT, Ba OyHAaH KeWHHTH KUPULIUIapAard Ky4IaHHUIIap
(bapKuHM OMIMIIY YUKHIIIapa Ky4WIAHUIIUIAP OLIUIINTA OJIU0 KeIMaiau.

i.  V3rapmac KyunaHuII GHIIaH HIIUTAIIATH KOMIIAPATOPHH TAIKUKH 3 pacM/a

KEJITUPWITaH CXEeMaH! MUFUHT.
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¢ +15E

El

- - \‘hﬁ\
/

_T_ @ r1 | E2 i R2 @

Tk 1k ®-15B

3 pacM y3rapmac Ky4djIaHUII OWjiaH MIUIANIAard KOMIapaTOPHU TAIKUK ITHIILI
cxemacH.
PV 1 ponrmerpunn E 2 kyunanum wmanOacu wukuimura yiaanr E 2 manOa
quKUIIuaary Kywianumiad 5B kw6 ypaatunr. PV 1 Bonrmerpunu E 1 man6a
YUKUIIUTa YTKa3UHT “YCTaHOBKA HalpaXeHWs MacTaCUHU (KyWIaHHUII YPHATHIIN)
cOaT MUJIUTA KapIlIk YETKH Yar XoJaTuru YyTkazuHr. OK Hu 4MKUIIAAary Ky4IaHUIIHA
ymuanr. E 2 ManOa kyunaHumuHu kynaitupu® 6opud OK HHM yTHII HyKTacuHU
OeJITUIIaHT.
ii.  V3rapyBuan KyunaHMII GHIIaH MILTAINIATY KOMIAPATOPHH TAIKUKH. 4 pacMaa
KEeNTUPUJITaH CXeMaHU WUFHHT.

+15B

[eHepaTop 12“
HY

f\J i @ R1 Ell

1k

1:10
[eHepaTop * ) ) :\.
+ @ - >

/ Ocuunnorpad

H
r\J _1_ @ R1 El _L R2 | kaHan

TH 1k b - 15E el Kar;aﬂ

4 pacm y3rapyBuaH Ky4WwIaHMII OMJIaH MIUIAIIArd KOMIApaTOpHU TaJKUK THIL
cXxemacH.

PV 1 Boarmerpunn H2 (ITH) reneparopunn uynkuinra yaanr E2 Mman6a ynkummaaru
kywianuiiay 3B kb ypHatudr. PV 2 pontmerpunn E ManOa ynkummra YTKa3uHT.
“YcTaHoBKa HanpaxeHus1” JacTaCUHM (Ky4JIaHUII YPHATHIN) COaT MUJIATA KapIIH
4yeTKH Yyan xonaturu yTkazunr. OK Hu ynkuinHu yimyanr E2 man6a KydaaHUIIMHU
kynaitupud 6opud OK yTuin HyKTacuHU OENTUIIaHT.

3.2. OK acocuma unuiaiinuran wHTerpamuioBun OyruHuHu (MHTETpaTop) TaaKuk
srumi. OK acocwpa wmaiiuraH WHTETPAJIOBYM OYFMH CXeMacu S5 pacmjia

KCIITUPHJITaH.
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Nuau 6axkapum tapTudun

6 pacMIa KeNTUPWIraH TaAKUK OTUll cxemacuHu wurudr. (Kypunu6
Typubuku R2 pe3uctopHu KyiulaHuiy mapt smac, y OK unuiammHu TypryHIUTHHA
OIIMPUII MAaKCaTUIa KYJITaHUIITaH )

R2
100 c2
[
1 Il
15H 2
C1
R1
[l — /
| 1 = -

Il s 1K . N

] T T

Puc. 7.3
iz
||
i 1 v
2
|
| S
100 Ora
o +15 B
u
CeHepaTop 110 - AN 2 _\I?\ p Usix
HY — 3
10 1 xOna P
—’_LI— l Ocuydnnaorpadg
5B ® | kaHan
@ |l kaHan

6 pacm OK acocuja uiiaiiurad MHTETPalIoBUU OVFUHU TaIKUK ATHUII CXEMAaCH.
Ocmunorpad €praMua THHEPATOPHU YUKHUIIIAATH CUTHAT aMIUTUTYIAaCUHU TYFPH
Oypuaxnu maki Ko ypHatunr. Yau kuiimatu 100 MB ra Tenr. ['eneparopau
TeOpanui qaBpu 10 MC KUPHUII Ba YUKHUII CUTHAJUTAPU OCIHIITIOTpaMMasapuau 0Ys10

44



KyuuHr. ['eneparop yacrtoranapu 200r-2Kri 1uana3oHaar 2,3 yacrorajiapaa
AKCIPEMEHTHU TaKPOPJIaHT.
3.3 OK acocujia unuraiiaurad 1uppeHCUusyUIOBYN OVFUH TaTKUKH.

6 pacMj1a KeITUPHITaH Je(pEeHCUATOP CXeMaCUHU WUFUHT (KYPUHUO
Typubauku R1 cxemaHu UNuIaliiHU TYPFYHIUTHHYI OIIUPHUIL YIYH KUPUTHIITAH Ba y
CXeMaHU MaXOypui 2JTMMEHTH dMac. )

R2
100
R
| I — -
J1 15y 100 N N
il
l L 1
Puc. 7.2
RZ
1
| IS |
1 B
o o+15E
. u
Fenepatop %0 ol R = \:“"“-?-..\ 6 Uson
HY i e 3
10 peecb 1 EOna + {/
_’_IJ_ l "/ Ccymnnorpad
6 158 & | kaHan
@l kaHan
6 pacm

Ocuunorpad €praMua rTMHEPATOPHU YMKHUIIUIATH CUTHAJ aMIUIUTYJAaCUHU
100 mB Ba naBpunu 10 Mc KMJIMO YPHATUHT KUPUIL Ba YMKHIL CUTHAJIAPU
ocuIorpammanapunu 6ys6 kyiunr. ['eneparop gactoranapu 200rir-2Kriy
Jrarna3oHaard 2,3 yactorajiapia d3KCIPEMEHTHU TaKpOpJIaHT.

oCHIJIJIOTpaMMaapuHu 0ys10 KYWHHT.
3.4. Penokcarnon tedpanunuiap cxemacu acocuzaa yiaanrad OK uu taakuk stuir. OK

éplaMuia CHHYCOMJQJ Ba KOCHHYCOMJAN (XyCyCaH pEJIaKI[MOH) TeOpaHuuiap
reHEepaToOpHU SIPATUIIUILINA MYMKHH.
Penokcanmon TeOpaHuuiap reHepaTropiap cXeMacu 7 pacMjia KeJITUPUIITaH.
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R1

@ {1 Brix
C
e
Ot
— I —
10K
R
10
Puc. 7.5
B2 3,3 EOmM
| |
C"I +EI'I|‘1T
1| 1 Z 3
1 ke + -
UBI\]}{
R.] _EI'IHT
1 1
| S| = | I |
1 1 KO R3 _I_
1 KOIM
7 PacwM.

8 pacMaa KCIATHUPUIIIaH PCIIOKCOLNHMOH I'CHCPATOPHHU TAAKHUK I3THII CXCMACHHH

UUFUHT.
F2 3,3 KOm

1
| I |

+
+

1 15 B
Il 1 3 CJcuunnorpadg
||1 MED & | KaHan
@l kaHan
/1{15 B

1
| "
| S| | S|

1 1 KO 2 3
1 KO

8 pacM. PelloKCOLIMOH reHepaTopHu TaAKHUK ATUII CXEMacu

Ocnunorpaguu reHepaTopunu Typau xui 1,2,3 Hykranapura ynao,
Ocnunorpammanapuu 6ys16 kyiinnar. Ocriunorpad €paaMmuaa TeHepaTop

TebpPaHUIILIAPH JABPUHH Y1920 YacTOTaTapUHUA XUCOOJIAHT.
4. Xuco00T Ma3MyHH

XucoboT ¥3 nunra oyraH OYJIuIIN Kepak:
1) TagkuK STHUII CXeMallapH;
2) Y4orinap xamia Xuco0anuiap HaTHKalIapH;

3) CurHauiap oCUMILIOrpaMMaapH.
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JIABOPATOPHUS UILIHN Ne 9

«OmnepanynoH Ky4ailTUPru4 acocuia HULIANINTad paza KOPPEKTOPH TAAKUKH.)

ONeKTp  3aHkKupjap OpKadu  yTa€TraH  CUTHAJUIAPHU  Oy3WIMIIMHU
(y3rapuiiyHM)  KaMaWTUpUII  y4YyH AakTUB Ba IACCUB  KOPPEKTOPJIOBUHU
TYpTKyTyOnukiapaan ¢oinananunagn. AcocaH KOPPEKUUSHU alloXuda sbHU
aMIiuTyaa €ku gaza KoppekTopiiapu EpaamMua YyTKazuiaau.

@daza KOPPEKTOPJIAPU ACOCAH 3aHKUPHHU CcypanraH pe3ynatupioBun OUX HU
HIaKWUTAHTHpUIITa Kyutanunaad. bynna ¢asza koppekropu 3amwxup AUX Hu
Oy3maciuru (Y3rapTupMaciuru) maprT.

Amanuéria XxaMm MmaccuB, XaM akTUB (ha3a KOPPEKTOpIIapH KyJUTaHUJIAIH.

1-pacm omnepanuoH Ky4yaWTUprud acocuga uuuiaiaurad l-taptubnu dasa
OVFUHM CXeMacH KeJITUPUJIITaH.

by O6yrunHuM YyTkazaguran (y3arma) QyHKIuscu Kyhunparu dopmyna Oyitnua
aHUKJIaHAH.

p -«
H(p)= - =2
p+a '’
(XZI/R]_C.
— R
R1
o 1 +
lU1 iC JUZ
o

Is o

1-pacm. OnepanioH Ky4auTuprud acocuja unanaurad 1-raptubnu dasa
OYFuHU.

Kentupuiran 6yruH ¢daza xapakTepucTUKacu
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¢ (o) =2 arctg (ﬁ)
\a )

¢(®) rpadurn HOUM3KKIM Tap3na Oup Tékucna 0 gaH 7 rava ycub Oopamu. Ry
Ba C, kuitmatnapuHu Y3rapTupuil HaTwkacuga Oyrun DUX wHu Oepunran
KHSUIUTUHU Ba STPUJIMTHHYA aHUKJIAIl MyMKHH.

byrunHM KOMIUIEKC y3aTMa QYHKIUACH MOTySIM OUpra TEHT.

Xuco0Jamm KMCMM.

1-pacmza kexarupuirad dasa 6yruan ®UX kuitmatu 90° ra TeHr GYraHmra
fo = 1/ 2aCR vacrotacunu xucobsaHr. XucoOamHu 2 Ta BApUaHT YUyH aMajra
OIITUPUHT.

Bapuant 1: R1=5kOmM,C=20HD .

Bapuant2: R1=2kOm,C=20HOD.

3KCHepHMeHTaJIl> KHCM.

DKcnepuMeHTall KucMaa Oaxkapuill 3apyp:

e R=5kkOm , C = 20 uHd Oymranma 0,2 xI'm — 20 xl'1m wgacroramap

nuarnazonuaaru dasza 6yruau AUX Ba ®UX kuiiMaTiiapiHu aHUKJIAHT,

e R =2 kkOm , C = 20 uHd Oymranma 0,2 xI'm — 20 xl'1m gacroramap

nuanazonugaru ¢aza o6yrunu AUX Ba ®UX kuiiMaTiiapuHyu aHUKJIAHT;

e AUX Ba ®YUX rpaduruHu Ty3UHT;

e R pesuctopuHu Typau xXui KukMatinapuparu 3 kI wactoragaru (¢asa

CUKUIIY KUMMATUHU aHUKJIAHT,

e R pesucrop xmiimatuau 3 kI vactoramaru ¢asza CHIDKUAIINA OOFIHKINK

rpaUIruHA TY3UHT.

VI4oBIapHM aManra OIIMPHIN CXEMAacH 2-pacMaa KeNTHPHITaH. | OpMOHMK
teOpanunuiap Manbacu 6ynmu6 HY (Gl uwuxum «0 nb»). U; reHepaTopHM YMKMIII
KywIaHuIIMHA yimyam yuyH PV1 Bonrmerpu unuarunagu. ®dasza Oyrunuparu U,
kywiannmu PV2 BontMerpu Owian Vmuanagu. PazameTp épaamuaa CXEMaHH
YUKUIIMJArM Ba KUPUIIMAATM KyWIaHMII opacuaard (a3a CHDKUIIM amajira
OLLIMPUIIA]IH.

@a3a CWIDKUIIKA Ba CXEMaHW KUPHIIK Ba YMKUIIWJATH Ky4WIaHUIUIAPUHU Y3apo
HUCOATUHU BU3yas 0axoJlaHUIU ociriiorpad €paamMuia aMmanra OUMpuIaIu.

VYckyHa »lieMEHT/Iapu yJlaHUII cXemacu 3-pacmaa Kedatupwirad. Kumanwin
YII4OBIAapy XaTOJUTM OHI KaM KuiiMarra sra Oymumum yuyyn PV1 Ba PV2
BOJNTMETpJapy yMmMymuii «Ll» Hykrara ‘“muHycu” OwiaH ynaHran (jJaboparopust
YCKYHACHHU TEXHUK TapU(PUHHA KYPHUHT).
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ocumnnorpadea r=f @ ocHmnnorpadoa
i

2-pacM OIepallMOH Ky4auTUpTrud acocuja unmanauran ¢aza 6yruauan AUX Ba
OYX HM aHUKJIALI TPUHCHUTIMAT CXEMACH.

Ocyunnorpac

B CHHAP,

5) B<Of 1 B}%

3-pacM omepanroH KyJauTUprud acocuja unuraianrad ¢aza oyruaman AUX Ba
OUX Hu aHUKJIAII YYyH (QoiilaJaHWIral yCKyHa 3JIEMEHTIApH YIaHUII CXEMAaCH.

PV1 Bomrmerpu ¥ymuoB uerapacunu 2 B ra tenr kunmb Yypuatunr, PV2
BoITMEeTpUHU 2B Kunnb. BonrMmerp pexumilapuHu Y3rapTHpUIL TyMOJIepIapUHU
y3rapyBuan kywianuiiau (U~) Vmuam xomatwra yTkasunr. HU reHeparopuHu
YUKW KY4YJIAHUIIM PETYISTOPUHU (CO3JIAll JTaCTAaCMHU) COaT MIJIMra KapIiu
oxupuraya OypaHT WUFWITAH CXEMaHH YKUTYBUUTA KYPCATHHT. S"KHTquI/I WHWFUIITaH
CXEMaHH TeKIUPUO OYITaHIaH CYHT YCKYHAHU UINTA TYIIUPUHT.

Ocuumnorpaduu uira TymupuHr. OcuuuiorpadHu HIIIAT PEXUMU:

e lkku xaHaiM OMp BaKTHM Y3Wa MKKajda KaHAJIJArd KyWIAHWITHU aHUKJIak
OJIA/INTaH,;
kupui 1 — 6epk; cezyBuannuk 0,5 B / 6ynum;
kupuin 2 — 6epk; 0,5 B / 6ynum;
CUHXpOHU3aNus - | KaHaN Ky4JIaHUIIH Oyiin4a;
Yinui (pa3BeTka ?) AaBOMUIIIUTH 5 Mc / OYIuMm.
bupnamun coznamjga KaHaJUIApHU HOJ KYyWIAHMIIUIAPW YU3HMKJIAPUHU DKpPaH
MapKa3uJlaH CHMMETPHUK Tap3Ja d3KpaH OanmaHaauruHud 3/1 Kucmura TeHT
Macodara axxpatuiil 3apyp.
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HY renepatopuau uukum kywianumuaun Up=1B  kunu®  ypHaATHHT.
KeinHuanuk Oy KaTTaJIMKHU T€HEpATOpHU Oapua yacToTajapuaa y3rapMac Kuiub
yIu1ad TypHuHT,

I'enepatopuu fr yacroracunm sxaasai 1 ra myBoduk 0,2 kI'ip nan 20 kI’ raua
y3raptupunr. PV2 BoaTmeTpu KypcaTManapuliaH Xyjoca KWIHO CXeMaHW YWKHII
KyWIaHMIIA KUWMaTuHHU, xamzaa ¢dazameTp KypcaTMalapujaH Xyjioca Kuinb
KOPPEKTOPHU KHPHUIIU Ba YUKUIIUIATH KydIaHUIUIAP opacuaaru (a3a CHIDKHIIAHA
KaJBaTHU MocC cartpiapura kuputuHr. Ocmwutorpad EpmamMuga dacToTaiap
y3rapranugara (paza KOpPEKTOPUHU KUPHIIY Ba YUKUIIHIATH KydJaHUTIUTApHU (aza
CWDKHIMHU Ky3aTUHT. 3apyp OVnca ocmwuiorpadbuu Yimumm (pasBeptka ?)
JABOMMIIMTMHM XOJIATUHU y3rapTupManr. ®a3za KOPpPEKTOPMHM KHPHUIIM Ba
YUKHAIIWAIATH Ky4JIaHUIT aMIUTATYAJIApUHA Y3apo HUCOATUTa aXxaMUAT OSpHHT.

Taomuna 1
R1=5kOm, C=20u® Oynarannaru ¢aza koppexkropuaun AUX nu ®UX Hu
HKCIIEPUMEHTAJ KUAMATIapH.

fr, kg 02 | 04 |08 | 12 | 15 12 15 20

UBBIX 5 B

H(o)=Ugpix/ Ur

¢ (®), rpa.

®aza cuokuim — 90° TeHr GYIraHgarn reHepaTop YaCTOTACHHH KA STHHT
(anukyanr). Bynu maGopaTopus WMIMMHHM XHUCOOJIAIl KUCMHJA AHUKJIAHTAH 4YacToTa
OWJIaH COJNIUILITUPUHT.

Viyosnap Ttyratmiranupad cynr HYU reHepaTOpHHM WYHKHIN KyWIAHHIIN
pEryIsATOPUHU (CO3JI0BUM JACTACUHU) COAT MUJIUTA KapIlM OXMpHUTada OypaHr.

fr vacToTacuHn OGapya KuAMaTiapy yayH y3arMa GYHKIHS MOTYIH KUHMAaTHHH
aHUKJaHT. Xucobyam HatwxkaidapuHu |-xangsanra kupuTuHr. R1=5kOm, C=20ud
oynrannaru ¢aza 6yrunnan AUX Ba @YX HU rpauriapuHu TY3HHT.

R1=2xOm, C=20 u® Oynramgaru ¢aza Oyruauaun AUYX Ba DPUYX HuH
KMIMaTUHU aHuKJaHTr. byHuHr yuyH R1 pesuctropu cudaruna 2 kOM pe3ucTopuHu
yJIaHT OJIIMHTH yCIIyOTa MOC paBuiljia 0apya XucoOJjaluiapHu XaM/a Ky3aTyBJIapHU
KaliTa GakapuHT. YIT4OBIap XaMaa XMCOONAIIap HATHXKAJAPUHM 2-Kaasamra |-
KajBiara yxmiam tap3na KupuTHHT. R1=2kOmM, C=20 u® Oynranaaru ¢aza OVruHH
AUX Ba DUX rpaduknapunu Ty3uHr. ['padukiapHu OJAMHTH SKCIEPUMEHT
HaTKajJapy OWJIaH COJIUILTHUPHHT.

R pesucropunu typau xun kKuiMaTiapuaa 3 kln vacrtotacunmaru (¢asza
CWDKUIIW KUAMaTIapUHU aHUKJIAHT. ByHUHT yuyH reHeparop yactotacunu 3 kI ra
TEHr KWIuO YpHatudr, cyurpa R1 pe3ucTtopuHu Typiau Xuid KaWMaTiapuaa
3-’Kaj[Bajra MOC paBHIlJa YIHOBIapHU amanra omupunr. Hatuxanapuu 3-xaaBaira
KUPUTHUHT.
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3->xaaBail.
3 k['m vacroranaru daza cumxummad R1 kaTtamurura OOFIMKIUTH.

R1, xOm 1 2 3 5 10 20 50

UBbIX > B

H(w)=Uppix/ Ur

¢ (w), rpa.

R1 Hu Gapua KuiimMaTiapu y4yH yTKazMa (YHKIUS MOAYJIU KUUMaTIapUHU
XucoONmanr. XucoOmanurap HaTWXKAIapuHH — 3-KaaBaira KUpuTuHT. 3 K[ I
qacToTamard ¢asza CHDKHIIMHU Ba yTkasma ¢yHKus momyiuHu R1 pesucrop
KaTTaJIUTUTa OOFIMKJINK TpaQUruHU TY3HHT.

HasopaT caBoJlJIIapu.

1. 3amxupaa Oy3wimmnuiap (Y3rapuuuiap) MaBXyJl SMaciurvMHH, MIapTIapUHU
TapTr01a6 ndoganad OepuHr.

3aHKUPHU aMIUTATYAA-4acTOTa XapaKTEPUCTUKAIAPY KAl Tap3/[a CO3JIaHaIn?
3amkupHU (Daza 9acToTa XapaKTepUCTUKAIAPH Kald Tap3/a CO3TaHaIn?

Kaiicu cxema 0¥iirua maccuB 4acTOTa T€HEPATOPUHU KYPUILI MyMKHH?
Koppexropnapuu HamyHanu (Oup makijgaru) OYFUHIApUHUA KacKaJl YIaHUIIN
HUMa cababiaH KYITaHUIa 11 ?

['ypyxnu yTumn BakTu €0 HUMara auTuinaam?

7. AxTuB (haza KOppeKTOpIapyu Kail Tap3na Kypuiaan?

bk wn

o
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