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KUPUI

MaB3yHHHT AacOCJaHUINUM Ba YHUHT  J0J3apoauru. AxO60opot-
KOMMYHUKAIIUS TU3UMIIapUIa MabiIyMOTJiIap aJMAllMHYBUHHU camapalld amalra
OIIMPUIITHY TAIIKWI YTUII OyTYHTH PUBOXIIAHTAH KaMUATIA KaTTa axaMusIT KacO
Taar. AXOOpPOT TEXHOJOTHSJIAPWHHUHT JKaJal PUBOXKIAHKO OOpHINHU, KAMUST
GaoNUATUHUHT KEHT coxacuja TypJd axO0opoT XHU3MATIAPUHUHT BYXKYJIra
Kenuimra oinub kenau. AHuKca 0aHK Ba OOIKa TYJIOB TH3UMIIApPHAA, JABIaT Ba
XKaMUAT MaH(aaTiapu OwiaH OOFJIMK MYXHMM MabIyMOTJApHH aJIMAIIXII Xama
TaxJW1 KWIUIIAA, Te3 Ba MIIOHWIM MAabIyMOT ajMAalllMHYyBU Tanal STHIIaTUTaH
TU3UMIIapAa ax00poT myxodazacu Macanaiapu 1013ap0 xucobsanaau. XakukaTaH
XaMm, Xap KaHjail MabIyMoOT y €ku Oy MabHOJa axOOpOT-KOMMYHHMKAIIUS TH3UMU
dbolinananyBuniIapuHuHr MaHdaatu OuiaH OorMK. AXOopoT MyxodazacuHu
TabMUHJIAIL: XYKYKHH-MEBEPU XyxOKATIAp, TEXHUK BOCUTAIAp Ba KPUNTOTpaPUK
QITOPUTMIIAD XaMJla MPOTOKOJUIAp HEru3uja spaTwiraH IacTypuii, armapar-
JAaCTypuil Ba amnmapar-TeXHUK BOCUTAIAPHUHI OWprajivkaa Kysulaml OuiiaH
camapaid amalra OUIMpUIaIu.

V36exncron Pecniybrmmkacu Ipesumentn Mcnom A6nyranmesny Kapumos
Ba V36ekucToH Pecrmy6rmmkacu Basupmap MaxkaMacHHMHT KaTop (apMOH Ba
KapopJapu/jia Pecnybnukamuzga axoopoT TEXHOJIOTUSJIApUHHU
PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT ~aHUK HyHanunuiapu Oenrmnad Oepuimb, Oy coxa
MyTaxaccuciapura (GaoJIuK KypcaTUIll yYyH IIapT-IIAPOUTIAp SPaTUIHO
OeprIMOK/IA.

NHcon Tadakkypu pUBOKUHUHT MaHOAW MabiaymoTiap (ax0opotiap)
Maxxmymuaan uoopataup. lllak-my0xacus ¥3 BakTHAa OJIMHTAH TYJa Ba UIIOHWIN
MabJIyMOT, IIy MabAyMOT OujaH OOFIMK OViraH XoJyaTAaH KeJaubd 4YuKaJuraH
amManuil (paoTUATIAPHUHT MaKCa/UTH KEUUIUTAPUHA MYBO(PUKIAITUPUIIA MYXUM
axamMusaT kKacO oramu. DaonuaAT MaKCaIJIApUHUHT Typiu4ya OYIWIM TaOuuit
paBuIia axOopoTiapiaH TypJid Makcaajiapaa (oiaanaHuil acocjapura cabab

oynanu. UlyHuHr yuyH OyryHru, axOOpoTiapHHU cakjall Ba y3aTHILI TH3UMIapu



OMp TOMOHJAH TAaKOMWUTAIIMO MypakkabjamradH Ba MKKAHYM TOMOHJIAH
axOopotnapnan (oiinanaHyBuUMiIap y4yH KEHT KyJaWIUKiIap BYXKYAra KeiraH
JnaBpAa, axOoOpoTIapHU MaKCaUIM OOIIKAPUIIHUHT KAaTOp MyXUM Macajajiapu
kenmub ymkamu. byHmalh macamanmap xaTtopura Karta XaKMaard axOopoTiIapHHHT
Te3 Ba cu(amid y3aTHII Xamja KaOyJ KWIHIL, axOOpOTIapHU WIIOHWIMIMTUHUA
TabMUHJIAII, ax00poTiap TU3UMHIA axOopoTiapHH OeroHa maxciapaaH (KEeHT
MabHOMA) Myxodasza KIIUII Kabu Kyiad Oomika Macananap Kupaau. AXO60poT Ba
ax0opoT TH3UMUJAH (PoiilaTaHUIl WHCOHUAT (PAONUSATUHUHT Oapya coxajgapura
Kupub O6opub, MyxuM axamusT kKacO 3THO, puUBOXIAaHMO OopaéTran OyryHrH
XKaMUATAa axOopoTiIapHU Makcajiu Oomkapuin (aosmammokaa. Kommbrorepiap
Ba KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPU aXx00poT TU3UMUHUHT MyxuM Oyrumuaup. UHTEPHET
TapMOKJIapH >KaMuAT (HaoIUSITHHUHT Oapua coxXajlapuHu Kampad oiaulb, axOopoTHU
Te3 Ba cudamid  aJIMalIMHYBUHU  TabMUHJANI  TEXHOJOTHSJIAPUHUHT
PUBOXIIAHMINIATA MKOOMM ManOa OYynmubO kenmokna. HOxopunmarum keaTupuira
acociy  MyJoxaszajgapiaH Keaud 4yukuO, axOopoTyiapHM acild  XOJuJaH
y3rapTUpuiraH XoJija, SbHU IIUGpIaHraH Xojja, Ccakjiall Ba  Y3aTHII
MacajalapuHUHT MYyXHM OSKaHjaurura myoxa Wykaup. AXOopoTiapHHHT
MyXo(ha3acuHu TabMHUHJIAI Macajajiapyd WHCOHUST KaMUATHIA KaJuMIaH MyXUM
OynuO kenran. AWTHII MYMKHHKH, axOOpOTHM MyXodasza KWIHII YCIyOiapu
KaMUATAa AacTiaabKu maiigo OYiaran Myomasa TUJIU Ba €3yBH OWJIaH y3BUM OOFIUK
Xamjia TeHTIOMIIUp. XaKUKaTAaH XaM, Kaaumjaa €3yB Myomaja BOCHUTACHIaH
dakar aiipuM IOKOpH Tabakajgard >KaMmHIT ab30JapuruHa QoiinamaHraxiap.
Kanumuii Mucp Ba XvHIAUCTOHHUHT UJIOXUUA KUTOOIapu OyHra MUcoJ 0YIia oajiu.
DOpamu3iaH aBBaITu OCHIMHYM acpja sAmad yTraH rpek oaumu ['epogoTHUHT Xabap
Oepummya, KagumMuil Mucpaa mudpranrad ax0opoTiap poJiMHU, Kpewiap, sibHU
I0OKOpHY Tabakajaru eTyk GUKpIU KUIIWIAp TOMOHUJAH SpATWITaH MyoMaia THIN
Gaxapral. bBynja yura amug6ora acocaaHwIran: é3ys, Woxuil Ba maxduii. E3ys
anmupOocu onaui  y3apo MyoMananga KYJUTaHWITaH, WioXud anudOo auHui

MyoMana BocuTacM cudartuga  KyiaHwirad, wmaxduid  amudbo  sca



MabIYMOTJIAPHUHT aci MabHOCHMHHU OeroHamapjaH wmyxodasza KWwiniga Ba
acCTPHUOJIOTJIAp TOMOHU/IAH KYJIJIaHUJITaH.
Typaun &3y anudOoJapuHUHT BY)XKYJra KeJIWIId Ba PUBOXKIAHUIIU

HaTIKACUA Kpunmozpaghus MyCTaKUI MyHaIUIIa pUBOXKIIaHa O0pIu.

Kpunmoepagua — axOOpOTHM  aciuAaH  y3rapTUpWIraH  XxoJjaTra
aKCIAHTUPUIL YyCIyOJIApUHM TOMMII Ba TAKOMUJUIALITHPUII OWIaH LIyFyJJIaHAIH.
Jactnabku TH3MMIamral Kpunrorpaduk yciyomap spamus Oommuga, MOnuid
[{e3apHUHT UIIl FOPUTHUIL E3UTIMANIApUIA YIpalu. Y OUpop MabIyMOTHU Maxduid
X0J1a OUpOop KHIIUTa eTKa3MOKYM Oyica, anudOoHMHr OupuHuu xaphunHu
TYpTUHYM Xappu OwunaH, UKKUHYM XaphuHH OCmMHYMCH OWJIaH Ba XOKa3o
TapTuOAa anMaluTupu® MaTHHM acia XOJaTHAAaH MM(pJaHraH MaTH XoJjaTura

YTKa3ras.

Kpunrorpadgux thsumnap HyHaaumugard usjJaHUILIap alHUKCAa OMPUHYH
Ba MKKMHYM XaXOH YPYLIN HWLIapy JaBpujia MyXUM axaMHsT KacO 3TAM Ba xkajal
PUBOXIJIAHIW. YpyllaH KEeWMHIH Wwuiapaa, XucoOjaml TeXHUKaJTapUHUHT
ApaTWINIIM, YJIAPHUHT TaKOMWJUIAIIMO, WHCOHUAT (HaoJUATUHUHT Oapua
coxajapura 4yKyp Ba KEHI MabHOJa KUpUO OopHIlH, Kpunrtorpaduk yciayOaapHu

TaOuuil paBuIlla PUBOXKIAHNO Ba TAKOMUJUIAIING OOPHUIIIMHKA TabKO30 STMOK/IA.

Kpunirorpadux ycny6mapauHr ax60poT TH3UMHU MyXodaszacu Macanaiapuaa
KYJUIAaHWUJTUIIY, aifHUKCa, XO3Upry KyHa (aosamud 0opMoKIa. XaKuKaTaH Xam,
oup TOoMoHAaH kommbioTep TWeumiapuna MHTEPHET  rtapmoxnapunan
dolinananran Xojaa KaTTa XaXMJlard jJaBjiaT Ba XapOud axamusitra sra OyJjraH,
XaMJla, WUKTUCOAMM, Iaxcuil Ba OoIIKa Typaaru axOOpoTHM Te3 Ba cudatiu
y3aTui, KaOyn KWWl KeHrain® Oopmokiaa. MKKuHYM TOMOHIaH 3ca OyHJai
axOopoTIapHUHT MyXo(dasza KWIMHHUIIM TabMHUHIAIl Macajlajlapd MYyXHUMJIAIO

O0opMoOKIa.

Ax6opotHu Myxodasza KWIHII Macajanapu ownan xpunmonocus (Kryptos-

maxduit, l0gos-unm) danu 1myrymutaHagd. KpunTosiorus Makcamiapu  y3apo



KapaMa-Kapii OynraH WKKHTa MWYHaIWIIUra odra — Kpunmoepaghus Ba

KpunmomaxJijiu.

KpunrorpadustHUHT OYMK MabJIyMOTJIApHU Iudpiam MacajlaJapuHUHT

MaTeMaTHK yCIyOiapu OuiiaH MIyFyJJIaHUIIN TYFPUCHA IOKOpUIa alTHO YTUIIIH.

Kpuntoraxnun a3ca mmdpnam ycayou (Kamutd €EKA  aIrOpUTMH )HU
Ounmaran xoija mu@piIaHraH MabIyMOTHH aci XOJIATUHU (MOC KEIyBYH OYHK

MabJIyMOTHH) TOMUII MacajlalapyuHU €YUl OUIaH IIyFyJUlaHaIu.

XO03upru 3aMoOH KpunTorpaduscu KyHumgard Typrra OYJIUMHHU Y3 HUWra

oJraau:

1. CuMMeTpHUK KpUNTOTH3UMIIAP.

2. Ouuk yciyOra €ku siHa OolIKaya aiTranja OYMK KaJduTiiap aJrOpUTMUra
acocJIaHraH KpUNTOTU3UMIIAp.

3. DIJIEKTPOH pakaMiIu UM30 KpUNTorpaduk TH3UMIIAPH.

4. Kpunrtotuzumiaap y4yH KpUNTOOAPAONUIM KaTUTIAPHU UITa0 YMKHUII Ba
yiapaH GoigalaHUIIIHU OOIIKAPHIIL.

Kpunirorpadbux ycnybnapaan ¢oilaqaHUITHUHT acOCU  MYHATUILIAPH:
Max(puil MabIyMOTJIapHH OYHMK allOKa KaHaIW Oyiimya myxodazajnaHraH Xo0Jjaa
y3aTUIll, YJIApHUHT XAKUKUWJIUTHHU TabMHHJIAII, axOopoTiaapHH (DJIEKTPOH
XYXOKATIIAPHU, 3JIEKTPOH MAbIyMOTJIAp KaMFapMAaCHHU) KOMIIbIOTEpJIAp THU3UMHU
XOTHpacuJa Mu@piaHrad Xo/1a cakjiall Ba 11y Kabu MacajlaJapHUHT €YUMIIapUHU

V3 ©4uura oJiaau.

TagKuKOTHUHT 00beKTHM Ba TNpeAMeTHHHM OeJruwaaHumu. AxO0poT-
KOMMYHHKAIMSl ~ TapMOKJIapHaa aJMallMHAIWTaH JJIEKTPOH  axOOpOTHHHT
MaxGUUATUTUHA TabMUHJIOBYM KPUNTOrpaduK BOCUTAJIAD — CUMMETPUK KaTUTIN
mudpiam  aAIropuTMIAp  TAIAKUKOTHUHT OOBEKTHM XucoOliaHaau. XycycaH
CUMMETpHUK Oyioks1ad mmdpiam anroputMu Typkymura kupyBun DES cranmapr
mrdpIiai anrOpUTMH TAIKUKOTHUHT MPEAMETHHU TAIIKUIT dTaJIH.

TaakKukoTHUHI Makcaau Ba Basuganapu. Oericrens TapMOru Ba

aKCIAHTUPUIILIAPH >KaJBajljlapra acoCliaHTaH CUMMETPUK Oiokmad mmdpiant
6



aNTOPUTMH TypKymura kupyBuun DES crangapt mmdpnam anroputmu Oa3zaBuid
AKCTAHTUPHUILIAPUHN cakjgad KoJraH XoJjla YHUHT KPUNTOOApIONUIUTHHU
OLLIMPUII TAAKUKOTHUHT Makcaau xucobnmananu. [y makcaanan kenub ynkaauran
TagkuKoT Basupamapu: Deiictenp TapmormHuHT Ba DES anroputmu 0Ga3aBwmii
AKCITAHTUPUIIAPUHUHT KPUNITOTpADUK XYCYCHUSITIAPUHU TaxXJuil KUIMIIJAH,
YHUHT KQJIUTU Y3YHJIUTUHU OIIMPHUIL 3BA3Ura KpUNTOOAPAOUUIMIUHUA OLIMPHUIIIAH
ndopar.
TaagKUKOTHMHI acocHii Macajajgapu Ba (papasJiapu;

MarucTpiuk quccepTainus UIuaa TaAKUK KWJIMHAIUTaH acoCUid Macasanap:
—KpUNTOrpausiHUHT aCOCHUN MacajlaJJapuHUHT MOXUSTUHU EPUTHIN Ba YJIAapHU
SUUII AJITOPUTMIIAPH KIACCUPUKAIMACUHN TaXJIUI KAJIHUIIL;

-DES cranmapt wmmdpnam anrOpUTMUHUHT KpUNTOTpaduK TaxXJWiIH, YHU
TaKOMUJUTAIITUPHUII XaMJa JACTypHUil TAbBMUHOTH aCOCIapUHU SPaTHUIII;

—sauru - TakoMwutamtupwiran  MDES — TDES mmdpnam  anropyTMHHUHT
Kpunrorpaduk TacCHU(pHU Ba YHUHT KPUNITOOAPIONUIMTMHU OaxoJiall.

TankukoTHUHT THMoTe3acu (uamwuii ¢apasu) DES cranmapr cuMMeTpHK
osoxknad mudpam aaropuT™Mu O0a3aBUM aKCIAHTUPHUIILIAPU HETM3UHM CakJjiad
KOJIaH XoJjAa axO0OpOoT-KOMMYHHKAIUsl TapMOKJIapuaa d3JEKTPOH axOOpPOTHHUHT
kadonaTin Maxduitmuruan TapmuHioBun MDES — TDES TakoMuiamTupuirad
BapUAHTUHU UNIA0 YUKUIIAaH HOOpaT.

Magp3y 0Oyiinya KHCKa4ya ajga0uériap Taxjuad €KH MyaMMOHHHI
ypranmjraHjJuk gapaskacu. AXOOpOoTHMHr Kpunrorpadpuk Myxodaszacu
coxacuJaru WIMHI UWIUIApHUHT Myamudnapy, Kpunrtorpadus (aHUHUHT
BY)KY/ra KEJTUIIMHU Kyiaard ydra jgaBpra axpartagwiap: 1949 itwnraga 6ynran
KaTbuil McOOTCHM3 — (pakaT HMHTYULMS Ba ‘“‘UIIOHYTA” acOC/IaHTaH — WJIMHM
acocynanMaran kpunrorpadus naspu, 1949 #iunman 1976 iwnrada Oynran wuimuil
acocnanean maxguii kaaumau Kpunrorpabus naBpu, 1976 dunnaH KSMHHTH OYUK
Kaaumau Kpunmozpagust NaBpu.

K.3. lllernonnunr 1949 #imnna dom stunran “Maxduii TH3uMIapaa aaoka

Hazapusacu’, 1e0 HOMIJIAaHTaH WJIMHUN MaKOJacu WIMHHI acociiaHraH maxguii
7



Kanumau kKpunmoepagus oagpunu 6omnad oepau. Y y3unuHT 1948 itmnna abiioH
KUJIMHTaH — ax0opoTiap Hazapusicura OaruIlIaHTaH WIMHMIA MakKoJIacu Heru3uja
Max(puil anoKka THU3UMHU HA3apUACHUHUHI ACOCUHU SIPATAU. YHUHI TOMOHHUJIAH
9BJIOH KWJIMHTaH WIMHNA MakoJiajapy KaTTa axaMmMHsTiu Oyicaza, KpUOTOJIOTHUS
coXacuJaru WIMUN MaKOJAJIAPHUHT ce3Wlapiu Kynaumwura oyiud KeaMasu.
OxTumon OyHra cabad, [llenHOHHUHT Max(uil TU3UMIIAp/a alloKa Ha3apUSICUHUHT
Maxpuil KamuTra acociaHraHu Oynub, maxduil KanuTHU QoiiganaHyBUYUra
CTKa3MIIl Macajiajapyd €YMMHHHHI MypakkaOauru Owinan Ooraukmuruganup [1-5].
1976 #iunna Y. Audpdu Ba M.E. Xennmanuunr “Kpunrorpadusna saru wyHamumr”’,
7ne0 HOMJIAaHTaH MAaKOJIACMHUHT JBJIOH KUJIMHHUIINA Iy COXagard OYUK WIMHN
UIIUIap PUBOKMHU Oepau. YiapHuHT Oy unuiapu Maxduid ajoka TU3UMIIapUia
MabIyMOTJIapHH Mmudpram Ba MUGPHU ouuilga Maxduil KaJIUTHUHT THU3UM
doiinananyBUMIIapy OopacHia Maxcyc MyxodaszalaHraH ajoka KaHald OpKaIH
y3aTWIMIIM Ba KaOyJl KUJIMHUIIUTA XOXKaT OYyiMaiauraH wiMui-amaiuid yciyO
acociapuHu sApatud, OyryHIrM KyHJa XaM pHUBOXJIAHMO Ba aoi3apOianiud
Oopaétran ouux karumau kpunmoepagus oaépunu 6omuiad 6epau [6, 7].
Kpunrorpadust yTran acpHUHI OXHpjapurada JaBiaT OpraHjapu ajaoka
TU3UMIIApUA aJIMAIIMHAAUTaH MablIyMOTIap MyX0o(ha3aCHHUHT TabMUHIAHUIIIN]IA
KyutanuO xenuHau. KoMIproTep TapMOKIapu Ba 3JEKTPOH XYXOKAT aJIaHUIIN
TEXHOJOTHSUIADUHUHT PUBOXKIIAHUINN, MOJHS, OaHK WILIApH, CaBIO-COTHUK KaOH
HyHanmumapaa KYJUIAaHWIMIIN ~— ax0opoT  MyXoda3aCHHUHT  KpUNTOTrpaduk
YCYJUIAPUHA  YMYMKaMUAT (HAONMSATHHUHT TypJd coXajapura KEHT KUpHO
Ooopumura cabad Oynaau. By KeHr KaMmMpoBIM KyJulaHUIUIap axOOpoTHU
kpunrorpaduk  mMyxodazacMHH  TabMUHJAIIHUHT  acOCHMl  MacaiallapuHu
KYWWJTUIITMHY Ba YJIAPHUHT €UUMIIAPHHN TABMHHIIOBYN KPUTITOTpadUK YCyII XaM/a
BOCUTAJAp MOXHUSATUHU EPUTHINHU, MabIyMOTIapHH Myxoda3zacura TaxIul
COJlyBYM cababnapHM aHUWKJIAI Ba Oaprapad STUIN YCYJUIApUHU, KpUNTOTpadux
BOCUTAJIAPUHU KYJJIAHUIIT MOXHUATHTA Kypa TYypKYMJIAHWIIWHU, KPHUITOTpaduK
XUMOSUTAIl BOCUTAIIAPUHU TAHJAIl ME30HJAPUHU, DJIEKTPOH XYXOKAT anIaHUIIH

xapa€Hiapy Myxo(]a3zacMHUM TabMUHJIAIIHUHT KpUOTOrpaduK XyCyCHSTIAPUHU

8



EpuTHIIHA, KpUOTOrpaduK XUMOSUIANl BOCHUTAJAPHHH axOOPOT-KOMMYHHKAITUS
TU3UMIIApUA KYJUTall YCYJJIApUHU, KaIWTIapHH MyxXodas3alaHTaH TaKCUMOTH
MPOTOKOJUIADUHU MIUIA0 YUKMUIIHM Ba KaOW coxallapiard macajajap e4yrMHra
OarvIUTaHTaH WMWK TAIKUKOT HATMOKAJIAPUHU IBJIOH KWIMHUIIUTA cabald Oymmu
[8-138].

SAuru  acpHUHr OoLUIapUJIaH  KPUNTOJOTUS  AJIEMEHTJIapu  axOopoT-
KOMMYHUKAIMS TEXHOJOTUsapu ¢anigapu OunaH OOFIMK Xojja Kyrad omuit
VKyB ropTiapuna y €ku Oy HOM OwmiaH YpraHuiauO KeIUHMOKIa. by coxana
V36exucTon Pecry6iikacu oMMMIapi TOMOHHIAH XaM €TapiH J1apakaaa MIMHIA-
TaJKUKOT uiuiapu onubd OopunMokaa Ba Oynra Kapumor M.M, Axkbapos /I.E,
Xacanos I1.®, Fanues C.K, ApunoB M.M, Axmenona O.I1, XacanoB X.II, MycaeB
A.N. Ba Gomkamap TOMOHH/IAH SPUIIUAITAH HATWKAJAPHA KEITHPUII MyMKHH.

Ymby  MarucTpivk — JMccepTanus UMM aXOOpOT-KOMMYHHUKAIIUS
TU3UMIIApUA alIMallWIQIUTaH  MablyMOTIApHU Kadoyatiu KpUOTOrpapuk
MyXo(a3alallHUHT KEHI KAMPOBIM MyaMMOJNApPHHH ¥3 WYMTa ONraH. Y3
HaBOaTWJa MyamMMmoJlapHu  Oaprapad  Kwiuil — axO0opoT  xaB(CU3IUTUHU
TabMUHJIAIIHUHT KpUNITOrpaduK BOoCUTANapy OYIraH: mu@pian, X3m-QyHKIus Ba
JIEKTPOH  pakaMii ~ UM3OHHUHT  MaBXyJ  CTaHIApPT  aJrOpUTMIIAPUHH,
KPUIITOAITOPUTMIIAD yUyH KadosaTiau OapJoluld KaJIWTIap WIUIa0 YUKHII Ba
yJIapHd OOIIKApHII MacajlaJlApUHUHT MaBXyJ €YMMIIAPUHHA IIYHUHTACK YJIapHH
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS  TU3UMJIApUIA KYJUIAHWIUIIA ~ YCIyOJIapUHU  YYKYD
Tax,TAJT KWJTUIITHY Ba €Tapiiv Japakajaa YpraHuIIHA Tajaad KujIaIu.

Xosupna V36ekucron Pecny6mmkacu XyKyMaTH pax0apHsTH TOMOHHAH
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TU3UMIIApUHU KadonaTiu kpunrorpadpuk Mmyxodazacuau
TabMUHJIAITHUHT Y0pa TaaO0UpJapuHu Me€puil — XyKyKWA TOMOHJIApWHU HIIa0
YUKWIUITN O00CKHYMa 0OCKAY amaira OmupuiIMokaa. AmMmMo Oy dopa TanOupiiapHu
amMajra OIMPYBYM MIWUIMKA KaoJaTiau KpUNTOOapAONuUM — Kpunrorpadux
Myxodaza BocuTazap UILiad YMKWINILIN J013ap0 OVIud KOIMOKIA.

TaakukoTaa KyJIaHWIraH YyCayOJapHUHI KuUCKadya TaBcudu. Yuly
MarucTpjiuK  Jguccepranusaga  axOopoTHHM  MaxUHIUTHHH  TabMUHJIOBYH
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CUMMETPUK MHU(pIIall alrOpuTMIApUHU, XyCyCaH CUMMETPHK 010knab mudpram
AITOPUTMIIAPUHHU KPUNTOOAPAOUUIUTUHE TAbMUHIOBYM TAXJIWIU: YUSUKCUZIUK,
MYBO3AHAMAAULAHTIUK, De2YIAPJIUK, MAKCUMAT KOPPETAYUs-UMMYHIUK mapmubea
92anUK, KAMBUL KECKUH V32apull camapaoopauk mamouuIunu (Kpumeputicutu) ea
mapxaiuu - mamouunruHy  (KpumepuicuHy) KaHOATIAHTUPUIIN IIAPTIAPUHU
TEKIIUPUII YCyJapuaaH QoiiiaJaHuIraH.

TaaKuKOT HATHKAJAPUMHUHI HA3apUii Ba aMaJIni aXaMHUATH.

—Kpunrorpa@uk  aqroOpuTMJIApHU  yJap AaCOCHMHU  TallIKWI  ATYBYHU
aKCIAHTUPHUILIAPHUHT  XyCyCHSATIapura Kypa TypKyMJaml KpPUIITOTAXJIAI
YCYJUIApUHH SPATUIITHUHT TH3UMIIA WIMHNA EHAOUTYBHUTa acoc OyIaau;

—@elicTel TapMOFUHU TAaKOMWJUIAIITUPHUIN YCYJIW MaBXya CTaHIapT
mudpiam — aArOPUTMIAPUHUHT  OapJOLUIMTMHU  XHMCOOJall  TEXHHKa Ba
TEXHOJIOTHsUTapUHU PUBOXKIIAHUIIIUTA MOC paBuIga camapaiu
MOAU(PUKAIMSIIAIIHN amMalra omupud OOPUIHU WIMHM XaMJa amMaliuii aCOCUHU
TabMUHJIAU N,

—DES crangapt cummeTpuk Osokna® mmdpram anropuTMu  Oa3zaBuid
aKCIAHTUPUIILIAPU HETM3WHU cakjiad KoJIraH XoJja HWIUIa0 YUKWITaH SHTH
takomwuamrupwirad  MDES-TDES  mmdpnam  anroputmu  ax60pot-
KOMMYHUKAIIHS TapMOKJIapua 3JIEKTPOH aXOOpPOTHUHT kadonarau
MaxpUITUTUHY TabMUHIIANTH.

TagKUKOTHUHI WJIMHN SHTAJINIH.

—®Deticrens TapmMokau DES crammapt cuMMerpuk Onokiaad rmmdpiiart
anroputMu 0a3aBU AKCIAHTUPHUIIUIAPK HETH3WHU Cakjiad KoJraH XoJjjaa Hiniad
YUKWATaH sHru  TakoMuwutamtupwirah MDES-TDES mmdpnam  anropurmu
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TapMOKJIApuaa JJIEKTPOH axOOpOTHUHT KadoiaTiu
MaxpUIIUTUHY TabMUHIIANIH;

—Snru  takomwnamrtupuinrad  MDES-TDES mmdpnam  anroputMuHu
unuiad YuKuiga KyulaHwiran ycyiuiap deicrenb TapMOKIM O0apya CUMMETPHK

0s10KJ120 MM dpIanT anroOpUuTMIAPUHA TAKOMIJIIAIITHPHUII YUYH XaM YPUHII;
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—Xucobail TeXHUKA Ba TEXHOJOTHUSUIADUHU PUBOXKIAHUO OopuIlUra Moc
paBUIlja TakJIu(] HTWIraH TAKOMWUIAIITUPUIL YCYJIMHHU KY1ad Kepakiu
KadoJaTia KpUNToOapAONIIMKKa 3ra OYiIraH CHUMMETpHK OJokia0d mmudpant
aNrOPUTMHUTA CaMapajy SPUILIUII MyMKHH.

quccepraumsi TAPKUOMHUHI  KHCKaya TaBcudu: Jluccepranus
MyHJapika, Kupuii, yuyta 000, xymoca, 139 Ta HOMmaru doiinanaHuiaran
amabuérinap pyixarugan (wioBamaH ubopaT). JuccepTalUsHUHT acOCUH XaKMHU

87 0et MaTH, 16 Ta >kajBaj TAIIKHJI TONTaH.
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1-BOB. KPUIITOITPAOUSHUHI ACOCUN MACAJIAJIAPU BA
YJAPHHU EYNII AVITOPUTMJIAPU KITACCUOUKALIUACHU

1.1. Acocwuii TymyH4yajgap Ba axoopot Mmyxoga3zacuHu TAbMHUHJIANIIA
KpUNTOrpaguk MacajaJapHUHT KYHUIHUIIH

Ax060poT MyXodazacCUHUHT Kpuntorpadux yciyOnapu OYUK
MabJIyMOTIApHU ¥3rapTupuO, (akaT KaIUT MabiyM Oyira€gardHa YHU acl

X0JIaTUra KalTapyil UMKOHUSTHHHU OepaH.

[udpram Ba gemudpiam Macaiaiapura TETHIUIM OYJraH, MabiyM Oup

anudOoa Ty3WIraH MabIyMOTIIAp MamMHIAPHY TAIIKAT STaIH.

Anugb6o - axO0opoTHU KoAJIaml Y4uyH ¢oNamaHuIagural 4eKJd COHJAru

oenrmwiap Tymiamu. Mucon cudaruna:
- ¥TTU3 ontuta OenruaaH (xapdman) udbopart y36ek Trim anudoocu,
- ¥TTU3 UKKUTa Oenruaan (xapdaan) udbopar pyc Tuiu anudoocuu;
- iurupma cakkusrta oenrugan (xapdaan) udopar JotuH anudoocw;,

- UKKH 103 Uik ontuta O6enrunan udopatr ASCII Ba KOU — 8 cranmapt

KOMIIBIOTEP KOJUIAPUHUHT anudoocy;
- bunap anud0oo, spHM 0 Ba 1 Oenrunapaan ndbopat anudoo;

- CAaKKM3JIMK Ba YH OJTWJIMK CAHOK THU3UMIIApU Oenruiapuyian ubdopar

anm(OoIapHU KEATUPHUIIT MyMKHH.

Mamu - anudOOHUHT >JeMeHTIapujian (OenruiapuiaH) TalIKUI TOINTraH

TapTUOJIAaHTaH TY3WJIMA.

Hluppraw - ouux mamn Ae0 aTadyBUd O0acmiabOKu MabiyMOMHU

wugpranean Mavaymom (Kpunmozpamma) XoJiaTura YTKa3uill KapacHu.

Jewugpraw - mmdpnamira Teckapu OyiraH kapa€H, SbHU KAIAT EpaMua

mudpiiaHrad MabIyMOTHH JAACTIA0KU X0JaTra YTKa3uIl.

Kanum - nactinabku MabIyMOTHU OeBOCHUTA M (pIIalI Ba Aermudpiai yayH

3apyp MaHoa.
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Kpunmoepagux muszum - OYMK MabIyMOTHH MM@piam Ba aemudpamnd
XKapa€HUHU TAIIKWJI STYBUM aMajuiap Maxkmyd OynuO, anud6o OenrmnapuHu

AJIMalITHPUII KETMA-KCTIINT'HAaH I/I60paT.

Kpunrotuzumiiap MKKU KucMra OYVIMHAIW: CUMMEMPUK BA ACUMMEMPUK -

OYUK KAJumiu.

Cummempux Kpunmomusumiapoa mudpiam ydyH Xam Ba Jemudprarit

YUyH XaM OHp XWUJl KaIUTAaH (o JamaHuIaIu.

Ouuk kamumiu Kpunmomusumaiapoa VKKUTa KaauTaaH QGoipaaHuiagm —
¥3apo MaTeMaTHWK JKUXaTAaH OOFIWK OYiraH oyux Ba énux KanuTinapaaH. bynma
MabIYMOTJIap MabIyMOT I000pHIIaéTraH MIAXCHUHT XaMmMara MabliyM OYJTaH O4uK
KamuTh OwiaH mudpiaHaan Ba (akaT MabIyMOT HOOOpUIAETraH MIAXCHUHT

Vy3urarvHa MabJiyM Oyiran €nuk KajauT OuiiaH aemudpiaanaiu.

Kanumnapnu maxcumnaw Ba 6owkapuws — KpUNTOOApAONIUIA KaTUTIApHU
unuiad  uukum  (EKW  sSpaTuIl), yJIapHA ~ CakKJall, XamJa KaJuTJIapHU
doiinananyBumnap opacuaa mMyxodaszamaHraH Xoijaa TaKCUMIAIl KapaCHIapUHU

V3 ©4Unra oJiaju.

Onekmpon pakamau um30 - DOSIEKTPOH MaTHTa WIOBA KWJIMHAIUTaH
Kpunrorpaduk aaMamTHpUIAad uoopat OynuO, 1Ty MaTH KYHATWITaH IIaxcra
KaOyJl KWIMHTAH DJEKTPOH MATHHUHT Ba MaTHHU pPaKaMId WM30JOBUYMHHUHT

XaKI/IKI/Iﬁ E€KM HOX&KPIKPIfIHHFPIHPI AHUKJIalll UMMKOHUWHHA 6epa)11/1.

Kpunmobapoownunux - mmdpriam KaldTd HOMabiIyM OViran xosja
mudpiIaHraH MabIYMOTHHU ASIIH(PPIANTHUHT KNAWHIIUK TapakKaCHHN OCNTHIIaiIu.
KpuntoOapaonuuiukHu — OenrwioBud Oup HedTa KYpcaTKUWIap MaBXKYy/,

OynapaH:

- nemrdpram yuyyH KUAMpUIAETral KalUTJIApPHUHT MYMKUH OyiraH Oapua

HUMKOHHUATIAPU COHU,

- nemurpai yuyH 3apyp Oyiaran ypraua BakT.

13



AxOGopotHH Myxodaza Kuiauil Makcaguaa mudpiaam cudatd KaaTuTHUHT
Max(puil CcakJaHWIIM Ba MHUQPPIAMHUHT KPUOTOOAPIOULIIIMK Japa)kacura

OOFIIUK.

AXOOpOT-KOMMYHUKALIMA TapMOKJIapuaa axOOpOTIAPHUHT KPUIITOTpaPHK
Myxoda3zacHHU TAbMUHJIAIIHUHT aCOCHI Macajanapu kenrtupuianu [1-15], Oymnap:
- aX00pOTHUHT MaxX(PUHIUTHHYU (KOH(DHUICHIINAIUIMTUHN ) TAbMUHIIAII,

- aXOOpPOTHHHT TYJIAJUTUHM (¥3rapMaraHjiMruiy) TabMHUHJIALI;

-aXOOPOTHUHT  ayTeHTHU(UKAIMIACUHU  (MabIyMOT  CyOBEKTIapUHU
XAaKUKUHJIATUHA) TAHBMUHIIAIIL

- axOOPOTHUHT MyaJUTM(PUHK Ba MyaJUTH(PIHKAAH OO TOPTMACIUTUHU
TabMUHJIAIL,

- KpUOTOrpauk aJropuTMiap Y4yH KpUOTOOApAOUUIM KaJIUTJIap WULIA0
YUKApUII Ba YJIApHU TapMOK oiinananyBumiapura MmyxodasajiaHral XxoJijaa
TapKATUIUIINHI OOIIKAPHIIL.

Ax00poT Myxo(a3zaCUHUHT caHa0d YTWITaH MacajalapuHu KpUOTorpapuk
ycyJutap OuiIaH e4uIn BOCUTACcH MU(piamt aaropuTMiIapuIup.

Ax0opor MaxGuIMruHM (KOH(PUACHUHUAJJIMTHHA) TABMHHIANIHUHT
acocWii Makcaaud O4YMK ajioKa TapMoruja Max(UUIUKHM TabMHHIIAraH XoJia
Maxpuil MabIyMOTJIApHHU alMallMHYBHM MacajallaCMHU E€YUIIIaH ulopar.
AX0O0pOT-KOMMYHUKALIUS TU3UMIIApU OYUK anoka TapMOFH
doiifalaHyBYMIIADUHUAT MabJIyMOTIAp MaXMyacHJaH Typiaud MaKcajJIapHH,
0ab3aH Aca ¥3apo Kapama-Kaplid MakcaylapHU Hazapja TYyTHUIIH, MaX(QUUTUTHHA
kadonarnu TabMUHIAraH XoJJa MabJIyMOTIap aJIMAllMHYBHHH  amMajira
OIIMPHIIHA TAaKa30 3TaAd. ¥Y3apo Kapama-KapId MaKCa/UIApHH Ha3apa TYTYyBUH
TOMOHJIAp KPUNTOTAXJIMTUMIIapy OYTYHTH PUBOKIIAHTaH ax00pOT TEXHOJIOTUsTIApU
oTyKIapuaad  ¢Goigananu0, ajgoka TapMorura OOFjaHuO, MabIyMOTIIAp
QIMAIIMHYBUHA ~ Ky3aTUIl  (MOHUTOPUHTHHH  OJnuO  Oopwuin),  mudpramn
AITOPUTMIIAPUHY KYyJam Ouad MaxGUiINTu TabMUHIIAHTaH MablyMOTIapra ara
Oynum, ynapHu aemudpran dopa - TaAOWPIAPUHU amMajra OIIMPHUIITa XapakaT

KWIKII UMKOHUSITIapura 3ra. byHnail xaTTu-xapakariap (XyXKymiiap) UKKU Typaa
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oynamu: ¢gaon (akmusg) Ba ¢paon 6yamacan (naccus). ®aon OyaMaraH Xyxymiap
SIIMTHIN, ajoKa TapMOFUIa aJIMaIllMHAETTaH MabIyMOTJIApPHH Ma3MyHUHU
Ky3aTUII Ba TaxXJWI KWINII, IMA(pIaHraH MabIyMOTIapHU &30 oyl Ba
nemmdpiam KabW XaTTU-Xapakamiap Ownan Oormuk. Paom  Xykymuiap
MabJIyMOTIap ajMallMHyBU SKapa€HUTa TYCKUHJIMK KWIHI, Yy3aTuiaaéTraH
MabJIyMOTIap Ma3MyHUHHU Y3TapTHpUIN KaOW XaTTH-XapakaTlapHH y3 HWYUra
OJIA/IH.

Ouuk MabiiymoT M, mmdpranrad mabaymot C, mmdpnam aaroputmu E Ba

KaJIUTU k, , Aemmdpiam anroputMu D Ba xamuTtu k,, 1e6 Oenrunanca, mudpant
’Kapa€Hu E, (M) = c , gemm@pnam xapaéHu D, (C)=D, (E, (M) =M KYpHHHIIIA

udoaananay.

Typau XyCycusiTAM - XYXXKATJIH, OBO3JIM, TACBUPJIU MAabIyMOTJIAPHUHT
OapuacuHu mudprad, ajoka TapMOFUAA Y3aTWIMIIM Ba KaOydl KWJIMHHUILIUHU
KadosaTin Myxodasza KWIMHHIIMHUA CaMapaid KEYUIIWHU TabMUHJIOBYM SITOHA
KpunTorpauk anroputM MaBxkyn smac. YyHKH, KpuUnTorpaduk BOCHUTasIap
MabJIyMOTJIAPHUHT (UMK XYyCYCUSATIApH, YJApHUHI Max(QUIIMK Jgapakacu,
XaXMH, CUTHaJ KYpUHHUIIMAA WU(OJaJaHUII YCYJIH, ajJOKa TapMOFUAA Yy3aTHIIMII
TEXHOJIOTHSUIAPU  XYCYCHUATIAPH, KYJUIAHWIAJUIaH TEXHUK KypUIMaJIapHHUHT
KuiiMaTH, ¢QoiasaHumra KyJlalJurd KaOu XOCHMKJIApHUA XUCOOra ojiraH XoJijia
TaHJIaHAIH.

AXOOpPOT TYJAJIUIMHM TAbMHUHJIAIIHUHI AaCOCUH MaKCaaud OYMK ajoKa
TapMOFUJa MabIyMOTIap QJIMAIIMHYBU KapacHiapujga pakud TOMOHHHHT
alMalIMHAETraH  MabIyMOTJIApHM V3 MaHdaaTuaaH Keiaud YMKKaH XoJija
Y3rapTUpULUIAPUHYA ~ AHUKJIAIIHUHT  MMKOHMHM  O€epyBYM  KpuUNTOTrpaduk
BOCUTANApHU (JITOpUTMIIAPHU) SpaTUIIIaH MOopaT. ByHUHT yuyH y3aTwiaérraH
MabJIyMOTra, YHM KaOyJd KWJIyBYM TOMOH YYyH, MabJIyMOTHHM Yy3rapran €ku
y3rapMaranjuriHd TeKIIUPUII HMKOHUHM OepyBYM, MaxCyC ajropuTM OuiiaH
XUCOOJIaHAUTaH - HA30pam UURUHOUCU EKU MAabIYMOMHUHS AYMeHMUPUKayusl
KoOu, 1e0 aTalmyB4yM Kymumua Kymmiaaau. bynnai kymmMuya KYIIMI yCyIHHUHT

KO/UTAIITUPUIN  ycyiauaaH (apku, Ha3opar MWUFUHAWCA  XHUCOOJIaHAUraH
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KpunTorpaguk anropuTMHUHT Maxduil Kanutra Oormuknmuruaanup. Maxduit
KaIUTHA OwiMmaran xoJjija y3aTuia€TraH MabIymMOoTra pakuOd TOMOHHUIAH
Y3rapTUPUII KUPUTHUIL SXTUMOJUIATUA Jesapiau UyK. [llyHmnal 3XTUMOJUIMK YIIYOBHU
wugprune umumoobapoownuiueu — Gaoyl Xyxxymiapra OapIONUTHINK YITYOBU
nevunanu. bepunran M - MabIyMOTHH ayTEeHTHU(MUKALMAICUHU (XAKUKUUITUTHHH )
TEKIIUPUIIT UMKOHMHU OepyBUM KailJ KWJIMHTAH Y3YHJUKIAard KuimaTr KaOyl
KWIQIUTaH Ha3opaT WAFUHIAUCUHU XUCOOJAIl aJrOPUTMUHUHT KaluT 7e0
atanyBuun Maxdui k -nmapametrpra Ba M —mabiymorra OOFIMK (DYHKIMSCH
h,(M)=s -xomuiam QyHKOUICH ae0 roputuinagu. X3mr-QyHKIusara Kydgard
Tanabnap Kyuuinaau:

- KQIUTHU OwimaraH Xxohga Oepwiradi M — MabJIyMOTHHHT h (M) =S

KUIUMaTUHU XUCOOIaIl MyMKHUH 3Mac;

- Oepunran M — MabIyMOT Ba YHUHT X3III - (DYHKIUS KUWMATUHU h, (M) = S

ownran xonga my M — MabiaymMoTAaH (QapkKiad M = M, JIGKHH X3II - (YHKIUS

'
KUIAMAaTU TEHT h, (M ) = h, (M ,) = S OYJIraH M, - MAbJIYMOTHH TOIMIII UMKOHU UVK.
Kentupunran OupuHuM Tana®d MabJIyMOTHHHI KalOAKWIAIITUPWIMILNATA WY
KYWMAacIMKHA TabMUHJAWAM, WKKUHYM Tajad 3ca OMpop MabIyMOTHH OOIIKa
MabJIYMOT OWJIaH aJIMAIITHPUII UMKOHUATUHU YEKJIAHUIITUHU TabMUHIIAWIH.

AXOOPOTHHHI AYTEHTH(PUKANUCUHM (MABJIYMOT CYObEKTJIAPUHUHT
XAKUKUHJIUTMHN) TABMUHJAIIHUHT Makcaad axO0opoT aiMalluHyBH TYFpU
VPHATUITAHJIUTUHA, TOMOHJIADHUHT XAKUKUIWIWTUHHA, MabIyMOT Ba YHHHT
Myamupu Kabu CyObeKTIAPHUHT XAKUKUWIUTHHU TEKIIMPUIIHU TabMUHIAIIIAH
nbopar.

AXOOpOT aIMalIMHYBU KapaéHW (CeaHCU) TYFpU YpHATWITAHJIUTUHU
ayTeHTU(PUKALUCU: TapMOK OVFUHIapy OOFIaHMIUIAPUHUHT TYFpU amaira
OIIMPWITAHJIUTHHN TEKIIUPUIIHA, PAKUO TOMOHMJIAH MAabJIyMOTIApHU KaiTa
y3aTHUIl UMKOHUSITH HYKIUTUHU Ba MabJIyMOTJap aJMaIllMHYBUHUHT ¥3 BaKTHUJIA

KEUUIIMHA TabMHHJAII Kabu TaaOupiapHu ¥3 wuura onagu. ByHuHT yuyH

16



y3aTWIAa€TraH MabIyMOTJIapra OCOH TEKIIUPUJIAJAWraH KyIlluM4a MapameTrpiiap
KUPUTHILIAH QoiganaHuIaIu.

Ax0opoT Myassim@IMruid Ba MyaJLUIM(IMKIAH OOl TOPTMACIAMIMHU
TABPMUHJIAIIHMHI  Makcaau Oup-Oupura HIIOHMAWIWTaH  TOMOHJIAPHUHT
MabIyMOTJIap  alIMalllMHyBU  KapaCHlapuja  KYHaTyBUM  MabIyMOTHHU
I000pTraHIUTUHA paj] ’THO, Oy MAaBIYMOTHU OJIyBUMHUHT Y31 Ty3TraHJIMIMHU JahBO
KATUIIA €KW XaKUKaTaH XaM, OJyBYM V3U KaOyn KWiInO OJraH MabIyMOTHHU
Yy3rapTUpUIIM, KajdOAKWIAIITUPUIIM Ba SHTH MabyMOT TY3HUIIU, CYHrpa Oy
MabJIYyMOTHU JKYHAaTYBUMAAH OJTAHJIUTMHUA JabBO KWIHIIM MYMKUH Oyirax
XoJaTiiap/ia Kenud YuKaIuraH MyaMMoO Ba HU30JapHU TYFPH Xal STUIIIaH Hoopar.
byngaii MyamMMo Ba HM30JIapHU XaJl OSTUIIHUHT (QyHAAMEHTaJl MEXaHU3MU
ANEKTPOH pakamir uM3o (OPU) xucobmananu. DPU xyHatunaérran MabIyMOTHU
TalIKWJI STYyBYWJIApUTa Ba JKYHATYBUMHUHT Max(Quil Kaiutura OOFJIMK XO0Jij1a
XUCO0IaHN0, KYHATUIAETTaH MabJlyMOTra WJIOBa KWIMHAIWTAH paKaMIM KeTMa-
KETIUKIAH TAIIKWAI TOMaan. MabIyMOTHH KaOysl KWTyBYM TOMOH KaOyJl KUJIMHTaH
MabIYMOTHU Oy pakamiiap KeTMa-KeTJIWTM Ba JKYHATyBUYMHUHI OYHUK KaJIUTHUTra
OOFMK XHUcoOJanuiapHu OakapuO, MabIYMOTHUHI ayTEHTU()PHKALIKMCUHUA aMmalira
ommpanu. [ynanait kunmu6 OPU xapéHu anropuT™Mu WKKH KUCMAAH paKaMIu
UM30HU XpcoOmam (MIaKUTAHTUPHIIT) Ba pakaMJIM UM30HH TEKIIUPHUIIIaH UOopar.
Pakamnu mM3oHM XxucoOnaml Maxpuil KanuTra OOFIMK OYJIraHu Y4yH Xam YHU
dakaT MabIYMOTHH KYHATYBUM (IbHU MabJIyMOTHHHT XaKUKUN Myaumudu) TYFpu
HIAKJJIAaHTHpa oJiafu. PakamimM MM30HM TEKIIUPHIN OYWK KAJIUT OPKAJIW amaira
OLIUPUTIAANA, STHHU UCTAITAaH TOMOH YYyH YHHUHT TYFPWJIMTHHH TEKIIUpPA OJUII
UMKOHHUSITH MaBXYI.

Kpunrtobapaouiy KajauTiaap unuiad YuKapuil MaKcaIu KaIuT OJOKHHU
TalTIKWJI OTYBYM djeMeHTIap (Oumimap €xku OalWTiIapHUHT) TacOAU(PUIIUTAHA

TabMHHJIAIIIaH HOOpaT.

17



1.2. llugpaam aaropuTMIAPMHUHT MOXUATH Ba yJap
AKCJIAHTHPHIIAPDUHUHT XYCYCHATIAPH XaM/1a 0apAOLLIMK/IAPUTa Kypa
KJIaccupuranmsiiapu

[udpnam anropuTMmiiapy acocjiapyuHH OYUK MabIyMOTHU H(OIATOBUYH
am@60 Oenrmnapunan €ku Oenrunap oupukManapuan (yIapHU wugdp Kuumamiap
ne6 xam atananu [2]) mudpmabaymMoTHy udoaanoBun aaud0o Oenrunapura EKu
Oenrunap OupukMmanapura (ynapHu wugpbereunap ned Xam aramaau [2])
AKCIAHTUPYBUM MATEMATHK MOJEIIap TAlIKWJI STHUIIA OKOPHAA TabKUIJIaHTaH
sau. IlyHMHr ydyH Xam mmdpiiam alropuTMIIapuHu cUHGIapra aXpaTUIIIHUHT
OomuanFuy OOCKUYH, ylap HETU3HMJArd aKCIAHTHUPHUII TypilapH acocHaa amaira
omwupunaau. Arap mudprain xapaHuga O4YMK MabIyMOT anudOocu Oenruiapu
mdp MabymMoT anudOocu Oenruiapura anmMamTUpuica, OyHaan akcIaHTHPUINTa
acocllaHraH MU@piam anropuTMU YpHuea Kyuuuwi wug@praws CUHPUTra KUPAIU.
Arap mmdprani xkapaéHu/ia 0OYUK MabIyMOT anud0ocu OeNTHIAPUHUHT YPUHIAPH
anMaimTupuica, OyHaal mudpram adropuT™MHu YpuH aiMawmupunus wugdpiau
cuHpura xupaau. KypuHu® TypuOnuku, YpuH amMamITUpHUII mUdpranl
QITOpUTMIIAPUIA OYMK MAbIyMOTHHU TalIKWJI ASTYyBUM anudOo OeNrviIapuHUHT
MabHOCU U(P MABIYMOT/Ia XaM y3rapMacaaH Kojaau. AKCUHYA, YpHUTA KYWHIIT
mudpiam  anropuTMiIapuaa  mMUA(QPMabIyMOTHH TalIKWI — 3TyBUd  anudOo
Oenruiapy MabHOCH OYHMK MAabIyMOTHH TAIIKWJI 3TYBUM anudOo OeNruiapuHUHT
MabHOCU Owian Oup xun Oynmaiiau. [ludpnam xapa€Huga YpHura Kyuuin Ba
VpUH aJIMaIITUPUII aKCIAHTUPUIIUIAPUHUHT KOMOWHANMSIIapUAaH Oupraivkaa
dbolinananunca, OyHAall mudpram anaropuTMH  KOMHOUYUOH — wughpaaul
TypKymHra Kupaad. Jlemak, mmdpiam aaropuTMiIapyd aKCIAaHTHPHUII TypJiapura
Kapald yprHuea xytuwi, ypun aimawmupuis Ba KOMRO3UYUOH wugpraw cuHdUTA
OYIMHaIH.

YMymuii TacaBBypra Kypa, YpHHMra KyWWIl IHQpIant airopuTMiapu
AKCTAHTUPHUILIAPUHUHAT MAaTeMAaTHK MOJACIUIapU KYm KuWMaTiu GyHKIUsIIAp
owran wudonananagu. bynmait xomar gemmdpiam  kapaéHuaa  TypIu

HOKYJIAWTUKIIapHU KenTupu6 unkapanu. Lllynusr yayn 6up kuiiMatiu (TecKapucu
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MaBXyJ OynraH) ¢pyHKIusuiap Ounan udogananyBud akCIAaHTUPUILIAPHU KY LAl
Kynanuk tyraupanu. ynpaih kwimb, TaOuuii paBuiiga, YpHAra KyHuIln
mudpraan aaropuTMiIapu  oup KutimMamiau Ba Kyn Kuimamiau wugpiraw cuaduUra
Ooymuuamu. bup KuliMaTiu mmdprain aaropuTMiapuia OYUK MabiIyMoT anudoocu
OeNTruiIapuHUHT Xap Oupura mudp MabIyMoT anudOOCHHUHT OUTTa OEITUCH MOC
kyimnagu. Kyn kuiiMaTiy mudpiian alropuTMiIapiia O4uK MabiiyMoT anudoocu
OenTuIapuHUHT Xap Oupura mmdp MabIyMoT alM()OOCUHUHT UKKHUTA EKU yHJIIAH
OPTHK 4YEKIM COHJaru Oenruigapu MOC KyHWiIaau, SBbHU OYHMK MabIyMOT

anudOocuHuHr Oupop x, Oenrucura mUdp MabIyMOT amupOOCHHUHT YEKIU
{Yir: Yip e ¥} TYIJIAMJIQH OJIMHTAH OMpPOp y, , (1< j <t) , OEATUCU MOC KyHHIaau.

[Mudpnam anropuTMiapu, KalautiapaaH QoiajaHUIl Typiiapura Kypa,
cummempux Ba acummempux cuHbmapra OymuHamu. Arap mmdpram Ba
nemudpam skapaéHiapy Oup XWl KaJUT OWiIaH amalra omupuica, OyHian
mu@pIIa aaropuTMU CUMMETPUK IIHAQpIanl alroputMu cuHura Kupaau. Arap
mudpiam >xkapaéHu OUpPOp k, KaaUT OWiaH amajira OomupuiauO, aemmdpriant
xKapa€HH k, » k, OYIraH k, KaauT OWJIaH amayra OMMPUINO, k, KAIUTHU OWUJITaH
XOJila k, KaJIUTHU TOMHUII CUUIIUIIM Mypakka® Oyiran macana OwsiaH OOFIHMK
Oynca, OyHaail mudpamn alropuT™Md aCHMMETPUK Mudpramt anropuTMu cuHdura
TaayKJau OYaiu.

[udpnam xapa€Hu 0OYMK MabIyMOTHH H(POMATIOBYHN dJIEMEHTAp (MacayiaH:
ourt, spum Oaiit, Oewmr Out, OaiT) OenrwiIapHu MHUPPMAbIYMOTHH H(OAATOBYU
ayieMeHTap Oenrmiapra akCIAaHTHPHUIN acocHja amajra ommpuica, OyHman
mudpIiai anropUuTMHU V3ayKCu3(0KuUMIU) wugprauws CAH) TypKyMHUTa KUPAJIH.

udpnam xapa€Hd OYUK MAbIyMOT anupOocu OENTHIAPUHUHT UKKU Ba
VHIAH OPTHK YEKJIH COHJAru OupuKMamapuHu mudpMabiymor anudoocu
OCNTMIApUHUHT OUMpUKMaJlapura akCIaHTUpPHILNra acocjiaHraHn Oyica, OyHnai
mudpran anropuT™Mu 6a0kau wugdparawt CMHGUra KUpau.

Mudpnam >xapaHuga OYMK MabIymMOT anu(OOCHHUHT OUpOp ajoxuia

OJIUHTaH a, O€JIrucu Xap J0uM MMUPPMABIYMOT aIUu(POOCUHUHT OUPOP
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(ukcupiaHrad b, Oeiarucura anMamTupuica, OyHaal mu@piam aaropuTtMu oup

anugooru wugpraw cuadura kupaau. Arap mmdbpaam xKapa€HUHT Xap X

OoCKUWIapuaa OYMK MAabIyMOT adudOOCHHHHT OHpOp aloxuaa OJMHTAH a,

Oenrucu mmMppMabIyMOT aIU(OOCUHUHT Xap XWUI b,, b, .., b  Oelrugapura

1
aNMaITupuica, OyHaai mudpiaamn aropuT™Mu Kyn aiugooru wugpraw cuadura
KHPaJIH.

[udpnam xapéHuaa oduk MabiaymoT anud0ocu Oenrmiapu €k anudoo
Oenrmnapu OupmkManapu Oupop aman Oaxapuin OwiaH mUAGPMabIyMOT
anmupOocu Oenrunapu €KW yJIapHUHT OMpUKMajiapura ajJMaliTupuica, OyHaail
mudpIiail aropUTMU 2AMMAIAUWMUPUTICAH wugdpiaw CUHGUTA KUPAIH.

Anabuérinap pyixaruga kenrtupwiran [1, 139] manGaamapna mmwmdpoanr
QITOPUTMIIADUHUHT  aKCIAHTUPHUIUIAPDUM  acoCiiapd  XyCycuATiIapura  Ba
KPHUIITOXY>KymJiapra OapIonutuKiIapu Oyiuda TypKyMmIapuHUHT (CHH(IApH) Tyia
TacHU (DU amoxuaa-anoxuaa Kypuo YMKUITaH.

bupop andasutna Oepuiran o4YuK MabIyMOTHH, IMUOPMABIYMOT alihaBUTH
Oenruiiapura oMM aKCIAaHTUPHUIILIAP KOMIO3UIIMSIIaApY OUJIaH amalira OmupuiIno
— mudpnad, mudpnam akCIaHTUPUIIAPU OLIKOP ITHIMaca — Mmudpamn
QITOPUTMH HOMabJiyM Oyiica, OyHaall mm@paapHu aemudpialiHd - amalira
OIIMPHUII €TapJId Aapakaaa Mypakkad macana xucooOsaHaau. AMMo, Kpuntrpadux
BOCHTAJap AacoCHJIard aJTOPUTMJIAPHUHT CHp TYTWIUIM Oy BOcHTajapra
UITOHYCH3ITNKHU TYFAUPAIN. XaKkuKaTaH XaM, ynap acocuaaru
KPUTNITOUITOPUTMIIAPHU Oy  BOCHTAJIAPHU HIIIA0 YWKYBUMHHUHT  OWIIWIIH,
doiiarlaHyBYMIIADHUHT 3Ca OWUJIMACIUTUA €KW MOXUSTUTA TYIIMHUO €TMACIUTH
ax00poT Myxo(a3acMHU TabMUHJAIIHUHI MaHTUFUra TYFpu kKenmaiiau. [lyHuHT
y4ayH ax00poT Myxo(da3aCMHU TabMUHJIAIIHUHT KpUNTOrpaduK BOCUTAIHPHU
anroputMiiapu  Oapua  doiganaHyBYmwiapra  Mabiaym  OYiauO,  YHUHT
KpUINITOOApIOUIIUTH  (PakaT aaropuTMAA WIJIATUIAJUTaH KaJUTHUHT Max(pui
CaKJIaHUIIMHY Yy3ura 00oruK O0ymumm Kupxrod tasmomnu cudatuaa OyHIaH UKKU

acp MykamiaM Takuainanrad [1-3]. Xo3upaa aiiHaH 11y TabMOWITa posi KAJIHHAIA
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Ba amanga (QoiganaHu®d KenMHAa&TraH KpUNTOorpaduk  anropUTMIAPHUHT
XyCycHsTIapun uiaM-paH, XucoONaml TEeXHHMKAa XaMJa TEeXHOJOTUSIIapUHUHT
IOTYKJIapU acocuja JOMMHU paBHILAA KpUNTOOAPAOUUIMIMK Japa)kacu TaXJIui

KO OOpUIMOK/IA.

Yoy naparpad KPUIITOAITOPUTMIIAPHUHT acocujiaru
aKCIAHTUPUIIIAPHUHT XYCYCHUSITIIapura Kypa KpUITOOAPIOUUIMINK JapakaCUHU
WIMHUN TacAWKJIOBYM (paKTiaap HEUOFIM WIIOHWIM ODKAHJIUTHHH aHWKJAIl Ba

TYpKyMJIalll MaCaJIAJIApUHUHI TaXJIMJINU XaKu1a.

Kpunroanropurmiap KpunToOapAONUIMK AapaskKaCHHUHT HWITOHUYIMIIATUTA
Kypa: MmMymaiako oOapoowinu, UWOHYIU Oapoowiiu Ba Oapoouwiiu Typiapra

aXpaTuiiaau.

Mymanaxo 6apoowinu kpunmoaneopummaap mudpram airopuTMu KaITUTUHU
TONUIII MYMKHH 53MaclUrd HCOOTJIAaHTaH TeopemMayapra acociiaHraH OVyiau.
[Iy6xacu3z Oapaouuid KPUNTOWITOPUTMIIAD TYpKyMHra: “oOup mapmanux
onokHom” ycynu  OwilaH mmdpiam  anaropuTMH, KaauThd Oup  MapTa
UNUIATUNIAAUTaH  Bepram mudprnam — aaropuTMH, aHUKMACIWKHUHT — KBaHT
MEXaHUKACH TaMOWJUIApUTA aCOCTaHTaH — KBAHM Kpunmozpagusacu TUUMIApU

MUCOJT OYI1a oau.

Hwonunu  6apoownu  kpunmoanzopummaap MyTaxacuciap TOMOHUIAH
CUWJIMIIM Mypakkad Je0 TaH OJIMHraH MaTeMaTHK Macajara acocjaHau.
Nimonunu 6apaonui KpUnToaropuTMiIap TYpKyMUTa: XapakTepUCTUKACH eTapiu
Karra OyiaraH dYeKiId MaWJoHIa JUCKpeT Jiorapudmuiaml  MacaJlaCUHUHT
MypakkaOiaurura acociaHrad Juddu-Xemmman Ba 3JIEKTPOH paKaMIM UM30
(OPN) anropurmiiapu, eTapiid KaTta COHHU TyO KymaTyBuMiapra aXpaTUITHUHT
BakT OwiaH Ba  XHMcoOJaml  TEXHUKAcCH  XOTUpacu  OwiaH  OOFJIMK
Mypakkabaukiapura acociaanran RSA xamma DPU anroputmiapu, SJUTMIITHK STPU
YU3MKJa TapTUOW eTapyiM KaTTa OYJraH pamroHal KOOpJIWHATAIN HYyKTaJlapHU

TOIMMII XaMJa YJapHHU OJUIMIITUK JSI'pW YHU3HUKIA KS’/'IHI/IH_IHI/IHF BaKT OmiIaH Ba
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XucoOJan TEeXHUKACH XOTHUpacu OwiiaH OOFIIMK MypaKKaOJMKIapra acoCIaHTaH

aJITOPUTMIIAP MHUCOJ OYIaiu.

bapoownu aneopummaap ayKyp TaxJIWI KWIMHHO YpraHWITaH mMacaiaigapra
KeNTUpUO OYiIMaiiuran MaTeMaTUK MacajJaHHUHT MYpPaKKaOJIUTHra acociIaHTaH.
bappommu kpunroanroputmiap typkymura: AES-FIPS 197, I'OCT 28147-89,

DES, FEAL Ba 6o1ka 6510k51a0 mudpiali anropuTMiaapy KUpaju.

Mymnaxo 6apoowinu KpUNTOTU3UMIIAPHU WIIOHWIMIUTUHU IOKOPH OYIIUIIH
Owsian Oup KaTopja aMaijaru TaTOUKuAa HOKYJIAWIUKIap XaM MaBxky/l. XycycaH,
mm@pram KaIdTAHUHT OMp MapTa KYJUIAaHWIMIIUAAH KenuO YMKaJuraH Karra
XaxMra osra OYIUMIUIMK Xoccacura Kypa YHUHT MyxodazacuHu kadosariu
TabMHUHJIAHTaH XOJJ1a CakjallHW amaira ommpuiaup. Kant kpuntorpaduscu
TU3UMH KUMMAT capd-xapaxariap OwiaH OOFJIMK ONTHK TOJIAJU aJlIoKa
KaHAJMHUHT OYJIMIIMHU Tanald 3Taaud XamJla YHUHI UIIOHWIMJIMTUHU HUCOOTH
¢uszuka (¢aHM IOTYKJapura TasHraH XoJija KUMMAaT TaXpuOa-CUHOBIAp

KYpCaTHJIa IN.

Hwonunu 6apoowiny KpUNTOAUITOPUTMIIAPHUHT IOTYFH yJiap acoCHaru
CUWJINIT Mypakkad ae0 TaH OJIMHTaH MaTeMaTHK MacaJlaHWHT 9yKyp
yprauuwnranuaa. KpunroOGapIONUTMKHY OIIMPHUIN 3apypUATH TYFWITaHIa YHHUHT
QITOPUTM  TIApaMETpJIapUHU  TE3KOp Y3rapTUPHUIITHU aMalra ONIMPUIIHUHT
UMKOHHUSITHHM  YeTapaJaHTaHIUTH OyHIal  aJTOPUTMIIAPHUHT  KaMYHWJIHTH
xucobOnaHaau. AHUKca OyHIIail ajdropuTMIIapra acocjaH Kpunrtorpaduk ammapar
KypuiManapra acocllaHraH ax00opoT-KOMMYHUKalUs TapMoKiapuaa OyHman

Y3rapTUpUIIUIApHU TE3KOp aMalira OIIUPHUIIL Xap JOUM XaM KyJiail OyiaBepMaiiiu.

bapoownu xpurnitoaaropuTMIIap aCoCHIAru aKCIIAHTUPUIIIAPHUHT SUUITUIITN
Mypakka0d OyiraH maremMaTHK Mmacanajap OuiaH OOFIMKIMK XYCUSTIApU YyKyp
Tax)IMJI KWIMHMaran Oyricama, Oy aKCIaHTUPUIUIAD KPUMTOOAPIOILIHINK

caMapaJOpJIUTUHU TE3KOP aMaJIra OIIUPUIIHUHT UMKOHHUSITIAPHU KyJIalIup.

AXxO0poTHUHT KpunTorpadpuk Myxo(ha3zaCuHU TabMHUHJIAUITHUHT ACOCHM

Macajanapy Kyiumaruiaapaan noopar [1-4]:
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— axOOpPOTHUHT Max(UHIUTUHU (KOH(DUISHITNAITUTUHN ) TAbMUHIIALLL;

—axOOpPOTHUHT OyTYHJIUTUHU (¥3rapMaraHJIMruHm) TEKUIUPUIL
UMKOHUSITUHY TabMHHJIAII;

—aXOOpOTHUHI  AyTEHTHU(PHUKAUMACUHU  (MAbIYMOT  CYOBEKTIApUHU
XAKUKUIIUTUHT) TEKITUPUIL UIMKOHUSITUHY TabMHUHJIIALI;

— axOOpPOTHUHT MyaJUTM(PUHU Ba MyaJNTU(PIUKIAH OOIII TOPTMACTUTUHI
TabMHUHJIAI,

— kpunTtorpaduk aaropuTMiIap y4yH KpUOTOOApAOUUIM KaJWTIAp HILIA0
YUKapHIIl Ba yJapHU TapMOK (poipananyBuniapura kadoiaTiu mMyxodaszananran
XOJI/1a TAPKATHJINIITHHA TAabMUHIIAII XaMa OOIIKapHIIL.

AXOOpPOTHHMHT Kpunrorpapuk MyxodazacuHu TabMHHJIAIT
MAaCAJIAJAPUHUHT KpUNTorpaguk ycyuiap OujiaH e4uil BOCUTACH MM ppaam
AJITOPUTMIIAPUTHUP.

[Mudpnam Ba nemudpiam ajiropuTMiapu opKaid abOpPOTHUHT Maxhuid
aJIMaITTHYBU TAbMHUHIIAHAH.

AXOOpPOTHUHT OyTYHJIUTHHH (Y¥3rapMaranjuraHu) TEKITUPUII WMKOHUSITH
KUUTIN €KU KanuTcus Xemr-QyHkuus (XdD) anroputmiapuian Qoiinananud
TabMUHJIAHAIH.

AXOOpOTHHHT  ayTeHTU(DUKAIUSICUHU (MabIyMOT  CYOBEKTIApUHH
XAKUKUHJIATHHA) TEKITAPUIIT KMKOHUSATH, YHHHT MyaJuTH(pHHN Ba MyaTu(IUKIaH
OOl TOPTMACIUTUHU DJIEKTPOH pakamum umio (OPU) anroputmnapu Ounan
TabMUHJIAHATH.

AXOOpOT-KOMMYHUKALIMA TapMOKJIApUAa MabIyMOTJIAp aJIMalldiHYyBHHUHT
Max(OUUATUTUHY, OYTYHJIUTHHU TEKIIUPHUII Ba ayTCHTH(PUKAIMICHHU amajra
OILITUPHUII UMKOHUATIAPUHN TAbMUHJIAIIHUHT KpUNTOrpaduk BocuTanmapu axoopor
MyX0(ha3aCUHUHT KPUNTOTU3UMUHU TAIIKUI 3TA]IH.

Kpunrotusumra KpuUNTOAHATWTAK TOMOHMJIAH amajra OIIUPHIaTUTaH
KPUNITOXY)KyMJIap KaHYaJIMK camapacu3 Oyiica, KPUOTOTHU3UM IIIyHYAIUK
oapoowiu  XucoOMaHaAW Ba akCMHYA. KpUNTOTHM3UMHUHT  OapONLITHIHK

TYIIMHYaCHHUHT MasMYH-MOXUATH KPUIITOAHAIUTUKHHUHI MaKCaJlyu Ba MaKCaJIWHU
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amMajra OIMAPUIN WMKOHHMATHAAH KeIu0 YMKKAaH XoJja  OenTruiaHaju.
Kpunroananutukau acocuid Makcaau Mmu@piIaHraH MabJIyMOTHH IUdpIIant
QITOPUTMHUHM Ba Jeiudpiail KAIUTUHA TOMUIIIaH noopar.

Mudpnam ANTOPUTMIIAPU aKCIaHTUPHUIILIAPUHIHT MaTeMaTHuK
MojelIap/iaH MOOpaTiauru MUPPMabIyMOTIAPHU TaXJIW1 KWIMII HATHXKacuja
mudpIiail anropuTMUHU aHUKAI, Udpram alropuTMl MabliyM OyiraHja sca
KAJIUTHA TOMHWIN, KAJIAT HOMAblyM OyiraHga xam mua(QpMabIyMOTHH
nemudpiamra 3puinil Kabu YpUHUIUIADHU MaTEMaTUK YCYJUIApUHU amajra
OIIMPUII UMKOHUSTIapUTa MaHOaa Oymaau.

KpunroanropuTMHUHr  OapAOUUIMTMHU  HU(OJATOBYA  COHJIM  YITYOB
KPUINITOAHAIUTUKHUHT Y3 MaKcajgura SpUIIUIIra OJU0 KeNaguraH SHI SXIId
QITOPUTM MYpPaKKaOMUTH KabW aHWKTaHaau. KpUINITOAHATMTHKHUHT OJIJINTa
KyWraH MakcaJiu Ba MAaKCaJMHU aMajra OIIMPHUII HWMKOHUATUTA Kypa
KPHUIITOQITOPUTM OapAONUTMIIUTH TYITUHYACH MOXUSATH KEJIUO YUKUITIAIH.

KpunrroanroputMHUHT YHUHT KaJINTH Owtan OOFJIHK
OapJONLTUTHUHTKYWHIaTu Typiapu 6op:

—BHI caMapajd HaTiXa OepyBUM alropuTMaaH QoilnanaHu® Aemm@piian
KAJIMTUHU TOTHII MyPaKKaOJIUTH OUSIaH aHUKJIAHYBYH — KAaum 6apoouliucu,

—Kaaumcus yKull onuwea — oeuugdpiauea 6apoouiuiux,

—Kkaaumea 0o0&1uK X004 SHT caMapaid HaTwka OepyBUM ajITrOpUTMIAH
dboiinanann0d xakuWKui OyiamaraH axOOpOTHH XAKUMKUANW KaOW TaKJIWM DTHII
UMKOHUSITHHUHT MYypaKKaOJIUTry OWjiaH aHUKJIAHYBYH — UMUmMadapoOouiux;

—Kaaum 6adownueuea 0Ooeaux OyIMazan Xxon0a XaKUWKUN OYiMaraH
ax0opoTHH Xakuikuid 1ed Takaum >t (RSA anroputmuia 1ryHIald UMKOHHST
MaB:Ky]1) KaOu.

Kpunrorpadux Bocutamap Typiapura Kypa: KpunmoaicopummiapHuHe
akcianmupuwiiapuea 6ok bapoowiiueu,  Kpunmozpapux — npomoxKouiap
oapoowinueu, KAIUmMiapHu uwiiad Yukuwl 6a mapKkamuul aniopummiapuHuHe

bapoownuey kKabu KpUMITOTAXJIUIT Macaiajlapyu MaBxKy/l
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Kpunroanropurmiapau 6apJoLUUIHK Aapakacu Oyiinda TypKymiianl

MyTtnako Nmonumu bapnounu
Oapaonum Oapmonun KPHIITO-
KPUIITO- KpHUIITO- IroOpUTMIIAP
IropuTMIIap ajaropuTMIIap
A 4 A 4 \ 4
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 \ 4
bup Bepnam KBant Acumm OPU Cumme V3nukc
Mapra- mdp- KPHIITO ETPUK anrop TPUK u3
JIUK JIanr rpadus mupa UTMJI 0JIOK. 10007000 00}
Onax- anropu cHu arn apu mudpa anr
HOT TMHU anropu anropu ani anropu
mudp. TMJIapU TMJIApH anropu TMIJIapU
aropu u TMJIApH
TMHU |
| | I |
Kpunroanropur Kpunroanropur Kpunrorpaduk Kanutnapau
MJIAPHUHT yIap MJIAPHUHT yIap MPOTOKOJITAPHUHT UIad YUKUII Ba
aKCIIaHTUpHUIILIA KaJTUTH OapaouuIUru TapKATHIILI
pu Y3YHIIUTH OujIaH JITOPUTMIIAPU
XyCYCUSATIIApHUTra OOFJIHK O6apaouuIUru
HucOarax OapIOULIUTH
OapaouuIUru

Kpunrobapaonmuinnk —napaxkacu KpPUNTOAHAIMTUK Ba  ¢oiinananyBuu
Kpuntobapmonuimk — Japakacd — KPpUNTOAHAJIWTUK  Ba  (oiinamaHyBYu
UMKOHUsITHIAapura OofrnuK. Kpunrtoanamutuk sra Oynran manOaamapra kypa
KPUNTOTaXJIWI TypJapu:

— KPUNTOAHAJTUTUK MMppMaTuHiapra sra OYnuO, OYMK MaTH Xakujaa
MabJIyMOTIa 3ra 3Mac;

— KpUNITOAHAJIUTHK MU (pMaTHHIApTa Ba ylapra MOC OUYMK MaTHJIapra ora;

— KpUINTOAHATUTHUK IIH(pMaTHHIApra Ba ylapra MOC Maxcyc TaHjad
OJIMHTaH OYMK MaTHJapra ora.

Kpunrobapaomnu ne6 TaH oJuMHTaH Ba aMajija KYJUIaHMO KeluHaéTraH
XamJia SHTY SpaTUITaH aJrOPUTMIIAPHU KPUNTOTAXJIMJI KWJIMII J0i3ap0 Macania

xucoOmanaau. Yynku, unMm-an, xucoOnaimr TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUSUIAPUHHUHT
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IOTyKJIapura TasHuO, Oy IOTYKJIapHH KpuUnTorpaduk  aJropuTMIIAPHUHT
OapAOUICH3IMK XYCYCHUSTIAPHU OYMIITa KYJUIAHWUIIM Y3 BakKTuga OapAouicus
QITOPUTMIIAPHU TOMMIN Ba YyJIAPHU TAKOMUWJLIAIITHPUII EKH aJIMAIITHPUIN KaOu
yopa-Taadupiaapau Oenrwiaiau. ByHHHT yayH 3ca MabiiyM OViraH KpUOTOTaXJIHIT
yCYJUTApUHHA TAKOMMIULIAIITUPUO OOPHUIIT Ba SSHIMJIAPUHU SIPaTHO OOPHUIII JTO3UM.

Kpunroraxnun  ycymiapu  maremaTtvka — (GaHUHUHT  KpunTorpaduk
MacalajapuH{ eddil OuiaH OOFJIMK cOXaJard IOTyKjapra TasHUIIM MYMKHH,
MacajaH:

— eTapiM KaTTa COHHU TyO KymalTyBumiapra axkpaTuil ycyiuiapuHu RSA
mudpIIai anropuTMuIa MaxGuii KAIUTHA TOTIUIT YIYH KYJUTall MyMKHH

— XapaKTEepUCTUKACU €Tapiiu KarTa OyiraH 4Yekiau MaijoHJa JUCKPET
jJorapuMiIamiHM  aMaira OMHMpHUIN  ycyulapuHu  Onb-l'aman  mmdpnam
anmroputmuzia, DSA Ba T'OCT P 34.10 cranmapT 3JIEKTpOH pakaMiId HM30
anropuTMiiapuaa Max@uil KaTUTHU TOMUIIT YUYH TaJI0OUK STUJIA/IHN;

— OJUIMNITUK STPU YW3HMKAA paAIMOHAl KOOPAMHATAIN IOKOPH TapTHOIU
HYKTaHW TOTNHIIHM Ba PAIlMOHAJ KOOPJWHAIM HYKTaJapHU KYIIUIIHU paldoHall
YCYJUTAPUHH JJUTUNITUHK 3TPU YM3uKAa mmdpiam aaropurmiuapuaa, ECDSA-2000
Ba [OCT P 34.10-2001 crangapT HJEKTPOH pakaMjid HMM30 aJrOpUTMIIapuja
Max (Uil KaJIMTHU aHUKJIAIIA UILTATUIaIH.

Kpunrtoraxmun mynunraek, DES, AES FIPS-197, TOCT 28147-89, O’z
DSt 1106 : 2006 kabu cranmapt mmdpiam aJIropuTMIIApU aKCIAHTUPHIILIAPH
KpUNTorpaduK XYCYCUSATIAPUHHM TaXJIWI KWJIUII OwjaH OOFJIWK MaTeMaTHK
HaTI>Kajaapra acociIaHaIu.

Kyn xomnappa, xpunrtotaxyimil yCysulapd MAaCAIAHUHI KYyWWIMIIW Ba
SUWIHIIM OMiaH OOFIUK OYiran Oapya MabiiyMOT/Iapra TasHUO YTKa3uiraH xamjia
VYTKa3WIaaural COHJIM XHUCOO-KUTOO HATWKAJApUHUHT CTATUCTUK OaXOJIapuHH
YpraHuniHu Xxamaa TaxJIuil KAWIUIHE Tanad staau. [IIyHUHT ya9yH KpUNTOTaXJIHII
AITOPUTMIIAPH SXTUMOJIIAP HAa3apUsCH IOTYKJIapuaaH camMapanu (hoiganaHaau.

Mynnai KHIHO, KPUTITOQITOPUTMIIAP aKCIAHTUPHUIILIAPUHUHT
XyCyCHsITIapura Kypa KpUNTOOAPAOUUIMINK  JapakacUHU  TAacAUKIOBYU
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(I)aKTJ'IapHI/IHF HCUOFJIM HINOHWIM JSKaHJIUTHHU WJIMMH acocljall Ba TYPKyMJIall

MacalajJapUHUHT TaxJIUIU KYpuoO YTUIIN.
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1.3. CranaapTt mm¢paam aJropuTMiIapy Ba yjiapra Kyiuiaaguran taaadmaap

1972 ¥wmnpma AKHIIauar Crangapt Ba TexnonorusuiapHuHr  Muuiaid
WMucturytn (National Institute of Standards and Technology, NIST) anoka Ba
KOMIBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHI MabIyMOTJIApUHU MyX0(a3acCMHU TabMHHJIALI
JacTypu OwiaH 4MKuO, CTaHmapT cudaTtuaa KaOyn KWIMHWAIIM MYMKWH OyiraH
Kpuntorpaduk airopuTMra KyHwiran TangaOnapHu 3b10H Kwigu. CraHpapt
JOWMXACHHU 0axOJAIIHUHT OUp HeuTa KPUTEPUIIapUHU KEATUPAU:

— aNTOPUTM FOKOPHU KPUTMITOOAPIONUTMINKHA TABMUHJIAIIHN KEPakK;

— QJITOPUTM TYJIAJIUIM4a aHUK Ba TyIUUHAPIN OYJIMILIN KEpakK;

—QJIFCOPUTMHUHT KPUNTOOAPAOUIIMIIMIYA YHUHT Max(uil CakJIaHUILIUTa OOFJINK
Oynmail pakaT yHUHT KATMTUHU MaxX (Uil Ty TUJIUIINATA ACOCTAHUILIYN KEPAK;

— anroput™ Oapua ¢oligaraHyBUMIapra MabiyM OVIIMIIN Kepak;

—aJITOPUTM alapaT-TeXHUK, annapar-AacTypuid, JacTypuil Ba OollKa amManui
KYJUTAaHUII TEXHOJIOTHSUIApU YYyH KyJail Xamja HMKTUCOIUH camapanud OYiIuiium
Kepax;

— QJITOPUTMHU TYFpU €KU HOTYFPH MIUIAIIMHU TEKIIMPUII UMKOHUATU OYIIUIIN
Kepax;

—aJITOPUTM 3KCHOPT YUYH pyXcaT dTHJIAUTaH OYIUIIN Kepak.

1974-1976 immmapaa MabIyMOTIAPHH CHMMETPHK IH(pIANl alIropuTMH
DES (Data Encryption Standard) wnura6 unkuau6, 1980 #mmma NIST (National
Institute of Standards and Technolody) Tomonuman crangapt (FIPS PUB 46)
cubaruga kKaOyn KuauHUO, Xap Oem HWuinga Kalta cepTUUKAIUSTIAHUIIH
TaKUJJIaHH.

1983, 1985 Ba 1993 iimnapna DES anroputmm xeu xawmail y3rapumicus
KaiTa cepTu(uKarusIaHTaH.

1997 tinpa DES anropuTMHHUHT akCIaHTUPHUIUIAPUHU OapAOUUIMIMTHAAH
TalIKapyu KyHuJIaru KypcaTkuuiap:

— KaJIUT y3yHJIUTUHU €Tapiy SMaCIUru;

— 3aMOHaBM  MHKpOIpLEccopiapia KYJUIAaHUII HUMKOHUSTIAPUHUHT
YeKJIaHTaHJIUTH;
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— TE3JIUTH Ba OOIIKA XyCYCHUSTIIAPH;
cababmapu Oyiinua ockuprad xucoOmannO, NIST TOMOHHIAH XyKymaT
MUKHECUIAT MYXHM MabJIyMOTIIApHU MyXO0(}a3acCuHU TabMUHJIAIIHUHT SIHTH
CTaHJapT WK PIIAl aITOPUTMU YUYH TaHJIOB YBJIOH KUIHH]IH.

TannoB Oyinya Kyiugaru Tanadnap Kynuiau:

— KPUNITOAITOPUTM OUYHUK IBJIOH KUJIMHTAH OYJIUIIN Kepak;

— KPUOTOAITOPUTM CHUMMETpUK Ojoknu mudp O6ynub, 128, 192 Ba 256
OUTIM KanuTiaapjaaH (GoiganaHuIll UMKOHUATIAPUTA dra OVIIMIIN Kepak;

—KpUIITOUITOPUTM ~ camMapajid  anmapar XamJa JacTypuid —KYJUIaHWII
MMKOHHUSTHTA 3Ta OYIINIIN Kepak;

—KpUIITOUITOPUTM  TMAaTEHTJIAHMaraH Oynu0, UXTUEpUA  KYpUHHMILIA
doiinalaHuII MyMKHH OYJIMIIN KEpak;

—KPHUIITOUITOPUTM YIIOY KypcaTkuuiap Oyinya TeKmupuwinbd Ba YpraHuo
YUKUAJIAAW: KPUNTOOAPIONLIMINK, aMAJMH KY/UIAHWININTa KeHTr KYJalJInK,
CMAapT - KapTAJapAa KyJIJIAHUII HMKOHUATIAPH.

TannoBaa 12 ta naBnataan 15 Ta aropuT™ KaTHaIIAH.

2000 ¥WuaHUHT OKTAOpPHAA TAHJIOB OXUpUTa €TKA3WwiIHO, Y3UHUHT
KpPUOTOOAPAOULINJINIH, CAMAPAJOPJMIU, KYJail amaau Ky/UIaHUILIapra
rajiuru, 03 MHUKIAOpPAa XoTrupa Tanad »ITummMra kypa benbsrusumk
MyTaxaccHucjiap TOMOHUJAH Takiau@ stuiaran RINDAEL anroputMu rosmb ae0
TONWJIIH.

2002 ¥umnauHT 26 wMaiinaa RIINDAEL anroputvMu acocupaa Dericren
TapMOFUra acocjaHMaraH siHTM caHaapT mudpram aaroputmu AES FIPS - 197
KaOyn kunuHau. by anroputM 6apya payH akCIaHTUPHUIILIAPH MAaTEMATHUK aCOCUHU
TAIKWJ O3TYyBUM  (YHKUMUSUIADHUHT TECKapUCH MaBxkya Oynmb, acocuid
Kpunrorpaduk XyCcycusiTaapuiaH OupH payH] KaJIUTIApH Y3yHJIUKIapUHUAHT 128
(Takomwmianrad Bapuantiapuaa 192 Ba 256) OUT SKaHIUTHAMD.

1978 #mnpma CCCP XK wiMuil TEXHUK KEHrammuia MabIyMOTIApHU
CTaHAapT MHQpIall AITOPUTMUHNA SPATUII OVHWYa TypyX TYy3WiuO, spaTUITUIIH
Kepak OyJraH ajaropuTMra yumoy Ttajgadnap KyHuiam:
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—aITOPUTM/Ia KYJJIAaHWIAIUTaH aMajliap KOMITBIOTEp MMKOHUSTIApU OuiIaH
MOC OYnuIy Kepak (MUCOMI y4yH, MabIyMOTJIAPHUHT KAWMATIapy Ba alrOpPUTM/IA
Oaxxapuiaaurad xucoOJjlaluiap HaTWXalapu KUUMATIApUHUHT WKKUAJIUK CaHOK
cucremacuaaru upomaacu 32 6utaad Kyn 6yIMacuH);

—aJITOPUTM  OYMK (MabiayMm) OYynaubO, YyHUHT KPUITOOAPIOIUIMIIUTH
aNrOpUTMHHU Max(duil cakjgaHuIura OOFMUK OynMmail ¢akaT KaIUTHUHT MaxQuit
TYTUJIUIINATA OOFITHUK.

by TanmabnapHuHr OupuHunMcu 32 paspsUid Mpoleccopiapra acociiaHraH
KOMITBIOTEPJIap/Ia aMayiap Oakapui kap&uiapura Moc 6yub, anrTOpUTMHUHT Te3
WIUTAIMHA ~ TabMUHJAIITa acoc Oymagu. VKkuHUMCH 3ca  alToOpUTM
KpUIITOOApIONIIUTHra 1IIy0Xa OYJIMacIuruHU TabMUHJIAII 4opa Ba TaaOupiapu
MacaJlaJlapuHU €UYuMJIIapy OujiaH OOFJIUK.

1983 #imnma @Deiicten TapMorura acocjaHraH KajduT Y3YHJIUTH 256 OuT
Oyaran TOCT 28147-89 CHMMETpPUK OJIOKIM IH(piam  aarOpUTMHUHUHT
MHUKpOCXEMacu HIUad 4YuKWiad. Anroput™ wmyammmubu — 3abotun HBan
AJleKCaHIpOBUY.

MyrtaxacucnapHuHr ¢pukpuya FTOCT 28147-89 CUMMETPHUK OJIOKIM MM (pIIain
AITOPUTMU X03upaaru 0apyua kpunrtorpaduk tamabdmapra sxkaBo0 Oepaiu.

DES g pIiant aNTOPUTMH AKCIIAHTUPUIILIAPUHUHT
KPUTITOOAPIONITUKIIAPUTa YBTUPOSHUHT WYKJIMTH, YHWHT Y30K BaKT MUJUIAN
ctanaapT cudaruna OCHYKCOH HIUIATHIMO KEJIMHTaHIUTU, 00 Kpunrorpaduk
xycycusatnapra sra — Oeiictens TapMoru 1e0 HOM OJraH amnmapar KypuiMa
ApaTUIIra KyJlail apXUTEKTypaBUN KOHCTPYKIMSATA ASTAJIUTH, KaMUYUIUTH YHHHT
KaJIUTH y3YHJIUTUHUHT €Tapiid dMAcCiHTd, Oy aJrOpUTMHU TaKOMHJUTAIITHPHINITA
yHAAUaU. ANTOPUTMHUHT 0a3aBUll aKCIAHTUPHUIILUIAPUHU CaKJiad KOJraH XoJiaa
YHUHT KaJUTUHU €Tapid Y3yH KWJIMO oJuM0 aManuil TagOuKIapura >pULIUII
MyaMMOCHHHU €UHII YIIOy MAaruCTpPJIMK JUCCEpPTaIsl HWIIUHUHT MaKcaau

XucoOIaHaIu.
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Xosupaa Ykpauna, benopycusi, Ko3orucron, Y36ekucron JlaBnatinapu xam
VY3MapuHUHT CTaHAApT IHQpIant Ba SJIEKTPOH paKkamyid UM30 aJITOPUTMIIApPHUTa

ora.
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1 - 600 Oyiin4a xyJjoca.

1. AxGopor MyxodazacuHu TabMUHJAIIHUHT AaCOCUN TyIlIyHYajapu
TacHU(U Ba KpunTorpaduk ycymiap OWiIaH edyuin Kepak OyiraH: MablyMOTHUHT
Max(QUUIUKHU  TabMUHJAII,  YHUHT  OyTYHJIUruHU  (Y3rapMaranjdraHu
TEKIITUPULITHH ) TabMHHJIAII, MabJIyMOT MaHOaaCHHH, aBTOPJIUTUHU
(ayTUHTH(QUKAIMSICUHU) Ba AaBTOPJMUKAAH OOII TOPTMACIWTHHH TabMHUHIIAMI
MaCaJIAJIAPUHUHT Ky UWJIAIIN TAAKUKU EPUTUIIIN.

2. Ax6opor myxodazacMHH TabMHUHJIANIHHUHT KPUNTOTpaduK YCYIMHHHT
BOCHUTAcH — IMM(]praml aaropuTMIAPUHUHT €UWIIMIIN Kepak OYiaraH macananapra
KYJUIaHUIIM ~ OYyWrYa  MOXHUSITH, yjap AacoCHJard  aKCIaHTUPHUILIAPHUHT
XYCyCHUSITIapU Ba KPUNITOXYKyMJlapra 0apoNUTUry Oyilnda TypKymIlapu TaJKUKd
TU3UMITH KETTUPUIIIH.

3. Cranpapt mudpram aaropuTMiapura 3apypUSTHUHT KETUO YUKHIIN
acocmangu. DES, AES FIPS-197, TTOCT 28147-89, O’z DSt 1106 : 2006 xabu

CTaHJapT mudpiaml alropuTMiIapu TaCHUGU Ba MOXUSITH TU3UMIIA Oa€H STUIIIH.
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2-BOB. DES CTAHIAPT IIU®PJAIII AJITOPUTMUHUHI
KPUIITOI'PA®UK TAXJIMJIA, YHU TAKOMUIVIAIITUPHUIII
XAMJIA JACTYPUH TABMUHOTU ACOCJIAPUHU
APATHUI

2.1. @eiicTeq b TAPMOKJIM CUMMETPHUK 0J10KJI1a0 mMppiam
AJITOPUTMJIAPDUHHUHI KPUITOrpaguK XyCyCUATIAPU TAXJIUIU

Vprura kyium mmdpaan xapaéHuIa OYMK MabIyMOTHH TAIIKHI 3TyBUHM
anmup0o OenruwiapuHu aMipuMm (ajgoxyja) OJMHTaH XoJijaa, IUQPMabIyMOT
anu$pOOCUHUHT alipuM (QJIOXUJa) OJMHTaH OeNTUiapura aJIMallTUPHII, €K, YPUH
alIMamTHpUI mudpram xxkapaéHuaa OYMK MabyMOTHHU TalIKWI 3TyBUYH anudOo
OenruiapyuHy aipuM (aJIoXK/1a) OJIMHTaH X0J1/1a YPUHIIAPUHHU aIMAIITUPHUII amalira
ompwiran OyincuH. bynpail Xomarna mmdpnam Kapa€HU anrOPUTMUHUHT
KPUIITOOAPIONUTMINTMHNA OIMIUPUIT YUYH KaJIUT Y3YHJIUTH MUAPPIAHUIIN KEpak
OYnraH MabIyMOT Y3yHJIUTH Japaxkacuja Oyiumm 3apyp Oymamu. Mucon yuyH,

(13 29

mapTiad  pasBuiga, Oupop anmudOboma Ty3wiraH ymoy “x,x,.x,  — OYHK

MabIyMOTAAaH, YHU TalIKWJI 3TyBUM anup00 OeNTrujapuHUHT YPUHIAPUHU

aJIMaTHUPUIN HATHKACKAA “x, x, ..x, ~ —IIA(QPMAbIyMOT XOCHJ KUIMHIaH Oyica, y

i, i

X0JI71a KaJIMTHU U(POJANOBYU 1 > i,, 2 - i,, .., N > i, - YPUH aJIMalITUPHILLIIAP COHU

.
OYMK MAabJIyMOTHH TAIIKWJI 3TYBUM anupO0 OeNrujapuHUHT COHM OWJIaH TEHT.
Xyanu 1ury kabu, ypHura Kyuuin mudpriam anrouTmiapuiaH QoiigamaHuiia
OYMK  MabBIyMOT  YaCTOTaBMH  XYCYCHSTIAPUHHHT  MIHPPMabIyMOTra
KYYMACIUTUHA TabMUHJAII yYyH Kyn anud0onu mudpiam aaropuTMiIapuaaH
doiinanaaunaan, OyHra SPUIIUII YIyH 5Ca, IOKOpHAa KypriIraHuaek mudpain
apaéHu OocCKuuIapuaa Oup Xuj OeNTruiIapHU Xap Xuj Oenruwiapra aaiMarTHPHIIL,
SBbHUA KAJIUT Y3YHJIUTUHU OMMPHUIN 3apypusitéd Tyruwinaau. [udpnanumm kepax
OynraH MabIyMOT X@KMHUHUHI OpTHUIIM OwWiaH, mudpruam >KapEHUHM aMalira
OIIMPUIIIA KYJUIAHWIAJAUTaH AJTOPUTMHUHT KAJIUTH Y3YHJIUTHHU MOC paBHUIIA
opTuO OOpuIM, KpUNTOOAPAOUUIMIMKHU TabMUHJIANI HYKTaW Ha3zapuaaH

camapanu OVyicaga, OyHIall XoJiaT aJrOpUTMIIAPHUHT aMajija KYJUIaHUILIapu

HYKTau Ha3apuJaH: KAIUTIAPHU CaKjIallga, yJlapHUA TapKaTUIIAA, allapaT-TEXHUK
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TabMUHOTJIAPHU aMajra Oumupuiia Ba Oomka my KkaOu —XxoJaTiapiaa
HOKynaitnukinap Tyraupanu. LlyHuHr yuyyH mudpraHumm Kepak Oyiarax
MabJIyMOTHH, YHHM TalIKWJI O3TyBYM aiu¢00 OCNTUIapUHUHT MabIyM Oup
y3yHimKAaru ~ Oupukmamapu  (Oynokmapu) Oupriammack  (KOHKATCHAIHSICH)
kypuHuia udopanad, aHa 1y OJIOKIAPHUHT aloXuAa-aJloXHaa camapaid Ba
KpUIITOOApI0NLTH UG PIAHUILIMHYA aMalira OIIMPHUII Macajacu Kenub yukau. by
Macajia CAMMETPUK OJIOKIIM UG pIIanl alropuTMiIapy OpKalu aMaira OUIUPUIIIHI.
CummeTpuk OJIOKIM mHUdpIam aaroOpUuTMIAPUHUHT ACOCMHU OYUK MabIyMOT
OJIOKJTapUHU I0KOPH Japaxana apaiawmupuis Ba mapxamuul (EWWINIL, TapaIIII)
Xoccajapura sra OyiaraH akciaaHTupuiniap tamkwr stamu [1,2,3,8,15]. Camapanu
apanrawmupuws 6epyBUu (@ , mod 2", VPUH AIMAUWMUPULL HCAOBATLAPU, YUKIUK
cypuuiiap Ba X0K030) aMaJliap KOppeauayuor UMMYHCMAUK — IMUQPIaHUIINA KepakK
Oynran €k KanuT OJOKIAPUHM TAIIKWI 3TYyBUM anud0o Oenruiaapuiad OUpUHUHT
y3rapuiig, akCIaHTHUPUII HATHXKACHUJA OJWHTaH MHUGPOJOKHUA TAIIKWI 3TYBUU
anu00 OenrmiapuHUHT (akaT OUPruHa MOC OEITUCH Y3TapuUIlUra TabCUup KHIHO,
OolIKa KHCMHIa TabCUp OTMACIUTUHU TabMUHJIOBUM YPUH aJIMAIITUPHUII
mudpnanm akclantupuniapugan uoopar. Camapanu mapxamuui O0epyBYd OUp
am@6omm Ba kyn anudOonu YpHUTa KYWHII aKCIaHTHpPUIIUIApra acocliaHraH S —
OJIOK aKCIATUPUIIIAPU YUZUKCUIIUKHU - TIAPPIAHUIIN Kepak OynraH €Ku KaluT
OJIOKJTapUHM TaIIKWI I3TyBuM anudOo OenrunapunaH OUPUHUHT Y3rapuily,
AKCIAHTUPHII HATHWXKACUAA OJIMHTaH IMHQPPOJOKHU TAIIKWI JTyBuUH anud0o
OENTUIApUHUHT WKKW Ba YHAAH OPTUK KUCMHUTA TahCHUP ITUIIUHU TabMUHIOBYH
YpHHra Kyium mu@pian alropuTMiIapy akciaaHTUpUILIapUIad noopar.
ApanamrtupyBud aKCIAHTUPHUIIUIAP OYMK MabIyMOT Ba YHTa MOC KEITyBYH
mUPPMABIYMOT OJOKIAPUHUHT YaCTOTaBUM (CTATUCTUK) Ba aHAJTUTHK OOFIMKINK
XYCYCUATIIAPUHYU YPHATHIIHA MypaKKaOIamTupca, TapKaTyBYu aKCIaAHTHPHUIILIAP
OYMK MabJyMOT OJOKM OWUTTa OENTUCHHUHT Y3TapUIIUHU MOC MIUGPMABIYMOT
OJIOKMHMHT KYIl Oedrujapu y3rapuiiura TabCup KUIMIIMHU udoaanad, OYuK
MabIYMOTHUHT YacTOTaBUM (CTAaTHCTHK) XYCYCHSTIAPUHH IHPPMAbIyMOTra

KY4YMACJIMTMHU TabMUHIIANIA.
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CumMmeTrpuk OnokIM mu@piam airopuTMiapu Oup HeuTa OOCKUWIapAaH
(paynnnapnan) ubopatr OynuO, xap Oup payHA apajaliTHPyBYM Ba TapKaTyBud
aKCIaHTUpPUIIIApaH Ty3wiraH. byHpmalt acocha Ty3wiIMIll TaMmOWJIH, Xap Oup
payHn mudpram SkapaCHUHM Xap XWI KaauTiap Ouian Oup Xuil TypAard
aKCIAHTUPUIILIAPHU aMalira OIIMUpHUINTa, Xamza, Jemudpian kapaéHUHU payH
aKCIAHTUPUIILIAPY Ba KaJUTIAPUHU TECKapu TapTUOAa KYJUIAIIHWHT CaMapaiu
UMKOHUHHM Oepagu. AJNTOpUTM AaCOCHHHM TAIKWJI 3TYyBYM, payHA mudpram
JKapaCHUHU amajra OUIMPYBYM, apaJlaliTUPHUII Ba TAPKATUII XYCYCHUSTIIapura ira
Oynran  QyHKIUATIAP — acocull  akciamupuwiiap — Aewwnamn.  Acocui
aKcIaHmMupuwIIapHUHT  anmapaT-TeXHUK JKUXATIaH KyJlad KYJUIaHWII MOJENU
cudaTiia TecKkapu OOFIMKIMKKA 3ra OYIraH CUDKUTULI PETUCTIIAPUHU KEITHPUII
my™mkuH [1,2, 3, 8, 15]. ByHna TapkaTyBuu aKCIaHTUPHUII TECKApH OOFIMKIUKHA
TabMUHJIOBYM (DYHKIMS OWiIaH, apalalliTAPYBUM aKCIAHTUPHII 3ca, PETUCTpAaru
MabIYMOTJIAPHU CUJDKUTHIN OMIJIaH amalira OUIUPUIIa Iu.

udpnanumm  kepak  OyAraH  MabiIyMOT  OJIOKMHM  CHJDKUTHII
peructpiapura KupuTu6 (10kmal), perucTpjard MabiIyMOTHHU IIAPTIM PaBHUIIIA
yar Ba YHI KUCMOJIOK BEKTOpJiapura 0yu0, yiap ycTuaa Xap Xwi KaauTiap Ouian
Oup XWI TypJard axCIaHTHUPUIILIAPHU OOCKWYMA-OOCKMY amalira OIIWPHINTra
acocnanran — @eticmen mapmozu 1ed aTanyBuu mu@piant xapaéau GyHKIIMOHAT
KypHUJIMacura acocllaHTaH alrOpuTMIIap KEHT TapKajiraH.

Takunnam >xowsku, yrTran acpHuHr /O-fiwapu Oommjga dSJIEKTPOH
MabJIyMOTJIApPHA KOMIBIOTEp TapMOKJIapuja y3aTUIl TEXHOJOTHSUIAPUHUHT
PUBOXJIAHHWIIK OWJaH ylapHH MyXodasaiall MacalaJapuH{ €YUl 3apypHsTd
kenub uukau. Byryn aynéra mamxyp Oyaran IBM- International Business
Machines kxommanusicu ax00pOT-KOMMYHHKAIIMSI TapMOKJIapUaIa aJiMallHHAUraH
MabIyMOTJIapHU MyXo(aszamamra OaFWIUIaHTaH WIMAA TagKUKOT UIIUIApU
JacTypuHd wnuiad dYuku® yHH Oaxkapuinra KUPUIIIW. byHmall TaakuKoT
UIUTAPUHUHT o0  OOpuiuiM  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMSL  TapMOKJIapu
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT OOINKA COXAJIAPUHUHT PUBOXIAHUIINATA XaM HKOOMIA

Tabcup Kuau. |IBM kommanusicn s7eKTpoH MabiiyMoTiaap Mmyxodazacu Ouiian
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OOFNIMK WIMUH TaAKUKOT MILUIAPH JACTYpUAA KYHWIraH MacajajapHH €dHIlra
Crandopn yHuBepcuTeTH Ba MaccaduyceTc TEXHOJOTHS HMHCTUTYTHHHHT
MyTaxacCUCIapuHu kanb 31au. YyHku Oy MyTaxaccuciap axoopoT MmyxodazacuHu
TabMHUHJIAITHUHT KPUNITOTpapUK yCy/UIapu KYJUIaHWJIaAWraH coxanapaa (aomust
KypcaTub Kenap du.

CUMMETpUK KalIWTIW IH@pIam TU3UMIAPUHUA TAAKUK KWIHII OJUMIap
xamoacuan JokTop Xoper @Daiicrenr Oomkapau. Y Bell Laboratories
koMmmanusicuna Kinon llleHHOH OuiiaH XaMKOPJIMKAA UIUIA0, TAHUKJIA KpUnTorpad
cudatuaa TAaHWITAH /1.

Teckapucu MaBKyld KpUNTOOAPIOIUIM MYpPaKKad akCIaHTUPHILLIAPHU
spaTull Kyn capg-xapaxariap, XUCOO0-KUTOOIap Tajlad KUiaub, yIapHUHT aMalliid
KYJUIAaHUIUIApU ~ caMapafopiiurd  IOKOpW OyJIMaraH ajJropuTMIIApHU UILIa0
yukumra o6 kemau. Iy cababra kypa aiictens TeCKapucu MaBxKyl
KPUIITOOAP 0NN aKCIAaHTUPUIIUIAPHUA TAAKUK KWJIMai, OyH/1all akCIaHTUPHIILIAP
KAaTHAIIMaraH KpUNTOOAPIOUUIMINIA FOKOPU OYiran Imm@piam TU3UMIIAPUHU
TONUIII MAacaJIACUHU €YUMHUTa KUPUIIAU. Y Oy MacallaHWHI €YUMUHU KyHujaarmda

xan stau. [ludpnanaguran 610Kk UKKUTA L,,R, KUcMmiIapra axpartuinanu. deicten

TapMOFU |- payHAUM HTEpaTUB OJNIOKIM MmM@piam Kyluaarn cxema Oyiinua

aHUKJIAHAIN:
Llfl Ri—l
( F(R_,, K, )7 K.
Van
(N
Li=R., Ri=L_,®F(R_,K)
Deiicmen mapmozu i - payHou.
By epma x,=(L,,,R,,)- i -payHI Y4YyH L, Ba R, KHCMJIapra aXpaTHJIraH

KHUPYBYM MabIyMOT, Y,=(L,,R,) 3Ca X, HH i-payHI KaluUTH K, OWJlaH F

aKCIAHTUPHUII HATHXKACUIA XOCWIT OYJIraH muppMabaryMoT.
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deiicTen TapMOFH i - payHIUHUHT mU(pian xapa€Hu MaTeMaTHK MOJAETH

Kyhunarnda ndogananaim:

ByHnmaii TapMOKKa acocliaHraH aiaropuTMiap Oup Heuda wuTepalusgaH

TalllKKWJI  TOIIr'aH K, KaJIuTiiapaa IHI/I(I)pJ'IaHaI[I/II‘aH dKCJIaHTHPpUIIIapAaH

(byukumsmapaan) TalIkua TOITaH.

@elicTel TapMOFHM  AKCIAHTUPULUIADUHUHI ACOCHM XOCCAaCH F -payH]
byHKUMSICH Teckapucu MaBxyn Oynamaca xam, @eiicten Tapmoru Oy
aKCIAHTUPHUILJIAPUHU TECKAPUCUHM TONUII UMKOHMHU Oepanu. XakKUKaTaH Xam,
mu@pnam sxkapa€Hu i - payHJ MaTEeMaTUK MOJACIHAArd @ - MOAYJh 2 Oyiinua
UMKKWIMK CAaHOK THU3MMMJA KYIIMII aMald XoccacuiaH QoijanaHraH Xosja
KyHUJaru TeHIJIMKKa 3ra OyJInHaIu:

(R, =L,

i-1 i
3
L, =R, ®F(L,.K,)
By Ttenrnmuknap ®eiicten TapMorum acocujaa KypwiraH —Imudpiai
AITOPUTMJIAPUHU  JCIIU(PIAMIMHUHT  MaTeMaTUK MOJACIUHM  udoaamaiu.
YMymuii xonmataa m - payHaid deiicten TapMOFUHUHT (YHKIIMOHANT CXEMacu

Kyhiuaaruda nudoaanaHaam:
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I I-m—1 = Rm—2 er erz @F(Rnﬁ, m—l) I
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I I
I ( F(Rm 1 Km) )4_ Km I
| D |
| \ |
I I—m = Rm—1 Rm = Lm—l G_>'F(Rmfll K ) I
e ———

MM DPPMATH

Paynonapu conu m oyncan @eiicmen mapmoau

OelicTenn TapMOFM acocujia KypuiraH Immdpiam — aaropuTMiiapua
mrdpIiai Ba aemudpiiail yayH Oup Xujl alrOpUTM, aKCIaHTUPHUII Ba aMalljiap/iaH
dbolinananunub, Qakar payHJ KaJUTIAPUHUHT KYJUIQaHWJIMIIN TECKapUCHUra
y3rapanu, spHU aemudpranga 1-payaana K, 2-payHaga K, , Ba XaK030 OXHUPTH
payHIJa K, WIUIATWIAOW. F (R, ,K,) (DYHKIHS Teckapucu MaBXKyj Oyiamaca Xam,

nemudpiiall camapalid aMmanra OUIMpUIIaIn.
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2.2. MeiicTes b TADMOFUHM Ba YHIa ACOCJAHTAH AJTOPUTMIIAPHHA
TAKOMUMJLJIAIITHP UL

Xucobai TeXHUKalapy KyprUIMaJapUHUHT TaKOMWJUIAITYBU HaTHXKacuia,
OyryHru KyHJa CTaHaapT cudartuga KYUTAaHIAO KeJMWHAETraH —IudpIiant
QITOPUTMIIAPUHUHT OapIONUIAIIUTH, ylapAa KYJUIaHWIAIWraH aKkciIaHTUpUIILIapra
OofnMK OynMaran XoJjaa, ylap KaIWTIApUHUHT Y3YHJIMKIapura HucOaTal
kamasan. FOkopuaa cana® yrunran deiicten TapMorura acociaHTaH IuQpIIant
aNropuTMIIapu OYTyHTH KyHJIa XaM CTaHjaT cudaruga OEHYKCOH KYJUIaHUIUO
KeTUHAETralury, OyHIal anropuTMiap akCIAHTHUPUIUIAPUHH CakKiald KoJraH
XOJila, YJIAPHUHT KAJIUTIAPUHU Y3aWTUPUII MACATACUHUHT J0J3apOJUru Keiaud
yukaau. Kyinma  @edicren TapMorura —acociiaHraH — Oapya  mmdpoari
AITOPUTMIIAPUHU TAKOMWUIAIITUPHUII YIyYH YMYMUM OVITaH KOUJa KEITUPUIIAIH.

byryurn  kynga  kymiad  amanna  KYJUIaHWIMO — KeTuHaETraH
KOMIbIOTEpJIapAaru apupMeTuk amauiapHu OakapyBuu KypuiMa UKKUIUK CAaHOK
Tu3uMusia 32 paspan Owinan wudopanaHyBUM COHJIAP YYyH MYJDKaJUTaHTaH.
Kenaxxakna xommneiorep (oigananyBuninapu yuyyH OyHIaH Xam karra 64, 128 Ba
XOKa30 pa3ps/jid COHJap ycTuaa apudMeTuk amMasap Oakapuill UMKOHHSTHHU
OepyBYM TE3KOp Kypuimanap sipatwidiu tabuuit xoin. lllynmapau xucobra onuo,
deiicTen TapMoFMra acociaHraH Mmudpiam aaropUTMIAPUHUA AKCIAHTHUPHUII
acocylapuHu cakyiad KosraH xounja, K-xaauT y3yHIMKIapyuHH OIIUPUII Macajacu
eunnaad. MaHa myHma macaimaHu euuin yuyyH Dercren TapMOFd Kyuujaruda

TaKOMUJITTAIITUPUTIAIH .
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L,, (32 -n 6um) [ | R,, (32 -n é6um) |

Y
F(R,, K )=F(R",,K)UF(R?, K U..0UF(R",K") (32-n6un)

y
| L (32-n6unm) =R, (32-n6um | [R B2n6un)=L,(32:n6un)®F(R ,,K) (32 n6un)|
Taxkomunnawean @eiicmen mapmoau i — payHou.

by epna:
1. udpnanumm kepak OYIAraH OYMK MAbIYMOT OJIOKJIApH Y3YHIUTH 64 m
Oumra TeHTr.

2. Kanur y3yHauru | K |-n 6umra TEHT.

1

3. K, = KK .K-i-payHJ KUCM KaJIUTIapu OUpJIalliMacH.
4, deiicren TapMOFM R-YHT Ba L-4Yal KUACMIIADU  Y3YHJIHUKIIAPHU:
|L|=|R |= 32 -n Oumra TEHTI.

5. L., (32 -n6um )-i-payH] dyal KHCMH.

6. R, (32 -n6um )-i-payH] YHT KUCMHU.

7. L (32 6um ), L’ (32 6um ) ., L] (32 6um )—i-payHJ 9all KUICMHUHT 32 Oumiuk
Oynmakmapu.

8. R, (32 6um ), R’ (32 6um ),..., R (32 6um ) —i -payHJ YHT KHCMHHUHT 32 Oumivk
Oynmakmapu.

9. FR,.K), FRY. K, FR',K"-i-payanq @eiicten (QyHKIUSICHHUHT

MOC aKCJIAHTUPHULLIAPH.
Takomwamran @ewcren TapMOFU i - payHIM MaTeMaTHK MOJIEIIU
Kyhnaaruya udoanananm:

([L,(32 -n6um ) =R, (32 -n6um )
|R;(32 -néoum ) =1L,_,(32 -n6um )® F(R,_;,K;)(32 -n6um )
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IOkopuna takomwutamran Ba acocuid DeicTen TapMOFM CXEMacuIaH
KYpUHUO TypuOauKu, Takommniamran deicTen TapMOFruaa TaKOMUJUIAIITHPHIIL

2 2

nmapaMeTpu n Ta OOFIMK OViaraH Xojjga Oup HedTa F (R ,,K'), F(R’,K/]),..,

n
i-17

F(R/, k") Deiicten pyHKIMsAIapy yupaiau. by aca n ra 60FIMK XoJiga Oup Heua
deiicTen TapMOFUTra acocClIaHraH alropuTMiap QyHKIUsUIapyuIaH €ku Oup Heua S-
onoxnapaan Qoigananuin UMKOHUHM Oepanu. LIlyHUHTAEK, n Ta OOFIUK paBUIILIa
KUIAT y3YHJIUKIApU XaM opTHO Oopaju, SbHHU n =1 Ja KAIMT y3yHIUTH 256 OUT
Oynca, n=2 naa KaauT y3yHiauru 512 Ba xakazo OVnaau. Kamut y3yHauru Ba
TaKOMWUTAIITUPHUILL TApAMETPU n Opacuja KyWujaarnda OOFIMKIWK YpPHATHII
MYMKHH:
I, =1-n

6y cpda |- aCoCHH AJITOPHUTM KaJIUTH Y3YHIIMIH, | - TAKOMHJLUIAIITraH aJIr'OPHUTM

KQJIUTH Y3YHJIUTH.

@delicTen  TapMOFWra  acoClaHraH  TakKOMWUIAIITaH  Ba  aCOCUH
QITOPUTMIIAPHUHT ImM@pianmt Ba jaemudpiam TE3NMMId TEeHr, YYyHKH n=1 Ja
anroput™ OJIoK y3yHiauru 64 ra TeHr OYiamO, anroputMm Te3nurd 20 TakTaaH
nbopart 0yica, n = 2 Ja TAKOMWIJIAIITAaH aJropuT™ OJI0K y3yHiuru 128 out 6yiuo,
te3nuru 40 TakTaaH uoopat 6yIaau.

JHemak, Takomunamrad deicren TapMoru Kyvuaaru ad3ajuidkiapra sra:

1) TakOMWUTAIITHPUIN [apaMeTpH n ra OOFIMK XoJjaa mudpIIanml
QITOPUTMHU XOCCAJIapu Ba OapJONUIMIMTUHMA Cakjiad KOJTaH XOJiJa alrOpuTM
KUIUTH Y3YHJIUTUHHU OIIUPUO OOpHUIll MMKOHUSATA MaBXkya. by aca, ¥3 HaBOaruna,
XUCOOMaIl TEXHUKACH KypHJIMaJapUHUHT TAKOMUJUIANTYBU HATHXKACHA AJITOPUTM
KAJIUTU Y3YHJIUTY TYJIMK TaHJAll ycynura 6apaouicu3 0yan0 KONMUILIMHUHT OJIIMHA
OJIaJIH.

2) ANropuMm TE3JIMIM TaKOMHILIAIITHPHIN MMapaMeTph n ra OOFIMK 3Mac,
apHu DelicTen TapMOFUIa acOCIaHTaH TAKOMWJUIALITAH Ba acOCHM alropuTMm
Te3NuKIapu TeHT. by xocca ¥3 HaBOaTHaa ajroOpuT™M TE3JIUTUHU CaKJIad KOJITaH

X0JIaa TAKOMHJIAIOTUPUIIT UMKOHUATUHU 6epazm.
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Kyituna ®@eiicren Ttapmorura acocnanran DES cummerpuk Onoxiu
mu@paam ajaropuTMU aKCIAHTHUPUIUIAPH TaxXJIMIM Ba YHU TaKOMWJLIAIITHPHIL

MacajlaCu CUUMHU TaAKHUK 3THIAaAH.
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2.3. DES crangapTt mudpJiam aJIrOPUTMH aKCIAHTHPUILIAPUHUAHT TAXJTHIH

Oxopuna Ttakupnanranugek, DES crampapt mmdpnam anroputmu
Amepuka Kymmva [Hratmapu (AKIH) “Mwumumit  Crangaptinap bropocn™
toMoHuAaH 1977 vunaa >bnon kuwiuHrad. 1980 mnpga AKIIauar “Crangaptiap
Ba TexHonorusuiap Mwuuii UacTuTyT” Oy anropuTMHU JaBiaT Ba CaBAO-COTHK
MOJIMSICK coxacuaaru Maxguil OyiMaran, aMMo MyXUM OYJiraH MablIyMOTJIapHU
pyxcar 3TUJIMAaraH >KUCMOHUM Ba IOPUJIMK IIaxciapjaH Myxodasza KUIMHULIUAA
mudpIiai anropuT™Mu cudaTuaa KyJan CTaHaapT 1e0 KaOy KHIIu.

DES anroputmuna: nactiabku 56 OWUTIM KAJIWTIAH payH] KaJIUTIapUHU
XOCUJT KWJIMIIIHUHT MYpakkad SMaciurd, payHJ acoCUW aKCIaHTHUPUILIAPUHUHT
amnmnapar-TeXHUK Ba JAacCTypuildl TabMHMHOT KYPUHMILIAPUAA KYJUIAHWIUIIHMHU
Ta@bMUHJAIIHUHT KyJalWIuru, Xamjaa, yjiap KpUnrorpa@uk XoccaJlapuHUHT
caMapaJiopJiuird — KPUNTOOAPJONUIMIUTUHUHT OKOPUWIUTH, Oy aJIrOpPUTMHUHT
aCOCHM XyCYCUSATIIAPUHU OCNTHIIai Iu.

Mudpnam xapaéuu 64 OUTIM OYUK MAbIyMOT OJIOKJIAPUHH aJITOPUTM]IA
Oepunran |P —xaaBan OyViinya YpuH aaMalITUPUIL, YHUHT HATHKACUHU JTaCTIa0KU
56 OuTIM KanuTAaH aJIrOpUTMJIa KEITHPUITAH >KaJBayiap OwiaH OWUTIapHUHT
VpUHIIADUHU aJIMalITUPUII, IUKIUK CypUIl Ba Oab3d OWUTIApHU HYKOTHII
aKCclIaHTUpuIUIapuaaH (Qoiigananu® Xocuid KWJWHaauran 48 OWTIM payHI
KaJIUTIapu XaMJa acoCHil akciaHTupumiapu Owunan 16 wmapra mmdpiai,
mudpaam HaTIKacH Omokd OmTmapuuk Oepuwiran IPT — kamBan  Gyiimua
VpUHIIApUHU aJIMAIITUPUIIIAH HOOpaT.

AJTOPUTM aKCIIAHTUPUIIUIAPUHU EPUTHUIT YUyH KyHUJaru Oeyruianuiap
KUPUTHTIAIN:

L, Ba R, —xap Oupu 32 6utim Osoknap 6ynuo6, deiicTen TapMOFMHYU Yall Ba
VHT KucuMiapuau udoganaiiam, i = 01,...,16 ;

® — Owmmap OJIOKJIapu BEKTOPJIAPU KOPAMHATAIIAPDUHU mod 2 OYiinda
Ky ;

K, —48 OUTiM payH[ KaTUTIAPH;

F — deiicTen TApMOFU aCOCUH aKCTAHTUPHUIILIAPH (PYHKITUSACH;
43



IP — ypuH anMamTupuil xaaBaim.
Ha6atnaru T —6nokuu mudpram xapaéuu Oy 00K OUTIapUHM KyHuaarua

oommanrud |IP — Ypun anmarmtupu sxaaBaiu:

58|50 | 42 |34 26|18 | 10
60| 52 | 44 |36 |28 |20 | 12
62|54 | 46 |38 30|22 | 14
64|56 | 48 |40 |32 |24 | 16
57149 | 41 |33 12517 9

5951 | 43 |35 27|19 11
6153 | 45 |37 29|21 | 13
63| 55| 47 |39 31|23 | 15

~N O WO~ N

acocuia akCJIaHTUpuil Owinan OonutaHaau I — OnokHUHT 58-0uTH 1-OUT YpHMUTra,
50-Outn 2-O6uT ypHHra Ba X0Ka30 KoJraH OWTIap XaM jKaJaBaijia KypcaTHIraH

Vpunnapra ytkazunaau. CyHrpa, oIMHTaH HaTWXKa UKKUTa 32 OUTIMK L, Ba R, -

KUCMJapra  axpatwiunb, 16  paymmmmk — @Delicten  TapMOFU  acoOCUU
aKCIaHTUpHUILIApU (QYHKIUACH OuigaH Xap Xwi 48 OWTIUMK KajduTiapaa
mudpranaay. AbHU payH]l HATWXKACH, T, = L, R,

(i-1) neb Oenrunanca, y XoJija, IOKOpUia TaAbKUIJIAHTAaHUJICK, i -payH] HATHXXKach

KyWHJIaru TeHIIIMKIIAp:

.
LRi:Li—1®F(Ri—1’Ki)’ i=12,., 16;

Ownan Tonwnamu. by epma, F(R,,,K,) - 32 Outim R, , Ba 56 OuTIM AacTiIabKu
KUINTHU aKCIAHTUPHINI HaTHXKacujaa onuHTraH 48 OWTIM K, BEKTOPJAPHHUHT

deiiTenb TAPMOFU ACOCUN AKCIAHTUPUIIUIAPUHUHT (QYHKIUSICHHU Hdomananu.

Oxwupru urepanus-payHa HaTHXach T, - R, L, - OJIOk OYnuO, Oy Osok OuTiapu

16 16
(Ve -1 )
ycruaa IP —xaaBan Oyiinua IP™ —rteckapu ypuH amMamuTHUpHII aKCIAHTUPUILNA

Oaxxapunaau: T, -OMOKHUHT 1-Outm 58-Out ypHura, 2-6utu 50-Out ypHHMra Ba

XO0Ka30 KOJITaH OMTIap XaMm kaJaBajija KypcaTuirad YpuHiapra YTKa3uaaam.
Hemmdpnamaa mumdpram >kapaéHuga OaxapwiraH aKCIaHTHUPHIILIIAP

TecKapu TapTuOaa 6axxapuiaay, OyHaa yuoy:
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(R =L,
% i-1 i
L, =R, ®F(L, K, i=1615,.1;

MyHocabOatnapnan ¢Gorgaranmmb, xap Oupu 32 Owmim OynaraH L, Ba R

16 16

mUGPMaBIyMOT OJOKIAPUHA KETMa-KeT aKCIAaHTUPHIN, L, Ba R, OJOKIAp OJIMIII,
64 6uTim L, R, 0ok yeruma |P™ - akcmanTHpHuHK Gaxkapumr opkamu, T -O4HK
MabJIyMOT OJIOKH OJTUHA/IH.

DES anroputmMu @DeiicTen TapMOFM acOCHA  aKCIaHTUPHUILIAPUHUHT

F(R,,,K,) -QyYHKIUACUHU XUCOOJAII CXeMacu Kyluarnya:

R,, (32 6ur)

E —xenraiitnouin

k. (48 6uT) -payH]l KaJUTH

N

IR
s1 S S S S S S S
101 1 11 1 11

P —xanBain OVitnua OuTiIap VOUHIADUHU ajIMaIlITHDHLI
v

F(R,,.k,) (320wur)

E (R, ,) -KEHTalWTUpHUI HyHKIHMICH R, - 32 Outiam OonokuamHr 1, 4, 5, 8, 9, 12,

13, 16, 17, 20, 21, 24, 25, 28, 29 Ba 32 — OWT/IapuHU UKKA MapTaJaH TaKpopJall,
Xamaa, KyuuJiara xajBal:

3211 |2 3 4 |5
4 |5 |6 / 8 |9
8 |9 [10 |11 |12 |13
12 113 |14 |15 |16 |17
16 |17 |18 |19 |20 |21
20 (21 |22 |23 |24 |25
24 |25 |26 |27 |28 |29
28 129 |30 |31 |32 |1

Oyiinua KOWIAITUPUII HATHXKACUAa XOCW Oynran 48 OuTim E (R, ) -OJIOKHUHT

xap Oup OutwHH K, - 48 OWTIM payHIl KAIMTUHUHT Moc Outimapura @ - XOR
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(mod2 G¥iinya) amanu OuIaH KYIImimMoO, HATHKA CAKKU3Ta OJITH OWTIHMKB ..., B

g
OsokJap KypuHuIuaa uoaaaaHaan: E(R, ) ® k, =B, B, .. B,.
Cyurpa xap Oup B, - OITH OUTIMK OJIOK S - OJIOKHUHI MOC KaJBaJUIA S, -

OJIOKM OpKalu aKCIAaHTHPWIUO, TypT OMTAM ONOK OWIaH alMalITHUPWIAAHW. S, -

ostoxtap yimuamu 4x 16 6ynran cakkusta y3rapMac skajiBajijgad uoopar:

(s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 14 14 |13 |1 |2 |15|11|8 |3 |10 |6 (|12 |5 |9 |0 |7
1 0 |15 |7 4 1142 |13|1 |10 |6 |12 |11 |9 |5 |3 |8
2 4 11 |4 8 |13 |6 |2 |11 15|12 |9 |7 |3 |10|5 |O
3 15 |12 |8 2 14 |9 |1 |7 |5 |11 |3 |14 |10 |0 |6 |13
(s.)
0 15 |1 |8 14 16 |11 |3 |4 |9 |7 |2 |13 |12 |0 |5 |10
1 3 13 |4 /7 |15|/2 |8 |14 12 |0 |1 |10 |6 |9 |11 |5
2 0 14 |7 11 {10 |4 |13 |1 |5 |8 |12 |6 |9 |3 |2 |15
3 13 |8 |10 |1 |3 [15]|4 |2 |11 |6 |7 |12 |0 |5 |14 ]9
(s.)
0 10 |0 9 1146 |3 |15|5 |1 |13 |12 |7 |11 |4 |2 |8
1 13 |7 0O |9 |3 |4 |6 [10(2 |8 |5 |14 12|11 |15 |1
2 13 |6 4 19 |8 |15|3 |0 |11 /1 |2 |12 |5 |10 |14 |7
3 1 10 |13 /0 |6 |9 |8 |7 |4 |15|14 |3 |11 |5 |2 |12
(s.)
0 7 13 /14 |3 |0 |6 |9 |10 |1 |2 |8 |5 |11 |12 |4 15
1 13 |8 |11 |5 |6 |15 |0 |3 |4 |7 |2 |12 |1 10|14 |9
2 10 |6 |9 |0 |12 |11 |7 |13 |15|1 |3 |14 |5 |2 |8 4
3 3 |15|/0 |6 |10 |1 |13 |8 |9 |4 |5 |11 |12 |7 |2 14
(s,)
0 2 |12 /4 |1 |7 |10 11 |/6 |8 |5 [3 |15 13 |0 |14 |9
1 14 111 /2 |12 |4 |7 |13 |1 |5 |O |15 |10 |3 |9 |8 6
2 4 12 |1 |11 )10 13 |7 |8 |15|9 |12 |5 |6 |3 |O 14
(3 ) 11 /8 |12 |7 |1 |14 |2 |13 |6 |15 |0 |9 |10 |4 |5 3
S 6
12 /1 |10 |15 |9 |2 |6 |8 [0 |13 |3 (4 |14 |7 |5 |11
10 /15 |4 |2 |7 |12 |9 |5 |6 |1 |13 |14 |0 |11 |3 |8
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12 |3 |7 |0 |4 |10 |1 |13 |1 |6

(o)
R
SN
R
(€2
(€2
N
(0 0]

w NPk O

(s,)
0 4 (11 |2 (14 |15 /0 |8 |13 |3 |12 |9 |7 |5 |10 |6 |1
1 13 /0 (11 |7 |4 |9 |1 |10 |14 (3 |5 |12 |2 |15 |8 |6
2 1 |4 |11 |13 |12 |3 |7 |14 |10 |(15|6 |8 |0 |5 |9 |2
3 11 {13 (8 |1 (4 |10 |7 |9 |5 |0 |15 (14 |2 |3 |12
(s.)
0 1312 |8 |4 |6 (15|11 (1 |10 |9 |3 |14 |5 |0 |12 |7
1 1 |15 (13 |8 |10 |3 |7 |4 |12 |5 |6 (11 |0 |14 |9 2
2 7 (1114 (1 |9 |12 (14 |2 |0 |6 |10 |13 |15 |3 |5 8
3 2 |1 |14 7 |4 |10 /8 |13 (15|12 |9 |0 |3 |5 |6 11
Xap 6up B,= b (i)b, (i) b, ()b, (i), J=1,...,8; OmOKIap MOC s, -ONOKHUHT
b,(j)b, (j)-OMTHap OWJIAaH aHUKJIAHYBYM CaTpU Ba b,(j).. b, (j)-Outmap Ouiaax

AHUKJIaHYBYHN YCTYHJIAPHMHHUHI' KECUIITYBHUIA JKOMJIAITaH COHHMHTI MKKHJIUK CaHOK

TU3UMUJIa UPOAUTAHYBUH  z,(j)z,(i)z,(i)z,(j) -TypT OWTIMK udomacu OwiIaH
anMarmTupuiaan. Xocui oynran 32 - OUTIHK z,(1)z, 1)z, (1)z, (1) ... 2,(8)2,(8)2,(8)z, (8)
-Onox  Outnapu  ypuHiapu anroputmaa Oepwiran P - kamBanm acocuia

anMalITUPUIAAN, YHUHT KYpUHMIIH KyHugaruyia:

16 | 7 20 21
29 |12 | 28 17
1 15| 23 26
5 18| 31 10
2 | 8 24 14
32 | 27 3 9
19 | 13| 30 6
22 | 11 4 25

P —oicaosan

Jactnabku 56 6utnu 6s0Kk 7 OUTIM KUCMOJIOKIIapra axpaTtwiuo, 8, 16, ...,
64 nozunusnapra, xap oup Gaitmaru Oupiap COHM TOK OYiaguraH Kb Outiap

kyutaau. by outnap mmdpnam xapaéHua WNUTATHIMANWIN, yiIap KaTUTIapHU
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y3aTHII Ba CakJallJga XaTOJMKIAapra Myl KyWMAcIMKHH Ha30paT KWJIWII Y4yH
unutatunaay. [lyamgai kunmb xocun KuiauHTrad 64 - OUTiM Kanut OJOKWHUHT 56
Ta OUTIapHu YpUHIIApH aJrOPUTMIa KYpCaTHIITaH KaaBasl Oyiinda aMarTUpUIaIn.

Bbynnaii anmamtupuin upoaacu KyHuaara *aaBajijga KeITUPUITaH.

57 |49 | 41 | 33 | 25 | 17 9
1 58 | 50 | 42 | 34 | 26 18

10 2 |59 | 51 | 43| 3 | 27

19 |11 | 3 | 60 | 52 | 44 | 36

63 | 55 | 47 | 39 | 31 | 23 15
7 62 | 54 | 46 | 38 | 30 | 22
14 6 | 61 | 53 | 45 | 37 | 29

21 | 13 | 5 | 28 | 20 | 12 4

by xanBanHuHT 0oKOpuaaru typrra catpu Cy Ba KEWMHIH TypTTa catpu [ ,
ne6 6enrmnanaau. Cyurpa, 56 outrimu Cq [ - 6noxkgan ymoy: 9, 18, 22, 25, 35, 38,
43, 54 ypunnapaa Typran outnap Yuupuiano, 48 OUTIM OJIOK XOCHI KUIHMHHUO, 1Ty

0JIOK OUTIIapy YPUHIAPUHM sTHA aJITOPUTM/Ia OEpuiIrad Kyuujaaru:

14 17 |11 |24 |1 |5
3 28 |15 |6 21 |10
23 19 |12 |4 |26 |8
16 7 27 |20 |13 |2
41 52 |31 |37 |47 |55
30 40 |51 |45 |33 |48
44 49 |39 |56 |34 |53

46 42 |50 |36 (29 |32

»KaJIBaJl acOCHIa aMAIITHPIIIAO 1-payHaHUHT K; - KaTuTH OJTMHAIM.
Ci Ba J[l; xamBammap ynapman ommuarn Cip Ba /[ (i=1,2,...,16),

KaJBaJJIapAaH alropuTM/Ia KYypcaTUiraH:

| 11234 |5|6|7]|8|9]10|11|12 13|14 15|16

Comiirunn | 4 g ol ool ol 2212 222|221

COHH

xajaBan Oyinda 1 €ku 2 OMTra IMUKIMUK CYpHII, XaMmJia, XOCHI Oynradn 56 Outiu

osnokman ymoy: 9, 18, 22, 25, 35, 38, 43, 54 ypunnapaa Typrad Outiap yaupuiuo,
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48 6uTiu OJIOK XOCWJI KWJIMHUO, 11y OJOK OWTIapu YpUHIIApH siHA alropuTMAa

Oepuiiran

14 | 17 | 11 | 24 | 1 5

3 28 | 15 | 6 |21 | 10
23 |19 | 12 | 4 | 26 | 8
16 / |27 |20 13| 2
41 | 52 | 31 | 37 | 47 | 55
30 | 40 | 51 | 45 | 33 | 48
44 | 49 | 39 | 56 | 34 | 53
46 | 42 | 50 | 36 | 29 | 32

’aJIBaJ aCOCH/Ia aIMAIITHPWINO | -payHIHUHT K; —KaIUTH XOCHJI KUJIMHA/IH.

DES mmdpnam anroputmu AKHIga 1998 i#wnauar 31 pexaOpraya
cTaHjapT mudpaan aaroput™Mu aed xucodnanraH. by anroputmaa KyJjaHUITaH
aKCIAHTUPHIILIAD KPUMNTOrpaPuK HYKTaW HazapjaH OapolUIv, aMMO JacTIa0Ku
56 - OWTIM KaNUTHUHT Y3YHJUTH, OYTryHTH KyH XucoOjaml TEeXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT IOTYKJIapuaaH (oujganaHmwirasaa, MyMKUH Oyiran Oapua

56 o
2> Ta KaJINTJIAPHU TYyJIa TaHaad YUKUIT UMKOHUATHHHA CC3UJIAPJIN KUCKAPTHPAaH.
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Kyitnna DES mudpnam anropuTMUHUHT GJIOK CXeMacH KeITUPUIITaH.

Kupn (64 6uT) 0unK MabIyMOT 0JIOKU

v

AnroputMmpaa Oepriras xansan 0yinda oomuranruy |P

YPpUH aIManITHPHUII

A 4 A 4

Lo (32 6ur)

A 4

Ro (32 6ur)

A\ 4

E-kenraiitupum ¢-scu: 32 GUTIIH MabIyMOTHH 0ab3U OUTIapUHU
Gepuutras sxaBai Oyinda takpopiiab, 48 OUTIN 60K OTUHAAN

(N

56 OUTIIN KaJIUT OJIOKH

!

56 6utnu 610k 7 O6UTIM KHCMOIOKIapra
axpatuiuo, 8,16, ..., 64 mo3unusiapra,
Xap Oup GaiiTnaru Gupiap COHU TOK
Oynaauran Kuiub Outiap Kyumiaa. by
OuTnap mmbpan xapagHuia
HIUIATUIMAKIN, yap KaluTaapHU y3aTHII
Ba CaKJIaIla XaTolHKIapra ny
KYHMacCIMKHU Ha30paT KWINIL Y4yH

L/

v
[ ]

S1 S2 S3
I [T

A

HHIaTAIagu.

56 OuTiIK KaIUT OJIOKHU 28 OUTIM MKKU
KHCMra a)XpaTHiIn0, anroputmaa oepuiran
CoBa [y xansasiap Oyitnua Outiap

YpuHIapu alIMallTUPpUIIaan.

32 6utian Giok 6uriapu ypurnapuHu Oeprnran P sxansan Oyiindga anmMarmT-mn

f(Ro, ki)-byHkuus kuiimatn

~

»
»

M

|_1 :Ro

R1:Lo@ f (Ro,k1)

v
E-xenraiitupunt GpyHKIHACH
A
(N
%
\ 4
[TT1 [ []] [ ] [T
S1 S2 S3 S8

P-xazBain Oyiinya OuTiiap YpHUHYU aIMalITUPHUIIT

f(Ry, ko)-byHKIIMS KMitMaTH

y

Y

WA
4
A

ki

|_2 :Rl

R2:L1@ f(Rl,kz)

v v

Lis=R15 R16=L15®f(R1s5,k16)

[ I
v

IP™ xanBan Gyitnga ypun

L 2

Yuxkum(64 out) mudpranran
MaJyMOT OJIOKH
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Cyurpa, 56 Outinu Onokman ymoy: 9, 18,
22, 25, 35, 38, 43, 54 ypunnapaa typraH
Ourtiap Yunpuinuo, KOJITaHJIapu
ITOPUTM/IA KEITHPUIITAH JKaaBai Oyiinda
aIMAIITHPUIIATH.

A 4

48 6urnu 1-paynasunr Ky —xanutu

— OJIMHATH.

C; Ba [lj xamBayuap Ciq Ba [y napiaH
(i=1,2,...,16), xap 6up payHmia,
ITOPUTMIA KYPCATUIITaH ka(Baj Oyitnya
1 éxu 2 Outra OWTIAp COHMHM CaKJIaraH
xoJizia (MMKJINK) CYpHII OWIaH OJTMHAIH.

Xap 6upu 28 ouriau C; Ba [l sxaaBamnap 2-
payHAra MOC X0Ji1a Cypmino, 56 outimm
C, [, 6110k omuHAa M.

v

C, M, Onoxnan ymoy:

9,18, 22, 25, 35, 38, 43, 54
YpuHnapaaru ournap yuupuiub, Koaran
OuTIap anropuUTMIa OepHIIraH XKaaBal
Oyiinua amManITHPHIAIH.

\4

48 Ot 2-payHIHUHT K, —KaJauTH OJNMHAMIH.




2.4. DES mudpaam aniropuyTMHHUA TAKOMUJIAIITHPHII Ba SSTHTH
rtakoMuuiamTupwiran DES (MDES—TDES) mmdpaam aaropuTMMHAHT
(pyHKIHOHAJ cXeMacH

My Oynumuunr 1- Ba 2-naparpadmapuna eiictenb TapMOFUHHHT
Kpunrorpadguk XyCyCcusiTIapu Ba YHM TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT YMYMHH YCYIH
atpodpnmmya  Eputmnau.  3-maparpadma DES  mmdpram  anroputmu
aKCIAHTUPUIILIApU y3ura Xochukiapu Oaradcun kypud uukwigud. Yoy
naparpadaa Kopugara caHa® yTwiran mnaparpadiapaard HaTwkamapau DES
mm@pram alrOpUTMUHU TaKOMWUTAIITHPUIITAa TaAOMKA Macalacd €4uMHU
KYpUJIaJIH.

DES mmdpnam anropuTMIApHHA aKCIAHTUPHUII aCOCTIapUHU cakiad KoJaraH
xonaa, K-kanut y3yHJIMKIapuHU OIIMPHUIN Macalacu IOKOpWIa OJIMHTaH WIMHN
acoclii HaTwkajmapra TasHuO  Kyhunmaruda edwnanud. delicren TapMOFUHHUHT

IOKOpH/Ia KEATUPUITAH YOy TAKOMUJIIAIITUPUIITAH:

| L,, (32 -n 6um) [ | R, (32-n6um) |

F(Ril—l’Kil) ' F(Rz—liKiz) [ - F(erllKin) L

Y
F(R,, K )=F(R',,KHUF(R?,K)U..UFR",K") (32-n6um

F(R..,K)

A
L, (32-n6um =R, (32-n6um | [R B2n6un)=L,(32-n6un®F(R ,,K)(32 n6un)|

Taxomunnaweean Deiicmen mapmoau i — paynou.

ymymuii cxemacuga yHuHr - DES wmmdpnam anroputmunusr 6a3aBuii
aKCIaHTUpHUILIApUIaH oiigananuin Kudos, SHHU:
1) lIudpnanumm kepak OyiAraH OYMK MabIyMOT OJIOKIAPH Y3YHJIHMTH 64 m
Oumra TEHr.

2) Kanut y3yHmuru | K | .n Oumra TEHT.
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3) K, = K/K ..K/ - i -payH]l KHCM KaJIHUTJIapyu OUpIamMacy.

4) deiicTel TapMOFM R-YHI Ba L-4Yall KHACMJIApW Y3YHJIMKJIAPH:

IL|=| R |= 32 -n Oumra TEHTI.

5) L.,(32 -n 6um ) - i -payHI Yall KACMH.

6) R, ,(32 -n 6um ) — i -payH]I YHT KUCMHU.

7) L (32 6um ), L', (32 6um ) ., L] (32 6um )—i-payHJ Yall KACMHUHT 32 Oumiux;

8) R}, (32 6um ), R, (32 6um ) ,un, R (32 6um ) — i -pAyH YHI' KHCMHUHT 32 Oumiuk;

9) DES (R;,,K!), DES (R!,,K?),.., DES (R',,K')-i-payHI DES aJTOPUTMHU

0a3aBUii aKCIAHTUPUIILIAPH.
Takomwtamran pes , sbHU MDES - TDES i - paynaum mMaTeMaTuk MOAEIH
Kyhnaaruya udoianananm:

fLi(32 “néum ) =R, (32 -né6um )

(R (32 -n6um ) =1L, (32 -n6um )® DES (R K. )(32 -n6um )

1

TakoMuuamITUpuIn mapaMeTpu n Ta OOFIMK OYyiraH xojjga Oup HedTa
DES (R, ,,K/), DES (R, K /) yeeey DES (R/,,K/) aKCIaHTUPHUILIApUIAH
doinananunaau. by sca n ra OornmMK Xonga Oup Hewa DeiicTen TapMmorura
acoclaHraH airoputmiap GQyHknusulapugaH €k Oup Hewa  S-OnmokiapnaH
doitnananum umMkoHUHU Oepamu. lllyHuHraek, n ra OOFJIMK paBUIA KaJUT
Y3YHJIUKIIApU XaM OpTUO Oopaau, s’IbHU n =1 J1a KaauT y3yHauru 256 out GVica,
n=2 Ja KamurT y3ywnurun 512 Ba xakazo Oymamu. Kamur y3ynnauru Ba
TAaKOMWUIAIITUPHUIN TapamMeTpu n opacuaa Kyhdugarnda OOFIMKINK YpHATHII
MYMKHUH:

IL=1-n

Oy epza | - acoCHil KaJUTH Y3YHJIUTH, |, - TAKOMWUIAIITAH KAJTUTH Y3YHIIUTH.

Takomumramran MDES - TDES Ba DES acocmii anroputmiiapHUHT
mudpIiai Ba gemudpiail Te3JIUrd TEHT, YYHKU n = 1 J1a aJTOPUTM OJIOK Y3YHJIMTU
64 ra Tenr OYymuO, amroputm Tte3nuru 20 TakTaaH MoOopar Oyica, n-2 Ja
TaKOMWJUIAIITAaH ajJropuT™M OJIOK y3yHiaurd 128 6ut 6ynuo, tesnuru 40 TakTaaxn
ubopar Oynaau.
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2.5. DES mudpaam aaropuTMHHU AACTYpUil TADPMUHOTHHU SIPATHII

DES cranmapt mmudpnam alropuTMHUHHMHT JacTypuil TabMUHOTHH Delphi
JACTypiall TUJIMHUHT UMKOHUSATIApUIAH (omamaHuITaH Xojja spatuigu. by
JACTYPHHHT KYPUHHINW KyWHJaru KypuHUIIIa OYnu0, yHIa MabJIyMOTIapHU

m@pran UMKOHUSTHHHE KEHT PaBHUILIA KYpCaTHIITaH.

I Dts Algorithm = 28

Fey | 0 characters

Meszage - [0 characters)

Encode
|

Encoded Meszage

[l i
- Decode

IOkopuna kypcatwiran AaCTypHHHI acoCUM oWHacu OynuO, yHIa acocaH
Delphi nactypnam tunuHuHT KoMmmoHeHTaimapu TLabel, TEdit, TMemo Ba
TButton napman kenr ¢Qoinananwirad. DES cranmapt mmdpruam airoputMu
acocaH mu@piiaHaéTrad MabIyMOTJIapJlard OUTJIApHUHT YCTHUJIa aMall OakapaJiu.
Hactyp DES cranmapt mmdpnam aarOpuTMUHUHT acocu OViraH OWTIIapHU XaMm
doiinanianyBUM Ky3u OWIAH KYpUIIl MMKOHHUSATHHU sipatu® Oepanu. JlactypHu
TY3HUIIHUA KYpUO YMKaAMU3.

bupunun  nHaBOatrma,  gactypHuHr — acocuit  Qopmacura  Delphi

KOMITOHEHTAJapUHU IOKOpUIAru oOWHajaru Kabu >koinamtupud uukamui. by
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dopmana 4 ta TLabel xomnonentacu, 1 ta TEdit kommonenTacu, 4 Ta TMemo
KOMIIOHEHTacH Ba 2 Ta TButton koMmmnoHeHTanapuH xoinamtupamus. 4 Ta TLabel
KOMIIOHEHTaJIap U30XJap Ba MabIyMOTIApHU TaxJIWJUIALI Y4yH Kepak Oynanu. 1 ta
TEdit koMmoHeHTacH KaldWT Ba3u(pacHHU OaXapyBudh CY3HU KHUPUTUII YIyH
xu3Mar Kwiagu. 4 ta TMemo KOMIIOHEHTAaCMHUHI 2 Tacu MabIyMOTJIAPHU
KUPUTHIL Ba MK(pIaHraH MabIyMOTHU KYpCaTHII Y4yH XU3MaT KWJIaAH, 2 Tacu
MabIyMOTJIApPHA OWTIapAard KYpUHUIIMHM KypcaTtub Oepamu. 2 Ta TButton
TUIIUTA TErMIUIM KOMIIOHEHTaJap MabIyMOTHM WIM(piam Ba MHUQpIaHTaH
MabIYMOTHH OYHMIN Y4yH xu3MmaT Kuiamu. Kamur cudarunma doiigamanaérran
CY3HUHI y3yHIMIrH &8 coHMra kappanu Oynaumm kepak. lludpnanaérran
MabJIYMOTHUHT Y3YHJIUTH XaM KaJIUT CY3U KaOu 8 COHUra Kappaiau OYIIUIIH JIO3UM.
Arap kanuT cy3Hu €ku mudpraaHaéTraH MabyJyMOT 8 COHMIa Kappaiau Oyiamaca
nacTtyp (QoiifanaHyBUMHM OroXJaHTHpaau. MacanaH, Kyiunaru cy3uu mudpiad
Kypamus3:

Kamur cys3u: TATUFF

[Mudpnanaérran MabJIyMOT: TOSHKENT AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI UNIVERSITETI

Kamutauar y3ynnmurn 6 ta  Oenrmman  ubopar. [ludpnanaérran
MabJIyMOTHUHT Y3yHJIUTH 53ca 45 Ta Oenrunan ubopar. by wmabmymotiap
mudpiam alropuTMMd Imaptara Moc kenMmaiau. Jactyp ¢doiipganaHyBUYMHU

oroxJyiantTupaau. OroxJaHTUPHII KyHUaru OepuiraH.

- oW e |
e —— X

Konnuecreo BYKE B COOBWEHWM JONKHO GBITE KPaTOHO 8
4 [Nepesog CTPOKK CHWTASTCA 33 2 BYKEH)
Knoy gonkeH coCToATE W3 8 CHMBONOE

) L |

OHIM OKopuJa OepwiiraH KajluT Ba MabIyMOTHHM KyHUAard KypuHULIAA
g praiMus.

Kamur cy3u: =TATUFF=



Hudpnanaérran MabJIyMOT:
TOSHKENT  AXBOROT TEXNOLOGIYALARI  UNIVERSITETI
FARG’ONA FILIALI

JlacTypHHMHT OMHACH Kyluaru Oepuira oifHaia KypcaTuiraH.

Key |=TATUFF= 8 characters

|| Message - (64 characters]

ROT TEXNOLOGIYALARI UNIVERSITETI FARGDM - Encode |

4 3

I 0101010001001111010100110100100001001 -
0110100010101001110010101000071 0000001

00000101011000010000100100111107101001

00100111101010100001 00000001 000000101

/| (0100010007010101100001001110010011110

1001100010011110100011101 001001010110

010100000101001100010000071070710010010

Encoded message - [B4 characters)

SRS NbPT VS SEEofe  LIENITZIsblv} - Decode

4 F

11110100100011100011010000001110710007 -
1001 0100001 0011110101011 00010001 10010
1110010110001 00001110111 0100007100001
101 0110010011100110000111111011110000
01110011100111000101010007101011011110
10110111111101 000001 0011101 0110001110
0001001 110000007100101 0011001010011

KanutHu KupuTUIIMMU3 Kepak OynaauraH MaioHna OMpoH Oup y3rapuin
Oynaauran Oyyca, KaJUTHUHT Y3YHJIUTHHM caHa® Ousra Oy COHHU KaWTapuO
typumi yayH TEdit komrmonentacuauar OnChange xonucacura KyWuaaru KOJIHU
€3UIIMMU3 Kepak Oyaau.

procedure TForm1.Edit1Change(Sender: TObject);
begin
Label4.Caption:=IntToStr(Length(Editl.Text))+' characters';
end;
By kon Kyiiuaa KypcaTuiarad OMHaHUHT KUCMU yuyH (oigaIaHuTaH.

Femp |=T-&'-T|-|FF= & characters

Kuputnnaértran MabIyMOTHH Yy3yHJIUTWHU CaHall Ba Xap Oup OenruHu
Maxcyc KOJHWHU KypcaTud OepHill yuyH KyHuaaru Ko €3uiam.

procedure TForml.MemolChange(Sender: TObject);
begin
IF Memol.Text<>" Then
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Memo3.Text:=BinToStr(AnsiStrToBin(Memol.Text))

Else
Memo3.Clear;
Label2.Caption :="'Message - (' + IntToStr(Length(Memo1.Text)) +
' characters)' ;
end;
By xonnan nacTypHUHT KyHu1ard KUICMHU yayH (poiiiaranamMus.
Meszage - [B4 characters]
ROT TEXNOLOGIALARI UNIVERSITET! FARG'ON
4 F
01010100010011110101001101001 00001001 -
0110100010101001110010101000010000001
0000010101100001000010010011110101001
0010011110101010000100000001 0000001 01
0100010001010101100001001110010011110
1001100010011110100011101001001010110
010100000101001100010000071 01010010010 _
OHIM MabiiymMoTiapHu mudpnamra Oyipyk Oepamguran koja OwiiaH
TaHUIIIaMH3.

procedure TForml1.Button1Click(Sender: TObject);
Var

I:Integer;
S:String;
begin
IF ((Length(Memol.Text)mod 8 <> 0) OR (Length(Editl.Textymod 8 <> 0))
Then
Begin
MessageBox(Handle,

'KonudectBo OykB B COOOIIEHUU JOJDKHO OBITH KpaTOHO 8 (MEpeBOj CTPOKU
cuuTaercs 3a 2 OykBbI)'+

#10#13'Kimrou 1oKeH COCTOSATh U3 8 CUMBOJIOB',
Nil,MB_ICONSTOP);
Exit;
End;
SetLength(Data,0);
1:=1;
While I<=Length(Memol.Text) Do
Begin
S:=Copy(Memol.Text,l,8);
Data:=ConcatBits([Data, DESEncode(S,Editl.Text)]);
I:=1+8;
56



End;
Memo2.Text:=BinToAnsiStr(Data);
end;
by komma Delphi pmactypnam  TWIMHUHT  cTaHgapT  OyiamaraH

bynkuusutapuaad Goigananuiarad. by ¢gyskuusnap DES cranmapt mmdpaam
QITOPUTMUHUHT  QyHKIusimapu xucoOmananu. DES  mmdpnam  anropurmu
OwaMu3ku ¥y3rapmac MaccuBiapaan uOopar. by mMaccuBnapHu Ba mudprant
byHKIUsATapuHU anoxuaa ¢gaiuiapaa cakiaHaau. MaccuBiap Kylugarnda 3bJI0H

KWJINHAIH.

DES_PC1:Array[0..55] Of Byte = (57,49,41,33,25,17,9,
1,58,50,42,34,26,18,
10,2,59,51,43,35,27,
19,11,3,60,52,44,36,
63,55,47,39,31,23,15,
7,62,54,46,38,30,22,
14,6,61,53,45,37,29,
21,13,5,28,20,12,4);

DES_PC2:Array[0..47] Of Byte = (14,17,11,24,1,5,
3,28,15,6,21,10,
23,19,12,4,26,8,
16,7,27,20,13,2,
41,52,31,37,47,55,
30,40,51,45,33,48,
44,49,39,56,34,53,
46,42,50,36,29,32);

DES_IP:Array[0..63] Of Byte = (58,50,42,34,26,18,10,2,
60,52,44,36,28,20,12,4,
62,54,46,38,30,22,14,6,
64,56,48,40,32,24,16,8,
57,49,41,33,25,17,9,1,
59,51,43,35,27,19,11,3,
61,53,45,37,29,21,13,5,
63,55,47,39,31,23,15,7);

DES_E:Array[0..47] Of Byte = (32,1,2,3,4,5,

4,5,6,7,8,9,
8,9,10,11,12,13,
12,13,14,15,16,17,
16,17,18,19,20,21,
20,21,22,23,24,25,
24,25,26,27,28,29,
28,29,30,31,32,1);

S_BOXES:Array[0..7,0..3,0..15]Of Byte = (
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((14,04,13,01,02,15,11,08,03,10,06,12,05,09,00,07),
(00,15,07,04,14,02,13,01,10,06,12,11,09,05,03,08),
(04,01,14,08,13,06,02,11,15,12,09,07,03,10,05,00),
(15,12,08,02,04,09,01,07,05,11,03,14,10,00,06,13)),

((15,01,08,14,06,11,03,04,09,07,02,13,12,00,05,10),

(03,13,04,07,15,02,08,14,12,00,01,10,06,09,11,05),
(00,14,07,11,10,04,13,01,05,08,12,06,09,03,02,15),
(13,08,10,01,03,15,04,02,11,06,07,12,00,05,14,09)),

((10,00,09,14,06,03,15,05,01,13,12,07,11,04,02,08),

(13,07,00,09,03,04,06,10,02,08,05,14,12,11,15,01),
(13,06,04,09,08,15,03,00,11,01,02,12,05,10,14,07),
(01,10,13,00,06,09,08,07,04,15,14,03,11,05,02,12)),
((07,13,14,03,00,06,09,10,01,02,08,05,11,12,04,15),
(13,08,11,05,06,15,00,03,04,07,02,12,01,10,14,09),
(10,06,09,00,12,11,07,13,15,01,03,14,05,02,08,04),
(13,15,00,06,10,01,13,08,09,04,05,11,12,07,02,14)),
((02,12,04,01,07,10,11,06,08,05,03,15,13,00,14,09),
(14,11,02,12,04,07,13,01,05,00,15,10,03,08,09,06),
(04,02,01,11,10,13,07,08,15,09,12,05,06,03,00,14),
(11,08,12,07,01,14,02,13,06,15,00,09,10,04,05,03)),
((12,01,10,15,09,02,06,08,00,13,03,04,14,07,05,11),
(10,15,04,02,07,12,09,05,06,01,13,14,00,11,03,08),
(09,14,15,05,02,08,12,03,07,00,04,10,01,13,11,06),
(04,03,02,12,09,05,15,10,11,14,01,04,06,00,08,13)),
((04,11,02,14,15,00,08,13,03,12,09,07,05,10,06,01),
(13,00,11,07,04,09,01,10,14,03,05,12,02,15,08,06),
(01,04,11,13,12,03,07,14,10,15,06,08,00,05,09,02),
(06,11,13,08,01,04,10,07,09,05,00,15,14,02,03,12)),
((13,02,08,04,06,15,11,01,10,09,03,14,05,00,12,07),
(01,15,13,08,10,03,07,04,12,05,06,11,00,14,09,02),
(07,11,04,01,09,12,14,02,00,06,10,13,15,03,05,08),
(02,01,14,07,04,10,08,13,15,12,09,00,03,05,06,11))
);
DES_P:Array[0..31] Of Byte = (16,7,20,21,
29,12,28,17,
1,15,23,26,
5,18,31,10,
2,8,24,14,
32,27,3,9,
19,13,30,6,
22,11,4,25);
DES_REVERSE_IP:Array[0..63] Of Byte = (40,8,48,16,56,24,64,32,
39,7,47,15,55,23,63,31,
38,6,46,14,54,22,62,30,
37,5,45,13,53,21,61,29,
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36,4,44,12,52,20,60,28,
35,3,43,11,51,19,59,27,
34,2,42,10,50,18,58,26,
33,1,41,9,49,17,57,25);
DES_LSH:Array[0..15] Of Byte = (1,1,2,2,2,2,2,2,1,2,2,2,2,2,2,1);
by maccuBnapaan QoiiganaHran xoaa mu@pianuiap amaira OmupuiIaan.
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2 - 000 Oyiinua xyJsoca

1. ®eiicTrens TapMOKINM CUMMETPUK OJ10KIa0 mudpram anropuTMiIapUHUHT
KpUNTOrpauK XyCyCUSTIAPU TaX U KUITHH/IH.

2. @eiicTenb TapMOFMHM Ba yHra acocjaHraH ajIroOpuTMIIapHU
TAaKOMUWJUIAIITUPUIIHUHT YHUBEPCA YCYIIU EPUTUIIIH.

3. DES cranmapr wmmdpram  anrOpUTMH  aKCIAHTHPUIUIAPUHUHT
KpUNTOrpauK XyCyCcusTIapy TaXJIuiI STUIIN.

4. DES mmdpnam  aqropuTMHUHH — TaKOMUJAIITAPHUIL  Ba  SIHTH
takomwunamrupwirad  DES  (MDES-TDES) mmdpnam — aaropuTMUHUHT

(yHKLIHMOHAJ CXEMACH KEITUPUIIIH
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3-BOB. IHM'M TAKOMMWJIIALUTUPUJITAH MDES - TDES
HIUDPJIALL AJTOPUTMUHUHT KPUIITOT PAGUK
TACHU®U BA YHUHT KPUIITOBAPAOLLIUT MHU
BAXOJIALL

3.1. Takommwnamrupuiran MDES - TDES mmdpaam anropurmu

AKCJAHTHPUILIAPUHUHT KPUNTOOAPIAOLLINK XyCYCHATIAPU KYypcaTKUWIapu

bapnonmm KpunToanTOpuTMIIAp aCOCHIArd AaKCIAHTHPUIIUIAD CUMIIUIITN
Mypakka0 OyJiraH MaTeMaTUK Macajiajap OujgaH OornuK Oynmaiiau. dercrenb
TAapMOKJIW Ba Y3IUKCH3 MH@pIam Xamaa Xeml-QyHKIHUS —alropHTMIIapu
aaKCIaHTUPUILIAPHIa OMPTOMOHIAMAIHK, cCaMapalid apaJalliTUPHII Ba TapKATHII
XyCyCUsITIapu YyKyp TaxJIJl KWIMHMaran Oyscama, Oy akciIaHTHpUILIap
JACTIa0KU KaJUTAaH XOCHII STUITAaH OPANIMK KalIUTiaap OMJIaH UTepaTUB X0Jaa Oup
HEYa MapTa KYJUIAHWIUIIH KPUTITOOAPIONLIMIMK CaMapaJopiuTHHA TE3KOp Ba
KyJail amayira OmupUIIHA TAbMUHIIANTH.

By Typkymaaru KpuNToaaropuTmiIap KpHUITOOAPIONUINTHHN TabMUHIOBYH
CTapJIWJINK MIAPTH KPUTEPHUILIApUHU OMPOPTACH YHUHT aKCIAHTUPHIILIAPU YUyH
OaxxapuiaMaciurd €K KUCMaH OaXapuIMaclurd KPUNTOXY)XYM YYYH 3aMUH
spatanu [139] .

decTenn  TapMOKJIM CUMMETPUK OJokimad mwmdpiam  aaropuTMiapu

AKCIIAHTUPHIIUIAPU YUYH:

1) Aneopummnune ouux (mavaym) Oyamaciueu, YHOaH PouOAIaHysuuUIaApoa
Kpunmooapoowiiueuea wyoxa myoupaou, 0y 3ca VHUHZ KeHe MUKUécoa
KVUIAHUIUWMUHU  YeKaauou. Aneopumm wugpraw xaiumu y3yHaueunuune 128
oumoan xam Oyauwu OyeyHeu KyH ¢haH - MeXHUKa 6d MexHOI02UANAPU
rIomyKaapuoan Qouoaianean xXon0a MymMKuH Oyiean oapua KaiumiapHu mauiao
YUKUW  KPUNMOXYICYM — MYPUHU — CaAMAPAnu  amaned Owupuwea  Kyiauiux
myaoupaou. Yyuwku OyHOau myp ancopummiap coooa 6a me3 XUcoorauliapHu

amanea ouupy 8yl aKkCI1aHmupuIapoan ubopam.
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2) Axcranmupunyguu OIOK Y3VHAUSU KUUMAMU UKKUHUHE Oapasjxcaiapu
KYPUHULUOA oyimacaueu, ABHU 2", t=6,7,.. < oyaimacaueu,
KpUnmaoapOOwIuKHU  OWUpULL Y4yH 3apypusm myuieaHod YHUHZ annapam
KYPUIMANAPUHY  APAMUIUWUSA  KYIAUIUK  MY2OUpaouean 6a me3 UWIAUUHU
mavMuHaauouean 6a3asuii aKCIAHMUPULIAPUHY MY3UTUWUHU CAKIa0 KOl2aH
X0n0a Kaaum Y3VHAUSUHU OUUPUO camapanu MOOUDUKAYUAIAUL UMKOHUSMUHU
bepmaiiou,

3) Acocuii akcianmupuwiapuHute Camapaiu apaiaumupuil 6a mapKamuul
xycycusimuea 92a OMACiuSU  AICOPUMM  AKCAAHMUPUUIAPUHUHS YUSUKIU 6d
oupgepenyuan Kpunmomaxaun ycyiiapuea oapoowiiu oyimaciueuea oaud
Kenaou;

4) bazasuil aKCIGHMUPUWIAAPYU — YUSUKCUZIUK, MYBO3AHAMIAUICAHTUK,
pe2yiapauK,  Kamvuli  KeCcKUH  y3eapuul  camapaoopiux, — Koppenayusied
MOCIAHYBYAHIUK KAOU Xoccanapea s2a Oyimaca, 4usuxiu, ouggepenyuan ea
OOWKA KPUNMOXYHCYM — VCYIIAPUHU  KYI1aO wugdpraw KaiumuHu monuu
IXMUMOSTUSU OPAOU;

5) bazasuil akciaHMupumiapuHuHe OUPMOMOHIAMAIUK XYCYCUAMU2a 32a
OVIMACIUSUATIZOPUMM — AKCIAHMUPULULAPUSA  MeCcKapy — aKCAAHMUPUUAAPOaH
Qotioananubd amanea OWUPUTUWU MYMKUH OYI2aH KPUNMOXYHCYMIAPSA KeHe
wapoum sipamaou.

Taknu¢ stunran takomuutamtupwirad ssiru MDES - TDES mmdpnam
QITOPUTMH CaHA0 YTUIITAH KPUNITOXYXKYM TypJapura 0apaonuiiamp.

Takomusutamirad MDES - TDES mmdpnam anroputmu ad3amivkiapu:

1) TakOMWUTAIITHPUII [apaMeTpH n ra OOFIMK XoJjma mudpIIanml
QITOPUTMH XOCCAJIApM Ba OapJONUIMIUTHHHU Ccakjaad KoJTraH XoJjia ajJropuTM
KaJIUTH y3YHJIUTUHU OIHUPUO OOpHIII MMKOHHMITH MaBXyld. by aca, ¥3 HaBOarwa,
XUCOOJaI TeXHUKACH KypHIMaJapUHUHT TAKOMUJUIANTYBU HATHXKACUIA AJITOPUTM
KaJIUTH Y3YHJIUTH TYJIWK TaHJIAII yCyJHUra 0apaonicu3 0yIm0 KOJIUIIWHUHT OJIIMHA

OJIaJIH.
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2) ANTOpUTM TE3IUTY TAKOMHJUIAIITHPHII TTapaMeTpura OOFJIMK dMac, S’bHH
takomwiamrad MDES - TDES Ba DES acocuii anroputm Te3nukiapu TeHT. by
xocca Y3  HaBOaTWga  aJropuT™M  TE3NIMTMHM  cakjiad  KoiraH — XoJja
TaKOMUWJUIAIITUPHUII UMKOHUSTHHH Oepaiu.

Bapaouuiu KPHUIITOAJITOPUTMJIAP TYPKYMHUAAru mu@pIapHu
Aemu@pJALIHUHT MOJeJUIapH Ba YJIapHU AaBTOMATJIALITHPHIIL.

bapponumn  kpunToanroputMiap —TypKyMHra: CHMMETpPHUK  OJoKiad
mu@prani, y3JIykcu3 mudpiian Ba X3-(QyHKIUS alTOPUTMIAPU KUPAIH.

Cummetpuk Onoknad mmdprnam aaroputmiapu: DeilcTenb TapMOKIN Ba
yHIa acocilaHMaraH acocuil (0a3aBuii) aKCIAHTUPULUIAPHA OYUK MabIlyMOT OJIOKU
XaMmJa payHJ ~KaluTiapu ycTHaa Oup Heya MapTa  TaKpoOpJalljaH-
WHTepalusiiaiian uoopat Oyiaran MoACIUIApHU Y3 UUUTaA OJIAJIN.

Cummerpuk 0JioKIa0 mmppaam ajaropurmiapu mu@pIapuHA
Aemudpiaam KapaéHMHH aBTOMATIAIITHPHUIIAA KAJWTJIAPHH TaHJall Ba
OYMK MATH CTATHUCTHK XyCYCHATJIAPUIAH (poiigaaHUuII YCYJIUHH KYJIaml.

bynuHr yuys:

1. C=cyCy....cy — mMHUGPMABIYMOTHUHT IeMUMQPIAHAIIN Kepak OyiraH
OJIOKM KUPUTHIIA]IH.

2. Kj:kjl K....K — Tanna6 onunran KaJIuT, | - Kagama.

3. Di(C)=T; — mm¢pmarHra TeruuUIM anropuT™ OyiiMda IemmpraiHu
amaJira OUIMPUII HaTUKAacKUJla OJIMHIaH MyMKUH OVJIraH OYMK MaTHJIap.

4. T; — MyMKHH OynraH ouMK MaTHHU K — rpaMmanapuHu MabIyMOTIap
O0azacumarn K — rpammanap OWIaH CONMINTHPHUIN Ba I[MAPTIH JHTPOIHUS
ycyutapunan hoigananu0 TOMMIIaIu.

5. Arap mymkuH Oynran ounk matH (MBOM) T; napaa 6upopracu Toj YUYH,
yauHr K — rpammanapunn mawiymotinap 6aszacu (MB) moc kK — rpammanapuman
dapkunu ndoganoBun

P(TOJ-)ZP(MBOM K-rpammanapy Mb Moc K-rpammanapu) SXTHUMOJUTHK
KUiiMaTH Oupra TeHT €ku Oupra eTapiv sSKUH Oyica, stHa Oomkava ndoganaranga
OyHra KBUBAJICHT OYJTraH yuoy 3XTUMOJUIHK
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P(TOJ-)ZP(MBOM K-rpammanapun Mb moc K-rpammanapu) KuiiMaTi HOJIb EKU
HOJITA €Tapiu SKUH Oyiica, yHM OYMK MaTH J1e0 9BJIOH KWJIUII MyMKHH Ba JKapaéH
TyxTatunaau. Arap Oy maptiap OaxapuiMaca, KeMHMHTY Kajamra YTHIIau.

6. By xapaén Oapua KanuTIapHU €KUM KaIWTIApHU OMp KUCMHHHM TaHIA0
YUKWITaHJaH CYHT Xocwi KwimHran MBOM TtynnamMuman €Kd 3XTUMOJUIMK
KUIMAaTJIapuHU KaHOATJIAHTUPYBYHU TOJ- — MYMKUH OYJIraH OYMK MAaTHHH TaHJIaIl
OWJIaH SIKyHJIaHA!.

Cummerpuk 0JiokIa0 mmppaam ajaropurmiapu mMU@pIAPUHA
AemM(pPJIANIHA ABTOMATJAMTHPUILAA KAJIUTIAPHM TaHJall Ba MATHJIAPHU
TYKHALIYBH YCY/UIAPDUHH OMPrajJuKAa KyjJiall.

CummeTtpuk 6510k1a60 mmdprnam anropurmiapuna (CBIIA) na mudpram Ba
nemudpnam ydyH OutTra KanuTaaH ¢doigananuauO, dakaT payHI KaauTiapu
KETMa-KETJINTY TECKAPUCUTA KYJUTAHWIUIIN TabKUIJIAHTaH d]IU:

1. Hludpnam mogenu ymymuii udogacu CBIIA (T, K, K, ..., K,)=C;

2. Jemmdpnam monenu ymymui upoaacu CBIIA/ (C, K, K .g,..., K)=T;
oy epma T - mudppranaguran Mawviaymor, C - mmdpmabiaymor, K; - payHn
KaJuTaapy, N - payHjIap COHU.

bynna:

1. Co=c1c%...c°, - macTiabku mHpPMABIYMOT KHPHTHIAIH.

2. Ko=k%K%.. . K°, - Tanna6 onuuran nactiabKu Kajur.

3. CBIIAJL (Co,K%K’1,....K*)=D(Co)=To — mmdpmaTHra Teruuuiu
anropuT™ OViinda aemm@paantaya aMmajra ONTUPHII HaTWKACHIa OJIMHTaH MyMKHH
Oynran ounk MaTH. KpunroaHamuTHK TOMOHHIAH To— MyMKHH OYJTaH OYMK MaTH
OeBocHTa Ky31a KEUUPUIMO KM FOKOpHAa KEITUPWITaH CTAaTHUCTHK YCyJ OuiaH,
YHUHT OYHMK MaTH €KW OYMK MaTH 3MACIIUTH TEKIMpuiagu. Arap To — OYUK MaTH
Oynca >kapaéH TYXTaTHIHO Ko=k%K%.. K°, — wusmamaérran kamur neb Kaoy
KWINHAAU. AKC X0J1/1a KEHUHTY KaJiamra YTUJaIu.

4 K=k kY. . K, - sHrM kanuT Tannal onvHAIH.

5. CBIIIA (TO,Kll,Klg, ... Kln): Ex1(To)=C; — mmdp MaTH XOCHI KHIUHAIH.
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6. Arap C,=C, 6¥nca, Ty - u3nanaérran ounk maTH, K; - n3nanaétran Kajaur
ne0 KaOysl KWJIMHAIW Ba JKapa€H TYyXTaTwiaau. AKC XOJila KEWHHIH KaJlamra
VTUIaIM.

7. Has6arnaru saru K,=k?,k%. . K%, — kamur tannann6, K=K, Ba T¢o=C; 1e6
5 - kagamra yTunaau. JKapaéH KaauTIapHUHT Oapdacu €Ku OUp KUCMHUHHM KYpuoO
YUKWITAHJAH CYHT TYXTaTUJIA/IH.

CumMerpuk 0j0kiaad mudpaam AJIropuTMiIapu  MHEPPIAPUHA
AelM@pPIAIHA  ABTOMATJAIITHPHUINAA  KAJIMTJIAPHA  TaHJam  Ba
adppepeHuus/Iapad  (papkiaapHi) — TaxJWil  KWIMID  YCYJUIAPUHHU
KOMOMHALMSJIALL.

By ycynHu OyHaH OJNJIMHTH YCYJIHUHT JaBOMH J1€0 XaMm Kapail MyMKHH.

bynna:

1. Co=c%c%...c%, - macTmabku mubpMabIyMOT KAPUTHIAIIL.

2. Ko=k%K%.. K, - Tanna6 onuuran nacTiabKu Kajur.

3. CBIOAZ (C,, K, K%.4,..., K01)=Dk0(Co)=T0 — mudpMaTHTa TETHIILIN
anroputM OVinya aemu@piaaniHg amaira OUIMPHUIIl HaTHXKACKa OJIMHTaH MyMKHUH
OYnTaH OYMK MAaTH XOCWI KWIHHAIW. KpurroaHanuThK TOMOHHIAH o — MyMKHH
Oynran ouMK MaTH OeBOCHTa KY3[aH KEeUUpWwiInO €KUM IOKOpUIA KEITHPUIITAH
CTaTUCTUK YyCyn OwWiaH, YyHUHT OYMK MATH €KUM OYHMK MaTH SMAaCIUTH
Tekmmpunany. Arap To— ounK MatH Oyiica xapad Tyxratmmt Ko=k%K%.. .k, —
u3NaHaéTrad KajauT 1e0 Kadyn KWInHaau. AKC X0Jjja KeWHHTY Kajamra YTUJIaau.

4. Ki=k* k.. kY, - sHru kanur Tarna6 onvHagm.

5. CBIIIA (To,Kll,KlZ,...,Kln)=Ek1(To)=C1 — ¢ pMaTH XOCHJT KUITHHAIH.

Keitmuaru kamammap Oomika OapAONUIMK —TYPKYMH — aJlrOpUTMIIapUTa
KYJUIAaHWJITaH 11y YCYJHUHT Kajamiapu KaOu aiiHaH 1aBOM ITTUPHIIAIN.

6. Cy, C, Omokmnap dhapku XxucobaaHaIu:

T, papxmam amanu Co=F - dapk

MartH/IapHUHT UKKWIMK CaHOK CHCTeMacu-outinap wudomacu OJIOKIapu
ycTuaa amaiap 6axapuiaérran 6yica, papxmam amanu cudatuaa XOR-UKKATUK
CaHOK CHCTeMacHa KYIIHII aMaauaad (orjaaaHuin MyMKIH.
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Matunap ¥y3ura xoc andaBur OenrunapugaH ubopar Oyica, ymiap
Onmokyapuaard OCNTIIIADHUHT MOC YPUHJIATHIIAPUHUA OWp XWJI AMACIUTA OWIaH
dapknanumm MyMkuH. @apku XucoOiaHaérraH OJokiapja MOC YpUHIATH
OCNTUIApHUHT KaHYaJIMK KYI KUCMU Oup Xui Oyica, ¢apkK IIyHYAIHK Kam,
KaHYaJuK KyOn KUCMU Oup xui Oynmaca, ¢apk IIyHYaJIMK KaTTa KuiMmarra sra
oynanu.

7. llynnait kumuo, arap F=0 6ynca, C;=C, 6ynmu6 T, - ounk maTH A0 IBJIOH
KWIMHAIY Ba ®KapaH TYXTaTWiaau. AKC X0Jaa KEHUHTH KajgamMra YTUIaau.

8. HasGarnaru suru K,=k? k.. k%, — xamur tamnanu6, K;=K, Ba To=T,
neo, 5 - kanamra ytunanu. XKapaén kanutiaap OapyacuHu €kd OUp KUCMHUHH KYpHO
YUKWITaHJaH CYHI TYXTaTWJIA/IN:

8.1. ®apxuu UuPoaanoBUn IXTUMOIIIUK

P(F)=P(T, dapxmam amamu Co=F)= moc ypunmaru Oup-xwi Oenruiap
COHM/CONUIITHpUIIAETIaH OJIOK Oapua Oenruiapu COHM KUMMaTh OWpra TEHr EKH
Oupra etapiu sKuUH OYyiica, siHa Oomikada udoaanarania OyHra SKBUBJICHT OyraH
yII0y 3XTUMOJUTAK

P(F)=P(T; dapknam amamu Cy=F)= moc ypunHmara OHp-XWia OeIruiIap
COHM/coNUIITHpUiaéTrad 00Kk O0apua Oenrmiapu COHM KMMMaTH HOJb €KW HOJIra
eTapiu AKuH Oynca, T; - ouMK MaTH Je0 IBJIOH KWIMII MyMKHH Ba apacH
TyXTatunaau. Arap Oy maptiap OaxxapuiMaca, KeWMHTH Kajamra YTUIaau.

8.2. By xkapaén Oapya KanuTIapHU €KUM KaTUTIAPHUHT OMp KUCMUHU TaHJIa0
YUKWIraHgaH cyHr Xxocwi Kuimaral (Fp) — gapkiap TyiaMuaan

maxg P(Fj)=maxg (xap xun T; Ba Cy Omokmap Moc YpuHmaru Oup Xui
Oenrunapu coHu)/(comuintupuiaérran 010k Oapua Oenruinapu conun)=P(F) éxu
ming P(Fj))=ming (xap xun T, Ba Cy Onoxmap Moc ypuniaru 6up Xun Oyamaras
Oenrunapu  coHu)/(comuiutupuiaaérran Ogok Oapua Oenrmmapu conun)=P(F)
OXTUMOJUTMK KHMUMATIapUHU KAHOATIAHTHUPYBUU Fo — dapk OWiIaH aHHWKIaHyBUU

MOC T7— MyMKHUH OYJraH O4MK MAaTHHU TaHJIAIl OWJIaH SIKyHJIaHA]IH.
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3.2. Ax0opot myxogazacunu Tapmunjgamaa MDES - TDES mmdpiam
AJITOPUTMUHUHI KPUNTOrpaguK MacajJajJapHu e4uIIIard MOXUsTH Ba
KYJ/UIAHULI CAMapPaJ0pJIuru

Taknud stunran takomuwutamtupwirad suru MDES - TDES mudpnam
ITOPUTMH OapAouUM mHUdpPIAll aJIrOPUTMH TYPKyMHUra TETULUIM OYin0, Iy
TYpKyM aJIrOpUTMIIapu OWJIaH €4WIaUurad KyHujaaru Kpunrorpaguk MacaiajgapHu
CUMINJA KYJUIAHUIIAIU:

1) AX00pOT-KOMMYHUKALIHS TapMOKJIapuaa aIMallHaaUuraH
MabJIyMOTIAPHUHT Max(GUNIMIMHU TAbMUHJIAIA;

2) Xom-QpyHKIOHS aNroOpuTMH OWilaH OWprajimkna dJICKTPOH XYXKoKar
AIMAllMHYBUJa  YHUHT  OYTYHJIMTMHU (Y3rapTupuiIMaraHJIuruH¢ ) Ba
Max(pHUIITMTUHE TabMUHIIANIH;

3) OPU anroputmu OunaH OMpragvkaa 3JIEKTPOH XYXOKAaT aJMalluHYBHIA
YHUHT MaHOAaCUHH, aBTOPUHU (ayTUHTU(UKALMSICUHN) aHUKJIAII/1a, aBTOPJIMK/IaH
001l TOPTMACIMKHY Ba Max(GUHIUTMHU TAabMUHJIANIH;

4) Xow-¢pynkuus Ba OPU  anroputmiapu  OunaH — Oupranukia
Myxoda3zajgaHraH 3JIEKTPOH XyXOKaT ajJMallliHyBUHU TabMUHIIANWIH.

by xentupunranmmapan MDES - TDES anropuTmMuHH KyJularan Xoiaa

amaJira OIMMPUITHUHT PYHKIUACU Kyduaaruda 0ymnamu:
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Mavaymom wobopyeuu, i — ghoitoananysuu

A 4
_ Tamad osmHran Tamnad onmuarags DPUA 9OPU Ba ouuk
M .| XDA Ounan N Oyitnua IM30HU .| MabIymMOT
: CUKUJIAIH. MIaKJUTAHTHPHIIL. OMpIIAIITUPUIIATH:

h(a) (ros) =, r (MUp) =M

Kum | TakoMwUIamrad

. MDES-TDES

MIIIA 6¥iinaa )
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ WHOPIAIL,
L Epm (M =-C
OuuK aloKa Ta MOFI/I\ <
S~ p v
Mavaymom Kaodyn Kuunyeuu, j — poioananyeuu
MDES-TDES MIIIA 6¥iinya OunK MabIymOT Tannab
WHPHA OYHLL: N Ba OPU , onuHrad X®A:
_ N et axpaTuiagu: h(M)
Dy, (€)= Dy (Eng, (M) = M M = (MUp,)
Kiim v
Tannab onuaran OPUA
Oyiiua MM30HHU TEKILIUPUIII
aNrOpPUTMH: <
u;(p, h(M)) = u,
A y
OJNEKTPOH XYXKaT DJIEKTPOH XYKKaT

XaKUKHAH XaKUKHH dMac
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CumMerpuk 0J0kiaa0 mU@pIa  AJNTOPUTMIAPH  IHM(PIAPUHH
Aemu@pIaliHd ABTOMATJIAIMTHPHINAA KAJUTIAPHA TaHJIAIl Ba YH3HKJIH
KPUOTOTAXJTWI YCYJUIAPUHE KOMOMHAMAJIALL

UM3uKIM  KpUNTOTAXJIMJ  YCYJWHH KyJJlamjga acocaH Jemmdprani
KaTUTUHUHT TallKWJI 3TYBYM JJIEMEHTJIApUHU: OWTIapu, OaiiTiapu, OuTiap Ba
OaliTiiap OupukMaiapu, ourpamma, K-rpaMMarnapu KeTMa-KeT THKJIaHaau. ByHuHT
bukcupnanrad Cq — mmdpmatH O10ku oauHUO, ¢dapkHU HDOANTOBUN YIIOY
MyHOcabaT

T, papxmam amanu Co=F; dhapk acocuaa Taxmt onubd OopuIaan.

1. O4uK MaTHHUHI (DUKCUpJAHTaH Y3YHIMKIArd |; — OYUK MAabIyMOT
OJIOKUHUHT MYMKHUH OYJraH Oapuyacu €KW eTapiid KaTTa COHJArd TYIulaMy OWiiaH,
tannad onunrad K; — kanutnap opkamu CBLIA (T;, Kjl, sz,..., an)=Ek(Tj)=C1 -
mmdpmatHiap  xocwd — KwimHagun. CYHT  allHaH — IOKOpHIArd  TypKyM
aNropuTMIIapuaard kabu mmdpmaTtHiap hapku:

C; dapxnam amamu Co=F; — dapk xocun kunuHaau. by gapkuu udonanosyn
HXTUMOJUTHK

P(Fj)=P(C; dapx amamu Co=F;)=C; Ba C, Guoknap mMoc ypunnara Oup Xui
Ooenrmwnap coHW / conMmITApuiIaéTraH Osokmaru Oapya Oenrwiap COHU—
COJIMIITUPHUIN OJOKH Y3yHJIUTH KHMMaTH Oupra TeHr €ku Oupra erapiu SKUH
Oynca, siHa Oomkaya udoaanaranga OyHra 3KBUBJICHT OYiraH ymoy 3XTUMOJUIUK
P(F1)=P(Cj dapx amamu C,=Fj)=C; Ba C, Omokmap Moc ypuHmaru Oup Xui
OynMaran Oenruiap COHH/CONMINTHpUIAETTaH OJoKaaru Oapua Oenruigap COHU
KUMaTl HOJNb €KW HOJNTa eTapid SKUH Oyica, aHa UIy HOJb KM HOJTa SKUH
Kuiimat 6epyBumn Fo — dapk Ounan anukianyBuu Ko —KanuT €KM KaJTUTHUHT OUp
KUCMU 710 9BJIOH KUIUII MYMKUH Ba >kapa€H TyxTaTwiagu. Arap Oy mapTiap
OaxkapuiiMaca, KeHMHI Y Kajamra YTHIaau.

2. by xapaén Gapya KanuTIapHU KU KaJIUTIAPHUHT OMp KUCMUHU TaHJA0
YUKWITaHAaH CYHT Xocw KuiuHral (Fj) — dapximap tymamuaan maxg P(Fj)=maxg
(xap xun C; Ba Cy Omokmap Moc YpuHmarn Oup Xuwil Oenruiaapu
coHM)/(comuiuTupuiaértran Oyok Oapua Oenrmmapu conn)=P(Fy) €k ming
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P(F;))=ming (xap xun C; Ba Cy Omokmap moc ypunmarum Oup xwi Oyiamarad
Oenrmnapu coHm)/(comumTupmiaétran 0ok Oapua Oenrminapu  corn)=P(F)
OXTUMOJITMK KUAMAaTIapUHU KaHOATIAHTUPYBUM Fo — dapk OuiaH aHUKIaHYyBYH
Moc Ko — MyMKuH OYiraH KanuT €Kkd KaTUTHUHT OUp KUCMU 1€0 KaOyJl KUJIMHA Y.
bynmait  €éamomyB  yCyJIMHM ~ TAaKOMWUIAIITHPUIN MYMKUH. byHpa:
Tj=tj1tj2...tjd, Kj=kj1kj2...kjd, Cj=lecj2...de, Fj=fjlfj2...fjd - OJIOKJIApHHHT
TysyBummapu Oymram th, K ¢, i — smementmapman Ba ymap Gupukmanapn
y3rapunuiapy  KOHYHHSTIAPUHH  alTOPUTM  aJITOPUTM  aKCIaHTHPHUIILIApH
XyCyCHSITIapHUIaH KeIr0 YMKKaH X0J1/1a MOICUIAIITHPHUIIT JIO3UM.

PayHi KaJuTJIapUHU THKJIALL

Payna xkanutinapvHu THKJIAIIA XaM IOKOpHUAArd yCyJlapHUHT OapyacuaaH
¢doitnanannmn MmyMkuH. [udpnanaérran 00K Ba payH]l KadUTH y3yHJIUTHHUHT
OyTyH mUGpPMabIyMOT Y3YHJIUTHJIAH Ky XO0JIap/a KarTa MUKIOpPJa KUCKAJIUTH
camapaid HaTuxanap OEpHIlY SXTUMOJUTUTUHU OIIUPATIH.

bynna:

1. demmdpnanumm kepak 0ynran C-mmdpmaTtH cudaTtuna oXupru N-payHia
HaTwkacuau udonanosun C,=c"1c",...c", — 610k omuuamu: C=C,

2. IOxopupmaru ycymnappan Qoiinananu6 Ko=k"k"...K", n-payngnunr
MYMKHH OYJITaH KaJuTH TUKJIAHAIH.

3. by tukmanmran K, — xamutr Owmwnan C, — mudpobmox N-payHn
aKCIAHTUPHIIIApUra HUCOATaH TECKapW aKCIAHTHPUINHU amajira OIIUPYBYH
aKCIIAHTUPUIIIAp acocuaa JemudpiaHagd Ba YHUHT HaTWKack mudpramt
kapaHHHUHT (N-1)-paymy HaTmkacuau udomamoBun  Cp,=c"c",...c", -
opaiuk mudpoIoK 1e0 KaOys KHMIMHAIH.

4. C=Cp.=c"'ic"%...c™, me6 2-Ba  3-kamamuap  TaKpOPIAHHO
Kn1=k" K" K™, - (n-1)-payHIHHHT MyMKHH GYIraH KamquTH XaMmaa MugpIanr
KapaSHHHUHT (N-2)-payHy HaTmkacuHH udomamoBun  Cn,=C % c"%,...c"2, —
opanuk mudpoaoK 1e6 Kadya KWIMHYBYM OJIOKJIAp XOCUJ KWIMHAAW. XYW 11y
kabu keTMma-keT HaBOatnaru: K, K ,...,K; - payan kamutnap Ba Cy.3, Cig,...,Cy,
T, — opanuk mudpOI0KIap Ba OUUK MAaTH OJIOKU T; XOCHIT KUITMHAIH.
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5. Payna kanuTiapu TUKIAHTaHJAH CYHT IIHM(pIaml alropuTMH KaTuTHHH
TUKJIAIIra WMKOHUAT TyFuiaau. By HMMKOHMAT camapalid aMajira OLIMpHIIca
TUKJIQHTaH KaJaUT OWIaH JIelM(piaHUIId Kepak OyiraH mUppMabIyMOTHUHT
KOJITaH OJIOKJIApUHM XaM Jemudpiai MyMKAH OYIaau.

VY3nykeus mudpiiam aaroputMiaapy mudpiaapuHu aemudpian xapaéHUHA
aBTOMATJIAILTUPHILL.

V3nykcus mudpnam anroputMiaapy HucOaTaH KUCKa, aMMO OyT'YHTH KyHJa
KaJUTHU TAIIKWI 3TyBUM Oenrusapu coHu 128 tagaH kam OynmaraH, JacTiaOKu
KAJIUT OWIaH eTapiau y3yH (TallKWi 3TyBYM OENTWJIapd COHM €Tapiau KyI) Ba
XaJylapyu J1aBpuid OynMmaraH (TalIKWJ 3TYBYM OEJITHJIAPUHUHT TAaKPOPJIaHUILIN
OMpOop KOHYHHUATra AacOCJIaHMaraH) ICEBAOTACOAU(PUIM KeTMa-KeTJIMK HILIa0
YUKAPUII UMKOHUSATUHU OEpyBUM aKCIAHTUpHILIAp acocuaa spatuiaau. Nmumad
YUKWITAH KeTMa-KeTIru Oenruiapu OwiaH, MyTiako Oapaonud Imu@pianl
aJITOpUTMIIapUAard Kabu, OYMK MablIyMOT MOC Oenrujapu yctuaa Oupop amai
Oa)kapull OpKajy MKUQpIIall )Kapa€Hy aKCIAaHTUPUIIUIAPU aMajra OMIHPUIIaIn.

V3nykeusz — mmdpram  alropuTMiapy  mm@piapuHu  gemuddpoian
XKapa€HJIApUHU aBTOMATIAIITUPUILI MOJCIUIAPUHU KAJIWTIAPHU TaHJall Ba OYUK
MaTH CTaTUCTHK XYyCyCHsSTIapuaaH (oWJalaHUIl, MaTHJIApHU TYKHAIIyBH,
muddepeHnran Ba YU3MKIM TaXJIWI YCYJJIAapUHU KYJulam OwiaH unuiad YuKHII
MYTJIaKO Oapaonuid mudpa alropuTMiapy TypKyMUaaru kabu xycycusitiaapra
ara.

Xem-(pyHKOMs aJIrOPUTMJIAPUTa KPUNTOXYKYM YIOIITHPUIN YCYJLUIAPH.

Xem-QpyHKUUSA adrOpUTMIIAPU UXTUEPUIN YEKIIM Y3YHJIMKAArd MaTH TallKWII
TyBuUM Oenrwiapu coHu 256 TagaH kKaMm Oynmarad (UKCHpJaHTaH OJIOKKa
OMpPTOMOHJIAMAJIMK, CaMapajd apajJlaliTUPHII Ba XYCYCHSITHUIa 3ra acoCHil
(Oa3aBuii) aKCTAHTUPHIN MaTH OJIOKJIapura TakpopaH KyJulam — OwiaH
(utepanusuiall OWiIaH) amanra OUMpUiIaaurad xapaéuaup. Kanurnu Ba kanurcus
Typkymiapra 6yiauHaau. Myraxaccuciap TOMOHHM/IaH TaH OJMHIaH CTaHIapT Xelll-
byHkus anroputmiapu kaaurcuzaup. Llynnait 6yaumm MoXuTaH TYFpU, YyHKH
KUIUTCU3 OVJIMIIM Ba aJTOPUTMHUHT OYMK OViuimm oiganaHyBYuiIap opacuia
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y3ap0 MIIOHYCHU3IMKKA OJMO KEIyBUM XOJATJapHU KEATHPUO YuKapMailau.
Bynnan Tamkapu xemiaHaJWraH MAaTHHUHT SHT OXMPIHM XEIJIaHyBYM OJIOKIapu
cudaTuia yHra Kyiujaaruiap OupUKTUpUIaIH:

1. Tyapupum OUTJAPMHM KYIIMII - arap OXUpru OJIOK y3yHaurua 256
OutnaH Kuuuk Oynca, 256 Ourraya HOMb €KM OYNUIMK Oenrucu OwiaH
TYJIIUPUIAIN,

2. MabJyMOT Y3YHJIMIHHM KyWIHII - TYyIgupuinl Ouminapu Ouiad
Oupramukna OuTiiap COHM OuWiaH aHUKJIAHAJUTaH MablIyMOT Y3YHJIUTHHU
OUIIMPYBYH OIOK-TYIIMPHITaH MabIyMOTHHHT OMTIap conu uekan mod 22°
MalJoH1a XUCOoOIaHuO, Xxocws OynraHn KuiMar 256 OUTIMK OJIOK KYpHHMILIKIA
OupIalITHPUIIAIHN;

3. Ha3zopar iiuruHaucuHn KymMm — 2 - 0OCKWY HaTWXacura OepuiraH
MabJIyMOTHUHI HA30paT MHUFUHAUCUHM OWIAupyBuM 256 OUTIHMK  OJIOK
Ooupnamtupunaay. HazopaT WUFMHAWCHHU OWIAMPYBUM OJIOK, OXHUPIU TYJIHMK
Oynmaran OJIOK HOJb €KUM OYIUIMK Oeiarucu OWiaH TYIIUPWITAHJAH KEHuH,
MabJIyMOT Y3YHJIUTMHUA H(POJATOBYM OJOK OUpJAIITUPWITaHAaH CYHI XOCHJ
OYNraH KEHralTUpUITaH MAaTHHUHT Oapya OJ0KIap KUMMATIAPUHUHT YHIMK CAHOK
cucTeMacuuary iurun e mod 22°° — Oyinda Xuco0aaHn0 XOCHIT KUJIMHAIN Ba
y OXUPTHU XelUIaHauran 00k cudatuga OUpUKTUPUIIAIN.

by OupukTHpunaguran Kymumya OJoKiIap Xem-(QyHKIUSHUHT KOJUIU3UATa
OapIONUTUTHHY OIIUPAIH.

Xemur ¢pyHKIHsIIapra KyHuaara KpunToxyXyM Typiaapu Maexyn (1-6):

1. Xem @yHKOUS anropuTMUAa KaTHAIITaH aKCIaHTHpULuiap Oyitnua
KPUITOXYKYM;

2.ANropuT™M  aKCIAHTUPHUIUIAPUHUHT  AuPdepeHan  KpUNTOTaXJIUII
ycyaura 6apJOUUTHITUTH;

3.MaTHIapHUHT TYKHAIIYBU YCYJIM aCOCUJATH KPUIITOXYKYM;

4.bapua MyMKHH OyJaraH OYMK MaTH BapHAaHTJIAPHU TaHJAIl acOCHIard

XYXKYM.
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By kpunTtoxyxymiapHu amajira OUIMPUII CUMMETPUK OJokaad mmdpramt
aJITOPUTMIIAPUTa XOC XyCYCUATIapHU XUCOOTa OJIraH X0Jj1/1a aMalra OUIUpPUIaIu.

1. [udpnapau  oummn  >kapa€HJIapUHA  MOJEUIAIITUPHUIN  Ba
ABTOMATJAIITUPHUILI MAacCaJaJapUHUHT KYWHIUIIA Ba CUWIMIINTAa THU3UMIIA
¢HAallyB yCyJUlapu acociapu HIuUiad 4ukwiad. Moaeab, MoOAeJIAIITHPHII,
AJITOPUTM TYUIYHYAJAPUHUHT MOXMSTIIAPKM Ba YJIAPHUHT ¥3apo OOFIUKIUTH
KHCKada udoaaaaHaiam.

2. Jemmdpnam >xapaéHJIapuHU aBTOMATJIAIITUPHUILA OMPUHYM HaBOaTIa
CUMIIUINN Kepak OyiraH macananapiaH OMpU-OYMK MaTHHU MOJCIUIAIITUPHII Ba
yHTa TasHTraH XOoJJa CTAaTUCTUK KHUECTAll YCYJIJIAPUHUHT acoCiapy HILIad
YUKAIIIH.

3. Mymmako OapAouuid KpUNTOAITOPUTMIIApTa TETUIUIA mudprIapHu
nemudpram  Kapa€HJIApUHU  MOJACIUIAIIMPUIIT  Xamja aBTOMATJIAITHPUILIA!
KaJIUTJIApHU TaHJIAIl Ba OYMK MAaTH CTAaTUCTUK XyCyCHSTIapujaH (pouganaHull,
MaTHJIApHHU TYKHAIIyBH, AU(depeHiran Ba YN3UKIA KPUNTOTAXJIMI YCYJUTApUHU
KYJUIalll acocliapy UILIa0 YUKWIIH.

4., WmoHunu OapJoluid ajaropuTMiapuHu Aemudpiain xKapa¢HIapuHU:
eTapJii KaTTa HATypaj COHHU TyO KYmanTyBUMJIapTa aXXpaTuIll, XapaKTePUCTHUKACH
eTapyii KarTta OyJraH 4eKiIu MaljoHIa AUCKPET Jiorapudmuiaiil, 4eKiIu MaijaoHaa
AQHUKJTAHTAaH OJJUIMOTHK OSTPU  YW3WK HYKTAJapUHA KYIIUIIHWHT XHCOOJIaIn
MypaKKaOJIKIapH Ouan OOFIIUK OMPTOMOHIJIAMATIUK XyCYCHSITIN
aKCIAHTUPUIILIAPTa ACOCIAHTAHIUTHHA YbTUOOPTA OJTaH XO0JIa MOJCIUIAIITUPHIII
Ba AaBTOMATJAIITHPHIN Macajajapyd euumiapura 3-0aHada KeJITUPUIITaH
yCYJUTApHU KYJUIalll aJropuTMIIapy SpaTHIIIN.

5. bapmonum KpUNTOANTOPUTMIIAP TYPKyMHUTa KHPYBYH: CHMMETPHK
Oomoknad mmdpnam, y3aykcus mudpiam Ba xen-QyHKIUS alropuTMiIapura
KaJIUTJIAQpPHA TaHJAIl Ba OYMK MAaTH CTAaTUCTUK XYCyCHSITIapuiaH (HOMaaHwIIL,
MaTHJIApHH TYKHANTyBH, AuddepeHnal Ba YHU3HKIH KPUNITOTAXJIWI XYKyM
YCYJUIAPUHHUHT ~ KYJUIAHWIUIIAHA ~ MOJACIUIAIITUPUIIT  XaMJia YJIapHU amajra

OLLIMPHUIIHA ABTOMATIAIITUPHUIL AITOPUTMIIAPU aCOCIAPH UIILIA0 YUKUIJIH.
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3 - 000 O0yiinua xyJoca

1. Takomwmamrupuiran MDES - TDES wmmdpnam anroputmu
AKCIIAHTUPUIIUIADUHUHT  KPUOTOOAPJONUIMK  XYCYCHSTIapH  KYpcaTKUWIapu
KEJITUPUIIIN.

2. Ax6opor wmyxodazacuaum Tabmunnamga MDES-TDES mmdpnam
QITaPUTMUHUHT KPUNTOrpaQuK MacajajdapHU €UYHUIIIard MOXUATH Ba KYJJIAHUII
camMapaJopJiurd, axO0opOoT-KOMMYHHKanus TapMmokmapuga X@® Ba DOPU
aNropuTMIiiapu OuiaH Ouprainukiaa kKpuntorpapuk myxodaszallaHraH >3JIEKTPOH
XyXKaT aJMallMHYBUHU TabMUHJANIA KYJUIAHUIIUHUHT (YHKIHOHAT OJIOK

CXeMacH TAKJIU(Q STHIIIN.
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XVJIOCA

1. KpunrorpapusHUHT acocuil MacalaJapUHUHT MOXUSTHHH EPUTHUIN Ba
yIapHU  €UYUII  AJTOPUTMIIAPUHUHT  AKCIAHTUPHUIUIAPU  ACOCIIAPUHHHT
XyCyCcUsTIapura Kypa Ba KpUNTOXy)Xymjapra Oapaounumru Oyinya Typiapu
KJIACCU(PUKALMACH TaXJIHII KUITUH/IH.

2.  eiictenr  TapmormHuHr Ba  DES  amroputmm = GazaBuit
aKCIAHTUPHUILIAPUHUHT KPUNTOTpadUK XYCYCHSTIAPH TaXJIUI KWJIUHIW, YHUHT
KAJIUTA  Y3YHJIUTMHM OIIMPHUIN 3Ba3ura KpUNTOOAPIONUIMTUHUA  OUIMPHIILL
MYMKHHJIUTH aCOCTIaHH.

3. @eiicTens TapMOFH Ba AaKCIAHTUPHUIILIAPU >KaJBajulapra acociaHTaH
CUMMETpHUK Oyioks1ad mmdpiiam anroputMu Typkymura kupyBun DES cranmapr
mu@pIIam anropuTMu 0a3aBUi aKCIAHTHPUIIUIAPUHU CakjIad KOJraH X0J/1a YHUHT
KpUNTOOAPJOLUIMTMHU OLIUPHUII MacajlaCh €UUIIJIN.

4. Taxomwmtamtupwiran MDES - TDES mudpnam  anroputmu
AKCITAHTUPHUILIAPDUHUHT  KPUNITOOAPJONUUIMK  XYCYCHUATIApU  KYpCaTKUWIapH
KEJITUPUIIIH.

5. AxGopor myxodazacunu TtabmuHnana MDES - TDES mudpnam
AITOPUTMUHUHT KPUNITOTpadUK MacalajlapHU €UUIIard MOXMSITH Ba KYJUIAHUII
camMapajiopyiurd, axO0opoT-KOMMYyHHKalus TapMmokiapuga Xd Ba DOPU
aNropuTMiiapyu OuiaH Ouprainukiaa Kpuntorpapuk myxodaszalaHraH >3JIEKTPOH
XY’KaT aJIMallMHYBUHM TabMUHJANIAA KYJUIAHUIIMHUHT (QYHKIIMOHAT OJIOK

cXeMacH TaKJIu{Q STHIIH.
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NJIOBA

des.pas
unit DES;
interface
Uses Windows, Classes, SysUtils, Math, Dialogs;
Type
TBitString = Array of Boolean;
PBitString = ATBitString;
TSplitkeyParts = record
C:TBitString;
D:TBitString;
end;
TSplitKey = Array[0..16]Of TSplitKeyParts;
TConcatKey = Array[0..15]Of TBitString;
TIPKeyParts = record
L:TBitString;
R:TBitString;
end;
TIPKey = Array[0..16]OF TIPKeyParts;
Const
DES_PC1:Array[0..55] Of Byte = (57,49,41,33,25,17,9,
1,58,50,42,34,26,18,
10,2,59,51,43,35,27,
19,11,3,60,52,44,36,
63,55,47,39,31,23,15,
7,62,54,46,38,30,22,
14,6,61,53,45,37,29,
21,13,5,28,20,12,4);
DES_PC2:Array[0..47] Of Byte = (14,17,11,24,1,5,
3,28,15,6,21,10,
23,19,12,4,26,8,
16,7,27,20,13,2,
41,52,31,37,47,55,
30,40,51,45,33,48,
44,49,39,56,34,53,
46,42,50,36,29,32);
DES_IP:Array[0..63] Of Byte = (58,50,42,34,26,18,10,2,
60,52,44,36,28,20,12,4,
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62,54,46,38,30,22,14,6,
64,56,48,40,32,24,16,8,
57,49,41,33,25,17,9,1,
59,51,43,35,27,19,11,3,
61,53,45,37,29,21,13,5,
63,55,47,39,31,23,15,7);
DES_E:Array[0..47] Of Byte = (32,1,2,3,4,5,
4,5,6,7,8,9,
8,9,10,11,12,13,
12,13,14,15,16,17,
16,17,18,19,20,21,
20,21,22,23,24,25,
24,25,26,27,28,29,
28,29,30,31,32,1);
S_BOXES:Array[0..7,0..3,0..15]Of Byte = (
((14,04,13,01,02,15,11,08,03,10,06,12,05,09,00,07),
(00,15,07,04,14,02,13,01,10,06,12,11,09,05,03,08),
(04,01,14,08,13,06,02,11,15,12,09,07,03,10,05,00),
(15,12,08,02,04,09,01,07,05,11,03,14,10,00,06,13)),
((15,01,08,14,06,11,03,04,09,07,02,13,12,00,05,10),
(03,13,04,07,15,02,08,14,12,00,01,10,06,09,11,05),
(00,14,07,11,10,04,13,01,05,08,12,06,09,03,02,15),
(13,08,10,01,03,15,04,02,11,06,07,12,00,05,14,09)),
((10,00,09,14,06,03,15,05,01,13,12,07,11,04,02,08),
(13,07,00,09,03,04,06,10,02,08,05,14,12,11,15,01),
(13,06,04,09,08,15,03,00,11,01,02,12,05,10,14,07),
(01,10,13,00,06,09,08,07,04,15,14,03,11,05,02,12)),
((07,13,14,03,00,06,09,10,01,02,08,05,11,12,04,15),
(13,08,11,05,06,15,00,03,04,07,02,12,01,10,14,09),
(10,06,09,00,12,11,07,13,15,01,03,14,05,02,08,04),
(13,15,00,06,10,01,13,08,09,04,05,11,12,07,02,14)),
((02,12,04,01,07,10,11,06,08,05,03,15,13,00,14,09),
(14,11,02,12,04,07,13,01,05,00,15,10,03,08,09,06),
(04,02,01,11,10,13,07,08,15,09,12,05,06,03,00,14),
(11,08,12,07,01,14,02,13,06,15,00,09,10,04,05,03)),
((12,01,10,15,09,02,06,08,00,13,03,04,14,07,05,11),
(10,15,04,02,07,12,09,05,06,01,13,14,00,11,03,08),
(09,14,15,05,02,08,12,03,07,00,04,10,01,13,11,06),
(04,03,02,12,09,05,15,10,11,14,01,04,06,00,08,13)),

((04,11,02,14,15,00,08,13,03,12,09,07,05,10,06,01),
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(13,00,11,07,04,09,01,10,14,03,05,12,02,15,08,06),
(01,04,11,13,12,03,07,14,10,15,06,08,00,05,09,02),
(06,11,13,08,01,04,10,07,09,05,00,15,14,02,03,12)),
((13,02,08,04,06,15,11,01,10,09,03,14,05,00,12,07),
(01,15,13,08,10,03,07,04,12,05,06,11,00,14,09,02),
(07,11,04,01,09,12,14,02,00,06,10,13,15,03,05,08),
(02,01,14,07,04,10,08,13,15,12,09,00,03,05,06,11))
);
DES_P:Array[0..31] Of Byte = (16,7,20,21,
29,12,28,17,
1,15,23,26,
5,18,31,10,
2,8,24,14,
32,27,3,9,
19,13,30,6,
22,11,4,25);
DES_REVERSE_IP:Array[0..63] Of Byte = (40,8,48,16,56,24,64,32,
39,7,47,15,55,23,63,31,
38,6,46,14,54,22,62,30,
37,5,45,13,53,21,61,29,
36,4,44,12,52,20,60,28,
35,3,43,11,51,19,59,27,
34,2,42,10,50,18,58,26,
33,1,41,9,49,17,57,25);

DES_LSH:Array[0..15] Of Byte = (1,1,2,2,2,2,2,2,1,2,2,2,2,2,2,1);
Function BinTolnt(S:TBitString):Integer;

Function IntToBin(N:Integer;Precision:Integer=8):TBitString;
Function BinToStr(Bits: TBitString):String;

Function StrToBin(S:String):TBitString;

Function AnsiStrToBin(S:String; Zeroes:Boolean=True):TBitString;
Function BinToAnsiStr(Bits:TBitString):String;

Procedure CopyBits(Var Dest:TBitString; Source:TBitString; NBits:Integer);
Function ConcatBits(Bits:Array Of TBitString):TBitString;

Function DESEncode(S,Key:String):TBitString;

Function DESDecode(S,Key:String):TBitString;

Function GetPermutedKey(Key:TBitString):TBitString;

Function GetPermutedKey2(Key:TBitString):TBitString;

Function GetSplitKey(Key:TBitString):TSplitKey;

Function GetConcatKey(Key:TSplitKey):TConcatKey;
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Function GetIPKey(M:TBitString; ConcatKey:TConcatKey):TIPKey;
Function GetF(R,K:TBitString):TBitString;
Function GetSBox(Index:Integer; T:TBitString):TBitString;
Function GetReverselP(RL:TBitString):TBitString;
Procedure ReverseSubKeys(Var Keys:TConcatKey);
implementation
Function ConcatBits(Bits:Array Of TBitString):TBitString;
Var
I,C:Integer;
Begin
SetLength(Result,0);
For C:=0 To Length(Bits)-1 Do
Begin
SetLength(Result,Length(Result)+Length(Bits[C]));
For 1:=0 To Length(Bits[C])-1 Do
Result[Length(Result)-Length(Bits[C])+I]:=Bits[C][I];
End;
End;
Procedure CopyBits(Var Dest:TBitString; Source:TBitString; NBits:Integer);
Var
I:Integer;
Begin
SetLength(Dest,NBits);
For I:=0 To NBits-1 Do
Dest[l]:=Source[l];
End;
Function BinTolnt(S: TBitString): Integer;
Var
LI:Integer;
Begin
Result:=0;
L:=Length(S);
IF L=0 Then
Raise EConvertError.Create('Specified bit string is zero length');
For I:=L-1 DownTo 0 Do
Result:=Result+Ord(S[I])*Trunc(Power(2,L-1-1));
End;
Function IntToBin(N:Integer; Precision:Integer):TBitString;
Var

BitList: TList;
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Bit:PBoolean;

Begin

SetLength(Result,0);

BitList:=TList.Create;

While N>0 Do
Begin
New(Bit);
Bit*:=Boolean(N mod 2);
BitList.Insert(0,Bit);
N:=N div 2;

End;

While BitList.Count<Precision Do
Begin
New(Bit);

Bit":=False;
BitList.Insert(0,Bit);
End;

For N:=0 To BitList.Count-1 Do
Begin
SetLength(Result,N+1);
Bit:=BitList.Items[N];
Result[N]:=Bit";
Dispose(Bit);

End;

BitList.Free;

end;

Function AnsiStrToBin(S: String; Zeroes:Boolean):TBitString;

Var

Temp,B:TBitString;

L,1,J:Integer;

Begin

L:=0;

SetLength(Result,L);

SetLength(Temp,L);

SetLength(B,0);

For I:=1 To Length(S) Do
Begin
B:=IntToBin(Ord(S[I]));
L:=L+Length(B);

SetLength(Temp,L);
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For J:=0 To Length(B)-1 Do
Temp[Length(Temp)-Length(B)+J]:=B[J];
End;
Result:=Temp;
End;

Function BinToStr(Bits: TBitString):String;

Var
I,L:Integer;
Begin
Result:=";

L:=Length(Bits);
IF L=0 Then
Raise EConvertError.Create('Specified bit string is zero length');
For I:=0 To L-1 Do
IF Bits[I] Then Result:=Result+'1"
Else Result:=Result+'0';
End;
Function StrToBin(S:String):TBitString;
Var
I:Integer;
Begin
SetLength(Result,0);
For I:=1 To Length(S) Do
Begin
IF (S[1]1<>'1")And(S[1]<>'0") Then
Raise EConvertError.Create(S+' is invalid binary string');
SetLength(Result,l);
Result[I-1]:=Boolean(StrTolnt(S[11));
End;
End;
Function BinToAnsiStr(Bits:TBitString):String;
Var
I:Integer;

B:TBitString;

Begin
Result:=";
SetLength(B,8);
1:=0;

While I<=Length(Bits)-8 Do

Begin
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CopyMemory(B,Ptr(Integer(Bits)+l),8);
Result:=Result+Char(BinTolnt(B));
Inc(1,8);

End;

End;

Function GetPermutedKey(Key:TBitString):TBitString;

Var

I:Integer;

Begin

SetLength(Result,Length(DES_PC1));

For I:=0 To Length(DES_PC1)-1 Do
Result[l]:=Key[DES_PC1[l]-1];

End;

Function GetPermutedKey2(Key:TBitString):TBitString;

Var

I:Integer;

Begin

SetLength(Result,Length(DES_PC2));

For 1:=0 To Length(DES_PC2)-1 Do
Result[l]:=Key[DES_PC2[l]-1];

End;

Function GetSplitKey(Key:TBitString):TSplitKey;
Function LeftShift(Key:TBitString; N:Integer):TBitString;
Var
I,Jl:Integer;

Temp:TBitString;
Begin
SetLength(Result,28);
SetLength(Temp,28);
For 1:=0 To 27 Do
Temp[l]:=Key[l];
ForJ:=1To N Do
Begin
For I:=1To 27 Do
Result[l-1]:=Templl];
Result[27]:=Temp|0];
For I:=0 To 27 Do
Temp[l]:=Result[l];
End;
End;
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Var
I,J:Integer;
Begin
For J:=1To 16 Do
Begin
SetLength(Result[J].C,28);
SetLength(Result[J].D,28);
End;
CopyBits(Result[0].C,Key,28);
CopyBits(Result[0].D, TBitString(Integer(Key)+28),28);
For I:=1To 16 Do
Begin
Result[l].C:=LeftShift(Result[l-1].C,DES_LSHI[I-1]);
Result[l].D:=LeftShift(Result[l-1].D,DES_LSHII-1]);
End;
End;
Function GetConcatKey(Key:TSplitKey):TConcatKey;
Var
I:Integer;
Temp:TBitString;
Begin
For 1:=0 To 15 Do
Begin
SetLength(Result[l],56);
Temp:=ConcatBits([Key[l+1].C,Key[I+1].D]);
Result[l]:=GetPermutedKey2(Temp);
End;
End;
Function GetlPKey(M:TBitString; ConcatKey:TConcatKey):TIPKey;
Var
I,Jl:Integer;
IP, F:TBitString;
Begin
For I:=0 To 16 Do
Begin
SetLength(Result[1].L,32);
SetLength(Result[l].R,32);
End;
SetLength(IP,64);

For I:=0 To Length(DES_IP)-1 Do
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IP[1]:=M[DES_IP[1]-1];

For :=0 To 31 Do
Result[0].L[I]:=IP[l];

For 1:=32 To 63 Do
Result[0].R[I-32]:=IP[l];

For I:=1To 16 Do
Begin
Result[l].L:=Result[I-1].R;
F:=GetF(Result[I-1].R,ConcatKey[l-1]);
For J:=0 To 31 Do

Result[l].R[J]:=Result[I-1].L[J] XOR F[J];

End;

End;

Function GetF(R,K:TBitString):TBitString;

Var

I,Jl:Integer;

S,E,KE,F, T:TBitString;

Begin

SetLength(E,48);

For I:=0 To 47 Do
E[1]:=R[DES_E[1]-1];

SetLength(KE,48);

For I1:=0 To 47 Do
KE[I]:=K[1] XOR E[I];

SetLength(T,6);

SetLength(F,0);

SetLength(S,4);

1:=0;

While 1<48 Do
Begin
ForJ:=0To 6 Do

T[]:=KE[J+I];

S:=GetSBox(l div 6,T);
F:=ConcatBits([F,S]);
I:=1+6;
End;

SetLength(Result,32);

For I:=0 To 31 Do
Result[l]:=F[DES_P[I]-1];



End;

Function GetSBox(Index:Integer; T:TBitString):TBitString;

Var
Val,Row,Col:Integer;
Temp:TBitString;
Begin
SetLength(Result,4);
SetLength(Temp,2);
Temp[0]:=T[0];
Temp[1]:=T[5];
Row:=BinTolnt(Temp);
SetLength(Temp,4);
CopyBits(Temp, TBitString(@T[1]),4);
Col:=BinTolnt(Temp);
Val:=S_BOXES[Index,Row,Col];
SetLength(Result,4);
Result:=IntToBin(Val,4);
End;
Function GetReverselP(RL:TBitString):TBitString;
Var
I:Integer;
Begin
SetLength(Result,64);
For 1:=0 To Length(DES_REVERSE_IP)-1 Do
Result[I]:=RL[DES_REVERSE_IP[I]-1];
End;
Procedure ReverseSubKeys(Var Keys:TConcatKey);
Var
I,L:Integer;
T:TBitString;
Begin
SetLength(T,48);
L:=Length(Keys);
For I:=0 To (L-1)Div 2 Do
Begin
T:=Keysll];
Keys[l]:=Keys[(L-1)-1];
Keys[(L-1)-1]:=T;
End;
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End;
Function DESEncode(S,Key:String):TBitString;
Var
I:Integer;
K:TBitString;
M:TBitString;
RL:TBitString;
Kplus:TBitString;
SplitKey:TSplitKey;
ConcatKey:TConcatKey;
IPKey:TIPKey;
Begin
K:=AnsiStrToBin(Key);
Kplus:=GetPermutedKey(K);
Splitkey:=GetSplitKey(Kplus);
ConcatKey:=GetConcatKey(SplitKey);
M:=AnsiStrToBin(S);
IPKey:=GetIPKey(M,ConcatKey);
SetLength(RL,64);
For I1:=0 To 31 Do
Begin
RL[I]):=IPKey[16].R[I];
RL[I+32]:=IPKey[16].L[I];
End;
RL:=GetReverselP(RL);
Result:=RL;
End;
Function DESDecode(S,Key:String):TBitString;
Var
l:Integer;
K:TBitString;
M:TBitString;
RL:TBitString;
Kplus:TBitString;
SplitKey:TSplitKey;
ConcatKey:TConcatKey;
IPKey:TIPKey;
Begin
K:=AnsiStrToBin(Key);

Kplus:=GetPermutedKey(K);
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SplitKey:=GetSplitKey(Kplus);
ConcatKey:=GetConcatKey(SplitKey);
ReverseSubKeys(ConcatKey);
M:=AnsiStrToBin(S);
IPKey:=GetIPKey(M,ConcatKey);
SetLength(RL,64);
For I:=0 To 31 Do

Begin

RL[1]):=IPKey[16].R[I];

RL[1+32]:=IPKey[16].L[I];

End;
RL:=GetReverselP(RL);
Result:=RL;
End;

end.

dopma Kucmu
unit Unitl;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, DES, StdCtrls;
type
TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel;
Editl: TEdit;
Label2: TLabel;
Memol: TMemo;
Button1: TButton;
Label3: TLabel;
Memo2: TMemo;
Button2: TButton;
Memo3: TMemo;
Label4: TLabel;
Memo4: TMemo;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure MemolChange(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure Edit1Change(Sender: TObject);
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procedure Memo2Change(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
Data:TBitString;
end;
var
Form1: TForm1;
implementation
{SR *.dfm}
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
Var
I:Integer;
S:String;
begin
IF ((Length(Memo1l.Text)mod 8 <> 0) OR (Length(Edit1.Text)mod 8 <> 0)) Then
Begin
MessageBox(Handle,
'KonunuectBo 6yKB B COOBLLEHMM A0KHO BbITb KPAaTOHO 8 (NepeBoa, CTPOKM cunTaeTca 3a 2 6yKBbl)'+
#10#13'Knto4 A40MKEH COCTOATb U3 8 CMMBOIOB',
Nil, MB_ICONSTOP);
Exit;
End;
SetLength(Data,0);
l:=1;
While I<=Length(Memo1.Text) Do
Begin
S:=Copy(Memo1l.Text,l|,8);
Data:=ConcatBits([Data,DESEncode(S,Edit1.Text)]);
|:=1+8;
End;
Memo?2.Text:=BinToAnsiStr(Data);
end;
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var
I:Integer;
begin
IF ((Length(Memo2.Text)mod 8 <> 0) OR (Length(Edit1.Text)mod 8 <> 0)) Then
Begin

MessageBox(Handle,
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'KosinyectBo 6YKB B COOBLLLEHMM A0NKHO BbITb KPAaTOHO 8 (NepeBoa CTPOKKM cunTaeTca 3a 2 ByKBbl)'+
#10#13'Kntoy go1PKEH COCTOATb U3 8 CMMBOJIOB',
Nil, MB_ICONSTOP);
Exit;
End;

SetLength(Data,0);

:=1;

While I<=Length(Memo2.Text) Do
Begin
Data:=ConcatBits([Data,DESDecode(Copy(Memo2.Text,|,8),Edit1.Text)]);
1:=1+8;
End;

Memo1l.Text:=BinToAnsiStr(Data);

end;

procedure TForm1.MemolChange(Sender: TObject);

begin

IF Memo1l.Text<>" Then
Memo3.Text:=BinToStr(AnsiStrToBin(Memo1l.Text))

Else Memo3.Clear;

Label2.Caption:='Message - ('+IntToStr(Length(Memo1.Text))+' characters)’;

end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

Memo1.0nChange(Self);

Edit1.0nChange(Self);

end;

procedure TForm1.EditlChange(Sender: TObject);

begin

Labeld.Caption:=IntToStr(Length(Edit1.Text))+' characters';

end;

procedure TForm1.Memo2Change(Sender: TObject);

begin

IF Memo2.Text<>" Then
Memo4.Text:=BinToStr(AnsiStrToBin(Memo2.Text))

Else Memo4.Clear;

Label3.Caption:='Encoded message - ('+IntToStr(Length(Memo2.Text))+' characters)’;

end;

end.
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