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AHHOTAIIUA.

Nupopmatnka Ba AXOOpPOT TEXHOJOTHSUIAPH WYHAIMIIK Tanabacu
CamaroB AOnynxak TOMOHMAAH Buaeo MabiaymMOTa y3aTHII TapMOKJIapHUaa
MPLS npoTokoauHW KYyJUlalll ~ MaB3yCHJard OUTHPYB MaJlaKaBUil HIITWTa
aHHOTAIHSI.

Ymly MajmakaBuii ~ WII  3aMOHAaBUM  KOMIBIOTEP Ba  HWHTEHET
NPOTOKOJUIapUAaH KeHI Kkynampaa doiiananrad xojiga spaTwiad. butupys
MaJakaBUi WM KUPUII KUCMH, AHAIUTUK KHUCM, JIOWHXa KHCMH, TaJI0UK
KWIMIITHU TAIIKWJI KWJUII Ba JIOWMXAa caMapaJopiurd, MexXHat myxodaszacu
KHCMHU, XyJoca, poigananuirad anabuetiap Ba WioBalapaaH TAIIKHII TONTaH.

Kupum kucmuaa uwHGOpPMAIMOH  TEXHOJIOTHSUIAp Ba  YJIapHHUHT
KAMUATUMU3/A TYTraH YPHU XaKuja cy3 IOpUTHIIA TN,

Ananmutuk kucmaa OS| moxenu Ba TSP/IP Ttacaudu, MPLS cHudwu Ba
IP/MPLS-Buieo MabayMOT y3aTHIII MyOMOJIAPH XaKU1a CY3 FOPUTHIIA/IH.

butupyB ManakaBuil MIIMHUHT Jonnxa kucmuaa RTP taxymmmm, Buneo
Tpadduk npotokomwtapu (H265,H264, H263, H261, MPEG4, G711-722, AAC-
LD ), MPLSra acocnanran mapmipyTu3anus uMkonustiaapu Ba BGP mporokonu
XaKuJa MabIyMOT OepHIIaIHn.

TanOuK KWIMIITHY TAIIKWI KWIKII Ba JIOWMXA caMapaJopiiurd KUCMHIA
MPLS xymnam umkonusitiaapu Ba MPLS ra acocnanran UDP tpadduk xakuma
MabIyMOT Oepul yTHIIraH.

MbxHaT Myxodazacu Ba TeXHUKA XadCU3IIMTH KUCMHJIA €JIEKTP TOKUIaH

XUMOSUJIAHUIII Ba YJIAPHUHT TahCUP TypJIapHu XaKua MabIyMOT OCpUIITaH.



KUPHUII

Bbyrynru kyHza axO0opOoT TEXHOJOTHUSIapU PUBOAIIAHTUPHUII Ba MaBXKY/
O0azalapHM TaKOMWUIAITHpUII Oopacuja KEHTI KyJaMiid HWOuiap oJaud
oopunmokaa. Ilpesunentnmus HMcimom KapuMmoOBHUHT — KyWHaaru —cy3iaapu
OyHra SIKKOJ MHCOJIUP:

“Xo3upru 3aMOHAArd HSHI KaTrTa Ba MyXuUM Basudanapaan Oupu
3aMOHaBHIl  ax0opoT TeXHOJOoTusIapuaan Oemainon ¢oiiganaHa oJjiagurad
¢ aBiogHU TapOusamaup. byHagan Tamkapu xaéTHUHT Oapuya coxanapura
ax00OpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU  JKal0d ATUIIHM 3aMOHHHMHI  Y3M  TakKas3o
ATMOKIA.”

Mamnakarumuzga axOopoT TEXHOJOTHSJIAPUHU PUBOXIAHTHPUIL Oyinya
MPE3UJCHTUMUZHUHT OMp KaHua Kapop Ba (apMOHJIAPU €hJIOH KWUJIMHTAH.
Kymnanan:

¥Ax6op0T Ba KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUsUIap Oyiinua MyTaxaccuciap
Taiépiam TU3MMUHA TaKOMWJUIAIITUPHUIL, aXxOOpOT-KOMMYHUKAIIMS —XaM[a
WHHOBAIUSl TEXHOJIOTHSJIAPUHU TabJIUM >KapaCHuUra TaTOMK OJTHUIIHU sHAJA
KEHTaUTUPHII MAKCaIN/IA:

1. TomkeHT ax00pOT TEXHOJOTHSIAPU YHHUBEPCUTETH axOopoT-
KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJIOTHSJIApU coXacuaa MyTaxaccuciap Taépinam Oyitnya
Oo1r onuit YKyB Myaccacacu 3THO OeNTrHuIaHCHH.

2. V36exucron PecnyOnukacu Mkruconuér Bazupnuru, Onuit Ba ypTa
MaxCyc TAbBIMM Ba3HPJIMTH, Y30EKHCTOH aloKa Ba axGOpOTIAIITHPHII
arentnuryu, Kopakanmorucron Pecnyonukacu Basupnap Kenramm, Kamkanapé,
Camapkanna, @aprona Ba Xopa3Mm BuioATiaapu xokumiankiaapuauar 2005-2006
VkyB vunugan Oonutad Hykye, Kapmu, Camapkana, daprona Ba Ypranu
maxapiapuga  TOMKEHT axOopoT  TEXHOJIOTHSUIApU  YHUBEPCUTETUHUHT
MUHTAKaBUi QUIMAUIAPUHN TAIIKWJ DJTUII TYFpUCHAArd Takiupu KalOyn

KHJIMHCHUH.



3. V36exucron Musumii YHUBEPCUTETUAA, TOMIKEHT AaBJIaT UKTUCOAUET
YHUBEPCUTETHUIA, TolmIKeHT  WCJIOM  YHUBEPCUTETHIA  TaBJIMMHHUHT
«uH(opmaTuka Ba  axOoOpOT  TEXHOJOTHSJIapW»  WyHanumu  Oyhnya
MyTaxaccHciap Taiépani cakyiad KOJIMHCHH.

4. V36eKucToH PecniyOnukacu onuii  TabiauM  Myaccacallapujia
TaBJIIMMHUHT «MHpOpMATHKa Ba axO0pOT TeXHoJorusiaapu (coxanap Oyitnua)»
HyHamummga OakanaBpiap taiépaam Oyinua 2005/2006 ykyB iinnura KaOys
KBOTaJIapH 2-ujioBara MyBO(GUK TaCIUKITAHCHH.

5. Kyitunarunap:

TomkeHT ax0opOT TEXHOJOTUSIIAPH YHUBEPCUTCTUHUHT XOJIUMIIAPHUHT
yekyanrad conu 390 madap, mry KymitamaH OOITKApyB XOAWMIIAPU COHU /2
Hadap OYNTaH TAIIKWINK Ty3UIMacu 3-UjoBara MyBO(MUK;

TomkeHT axO0opOT TEXHOJOTHSUIAPY YHUBEPCUTETH MHUHTAKaBHA
(unualsIapuHUHT  HaMyHaBH  Ty3uiaMainapu 4 Ba S-wioBajapra MyBO(QUK
TaCUKJIAHCHH.

6. TomkeHT axOopOT TEXHONOTHSUIAPH YHUBEPCHUTETH (UIHATIIAPUHU
OYHIII, YJTapHU >KOMIAINTHPHUIN Ba MOJAMNA-TEXHUK KUXO037aml OuiaH OOFIHK
TAITKWIMK MacajlaJJapHU Xall dTUII y4yH MYBOGUK TapKuOJa Maxcyc XyKymaT
KOMUCCHSICH TY3WUJICHH.

7. V36exucton  PecnyGmmkacu Omuit Ba ypra Maxcyc TabiuM
BA3MPIIUTH XaMa Y30EKHCTOH aloKa Ba aXGOPOTIAITHPHII areHTIINIH]:

ukkn  xadra wmynnmarna  TomKeHT — axOopoT — TEXHOJIOTHsIIApU
YHUBEPCUTETH MUHTAKaBUM (priivauiapy TYFpUCHIArd HU30MHU HUIIIA0 YMKCUH
Ba TaCOUKJIACHH Xam/a TOIMKEHT ax00pOT TEXHOJIOTUSIIAPH YHUBEPCUTECTHHUHT
amaiaard Y cTaBura TeTUIIIIN Y3TapTUPHIITIAP KUPUTCHH;

JlaBmaT Tect Mapkasu Owuman Oupramukaa 2005/2006 ykye #winaa
TomkeHT axO0OpOT  TEXHOJOTHSUIADH  YHUBEPCHUTCTHHHHI  MUHTAKaBUI

bunmmannapura Ttanabanmap kaOyn Kwidil Oyiinya TECT CHUHOBIAPHW YTKA3UII


http://www.lex.uz/pages/GetAct.aspx?lact_id=610974#611275
http://www.lex.uz/pages/GetAct.aspx?lact_id=610974#611279
http://www.lex.uz/pages/GetAct.aspx?lact_id=610974#611280
http://www.lex.uz/pages/GetAct.aspx?lact_id=610974#611287

Oopacuaa 3apyp dopa-Taadupiaap KYypcHH.

8. TolkeHT axOopOT TEXHOJIOTUSIIAPY YHUBEPCUTETU OUp O MyJaaTiaa
TaBJIMMHUHT «MH(POpMATHKa Ba axOOpOT TeXHoJoTusapu (coxamap Oyitrua)»
WVHAIMIIWAA Kaapjap TauW€piaml Ba KaWrta Tauépiam Xamja YJIApHUHT
MaJjlaKaCUHU OLIMPHINTa OVIraH 3XTUEKHU XucoOra oiral Xoijaa GuiraiapHu
PUBOKJIAHTUPUII JACTYPUHH UIILTA0 YUKCHH.

9. V36ekucron Pecrny6iankacu Mous Ba3HpIIHIH:

Tomkent ax6opor TexHonorusapu yHuBepcutretu yuyH 2005 iwmnra
TaCAMKJIAaHTaH OIo/pKeT Maljarfapd MHKAOPUTa TETHILIM Y3rapTUpHIIIap
KUPUTCUH Xama TOIIKEHT aXx00opOT TEXHOJIOTHSIIApY YHUBEPCUTETHIA Ba SIHTU
TAIIKWI THJIAUTaH MUHTaKaBUi uiMamuiapaa TabJIMMHU TAIIKWI STUIT YIyH
3apyp Or0/KeT MabJaFiapy aXpaTHUIMIINHU TAbMUHIIACHH;

10. Ymby KapoOpHHHI IDKDOCHHM HA30paT KWIMII Y36EKHCTOH
PecniyOonukacu bom BazupuHuHr OupuHun ypunOocapu P.C. A3umoB Ba
V36exucron Pecniy6niukacu bom BazupunuHr YpunOocapu A.H. Apwunos
3MMMAacura IOKJIaHCHH.

FOxopunarn PE3UICHTUMUZHUHT ax0opoT TEXHOJIOTHSITApUHU
PUBOKIIAHTUPHUIN ~ Oyiimdya Kapopu OYryHru KyHAa V3  caMapacuHU

O0epMoKa.

Jactna® TteneBuieHUs sipajiraHaa IOKOpU cuU]aTiv BUACOHU KYpHUII Ba
SIIMTHIN UHCOH YYYH UIIOHApCcU3 Hapca 3au. Kangail Kuimb KMHOTeaTpHu yira

OJINO KEJTUIII MyMKHH?

Hactnab r¢up opkayiu KenH Kadesl OpKajiu SHJIU CIIyTHUK TEJICBUICHUACH
BUJCO KYpCcaTyBHHM abJio Japaxkara uukapau. Robert Vinters ayné Oyiinya
Tenekommynukaus napaxainapu Ba IPTV OVitnua myrtaxacuc, y ¥3 6aéHotuaa

Tenesuaenuspau IP miardgopmacura yTkasum Oy TapMOKHM IOKJIAHMILTA



TYIIUPHILI JAEeMakaup, Oy 5ca TeNeBUICHUSBHU JAcTIaOKu  XOJIaTUra

KauTapuIIIND.

Xo3up/a HHCOHJAp TeJeKypcaTyBlap KyHJaH KyHra SXIIHJIaHUIITHHA
tanad Kunaaunap. TeneBuaeHus kynm Hwwiap MobaitHuga Oup KaH4ua
MyaMMoJiapiaH xaioc oymauiap, ammo IPTV Xxakuna OyHmail fes oamaiMus.
by Xakunma xym KoMITaHusIap OW3HUHT XU3MATUMU3 SIXIIA ACHHUINIATN, aMMO
yimap E€IFOH ranupaauiap. YJapHUHT Makcanau VHTepHeTmaH Karra jgopamaj

oJimul, Oy 1apomajaiiap OpKacHaa Ky MyaMMOJIApHU €4UII €TaIu.

bu3z surunukinapau kypub yTupraHga OONUTOBYMHUHT TYTKOHOFU TYTHUO

koiui IPTV cudarunu Oy3anu, 6y MyaMMOJIapHU €4MMUTa UHTUIIAMU3.

bupvHupgan Xanu HOMabJIyM Kaiicuaup Oup TapMok HWHTepHer
TEJIEBUJCHUSI YYyH OINTHUMAal B5Mac. YMyMHUH MabJiyMOT KaHaiHWIaH Oapua
dorinananyBun mypokaat kunmaranga FTTH, FTTS, DSL texnomorusapu
XU3MaTHA TabMUHJIAIIN MYMKHH.

NKKMHYMIaH TapMOKHU HIUIATUIIAAH  OJIAMH IPTV Tamxkwniorn
TOMOHMJIAH Ha30paTAaH yTuiaMmarad Oyyca KyNnruHa MyamMmoJiap TyFUJIaBEpau.
Our myxumu  Quality of Service (QoS) Ba Quality of Experience(QoE).

IP mpoTtokonmu moxusitan kepakcus, TSP yTkazyBuu MakeTIapHU KeTMa-
KeTJIUTUHU TeKmmpaau, 0y Om3mapuu E-Mamnmumus ydyH KepakMUIW, UYHKH
TaCBUpJIaT¥ XapakaTHU OJIaMHU KY3H KyJa XU KaOys KUJaau Ba XaTOHU TeE3
ce3anu, spHU Q0S/QOE mapuu. AGoHEHTIap OyHra 3bTUPO3 OWIIIUpMaiiIuIap,
JekuH Oolka omeparopra ytubd kertaau. [emak, acocuit umumnu3 QO0S Hu
KyJu1ad KyBBaTJaIl Kepax.

IPTVHuM unutam »xapa€uu TapMOK sracura acociaHaau. Kym onepatopiap
TapMOKKa 3bTHOOp Oepmacman |IP tapmoruma Taxkpuba yTkazumagu: 64

OalTIM XaKMJArd MakeT y3aTwiraHjaa sxium etu0 Oopca, gemak Oy TapMOK



IPTV yuyH spoxiu xucoOnanagu. bynnai kunmum mymkud VOIP yuayH ammo

IPTV yuyn OyHaai Kuaumn SXImm HaTuxka Oepmaiau.

Tunuk Bapuantuga IGMP  (Internet Group Management Protocol)
MPOTOKOIM OpKaiau amura omupriap 3au. IGMP mporokonn MynTukacTHHTHA
(HyKTa-Kyn HYKTaJIUKHK) TYFpH iyara Kysau. BugeocepBep Outra rypyxaa Ky
KaHaJmap xocws KwinO |P-man3unnapunu tepuin opkainu robopunaau. Arap
UCTCHMOIUM Oy TypyXHH OJIMOKYM O¥yica Set-top-box (STB) ra pacmuit
Tanabunu Ba |P-maH3unm xakugarn mMablyMOTIApHU JKYHATUINM Kepak. YHra
KeHMMH TypyX HyCXacu TapMOK HH(PPACTPYKTypacHIaH OHp HycCXa KelaJu.
KaOyn xkunmyBYM yHAaH Hycxa ojiagu. Arap aBTOMAaruk ac0o0 yCKyHajap WIIU
TYXTaTWica, KeauO TypraH HycxXa TYXTaTWJICa YHHM KJIHMEHT oJloiMaiau. byHu
TAaKKOCJIAlll MYMKHH “HYKTa - HyYKTa~ MEXaHU3MH OWjiaH Xap Oup MUXKO03 y4yH

aJIOXMU/1a BUIEO XM3MaT KaHAIIM Naijo 0ynanu. by OeHnxos yI4oBCH3.

Kymunua Bugeo MPEG-2 Ba MPEG-4 rypyxu Ounan 6epunaau. MPEG-
okuMH ¢peiimnapaan ubopar. Xap Oup ¢pelim y3ura xoc axOOpOTHU OJIUO
Kemaau. AMMo OupuHud (peim HYKOoTWiICca, pakaMiu BUIEO EKU paKamiu
ayJIno pacIiipoBKa KWJIWIIHU WIOKHU MYK. by Myammonu eunm yuyn MPEG-2
ra Oup ¢peitM Kymmiaaau, SbHU y3ura Xoc axOOpOTHU €TKa3ull y4yH OyHpaail
bperimap xap yHOemTa (peiim opacura koigaHaad. AMMO SHJIWTH KaHajra
yTranga MUKo03 BakT Wykotaau. bup dperim, Oup cexynmaa 30 kaap KoIJaHUIIN
mapt, Oy 3ca KeUuKHMIIHU Ounaupanu. by ¢pelimiap xamMm MyaMMOHHM €4HMHU

oymonmanu.

Mynunar yuyn IPTVnpa 6y myammonapau eunmu smac. [laker Hykotumn
cababnapuian OWpU XOHAKM IIApOUTAA OUP TAKeT MKKUHYM MAKeTHH
nyHammmyan  Oy3umu. Kascuaup MIpKo3 MyCHKAa THHTJIANIHU EKTHPAJIH,

KaliCMHUCUAND YIUH YHAIIHU. ByHUHT Y31 9KpaHaaru KypcatryBHU Oy3au.



Quality of Service, QoS - IP tapMmorumaru onmaTmaru mapameTpliapuHU
udona KuiaJuraH Xxu3sMaTJIapHU TaKIuM KWINLI KeIullyBU. byHra cekynaura
MerabaT MabIyMOT YTraHja MakeTJIApHU WYKOJMILIM, MWUIMCEKYHIra
KeUMKUIM Mucoll Oymanu. KauoHku OuU3 TapMOKIaH ayauo €EKU BHUIEO
y3atranga, Quality of Experience, QOE — “cudariu Taxkpubagan yTuinr”’ aaH

dbolnananuI Kysai.

QOE mmxo3napHu kKalusITHHN OUIANpPATd, MyaMMO IITYHJIaKH OIepaTop
aHrna0d onumu KuiinH. YyHku OyHU MmKo3nap TeleoH KuiraHujgaruHa
ounmumm mymkuH. Jlemak QOE xamumma ymuaHumwM Ba HazopaTna Oymuimm

Kepakx.

Muxo3nap KaHai aJMallraHUAa dXTUEKUHU KOHIUPUIL Y4yH OUp KaHua
MebEpiIapra amasl KWIHIl Kepak. MHCOJI y4yyH MHXKO3 OMpUHYM KaHAJIJaH
WKKMHYM KaHajira yTraHaa mnakerigapHud keuukumm 500Mc naH omMaciuru
Kepak Ba onepaTopHUHT Bazudacu ana nry 500Mc HU 3bTHOOpra OJUIIN KEPaK.
[yHn >bTHOOpPra OAUII XaM KEpakKu MUXKOo31ap OuUp BaKTHU Yy3uaa KaHai

aJIMallTUPUII UCTAI' TYFUJIMIIN MYMKHH.
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|. AHAJTHTHK KHCM.
1.1 OSI mooenu ea TCP/IP macnugu.

YTMHIIIA XaMMa KypHIMa Ba IPOrpaMMaIapHHUHT HIUIA0 YHKAPYBUHIAPH
TYypJAH CTaHJApTiaap OWIaH MaxCyJoT WIUIA0 YMKapuiapaud. by Moc KenMaciauk
MyaMMOCHHH KeATHUpUO YMKapau. ByHUHT HaTwkacuja 3ca Typiid CTaHAapTIaru
nporpaMMa Ba KypuiMmanap ypTacuaa MabIyMOT ajJMAalllMHUII KyJa MYypakkad
OVymapnu. SlkuH HWnapaa kyn unuiad ynkapysuwiap sirona OSI (Open System
Interconnection) HomiM POTOKOJUTAP acocuia Uiiamra Kapop K. OSI -
o0y Xankapo Crammaptimap Tamkwmmoru (International Standart Organization)
TOMOHHJIaH KaOyJl KMJIMHTaH XaJKapo cTaHAapT OYnub, OyTyH IyHE KOMIIOTEP
KOMMYHUKAIUSICH YUYH MPOTOKOJUIAPHU YIIOY / JapakacuHu Oenrminad Kyuau:

1. @Ou3zuk  gapaxa. Y3aTUII  MYXUTH  OpPKaJMd  OWTJIAPHUHT
Y3aTWIUIINHA OOIIKapaIu.

2. bormoBun gapaxa. bup y3engaH WKKUHYM y3edra MablIyMOT

Y3aTUINIIUHA TaBMHHHaﬁIIH.

3. Tapmok napaka. Tapmokiapapo MabJIyMOT — aJIMalIMHUIIHUA
TabMUHJIAHIN.

4, Tpancnopt nmapaxka. XaOapiapHud TYJIUK Y3aTHIMIIAHA HazopaT
KHJIAIH.

5. Ceanc papaxa. VY3aTuil TapTUOMHH OOIIKapaav: Yy3aTUIIHH

Ooral, TYXTaTHIIl Ba XaKo30.

6. MabaymMOoTHH TacBUpJIALL Japaxa. MabnymoTHH
koaam(mudpian)Hi OOIIKapau.

1. Amamuii  papaxacu. KOMMyHUKallMOH aMmaiuid mOporpaMmmanap
ypTacuiard MabJIyMOT aJIMAIIMHULIHU OOUIKAapaIn.

[yngait kunub, Oormkapuin BasudamapuHU Ba XUCOOJAI TapMOFUHUHT
O0aCHHOMAJIAPUHU TAPTUOTa COJMIL YYyH (PYHKCHOHAI Aapakajiap KUPUTUIIAIH.

YmyMmuit xonataa tapMok 1 Ta (GyHKCHOHAN mapakara sra Oymuimm kepak (1-

11



xkaaBai). OS|  OaéHHOMayapuHWHT  Basudamapy  Xakuga  KHCKada

TYITyHTUPHUIILIAP.
1->xanBan
OSI Bazudacu [Iporokomtapra
Japaxanapu MUCOJLIap
Awmanuii doitnanaHyBYMHUHT aMaui X.400, NSP,

KapaéHiapura, tapMOKHUHT | HTTP, FTTP,
Pecypcnapura MypOKaT ki | SMTP
BOCHUTAJIAPUHU TabMUHJIAH TN :

QdoiigananyBum  jgactypiiapy  OwiiaH
TapMOK ypTracuuaru uHTepdeic

XUCcoOJIaHa M.

AManuii  fmapaxagard xamma y3apo X.226
TacBupmnar XapakaT KWJIaJIural oOeKTIap y4yH KyJiai
OynraH KuWMaTJapHH TaCBHUPJIAITHUHT

CTaHIAPT YCYJUJIAPUHU ypHATaIU

Ceanciu Tapmoxyin  o0GekTiap ydyH Kepak X.225
OynraH, ynap ypracujgard Kuilmatiap
IIMAITUHUTITHA TaITKAI STUI,
CUHXPOHJIAII Ba MabMypUH OOIIKAPHII

Y4YyH BOCUTAJIapHU TAbMUHIIANIN.

Ceanciu JlapayKaHUHT y3apo X.224, TSP,
Tpancroptin xapakaTinanaérran ooexktnapu ypracugaru | UDP, NSP, SPP.
WIIIOHYJIM, TEXaMKOpJd Ba  “TMHUK

MabJIyMOTIIAp Y3aTUIIHU T&BMHHHaﬁHH.

12



Tapmoxu MapHIpyTIalIHu TapMunIangy, | IP, IDP, TH,

Tapmokma KulMamIap  y3aTUIIHU X.25, X.75,

TpaHcopT/iIu Japaxa Oac¢HHomanapunu | DNA-4
amaJira OLIUPHUII y4yH OOeKiap ypracuaa

MAaHTUKHUM KaHAJI YpHATAIH.

Kanamm TapMokiu pAapaka OOEKTJIIAPUHUHT LAP-B,
OeBocuTa anokaiapuHu xamaa Tapmokym | HDLS, SNAP,
napaka  OaéHHomamapuHu  camapanu | SDLS, IEEE

amayira oOmMpUII Yy4yH YyHH Kyiia6 | 802.2,(3,4,5,12) Ba
KyBBaTJIAIMHUHT (DYHKCHOHAJ Ba JKapa€H | Oomkaiap.

BOCHUTAJIapUHHA T&’BMHHH&IZI[PI.

Pusuk KuitmaTnapHu y3aTHIIHUHT (QU3UK
MYXATHHH  IIAKJUIAHTUPAAHW,  TapMOK
00EKTIapUHU oy MYXHUT Ounan

YJIaHUIIWHA YPHATaIH.

7. Awmammii napaxa (aplication) - Tapmokna y3aTuiaéTradn MabIyMOTHUHT
MaHOaW Ba HCTEBMOJYHMCH OVJiIraH aMmaluii >kapa€HJIapHU Ba TapMOK
TepMUHaIIapuHK Oomikapui (Oomikapanu: (oinanaHyBUMHUHT JacTypIapyuHH
UITa TYIIAPHUI, YIAPHUHT OKapWJIMINIH, KHAMATIapHU KUPUTHUII-YAKAPHII,
TEpMUHAJIJIAPHU OOIIKAPHII, TAPMOKHH MabMypHil Oomikapwii); Oy Aapaxkana
ONJIUMTMHA KUWUMATIApHU y3aTUIlJaH Oonuiad, TO BHPTyaldl XaKuKaT
TEXHOJIOTUSCHHU IIaKUTAaHTHPHUIITada oynras, doimanaHyBYNHUHT
JTACTypJIApUHM UINTA TYIIUPUII OuIaH OOFIMK OYITaH Typiu XWJI XU3MAaTIapHU
dbolinananyBuniIapra TakIuM HTUIIHU TabMUHJIaWIU. by papaxkana, aciuHu
oJiTaH/a KUWMATIAPHU y3aTUII WHOPACTPYKTYpacu YCTHAArd YCTKypMma KaOwu

OynraH  TEXHOJOTWUSJIAp  WIIIAWAM.  DJIEKTPOH  [MOoYTa,  Tele  Ba
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BusieokoHpepenius, Pecypcnapra macodanan Typud myposkaar Kuuill, OyTyH
KaXOH MabJIyMOT TAPMOFU MYXUTH/IA UIILIAII Ba 0.

6. TacBupmam pgapaxacu (presentation) - TapMokaa y3aTHiIa&Tra
MabIyMOTJIADHM aMalluil >Kapa€Hjiap Yy4YyH KyJlail OyiraH KypUHHUIITA
Y3rapTHPHIN Ba HHTEPIIPETAUS KUIUII (KHHMAaTIapHH MYBO(MUKIAIITHPUITaH
HIaKulapja Ba CHHTAKCUCAA TACBUPJAIIHM, Typiaud XWI THLIapAaru
JacTypJapHU Tap)KMMa KWIMII Ba WHTEPIPETALUsA KWIMIIHH TabMHUHJIANIN);
amanga Oy JapakaHUHT KyNruHa Bazudanapu amanuil gapaxazia WIUIaTHITaH,
IIYHUHT YYyH TacBHUpJjall Aapa)KaCUMHUHI OaéHHOMAajapyu pPHUBOKJIAHMAaraH Ba
KYIT'MHA TapMOKJIap/ia ACsIpiau UIUTATUIMANIH.

5. Ceancim japaka (Session) - amanumii sxkapaHiap opacuiard ajaoka
CEaHCIIAPUHK TAIKWI KWIHII Ba YTKa3uil (TapMOK aOOHEHTIApW YpTacuIard
CeaHCHM yuuiad Typull Ba WHULMAIIALI, MabIyMOTIApPHU Y3aTUIIHUHT
HaBOATMHHM Ba PEKUMIIAPUHH OOIIKAPUIN); YIAPHUHT KymnruHa Baszudanapw,
KUWMaTIapHU TapTUOra COJMHIaH aJIMAallWIIMHU OWpPJIAIITUPUIIHM Ba YyIUIa0
TYpUILHMA YpHAaTUII KHCMHUAA amMajja TpaHCHOPTIM Japakaaa amaira
OLIMPWJIA/IM, INYHUHT YYyH CEaHC/IM Japa)KaHUHT Oa€HHOMAaNapu 4YeKJIaHTaH
KYJUIQHHUIITA 3Tajinap.

4. Tpaucnopmim napaxka (transport) - kuiimMaTiapHu MaHOaIaH
UCTEebMOJIYUTAYa  TYFpU  OopaauraH  KWIMO  y3aTUIIHU  OOIIKAPHII
(Oomkapaguran MabIyMOTJIAPHU QJIMAIITHPHUII Ba a0OHEHTIAp Yypracuuaa
MaHTUKHH KaHAIHU YPHATHUI, KAAMATIApHU Y3aTUIl CU(ATHHUA TabMUHIIAI);
Oy mapaxana, TapMOKJIH Japaxaja TaKIuM 3TUJIAAUraH XU3MaTIapHU UIIaTHII
ONTUMAIIAIITUPUIIAAN, Oy YHUHT 3HT KaM capdiap KUIMO 3HI KaTTa YTKa3uIl
KOOWJIMATUHU TabMUHJIAII KUCMUZA WIUIATUIAAM, TPAHCHOPTIM AapaKaHUHT
OaéHHOMAaJIapH XKy/1a KEHI pUBOXKJIAHTaH Ba aMaJjijia aaajl UIIaTUIIaIH.

3. Tapmokiu mapaxa (network) - TapMokaa MabIyMOTIapHH Y3aTHITHUHT

MaHTUKMHA KaHAJIMHU Oomkapuin (KMHMaTIapHHA ajapeciall Ba MapIIpyTJiall,
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yJIapHU KOMMYTAIUSUTAII Ba MYJTHIUICKCOpIai) Oy lapaxkana TapMOKIapHUHT
acocuil TeNeKOMMYHHUKAIMsBUNA Basudacu yHUHT (oHgaaHyBUMIIAPUHU
aJloKacu amaira OLIMpUJIaaW; TapMOKHMHT Xap Oup doiinananyBuucu Oy
napaxaHuHTr Oa€HHOMajapuHu anbarra WIIaTaad Ba Oy JapakKaHUHT
OaéHHOMaNapyUIa UILIATHIIAIMTaH Y3UHUHT HOE0 TapMOKJIU aJIpecura rajup.

2. Kanaum mapaxa (data link) - Tapmokiam nmapakaHuHT OOBEKTIapH
opacujia MabIyMOTJIapHU Y3aTUIIHUHT (PU3MK KaHAJIWMHU IIAKJJIAHTUPUII Ba
Oomkapum (KaHAUIAQPHW YpHATUIN, YyILIA0 KOJWIN Ba y3WO KyHUIN),
y3aTUILIAPHUHT  (U3MK  yJAHWUIUIAPH  THHHKJIATHHE  (Koara — OOFJIIHK
9MACIUTUHH), XaTOJHUKIAPUHU HA30paT KWJIHII Ba TYFPUIIAIIHA TabMHUHIIALI, Oy
napaxaHUHT Oa€HHOManapu KyI COHJIUAMD Ba Y3IMApUHUHT (PyHKCHOHAI
MMKOHUSTIIApU OMIaH OMp-OupuIaH Kuaaui Gapk Kuau.

1. ®usuk papaxa (physical) - TapMOKHUHr (GU3MK KaHAIM OwiaH
yIaHUIDIAPHU YpHaTuml, yumad typumn Ba y3u0O kyhum (pus3wk kanaira
YJIAHUIIHUHT Kepakiu (U3HUK, MEXaHUK Ba (YHKCHOHAJ PEKBU3HUTIAPU OWJIaH
tapMuHIam). [lactoa TypraH papaxkanap IOKOpUAA TypPTaHJIAPHHHT HIIUIAMI
MMKOHUSTUHYU TabMUHIANAM, OyHaa Xap Oup jgapaxka ¢gakaT KYIIHU Japaxaiap
Ownan uHTEep(deiicra sra Ba xap Oup OomKapuil napaxkacuaa Kydugaruiap
OJIAMHAAH alTHO KyWuIaau:

e xu3MaTIap crenndukanuscy (gapaxa HIMa KHIAIK);

e [Iporokommapuunr  cnenudukamusicd  (0y  KaHmad  KAJIMHAIU?).
Kypcatuiran Oomkapuil jgapaxalapuHd Typau Xuwil Oenrunap Oyiinya
rypyxjiapra OupJarTHPUIIT MyMKHH:

eracTku 1,2-mapaxanap Ba KuCMaH 3-lapaxa Ky KUXaT[aH armapaTiu
BOCHTaIap XucoOWra amanra OIMpUiIagu, IOKOpUTH 4-7 napaxaiap Ba KUCMaH

3- mapaxa JacTypJid BOCUTaJIap OWjiaH TAabMUHJIAHAIH;
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el Ba 2-mapaxanap aOOHEHTIMK KHCM TapMOFura, 3 Ba 4- mapaxainap
KOMMYHUKAIIMOH KUCM TapMofura, 5,6 Ba 7/-gapaxanap 5ca TapMOKIa
OakapuiaauraH aMajanil skapaéniapra Xu3Mar KypcaTaiu;

el Ba 2-mapaxxanap Gpu3MK yJaHUIUIAP YUIYH >kaBoOrapaup; 3-6-mapaxkanap
MabJIyMOTIapHUA a0OHEHTIMK anmaparypacu yuyH TYIIYHapJid MablIyMOTiIapra
y3rapTUpUI, Y3aTHIIHM TAIIKWI ATHUII Ba y3aTWUIl OWiaH OaHIAup; /-mapaxa
sca (poiigananyBuM aMaduil JaCTYpJIapUHUHT OaKapHIIMIIMHA TaAbMUHIANRIH.

Xu3Mar - IOKOpH Japaka KOMIIOHEHTIapH UXTUEpUra Oepuiiaurad opumn
Japakara Teruiuid (pyHKCHOHAI UMKOHUSTIIAP TYTUIAMHIUD.

[IpoTokon - Xap-Xuji TEXHHK KypuiMaiapja HIUIaTUIaJAWraH, Oup Xui
)apaCHyiap opacujlardi MaHTUKHUIA Ba MPOLEypaiu OOFIaHUIIHA TabMUHIOBYU
KOW1aJIap TYTUIAMUAMD.

Nutepdetic - ukkuta KypuiMa KM TU3UMIIAp OCTH Yerapacuja yJapHUHT
TYNMUK Oupra WIUIAIIMHUE TabMUHJIOBUM KypujiMajiap Ba MpoIeaypaiap
Tymiamuaup. MHTepdeiic 31eKTpuK, MEXaHUK Ba (PYHKCHOHAN OOFJIaHUIUIAPHU
TabMUHJIANIH.

O4uK TH3UMIIAp KOHIICTIIHSCH:

“Ounk TH3UM Y3apo Gormanumy” OTVYE aramacuuu (OSI Open System
Interconnection) Tu3uMIap opacHaard MabiIyMOT Y3aTHII KapaCHiapura
TENUIUTUAND, STbHU XaMKOpJIMKAa (oigananuin Tydaitim oup - Oupiaapu yayH
TU3UM OYUKIIHUD.

V3apo xapakar coxacu (YHKCHACHHHHT MypaKKaOIHIH LIyHra OJHO
Kenmaauky, Oas3a JTajJoOH Mojenura MyBOMMK OYMK TH3HM Y3apo XapakaTu
napaxa 1e0 atanyBud Oup-Oupu OMiIaH yCTMa-yCT TYIIyBYM €TTHTa Karjamra
OYJIvHraH. YaapHUHT Uepapxusicu OakapaauraH GyHKIUsicUra OOFIUK Xo0JiIa 2
KucMmra: npukiaamd - (amanuit) Ba  TpaHcmopTiau Iuiatdopmara  (TOFoHa)
oymunaau. bup katop dyHKcusiapHu Oaxkapu0, y €ku Oy gapaka TapkuOura

KUPYBUU OYUK TU3UMHHUHT OUp KUCMU OOBEKT J1e0 aTanaau.
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N-ux papakanuHr Yy3apo xapakar KWwidil koupjanapu uHuruHaucu N
nporokon ne6 aramagu. KymHu papaka oObeKTIapu ypTracuaard ajioka
uaTepdeiic opkanmm anukimanagy. (mMacaman N Ba (N-1)) mapaxka oObekTiIapu
ypracuaaru anoka (N-1) uaTepdeiic Onnan aHUKIaHAIH.

Ounk tusumiiap (OT) carxuia MabIyMOTIApHM KalTa MIIUIAI, CAaKJIaIll
MyXUTUTAa pyXxcaT >KapaCHJApUHM TAIIKWI OTHUII, uHTEepdeic oifHacH,
IIYHUHTJEK KOMMYHUKAIUsIap MyXUTHHUHT TPaHCHOPT caTXH BazudanapuHu
amajira OIIMPYBYH OINEPALMOH MYXUTHUHI KOMIIOHEHTJIAPU aKC ATTUPUIITaH.
OuMK THU3UMIIADHUHT KyHHM carxu - Oy YHUHT sapocd, (ailn Tu3umy,
KypwiIMaJlapHu OOIKapuill JipaiiBepyiiapyd, KOMMYHHUKAIUSIAp MYXUTHHUHT
TapMOK carxuaup KypuaMmanap carxuna SHK ummnad uumkapyBummapu ydyH
oJlaTUi OYyJyiraH ammapaT BOCHUTAJIAPU apXUTEKTYPACUHUHT TAIIKWJ ATYBUUIIAPH
SKKOJI KYpUHAIU:

- IIporeccop (mporeccop:ap) OyipyKiIapyu TH3UMU;

- XOoTHpaH! TaIIKWJI STHUIIL;

- KHpuTHIII - YUKapUIITHU TAIIKUII STUII Ba XK.

KucmMoHuI Mynra KyMWIMILN:

- TU3uM MHUHAIApH;

- OMMaBuid XOTUpA IUHATAPH;

- Ilepudepus Kypunmanapu uarepdeiiciapuy,

- MabJiyMOTJIapHU y3aTUII caTXJapH;

- CakJiail MyXUTUHUHT )KUCMOHHM CaTXHU.
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TSP/IP crexw.

TCP/IP crexu xamma DOD  MHTepHeT cTekiapy KCEHI TapKaliraH Ba
KOMMYTAITMOH TMPOTOKOJ CTPKIAPU XHCOOMaHaau. Arap XO3WPTH BakTaa Oy
acocan OCUNIX Tapmoruma KeHr Tapkainran Oynca, y Xojjaa IIaxcui
KOMITyTepJIapHUHT TapMOK omnepaimon Tuzumu Windows NT, NET Ware na
fokcamumy, | CP/IPcTeknnn  ypHaTwimmaa jkajgan paBHIIAA COHH  OIIHO
oopmokaa. by crek 1920-itmnum AKI Tomonmmad unurad yukuiarad 6ynuo, Oy
ARPAnNet »sxcnpuMmeHTaqm TapMOKHUHT OOIKAa XaMKOp TapMOKJap OwujaH
ajokaza Oynui xamaa Xucoo-kutob uiiapu yuyH unuiad ynkuiarad. ARPAnet
TapMOFu XapOuil coxajard W3JIaHyBUWJIap Ba KaiTa MIUJIOBYWIAPHU KYJU1a0
KyBaTJIauIH.

ARPA tapmoruma anoka Internet Protokol (IP) mporokonu kyianran
XO0JIJ1a, MKKH KOMITBIOTEp YypTacujaa amanra omupuirad 0y aca TCP/IP crekunu
HOMUHHU KEJIUO YMKHUIIN XaM, 1Ty OujiaH OOFJIUK.

TCP/IP  creku yuyn mportokon crekuan OCUNIX #iyHanumman
IOKcanTuprad xoiaa bexim yauBepcutetn karta xucca Kymrad OCUNIX auaT
keHr Tapkanuimu IP mporokonn Ba Oomika CTEK MPOTOKOMIAPUHU — KEHT
Tapkanumura onub kenau. by crexknma wmHbopmaTtoH — TapMmok HWHTepHer
unrnaiiau, Internet Enginering Task Force (IETF) nmap crex cranmaptu ydyH
acocuii xuccamapuau Kymmmann, RSF xomuma. Jlapxakukat TCP/IP crteku
ISO/OSI ouwk TH3MMIIAp TAPMOFMHHMHT IMaWa0 OYJIWIIMIAH OJJIMH HILIa0
YUKWITaH, Y KYI Japaxa CTpyKTypacuHu ¥y3 wuura onamu. 1CP/IP Gaénnoma
CTpyKTypacu l-pacmaa KypcaTuiras.

TCP/IP IIporokoyu TYpTTa JapakagaH noopar.

4 - nmapaka TapMOKJapapo SHT MAacTKU napaxka uHrepdericu 6ymm6, OSI
¢bu3uK Ba KaHALIHM qapaxa ownad cormukuru 6op. TCP/IP napaxa nmporokosa
TaBCUsl KWJIMHMaNAM, JeKuH Oapya (PU3MK Ba KaHAJUIM Japa)kajapHu Kyiuiad

kyBatnaiiau. Ethernet, Tokin Ring, FDDI nokan TapMOK KaHald Y4yH, [JI00ai
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KaHam Oy  Kadcuaup “HyKTa-HyKTa®  TUOUAArd YpHATUITaH KeTMa-KeT
yJIaHUIIUIAPp aCOCHJIATH IIaxCuil ynanunu kanamiap Ba SLIP/PPP axparuiaran
KaHaJIap rioban kaHaum TapMokiap Ba Oy X.25, ISDN xynmyauwii TapmMok

MPOTOKOJIJIAPY aCOCUAA UCIILIANIN.

OS] Model TCP/IP Model
Application
Presentation Application

Session

Transport Transport ]
MNetwork Internet ]

Data Link Network
Physical Access

1-pacm OSI Ba TSP/IP

3 -mapaka Oy TapMoOKjapapo Aapaxka Oynu0, Xap Xl JIOKajd TapMOKJap
X.25 Xyaynuii TapMOFMHU acOCHM ajioKa JIMHSJIAPHU OpKajdu JerTarpamma
YyTKa3um PyHKCUSICUHU Oasiapaju.

Cudar oyinua tapmok gapaxacuna (OSI magenuaa) acocuii mpotokon IP
[Iporokonuman Qorinananwianu. Jlactnad KUYMK TapMOKJIap OWJIaH  TMaKeT
yrkazum  [IpoTokonu cudatnaa kelMHYaIUK T700am Ba JIOKal TapMOKJIap
aJIOKAJIapHU OMPJIAIITHPUIITAH X0JIJIa aMara OIIMPHUJITaH.

[ynunr yuyn IP IIpoTokonn Tapmokaa Mypakkad Tomajorussiap OujiaH
XaM SXIIW WIDIad OJagv Ba y3aTUII TE3JIMTH TEKAMKOP XOJaa ajJoKaH!
SIXITAIIANIHN.

IP IIporokonu (OaéuHOMacu) nedTarpaMMm OaHHOMACH XHCOOJIAHATH.
TapMmokmapapo TabCcHp OITYBUM Japaxkada Oapua TPOTOKOJIAD KHPAIH,

KyMIIaJlaH MammpyT MaauduKamus *KaaBaidu OWwiaH OOFIHUK OYnraH, KymiaaaH
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RIP (Routing Internet Protokol) mapmpyt xabapuHu HuFyB4YH MPOTOKOJIIAP Ba
OSPF (Open Shortest Path First) xamma ISMP (Internet Control Message
Protocol) Tapmoxtapapo cMc JlapHH OOITKapaJuraH MPOTOKOJIIAP KUPAITH.

Maxcyc ISMP cMmc makeTnia makeTHU KYHATHII UIMKOHU HYK, OyHra cabab
y3aTWJIUII BaKTH 4y3Winiuaa €kd pparMeHTiIap UuuaH NakeTHH HUFuO omuill,
MapIIpyTHU Y3TapuIM 1Ty XMJIaJaH XU3MaT KYpCcaTHIll, TapPMOKHU aXBOJHU
Baxako30Jyap OVIHIIK OYIUIITN MyMKHH.

2 - p§apaka acocuid mapaxka nae0 rmoputmwiagu. by gapaxama TCP
(Transmission  Control Protocol) y3arum IIpoTokonu Oomkapumr Ba
dorinananysun  UDP (User Datagram Protocol) npetitarpamm GaéuHHOMacu
kupamu. TCP mpoTokonmm y30KJamraHn aMajauil skapa€Hiap opacuja BUPTYas
yinanunapa goumuit tamunnaiiau. UDP Ilporokonu amanuii makeTiapHU
y3aTuliga JedtarpaMMalii YCyJIMHN TaMHUHIIAWu, OyHAa BUPTYyall yJIaHUIILIAP
YpHaTWIMIIIIAPCU3 Ba KaM XapakaTiiapcu3 OyHU amalira OIIMpaIH.

1 - mapaka OKOpU Japaka amanui Japaka aevwmnanu. Kym #wmnapaax
OyéH kym wmamitakatiapaa Ba Ttamkwioniapaa 1 CP/IPcrekuna amamuit
xu3Mmatiap gapaxkacumup. 1CP/IPcrekn xym xwima XWiI TpPOTOKOJUTAPHH
XU3MATIapHU y3 WuYdra OJaau. YJjaap KaTopura KeHT HWIUIaTHIaéTral
nporokomiap, FTP ¢aiimnapun nymanam I[IpoTokosu, mouyTaBHil MNPOTOKOJ

SMTP Ba 6up KaHua.
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AMALIY CMOT, SNMP TETP,
FTP, Telnet, SMTP, POP3 ' NTP
TACACS+, TACACS

RLOGIN, RSHELL,
IMAP4 PRINT, REXEC, RWHO

o A . < 7 A
AQDIMOT

NetBIOS-SSN
¢ L DNS J DSMCC (MPEG)
NetBIOS-NS LDAP

el |

SEANS

RANSPORT 3
XOT NetBIOS-DGM

(isooe k| AL KT

[ 1\ __/ N\

B o

BGP, RIP, GRE, E-IGRP,

ICMP RSVP (IGMP ) NHRP, GGP, HSRP. EGP.,
IGRP, OSPF, NARP

ESP AH
TDP MPLS
ARP, RARP, IARP, SLARP CSLIP,
SLIP

RSRB
L2F, PPTP i
L2TP, ATMP STUN-SDLC

2-pacm. OSI manenmn.

21



1.2 MPLS macnudgu.
Kyn nporokomnu Oeiaruaap kommyraiuscu MPLS (Multi Protocol Label

Switching) wkkmHYM catx komwmyramusicu (ymam YpHatum opkamm) IP
[Mpotokosmuu  (ymam  ypHATHIICH3) Ooupnamtupagu. by xomga IP
[IporokonuHuHTr Tpadurd Y3u XapakarjaHaETraH KOMMYTallMsJIaHaIUTraH
MaruCTpaJIHUHT  WYKH CTPYKTypacujaa akc »d3Taad, OyHUHT XucoOura
KyHugaruiapra spuiiniau:

- xu3Mar kypcartuii cudaru (QoS);

- rpapux Gomkapysu (TE);

- YTKa3yBUYAHJIMK KOOWIMATHHU OOIIKAPHUIN OCOHJAIIAJN SBbHH IP
TapMOFHIA  OJaT/Aa ydypamMalguraH Ba HWKKWHYH CaTX  TapMOKJIApUHUHT
xapaktepura Moc. bynnmait onmu6 kaparanma MPLS na xam ATM Ba FR ra
yxmab BupTyan kanamiapaan ¢oivgananaau (BC), omatna ymapHu Oenruiap
koMMmyTanuscuHuHr MapmpyTta (LSP) ne6 wommamamu Ba ymap MPLS  wHu
0a3aBuil yJIaHUIIMHUA TabMUHIANAU. By TEXHOMOTUSBHUHT “KYN MPOTOKOIIH
MabHOCH IIYHU OWIIUPAJAMKU y KYyNTHMHA OOIIKAa IPOTOKOJUIap OWIaH Xam
WIIal OJIaJIu.

MPLS anya yHuBepcasl TEXHOJIOTHS Ba YHUHT &paamMujaa OYTyHTH KyHJa
Kyiuaaru BazudanapHu Heqniln MyMKHH:

- ATM Ba FR uu IP Omitan uHTETrpanusianyBUHU,

-TlakeTnmapHu omepaTop TapMOFM KUCKA  MapuipyT OpKajdud TE3KOp
Xapakaru;

- [llaxcuit BupTyan tapmornapau sparuir (VPN);

- VIyHanMIapHu TeKUC TaKCUMJIIAHTAH XONa TaHJIa0 YpHATHIIL

MPLS tpaduruau OGomikapuii.

IP Tapmoxnapuma  TapMOK pecypciapuiaH camapanu  GoimanaHuIn

MaKcaJuJa WIUIATWIaaUran ycyiapaan oupu Oy-Traffic Engenering (TE)

€k cy3ma-cy3 TapxkuMmana «TpadPUKHU WHKXCHUPUHTH»: YOy CY3HH siHa
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«TpaduKHA OOUIKAPHIL MaxopaTtn» €KH «TpadPUKHU TAIKUI KUK~ YIIOY
TEXHOJIOTUSIPHUHT aHUK Tap)KUMacH Xalld aHWK MIakJIlaHMarad. Top mabHOMA,
TE neranma TapMOK OpKaidu yraguradn xamma Tpad@UKHH HYHATHIINT
palyoHan TaHJIAll yCyJIM Ba MEXaHU3MJIApU OPKAIM TapMOK IOKJIAHUIIMHU
TYFPU TAaKCUMJIAIITA DPUIIHIIAIN.

TE nu Basudacu Kypuil yuyH 3- pacmra 3bTHOOp Oepammus.

v
=Y

77
= &

RS

aloga ganalining
o'tkazuvchanlik
gobilyati

&Y

3-pacMm.TE aunr Basudacu.

Tarmog buyurtmachilarning chegaraviy qurilmalari

yHaNMMIIHN TaHIAp SKAaHMM3, MapIIPyTH3aToOp Ba aJOKa KaHAJIApHTa
IOKJIaHUIIHY TEHT TaKCUMIIALAMP, Yy XOJAa Xap OuUp OKUM YUyH yJapHHUHT
ypTraua WHTCHCHBJIWIUA XHCOOTra OJIMHUINM Kepak. TapMOK opKaiu yTaérraH
OKMMJIADHM HYHAJUIIMHUA  ONTUMAJl ~ TaKCUMJAIl MWYJIWMHU TOIHII YYYH,
¢dakaTriuHa ypraya MHTEHCUBIIUK NapaMeTpiiapy XucoOra OJIMHA M.

TE Hu Bazudacu TapMOK OpKajiu YTa€TraH OKHUM Tpaduru MapripyTHHU
aHUKJIAWIU, SBbHU Xap OUp OKUM Y4YyH KHUpUII Ba YUKUIL  HYyKTajJapu
opacuJard OopajuK MapIipyTu3aTopiap Ba yJapHUHT WHTepQeiciapura WyiHu

aHuK Oenrunad OepuIlM Kepak.
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ogimlarning o'rtacha intensivligi

4-pacm. OKumIIap HYHAINIIN,

Yy pacmaan kypuHuO Typubauku, Pecypcnapaan doiganaHuin
koeppummentn 0,6 naH ommMaciurura kadonat oepamd. MyHanumuiap
OeNruiIaHraHjaH CYHTr, MabiIyM Oup Tpapdukka TETUIUIM OYIraH maketiap
OKMMHM allHaH TaHJIAaHTaH OpPAJIMK MapLIPYTHU3aTOPJIApU OPKaJu NYyHaIUIIN
Kepak OyIraH MeXaHH3M Kepak. MyHamui Xakumard ax6opOTHH TapKaIHIINra
TYCUK OYNUIITM MyMKHH OYyNraH Hapca Oy MOC IIaKJUTAaHTaH MapIIpyTU3aTOPIUpP.

Mapupytuzanusiiai NpoTOKOIN Kaiicu nHTepdeiic Ba KUMaaH HyHaTUIIN
TYFpucugaru axOOpOTHHU OJUII Ba Kaiich uHTepdeldc Ba KUMra y3aTHII
KEpaKJIUTU XaKuaa xabapaop OVIHIIN Kepak.

MPLS VPN Ttapmoruga OyHpait Tycukiap pynauHu derapaBuii RE
MapipyTtusaropiapu 6axapaau. TacaBByp kunuHr, RE mapupytuzarop opkanu
MHKO3 CalTH Ba MPOBANAEP TAPMOFU ypTacuaa KypHHMAC yerapa ypHaTUJIaIu.
bup Tomonra RE wmapmpyruzatopnapu RE wmapmpyrtuzaropnapu Ounan
OOFJaHUIM Y4YyH 3apyp uHTepdeicnap VpHaTUIaAu, sHAa OUP TOMOHTA

KIUCHTJIADHUHT CalTU yJaHWIIM Y4YyH Kepak Oynaran uHTepdeicaap
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ypHatuinagu. bup ToMonaan , RE mapuipytusatopiaapu maructpan TApMOKHUHT
MapmyTiapyu XaKugaru ax60p0T KEJICAa, 6I/Ip TOMOHJAH MHMXKO3JIapHHUHT
cauTuaru MapupyTtiaap XaKypgaru ax60p0T
KeJ1aau.

NPT S fuzatish

'1.Amalda mavjud marshrituzatsiya pratoqollari ulash o'matadiar

LDP protaqoli LSR va LPIB

; 2Belgini o'matuvchi LDP protagqoli yozuvlarini bitlashtiradi

Marshrutni belgilaydi

3. Chigishdagi LSR paketdan

3.LSR qurilmasi paketni belgini oladi va yetkazib beradi

kirishda gabul giladi.
3-satx xizmatini amalga

oshiradi va belgi G S ) S BRI
biriktiradi 4. Belgilami amashtirish texnologiyasi bo'yicha

belgilangan paketlami uzatuvchi LSR
5-pacm MPLS wuniam MexaHu3MH.

Pacmna xypcatunranunex RE wmapmipytuzatopnapura Oup Hewa |GP
TypuJlard MPOTOKOJUIAp >KoWnamrTupuwirad. Ynapaad oupu RE au R Ounan
yJIaiml yqyH, MapuipyTiIapHA KEeTMa-KeT Ba y3aTHII YIYH ydTa WIKA WHTEpderc
Ownan OorinanraH, Koiran ukkura IGP I[lpoTokonu KIueHTIapHUHT callTHaaH
Tymirad axooporiapau kata unuiaiiau. Konran RE nap xam xynau mry tap3na
makuTairad. R Mapmpyru3aropiapu O6apua uaTepdeticnapaan kenaérran 1GP
axOopoTuHu KaOyn Kwiaau Ba Kaita ummaiau. Hatmwkana G6apua RE Ba R
MapuipyTu3zaTopjapuja MapuipyT >KaaBajulapura osra Oymuimand, ynapaa
MpOBaiiiep TApMOFUHUHT HUKJIAry Oapya MapuipyTiap MaBxys Oymaau.

Kabyn kwiran mapupyTt moc catHuHr BRF xanBanura €3unanu. RE ra
ylIaHraH cauTiapjaH KenuO Tymaérran MapuipytiapiaH tamkapu, MP-BGP
[Tporoxonura acocan xap 6up BRF xansanu ym6y VPN ra terunum 6ynran

Oorka Mapipytiaap ownan Tynaupuiaau. RE mapmpyruszatopiaapu ypracuaaru
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mMapupymiapHuHr Tapkanumi MP-BGP [IpoTtokonuHuHT aiipuM KHCMIIapura
acOCaH amalira OLIUPUIIA]IH.

NMKOHMIITMK TapMoFuaa KyutaHuiaérrad ATM TeXHOJIOTHICH yUyH SIKUH
kyrnapaa Ethernet ra sxoit OVmatumm KyTwimokaa. TeleKOMMYHHUKAIIHS
0030puaa MINTHPOK JTYBUMJIApHUHT Kymuwiuru Ethernet mm kymmabd kenr
YTKa3yBUaHIMK HMKOHUTA Jra OYIMUIIMHA Ba SHTH aBJOJ Marucrpal
TapMOKJIapu TEXHOJOTUSICHHM alloKa omeparopiapura kypubd OopmMokna, Oy
Hapca Fast Ethernet maiino 6ynranmman 6epu ky3atwimokiaa, y 100 mout/c mu
te3nmuru opkanu y ATM Ba SDH TexXHOTOTHSIIApUHUHT HWIOHWIWIATYA OWJIaH
Oup Tabakaga TypaJuraH TEXHOJIOTUSTa alaHaIH.

Ethernet HuHT KaliTa WIUIOBYM Ba CAKJIOBYM OXHUPTH TEPMUHAIUIAPH
V3UHUHT acocujia OJOKHMpOBKaJaHMaWIuraH KoMmyTainus skapaéuu Ba 10
mout/C man 10 rOwr/c raya OyiraH Te3nmukaa Kaap (GOpPMATHHUHT
y3rapMaciurd, XOo3upHH VY3ugaék TapMok umoHwimuruan 99.9999% ra
XUMOsUTaliu Ba 11y Owian Oupra amamaaru SDH tapmoknapunan 10 GapaBap
ap30HTa TYIIA]H.

TapMokmarn makeT TYpPyXJIapUHU CTPYKTypajlall Y4yH CTE€K METKacH
Ty3Wwiau, OylapHMHT Xap Oupu ¥y3 Tascup 30Hacura sra. by 6.3 pacmma
Kypcatuiarad.CTeK METKacHh acoCaH TapMOK Ba KaHAUIM Japaxanap opacuia

xoitnamanu L2 Ba L3. Xap 6up €3yB crekaa TYpTTa 00EKTHHU drajliaiian.

MAC-: sarlovhasi |P-sarlovhasi malumot !

MPLS nugqta steki

nuqta CoS S TTL cteli|

e 20 bit —! 3 bit |1Dbit [— 8 bit —»

6.3-pacm. Ctek meTkacu ¢papmartu.

L2 tek nugta tek nugta 3
sarlovxasi |Liepasi asti arlovxasi

6.3a-pacM. MeTkaHH CTEKTa >KOMIAIITUPUITHIIIH.
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Pacmga CoS wmaiinon cyOmaiinonn TOS MmaiioH OMpHHUM MalOHUTA
TVrpu kenaau. COS malgoHu yu 6utra sra 6yiau6 Oy IP maiigoHu yuyH etapiu
xucobnmanaau. Ontu O6wtim napaxamanran DSSP xusmar maiijnon xomum €3u0
OJIMII MYMKHUH 3Mac. by kogHu (hakaT MaliJOHHUHT HYKTaCUra >KOUIalTUPUINO
kypum MyMkuH. C - Oy HyKTa CTEKMHHM TyO HIopa 3TyBuM Oaiipok; TTL —
MPLS nakeTHHHUHT XaéT BaKTH.

Hyxkrara unuioB 6epwuii.

IP maketu capnoBxacu malgoHHUHT Xa€TIMK BakTu €k RE Tpancnanus
NYHKUTUHU XHcoONaiauran kanut MaWponaup. Ompatrna Oy [P Tapmoxra
Ouprnamirad xap Oup MapuipyTuzaropaa Oy Ourrara kamasiii Ba KQUOHKHU HOJITa
eTrasja makeTH! oJiu0 Tauuiaiiu. by Uil KauoHKM MakeT TYXTaiauo Kosca EKu
y30K BaKT TapMOKJa TypuO Kojca Ba HOAHUK MapHIpyT acocuja OyiraHuma
KWIMHUATH.

IP capmoBxacmma LSR- mapmpyTtuzaTopu u3IaHMalad, BaKT MaiIOHU
xa€TH HyKTara yJianaju, 0y 3ca MaiJJOHHUHT CaKJIaHUO KOJUIIKUra 00 Kelaju.
HykTraHuHT simnamm BakTH MalI0HUa UIUJIOB OepHUIll Kyluaaruya:

1. IP makerm LSR wmapmpyTtuzatopuna Ba MPLS ngomenuna
Oynranuga, OMTTa HyKTa CTEK IMakeTuaa >koinamanau. by HykTa xaéT BakTH
Maionu |IP capioBxacu Xa€T BaKTH MailioHU OWiIaH TEHrJAlITHpUIaau. Arap
IP capnoBxacu xa€t BakTu Maitnonu xap Oup IP Hu kaiita unoiamga ourrara
Kamaiica xucooOanuiapa 0y ajakaduoH Oaxapuiau 1e0 caHallau.

2. Arap MPLS makeru LSR mapmpyrtuzarop MPLS namenun wuwnga
Oynranuma crek  OamaHaumard  xXaéT  MaWJIOHMHT  HyKTacH  OuTTara
KaMauTUPUIIAIN.

e Arap onuHraH xa€T BaKTH XucoOmamn Hosira TeHr 6yica , MPLS maketn
Oomka y3aTwiMmaiiin. HyKTaHWHT y3yHJIWTUTa KapamaclaH CTeK TMaKeTH

IIYHYaKd YUKapuO TanuiaHajad, €KM XaTOJIApHM KalTa WAl Y4yH TapMOK
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napaxacura ysatwinaau. (Mucos yuyH, ISMP GaéHHOMacuma XaTto MabIyMOT
JIApHU MYyaisiH IIAKWITa KeTUPUIIAIN. )

e Arap osuHTaH XHCOOJaI MakeT XaéT BaKTHU MKOOWH Oyica, y Xoima y
BaKT Xa€T MAaWIOHWHUT CTEKHHUT YCKH KUCMHUIA €3U0 OJIMIN YUyH KOWMJIaHATH.
[llynnan xevima MPLS naketuHuHT ¥V31M oyijuHra uyHantupuiaaad. Yukuo
KeTraH XaéT BaKT MaWJOHHWHT KuiiMatw, (akaT KUPYBYM XaéT  BaKTH
MalJOHUHUHT (PYHKCHSICH XHCOOJaHAJAW Ba KaHIAWIUP HYKTAJIap CTEK WYUA
OyaranmMu €Ky YMKUO KeTraHMH IMaKeT oyiaura (KeHUrucura)iiyHaaTHpuiIam.

3. Arap MPLS maketu LSR wmapmpytuzatop MPLS nomenuna
Oynranuaa, BakT XaéT MaWJOHUHHUHT €3M0 OJMII CTEKHA YKOMIAaIuIM oupra
KaMalTupuiaau, MyHIaH KeMUH CTeK HYKTAacH >KOMUJaH Ky3ralaau Ba HYKTa
OYyM-0¥111 X0naTaa Kojaaau.

e Arap onuHran xucob6iamr Hojra TeHT Oyica IP- makeTu keWHHrucura
nynanTupunmanau. Ilaker tammad ro0opwiiaau €KUM XaToJapHU KalTa HIIJIaIT
TApPMOK Japa)kacura >KyHaTHJIA]IH.

e Arap onuHrad xucoOjam wxoOui OVynca, y xomma y IP xa€r Bakr
Marigonura sxounamrupunaau. lyagan cyar IP maketn IP mapuipytuszatopura
nyHantupunaau. IlakeTHu KeWMMHIUCUra MyHANTUPHUIN YYyH JUKKATUHTU3HHU

KapatuHr, |P Ha3opat iuryBuncH KaiiTa Xuco0/1aH YTKAa3UIIUIIN JIO3UM.
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1.3- IP/IMPLS - Buoeo mawvaymom yzamuw myomonapu.
IP maketn OyryHru KyHaa BHUJE€O MabIyMOT  y3aTHUII Yy4yH KEHT

TapKairaH TexHoyorus  Oynmu6G r1imoban Ba JIOKal — TapMoOKJIap Y4yH
KYJUTAaHUJIAH .

byruarn  xynma IP/MPLS tapmorruga Ba BHICO Ba ayquoO  y3aTHII
TapMOKJIapuJa IOKOpH cudaTga  XU3MaT KypcaTHIl y4YyH Mypakkad
Basudanapay  Kyyuir Ttagad oTwimagu. Xosupaa  IP/MPLS  tapmoru
pacMiapHHM OKOpu cudartia YyTKa3uIHA TaMUHIa0 TypuOau.

Hera aitman IP/MPLS? By TexXHOJOTHMS  TpaHCIOPT  TapMOFHJA
MyCTaXKaMJIMKHA TabMUHJAWIM, YTKa3WIl Mojacacuaad  (oiganaHuITHU
kynatupaau ,xamga UDP y3atumn npoTakyinuHu cupaTUHU HYKOTMacaaH
oy  OSKyMJaJiaH Te3JIMK Ba BAaKTUHM XaM TaMHUHJIaWIu. by TexHosorus
IKCIUTyaTallsl XapaXarTjJapuHu KaMaWTupaau , 0y 3ca XO3Upru 3aMoH 0030p
Tajmabura >xaBo0 Oepa oyaau.

CiSCO KaHMAHUACHHUHT BHACO MabIyMOoT rypyxmapu 2014-finnrada
KypcaTrudjapra KaparaHga yMYMHA HCTEHMOTYH TpapUTH CaKKu3 (POU3HU
TAIIKWI 3Tagu Xxamaa Video-on-demand tpaduru sca ukku sipuM OapaBapra
ycamu Ba IPTV wucresmomun kabenu 2009-iimnra kaparanga — yTTH3 Y4
dbousman ycanu.

Bunieo COHTEHT TalKWIOTH Ba YHUHT TapMOKJArd TaKCUMIIAHUIIN Kyl
Kuppanu  ckapaéH OYynmO, xaéT uuKiIga  WYIJONUIApHUM — M3Jaml  OujiaH
Oouutanu® ucrepMosuMra  erkasu0 Oepuin Ownan  Tyratwiagud. byHzaa
pacMiapHd eTKa3uO Oepulll Ba CUKUII TEXHOJIOTHSCUHU KYyJulam cudaTh
Tajaa0 dTUIIN.

Tapmok 0y1inab keHr kampoBiu Buaeorpancianus (SDTV) Tenesuaens
VpHUIa Ba IOKOpHU tuHukaukgarn  tenesuacHus (HDTV)  wucresMomuun
TaMOHHJIaH FOKOpY CU(ATIN YPUIUII MyoMManapra onubd kemaau. MyxJjmciap

nporpaMma y3wIHIIIapUHU KyJaicu3 OynummHu ucrammanau. [lact cudarom
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y3aTuIiap  €KM BHIEO XM3MAaTIapHU  y3WiInO  KeTHIUIapu alHUKCca
TejaemMyJioKatiaapaa, 0y JeraHu MyXJIMCIApHU MYKOTHUILTa OJU0 KelaIu.

Buneo xu3mMaTIapHUHT pUBOXIAHUIIMAA |P HUHT WNUIATWIMIIN ITYHU
TAbKUUIAJUKA SBHU TEJIEBUCHOH CHUTHAJIMHHMHT TYpPyXJIapH KyI aapeciu
Ty3yMJlard pPeXUM Oyiinua TapKaJMOKaa, MablyMOT  TypyXuHuHr [PTV
cepusicu Ounan Kyhiugaruiap spHE VOD, €ku “pakamnu Bueo yzatuinr’ OUpop
aJIpeciu peKUMIAru TU3UMIUD.

Oxupru Baktnapna Huatepuer Ba DSL 6asacupa kaHammapHu KYIiail
MyMmKkuH.byHnla acocuii 3TubopHuaboneHt conura, |PTV ra ymanummura xyn
KaHauln €KW KeHT KaMponaa VOD TexHonoruscuHu TOp KoWjapja KyJulail
KUPaIH .

IP/MPLS TapMofuaa BHACO KOHTCHTHH OWMpAaH Kymnura YTKa3WIWIINA
Ooyryaru kyHHuHr caBosii NGN ma IP/MPLS ycrtuman  BHACO MabiyMoOT
y3aTHIl, W3JIAHUII YIyH OYHMK KoJMoKma. Kyn xammanusiap xymnagan Cisco,
Juniper, Networks, Huawei, ZTE, ZYXelvidio Ttpadbdux y3aTumiHu
aKTyaJuTalITUpuO, NaKeTIapHU MYKOTraH XOjdJa Ba TapMOKHU KOJJalja
TYXTabd KOJMIIJIap Ba BUACO, ayAHMO KaHTEHTJIAPHU KOJJIAMACIUK EYHMMHHU
TaKIug dTUIIMOK/IA.

V36exncTon amoka TapMormaa Oy TEXHOJNOTMSHH caMapaid KyJulaliia
Tabuuit 6ounuKIap erapiau. TapMoKaa Xap XWi TypAaru Buaeo TpaddukiapHu
y3aTHIIIa KEWUHTY aBJIOJI TAPMOFH OuJiaH OOFJIalll Tajnad dTUIaau.

IP/MPLS tapmokra yTHIll BUACO TPAaHCTIOPTHU KYJLIAI, UILTA0 YHKAPUBYH
OJIIUJArd acoCUi MyaMMOJIApHU KYpuO YMKKAH XOJja, 3aMOHABUN Ba KyJaii

€YMMJIIapHU TOIHUII HKOUC Kypuiaau.
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TFTP, HTTP-S, \( RTSP

CMOT, SNMP NTP
FTP, Telnet, SMTP, POP3 legll-l.';s
TACACS+, TACACS ; H265 -
- » ISAKMP H261
X-Windows HTTP MPEG 4
RLOGIN, RSHELL, G711-722
PRINT, REXEC, RWHO AAC-LD

QDIMO

NetBIOS-SSN ( DNS ) DSMCC (MPEG)

NetBIOS-NS LDAP
\|l/~ o /
NetBIOS-DGM

TPKT

P D

DVMRP

TARMOG Crm ) BGOTP
[BGPJRIP, GRE, E-IGRP,

ICMP RSVP IGMP NHRP, GGP, HSRP, EGP,
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CSLIP,
SLIP

RSRB ARP. RARP. IARP, SLARP
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1. JOUNXA KNCMM.

2.1 RTP maxnunu.
[Tporokon RTP (uwarmmsua Real-time Transport Protocol) tpancnopt

napakana (GaoquAT KypcaTagud Xamja peal BakT TpadurdHA y3aTHIga
KYJUIAaHWIQIH.

[Mporokon IETF muar Audio-Video Transport Working Group rypyxu
TOMOHU/IAH spatwiirad 0ynmuo6, nactiaad 1996 fimnna MmaTOyoT/1a YBIOH KUJIMHTaH
Ba 2003 finnga y3rapTUPHIN Ba KyIIUMUaiap SHrUaH YOI KUJTUHTaH.

RTP mpotokonmu ¥3uHMHr capnaBxacuaa KaOyJl KWIMII Oofjamacuia
Kepak OVymanurad oBO3 €KMW BHUJEO TacBUpPJApHU KaWTa THUKJIAMI, Xamja
axoopotau komitam typu (JPEG, MPEG Ba X0Kk030) Xakumara MabayMoOTIap
akc osrrupanu. Hly sxkymnaman, ymOy MOpOTOKOJ capiiaBXacH IaKeT TapTuo
pakaMuHM XaM V3 nuura ojaau. by kypcaTkuunap *Kyna KU4uKk 6yiauo, yuuianuo
KOJIMIIHUHT KyJa KaM Oynuiu 6apodapua xap OUp MakeTHUHT KalTa THUKJIAII
TapTUOM Ba BaKTUHU aHUKJA UMKOHUHU Oepaau. Iy Ounan Oupra tymmpud
KOJUPWITaH TaKEeTIIApHU WHTEPHOJISIIUSIAl HMMKOHU xaM MaBxyd. RTP
CTaHJApT KYPUHUILJIATH TTOPT 3aXypa TapTUO pakamura 3ra smac. JroHa 4yekyioB
IIYHJAaH HMOOpATKH, YJIAaHUIUIAP XKYy(PT HOMEPHHM HIILIATUIN OpKAJIM amalra
omaau, HaBOaTaarn TOK HoMmep 3ca RTCP mporokonmmard yJiaHWIIHA aMaira
OWIMPHUII Yy4yH wunuatwiaad. RTP HUHT auHaMuK OelITWjiaHyBYH TOPT
MaH3WIWJaH GoIaTaHuII TapMOKJIapapo dKpaHapaaH YTUIl maiTuaa 6ab3u
KHAMHYWIMKIIAPHYU f03ara KeJITUPUIITM MyYMKUH. by MyamMmonn GapTapad stuimn
yuyH ogatiaa STUN-cepBepaan dhoinananuiagy.

VYnauumuau amanra omMpuil Ba yHH y3uml RTP HuHr xusmarnapu
Jovpacura Kupmaiinm, Oy Xxapakarjap CUTHAJl MpPOTOKOJIM —EpJaMuja
oaxapunaau (macanad, RTCP éku SIP nmporokon).

[Iporokon TaBcudu RTP mporokonun Typyxjiau MabiyMOTJIAPHU y3aTHII

yuyH “oxupumaH-oxupuraua’ (end-to-end) kypuHuUIIIaru peaa BakT MPOTOKOJIH
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cudaTuna SpaTUITaH MPOTOKOJJA SKUTTEPHU KOMIIECAIMSUIAll Ba TMaKeTyiap
KETMa-KETJIMTUJArd HOMYTAaHOCUOJIMKJIAPDHU aHMKJIAIl UMKOHU XaM MaBXKY/I.
RTP mynTucact opkanm Oup HedTa KaOysl KAIyBUMIApPTa MabIyMOTIAP Y3aTHII
uMKOHUHH Oepamau. RTP koxaexmap Owmian Oupraiukia oBo3 Ba BUaeoHU |P-
TapMOKJIap OVyinab y3aTumiga acocui craHmapT cudatuga KyJIaHUIAO
KEJIMHMOK/1A.

Pean BakT rypyxJjapyHu XOCUJI KHIIYBYM HIIOBajap axOOpOTHU ¥3 BaKTHA
HeTka3uO OepuitHu Tajnad Kuiaaau, mry Tydaiinm 6ab3u Xoutapaa MakeTIapHUHT
UYKOTUNMINK XoyaTiiapu pyH Oepaau. MacanaH ayauo-uioBaja MaKETHUHT
WYKOTWIIMIIY BaKTHUHT KyJla KUYUK OMPIUTHAA >KUMIIMKHU f03ara KeITHPaJIH,
HaTIKajga ymoly XojaT ce3maMacAad yTuO ketuimu MyMkuH. TCP mpoTokonu
omarna RTP-unoBanapma wummatunMaiian. YyHku TSR 1ma  BakTHHYAIHK
yluanu6 konunuiap Te3-te3 0ymub typamu. lllynunr yayn RTP wunr xyn
BapuanTiapy UDP acocupa wmmnaiiau. bByHnaH —Tamkapu, TpaHCIOPT
nporokosuiap yuyH SSTP Ba DSSP kabu Oomika crienuduxanusiiap xaM MaBxy/
OYnn0, JJIEKUH yiap KEHT TapKajlMaras.

[Iporokon xkomnonentnapu RTP cnenudukamuscuga HMKKUTa KUCM
MPOTOKOJIHU TaBCU(DU KEITUPUIIAIN:

Masbnymotinapuu y3atuil [Iporokonu-RTP. ¥V pean BakT MabiiyMOTIapHU
y3aTUll Y4yH XW3MaT Kuiaau. by mporokonaa udojananrad axOopoT TalM-
CTEMITHM, KETMa-KeT >KOWJIamiraH TapTuO pakamMuHu Ba Qoigaiu rokKiama
dopmarn (MabBIyMOTIIapHH KoIulam (hOpMaTHHH OCNTWUIOBYHM) HHU Y3 HYWTA
OJIaJIH.

RTCP wnazopar [Iporokonu xu3mar kypcaTtuin cupaTUHU OEITHIIOBYU
(QoS), =xamma  Meama-rypyxjap — opacHaard — TeCKapd  ajlloka  Ba
CUHXPOHU3AIMUSIbHA TAbMUHIOBYM mpoTokos. RTP ra uuc6atan RTCP wunr

YTKa3yBUaHJIMK M0JIOCACU aHYa KUIUK O0Viuo, ogataa 5% atpoduaa 6ynaau.
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SIP, H.323, MGSP é&xu H.248 xypunumigaru OOIIKApYBYM CHUTHAILIU
nporokoia. Curnaimu nporokosap RTP - ceccustiapuu ouwiil, y3rapTUpuil Ba
énmumHn  Oomkapud Oopamm. Session Description Protocol Ttypupmarn menma
TaBCU(HU OOUTKAPYBYU MPOTOKOI.

Ceccusinap.

RTP-ceccust MyntuMennanuHr xap OMp TypyXd y4yH amaira OMIMpUIIaif.
Ceccust IP-anpec Ba RTP Ba RTCP nap y4yH mopTjiapHu ¥3 WUMra oJiaju.
Macanan, aynuo Ba BHIeO Typyxjap Typiaunda RTP-ceccusutapra sra Oymamau.
CeccusiHu 103ara KeITHPYBUM MOpTIap OOIIKa MPOTOKOJIIAp BOCHUTACHA Y3apo
oormananunap. Cnenudukanuscura 6uHoan RTP crtangapt 3axupajianrad nmopT
TapTHO pakamura sra sMmac. SIrOHa YeKJOB IIyHAaH HOOPATKH, YIaHWILIAP
Ky(PT HOMEPHU MIIJIATUII OpPKajdu amajra omiajau, HaBOaTnaru TOK HOMEp dca
RTCP IlpoTtokonuja ylaHWIIHA amajra OmUpHUIN yuyH unuiatuiaau. RTP Ba
RTCP umrtuésra sra Oyiamaran UDP-noptmapman (16x-32k) dorinamanany,
JeKUH OOIIKAa MPOTOKOJJIAPHM XaM HINTra Kaud KWIUIIM MYMKUH. UyHKU
RTPHuHT y3u TpaHCcOpT napaxacura OOFJIUK OYIMaiiiu.

[Taker cpykTypacu.

+Bitlar 0-1 2 | 3 4-7 8 9-15 16-31
0 Ver. P X CcC M PT raqamlar tartibi
32 nuqta vagti
64 SSRC- identifiqatori
96 ... CSRC- identifiqatori
96+(CCx32), ; - , » oy
if X== qo'shimcha sarlovha (majburiy bo'lmagan), malumotlar blokini uzunligini saglash- «/AHL»
96+(CCx32)
malumot
+ (Xx(AHL+16))

0-1 - Bep. (2 6ur) mpotokon BepcusicuHu Oenruiaiau. XKopuii Bepcus -
2.2- P (6up Our) RTP -maker oxupuHH OYym1 OadTiap OwiaH TYIIupHIraHaa

unuIaTuiaaau.
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3 - X (6bup OuT) makerna WOUIATHITAH IPOTOKOJN KEHTaWTMallapHHU
oenrunamiga ¢honaaTaHuIaIu.

4-7 -CC (4 Owur) nmoumuit capnaBxamaH keiimH xemyBun CCPC-
uaeHTU(UKATOpIIap COHUHU (oAl IH.

8 - M (Oup Omt) miaoBa Japakacujia MILIATHIAAH Xamza MpoQuI OpKaIu
aHuKjaHagu. Arap ymOynan QoiiganaHwirad Oyiaca, TaKeTHH WYUJATH
MabJIyMOTIIap WIOBA YUyH MyXUMIUTHHHA KYpcaTHO TypaH.

9-15 - PT (7 6ut) doiinamm rokaama GopMaTHHA OCIT AN TH.

64-95 - SSRC cunxpoHu3anus ManOacuau Oenrmnad 6epaau.
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2.2 Buoeo mpaggpux npomoxonnapu (H265H264, H263, H261,
MPEG4, G71, AAS-LD)

H.261 - Bunmeonwn kwupadtupum (cukwm) cranmapta. 1990 wmnma ITU-T
XaJIKapo TAIIKWIOTH TOMOHUAaH KaOyn kuiuarad. [lactinad y ISDN kanamtapu
Oyin4a y3aTHIll y9yH WIUTA0 YUKWITaH 3. YOy CTaHJAPTHUHT aIrOPUTMHU
40 xunobut/c man 2Merabut/c raya Xaxxmaard TypyxJjap OWiaH WILIAl y49yH
mymkawianrad. Crangaptaa SIF Ba QSIF ynmuamparu xaapiapHu WIIaTau,
OyHna kaapiap ymuamu mMoc papumina 352*288 Ba 176*144 6ynamu. 704*576
ymgaMaard CypaTJapHHA Y3aTHIN Y9yH ¥3 HaBOartwma ymOy cTaHgapTra Xam
y3raprupunuiap kupuTwirad. H.261 BujgeoHn pakamiau KOJJAITHUHT OMPUHYHU
cragmapta  O6ymu6, ITU-Tromommman  ISDN  Tapmoxkmapu  OVitmda
TenekoHDeREHCHsIIapHU TAIIKWII KWIKII YY4yH SipaTHrad. Y TacBUPJIApHUHT
dakar SIF Ba QSIF ¢popmarnapu 6mnan um kypaau. by xonna xap 6up xKaapHu
TACBUP KaTJaMH KYPUHHUIIUIA TAKCUMIIAUIN.

H.263 - Buzaeo-daiin XxaXXKMUHN KaMalTUPUII CTaHAApTH OYnu0, aH4Ya KaM
YyTKa3yBUaHJIMK MMKOHHTA 3Ta OyiraH kaHayuiap O0yinad (omataa 128 kout/cnan
KHYHUK) BUACO MabJIyMOTJIAPHHU y3aTHII YYyH HUIIUIATHIA]IH.

Buneokondepenuusnap ydyH JacTypuil TabMHUHOTJIap/a KyJIaHWIAJIH.
YOy anropurmiiap nateHTiIaHran OyinuO, IIYHUHT y4yH 0ab3u MamilakaTiapia
KOJIEKJIAPHU MIILIA0 YuKapyBUMiIap ¥3 JacTypuid TAbMUHOTHHU dPKHUH TapKaTa
oJIManauIap.

H.263 cramgaptu  gactmad ITU-Tromonmman H.324 PSTN Ba
BUCOKOH(EPEHIIMS XamJa OBO3JIM aJOKAHWHT OOINKA THU3UMIIAPH YUYH)
acocuga (GaonausAT KypcaTWIll Y4yH HILIA0 YuKapwiraH Oynu0 KeHWHYaluK
P.323 (RTP/IP acocumaru Bumeokongpepeniusiiap), P.320 (ISDN acocumaru
BupcokoHdpepernusiap), RTCP (rypyxiam ayamo Ba Buaeo) xamaa SIP

(nHTEpHET-KOH(pEPEHIMSIIAP) YUYH XaM KYJUTaHWIa OOIIUIaH/IH.
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H.263 H.261 crangapTUHUHT KEWHMHTH Bepcusich OYnuO XucobOiaHaau.
H.263 Hunar OoupuHum Bepcusicn 1995 Hunnma Tyramutanrad OymmO, sckupud
koirad H.261uu ypHura xap KaHmail YTka3yBUaHJIMK KOOWIMSATUTA dra OYiraH
KaHAJIap YYyH KyJutaHwia OonuiaHau. JIOWMXaHWHT KeWWHTH puBOXU H.2632
Ba H.263B3 map xwucobnanamu. |ITU-Taunr H.263pan  keiuru SIHTU
keHraiitupriran koaekun (MPEG Ouinan xamkopiukna) - H.264 cranmaptuaup.
H.264 cranmapti aH4Ya KEHI HMMKOHMSATIApra s3ra OViAraHJIurd y4dyH, Y
BUJICOKOH(MEPEHIUATIAP YUYH NAaCTypUid TAbMUHOTHHM WIUIA0 YHKHUIIIA ACOCHM
cTaHaapt 0ynu6 Konau. by iyHanumgaru 3aMoHaBui AacTypuil TAbMUHOTIIAP

H.263 éku H.261 cranmapriapura xam xu3MmT Kuiaau. X.264. MPEG-4
[Mapr 10 ¢&éxm  AVS (Advanced Video Coding) -Bumeo XaKMUHHU
KUYPAUTUPUILIIHUHT JIMIICH3USJIAHTaH CTaHJgapTh OYynul, BHUACO MaxCyJOT
cu(aTUHU IOKOPU Japakajia OYIUIIMHN TAbMUHIIAII YUyH MYJIKaJJIaHTaH.

Crangapt xakuaa

Y ITU-TVideo Coding Experts Group(VCEG) tomonuman ISO/IEC
Moving Picture Experts Group (MPEG) Ownan xamkopiukaa Joint Video
Team(JVT) nmactypu noupacuna wnuiad uwmkwirad. 1TU-TH.264 Ba ISO/IES
MPEG-4 Tlapt 10 Texnuk >xuxataaH Oup xuaup. FOxopu cudatim pakamiu
tenepuneHnsana(HDTV) Ba pakamuim  BUACOHMHT  KYyIia0 — coxanapuiaa
KYJUTaHWIQIH.

NmMxoHuATIApH.

H.264. ABC MPEG-4 TIlapt 10 cranmapTd ONIWHTH CTaHAapTiapra
Kaparaija BHJIEO MabIyMOTIAp XaXMUHU KaMmalTupuil Oopacuaa Kyriad
MMKOHUSTIApra drajup. YjapJaad aCoCUMIapyu Kynuaaruiap:

Kyn xaapiu nporuos.
OnnmuHmaH XaXMU KaMalTHpraH KaJIpJiapHU TasH4Y Kajapiap cudaruma
unuiatuir.  bomka kagpmapra 32 Ttarada  KypcaTkawiap (cobika) J1aH

doitnanannm umkoHuHU Oepamu. ACII Ba Oomika OJIUHTH CTaHAapTIapAa
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Ourra €KM HMKKHTAa KypcaTkuu wummatuiap sau. by ¥3 HaBOatmaa kojain
camMapaJOpJIUTUHU FOKCATTHUPAIIH.

H.265 éku HEVS (High Efficiency Video Coding) - ITU-THunr BUaeo
MabJIyMOTIap XaM)KMHUHUA KaMaWTUpHII Oopacuia KeNTyCHaa WIUIaTUIYBYU
taBcussnomacu 00, ITU-TVideo Coding Experts Group (VSEG) Tomonunman
unuiad  YuKapuiaumM - KyTwiMokaa.  H.265  cranpmaptura  KMpUTHIMILA
KyTujiaétran y3rapunuiap Oopacumaru tajnkukoriap VSEG TomoHuman oaub
OopmraéTran UIUIAPHUHT aCOCHN KUCMUHU TAIIKWI dTaan. JHr 6ommman HVC
(High-performance Video Coding) kabu H.265 ymyman sHrmua craHmapt
OymumM  pexaJalmTHPUITraH oynmu6, H.264 kenraiittmacu  Oynu0
XucoOJaHManIu.

3apyp KypcaTKUWIapHU CO3JIAHMUIIWTa Kypa XuCOOJalUIapHU Oakapuill
mypakabauru sxkapaéuunu H.264 high mpodunera nucOaran 1/2 nan 3 raga
Varapumm ky3na tyrwirad. Iy Owmanm Owpra Oumpwmaum xomatma NGVS

outpelTHr 25% raya KUYpaNTUPUIIIHK TABMUHJIAIIMA KEpaK OyIaau.

MPEG-4 - 6y xankapo cTanmapT 0yim0, KYIIpoK pakamiid ayJauo Ba BHIECO
ax00pOTIapHU XKMUHU KaMalTUpuIll yuyH unuiatuinaan. Y 1998 itwnna maiino
oynran xamma MCO - crapmapriamrupum Oyitmda Xankapo Tamkwior IES
Moving Picture Experts Group(MPEG) tomonuman wmakysuianran. MPEG-4
CTaHAApTH TYypyXJud BHUACO, (rIMIApHM KOMITaKT-IUCKIapra €3Wil Ba
BUJICOTENEPOHMSIIA KYITUTAHUIIA TN,

MPEG-4 MPEG-1 Ba MPEG-2 napuunr xyminad Bazudanapuau ¥3 naura
oarad. bynapra xymmmua paBumna 3D o0bekTnapuu kypcarumr yuyn VRML
TUJIMHYU, 00BEKTTa MyHanrad GalyutapHu, TypJIu UHTEPAKTHB MEIUATApHA  XaM
V3 uuura ogaau.

AAC (Advanced Audio Codec- ékm MykamMMmaIaIITHPUITaH — Ayauo

Konex) MPEG-2 ra kymmMya cudatiia cTaHIapTIAIITHPUITaH 0YIu0, y Xam
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MPEG-4 tapkubura keHraiitupmwirad xonga kuputuiran. MPEG-4 6up Heua
KHCMIIapAaH TapKUO TONTraH. YHUHT SHT aCOCUU TalIKWJ KUJTYyBUHIIAPU 2-KHUCM
(MPEG-4 part 2, Advanced Simple Profile omnan Ouprammkma, DivX, Xvid,
Nero Digital Ba 3ivx, xamma Quicktime 6 komexmapu OwiaH Ouprajamkma
unuiatinyBur) Ba 10-kucmumapamp. MPEG-4 Hu unutab 4yukapyBuUMJIapH,
XU3MaT KypcaTyBuUWJIap Ba doiimamaHyBUMIAp YYYH TEXHOJIOTHIIAP
MaXMyacUHHU TaKJIUM KWJIaau. Y TypJid UIUIa0 YUKapyBUMIap YYyH XU3MaTIap
Ba TEXHOJIOTHSUIADHUHT OOBEKTIApUHU ApaTHIIl MMKOHUHU Oepaau. Macanas,
pakamiu TeneBuaeHus Ba mynturummkarnys, WWW Ba yHUHT KyIiuMYaniapuHU
KeJITUPUII MYMKHUH. YOy CcTaHIapT KOHTEHTHH SHaja caMapajiupok
OommKapuIll Ba KapOKUYMIMK OWJIaH SHaJA camMapaivpoK Kypalluill WMKOHWHU
Ooepamu. Tapmok mnpoBaiaepiapu axo6opornap mahdoGauruau TabMUHIAII
yauyH MPEG-4 nan doitnananumm mymkus. CTanaapT npoueaypanap EpaaMua
Xap KaHAail MabIyMOT CUTHAJIAp KYpUHHUIIHIA W(OAATaHUIIN MYMKHH Ba V3
HaBOaTuja Oy CHUTHAUTAPHU MaBXKyJ TapMOKJIAp OpKadM Y3aTUIl HMKOHHU
JIOUMO MaBXYIIUP.

MPEG-4 dbopmatu doiigananyBunnap ydyH Typau Toudagaru aHUMauoH
oOBeKTNap OujlaH WIuIam Oopacuja KeHr MUKECIArd UMKOHUATIAPHU OYHO
oepagun. MPEG-4 dhopmatu Bazudanapugan 6as3uiapuHy KENTHPUO YTaMus:

Aynuo rypyxJap, BHIEO Ba ayJUOBH3yaJl MabIyMmMOTIap TaOMMH Keluod
YUKKaH €KM CYHBUH Tap3/a sipaTuirad Oyauind MyMKHUH. By ynap Bujieokamepa
€k MHUKpooHra &3wiraH OYynuImM €KW  KOMIIOTEpP Ba MaxcCyc AacTypHid

TabMHHOT EpJlaMKJia TaEpiIaHTaH OYIMIIMHN OV IUPAIH.

G.711 - 6y aymuo kommanmupnam yuyH ITU-T cramgaptumup. Acocan
teneonusaa wnuiatuiaaad. bupumHum mapra 1972 iiunga TakauM KWAJWHTAH.
G.711 - cranmaptn PCM oBo3uu 8000 kanp/cekynn Ba 8 Out/kamp Juckper

U3alus yacToTacu opkainu 8-6utnu koMnREccus kypunummaa ndoaanam yayH
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mymkamianrad. [yanait kumm6, G.711 xomexk 64 x6ut/c muk rypyx - APK
(Acocuii pakamiiy KaHaJl) HM TalIKWJI KWiIaad. YOy CTaHAapT y4yH 2 Ta
JITOPUTM MaBxkya 0ynmu0, ymap My-law (IlIumonmii Amepuka Ba SAnonusna
unuiatiiaqa) Ba A-law (acocam EBpomaga Xxamuga Oolllka Mamitakatiapia
UliaTuiaaau) jgapadp. Mkkurta anroputM xam Joropudmuk 0yiamO, a-law
YKapaéHJIapHU KOMITIOTEepa KalTa MUl Y9yH XaM KYyJUIAHWJIA !,

Acocuil TeHTJIamanap:

Mio-konyH (Q-law):.

_ In(1 + pa]
- In(1+p) 6y epaa, 1t = 259
_ Ax 1
A-xonynu (A-law): . l1+InA yuyn TS A
_ 14+ In(Ax) 1

Ty = = ]-
l+Ind  yays A * 6ymm6,0y epma A = 87.6

Tabkummamnr xousku, ITU-T ga acocan "HoimuHum Out 128 xuiiMaTuHU
KaOyJ Kujlaau, eTTMHYMCH 3ca 1 kuiiMartura sra. by keHr tapkariarad Out /7 =
128, 6ut 0= 1 man keckuH (apk Kwiaau. SIHa IIyHH Xam auTHO YTHII KepaKKH,
El (G.703) opkanu xyHatuiranaa, MSB Oupunum 6ynm0, LSB sca oxupuma
y3aTHIIa N,

Advanced Audio Coding (AAC) - aynuodaiinHuHr Xoc (MaTeHTIaHTaH)
dopmatu 6ymm6, MP3 xoanamra aucOatan cudaru aHda AXIIUPOK OYIaau.

[y 6unan oupra AAC - ayIMOHU KOJJIAITHUHT KEHT MOJI0CaN aJTOPUTMHU
OYnn0, KOJIaHUHAT 2 Ta aCOCUN TaMOWWIIMHU ¥3 UuMra ojaau. Ymoy dhopmat
daiurap Xa)XMUHN KaMaUTHPUIN y9yH WIUIATHIAIUTaH GopMatiap WYuUIa SHT
cudatin unuaiaurasu 0ynub xucobmaHaau xamaa 6apya TypJaru 3aMOHaBUH
Kypuimanapaa ¢oigananmaaan. AAC  (Advanced Audio Coding)  sHr
oomuaan komyam cudatu sxmuiaanrad MP3 npuémuuru cudatuaa spatuirad

onu. Pacmwmii tap3ma ISO/IES13818-7 ne6 artamyBun AAC dopmatu 1997
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nunna, MPEG-2 ounacuauar 7-kucmu cudatuaa ayné ro3uau kypau. MPEG-4
HUHT 3-Kucmu kypuHugaru AAC dhopmaTu xaM uiiad YuKapuira.

AAC kanmai unutangy.

1. CurHanHuHr KaOyn KWIMHHMIIA MYMKHAH OyJIMaraH KUCMJIQpUHH
yuupaau

2. Komnanran ayano curHaigard OpTUKYa KUCMIIapHU Y4upaan

3 Keitun curnan MDKP metoau 6yiinya unuioBan yraau

4. NYKku XaTOMMKIIApHY TYFUPIIALI KOJJIAPU KYIINIIAIU

5 Curnan xotupara €310 OJIMHAINA Ba y3aTHIIAIU.

6 MPEG-4 ayawo crangapTd KeHr Mukécaarm kKoMmnREccus

cXeMaJlapyuHU UIIIaTaan

7. MPEG-4 aynuo kojyiai alropuTMiapy OMJIACH TarlIallUIIHU MacT
cudarau  Kojtanad Toptud (2 kOut/c raya) rokopu cudativ(kaHaura
HucOaran 64 kOuT/c Ba yHIaH KarTa) ayaWorada OYyJraH Juama3oHJa KoOJyIail
UMKOHUHHU Oepajiu.

AAC 8 Hz man 96 xHz rada guckpermsammmsi dacTroTacura sra OVmimo,
KaHayutap conu 1-48 opanukma OYIUIIM MyMKHH.

MP3 duntprapuunr rubpun tymuiamunan ¢apkiau pasuniaa AAC “oiina”
ymuamuan 2048  myHKTrada = KarramamTUpuinl  OwiaH  OWmp  KaTopaa
Momudukanusiiaaran  J[uckper Kocunycmn  Varaprupumman  (MDST)
doitnamanagu. AAC MDST 6moknapu y3ynnuru 0yitnad 2048 nmynktmnan 256
NyHKTraya AMHAMHUK Tap3ga yTuO Oopuimu MyMKHH. Arap OMp mapTa Kucka
MYAJIaTIN aJIMAIITAPHUIN aMalira OUIUPHIICA, KUYKWHA OYJIraH sSXIIM camapara
PUIIHII YUyH 256 MyHKTIUK “oifHa”1aH (o 1anaHuIaIu.

Arap xed KaHAal KymuMmua KypcaTManap Oyamaca, Koajianl caMmapacuHu
omupuil yayH 2048-myHKTnu “oiiHa” UILIATHIAIM.

AAC vuar MP3 ra Hucbaran ad3auukinapu 48taraya  OBO3JIM  KaHAJLJIap

MaBXYyIJIUTH.
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- V3rapyBuaH Ba y3rapmac/a GUTpeiiTIap XONaTHAA XaM CaMapaliy KOJJIall
MaBXKY/[JTATH.

- Jlnckpet uzanus yactroracu 8 Hz man o 96 xHz raua 6yimmmu(MP3: 8 Hz
- 48 kH2);

- SlHama MocanryB4yas Joint Stereo pesxxuMu MaB Ky IJTHTH.

AAC (Advanced Audio Coding) TexHnKk XapaKTepUCTHKAJIAPH.

MPEG Ayauno (ISO/IES13818-7) crangaptuHuur 6up Kucmu 0yin6, MP3
dopmatunmn siparyBumiapu Oyamurn Fraunhofer 1IS wHCTHTYTH TOMOHHMIAH
unuiad ynkapuwirad 6ymm0, MP3HUHT KeHUHTH BepCUsICHHY Y3ua udoaanaiim.
8 -96 kHz Huckper wu3amms dactortacuaa 48 Ttaradya KaHauiap HWIIWHHA
TabMUHIA0 Oepaau.

Tapuxu.

®dopmatau spatun sxapaéun 1994 wimnman Fraunhofer 1S, AT&T, Dolby
Ba SOny ¢QupmamapuHUHT XaMKOPJIWUKAAard QaoduaTuaaH OomnuraHagd. Y4
nungan keiimaruna gopmatr MPEG crangapt kucmu cudatuga MPEG-2 AAC
HoMH Ownan amanuérra kuputwiau. KeimHuanuk ymolOy cTaHmapT sHazaa
mykammamamrapwiay. [yanaid ka6, OyryHra xenu0 aynano KOAJIAITHHHT
camapaiupok  ¢opmatimapu 2003 Ba 2004 iwimap wmoOalHUIA  TYIHK
crangapmianrtupwian. bymap karopura MPEG-4 Audio, high Efficiensy AAC
(HE-AAC) Ba HE-AAC +2 nmapHH KHUPUTHII MYMKUH. Ma3kyp (GopMaTHUHT
PUBOKIJIAHUIL XPOHOJIOTHSICH Kyiiaarnya Oyiaras:

1997 -MPEG-2 AAC-LCHunr crangapmiamtupunumm. 1999 - MPEG-4
AAC-JIC wunr cranpapriamtupuainm. PNS(Perceptual Noise Substitution)
TEXHOJIOTHUACHU KYILIHJIJIN. 2003 - MPEG-4 HE-AAC HUHT
crangapiamrrupuanind. SBR - (Spectral Band Replication) texHomoruscu
kyumia. 2004 -MPEG-4 HE-AAC +2 HuHT  cTraHmapTiamTupwinimg. PS

(Parametric Stereo) TeXHOJOTHICH KYIITHIIIH.
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Kenaxaxkna.

Our cyuru HE-AAC unmanmacu SBR nan Tamkapu ¥3 HHCTpyMeHTIapura
xam ora. Macanan, Parametric Stereo Coding >xyma kuuuk OuTpedTinapaa, spHU
64 xOut/c nman xwumk OynraHga ymMyMmMuil cudaTtHE SXmATAN  YIYH
MyJDKajulaHraH. by amnmakauon Oup KaTtop coxanapia aManuérra KUPUTUITaH.
Macanan, VMHTepHET pakamiu paguloCTaHIUSUIAPUHUHT TPAHCISIUSCUHU EKU

OHJIalH MyCHUKaJIap OMOOPUHHM MHUCOJI KUITUO KEATUPUIL MyMKHH.
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2.3 MPLS 2a acocnanzan mapwmucauus umkonuamaapu.
BGP IIporoko.Jn.

-, el
R EETT
e b ey
(i

L S ' 4 BGP | § IGRP ,

A LT i S TR 1N St B et
M RN it .

UYerapasuii poyrepiap Ilporokomu  BGP EGP wHunr »sur acocwuit
MyaMMOCHHHU €4Ydll y4yH Myipkamianran. EGP man dapkmu paBumpa BGP
[TpoTokonu MapmipyTAaru XaiKaJlapHH TOMUO OJUII y4yH Myipkauianradn. BGP
WMuTepHeT TH3UMKIa UIIJIAIT YYYH Maxcyc spaTuiran O0yiaub, MapupyTu3aius
[Tpotoxonu 6ymu6 xucobnanaan. BGP au EGP nunr keitnaru aBioau n1e6 aramn
mymkuH. AvHu EGP kabu BGP [Iporokonu xam “momeHnapapo mpoTokouiap”
cundura kupaau. beBocuta IP mporokoiapu OwiiaH U KYpYyBYH OJIUHTH
MapmipyTu3anus TnpoTokoutapuaad  (apxm  ymapok BGP  Tpancmopt
[Iporokonu opkanu ¢daonusaT roputagu. Macanan, TSR opkanu wunuiarasga
BGP 179 noptnan ¢oiigananaau. by y3 nasbatuga BGP IIporokonunu kaiita
unutoBuMiIapan @parMeHTanus MeXaHu3MIIapu €KU TaKeTIapHU HEeTKa3HIIl
UIIOHWIMJINTH  OOMIKApUII Ka0u OpTHKYa IOKJIamMalapJaH Xajaoc dTaju.
TpaHcropT NPOTOKOIAPHHHUHT ayTeHTHQHUKanusuiam cxemacu xam BGP
TOMOHHMJIAH Y3WHUHT ayTeHTU(UKAIUs TU3MMHUra Kymmmua cudaruga
unuratuuimy - MyMkuH. BGP  HuAr acocuit  kymumanmnumu-6omka BGP-
TU3UMIIap OwiaH axOoOpOT anMaIllMHUIIHU TabMUHIANIAAaH wuOopataup. by
MabIyMOT/Iap OepuiraH TAPMOKHUHT MapIipyTiap TYIJIAMUHU Y3 WYHUra OJIraH
Oymumu, spHu Oapua opanuk AC nap kypcarunran Oynumu 3apyp. by kabu
MabIyMoT AC mapapo ynaHUWIUIAp CXeMacCHMHU YHU3WIN yUyH Xamja XajKajiap
XOCWJI OVJIMINM XOJNAaTIapUHU Ha3opaT KWINII Y9yH eTapiu Oynamu. Yoy

MabiaymoTiap acocuaa BGP sHr makOyn WyHanmumiau Tannad oniaau Ba Oy
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axOOpOTHU KYIIHUJIAapUra y3ataau. JlaBpuil paBumaa “Xoct jap Y3WHUHT HUIITra
TaUEpaUru Xakuaa ax0opoT kYHaTHO Typaau. MacajaH, XaToJauK 103 OepraHu
Tykpucuga xabap Oepumn mymkuH. BGP OyTyH Mapumpytiap >kaBajivHU
alManTUpUO TypHUIIHU Tana® KunManau. OnTuMauiuk kKypcatkuaiapu - BGP
"MeTpukanapu' Oynu0, aHWK OWp MapHIpyTra yCTYBOPJWK OEpUIIHH V3ujaa
udonaoBUn  COHJapHHM Oenrwnaian. Ymly  KypcaTKAdiaap  TapMOK
aJIMUHUCTPATOPU TOMOHUJAH KOH(MUTypannoH (aitiap épaaMuia aHUKIaHATH.
YcryBopiauk Oepuivin aapakacu xap KaHAal COHAArd Me30HJIapAaH Keiaud
yukuO YpHATIINIIN MyMKHH. Macanas, opanmuk AC nap coHu, KaHaJI TypH, Oup
MapoMJAJIMK, TEe3JUK, KaHaJHUHI MIIOHWIWIMIKM Ba Oomka ¢akropiap.
Tabkuanam Kepakkd, MapHIPyTH3AIUSHUHT aHaHABUI JHWCTAaHIIMOH-BEKTOPIU
IPOTOKOJUIApUAA “ONTUMAJUIMKHUHT (hakaT OMTTa KypcaTKM4M Kapajica Xamja
TakKKocjall TapTUOM MKKUTa COHHM TaKKocjaml OuiaH TEHIJIALITHPUIICA,
NakeTHUHT Wynmumarm xap Oup AC §3 Me3oHmapu acocuaa OeNTHIOBYH
JOMEHJIapapo MyHocabaTiap TU3UMJIApUIa MapUIpyTHH ONTHUMM3ALMIIAIIUTA
TabCUP KypcaTyBuUM OHp KaTOp KypcaTKM4YJIapHH IbTHOOpAA TYTHII 3apyp
Oynaau. YHaHWIIHM YpHATHUILN, MApUIPYyTIapHU KOppeKuusiaml, Oup-OupvHH
xabapmop kunuO Ttypum yuyH BGP-poyrtepnap xabGapHomanap TU3UMUIAH
doiinanannmanu. OuyBun xabapmap (open message). TpaucrnopT IIpoTokosu
OwsiaH yJIaHWIIl YpHATWITAHJAH KEHWWH Xap WKKaja TOMOHJAH >KYHaTWUJITaH
OupuHun xabap, ouyBuM xabap xmcoOmanagu. OuyBum xabap maketu BGP
acocHii  capjlaBxacura —Kymum4a — paBuliga  Oup — Karop — KyluuMmya
KYpCaTKUWIapHU Y3 nuura onaau(4-pacm).

Bepcuss mapamerpu (version) - BGP Bepcusicu Taptu® pakamu 0Yiu0,
KaOysl KUJIYBUMHUHI BEPCHUSCH >KYHATYBUM BEPCHSICH OWJIAH MOC KEJIMIIWHU
HasopaT KWiIMO Typaaud. ABTOHOM Tu3uM (autonomous System) kypcaTkuyu
xyHaTyBuMHUHT AC TapTuO pakamuuu udoaanaigu. YuuiaHuO KOJUII BAKTH

(hold time) mapamerpu y3aTyBuM KypuimagaH Xed KaHaail xabap oyMaclaH
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XapKaTJIaHWIT Y4YyH capuiaHuIii MYMKWHH OViraH O3HT KyI BaKTHU
(cexynmiapaa) Oenrmnaiiau. Ayrentudukaius koau napamerpu (authentication
code) TacouKiaml KOMWHM  MYMKHH OYNraH KuWMAaTiapuHU Oenruiaiim.
Ayrentudukamus  mapnymoriapu  (authentication  data)  kypcarkuum
ayTeHTU(DUKAIMIBHUHT MyYMKHH OYyiraH KuiimatiapuHu Oenrmiad Oepaau.AC
¥3u doimranaéTran MapuipyTiaap XakuJaard axOOpTHUTHHA Y3aTHINA MYMKHH.
BGP-mapmipyTuzatopiap MapuipyTiap y3rapraHd Xakydja y3apo ax0opor
anvamu6 Typamaminap(2.3.1-pacm). ByHmaii xabapiaapHUHT SHT KaTTa Y3yHJIUTH
4096 OKTeTHW TAIIKWJI KWJIaId, MAUHUMaNI Y3yHJIHK 3ca 19 okrer Oymaam. Xap
Oup xabap OenrwiaHraH yiadyaMmJiard capiiaBXaHd Y3 wuura ojaau. AbXOopoT

MalJJOHUHUHT Xa)XMU Xa0ap Typura OOKJIuK OYiaau.

0 8 16 24 31
matker
16 oktet
uzunlugi toifa

2.3.1-pacm. Mapupyraaru y3rapunuiap xakugaru BGP-xabapuunr
dbopmaru.

Mapxkep Maiimonu 16 okrtetnan ubopar Oynaau Ba YHUHT TapKuOu KaOys
KWIyBYM TOMOHHJIAH OCOHTHHA WHTEPIPETUPIAHHIIN MyMKHH. Arap
xabapuuar Typu OPEN" 6¥nca, y xomma mapkep Maidgonm 1 map Owunan
Tynaupwiran  Oymumu  kepak.  Mapkep — BGP-mepuxmap — ummna
CUHXPOHU3AIUSIbHA WYKOTWIMIIKM XOJaTH (03 OepraHiga XaM HIIUIATHIUIIH
MYMKHH. Y3YHJIMK MaiioHn 2 OKTeTAaH uOopar OYynmO, OKTEeTIap XaKujaru
xa0apHHUHT capiaBxa OujiaH Ouprajivkaard yYMyMHUH Y3YHJIUTHHH aHUKJIANIH.

Yoy wmaiinon 19-4096 opanukgaru KuiimMaTiaapHu KaOyn Kuiagu. Tum
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MalI0HN Xa0ap TYPUHUHT KOAW OYIM0, Kyiumaaru KuiiMaTIapHy KaOysl KAITUIITH
MYMKHH:

1 OPEN (oumK)

2 UPDATE (y3rapran)

3 NOTIFICATION (aukkar)

4 KEEPALIVE (“xanu tupuk™)

Tpancniopt IlpoTrokonu nmapaxacujga ajloKa YpHATWITAHJIAH KEWHH,
KYHaTUIMIIK Kepak 0ynran Oupunun xabap OPEN xucobnananu. Yoy xabap
myBadpakuarim kadynanca, KEEPALIVE (“xanmu tupuk™) xaBoO xabapu
onmuuumy kepak. lllyngan keiimH, xap KaHjali xabapHU >KYHATUII MYMKHH
oynagu. Xabap capnaBxacupad tamkapu OPEN kyimmarn maipgonmapHu ¥3

nuura oyaau(2.3.2-pacm):

0 8 16 31

variant

mening avtonom tizimim vaqtni saqlash

BGP identifiqatorn

kod
_iclentiﬁaatsi\-'as

malumotlar identifiqatsiyasi

2.3.2-pacM. Open xabapuHUHT QOopMaTH.

Bepcus wmaitnonn ¢doiinananunaétraH TPOTOKOJN BEPCHSICH  KOIUHU
udomnaiinu. byrynuru xyaaa BGP yuyn yHuHT KuitmMatél 4 ra TEHT. 2 OKTETIHU
“MOsI aBTOHOMHAs CUCTeMa’” MalIOHH KyHATYBUYMHUHT AC KOAMHM OWJIIUpaIH.
“BREmMs coxpaHenus” MaWJIOHM cakjgad KyHWII TaiiMepura KUPUTHITYBYH
BaKTHUHT KuhiMatuHH(cekyHmaa) Omnmupaau. OPEN xabGapunm onrau BGP-
MapuIpyTU3aToOp cakjiaad KYyWHIl BaKTUHM KUWMAaTHHU TAaHJIAIIA Kepak Oyiasu.
Opnatna 0-3 cexynn opanuknaru kuiimat tannanagu. BGP moupacuma xapOup

Oornamara 4-okteriiv uacHTU(UKAaTOp OenrwiaHaau. Arap HUKKUTa Oofjiama
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¥3apo ajoka y4yH 2 Ta KaHaJHU aXpaTrad Oyica, y xonma Kougara kypa BGP-
UJCHTU(UKATOPHUHT KHIMATH KaTTa OYyJraH KaHal CakJaHuO KOJIMHA[IU.
WUnentudukatop KuitmMaTiapyu Oup Xwi Oynmu0 KoJTraHaa XaM MyaMMOHHU €YHII
MEXaHU3MH MaBXyaup. bup oxreTnm wuaeHTUdUKAIMS KOAW arap YHUHT
KUiiMaTH HoJira TeHT Oyica JOCTyN THU3UMHMHM TAIIKWJI KUJIUII MUMKOHUHU
Ooepamu. bapua xabGapmap wmapkepu 1 gjap Owman  TYIAMpUIAIH,
UICHTU(GUKAIIMOH MaxbJIyMOTIAap MaWJIOHW Y3YHJIMTUA HOJra TEHT OYIuIIn
kepak. Mnentudukannon Oepwirannap MalIOHUHMHT Y3YHJIUTH KyHUaarua
dbopmyna OwraH aHWKIaHaAW. Xabap y3ywaurm = 29 + uaeHTU(UKAIMOH
Oepunrannap MangoHu y3yHwiurd. Open xabGapuHUHT MHUHUMAN Y3YHJIUTH
capnaBxacu 6mman 29 oxterra teHr 6ynaaun. UPDATE typuaaru xabapnapaaH
BGP- mepukiap opacuga MapuipyT —axOOpOTJIapuHHU  y3aTUII  YYYH
doitnananunaan. XadapiaapHUHT Oy Typu SIHTH TypJard MapiipyT XakKujaa EKu
MapuIpyTiap rypyxu €mwiranu xakuaa bioH 0epaau. UPDATE xabaprnomacu
JIOMMO CTaHAapT capilaBXaHW Y3ujaa akc STTUpHO, 1y OusiaH Oupra Kylujaaru

cXeMajJla KypcaTuirad MalJIOHJIapHU XaM y3 WYura OJIIIA MyMKHH:

0 15
bekor gilingan marshrutlarni uzunlik gqaton 2. oKToT:
bekotlangan marshrutlar o'zgaruvchan uzunkik
latribut vo'li to'liq uzunligining qatori k)
atribut yo'li o'zgaruvchan uzunkik
axborot uzatishning tarmogli darajasi
o'zgaruvchan uzunkik

2.3.3-pacMm. Update-xabapnomacu popmaru

Arap paja KWIMHTaH MapuipyTiap pyixaTu y3yHJIUTY HOJra TeHr O0yica, Oy
Xe4 Oup MapuipyT paj KWIMHMAaraHjiuruHU OWIIUpaad Ba pajl KWJIWHTaH
MapUIpyTiIap MauJOHA YMyMaH KauJ KWIMHManau. Pajg KuinvHran mapupyriaap

MaWJOHUHUHT Y3YHJIUTU Y3rapyBuaH OYynu0, unuiamaérraH MapuipyTIapHHHT
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IP-anpeciu [Ipedpukcraapu pyhixaTuHu akc 3TTupanud. Xap Oup Oy kabu €3yB

Kyhnaaruya popmataa 6ynaau:

uzunlik {1 oKTeT)

prifigs  (o'zgaradigan uzoglik)

[Mpedukcuunr y3yunuruau(Outiaapaa) Hoara TeHr OYyaumm I[Ipedukc
Oapua IP-ampecnapra Moc KEIWIIMHU aHTIATald, YHUHT Y3UHHUHT YiI4aMu 3ca
Hoira TeHr OVnaau. Ilpeduxc wmaitnonu IP-agpecnn Ilpedukcimapuu akc
TTUPUO, ylapJaH KeMHH OKTETJIApHU TYJIMK COHUTA TEHT OViraH TYIAUpYyBYU
paspsmiap JKoWiamaad. by MKKWIMK paspsyUIapHUHT KUMMAaTh Xed KaHJau
MabHOTA dra dMac. My aTpuOyTiapu pyixXaTH KHIMATHHHHT HOJNTAa TEHT
oymumu, UPDATE-xabapHOMaHUHT TapMOK Japaskacu JOCTYIra J3Tajuru
TYKpPUCHIATH aX60POT MaBKy [ SMACITUTHHY Ounanpaan. My mHuHT aTpuyTiapy
pyitxatu xap kannait UPDATE-xabapnomana akc stran Oymanu. by pyiixar
y3rapyBuaH y3yHJIMKKa 3ra Oyiamb, xap Owp arpuOyT 3 Ta acoCWil TalTKui
KWIyBYWIApAaH ubopar Oymaau: aTpuOyT Typu, aTpuOyT Y3YHIUTH, aTpUOyT
KuiimMaTu. ATpuOyT Typu 2 OKTETIM MaWIOHHM Y3uaa wudonanad, YHUHT

CTPYKTypacH Kyhujaruda oynaau:

Atribut bayrog' Atribut kod toifast

Honunuu (katra) Out arpubyt ommmoH(6ut0=1) éxm cranmapt(we-
kHOWH, 0ut0=0) skannuru anukiaiau. By wMaitmonunr 1-Outu atpuOyT
kyuyBun (0utl=1) €xm kyumacmuru (6utl=0) Ommaupamu. Omxauii aTpudyTIap

y4yH YHHHT KaiMmaTh gouM 1 ra TeHraup. Y4uHud OWUT (OMT2) OMIIMOHIIH
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KydyBuHM atpuOytaaru ax6opor  Tymuk(6ut2=0) €ku TYIMK SMAaCIUTUHH
ounmupamu (0ut2=1).Onauii Ba ONIMOHIM KyuMaijuran aTpuOyTiap y4yH
ym0y OuT HOJra TeHr Oynuimm kepak. but 3 atpuOyT y3yHaIura Oup OKTET
(6ur3=0) €éxu mxku(6mr3=1) OoKTETIMIMHU aHWKIaWmUu. but3 dakat aTtpudyT
Y3YHJIUTH 255 OKTeTAaH Karra OynrangarmHa 1 ra TeHr Oymamu. ATpuOyT
OalipoKYaJapUHUHT KEWWHTH TYpPTTa OWUTH WIUIATHIIMaiau (€KW HOJTa TEHT
Oynumu kepak). Arap 6ur3=0 O¥ica, y X0j1a HYIHHHT YIYMHYHA OKTET aTpUOyT
Oepwiranyiapy MaWJAOHUHUHT Y3YHJIMTMHU OKTETJIapAard KHHUMAaTHHU aKc
srTupaau. Arap 6ur3=1 Oymnca, y Xonma WYTHUHT yduHYH EKU 4-OKTETH
aTpuOyTHUHT Oepwiranjap MaiJoHW Y3YHJIUTMHU V3uja H(I)oz[anaﬁnn.ﬁ}”/n
arpulOytnapu “‘cranmapr MaxOypuii” (Well-known mandatory), “omeparop
XOXUIINTa OMHOAH CTaHJAPT’, “OMIIMOHIIA KY4yBYM , Ba “OMI[MOHIIM Kydmac”
oy mymkuH. Ctangapt arpudytiap xapkangai BGP-unoBanap TomoHuaan
TaHUO OJIMHUILIM 3apypaup. Oncuonin atpudyTiap 0ab3u WIOBajJap TOMOHUIAH
TaHuO onuHMaiau. TaHu® onuHMaraH arpuOyTIapHM KailTa UIUIAII
Oaiipokyanap Makmonuna Outl opkanu udonananaau. TaHuO® oJMHMAaran
KY4yBYM OMNUMOH aTpUOYTJIAPHUHT HyJlapu WINYM ymiap cudaruna kaOyn
KWIMHUIIY Kepak Oynanu. AHu Oup atpulyT iy atpulyTtiapu pyixaTtuma Oup

MapTa KSJITUPUIIMIIH MYMKHH.
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1. TAABAK KAJINIITHA TAIIKWJ KU BA JTOMAXA
CAMAPAJIOPJIUTH

3.1 MPLS kyanawm umxonuamnapu.
Buneo xm3marnapHu erkasumiga cudarra Kapamadp, aOOHEHT Owup

Oupumaad ¢apKk KwiIaJuraH MyaMMOJIapHH OOIlJIaH Ke4YHpaau, Kaucuaup
émonyamrad  cudaTHU edymmu  Kepak. Kyiwmmaru KeHI  TapKajira
MyaMMOJIapHU €UHUIll KEepakK.

e [[ukcenuzanuss BHUIIEO

e EHOH BH1CO

e TacBupnapra tacogupuii YU3UK TYLITYIIN
e CUHXpOHCH3 OBO3

¢ OBO3 Ba BUJICOHU UYKOINO KOJIMIIH

e BuseokaipiapHu TypuO KOJINUIIH

e bipMyHYa BakT OMIEOHU HYKOIHILN

e BuicoHn yMmyMaH WyKOJIUIIN

2.4.1-pacmaa Kymunuaa yupaiauran ky3 Ounan aHrinad oiaguraH yura
MyamMoJIap Kypwirad, abonentra Tabcup 3TyBur QOE nan yuracu. YHu cababu
XWJIMa XHWJI Ba YHU Ty3aTHII YU9yH KyJa KaTTa Kyd Tajgad KuiuHaau. Arap yHU
BaKTH/a Ty3aThiMaca abOHEHT Om3HM xuaMatumusgaH Boc keuuimn (VoD) éxu
Oolka mpaaiiiepra YTHO KETUIIM MYMKHH, Oy 3ca ONEpaTOPHUHT TapOMaJIHU

[acanTUpaIH.
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Jitter Effect Packet Loss Effect Out-of-Order Effect

2.4.1-pacm

2.4.1-pacmaa Kynunauaa yupaiinuran ky3ra TanviaHaauran — QOS
Myammodnapu kypcatwirad (Yamnman YHra ®uTTep, MakeTIapHUHT HYKOTHJIHIIH,
NaKeTJIApHUHT HOTYFpu kodmanmnm ) QOE HuHr acocuit mapamerpiapu
Ethernet/IP HM TH3UMIM METOMOJOTHK TeCTJIANIa Xu3Mariap CU(paTHHU
EMOHJIAIINII XaTapUHU KaMaWTHUPUIIN MYMKHH Ba OTEpaTOp MMKOHUSTIAPUHH
Kepakiaum cudar gapaxacuna —owupaad, aOOHEHTIApHU  UCTaKIapUHU
KOHHKTHPHIII TapakacuIary 3apyp KerymryBiap katuit Hazap (SLA).

Ethernet/IP tapmoruna xu3matiap cudaTHHHM SXIIHIANI YIyH KaWCHIHP
doitnananyBumiap Kyiuaara Oup KaHda TecTyiap YyTKa3au.

PFC 2544: ymyam KOOWIATH Y3U4YWTa ONaay TMaKeTJIapHU WYKOJWIIN Ba
KEYUKHUIIH

PFC 2544: mennamanirymoT Jiap unaekcu erkazwiuamu (MDI)

e MLR: Mmenua naketyapHu WYKOTUIIUIILIIAP
e DF: mapamerpu TyxTab KOJUIIU

PCR xutTep: yMyMHuil >KUTTEp TAKTOBOM YacTaTaCUHU JACTYypH.

AlGaHeHTnap Kalysn KuilaJuraH KaHaJUIApHU IOKOpu cudaT aapaxkanacu
Y4yH BUJIEO XHU3Marjap Oup KaHYa MapaMmerpiiap OuiaH OaxoiaHaau. DHT KT
UIUIATUIIAUTaH TapaMeTpiapu Oy — Meaua MabiIyMOT JIApHU €TKa3yBYH

unnekc (PFC 4445) MPEG-2 (TS) rypyxu tpancnoptiam yuyH xxuttep PCR
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Bunmeo Ethernet/IP texnomoruscn puBoXIaHHII MaiTHAa Oy KapaéH aHUK
cTaHjapT Oyiinua YI4oBH WYK. AMMO IIYHU TaKujIall KEpakku aOOHEHTIApHU
QOE »xTué&xuHN KOHANPHUII YIyH IOKOPUAATUIAPHHU 3THOOpTa OJIUII Kepak.

Mopomuku xap oup IP makeruna ertura MPEG-2 TS maketn Oynrannuru
yayH Owutta IP makerm wHoTyrpu WHyHantupunumu MPEG-2 cudatunun
yaraprupagu. Omarna IP makern UDP GaénHomacu OwiiaH TpacmopTJIaHA.IH,
aMMO WKKMHYM MapTa NAaKETIApPHU >KYHATHUINTa Myl KyWMalaud Ba Ha3opar
kunu6 6opaau. Buneo yuyn 0.5% nakernapHu HyKoTHIHIIN cU(AT TapakacuHU
Oy3MaiIu.

2.4.2- pacMma makeTiapHu Hewya ¢Gou3 WYKOTWIMIIKM BHJIEOTa KaHJau

TabCHP KWIMIINHU KyPUITUMA3 MyMKHH.

0% Packet Loss

0.5% Packet Loss

5% Packet Loss

2.4.2- pacmaa
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3.2. MPLS z2a acocnanzaan UDP mpagh¢pux. User Datagram

Protocol
by mporoxon (User Datagram Protocol - UDP) kommroTep

TapMOKJIAPUHUHT OWpJaliraH THU3UMUAA TAKeTId KOMMYTAIUs PpPeXUMHUIA
MMKO3 JararpaMMajapHd y3aTUIl y4dyH spatuirad. by xomga UDP
IPOTOKOJUAAH TacT/a TypyBUYH MpoTokon MHTepHeT xucobnanaau aed ¢apas
KWINHAIN.

Ymby npoTokosl amaiuii gactypra Oolika aactypliiapra xabapHomanap
JKYHATHUII Ipoueaypacuu Takaum Kwiaan. UDP npoTokonu TpaH3akuusiapra
MYJDKa/UTaHTaH OyiuO, JatarpaMaliapHd OJIMHMINKM Ba YyJIApHU TaKpOPHid
HycXajlapu maiio OynmacnuruHu kadonarnamaiinun. KadonarnanyBuu xonar

yayH Transmission Control Protocol - TCP npoTokoyiy UIiaTiiInmm Kepax.

0 78 15 16 2324 31

T T
jo'natuvchi port |gqabul giluvchi port

! = 0
| I
- nazorat summasi
uzunligi G :
|
I
OKTeThmalumotlan ..

Mu>xo3 jaTarpammanap yuyH capiaBxa popmaru.
Maitgonnap.

Arap KkYHaTyBYM TmopTHIaH (QoifmanaHuwiaran Oyica, y  Xxoja
JlaTarpaMMaHM y3aTa€Trad »kapa€H MOpPTH KypcaTwiagud. by mopt kymmmua
KypcaTunuiap 0ynmaca, )xaBo0 JaTarpaMMacy *KyHaTHJIQJUraH nopt Aed KaOyn
KWIMHUAIIA MYMKUH. Arap Oy moptaad ¢doijgananuiMaca y Hojap Ouitad
TYJNIMPWITraH OYIUIIN Kepak. KaOysl KWIyBUM MOPTU KaOyJl KWJIYBUMHUHT aHUK
WuTepHeT MaH3MWIM MaBxKy1 OYaranaa MabHOTa 3ra OyIaau.

V3yHIMK - Oepuiiral gaTarpaMMaHUHT OKTETJIapJaru y3yHjiuru 0yiauo, ¥3

H4ura xaM capiaBxaHHu, XaM 6epI/IHFaHHapHI/I oJiagu.
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Hazopar cymmacu - UDP capnaBxaHuHr, OepuiraHjiapHUHT Ba COXTa
capiiaBXxaHuHr 16 Outnm kymmmuacu OYnubd xucobnanamu. Oxwuprucu UII
IPOTOKOJIM capjaBXacHJard MabIyMOTJIAPHUA aKC 3TTUPaAH. 3apyp XoJuiapia,
JaTarpaMma yMyMUH COHM TOK OYNUINM YYyH HOJUIMK OKTETIap OwiaH
TYIAUPUWINALIA MyMKHUH.

Coxta capnaBxa, koHuenmusira kypa UDP capnaBxaman onauH Kenuo,
KYHATYBUM MaH3WIM, KaOyJl KWIyBYM MaH3WIM,IPOTOKON Maiinonn Ba UDP
JatarpaMMma y3YHJIMTH XaKHJard MablIyMOTJIAapHH Y3 wuura onaau. Haszopar
cymMMacuHu xucobmnam taptuou TCP npoTokonuaaru kabu amaira OmupuiIaim.

0 78 15 16 2324 31

I 1 I
vubonivecla adres |

1 1 l
I I I

qabul qiluvchi adres

UDP uzunligi
|

noli

lprotoqol '

Arap xucoOjaHraH Ha30paT CcyMMacu Hoyra TeHr Oyica, y daxar
OuprnapiaH TAalIKWJI TONraH MaioH cudaruga yzatuinaau. dakat Hosiapaax
ubopaT  MaWAOH  KYHATWIWINM  >KYHATYyBYM  Ha3opaT  CYMMACHHH
XucobOiaMaraHuHu OUIAUpPaIn.

doitnananyBuu HHTEPHEUCH.
@oiinananyBun uHTepdeiicn KyHujgaru HMKOHUSTIApra dra OYIuIm
KEpaK:
JlaTarpamMainapHu OJIUI YYYH MOPTIAPHU TAIIKWAI KHIJIHIII
bepunrannap okreTiapuHu KaOysn KWJUII, XaMJa MOPTHU Ba KYHATyBYU
MaH3WIMHHA aHUKJIAIl
XK¥natyBun Ba KaOyJ1 KWTyBYH MTOPTIAPH XaMm/la KaOysl KUITyBYM MaH3UIU
KYpCaTUJITaH! XOJIJIa JaTarpaMMajapHy y3aTUILIHHA aMaira OIIupul.
IP nporoxomu wunTepdeiicu UDP nportokonu moaynun HHTepHeTAaH

JaTarpaMma CcapiiaBXacMHH, JKYHaTyBUM Ba KaOyn KuwiyBuuHU HHTepHeT
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MaH3WJIMHH, XaMJa MPOTOKOJ TYPUHU TapPMOKAAH IOKJIA0 OJUII MMKOHHIa 3ra
oy tanad kunuHagu. UDP/IP typunaru untepdeiiciap maxcyc OyHpykka
»aBoOaH, TYIuK MHTEepHET AaTarpama Ba capjaBXaHU IOKJIA0 OJIMII UMKOHUHH
Oepumu  ky3ma TyTwiagd. bysmait waTepdeiic  UDP  mpotokomura IP
NPOTOKOIra KaHmaWaup Tai€p xonmaru MHTepHET naTtarpaMMmaHu capiaBxa
OunaH Oupramukia y3aTuil UMKOHUHH OepraH Oymap sau. IP mpotokonu yuyH
WNHTepHEeT capiiaBXaHMHT MabliyM MalJIOHIapuHA OUp-OMpHUra MOCITUTHHU
HA30paT KWIKII Xamja Ha30opaT CYMMAacCHHHU XHCOOJAIIHH Oa)xapuill eTapiu
oynap >1u.
[IpOTOKOJIHUHT KYJIJTAHUIINILLIN.

UDP mporokonmu acocan Internet Name Server Ba Trivial File Transfer
tumsminapuaa unuviatuiaan. UDP-nararpammanuar tapkubu JlararpamMmmMaHuHT
nactinabku 64 outu (8 Oaitt) UDP-capnaBxanu wudopanaiau, KoJTaHJIapu
xabapHoMara Teruiuuid MabIyMOTIApPHU aKC 3TTUPAIN:

Butel 01234567 89 10 1112 13 14/15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

0-31 yuboruvehi port I(Source port) gabul giluvchi port {Destination port)
3263 Datagrammaning uzunligi {Length) nazorat summasi . {Checksum)
64-... malumot (Data)

“JlararpamMmMma y3yHJIUTH~ MaWAOHUHHUHT Yy3yHIurn UDP-xabapHOMaHUHT

TYJNUK y3yHIUTUHU Oenrmnaiinu. Okrer (6ailT)nap opkanu udoaaiaHaiu.
bepunraniapHUHT MaKCUMaJsl Y3YHJIUTH.

UDP-xa6apHomanu 1P TapMOKJIapH OopKanu KYHATWITaHAA,
OepuiraHiapHd MakKCHUMall Y3YHJIUTHHH xucoOmam yuyH, UDP-xaGapHoma ¥3
HaBOaTuga [P-xaGapHOMaHMHI MabIyMOTJIApU TapKUOMTa KHUPUILMHU XaM
xucbra onum kepak Oynamu. [P-xabapHOMaHMHT MakcuMall y3yHiuru 65535
okterra TeHraup. Ulynunr yuyn UDP-xabapHomMaHMHr Makcuman y3yHIJIUTH

65535-20=65515 okrerra Tenr Oynaau. UDP-xabapHOMaHHMHI capiiaBXacHHH
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y3yHnuru 8 okterra TeHr Oyarannurd yuyyH, UDP-xaGapHoma Y3uHUHT
MaKcHUMaJl y3yHJIuTru 65515 - 8 = 65507 oxTeT Oynaay.

Amanuéraa [P nakeTnapHUHT y3yHJIMTHAIAH TYJIWK paBHUILIa (HOH aTaHHII
Makcaara MyBopuk Oymmaian. Uynku OyHaal ymdam acocuil MpOTOKOJUIAp

MTVYcunan omub keraau Ba ury tydainu [P naketHunr dparmentiaim 3apyp

oynanu.
OkTer IP~ ABAR
20 Kichiklashgan IP-sarlovhasi
IP-xabar malumoti
65535 UDP - xabari

65515 8 UDP -sarlovhasi

65507 UDP-xabar malunoti

Kymnanunumm.

[IpoTOKONMHUHT  HMeTapau Japa)kaja WIIOHWIM SMACIHWIA  ajJoXHaa
MAKETIAPHUHT HYKOTWIWIIM, €KW YJAPHUHT TAKPOPJAHUILIN XOJaTiaapuaa
kypunaau. UDP Bumeo, pean Bakr ViuHiapu xamaa Oomika mry kabwu
MabJIYMOTJIADHU  y3aTUIl  y4yH Kyulanuiagd. UDP  npoTokoJvHUHT
UIIOHYCHU3JIUTHU JeraHjia, Tamky (akTopyiap TabCUpuaa y3uaunuiap pyi oepca,
UDP rtapkubuaa MyKOTWITaH NakeTJapHU KalTa >KYHATUII MEXaHU3M MaBXKy.l
smaciuru 3tubopna tytunanu. Iy wykraum-nazapman UDP aum xam ISMP
IPOTOKOJ KaOKM MINOHWIMIIUKTA 3ra IeHUIITMMHU3 MYMKHH.

Arapja HIOHWIMIUK Japaxkacu Mmyxum oyica, TCP éku SSTP npoTtokomu

uiiatuiagd. Exu 6yiMaca, OMpOHTa HOCTaHAApT AITOPUTMHU KYJUIall 3apyp
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oynanu. UDP Huar QoiigananyBun jgatarpaMMaiapuHd €TKa3ub Oepui
npotokosin UDP mportokonu GeBocuta IP mgaH rokopuaa >KOWJIAITaH MKKUTA
TPAaHCHOPT MPOTOKOJIUMHUHT Oupuaup. Y amanuil jxapaéHiapra TPaHCHOPT
XU3MaTJIapuHu Kypcatanu. YmoOy xusmar IP mpoTokonu xu3matiapu OwiiaH
Jesipiid Oup XUJAUp.

UDP nporokonu pararpaMMalapHd €TKas3uiga >KyJasM HIHOHYIN
xucoOnanmanan. bomikaya aitranma, Oy Xojja MaKeTIAPHUHT KHCMaH
UYKOTUIIHNII XOoJIIapy €KU ylapAard TapTUOHUHT Oy3WIIHII XOJUIapy 103 Oepaju.
UDP-naketHuHr capiaBxacura 2 Ta MaiJoH KylIaau. YiapAaaH OMpUHYU SIBHU
“nopt” MaiioHU axOOPOTHU MYJITUIUIEKCUPJIAIIHU amalira omupanu. UKkuH4Iu
“Ha3opar pakaMy MAalJIOHH 3Ca MabJIIyMOTJIAap TYJUKJIUTHHA TabMUHIIANIN.

UDP nan ¢oitnananyBun TapMOK wioBagapura Mmucon cudaruaa ISMP Ba
SNMP Hu kypcaTuil MyMKHH.

UDP xakwnna.

By Oockuyna y3aruimad Oomkapuimn mnpotokoian TCP  (Transmission
Control Protocol) Ba ¢doiinananyBun mararpamvanapu UDP (User Datagram
Protocol) mpoTokou Ul FopuUTaIH.

TCP npotokonu onucaaru amanuii skapa€uiap Owian 6apkapop BUPTyal
yJIaHUIIHUA TabMUHIA0 Typaau. TCP nmpoTokonu TYIUK AYTUIEKCIIN XUcoO0aaHuo,
OapKapop ¥3apo ajiokara sra, UIIOHYJIM Ba AaHUK HILJIOBYM MPOTOKOJIUP.

UDP npotokonu aManuii MakeTJIApHW JAaTarpaMmmainap yCyJlId OpKald
y3aTULIHU TabMUHJIAWIM, SBHU Oy WII BUPTyad YJIaHUIIHM YpHATMacAaH

amanra ommpunaau. [y ca6abmu TCP ra kaparanga kampok xapaxar capd

oynau.
TCP UuDP
ERGASHUVCHI NOMERLARNI TARTIBGA
TARTIBGA SOLISH SOLINDMAGAN
ISHONCHLI ISHONCHSIZ
ULNISHLAR JOYINI ANIQLASH O'RNATILISHLR SIZ ULANISH
VIRTUAL ZANJIR NOZIK QOPLAMALI CHIQIMLAR
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IV. MOXHAT MYXO®A3ACHU BA TEXHUKA XAPCHU3JIUTN.
4.1. 3JIEKTP TOKH/IAH XHMOA/IAHHUIII.

DnexTp KypuiMallapura Xu3MaT KypcaTHIaa XaB(CH3IUK TEXHUKACH
KOUJACUHU Oy3ulll, EHFUHTA, 3JIEKTP TOKU TabCUPUJAH OFUP IIMKACTIIAHHUIIIA
KYWHII, 3JIEKTp €K EHFUH TabCUPHIAH Kyp OYNuIll Ba OOIIKa OFUp OKHOAaTIIapra
OJTU0 KEJUIIN MyMKHH.

KumunapHau »1ekTp TOKWJIAH HIMKACTIAHWIINAH CAKJIAIIHUHT ACOCHM
BOCHUTANApUJaH OWpPU TOK KEATHPYBYM KUCMJIAPHH SIXIITH W30JIAlUS KA
xucoOnaHaau. Arap WII IIAPOUTH OyiHMYa anmapaTJapHUHT TOK KEITHPYBYHU
KHCMJIapH, PYOMITHUKIIAD, CaKjJaruujJapHU M30Jalus KHIMII MyMKHH OyiMaca,
y X0JIJIa yJap KoXyxjap €Kk TYcukijap OujiaH OepkuTuiagu. TOK KeITUpyBYU
CUM OmIIaH TYCHK opacuaaru macoda 60 cM gaH kaM OYJIMacIuTru Kepax.

SnoHFOY CHUMJIApHU KHUIIMHUHT OYiW HeTMaiauran OalaHIIuKaaH
yTkazum  kepak. WMYKkM yTKa3wiraH cumiap H30JALUACHHUHT  TOKCH3
KYPUJIMaHHMHT CAKJIAru4iapy OJMHTaH YYaCTKACHHHUHI €KUM OXUPH CakJaruyaaH
OJIAMHTY y4acTKaHuHT Kapmwiury 0,5 M nan kam Oynmaciuru no3uMm. Hopman
MYXUTIU OWHOJApAArd M30JAlUSHHUHT KapIIWIUTHHN WHIWTa KaMuJa WKKU
MapTa TEKIIUPHUII KEepak; HaM Ba 3axapiu Tra3 OyfiM, EHFUH OYynuimud Ba
noptiam XaBpu OYiraH XOHajapAard W30JaUUsSbHUHT KAPUIWIUTUHU WHIIUTA
KamMuaa Oup mapTa Tekmupuil Kepak. Suru €ku REMOHTHAH 4MKKaH 3JIEKTp
KYpWIMaHU TAPMOKKA yJIAIIaH OJWH YHUHT U30JAUUSICUHN TEKIIUPHUII KEPAK.
500 ¢éxm 1000 B xywranmmra MyJDKaUlaHTaH W30JIAUSBHUHT KapIIIIATH,
oJlaTna, MEroMeTp OWiiaH aHMKJIAHAAW, yJap Xap Kahcu XYKalukaa OYIuIim
no3uM. Kumm Kynuxyaa xyuianuin OYJIMaiaurad, JEKUH HW30JALUSBHUHT
[MIMKACTJIaHTaHJIUTH  cababnu  KywlaHMII — acocujaa  OyiraH — 3IJIEKTp
KypWIMAJIApHUHT METal KUCMHHH TETUO KETUIIM HaTWKAcHAa TOKIaH
IIMKACTJIAHUIIT MYMKHUH. BYHUHT OJIIMHU OJIMII YYYH 3JIEKTP KypuiaMaiiap hepra

ylaHagu. OJEKTp KypWIMAaJIApUHU TOK KEJITHPMANAUTaH MeETaul KUCMIIapu
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(kyunanum octuga OyiMaraH) depra yjaru4ra - depra KyMWIraH METajul TOK
yTKa3rud, MeTayul TpyOaiap, MeTaJll CTepKeHap, mynar Oypyakiuiapra (ymap
BEepPTHKANT Kymwuianau) yiaanaau. LllyHuHTIEK myiaar mojioca €KW JOWpaBUi
nynaTiapaH sicaurad ropu3oHTal (1ojoca €KM JOMPaBHid) epra yjaarudiap xam
unuiatuiaaay. Epra ynarud KypuiManapu yukapma Ba KOHTPY/IU OViaau.

YukapMa KypwiMalad ylarudiaap Hepra yJaHAJWraH >KUXO03JaH MabiIyM
Macoa TYIa® SKOWIAIITUPUIAAM, KOHTYPJIM Mepra yjaruwiapjaa iepra
yllaHaJUraH >KuXo03 aTpodura Oup Tekucaa KoWnamrTupuiagud. MammHa Ba
anmnaparjiapra iiepra ylaHaJMradH yTKa3rud —naiiBaHia0d, KaBluapiiao,
IIYHUHT/IEK, BOJT €KW BUHTJIAp €paamMuja yiaaHaau. KypuiamamapHu MOHTax
KWINIIJIAa Ba WIUIATUINIA KOHTAKTJIAPHUHT 3UUJIMTUHA CUHYMKIA0 TEKIIUPHUII
KEpax.

KypuimanuHr i#iepra ymaHaauran yTKa3ruwiapud Kopa paHrra Oysiiaiu.
Nunatum npoueccuaa 3apyp Oyica, 0Véru surunanaau. Epra ynanran cum y3
Bazu(pacuHU OaKapUIIM yYUYyH YHUHT KapIIWJIUTHHH JOMMO Yim4a® Typull Ba
Hepra yJ0BYM CUMIIAPHUHT XOJIATUHU TEKIIUPUO TypHUIIl KEpaK.

Epra ynanran cuMHM HazopaT KWIMO TypHIl y4yH KyHUJard Xyxoxariap
OYIUIIN Kepak:

J Epra ymam kypuimacHMHUHT 4Ym3Ma Ba cxemanapu (ifiep ocTH
KOMMYHHKAITUSICHHUHT )KOWJIAIIUIIH KYpCaTHIITaH);

. Epra ynam KypuJIMacHHHMHT 3JIEMEHTIIADUHU YTKa3uill Oyinya iep
OCTH MIIUIAPU YUYYH TY3WITaH aKTjap;

o Epra ynmam KypuiamMacHHHM OSJIEKTp KypWIMAIAPUHUHT TY3WJIMII
Koujacuaa OeNruiiaHraH HOpMa Ba XaxM Oyinya YTKa3uiraH CHHOBJIAPHU
KaOyJ1 KWJIMII-TOTIIIUPHUII POTOKOJITIAPH;

o OnekTp kuxosnapuHd, REMOHT Kuiaum BakTUa KOHTAKT
103aJIapHUHT, IIYHUHTICK, OOJATIH OMpPHKMAalapHUHT XojaThHu (yiapaa dYaHr,

3aHIJIapHA KCTKAa3H11I, CUMIJIAPpHHUHT TY3YKIIMTHUHHU Ba KOHTAaKJIapHUHI
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3UWIMTUHYM, aWHUKca, TUTpall 103 OepaguraH aillaHyBuM MallMHAa Ba
anmaparjapHUHT  3UWIMTHHU) TEKIIUPUIN Kepak. THTpaml HaTWKacuia
KOHTaKTJIAPHUHT OY3WIMIIMHMA OJJWHU OJHII Y4YyH Hepra ynarudiap
alllIaHyBYM MallWHaNapra KOHTpraikaiap Ba OomkKaiap OMiiaH OMPUKTUPHIIAIN.

Kuxo3znap TabMHpJIaHTaHJAaH KEHWWH, Wepra yJaHraHMu, WYKMHU Ba Hepra
yllall 3JIEMEHTJIADUHUHT KaHJald IIApOMTAA SKAHJIWTMHU TEKIIWPHUIA/IH,
KUXO3JIApHU KamuTaln Ba >kopuil REMOHT Kunuin BakTuaa #Hepra yiain
KypwiMajlapy, Hepra  yjam — KypWIMQJIApUHUHT  CUMJIApH,  BOJITIHU
OMPUKMAIAPHUHT KOHTAKT F03aJIapy CUHYMKIIA0 TEKITUPUO YUKUTIATH.

DNEeKTp KypuUIMallapHUHT KyHUJard KMCMIIapy Hepra yinaHaiu: 3JIEKTPUK
JBUTaTeap, Tpanchopmaropiap, reHeparopiaap, JEKTP UCCUKIUK ac0001apH,
EpUTruwiap, 3JIEKTp amnmnapariiap OpUTMaliapy, TaKCHUMIIall IIUTIApU Ba Kyd
mKadIapuHUHT METall KapKaclapy; MeTajaH scairad kaden Mmydranapu, Kyd
kalOemapu KOOWFM, AJIEKTP YTKAa3TMYHUHI NOyJaT TpyOajapH; Kydma 3JEKTp
MCTEbMOTYMIAPHUHT METAJI KOPITYCIapu Ba X0Ka30.

Canoatnaru kywiaaumu 380/200 B 6yiran yu dazanm, TYpT cumim iepra
yIaHMII HeWTpan cumid OyiaraH TapMokjapaa TpaHchopmaTopiap €EKu
TeHEpaTOPJIADHUHT KYyWIAHUII OCTHJA OYyJIMaraH dJEKTp KypHWIMaJapUHUHT
MeTayul KHCMIJIApUM HEUTpal oOpKajiu epra yiaHaau. byHra «Hoira yinamm
cCUCTEeMacH AeHnIIaau.

Arap HOJIMHYM CUM XMXO3JIApHHU iepra yiaml y4yyH HIUIaTHICA, Y XOJAa
YHUHT 3aHKHUpra aXpaTyByd anmnapar Ba cakjiaruuwiap YpHaTUII MYMKHH 5Mac.
bupok O6up BakTna Gapua (aza Ba HOJWHYU CUMJIAPHU Y3aJUTaH BUKIIOYATEI
UIJIATHINra Uy KyWwiaau. OJNEKTp KypUIMAIAPUHU MIUIATUII TMPOLEeCcCUaa
HOJIMHYM CUMHMHT Y3WIMIIAH Cakjiall dopanapu Kypuwiaau. YopBauuwiuk Ba
napaHjaauniauK GepMaIapyuHi TabMUHJIOBUM JIMHHSUIApJA HOJWMHYHM cuM (dasa
cumiapu kabu (Oup xmn kecumun) Oynmaau. HonmMHYM CUMHHHT y3WIHIIH,

HN30JIAIUABHUHIT IHUKACTIIAHUIIHN 3JICKTP KYPHUIMAJIAPpUHHUHT HOPpMaJI UIIJIAINMHU

61



Oy3agu. HonmuHuM cuM OpKamapuHUHT HOpMaji HIUIammHua Oy3aau. Hommnum
CUM OpKaju Hepja yJlaHraH MallliHa Ba KypuiMajap Koplyciapuaa XaBhiau
KyWIaHHII BYXKy/Ara KeJHWIId MyMKUH. ByHnail kopnycnapra terum Xa€T ydyH
xaBdim.

ONeKTp KypwIMAJIApUHU MIUIATUIIAA XU3MAT KypcaTyBUM XOAMMIIAP
WHIUBUIYAl XUMOSI BOCHUTAJIApM aCOCHMMl Ba KyIIMM4Ya BOCHTAJIAPHU
WIUIATHLIIApY apT.

Acocuiira myHaai XuMosi BOCUTAJIApU KUPAAMKH, YIAPHUHT HU30JalUsACU
KypWIMAQJIAPHUHT WO Ky4laHUIIWra 4YuJaiad Ba yinap €paaMuaa TOK
KEJITUPYBYM KUCMIIapra O€BOCUTA TErHIll MyMKHUH, KYIIUMYa XUMOsI BOCUTaIapu
aCOCMM BOCHUTAJApPHUHI TAabCHUPUHHM Ky4YaWTHpaaud. XUMOS BOCUTAJApU y4
rpymnmnara OyiauHa u:

1) OmaMm wm  BakTHIA KywlaHWII oOcTuAa OyiaraH Kypuima
KHCMIIapuTra Terud KeTraHiga yHM OJJEKTp TOKM OWIaH IIHWKACTIAHMILJIAH
W30JIANMSUIOBYM, XUMOSI KHJIYBYH BOCHTANAp (XMMOSI KYJIKOIUTapH, OOTHIIAp,
KaJIMIUIAp, TarjJuKiap Ba THjiaMyanap, u3onalusiiairad acoo0ap Ba X0Kaso.)

2) Kyunanum octupa Oynaran KypuiaMma Kucmiiapura Ttacoaudan
Terud KETHIIHH OJIMHU OJIyBYM BOCHTANap (BaKTHMHYA TYCUKIAp, TUIAKATIap,
OJIIMHU OJYBUM €E3yBJIAp, KYUJAHUIIHUHT OOp €KM HYKIUTMHH KypcaTyBUH
ac600:ap, BakTHHYA Hepra yJaiil Ba X0Kaso.)

3) Onektp €lM TabCUpPUIAH XUMOSI KWUJYBYM BOCHUTAjap: XUMOS
KY30iHaru, Ope3eHT KYJIKOIIap Ba X0Ka30.

XuMos BocuTanapHu (hoi1ajlaHUIIIaH OJIIMH CHHYMKIIA0 Kapald YuKuIagn
Ba YaHIaH ToO3aJaHalu. AMWHMKCA, YJAPHUHT SPOKJIUTMHU KYpcaTyBUH
TaMFacura, IIyHUHTJEK, YIapHUHT CHHAJTaH CaHacura »bTHOOp OepHIl Kepak.
TexkmmpuiMmaran uira spoOKJIMTMHU KYpcaTyBUM TaMFacura, LIYHUHIJIEK,

VIApHUHT CUHAJTaH caHacura »bTHOOp Oepuil kepak. XHUMOsS BOCHUTAJIApU
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Maxcyc jabopaTopusiia TEKIMUPUIAIN, CHHAI HATIKAJIApPH MPOTOKON OWjaH
pacMUIIAIITUPHIIA]IH.

DnexTp KypriMaiapura xaB(pcu3 Xu3Mar KypcaTHIl YIyH SHT aBBaJIO TOK
KEeJITUPYBUM KHCMIIapra O0exoclaH Ternd KEeTHIN XOJUTapuHu OapTapad KHIIWII
KEpaK:

W3onamusabHu Ty3yK cakjami, Oapya TOK KEITHPYBYM H30JIAlASsIIAHTaH
KUCMJIApHU KUMKW OVHM HeTMalauran OalaH/UIMKIAH YTKa3UIl EKU TYCHUK
YpHATHUII KEpaK.

KOKopu BOATIM 37EKTp KypWIMallapy >KOMJaIraH OepK XoHajgap Ba OYHUK
TEPPUTOPHUSUIAPHUA OETOHA KUIIWIAP KUPOJIMAWIWTaH KWIHIIL JIO3UM. YHHHT
KaIUTH HaBOartuuja cakjaHagu. Kamut ky3maH keuupuiinra pyxcatu OyiaraH
MabMypUHl TEXHUK XU3MaT4yUra, LIYHUHTAECK, PEMOHT Ba MOHTaX HIJIaApU
OakapWITaural MITYMIapHUHT paxOapura TuixaT OwiaH (OMp BaKTHHHT Y3U7a
TeppuTopusi €k OMHOra  KHpHUINra  pyxcaT  dSTUIraH  HapsIHU
pacMHUIIAIITHPUIING) OeprITaIu.

[lact BoONTIM TabMUHJIAII TapMOKJIapuja XaBPCU3IMK TEXHUKACH
KouJiajiapura puosi Kuiaral Xojjga REMOHT unuiapuau UKKUTA 2JIEKTP MOHTEPHU
o6 Oopanu: arap ynapaaH Oupu tacogudaH KywIaHUI OCTUTA TYHIHO KOJica,
UKKMHYUCU YHra yma 3axotu €Epaam  Oepaau. REMoHT wunuiapy onu6
Oopwianural JUHUSATA €KW DJICKTP KypuiaMajapura Kyw@WIaHHUIl OepHUIITHH
OJIIMHU OJIUII Y4YyH VYUPWIraH PyOWIHHMK MUYOKJIApU Opacura Hu30Jaius
MaTepuaid KyHulll, CaKJaru4japHUHT OHPYBYaH BCTAaBKAJIAPUHM OJIUII Ba
«YnaHMacUH-KUIIWIAP UIIAsSnTU!» TJIaKaTUHU OCHIN Kepak. Arap pyOUITHUK
UIUIOBYWIApra SKUH OYiMaca, y XoJjijla ydacTkaaa uil oiaud OopunaérraH
KOWIArn Kypuiama YUMpWIraHAaH CYHT, anbaTTa, ilepra yJaHUIIM JIO3UM.
NimHuHT  OONUTAHTAHIWTHUHU Ba TYTaTWITAHJIWUTHHU HaBOATYW IKypHAIWTa

¢3m1aau.
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4.2. Dnekmp moKuHUHZ mavcupu mypJapu
QHGKT}’) Omian KapoxaTilaHuiaa TOK Ky4H, KYWIAHHII, TOKHUHI TyYypHU Ba

4acTOTACH, TOKHUHT TAHAJIAH YTHII NYJIU, TOKHUHT TabCUP KWJINII BAKTH XaM/Jla
0J1aM TAaHACUHMHT IIaXCUU XyCYyCUATIAPHU.

Tok kyun. OpgaM TaHacuJaH yTa€TraH TOK Ky4d KUHWMATH SJEKTP TOKH
OwIaH apoxaTiaHuIlla Xall KWIYyBUM poba YiiHanu. Kyitugaru xaasaijaa TOK
Ky4d KUAMaTiIapy Ba yJIapHUHT opranu3mra REakuusicu kenTupuira.

Kumy tanacuiad yTaéTrad TOK KMMAaTH.

3aniCup

B (1)

Oy repaa: Poyay - 01aM TaHACHHUHT KapIIMIUTH, OM; Y g, - 3AHKHPIATH

ooam

KywiaHuil, B.

1-xamBai.
Kumu tanacunan
Tabcup YyTaéTraH TOK Kyuu, MA
Tabcup KWIHIIL XapaKkTepu
qgcrapacu }”'3rapyB S"3l"ap
JaH Mac
Kyn 6apmoxkiapu canruna
Ce3su 0,5-15
Kastupaiiau. IcCukimk ce3uiia 5,7
yerapacu MA
OoLLIalIH.
bapMoK mymakiiapuHUHT
Va6 8-10 MA
KUCKapuiy. ToKIM cuMiIaHu yiab 20-
KOJIMaiiura (0,008-
oJITaH/Ia KHHUHYWINK OwiaH Oyicana 25
H 0,01) A
TOKJaH aXpaTub oJica OYmaam.
BapmoxnapHuHT yaHrak 6y1uo 20-25
Yurad 50-
komumm. Kyunu orpuk cesumr. Hadac MA
KOJIaIUTaH 80
OJIUIIIHUHT KUWHHIIAIIYBHU. (0,02-
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0,025) A

90-100
FOpak Ba Hadac onuinn
XalJok MA
ab30JApUHUHT napannau. KynuHuaa 500*
KHJIYBYH (0,09-
VUM OunaH Tyrauu.
0,1) A

Kyunanumi.

Arap xaBpuu ne0 KuIM Y34 axpana OJIMII TOKMHU XHcoOjacak, yHAa
xaBmu xyunmanumi, 40 gan 200 B raua, aiiamkca, 40 man 100 B raua
JMana3oHjia XucooJaHa/Iu.

XaB(cuz KyujgaHHWII MUKIOpYU KypyK XoHaiap yuyH 40 B raua, mam
xoHanap yuyH 12 B rava. lllynunr yuyH Gapya Tok OuiaH MIIIaAlAUTraH Ky
ac60061apu 36 B ra mymkannanran 6ymnanu. Toxnu cum y3unub fepra Tymrasia
€xku Oupop OMp TOK MaBXKYyJ YCKyHaJaH TOK Hepra yTub keTranja, ury arpodaa
15-20 m macodana iiepna Tokau MangoH xocun Oymanu. Iy maiimonra kupud
KOJITaH Kulm o€kyapu opacuia kamam kywianumu (0,8m) maitno 6ynanu, Oy
sca XaBQuid.

TOKHUHT TypH Ba 4aCTOTACH.

Nina6 ynkapum yactoracuaard (50 Hz) y3rapyBuaH TOK KUIIMHUHT acad
CUCTEMAacura Ky4djid TabCHUp KypcaTaad Ba MYIIAKIAPHU KUCKAPTHPATIH.
[IyHUHT y4yH KMIIA TOKJIM KUCMJapra TeTUO Kela, TOK Ky4d 4YacTOTAHWUHT
OpTULIM OWJIaH TOKHUHT XaB(Jyiu Tabcupu Kamaiin® Oopanu. Jlekun Oy macaitui
1000 Hz raua gaBom staau. Yacroracu 50 Hz Ba 500 Hz 6ynran Tokx Oup Xxui
xaBuuaup.

TOKHUHT UyIU.

byHI1a d7€KTp TOKMHUHI KMIIM TAaHACHIAH YTUII WYJIU TyLIYHWIaaH. by
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KApOXaTJIaHMILJA MYXUM pOBJI YilHainu. OpraHu3sMia TOKHUHI YTUII HyIu
Kylujaaruya OYJIMIIN MYMKHH:

Kynnan kynra. Kynaan o€kka. O€knan o€kka.

Tok TaHamaH SHT KUCKa Wyn OwiaH yTamu aeraH GUKp HOTYFpPUAHMP. Xap
XHWJI ab30JJAPHUHT TOKKA KapIIMIUTH Xap XWigup. byHIa sHr MyxXumMu ymyMmHii
TOKHUHT Heua Gomsu Opaknan yrummmanup. Macanan: KyagaH Kyara yTranaa
FOpaknan 3,3%; yan kynaan oékka yrranna HOpakman 3,7%; YHr KynaaH o€kka
yrranna FOpakman 6,7%; o€knan-oékka yrranna FOpakman 0,4; Tok yTaau.

TOKHUHT TabCUP KWW BAKTH.

by ¢aktop xam TOK opKalu >KapoxXaTjJaHUIIAard MyxXuM ¢dakTtopiapiaaH
xucobmanaau. Tok ypuln BakTH KaHdYa KaTTa 0yiica, YHUHT XaB(pU TabCUPH XaM
IIyH4Ya KaTTa Oymamu. AManuéraa kuim TaHacura TokHUHT Tabcupu 0,001 nan
2 ceKyHJ1 OynraH BakTJa KYIPOK jKapoXaT Ky3aTHJITaH.

Tok OwiaH )XapoxaTJIaHTaH KHUINWJIapra JacTiaOKu OWp MUHYT HUYKJA
&pnam OepranmapHuHr 90% rauva cakia® Koiumrad. TOKHHHT TabCHUP BaKTH
y3aliraH capyd OPTaHU3MHUHT KApIIWINTA KeCKWH Kamasau. Macaman 30
CeKyHIMaH KehWnH Kapmmiauk 25% ra, 90 cexynmman keiimn sca 70% ra
Kamasau. by Tok Tabcupura TymubO KOJraH KUIUTAa 3YUIMK OuiiaH €paam
Oepulll KepakJIMIUAaH 1apak oepau.

IOpak pubpunnsumsicu.

Opnatma topak Oup muHYT gAaBomuaa 60-80 mapra kuckapuO, KeHraiuo
Typajau, s’bHU TakpubOaH Xap Oup 3apOa Oup cexkyHara Tyrpu kenaau. [y Bakr
nupaa FOpak mymakimapu XxaMm TapaHrjaiiral Ba Oyimamran xoJjataa Oyniaau.
by Bakr cukin ne6 aramaau. by cuxn maBomuga FOpak wmymakmapu 0,1 ¢
naBomua Oymamran xonataa 6yinanu. By aca dasa ne6 atamanu. Arap TOKHUHT
ypuill Baktu (azara TYFpu kenuO KoJica ropak (pulOpmuismuscu aed artairaH
xoauca pyu Oepamau, spHM IOpak ypumpan Ttyxtad Kojaau. by sca kyna

xaB(mu. bynmait xonnapaa Bpawiap neguOpususiTop neran ac6ob OunaH Karra
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TOK €pJaMu/ia IOpaKkHU sSiHA UILIATHO :00opaguiap.
OpaM TaHaCUHUHT IIAXCUM XyCYCUATIAPH.

OnexTp TOkM OWJaH >KapOXaTIaHUIIAA KUIIM OPTaHU3MHHHUHT (DU3HK Ba
IICUXUK XOJIATIIApM MYXHM pPOBJI YyWHauIu. AMWHUKCAa IOpPaK Ba OIIKO30H
TyOepKyn€3 Ba acad KacaUIMKJIapu OWjaH OFpUraH KHIIWIapra TOKHHHT
TabcUpU Kyna Kywinaup. UIyHUHT y4dyH 37€KTp TOKM OWJIaH HIUTalIUTraH
UIuIapra 1y KacaJulukiaapu 0op ogamiiap OJIMHMAalIu.

XOHAHUHT XYCYCHUSATH.

DNeKTp TOKM ypulld XaBhu MaBxkyJ O0apya XoHaJIap y4 rypyxra OyiaIuHaau:

1. YHuanuk XaBduu OynMarad - KypyK, UCUTUJIQIUTaH, )KyJa XaM HCCHUK
oymmaran (t=15-25°C), TOK YTKA3MaifiMraH dYaHIIap AKPATHO YHKAPYBUH
XOHaap.

2. IOkopu xaBduin HaM, KypyK, JEKUH UCUTUIMANINraH Ba TOK YTKa3yBUU
YaHTJIADHU KYI MHUKIOpJA aXpaThu® YMKapyBYd, OJAMIIAPHU TepiaTaJuraH
Japa)<ajia MCCUK XOHaap.

3. Yra xaBn - Kya HaM XOHaJIap, y/apaa JAeBopiap, LK, 10 Ba YHIA
JKonamran Oapya HapCaJIApHUHT YCTKHM KUCMU OWJIaH KOIUJIaHTaH XaBo, OVF,
YTKUp Ta3 Ba OyFiap OWIaH TYHUHTaH XOHAIap.

Arap OMpOp KHIIMHHU 3JIEKTP TOKM ypca, OUp CEKyHJ XaMm KeTKa3Mai,
3yAJIMK OWJIaH YHU TOK TabCUPHUIAH aXpaTHO OJMIL Kepak. YHU KypYK Ba TEKUC
Wepra ocMoHra Kapatub ¢€rkusuin kepak. Hadac onmaérran Ba 1oparu
unuiamaérran Oysca, yHra cyHbuid Hadac OepuIll Ba IOparuHU MacCaXX KUJIHUII
Kepak. 3y/UIMK OuiaH Bpaura xabap Oepurl Kepax.

Cynbuil Hadac Oepulll TO Bpad KeJIryHra Kajaap y3iayKcu3 oyub Oopuiiaau.
ByHUHT ycyutapu Kym, JIGKHMH 3HT camapajiljiapi: OFU3JaH OFU3ra Ba OFU3JIaH
Oypynra. bynga robGopwiaérran xaBo ymkara Tyna iletu0 OopuIIM ydyH
XKaOpJlaHyBYM Tarura KuiumiiapHu Oykiaad €ku Oupop Oolllka Hapca TyIianau.

bynna ©Oom Oupo3 macaiim®, nmaxaH kyTapwiagd Ba Hadac Uyapu
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TYFPWJIAHAIN.

IOpakHu CyHBUH MaccaX KWJIMII yYyH KYKpakK Ka(aCHHMHI JacTiaOKu
NACTKH KUCMUJA, OXUPIU KOBYPFAJIADHUHT YUpAaIlraH HyKTaCUAaH MKKH SHIIUK
FOxopupoKKa YHI KYJI MaH)KaCHHHM Ba YHUHT YCTHIa Yall KYJI MAH)KACUHHU KYHUO
2-3 MapTa KaTTuK Oocwiaau, 2-3 Mapta Hadac 1000pub sHa 2-3 MapTa KaTTHK
Oocunaau Ba XOKa3o, NIy MycHMHIAa TO Bpawiap KeiaryH4Ya J1aBOM
TTUPUIIABEPAIN.

ONeKTp TOKUAAH KAPOXATIAHUIIHUHT OJUHHU OJMII YYyH TPO(UIAKTUK
TagOoupIap MyXuM poi YiHaiau. bynap Kyliunarunapaup.

1. Tok ropyBUM KUCMJIAPHU MIIOHWIN UXOTaJIall.

2. ToK 1opyBYH KUCMIIAPHU TYCHIIL.

3. Xumosiain Makcaau/ia epra yiaril.

4, XuMosiiail Makcaauaa y3uo KyHuIil.

XHUMOSIJIOBYM HMepra yjam - MAaIlWHAHUHT TOK YPMaWIWTraH, JIEKUH
Tacoau(aH KydJaHUII ocTuha OYiauO KOJIUIIM MYyMKHH OViIraH KUCMIIApUHU
fepra yTkasruy opkainu yiad KyWuil TylIyHWIaaud. byHaa Tok octuaa 0ymuo
KOJITaH MalllMHa KUCMJIApUJIAH TOK KapIIWJIUTK KaM OYyiiraH epra yTuoO KeTaau.

XHMOs1all Y9yH HOJI CUMUIa yJIalll.

bynna aBBanyaH iepra yna0 KyWWJIraH HOJI CUMUIa MallMHAJIAPHUHT TOK
FOpMaWINTad KUCMJIapU YTKA3TU4 OPKaJIu yJIaHAH.

Cababnapu: MabIyMKH, TYNPOK Xap TypIAUIUpP, KyMJIOK, cO() TYNPOK, HaM,
KYPYK, TOIIIOK, TPAaHUTIU Ba X0Ka30. An0aTTa yJIapHUHT KapIIMJIATH Xap XWJI.
HIyHuHT y4YyH KapIIWJIMTH Karta OyiaraH iepmapma Oup Hepmad (macanad
TpaHchopMaTOpIa) HOJI CUMHH Hepra yiad 0omrka 6apya MallliHAIAPHU 1Ty HOJ
CHUMMIa yJIall KyJIaupoKIup.

XuMosutail y4yH y3u0o KyWuul.
DNeKTp yCKyHallapuja KUIIMHU TOK Yypull xaBdu mnaigo Oyiraniga

aBTOMATHUK paBUIIAA YIYUPHUO KYWHIII CUCTEMACUTUD.
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4.3. Epza ynawi Kypuamacunu Xucoonau.
DNEeKTp YCKyHaJIapWHU OOIIKApPYBYM HIIYMHHU DJIEKTP TOKU YpHUIJIAH

XUMOS KWINII YUyH KyHuJlard BOCUTAJIap Ba acO00Iap KyJUlaHaIu.

1. IxoTanoBuu - KUIIUHYU TOK YTaETraH KUCMJIapAaH TycaJy, UXOTaJlalIu.
MacanaHn, AWENeKTpUK KYJKOIap, Kamunuiap, ootunap, RE3mna rumammnap,
MOEH10371ap, TAarJvKiIap, ITAHTa Ba KUCKAYJIAP, JACTAArM TOK YTKAa3MalguraH
KWIKO UIIaHraH ac6ootap.

2. Kyunanui kypcaTkuauiap.

3. Kyuma Ba BakTMHUaIMK #epra yloOBUMJAp, TYCKUWIAp Ba
OTrOXJIAHTUPYBYH ILIaKaTIAp.

4. XUMOsJIOBYM BOCUTaNap: Ky30iHaKIIap, ra3HUKOOIap, pacnupaTopiap Ba
X0Ka30.

5. bamanama wunuiamra < MyJDKaJUIaHTaH — Mocjamaliap, CTpeMsHKa
HapBOHJIApP, MOHTEpJAp TUPHOKIapu (0€Kka Oornmad crojdara YWKaguraH
ac000), MOHTEP KaMapJiapu Ba X0Ka3o.

ATMmocdepana ydpailiuran Ky4wid MOMaKaJIIUPOK pa3psiajiapy - sIIUHAAH
Hepaaru oObEKTIIapHU CakJall Makcaauaa sIIUH KalTapruwiap KylaHaau.

VYnap yu typiu Oynanu:

1. Crepxennu. 2. Tpocnu €ku anTeHHa KypuHumiaa. 3. Typiu.

Anoka KkopxoHanapuaa KynuHyaa cTepKeHIM SIIMH KalTapruuiap
KYJUIAaHA]IH.

MabaymMku, SJIEKTPOCTAaTHK  3apsjuiap  JUEJIEeKTPUK  MOJJaJapHUHT
UITKTAHUIITN HaTHXKacua manmo oymamu. Macanan: [laxta Tonanapu marmHa
KUCMJIapuaaH YyTaéTranaa y3apo Xamjaa MeTaul KUCMIIapura HIIKajaaHuo
3apsiyiaHaad. TaAKUKOTJIap TEpUIl MallWHAJaH YHMKAaéTraH MaxcyJjoT -
npodyecHuHr 110-1600 B raua 3apsiuianumm Ba MmycOat 6enrura sra OYIUIInHU
Kypcatanu. 3apasyijlaHraH TojlaJlap TYKMMAUWJIUK CaHOATH TEXHOJOTUK

xKapaCHiapAaa KYNTWHA HOKYJAWIUKIApD KEATHPpUO YUKAPUIIH  MabIyM.
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Macanan, cexa yaHrHU KyIIAaUTUPaaH, Y3WIMII Kylasad, HOTEKUCIUK OpPTalH,
MaxCyJIOT OUp TEKUC TYKUIMANHIN Ba XOKAa30.

[y Ounan Oupra KMIIU CAJIOMATIMIHUra, YHUHT HOpMall WIUIANINTa Xam
MOHENHMK Kwiaau. KamM MHKIOpAard TOKJIAp KHUIIM OpPraHU3MHIra Y30K BaKT
TabCUP KUJica 3apapiauaup. by xoiapia KUIIMHUHT acad cUCTeMacH IIyHYaIUK
UIIJIaH YUKATUKY, Y ¥3 Basudacunu O6axxkaponamail konaau. Joumo 3apsaianran
MaxcyJoT OwiaH wuNUlaraH uWmgwiapaa OyHaa aca®  Oy3Wiviiapu
OpraHU3MHHMHI YMYMHI XOJIaTUra XaM CajlOWid TabCUp KWIMILK Ky3aTHJIAJU.
Cynpuii Tonanmapnan tykwirad myctun - 20000 B raua, moénmosnap 15000-
20000 B raua 3apsiijilaHUIIN MabJIyM.

DIEeKTPOCTaTUK 3apsAIapHA KaMaUTUPUIL YCYJUIapH.

1. Xomamé Ba MaxCyJOTJIAPHUHT TapKUOWra aHTUCTATUK MOaajap
KYIIUII €KW yJapra ury Mojiajiap OuiiaH UIuioB OepHuiIiL.

2. MamuHa apHUHT METaJT KHCMJIApUHU Hepra yiiail.

3. XaBojaru MaH(uii HOHJIAP COHMHU KYMaWTUPHUI (HAMIUKHHU OIIMPHIII).

Mexannka cexunu 6,3/038 kBT ra sra OyiraH 3cKajlaTop TabMHHJIA0
Typubau. ckanatopra VYpHaTWITaH XamMma (azanapu TEKUC FOKJIaHTaH.
®dazanapHuHr iepra HucOatan wuzonanus Kapuwmrd 9000 oM HU TaIKWI
kwnaan. Cex osgura Wep CUM  COJNMINTHPMA KAapIIWIWTK — KyHUJaru
XycoOmanuiapaaH TOMHIAIH.

Kywranum octupa OyiaraH cTaHOKra Teru® KeTraH BaKTAa WHCOH
OpraHu3MH OpKaldu OKHUO YTaguraH TOK MHUKIOPH Xap KaHAall »3JIeKTp
KypWIMaHU KOPIyCUTa YJaHUIIM Kepak OynraH CyHBUH iepra ymarn
KypYyJMacHHU XucoOJaml amayara OlupUiICHH.

Epra ynam KypuiMacu Oyaran Ky4wiaHUII ocTuAa OyiraH 3JaekTp acoodura
Teru0 KeTraHja HWHCOH OpraHU3MU OpKaJul OKHO YTaguraH TOK KydHd

o U U
Kylugarnya Tonuiaama. |, = - i MA (2)

0
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Toxkauar OyHmail mukaopu oxam yuyH xaBuu. HlyHuHr yuyyH omam
XaB(CU3IUTMHU TabMUHJIAII YUYH Hepra yiai KypuiIMacuHHU yJall 3apyp.

by xkypunma cudatuaa nynataan sicairad guameTpu S o, y3yaaura 300
cM Oynran ra3 TpyOacunman ¢oitnananamu3. TpyOamapuu suu 4 cm Oynran
110JIaCalaH BEPTHKAJ KOKWIraH Iojiaca OWjlaH MaxKamJIaHTaH OYJIuIM 3apyp.

Epra kyMuI 4yKypiuru Kyiujaard GopMmyiaiaH aHUKIaHA/IH.

P 2h, 1 4h +h 15 2.300 1 4-50 + 300
R=—— (In( —~ + =M ) = (In + =l ——————) = 43,20M
27h 01 2 4h, -h 23,14 -300 5 2 4.50 — 300

©)

Kypunu6 typubauku, 6u3 xuco0iaad YMKWITaH KapIIWINK, WY KyWHiIran
MUKJI0pra HucOaTaH »kyaa kyn. lLlyHunr yayH Ou3 fiepra ynam KypuIMacHHUHT
acocu OynraH TpyOajap COHUHU KyTIaTUpamus.

TpyOanunr skpannamtupuil koepduuueHTd K HM yHMHr y3yHaurura
HUCOATaH OJIMHTaH OMPIIMKIap aCOCHa MabIyMOTHOMA XaABaJIUaH OJIMHAIU

Q

1
= - n-——=-7
h, 3

. K,=0,6 0,6 ( 4)
Epra ynmanran tpyOasapHu KOHTYyp cudatuga ylam Kepak OyiraH
noJlacajiap y3yHJIMTMHU TOIaMu3.

h, =105 -a-n=105-200 -72 =15120 cm (5)

[[ynar nanmacaHuHr epra yiam KypuiaMmMacu cudartuga KapIimIMruHA
TONIaMU3

P 2h,
R, = In = 2,94 OM
27zh B-h, (6)

OHIM  xaMma  depra  yjam  KypWIMAacHHHMHI  KapIIMJIUTUHU

TOMaMM3.R, = 0,32 TpyOa OujiaH rmosaca *aaBajuaH OJTMHAIH.

1
R =——=280M
R

R, R, (7)
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V. XVJIOCA.

BuneoMabiyMoT y3aTUIll yCyJulapu MabIyMOTJIApPHUHT Ha3apuil X0JaTura
acoCJIaHA/IM, aJO0Ka HA3apHsICH Ba TACBUPHM KAWTAa WIILIAII HA3APUSICU KEUHHTHU
VH ¥nun MoOaitHuaa YpraHwiarad. XO3UPrd FOKOPH TEXHOJOTHSIIAD FOTYKJIApU
TenexoMMyHHKalMs TapMOKJIapura karta épaam Oepaiu.

Myntumenus MabIyMOTJIapUHU KeHr Mukécaa y3atuml HWHTepHeT
TEXHOJIOTHACH cababum Oyirad, amMMo OYHMHT Y4yH KYII MyaMmoJiapra ay4
KeJIaMHu3, BUJCO MabIyMOTJIapUHU peaj BaKTH OWIaH KaOysl KWW KHIWH.
AXOOpPOT TEXHOJIOTHUSITIAPU STHTH UMKOHMSITIIAPUHM MIAKUTAHTUPUIIAA aXOopoT
TapMOKJIApPUHU TabCUPU KyWIM ONTUMAT BapUAHTIAPUHHU TaHJAII, Y3apo
TabCUPJIALTYBYH AIOXHUA y3eJUlap/iaH, KeHI (porJaiaHuIIra MOCIallyB peXKUMU
TapMOK MapaMeTPUHU OOIIKAPHII YCYJUTAPUHU, UIIUTAIIA MyXOKaMa KUJIHIIL.

KaxoH TENeKOMMYHHKALUS COXAacH PHUBOXKIIAHUIIMHUHT 3aMOHAaBHIl
TEHJICHIUSJIapUHU T100alIaniyBra xapakar, siroHa ax00poT MaKOHUHU SIPATHIII,
TEJICKOMMYHHUKaIMsl Ba  axOOpoT  anMallyB  CTaHAApTIApUHH  SITOHA
yHU(UKaIUsIaHTaH ~ TU3UMUHM  SipaTull,  axOoOpOT  MKTUCOAUETUHUHT
PUBOXKJIAHUIIM, KAMUAT XAETUHUHT MyXuM (HaoauaT coxajlapura SIHTU
TEXHOJIOTUSJIAPHU KUPUTHUII J1e0 TacHU (AT MyMKHH.

Surm  xu3Mar Te3 opajJa OMMAaBMilIAlIAaAM, IUAAATIA  pPaBHUILIA
PUBOKIIaHATH.

Myntumenuanu (QoiiiasiaHyBUMJIApHUHT MITYM Ba XOHAJOH CEKTOpHUTa

K}“/pcaTaz[HraH HUMKOHUATIAPHUHU TaXJIWJI KWW HTYHHU KS’/pCEITMOKI[a.
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Vil. 1JIOBA.

HTTP-S,

AMALIY TFTP,
CMOT, SNMP
FTP, Telnet, SMTP, POP3 SSH,

TACACS+, TACACS REOLS,
: ISAKMP

RLOGIN, RSHELL,
IMAP4 PRINT, REXEC, RWHO

o~ | » ________________\|/ ____/
AQDIMOT

NetBIOS-SSN
[ DNS DSMGC (MPEG)
NetBIOS-NS LDAP

RANSPORT NetBIOS-DGM
TPKT

BGP, RIP, GRE, E-IGRP,
NHRP, GGP, HSRP, EGP,
IGRP, OSPF, NARP

RSRB ARP. RARP., IARP, SLARP CSLIP,
SLIP
L2F. PPTP. i
L2TP, ATMP STUN-SDLC

2-pacm. OCH manemnmu.
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 a

aloga gamalining
o'tkazuvchanlik
gobilyati

Tarmog buyurtmachilarning chegaraviy qurilmalari

3-pacMm. TE nunr Basudacu.

ogimlarning o'rtacha intensivg:i

4-pacm. OxumItap WyHaIUIIN.

77



NPT S fuzatish

'1.Amalda mavjud marshrituzatsiya pratoqollari ulash o'matadiar h
LDP protaqoli LSR va LPIB

yozuvlarini birlashtiradi

; 2Belgini o'matuvchi LDP protagoli
Marshrutni belgilaydi

5. Chigishdagi LSR paketdan
3.LSR qurilmasi paketni belgini oladi va yetkazib beradi
kinishda gabul giladi,

3-satx xizmatini amalga
m:id; abelgi 4. Belgilami amashtirish texnologivasi bo'yicha
belgilangan paketlarni uzatuvchi LSR

5-pacm MPLS umnam Mexan3mu.

Jitter Effect Packet Loss Effect Out-of-Order Effect

2.4.1-pacm.

0% Packet Loss

0.5% Packet Loss

5% Packet Loss

2.4.2- pacm.
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