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YOy OutupyB-ManakaBuil UIIKJAa MaMJIaKaTUMHU3 TEJIEKOMMYHUKAIMS
TapMOKJIapUJa KYJUIAaHWUJIAQAUIaH 3aMOHAaBUM 4YET 3J1 KOMMYTAlUsA TU3UMIIApU
KUECUN TaxJIWJI KWIMHIaH.byHUHI ydyH KOMMYTAlUs TEXHUKACUHUHT
PUBOXKJIAHUILIN Ba XYCYCUSTJIapH, TeIE(POH CTAHIMSUIAPH SBOJIIOLMSICH,
KOMMYTalusi TYTYHH Ba YHHUHI TY3WJIWIIW, KOMMYTAlUs MalJIOHH KypWJIWIIN
tamormiuiapu €putwirad. Pakamumm ATCnapHuHT coptanamTupuirad
Ty3WIMaBHM cxemacu Ba Bazudacu kypuO uumkuirad.TenekoMMyHUKalus

TapMOKJIADUHUHT PUBOXJIAHUII UCTUKOOJIapU Xakuja (UKpP FOPUTHITAH.
AHHOTAIIUSA

JlanHasi BbITyCKHas KBaM(HUKalMOHHAs paboTa TMOCBAIICHA
CPABHUTEJIBHOMY aHAJIN3y COBPEMEHHBIX CUCTEM LHU(PPOBOM KOMMYTAIMU
3apy0eKHOr0 MPOM3BOJACTBA MPHUMEHSEMbIE Ha TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CETSX.
PaccmoTpensl 0COOEHHOCTH KOMMYTAIIMOHHOW TEXHUKH,IBOJIOIHUS TeJIePOHHBIX
CTaHLUH, MOCTPOECHHSI KOMMYTAIIMOHHOTO Y3J1a, IPUHLUIBI ITOCTPOEHUS
KOMMYyTaluMoHHoOro mnouis. [IpuBenena ynpouni€éHHas CTpyKTypHas cxema
uuppooit ATC u ero Ha3zHaueHus. PaccMOTpeHbl MEpCIEKTUBBI Pa3BUTHS

TeHeKOMMYHI/IKaLII/IOHHBIX ceTeﬁ.
Annotation

Given exhaust kBanupukarmonnas Work is dedicated to benchmark analysis

of the modern systems to digital switching foreign production applicable on
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telecommunication set. The Considered particularities kommyTanmoHHOM
technology,evolution of the telephone exchanges, buildings kommyTanmonHoro
node, principles of the building kommyramonsnoro field. It Is Brought simplified
structured scheme digital ATS and his(its) purposes. The Considered prospects of

the development of the telecommunication networks.
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Kupu

bapuamusra MabiayMku, OyTYHTM KyH/a TEJIECKOMMYHUKAIMS TapMOKJIapH
OpKaiu QoigananyBUmiIapra KypcaTuiaural Xu3MaTJIapHUHT SHTH TypJlapd COHH
kymaiimokaa. ILllynunrmexk Oy  kypcaTwiaioTraH  Xu3MaTJIapHUHT — cudar
Jnapakacura OynraH Taynalnap KYmial sHrU TEIEKOMMYHHUKAIUsIAp XU3MaTiapu
Kamg KUIMHUIIN XaM OJTU0 KeIMOKA.

ynaail skaH ajoka TapMOKJIAPUHU YTKa3WIl KOOWJISITH, WIIOHUIMIUTU
Kabu XycycusiTiapura tanabd opTud OopaBepamu. AJIOKa TApMOKJIAPUHU YTKA3UII
KOOMIATH HadakaT yHAAa KYJUIAaHWIAJUTraH y3aTUII TU3UMIIApU TE3JIMIUra, Oanku
KOMyTallMsl TYTYHHJA  MablyMOT  KaMyTalWsSICUHU  aMajira OLIMPYBYHU
CTaHIUSJIAPHUHT ax00poTiapra MIUIOB OEPHUII TE3UTUra XaM OOFIIHK.

V36exucTonna ax60poT-KOMMYHHKAIUS CAXacHHHM JKajal Cypbatiap GHnan
PUBOXIIAHTUPUII, UKTUCOIUETHIA aMalira OMUPUIAETIaH TapKUOU Y3rapuiiap
XaMJla UKTUCOIUN HCIOXATJIAPHUHT OOl HyHamuuuiapuaan Oupu XUCOOJaHAH.
Uynkun Oy WyHamum Hadakatr PecnyOnukanu axOopoTiamra >KaMmHsTra
alIAaHTHPUII YYyH XU3MAT KUJIaau, Oanku ax00poT-KOMMYHUKALUSIIAP PUBOXKUHI
YeT JaBiamiap Japakacura KyTapulll Y4yH XaM Y3Ura XOoC €TaK4d TapMOK
Basu(acuHu YiHANIH.

Mamnakar MyCTaKWUIMTMHUHT OWpUHYM Wuiutapunaék PecmyOnnkamus
IIpesunentu M.A. KapumoB «bu3 sAKUH #uWIap JaBOMHIA ajioka Ba
TEJIEKOMMYHHUKALIMSI PUBOXKM OyiiMua JKaxOH CTaHJapTJIapyu Japakacura
KYTapWIMIIMMUA3 JIO3UM. PUBOXIJIaHTaH KOMMYHMKalMsi TU3UMHU OyiMmaca,
V36eKnCTOHRHIHT Kenaxard OynMaiian. Bus GyHH aHMK XMC KHIMIIIMHA3 JO3HM »
JeraH  3auiap. 3aMOHaBUM  TioOaiiamryB, JOyHE  MKTUCOAMM  THU3UMU
JUHAMHUKACUIAaTy Ce3UsIapiu y3rapuiuiap Ousad TaBcuduanaan. ATHUKCAa OXUPTU
VH Wk ia riodaantyB kapaéuiapu Todopa te3namud 60pMoKa.

byryurn kynra kenu0 WHTepHeT xu3maTuaaH (oijganaHyBuMiIap COHH
XaJaH 3u€ OPTHINU, KYIUTad SHTU TEJICEKOMMYHUKANUSJIAP XU3MaTiaapu Karid

KHWJIMHHUIINA, WUMKOHUMJIMKHUHT SHI'M TCXHOJIOTHAIApU Ba MOOHMIIIINK yMyMI/II>'I
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doiinagaHuin TapMOFHAArd KOMMYTAlMOH TYTYHJap Xamja CTaHLIMSJIAPHUHT
PHUBOKJIAHMII COXACHa TEXHUK CUECATHUHT KOHIENTYall acleKTIapuHu Oenrunad

oepau.

<X ATC1
cIx
YOATC CAIM

1.1 - pacm. XX acp oxupuaaru IIITT HUHT aHbaHABUN CTPYKTypacu

1.1 - pacmaa anoka TapMoKjiIapu (paHu]a KYypuJIaJuraH maxap teiedoH
TapMOFUHUHI  CONJANAIUTUPWITaH  CTPYKTypacu  KeNTUpWwiIrad. Maxyn
KOMMYyTalMsiIaHaAuran ymyMuid ¢oitnananum tenedon tapmoxiapu (YDOTT)
cy3namlyB rpaurura Xum3maT KypcaTHIl Y4YyH TYy3WIap 314, SbHU aHbaHAaBHUM
tenepoH  ajokack  xu3mariapu  kypcatum  yayHn POTS  (Plane old
TelephoneServce) spatunap >au.

Tenerpadgnu xabapiap ajoxuaa, aBBaJl MaBxkya OViarad TapMokiap OViinua
y3aTWJITaH, MabJIyMOTJIApHU Ba TACBUPJIAPHU y3aTHUII aHYa KEUYPOK Maigo Oyiu.
Myauar yuyn 1.1 - pacmpma kedatupwirad TapMoK «yura-yas» 3 — 3 — 3
TaMOMWINAA JIOMMXaNaHraH. bupuHuM «yuy» TenepoH YaKUpPyBIAPUHHUHT
TacoAu(puil OKUMHHHMHT VpTaJalITUpWiIraH TaBcudu OwiaHn OOFIMK-OUTTA
aboHeHTaH 3HT Ky tokinama coatuaa (OKIOC) yura yakupyB kenaau.

AbGonenTnap ypracugaru tenedoH OOFIaHUIIIAp HUCOATAaH Y30K IMac —
¥pTada Xxuco0a yd MUHYT (J1aKMKa) Oy UKKMHYM «y9» pakaMUHH Oenruiad oepiu.
By karranuk MyxXumMaup, YyHKHM KaHaJIap KOMMYTALMSICH KOHUEHIUSCH MOC

OOFJIaHMINI YPHATHUII BaKTH/a ajloOKa YYyH 3apyp OViraH TabKUKJIAHTaH TapMOK
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aieMeHTIapuAaH (GoHJalaHuIll ~ MMKOHM OVJIMIIM Ba YHU MaBxXyn Oymuin
naBomuaa 100% Gannx OymumuHu Tanad Kuiaau.

Huxost, ToBymM curHan Y3 Tabuatura kypa ananorim 6ymm6 0,3 + 3.4
k'l KEHTUKAaru WYJNaKkHU Srajiaiiiyd, s’bHU KeHriaurd 3 kl'1 ra skuaaup, Oy
dbopmynagaru y4uH4YM «y4JIUKHW» Oenrunad Oepanu. 3amonaBuit YOTT, yrran
acp YOTT cura HucOaran ssHaga Kyn QyHKIMOHATIPOKAUP, yiIap KaTTa XaKMJIaru
TOBYILJIM axO0pOT, MabIyMOTIap Ba MabJIyM Japaxaaa BHUAE0axO0poTiap OuiiaH
aIMaIliIl UMKOHUHU Oepanu. Kymnu kommyrtaropiiap YpHUHM aBBasl Jaekaja —
KaJaMJIM, CYHTpa KOOpJAUHATAIN KOMMYTAaTUIIMOH CTAHIUSIAP, Ba HUXOSAT JACTYp
ownan 6omkapunaauran ATC nap sramnanu.

AHanornu y3atuil ¥3 YpHUHU pakaMIIMIIMKKa Oepju, MHUC CUMJIAp YpHHUTa
IINAIIATOJA Ba CHMCH3 aJloKa Keaau, JEKUH «3-3-3» TaMOWHIM SKWH IaiTraya
JTaBOM 3THO KeJIIu.

byryn, Oy Tamoiimira OViCyHyBUM TapMOKJIAp YpHUTA STHTU aBJIOJ YMYMHMA
doiifasiaHuIl TapMOKJIApU KEIMOKJA, YHUHI COJIJANAIITUPWITaH CTPYKTYpacu
1.2-pacmpa kentupwirad. by MymabTHCEpBHUC TapMOKJap OYnuO, ynap KYmHpok
Japaxkaza  MabIyMOTJIap  y3aTHII Y4YyH HWOUIA0 YMKWITaH  MakKerap
KOMMYTAIMSICUTa Ba MPOTOKOJUIApUTa acociiaHTaH Oynmb, ap30HPOK Ba KEHTPOK

GbyHKIIMOHAT UMKOHUSTIapra 3ra OYIUIIN Ky3/a TYTUIMOK/IA.

RADIUS E I —

XDSL
Mes H323 E sSSP

POTS

ISDN-BRA INaP — —

ISDN-PRA

V5.X INAP

SCP

PR

ATC

IIlasoz VoIP

18.2

IP Tapriox

1.2 - pacm. XXI acp mynmbTHCEpPBUC aJIOKA TAPMOFH
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1. TEJJEKOMMYHUKAIIUSI PUBOXKJIAHUIIIA BA YMYMUM
TYLHIYHYAJIAP.

1.1. KOMMyTaHl/Iﬂ TCEXHUKACUHUHI PUBOKJIAHUIIN Ba XYCYCHUATJIAPH.

TenekoMMyHuKanusuap cy3u macodazgad TypuO MyJIOKaT KUJIHUII BOCUTACH
JeraH Ma3MyHHHM aHryIatagd (SbHH axOopoT aJMallMHYyBUHM) Ba OyHpaal
MYJIOKATHUHI TYPJIM YCYJUIAPWHH amajra OLIMPYBYM TEXHOJOTUSIAP WUFUHANCH
Ky3ma Tytnanul7].

Tenegonust Ba TeleKOMMYyHHUKalMsIap JEraH araMmajiap OWIAH aTalyB4H
TyLIyHYaJIapHU 0ab3u/a alaliTUPUIIA]IH.

bupuHun arama nactinal peas BaKT JaBOMUAA HYTK aXOOpPOTHHHU y3aTHILTa
MYJDKaJIJIaHTaH 3JEKTpajloka THU3UMJIapura MyBO(QUK paBULIIA KYJUJIAHTaH.
WkkuHUKMCH 53ca, AUCKPET axO0opoT aJMallMHYBM Y4YyH HWIUIATWIAIWTaH, LIy
XKyMJIaJJaH KOMITBIOTEp TU3UMJIApU XaM HIILJIATUITaH, KOJraH Oapua 3JIeKTpalioKa
TU3UMJIAPUHU (LIy >KyMJIaJlaH Telae(OoH TH3UMIIAPUIa acOoCIaHTaHIApHU XaM 3
WYUra oaid) MyBO(UK paBUILA UIILIATUITaH.

Mabnym xyaynaa TtenedoH aloKaCHMHM TabMHUHIOBYM KypuiMmanap Ba
WHIIOATIAD WUFUHIUCK TelneoH TapMoru 1e0 aramamu. byHmail TapmMoxk
TapkuOura Kyiuaarunap kupaad: Kommyrtauus Kypuwimanap (ATC, tyryn
CTaHLIMSJIApU, CTAHLMS TapMOKJapu, KOHLIEHTpaTopjiap Ba MYyJbTHUILIEKCOpPJIAp),
JUHUSBUANA UWHIIOATIap (a0OHEHT Ba OOFJIOBUM JIMHUSJIAp, IIaxapjapapo Ba
XaNKapo KaHajiap), pacMuid uHIoatnap (tenedoH CTaHUMUIAp, Ky4aWTUpPrud
NYHKTJIAQPUHUHT OMHOJIapH), TenedoH anmapaTiapy Ba oneparopiap myJbTiIapu.

DBOJIOLHS xKapaCHuaa TenedoH TapMOFU pakamiiu
TEJIEKOMMYHUKALMSJIAPHUHT KyApaTid HHQPaTY3WJIMAaCHHUHT TapKUOMM KUCMHU
O0ymmu0 Konau, OyHAa HYTK y3aTWJIA€TraH MabIyMOTJIApHHUHT (akaT OuTTarvHa
Typu 0y1u0 XxucoOnaHaau.

Tenedon TapMOFHU TeneOHUSTHU KYJUUIOBYH TapMOFHU

TenexkommyHukanusiaap ae0 kapail MyMKUH. TelleKoOMMyHUKaUsl TAPMOFUHHU 3Ca
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MYJIbTUMEAMSUIA ~ aXxOOpoT — aJIMAIlMHYBHHHM  KYJUIOBYM BOCHTalap OWiIaH
TabMHUHJIAHTaH TeneOoH TapMOFUACK Kapaml MYMKHH, SbHU TeJdeOoHHUs
TEJICKOMMYHUKALUSIHUHT TypJapuaaH Oupu XUCOOIaHA M.

Ymymuii  ¢oiinananum  TeaepoH TapMOKJIApUHU aHbAaHABUN paBUIIIA
KyHuJgaruiapra axparwiaaq: IIaxap, KUIUIOK, XyAyIuH, Imaxapiapapo Ba
xankapo. bapua kaiijg sTuiaraH TapMoKiIap Oupraivkaa yMyMui (oimanaHuIi
tenedon tapmoruau xocwi Kuwnaan. YOTT, (PSTN — Public Switched Telepone
Network) y MammakaTHUHT Yy3apo Oup — Oupura OOFJaHraH ajoKa TapMOFWTa
KHpaJIu.

YOTT ra maxOypuil kylnnaauran tanad — Oy, 6apya mMaxauidid, MUJUTANA
Ba peruoHai tene(oH TapMOKIApUHUHT Opacuaaru Tyia OOFIUKIUTHAMD.

KommyTtanusa (switchens) cy3u «ymnamn Ba y3ul» MabHOCHHHU OWJIAUPAIHN.
DONeKTp — MYXaHJUCHU YYYH KOMMYTAIUsi 3JIEMEHTH Oy HIl >KapaéHula HKKH
xoJaTaaH (yjiail, y3ulll) Oupura YTUIIM MyMKHH OYiarad KypuiMaaup. by ontuk
KOMMYTalusl 3JIEMEHTIapra, TpaH3UcTopiapra, Oymap &€paamuaa KypuiraH
MaHTUKUM BEHTWJUIapra, Tpurepiapra, OWHapAM XOTUpara Ba XOKO30Japra
HUCOATaH aIoJaaATIAUAMD.

Xankapo IIEKTPATIOKA UTTU(HOKUHUHT TEJIEKOMMYHUKALIUSHU
craHfapmiamtupum  OVitmua  cektopu, (ITV - T) — International
Telecommunications Union Standartization Sector) koMMyTanusiHu cypoB Oyiinua
TaITKWI THIIYBYM Ba aXOOpOT aJIMAIIMHYBU Y4yH Taiad KWJITaH BAaKTra KUPHUII —
YUKUIT KYPTIUTUHU OCepyBYM, TU3UMHHUHT KYN KUpUILIApUAaH OWPWUHU, YHUHT
KYIl YMKUOUIApUAaH Oupura ynaim Aed aHuKIaHaaH.

KoMmmyTanusananaauran ajgokara Taja0HOMa OJIMHTa4, TapMOK YaKUPYBYH
Ba yvakupunyBun QoiinananyBumiap (TA, xomnerotepinap €xku  Mozaemuiap)
ypracuna OoFnaHUI YpHaATaau, Oy OOFjIaHUI (pakaT aloKa BaKTH JaBOMHUIArMHA
ylapra Tyla Ba MYTJaK HWMKOHMSTIMKHU Oepamu. by Bakr maBommma
OOFJIAaHUIITHUHT OUPOH — Oup pecypciapu OomIKa TajabHOMajapra Xu3Mmar
KypCaTHIl  y4yH MUUIATWIMANAM  Cy3jJamlyBAaru €KM  MabIyMOTJIApHU

(OepmaranmnapHu) y3aTumigara Tabuuii tTanaggycnap Ooiika cys3namryBiap €ku
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Oomka MabayMOTIap OWiIaH TYJNIUPWIMINIA MYMKHH SMac. AJIOKa Tyrarad
oormaanm Oy3unagu. [lyagan cyHT TapMOK OOFIaHUINIA KAaTHAIITAH pecypciiap
Oomrka OOFJaHUNUIAPHU TAIIKWI ASTUII yuyH wunuiatunaau. lynpait kunuo,
KOMMyTaIuss -0y Ouwp Heua Oup—Oupura OOFIMK OYaMaraH JOWMHA MaBXKY]l
OynraH KaHaJJIapHU OWTTa yjama KaHajira KeTMa—KeT OOFJlaHuIl >kapaéHuaup, Oy
Oornmanum ¢dakaT ajokKa BakTH JaBpuga Oynub6, Oy BakT JaBOMHIA
KOMMYTAIMSJIAaHAAUTaH KaHAJTHUHT YETKH HyKTajdapuaard ¢oigananyBImiap
¥3apo MyJIOKOT S’bHU axO0opoT ajMalIMHYBH HMMKOHHMIa 3ra OYIuuuiapu Kepak.
KoMmmyTarusnanauran KaHAJIHAHT KOMIIOHCHTIApHW OYII, yjaHa OJaJuraH Ba
OOFJIAaHUIIIHUHT 3apyp WYHaNMIa S>KOWIAlraH  COHHMJAAH TaHja0 OJUHAIY.
Kanannap koMmmyTanusici aHaJIOTTIA EKH paKamMId OYIJIUIINA MyMKHH.

AHasloriM  KoMMyTalusi €0 aHajJorjid CUTHal YyCTHAAH aMauiap
Oaxapunuim EpaMua KOMMYTallUsUIaHAUTaH KAaHAJTHUHT YEeTKU HyKTaJlapu
ypracuia OOFIaHUI YPHATHII KapaCHUTa alTUIIAIH.

Pakamiu kommyTtanusa 1e0 pakamyiM CHUTH&JI YCTUJAH YHU aHaJOTJIU
CUTHaJITa alllaHTUpMaH, MabIyM aMasap OaxxapuI épramuaa
KOMMYTAaIUsJIaHAIUTaH KaHAJTHUHT YE€TKM HYKTajJlapu ypTracuja OOFJaHUIIHU

YpHATHUIL )KapaéHUra auTUIaau.

1.2. TenedoH cTAaHUMATAPHUHT IBOJIIOLHUSICH.

ATNOKa BOCHTAJIADUHUHT PUBOXJIAHWINY CUTHALIM TyJXaHuap, EFOwIn
HOFOpajapaad OomiaHuO, kaOyTapjiap TMOYTacMHHU, (Qenbaberep aloOKaCHHHU,
[Manma ontuk TenerpadvHu Ba ¥3 BAKTHMHM Ba LUBWIM3AIUS TApUXHUIA MYXUM
acpJapyuHu «TEXHOJOTHsUIAp WMFUHAMCH» JJeMEHTIapu OynubO KomraH Oolika
BOCHTAJIAp UXTUPO KUJIUINTA KaJap AaBOM 3TraH. Mucoin yuyH €pyFIIMK CUTHAIIH,
TYyTYH YCTYHHU.

OnTuk CUTHAJUIANIAH TaIlKapyd TOBYILIM XaM HWIUIATHITaH. MabIyMKH,
MUJITHKJIAP HOFOpayiapra KaparaHja OaJaHIpoK TOBYII YUKApPaId, NTyHWHT YYyH

1796 #unga umnepatop IlaBen I HUHT TaxTra YWKWUIIM TYFpUCHIArd xabap
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MockBagan IlerepOyprraua Oymran iyn €xacuma kynmO uukwiran 3000 Tta
ACKapHHUHT MIJITUKJIApUIAH OTUIITaH YKJIap OuiaH y3aTUJraH d/u.

Tynnap sca MWITHKIapra Kaparaija siHa xam OajaHApOK TOBYII YHMKapaJiy,
mry MyHocabar Owman, 1838 iimnma Byddamoman Heio — Mopkka Sarm Dpu
KaHaIM OYyirya OMpUHYM KEMaHU KETUILU TyFpUCUAAaru xabap TyIuiapJaH OTUITaH
VkJap OujiaH y3aTHITaH dH.

Curnan Hero —Mopkraua 6ymran 700 kM macodann 1 ¢ 20 MunyTIa 60CHO
VTIH.

XVIII acp oxumpuaa aJOKaHU 3JIEKTP BOCUTACH spaTWiraH 3a4. Macanan
tenerpad xabapmapuu y3zatum (1753 #iun Aurnums, 1909 #un [epmanus,
[TerepOypr). bupunuu tenerpad xabapiaapuHu y3aTUII KYTI CUMIIM yCYJ/Ia amanira
OLLIMPWIJIA, KEMMH CUMJIAp COHMHU KaMaWTUPHIL YUYH OJTH 3JIEMEHTIIN TEKUC KOJ
KYJUIAaHWIJIH.

Tenerpadus myBaddakugariapy — >KOHIM 0JaM HYTKUHHU Macodara y3aTuIil
FOSUTAPUHU MILIA0 YMKHUIIHUA parOaTiaHTHpAU. XO3UPrd KyHra SIKUH TesedoHus
roscuan 1854 #unna ¢pannys onumu Il.Bypcens wirapu cypau. ToBynuiapHu
Maco(ara y3atui yuyH ac6o0 sipatuiira oupuHur Mapotada 1861 itmnna Moranu
Ounmunn Paiic ypunnu. AliHaH y TenedoH JeraH aTaMaHW KUPUTAH, Ba DIEKTP
TOKA €pAaMua TOHAJI CUTHAUIApHU Macodara KY4dupuil HMKOHUSTIAPHU
Hamoium 31au. JIekun Oy Kypuiama TEXHUK >KMXAaTJaH MyKaMMall OYJIMaraHiauru
cababnmu xenr tapkanmagu. Pakat 15 ¥un yrranman cyHr Anekcanap I'pexem
bemnn 14 deppan 1876 iinnna «Tenerpadusiga MykaMMaJIaIITAPUIID 1e0 aTajiral
UXTUPOCHUTA MATCHTHU KAl STTUP/IH.

ABTOMAaTUK KOMMYTallUs TEXHUKACHHUHT PHUBOKIIAHUIIKIA ydTa OOCKHY
aHWK Ky3ra TanniaHagd. bupuHum Oockmuma (XX acprunar 30 iwntapu)
ABTOMATHUK KOMMYTAIMs YUyH DJIEKTPOMEXaHUK M3JIaruuiap UIUIATUITaH (Iexaaa
- KagaMJji, MalfHaJId, MOTOPJIM Ba XOK030). UyTkanu wu3naruwiap Owuiax
KypWIraH KOMMYTallMsl TU3UMJIAPUHU MIIUIATUII Kapa€HuJa KyWuaaru >Kujaan
HYKCOHJIAp aHWKJIAHAW: KOMMYyTanus acOo0jap WIUIATUITHUHT FOKOpH OyiMaraH

WINOHYIWJIINIY, CTAHOMOH KypuiIMalapu Xu3Mar K}”IpcaTHmra KaTtTa MEXHAT
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cap(IaHMINM, CY37allyB TPAKTUHUHT TMacT cudartv, W3JIaruwiapHu HILUIa0
YUKAPHII TEXHOJIOTUSICHHUHT Mypakkaommuru[12].

NkxkrHYM OOCKHMY ypylll WWIUIapUJIaH KEHMUHTH JaBpra TYFpu Kelaau, Oy
BaKT/la aBTOMATUK OJJIEKTPAJIOKA PHBOXIAHUIIUHUHT CUGATIA TapaKKUETHra
YHIOBYM KOOpJMHATAIM KOMMYTAIlusi TEXHUKACUHHU SKCILTyaTallusicura TaJ0uK
KWIKII Ba OMMaBUi WIUIA0 YuKapuil Oonuianau. Jlekun Oup xKarop ad3amimk Ba
YCTYHJIMKJIApUIra Kapamail KOOpAMHATIA TEXHUKAa KOMMYTalus BOCHUTajapura
WHKWIOONM  y3rapunuiap KUPUTMAAU, UYYHKA Yy XaM  3JIEKTPOMEXaHHUK
TaMOMMJIIapra acoCiIaHraH 3JIeMEHTIIap Heru3uja Kypuiran, 0y sca KoMMyTalus
PUBOXKJIAHUILIMHUHT OUPUHYU OOCKUYUTA XOCIUP.

ABTOMATUK KOMMYTAIIUsl TEXHUKACUHUHT PUBOKJIAHUIINMIA cU]aTiv SHTU
y3rapuiuiap TPaH3UCTOP UXTUPO KWIMHTAHJAH CYHI, 3JIEKTPOHUKA Ba DJIEKTPOH
XUcoOaml MallMHATAPUHUHT XalK XYKATUTMHUHT TypJd coXajapura TaJOouK
KUJIMHTaHJaH CYHT 103 Oepau.

Auru cudarnu ATC napHUHT SpaTUIl YYyH AESIpId UKKUTA YH HWILIUK,
yJIKaH WKOJUN U3JIaHUIIUIAP Ba KaTTa MOJUSBUI Xapakatiap Kepak Oyiiau.

DNEeKTpOMEXaHUK THU3UMIIApUra yXINail, METaJJl KOHTaKTJIApHHU, JJIEKTPOH
KOHTaKTJIapra aJMamTupuil Wynun OwunaH TYymuk d35ekTpoH ATC  sparuin
HyHamuImmaa OUpUHYY Kajgamiiap KyHUiraH du.

by ypunummap wmyBaddakusTcuz OYnuO UYMKAM, YYHKHA CY3JallyB
TPAKTJIIAPUHUHT KOMMYTAalMsl MAlJOHJIApPUHU TAllKWJ 3TYBUYM KOHTAKTJIapra TEHT
KMIMAaTIIA SKBUBAJICHTH TOIHUILTA SPUIITIMA/IH.

Keitnnuanuk ATC HUHT SHMM TU3UMIIADUHU SIpaTUII WKKWA Hyn OwuiaH
kernu. bupununcu kBazudnektpoH ATC napaum wmmad wukum. bymapna
KOMMYTalMsl MaiJIoH HErM3WHU KaTTa TEe3JIMKJa WMUUIANIWraH pelieNapHUHT E€KU
OOIITKa 2JIEKTPOMArHUT KyPWIMAJAPHUHT METa/UT KOHTAKTIApW TAIIKHWII 3TaJH,
AJIEKTPOH TEXHHUKA 3ca Oomkapuin acoobiapuia UIIaTUIaIH.

WUkxunun 1yn 6ynu6 tyna snektpoH ATC / DATC napuu ummad 4uKyIl
oynau. DATC na xomMMmyTanus MalIOHIApHUA KyHUJaru TypiaapuHu (apkiiariaim:

dba3oBUll TypHW, KaHAJJIApHU dYacToTa OYiiMYa axpaTuil Ba BakT OVinua
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aXpaTWITaH Cy3JallyB TpakTiIapu TAIIKWI 3TUII Tamoumiau Oyiinua. Bymapra
yxmam Oynub, 3JIeKTpOMEXaHMK KOMMYyTalus HyKTajap OwiaH MaljoH
XucoOJaHaau, SJEKTPOH KOHTAKTIAPHUHI Ba Oy KOHTAKTIap OpKajld XOCHJ
KUJIMHTaH CY3JallyB TPAaKTHU MyKamMMmain OyiMaraHu Ty(aiiau KEHT TapKaaMalu.
Kanamnapu yacrotanu axxpatuin (KHA) ATCO garu kommyTarus MaiJoH y3aTHIILI
TU3UMUHUHT yMyMUW 3aHKHUPUHM XOCWJI KWIIH, YHAA TypJid KHUPYBUYU
KaHAJJIapJlaH  TyIIa€TraH  4YacToTald  MOZAYJSIUMSUIAHTaH  CUTHAJUIAPHHUHT
KoMMyTanusiiam amainra omupwiagu. KUA tamoiimnim  xam amanuétna DATC
KOMMYTAllusl MAaWJOHJIAPUHU KypHIIl YYyH HIUIATAIMAad. bupox ymymun
3aHKUpIIap €pJaMuia KOMMYTAIUSIIAIT FOSICH KaHAJUIApHU BaKT OVHHYaA aKpaTHILl
owian DATC nap xkypumnga unatwiad. bynnait 9ATC napaa ax6opot Typsu
MaHOanapJaH KOMMYyTalus MaiJIOHMHUHT YMYMHU 3aHKUpHUTa Y3JIYKCH3 >Mac,
BaKT OyinMya MabJIyM CWDKHUII OWJIaH aMmIUIMTyJa — MOJIYJISIIUsIIaHTaH
UMITYJIbCIIAp KE€TMa — KeTJIUTU KYpuHUIIUAa Kenaau. UMmynbe kanammapu o6yinya
HYTK axOOpoTHHHM y3aTuil ycynura Oofnuk paBumga JATC HMHI MKKU Typura
aXpaTWIau: HUMITYJIbCIH MOAYJISUMUSHUHT aHAJIOTIM YCyJId  Ba pakKamMiu
yCyJUIapHu.

NMnynbcnyn MOIYJSIUUSAHUHT aHAJIoOr ycyJulapu (aMIUIMTyAa — UMITYJIbCIN
Monyisiuuss AWM, keHrnuk umnyiabead moayisanus KUM, BakT — UMITYJIbCIIH
Moayisiuus BUM), Ounan nuutaiiiurad ctaHuusiap pakat Maxcyc OesIruIaHuIIra
ra ajokKa TU3UMJapuAa KYJUIAaHUIIHU Tomau. MMOynbciam MOAYJSALUSHUHT
aHAJIOJIM yCyJIJIapura XoC HyKCOHJIap, aXO0OpOT y3aTUIIHUHT IIYyHIal yCyJIapUHU
u3namra Maxoyp KWiAuKy, OyHIa y TO3a pakamiid IaKJIJa y3aTUIl MYyMKHH
OoyncuH. by MyaMMOHUHT €UWJIHII HATHUXKACH OYIMO, UMITYIBCIU MOTYJISIIUSHUHT
pakamim ycyimapu (umnyibe kognu MKM, nenbra moaynwsanus JIM Ba X0K030)
ownan unutaiinurad ATC sipatuin XucoOIaH/IH.

AXOOpOTHM pakamid IIaKjJa y3aTUIl YCyJUlapu MHTETpal  ajoka
TapMOKJIAPUHU APATUI YUYH UIUIATHII]IH.

Pakamiu KOMMYyTaUMsIHUHT Ha3apui acociapu XX acpHunr 30 —

nunnapuaa udonananra >au. bupok, KM nu y3atuin Tu3umiapuau aMaiuéria
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UIUTATHIAIIN 3ca dakaT 50 — HapHuHT oXupuaa oouuianau, 0y BakIra Kenud
MUKPOS3JIEKTPOH CXeMajap SpaTULIA Ce3UIapiu TapaKKUETTa SPUIIUITAH /M.

Xozupru kyHra kenmu6 WKM m y3aTum  TU3UMIIapuW  KYNTHHA
MaMJIaKaTiapaa KEHI HIUIaTHIMOK/IA.

WuTerpan ajoka TapMoKjiapura YTHII KOMMYTAallMsl Ba KaHal TalIKWJ
ATYBUM YCKYHAJapHM KUCKAPTUPHINTa OJUO KeJaau, ajoKa amnmnaparypacuHu
CTaHJAPTIAIITUPHUIN Ba OWp IMIAKITa KEATHPHUIIHM TabMHHIAau, Oy yCKyHaHH
unuiad YyuKapuilja Ba YHHM WIUIATUIIAA CE3WJIApJIM MKTUCOAUN caMapagopiiuK
OJIUIIT UMKOHWUHU OEpaJiu.

Pakamiu anoka TapMOKJIApUHUHT a(3aJUIMKIapyu KylH1aruya:

- TYpyX TalIKWI STHIAIIUHUHT OJIUIIINTH;

- CUTHAJUTAIIHUHT OJITUHJINTH;

- 3aMOHABUH TEXHOJOTUSHUHT UIUIATUIIUIIIHN;

- y3aTHUII Ba KOMMYTalls TU3UMIIAPUHUHT UHTETPAIUSCH;

- CUTHAJI/TIIOBKUH HUCOATHHUHT KWYUK KMWMaTIapya UIUTalld MyMKHHIIATH;
- OoIIKa XU3MaT TypJapura MOCIaIlyBIIUIY;

- UII9M TaBcuGIapHU Ha30paTiIall MyMKHHIINTH,

- axOOpOTHH MaxX(PUIITAIITUPHUIIIHA SHTUJUIUATH.

Pakamnm TapmokiapHu Kypwidiid Oyinya OOFIWMK OynraH acocuit

HYKCOHJIAPHU caHa0 yTaMu3:
- 4acToTajap nyjaaruHu KEHrauTUpu,
- aHAJIOT — paKaMJIM Ba paKam — aHaJIOTJIM Y3rapTUPUILLIIAP 3apyPUsITH;
- BaKT OyliMYa CUHXPOHJIALIHUHT 3apYPUSITH;
- TypyX TalIKWJI ATHIIJIA TOTIOJOTUK YeKJIaHUIIIAp;

- MaBXYy/l aHAJIOTJIM YCKyHa OuiaH Oupra Oyia oJMaciury.
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2. KOMMYTALUA TYTYHU BA YHUHI' TY3YJIULIN.

AOOHEHT KypyJMaJJapUHUHT Oup Oupiapu OwiIaH yiam >kapaéHu
kommytarusi tyrynnapnaa (KT) amanra ommwmpunanu. Kommytanust TyryHu
MabIyMOTJIapHA KaOyll KWJIUII, KaiTa HWOUlalml Ba TakcUMIall Ba3upacuHU
GakapyBUM ~ KypWIMajaH ubopaT. Y3  BasudacuHM  Oakapuin  ydyH
KOMMYTAaIUsi TYTyHU y4 KUCMJaH — komMmyTanus Maijgonu (KM), Oomrkapuii

kypmimacu (CK) Ba koMruiekTinapaan Ty3wiras (2.1- pacm). [7]

[ AK VIIK 3
r VIl
ATl < AK KM YIIK )
A | A |
. 1K
A - XK
A
BK

2.1- pacm. KoMmMyTanus TyryHU Ty3WIAIIN.

Kommyranus MalIoOHM MabIyMOTJIApPHU  y3aTHII BaKTUAA  KHAPUII
JUHUSJIAPHA ~ YUKWAIO  JIMHUsUIapy OWjlaH — yjam BasudacuHu — Oaxkapajiu.
bomkapuim KypuiaMacu KOMMyTauus MalJIOHHA OPKAJIM aJloOKa YPHATHUJIWIIWUHU
Xamja JMHHS XU3MaT KOMIUIEKTJIApUHU OOIIKapUIIHU TabMUHJaiau. JIunus Ba
XU3MaT KOMIUIEKTJIapy aOOHEHT Ba Typiu CTaHOMsulap  OwiaH — ajloka
YypHaTum >kapaéHuna JUHUS, OOLIKapHUIl Ba OOIIKAa XU3MaT CUTHAJJIApHU

y3aThIll Ba KaOyJs KWiuil BazudanapuHu Oakapaaw.
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Kommyranusa Tyrynnapu Kyiuaaru Oenrumnap Oyiinya QapkiaHaau:

-aJloKa YpHatui ycynu OVinda (Kynaga, spuM aBTOMAaT Ba aBTOMAT)

-aJIoKa TapMOFHUa YpHATUITaH >Koiura HucoaTtaH (TymaH, MapKa3ui TYTYH,
OXUPTH, OpPAJMK, TaHIEM CTAHIUSIAPH, XaMmja KHPHUII Ba YHUKHUII aJOKaJapH
TYT'YHJIapH);

-aJloka TapMOFWM Typura HucOataH (maxap, KUIUIOK, TalIKWJIOT,
niaxapiaapapo Ba XaJlKapo);

-KOMMYTalMsl Ba OOIIKapWIll KypwiMalapud Typura HucOatan (MeXaHUK,
SPUM DJICKTPOH, 3JIEKTPOH);

-KOMMyTanusi acoobnapu Typura HucOaTtaH (Jekaga KaJaamiikd H3JI0BYU
acocujia, KymKappajd KOOpJAUHATA yJIarud acoCUjia, IPUMIIIEKTPOH, SJIEKTPOH);

-CTaHIMA XKMHUTa (KUPUII Ba YMKUII JUHUSUIAPU COHMIa) HHcOaTaH
(KkMuuK, ypTa, KarTa);

-KaHaJUTapHu Oymui ycynu 0yiinda (dha3oBuii, BakT, (ha30-BaKT).

2.1. Kommyrauus MaiJoHM KypWINII TaMOWMJIApH

KommyTtarusa maiinonn (KM) TtenedoH craHuusuiapy Ba TYTyHJIAPUHUHT
acocwil ajeMeHTNIapuaaH OYynuO, ynam KypuiManapyd MaxMmyacuJaH uOopar.
KommyTarus malionu €paaMujia YHUHT KUPHUII Ba YUKHUII JIMHUSJIApU Opacuja
aJI0Ka TPAaKTH XOCHJI KuuHaau[7].

KommyTtarusa wmaiiionn  TeneoH cTaHIusjapu Ba TYTYHJapud Xamja
yiapaaryd OOomKapuIll KypuiMacu Ty3uauiuHu oenrunad Oepaau. Y N kupuii Ba
M uyukumn JuHUsIapu (KaHawiapu) OWJlaH aHUKJIAHAWTAH XaKMH (CUFUMH),
JUHUSUIADHUHT  (KaHAJJIAPHUHT) TaKCUMJIAHUIL YCYJIM, YHU KypHUII Yy4yH
UIUTATUITAaH KOMMYTaIus acOo0u, KUPUII Ba YAKHUII JTUHUSTIAPH Opacumard Oy
JUHUSTIAPHA M3JaIll TapTUOW, WYKUA TY3WIWIU (3BEHOJIap Ba OOCKHYJIAp COHH),
VTKa3yBUaHJIMK KOOWIMSATH Ba aJlOKaHW WYKOTUII KypcaTkuuiapu Oyinua
tabakanaHaau. Macaiian, kaHayuiapau ¢a3o, BakT €ku Oomika Oup éku Oup Heda

TaKCUMJIAIl yCyld Oyinya KOMMYTalus MaWJOHUHHM KypHUII MYMKHH. DHT KyI
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KYJUTaHWJIauran ycyiapra (a3o, BaKT Ba IIIy UKKH yCyJd OMp BakTHUHT y3ula

KYJUTAaHUIIN KUPAIU.

KommyTtarus maigoHu ojataa OMp Heda aloxXujia KUCMIIapJaH TaIlKujl

TOMraH. 2.2 — pacMAard KOMMyTanus Maiioan y4 A, B Ba C kucmiiapaan Talkui

tonrad OYmu6 N kupum Ounan M uwmkum jauHusuiapy V' o; Ba V , opajuk

JUHUSIApU OpKanu ynaHaau. by nuHusuiap opacupard HUcOAT KypuiaaéTraHn

MHUCOJa Kyhuarnya O0ynaau:

By Hucb6ar 6omka xomtapaa Typanda Oy MyMKHYH.

N>V1; V1=V2;, V2<M

(1)

A B C
V>
12 1
KE]_ KE]_ KEl
2 2
0 0 0 0
: 0 0 0
(] 0 0 0 0
N M
KBn Kbm Kbr

2.2 - pacMm. KomMmyTarust MaiiJOHMHU TY3UITUIIN.
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Hemak, A KucMIa KyI COHJM KHPHUIN JUHUWsUTapu (ogaTaa  Kam
UIUIATWIAUTaH) KaM COHIM (oJaTiaa KyN WIUIATHIAJUTaH YMYMHH) OpasTuK
muHusiiapura yinananu. Kevinaru B kucmuna kupum V1 Ba yukum V2 nuHusIapu
coun Oup xwi, oxupru C Kucmuaa 3ca V2 OpanuK JUHUSACK Y3UAaH COH
KUXATUAAH Kyl M 4YuKHIll JMHMsUTapura yiaad. A KucM rokiamanu wurui, C
KUCM dca &hum Basudacunu Oaxapanu. lllyHu Tabkummad VYTUIT KEepakkH,
KOMMYyTalus MaiiioHn (akat oKJIiaMaHu WuryBud (A Kucmura yxmmal) éku ¢akart
¢iroBun( C xucmura yxmab) €ku vurmadauran Ba Ehmaiinuran (B kucmwura

yxmab) Bazudanu 6axxapyBuu KHINO KypUIUIITA MYMKHH.

KommyTanusa maiijoHnHu Oup Heya Kucmiiapra OYJMHMINM YHra FOKJIaHTaH
Baszu(agaH TallKapu ajokKa YpHATUIN ycyiaura xam OOofiuK. Arap 2.2 - pacmia
KypcaTWiraH KuUCMJIapAa aloka OoIlKa KUCMIIapia YpHATWIAJAWraH ajoKara
OofMK OynMmaca, KOMMYyTAlMsi MaWAOHUHUHT Oy KHUCMHU H3Jall  OOCKUYHU

JennIaau.

2.2. ®a3o Ba BakT Kb jsapunm kypuu.

dazona Oynmum Ownan kKypunran KM dakar ¢azo anomaru Owian
XapakTepiiaHaIu Ba YHH KOWIIAITaH oiKu OuTTa €k OMp Heua KOOpIuHaTaiap
Ownan aHukjaHaau. bymapHunr xap Oupu ¢akar ¢azo amomarura sra. JIeKuH
anektpoH ATC napuna 3uwiamITUpWITal JUHUSAIAD UNUIATATIAAN. YIapJaard xap
Ooup kaHaiga ¢gakatruHa (a3zo aJomMaTH UILJIATUIMAai, OaJKyd BaKT aJlOMaTH Xam
uniatuiaan. Ummynse — ko moayisiuusin (MKM) y3atumn Tuzumnapuia xap
Oup KaHa >KOWJAIIraH 3UWIAITHPUITaH JIMHUSHU KypcaTyBud (a3o ajJoMaTu Ba
KaHAJIHUHT BaKT XOJIaTH OWJIaH XapaKTepiaHaIu.

Bakr Oyitnua xaHammapHu OYIWII UMIYJIBCIM MOIYJSUUSIIAPHUHT OUpOp
Typu Eépaamuaa Oaxapuiaau. MMmynsciam Moaynmusiaa CurHai y3iayKcu3 (aHajior
KYPUHHUILJA) Y3aTWiIMaid, JUCKpeT KuiMatriap (MMIyJbClIap) KYpPUHUIIKIA

VY3arwnagu. Y3aTunaétraH CUTHATHWUHT OWp Jax3adud KUWMaTh Xap Xujil ycyl
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OujaH aKCc JTUPHUII MYMKHH: UMIYJIbC aMIUIMTyJacu OWJaH — aMIUTUTyJa —
uMITysbein Moayisiius (AVIM), uMITyiabC NaBOMHMIWTH (KEHTJIMTH) OWiIaH —
KeHIMK-uMIysbesid Moayiuus (KMM), Hykra HucOaTan BakT Oyirda UMITYIbCHU
xonmatu OwraHn —daza — mmmyascan moxyisiiust (OMM) Ba x.k. bomkaua cy3
OwnaH alTraHja KaHaJUIJapHU BakT OYyindya OYIWIN MILIATUITaHAa CY3JallyB
TOKJIAPMHUHT KOMMYTAIMSICH aHAJIOT IIAKJIJIa 3Mac, paKaMmJid KYpUHHUIIA amaira
OLIMPWIAINA. AHAJIOr CUTHAJIHM PaKaMJjd CHUTHAJITra AlJIaHTUPHUILIA HOKOpUAa
Kypunaran anajgor ycayomap (AWM, KUM, ®UM) wunuiarwimait, pakamid
yciyOnap KeHr Tapkanau. Pakamum aifmanTupuin ycmyOiapra HMITYJIbC-KOTH
monynsaiust (MKM), nenbra monynsiius (M) Ba X.K. Kupaau.

NKM épnamMuia aHanor CUTHalHUA AWJIAHTHPHUIN >Kapa€HW yuyTa KeTMa-
KEeTJIMKIAard Taa0upAaH uOopaT; BakT OylHYa aHAJIOI CUTHAJIHUA JUCKEpTJIALL,
caTxu OViuya KBaHTJAIl Ba KojJjaml. Jluckperiam amIuIUTyAa-UMITYJIbCIU
MonyiauuanaH uoopar. Bakr Oyiinua nuckpernamn TakpopiaHum gaBpu T (€xu
JMCKPETIall 4acToTacu fy ) Ba MMITyJbC NaBOMHMIMIH Ty IapaMeTpiap OuiaH
UMITYJIbC KE€TMa-KeTJIIMTUHU XOCWJT KIJIMII WY OuilaH amanra omupuiand. bynna
UMITyJIbCIIapHU OUp — Oup opTuaaH Oopull (IAMCKTEpJlall) 4YacToTacu, Karra
Oy3unuIuIapcu3 Cy3/lallyB CHEKTOPUHU Y3aTUIIHM TabMHHJIAII YYyH €Tapiu
IOKOpHY OYJTUIIN Kepax.

KorenbaukoB Teopemacura mMyBoduk, 0 gaH f,. dYerapajaHraH CIHEKTp
YacTOTAJIM BaKT (PYHKLIMSICH XMCOOJIAHTaH XOXJaraH IIaKJIJaru CUrHai, ¢ama €H
YKOMJIAIITaH IUCKPET KUKWMaTiap KYypHHMIIMAA Y3aTUII MYMKHH. Jluckepetniam
YaCTOTACH y3aTWUJIAETIaH CUTHAJIHHUHI 3HT IOKOPU YacTOTACHUJAH TAXMHUHAH WMKKHU
mapra katta Oynumm kepak: f>2 f... Mucon tapukacuna 2.3 - pacmaa MKM
BOCUTAacH OWJIaH aHaJOT CUTHAJIHM pPaKaMJIM CHUTHAjIra aiJIaHTUPHUIIL TaMOWWIIU
KypcaTwirad. 2.3- pacM/ia a) aHajor CUTHaJ, 0) UMITYJIbC K€TMa-KEeTJIHUK-TUCKPET
CUTHaJ, B)3Ca AUCKpPETJAll Ba KBAHTJIAII >Kapa€HW  KENTHPWIraH. bupuHuu
JUCKPETJIOBYM CUTHaJN EpAaMHuJa aHajor CUTHaJI JUCKpPeT KuiMarjapra

axpatuiiaau, spHu AVIM amanra ommpuiagy.
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2.3 - pacm. KM Ttamotiinnm.

KBanTnam tanbupu xap O6up nuckper (6up naxzanu) AWM curHaaHuHT
aMIUTMTy[a KUMMATUHU aHUKJIAIl y4yH KBaHTJIAIl IIKajJacyu HWILIa0 YUKUIIAJIH.
[[Ixana caTxJjiap COHM KOJ THU3UMHUTA OOFJIUK. Arap MKKUJIAMYU KOJ UIILJIATUJIICA,
KBaHTJIAII caTXJjiap COHU ‘27 aHMKJIaHaIu. MUCOJ yuyH KOJI 3JIEMEHTJIap COHU N=3
oyica, yHaa 2°=8, memak cakku3 carxra sra O......7. bynna kBanTiam kamgamu A.
JIuHusra UKKWJIaM4K KOJ1a aMIUIUTY/1a CaTX pakamMu y3aTUJIajIu.

KalOyn xkunum mnyHKTHAa Y3atuigaéTraH KuiMar Oyinya y3atunaérraH
Y3JYKCU3 CUTHAJHUHT JAUCKpPET KUWMATJIapu TUKJIaHaIu. JIeKuH Kalysl KUJIMHTaH
KUIMAaTIapHUHT XaMMacH XaM Y3JIYKCU3 CUTHAIIHMHI aMIUIMTYyJa KuhiMartiiapura

Moc TymaBepMaiiau. LIlyHUHT yayH KBaHTIaIl >Kapa€HU XOCWJ KUJITaH Oy3uILiap
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OWJaH CHUTHaj JUHUATA TYyIWIaJd. ByHM KaMalTHpWIN y4yH KBaHTJIAUl KaJaMH
KAUYpalTupmiagn. SIbHU n KarTa KWiuO OMMHAIM.

Xap Oup wumMnyiasC TakpopiaHuml pgaBpuHu T ¢dakar Oup KUCMUHU
JrajularaHy yd4yH, yJlap opkacuja OoOIlIKa CUTHauuiap axOOpOTHMHM y3aTHIN
MYMKHUH. ¥Yiap BakT OVyiimua cypwin0 y3aTwiaad, JeMak Oup Heda BakT

KaHaJUIapWuHHU XOCUJI KUJIMIT MYMKHH.

| A
v

|
]

2.4— pacM. BakT KaHayUTapUHU XOCUJT KUAJTUIIL.

Xap Oup kananra OUp XWJI TaKpOpJAHUII YACTOTANM, JICKUH BakT OViuda
CYypWJITaH aHUK UMITYJIhC K€TMa KEeTIUTH OCpHIIaau CY3/IallyB 9aCTOTACHHUHT SHT
karra kuiMatu £, =3400 T'm xucobimaHca, HWMITYJIbCIAPHUA TaKPOPJIAHUII
yactotacu f>21,,,=2x3400=6800 I'm, fy = 8 KI'm xaOyn kunuHras, OyHna

TAKpOPJIaHUII JaBpHU
T=1/ f=1/8x10°=125 mxc (2)

Xozupru Baktaa IITT ynam nuausiapuna KM HuHT 32 KaHaM TU3UMU
KEHI TapKajiraH. by Tuzumuaa 256 kBaHT/Ial caTXu KaOyil KUIMHTaH. DJIEKTPOH
ATC KM my TU3uM acocuja KypuiraH, SIbHU 3UWIAIITHPWITAH JIMHUSIAP
KOMMYyTanusicu amaira owmupuiand. LIyHMHr y4yyH UWKKH Typ KOMMYTalus
amanra omupunaau: ¢azosuil (P) Ba BakT Oyiinua (B). ®azoBuil kommyTamusga
BAKT KaHAJUIMHU y3rapTupMai aHuk kupuil Ba yukuil MKM tpaktinapu opacuaa

ynami ypHatuiaaau (2.5 - pacwm).

29



KB

[n] _ [5] 0] [n] [0] aPnm

] = asess [0] [A]e « 5] = = [6] M PR

2.5 - pacm. @a30Buil KOMMYyTaIUSI.

Hemak xommytarus (axatr Ourtra koopamHat Si-MKM Tpakt pakamu
UIIaTUO amanira OlrpUIaIu.
Bakr Oyiinua kommytainus Outra MKM TpakTMHUHT BakT KaHaJLIapu

opacuJary yJIaHWIITHA TabMUAHIARIH (2.6 - pacm).

BKB
1PN ITIQ ° .I?I o o QIFI ITI o o OIEI o o .IEI 1PN
. Vi I\ ]

. X

NF:nm......m |7|......|F|MFI>H

2.6 — pacm. Bakr OYyitnua koMmmyTanus.

OK Onokmapu  9JEKTPOH KAJIWTH MYJIBTUIIEKCOP, JIEMYJIbTUILUIEKCOP
0azacuja KypusiraH.

Bakr Onoknmapu omepaTuB JUHAMHK XOTHpa KypuiManapu Oaszacuia
Kypuiaan. UyHKH | BaKT KaHAJIWHU | BaKT KaHAIM OWJIAH KOMMYTAIlMs KHJIHIII
y4yH I-J BaKT JaBoMuJia aXOOPOTHH CaKIad 0JUO KOJHII Kepak.

ATC ra xyn UKM Tpaktnapu yjJaHrasia BakT Ba (pa3o Oupraauruaara xap

xuin KM nmmatnnaay. by nuky TYCHKHY KaMaWTUPUIL y9yH HUIIJIATUTIAIM.
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2.7 - pacmaa BakT-(ha3o-BakT Tamonmnuaa KypwiraHh KM kentupwmiran. Bakr

KOMMYTAIUs OJIOKH COHH |........ L. Xap 6upuna 32 BaKT KaHaJUTApH.
1 B o B
VKM 3932 1 1 32x32 |+
TpakTy
LxL
L L L L
KM 32x32 32x32
TpakTy

2.7 — pacM. B-®-B xommyTarus Mai1oH.

®a3zo komMmyTtaius Onoku LXL mnapamerpra sra. Xap Oupuaa 32 Bakr
KaHaiau. BakT KoMMyTalusicu XoxJjiaraH BakT KaHaJIUAAaH XOXJIaraH BaKT KaHAJIUTra
ax00OpOTHU YTKa3zuill UMKOHWHU Oepamu. da3o kommytanusacu xoxjaran KM

TpakTura axOOpOTHU YTKa3a OJNa/Iu.

2.4 Pakamin ATCaapHMHI cOAIAJAMTHPWITaH TY3WJIMaBHIl cCXeMacH Ba

Ba3ugacu.

Arap KOMMyTalus CTaHIUSHUHT KOMMYTalus MaWJoHHU, ¢akaT pakamiu
cy3namryB axOopoTiapwHH, OOIIKapyB CUTHAIAPUHU Ba KOMaHIaJIapHU
KOMMYyTalus Kuica, OyHIall KOMMYyTalusi CTaHIUS - pakamid 1e0 aranajim.

AHANOTIIM CUTHAJUIAp XaM paKamJd CTaHIUSAAa KOMMYTAIMsUTaHUIIH
MyMKHH, JIeKHH Oy xoisijga anamor-pakamiu (A/P) Ba pakam-anamornu (P/A)
KOHBepTOpIap (Y3rapTupruuiap) UILIATHIUIIN JIO3UM. AHAJIOTIIM KOMMYTAIHsIIaH
pakamiura YTHin y49yH sBojronmsicu 2.8 - pacMmaa kenrupwirad. 2.8 a) pacmia
aHajoriii  aOOHeHT Ba OoryoBuM JuHMsuiap OwiadH anamornu  ATC  map
Kypcatwirad. 2.8 0) pacMia KOMMyTalusi SBOJIIOLUSCUHUHT KEHHMHTH OOCKUYU

kypcaTuiaran[8].
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2.8 - pacm. Pakamnu ATCHuHT 6a3anu pakamu.

2.8 — pacm 0) Oockuujga pakamyid KOMMYyTaTopjap OOIlKa paKamiu
KOMMYyTaTopjap OWIaH pakamiii OOFJIOBYHM JIMHUSIIAP OPKaJIH y3apo XaMKOPIIHUK
Kuiaau, OyHAa aHalorid aO0OHEHT JMHUSUIADUHUA Ba OOFJIOBYM JIMHUSIJIAPHU
UIUIATAII MYMKWH, JICKHH an0aTTa aHajlor-pakamiidi Ba paKamiId-aHajor
y3raptupruuanapaan (Goigananranga, OMPOK KOMMYTATHIUS MaiIOHU pakamiin
Oynuimm kepak, Oy craHiusaga (akaT pakamid CUTHAUIAPHU KOMMYTaIlWsJIaIl
Ky3aa Tytunaan. KoMMyTtamuss MaiioHM MPOILECCOp Ba MOC KOHTPOJUIEpIap
OOLIKApyBU OCTHAA KaHAJJIap Ba Tpakarjap KalTa ynailu, CyHrpa JMHHUSIBUN Ba
XU3MaT MOJyJIIapu uHTepdencaap KOHTpOJUIepIapu Ba TaKCUMJIAHTaH JTACTypui
OomIKapyB TyITyHYAJadapu KUPUTHIIAIH.

2.8-pacmma kentupwiran copmanamtupunrad pakamum ATCaa Kyiinmaru
GyHKIIMOHAT MTOATH3UMIIAPHH aXKPATHIII MYMKHWH:

- AOOHEHT JTMHUSJIAPHUHT MOTYJIH;

- KommyTranus manionu;
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- BOFII0BUM TUHUSTIAPHUHT MOAYJUIApH;
- bomkapys TuzumcH.
by um3mara (2.8 - pacm) kpoccHuHT yckyHacu TymmMaran (MDF) - Oy »xoiira
CTaHIMATa KUpyBUM Oapya aOOHEHT JHMHMsUIapu yiaHaad. Kpocc MKKM TOMOHra
ara: BEpTUKAl Ba TOpU3OHTAN. BepTukan TomMoHra: - aOOHEHT Kabesiapu.
['opuzoHTan TOMOHTa: aOOHEHT MOMYJUIApUJIAH KeJlaJIuraH JIMHUSUIAp YJIaHAIH.

Amanga BepTukan (kabemm *Ky(pT) Ba TOPU3OHTAN (CTAaHIUSIAH KEJIaIuTaH
KydT) TOMOH OuWjaH ylaHUIT a0OHEHT HOMEpHMHM Oenrunaiau. boiika xynau
myHAa Kypuiama TakcumiioBun wmaructpan mutaup (TDF) - 6y ATC ra
yJIaHaJIuraH Oapua OOFJI0BUN JUHUSTIAp AKOUUIUP.

TDF - opmatma, kpoccra (MDF) HucOataH KUYMKIAP, XaMJa HKKUTa
BEpTUKAI Ba Topu3oHTal ToMonyapra sra ATC yckyHacura opaTiaa 3JEKTp
TabMHHOT KypWJIMAacH, y KyWIaHUII KOHBEPTOPJAPU MaKMyacHIAaH aKKyMIISITOP
OarapesyiaplaH Ba CTaHIMS YCKYHACHHUHI aBapUsIM TabMHHOT MaHOanapujaH
nboparaup.

Onextpod ATC nmap KM (kommyTtanusi MaiiloHn) Ty3WIHIIHA OYirYa UKKU
cuH(]ra 6yJIMHUIIN MyMKHH:

- Ananor KM-nmu DATC;
- Pakammm KM-mu DATC;

Ananornu KM ¢a3oBuii, yactoTaii Ba UMIYJIbC-BaKT TypHja OyJIHIIA MYMKHH.
Onextpon ATCnapuunr dazoBuit KM-uu, snexkrpomexanuk ATCnapuunr KM-
cura yxmaml Ty3wiMmara sra 0ynu0, dapku (azona >koiyamraH KOMMYTAIMs
HYyKTajaapu AIEKTPOH aleMeHTIapaa Oaxkapuiran Oynanu.

Ymyman onranpa ¢azo KMmum DATC wuHTerpan pakamid —ajioka
TapMOKJapuaa KOMMYyTaUMoH TYryH (y3en) cudaTuga O3HI KyWd 3BEHOHA
WIUIATUIUINN ~ MyMKUH. bupok amamuérna Oynmait OATCnap 25ekTpoH
KOHTaKTJIADHUHT HOMYKaMMaJUIUTH Tyalan Ba ce3wlapiu Japakaga TEeXHUK-
uktnucoguii  kypcarruwiapy KOATCnapra HucbGatan €MoH OyiraHu y4yyH
KYJUTAaHUJIMASIITH.

Pakammn KMnap WMKMuuM wummatum OWiiaH KaHaJUIapHU BakT-OViimya
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axpatui acocuaa Ty3wnumu MymMkuH. MKM y3raptupum tamoitnnu Oyitnua
pakamin KM Owmnan Ty3wiran siektpoH ATC nmap uHTErpan pakamian anoka
TapMOKJIAPUHU TALIKWIJI 3TULI YUYH acoc Oynaau. bunBocurta 6ouikapys TaMonmiIn
Oyiuua Tyswnaguran O6apua 37ekTpoH ATCrap perucTpian ycKyHa MaBXKyAJIUTH
OunaH xapakTepiaHaau. byHna OolikapyB KypWIMajJapUHU TY3UIIHUHI HKKWATA
TaMOMWIIN NIUTATHIIAIN:

- MOHTAXXJIAHTaH JACTYPJIH.

- €3WIraH JacTypJIH.

Esunran nactypnu TamMoiinn 6¥itnya 60IKapyB IeKTPOH OOIIKApyB
MamuHanapu (ObM) opkanu amanra ommpuiaau. by xonga ATCHuHT nnuiam
nactypu OBM HUHT XOTHpJall KypuiaMacura €3ujiaiy Ba XOTUpJIaHaau. JIEKTPOH
ATCnapHuHr €3UraH JacTyp TaMONWIM Oyilnya uiliaiiiurad 0omKapyB
KypUJIMaCUHUHT OYTYH Ty3WJIMAaCHHU KyHUAard y4Ta acocuil Typra Oyauil
MYMKHH:

- MapKas3JalTUPUITaH;

- MapKasjJlalllTHpUIMaraH,
- apauam (Kypama)

Esunran nactyp tamoiinnu 6Yitnua Gomakapysnu ATCHUHT XapakTepiu
XycycusiTu Oy CTaHLMsSI acOCMi YCKyHAaCMHMHI Tapkubujga OBbMpan Tamkapu
(OBbMuu MBK kypunmacunaii kapam mymkuH) 11O (OVY) opanuk yckyna - ATC
JApPHUHT y3ap0 XaMKOPJIMTMHHU TabMUHJAWAUTaH KOMMYTAllMOH Ba OOILIKapyBYH
KypuiaManaap  ypracuga  OOFJIOBYM  3BEHO  OYnauMO  Xu3MaT  KWJIAJIW.

Nurerpan pakamiu teiaedoH TAPMOFUHM TAIIKWJ 3TUII YYYH UKKU TypAaru
KOMMYTAllMOH ~y3eJlapra osra Oyjiull eTapiauaup: - MMIIYJIbC-BaKTJIH
KoOMMYyTaIus Maiaonnu snektpod ATCnap, Oy epna cy3nairyB ax0opoT - aHaJIor-

pakamJIi  Ba  PAaKAMJIM-QHAJIOr  y3rapTUpUIUIAD  aMajira  OLIMPWIAAH.
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3. TEJIEKOMMYHHMKAIIUS TAPMOKJIAPUJIA KYJLIAHUJIAJIAT AH
YET 3J1 3AMOHABHUI PAKAMJIM KOMMYTAIIUS TU3UMJIAPH

3.1. AJukarei] KOMONAHUSAACHHMHI S -12 TH3UM

Awmepuka komnanusicu I'TT tomonuaan [TT-1240 Ty3umu uiniad YUKUIraH
snu.Dpannusa komnanusicu Ankaren [TT HuHT Gapua 4eT 371 OYIMMIIapUHA COTHO
oJiraHjia, Oy TU3UM KOMITAHUSHHT Xycycuil Mynkura yTuo Tusum S -12 neran HoMm
onmu. System ITT-1240 unk Gop 1978 imnna YpHATWITAH SAu.YIIa BAaKTIAEK Y
V3UHUT TYJIWK TAaKCUMJIAHTAH apXUTEKTypacu OWIaH Xalparra COJIIUPraH 31u:
OOIIKapyB TH3UMHU MapKa3uii OOIIKapyB TH3MMIA dra 5Mac, CTaHIMSHUHT
UXTUEPUN MOJIyIH 3ca OolIKa MOAYJIIap OuiaH Y3apo XaMKOPJIUK KUJaau, yiaapra
y pakaMJId KOMMYTAIlds MaiJIoH XaMmjia TypJid Bazudain TEpMUHAIUIN MOIYJUIap
OpKaJIu yJaHaJId. Y MOAYJUIap ypTacuaa axO0opoTiap aJMalluHyBH (PYHKIMSICUHU

OakapaJu, CTaHIUA pakamiin Kommytanus Maitmonra sra[13]. (3.1 - pacwm)
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3.1- pacm. S-12 craniusi Ty3uaMacH.
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Xap 6up Oynmait momynma TCE smementn maBxyn Oynu0, y Oomkapys
MaHTHKra Ba xotpara sra, 6apuya monyutapHuHr TCE cu Oup-Oupura yxmari.
VYHaaH Tamkapy, KymuMya Xucoomanl KyBBaTHHHA OepyBuu EpJaMun OOIIKapyBYH

ACE »ieMeHTIapUHUT TYPYXU KYy3[a TyTHUJITaH.

Pakamnu DSN KOMMYTalHsA MalJIOH KaHAJUIADUHUHT BaKTJIU
KOMMYTallUACUHA TabMUHJAWAX Ba OuUp Typiauw KypHiIMajdap—pakaMid
KOMMYyTalds dJeMeHTIapaaH Ty3winaau. Kommyranus snemedT 16 Ta 6up xuin
VKK WYHATUIIUIA KOMMYTAIMs TIOpTJIapra ora, ylapiaH xap Oupuga TOBYII Ba
MabIyMOTIapHA y3aTuml yuyH 30Ta BakTiIM KaHawiapaad (hoigamaHuin
MyMmkuH. Uxtuépuit 16 mapagan wuxtuépuit 30Ta KaHaumapAaH UXTUEPHIACH
ailHaH 11y mopT &ku OOoIIKa UXTUEPUM MOPTHUHT UMXTUEPUN KaHalu OuiaH
ynanumy  MyMKuH. DSN MMKOHUHIMK KOMMyTaTtopiapura sra Oymubd ymap
TEPMUHAUIA MOJIYJUIAp, Ba TYPJIH TypyXJMd TEPMUHAIUIM MOJyJUlapra Xu3mar
KypcaTyBUl HMMKOHUWJIMK KOMMYTAaTOpJap VypTacuaa YpHaTWUIaJAWTraH OpKasld
TYPYXJI1 KOMMyTaTopiap yhaaHaau. VMKOHHUHIMK KOMMYTaTOpH OMTTa paKamiiu
KOMMYTAIlMsl dJEMEHTJa amajira omupuiagd. VMKOHUWIMKHUHT OupiamMyu
TyswiMacu Oy TepMUHAIM  cyOOmok  OynuO, yHuHT TapkuOura 8rta
TEPMUHAUIA MOAYJA Ba  HMMKOHUWIMK  KOMMYTaTOpU  KHUpaau, Xap Oup
tepmuHauin Moayn oOurra WKM-tpaktn OumnaH OofflaHTaH WMKOHUMIIUK
KOMMYTAaTOPUHHUHT ~ OWpjiaM4u TopTH Ba HMKKHHUYA WKM-TpakTy WKKUHYA
KOMMYTaTOpUHUHT  mopTh  Ownad. Kelimarm  Oockuuma  (mapaxka, carx)
TePMUHAIUIA OJIOKUHUHT Ty3uIMacu OYinu0, y TYpTTa TepMUHAIUIA CyOOJIOKKa Ba
OWTTa TYPyXJHM KOMMYTAaTOpra 3ra; Xap OWTTa MMKOHHWIIMK KOMMYTAaTOPHHHT
OUTTa MOPTH TYPYXJIM KOMMYTATOPHUHT Outta noptu Ounan UKM-tpaktu Ounan
Ooormanran. Illynnmaii kunm® TepMuHaM ONOK 32Ta TEPMHHALIM MOIYJIIapra
yJIaHTaH JIMHUSIIAp YpTacuaa yJaHUII YPHATHII UMKOHWHU TabMWHIIAWIHU, STHHH,

macanaH, 4096 Ta anHpaHaBUM TUHUSIIAD YpTacua.

DSN  HuHr Ty3uwiMaBuil Oupiaurd Oy CHEUUSAUpP — SBHU TYPYXJH
KoMMyTanusHUHT MKKajgacuaard OJOKIUpP, YHUHT OUPUHYM KAaCKaJWHU CaKKH3

TEPMUHAUIA OJIOKJIAPHUHT KOMMYTAaTOPH TalIKWUJ 3Taau. by xackagHUHT Xap Oup
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KOMMYTAaTOpU  HWKKU-TpAaKUO  OWiaH  HMKKUHYM  KacKaJHUHT  Xap  Oup
KOMMYTAaTOPUHUHT OuTTa mOpTH OunaH Oornanrad. Ba vuxosat oxupru DSN HuHr
Ty3uiIMaBuil Oupaura — 16 ta crenus. Xap Oupu 8 Ta TypyX KOMMYTaToOpuiaH
nobopar 8 Ta rypyxjap OwiaH OofnaHraH, yinap O-H Oupragukga TypyXJu
KOMMYTAIIMSIHUHT Y4 KacKaJUIM TEKUCIWTHHUA XOCHJ Kuiamu. 3.2 -  pacmiaa
TYPYXJH KOMMYTAlUSHUHT TYpPTTa TEKUCIUTUTAa 3ra KOMMYTAIUs MalJOHHUHT

MaKCHUMaJ yT4aMu XHCOOIaHaIH.
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3.2 - pacm. DSN KommyTarys MaiiJOHHUHT TY3UJIMACH.

bynnait maiinon curumu 100.000 Taraua OyiraH aOOHEHT JIMHUSIIAPU EKU
60.000 6ofnoBuM MUHUsTIApU OVIraH Ba IOKJIAMAHWHT FOKOPHU MOJAJUIUTH OYJTaH
CTaHIMAAA WIDIATHIaAd. KHYMKPOK  CHTUMIIM  CTaHIMsUIapAa TYPYXJIH
KOMMYTATIUSJIADHUAT ~ KaMpOK  KacKa[yipu Tajlad KuinMHaaW. KHIYUKpOK

IOKJIamMara 3ca — KaMpOK TeKUCIHUKIIap 3apyp Oymanu.
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Pakamnu koMmyTarust MaiiioH S -12 TU3MHUHT acOCUINP YyHKH y Hadakat
TOBYII Ba MabJIyMOTJIADHH Y3aTUII YYyH XaTTO TAaKCHUMJIAHTaH JAacTypuu Ba

arIapart BoCuTajaap y4yH XaM HIJIaTUJIaaH.

S -12 wuHr pmactypwii TaBMUHOTH  OOIIKApyB  d3JEMEHTIapHa
XKounamrupwirad. Arap OOLIKapyBuUM 3J€MEHT TepMHHauM OomkapyBuun TCE
3JIEMEHT Jeimianu. Arap OOLIKapyBUM 3JIEMEHT ajoxuaa KypuwiMa cudarna
unuiatuiaca y Kymumua OomkapyBun sneMeHT ACE  peitwnanu. TepmuHamm
MoOAyJIap Ba KylIMMya OOIIKapyBYM JJIEMEHTIAp pakamid KOMMYyTalus

MaiioH4a cTaHAapT HHTepeic OpKaal yIaHaIu.

S -12 na acocaH OomIKApyBYW JJIEMEHTIAPHUHT TypJjiapu Oy aHOJIOTIIA Ba
pakamiii aOOHEHT JIMHUSUIAPHUHT, CTAHIMUIApapo OOFJIOBUM  JIMHUSJIAPHUHT,
XU3MAT KOMILJIEKTIapH MOJYJUIAPUHUHT, reHEePATOPIIH uHTEpPeic
MOJYJIJITAPUHUHT CUHXPOHJANI MOJYJUIApUHUHT Ba ToHal curHauiapHuHr TCE
JapuInp. Canab  yrtwiran MOJYJUIADHUHT  acOCHU byHKUMSIIapU
VIAPHUHTKYpPUHUIIMAAH  paBmaHavp. CHHXpOHJAm  Ba  TOHAJI  TOHAI
CUTHAIUTADUUHT  MOAYJUIApM  HWIIOHWIWIMK Yy4yH TakpopiaHaau. S -12
CTaHIUSHUHT MIIMHU UYKK CTAaHUMOH YaKUPYBHra Xu3MaT KypcaTuil cudaruia
Kypub uumkamu3. A aOoHeHTra aifHaH mry cranuus aboneHtd B bunan anoka
VpHatui 3apyp OyincuH.A aOOHEHT TYIIAaKHU OJITaH/Ja CTAHIMSIAH KelaJuraH
yakupyB A aOOHEHT JIMHMUSUIADUHUHT MOJYJW Ba IIy MOJAYJIHHUHI OOIIKapyBYd
sanemeHT TCE cu bunan kaiin xunuHaan. TCE komMMyTanust MailioH OpKaiau MOC
Kymumya 6omkapys snemeHTd ACEra ax6opoT y3aTaan.A aOOHEHT JTMHUSCUHUHT
XOJIATUHU aHUKJIaW[M, CYHIpa JIMHUATA pakamiiap KaOysl KWITMYM ylaHaau, Ba A
abonenT JICH opkamu Xu3Mar KOMIUIEKTIApH OJIOKHMAAH «CTaHIMS KaBOOM»
aKyCTHUK CUTHAJIMHM OJaJd, y OMpUHYM pakaMm Tepwirad cyHr tyxraiiau. KaOyn
KuiauHran Homep Taxyuia yuyH ACE ra y3atumanu. Arap Oy HOMepaa Xarto
Oynmaca aboHeHT B waeHTpuKanusiaHaad Ba YHUHT JIMHUSICH YJIaHTAH MOJIYJ
Homepu A aboneHtuHuUHr ACE ra y3arunmamu. Arap TepuiraH HOMeEpJa XarTo
Oynca A aboHEHT TOBYIUIM Xabap €KW OKYCTHUK CUTHAJ Oiagd. A aOOHEHTUHUHT

TCE cu ynanumnu cypaiiau; B a6onentununr TCE cu B aGoneHT nuHMsICH
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XOJIATUHU TeKmupaay, cyHrpa DSN opkanu yjJaHWII MapmpyTH aHHUKJIAHAIH.
YakupyB curHanuau B abGonentra y3atumnau yHuHr TCE cu tapmunmaigu, A
abOHEHTra 73ca «YaKUPYBHU Y3aTHUIIHU Ha30paTalDy  CUTHAJIHU y3aTULI
TabMHUHJIAHAAU. MyIIBTUCEDBUCHA KEWHWHIH AaBJIOJH TapMOKJIapra yTHII
KoHLenuuscu Ankarenga 2ip HoMuHu onau  (3.3-pacm). Y anoka
TapMOKJIAQPUHUHI  KOHAepreHuuscuna  MHQOKOMMYHMKAIIMOH  XU3Matjiap

KypcaTtaau.

3.3 - pacwm. 2iP crparerusicu.
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3.2. Siemens. kommanusscuHuHr EWSD tuzumu.

EWSD tuzumununr Oupunun pakamu ATC u 1981 #tmnma IOAP na
YpHaTwiaTaH A, OyryH 3ca MrioHxuHAarun Siemens KOMMAHUSCHHUHT IITa0-
KBapTUpacuja xounamrad. Xap Jakukajga y3rapuld TypyBYM Hypiu Tabrnoja
JYKEHUHT I03JaH OPTHK MamiakaTiapuaa YypHatwirah EWSD tuznmnapuHUHT
COHMHU aKC ATTUPYBYM COH, MKKH 103 MUJUIMOHTA SKWHJAIITAaHUHU KypcaTuo

TypMoKaa. CTaHIIUSTHUHT Ty3WJIMaBHil cxeMacu 3.4 - pacMmia KypcaTuiras.

JI FParamnu [————— % 5.1
g agiizET —— JocTyir k aganoroemns AT
:Eé) H (D ITTY I Bazoeriii gocryrx ISDIN
A
T I Joctyrn x tpdpoesmn CJI1
TuL H (LTS Ay mETH-
Ed OIEKCop
T N FEarap THE - JocTvil K agaroroerms CJ1
A F rud
0 (=D > (S C-TIT50)
Hu II
IS T ooty x ORKC 7
I A ITepepuaHeril mocTyrr ISDIN/WE 2
L% Eounapve IlaxeTnapHl
s Enorxn waATa
H OFEC T HIILTATHYC Y Eg;:{i:‘:ﬁz; i cemoz
g (P y
H —p ITenTp TeXHMYEECKOH
OOy ][ SECTIITYaTALIH

MEBE - Bvdep coobmenriii
CCG - HenTparbHBIF reHepaTop CHHXPOHMIHMPYHOIMMY MMITVIECOB
CP - KoopoMHALIIOHHEIN I[TPOLISCCOR

3.4 - pacm. EWSD HuHT Ty3unmaBuii cxemacH.

CraHuusi KypHioBu OWJIaH y3apo XaMKOPJIMKHUHT acCOCHM (PyHKUUSTIAPUHU
pakamu aboHeHT Onokymapu DLU Ba LTG nuauMsBui rypyxjapu Oaxkapaiw.
Kommynukarus maiimonu SN “Bakr-¢azo-Bakr” (TST) Ty3unmacura sra Ba BakT

KOMMYHHUKAIHACH KaCKaJlapuaaH Ba (1)8.30 KOMMYTallUsACU KacCKaJIapuJaaH
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Ty3wiaau. TarTM3UMHHUHT OOLIKApYyB KypuiManapu Oup-Oupura OofiuK Oynmaran
X0J/1a xap Oupu-HasopaTiaiiiuraH 30HajJa amajja ByXKyJAra KenaguraH Oapuya
MacajlaJlapHd Xal KWwiagu. MacanaH, JHHUSBUN TypyXJapHU OOLIKapyBYd
KypwiMajap pakamiIapHu KaOya — KWIMII OwiaH IIyFyJUlaHaigu, TeledoH
Cy3yauryBiapy, KUHMaTUHM KalJ KWiagu, TU3UMIM MyBoQUKiIamTupyBuun CP
NPOIIECCOPHUHT EpAaMu  Kepak Oymagu. MHKpONpOLECCOpHH aloKa Y4yH
KOMMYTallMs MaioHJa, aOOHEHTJIap YpTacuaa MHUKpOINPOLIECCOPHU YJaHUIILIap

APUM TOUMUUIUD.

Pakamnu DIl aGonent Oioknapu aHojorinu aboHeHT auHusuiapura ISDN
a0oHEeHT nwmHUsUTapura, V5.1/v5.2  tyramTupyBimapra Ba Myaccaca TeleoH
CTaHLIMsJIapura  Xu3mar  Kypcaragd, OeBocuTa  TeleQoOH  CTaHIMsICHIA

KOMITAIITUPWIAILIN €KH ONMCIIAIITUPUITAH OYITUIIIN MyMKHH.

Bapypusar Oyaranma Shefter DLV — unuratwinuimy MyMKdH, y OWHOIAH
TalKapuaa, >KOUWIAMTUPUI YIyH Myipkaanrad. DLV ukkura moaudukaiuysaa
Oaxxapunaau, xoHa Bepcusicd, 30 Tagan 160 Taraya aOOHEHT JTUMHUSJIAPUHM YJIall
y4yH MYJDKaJUlaHTaH Ba cTaHjgapT Bepcus, 160 Taman 944 taraua aOoHEHT
JUHUsUIapura xus3mar kKypcartuml yayH. DLV wHnm EWSD ra ymam y4yH TyprTa

2048 xOUT/C MM TPaKT UIILJIATUIIAITH.

Jluausieuii LTG rypyxnap pakamu DLV aGonent 6moknapu LTG opxanu
ynaHaguraH aboHeHT JuHusapu yuyH. LTG ra 6eBocuta ymanaaurad ISDN nan
doitnananunagUuran oupJaMyu JTUHUSATIAP Ba pakaMiaud OOFJIOBYM JMHUSIIAP YUyH
Ba y3rapTtupyBud MmysbTUILIEKcopaap SC-MIX opkanu ynaHaauraH aHOJIOTIIH
OOFfJIOBUM JIMHUAJAPD YYYH KOMMYyTalUsi MalIoH OwiaH wuHTEep(deiicHn

MaKJIIaHTUpaIu.

AOoHEHT OOFJIOBUM JIMHUSJIAp TYypJud  CUTHAUIAIl  TU3UMJIAPUHU
unuiatumura Kapamai, LTG nuausBuii rypyxjap KOMMyTanuss MaWoH OujaH
CUTHAITU-00FIMK OynmMaran uHTepdeiicnan ¢oiaaaHuill UIMKOHUHE Oepanu, Oy
ca KymuMua €k MoJudUKalMsiIaHTaH JUHUSIBUM TypyXJiap Ba KOMMYTaIlus

MalJOHHU OOFJIOBYM  KYMKaHAUIM Oapya IMHMHAIapAa (Maructpai) OWTIapHU
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y3aTui Te3aura 9192 xk6ut/c Hu €xku 642 k/O6utc Te3nuk OuiaH xap Oup KaHaiaa
128 Ta kaHaATHW TAIKWI OJTagu. Xap OWp JWHUABUN Typyx myOJiaHraH
(TakpopiiaHraH) KOMMYyTalusi MaWJOHHUHT HKKATAa TEKHCIWIUra YylaHaJu Ba
Kyiugara (pyHKIMOHAN OJoKIapra 3ra, TYPYXJIH IMpoIeccop, Typyxiu Kahta CS
¢ku cyznamyB SPMX MynbTUILIEKCOPH, KOMMYTaIMsl MaiioH OuiaH uHTEpQeiic
LIU, OKyCcTMK CHUTHajulap Y4YyH CHTHQJIHH KOMIUIEKT SV, Kyn4acToTaiu

curnasuian, DTMF Ba Tectnan ¢oiinananuiil, TEpHIL.

SN komMmyTanusi MaliJIOHd BaKT Ba (a3o KOMMYTALMSCH KacKaJjlapuaaH
TAIIKWJI TONTraH BakT Ba (a30 KacKaJJapUHUHT MUKAOpHUN TaBcuu cudatuna
KYITYacCTOTAJIM IIMHANAP COHU 8 MOMT/C HILIATUIAAHM. BaKT Ba (a30 Kackajjiapu
opKaiu OofnoBuM JUHMsIIAp MyBodukiaamtupyBun CP nmpoueccopian kenaaura
ax0opoTra OMHOAH KOMMYTAIMs TYPYXHUHT OOLIKapyBYM KypuiMaiapu €épaamuaa
Xocui1 KuinHaau. SN HUHT MUHUMal KoHpurypanusicuaa yHra 504 ta muHUSBHIA
rypyxJjap ynaHagu Ba y 25.200 skpanraua OynraH rokjiamara Xu3mar Kypcara
onanu. Kommyranust Maijnon xap goum Takpopianran (0111 wmaitmonnapm)
Oynanu, OyHaa xap Oup YakMpyB MKKaJla MalJJOHJ1a OMp BaKTHUHT Y3UJa YJIaHUUI
ApaTWiaiy, YJIAHWINTA PAJAUYCH OJIMHTaH XOJAa JOMMO 3aXUpaBUM yIJIaHUII

MaBxy OVianu.

MyBoduknamtupyBun CP mnpomeccop  MabaymoTiap 0OazacuHM Xamja
KoH(urypauusi Ba aOOHEHT KalTa WIUIAII, HYJIHM TaHJall Ba KUMUMaTH Kaiia
KWIWII, TEXHUK SKCIUTyTalllsl MapKa3u OuiaH ajoKa, XaBOTHUPJIM CUTHAJIIAIIHH,
KaiiTa WIUIANI, XaTOJMKJIap TYFpHUCHIAa axOOpOTHU KaOysl KWJIUII, XaTOJHKIAp
TYFpucuaa axO0opoTiIapHA Ha3opatiall Ba TaXJIWJUIALl, XaTOJMKIAPHU Yerapasall
Ba yJApHU HeWpauiam xamJa oJaM-MailliHa HUHTepGEUCUHUHT (QYyHKIUsIapu

KUPAJIH.

CTaHIMSHUHT JJCKTp TabMHUHOT OJIOKM HMKKHTAa TapTHOMa WIUIakigu:
yarapmac 40B éxum 60B Tokma. Siemens. Kommanwsicu KeWWHTH aBloOJ
MYJIBTUCEPBUC aJI0Ka TApMOKJIapUra YTUITHUHT MaxCyc JaCTypUHU UILTA0 YMKIH,

y SURPASS ne6 aranaau. YHUHT sapocu 6ynu0, cy3ianlyB OKMMJIApUHU KaiTa
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WIUTAIl  MapKa3uid CepBEpHM Ba MabIyMOTJIApHH Y3aTHII  TapMOFUHHHT
yerapanapuna uumo3igapad  OomkapyBun SURPASS hiQ xwusmar kunaaw.
SURPASS mardgopmacu curHayutaiiHMHr Oup KaHuya rnpotokosuiapunu, (ISUR,
INAP, H323/31P, MGCP/H248) kyBBarnaiiaiu, HUHTEIEKTyall TapMOKJIAPHUHT
YakMpyBJIapura Xum3MmaT Kypcaraid Ba YYMHYM TOMOHHHUHI  JACTypJu
MaxcyJoT/Iapu OwiaH ¥3apo XaMKOpJIMK KWiuil yuyyH AO ra sra (Macana,
AIIEKTPOH THKOPAT WIIOBAJIapy OWJIaH), MPUBPATHUK (PYHKUMUATAPUHUA Oa)kapuIi
uMkonnau OepyBun Gote Kuper Ba RADIUS Hu amanra ommupaau xamja
oJIMCTAIITUPUITaH (porimananyBunaapHu uaeHTuukanusianam Ba X.k. SURPASS
hiG tpancnopt nuiroznapu IP tenedonusnu, Vodsl Ba omucnamrupunran RAS
naH (Qoiinananuin cepBepuHUHT (QyHkiusiapuan KyBBaTiuaiau. SURPASS hiA
matdhopmacu YOJT tpadurunu kaita vnuiaiyd, pakamiad aOOHEHT JUHUSIIaApU
UBK/[ ra xu3mar KypcaTagd Ba OJUCIAIITUPWITAH HMKOHMIUIMK CEpBEPU

byHKUMSICUHYN OaXkapaii.

EWSD
SIEMENS

/
/ S
ANMTC
AN /)
e
,é}

3.5 - pacm. SURPASS ctparerusicu
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3.3. Ericson. komnanusascuauar AXE-10 cranuusicu.

AXE-10 cranmmsicu OMpuHYM MapTa KBa3uW SJCKTPOH BapUaHTAA

1972

Wmnna kuputwirad 3am, pakamum AXE-10 sca 1978 iimnpa ®OuninsHausna

Vpuatuiarad. YHuHr APT Gomkapuil THU3MMHM KBAa3UTaKCUMOTJIAHTaH MapKa3ui

nporeccopu  0ymm0, APT HUHT KoMMyTanusi ycKyHacu dca, “‘Bakr-dazo-Bakr”

(TST) Typmparu anmapatid BOCHUTAJApUHHUHT apxuTekTtypacu 3.6 - pacmpaa

KYpCaTHJITaH.
AJl | A6omenTrmmr KOMMYTALIIOH I'pyimaeoit koMMyTaImMa CJI pa curaammsatmassmr | CJ]
EyHncucTeMacH (SSS) Kyiincuctemacu (GSS) EyiHcHcTeMacH (155)
RPS

MuHTaEaENIT IIpolieccop

(RP)

MuHTaEaRHMIT TIpOLECCOp

(RP)

MuHTagaeHiT NPOLIECCOP

(RP)

MusTaraEnit mpolleccopNapHUHT KyiiicHcTeMacH

CPS

Mapxkasuii mpormeccop

Maprasuil mpoLeccoOpHUHT KyHHCHCTeMAacH

Tex xuamat
EyIHICHCTEMAcH

Kuputim Ba umgapim
EyITHICHCTEMAacH

—— Texmur SECTINYVATALTIA EFLIMI Mapras

3.6 — pacMm. AXE-10 cranmusiuunar APT anmapativ BocuTantapu.

VY Kylupgaru Tartudumiiapiad uoopat: rypyxHu GSS KOMMyTanusiHUHT

aOOHEHTH KOMMYTAIUsl TarTu3uMu, y SSS NaH 4YMKyBUM JTUHUSUIApHUHT “‘Baxr-

®a30-BakT” KOMMYyTAIMSICUHU Ba OOFJIOBYM JIMHUSJIAPHUHT KOMMYTALMSICUHU

tabMuHIaaM, TSS cUrHAIAaITHUHT OOFJIOBUM JIMHHUSUTADWHUHT TarTH3UMHM, Xall

KWIYBUM TMIpOIECCOpiiap, MapKa3uil Mpoleccop, TEXHUK XHU3MaT KypcaTyBUU

TarTU3uM, KI/IpI/ITI/IH_I/ YUKApHIO TarTASUMJIAPHUHH.
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Permonan mpoueccopnap PPC Ttartusumu crtannmapt  BasudanapHu
Oaxapaau, yaapra aDOHEHT KOMIUIEKTIAPUHYU CKaHHUpJIalll, MapKa3uid Imporeccopra
Ba KOMMYTalUs MaiIOHra yJIaHWII KAPaAu, MapKa3uil MPOLECCOp TarTU3UMHU 3Ca,
TU3UMHU MabMYpPJIAIITUPUII OWJIaH IIYFYyJUIAHAIH, TEXHUK XU3MAT KypcaTHII Ba

IOS xupuTHII/9UKApUIIT TATTU3UMUHH OOIITKApaIn.

WNyku cTaHUIMOH YaKUPYBUM XM3MAT KYpCaTHUIl TapTUOMHHU KYpUO YMKAMU3.
AOGOHEHT A rymakHu onrasaa, 0y aOOHEHT MOJYJIH OWiaH ACTEKTOpJIaHAIH, Y
abOHEeHT KoMMyTalusi SSS Tartu3umu OujiaH YJAHUIIHU TAIIKWI KWiagud. Y
pernonan KP mporeccopra “rymak onmHraH” X0JaTH TYFPUCHAA CUTHAN Oepaju,
CYpPOBMHM WAKJUIaHTUpaau. Mapkasuii npoueccop CP nuHug crarycuHu
anukmaan, RPS rtarru3umra pakamiaum KaOynd KWITHYHM yilall TYFpUCHIA
Kypcarma Oepajau, CYHTpa pakamyIapHM Taxjauiaugu. Arap, HOMep TYFpu
Tyrpuiran 6yinca, CP Kfra b abonenTra yakupyB CUTHAIMHUA FOOOPUII TYFpHUCHIA

OyHpyK r00opasy.

B abGonent xaBoO Oeprannma, CP 3apyp curHamnapHu RP ra sxynatagu Ba
aboHeHT A Ounan aboHeHT B ypracuna tpakt ypHatui tyrpucuga GSS rypyxiu
KOMMYTallMsl TarTU3uMra LIyHra mMoc Kypcatma Oepanu. Mxtuépuii aboHEHT
QIOKAaHW Y3raHJa YHMHT a0OHEHT MOJynu “TYIaK KyWwiran” XOJaTHH

JIETEKTOPJIalI Ba yIIAHUIIIHU Oy3a/IH.

3.4. Linea UT uranbsan miaatdopmacu.

Linea UWT HuHr OupuHYM CTaHIMsIApH Iaxap TeiaedoH TapMOKJapuia
Oapua amoka TypiiapuHud TabMHUHIOBYM pakamuin ATC-mapHu ymia BakT ydyH

3aMOHaBUM OVIIraH...

Linea WT uerku Ba Tasuu-Tpan3ut ATC cudartnma YpHATUIMIIN MYMKAH
sau Ba OKC-7 xamma ISDN ¢ynkrmusnapura sra 3au. CTaHIUSHUHT MaKCHAMall

curumu 150.000 abonentinapuu Tamkui 316 43.700 spna. FOknamara éku KIOC
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na 1.200.000 yakupyBiapra xu3Mar KypcaTUIlld MyMKUH 374. YHAA 32 pa3psiu
takpopnanrad Risc-3280 mpomeccopu Ba 16-paspsgmn MC-6800 mporeccopu
O0azacuma (Herm3uaa) TaKCUMJIaHTaH OOIIKapyB wuIuiatuirad. Linea Ut

CTAaHLIMSCUHUHT apXUTeKTypacu 3.7 - pacM/1a KYpCaTUIITaH.
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3.7 —pacwm. Linea UT apxurextypacu

Cranuust Mony/ulapuHUHT  QyHKUMslapu Oyiimya acocuid  cuHdra
OynuHamu: nepudepusau (4eTHH) ynam Ba komMmyTarus Mmoayinu (PSM), ymymuii
byHKUIUSIIap MOAYIIH, MOAYJUIApapo YJAAHUIIUIAP MOJYJIH, CTAHIIUSIHU HAa30paTJialll
Moaysutapu. PSM cuHpura abOHEHT AMHUSIAPUHUHT MOAYJUIapU Ba OOFJIOBYU
JVHUATAD MOAYJUIApH KHPAJIH. 15 rtarava mmara (120 Ta aboHeHTNIAp)
VpHATUIWIIN MyMKHH. M3 nedunaguran rypyxra pakamiu OOFJIOBYM JIMHHIIAP
MOJIyJIM, YUKApPWITaH yiam moaysu kupaau, Y KC-7 npoTokossap CTeKIapUHUHT
2 Ba 3 (q701-Q714) napaxanapu (catxyap) QyHKIUSIAPUHHA 1aCTypU TABMHUHOTH
CHILL,C Ba ASMCSIL twinmapuaa €3unrad. MyxaHauciap OJauja SHTU aBJOJ
TapMOKJapura Yyiia CUUIMK MUTpanusijall MyaMMOCH Typap 314, YHUHT €YUMUHU

KaHa/Ulap KOMMYTAallMSICK Ba TMAaKeTIM TapMoOKiap Yypracuaa “doKcuz’

(OecmoBHUM) MUTrpanusiam Tpadgurura WyHaNTUPUITaH Y3nMapuHUHT sHru IMSS
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wiarpopmMacugary Kym TPOTOKOJUIM Ba MYJIBTUCEPBEPIN apXHUTEKTypacuia
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3.8 - pacm. IMSS ctparerusicu

by nmargopmanuHr 3apyp KOMIIOHEHTJIapM 3ca KyWHJIaruiap:
mynbTucepBuc UMKOHUWIMK TyryHu, YTT, ISDN nunusnapu Oyitmya xamma
XDSu nunusnmapu OVitmya OyHra ymoOy TYryHUHUHT HMMKOHUWIMK IUTIO3U
cudaruaa unuram Bepcuscu xamaa V 5.2 uatepdeiic opkamm maxammmii ATC ra
DLU pakamnu aOoHEeHT OJiOKJIapu aHanmoriau aOoHeHT mnuHusiapura, ISDN
aboneHt muHuWsapura, V5.1/V5.2 tyramysnapra Ba Myaccaca  TeneoH
CTaHIMsIapUra XW3MarT KypcaTtaau Ba OeBocuTa TenedoH  CTaHIUAIA
KOUTAMMTHPUIIUIINA EKU ONMCIAAIITUPUIIAII MyMKHH. 3apypusar Oyica, Sheftor
Dlu wMonmynmu wnulatwiaad, y XOHajapjJaH TallKapujaa YpHATHIN —yYyH
mymkamiaaran. DLU  ukku menundukanusaga Oaxapuinand, uxdam (KOMIAKT)

Bepcusich 30 taman 160 Tarauya aOoHEHT JWHMsIapura Mykamuianrad Ba 160
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TafgaH 344 taraya aOOHEHT JMHUSIIApUTA XU3MAT KYpCcaTUI YIyH MYIDKaJUIaHTaH
crannapt Bepcusicu. DLUnn EWSD ra ynam y4uyn Typtra 248 k OUT/C I TpakT

nniaTuiaaau.

LTG nunusswmii rypyxyap LTG ra 6eBocuTa ynaHagurad pakaMian OOFJIIOBYU
munusuiap Ba ISDN OupnamMum uMkoHMitIMK juHusuiapy yuyH Ba SC-MUX
Y3rapyBUH-MYJIBTUIICKCOP OpKAJIM yIIaHAIUTaH aHOJIOT OOFJIOBUHM JIMHUSUIAD YUYH

SN xommyTanus Maiiion OusiaH UHTEPPEHCHU MAKIUTAHTUPATH.

AOGoHeHT Ba OOFJIOBYM JIMHUSJIAD TYpJIMd CUTHAUIAl TU3UMIIAPUHU
unuiatuimdra kapamad, LTG nuHusaBHi Typyxjiap KOMMYyTalusi MaioH OuiaH
CUTHAUIN-00FUK OynMaran wuHTepdeiicHu Oepanu, Oy XycycaH oOJIraHja,
KymumMya €ku  Moau(UKaluMsAIaHTaH TU3UMJIAPHM KUPUTHUILAA  CHTWLIUK
TYFAUPaaH, YJIAHUIIY Ba KOHIIEHTpaTopra yxmad uiumaiaurad ¢GoigaianyBuuiap
y4yH TOp HYJIaK/IM Ba KeHr Hynaknu xu3matiap Bepcusicuau (IMss-ANB) kym6
Kenaaurad Tpaktunu nraau. XDLU doiinananyBunnapu TypyxJjIaHUIIA MyMKHH,
yaga E1 dopmatna STM-1 opkanu mabiaymornap okumiiapu HHTepHeTra €xu

MAabJIIYMOTIIAPpHHU ITAKCTJIN Y3aTHUII OpaJIuK TapMOrura 6Hpnamam/1.

Tpaucnoptim  mnmo3auar  (MGC)  koHTposutepw, ©Oapya  CHrHAJUIA
Ty3uJIMaHu Oomikapaau Ba OWp HeYa TapMOKIM OJJIEMEHTIAp VypTacuia
curHasiaman  KyBBaminam MymkuH Ba MGCP Ba MEGACO crannmaptiapu
Oylipykjapura curHaum axoopotra ysraptupagu. MGC sna ISUP éppamuna
¢bu3uK OOFJIOBUM JMHUSJIAPHU KyBBATJIAlldK MYMKHUH, Oy XOJiJa YHU THOPUIIH
(xypamanap MGC) neviunanu. Tpancnoptiu w03 (MG) mynbTHCEpBUCTH
UMKOHUMJIMK ~ TYryH  TapkhOura  KYIDIWIWINK,  KOMMYyTallus  TYTyHTa
UHTerpajuiairadn éku MaBxyz Oymumn Hykracu cudaruaa (POP-Point of Puseuse)
oymumu MymkuH. Amanga Oy mojen 0OazaBuid TapMOK Ba OOIKa aHbaHaBUI
TapMOKJIap ypTacuaa y3apo anoka Moayiu 0ymuo, ¥3 uuura |IP mpotokonu 6yitnua
TOBYIIIHM Y3aTHII BOCHTajdapuHu onamu €ku Frame Relay Ba ATM  opkanu
KOMITPECCHS aITOPUTMIIApH TYTNIAMUHU KyBBaTJIAWIM Xamaa xap Oup Xxu3maT yuyH

3apyp cudart Ba YTKa3UII HyJIaruHu TaHJIAIITa KOJIUP.
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3.5 NEC komnanusicuHuHr NEAX - 61 kommyTauus miargopmacu.

Hurepdeiic Komuyranuon Kommyranunon
obCIyEHEAHEA MOLYIE MOSYIE
(n . _ )

Tprcransas KommyTarms gyiiricucTemac
roacHcTeMa

Tezuuk HarppuiiapH Joxany Joxane Harupunapun
ek SKECINMYATALlHA KAHRTA MIIUT ALl ¥oTHpPa | T T 77 =xotupa KARTA HILT AL

xoTpacH KHIHLI I OLECCOPH npoueccopn (CLP1) nponeccopu (CLP1)

Wy Mu R
¥OTHpa

IIpoueccop KyiHCcHCTEMACH

TexHHME SKCITYATAITNA KWW KYAHCHCTEMACH
KupuTum / 9urap I KypHIMacH

3.9 —pacm. NEC xomnanusicuuuar NEAX-61 apxutekrypacu

NEAX-61 typuparu pakamiu ATC 1979 #unpman Oomnuwiad wnuiatuia
OonuIaHIx. YHUHT apXUTEKTypacH KBAa3UTaKCUMJIAHTaH IEK
KIaCCU(PUKAMSATIAHUIINA MYMKHUH, YYHKH Yy TEXHUK-IKCIUTYyTAIlUSHUHT XOCT-
IPOLECCOPH OpPKAJIM TU3MMHU 3KCIUTYTAllMOH OOIIKAPYBUHHM TAIIKWJI 3TajH.
Kommytanus wmaitnon BakT-IIpoueccop-®a3zo-Bakr (TSST) rtamoiinnm Oyiinua
Ty3wnagu. CTaHOMs amnmapatd BOCHUTAJAPUHUHT apXuTekTypacu 3.9 - pacmaa

kypcatuaran[13].

JInnusisuit Mogyuiap LM Ba OornoBum nunHusuiap TM mMoaymiapu amanuii
TarTU3uMiIapaa xoinamrad O0ymuoau. KommyTtanus Moayiiap KOHIIEHTPAIUSHA

Ba TSST rtamoiiunu Oyiinuya KOMMYTAIlMSHA TabMUHJIAHAN Ba YaKUPYBIAPHU
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Kaiita wmoam  nporeccopiapu CLP €pmammma Oomkapwiamu, ynap KaiTta

UIUIAIIHAHT Aeapiu 0apya QyHKIMSIIAPUHA TaAbMUHIIARIH.

YakupyBHM KaliTa WILIAll TYFpucujaard 0apya axOopoT JoKald Ba YMyMHUU
XoTHpazga cakjgaHagu Ba yHuaH Oapua CLP  mpomeccopmap doinamanumm
MyMKUH. TexHuk skcrurytanus npoueccopu OMII Tusumra xu3mart KypcaTUITHU
tapMuHIaaun Ba Oapua CLP map wmmmam kyeBaTiaiau. NEAX-61 naru wuku
CTAHITMOH YJIAHWINTA XU3MaT KYPCATHIIHA COMNATAINTHPUITAH XOJaTHHHU KYpuoO

YNKaMU3.

AOGOHEHT A TVYIIaKHM KyTapraHja JWHUSBUA WHTEP(PEHCHUHT MOIYIH
JUHUS nUIeH(U TyTaITUPWITAHIWTHHUA JCTEKTOPJIaiiil Ba KOMMYTaIUsd MOMIYJ
opkasiu Mmoc CLP mporeccopra craHuusHEM aOOHEHT YaKUPTaHIIWTH TYFpUCHAA
axbopoTr y3aragu. by mpoueccop A a0OHEHT JIMHUSCUHUHT — CO3JIMTHHU
TacauKiIaiau Ba A aboHeHT B a0OHEHT HOMEPUHUHT OUPUHYM pakaMUHH A
aboHeHT TepraHjgaH cyHr LM wmonayn kaOyn KWJIMHTAaHIIaH CYHT Y3WJIau,
tepunaérran pakamiap CLP ra taxmun yuyH ro0opunanu. Arap, KaOyJl KWIMHTaH
HOMEpJla XaToJuKk Oynmaca, aboHeHT A Ba aboHeHT B ra BakT opanukiapu
OeNruiIaHa i Ba YaKUPYB TYFPUCHAArK axOOpOT JIOKAJI Ba YMyMUN XOTHpaJia Kailja
KWIMHAIU. B aOOHEHT TUHUSCUHUHT X0JIaTH TeKITUPUIIaIN Ba arap, y oym (0301)
Oynca, B aboneHTra yakupyB CUTHAJIM y3aTWUIaJW, OUp BAKTHUHT y3uma A
a0OHEHTra aKyCTUCTHUK CUTHaNIM toOopunaau. “YakupyB CUTHAJIIMHUA HOOOPUIIHU
Hazopamiamr’. Arap, HOMep/la XaTOJUK MaBxXyJ[ 0yica, aboHEeHT A TOByIUIH Xabap
€K aKyCTHK curHai ojaau. AOoHeHT B xaBo0O Oepranma yHu A aboHEHT OuiaH
aBBaJl OedrujiaHraH BakKT OpaJMKIapu OpKadu YTHO KETyBUM YJIaHUIIH
Vpuatunagu. AOGoHeHTIapjaH Oupu alokKaHu TyxTtarranga, LM momyn “rymax
KYWWJIraH” XOJIATHU JETEKTOPJIaau Ba yJaHWIIHM Oy3aau. TaOuuiiku, eTakdu
AanoH TenekoMmyHUKamod NEC kopropanusich KEHHWHTH aBlOJ TapMOKJapura
YTUII MyaMMOJIApUHU Ha3zapJaH 4YeT/a KojaupMmai, OMpo3 y3yHpOK HOMTIa ira
oynran Pragressive Unity Tty3wnmacunu Vina6é tomau, y  3.10 - pacmua

TaCBHUPJIaHTaH.
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3.10 — pacm. NEC xommanuscuauar Pragressive Unity crparerusicy.

3.6. HUAWEI Technologies komnanusicunuar C&CO8 TUZUMMU.

Hactypnau OolkapuiaJural KaTTa CHUFUMIIM SIHTH aBJIOJT KOMMYTaIlUs
TU3UMU C&C08 - HUAWEI Technologies kommnaHusCM OXHUpPrd HUILIAP
3aMOHABUM TEXHO-JOTHsIIap Oa3zacuja sSIpaTWIraH SIHTM aBJIOJ] KaTTa CUFUMIIU
KOMMYTAaIus TH3uMu-aup. by pakamnu kommyrtamus tuzumu - C&CO08 ITU-T Ba
ETS EBpomna TenekoM-MyHUKAIHMS CTaHAAPTHHH TYJIUK KOHUKTHpaau[13].

TuHuK y3aTuin OuiiaH ONTUK y3aTHIl Kuputuirad tTusumu, sk HUAWEI
KoMIaHusiciHUHT Optix cepusiii KypuiMacu 0y Tu3uM Ounan Kymunradn. C&CO08
TU3UMHU MOJYJUTH KYPUJIUIIN OUJIaH, TAPMOK KypHIIJIa STUITyBYAHIUKHU Oepa oJia-
JUTaH Xu3MaTiap Ba yecKyHamapHuHT coHU (200 maH kym xu3mar Ba (pyHKIUsIIAp)

Ownan dapkiiaHaIu.
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by Tizum YPTT (PSTN) ra, uarennexryan rapmok IN ra, ISDN ra, UnTep-
HETra MHTETPAJUIN yJialll UMKOHUHH Oepaau. by TM3uM KaTTa CUFUMIIM OYHK arl-
napatiid Ba cepBUCIU nHTepdencaap TYIUK TYIUNIAMUHY KYJaiau. Ynapra aHajaor
abonent muuus Z untepdericu, ISDN unrepdeiicu (BRI Ba PRI), V.5 unrep-
deiicu, ynam auaug A uatepdeiicu, LAN untepdeiicu (Ethernet 10Mb/c, FDDI
100Mb/s), V.24 (CR5-238), Ba V.35cranmaptiu DCE-DTE untepdeiicu, SDH
155,52 Mowut/c unrepdeiicu, PHI nakernn koMMmyTanusi TapMOK OUIaH ajloKa WH-
Tepdeiicu kupasu.

Tuzum makcuman 800000 AJI uarepdericunn, Eku 180000 YJI uaTepdeiicu-
HU yJnamra uyn oepaau. Tuzum xankapo, maxapiapapo, Maxauiiii, TpaH3UT, TaH-
JIeM, OXUPTH CTaHIMs cudaTuia pakaMil, aHaJIOT Ba apalialll TapMOKJIap/a Ui
onamu. Twsum 7 connmu YKC, V.5, R2, R1.5, 5 connu curHanuzanus TypiaapuHU
kymtaiinu. 7 comnu YKC, crannmonap Ba mo6mn anoka TUP/ISUP napunu Ba
SCCP Ba TCAP 6aénnomanapu acocuaa unuiaiiau. burra cranumsga E1 Ba T1 au
xaM Kymnangu. 7 comnmm YKC curnammsanuscuHuHr 24 paspsum Ba 14 paspsinm
CUTHAJIM3AIMS TU3UMH ITYHKT KOJJIApU aBTOMATHK HUIACHTU(UKAIMS KUITUHUIIN
MyMKHH. KommyTanuns maiinonn 100 K OprnaHr roKIaHUAIIHA yTKas3a ojagu. OHT
kaTTa rokiaHui coatuaa 6000 K yakupukka Xu3mar KypcaTa oaiu.

Tusumpa 80386, 486, 586, 68360 Power PC 860 Pentium
MUKPOIPOLIECCOPIJIAPU UILIATUIITAH.

TuzuMHMHT acocuil TaBcudIapura Kyiuaaruiap Kupaim:

-MapKa3ui KOMMYTAalus MaiIOHUHUHT curumu 128 K;

- FOKOPH MILIOHWINJIUTH:

a) ypTa vurunrad paaus gapomuiiuru 1,34 mun/inn,

0) umkoH Oepumn 0.99999745;

B) HOCO3JIMKHU ypTaya 6aprapad kumum Baktu, MTTR 12,83 mums;

r) paausarada umam ypraya Baktu, MTBF 195118,9 coat €ku 22,39 iin;

- anmnapar TabMUHOTHHHM IOKOPH Jlapaka MHTETrpalUsiCUHU SKCILTyaTarus
XapaKaTIapuHU KaMauTUPaad, SbHA CTaHITUS KaM SHEPTHs HCTEHMOI KHJIa-

I
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a) muuus 6auyg Oynmaran coatna nunusra 0,35 B,

0) OKIOC nunusra 0,55 BT;

B) 100 000 ymam nuausiim ATC 9 Ta cratuBaa koinamanau Ba 8,2 kBT KyB-
BATHU UCTEHMOJ KUJIA/IH;

r) 32 Ta mopT aHajor aOOHEHT JIMHUSACU OUTTA IJ1aTaja >Koualau;

n) 16 ta E1 €ku T1 untepdeiicu 6urra miataaa >kouamaim;

e) STM — 1 ontuk uatepdeiic;

- TAPMOKHUHT 3TUITYBYAH KyPUIUIIN TAPMOK ONTUMHUBALMICUHU amalira
omumpumra yn Oepagun. C&C0O8  Oup Heua Typaard MOIYJUIApHU KYJIIaiiau:

a) C&C08 y3okIamTupuiarad MOyJulap UIUIATUINTa iy 6epaau. by abo-
HEHT JIMHUS Y3YHJIMTUHU Ba OKCIUTyaTallds XapakaTJapyuHU KamMauTupaad. Xap
xun typaaru moayiiap RSM, RTA, RIM curumu 0yiinya xap Xui1 tagadiapHu Ba
aTpod MyXHT MIAPTIAPUHU KOHUKTUPAIIH;

- CUTHaIM3alMs TU3UMHM OOIlKa WIUIA0 YUKApYBUWIAD KOMMYTAIIUs
KypuiMajapu OWIaH sSXIIM MOCJIANUO UILIAITHU TAbMUHIIAWIN:

a) 7 connmu YKC, 5 conmm, R2, R1.5, V.5 ; DSS 1 Ba X.K curHaju3amnusijiapHu
KYJU1am yuyyH OUp XuJjl anmnapat TAabMUHOTH UILIATUIIAIH;

0) curHanu3anys MOHUTOPH;

B) 2 MOuT/c curnai;

r) 16 Ta curHanu3auus NyHKTIapH;

- OWJUTMHT QYHKIHSITAPU:

a) Oup BakTAaa XHcoOJaruwiap *aJBajiiHU Ba Oatadcun €3yBlIapHU OEpHII
MYMKWHJTUTH;

0) THU3MM XaMMa OWJITMHTIIM €3yBJIapHM yuTa Japaxaaa cakjauau: OupuHYIH
napaxa curumu (ATC) 14,4 mnH €3yBraua, UKKMHYU gapaxa curumu (320 I'GaiT
XKMIJIM OWJUTUHT cepBepH) 2 Mipj €3yB, YIMHUM Japaka CUFUMU (OWJUTMHT Map-
Ka3W) MAarHUT—ONTHUK JAUCK]A CaKIallHU KYJUIaian.

B) Tou(a OViinua XMCOOHM CakJIalll;

- ayTeHTU (UK PYHKIUSIIAPH:
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a) ONTH TapameTp Oyinya aHuK ayTeHTU(]uKanus (dakupaérraH aOOHEHT
npedukcyu, Yyakupuinaérran a0OHEHT TypH, KUPHIL/YUKUII yJall JUHUS TYPYXUHU
ID, yakupminaérran Xxu3Mar aTpuOyTH OOpaJuraH >K0oil KOJu Ba CyTKa BaKTH), XaM-
Ja yaap KOMOWHAIMSIIAPH;

0) “kopa Ba “oK” pyixar pyHKuMsuIapu,l MIH pyiixarraya;

B) YaKMpUJIAETraH TOMOH HOMJIapu OWJIaH KUPHII yjall JIMHUsUIapu Oyiinua
yekam QyHKIUSICH.

- Xap XuJ TypAaru xu3mariap:

a) PSTN HuHTr acocuii xuzmaTiiapu;

0) PSTN HuHr Kymmmya Xu3maTiapu;

B) ISDN xu3martnapu;

r) CENTERX xu3matnapu;

1) kopxoHa ATC HUHT acocuil Xu3martiapu;

€) KyLIMM4a X1u3MaTiiap, MUCOJI YUyH T€3KOp OWJIIUHT.

¢) 2B+D 6yiinua ynaHnyBYM OoNepaTop MyJbTH;

3) cranpapt uHTeIwekTyan xusmatinapu (VOT,ASS,FPH,UPT, WAC, MAS,
VPN.);

n) ATC Gazacuaa MHTEIUIEKTyall XU3MaTJap.

C&CO8 pakamiii KOMMYyTaIlMs TU3UMH MOJYJUIM Kypwidiura sra. Y OuTra
Oomkapui Ba anoka moayiu AM/CM naH, Ba Oup Heda KOMMYyTalus Moy SM,
¢ku Oup Hewya Xu3MaTra unuioB OepyBuud Moayia SPM umbopar OYIuIm MyMKUH
(3.11- pacm).

AM(Admission module, mabmypuii MoysT) - acocaH MOJIYJUIAp OpacUaaru
OOFJIAHMIIIHU SPATHUIIHUA OOUIKAPaIM Ba MapKa3uil KOMMYTATOp/IaH Ba KOMIIBIOTEP
tapmorunad HOST Tu3umMu XOJNaTMHUHT OOWIKAPUINHKA OYHK THU3MMHHU

TabMUHJIAN .
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Internet SPM/SRM X.25, /.24, /35
CCS7 4
PSTN/ISDN [R2/R1. AM/CM
FAM Ethernet
PSPDN (oI BAM | 2N
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RSA

3.11 - pacm. Anmapat BocuTanap Ty3UJIMacH.

Tuzum KOHPUTYypanuscu.

SM moaynu AM/CM OunaH UKKHUTA XyQT ydjJamMud rypyX ONTHK Kabemwu,
El unrepdeiicu €xku SDH y3atum thzumu opkaiu ynaHagu. SPM moaynu sca

AM/ CM nuar Oup kucmu xucoOnananu. SM Ba SPM moaymnapu O0KHH
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PEeKUMAAa KE-paKJIIM CHUrUMIdada paBOH KEHIaluIu MYMKHH. CDaKaT KOMMYTalus

MOJyJuIapu OuiiaH TU3uM KoHpurypanmsicu 3.1- xanBanna kenrupuiran[14].

3.1-xanBan

JIvHus Typu AAJI conn PVYJI conn CraTtuBnap coHu
daxat AJl 6688 - 4
@axkar YJI - 1440 1
A BaVJI 4864 480 4

SM moaynunan 128 ta 6ymumu mymkud. AJl Ba YJI xoxjaran HucOataa
Oy-mumm myMkuH. AJl Ba VYJI wunrepdelicnapunu Oup-Oupu Ounan YpuH
anMamuinyd MyMkuH. Ynap Hucoatu 304 AAJI ra 60 PYJI skBuBanentaup. AAJI
minaracu ASL 16 €xku 32 ta AAJI ynanaau. PAJI nmaracu DSL 8 ta 2B+D
uHTep(eiicCHN Tab-MUHJIAIINA MYMKHH.

PYJI nnaracu DTF, xyn 6aéunomanu unioB 6epui (LAP) 6omika miartana-
pu 6wnan Oupranukaa PRI, V5.2, PHI1 Ba 7 counu YKC 6a3zacunaru YJI unrep-
deiicunu Tapmunnaiau. MFC matacu O6wrnan Oupra R2, R1.5, SS5 curnanmsa-
IUASICH TU3UMH acoCHa aXpaTWIraH KaHaja Oyinda CUTHAIM3alMsIHA TabMHUHIIAM-
au. Tymaérran rokjiamara acocaH MOIYJUIapapo allOKaHW HYTK KaHaJUIAPUHUHT
ymymuii conu 512 éku 1024 ra TeHr KoHGUTYpaIusIaHUII MyMKHH.

Karra Oynmaran keHraitupumiga, SM  kymmacaan, (axat AJl
KABOHJIAPUHM Kyluil Kepak. AJl >kaBoHJapuHu OOl TYIyH Ba KOMMYTalus
maiigon HW

Ma-THUCTpaj JUHUsIapu OwWiaH 3axypalaliTHPUITaH ajoKa

JUHUsIIapyra yjam kepak. SM kymmm kepak Oynranma, Oomka SM mapra
TerMail, yHu ajoxujaa ypHatuil MyMKuH. Bynunr yuyn AM/SM ra xy¢dt onTuk
uHTepdeic MmIatacu KyIMWIagd Ba KYIIWITaH MOMYJIHH ONTHK KaHajapra

yJIaHaIu.
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®akatr SPM monymiapu 6mnan TU3UM KOHGUTYpauMuscUHU Kypamus. SPM
AM/SM wnuura xoinamrupuirad 0ynu6, AM/SM monynu tabmunnaiguran El
untepdeiiciaapu, €ku SDH onTtuk mHTepdeiciapu opKaid XamMma TypAard Xu3-
MaTiapHu 6epaan. SPM kaTTa CUFUMITH XallKapo, [axapiapapo, TPaH3UT CTaHIUsS
cudarua UIUIATHINTA, XaMJa TapMOKJIapapo uHTepdeiciaapu OWIaH IUTIO3IH
CTaHIMsIa unuiatuira Moc kemaau. SPM ¢dakar AM/CM Ounan Oupra uIiiai
onaau. YHU TapMOK TalIKWJI KUiujaa anoxuaa SM cudaruaa uiiaTuin MyMKHH

smac. SPM Ounan tu3uM KoHpurypanusacu 3.2 - )kaBajijia KypcaTHIIraH.

3.2-xanBai

YJIconu | SPM conn | CtaTuB COHH
30720 8 3)
61440 16 7
92160 24 9

butrta SPM 4096 raua YJI xu3zmar kypcara oJjiaJiu.

Tamku uaTepdeiiciap

Tamku uaTEpPENCIapHUHT KyHuAaru Typjaapu MaBxy/I:

- UKKU CUMJTK aHaior Z unrepdeiicy;

- ynam JuHusE A uHTepdeiicy;

- ISDN unTtepdeiicnapu;

- TallIKK{ TECTJAIl KypuiaMain uHTepdeiic;

- OPS nu untepdeiic;

- OWJUTMHT MapKas3u OusiaH OOFIaHuIT UHTEphEnCH;
- Maco(aBuil TEXHUK XU3MaT UHTEpPeEicH;

- NM mapka3u 6uiian 6ornanui uHrepdeiicy;
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- V.5 unrepdeiicu;
- SDH unTtepdeiicu;
- CHHXPOHHU3AIUsI HHTEpPeiicu.
Wkxu cumiu ananor Z uarepdeiicu anaaor abOHEHT JIMHUSIIApPUra, KOpXOoHa
ATC nuHusapura €k JIMHUSUIA KOHIIEHTPATOP JIMHUSIApUra yJIaHUIITH MyMKUH.
Z wuHTtepdelicu aHamor abOHEHT JMHUsACH Tmatacu ASL ma amanra ommpu-
nganu. Y 16 €xu 32 ta aboHeHT nuHUS uHTepdelicnapunn TabmMunnanan. AAJl un-
tepdeiicu, SM na Ba y30KIalITUPWITaH MOAYJaa koinamaaun. SPM — xu3zmar-
Japura umos O6epumn moxyian AAJl unrepdeiicuan TabMuniam yayH RSA - AJl
Y30KJIAITUPWITaH afganTepu OwinaH ynaHaaw. Z  wHTepdeiican ymanmmm 2.1-

pacMaa KCITUPUIITaH.

NET
A A
HW HW | HW HW
FN RSA
% A A\ A\ 4 v
S KM
|| ) DRV LAP | | DTF |, | RSA
16 :
A A A
— Kerma-ker KerMma-ket HW Kerma-ketr
nopT opT nopT
\ 4 v \4 \ 4 A4
DRV SIG NOD DRV
A
HIMHA ‘ ‘ ‘ HW
\4
ASL
daon 3axupa
MRU EMA MRU
12 ee0l6

3.12 - pacMm. Z - uHTEpHEHCHHUHT yIaHUIIIN.
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3.12 - pacmaaru miatanap HOMHU:

NET - kommyTaius MaiiioH 1iatacu;

DRV - ukku TOHAJIJIM CUTHAIU3AIMs KaOyJ1 KHIJIMII Ba OOIITKAPHUIII IJIaTaCH;

ASL - anayor aOOHEHT JIMHUS ILIATaCH;

NOD- 6o TyryH Ijiatacu,

SIG - ToHaN curHaau3aIys MmiaTacu,

LAP - xananra ynaHuin UMKOHH 0aéHHOMACH TUIaTacH;

DTF - pakammiu ynain JuHusS HHTEpQEencH MiaTacu;

RSA - y3oknamtupuran aboHEHTIAp JTUHUS alaliTepH MJIaTacu;

MPU - 6011 iporieccop;

EMA- Te3kop xabapiiapHu aBTOMATHK Y3aTHIIl TUZUMH IUIATACH;

HW- marucrpan, nuddepenunan uHTeppeic €Kku cTaHUUSAIAp YUYyH WUKU
KaHaJl CUTHAIN3allMs 3BeHOCHHU Ba HYTK KaHaJUIApUHU TabMUHIIOBYM 2048 KOUT/C
tesnukin TTL napaxkanu unrepderic xucodmanaau. 8192 kOUT/c TE3NUKIN UHTEP-
dbeticnapu XxaM UIUTATAIUIIN MYMKHH.

AOGOHEHT IMHUSCUIAH TYIIAETTaH paKaMJIApHU KYT YaCTOTAJX KOJ acoCHIa
kaOyn kuwirud DTMF DRV mnaracuaa sxoinamiras.

Z untepdeiic mapamerpiapu KyhuaarmiapaaH noopar:

- ManOa y3atumn - 48 B (kapmuiuk opKasm);

- mieii¢ kapummry 2 kOMm;

- YaKMUPYB CUTHAJIU TOK yacTotacu 25+3 I'n, kyunanum U=75+5 B;

- IMITYJIBCITM paKkaM TepHUIIAa pakaMHu Kaoyn kwmmm 8+14 um/c, K=2,5+1,3;

- DTMF nu pakamau kaOyn kunumigara yacroranap 879 I'u, 770 I'u, 852 I',
941 I't, 1209 I'nn, 1336 T, 1447 T, 1633 I'm;

- KOMIIaHJIUpJall KOHYHU A, |L;

- MukpoTenedoH Tymak kKyhran xonaga Ba MT kyrapunran xonga AJl,
Oarapes KyTOJIapyuHU aIMaIITHPUIIL;

- noptiapau Ba AJI Hu Tectnani.

Vitamn nmuaust A uHTepderic pakamiy yiail JuHus oupiaamyu rypyxu (MKM)

yuyH Myipkauianrad. E1 yuyn ymam umkonu 2048 x6ut/c, TlydyH osca
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1544x6ut/c. By ITU-T uu G.703 ra tyrpu xenanu. asp ty3unmacu G.704, G.705
ra, JMaBp CHHXpoHm3arus, yta naBp cuHxpoHusanus Ba CRC G.706 ra tyrpu
KeJaju.

ISDN unrepdeiicnapu. Yaapra BRI, PRI Ba PHI untepdeiicnapu kupamu.
BRI untepdeticu. Jlactypau Oomkapuin OujiaH pakaMiid KOMMYTallUsl TH3U-MU
C&CO08 BRI (acocuii uMmkonuiinuk unrepdeiicn) 2B+D uvu Tapmunnaiinu. B —
kaHam 64 xk6ut/c (oiigananyBun TpakT axO0poTu OYIMO, yHIAH KaHAIap KOM-
MYTAaIMSCH, MAaKETJIAp KOMMYTAIMSICH Ba SPUM JIOMMUN YJIAHUIUIAP PEKUMHUIA
MabJIyMOTHap y3aTtuiaau. D — kananu, Oy 16 kOuT/c v curHanu3anus kaHauu 0y-
10, yHAaH KaHaJU1lap KOMMYTAlUsCUHUHT CUTHAJIM ax00pOTH Ba MAKETIIM MABIY-
moTiap y3atuiaau. BRI 1.430 ITU-T ¢usuk napaxacununr 6aéunomacu G.960
ITU-T unuaragu. C&CO08 kommyrauusa tuzumuaa DSL (pakamiin aOOHEHT Jiv-
Hus) miatacu 2B+D uMkoHUNNWK (QYHKIMSICMHU aMalira OIIMpaayd Ba YHUHT
MO3UIMACH AaHAJIOT a0OHEHT JIMHUS MHTepdeiicu Tuiatasapu MO3UIUsACH OuiaH
Ypunpouaup. DSL Husr xap Oup maracu U uHTEpPEHCUHUHT § Ta CTaHAAPTUHU
TabMUHJIANIM, CAKKUA3 BUTAs Ky(PT d7eKTpuK kabenu OYinya pakaMid Y3aTHIIHU
Ooaxxapanu Ba cranaapt ISDN tepmunainapu (macanan, ISDN pakamiu tenedonu,
G.4 dakcumun anmapatd, X.25 TepMHHAIW Ba X.K.J1ap) yuyyH €KM HOCTaHIApT
ISDN rtepmunamiapu (MacajiaH, aHajor TeiaedoH ammapaTi, IIaXCUuid KOMIBIOTEP
Ba X.K.JJap) TEPMUHAIUIA aanTep OpKaiu UMKOHUNIMKHU Oepaan. C&CO8 koMm-
mytarus Tu3uMuHUHT CENTREX oneparop mynbetu pakamiu untpedericu cuda-
tuna 2B+D texnonoruscu kabyn kuiaunraH, DSL mmaracu CENTREX nmynetu
y4yH UMKOHUIJIMKHU Oepa oJiaau.

PRI untepdeiicu. lactypnu 60mkapuin Ouiian pakaMmiii KOMMYTAIUs TU3H-
Mu C&C08 PRI (Gupnamuu umkonuiinuk unrepdeiicu) 30B+D/23B+D nu tab-
mvunnaigu. UKM yuayn 430 ITU-T wunr G.703 taBcusicu acocuna 1.431 ¢usux
napaka 0aéHHOMACH UKKHU Te3NMKHU TabMuHmaau: 2048 kout/c 30B+D Ty3mima-
cu Ba 1544 x6ut/c 23B+D ty3unmacu yuyH. YOy Ty3unmanap yuyH D kaHan te3-
muru 64 k6ut/c ra Tear. C&C08 xommytamus tuzumuga PRI uaTepdeiic 0moxu

WKKHU acOCUU KucMJaH ubopat: uarepdeiic miaranapu Ba OaéHHOMa-JIapra UIIoB
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o6epum miaranapu. Uarepdetic mnatacu PRI HuHT acocuit pyHkiuscuan Oaxa-
panu. baéaHoManapra unuioB Oepurn miatacu 3ca D kanan OViinya kaHawM Ba
TapMoK napaxacuaa DSSI (1 coHnu cCUrHamM3aIUsHUHT paKkaMmiid TUH3MMHU) CUTHA-
JU3alKSCUra NIUIOB Oepaiu.

SM na untepdeiic miaracu cudaruaa, pakamid yiall JIMHHUS TUlaTacu
(DTF/ DTT) ummatwmiagu. Xap Oup myHmai miata 2048 kOut/c nau Eku 1544
kOut/c mu MKM HUHT WKKH OKMMHTra XM3MaT KYpCaTUIIN MyMKHH. Xap Oup
O0aéunomiapra wunuioB Oepuin 1iatack (LAP)  cakkuzra D kanan OViinua
CUTHAJIM3AIMATa UIIUIOB Oepa oJaIu.

SPM na unTepdetic uratacu 6ynu6, ET16 mmaracu xucobmananu. Xap oup
myHaan miata 2048 ko6ut/c éxu 1544 x6ut/c teznuknaru UKM HuHr 16 Ta okumu-
ra xu3mar kypcara onaau. baénnomanapra unuioB 6epui miartacu cudaruga CPC
riaTacy UIUIaTWiIaau. Xap Oup mryHjaai miata cakkuzta D kanan O6yiinya curHa-
mu3anusra unuioB 6epa onaau. DTF (DTT) mmara opkanu C&CO08  cranmmsicu
ISPBX (unTerpammu xusmat kypcatui kopxoHa ATC) uu, HTepHeTra UMKOHUI-
muk cepepiaapu, ISDN mapmpyruzaropnapu, C&C08 RSA y3oknampuirad Mo-
JyJJIapH Ba X.K. JIap) HU yJAIIHA TabMUHJIAIIA MYMKHH.

PHI unTepdeiicu. PHI (nakernapra unuioB 6epuin uatepdeiicu) dbuszmk ma-
paka OupliaMuu UMKOHUNIMK uHTEepdeiicu 6mnan moc tymanu Ba ETSI300-099
crangaptu PHI 6aénnomacunu amanra ommpanu. Y CASE A Ba CASE B ukku
peXUMUIA TAaKETIAPHU Y3aTHIIl XU3MATIapUHU OepyBYM NTAaKeT KOMMYTaIUsICH Ou-
JaH yMymMu#l QoiianaHuniiara MabiiymoTiaapHu y3atum tapMoru (PSDN) ra nm-
KOHUMIMKHUA X.25 TepMuHauiapu yuyH KyBBaTianan. C&CO8  cTaHUMSICUHUHT
pakami aboHeHT simHus Tuiatacu (DSL) makernu aGoneHt uHTepdeiicuHn amanra
omupaau Ba X.25 TepMUHaUIapura ynamra UMKoOH Oepaau. [lakeTnapra uiiios
o6epumn uaTepdeiicu PHI, uaTepdeiic mnatamapunu Ba 6aéHHOMIIapTa UIIUIOB O€-
PUII [UIATATAPUHYU Y3apO UIUIAINHYA TAbMUHIIAWIN.

SM pa unrepdeiic mmaracu cudaTtuaa, pakamiad yiall JUHUS TUIaTacu
(DTF/ DTT) wmmnatunamu. Xap Oup rryHmaii mmara 2048 xout/c au €xu 1544

kOutr/c mu UKM HHUHT WMKKM OKMMHTra XH3MaT KYpCaTHIIM MyMKHH. Xap Oup
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O6aéaHomiapra wunuioB Oepumn miatacu (LAP)  cakkm3ta D kanman Oyitnda
CUTHAJIM3AIUSATA UIILJIOB Oepa oJiaju.

SPM na unrtepdeiic mnaracu 6ynu6, ET16 nnatacu xucobmanaau. Xap oup
myHaai miata 2048 kout/c éku 1544 k6ut/c Tesnuknaru KM auaT 16 Ta OKMMH-
ra Xxu3Mmart kypcata onaau. baéuHnomanapra unuioB Oepuin miaracu cudaruna CPC
nJIaTacy MIUIATWIAIW. Xap Oup mryHaai miara, cakkuzta D kanan Oyiinda curha-
JU3alusITa UIioB 0epa oJam.

V5 wunaTepdeiic. Xap Oup umuioB Oepuil  IIaTacuaa  MKKWTA
mMukpormnpoueccop 6op. Ymap Oup Baktna HDLC Hunr 8 Ta xaHamura xu3mar
KypcaTuiin MyMKUH. byHnaii xap Oup kanan 3000 HyTK KaHaidu IOKJIamMacura
uiioB Oepumt MymkuH. SM nma VS umkon Tapmoru AN (Access Nerwork)
KypuiaMmanapura yiaanuil MyM-kuH. ¥ DTF nmnaracunaru KM noptiapu opkanu
ylaHnyBuu cTanjapt unrepdeiic V5 ra sra. V5 Gaéunomacura LAP mmaracu
unioB Oepaau. AN aGoHeHTiIapuaH pakamiapHU KaOys KWiIHIl (PYHKIUSCUHU
sca, DTR mmaracu Oaxapamun. SM pe-xumumarun V5 wuHTepdelic OIOKWHU

ynanuiu 3.15 - pacMaa KypcaTuiras.

NET
A A A
HW HW
\4 \4
HW ore —¥5 L& verT
LAP =
: Kerma-ker
SIG v TODT
NOD
INHA
daon 3axupa
MRU EMA MRU

3.13 - pacm. SM pexumunaru V5 unrepdeiic OJI0KUHH YITaHUIIHA
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SPM nu tapmokaa V5 untepdeiicu ET16 mnaramaru UKM noptu opkanu
mMaBxya V5 crangapt untepdeiicu Epaamuna AN Kypuimanapura ylaHHUIIl MyM-
kuH. V5 06aénHoMacura anokara unuioB Oepumn ratacu CPC (Communication
Prosessing Card) untoB 6epagu. AN aboHeHT/IapuaaH pakaMmapHu KaOyJl KUJIHII
GYHKUMSICUHY pecypcliapHu XaMKopiaukaa unuiatui riaracu SRC Gaxapanu.

C&CO8 na V5 6aéHHOoMacura MIUIOB OepHIll Xap OWp IUIaTacu CaKKW3Ta
HDLC xkananura xu3mar kypcaruid MyMkuH. bynnan xap oupu 3000 HYTK Tpak-
TH aXOOPOTHUHHU y3aTUIIU MYMKHH.

C&CO8 gna V5 wunrepdeiichan OOMKAPUITHU VS CUTHAIH3AIUSACH
*kapaCHMHM Ba  OOFJIAHMII  YpPHATUIIHM  HA30paTd Y4YyH JIOKald €K
Y30KJAIITUPUITaH TOMOHAaH Oa)KapyIll MyMKHH.

SDH unrepgericu. C&COS8 TH3uMu CHHXPOH OoNTHK HHTepdeiicra (STM-1)
sra. STM-1 ontuk curnaiapau SDH 155,52 M6ut/c y3aTuisu Ba KaOyJ1 KAJIHII-
HU Oakapasu. Y CeKIMs capiiaBXacura WIuioB Oepulll, IOKOPH Jdapakajd TPaKTiIap
capnaBxacu Ba kypcatkuaiapu kabu |TU-T aunr G.783 Genrunanrad TaBcusiapu-
Hu Oaxapanu. Ab6oneHT TapMmokiu uHTepdeiic 1.413 ITU-T TaBcusacura tyrpu
kenaau. YaU ¢pusuk gapaxacu 3ca 1.432.2 ITU-T rtaBcusicura moc tymaau. SDH
uHTepdeicn TOp WYIakid Ba KEHr HWYNaKiIM aJlOKaHU WHTETPAlUSICHHH Tab-
MuHnIa6, ATM tapMoru OwiiaH y3apo umamu MyMKuH. By Xonna, y cTadmus Ky-
pUIMaIapUHU COHMHH CE3WJIapJiM KaMaWTUPUIIM MyMKHH. By 3ca TapMoOK Texam-
KOPJINTUHU, CaMapaJopJIMTMHUA Ba KEHTAUTHPUIN WMKOHUHU OIIMpanu. byHmad
TAIIKapH, TOP WYJAKJIM AJOKAJaH, KEHI WYJIAKIM ajl0Ka PEKUMHUIa YTUIIHU Tab-
munnaiiin. STM - luntepdeiic atacu (STU) SDH kypuiMacura ynaHum yuyH

UIUIATUIIAAUTaH OuTTa JIuHUS onTUK uHrepdeiic STM - 1 nup.
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3.7. Iskratel kommanuscuuuar MSAN SI12000 Tusummu.

XO03Upru KyHJa TEJIEKOMMYHHUKAIUS COXacuja MaBxKyJ CTaHJIapT
TEXHOJIOTHsUIap OWJIaH SHIM TEXHOJOTHsJIapHM Oupra KyJam >KyAa MyXuM
Macajara aniaHad. YJIApHUHT Oupra KYJUIQaHWIMIIKA SHTH aBJOJl TapMOKJIapH
yu4yH mnouaeBop OynuO xusmar kuiaau.byHnaih Tapmokiapja KEHI IOJ0Calu
XU3MATJIapHU Te€3 Ba camMapalid TallKWDIAlla MaBXyJ MHUC KaOeimapaaH
dorinananum Makcaara myBoduk OViaau.by IP Centrex, VolP, Bugeo kabu
KOHBEPICHIUSHUHT OOINKAa Macajajapyd y4yH eduMm Oymwmmu MymkuH[11].
KeHr monocamu TapMoKJapAa SHIM XU3MAaTJapHU WHydara Kydum OyryHru
KyYHHUHT Joy3ap0 Basudacura aijgaHraH. SIHTM Xu3Mmatiap W4yuja HUHTEPAKTHUB
MyJIbTUMEINA KOHTEHTUHU  (olJamaHyBUMJapra TakKOuM OTHII  MyXUM
xucobnaHaau. Xo3upaa MyJbTUMEIUa KOHTEHTH acOCaH MaBxKyJ TapMOKJap
OpKaJId  TapKaTWIMOKJIa. bupok  OyHIa  MHTEPAKTHBIMKHU  TabMHUHJIAII
MyamMMmosiuruya Koiamokzaa. IlyHra Kapamaii IOKOpH TE3JIMKIaru
MabJIyMOTJIAPHH Y3aTUII TapMOKJIAPWHU >KaJall PUBOXKJIAHUIINA HATHXacuaa
KeHr mnojocanu [P tapmoknap opkamm MyaMMOHHM €4YWIN HYJIA TONWJIIH.

Kenr mnomocamu [P Tapmoknap — Takcumiam TU3UMH — OYnuO, yHAa
doiinananyBumiIapra OKOpPH camapajid [akeTjap KOMMYyTalsira acociaHraH
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHII TAPMOKJIApH OpKAJIM YJIAHWII HMMKOHU Oepuiiaau.
Mabnymkn OyTtyH naynéna DSL TexHomorusicuian KeHT (oHgaTaHUIMOK/IA.
Iskratel kommaHWsCH Ty TEXHOJIOTHS acCOCHAAa MYJIBTUMEIHAa MYaMMOCHHHU
euuMUHHA Tomau. DSL opkKanmM ynmaHMII KaTTa XaXMJIard MaBXKyld AaHbaHABHM
a0OHEHT JMHUSIAPUHU SHTWIAIIHA XaM Ky3da TyTaH.

24 Mbwut/c. nan rokopu YTkazuml mnojocacuHu Tanad kuiyBun HDTV Ba VoD
kabu xu3MatiapHu »xopuii Kwmmmiga DSL Texnomorusutapura stHTH Tajabiap
kyhunaan.Kucka macodany Muc JUHHMUIApAa MaKCUMajl YTKA3WIII MOJIOCACHHU
VDSL2. texHonoruscu tapmuHmaiiau.lllynra acocan  ymaHum — TapMOFHU
tonosorusicuan  y3raptupu6 Iskratel xommanuscuauar MSAN KypuiMacuHu

dbolnananyBuniIapra WiI0XKH Ooprya SKUHIAIITUPUIN Tajlad KwiMHaAW.byHUHT

64



yuyH aca yianum tapmoruna FTTC ( Fiber-To-The-Curb) Ba FTTH (Fiber-To-
The-Home) xabu Ty3wIManapHH XOPHA KHIIHII, ITYHWHTIEK MaBXyH TeiaedoH
CTAaHIMSUTApU XaM Kymumua QGyHKOUSJIapHU —Oakapuiinra Taiép OViauim
kepak. Illynmaii  wkwm6  Iskratel  kommammscunmar  DSL Ba FTTx
TexHojorusuiapura acocianran MSAN kKypuiamanapu orneparopiapra TapMOK
CUFMMHJIAH YHYMJIM (QoianaHull, caMmapaJopuKHU OIIMPUII Ba paxoOatia
YCTYHJIMKKA 3ra OVIWIl MMKOHUHU Oepaiu.

Hytkau y3atumiga xo3upaa Kymmanuiaumy — kytuinaérraH  Ethernet/IP
TapMOKJIapHJard MapkKaszjaliral JacTypuid kommyTtaTopiu apxutekrypa (Call
Server) nan VoIP ra acra cexkuH yTum xapa€Hupa ornepaTopiiap TenedoH
craniusiapugary - SI12000 Switch Node koMmMmyTanuoH TyryHiap Kymaruja
MaB)KyJl aHbAHABHM XW3MATJIAPHU KypcaTULLIapu MyMKHUH. 3aMoHaBui MSAN
JApHUHT aXpaiMmac KucMu V5.2 nuio3 opkaiu yinaHum Oynu0, Oy opkaiu
MapKazjairal JacTypuid KOMMYTaTropra OpTHKYa capd-xapakaTiapcu3 YTHII

MMKOHUSTU Taij10 Oynaau.
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D Node |
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3.14-pacm. Xusmatmap coxacuga MSAN SI2000 HUHT TyTraH VpHH.
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MSAN SI12000 HUHT anmapatr KucMmjapw.

Tapmok  Kypunmacu  Oynran MSAN tyrynu HucbGataH oaaui
Tyswiumra sra 0ynu6, OSI mMonmenuHMHr OUPUMHYM Ba WKKHUHYM CaTXJIapura
OormuK  TapMokK Baszudanapunu Oaxapaau. llly cababam MSAN yHua kyn
OynMaran (yHKIIMOHAT OJOK Ba KOPIyCJapJiaH TallKWI TomnraH O0yiauo, yiap
KyWujarumiap:

* Kopmyc, €KM OpKa TOMOHMJA TYpJM IIMHAJIAp XaMJa YyJlIaHUIUIapra osra
iatacu O0Op TOJICTaTHB, BA BEHTWIATOpIAp OJIOKH;

* CEpBHUC ILJIaTaNaApH;

* YMyYMHH arperatiu KOMMYTaTop;

* TapMOK HHTepdeiicy;

* CIUTUTTEpJIAp IUIATACH.

Kymmmua Kypunmanap sca KyWuaaruiaapjiaH uoopart:

* JJICKTP TabMHHOT TH3WMH;

* QJIOKAa CTaTUBJIAPH,

* CIUIMTTEpJap IUIaTaCl YYyH KylluM4a Kopryciap( arap acocuii Kopmycnaa

Ky3la TyTuiMaraH Oyrca)

MSAN S12000 kopmycnapwu.

MSAN SI12000 Tusumuma Typad — KOpmyciaap — WIUIATHIAWO  yjap
MYJIBTHCEPBHUCIIA  YJIAHUII TaKIAM OJTYBYM TMpOBaifepiiap TapMOKIapuia
KyJUlaHumra Myjpbkainanrad. by kopmycmapga MSAN  HUHr  craHmapt
laTajiapy, YJIapHUHT Y3apo  yJIaHUIUIApU, BEHTWISATOpiap Onoku Epaamuaa
COBYTHIII, JICKTP MaHOAW TaKCUMOTH Kabumap OYnuO, Terunum XaB(CUBIUK

yopaJlapyu Ky3Ja TYTHITaH.
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by kopmnycnap Kyuuparunap:
MEA20 (9U/ETSI) kopnycu;  (3.15-pacm)
MEA10 (6U/19") kopnycu; (3.16-pacm)
MEA10 WALL ocma xopmyc; (3.17-pacm)
MEAS5 (3U/19") kopmycu; (3.18-pacm)
MEA3 nmist MSAN 2U xopriyen;  (3.19-pacm)

Alinaagy
ALTALAARR R R Ny

N
{ii

Kopnyc MEA10 (6U/19™)

Kopnyc MEA20 (9U/ETSI)

3.15-pacm 3.16-pacm

Kopnyc MEAS (3U/19")
Ocya wopnye MEAL10 WALL

3.17-pacM 3.18-pacMm

Kopnyc MEAS3S ans MSAN 20

3.19-pacm
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MSAN SI2000 Tuzum apxuTeKTypacH.

MSAN Ttyryan Triple Play xusmatnapu yuyH TpaHcnopT (GyHKUIHUSICHHU
Oaxapuira MymxamiaHrad. by sHru aBmoj xusMariapu Oapua napaskaiapia
TaTOMK ATUiInd6 MSAN konnentparopu Ba MN SI2000 OGomikapyB TyryHuIaH

nbopar TU3MMIa Takcumiianmoxma[l].

MSAN Ba MN pan wubopar  MyJAbTHCEPBHC  TYTyHIArd acoCHi
CTaHIApPT KUCMIIAp KyWHUIaruiap:

* anmapamiv BOCHUTAIAp;
* TU3UMJIM JACTypuil TabMHUHOT;
* amMajgvMi IacTypul TabMHHOT.

AnmnapaTiv BOCUTAJIAp IOKOpHUAA KEATUPWIraH CcTaHAapT (QyHKIHOHAT
OJIOKJIap/IaH TalIKWUJ TOITaH.

Amammii  nmactypuii tabmMuHOT OAM Xxu3MmaTiapu Xamja TapMOK Ba
doiinananyBun  uHTepdeicaapuga  IOKOpPH  caTXJapJard — XU3MaTJapHH
OKApUIUIIUHA TabMUHIIANIN.

Tu3umnm fmacTypuii TabMUHOT —anmapamii  BOCHTANIAP Ba  aMajuu
JaCTypUil TabMUHOT OpACUJard y3apo XaMKOPJWKHU TabMUHJIAWIW. TU3nMIH
JACTypuil TabMHUHOT ONEPALMOH THU3UM,KOMMYHHUKAIIMOH Ba MPOLECCOPIIU
nepudepuss yCKyHallapu KOHTpOJUIepjapu XamJa JApaiBepiapH, OOLIKApUII
TU3UMH MabIyMOTJiap 0Oa3acH Ba X.K. JJaH TallKwi Tonrad.Mapkasuit
MabiaymoTinap 6azacu MN SI2000 OGomkapyB TyryHu cepBepuga Oynu6, MN

WioBaJapu €pJaaMuja SHTWJIAHUO Typaaw.

“Ukkn €knama I0Jay3”~ apXUTEKTYpacH.

TyryH CHFMMHWHM OIIMPUII, CEPBHC IJATATAPUHU KOMMYyTaTopra yJjaml Ba
KOMMYyTaTop OwiaH OOFJaHUII Y3WIMII XOJUIapuJa 3axupajall MakKcaaujaa

WYKM “UKKM E€KJIaMa IoJy3”~ apXWUTEKTypacu Kys3ha TyTwiraH. byHna amokaHu
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TabMHUHJIAII IOKOPHUJArH apXUTEKTypa Ba TaHJIAHTaH KOMMYyTaTopra OOFIHK
TOTIONIOTHSI Opacujaru ymanum xucoobmra xammaa MEA kopmycu Tumm opKamu
amanra omupwiagd. I[loMMMO TOAKIIOYEHHS BCEX CEPBHCHBIX IUIAT K
KoMMmyTaTopy (wim KommyTatopam), MSAN kypwiMmacu HadakaT CEpBUC
laTalapyHd  KOMMyTaTopra (KOMMyTaTopjapra) WIIOHWIM  YJAHUIIWHH,
IIYHUHTAEK KOMMYTATOpJIap YpTacuaarn MYCTaxKaM ajOKaHH TabMHHIIANIN.
bapua ymanmmuap MEA  kopnycnmapuparn  termnum  matamnapga  GE

THUIINJaru 6OFJIaHI/IIHJIap OpKaJlk 6a)KapI/IJ'IaI[I/I.

— Eth active links
Eth redundant links

es biace [—2] - [::::]Esmaae
EHE o @

DSL Fiber POTS Access
blade blade blade Gateway

3.20-pacM. MSAN HUHT WKKH caTxju Ty3unumuHu “Ukku €xmama romnmys”

apXUTEKTYpPACH.

MSAN anmaparin BOCUTalap apXUTEKTYypPacCH.

MEA20 (2 x ES) anmapatnu BocuTamap apXUTEKTypacH  HKKHTA
KOMMyTaTopJilan ubopat Oynau0O, ynapgaH Oupu  HOCO3JMKIApja 3axupa
BasudacuHu Oakapasu.

bynna 18 cepBuc mnaramap xap UWKkM komMmyTtatop ES ra  opka

TOMOHJAry Iulatajgapja yiaaHanu. byngai xonga cepsuc tuiatagaru oup FE/GE

69



untepdericn ES Hunr Oapua muaramapura ynaHaau. Xap Oup kKommyrtarop 24
ta GE moprtura sra 6ynub, ynapaas:

18 Ta MOpPTH cepBUC IIaTaJapHU yhall Y4yH HIUIATHIAIN;

*2 Ta OPTH KOMMYTATOpPJApHU ¥y3apo OOFIAaHUIIMHU TabMUHIANIH;

* 4 Ta TMOpPTM UMKYBYM KaHAJIap Ba TYIYHJIApHH KacKa[uId yjaml Y4yH

MYJDKaJJIaHTaH. .

VLAN A active links
------- VLAN A redundant links
VLAN B active links
< x 1GOps VLAN B redundant links

- JL JC

J——
ES blade | = .
—

JCIC

3.21-pacm. MEA20 (2 x ES, takcumiianran TpaduK) ammaparid BOCHTaIap

apXUTEKTypacH.

MEA20 (2 x ES, takcumnanran Tpaduk) anmapatid  BOCHUTAJap
apxutekrypacu 18 ta FE/GE Oofnanunuiap OwiaH CepBUC TIUIaTaJapHU
ukkuta ES mmaragan Oupura ynaiiau. ByHman Makcajq HKKHM KOMMYTAaToOp

(V)

ypracuaa OKJIaMaHW TAaKCMMIIAIl Ba TapMOKAA Y3WJIHII XOJUlapuia 3axupanianl.

< x 1GDps

—
ES blade | - >
e

L JC ] J L J(

3.22-pacMm.MEA20 (2 x ES, 3axupanami) anmapaTiii BOCHTaJap apXUTEKTYpacH.
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MEA20 (2 x ES, 3axupanam) annapatjiid BOCHTAJIAp apXUTEKTypacu
IOKOpUJAard  apXuTektypa  OunmaH  gespau  yxmam — O0ynub, dapku
KOMMYTaTOpjiap, WYKH YJIaHUIUIAp Ba TapMOK WHTepdercnapu  y4yH

3axupananm UMKOHUJUP.

MEA20 (1 x ES) anmapaTtiu BocHTajgap apXHUTEKTypacHa 3axupajiall
Ky3la TyTWJMaraH, JEKMH KyIIMM4Ya CEpBUC IUIaTa Y4YyH  OWUTTa CIJIOT
kyiunran. @akat TapMok wHTepdeiciapuHu 3axupanam UMKoHH Oop. bynma
19 ta cepBuc miuaramap ES mnnatamapra opka mmaramap opkaiu ynaHaau. by
xonga cepBuc tuiaraga ¢akar ourra FE/GE unatepdeiic aktuB xonma Oymamu
(10 mo3umust crmotugaru  cepBuc Miaaraga 3ca ukkana FE/GE untepdeiic

aKTHB XoJijga Oyiaman).

< x 1Gops

Eth active links
ES blade =e==e+ Eth redundant links

[][J[X[][][J

Power slot

3.23-pacm. MEA20 (1 x ES) anmmaparim BocHTanap apXUTEKTypacH.

< x 1 GHps

i —
ES blade | =
—

3.24-pacm. MEA10 (1 x ES) anmapatiu BocuTanap apXWUTEKTypacu.

71



MEA10 (1 24-noptmu ES) ammaparnu Bocutanap apxurekrypacuna Muxu
ylIaHUIUIAp  CUFUMH  KOMMYyTaTop  Typura Oornuk — Oymagu. Tapmox
uHTepdeicIapuad  3axupaianm HUMKOHM Oop. 9ta cepBuc tuiaramap  ES
iatajapra OpkKa IUlaTajap OpKainu yrnaHaau. bapua cepBuc miaTtanapna
ukkutagad FE/GE untepdeiic axktuB xomma Oymamu. by sca MEA 10

KOPIYCUHHM IOKOpHU CUFUM OujiaH KOH(UTypauusialnl UMKOHUHH sIpaTaju.

MEA10 (1 x ES) anmapatinu BocuUTallap apxXuTeKTypacuaa 9ta cepBuUC
miatanap ES mnatamapra opka Iuiatanap opKaid  yinaHaad. 9ta  cepBUC
miatanapaaru wkkutanan FE/GE umatepdeiic ES mmaranmapra opka maTtamap
opKanu ynaHaau. byHaall ymanum 3axupanaii, (oWganaHyBUMIApHU —Xamja

IOKJIaMaHW OYJIMIN Makcaauaa KWJIMHTaH.

MEA10 (1 x 12-moptiu ES) ammapatnu BocuTanap apxuTeKTypacujia
ourra KomMmyTaTop OYnMO, 3axupanaml Ky3aa TyTwiMarad. Muku ynaHunuiap
CUFUMU KOMMYyTarop Typura Oofnuk Oymanu. Tapmok wuHTepdeliciapuHu
3axypanam HMMKOHUM Oop. 9ta cepBuc miaranap 12-mopmm ES mnaranapra
OpKa IulaTajap OpKanu ynaHaau. by Xxonna cepBuc Iuiataga (akar Ourra

FE/GE unrepdeiic aktuB xonga Oynaau.

MEA 3 anrapamii  BOCHTalap  apXUTEKTypacuaa Xxam  OutTa
KOMMyTaTop OVnub, 3axupanam ky3maa Tyrtunmaran. MEA  kopnycupga 12-
nopm €ku Oomka Typaaru ES mmaranap unuiatwiaau. bynga 2 ta  cepBuc
iaTajiap MKKUTagaH nuHusiap OunaH ES matamapra opka miaTtamap opkaid
ynaHaau. byHnail ynanum 3axupanaini, GoianaHyBUWIApPHA Xamaa FOKJIaMaH!
Oynum ~ OunaH Oupra acocuid KOMMYTATOp Ba IUIaTalapHU  TYJIUK
OOFJIAaHMIIIMHYA TabMMHIIANI MaKCcaJuaa KWJIWMHTaH. bapua cepBuc matanapaa
ukkutagad FE/GE wunrtepdeiic axktuB xonmma Oymamu. by »sca MEA 5

KOPIYCUHH IOKOPH CUFUM OujiaH KOH(UTYypalnusian MUMKOHWUHH sipaTaau
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ES blade | o

3.25-pacm. MEA 3 amnmapatiu BOCHTaJIap apXHTEKTYypacHu.

MEA 1 anmapaTid  BOCHUTalap  apXUTEKTypacu MSAN MEA
mwiatpopmacu 11U  ymuamuparun koprycaan — ubopar.yY kymmmua Gigabit
Ethernet Oormanumra sra MEA cranmapt ciotu Owuinan xuxo3znanrad. GE Hu
yJalllHA WKKW ~ BapuaHtu Oyiaumm wMmymkuH: ukkuta GE RJ45 (10/100/1000
BaseT) osnektp unTepdeiican €ku Oup 3JekTp Ba Oup ONTHK HHTEpdencau

BAPHUAHTH.

MSAN SI12000 vu xoHpuryparmusicu.

MSAN SI12000 typiu kopmycnapaa KOHOUTYPUIIMSJIAHUIIN —~ MYMKHH.
bynna 1U, 2U, 3U, 6U u9U (MEA) xopnycnapu KyJJaHUJIAIH.
20 cnotiiu MEA kopnycumaru MSAN (Oup koMMyTaTopIin)

byHpmaii xoprmycnmap IOKOpPY CUFMMIIM, IOKOPH YTKa3yBUAHJIMKKA  Ba
IOKOpU  YHYMIOPJIMKKA sra  Oymagu. butrta  kKoMMyTatrop  MakcuMal
MUKJIOpAAard mopTiapra sra. butra kommyrtarop Oynuiura Kapamail TapMOK
uHTepdeiciapuan  3axupanami uMKoHu O00p.MEA20 kopnycura Kyhujaaru
niaTajgap KyWWIMIIM MYMKHH:
* cepBuc miatanap (0apua TUIAArH);

* ES ymymuii 1uatacu (Outra).
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MEA kopnycu “ukku €kinamMa IoJAy3”’ apXUTEKTypacuIaru TUrabuTiu
ylaHumra oJra Iulatack OynmuO, yHUHT &paaMuja CcepBUC  IUIaTanap
KOMMYyTaTtop Iuiatacura OofnaHumanu. ES cinotu xap Oup cepBuc muiaracu
yuyH OMp TUraOWTIM YJIaHWIIHU TakauM Kuwiaan. 10 cior komMmyTaTop
mwiaracu OwiaH ukkuta GE ymanummra sra. MEA HuHr opka ruiatacu OOmIKa
Oapua maranap yuyH Ubat Ba GND »snexkTtp TabMUHOTHHU Oepajiu.

CepBuc muatasiap KOMMYTATOp IUIaTaCMHU KyWWJard CIOTIAPUHUHT
Oupura KYyWWJIMIIA MYMKHH:

» 6up xommyrtaropau MEA xopmycuaa — 01-08 Ba 10-20 crmotnapura.

ES mnaracu Kyimparsm ciotra KYHHJIMIIN MyMKHH:
» 6up xommyraropau MEA xopmycuaa — 09 cnorra.

20 cmotmu MEA xopmycumaru MSAN (ukku koMmytatopin). Bynmaii
KOpIlyclap  IOKOPM  CUFUMJIIM, IOKOPM  YTKa3yBYaHJIMKKa Ba  IOKOpH
YHYMJIOpJIUKKAa dra Oynamau. MkkuTa KOMMYTaTOp IOKOPH HIIOHWIMJIMKHU Ba
MOPTJIAPHUHT IOKOPH 3WYIMTMHU TabMmuHnanau. MEA20 kopnycura KyuWujaaru
IJIaTaJIap KYyUWIMIIA MYMKWH:

* cepBuC IaTtanap (bapya THIIArM);
 ES ymywmwmii mmatacu (MKKHTA).

MEA xopnycu ‘“uxku €xiama 10Jay3” apXUTEKTypacHaard TUTaOuTIH
ylaHuIra Jdra Iulatack OYynub, YyHUHT EpaamMuja CepBHC  IulaTaiap
KOMMYyTaTop IuiaTacura OorjaHumand. ES mmaracuam Oapua cimotu Xap Oup
CEepBUC IUIaTacH Y4YyH OUp TUTraOUTIW YyJIAHUIIHU TakauMm Kuiaad. 9 Ba 10
cnotnap wukkuta GE ynanum Ownan y3apo Oornmananu. MEA HuHr opka
matack Oomika Oapua rtutaramap yuyH Ubat Ba GND  anekTp TabMUHOTHHH
Oepamu. bapua cepBuc matamap MeTayl MaHelap OWIaH XMMOSUIAHTaH.
[Mnatamap  kyWunamaran  ciomiap  ajgoxuna  danpiimaHeiap — OwiaH
oepkuTiiaau. DanpIimanesniap MEA KOpIycH BJIEKTPOMArHuT
MOCJIAITyBYAHIUTHHU TabMUHJIANWIH.

CepBuc Ba ES mumaramap Kyimmaru ciomiapra KyWuiamu:
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» cepBuc tutaramap 01-08 Ba 11-20 cmotmapra.

* ES mmaramap 09 Ba 10 cimotmapra.

10 cmotiu MEA xopmycumparu MSAN (12-noptim ES maracw) .

10 cnotim MEA kopnycu ypradya CUFUMIa, IOKOPH YTKa3yBUAHJIMKKA  Ba
IOKOpY YHYMJIOPJIMKKAa 93ra Oymamu. TapMok uHTepdencIapuHu  3axupaiarl
uMkoHu 60p. MEA 10 koprnycura xKydujgard miataigap KYWWJIMIIH MYMKHUH:

* cepBuC IaTtanap (bapya THIIArM);

* ES ymymwmii tiaracu (Outra).

10 crnortmu MEA xopmycu S12000 tusumununr V6 kopnycu OYnuO, yHia
MYCTaKWJI CEpBHUC IUIaTajap YpHATWIMIIM MyMKHH. 12-moptinm ES cnotm xap
Oup cepBHUC IMIaTacd Y4yH OWUp TUTAaOUTIW YJIAHWUIIHUA TakauMm Kuiaad. MEA
HUHT OpKa Iutatacu Oomka Oapya mimatanap ydyH Ubat Ba GND  anektp
TabMUHOTUHU Oepaau. bapua cepBuc TIUIatamap MeTaul MaHeulap OwiiaH
xuMmosutanrad. [lnmatamap  kyiuiaMaran ciotiap —anoxuja  (aibplInaHesap
owian  Oepkutunaau.@anpmmanesiap MEA  koprmycu  3IEKTPOMArHuT
MOCJAITyBYAHIUTHHU TabMUHJIANWIN.

CepBuc Ba ES mumaranmap Kyimparua ciomiapra Kywuiamu:
» cepBuc tiaranmap MEA 10 koprycugarn 01-09 cnotmapra.
* ES mnaranmap MEA 10 xopriycugaru 10 criotra

10 ciotmm MEA kopnycumarm MSAN (24 - moptiu ES mnaracn).

By KypuiaMaHMHT IOKOpUAArd KypuiMaaaH acocuil Qapkiapu : 24 - mopTiu

ES nmnaracu mapxymmuru, ES ciotn xap Oup cepBuC maTacu ydyH HWKKHTa
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Oup ruraOuTIM yIAHUIIHK TakguM Kuwidmd. bomika >kuxatnapu —aifHaH

yxmwam. Cepsuc Ba ES mumaramap Kyiuparu ciomiapra Kywwiaau:
» cepBuc miatanap MEA 10 kopnycugaru 02- 10 cimotnapra.

* ES nmara MEA 10 kopnycunaru 01 cnotra.

5 cnormu MEA xopnycumaru MSAN (12 - noptiu ES mnartach).

5 cnotmm MEA xopnycu yprada CUFUMTIa, IOKOPW YTKa3yBUaHJIMKKA  Ba
IOKOPY YHYMJOpJUKKa d3ra Oynamu. TapMok wuHTepdeciapun  3axupanaiil
uMKoHu Oop. MEA kopnycura Kydujaru miatanap KyHWIMIIA MYMKHH:

* cepBuc rmiatanap (0apua THIIArH);

* ES ymymwmii tiaracu (Outra).

MEA xopnycu “uUxku €xiama 10Jay3” apXUTEKTypacHaard TUTraOuTIH
yJIaHWIIra 23ra [jatacu OynuO, yHUHr ¢EplaMulia CepBUC  IUIaTayiap
KOMMYyTaTop IuiaTtacura OornanHumanu. ES mmatacunm Oapua ciotu Xap Oup
CEepBHUC TIUIATaCU y4yH OWp TUTraOUTIM YJIaHUIIHU TakauM Kuiaaau. 9 Ba 10
cnornap wukkuta GE ynanum Ownan y3apo Oofnmanangu. MEA HuHr opka
matacu Oomika Oapua rtutaramap yuyH Ubat Ba GND  anekTp TabMUHOTHHH
Oepamu. bapua cepBuc TuIaTamap MeTal TaHeUap OWIaH XMMOSJIAHTaH.
[lnatamap  kyWwimaran  ciaomiap — anoxuga  (QanpiimaHeuiap — OuiiaH
oepkuTmiiaau. Qanblimnanesniap MEA KOpIycH DJIEKTPOMArHUT
MOCJIAITyBYAHJIUTHHU TabMUHJIANWIH.

CepBuc Ba ES muaranap xKyhWupmaru ciotiapra Kyuuiaiau:
» cepuc miatanap MEA 5 kopnycugaru 01- 04 crmotnapra.

 ES mmara MEA 5 xopnycuparu 05 cnorra.
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3 cnormu MEA kopnycumaru MSAN.

3 cmotnu MEA kopnycu ypraua CUFMMra, FOKOpY YTKa3yBYaHJIMKKA Ba
IOKOpY YHYMJIOPJIMKKAa 93ra Oymamu. TapMok uHTepdehcIapuHn  3axupaiarl
uMKoHu O0p. MEA kopnycura Kydujara riatajiap KYWWIAIIA MYMKHH:

* cepBuc miatanap (0apua THIIAru);
* ES ymymwmii tiaracu (Outra).

MEA xopnycu “ukku €KjJaMa HJAy3” apXUTEKTypacHJard THUTraOuTiIv
yJIaHWINTAa 23Ta IUlaTacu OynuO, yHUHT EpmaMmaa CepBUC  IIaTaiap
KOMMYyTaTop  Iuiatacura Oofnmanumaau. 12 nmopmim ES miaracuHuHr Oapua
CJIOTH Xap Oup cepBHUC IUJIaTaCM YYyH HMKKHTa OWUp TUraOUTIIA YJIaHWIIHUA
takauM Kunagu. MEA HuHr opka miatacu Oomka Oapuya ruiatajgap ydyH
Ubat Ba GND »snextp TtabMuHOTHHU Oepanu. bapua cepBuc miatazap Mmeral
naHeuiap OwiaH xXumosutanraH. [lmarajmap KyHwiIMmaran clomiap —anoxXuja
danpmmanemnap  Ownan  Oepkutunaau.®@anemmanemiap  MEA  kopnycu
AIEKTPOMArHUT MOCJAIIYBUYAHIUTUHA TabMUHIANIN.

CepBuc Ba ES mmaranap KyhWunpmaru ciotiapra Kyuuaau:
» cepuc miaranap MEA 3 kopnycugaru 02- 04 crmoTnapra.

 ES mmara MEA 3 kopnycugaru 03 cnortra.

1 cnotmu MEA kopnycumaru MSAN.

MEA 1 anmapaTid ~ BOCHTanap  apXUTEKTypacu MSAN MEA
mwiarpopmacu 11U  Ymuamuparm koprycnadn — ubopar.y kymmmua Gigabit
Ethernet Oormanumra sra MEA cranmapt ciotu Owuinan xuxo3znanraH. GE Hu
ylalmHu WKKW ~ BapuaHtu Oynumm MmymkuH: ukkuta GE RJ45 (10/100/1000
BaseT) osnexktp wunTepdeiican €ku Oup 3yiekTp Ba Oup onTwK uHTEpdencan

BapuanTu (SFP moxynn)
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CrnutTepnap KOpIycH KOH(QUTYpAIHsICH.

Cromurrepnap yuyn ADSL muiatanapuHuUHT MMpUK KOH(UTrypauusiapuia
conpanamtupuiarad  MEA20 xopnycnapu wunuiatwiaau.byngait kopmycnapaa
OpKa IuaTajap, EeKTp TabMHMHOT OJOKJIapu Ba BEHTWIATOpiap OJIOKU
oynmaiinu. Kopnycna onam  Metann mna”emm  SSI crmmrtrepriap  IUiaTacH
VpHatunanu. [Inaranap kyiwiMaran cioTiap amoxuaa (ampiimaneruiap OuiaH
oepkutmiaau. QanpLinaseniap MEA KOpILyCH AJIEKTPOMArHuT
MOCJIAITYBYaHIUTUHE TabMUHIaWu. CIUIMTTEpIap IUIaTacd KOPIYCHUHT Oapua
cloTiiapura  ypHatwiaau. ACOCMM  KOpPIyC Ba  CIUIMTTEPJIAp  KOPIIyCHIa

aTajap aifHaH OWp XWJ CIOTIapAa >KOoiiaimiajy.

MSAN SI12000 curumu.

MSAN  mmardpopmacuga  KOMMYyTalMsi Ba  CEpBUC  IUIaTallapHU
VPHATUIIHUHT Y3UTa XOC KOWIapu Ky3aa TyTwiran OYynu0, Oy Kynail TyryH
KOH(PUTYpalUSICUHU TaHJalll UMKOHWUHU  Oepaau. TU3UMHM  WIUIATHII
xapaéuuga MSAN  yckyHaapy  Ba  alpuM  IUIaTalIapJaH udopar

Ty3WJIMaJapHU OCOHJIMK OWIaH Y3rapTHpPUIT MYMKHH.

3. 3-anean

MSANZ20c
AyBnupoBaH- | \,cano0 | Msanio | mMsAans | msan3 | msANt
HOA NNaToR
ES
Kon-eo cnotose
ANA CEPEMCHBIX 18 19 9 4 2 1
nnar
ADSLZ2+, maxc. B64 912 432 1892 96 48
SHDSL, makc. 576 608 288 128 B4 32
VDSL2, makc. 432 456 216 96 48 24
OnTtuaeckne FE, | 216 228 108 48 24 HeT
M KC.
AHanoroewie AN, | 1152 1216 576 256 128 64
MAKC.
E1, makc. 288 304 144 54 32 16
GE, makc. a8 4 4 3 3 3
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3.8. 3amoHaBMii YeT 31 KOMMYTAIMs TU3UMJIAPUHUHI KHECHH TaXJIMJIM.

Xozupra kenaud OyTyH AyHENA TEICKOMMYHHKALUJIAPD aXaMUSTH KyHJIaH-
KyHTa opTHO OOopMOKIa.JKaMUATHHHIT TYypJiM KaTJIamJIapd Opacuiard y3apo
ajokajnap THUHMAaK PUBOKIIAHMOK/IA, TEXHUKABAM, WJIMHUH,CUECUM, MAJaHUM,
MauIui Ba OOIlIKa TYpiau Ma3MyHAAard axOopoTiiap OKMMH MHUCICHU3 OPTMOKIA
3aMmoHaMM3aru xeu Oup kapaéH y3apo axOopoT aJiIMAIllIMHYBUCH3 OYJIMACIIUIU Ba
OyHJa ajoka BOCUTaJapd HakKaJap axaMmMHUsATIM SKaHJIWTU Oapyamusra KyHpai
paBmaH.byryHru KyHzma — ajioka KypWJIMAacHHUHT axaMusata (akar amanra
OIIMPUJITAH CY3/alllyB €KH IOOpWTraH TejlerpaMMa OpKalu OelrviaHManu.
Xo3up MIKO3 omeparopaaHn  VHTepHET, 3JeKTPOH MouTa,BUICOKOHGEPESHITUS
Kabu Xu3MarT TypJlapuHu  Tanad KuiaMmoknaa. byHman — kenu® 4YWKUO CYHTU
Huapia dJeKTpajJoKa CoXacHJa WHTErpal ajoka TapMOFd Ba TU3HUMUHU
gpaTuiira ajgoxuga 9bTHOOp  Oepunmokna. MHTerpan  amoka  THU3UMU
aBTOMATJIAIITUPUIITAH aJloKa TU3UMH OYynnbO, axOOpOoTHUHr Oapua Typjapu Ba
KOMMYTAlUsl SITOHA pakaMjy [IaKjiJa amaira olIhpwuiagud. byHpall TusuMm
axOOpOTHUHT TYpJW XWUIAPUHU OUp IIaKiara KEATUPUO, y3aTUIl HMKOHHHHU
oepamu. ITU-T rtaBcusimapuma MHTerpan Xusmar KypcaTyBud — pakamild
tapmokiap (MXPKT) TymyHdyacu pakamin KOMMYyTallds Ba pakaMid TpPaKTIap
Oup Xwi1 KypuiaMmajaapu OUpJaH OpPTUK ajloKa TypJiapuja yJIaHUII YPHATUIIUIIN
yuyH Kyiaamnaau[11].

Wurterpan xuszmar kypcaryBuu paxamiau Tapmoknap (MXPKT) wuxku Ttypra
OynuHaau:
-TOp TIOJIOCAJIM MHTETpaJl XU3MaT KypcaTyBuu pakamiau Tapmokmap ( T-
NXPKT);
-KeHI' TMOJIOCaJM HHTErpal Xu3MaT KypcaTyBuuM pakamiau Ttapmokiap ( K-
NXPKT).

Top momocasim WHTErpad XU3MaT KypcaTyBUM paKamiid  TapMOKJIap
(mactnabku wnanManapu 1976 fiun OomuiaHran) okopu cudar OunaH sroHa

TapMOKJa HYTKJIM Ba HYTKJIM OynMaraH axOopOoTIapHU(HYTK, MabIyMOTIIapHU
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NacT TE3JMKJIa Ba OK-KOpa TAacCBUPJIAPHM) Y3aTHII YYyH MYJDKajulaHrad. T-
UXPKT Te3nuru 64 xbut/cek. 6yiaran pakamiau TtenedoH KaHauiapu Oaszacuja
UIuIaiaurad TeneoH TapMOKJIapura acociaHaiu.

KeHr mosiocanu HHTErpall Xu3Mar KypcaTyBUM pakaMJIM TapMOKJIAp
MabIyMOTJIApPHA IOKOPH TE3NHMKIA Yy3aTUIl Y4YyH MYyJDbKalmaHrad.MacanaH,
panrinu TB (4-6 mOut/cex), okopu aHukiaukaaru TB (16-25 mOut/cex), paHriu
dakcumun (30-60 mOut/cek), daitmmapam anmarmuaUm (100 MOUT/Cex. rada).
bynnaii TapMOK MablyMOTIapHU IOKOPU AaHUKIWMK Ba TE3NIMKIap/a Y3aTHII
UMKOHUHHM OepyBUM, XaJaKUTOApJOIl ONTHK TOJNATH ajoKa JIMHUSAJIApUra
acocnaHaau.bynnaii keHr mnosocanu (y3arum — te3nurun 2048 kOut./cex.naH
IOKOpY)XU3MATJIapHU KYpCAaTUIl yYyH AaCHHXPOH y3aTUII Ba MaKETJIapHU
TE3KOp KOMMYTAIMsICU  yCyJulapujaH  (Qoipananuimn  makcaara MyBO(UK
oynaau.lllynna xyiugarunapra SpUIIMAIT MYMKHH:

-OXUpPrd MyHKTJIAp opacuja xabapnap keuukuind 80 Mc.JJaH OpTMalu;
-KOMMYTAalMs TYT'YHJApUAard KeYuKHIiap | Mc.1aH OpTMACIIUTH Kepak;
-KOMMYTallMsl  CTaHUUsJIapUJa MAaKeTIApHH KOMMYTaUMsUIAlll  YHYMAOPJIWTH
CEeKyHAUTa Oup Heua 103 MUHI MaKeTJAaH Kam Oyimaiinu;

-y3aTui Te3nuru 140 MOUT/CeK.1aH FOKOPH OYJIMIIN Kepak;

-a0OHEHT TapMOFHJa ONTHK ToJadu KabengaH ¢oiganaHuIl Kepak.

JlyHEéa KEHT MoJoCcalIi XU3MaTIapHU KypcaTyBUM TaApMOKJIAp SPATUIUIIN
yrran acpHuHr 90-tinmmapunan Oonutanrad.fOxopuna kenTupu® YTuira
KOMMYTalHsl TU3UMIIAPHU UMKOHUSATIAPUHY TaXJIWi KUJIaIurad Oyicak.ynapaaH
C&CO8 Ba MSAN Tu3umiiapu Oonika TU3UMIIAPAAH KEHT MOJIOCalu
XU3MATIAPHU KYpCaTUIl UMKOHUSTIApU OYiMYa YCTYHJIMKKA OSTaJIUTd MabiyM
oynanu. Cababu ynap cyHru yH Wuumkiaapaa (gaH-TeXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSJIADHUHT JHT OXUPTU IOTYKJapu acocuaa siparuirad. Komran S-12,
EWSD, NEAX-61, AXE-10, Linea UT Tusummapu sipatwirad maitiapaa (YTran
acpuunr /0-80 Wunnmapu) aca MHTEpHET, BUIEO, (haliuiap y3aTHII KaOu KEHT

IIOJIOCAJIM XHU3MaTjaapra Tanad XO3HUPIUACK dMacC 51U.
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4. MEXHAT MYXO®A3ACH BA XAET ®AOJIUATUA XABOPCU3JIUTU.

IOkopu 4YacTroTanm 3JIEKTPOMATHUT TeOPAHMILIAPHUHI OPraHM3MIa
TabCUPH. DJIEKTPOMArHUT HYpPJIAHULIAP TYpJU YacTOTanapa, aloKa TapMOFUIA
KEHI KyJUIaHWJIagu. PaauoTexHUK KypuiMmaiapaa aHTeHHara reHepaTopiiap,
aHTEHHAa KypuJMalapH, IOKOpPH YacToTaiu TpaHchopmatopiap, Guaep Tpakrtiap,
MaTepUaJUIapHU TEPMHUK HIUIOB TEPHII KypHJIMajdapuaa — 3JIEKTPOMAarHutiap,
KOHJIEHCATOpJIap JJEKTPOMATrHUT HypiaHuIl MaHOaum caHamanu. Kypcartunran
KypuiMmanap Wiiuaa ynapHu ypabd Typran ¢azona >JIeKTPOMarHUT MaioHiap
naijio Oynanau. DJIEKTpOMarHuT MaijoHiap Qoiganin XapakaTd OuiaH Oup
KAaTop/Jia MHCOH TaHacura KUpuO, YHra HOKYJaid, caJOuil TabCcUp KYpCaTUIIU Ba
KacOuil kacayuMkiapra cabad OynuiyM MyMKUH. Yiap aca®, SHIOKPUHOJIOTHK Ba
IOpAaK-KOH TOMHUPJIApY TU3UMU KaCaJUITAHUIIMHUA YaKUPUILA MyMKHH, UHCOHJIa KOH
OocuMu Tacasau, MyJIbCU CEKUHJAmaau, pedekciap TOPMO3JIaHATU, KOH
TapKUOM yrapaau. DINEKTPOMArHUT MalIOHIap TabCUPU OPraHU3MTIa UCCUK UKJIUM
TabCUPHUIA ¥3 aKCUHHU OepUllld MyMKUH. THCOH TaHACHM TOMOHHJIAH M4Yra IOTHITaH
AJIEKTPOMArHuT MalJoHIap KyBBAaTH TaHAHU Ba allpuUM OpraHjiapHU KU3UIIUHU
[03ara KeJITHPHO, Kacammkiapra oau® xeaumm MyMmkuH. Tanamuar 10 °C man
3u€n MCUO KeTUIura Myn Kyiuuo Oynmaiiau.

AliHuMKCca, Mus, KYy3, HWYaK, Oylpak Ba YPYFIOHJAp 3JIEKTPOMAarHUT
MaiJIoOHJIapra TabCUPU WYHAIA[Ud. ODJIEKTPOMATHUT MaWIOHJIAPUHUHT TabCUPHU
CyOBEKTUB Tai10 OVIuIIM >Kyda TOJUKHIIL, OOIl OFPUK, >KU33aKWIMKIA,
CepyUKyNIHMK, Hadac CUKHUIIH, KYpUIl KOOWIMSATUHUHT EMOHJIAIIYBHU, TaHa
XapOpaTUHHUHT KYTapWIHILINAA Y3 AKCUHU TOIA]IH.

DNEeKTPOMarHuT MalJIOHJIAPUHUHT MHCOH OPraHU3MUTra TabCUPHU BJIEKTP Ba
MarHuT MAaWJOHJIAPUHUHT KYWIAHUIIN, HSHEPTUsi OKUMUHUHI WHTEHCHUBIIWTH,
TEeOpaHMIIl YaCTOTACH, HYPJAHUITHUHT TAHAHWHT MabJIyM 03acuja TYTUJIAaHUIIHA Ba
WHCOH OPTaHM3MHUHUHT IIAXCUH XyCycHusiTIapura OOFINK OYIaau.

OJIEKTPOMarHuT  MaWJOHJAPUHUHT  WHCOH  OpraHu3Mura  TabCHpP

KYpPCaTUIIMHUHT acocuil cabalbu IIyKH, MHCOH TaHacu TAapKUOWJAard aToM Ba
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MoJieKynanap Oy MaWmoH Tabcupuja MmycOar Ba maHuil KytOnapra OyivHa
oomaiian. KyrOnaHnran momekynanap 3J€KTPOMarHUT MailIonu TapKantaéTra
HyHamuira Kapad xapakaTtiaHa OOoILIanIu.

Kon, xyxaiipa Ba Xyxaiipanap opaluruiard CyltOKJIUKIap TApKUOUa Tallku
MaiiIOH TAabCHPHIAH HOHJIAIIIAaH TOKIAp XOCHI KHMJIAAH. Y3rapyBuaH SIEKTp
MalJJOHM WHCOH TaHACU XyKalpalapuHU Yy3rapyBuaH IUAJICKTPUK KyTOJAHUIII,
HIYHUHTJIEK YTKa3yBUM TOKJIAp XOCWJ Oynuimm xpcobura kusnupanu. Mccuxmmk
TabCUPHU DJEKTPOMATHUT MAWJIOHJIAPUHUHT HEPrusl IOTUIIM XHcoOura OVyianiu.
OHeprus IOTWINIIY OMOJIOTHK XyXailpajapra Maxcyc TabCHUp KypcaTHIIN OujaH
Keuaau, Oy TabCHp MHCOH WYKM OpraHjiapy Ba XyXalpajlapuaard HO3UK SJIEKTP
NOTEHIIMAJUIAPU HIIMHU Oy3WIl Ba CYIOKJIMK allaHuil  (QyHKIUSIapUHUHT
y3rapumm  Xpcobura OyaamM. Y3rapyB4aH MAarHAT MalJOHH aToOM Ba
MOJICKYJIAJJApHUHT MAarHuT KyTOJapu MWYHAIMIOUIAPUHUHT Y3rapuiiura oJjuo
Kenagu. by Tabcup HMHCOH OpraHu3Mura 3apapu KuxaThlaH Kydcu3 Oyicana,
JIEKWH YMyMaH OpraHu3M yuyH Oedapk ae0 Oynamaiau.

DNEKTPOMArHUT MalJOHJIAp TAbCUPUJIA 3apapiaHUIl 1apa)kKacu HypJIaHUII
CypbaTH, XapakaT 4acTOTacu JaBpura OOfIMK. MallJOHHMHI KyWIaHHMIIH KaH4a
Kym Oyiica Ba YHMHT TabCUp JaBpHU JaBOMJIM OYiica, OpraHu3mra KypcaTyBUu
TabCUPH IIyHYA FOKOPH OVIaau.

TeOpaHuIl YaCTOTACHMHUHI OPTUINM TaHA YTKA3yBYAHJIUTMHHU Ba JHEPrUs
IOTUIIl HUCOATHHH OIIMPATU, aMMO KHpUO OOpHII UYKYpJIMTMHUA KaMaTHpaIu.
V3ynnurn 10 cM 1aH KuUCKa OYAraH TYJIKUHJIAPHUHT acOCU KUCMHU TepHU
Xykaiipanapujaa IOTWIMIIM — TaxpuOanapaa Tacaukianrad. 10—30 cm
JUana3oHJard HypJiaHUIIap TepH Xykavpanapuna kam rotuiaau (30—40 %) Ba
aCOCaH yJapHHUHT IOTWIMIIN UHCOHHUHT WYKH OpTraHjiapura Tyrpu kenaau. bynuaaii
HYpJAHUTIUIAP HUXOATA XaB()IU XUCOOIaHA IH.

Opranu3maa Xocusl OyiraH OpTHKYa MCCUKJIMK MabIyM deraparada WHCOH
OpPraHU3MHHHUHT TEPMOPETYJSIUUIACH XUCO Oura WyKOTUIMIIA MyMKUH. Mccukmuk
yerapacu e aTanyBum MabIyM MuKHopaaH 6omwrad (I>10 mBr/cm®), uHCOH

OpraHu3MUJIa XOCUJI OYJIaéTraH UCCUKJIMKHA YMKAPUO Tallljanl UMKOHUSTUTA dTra
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OynMai Kojaau Ba TaHa XapopaTH KyTtapuiaau, Oy 3ca, ¥3 HaBOaTHAa, OpraHU3MIa

KaTTa 3apap €TKasaau.

VccuknuK FOTWIMIIM WHCOH OPraHM3MUHUHI CyBra cepo0 Kucmiiapuiaa
AXIIM Keyaau (KOH, MyCKyJulap, YIKa, )Kurap Ba X.K.). AMMO HCCUKJIMK a)KpaIUIln
KOH TOMHUpJIapH CYCT PUBOXJIAHTaH Ba TEPMOPETYISILMS TabCUPU Kam OYyira
ab30Jlap Y4yH XKyJna 3apapauaup. bymapra xy3, 6om mus, Oyiipak, OBKaT Xa3m
KWINII OPraHjiapy, YT Ba CUMAMK XanTaJlapu kupaau. Ky3HUHr HypiaHHWIIHA Ky3
KOPaUUMFMHUHT Xupajamumura (karapaktara) onaud kemaau. Opatna kY3
KOPAuYUFMHUHT XUpaJAlIUIIY OUpJaHura puBOKIaHMACAaH, HypJlaHTaH/laH KeHuH

Oup Heua KyH €ku Oup Heua XadTa KeHuH naiijio 0ynaau.

DJIEKTP TOKH TabCHPHUIa TYWITaH KUIIWra OMPUHYHM €paaM KypcaTHIl.
ONeKTp TOKM TabCHUpUIa TYIUTaH KHIIWra TUOOMET XOIMMHU KEITyHIa Kajap
KypcaTtuiaaurad €pAaMHU UKKU KucMra 0ynub Kapaiaau:

1) Tok TabcupHaH KyTKapuil Ba 2) OUpUHUK E€pJiaM KYpCaTHILL

Tok TabcupuaH KyTKapull ¥3 HaBOATHAAa OMp Heda XWI OYJIWIIM MYMKUH.
OHI' OCOH Ba KyJail ycynu Oy 3JIEKTp KypUJIMAacHHMHI yIla KUCMHra KejlaéTraH
TOKHU yuupumiaup. Arap OyHUHT WiI0xku Oyiamaca (MacajiaH, YUYMpPHUIL KypUiIMacu
y30K1a Oynca), yHaa Tok kyunanumm 1000 B pman xynm Oynmaran siekTp
KypriIMalapuia dJIeKTp CUMIIAPUHU CONU EFrowin OynraH Oonranap OujiaH KECHUII
€KY 3apapJjaHraH KUIIMHUHT KUAUMH KypyK Oyiica, YHUHI KUMMMUAAH TOPTUO TOK
TabCUPHUIAH KYyTKApUO KOJIUII MyMKHH. Arap 3JekTp TokuHT Kywianumu 1000 B
JlaH OpPTUK OYiica, yHAA JUANIEKTPUK KYJIKOMN Ba JJIEKTP M3OJSLUACA MyCTaxkam
oynraH anekTp acoobnapuaan (onganaHuIl Kepak.

DJeKTp TabCUpHUra TYLIraH KUIIMra OUpUHYM EplaM KypcaTHI YHHUHT
xoJlaTura Kapab OenrunaHaau. Arap TabCHUPIAHMII KUIIM XYIIMHA HYKOTMaraH
Oynca, yHMHI THUHWINTHHUA TabMHMHIA0, Bpau KEJWUIMHM KyTUII €EKU Te3fa
JIaBOJIAIll Myaccacacura oiaub Oopuiil 3apyp.

Arap TOK TabcupuIa XYyIIMHU HYKOTraH, amMmo Hadac OJMIIHM Ba IOpak
TU3UMU WOUIaETran Oyiica, YHH KypyK Ba KyJjaill jkoWra €TKM3MII, KaMmapu Ba

€KacuHM OYymaTvin Ba cod XaBO KEJIMHUIIM TabMHHJIAI 3apyp. Hamarup cnupTu
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XUJUIaTUI, FO3Ura CyB IypKall, TAHACUHYU Ba KYJUIAPUHHU MILKAJIANl SIXIIA HATHXKA

oepanu.

Arap >xapoxaTjaHTaH KHUIIMHUHT Hadac onuimyd KUHWHIIAIICA, KaJITHpall
xoJiaTi OyJica, aMMO IOpaK ypHIll PpUTMU HUCOATaH gXIu Oyiica, yHaa Oy KUIIWATra

CyHBUU Hadac onaupuu 3apyp.

JuaekTp XxaBQCH3IMIHHM TabMuHJam. CaHoaT  KOpXOHaJlapuaa
VpHaTHITaH Xap KaHAall macTrox, EpaaMyu MalllMHAa-MeXaHu3miap, mkadiap,
OOLIKApUII MyJbTIAPH XaMJa JJIEKTP JABUrareiuiapu Ba OOIIKa KUXO3JIAPHUHT
XaMMacH, arap yJapHU UIUIATHUIN Y4yH (DoiilalaHuIaIuran JeKTp KyBBatu 42 B
JIaH FIOKOpHU Ky4dJlaHWIITa 3ra Oyiica, andarna epra yjaaHrad Oyaumu mapt. byHuHr
VUyH Xap KaHJai Lexjapia epra yJjaml BOCHTAJIApU KyJail, OCOH Ba EHIHI
Oaxxapuiaauran OynuInd Kepak. by Bocurtanmap epra ertapiu Japaxana IyxTa
ylnaHran €kd Hojdra ylaHraH Oynumm mapt. By BocuTanmapnma epra ymain
CUMJIQDUHM OCOHTMHA MaxkKamiall MyMKUH OYJIraH BHUHTCHUMOH KypwiMa EKH
KUCKMY Oyimumu  kepak. Epra ynmam BocuTanapu ylaHaJWraH >xoiiap
3aHrJIaManuran, OMpoOK TOK YTKa3aJuraH BOCHTAap OWJIaH HIIOB OCPUIIUIIH
mapt. Epra ynam BocuTanapura KOTUpWIAIuTraH raikanap anbdarra Mpy>KUHAIU

maiiba OusaaH TabMHUHIIAHTAH OYJIUIIN KEPaK.

4.1-xanBan

Jlactrox Epra ymamna Epra ynam
ANUIATUIITaH A dbolinananuaaIuran BOCHUTACHUTa CUKUO
doitnananunaauran BUHT Pe30aCUHUHT TypHIL KEpaK

TOK kyum, A KanaJiuru, MM OyJraH 103a, MM

16 raua M4 12

10 gan 25 rayda M5 14

25 ngag 100 raya M6 16

100 gan 250 raua M8 20

250 man 630 raga M 10 25

630 maH OpTUK M12 28
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DnekTp ycKyHajmapw OaxkapaauraH wunuiapaa, capdiaHaguraH KyBBaT Ba
KyWIAaHHIIJIAPUIaH KaThU Haszap, KyWHaaruda pasriapjarda myxodasza KoOurura
sra Oysran cumiapjad GonganaHuIagu:

y3rapmac Ba y3rapyBuM KyWwIaHHIIJATH 3JIEKTP TapMOFUIArU cuMiiap Kopa (Kopa

KYHFUP) paHTa;

OOIIKApHIN, CHUTHAN, Yya4am y49yH €K  Maxauluid  EpUTIIM  Y4yH
doinananunaguran y3rapyBdaH TOK — KU3WI (TYKCApuK, 09 KU3WJI) PaHT, XyIIH
IIYHUHT y3U JOMMHUHN TOK OWiaH uiuiaca — Kyk (OmHadima) padriaa; epra yuai
TapMOKJIapu — WKKW XWJI paHrga — smi-capuk (acocan siuwn). Hosra ynamiia

dbolinananunagural TapMoKIap — XaBOpaHT (0K, KyJIpaHr)ja.

Cynbnii épurnmn Hopmasiapu. CyHBUI EPUTHILHUHT CaHUTApPUS HOpMaJlapH
CHull 11-4-79 Ounan OGenrunanrad. by XyxokaT caHOaT Ba KHIIJIOK XYXKaJIHK
KOpXOHaJIapura TaaJulyKau OynuO, Wiuiad YyMKapuil XOHajdapu Ba MII Oa)kapuIiln
I03aJIApUHM, IIYHUHTAEK Typap 'KOi OMHOJIapuHU EPUTHUIIHUHT Tanald 3TUIaJUraH
JapakacuHU OeNTHIAimM. EpUTUIMIN HOpManapH coXalapapo Ba yMyMHii
XapakTeprasra. YJapHUHT acocHJa Ba HIUIA0 YMKApUII XYCYCUSATIApUHU
xucoOra onuil OWJIaH Xap XWJ TypJard CaHoaT KOpPXOHAJapyu YYyH COxa
HOpMaJsapu UIiad YuKuiIaau.

CanuTapuss HOpMalapu JIOMUHHUCIIEHT Ba IOKOpU OocuMJaru CcuUMOOIH
Jamnajap acocujga OenrwiaHaad, JIEKMH —yJapjaa 4YyflaHMma Jamianap
UIUIATWIaUTIal KypuiManapra xam tajadiap Ha3apAa TyTUJITaH.

Hopmanap €pUTUATAaHIMKHUHT Tajnad KWIMHIAaH MUHUMAN JapakajJapuHH
KYpUIll OMJIaH WIUIaHAIWTaH WII [ApOUTIApUra 3HI KHYMK OOBEKTHH (papkmall,
OOBEKTHUHT KOHTPACTJIMK Ba (OoH napaxacu, GOHHUHT TaBcubu (paHrcus, ypraya,
KopamThup)ra kKapad Oenrwranaau. Kepaknu &Eputuin aapaxacu oObeKT (oHuU
KaHYaJIUK KOpPaMTHp, AETalb KaHYaJIMK KUYKHHA Ba OOBEKT KOHTPACTIUTHHUHT
donman ¢apku kKam Oyica, E€pUTIIMIN Aapakacd IIyHUYAIUK IOKOpHU OVmanu.
bupunun Oemita paspsag — Ky3 OwinaH OaxapwiaguraH HINHUHT 3HT FOKOpU
aHUKJIMKAAH KaM aHUKJIMKKaya — XaM KOMOMHAaLUsAIu (Mypakkal), xaMm yMyMHii

TU3UMJIary €putuigan ¢ongananumgan keaud yukaau. KomOuHnanusum €putuiil
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TU3UMUHU KyJaranga ¢akat yMymuil €putuiura HucOaTaH Tajga® STHIAIUTaH
€puTHII  Japaxacu OKopu Oynmagu. MacanaH, OSHr IOKOpU aHUKJIHMKIA
OakapuiaJural HIJa KOHTPACTIMK KaM Ba KOpaMmTHp (OHIa KOMOMHAIUSIH
Eputnin TH3MMHIAH (ormanaHraHga EpUTHITAHINK Aapaxacu kamuma 5000 Ik,

dbakaT ymymMui EpUTHITAHIMK TU3UMUA 3ca kKamuaa 1500 ik OYauim Kepax.

Hopmanapaa 1-YB paspsuym unuiap ydyH ojaTAa Mypakkad EpUTHIIHU
KYJUTall JO3UMIIMTH KYpcaTHITaH. YMyMHUI €pUTHIN TU3UMUIAH (QoiganaHumira
JKonapaaru EpUTHITHUHT MUMKOHUATH OYJMaraH XoJulapJardHa Wyn KyWuiiamu.
bynna ymymuii EpuTHin acocaH JIIOMHHHCIICHT Jammanap OwiaH amanira

OIIMPUIIA]TH.

JdBakyauus iyanapu. Xap Oup caHoaT KOPXOHACH YUYH MYIDKaJUIaHTaH OMHO
JoiinxanaHaéTrana andarra €HFUH BaKTUIA KUIIWJIAPHU Yy €pAaH Y3 BaKTHUIA
YUKapuO I00OpUIIl HMKOHHMSTHHHU spaTaJuraH »3BaKyaluss WYIIapud TallKuil
KWJIMHAAW. DBaKyalus Wyiiapu Xap KaHJail caHoaT KOPXOHAcH y4yH ajadarTa 3HT
Kamupa 2 Ta 6Ymuiy kepak. EHFuH GYIran Takaupaa UIIYuIap caHoaT KOPXOHACH
XOHAaCHJaH JHI KUCKa My opKaiu OeirujgaHraH MabiyM BakT HYMJA YUKUO
KETUIUIAPHU 3apyp.

CHulI 11-2-80 ra acocan caHoaT KOpXOHaJapHJiaH TalIKapura YUKUO KETHUII

nynnapu, Kopuaopiaapu Ba KaBaTjap/aH TYIIUII Hymapu xuco01ad YuKuiIaiu.

DBakyalus WYJUTapuHUHT 5HU | M JaH, smukiapHudr 1 0,8, 6Vt 2 M gan
KaM OYIMaciurd Kepaxk. DBakyalus Wysuiapu OyiraH KOpUAOpiap, 3WHAMOsIIAp
olamjiap coHura kKapab xucoOmananu. CaHoAaT KOPXOHAJAPUHU JOWHXanaliga
OAMIIADHM DBaKyalus KWIMIIra MYyJ/DKaJUIAaHTaH 3WHANOSUIAp Ba  yJIapHU
KOMITAIITUPHII MYJDKAJUIAaHTaH KaTakjap y4yH MablyM TapTuOna Tanabnap
Kyiunaau. Macaiad, 3uHanos YpHaTWIrad KarakjaapAa TYTYH TYIUIAaHMaWJIWraH
oYUM, THHU TYTYHHU YMKApUO FOOOPUINT YUYH TAIIKW TOMOHHU OYMK EKM XaBOHH
YUKapuO I0OOPHIITHN TALMHUHIOBYM TEXHHK BOCHTAIapra sra OYaum Kepak. Exm
3MHA KaTakJapd HMYKapud TOMOHAA EHFUH YMUKUIIM MYMKHH OyiaraH OWHOIaH

akpaTwirad 0yiau0, Talky TOMOHJIaH €pUTHIIAAUral Oyiuiy MyMKuH. ByTyHnaii
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KaTak OWJIaH TYcUJIMarau 3WHANosIapAaH XaMm (GoimanaHuIl UMKOHUATH Oop, Oy
3MHAMOSJIAP TAIIKA OYMK TOMOHAA Oyica, dBaKyalus UMKOHUSHH SHaJa OPTaju.
Xap xun OajaHAJIMKAard OMHOJap y4yH €HFUHTA Kapllld HapBOHJIAP YPHATUIUIIN
Kepak. OJBaKyanusl HYJJIQpUHUHT XUCOOW, NIy >KOWjaru Oapya WITYUIApPHUHT
yuKHO KETHUIIM Y4YyH Kepak OyiaaauraH BaKTHM Oedruiam OujaH amasra
ommpunaau. by CHull I1-2-80 acocuna, OMHOIapHUHT KaHAal Uil OakapuIlra Ba
OMHO KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT YTra YHIaMIIWINTHHA XACOOTa OJIraH XOJJa, BaKT

qgcrapajiapu aHnuKJIIaHaJaH.

Ymymuii kouaanap.Canutapusi Kouja Ba Meo€piapu Xap XuJ TapMoKJapaa
keHr wunuiatuiaagurad kommooTep (KT) Ba tamkwnmumit texnuka (TT)mapaa
UIUIOBYMJIAPHUHT MEXHATHUHU TAIlIKWJI 3TUO, KyJlall MeXHAT MIApOUTHHU SPaTUO
Oepuiira WyHanTupwirad. Tanad Ba KOMJAAIAPHUHT aMaiijia Oa)kapuiIuiid MEXHaT
[IAPOUTUHU KYJIAWIAmTUPUO, Ul KOOWIMATUHU OUIMPUII Ba HWILUIOBYUIIAPHUHT
COFJIMFUHHU caK1a0 Koiuiira épaam Oepaiu.

KT - wmabaymMoTiapHM KHpUTMII (TYIUIAll), YHM HOUIAIl Ba HATHUXKAHU
(yzarum)ra, TT mMabIyMOTJIapHUHT HYCXaCHMHU OJIMIITA MYJhKaJlJIaHTaH.

KT Ba TT ga unuioBumiiap akjivii MexHaT KuityBuniap toudacura kupaau. KT ga
UuUlaiuraniapra — Kydugarwiap — KApaaud: — MaTEeMaTHK-NPOrpaMMajioByH,
OomIKapyBYHIap, MyXaHIUC-3IEKTPOHYMIIAP, TEXHUK CO3JI0BUMIIAp,
pexajamTUpUIl  Ba  XUCOO-KMUTOO  omepauusuiapu  (XUCOO-KUTOOUHMIIap,
UKTUCOMUMIIap) Orutan Oan Oyiraniap.

KT Ounan unuaiiguraniap viuiad 4uKapuil MyXUTHHU 3apapiid Ba XaBdiu
OMMJIJIApH XaMJla MEXHAT >KapaéHu TabCUpUTa yupalld MyMKHH:

- JJIEKTpOMarHuT Mmaijgonn — OMM (pamgmodacToTra, MacT KyBBaTIM PEHTICH
HypJaHUIIM, yiTpabuHada Ba MHOPAKU3UI HypPJIaHMILI);

- BJIEKTPOCTATUK MAWIOHJIAPUHUHT Ky4YIaHTaHJIUTH;

- XaBOHMHT MOHHU3ALUSIIAaHUIIIN;

KUMEBUM OMWJI, a30H, Jla3epjid TIpUHTEpJiap MWILIATUITaHAa TeHep OVEK

MOAAACHUHHWHI YaHI'U,
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- METEOPOJIOTUK OMWJI: XOW  HUKIUMUHHUHI y3Ura XOocihuru, umn Qacmumy,
BEHTWJISILIMSL XaMJa UCUTHUII TU3UMHU Ba OOLIKajap;

- MEXaHMK Ba DJJEKTp KypwiMalapuja UIUIaraHaa Xocuwil  Oynmaaurax
IIIOBKHH;

AJIEKTP TOKHJIAH XKapOXaTIaHUII XaB(Du;

paxuil Xuccuéraap 3YpUKUIIUHUHT OPTUO KETHIIIH;

KYPHII aHAJIM3aTOPUHUHT 3YPUKHUILIN;

OapMoOKJIap Ba TAHXAHUHT MYCKYJIM  XAMKOpPJUTHAA Te3  CcypbhaTiaa
Oa)xapuiaJurad OMp XWiI YsrapajaHraH Xapakar;

- TaHaHUHT MaxOypuid, OuUp XWJ WYUK XOoJaTAa TYPHUIIH, THUIOKEHE3MS.
TT nap Ounan uILIaNla XaBOHUHT HOHJIAITYBU, SJIEKTPOMArHuT MalIOHIapUHUHT
KYWIAHTaHJIUTH, a30H, OYEK MOJJAJIAPUHUHT YaHTHU, MKOypuUld HIIYM XOJaT
3apapJid Ba XaB(uiu OMUJLIAp XUCOOIaHAIH.

Texuukanunr  Basudacu Ba  KacOra  Kapab, MexHar  TapTuOuU
WIIHUHT QJIOXUAAIWTMHUA HHOOATra OJITaH XOJJla Xap XWil OYJIWIIM MYMKHUH
(Oup €xM HMKKM CMEHAIM Ba CyTka MoOaiHuja). bup cmeHa maBoMuiiiuru
6 coar, 36 coaTiaMK xapTaauKk cMeHa MOOalHWAa OBKATJIaHUII YYyH
tanapdyc 40 pakukagaH kaMm Oynamaciaurm kepak. CmeHa MoOaiiHHMzIa

MuKkpoTaHadycaap KUPUTHII JTO3UM, yJap UIl BaKTUTa KUPUTUIIAIH.

MexHaT mapouTd Ba  MEXHAT  TapTUOM, aKJIUA  MEXHATHUHT
3ypukum  Ba Oomka rokinanunuiap KT Ba TT npa wunurainuranigapHUHT
Mapka3uil aca® Tu3MMH (QYHKUMOHAN XOJATUHUHI  Y3rapuiiura, TasHY-
Xapakar anmapatd Ba Ky MNaHXaJapUHUHT YTa 3YpUKUIIUTA OJUO KEJIUIIU
MyMKUH. [WMOkMHE3Wss Ba WIIHMHT OWp XWUIMTH HUIIYUHUHT  YMyMUi
TOJIMKUIIMHY (M1 KOOWJMSATHHUHT MacaliMIuM) BYXKyAra Kentupaau. byHnan
TalIKapy, AUCIUICH 3KpaHU OJIIUAA Y30K BaKT OYJIUIN KYpHUII aHaIN3aTOPUHUHT
3YpPUKHUIINTA XamJa TOJMKUII Ba KYpUIl KOOWIMATUHUHI CycaWuIura oo
kenagu. Wmuwmnappga Ttes3-te3 acaOuinamuil, YWKYHUHT Oy3WJIMIIM, Yapuyok,
Ky3, Oen, OYyiimH atpodu, Kya Ba OOIIKa ao3oyiapia OFPUKIAp TalA0 OYIUIIH

MYMKUH.
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Kommiorep Ba TalmIKWiuii TeXHMKA KyPWIMAJIAPHMHM PpPeKaJalllTHPHUIIL,
JKOWJIAIITHPHIN Ba MUOUIaTHIOra Kyduaaauran taaadaap. KT Ba TT Hu
MIUIATUIITA MYJDKaJJIaHTaH KOPXOHA Ba TAIIKWIOTIAPHUHT MabMYpPHUI Ba MauIIui
ounomapu KM Ba K, myHuHrnek, Kyduaard KoWJajlapHU XuUcoOra ojiraH Xojaa
JIONUXaIaHaIu.

KT Ba TT wmmartunagurad Jjaboparopusyiap, Oyiaumiap, I1exsap,
ydacTKajlap ajloxyja XOHajapjaa XoilanmMoru jo3uM. (CMmeHaja HIUIalIural
UITYUJIAPHUHT KYTUIMTUHUA XUCOOra OJlraH XoJijla XOHAaHWHT 103acH OWp KHUIIH
xucoura 6,0 M2, xaxmu 20,0 M° 1an kam OYJIMacJINru Kepax.

IOkopuna kailu KWIMHraH XOHAJIIAPHU €pTynanapaa KOWIAIITUPHUILTa Wyl
KYWHAJIManIu.

XOoHaJlapHU >KOWIamTupuiiga 0axxapuiaéTrad UIUIAPHUHT OUp XWJUIUTUTA
bTHOOP O€pHill, UITYWIAPHUHT MEXHAT IIAPOUTHUHU SXIIWJIAIl MaKcaaua
XOHAJIapra BUACOMOHUTOpJIap ypHaTull Jio3uM. Hycxa kyuupuin Kypuiamanapu Ba
JUCKJIAp Y30K MYJIaT CakjJaHaJUraH XOHAJIAp XUMOsJIaHTaH OYJIMOFU Kepak.

KT Ba TT HHUHr KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTHUK XYCYCHSTIApUHM HHOOATra
OJITaH X0JIJ1a Ul Ba YTHUII KOWJIApU Kyluaaru yirgamiapaa OyaMOFy JO3UM:

UKKU KaTOPJIM KOMJIAIITUPHINIA O TOMOHJArH IMYJT Ba KypuiMma OOIIKapyB
naHesu opacu 1,2 M 1aH kam OYIMacinry;

OpKa Ba €H TOMOHMJAa OJMHAJWIaH MaHesl Ba OOIIKa KypuiMajlapura sra Oyiara
KT ra xusmar xypcarumr opanuru 0,8 M 1aH KaM OYIMaciury;

nucIiennapra sra OyiaraH uinuu ypusHiapu opacuaaru macoda 1,5 M 1aH kam
OyIMacIuru;

KT Oup katopnama >koWnamTHpUiTaHaa IeBop opacujara macoda 1,5 m
JlaH KaM OYIMaciaury mapT. SIHru uira Tonuupuiaérrad kopxonanapauar KT Ba
TT Vpuarwiran Oymumiuapu, 1exX, JjgabopaTopusiapy, y4yacTKalapu HII
Oonutamgan onauH Maxcyc komwmccus TomoHmman Can K Ba M Ne 0007-94
Tajabnapy Ba amajjiard KoWjajiap XUcoOra OJIMHTaH XoJijia Kalysl KWJIMHHIIH

JIO3HUM.
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Komuccusi 00ekTHMHr wumra kaOyn KWJIMHTAHIWTU TYFPUCHAA WIIHU
Oonutamra pyxcat OepyBuH Xy¥oKaT JajojaTHoMa Ty3anu. JlanomaTHomMaHUHT OUp
Hycxacu COC ra Oepwiiagy, UKKHHYUCH 11y 00EKTAa KOJa/u.

KT Ba TT nap Ounan um Oakapiiiaural XoHajap/a KyJjail Uil [IapouTH
spaTWIrad OYJIMIIM JIO3UM. 3apapiu Ba XaB(uIM OMWIIAPHUHT MakOyJl Japaxacu
CaHHTApUA MEHEPHM KOMJANapH Ba Y36EKHCTOH PecIyGNMKACHHMHT THIHEHHK

HOpMaTHUBJIApUTa MyBO(PHUK KEITHUIIIN IIapT.

KT Ba TT napaa unuioBYMJIApHUHT MEXHAT MIAPOUTH Oyiinya 3apapiiaHMIIl
Ba XaBQIMJIUTH Japa)KacWHU OaxoJiall WII >KOWIapuHHU 0axoJIaHWII (ATTECTaIus)
MabJIyMOTJIApUra acocaH, SbHU XYXKaJUK paxOapuHUHT OYHpyFH acocujia

Ty3WJITaH KOMHUCCHS OepraH MabJiyMoTiapra kapad onubd 6opuiaim.

Xonanapaa umymn ypuniaapuan tamkuwia dtum. KT Ba TT unutapu o6
OopwiIanural XoHajap/a WIIYM YpUHIApUHUHT Tamkuil stunumu CanK Ba M
Ne001-94 ra acocnmanran xonnga onub® Oopunumm kepak. Wnram meOenuHUHT
KOHCTPYKIMSICK WIIYMHUHT OYiKM Ba raBiacura Moc Oynumm jo3uMm. Tesz-te3
UIUIaTUO TypUJaJUraH MEXHAT MpeAMETIapyu Ba OOIIKApUIll OpraHjIapu HIITYH
YUyH KyJail OYIuIlIN Kepak.

N cromuauar Oamanamuru 580—760 MM opanuruga CakJaHUIIUA JIO3UM,
arap OyHra UMKOH Oyimaca, CTOJHUHT OanmaHmamuru 720 MM OYIHIIN Kepak; CTOM
YCTUHUHT 3HT KyJak unrau ymdamu 1600x900 MM xucobnanaau. Vi CTOJIWHUHT
taryaa Oananumru 6yiinda 600 mm, M O6Yiinya 500 MM Ba dyKypiuru Oyiinda
650 MM gaH kaM OyiMaraH o€K XapakaTH YUyH 3pKHH OVIUIMK Oyiumm kepak. W
CTOJIMHUHT YCTUJIA XYXKATIAPHU KOMIAIITUPUILTAa MAXCYCKON MYIKAIIaHMOFH
Kepak, Ky3 OWiaH JUHUHT OpaJIuFu, Ky37aH KiIaBuaTyparada OynraH macodamex
oYUM J103uM, Oy KYpUIIIard TOJMKUIIIHA aH4a KaMalThUpau.

Nm ctynu (kpecio) KyTtapuiaauraH - OypuiIaJuraH, YTHpUIAJWTaH Ba
CYySHWIAIUTaH KUCMHU OanaHqiurd Oyinudya CO3JIaHUWIIM, WIYHUHTACK, YHUHT
KOHCTPYKIUSICU CYSHUMK Oypwidill OypUYarMHWHT Y3TapUIIUHU TabMUHJIOBYU
MociamMa OuwjaH >KuXxosJaHran Oymmmm kepak. Kpecimo tupcak Kyiruura sra

oy, Xxap Oup napaMeTpiapyu €HI'HJI CO3JIaHUIIN Ba MyCTaKUI OVIIMOFH JIO3UM.
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Vrupunaguran KkucM  1o3acMHMHT Oanammmurd  400—500 MM opamuFmaa
cakyanumy, 331 400 MM, aykypauru 380 MM 1aH KaM OYJIMACIIUTH JO3UM. Y HUHT
ropuszoHTan Tekucaukaaru sruauimu 400 MM CysSHUMKHUHT KUSJIMK Oypuaru
YTUpWIaOUran KUCM Tekuciurura HucbOatan 90—110° opamurupa y3rapuim
Kkepak. VIl CTyIMHUHT YCTKH KHCMUJArU KOIIaMa MaTepUaiy KUPJIAHUILIaH OCOH
TO3AJIAHUIIHN, SIPUM FOMILIOK, CUPIIAHMANWUTaH, JIEKTPOJIN3aTUHIIaHMAlIUraH Ba
KOIJIJaMacH XaBoO YTKa3yBUaH OYJIMIIN MaKcaara MyBO(HK.

Nuran ypunga o€K y4dyH Tariauk HMHOOAQTra OJUHUIIM JIO3UM. YHUHT
y3ynaurn 400 mM, sHM 350 MM HM TalIKWJI OSTHUIIA Kepak. TaraIuKHUHT
oanmanguru 0—150 mm Ba Kusunk Oypuarn 0—20° opanuruaa OyaumImM, r03acu

TapaM-TapaM KoIllaMaju OYJIUIIN KEpak.

Enrun xaBdeusauru. Fanmn — 8ayBun MOANAHMHT XaBO KHCTIOPOIH EKH GOITKA
OKCHJIJIOBUM MOJa OWJIaH OKCHJJAIIHUHT Te€3 Ke4yaJuraH KUMEBHUM peakcusicH
Oynu6 OyHma EpYFIMK Ba MCCHKIMK Xpalaid . EKWIFUHMHT KYI KHCMHHU
TAIIKWI ATAJUraH yIJIepoja Tyjaa €HraHjga KapOOHAT aHTMAPUT XOChi Oyiaau.
Arap xucnopoj ertapiau Oyiamaca KapOOHAT aHTMIPHUIJAH TalllKapu siHa EHUILN
MYMKHH 6ynran yraepos 11 — okcun xam xocun Oynaau. Eaum MyMKuH Oymuim
y4yH €HMII JAOWpacua xapopaT EHyBYM MOJIAHUHT XaMa SIHIM KUCMJIAPUHUHT YT
OUMIIHK Y4yH eTapiy OYJIMIIM Kepak. EHYBUM CYIOKJIMK alaHradaHULl y9yH YHUHT
XapopaTd IIyHAAl OYIMINM KEpakKd, CHUPTUAArd XaBoJa EHYBUYM CYIOKJIHMK
OYFMHUHI KOHCEHTpALMACH €Tapiu [apaxkana OyacHH. Erod éku Tom Kymup

JacTyIad KU3MII HaTHKacKu1a napyalaHu0 €HyBYM rasjap XOCHI KUIaIu.
EnruHHMHT KeJu0 YynKum cadadjapu Ba yHMHI OJIIMHU OJIMIIL.

Xy KaIMKAA MUCUTHII TNEWIAPUHU KypUIl €EKM HIUIATHII  KOUAAIAPUHUHT
Oy3wiuiny, unuiad YuKapuiga €KUM HWIUIATUIL  KOMJAJapUHUHT  Oy3WIIMIIN,
KepOCUH/Ia UIITaauran EpUTHIN €KW KU3AUPHUII acO00IapuHN HOTYFPU YpHATHII
¢ku ynapaad ¢oinamaHuIl KOWJANapUHU Oy3WIL, SIIUH €KU CTATUK JJIEKTP
paspsiiap MallyMHajgap Ba UIUIA0 YMKAPUII >KMXO3JAPUHUHT HOCO3JIUTH Xamjia

yJIapHU WMIUIATUII KOWJAJIapura puosi KUIMAciHuK ( MUKW €HYB JBUTaTeIUIapUIaH
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YMKAJWTaH YYKYHJIAp, JJIEKTp KypwiMajdapulard KUCKa TyTallyBUWiIap €EKU
YVIApHUHT epra yJIaHuO KOJIMINHK, OJEKTP CHUMJIApUAAa Harpy3KaHWUHT Wyl
KYWWIMaiurad Japaxaja OpTHO KEeTHIM, KOHTaKTJIapHH EMOH OyiaraH
YKOMJIApUHUHT KW3UO KETWUINW Ba yJapAaH YYKYH UYUKHUIIH, OyF KO30HJIApUHHUHT
MOPTJIAIIN), KUIUIOK XY>KaJIUTH MaXCYJIOTJIIApUHUHT €KUM EHUIFUHUHT Y3-Y3uJIaH

¢Huo keTuim EHruHra cabad oymanm.
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XVJO0CA

Keiimarn #mmnap TEJIEKOMMYHUKAIIUSHUHT MUCJIICU3 cypartiapaa
PUBOXKJIAHUIIN OwjlaH  axpanuO TypuOau. by pHBOXIAHWIIT KYm IKUXaTHaH
MUKPOAJIEKTPOHHKA Ba MAaTEPUAIIIYHOCIUKHUHT IOTYKJIapUra acocyianrad 0yiuo,
axOOpOTHU caMapald TaKCUMJIalll, KaiTa WIIall,cakiail, IIyHUHIACK TU3UM
Ba y3aTUII MYXUTUHUHT YTKa3yBUaHJIUK KOOWIMSTUHM KECKUH OIIHUPHII
UMKOHUHHM Oep/in.3aMOHABUN  TEJIEKOMMYHUKAIIUSIHUHT OOII  XYCYCHUATH —
CUTHAJUIApDHU paKaMJId KYpUHUIJA Yy3aTWUII Ba KalTa WIUIANIIAP, OyHUHT
acocHsla 3ca AHAJIOI CUTHAJIIHM paKaMIIM CHUTHAJra aJlMallTUPUII MYMKHUHIUTH
xakugaru KorenpHukoB (IllenHon) Hazapusicu €ranu. Pakammamtupuin aHaiaor
TU3UMIIApra HUCOATaH KEHIPOK XU3MaTjap CIEKTpUra s3ra Ba peHTaldemuu
pakamiid ajokKa TapMOKJApPUHU KypHUIl UMKOHUHU Oepiu.

Hyné  taxpubacununr  rtaxmwid,mmynudraek  ITU-T  Ba OGup  karop
KOMITaHUSLIIAp OaxapraH TaAKUKOTIIap IIYHU  KypcaTaauKH,
TEICKOMMYHUKAIMSAJIAD  PUBOXKWra  SIKMH  OpajJa  TabCUp  KWIaJWTaH
TEXHOJIOTHsJIapra KyHuJaruiapHu KUPUTUIT MYMKHH:

- ONTHUK texHonorusap(SDH/SONET) TE3JIMKHU OPTTUPHUILLIHU
TabMUHJANUAN, TAPMOKIAH (OWJATaHUIIHA ap30HJIAIITUPAIN Ba JIEMaK
doiinaranyBUMIAp COHMHM KYMAaWTUPAIM;

- keHr mnojocanu kaHamiap (B-ISDN) Typau xwuiamarm axOopoTHH OHTTa
KaHai Oyiuya y3aTUIl HMMHUKOHMHM O€paayd Ba HATWXKaga TapMOKHUHT
TE3JIMTU XaMJa MHTEIJIEKTYaJUIMTUHU OPTTUPAJIN;

- MYJbTHUIUIEKCOPJIAIl Ba KOMMYTAUUSHUHT sroHa TexHosorusicn (ATM)
TapMOKHUHT WHTEJUICKTYQJUIUTUHU OPTTUPAIN;

- axOOpOTHM KOJyIalll Ba KUCHWI, Oylap KEHT TOJIOCAIM TapMOKJIap
HBOJIIOLIMACHIA MYXHM poJl VHHAIIM Kepak, y3aTwiaérraH ax0opor
OKUMJIapuHM Oup Hewa Maportaba OpTTHpPUILIM Ba 1y OwWiIaH
MyJIbTUMENNA, TEJICBU3MOH Xamjaa OolmlKa  axO0opoTJIapHU  IOKOPH

CI/I(l)aTJ'II/I Y3aTHJIMIIMHHA Tﬂ’BMHHH&ﬁI{H;
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KOMMYTalldsUIaHauTrad  Jokan xucoOmam Ttapmokiapu (Fast Ethenet,
FDDI, FDDII, ATM) TAPMOKHHHT MaXCYJIIOPJIUTU Ba
WHTEJUICKTYaJUITMTUHA OPTTUPAH;

- pakamuii CcUMcH3 alioKa (oiimamaHyBUMJIap COHMHHMHT VCHIIIUTAa Ba
MOOWJITUTHUTa KYMaKJalaau;

- TapMOKJApHHUHI HMHTeprepadbmuiuru (Java)

WMHTEPHET Xu3MamiapuiaH ¢oigananumHuar yauBepcamwmmra (WWW)

TenekoOMMyHHUKaAIMS COXACHUHHUHT IOKOPUIArd PHUBOXKIIAHUII TEHJCHUHUSIAPUHU
amalira OIIMPHUII yYyH MOC TEXHHMK BocuTanapaan (oiimamanum 3apyp.bynmait
TEXHUK BOCHUTAJIap MAabJIyMOTIap, TOBYII Ba BHUJICOHH OWUTTAa MYJIBTHCEPBHC
TapMOKJa y3aTHIl XU3MAaTJIIApUHU OUPJAIITHUPUI UMKOHUHM Oepanu. Yiap Oup
TOMOHJAaH  axOOpOTHM  y3aTWI, cakjall Ba  KakWTa  uwnuiam — Oyiinda
doitnananyBYMIapHUHT OpPTUO OopaéTraH TalaOJapuHU KOHJIUPHIIH, OOIIKa
TOMOHJIaH 3ca XaMm (oliganaHyBuuMiap, XaM ajokKa orepaTopiapd y4yH

peHTabemu OVIUIIM JIO3HUM.
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