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AnHoTamus(Uz)

VYmly OWTHPYB — MaJaKkaBHil HIIHAA ,,Y30eKTeleKoM™ AKIMOHEPINK
Komnanusicu ,,DaproHa Tenexom” bummanm Ontuapux TyMaH
TeTeKOMMYHHKAIUAIAD OOFIAaHMACHHHM Y30eKHCTOH Pecry6bnmkacy OupiaMym
TEJIEKOMMYHUKAIMS TapMOKJIApUra yiaml JIoOMuXalallTUpWIrad. bupiamun
TapMOKKa yiain HykTacu cudaruga aprona maxpuaaru 227-ATC onunra.

butupyB-manakaBuii ~ WMIIMHUHT  KUpUII  KucMmuaa — PecnyOnumkanaru
UKTUCOIUN-VKTUMOUN XaE€T TaXJINJI KWJIMHTaH.

bupuHun KucMaa ONTHK ajloKa XaKuaa acoCHi TyITyHYajiap, OupiaMdu
TEJIEKOMMYHUKAIUSI TAPMOKJIApUJIa KaHAJUIAPHU XOCHJI KUJIUII, MabIyMOTJIApHU
y3aTuill Ba KaOyJl KWJIMIIHUHT SHI KYN TapKaJraH YCyJUlapu KEJNTHUPUJITaH Ba
TaXJIWJI KUJIUHTaH.

WNkxkunum kucmaa OnTuapuk TyYMaH TeIeKOMMYHHUKalUsiap OOFIaHMAaCHHU
PecniyOnuka OupiamMuu TEIEKOMMYHHMKAIIMSI TAPMOKJIApUTa YJIAITHUHT 3apypUsTH
acocnab 6epunrad. bup Hedya pakamuii y3aTHIll TU3UMIIApU ¥3apo CONUIITUPHIUO,
TaxJWI KWJIWHTaH Ba PaKaMJId y3aTUII TH3UMHU KypWIMacHh TaHiaHraH. ONnTUK
ToNaIM KaOeidb TYpW TaHJIAHTaH, KaHAJIAp COHM aHMKJIAHTaH. AJIOKAaHU XOCHII
KWIWII YCYJW Ba CTPYKTYpaBUM cxemacu WMIuiad 4yukwiraH. MOHTaX KWJIMHUIIN
KYTUJIA€TTaH KUX03 KOMIUIEKTAIlMSACH TYJIUK KEJITHUPWIraH Ba Xap Oup Iuiara
byHkuusicu TaBcudaad YUKUITaH.

YYuH4YM KHCMIAa ONTHK Y3aTHII TU3UMHHUHT WIIOHWIMIIUTH XUCOOJAHTaH.
KaOenHuHT ONTHK Ba y3aTHIL MapaMeTpiapu XxucooOnanrad. XKymiaaad, CYHHII Ba
JUCTIEPCHS XUCOOJIapu amalra OIIMPHUIITaH.

TYypTuHUM KUCMIa JIOMMXAJIAHAETraH KypWJIMaHU DJJEKTP TabMHUHOT
KypuJaMacu TaHJIaHTaH, YHUHT MYyXUM [apaMeTpjapu Ba TacHUapu
KEJITUPUJITAH.

bemmaum kucmaa xaét gaonusTi XaBOCU3IUTH Macajlacu KYypuO YUKHUIITaH.

butnpyB — manakaBuii UM Xysjaoca KUCMU Ba (poiganaHwiran agabuétnap

pyiixaTu OuiaH SIKyHJIaHTaH.



AnHOTamusi(ru)

B nmaHHOW BBIMYCKHOW KBadU(UIIMPOBAHHOM pabOTe MPOCKTUPYETCS
IIPUCOECIUHEHUE ANTBI-ApPBIKCKOTO  PAllOHHOTO y3JIa TEJIEKOMMYHHKaUUN
bummana ,,Oeprana Temexkom™ AxmmoHepHodr Kommanuum ,,¥Y30ekTenekom” K
MEPBUYHON TEICKOMMYHHUKAIIMOHHONU ceTu PecmyOnuku. Toukod coenwHEHUs K
nepBuuHoi cetu B3sita ATC-227 ropona @eprasl.

B yactu BBefeHHS OCYIIECTBJICH aHAJIM3 HYKOHOMUYECKON M OOIIECTBEHHOMN
xu3Hu B PecnyOnuke. IlpuBeaeHsl mnpeumyiiectBa UUQPPOBBIX  CHUCTEM
KOMMYTallU{ U HEOOXOAMMOCTH UX IMPUMEHEHUS B CETSIX TEICKOMMYHUKAIIUH.

B nepBoii yacTu npuBeaEH U OCYIIECTBIIEH aHAIN3 0Opa30BaHUE KaHAJIOB,
caMble PACIpPOCTPAHEHHBIE METOABI Ilepeladya M IpUeMa JaHHBIX B CETAX
TEJIEKOMMYHUKALUH.

Bo Bropoil yacTM 000CHOBaH HEOOXOAMMOCTb MPUCOECIUHEHUS  AJTHI-
APBIKCKOTO0 PaiOHHOIO y3J1a TEJIEKOMMYHHUKALUKA K IMEpBUYHOMN ceTH PecnyOnuku.
CpaBHeHbl  pa3inyHble LTU(GPOBBIE CHUCTEMbI INEpElayd U BbIOpaHa HyXHas
cuctemMa. BpiOpan onthueckuii kalOenb, ONpeneNeHbl KOJIMYECTBA KaHAJOB.
Pa3paboTanbl METO/BI C CTPYKTYPHBIE CXEMbI OCYHIECTBIEHUS CBsA3H. [[0THOCTBIO
IpOBeJIeHa KOMILJIEKTAlMsl 000pyI0BaHUS U ONUCaHbl QYHKIUHU KaXI0H MIIATHI.

B TpeTheit yacTu paccUyMTaHbl HAJIEKHOCTH ONTUYECKUX CUCTEM IIepeadn, a
TaKXKe OINTUYECKHME M NepeAaTOYHble MapameTpbl. B 4YacTHOCTM IIPUBEIEHBI
pacyeTsl 3aTyXaHus U JUCIIEPCHH.

B uyerBepTOil 4yacTH BBIOPAHO YCTPOMCTBO 3JIEKTPONHUTAHMS, MPUBEICHBI
BAJKHBIC [TAPAMETPBI U XapaAKTEPUCTUKHU JAHHOI'O YCTPOMUCTBA.

B nsiToii yacTH BHUMaHUE yIaNeHO K 0€30MaCHOCTH KU3HEAESITEIbHOCTH.

BoinyckHast kBanuuuupoBaHHas padOTa 3aKaHYMBAETCS 3aKIOYECHUEM U

CIIMCKOM HCIIOJIb30BAHHBIX JIMTCPATYP.



Abstract(eng)

In this final work of qualified projects joining Alty-Arykskogo regional node
telecommunications branch, Fergana Telecom Joint Stock Company,
Uzbektelecom to the primary telecommunications network in the Republic.
Connection point to the primary network is taken ATS-227 of the city of Fergana.
As part of the introduction, analysis of economic and social life in the Republic.
Advantages of digital switching systems and the need for their application in
telecommunications networks.

The first part is reduced and made an analysis of the formation of channels, the
most common method for transmitting and receiving data in telecommunications
networks.

The second part of the necessity of joining Alty-Arykskogo district site to the
primary telecommunications network in the Republic. Compare the various digital
transmission systems and select the system. Selected fiber optic cable, determined
the number of channels. The methods of structural schemes of communication.
Fully carried out assembly of equipment and describes the functions of each board.
In the third part of the calculated reliability of optical transmission systems and
optical and transmission parameters. In particular, given estimates of attenuation
and dispersion.

In the fourth part of the chosen unit of power, are important parameters and
characteristics of the device.

In the fifth part of the account removed to safety.

Graduate qualified job ends conclusion and bibliography.
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KHUPHII

MycTakmn Y36EeKHCTOH y3 XalKW TaHaab oiraH HyI-OumK, SpKHH 6030p
UKTHCOJIUETUTA acOCTaHTaH OJUJ >KaMUST, KyWId JEMOKpPAaTUK XYKYKUH J1aBiiatT
KypHII iymuaad 60ckuama-00ckud osira 6opMokaa. bus Gapro staérran mapiar,
aBBAJIO YMYMJKaXOH LMBUJIM3AIMSCUTA, JABJIAT KYPWIMIIH COXaCHIa TapakKUi
TraH OolllKa XaJjKjap OJpUINraH TaxpuOanapra Ba Y3UMH3ra XOC MHJLIUN
aHbaHJapra, WKTUMOUM KaJpusTiapra, aCocIaHMOK/Ia.

V36exncTon xaxoH cuécmii xapuracuaa, OcHé KMTHACUHMHT MapKasuia
SIHP'M MYCTAKWJI JaBiaT cudartuiaa To6opa KYIpoK THITA TYIIMOK. Y30eKHCTOHA
103 OepaéTran MporpeccuB y3rapuiuiap, YHUHT KyAa KaTTa TaOuuil OOMIMKIIapH,
UNUIad YUKApUIll, WIMHANA-TEXHUKAaBUM Ba XO3Upru Xa€tu OuWiaH KU3UKAETTraH
OyHEHUHT 0apya MaHTaKajJlapujard cuécaruuiap, OusHecuwsap, OJJIUN
oJlaMJIapHM YIIKaMH3ra To0opa KYIpoK Kalid 3TMOK/IA.

Varapu6 Gopaérran xyrpoduii-cuécuil CTpyKTypaga Y30eKHCTOHHUHT
pos opTHO OopmokAa. XamMAYCTIUK MaMajaKaTiapujard MIEpUKIApUMHU3 Xam,
IIYHUHTAEK, OM3 TYla XYKYXJIH ab30CH OYiraH oOpoJid XalKapo TalIKUJIOTIap
XaM XO3HpPTH BaKTAa ¥Y30eKHCTOHHUHT (DMKPY OMIIaH, YHHHT HyKTad Ha3apy OMIIaH
XUCOOIAIIMOKIANAp. Y30eKHCTOHHUHI THHWIMK YPHATHINTA KAPATHITaH HM3UMI
cuécaTu HaTuxacujaa yHUHr Mapkasuii Ocué MUHTaKacuJard OCOMMIIIAIMK Ba
OapKapOpJUKHUHT Kauiau cudaruaaru MaBKer MycTaxkamJIaHuO 00pMOK/Ia.

Typnau muiatr Ba quHra MaHcy® MIIMOHJIA0 KUIIWIAp V3 TaKIUpJIapuHU
Ba KeJIaKaKJIapUHU V36ekucTon Guian 0ofrnab, Oy KaauMmuil caxui 3aMHHJIA
TUHY-TOTYB sIaMOKaajiap. MyCTaKWJUIMKKA DJpUINTraH, TOTaIUTap TYy3yM
KHUITAHJIApUJIaH Xajoc OYnraH V36eKHCTOH XalKd MKTHMOMI MEXHATH OWIaH
V3UHHUHT KYTI aCUPJIMK TApUXUTA SSHTH-SHTU caXudanap KyTMOK/IA.

MyCTakWuIMK  HWWUIApU — Y3 YTMUIOMMH3HU, Y3 MaJaHUATUMU3HU
XOJIMCOHA OWIMO ONUII JaBpuIvp. by — KaxoH XaMyKaMUSATH, TapuX OJIUIaru
Bazu(amMu3HU aHriaad oyl AaBpuaup. by gaBp 0ol MMKOHUATIApra sra OyiraH

pecnyOnMKaHM TaHT axBojra coiu0 KyWran cababmapHun wmadKypaBuid



aKujaIap/iaH XoJd Tap3/a KUJAWA TaxXJIWI KUJIHII, TAHTJIMKHA TE3pOK OapTtapad
ATUII NYJUTAPUHU U3Jall WMILIApUIUD.

MycTakuuik Wusuiapy — €l JeMOKPAaTHK JaBiIaTHU (aosi Kypuill, YHUHT
CUECATUHU MUUIA0 YUKW JaBpuup. by gaBp MabHaBUW YWFOHMII Ba MUJUIMMA
V3IIUTMHUA aHTJIAIIHUHT YCUINM JaBpujaup. by — o3omnuk pyxu OwunalH, V3
KyWwiapura, MaMJIaKaTHUHT, XaJKHUHT €pKUH Kelakarura WIIOHY OWiaH TYiauo-
TOIITaH AaBPUAUD.

DHI MyXMMH IIyKH, MYCTaKWJUIMKHUHT JacTia0ku HWuuiapu —
pecnyOIuMKaHUHAT Y3 TapakKUETH WynuHU (aon w3nam, BaTaHUMU3HHM SpKUH,
Ky4WIM Ba paBHAK TONMAETraH AUEPra ailIaHTUPUIITa MHTWIUI JaBpU OVIIIH.

JlaBnaT MyCTAKKWUIMTHMHH KyIra KUPHTHII HATIKAachIa Y30EKHCTOH
YYyH WKTUCOOUM Ba WXTUMOWM TapakKKUETUHUHT, MaJaHUd Ba MabHABUMU
SHTUJIAHUITHUHT KeHT UCTUKOOJIapU OYMIIIN.

Basuar Tako30CH OWiIaH Y30EKHCTOH HacTnaOKu KyHJIApIaHOK OHUp
¢KJlaMa PUBOXJIAHTUPUIITAH MaXpyX HMKTHUCOAUETAAH Mepoc Oynubd KoJraH,
Tabuuil Ba MUHEpAI-XOM aIé 3axupajapujadH HOTYFpH QoinanaHuil, wuiiad
YUKApPYBUM  Ky4WwlapHU  PUBOXKJIAHTUPHUII  Ba  OSKOMJIAINTUPHUIIAATH,  HapX
Oenrmwnamgard, axoJHMHUHT MCTEbMOJ TapkuOugaru Oy3wiunuiap Tydanau
BY)Ky/Jra KelIraH FOST KECKHH MyaMMOJIApHU SIKKa Y3U Xal KWJIUIIra Maxoyp
oynau. Mabmypuil Wyn OujlaH peXalalllTUPHUIITa acoCiaHTaH WKTUCOAUN
MyHoca0atnapian 6030p MyHocabatiapura YTUIIHUHT TapTHOW Ba yCyJUIapu Yy3u
Oenrmnammira TYFpu Kenaau. JKaxoH XyXKalnvK ajokKajdapd TH3UMUra KHUPHIL,
JlaBliaTiiapapo HUKTUCOAUN MyHocabaTIapHU Wynara KYWUIIHUHT DHT MakOyJ
WyJ1apy U3JIaHIu.

bynapuunr Oapyacu KaMUSITHU SIHTWJANIAA, WXTUMOUM-UKTUCOIUN
TapakKuETAa V3 WYIMMU3HM M3MamHud Tajnad kwinu. bu3 Tanma® onran #yn
WKTUMOWM  HyHanTupwiran  0030p  MKTUCOAMETHHM  MIAKJUIAHTHUPHINTA
Kapatwiraiaup. by Wyn kaxoH TaxpuOacHHM, IIYHUHTIIEK, XAJIKUMU3HUHT
TypMyIll IMMAPOUTHHH, aHbAHATAPWHU, Yph-OAaTIapUHU, TYpPMYII Tap3WHH Xap

TOMOHIJIaMa xnco6ra oJipaira acoCjaaHranaup.



ITupoBapa MakcaaMMM3 MKTHUMOMH HyHAJTHPWIrad 6apkapop 6030p
UKTHCOAMETHIa, OYHMK TAalIKWH cuécarra 3ra OyaraH KywWIH [IeMOKPaTHK
XYKYKHIH JaBJATHH Ba (yKOPOIHK KAMUATHHHA 0apIo 3THIIAAH HOoOpaTaup.

3aMOHaMM3a JKaMHUATHU axXOOpOTJIAIITUPHUIN Kapa€HU [MUAAaT OuiaH
JaBOM JTMOKAA. by aliHMKCa TH3MMHUHI YTKa3ull OpaJUfWHM OUIMPHII Ba
TapMOKJIAPHU MOCJIAITyBYAHIUTMHU OLIUPHUIIIA AKKOJI HAMOEH Oyaau.

Karra xaxmaaru MabiyMOTIapHH y3aTHIIra OynraH TamaOHU (axaTruHa
MarvcTpaj TapMOKJap/a ONTUK TOJIadu KaOeJulapHHU KyJulaml Hynu OuiaH aManra
OLIUPUII MYMKHH. AJIOKA BOCHTaJapuWHU WINUIA0 YWKApyBUMIAp  HILIA0
YUKApPAETraH BOCUTATIAPHUHT XaM aKCapHUAT M ONTHK aJIOKA TU3UMJIAPUHU TAILKHII
kunaau. ONTUK aloKa TU3UMIIApU OJIMC Maco(daiy MarucTpai TapMOKJapia Xam,
OJIUCIIUTH YerapajaHraH JIOKald TapMOKJap/a XaMm KEHI KYJUIaHWIAETraHu OyHra
Mucos 0yna onaau. ONTUK Todanu Kabeuiap y3aTHIl MyXUTU cudaTuaa 3HT XN
TacHU(ra raaup.

XO03Upru KyHJa KyI KaHaUIM ONTHK ajoKa THU3UMJApU Marucrpail Ba
30HaBUM TapMoKjapnaa, wWyHuHraek maxap ATCnapuHu OOFJOBUM JIMHUSIIAP
cudatuga KeHr KyJulaHUIMOKIa. ByHra sHr acocuii cababnapmaH OWpH ONTUK
TONANM Kabeyap YTKa3WIl OPAJUFUHUHI KaTTaIUTd Ba YJIAPHUHT IOKOPU
HIOBKMHOAP IOIMUTUIIUTUANP.

Pakammm y3atum tusumiapu (PYT) ananor Tusummapra kaparanjga Oup
KaH4a ad3auMkiiapra sraaup. Yiap KydWuaarmiapaup:

1. [IoBKUHOAPIONUTMIUTHHUHT FOKOPUIITUTH.

2. Kanammap Ba makeT/iap KOMMYTAIMSCH YUFYHJIUTHHU amalira OIMIMPHIIL

3. Jlunusa mapameTpiiapuHUHT KaHau1ap TacHUGUra OYiIran TabCUpH 03.

4. PYT kypunmanapuja 3aMOHaBUM TEXHOJOTUSUIAPHU KYJLUIAlll UMKOHUSTH.

5. Jlunust Kucmilapuaa IIOBKMH Ba Oy3WiaUILIAp HUFUIMO, yMymiamuo

OOPUIITMHUHT WYKIIUTH.
6. KypuiMmaHuHT HUCOATaH COIAIUTH.

7. MabaymoTiap xaB(pCH3IUTUHA TAMUHIIAITHUHT HUCOATaH OCOHJIUTH.
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PYT »sur karra adzammukiapuaan Oupu Oup Hewa DOXM Ba xucoOmamr
MaKMyaJlapy Opacua pakaMmJid MabIyMOTJIAPHU y3aTHII KyIIUMYa y3rapTUPyBUU
KypWIMAJIAPCU3 aMaJira OLIMPHIIAIH.

Anbarra, PYT xam ¥y3ura spama KamMuwiIvKIapra sra. YJapAaH O3HT
aCOCHICH paKaMJIM CUTHAJIHU y3aTHII y4yH aHAJIOr TypJard CUIHAJIHU y3aTHILITra
Kaparaija KaTTapoK YTKa3WIl opalufu Tanad KuiauHanu. KaGemnmapHu yTkazuin
OpaJIUFY YETapajaHTaHJIUIU YYyH pakaMId MabJIyMOTJIAPHU XaM 4erapajaHraH
MUKJIOpJa y3aTUIl MyMKUH. JIEKHH YTKa3ull Opajufy Kyda Karra OYiraH OnTHK
TONANM KaOellapHU KYJUIaHWIMIIK Tydaiinn Oy KaMYWiIukHA Oaptapad STHII
WMKOHUSITHU Mai10 OYIIIu.

OnTuk TONANM Kabeisap acocuja TypJid TOIOJIOTHUSIIM TapMOKJIAp KypHUUI
MyMKHAH. bBymapra kym TapkaiaraH Xxajika, HyKTa-HyKTa, HOJIIy3 Ba Oomika
TOMOJIOTHsUIap MUCOA OYJ1a oJaau.

AJNOKa TapMOFUMHU PHUBOXKJIAHTUPUII y4yyH OMpUHYM HaBOaTga Oupiamuu,
TPAHCIIOPT Ba MArucTpaj TAPMOKJIAPHU PUBOKIIAHTHPHUIL Kepak. XO3UPIH ManTaa
IOKOpuJard Ttapmokjapaa 3amoHaBuii SDH, DWDM TexHoJOrHsJIapy KEHT

KYJUTAaHWJIMOKJIA.
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1.0nTHK ajI0Ka XaKuAa acOCHil TylIyHYaaap.
1.1 OnTHK an0Ka, yHHHI a(3a/JIMK/IapH Ba KYJUIAaHUII COXaJIapu

OnTuk anoka Oy ax0opoT EpyFIMK HYpH KYPUHMILIKIA ONTUK Toja OVitnad €xku
ounkK (hazo-arMochepana y3aTUIaJUraH ajloka Typuaup. AXOOpOT ToJIa OpKaiu
y3aTusica, TOJIaJId ONTUK alloKa , OYMK aTtMocdepaaa y3aTuiica, OUYMK ONTHK aJlOKa
neuniIaan.

OnTuK aJIOKAaHUHT aCOCUI MYHAIMIIM TOJIaJU ONTHK ajoKa XxucoOnanaau. YyHKH
XO3UPry BaKT/la IOKOPHU JlapakaJiard y3aTHIll XapaKTepucTUKallapura sra OyiraH
HYp YTKa3yBUM ToJjajlap UIUIA0 YUKHITaH. AMMO axO0poTIapHU OuuK (a3ona,
atMoc(epana y3aTUIIra acocliaHTaH OYMK ONTHK ajoKa XaM, pajoaloka Y4yH
@XpaTUJITaH YaCTOTAIApHU TYJIUPYBUU BOcUTa cu(aThia KU3UKUIILIADHU HAMOEH
ITaIN.

Tonanu ONTHK ajoKa TapMOFU - Oy TYTryHJIap Opacd ONTHUK aJloKa JIMHUsIIapu
OpKaJu OOFJIaHTaH aJoKa TApMOFUIIUD.

AXOOpOTHU TOJNANM ONTHK aJI0OKa JIMHUSIAPU OPKaJIM y3aTUII MUC Kabennap Ba
OolKa y3aTUIl MyXUTJapura Kaparanjga Oup kanuda ad3aumukiapra sra. Iy
ad3ammkiIapy Tydailiy Tojganu ONTHUK ajlloKa JaH HadakaT TeleoH amoKacuHU
TalIKWJI OSTUILNA, OanKyd TeNeBUACHUEOA, OBO3 SIIUTTUPUIUIAPUHHU Y3aTHULIAA,
XUcoOyalm TeXHUKacuJa, TPaHCHOPT BOCHUTalapuaa Ba OOIIKa coxajlapia KeHT
dbolnanaHnIMOKIa.

Tomanum onNTUK alloKaga y3aTuill KaHatM cudatuaa KYJUIAaHWIAIUraH OMNTHK
TOJIATAPHUHT ad3aITMKIapy Kyiua KeITHPUITaH.

YTka3um opanuru Kedr.by TauTyBur 4acTOTACHHHUHT Ky[a FOKOPHJIHTHU (10*
) Ounan TymyHTHUpHiIagu. butra onTuk Tona OYiinabd cekyHaura Oup Heua
TepabuT axGopoTIap OKUMHHM y3aTHII HMKOHHMATH MaBXKyd. Y TKa3HII
OPIMFUHUHT KEHIJIMTH ONTHK aJOKaHMHI MHUC Ba OOIIKa axO0opoT y3aTHIL

MYXUTJIApUAAH YCTYH TYPYBUHM DHT MYXUM a(3auIUrHaANp.
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1.1.1 OnTHuk TON1aAa éPYFIMK CUTHAJIADMHUHT KaM CYHMIIH.

Xo3upru KyHjaa Kymiaad KOMMOAaHWsJIAp TOMOHHMAAH HIUIA0 YUKapHIaETraH
onTUK ToJjlajap 1 kaHam KwioMeTrp xucoouaa 1,55 MM TYnKuH y3yHnuruaa 0,2-
0,3 ab/km cynumra sra. CyHUII Ba Qucnepcus KUAMATIAPUHUHT KUYUKIATH
ONTUK CUTHAJUIAPHU ajloKa JMHusNapu 0yitnad perenepanusicu3 100 kM Ba yHAaH
y30K Macoganapra y3aTuil UMKOHUHU Oepajiu.

[ITOBKMH CATXUHUHTI KHYMKJIWTM OINTHUK TOJIAHWHI YTKa3UIl KOOWIMSITHHH

OLLIUPAIH.
IIIoBKMHAAH XUMOSIJIAHTAHJIMIH IOKOPU. ONTHK TOJa JUAIEKTPUK MaTepuasliap
— KBapl, Kyn TapKuOIW WIMIIA, MOJIUMEpPJapAaH Tal€piaaHTaHIUrH YYyH Y
AJIEKTPOMATrHUT HYPJIAHUIIHU HHAYKIMUIAI XYCYCHSITUTa 3ra, arpodumaru Muc
Ka0eiM TU3UM Ba OHJIEKTP KypWIMAJAPHUHT (BJEKTp Yy3aTHUII JIMHUSIIAPH,
3JIEKTPOJIBUraTEIJIM YCKyHA Ba OOIIKanap) TAlIKU 3JEKTPOMArHUT MIOBKUHJIApUTra
TabcupyaHd smac. lllyHuHraek, Kyn Tojganu onTuk Kadeisapia Kym xKypTiau Muc
kal0emiapra XoC 3JIEKTPOMAarHUT HYpPJAHULUIAPHUHT ¥y3ap0 TabCUpU Kadu
MyaMMOJIap 03ara KeJIMaiIu.

by ad3anauru tydaiinu ontuk kabemiapaaH uuuriad YUKaApUII KOpXOHAIapuia,
OomkapyB Mapkasziapuia, caMoJ€T Ba KeMa KaOu TpaHCHOPT BOCHTajapuja
doitnananran MabKyaaup. UyHKH 11y KaOW KHYUK SKOWJIap/a XaMm SHEPreTHK
KypwiMaliap, Xam aBTOMaTHMKa Ba TeJIeOOLIKApYB THU3UMIIAPU, XaM KYI COHJIU
a0OHEHT KypwiIMaJlapuaaH n0opaT TapMOKJIAHTaH aJoKa TapMOKJIApH YKOMIalrad
Oynanu. byHmali xomnataa SJAEKTPOMAarHUT Ba Y3apo IIOBKUHJIAP F03ara KeJaju.
OnTuk KaOelapHUHT 3ca OyHIal MIOBKHHJIAPTa TabCUpPYaH 3MACIUTMHU aWTHO
YTIUK.

EHruniamuru, Xaxxmm Ba yJIYaMJIAPUHUHT KHYMKJIUTH. OnNTuK Kademiap Muc
kabetap OWIaH COJMMINTUPWITAH/IA, aHYa CHTUJI Ba 1axMu knuuk. Macanan, 900
xyptimm 7,5 cm nuametpiau muc tenedon kabemu 0,1cMm muamerpnu OWTTa OMTHK
Tosia OWJlaH aNIMalITUPWIMIIN MYMKHH. ATap ONTHUK Toja OUp He4Ya XHUMOs

KOOMKIapuaaH uOopar Ba OpoH mynar jieHTa OujlaH KoIulaHraH Oyica, OyHnai
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toa amameTpu 1,5 cMm ra TeHr Oymamu, Oy 3ca KypuinaétraH MHUC KabOelb
TuaMeTpUIaH Oup Heda MapTa KUYUK.

OnTuk ToJMAHUHT Oy ad3aJTUrH ONTHK KaOeJUTH JIMHUS TPAKTIAPUHU KypHUIIaa
aHYa CHTWUIMKJIAp sparagu. EHTWIUra Ba YIYaMUHUHT KUYUKIATHA Tyhanan
ONTHUK TOJAHUHT CaMOJIET, BEPTOJET Ba OOIIKa TPAHCHOPT BOCHUTAIApUIA
WIUTATUIIMIIN ONTUK aJIOKAHUHT KYyJla MyXUM IOTYFUANp. MacanaH, ax0opoTiiapHu
Wurum Ba Oomkapwil BasubadapuHA Oa)Kapwlill y4yH MaxCyC KHUXO3JIaHTaH
camouiéTaap/ia O0FI0BUM Kabeiap OFUPIUTUHY | TOHHAIaH OPTUK KaMalThpau

AsnokanuHr Mmaxduiisiuru. Tonaiu ontuk kKadewiap paavo IUana3oHuIa

yMyMaH Hyp y3aTMaciuru cababiM, yHJIaH y3aTWIa€TraH axOOpOTHU Yy3aTHO-
KaOyJl KWJTUIIHK Oy3MaclaH pyxcaTCU3 TalllK{ yJaHUIUIapja SUIMTHII SKyJa
KuitnH. ONTUK alloKa JUHUSCUHUHT MOHUTOPUHI THU3MMHU (Y3JIYKCHU3 Haz3o0par)
TOJIJAHMHT  IOKOPU  CE3TUPJIMK XYCYCHSITHHHM  KYyJ1ab, JapXosl pyxcaTcu3
TalIKapuaaH SUIMTWIAETTaH aloKa KaHAMHU YYupuInd Ba XaB¢ (TpeBora)
CUTHAJIMHU y3aTUIIIN MYMKHH.
TapkaqyBud ONTUK CUTHAUIAPHUHT uHTEepdepeHuus >PPexkTuHn KyII0BUU
TU3UMJIAp TeOpaHUIIapra, OOCUMHUHT O3TMHA OFUIIUIAPUra CE3YBUAHJIUTHU KyJla
IOKOpU. XyKyMmMaT, OaHK Ba MabIyMOTIap XHMOSCHra IOKOpU Tanadiap
KyHunaauran OoIllKa MaxcyCc XHU3MAaTJapHUHT ajoKa JHHHUSUIAPUHUA TalTKUJ
sTUIIAA OyHIail TU3UMIIAp alHUKCA 3apypAaup.

Enrunnan xumosiianran. ONTHK Tojaza YYKYH XOCHJI OYJIMACIUIH KUMEBUH,
HeTHU KalTa MIUIOBYM KOpXOHajapia, MopTiaml Ba EHFUH XaBPU MaBxKy.
Oynran OMHOMapa XaBPCUBIMKHU OIIUPAJIN.

HxTucoamii camapaaop. ONTHK ToJia KBapIIaH WILIA0 YMKAPWIAJH. YHUHT
acoCHMHHU TaOWaTaa KeHr TapKaJiraH KpeMHHUH UKKH OKCHIU - SiO, Talkui STaju.
Jlemak, ToJiau ONTHK KaOeJlapHW HUIIIad YUKApPUII YIyH HOEO paHTIIM MeTasll
capuianmaiinn. Muc Ba KYpPFOUTMHHUHT TyHEBUW 3axupaliapu uerapajaHTaH
XO3UPru BakTAa HOEO OYIMaran MaxcysaoTra YTUIll KabeJuid aloka TEXHUKAaCUHUHT
KEITYCH PHUBOXJIAHUIIN YYYH MYXHM OMII XucoOnaHaau. Hatwxama onTuk

KaOeJUTApHUHT HapXW MUC Kabeiapra HucoaTaH ap30oHyaIiaim.
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Tonanu onTuk Kabennap CUTHAJUIAPHU Y30K Macodanapra peTpaHCIsSIUsICU3
y3aTHII HMKOHMHHU Oepaiau. Y30K Macodanu anoka JUHUAJIAPUIA OITHK
KaOeJUTApHUHT KYJUTAaHWJIUIIW PETPAHCISITOPJIAP COHU KUCKAPUIITUTA OJIUO Keau.
Hatmxka capd xapaxatinap xap Kamasiiy.

dougaaHMIl MYAAATH Yy30K. Tojla BakT YTraH capu JCKUPAAHW, SbHU
ETKU3WITaH KalesuiapAa CYHHUII acTa-CeKuH owmuO Oopanu. bupoxk ontuk Toja
UNUIad YUKAPUITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSJIAPWHUHT MyKaMMaJUIallyBu Oy
JapaCHHU CEKMHJIAIITUPAIU Ba (QoimanaHuil MyJAaTHHU y3aitupamu. Tonanu
ONnTUK KalbesuiapaaH ¢oiganaHui My IIaTH TAXMUHAH 25 WHIHU TalIKWI 3TaIu.

MacogaBuii 2JIEKTP TabMHUHOTIA 3ra 3KAaHJIUId. bab3n xoiutapaa TapMoK
TYT'YHJIAPUHUHT Maco(aBuil 3JIEKTp TAbMUHOTH Tanad »Twiaau. byHu onTuk Tosja
OopKaiu amaiira omupu6 Oynmaiiau. by xonga onTuk Tona OuiaH Ouprajivkia MUC
YTKa3uIl 3JIeMEHTH OuWjiaH >KMXO3JaHTaH apajail kadewiapaan (onganaHui
MyMKuH. ByHnai kaemiap kynruHa MamiiakaTiapja KeHr KYJUTaHUIaau.

Xo3upru KyHJa Typid Ba3udaaud Ba Ty3WIMIUIM ONTHUK TOJa Ba KaOeriap
unuiad yukapuiMokaa. KeHr mosocany y30K ajoka THU3UMIIApH, KyMJlaJaH
MarucTpana ajlloka yuyH TojiajaH ¢akaTruHa acoCHMl TYJIKWH TapKajlaauraH Oup
MOJaNIM KaOeIJIapHUHT SIHTU TypJiapu Miuiad yuKapuiMoKaa. Marucrpainb ajmoka
JVHUSIIApU/Ia CUTHAJ y3aTUIIAAa TOJAHUHT CYHUII Ba AMCIEPCHUS apaMeTpiapura
XaM OKopu Tamabmap KyhWwianud. byHmaH —Tamkapu, ONTUK HYpJIAHWUII
KyTOJIaHMIIIY CAKJIAHUITUHU TABMUHJIOBYM TOJIajap XaM UIIIa0 YMKaApPUIMOK/IA.

Maructpans ajgokajga KyJJaHWJaguraH OyHaal kaOeyulapHM HIUIA0 YUKUII
Mypakka0 Ba KuMmaT. byHmail kabemnap KyJUlaHWIranjaa jasep y3aTruujiapJaH
doitnananunaau. Jlazep yzarruwiapra xaM HypJIaHWII CIEKTPUHUHT TO3aJUTHra,
HYpJaHUII TACBUPJAPUHUHT OapKapOpIUIrura IoKopu Tajgadiap Kyiunaau.

Teznuru 100 MOut/c raya Oynran Ba amoka Macodacu yerapajanrat (TaxXMUHAH
10 kM rada) TM3UMIIapAa HUcOATaH ap30H Ba OXHPrU KypuiMalap OWIaH OCOH
MoOcCHamaaurad Kyn Moaaiu kabemiapjaH (oiganaHrad MabKyl. byHna TYIKuH
MaHOan cudaruma Kynm MojaJapHH HYPIAHTHPYBYU OJJIUNA TypJard sSpuMm

YTKa3rud EpyFIvK JUOJIAPUHY UIUIATHII MYMKHH.
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SlHru Typaaru ONTHK TOJIAJAPHUHT (CHJDKUTAH JAUCIIEPCHSICM HOJAra TEHT
OynMmaras), KEHI M0J0CajJy KBaHT ONTUK Ky4aUTUPTUYWIAPHUHT SPATUIUIIN TYIIUK
ONTUK TH3UM Ba ONTHUK TPAKTJIAPHU KYypHII MMKOHHUATHHHU sipaTMOKAa. byHnmai
texHonorusuiapaan 100 Ba 1000 I'6ut/c YTKa3um OpaluKId TU3UMIIAPHU
spaTuia GolJanaHuiIaim.

Tonanu onTuk anoka Oup KaHYa ad3ajUMKiIapra 3ra OyiaMIIMra Kapamai,
KAMYMJIMKIIApDU XaM MaBxXyld. by Tonanu onTtuk anoka KypuiIMalapUHHHT
KUMMATJIUTd Ba 0ab3W ONTHK TEXHOJOTMSUIADHUHI MyKaMMaj Japaxara
eTMAarawiurd OwiaH TyWIyHTUpWiIagu. byHra Oofnmuk Xoima Kydupard
KaMUYWINKJIApHU alUTUII MyMKUH:

- 3JeMeHT 0a3acCHMHUHT KUMMaTiIurd. ONTHUK y3aTTud Ba KaOyJil KUITHWIAPHUHT
HapXd KUMMaT. AWHHMKCA JIa3ep HYypJIaHWII MaHOAJIAPUHUHT HAapXW KUMMAaT Ba
XM3MaT KWINII MyJAaTy yerapananrad. lIlyHUHrjek naccuB ONTUK KypHJIMalapHU
(MyJIBTUILIIEKCOP, KOMMYTATOP, aTTEHI0ATOp Ba OOIIKaiap) UILIad YUKApHUII XaM
KaTTa capd-xapaxariapra ojud Keiaau;

- TOJIAJIM ONTHK aJIOKAa JUHHUSUIAPUHU MOHTAXK KUJIMILI Ba XU3MaT KYpPCATHUILHUHT
MypakkaOIuru. OJeKTp Kadelu Tu3uMmiapra HHUCOATaH ONTHK —KaOeiu
TU3UMJIAPHU KYpHIL, YHJIAH TEXHUK (oijanaHuml, YI4oB Ba MOHTaX HILIapU
Mypakkad 0ynu0, )Kyaa IOKOPH MaJlakaHU Tayial dTaju;

- TOJAHM Maxcyc XHMOsUlall 3apypusithd. Mukpo€puknap/ia CUTHaJUIAPHUHT
UYKOJIMAcIUrd y4yyH TOJIaHM OpPTHMKYa OKJAll Ba OYKWIMLUIApAAH XHUMOSIIAll
Kepak. Maxcyc XuMOSUTAIIHA TAIIKUI THIL, UIIOHWIMIUKHHA OLIMPUII MaKCcaaInuaa
ONTHUK TOJIAaHW HILIA0 YMKApUIl *Xapa€HUAa Toja 3MOKCHAKpUiIad acoCHUIaru
Maxcyc Jlak OminaH KorutaHaiau. byHaan tamkapu, kaOeiab Maxcyc ImyJjaT Tpocc Ba
IIMIIa  [UIACTUK  CTEp)KEHJap  XHcoOura  sHajga  MYCTaxXKaMIIAHWILIU
MyMKuH.bynapHuHT Gapyacu onTuk Kabesl HapXUHU OIIHPATIH.

By xamuminukiap ONTHK ajloKa TEXHOJOTHUSICMHUHT KEITYCH PHUBOXKJIAHHUIINIA

KHCMaH €Ku TYJIUK OapTapad TUIaau.
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1.2. WDM TexHoJi0orusicu

Arnoka TapMmoKiapura OYyiaraH TallaONapHUHT KyHIaH-KyHTa OLIWIIH
Tydaitnu mry TamabnapHU KOHIUPYBYHM SIHTH TEXHOJOTHSIIAD SpaTUIMOKIA Ba
amanja KyJUIaHUIMOKIA.

SDH/SONET wuepapXusiCHHUHT y3aTHUII TE3IUKIApUHM KyJUlaraH XoJijaa
OINTHK TOJIAJIM aJloKa TapMOKJIapu pHBOXIaHa Oonutanu. Hatmwkaga kam KaHaiu
y3atuin te3nukinapunadn STM-1ra (tesnuru 155 Mout/c) yunan keviun STM-4
(Te3nmuru 622 Mout/c) yaaan kevnH 3ca STM-16 (te3muru 2.5 T'6ut/c) Ta yTum
amanra omaM. byHmal Jkamgal pHUBOXIIAHMIIHUHT  3apypusté  MHTepHer
TpaduKIapura S’bHU YHUHT XU3MAT Typjapura OYiraH KWU3WKUII OWJIaH XaMm
oormukaup. MIHTEpHET TapMOKJIapura yjlaHyBYM KaHAIap XaXMUHUHT OIIMILIN Y3
HaBOaTuaa ¢oialaHyBUMWIapra MyJITUMEIUsIIapAad QoijaaaHul UMKOHUHU
Oepamu. by aca TapMOKKa ylaHyBUM ONEPATOPJIAPHUA COHUHU OLIUPHINTa Maxoyp
KWIAIM Ba HATWKA/1a KAHAJUIAP COHU CHHTApH YJIAPHUHT Y3aTHUII TE3JMKIAPH baM
omanu. bynnait Ttesmuknapaan  Qoinananum  yayH STM-64, STM-256
TEXHOJIOTHSUIApU SIPATWIIINA. JIEKMH MabIyMOTJIApHU y3aTHUII XaXMUHHMHI SHAJa
OLIMIIY Ba YTKA3yBYAHJIMK KOOWJMSTHHUHT MaBXKyJ OYITaH ONTHUK ToJanap
OpKaJld T€3 TYJIUIIM sTHA MyaMMOJIapHM t03ara KenTupau. byHIai MyamMMoIapHU
XaJl KWINIL Y4yH 3ca 3 BapuaHTAaH QoiasaHuiira TyFpy Keaaau:

- SHTY ONTHUK KaOeJuTapHU ETKU3UIII;

- BaKTJIM MYJTHUIUIEKCOpJalra sra Oyiaran anmnaparypanapaH
dbolnananur;

- WDM TtexHomnorusnapuaan GponaamaHulir,

bupuvHuM BapuaHTIa TapMOKAArud MaBXyJ OYiraH ONTHK KaOelapHH
YpHUTa SHTUCUHU ETKU3UII UKTUCOANN KUMUHYWIMKIIAPHU 103ara KEITUPAIU.

NkxkuHYM BapuaHTHa 3ca, ETKU3WITaH ONTHK Kabemap opkamm STM-64,
STM-256 kaOu TEXHOJOTHSUIAPHUHT IOKOPU TE3NUKIM OKUMIIAPUHU y3aTHII
MYMKUH. YMyMaH OyHIail Te3lMKJIapAa SHT acoCUi Ba3u(aHU CUTHAIHUHT aKcC

K&ﬁTHH.IPI Ba MOJApHU3alUuOH MOJAJIN AUCIICPCUSA aMalll'a OIIWpaau. I[I/ICHepCI/ISIHI/I
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co3nam y4yH, MaH(uii KuiiMatra 3ra OyiraH TOJIaJdu ONTHUK KaOeTHWUHT Oup
Oynarugan ¢oitnananunaan. UlyHUHrAeK, y3aTUII TE3JIMTHHUHT OLIWIIM OWIaH
EpyFJIMK OKMMHHHUHI CYHMIIM omagd Ba (oto KaOyJl  KUJITUYHHHT
Ce3yBUAHJIMTUHU TAacaTHpaau SbHU XaTOJIMKHUHI TaiA0 OYIMII dYacToTacH
OeNrmiaHral dyerapara MoC Kejdaau, Oy 3ca KUPHII CUTHAIMHUHT MUHUMA
KyBBaTHUHU omupand. KaOyn KWIMHAIWraH CHUTHAIHU HSTapid KyBBaT OwuliaH
Ta@bMUHJAII YYyH KYIIMMYa paBHUILJA KyYalWTHPru4 Ba pereHepaTopiapHU
KOWJIAIITUPUIITA TYFPU KEJIAJIH.

TynkuH y3yHnurua Oyinda akpaTWIraH ONTHK MyJbpTuiuiekcopiam (WDM
Wawelength Division Multiplexing), onTuk 3uwinamtupuin Oyinya — SHIU
TEXHOJIOTUsIIapAaH XucoOiaHaau. Xosupru maiitna WDM, wmabiyMoTiapHu
y3aTyBUYM aHajor TH3UMJAap Y4YyH Yactota Oyitmua wmynrumiekcopaam (FDM),
KaOW ONTHUK CHHXPOH TH3UMJIApAa XaMm XYyIJu IyHnaai Basudanu yranau. Ly
cababmu WDM nm TH3uMmiap, yacTtora OYiWYa ONTHUK MYJITHUIIEKCOPIOBYU
(OFDM) tuzumiiap HomuHU onju. Jlekun OyHpal TexHoJsorusiiap Oup-OupuiaaH
keckuH ¢apk kwiagu. FDM ga Oup €H dactota opanurura sra Oyirax
aMIUIMTYAAaBAM MOAYJSAOMsUIAIl MeXaHu3MHu Kyiuanunaau. OFDM  monyssanus
MEXaHU3MHJIa 3Ca, TAllyBYM YacToTajap ajoxuja MaHOamap (j1azepiap)aa uiiad
yukunaaau. byHnai curnamiap OUTTa KYN 4acTOTAlM CUTHAJITa MYJITUILIEKCOPIIAp
épraMuia OMpIAITUPUIIAAN. YHUHT Xap OWp TAIIKWI TOMYBUMCH (TAlIyBYUCH)
TypAM CHHXPOH TEXHOJIOTUSAJIAp KOHYHM OyiiMua IIaKiJlaHTaH pakamid
CUTHAJUTAPHUHT OKUMJIAPUHHU y3aTUIIM MyMKHH. Macanan Outra TamyBun ATM
Tpadukau, oomkacu SDH vy, yunnuucu 3ca PDH Hu y3atumm myMkuH. ByHuHr
yU4yH TallyBYM Yy3aTyBuuM TpaduKKa MOC KEIyBUM pakamjd CUTHaJl OuilaH

MOAyJsIOUAIaHaIn.
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Kyinparn pacmaa WDM nu TU3UMIIAPHUHT aCOCUM CXEMACH KYpPCATHIITaH.

VY3aryBuu Kucm KaOyn kunmyBun KucMm

> : : :
_—: ATM ~> Inty, »>M;—> > F > D; *DMl*;' SMU E

&> Int; >M;>WDM_, E_LUQ_LU im -wDM*> F2 Dz > DMz
P ;. MUX : : MUX : -

o : : : OnTHK TOJIa : —>
+ATM » Int, - M, e - F, = D > DMy smu =

1.1-pacm. WDM nu musumnapnune acocuu cxemacu

TU3UMHMHT y3aTyBYM KUCMH TYpJIM MaHOanapiaH KUPHILIA H MAbIyMOTIap
OKMMH (TallyBUYMHUHI TYJKWH Yy3YHJIUIWra sra OYiraH KOJUIaHTaH paKaMJH
UMIYJICIAap pakaMiId KeTMa-KeTJIUTIW)HU KaOyn kunaau. byHnail okumiap moc
KeqayBud uHTepdeicnapaa (Int) xalita unmanaaun Ba ontuk moxyistopaap (M)
épaamMuya TallyBUMCH MOAYJALMsUIaHAAW. TYIAKMH — y3yHiaurura sra Oyira
MoOAyJSUMsATIaHraH ontuk TtamyBuwiap WDM  MUX  wmynrunnekcopnapu
épaamMuia MOAYJSIUIMSAJIAHAAA Ba KyJaUTUPWIAAA. YHJAH KEWMUH 3Ca YUKUIIJAArd
arperar okumuiap toniara yzarunaau. Kabyn — kuwiayBum — KMcMmJa  3ca  Toja
YUKUIIWJIAH OKMM KaOysl KUJIMHAIU Ba Ky4aWTUPHWIAIW, JEMYJITUILIEKCOPJIaHAIN
WabHU TYJIKWH TalllyBuWra sra OyJiraH OKUMIIapra axpaTuiaau, TeTEKTOPJIaHaIu
(Arc), xupumgara ¢GuaTp 3ca y3apo YTyBUM IIOBKMHJIAPHM KaMaWTHUPUII Ba
JeTeKTOopJiallga MIOBKUH OapAOLUIMKHUA OIIMPUIN Y4YyH KyijnaHuinaau Ba M
épaamua  IeMOAYJSLMsUIAaHAAM MabHU YMKUIIJIA KOJUIaHTaH  OOIUIaHFUY

UMITYJICJIap KETMa-KETJINTH XOCHJI Oynaau.

WDM TexHOI0TUACHHUHT ad3TUKIAPH Ba KAMYMITHKIIAPH:
Ad3zamnuknapu:
WDM rtexHonorusicu Kyiuaarnda ad3amuidkiapra ora:

¢ KaHaJUIapHUHT S'ITKaSYB‘IaHHI/IK KO6I/IJ'II/I$[TI/IHI/I IOKOPHUIIUTH;
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MabJIyMOTIAPHU y3aTHII Te3MUTHHUHT oKopuinry (10 ['out/craua);
OuTTa TOJIA OpPKAIH TpaUKIApHU UKKHA TOMOHJIaMa y3aTHUIIl HMKOHU;
TOp OpANUKJIH, SIPUM YTKA3TUWIM JaszepiapiaH ¢GoumgaJaHuIl HWMKOHH
(ciekTpHUHT HypJiaHuil kKeHriauru 0.1 um);
KEHI' TOJIOCAIM KydyaWTUpruujiap/laH Ba SKUH KaHaJUIApHU aKpaTHUIlia
onTuk GpuATpIapaaH GporaaaaHuII,
KYJUIAaHWJIQJUTaH MYJITHIUIEKCOp Ba JEMYJITUILICKCOPJIAPHUHT HapXUHU
ap30HJIUTH.

Kamunnmkmapu:
WDM rtexHonorusicu Kyiujgaruia KaM4rIMKIapra ara:
SKWH YacToTalapHu Kyuiaranga DWDM  Tu3uMiIapuHUHT SHI KHMMaTOabo
NeMEeHTIIapuaal Oupu Oynran, HILad 4YUKapaguraH Hypiap OKOPU
MYTAAWIIN TYJIKAH  Y3YHJIUTH OYJIWIIMHU TabMUHJIOBYM TOpP OPATHKIH
ApUM YTKa3TUYIH JIa3epiIapHU Tajlad KUIUIIIH;
MYJITUILIEKCOP/AEMYIITUILIEKCOpIapAa CUTHAJI  KyBBaTJIApUHU
3au(IaluIm;
kyn xomwiapga WDM  kypuimanapuHyd Ba BaKTJIM MYJITHUILIEKCOPJIALIT
KypWIMaJIApUHU UIIYU TYJIKUH Y3YHJIUKIApUTa MOC KeJIMACIUTH;
KOMMYTAIUs TYTYHJIAPUHUHT CU(PATUHU MMACTIIUTH;
CaHOAT CTaHJAPTIIAPUHUHT MaBXKY/]l YMACIIUTH;
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHUIA TYpPIU TEXHOJOTHUSIIAPHUHT MabIyMOTIAPUHU
MYJITUIIIEKCOPJIAINl JIO3UMIUTH Ty(daiiin OOomKapuil — MyaMMOJAPUHUHT
103ara KeJaulliy;
Oup HeuTa TallyBYWJIApHU OWp BakTaa y3arwil, HadakaT CHUTHAITHU
3auuammmura OaJlkuM yHM Oy3widmiura Ba OoIlIKa KaHaJUTAPHUHT

CUTHAJJTAPUHM YTUIINTA baM 0JIUO KeNau.
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1.3. DWDM TexHosorusicu

TenekoOMMyHHUKAIMSHUHT OJAT/Iard TEXHOJOTUACH, OUTTa ONTHK TOJIA
Oyiinua OWTTa CHUTHAI Yy3aTUIl WMKOHWHHM Oepamu. Croektpan EKA ONTHK
3UWIAIITUPUII YCYJUIAPUHUHT MAOHOCH IIyHAAaH uOopaTku, OyHzna OuTTa ToJa
oyina6 SDH HuHr Kyna Kyn aqoxuia CUTHAJUIAPUHU y3aTUIITHU aMalira OIIUPHUII
MyMKHH Ba IITyHTa MOC XOJJIa ajoKa JUHUSACHUHHUHT YTKA3YBUAHINK KOOWIHSTH
xaM omagu. byHmall TEXHOJIOrHs, CHEKTPJIApHU IOKOPH 3UWIAIITHPYBUYU
TEeXHOJOTHsuIap TapkuOura kupaaun Ba Oy AT&T xommanusicuk TOMOHHUIAH
SpaTUJITaH.

DWDM (Dence Wavelenght Division Multiplexing) — Ttpancmopr
TEXHOJIOTUACU OWTTa ONTHK >XY(PTIMK OpKaJiM KaTTa TE3JMKHM TaMHWHJIAWIN.
bynpnait 1okopu Te3nuKra, TYJIKUMH Y3YHJIUTW OYin4Ya MYJITUIUIEKCOpPJIAIl OpKaIn
SPUIIATIAAN SHbHU Xap OUp ONTHK XKy(DTIUK OpKaiu Oup-Oupura  OOFIUK
OynMaran OWp Heya OKUM Yy3aTWIaJW Ba yJIApPHUHT Xap OUPHU Y3UHUHT OMNTHK
nuamno3oHura sra. byHmait kypuwima 16-128 kanHanHd KyJuialml MMKOHMTA 3ra Ba
yHUHT Xap Owupuga madpdod xomma Tteznurun 100 Mout/cnan 100 Tout/craya
Oynran axO0pOTIU OKUM y3aTHIIAIN.

DWDM wMaructpamiapuHyl KypuIlia, I0KOpU TE3IUKIN a0OHEHTHH YJIOBYU
uHTepdeiicaapra sra O6yaran DWDM mynTuIiekcopiiapuHy  Kyjulall JIO3UM.
Mynrtunnekcopnap opacunara macoda 100 kMHHU, pereHepaTopiap opacuia 3ca
500600 kM Ba yHAAH KYIMHM TamKWa Kuidagd. Mycraxkam DWDM
TapMOKJIAapUHM Kypuil yuyH 5ca Ana-Apon (OAAM) myntumiekcopiapu
KYyJUlaHWIaau (KUPUIL/YUKUIIHA TaOMHMHJIOBYM) Ba OyHJal OMNTUK caTxjJaru
DWDM wmaructpannapu (ONTUK CUTHAIHM 3JIEKTPUK CUTHAITa Yy3rapTupMac/aH)
TapKaJIyBUM OINTHK TPAHCIOPT TAPMOBMHM TAIIKWJ KWIHII UMKOHUHU Oepaiu.
byHnait TexHosorusi €pramujaa OuTTa ONTUK Toja opkaim 2 ['out/cim 10 Ta
KaHaJIHU 3UYJAITUPUII MYMKHH. ByHJa €EpybIMK OKUMIApU TYpiau TYIKUH

Y3YHJIUKIIapUJia y3aTujiaad, siOHu Oup Tojia OViiald 1o31ad cTaHaapT KaHasiap
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(160 Taraya TYyNKWMH Y3YHJIUK)HH y3aTuil MyMmMKuH. Kyitngarn 1.2-pacmzaa onTtuk

TOJIAHUHT KYPUHUILIN KYpCAaTUIITaH.

Optik tola /—\
M . Ay
Az ' \/\hz
Ma N

1.2-pacm. Onmuk monanune KypuHuwu

DWDM HuHr npuHmunuan cXxeMacu XyJa oaaui. byHaai TexHonorusaa
Oup Tona opkamu SDH HuHr OWp HeuYTa ONTUK KaHAJIMHU Yy3aTUII YYYH,
CUTHAJUIAPHUHT ONTHUK TYJIKAH  Y3YHJWTW Y3rapTUPWIaAH, MYJITUILIEKCOP
épmamua yiap apajaliTUpWIaAd Ba ONTUK JuHUsra Oepuwiaau. Kabyn kumyBumn
MyHKTAa TecKapu xapa¢H amanra omanud. Kyiumgarm 1.3-pacMpa DWDMHuUHTD
ONTUK  MYJITUIUIEKCOP Ba  JEMYJITUIUICKCOPJIAPUHU  HIUIAIl  OPUHIUIN

KYpCaTHJITaH.

OnTuk
JEMYITbTHILIEKCOP

OnTuk Toaa

OnrTuk
MYJIBTUILIEKCOP

he Az Ns

1.3-pacm. DWDMnune onmux myaimuniiekcop 8a 0emMyimuniekcopiapuHu

uwiiaut npuHyunu



bynpmaii TexHONOTHS Typid TYJIKUHIAD OKUMUHU QXpaTUO OJHII Y4yH
MaxCyC aHUKJUKra sra OynraH Kypuima OuiaH TaoMuHjaHraH. ONTHK TolalaH
yTraHga CUTHQJI CYHTaHJIWTH TyQalad yJIapHH Ky4YauTUPHUII Y4YyH ONTHK
KydJalTuprawiapaan Qoiigananunaan. by sca MabayMOT/IapHU ONTHUK CUTHAJIAH
ANEKTPUK curHaira ysraptupmacaaH 4000 kmraua y3aTUIl UMKOHUHU Oepajiu.
DWDM Ttapmoxkiapu KyWuaaruda acocuit ad3ajidkiapra sra:
® y3aTUIN TE3JUTHHUHT IOKOPWINIH;
e xaska Tanojoruscu acocuna 100 % i 3axupaHu TAOMHHJIAI UMKOHUSTH;
® ONTHUK ToJIaJaru KaHayapHUHT mwaddodauru tydaiinm kanan caTxuaa xap
KaH/Jal TEXHOJIOTUSHU KYJIJIall UMKOHH;

¢ OIITUK Marucrpajigarv KaHauiap COHMHHU COAJarnHa OMMpUII NMKOHH.
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Jloyinxa KucMu

2. OnTHAPUMK TYMaH TeJleKOMMYHUKAUMSAJIap OOFIaHMACUHHU
ymyMuii poiiajaHuIIAATH OUPJIAMYH TAPMOKKA YJIAIHUHT 10J13apP0Juru
TapMOKHU KypHIlI Ba Joinxana cadbadnapu:

Oarnapuxk TYMaH TeJIeKOMMYHMKanusijiap  Oornanmacu ,,daprona
TenekoM” punUaNIMHUHT MUpUK OoFIaHMalapuaaH Oupu xucobnaHaau. by Tyman
BUJIOSITAA Y3WHUHT XYIy[IH, aXOJU COHM Ba WKTUMOWN-WKTUCOJIWNA TOMOHJIAH
PUBOXKJIAaHTAHIUTKM OujgaH OoOIIKa TyMmaHjgapaaH axpanubd Typaau. Tymannaru
Myaccaca, TalIKAJIOT, KOPXOHalap XaMmJa axoJIMHH y3apo MabIyMOT aJMallul,
WMHTepHeT Ba 3aMOHABUW TEJIEKOMMYHHUKALMS XU3MaTJiapura OYiraH 3XTUEXKU
KyHJaH KyHIra OpTMOKZa. TyMaH  TeJleKOMMYHHKaNusuiap OOFJIaHMacH
yi0y Xu3MaTiapHu MaBxXyZ Telae(oH JUHUsIapUIaH Qoiiiasanrad Xoaaa aMmanira
omupaau. JlekuH Oy JNMHUSIAPHUHT YTKAa3WIl KOOWJIMATH TACTIUIU Tydailnu

TaIIKWIOT Oy Xu3MaTiiapra Oyiaran 6apua TanaOHU KOHIMPA OJIMACIUTA MyMKHH.

SHru TapMOKHM JoOMMXanall Ba KypHIJaH Makcaja Te3nuru 2 ['out/c raga
€TaJuraH IOKOPU TE3JIUKIU TAPMOK XOCHJ KUIuaup. by noinxa opkanu y3aTuii
te3nuruan STM-16 napakacura eTkas3uill Ha3apaa TyTHITaH.

SHru TApMOKHM YMyMJaBiaT OupiiaMyu TapMorura yiam daprona maxpuuaru
227-ATC Ownocuna >xounamran SDH Kypuiamacura yiaHWII OpKajdd amaira

OILIMPUIIAIN.

2.1. PakamJjiu y3aTMII TH3UMH KYPHUJIMACHHU TAHJIAII

Xap xkannait SDH texHomorusicu KypuiamMacu XajiaKapo dJEKTp ajloKa UTTU(OKH
(XDAMN) crangapTiaapura Moc TYLIUIIN KEpax.

SDH TexHOJOTUSICHHUHI SHI acOoCHM Ba MyKaMMall KypuiMaliapuaaH Oupu
CUHXPOH MYJbTUIUIEKCOpP XucoOmaHaau. Tapmokka 2 éku 34 MOut/c pakamiau
OKUMJIAPHM  KymIMII €KW  aXpaTUO  OJMII  Y4yH  KUPUTHUIL/YUKAPUII
MynbTUILIEKCOopaapu (ADM) kymnanunand. MynbTUIUIEKCOpAap KaHauiap Ba
OKUMJIQpHM BakT Oyiinuya OWpUKTUpUI/aXpaTuil BasudamapuHu Oaxapau,
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IIYHUHIIEK TAapMOKHHM XOCWJI KWIHMII Ba HA30paTUHU amaiara OLIMPUII
Baszudanapuan Oaxapaau. Kenmaxakna wuxTu€puil TypAard MabIyMOTIapHU

y3aThil Ba KaOyil KWIMIIHM, IIyHUHT/ICK, pakaMid OKUMJIapHH OoIKa
HCTEeBMOJTYMIIApTa Kapara OCpHIIHMA Ha3apaa TyTraH xonma OnTthapuk TyMaH
TeJeKOMMYyHUKarusiap Oornanmacu Ba 227-ATC opacuma TapMOK XOCHJI YUyH
te3nuru 2488 Mout/c 6yaran STM-16 KypuiIMacHHU UIILJIATUII TaBCHUS KWJIMHAJIH.
Xo3upaa KaxoH TEIEKOMMYHHUKAIUsl 0o3opuaa OyHmal Kypuiamanap cudarumga
«Alcatel», «Siemens», «Nortel», «NEC», «Huawei Technologies», «Marconi» Ba
Oomka ¢upMa Ba KOMIAHHUIAD Y3 MaxXCyJOTJIapUHHU TakIu( KUIUIIMOKIA. by
KHUCMU PecnyOnukamus

KypUJIMaJapHUHT  acapusT

X03Mp/a Xyayauaa
kyuranuiMokaa. Hamyna cudaruma «Huawei Technologies» ¢upmacununr
OptiX OSN 3500 xypuimacu Ba  «Marconi» ¢upmacuamar OMS 16-64
KypWIMAacH COJUIITUPMA TacHUDIIapH skaiBaiiHU Kentupuianu (2.1 — sxaasain).
MynbTHIIeKCOpIap CONUIITUPMA TaCHU(IIaApU

2.1 — xxanBai.

OptiX OSN 3500 OMS 16-64
KomMmyTanus Matpumacu
-Ky#Hu caTxza
-FOKOPH caTXJa 5 T'bur/c 20 I'éut/c
58,75 I'dbur/c 60 I'but/c

Wutepdeiicaap

STM-1 snextpuk [Tnatana 4 Ta mopt [Tmatama 2 Ta mopt

uHTEpdecIapu

STM-1 onrtuk uaTEpdeiicaap le-1, 1-1, S-1.1, L-1.1, L-1.2, 1-1S-1.1, L-1.1, L-1.2

Ve-1.2 nnarazna 4 ta nopt L-1.3 mmarana 2 Ta nopt

STM-4 onrtuk 1-4,S-41,L-4.1, L-4.2Ve-4.2 nnarana 4ta | |-4,S-4.1, L-4.1, L-4.2,

opT L-4.3 nnarazna 2 ta mopt

STM-16 onuk I-16, S-16.1, L-16.1, L-16.2,

L-16.2Je, V-16.2Je, U-16.2Je n G.692

I-16, S-16.1, L-16.1, L-16.2 L-
16.3 niarazna 1 ta mopt

paHriu uHTepdeiic maraaa 1 ta mopt

Ethernet 10/100/1000 M6urt/c Te3nukna miarana 2/4 10/100/1000 M6wut/c Te3nukaa
opT wiatana 2/16 mopt

El IInatana 63E1, makcuman 504E1 IInarana 32E1, makcuman 504E1

E3 IImaraga 6E3, makcumai 48E3 IInatana 4E3, makcuman 48E3
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bynpan Tamkapu xap UKKM MYJIbTHILUIEKCOPJIAp aAMHUHUCTPATHB OOLIKAPHILI
uHTep(elicnapura sra: MoJIeMra yiam MyMKUH Oyiran Outra MacopaBuil TEXHUK
kypcatuin uHTepdeiicu (RS232 DCE), Ourra Tapmok OOHIKapyB THU3UMU
uHTepdeticu, Outra KeTMa-keT Oomkapuin unrepdeiicu (F&f), yTyBun y3aTuinu
amajira OlMpyBYH TYpTTa KeTMa-KeT uurepdeic (1~4).
KypunmanapHUHT TaXMHHUA HAPXU

2.2 - )KaaBal.

Kypunma Optix OSN 3500, USD OMS 16-64, USD
Rack — cratus 2328 2446
Subrack — cratuB KucMu 8536 8982
Power Interfase — rabMuHOT TTaTacH 101 242
System Control and Communication— ua3zopar maracu 2147 2856
General Cross-connect and Synchronous 8175 14282
System Auxiliary Interfase 1218 1342
OnTuk riataiap
STM-16 Optical Interfase (L-16.2) 11063 12344
STM-4 Optical Interfase (L-4.1) 3752 3800
STM-4 Optical Interfase (L-4.2) 4342 4655
STM-1 Optical Interfase (S-1.1) 1865 2008
STM-1 Optical Interfase (L-1.1) 2102 2442
STM-1 Optical Interfase (L-1.2) 2243 3012
TpubyTap nmaTtanap
63E1 Service Processing 3275 3106
E3 Service Processing 1640 1842
Fast Ethernet Processing 10/100/1000 4557 6523
32xE1/T1 Electrical Interfase 263 432
3XE3 PDH Interfase 414 698
2.1 Ba 2.2 — xauBaulapJaH KypUHAAUKH, KypWIMAJapHUHT TEXHUK

tacHu(rapy TaxmuHaH Oup xun Oynranuna «Huawei  Technologies»
KOMIAHUSCUHUHT KypuiManapujaH ¢(oiiianaHuil HMKTUCOAUM KUXaTAaH aHua
doitnanuaup. bynnan tamkapu «Huawei Technologies» kommanusicu unTepdeiic
naTajgapuaa MopTiap COHU KYmpok. Jlemak Oy KypuiaMaHM KYyJUlall OpKaJd

miaTajiap COHMHHM Kamawuimmra spunmm MymkuH. «Huawei Technologies»
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KOMIAHMSCH  KypWwiIMajapd acocuja KypuiraH TapMOKJIApHUHT  acoCHi
ad3auMKIapy Kyduaaruiapaad noopar:

1. 3amoHaBMil XuUMOSI BOCHTAJAPUHU KEHI HIUIATWIMILKA  Tydaiiiu
KypUJIMaHUHT ¥3UHU Ba TpapUKHU IOKOPH UITOHUYIHIIUTH.

2. KypwiManu Ba JAacTypuil TabMUHOTHM MOAYJUIM MPHUHIMI acOCHIa
KypWITQHJIUTH  Y4yH  TapMOKKAa  XW3MaT  KypcaThlll  Ba  TapMOKHU
PUBOKJIAHTUPHUIITHUHT COJIATTUTH.

3. ITU-T, ETSI TaBcusnapura TyJIUK MOC TYIIHIIIH.

4. PecniybnukaMu3 Xynyauaa KOMOAHUSHUHT KypUJIMalTapuaaH KeHI pPaBHILIA
doiinanannnaéTraninrd Ba KOMIAHUSHUHT TEXHUK XM3MaT KYpCAaTUIIl MapKas3u
MaBKYJIUTU caballd XU3MaT KYPCATUIITHUHT KyJIailIury.

FOxopunarmnapau xucobra onran xonnaa «Huawetl Technologies» kommanusicu
OptiX OSN 3500 mynbpTUIIIEKCOpUAaH (PoiiaTaHuIaIu.

«Huawei Technologies» komnanusicuauar OptiX OSN 3500 mynbTUILIEKCOpU
OuTTa MUHUA TpakTuAa TakTiu dactotacu 2488 MI'n 6ynran 30240 Ta acocuit
paKamiId KaHaJl XOCHJT KHJIa Iy,

OptiX OSN 3500 MynbTHIUIEKCOpU SITOHA IIaTOpMa acocuaa KypWIraH,
KUPUTHUII/YUKAPUIT (PYHKIMsIcUra 3ra OYiaraH Ba KyJail KoHQUTyparusra sra
oynran kypwiMmaaup. OptiX OSN 3500 wmynerumiaekcopu STM-16 carx
Japaxacujaru SDH  myapTumiekcopuaup. by — MyJIBTHIUIEKCOPHU
KUPUTUII/YUKAPUIL, OXUPTU (TepMUHAT) MYJIbTUILIEKCOD €EKH pereHepaTop
cudpatuna wunuaTum MyMkuH. KypuiMa oBo3 Ba ax00poT KYpUHHUIIIATH
TpaUKIapHU KaTTa TE3MUK OUIaH y3aTUIl UMKOHHUSITHHHA Oepay Ba TAPHCIIOPT Ba
MarucTpaj TapMOKJIapaa KyJITaHUIaIu.

OptiX OSN 3500 MyJIbTUINIEKCOPUHUHT MYXUM XYCYCHSITH UITYHJAKH, JIMHUS,
Kpocc — kommyTarusi, cuaxponusamnusi, SCC(System Control and Connection)
Onmokyapu OWTTa TUIaTaza Mykaccamutamrad. by aca ciotnap pecypciapunu aHda
OymaTtumra onub kenaau. burra nmoacraruBaa KailTa UIIaml MjaTantapy yuyyH 15
Ta cnot, uarepdeiic miaranapu yuyH 16 ta ciot, Kymumua naTepdeiic miataiapu

yuyH 1 Ta cj0T Ba 3 Ta BEHTUJISTOP MOJyJUIapuiaH uoopar.
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OptiX OSN 3500 kypuiMacu KyWHIariiapHu y3 H9Ura OJiajIu:

1.
2.

o o bk~ w

Ethernet 10/100/1000 M6wut/c Tpaduru ;

MabinymoTiap y3atuin KaHaauHu OomkapyBud, SDH kaHanura yjaoBuu Ba
KaJpJapHU XOCWJI KWIYBYHM FOKOPH CaTX IPOTOKOJIN;

WNKkrHYM caTX/1a KOMMYTAlUsIHU aMajra OlIupuUl;

Ethernet texHomorusicu TpagruHu y3aTHIIL;

KanaHuHT yTKa3UI KOOWIHSITHHY PETyIUPOBKA KHIIUIIL;

EPL xusmatmapu — xycycuit Ethernet nuausnapu, Buptyan Ethernet

XyCycHil TUHUSIIapH, Xycycuil mokan Ethernet Tapmoxiapu Ba X0Kaszo.

OptiX OSN 3500 TuzumMmuaa Kpocc — KOMMYTaIUs XaKMHU IOKOpHU caTxaa 58,75

['out/c, kyiiu catxaa 5 ['out/c ra eranu. OptiX OSN 3500 tuzumuaa Kyn Typaaru
uHTepdericaap MaBxya: Makcuman 8§ Ta STM-16, 46 ta STM-4, 92 ta STM-1, 48

ta E3, 504 Ta E1, 92 ta Fast Ethernet, 30 Ta Gigabit Ethernet mopTiapu maBxy;.

OptiX OSN 3500 Tu3uMuIa TP XU XUMOS yCYJUTApU MaBxKy/I:

1.
2.

El Ba E3 nnaranapu yuysn — 1:N Typaaru xumos;

Kpocc-ymanum Ba cuHXpoHHU3aIus Iiatagapu — 1 + 1 Typaard HCCHK
3axXHpaallr;

SCC mnmaracu — 1 + 1 Typaaru MCCUK 3axupaiaiir,

-48 B niekTp TabMMHOTHMHU TaKCUMJIOBYUM Iuiata — 1 + 1 Typaaru uccuk
3axXHpa’allr;

3,3 B anekTp TabMuHOTH MaHOau miatacu — 1:N Typaaru mapkasuii HCCUK

3axupaia,

Kypunma yrtaérran TpadukHU Ha3opaT KWIMII Ba YTKa3WIl KOOWIMSTHHU

OILLIMPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Kypunmana ontuk uatepdeiic Moayiapu Ba Kpoc KOMMYTalUs IUIaTalapyuHu

Ky €K ou0 Tanuian Hyiau OMiaH TU3UM XaKMUHU Y3rapTHUPUIT MyMKHH.
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2.2. Y3aTuill TU3UMH BA ONTHUK TOJATU Kadejb TYPUHU TaHJIAII

2.2.1. Kanajjiap COHMHM aHUKJIAII

Jloitmxama€Tran JUHUS YYyH HeuTa TejaedOH KaHa/ulapu Kepak OYIWIIUHU
Ontuapuk TyMaHHJard MaBXyJl Myaccaca, TAllKWJIOT, KOpXOHajgap Ba axoJu
COHMHHM XMCOOTa oJIraH XxoJija Xuco6yad Tonum MyMkuH. 30 Ta pakamiii KaHajuiap
ourra El pakamimM OKUMHHM TalKWJ KWIMIIMHU HMHOOATra OJraH XoJjja
JoinxanaHaéTrad auHusAa oouanummra 40 ta E1 pakaMiau OKMM XOCHJT KUJIHII

eTapiu.

2.2.2. Y3aTuil TU3BMMHHHA TaAHJIAII

3aMOHaBHI TENEKOMMYHHUKAIIMS TapMOKJIapU pakaMiIu OYIWIIM, Kyjlail Ba
OollIKapuIlra OCOH CTPYKTypara sra Oyiuiiy Ba O0IIKa UIU1ad YuKapyBUUJIAPHUHT
KypriMaliapu OnJiaH MyaMMOCH3 yJIaHUO OMprajuk/ia UIliai OJIMIIN Kepak.

by Tanabnapuu G6akapuin yuyyH 3HT MakOyn Kypwima SDH TexHomoruscu
KYPUIMaCHIUP.

Xo3upru kyHaa SDH TexHonoruscu cuHairaH, aHdya Mykammall, [axap Ba
TPAHCIIOPT TAapMOBJIApUJIA KYJUIaHUII Y4yyH MakOyn xucoOmanagu. SDH
TEXHOJIOTUACU MIKO3JIAp YYyH, OKCIUIyaTallMOH Ba WHBECTULMOH HYKTau
HazapJjap/iaH Kyiuaara ag3auiikiapra ara;

1. TapMOK Ty3WJWIIKM aH4Ya COJNJAIUTd Tydailnu  MOHTax Ba

AKCILTyaTalus KWW, PUBOXKJIAHTHUPUIL Ba SHTH YJIAHHUII

HYKTaJapUHU KYIIUII YYyH KETaAUraH capg-xapaxkariap Kam.

2. V3atui TEe3NUKIApUHUHT KeHr nuamnasonu (155 Mowut/c nan
IOKOpH).
3. Mapkasnamrad HazopaT Ba OOWIKAPYB MaBXYIJIUTH Tydaian

TapMOKHUHI UIIOHYJIUIIUTHY I0OKOPH.
4, ApXUTEKTypacu Ba TApMOKHU OOUIKAPUIIHUHT KyJIalauru Tydaiau
XUMOSIJIAHTaH HII PEeKUMHUAA WIUIAM OJIaJIH, S’IbHU CHUTHAJJIAPHU
y3aTHII YUyH MYKOOWJI MKKH y3aTull Hyiau MaBxya. by iymnapaan

OupopTacd HOCO3JMK Tydailii WIIJIaH YUKKAH Takaupaa
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MabJIyMOTJIADHM  y3aTUII MKKAHYA WYyJ  OpKajdud  amMaira
OLIMPHUIIVIIN MYMKHH.

S. V3arum MyxuTH cudaThia TallKyd AJIEKTPOMAarHUT TabCHUpiapra
YyyuAaMIId  ONTHK KaOeiylap MWUUIATWITAaHW YYyH TapMOKHUHT
UIIOHWIWJIMTY OPTUK Ba Y3-Y3MHU KalTa THUKIAIl KOOWIMSTH

MaBXKy]I.

Oxkopuna cana® VyrTwiran ©Oapua ad3amwmknap Tydaitmu  SDH
TEXHOJIOTUACUHU KYJUTalll )KyJja caMapalu.

«Huawei»  ¢upmacununr  Optix  OSN 3500  mynpTUIIEKCOPH
MabIyMoTiaapuHu y3atum Te3nurn  STM-16 6ynran SDH  TexHosorusicu
MYJIBTHTLICKCOPHUIHD.

TapMmokHM  Kypull “HyKTa-HyKTa”  TOIOJOTHSICM  acocuja amajira
ommpunanu. @aprona maxpugara 227-ATC ounocuna SDH TeXHOTOTHSICHHUHT
y3aTUIl THU3UMH MaBXyA. TapMOKHM XOocua Kwiuml yayH OnTuapuk TyMaH
TEJIEKOMMYHUKALUSIIap Ooormanmacu  Omnocura  Optix  OSN 3500
MYJIBTUILIEKCOPU YpHATUIAAU Ba Oy MYJIBTUIUIEKCOP ONTUK KaOeiab BOCHUTACHIA
227-ATC parm MapXyJ y3aTHII TH3UMHUTa yilaHaad. 2.1-pacmMaa “HyKTa-HyKTa”
TOTIOJIOTUSICH  aCOCHJA JIOWUXANAIMITAPWIAETTAaH TapMOKHHM YMYMHUH TapMOKKa

YJIaHHUIO CXEMACH KCJITUPUIITaH.

i OnTuapuk, TymaH |

> ‘ONTHK TOJAJIN

<«—> TCICKOMMYHHKALUSIIAp | 227-ATC GuHOCHIATH
\ OofnmaHmacu OMHOCHUTA 'Kabenb SDH TeXHOMOTHACUHUHT
i YpHATHIITaH i MYJIbTHILICKCOPH

4-_,5 Optix OSN 3500 !

V amm MYJIbTHILICKCOPH :
KaHaJJIapu
2.1-pacwm.

JloiinxanaHa€Tran TapMOKHUHT YMyMuUW ¢oiinananumaary OupiaamMuu

TapMOKKA YJIAHHIII CXEMacCH
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Jloinxa HaTWKacuja SIHIM YPHATWIAETTaH KypuiaMajaap MaXMyacu Y3HUK-

Y3UK YM3UKJIap OMiIaH KypcaTuiraH.

JloiinxanaHa€Tran MyJbTUIUIEKCOp cudaTuga TepMUHAT MYJIbTUILIEKCOP

(TM) kymnamr MmymkuH. TepMHUHAI MyJIBTHILUIEKCOpP OMp HEYa yJIaHUII KaHaJUIapH

Ba OMp €KM WKKU OINTHUK KHUPHIL/YUKUILIapra 3ra Oynaran KypuwiMmaaup. ONTHK

KUPUII/YUKUIIUTApUra ONTUK KaOenb ynaHaau. Y3atunaétran curHaap 1550 am

EPYFIIUK TYJIKUH Y3YHJIUTHIA Y3aTHIIAIN.

OnTuk uaTEpdelic mapameTpiapu

2.3 — )xajBal.

SDH cartxu STM-16
Vs3aTui Te3auMuru, Kour/c 2488320
Wnrepdeiic xoau L-16.2
WNurym nuana3osu, HM 1530...1570

Onruk y3atkud tacHudu ( S HyKTa)

Hypnanum maHOau

Jlazep DFP (SLM)

Curnan catxu 20 nbm O¥nraH HypJIaHHII CIICKTPU KEHIJIUTH, HM 0,5
En Monanu 6ocTupuin MuaMMAN KodddunenT, 1b 30
Makcuman HypJiaHuII KyBBaTH, 1bM 0
MuHuMan HypJaHulll KyBBaTd, AbM -4
Onruk kabyn kwirud taciudu (R HykTa)
MuHuMan ce3rupiuk, 1bm -26
Makcuman opTHKYa IOKIaHUIL, 1bMm -9
ONnTUK TPaKTHUHT KYIIUMYa CYHUIIH, 1b 2
Onruk tpakt tacHuu (S Ba R HykTanmap opacumia)

OnTUK CYHUII 1HUana3oHy, 1b 9...20
Hucnepcusi, nc/Hm 1400
Kabenna Byxyara kenaaurad nykotuimap, 1b 24

31




2.2.3. UnuiaTujaiurad onTuK Kadejb TYPHUHU TaHJIAII

Tacuudu >xxuxarnan 36T Kyn ad3amnukiapra sra Oyiarad kadbens oup
MOJalIi ONTHK Kadenb xucobmanaau. LIlyHuHT yuyyH Oup MoJlaiu ONTUK TOJAJIH
Ka0etap X03Upry BaKTAa KEHT KYJUTaHUIA H.

ACpUMHU3HHMHT Gouutapuaa OyTyH Y36ekucToH Pecrmy6imkacd Xymaynu
Oyitnad onTtuk ToNlamu  KabGemnmap ETKuM3mMIIM  PecnmyOiMkamMm3ga  ONTHK
QJOKAaHUHI PUBOXJIAHUINWIA KaTTa 3aMuH sipaTu0d Oepau. ONTUK TOJAIU
ka0eutapHu  MNUIA0  YMKApyBUWJIAp TYpiW  JKOWIapja  KYJUIaHWJIaJUraH
(MarucTpan, JUHUSBUM, IIaxap Ba XO0Ka30) Ba TYpJd XuiI ETKU3MII Ba
AKCILTyaTalysl KWIHII IIApOUTHUTa (€p OCTH, OCMa, CYB OCTH Ba X0Ka30)MOC XO0JI1a
MaxcyloT uIuad yuKapaau. XO3Upru KyHra Kenud Typiad — uOuiad
YUKAPYBUYWIAPHUHT ONTHK Kaleiapu y4yH yMyMHUH TEXHHK Tanabmap uiniad
yuKwirad. bup tomonzan Oy TeXHUK Tajnabjap ONTUK Kabeisap Ty3WIMIIM Ba
napamMeTpiapuHil  YMYMIIAIITHPHUINTAa KapaTWiIraH, WKKUHYM TOMOHJIaH MIIIa0
YUKapYBUMWJIAp TOMOHUJAH TYpPJH IIapOWUTIapAa KYJUIall Y4yH MYoKajslaHTaH
MaxCyJioT/Iiap HIUIA0 YuKapuira TypTku Oepaau. Wimym TYIKUH y3YHJIHTH,
UYKOTHIIUIAp Ba JAWUCIEpCUs KUHWMATH, KaOelHW ETKU3MII [mapTiapu (TpyHT
KaTerOpUsICH, CyB TYCHUKJIApUJaH YTUIIl KUCMIIAPUHUHT MaBXYJJIUTH) KaOuiapra
Kypa UILIaTUIaIural Kabenb Typy TaHJIaHa !,

Tpaktmarm pakamiam KaHaUlap COHWTA, TapMOKJIApHHU —3axypaliall
3apypusitura Ba Oomka cababmapra (uWxapa, TEXHHUK 3apypariap Ba XO0Kaso)
cababmapra Kypa ONTHUK TOJAJlap COHU TaHiJaHaau. ONTUK TOJNAIM Kabesiap
TaHJAHTaHW/IA YIIAPHUHT HapXura Ba cugartura pTUOOp Oepulll Kepax.

TannanaguraH ONTHUK TOATU KaOenb KyWuaaru Tanxabdiapra kaBoO Oepuiiu

1. Kabenb repMeTHK Ba HAMJIMKAAH XUMOSJIaHTaH OYJIHILIN Kepak.
2. MexaHUK XUXaTAaH XUMOSJIaHTaH OYJINIIN Kepak.

3. T'uppocrtaTuk OocumMra yugaMin OYJIUIIN Kepax.
4

KemupyBumnnapaan XumoJisiiaHTad OVIIHIT Kepak.
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OnTuk kabemnap KYJUTAHUIUII KOWJIapy Ba IIapTiapuiaH KaTbuUd Hazap
TeMIEepaTypa Yy3rapuinra YujaMin OyIuiy Kepax.

Xo3upaa V36ekucron PecnyOnukacuiga KyJulaHWIaéTraH ONTHK
toanu kabemmap opacuaa “Fujikura”, “Nec”, “Siemens” kabu ¢upma Ba
KOMITAHUSUIADHUHT MaxCyJOTiapu KEHI KYJUIaHWIMOKZAA. by joiuxanm amaira
OLUIMPHUIIAA TPYHT Ba Tpacca XOJaTJIapuHH, I0KOpHUJa caHad yTuiaraH tajgabdiapra
xaBo0  OepummHu  wWHOOatra oiran xoimga  «Mockabenb-QyHKUKypay
koMranusicuHuHr  OM3KI'M-10-01-0,22-8(7,0) Typanaru kaOenuHU KyJulaiil
MyMmkuH. By kaGemmarm xap Oup Xapd Ba pakaM HHMMaHU aHTJIATHIINHU

ouHmamTHpuO onamus. by unzmana MKD — mapkasuii KaTTHUK 2JIE€MEHT
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OM3KI'M-10-01-0,22- 8 (7,0)

Maxkcuman TOPTUINII KYyHJIAHUIITN

Ka6enz[am OIITUK TOJIaJIap COHH

Cyuum ko3¢ duiieHTu

Ninad yukuin pakamu
01- MKD crekormiacTuk
02- MKD miymat tpoc
03- MKD nynar cum

bup monanu

Kabenn mapkacu:
O — onTuk
M — maructpan
3 —30Ha U4H
K — xanammzanus
I' — rpyHT

M — kyn Moxyiuu

OM3KI'M wmapkanu kabemap KaHanu3anusiaap, Tpybamap, Ookmap,
KOJUIEKTOpiiap, Oapya KaTeropusuin TpyHTIap (My3nu aedopmarusiuiaHagural
TPpYHTJIApJAH TaIlKapH), CYBIW TYCHKJAp, YHYA 4yKyp OyamaraH OOTKOKJIMK Ba
KeMa KaTHaMaWIura aapénapaa KyJUIAHWIAIINT MyMKHUH.

Dkcrutyaranus K Temieparypacu munyc 40°C man miroc 60°C rauva.

OM3KI'M-10-01-0,22-8(7,0) kabenu Tacuudapu 3.2-pacMaa KeATHPHIITAH.
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OM3KI'M-10-01-0,22-8(7,0) xkabenu TacHudIapu

2.4 — xanBai.

ITapameTp Kuiimat
Ontuk Tona Bup momamm
OnTuk ToN1a COHN 8

Kabens nuameTpu, MM 12,9...20,8
Macca, Kr/xm 258...859

1,55 MKM TYNKHWH y3yHJIUTHIA CYHHIT KOAPPHUIEHTH, 1b/KM 0,22 maH opTHK 3Mac
1,55 MKM TYIKHAH Yy3YHIUTHOA XPOMATHK AACTIEPCHS, TIC/HM KM 18 man opTHK Mac
MaxcuMan 9y3uiaun Kywiasumu, kH 7,0
Maxkcuman 6ocunui Kywianumu, KH/cm 0,6

Nira sspokauinuk BakTH, M 25
KaGenHuHT ypamnard y3yHJIUTu, M 5000 naH opTHK dMac

2.3.AJI0KaHM X0CHJI KMJIMIITHUHT CTPYKTYPABHii CXeMACHHU HIILJIA0 YHKHII
CrtpykTypaBuii cxema Tapkubuga OnTHapuK TyMaH TEICKOMMYHHUKALUSIAP
OofnmanmMac OWHOCHIA JKOMJAIIraH OXUPIHM MYJIbTHIUIEKCOp KypWJIMach Ba
®aprona maxpunaru 227-ATC OuHOcHra TOPTWITaH ONTHK TOJIAJTU Kabenb
MaBXKy/. JIMHHUS Y3YHIUTH KaHAIM3AIMSHE XaM KymuO xucobOmaranma 35600
METpHHU TaIIKuI 3Taau. Jloluxananaérran MyiabTuIiekcop cudaruaa Optix OSN
3500 MyJBTUILUIEKCOPH KYJUIAHWIAAW. AJOKa “HyKTa-HYKTa  TOMNOJIOTHSICH
acocuga xocwi KwinHaau.. STM-16 Te3nukkaya Oyiran xoxjaraHia OKAMJIAp
COHMHHM  TalIKWJI  KWIUII ~ MYMKUH. JlekuH Ontuapuk  TymaH
TeJIeKOMMYHUKanusuiap 6ornaamacu yuyH Oonuranummura 40 ta E1 okum etaam.
Kenaxkarnma TapMOKHM OCOHJIMK OWJIaH PHUBOXJIAHTUPHIIN Ba OKUMJIAP COHUHU
omupuil MyMkuH. Jlemak, OaTHapUK TyMaH TEJIEKOMMYHUKAIUsIap OOFJIlaHMacu
ownocu Ba @Paprona maxpugaru 227-ATC opacuma 35600 M onTHK TONATH
kabenb ETku3mnaau. by kabemnunr Oup TomoHu 227-ATC OuHOCHIArd y3aTHII
TU3UMHUTA, HWKKHHYA TOMOHU dca OnTHapuK TyMaH TEJICKOMMYHUKAIUSIIAP
O0ofnmanmacu OuHocuga saHru ypHatuinaérran Optix OSN 3500 mynbTUIIEKCOD
KypWwiIMacura MOHTOX KWIWHAAU. XOCWJ KWIMHAJWTAH OKUMJIAD COHHU

oonuragumura 40 ta E1 oKMMHM TaIIKuiI KWUIamgi.
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Xuco0Jam KHCMH

3. OnTHK TOJAMH y3aTHII TH3UMHUHUHT HIHOHWINJIMTHHU XHCOO/ a1

DneKTp ajokKa BOCHUTaJapH OPKAJIM MAbIIyMOTJIADHU y3aTHII aHUKJIMIU Ba
TE3JIMTUHU TabMUHJIAII YYYH TAPMOKHUHT Oapua OYFUHIapU — ajoKa JIMHUSIAPH,
KOpXOHaJlap, TEXHUK BOCHTAJIap XaM IOKOpW cudaria Ay Kepak. AJoKa
BOCUTAJApUHUHT WMl  cudaTtuHd  OaxOoJAIIHUHT  acoCMid  ME30HH Oy
WIIOHWIXJIAKAUD.

NmoHUIMIMK — 3aMOHaBUM ajoOKa TapMOKJIApd Ba MaruCTpaJUIapUHHHT
MyXuUM TacHu(uapugaH Oupuaup. WIIOHWIMIMK aWHHUKCA KEHr YTKa3WII
opajuFura sra OYyiraH ONTHK TOJIAM KaOeab MarucTpajulapd YUyH KyAa MYXHUM.
OnTUK TOJAHMHI WUIOHWIWIMIK Oy VYpHATWIraH peXUM Ba IIapouTiIapaa
Oenrmwinanrad (QyHKIUsUTApHA —Oa)kapuill HWMKOHHSATHHU OCEpyBYM YpHATUIITaH
napamMeTpjapHd BakT JaBOMHUJA KaTTa Yy3rapuiuiapcu3 Ccakjiad  KOJIHMII
XyCYCUSATUIUD.

NIIOHWINIIMKHA ~ KYpcaTyBUM  aCOCMHM  HOPMAaTHMB  KypcaTKu4jap
KyWujarumiap:

1. By3ununuiapcus MIIaIl BaKTH;

2. Taitépauk K03 PPUIeHTH;

3. TukiaHuIn BaKTH.

bysununuiapcu3 unuiam BakTd Ty — THU3UMHUHT HKKHTa KETMa-KeT
Oy3uJIMIIIIap OpacHjia MIIUIAII ypTaya BaKTUIUDP.

Tan€pmuk kodpdunentn K, — TEXHHK OKCIUTyaTalus KWIMHAETTAH
OOBEKTHUHI UXTHEPUN BAKT OpAJMFUIA MII XOJaTHAA OYJIHII 3XTUMOIUAHD. by
BaKTra peXalallTUPWIraH, NpoQUIaKTHKAa KWIMII YYYyH KETaAuraH BakT

kupMaiinu. Tai€pnuk kodpurieHTn KyHuaaru TeHIJIMK OPKAJIA aHUKJTaHA T
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K,=1-K, (3.1)

by Ttenrmukmarn K - JIMHUSHH WXTUEPUA BakKT MOMEHTHIA
(pexanamTupuiaran mporiiakTKa BaKTHIAH TaIlKaph) HOCO3 XoJjaTaa OYIur
DXTUMOJUIUTH  OujaH  Yiada"Haaurad — koddduuent. HMmmad  yukapwuin
KOpXOHaJapuja aBapus, OY3WIMIN XOJaTH aHWKJIAHTaHWIAH CYHT TH3UM HII

XOJIATMHU KaWTa THUKJIAm crparerusicuga K, KyWuaarn TEHINIMK OpKaJIH

AHUKJIaHAIU:
Ay x T
K, = 0~ s (3_2)
1+ A, xT,
By TCHIJIMKIA A, - ONTHK KaOeTHUHT Tpacca Y3YHIUTIUIa 1 coar

JaBOMUJIArd pajIusl UHTCHCUBIIMIH; T, — THUKIAHUII BaKTU, SbHU TU3UMHHU
HOCO3JIMK pyi OepraHuad CYHI TUKJIAQHUIITa KETTaH BaKT JaBOMUIIUTH.
Makcuman y3yHJIUKIard OupiiaMyd WYKA 30HABUN TApMOKJIAPHUHT WITOHUIHIHK

KypcaTkuuwiapu 6.1-xaaBania KeITUPUITaH.

3.1 - xxaaBan

Kemaxak paxkamiu
VY3atum TH3MMUAAH KaTbUI
TapMOKJIapHa
MNmoHununuk KypcaTkuiu Hazap TOHaJl YacToTa EKu AJIT
WIUTATHIIaJUTaH acocuit

acocHit PpaKaMJId KaHaJl
PaKaMJIM KaHall

Taitépiuk ko3 dureHTn > 0,99 > (0,998 0,99
Panmusnap opacumaru yprada
P op P > 1114 > 2050 > 350
BAaKT, COAaT
TukIaHuII BaKTH, COAT <11 <4,24 DcnaTMmara KapaHr

OcnatMa: 30Ha UYU Ba MarucTpan OupiaaMyu TapMOKJIApHUAA JTUHUS TPaKTH

KypWIMajlapy YUyH:
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1. Xu3mar kypcaTuiMaiurad pereHepalioH MyHKT YYYH THKJIAHUII BaKTH :

Ts wpn < 2,5 coar (UIyHHIZEK, Ty3aTUIN-CO3JIAIIl OHMPrajJaCHHHHI €THO

KEJIMIIN YYyH 2 coar);

2. Xu3Mar KypcaTHIaJUraH PEreHepaltoH IyHKT Y4yH TUKJIAHUII BaKTH T opp
< 0,5 coar;

3. OnTuk kaOenHW TUKIAHUII BakKTU Ty o < 10 coaT (wyHHUraex, Ty3aTHIL-
co3Jail OupragacuHUHT eTHO KeJUIY yayH 3,5 coar).

Oustnapuk TymMaH TeJIeKOMMYHUKauusap OofinaHmacu OuHocu — PaproHa

maxap 227-ATC OuHOCH Opanufuja JoWHXadaHAaETraH THU3UMUIA aCOCUI

pakamnu  kaHan (APK) Ba kabenb JMHUSACUHUHT — UIIOHYWIMJIMK
napaMmeTpiapy XucoO-KUTOOWHU aMalira OUIUpaMu3.

100 kM kabenb y4yH pajausIapHUHT YpTadya 3WWIMTU (u ) HUHT KAUUMaTH
oup Hunga 0,34 (ep octu kaOeIJApHUHI CTAaTUCTUK KypcaTKuuilapura kKypa
OJIMHTaH KUIMAT) ra TeHI SKaHJIUTMHU XUCcOoOTa OJraH XoJia ONTUK TOJaJI ajloKa
JMHUSCUHUHT OYTYH Y3yHJIMTH Oyiin4ya ONTHK Kabenga Oup coaTaa Ky3aTuiaaural
paanusigap HUHTEHCUBIIUTUHHU XUCOOIalMHU3.

Pazmmmap HWHTCHCHUBJINTH KYfIHIIaFH TEHIJIMK OMJIaH AdHUKJIaHaIHu:

L
L (3.3)
8760 x 100

by Tenrnmukna L — noiiuxanmanaérrad Tpacca y3yHJIUTH, OU3HUHT Xoaaa L =

35600 m =35,6 kM. 8760 — Oup Hungaru coaTyiap KMMMaTH.

Ay =0,34 x 35,6/8760x100=1,38x10"

L, ra TeHr OyaMaraH kaHajl (Maructpai) y3yHiauru L Oyica, panausiiap

OpaJIMFUJAry ypraya BakT KyHHIaru TEHITIMKKA Kypa aHUKJIaHaIu:
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T,(L)=T,— (3.4)

L — nolinxananaéTrad JUHUS Y3YHJINUTH, T — paaausuiap opajuFuiard BakT ypraya
kuiMatu. Ty Ba L, knitmatn 3.1 — skagBaiagad OddHAIH.

3.4-TeHTNIMKKa acocaH  pajausuiap  OpalluFUjard  yprada  BaKTHU
XUcOoOIanMu3:

To(L) = 350x1400/0,57=859 649 coat

3.2-TeHIIMKKa Kypa TyXTaluil Ko3(PpGUIEHTHHN XUCOOIaliMu3:

K,=1,38x10"x10/1+1,38x10'x10=1,38x10®

3.1- TeHrnukka Kypa Tanépiauk kodhOUICHTHHN XUCOOIaiMu3:

K,=1-1,38x10"°=0,99999
To(L), K, K, utmonuwnmnuk napametpiapu kuiiMatiapuan APK yayn (3.1),
(3.2) Ba (3.4) TeHrnuKIapaAaH aHUKJIAUMU3:
To(L) =2050x1400/0,57=5 035 087 coar
K, =1,38x10" x4,24/1+1,38x10 'x4,24=9,37x1077/1+9,37x107=9,37x 10~

K,=1-9,37x107'=0,99999
Xuco0-kuToOap HATWXKACH IIYHH KYpcaTaauKH, JOWMXalaHA€TraH OINTHUK
KHCM eTapiu cudat aapaxkacuja Oenrmianrad GyHKIUsIIapHU Oakapa oJiaju.
NmwoHwmimk  napaMeTpJIapuHUHT  OJIMHTaH  KUHMMATIapu  MEbEPUU

Tanabnapra )kaBoO Oepaau.

3.1. OnTuk KaOeJHUHT ONTHK Ba y3aTHII MapaMeTPJIapUHH XUCOOJIAIIL.

3.1.1. KaGeTHMHI ONITHK NapaMeTPJIAPUHU XUCOOJIaIL.

OnTuk KaOETHMHI acOCHU 3JEMEHTH ONTHK Tojla OYnud, y ailiaHacuMOH
maddod TUIAEKTPUKAAH TAIIKWI TONraH. Y y3aKk Ba KOOUMK KHCMIIapuaaH uoopar.
V3ak Kucmu opKayii EPYFIMK TYJIKUHU Tapkanaaun. KoOukHuHT Bazudacu ‘‘V3ax-

KOOMK~ uerapacujaH EPYFIUK TYJIKUHUHA WYKOTHIJIAPCU3 KaWTHILK Y4YyH
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HIApOUT sipaTHO OepuIl Ba HHEPTUSHUHT aTpod-mMyxuTra EHmnmO, TapKaaud
KETULIMHUHT OJJIMHU OJUIIIUp. MycTaxKaMJIMTUHHU OIIMPHIN Ba 11y Wyn OuinaH
TOJIAHUHT HWIIOHWIWJINTHHU OLIUPUII YIyH KOOWK YyCTHUTa OupIaM4d XUMOS
KaTJaMH KOIJIaHaIu.

OnTUK ToNa OpPKaIU JIEKTPOMArHUT DHEPTUSHUHT Y3aTHIMIIA UKKA MYXHUT
yerapacujaH TYJIUK Kahtuin dddextura acocnmananu. TYMuK KadTum 3¢ dexTr
OITUK ToJIanapia

n,>n,, (3.5)
mapT OaxapuiraHga Ky3aTWiIagud. by TEHTCH3IMKAAard n,- Y3aKHUHT

CUHAMPUII KYPCATKUYH, n , - KOOMKHUHT CUHAUPHUII KYPCATKUYH.

7.1-pacMia HypJApHUHT ONTHK TOJIaJa TAPKAIUIIK TAaCBUPJIAHTaH.

a

¥ v )
I
on |

____________________ [mrmrm i
(OX |
I

Jlyyu 3 I )
Nyy 2 !

Jlya 1

8.1-pacwm.

HypnapHuHr ontuk Toj1a1a TapKaaruiiu

Arapna @, Tymum Oypyaru (7.2) TEHTJIMK OpKaJIM aHUKJIAHAIUTaH KPUTHUK

OypyakaaH KU4MK Oyica

sin ©_ =4/n; —n; (3.6)

HYp “Y3aKk-KOOUK’’ yerapacujaH TYJIUK KalTaau Ba Y3aKHUHT WYUAa KOJaIu

(3-uyp). © « KMAMarra aneprypanu Oypuyak neinnaim.
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AmnepTypa Oy ONTHK VK Ba Tojlara Keiau0 TymaéTrad Hyp opacuaaru Oypyax
O6ymu6, Oy Oypuaknia TYyJia W9Kd KAUTHIIT X0JIaTh Oa)kapuiiaim.

“bypuak ameprypacu” TEpMHUHH OwWIaH OWprajivkiaa “COHJIM ameprypa’
TEPMHHH XaM MaBXY/.

Connm anepTypa HYpJapHUHI ONTHUK TOJa y3aru OWsiaH XOCWJI KUJIaJuraH

MaKCHUMaJl 6ypqam CUHYyCH OunaH AHUKJIaHaIH:

NA =sin ©  =+/n; —n; (3.7)

1 2

CoHunu anepTypaHUHT KMIIMAaTy KyWH1arura TeHr:

NA = \/1,48 21,477 * = 0,094

My tagumnamtupuirad €KM TacHU(PUI YacToTa MyXHUM IapameTpiiajiiaH
OWpuIUp Ba y ONTHUK TOJAHWHT CTPYKTYpPaBUU MapameTpiiapy Ba ITy TOJA OPKAIH
TapKaNaéTran EpyriuK TYJIKWHU Y3YHIWTHM Opacujard OOFJIaHUIIHU Oenruiad
Oepamu. MyTagmualITUPUITaH YacToTa KHMMaTura kKapa® ONTHK TOJAHWHT
UIIUTAII PEKUMHE XaKuaa (PUKp FOPUTHIIT MyMKHH.

v < 2,405 OynraHja ONTHK Toja OUp MOJAIU PeXKHMAA UILIAWIA. v >

2,405 6ynran xonaraa 3ca Kyn MOJIalii PeKUM/Ia UITUTANIH.

MyTaguiutaliTHpuiIrad 4acToTa Kyuuaaru TeHIJIMKKA Kypa aHUKJIaHAIU:

2a

A

x NA (3.8)

VvV =

by Tenrnukna a — tosa y3aru paauycu, M;
A — WIIIIYU TYJIKUH Y3YHIIUTH, M;
NA — connu aneprypa.

MyTaguuialiTHpuiIral 4acToTa KUAMaTy Kynuarura TeHr

-6
2x314 x5x%x10
v = 0,004 =1,90

1,55 x 10 °

Onunran Hatwxka mwyHu kypcataauku, 1,90 < 2,405 Oynraniuru yayH

ONTUK TOJIAa OUp MOJadu HII pexuMUIa unuiaau. bup Momamum ontux
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TOJIAJTAPHUHT a(3ajUIMKIApH KaTopuaa yJapHUHT KyJa KEHI 4acTOTa JUara3oHd
Ba KaTTa YTKA3UII OPAIUFUHU KEITUPUIL MyMKHH.

MalioH ONTHK TOJIAHUHI TAIIKAPUCUTA YAKKAH Ba HYp OINTHK TOJIa OPKAJIX
TapKAJIUIIIAH TYXTaraH KPUTUK PEXKUM YUyH TYJKUH Y3YHJUTHM Ba 4acCTOTaHU
Xuco00J1a0 TomamMus..

KpHTHK TYIKWH y3yHJIUTY KyHUJArd TEHIVIMK OPKAJIA aHUKJIAHA !

R LI (39)
By tenrmukaa d — onTHK TONA Y3aK AUAMETPH, M;
Pom — 2,405 Beccens GyHKIMACH WIINM3U KUHMMAaTH;
N; Ba N; — MOC X0J1/1a ¥3aK Ba KOOMKHUHT CUHAUPUIL KYPCATKUUWIAPH.

KpuTuk TyIKHH y3yHINTY KyWHIArura TeHr:

6

3,14 x10 x10
2,405 x 1,48

\/1,48 2 _1,477 * =0,83 MKM

Kp

Kputuk dacroTta Kyiiuaaru TEHTJIMKKA Kypa aHUKJIaHAH:

f, = —m il (3.10)

by tenrnukna Pn, — beccenb GpyHKIMACH WIAU3H KAWMATH,

Co — EPYFJIUK TE3JIUTH , M/C;

d — ¥3ak auametpu, Mm;

N; Ba N; — MOC X0J1/1a ¥3aK Ba KOOMKHUHT CUHAMPUIL KYPCATKUUWIAPH.

8
2,405 x 3 x 10
= =244 x10“ T

3,14 x10 x10 ~° x \/1,48 21,477 °

Kp
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3.1.2. OnTHUK Ka0eJHUHT Y3aTHII NapaMeTPJIapPUHA XHCOO a1
3.1.2.1. CyHunrnu xucoodJaam

CyHui Ba MYKOTUII — ONTHUK TOJAIM KaOEJUTAPHUHT aJIOKA JIOUCTUTH Ba Oy
Ka0elnb OpKaJId MabIyMOTIApHU Y3aTUIIHUHT CaMapaJWIMTUHU aHUKJIalIraH
acocHii mapameTpiapaaH XucoOIaHa Iu.

OnTuk KabeJTapHUHT ONTUK TOJA TPAKTJIAPUAArd CYHHII (O) UKKH TYpJd
CYHUIIIAaH TAIIKWJI TONTaH — ONTUK TOJaJaru maxcuil cynumap (o) Ba KabenHu
Taiépnai >kapaéHuja kabeinra XxuMosi Ba OoIlIKa KaTJiamjiap KOIUIall apaéHuaa
nedopmanusiap Ba OYKWIMIILIAD HATHKacuAa BYXKyAra Kelaguran KyIIumua
nykotunuiap (o). YMyMuid HYKOTHUII KyHHIard TEHTJIMK OpKaiu udoaaiaHau:

o = O+ 0 (3.11)

[wumra Tonanapaaru maxcu HYKOTHIIUIAp OMPUHYN HaBOAT/IAa FOTUIIHIIIATH
iykoTuiiap (o) Ba UMM (TapKAJIKIN) HYKOTHIIUIAPUIAH TAIIKKII TONraH (Ols).

IOTwmmmaarn  #fykotumap Matepuan Tto3anurura Oofiauk Ba maddod
ONTHUK TOJIa TApKUOMJA KylIuMYa MoJjaiap MaBxKyl Oyica Oy MYKOTUILIapHUHT
KUMaTJIapu eTapiiv Japakaja Karrta OYJIuIIm MyMKHUH.

[Taxcnii CyHUIIUIap KyHUIard TEHIIIUK OPKAJIA aHUKJIAHAU:

O = Ol + Ol (312)

OTumumm  HaTikacuaa BYKyIAra Kenaauran cyHum (o) —JUJICKTPHK
KyTOJIaHMILIJAry HyKoTUIIap OuiiaH OOFJIMK Ba Y YacToTara TYFpU MPOMOPIMOHAI
paBumga y3rapanu. lllyHunraexk Oy CYHUII ONTHUK TOJa MaTepuaiv XyCYCHUSTH

(tgd)ra OOFIMK. Y KyWHIard TCHIJIMK OPKAINA aHUKJTaHAIN:

0o =8,69 7N, X tgo/A (3.13)
Oy TEHTJIMK/A N; — y3aK CHHAUPUII KYPCATKUYH;
tgd = 1-10"?— MaTepHATHMHT OMAIEKTPHUK iTyKOTHIIN TAHTCHCH

A — MIIYM TYJIKUH Y3YHJIUTH, KM.

IOTnnmmparu cyHuin Kyinaarura TeHr:
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0, =8,69x3,14x1,48x1x107%/1,55x107°=0,0261 nB/xm

Eifunum HaTvkacuaa CYHMII ONTHK TONIa MATePHAIMHUHT YI4aMH TYJIKUH
Y3YHJIIMTUJAH KWYUK OYiraH Oup >KUHCIU OYiaMmaraH Mojjajapd Ba CHHIUPHII
KYPCATKMYMHMHT MCCHKIUK (DIYKTAIMACH HATIKACHAA XOCHI Oymamu. Eimmmm
HAaTWKACUIATHA CYHUII KYWHIArd TEHIJIMK OPKAJIM AaHUKJIAHA]IN:

o = K,/ A* (3.14)
bynna K, — €l ko3¢ dunenty, y ksapi yuyH 0,6 MKM~ T TCHT.
Eifunum Hatmxacuaa cyHum KuiMaTu KyHuaarura TeHr:
oz = 0,6/1,55* = 0,104 xb/km

Efinumn HaTwkacuaa CYHMII ~ONTHUK TOJAJard MYKOTHUILIADHUHI KyHH
yerapacuHu aHUKJIAIu.

Hartmxana ontuk ToJIamaru Iaxcuid KyBBaT WYKOTHILIApD  KyWujaruda
oymaau:

o, =0,0261 + 0,104 = 0,130 nb/xm

Ontuk kabemrapjard Kymumya WYKOTHIIAP ONTHUK TOJIAHW TaW€praHUI
Kapa€éHusia By)XKyara kenaauraH jaedopmanus — Ypaiaud KoJuil, OyKWIMII Ba
XO0Ka30 HaTHKacua BYKy/ira KeJaiu.

YMyMuil Xonja KymIMM4Ya WYKOTHILIAD KyWMUZArd TEHIJIMK OpKaJIN

AHUKJIaHaIH.
a = a, (3.15)
i=1

OnTtuk TOJNIAHM TAaMEpIIaHMII  JKapa€HHWIA yIApPHU KyHUJaru €TTH
Oenruinapura Kypa Typiapra OyJInHaIu:

Ol — ONTUK KabelHu Tal€pliaHuin >kapaéHUJa ONTHUK Tojlara KyWuiran
TEPMOMEXaHHUK TabCUP HATUKACH]IA BYKYATa Kelau;

O —ONTHUK TOJaJap MaTepuald  CHUHAUPUIIT  KOIDPUIICHTUHUHT

TEMIICpATypara 6OFHI/IKHI/IFI/I HaTWXKacCuJa BYXXyAra Keaau,
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O3 — ONTHK TOJAHMHI MMKPOOYKWJIMIUIAPU HAaTHXKACHJA BYXKyJra Kellaju;

O4 — ONTHK TOJAHUUHT TYFPUIUTUHU Oy3wnmumy (YpanuO KOJIHII)

HATWKacUAA BYXKyAra Kejlajau;

Os — ONTUK TOJAHMHT ¥3 VKU arpoduua Ypaluiiu HaTHKacuia BYKyAra
KeJIaau;

Olg — ONTUK TOJIAHWHI KOIUIAMAacu HOTEKUCIWIM HaTWXKacula BYXKy.Ira
KeJlaau;

Ol7 — ONTHK TOJIAHUHI XUMOs KOIUIAMMJArd MHYKOTHILJIAp HATWXKacuia
BYXKyJAra Kenaau.

TexHosoruk  kapa€Hura  puos  KWIraH  Xojha  Tau€piaHuIia
MUKPOATHUIMIIAATY HYKOTUIIIIAD KYIPOK y4pauau.

MukposruiMuuiapard Ba XMMos KaTjiamMuaard OyKWIUIUIap KUWMaTiapu

yHYaJMK KatTa 3mMac Ba'y 0,1 n1b/kM HU Tamkumi sTaau.

KabGengaru ymymuil CyHHIII KyHHUJarura TeHr:

a=0,130+ 0,1 = 0,23 ab/km

3.1.2.2. Iucnepcust Xucoom

OnTuk Toja OpKaNW y3aTWIUIN >Kapa€HuJa WMIYJIbCIN CUTHAJUTAPHUHT
HadakaT aMIUTUTYJIaCH, IIYHUHTIIEK IIaKIM XaM Yy3rapajd — UMIYJIbCIapHUHT
KeHTaumm pyi 6epaau. by xonat aucnepcus (t) nevuiaam.

Jucnepcusi — ONTHUK CUTHAHWUHT CHEKTpal €KW MOJATu  TaIlKUII
KWIYBYWIAPUHUHT BaKT Oyiinua €inununb xerummanp. by xonuca tydaiinum onTuk
TOJIAa OPKAIH y3aTHUJIUI KapaCHUaa ONTHK CUTHATHWHT UMITYJIbC JaBOMHUNIMTUHA

oprumura onub kenaau. by skapaén 7.2-pacmia KeITUPUIITaH.

OnTtuk Toja

L1 1=0 >

tl/l RX tl/l REKIX
Kupumigaru curaan

qI/IKI/IIIII[aFI/I CHUT'HaJl
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8.2 — pacwm.
Jlucnepcusi HATHXKACH 1A UMITYJIbCIIAP MAKITHHUHT OYy3UITHIIIN.

OnTUK ToJIalaru JUCTIepCHsl TypiapH Xakuaa 8.3 — pacMa KeITUPUJITaH.

Hucnepcus
v
MonaBuit (Ty0,) XpoMmatk (Typ) Kyronauu (t)
A 4
Marepwuai (t,,) TYnkuH y3aTkud (T,) IMpodw (t,)
7.3-pacm.

OnTuk ToNaaru AUCHepcus Typiapu

MopaBuit (Monmanapapo) nucriepcusi hakaT Kynm MOAald ONTHK ToJiajapnaa
Ky3arwiaau. MogaBuii aucrepcusiia Ky COHIIM Mojiajap Ky3aTwiaay Ba Xap Oup
MOJa Y31Ura Xoc¢ Te3JIMK OujlaH TapKaiau.

XpomaTuk (4acTOTaBHil) MUCIEPCUS WITYM TYIKUH Y3YHJIUTH CIEKTPHUAA
UIUTAWIMTaH HYpJIAHUII MaHOAJapUHUHI HOKOTE€PEHTIMIU Ty(ailnu ByXKynara
KeJaau. XpoOMaTuK JHUCTIEPCUsl TYJIKUH y3aTKW4 (MUKU MojaaBuil) (T;), MaTepual
(ty) Ba mpodu (t,) aucriepcusiiap UHFUHANCUIAH uOopat Oynaau:

Tep= Tt Tyt Tn (3.16)

TynkuH y3aTkuy (MYKA MOJABWil) AHCHEPCUS MOJAa WYUAArH >KapaEHiiap
Typainum Byxyara keiaad. by xapa€H ontuk ToONa y3ard  MyHaNTUPHIL
XyCycHsITIapu OuiiaH TacCHU(IIaHa1, IHHU MOJANap TYPYXJIM TE3IUTHHUHT ONTHK

HYpJAHUII TYJIKUH Y3YHJIUTUTa OOFIMKIIUTY Typaiinu Byxyara kenaau. Hatmwkana
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HYpJIaHAETraH CHEKTP YaCTOTAaBUM TAIIKWI KWJIyBUWJIAPU TapKadull TE3JIMKIAPU
Ooup-Ooupunan hapk Kuiau.

Matepuan ngucnepceusicu y3ak Ba KOOMK CHHAMPUII KYPCATKUYMHUHT ONTHK
HYPJIAHUII TYJIKUH Y3YHJIUTUra OOFTUKINTY Ty()aiau By>Kyara Keiau.

[Ipodun aucnepcCUsICUHUHT BY)KyAra Keiauil ca0abu TOJIAHUHI T€OMETPHUK
yiyamiapu Ba IIAKJIMHUHT YPHATUITAH KMMMaTiaapJaH OFUIIU Tydailiin ByKyAra
Kemanau. by Typharm gucrniepcus ONTHK TOJAHUHI TaW€piaHull, KypWIMII Ba
DKCILTyaTalus KAJIUII )KapaéHua BY)KyAra KeJau.

Martepuan, TYIKMH Yy3aTKH4 Ba MNPOQHUI JAUCIEpCcHsiap KyHuaaru

TEHIJIMKIIapra Kypa aHUKJIaHaIu:

T,=AA M), (3.17)
T=A\ B(), (3.18)
) ), (3.19)

by Tenrnukaa AL = 0,5 HypiaHun MaHOAUHUHT CIIEKTP KEHIJIUTH, HM
(TaHJTaHTaH Y3aTHII TH3UMH YIYH);
M(A)=-18 nic/HM KM MaTepuan HUCOUN JUCTIEPCUSICH,
B(A)=12 nic/HM KM TYJIKHH Y3aTKUY HUCOUI TUCTIEPCUSICH;
[1(A)=5,5 nc/am kM HUCOU TTPOIIT TUCTIEPCUSICH.
(3.17; 3.18; 3.19) rtenrmukiapra kKypa MaTepuay, TYJIKHH Y3aTKA4 Ba
npodua AUcnepcusyiap KuiiMaTiapuHu XucoOaanMus
1,=0,5 - (-18)=-9 mc/km,
t,= 0,5 - 12=6 1ic/xm,
1,=0,5 - 5,5=2,75 nc/km
MopaBuii KyTOJIaHMINI JUCHEPCHAICH MOJAHUHT Yy3apo TMEPIEHIUKYISIP
KyTOWI TalIKWJI KWTYBYMIAPDUHUHT TE3MUKIApU Typianda OYITaHINTd HAaTHKAacHu1a
BY)KyAra kenaau. by Typaaru KyTOMaHUIIHUHT BYXKY/ra KeJIHUIIU acocuil cababu —
Oup Mojanu Toja y3aru Npo(UIMHUHT aiiaHa IMIaKINAa dMACIuTu TyQaiauaup.

By KyTOnaHUIIHUHT KMHAMAaTH HaMyHaBUW ONTHK Toja yuyH ojarna 0,5 man 0,2

nc /~xv Taya Oymamau.
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Monauii KytOnanuin gucnepeus 2,5 ['OuT/c Te3nuKIaH KaTTa Te3NUKIapaa
HaMOEH 0yna Oomnuiaiau, IIyHUHT Y9yH Oy Typiu TUCHEPCUSHUT OU3HUHT X0JaTaa

BTUOOpra oJiMaca Xam Oyasy.

HarwmxaBuit XPOMATHUK OUCIICPCHUA KYﬁHHaFHFa TCHT':

Ty =-9+6+2,75=-0,5 nc/km

Ontuxk TonmaHuHr AF wyacrota opamuru Oy Toja OpKaJlid y3aTHJIaAUTraH
ax0o0poT XaKMHHM aHuKiaiau. KaOyn Kuiaum TOMOHMAA MMIYJIbC OY3WIIMILTA
yupab eru0 kenmumuu (ONTHK TOJaJa TapKalna€TraH CUTHAJIHUHT YacTOTaBUN
TAIKWJI KWIYBUWIAPUHUHT TapKaJIMII TE3JIMKIApU Typiauda OYIraHIurd Y4yH)
CHTHAJTHUHT YTKA3WI OPAJMFUHM 4yerapanaHuinura onub kenamu. ducnepcus (T)
Ba YTKa3MIll OpAJIUFU Opacua Kyiuaarnya OOFIaHMII MaBXYy/:

0,44

AF = (3.20)

T

[Ivmra TOJaHUHT YTKA3UII OPAJIMFUHNA AHUKJIANMHU3:

AF = — 2% 880 ITukm

0,5-10
Anoka macoacu 570 M HU TaIIKWI 3TraHU yYyH PEreHepaluoH KypuiMma
uouiaTumra  xokar Myk. LyHMHr y4dyH pereHepaldoH KHCM Y3YHJIMTHUHU
xucoOmam 1apT sMac. llyHunaraek, outiu xatonauknap kodpduneHru (BER) Hu
xaM xucobOsamra xoxkar WyK. Jluaus y3ywnuru 570 M Oyaranaurua yuyH Oy

KUIIMaT xaM YpHaTWIraH cTaHAapTiapra >kaBoo Oepasu.

3.2 /Knx03 KOMILIEKTAIUSICH
Optix OSN 3500 mynprumiekcopu uHTepdeiicmap 6moxku, SCC 0610kwH,

capylaBxajapHu KaiTa unuiam OJoky Ba uHTepdelcnap KymuMmua OJOKIapuaaH
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TAOKWJI TONTaH Oynaau. Mynbruriekcop Mapkasuit carxuaa SDH Texnonoruscu
Kpocc-koMMmyTanus Matpunacu Kymianwiagu. Optix OSN 3500 mynbTHmiekcop
TU3UMHU  CTpyKTypacu 3.2-pacMja KenTupwiraH. biokmap TapkuOuaaru
(GyHkunoHan riaranap B kymmMuana kentupwirad. Typiau XUl coHAaru OKMmIiap
XOCUJl KWIMII UMKOHUATH MaBxkyn Oymumm yuyH Optix OSN 3500
MYJIBTUIUIEKCOPU TAapKUOUJA TYpJiM XWJI IUIaTajap MaBxkyd OYJIWIIN MyMKHH:
GXCS (35G rokopu TapTHOJM KaHAUIAp Kpocc-KOMMyTauusich Ba S5G Kyiu
TapTUOIM KaHAJIap Kpocc-kommyTanusacu xaxmugaru) Ba EXCS (60G roxopu
TapTUOIM KaHAJIap Kpocc-KoMMmyTarusicu Ba SG Kyiu TapTuOiIn KaHaap Kpocc-

KOMMYTalusACHU Xa)KMI/II[aFI/I).

SDH
TEXHOJIOTUACH
uHTepdeiicaap

OJI0KH

SDH TexHo0ruscu Kpocc-KOMMYTalLIUs
MaTpHIacy Ba CHHXPOHHU3ALHUS OJIOKH

A

Capnasxanap PIH
HH KaiiTa TEXHOJIOT U Ethernet tex- Epz[ath
WILTaNI Ba cH HOJIOTHUSICH uHrepdeiic
SCC uHTEepdeiica uHTEepdeiicna nap OJ0Ku
6noKkapn pu GIIOKH pu 650KH
(EV/T1/E3/T3
/E4)
2.2-pacm.
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Optix OSN 3500 MyIbTHILIEKCOP TU3UMH CTPYKTYpaCH
Optix OSN 3500 mynpTumiekcopu ETSI Tomonuaan cranaapTiaiTUpuiIral
ctatuB (2200MM x 600MM x 300MM)1a KKK KaTOp KWJIMO, MOAYJIIap KYPHUHUIIINIA
xounamrupwiaau. burrta cratuBma ukkuta OSN 3500 MynpTUILIEKCOpU
KOWJIAIIUIIN MYMKUH. MyJNbTUIUIEKCOPHUHT KYpPUHAPJIM, 1032 TOMOHHUJA SBHU
onTuk wuHTepdeic Moayulapua ONTUK YUKUIUIAP (KOHTAKTIap) MaBxXy/l.

DnexTpuk uHTEpdencIap 3ca MyIbTHIUICKCOPHUHAT IOKOPH KHCMHJIA >KOUJIAIITaH

oynanu.
C|C c |[C |C |C C C C C c|lc|{cCc |C| CcL C|C|C|C
Joo|Jor o JroJr o Jro|Jro(Jr | Jro|Ja JU (JrjJry Jr [ Jy Joy Ji| Ji| JIJI
O 1|0 O |0 O |0 O O O O OO0l O|0O|] O] Of O] OD
T T | T T | T |T T T T T T T| T |T T T T| T|T
19 |20 (21 | 22 |23 | 24 |25 | 26 27 28 |29(130(31 |32 33 34 35 36|37
P P A
I I U
U U X
Bentunsarop Bentumnstop Bentunsitop

C c|C|C |C c|Cc |C |C C C |C C C C|C C |C
JU|J{J | J|J J|J | J | JI JI J|J | JI JU| JIpJ|J| i
O Ol 0|0 |O O|]O0 |0 |O O 0O]0 |O O|l0O0]0|O O
T T| T T|T T| T | T T T T T| T T| T T T|T
1 2 3 4 15 6 7 8 9 10 11 | 12 (13 | 14 |15 16| 17|18
X X S|S

C C Cc|C

S S c|C

Kabennapau éTku3uIn

2.3-pacm.

Optix OSN 3500 MyTbTHILUIEKCOPHU CIAOTIAPUHHUHT KOWIIAITUTITH

MynbTUIUIEKCOPHUHT aCOCHM 3JI€eMEHTH OYin0 BaKTIM KOMMYTAaTOPHUHT

OJIOKUPOBKA KUJIMHMAWIUTaH TYJa yJIaHUIUIM MaTpUllack Xu3Mat kuiagau. Kpocc
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— kxomMmyTanus Ba cuH3poHu3auua Imatacu (EXCSA) 9 Ba 10-cmotnapaa
xoinamrad 6ynn0, SDH Ba PDH curnammapum Kpocc-KOMMyTanusi KWJIMII Ba
TU3UM WIUIAIIMHA CUHXPOHM3alMs Kuwinil Basudacunu Oaxapamu. EXCSA
matacu 1+1 KypuHUIIIary UCCUK 3aXypanialira ra.

SCC 6noku 17 Ba 18-cnotnapaa sxkoinamran O0Yau0, MyJIbTUIIIEKCOPHU
TapMOK OomikapyB Ba SDH curnasuiapuuHy KaiTa unuiam TH3MMUA OWJIaH yIiail
yuyH wuHTepdeiic xocun kwiagu. SCC Omoku 141 KYpuHHIITArM HUCCHK
3axypasailra sra.

Onextp TtabmuHoT Osioku PIU 27 Ba 28-cmomimapaga skoinamiraH
OynuO,yHUHT Ba3zudacd THU3UMHU TabMHUHOT MaHOaWra yiaml Ba TU3UMHU
KYWIAaHUIIHUHT cakpal Y3rapuiuiapuiaH XUMOos KWInIl Bazudacunu 6axapanu. Y
1+1 xypuHUIIAArU UCCUK 3axupaalira sra.

Wnrepdericnapaunr épaamun maatacu AUX 37-cnotna skoinamran 0yiuo,
TEXHUK XU3MaT Kypcatuil yuyH RS-232 Ba xuzmar tenedonu unrepdericu kabu
TypJid XU uHTEepdeciap Xocuin Kuiaiau.

Kpocc-kommyTansi Ba CHHXpOHHM3allUsg IUIaTajliapd, TapMOK OOIIKapyB
1JaTacy, TAabMHUHOT MaHOau OJ0ku, MHTepdecIapHUHT €paaMud Iiatacu — Oy
KypWIMaJIapHUHT 0apyacu MYJIbTUIUIEKCOPHUHT — a)XpajiMac KUCMU OYiuo,
MYJIBTUIUIEKCOPHU OOIlKa Tutatajap OWIaH KOMKOMIUIEKTAlUS KWiIuil Oy
MYJIbTUIVIEKCOPHU KYJIAHUIUIINTA Kapad aHUKJIaHA !,

Pexxanamrrupunaérran novinxa yuyn 20E1 Ba 30E1 Ethernet oxummapu
eTapyii OYITHHIIUTY YYYH KOMIUIEKTalUs KyHuaaru KypuHuiga oyianau:

- wukkuta SL-4 muatacu, STM-4 ontuk TpakT uHTepdericu miaracu, V-4.2
ratacu, ukkuta PQ1 63xE1 mnaracu, ynapnan OuTracu akTUB OUTTacu
3axupana;

- oOurra EFS4 nnmaracu, typt mopmim Ba kommyrtaropiu Fast Ethernet

uHTepdeic maTac.
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3.3 Kuxo3uuHr OJaTHAPUK TYMaH TeJeKOMMYHHKAIUsIap OOFJIaHMAaCH

OMHOCH/IA KOMJIAIITUIIHN

6M
5 i
1
2
i
5m | 3
LN 11
N
7 8
| : | : i1 [ [ | 9 10
v
5.1- pacwm.

Jloitmxananaérran KypuiMaiapHUHT ONTHpApUK TEIEKOMMYHHKALIMIIAP

OOfJIaHMacH aBTO3aJHd (2-KaBar) Aa >KOMIalnIIN

[MapTnu OGenrunap
1 — Akkymynstopiaap rypyxu (2 rypyx)
2- C&C 08 B crannusicu TyFpuiarudu
3- C&C 08 B cranmnusicu
4- 380 B kyunaHuu muTu
5- Uzmobile 6a3a crannusicu Tyrpuiarniu
6- Uzmobile 6a3a cranuuscu
7- Masxyn kabenpocT

8 — Jlolinxananaérran kabeapocT
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9 — Optix OSN 3500 kypunmacu

10- PRS 700 Tyrpunaruuu
11 — DDF croiikacu

BenTunsarop BenTunsarop BenTunsarop
PQ1|{PQ1 EFS4 [EXCSA|EXCSAISTM1p
STM1p
STM1|STM4 Vnan Cur.
63E] 63E1 MoIy

JIn

Kabemmapan rku3ur

Kuxo3zuunr OnTuapuk TymMaH TeJIEKOMMYHHUKaIusiiap OoraHMacu OMHOCH A

5.2-pacwm.

JKOMJIAIIUIINA
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Onrtuapuk TyMaH TeIeKOMMYHHKaIUs1ap OOFIaHMacy OMHOCH 1A KOUJIAIIUIITaH
YKAX03 KOMIUIEKTALUACH

2.5-xanBan.

z

[Imaramap Homu Conn

PQ1 63E1 2

EFS4

EXCSA

SL 16

SL4

SL1

SCC

PIU

O©| 0O N O O & W N -

AUX

=
o

GXCA

RN NN R NN

[HEN
[HEN

ETSI

3.4 KypuwIMaHMHT 3JIeKTP TAbMHUHOTH

DONeKTp TabMUHOTH MIIOHWIMJIMIWra KyWWjaaauraH Tajgabra kypa ajioka
KOPXOHAJIapH AJIEKTP KaOysn KWirnuiapyu OWpUHYM, UKKWHYHM Ba YUYUHYM TypJiapra
Oynuuaau. bupuHum Typmaru S7eKTp KaOysl KWUJITHYIAp TapKUOUIaH dIEKTP
TabMUHOTH HWIIOHWIWJIMTUTA KyWWIaauran Tanabiiap rOKopu OyiaraH amoxuja
UCTEBMOJTYUIIAP TYPYXHMHHU axpaTuO® oimill MyMKUH. By Typyxra maxapiapapo
TenedOoH CTaHIUSIApU Ba TYTYHJApH, TapMOK Ba AaBTOMATHK KOMMYTAIUs
TyTryHJIapH, Kabel MarucTpayIapUHUHT XW3MAT KypcaTHIaAuraH Ky4alTUPHII
NyHKTJIapH, WIIa0 YUKApHIN 30HATApUAa SKOWUJIAITaH KOMMYTAalus TYTyHJIapH,
maxap TeJe(oH CTaHUUsIIapu MUCOJT OYJ1a oJlau.

CuMim anoka ydyH acOCHM 3JIGKTp TabMUHOT MaHOau cudaTtuga >JIeKTp

TApPMOKJIapU KYJUIAHWIAAW. Y3rapyBuaH KYWIAHUIUIM JJIEKTP SHEPTUSICUHUHT
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KopxoHa nuuaa takcumianumuy 380/220 B kywianunum yTyBUM OKUM €pAamuia
amanra ommpuiaau. ONTHApUK TyMaH TeJIEKOMMYHUKANUsUIap OofjIaHMacu
OMHOCH[Ia aCOCH Ba 3axXypa TAbMUHOT MaHOamapu MaBxyl. Acocuil TabMUHOT D-
1 kabens muansicu opkann KMK nmoacranmmsicuaunar PIT 10/0,4 snementuaan 1c-
0,4 kB xyunanum opkainu, Kymumua TabMuHOT KMK noncranuusicuanar KTII-
431-10/0,4 xB snementunan 0,4 kB xaben TuHUSACH OpKaldM amajra OIITUPHIIAIN.
DNeKTp TAabMHHOTH KypWJIMAcCH >KOWJIAITaH XOHara 3JIEKTP TOKH OWHOHWHT
anekTp mutugadn ABBI 3*50+1%25 kabenu opkaiu amaira omypuiaam.

DJNIEKTp KypWJIMacu KHUPUILWTra y3aTWIa€TraH y3rapyByaH Ky4YJIaHUIIHUHT
cudar KypcaTkuwiapu “IIEKTp FHEPrusicu. YMymuil QoiganaHUIIIard 3JIEKTP
TapMOKJIapura yjaHTaH 3JEKTP SHEPrHsCH Ba YHUHT KaOyJn Kuiruuiapu cudaru
MEbEPIIApU~ ~ JaBJAT CTAHAAPTHM acoCHIAa AaHUKJIaHaIh. AJIOKa KypUJIMacura
y3aTWIaJuran JIOMMUN Ba Y3rapyB4YaH KywIaHumiap cudar KypcaTKuuiapu
“OnekTp anoka KypwIMalapu. OJEKTP TAabMUHOT KYWYIAHWIIM Ba yJI4all
yeymnapn” ['OCT 5237-83 acocusia MebEpIAIITUPUIIA]IN.

OnekTp TabMuHOTH XOHacuaa PRS 700 noumuii TabMUHOT KypHJIMacu
VpHatwirad. by Kypuima TYpT TYyfpuiarud, OOLIKapyB Ba Has3opaT OJIOKH,
TaKCUMJIAIl TaHeJJIapu Ba aKKyMyJsiTop OarapesiapujiaH Tamkwi tonrad. PRS
700 Kypuiamacu MOIYJUIM Ty3Wiauilira sra. by aca TapMOKIaH IOKJIaMaHHU y3MaraH
X0JIJ1a HOCO3 OJIOKJIApHU Ty3aTUIl €KUM SHTY OJIOKJIAPHU KYIIUIT UMKOHUSITUHU
oepanu.

Tu3uMHUHT mapaMmeTpiapu Xakugarn wmabiaymornap AL175 Oomkapys
OJIOKMHUHT CYIOK KpHCTal dKpaHuaa HaMoE€H OViaau, HOCO3JIMKIAp KOMITbIOTEpra
y3aTiwiaad. by 3ca TU3MMHUHI MIUIAIIKA XaKWJa JOUMHUN PaBUILIA WIIOHWIN
MabiymMoTiIapra sra 0ymui umkoHuau oepaau. C nomousto PRS 700 kypunmacu
épnamuna AXD 620 kypunmacu Ba JIA3 xoHacumarum Oomika KypwiMajlapHH
IEKTP TOKM OWjaH TabMHUHJIAHAIW, TaKCUMJIOBYM YTKa3ruwiapaa ro3ara
kenagurad Ba SDH TexHosorusicu KypujiMacu y4yyH Kepakcu3 OYJraH HMITYJIbC

XATAKUTIAPUHUA WYKOTHUII HMKOHUHU Oepaju.
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PRS 700 xypuimacu TeXHUK TacHUpIapU

4.1-xxanBain.
ITapameTpnap Homunan xyunanuu, B
Kupuin xyunanumm 3*380
YUKHII Ky4TaHAITH 40-58
YuKuI Ky4JIaHUIIW MYTaauuIArA
- CTaTHK +0,5%

- 1oKamManuHr cakpab yarapumm (0-90%, 90-0%) | 1%

OUK >91%
Barapes Ky4IaHUIIUHIHT KaMaWWIIIN 50,4
BarapesHIHT aBTOMATHK y3HII Ky9IaHUIIN 43,2

FOximama Toxn, A
-MHHAMAJT 15

-MaKCHUMaJl 15

PRS-700 xypwiMmacumaH MylIbTHIUIEKCOpra ETKU3HIN yUyH 3JIEKTp Kabemu
TYpUHU TaHJIaliMu3. Pe3nHa H30JSIUSAIN BJEKTP TabMUHOT KaOeyuiapu SJIEKTp
TapMOKJIApUJa  CTAallMOHAp  paBUIAa  E€TKU3UIL, JJEKTP  SHEPrUSCHUHU
yerapajJlanmaraH €TKU3UII catxjapu (apkura sra OVirad TpakTiapaa JOMMHM Ba
y3rapyBuaH KywWIaHUIUIAPHU y3aTUII ydyH Kepak Oynaau. KaGemnapuu
€HManauran Ba €F yTKasMmaWaurad pesuHagad, [IBX rmractukman €xu
KYpPFOIIMH/IAH KWJIMHTaH KOOWKKa oJiMHaaAW. Pe3nHa W30S1Ussid TabMHUHOT
kalbemtapuaa TOK YTKa3rud cudarupa amroMUHUA KM MHC  YTKa3rudjiapJaH
dornananunaau. Yiap 'OCT 22483-77 acocuaa tail€piianaam.

VTKasriumy cuM KyHIATaHT KeCHMH I03aCHHU XUCOOIAIT YaYH JOUMHI TOK
Oyiinya TOK YTKa3yBUYM YTKA3TU4 JIEKTP KapIIMJIUTHHU XucoOaiml popmynacuian

dolnananamMus:

R, = (4.1)

by teHrnukma p,- HMCOMHA KapIIMJIMK, MHUC YYyH YHUHT KHHMaTH
p,=0.01752 Ow -au’ [ ra remr.

S — YTKa3ru4 KyH1aJaHT KECUMU;
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| - kabenb y3yHIIUrH.

JleMak, KaOeJTHUHT KYH/IaJJaHT KeCUMHU KyWHIaru TeHTJIMKIaH TOTMIIAIN .

5 = - (4.2)

KaGenHuHr TOK YTKa3yBUM VYTKA3TUUMHUHT JOUMHUH TOKKA JIJIEKTP

KApUIWIATY KyHUIard TCHIIMKIaH TOTTHIIaIH:
R _ Jdon
0o (43)

By tenrnukna U ,, - Ky4JIaHUIIHUHT MyMKHWH OYyiran wykorumu 1B;

| - FOKJJAMaHUHT MaKCUMaJl TOKH, 15 A.

R :Ud()n:i

I 15

= 0,06666 Om

VY TKa3rud KyHIadaHT KeCUMHU 4.2-TeHTIMKIaH aHUKJIaHA M.

N
s = L = 7,884 um’

R

0

Tapmok kyunanuiu 250 B nan rokopu 6yamaran xosuiapja OpoH/IH, pe3uHa
W3OJSIIUSIN, JICKWH TaIlKd KOIUIaMCH3 Kalemap KYJUTAHWIIUIIN ~MYyMKHH.
Kabennap xona numja €TKU3WITAHW yYyH Ba JE€MakKKd, KaOesl Kydjau paBHIIIA

toptunMaiu. [lyHuHr yuyyn tapmuHOT Kabenu cudatuaa ABPBIT 2x10 (ukku
YTKa3rM4IM Ba KYHIAJaHT KECUMM F03acH S =10 . *) xabenupad (oimaiaHuII

MYMKHH.
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MEXHAT MYXO®A3ACH

Nmiiad ynkapum xaB@d-xarapJaapuHUHT 00beKTUB (PAKTOPJIAPH
TaXJIUJIH

Xaphau ne0 myHgad wnwiad yukapuin ¢dakTopura anTWiIaaukd, Oy
(GakTOpHUHT TabCUPU MabIyM OUp WIAPOUTIApAA UIIYUHUHT COFJIUFUHU
EMOHJIAIINIINTa KU UIIUTA0 YMKAPHII TpaBMasapura onub keiaaud. UimoB4MHUHT
KacaJUIaHUIIKMra €KUM WIl XYCYCUATHHHM Kamauuiura cabad OyiyBUM Tabcupliiap
3apapJiv TabCUpiap JACUUIAIN.

Xappau ¢u3uk Ba 3apapid ungiad yukapuin ¢akTopiapra Kyluaaruiap
MUCOJ OY1aid: XapakaTjiaHaJuraH MallliHajlap Ba MEXaHU3MJIIap, UIIIa0 YUKaAPHIILL
KypUJIMAJTapUHUHT  XapakaTiaHyBYM  KHUCMH, XapakaTjaHyBYd  Oyromuiap
(MaTepuaminap,  xXoMm-aménap);  KypuimMa  Ba  MmaTepuiiaiap  CHpPTUIA
TEeMIIepaTypaHUHT XaJjaaH 3ué opTHO KM KamMaiu® KETHIIM, UITYM MYXUTHHHT
TEMIEpAaTypacuHu XaanaH 3uén opTuld EKu KaMainO KETWINH, MIOBKHHIIAD,
BUOpanusiiap, yJabTpaTOBYyIUIap Ba HH(PpaKu3ui TeOpaHUIUIAp KUMMATIapUHU
OpTUO KETHUIIIH.

XaBduu TcHXO(PU3MONOTHK Ba 3apapoW WNUIA0 YuKapuil (akTopiiapura
bu3MK (CTaTUK Ba JTWHAMUK) Ba aca0-TICUXMK 3YpUKHUIUIAP (AKJIUHA 3YpUKUIILIAP,
MEXHATHUHT MOHOTOHJIUTH, SMOITMOHAN 3YPUKHIIT) KHPAIH.

[IK na u3nanum unuiapu oaud Oopuiga uniad Yukapuil xaBd xarapiapu
acocuil pakTopiapy TaXJIWIMHHA aMalira OLIMpamMus3.

Xonama 220 B kyumamnm Ba 50 I'm yacToTanm TapMOK pO3ETKAJIApU
YpHAaTUIraH.

Nm ypuupa ¢usuk xaBpau Ba 3apapiiv HILIA0 YMKapull (pakTopiapvHH
aHUKJaI Kepak. by dakropmap Kyiugarunapamp:

- KHCKa TYTalllyB XOJIATH]Ia WHCOH TaHACHUJAH YTHO KETYBYH DJIIEKTP
3aHKUPUJATH KYyWIaHUIT KHAMAaTHHUHT OPUTO KETHIIIH,

- AJIEKTPOMATHUT HYPJAHUIIHUHT Kymain® 9ommb) KeTraH cartxu

(mapaxacm).
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WNuconnapra 0y (axTopiaapHUHT UXTHUEPUNA OMPUHU TabCHUPU HATHXKACHIA
WHCOH COFJIUTH EMOHJIAMIMIIY (KYPHILI XYCYCHUSTUHUHI KaMailUIlM, 4apyok, OOl
OFPUKJIAPH) MYMKHH. OJIEKTp TOKM TabCHUpU OCTHJIA OyHJaHAAa OFUPPOK
xKapoxatiap (KyHHill, 3JeKTp TpaBMaiapH, YIUM) KeTUO YUKUIITA MYMKHH.

OXM nap Ounan unuamia acocuit Xxap@ xarap cuaTtuaa HHCOH COFJIUTUTA
€MOH TabCUp KypcaTyBuH (PaKTOp - MOHMTOPHUHI HypJIaHUIIUAUP. by Hypranuim
CIeKTPU aH4a KEHI: y XaM pEHTIeH HYypJaHUIIHM, XaM HWHQPaKuU3Wi, Xam
paAMoOHypIaHUIANP. ByHIaH TalKapu 3J€KTPOCTaTUK MaiJOH XaM XaB(-xartap
Tyraupanu. bup xadrama um coatm 41 coarnaH ommMaraH XoJjAa MOHHUTOP
HYpJAHTUPAIUTaH PEHTIEH HypJlapy J103a KyBBaTH 3KpaHAaH 5 cMm Macodazna 0.03
MK3/C JaH ONIMAcIWrd Kepak. Yirpabunadma nypmapu suwimra 10Bt/m° maH

OpTMACIINI' KEPaK.

MUKpONKJIUMHUHI HHCOH OPraHU3MHIa TAbCHPH

Nmna®é ywukapuim OWHOCMHUHT MHKPOUKIMMHU XOJWMMIa KarTa TabCUp
Kypcataau. TaBcusi STUII Ma3MyHJaH MUKPOMKIUMHUHT aipuM YIdaMIapUHUHT
YeTra YHWKUIIM MeXHaTra Ja¢KaTHH CYCTJIAIITHPAIN, XOJWMHHUHT XUCCHUETHHU
EMOHJIAIITUPA/IA Ba KaCOMI KacayuIMKIapra OJu0 KeIUII MyMKHH.

XaBo xapopatu. Ilact xapopaT OpraHM3MHUHI COBHO KETHIITa Xamja
IaMoJuUIalll KacayuTMKIapu YMKUIIUra cadbad oynau.

IOxopu xapopatna — opraHu3Mm Ku3uO KeTaau, >XKyAa KYIn MUKIopAa
Tepyaiiiu, MexHarra jJaékar cycriamaan. Murau 3ptudopu cyctinamub, 6axTcus
XoJlhcara ojiu0 KeJIUII MyMKHH.

XaBOHUHT IOKOPU HAMIIUTH TE€PH Ba YIKAHUHT YCTKU KUCMUJIAH HAMIIMKHUHT
OyFMaHUIIMHA KUUMHJIAINTHPAAXW Ba OFMpP — OKUOaTga OpraHM3MHHUHT
TEPMOPETYJISAIUICH OY3WINIINTA, WHCOH axXBOJMHHUHT EMOHJIAIIYBH, MEXHaTTa
TAaKATIWIMKHUHT CcycTiamyBura onubd kemaau. Ilact Hamimkna (< 20%) —
FOxopu Hadac WyNmapUHUHT MWUTKK Mapaajapy KypuO KOJIUIIHN Ky3aTHIaIH.

XaBo xapakatu te3nurn. HMucon [10,15 m/cek.na XaBo XapakaTUHU ce3a

Oouutaiiin. XaBo OKUMHUHHUHT XapakaTd YHHHI XapopaThra OOFJIUK. 360 C>tna
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OKHM HHCOHTa CaJIKWHJIATYBYU TabCHUD, 40O C <t ma HoKynal, EMOH, canOui
TabCHUP KYpCaTaIu.

MuUKpPOMKJIUM KYPCATKUWIAPHU

MUKPOUKIUM HIIYU XYIAyAJa HIMYAJAPHUHT JOMUMHN Ba €KUM BaKTHHYA
Typras xoiujad 2 M OanaHuIMKAa 0axolaHa u.

OHI KyJlail IIapouTiap — TEPMOPETYJANUS MEXaHM3MJIApU KY4YJIaHUILIHCH3
OpPraHU3MHUHI HOpPMaJl MCCHKJIWK axBOJWHU TabMHUHJIOBYM XaMJa Y30K Ba
MyHTa3aM HHCOHTa TabCHUP KUIYBYM MHUKPOUKIHNM YIYAMIAPUHUHT WHAFUH]IUCH.
VYnap mexHatra KOOWIMSTIMJIMKHUHT FOKCAK CaBMUSICM Y4YyH MIapT — IIAPOUT
sApaTajid Ba UCCHUK - KyJiail KoM(OPT Ce3yBUAHIMKHUA TabMUHIANIH.

WNHcoHra y30K MyHTa3aM TabCUp JTHIIAA TEPMOPETYISALHS MEXaHU3MIIapHU-
Ky4IaHUIIM OWJIaH JaBOM 3TaJIUTaH OPTaHU3MHUHT MCCUKJIMK XOJIaTHJA J1apXoJl
HOpPMAJUJTAIIYBYM Y3TrapuIlliap YaKUpPaJUTaH MUKPOUKIINM yI4aMJiapyd WUFUHIUCH
Hyn Kyiuuiaaaurad MKJIUM apouTiapu 1e0 Kapanaau. byHmai xonma opraau3mra
IIMKACT €TMaiau €KUM CAJIOMATJIMKHUHT axBoOJIUra 3apap OyiamMaiinu, OuUpoK
TUCKOM(OPT UCCUKJIMKHU CE3HUIll, UHCOH Y3MHM EMOH XUC KWIHMIIM Ba MEXHaTTa
JaéKaTu Nacaluily (CyCTIAIINIIN) MyMKUHIINTY Ky3aTHUJIa IH.

XOHaHM TaHJIALI

XOHa KeHI, MebEpuaa EpPUTWITaH Ba XaBOCHM OCOH aJIMAIUTUPUIALUTaH
Oy Kepak. Epxun Kyém Hypiaapu MOHHTOpra canouii Taseup >taau.Koponru
XOHa/a (akaT WIl KOWMHM EPUTUIN XaM Makcaara MyBopuk smacaup.CroiHu
IIYHJAl SKOMIAIITUPUHT-KU, Jepa3a OWHACH KapIIWHTH3Aa OyiMacudH. Arap
OYHHMHT WJIOKM OYyimaca, y XoJa KaJluH napja €Ku *aato3u COTUO OJIMHT, IIyHJa
nepasajgaH TymaéTran EpyriuK cu3ra xanana Oepmaiau. Arap oifHa €H TOMOHIA
Oynca, siHa mapja €KW Kalro3M >KOHUHTU3ra Opo KUpUTaau. YaHT Ba HMCCHKIMK
caJloMaT/IMKKa MYTyp €TKa3uOTMHa KOJIMai, TexXHUKara xaM ¢EMOH TabCHUP
YTKa3aau, IIyHUHT YYyH XOHAara KOHAUIMOHEP YpHATTaH MabKYL.

DJIEKTP TOKHHUHT 0JAMI'a TAbLCUPH
DNEKTp JKUXO3JIapyM HWIUIATUIIM Ba TY3WIHII BaKTHAA OJaM »3JEKTP TOKHU

Ky4JIaHUIIN TaAbCUPU OCTUAA KOJIUIIN MYMKHH.
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Kywranumra kypa anektp Kypwimaiapu 1000 B ra Ba 1000 B nan roxkopu
KYWIaHHIIIM KypHJIMajapra axpaTuiaiy.

Nnad ynkapuil UHAYCTPTUACUHUHT SIHA1a PUBOAJIAHUIIN MAMJIAKaTUMU3HUHT
9Heprusi OMiIaH TabCUPJAHTAHINK JapaKaCHHUHT yCTUTa yamOapuac OOFTUKIUD.
Nmiab yukapuil KOpXOHajapuja MeXaHU3alusaall TEXHOJOTHK »Kapa€HJIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUII KEHI JKOPUM KWIMHMOKJIA.DJEKTp KypuwiIMajlapura XU3MaT
KypcaTHIl OOFJIMK TYpJIM MXTUCOCIMKIIApAa WIUIOBYM MIIYWIAp COHM Kymnaiuo
0opmokia. buHOOAapuH, yIapHUHT 3JEKTP TOKUIAH IIMKACTIAHUIIHN XTUMOJIN XaM
optu6 Oopmokna.llly GouMC WHCOH OpraHu3Mura 3JIEKTP TOKUHUHI TabCUPUHU
YpraHuim 3JeKTp TOKHAAH MIMKACTIAHWIIN ca0a0lapyuHU TaxJIWI KWIUII HIiad
YUKapUIAa XaB(hcu3 MeXHAT [APOUTIIAPUHU SIPATHUIL YUYH KyJla MyXUMIUP.

Hucon opzanuzmuza 31eKmp moKUHUHZ MALCUPU

OnexTp KypuiaMalapyuH{A HMIUIATHLIAA W30JSUUs IIAKACTJIAHWIIN HaTHXKACHIA
MalIMHa KOPIYCH KYWIaHHII OCTHJa KOJIMO,07]aM yHra Tern0 KEeTraHUAa JIEKTP
TOKHU YPaJIH.

OnaM TaHacw OpKalM YTraH 3JEKTp TOKU TEPMHUK, IEKTP Ba OMOJIOTHK TabCUP
KypcaTaju.

TOKHUHI TEPMUK TabCUPU TEPUHHUHI AUPUM KOWJIAPUHU KYWHIIUAA, KOH
TOMHpJapu, KOH, IOpaK, MuUS Ba OOIIKa ab30JapUHUHI IOKOpU Xapoparraya
KU3UIINIa HOMOEH OYnaau.

TOKHUHT »3JIEKTp TabCcUpU KOH Ba OOIIKA OPraHWK CYIOKJIUKJIAPHUHT
napyajaHumaa Hamo€H 0ynaau. OkubaTaa ynapHUHT (GU3UK — KUMEBUN TapKUOU
Oy3unaau.

TOKHUHT OMOJIOTUK TabCUPU OPTaHU3MHUHI TUPUK TYKUMajapu sJUTMFIAHUIIN
Ba acabuilnammaa HaMo€H Oyaau.

bynna mymaknap, nry JKymjaZaH, FOpaKk Ba YIKa MyIIAKIapU UXTHEPCHU3
paBuIlla TOPTUIINO KOJIA 10, HATHXKaJa OpraHu3MIa Xap — XUl Oy3uiunuiap pyu
Oepuiy, MacajaH, Hadac OJMII Ba KOH aiJIaHWII OpraHjJapUHUHT UIIHA OYy3WIIALIN

€K1 XaTTo 0aTaMOM TYXTab KOJHUIIA MyMKHH.
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DJNeKTp TOKH TabCUPUHHUHI Oy Typiapu IIMKACTIAHUIIMHUHT HKKU TYPUHH
KEeNTUPUO YnKapaau.DIEKTP TOKH MIMKACTIAHUIIHN Ba 3JEKTP TOKU YPHIIIH.

DJEKTp TOKM MIMKACTIAHUIIN Oy, JIEKTP TOKH €M TabCUPU STULIN HATUKACUAA
OpPraHU3MHHHT alpuM >KOMIapuaard TYKUMaJapHUHT SKKOJI IIWKACTIAHUIIUIUD.
OJEeKTp TOKM HIMKACTJIAHUIIHUHT KyHuaaru Typiapu OuiaH (apKiaaHaIu: 3JIEKTp
TOKUAAQH KyHUII, OJJIGKTp U3Japu, TEPUHUHI METAUIAaHUIIM Ba MEXAHUK
HIMKACTJIAHUTILIAP.

DJeKTp W3JIapu TOK TabCUP ITTaH OJAMHUHI TaHACH CUPTUAA aHUK KYpUHUO
TypaJuraH KyJpaHT €K1 04 CapHK paHT/Iard JOFIapaup.

Wznap, TupHaNMIuIap, KHYUK )Xapoxariap KeCHKiIap €K Jariap KYypUHUIIHIA
Oynanu. TepuHUHT MMKACTIIAHTaH KUCMH KaJI0K CUHTapu KaTTUKJIAINO KOJaaH.

TepuHr MeTaulaHUIIM DSJIEKTp €WM  TabCUPHAA JSpUraH METaul  Maiaa
3appavyajapHUHT TEPUHUHT YCTKU KaTjaMUra KUpUO KOJUIIUIUD.

By xoauca, macanaH, KUCKa TOBYLUIAp/Aa, Ky4JaHUII OCTHA OYiIraH axpaTruy
Ba pyOMJIMHUKIIAPHU TAPMOK/JIaH y3aTaéTranaa pyi Oepaau.

MexaHuK MIMKacTJIAHUIUIAP OJaM OpKajdu VyTaéTraH TOK TabCUPUJA
MYIIAKJIAPHUHT UXTUEPCHU3 PaBUINAA KECKUH TOPTUIIMO KOJMIIU OKUOATHIa 103
O0epamu. Hatmxama  Tepu, KOH TOMHUpJapu Ba acabd  TYKuManapu
Y3WINILIY,ITYHUHTIEK OYFUHIIap YMKHILN Ba XaTTO CYSIKJIap CUHUIIA MyMKUH.

DNeKTp TOKW YpUIIM JeTaHza, OpraHU3M OpPKAJK JIEKTP TOKU YTraHWAa TUPHUK
TYKUMaJIapHUHT  acaOWMHIAIIMIIM  HaTWKacula MYIIAKIAPHUHT  UXTHEPCU3
paBUIIIa TOPTHIINO KOJUIIIH TYITyHHIAIH.

Opam opraHu3Mu D3JEKTp TOKMHHMHI TabCUpPU KaHJal okuOariapra oauo
KeJuIIMra Kapad, 3JIeKTp TOKM YPUUIMHMHI IIAPTIM paBUlIAa KyHMHIard TypT
Japakara aXXpaTuil MyMKHH:

1- nmapakaga OJaMHUHT MyIIAKJIapy TOPTUIIMO KOJIAgU, aMMO y XYUIUAaH
KEeTMamIu;

2-mapaxana OJAMHHMHT MYIIAKJIapH TOPTUIIUO KOJAaW, y XYUIWAAaH KETalu,

JexkuH y Hadac onaau, Ba I0pard Hiianamy,

62



3- mapaxkasia OJaMHUHT MYIIIaKJIapy TOPTUIINO, IOPArMHUHT UIIUTAIIU KU Hadac
onuiM Oy3unanay, (€K1 UKUUIIOBH OapaBap pyi Oepaan);

4- napakaja KIMHHUK YIUM 103 Oepaliv, s’bHU Hadac oJIMIl Ba KOH alJaHUIIH
TYXTanuau.

Kmuauk ynum xa€t Ownan ynuMm ypTracupgard xosat Oynu0, ropak Ba VIka
UIUIalIad TyxTaraH mnantaad OommiaHanu.Knuauk ViauM Xonatujaa OyiraH
omaMja xed KaHmah xaér Oenrunapw OynMmalmu: y Hadac oJIMaiau, roparu
UIUIaMand, OFPUKHHM Ce3MaiJu, KYy3 KOpPauufrd KEHrasIu Ba CEpYyHIMKHU
cesmaiiin. AMMo Oy NaBp opraHm3Muja Xa€r xanu OyTyHiail cyHmaran Oymanu,
YYHKM YHUHI TYKUMaJlapu JappoB YIMalyd Ba TYpJH ab30Japy Xajld HILIad
Typaau. ['apum Oy »kapa€H 3HIM Kyaa CycT, ofaTaaruaan ¢hapkiu paBulla Kedca-
J1a,aMMO 3HT KHYUK Xa€T (HaoJIMITH YUYH eTapiu Oyiaau.

buprHuyn HaBOaTna KUCIOPOJ E€TUIIMACIUTUTA Kyda ce3rup Oyiran 0o Mus
KOOMFMHUHT  XyXKailpamapu Yyna Oonuiaiigu.OHr Ba Tadakkyp aHa Iy
xykavipanapHuHr ¢aonugarura O0ornuk .1y cababnu KIMHHMK YIUMHUHT J1aBOM
ATHUII BAKTH IOPAKHUHT WIUIAIA Ba Hadac OJUII TYXTaraH Maltaa To OOl MHs
XyKalpasapu Yna OoluiadguraH TmaiTra Kajgap YTaauraH BakKT OwiiaH
anukianaau. Kyn xomnapaa Oy BakT 4—6 MHHYT, COFJIOM KHUIIMJIapaa Tacoaudan
AJIEKTP TOKH YPHIIU HATHXKacuaa Oyiaranaa sca 7—-8 MUHYTHU TAIlIKUII dTaJIu.

buonoruk (xakukuii) YIuMHU KadWTapub OYynmaiiau, xonuca OYnu0, OyHaa
OpraHu3M Xy>Kalipajgapu Ba TYKMMayiapuja OUOIOTHK KapaCHiap TYXTanau.

DNEKTp TOKU TACUPUHUHT OKUOATH KaTOp OMUJLIAP ;

Opnamaan yTa€TraH TOK Ky4d Ba YHUHT TabCUPHU ITHO TYypHIIM BaKTUTa YTHII
Wynura, TapMOK KYy4JIaHUILIWIra, OJaM TAaHACHUHUHI KApIIWJIWIUTra, TOK TypH Ba
YacTOTACHUra Xam/1a OPraHU3MHUHT Y3HUra X0C XyCyCUsTiaapura OofiuK.

OnekTp  KypwiMmaiapujaa KyJUIaHWJIaAuraH  KywIlaHUIUIap — OoJamJIapHH
IIMKACcTIaI XaB(hu Japakacura Kypa y4 Typra; macT BoJbT ---12 Ba 42 B, ypra—
42 nan 1000 B raua xamzaa rokopu —1000 nan 3u€n KydaaHunuiapra axpaTuiaiu.
[TacT BOSFTIIM KyWJIAHHUI MAPTIN paBUIIA XaBPCU3 XUCOOIaHAIN,aMMO MyXUTTa

OOFNMK paBuIlia OyHIall KYyWIAHHII XaM XaB( TyFAUPHUIIN MyMKHH.
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Opam TaHacugaH YTyBYM TOKHUHT KUWMaTh OOII oMW OYIMO, MIMKACTIAHUIII
OKHOaTu yHra OOFIMKAMP: TOK KaH4ya KarTa 0yJica, YHUHT TabCUPH IIyHYa XaB(iau
oynanu.Onam ¥3u opkanu yraérran 50 'y yactoTanu Ba Hucbaran kuuuk 0,5—1,5
MA KHAMAaTId TOKHH ce3a Oomnutaiinu. by Tok ce3mmapnu Tok ned atamamu. Y
OJIaMHHU ITUKACTIaMal i1, IIIYHUHT Y4yH XaB(cu3 xucoOaaHaau.

Tok kyuu kaTTajammoO OOpraHu capu OFPUKHHU ce3uIln opTuO Oopamu. 10—
15MA /50 ' 11 TOK MYIIaKIApHUHT KYWIH Ba JKyJa OFPUKIN Tap3/ia TOPTUIIHO
KOJIMIIKUra o0 Kenaau, ogam OyHIall TOPTUIIMIILIAPHU €Hra OJIMANAM,sIbHU TOK
yTaéTran KucMura Terud TypraH KYJHH TOPTUO OJOJIMAaiiin, CUMHH Y3UJaH OJHO
TalUlail oaMaian Ba XyAJH TOK YTKa3yBUM KUCMHUTa ENUIIMO KOJTaHAEK Oyiaau.
bynnait Tok kyitnb robopmMaliuran ToK JeHuIau.

MA-n1 TOK TyFpuAaH TYFpU I0paKk MyCKyJUIapura TabCUp KWIHO YHHHI TYXTao
KOJUIMra €Kd MYyCKyJulapra TabCUp KWIMO YHHMHT TYXTab KOJUIIWra ¢Exu
bubpanusicura cabad 6ynaau. byHaail mapouTia Opak HAcOC CHHTapH HIUIai
onmanau. Hatmkana KOH alllIaHUINY TYXTalIu Ba OPraHu3M YiIaiau.

OnaM TaHacujaru xap Xuwil TYKAManap 3JIEKTP TOKWAra Typiuya KapIIHJIHK
KypcaTtaau.MacanaH, TepH, YHUHT 3IUAepMUcC Ae0 aTanaJuraH TalllKy KaTiamiapu
Huar kamuaiura 0,1 —0,5 MM Oymaam Ba acocaH JKOHCH3 KOTHO KeTraH
XyKalipaiapJiaH TallKuJI TONaad. by KaTJaMHUHT KapIIWINITA KaTTa, OYau0 oxaM
TaHACUHUHT yMyMHUM  KapmuiurdHu Oenrwiaian .OgaM  TaHacu  UYKH
TYKUMadapHUHT Kapmuaura ---- 300 --- 500 Om Hm Tamkwmia dtaan.Onam
TaHacuHUHT  Kapmmjura 3000 gan 10000000 Om  rawa  y3rapu®
Typaau.lllukacTnanran TaHaHUHT Kapuwiurd 3HT nact 300 --- 500 Om 6ynaau.
Tok KaTTanamMiyd Ba YHUHT TaHalaH YTHO TypuIll BaKTU OPTUIIU OWJIaH Tep
YUKUIIM Kynaiuiiyg Ba Oolika oMuiap Typaiiam TaHaHUHT KapIIWIMIY Macasiiu.
Kapmmnukan xucoOmamiga onaM TaHacMHUHT ypTtada kapmwaurun 1000 Om ra
TEHT KWJIUO OJTMHAIM.

[ukacTnanui Aapaxkacd Kyn Jgapaxaia TOKHMHI Typd Ba YacTOTacura

6ormuk.20--- 1000 I'm wacToTanum y3rapyBuaH TOK SHT XaBdumaup. Yacrtotacu 20
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I'm man xkmumk €xku 1000 ' mam kartra OynraHjga TOKHUHT XaB()IWIWTH aH4a
nacasiiu.

OpamiapHy  BJIEKTp TOKHMJAH HIMKACTIAHUIIMHUHT acocuil  cababnapu
Kyluaaranapaal uoopar:

1. Kyunanum octuma OynraH TOK YTKazyBUM KUCMilapra TacoaudaH Terud
KETHII, TOK YTKAa3yBYM KUCMJIap/la KyWIaHWII OOpIUTMHU OWJIMail KoJiraHja o3
OepuIIN MyMKHH.

2.0MeKTp  KypWJIMAaCHHUHI  OJaTAard IIapouTAa  Ky4WwIaHUII  OCTUAA
Oynmaiauran, aMMo Tacoau(aH KydJaHUII OCTHIA KOJTaH METall KUCMJIapura
Terud KeTrayia.

3.0maM TypraH ep KajaMm Ky4WIaHUIIMHUHT Taijgo OYynumu.by X0l CUMHUHT
epra TyTamuO KOJMIIK, TMOTCHIIMAT YMKUAO KETHUIIM, XUMOSUIOBUM €pra yJiall
YCKYHACHHUHT, HOJIJIAII CHMHUHT OY3WUJITaHJIUTU Ba Oomika cababnap Tydaiinu 103
oepanu.

OpaMHUHT TOK 3aH)KHPHUTA YJIAaHUO KOJMII CXeMacH TypJinda OVIIMIIM MyMKHH:
oJlaT]a UKKH (azara Terud KeTuiir; Ba Oup Qazara Terud KeTHi.

Nkku ¢dazara terud ketuin ojaaraa, XaBQIUPOKAWp, YyHKH OyHIal onam
TaHacura yni0y TapMOKJard SHT KaTTa KyWIaHHII ----- JVHUS KyYJIaHUIIH TahCUP

KWJTaJIA Ba 11y caba0iIu o/1aM OpKaJIM 2HT KaTTa KMHMATIN TOK YTaau:

1,70,

(5.1)

R

Io = L;—7 =
0 0
By epna: l— onam Tanacu opkanu yTa€rraH Tok, A;
U,--- TMHUS KyWIaHUIIW, SHHU TAPMOKHHUHT (paza cumiiapu
ypTacuaaru Kywiasuui, B;
Uy — dasa xyunanuin, spHM OMTTa 4yIFaMHUHT OOIIM OMIIaH

oxupu ypracuaaru ( €ku (paza cumu OUIIaH HOJIMHYA

CUM Opacujarv) Kywianuii, B.
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Opnam TanacunuHr Kapuura Ry= 1000 Om 6ynranga nuaus kywianumm U,=
380 B ( 6unoOapun ¢aza kyunannmu U,= 220 B) 6ynran tapmokia Kyhuaarura

TEHT OYJ1a/iu:

1,73 = 220
1000

lo = 0,38 4 = 380 ud

byHmaii TOK OJaMHM XajOK KWIAaau.XaTTo OJaM €pAaH HIIOHYIM Tap3aa
V3OJSIUMSJIAHTaH SIbHU pe3WHAa Kanuil €KW OOTH KuHraH €Xyz HM30JSUSAIOBYA
TaxTa KM JJISKTp YTKa3MahjauraH MoMoHAo037a TypraH Oyica Xam, arap y HUKKH
¢azara Terud kerca, TOKJaH UKACTIAHUII XaBPu KaMaManiIu.

bup ¢azara teru6 ketum (2 pacM) Kynpok pyi Oepaau, amMmmo y UKKU ¢azara
TErud KETUNIIaH XaBPCU3POKIUP, UYYHKH OyHAA ojamMra TabCUp JTaJUraH
KywIaHuil ¢aza KywIaHWIIHJIAaH OLIMAaWiId, S’bHU JMHUA KywlaHumugad 1,73
MapTa Kuuuk Oymanu. lllyHra sipaia, onaM OopKajiu yTaauraH TOK XaM KHUYUKPOK
Oynagu. byHpman Tamikapu, oJaM TypraH TOJHUHT KapIIWIUTH, OEFUJArH

noilab3aTHUHT KapIUWIUIY Ba 0ab3u OOIIKa OMUILIAp XaM TabCHP KypcaTaH.

HeliTpanu epra ynaHran TapMoKJa oJaM TaHACMHUHI Kapmmiauru R, Ounax
KETMa-KeT Tap3/a M0oia03aIHUHT KapIHIUTH Rey MOMHUHT Kapmmrua Ry Ba TOk
MaHOaW HEWTPAJIMHU epra yJall CHMUHUHT KApIIWINATH Ry y1ann0 xonanu.

Yy KapuikiIapHu XxucoOra ojaauran 0yncak, ogam OpKajdu YTaéTraH TOK
KyHuJarura TeHr oyiaau:

lo= St (5.2)

+Rm+Rn+R@,,

0

[ynnait Oup xonucanu kypuO umkamu3. Papa3 KWlalliMk, OEFUra TOK
VTKa3zaguraH monad3ay KuWUO oJiraH ojaM 3ax epjla MeTall yCTuJa TypraH
oyncun. by xomma R,,=0 Ba R,=0 ne6 onum wmymkuH. byHman Ttamkapu,
HEWTpaJHM epra yjam CHMHMHUHT Kapunumra R, omarma 10 Om gaH karra
OYIMaraHjIury y4yH yHHM XUcoOra oiMac xam Oynaiu.

Hartwxkana (5.2) Tenrnama ymoy KYpUHHUIITHA OJIaJIu:
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_Ug
|0-R— (5.3)

0

(2) Ba (3) TeHrmamanapHu TakKociaad WMKKU ¢azara TErud KETHII XaB(IMPOK
IKaHJIHUTUra stHa Oup OOp MINOHY XOCWJ KWJIaMH3, YyHKH OyHJIa OJaM TaHacHIaH
YTYyBUM TOK HOKYyJIail mapouTaa Oup aszara Terud KeTraHiarura KaparaHjia
Jespiu UKKW OapaBap kaTTa Oyiaau.

bupok Oynnaii mapoutna Oup (asara Ternd KeTHI XaM, TOK KUYUK OYIUIINra
KapamaclaH KyJa xaBgun xucobnananu. Macanas: ¢asa kydananumm Ug=220 B
Ba Ry=10000m O6ynranma (5.3) ra myBouK omgam opKanmu YTaauraH TOK Ky4u:

lo= £=0,22A=220MA. byHpali TOK 0JlaMHU XaJIOK 3Taju.

1000
Arap omam o€rura TOK YTKazMalauraH, macajaH: pe3uHa moiad3anl Kuhub

OJITaH Ba TOK yTKa3MalWTaH TaxTa MOJI yCTUAA TypraH Oyica, y xonaa R;,=50000

Owm Ba Ry=60000 Om n1e6 om0, (5.2) ra myBoduk ymoly Gopmyara sra Oyiamus:

lo= 220 +0,002A=2MA

1000 + 50000 + 60000

OyHJai TOK 0JlaM y4yH XaB(iu 3mac.

Hentpanm w3onsAmusuianMaraH TapMOKJIa oOJaM TaHaMuja YTaJuraH TOK
CUMJIAPHUHT KaTTa KapUIMJIUKKA dra OYJIraH M30JISIIUSCH OpPKAJIM TOK MaHOaura
KanuTho Keyau.

By xon yudyH, omam opkanu yragurad lop TOKHMHI KUWMAaTUHHM KyHUJaru
dbopmynagaH aHUKIANMU3:

lo= t (5.4)

R

u3

3

R0+RW+R”+

Oy epna: R,; — TapMok Oup (aza U3OISAIUICUHUHT epra HUCOAaTaH KapIIUIUTH,
Owm.
Arap olaMHUHT Moiab3aJid TOK YTKa3aJAuraH Ba YHUHT V3 TOK YTKa3yBUU

nojra Typra, ssbHu R,;,=0 Ba R,=0 6y1ca, y xonaa ¢popmysia aHua cojjia Jiamaju:
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U

|0=—1{ (5.5)

Uy=220 B Ba R;,=30000 OM Oynranja Kymidigarura sra 0yiammus:

le=—22  =0,007A=7TmMA

1000 + 3000
By Tok Xyanu myHaai mapouTaa, aMMo HEHTpaliv epra yJlaHraH TapMoKaa Oup
dazara Termd KeTHWIN XOJMWM Y4YyH Xuco0nad Ttomwiaran TokaaH (220MA) aHya
KHUYUKIHP.
Arap R,;=50000 OM xuinb onuHca y X0J4a TOK sSiHa/la KHIUK OYyiaau.

_ 220
lo= =0,0014 A4 = 0,15 ud
1000 + 50000 + 60000 -+ 30000

By MHCOJI HeﬁTpaJIPI HN30JIOUsJIaHTaH TapMOKAa XaBCHU3JIMK HIApPpT IIapOUTIIapU
oJ1 €KM MoHa03aJTHUHT KapmuJINrururuia smac, OasKn CUMIIAp H30JBIUACHHU
cpra HHCOaTaH KapoinJIuIrura xam OeBocuTa 6OFHI/IKJ'II/IFI/IHI/I KS"pCElTaIII/II HN30JIA0UA

KaH4a SXIIM 0YIica, 01aM OpKajiu YTaaurad TOK IIyH4Ya KUYUK OYIaau.

[lynnait kmmb, OolIKa mapouTiIap Oup Xui Oyiranaa HeUTpaiu epra yiaaprad
TapMOKHU OUp (pazacura ojjaMHU TEruO KETHUIIN YIyH yHUYA XaB()IU sMac.

DNeKTp KypuJIMacH epra TyTamuO KoJraHja TyTally HyKTacH arpoduia TOK

ep Oyitnad tapkanaau. Arap oaam Oy MHUHTaKaja ropaaurad Oyica, y xosjaa

KaJIaMHH TETUII HyKTajapu opacuaa XxaBpCcu3 KyuJaHUIIIAH aHYa KaTTa OyiraH

noTeHnuaap Gapku r3ara KeJIWIUIIN MyMKHH.

bynaan Tamkapu; Teruin yuuraHuim e ataiagurad KyWwIaHUIIA XaM MaBKK]I
O0ynub, Oy omamM OpKajdu TOK YTraHjia TaHAcHJa KyWIAHMIIIHUHT MacailuimiaaH
nudopar:

Ut =Ua —Ub / (5.6)

Oy epma Ua — A Hnykragarm noteHiuan; Ub — omam TypraH HyKTajgaru

noteHuuan. Ternnum KywiaHumy OM KOHyHUra OMHOAH:

Ur=10.Ro (5.7)
by epna: l0 — omam TanacugaH yrtaetraH TOK; RO- oJaM TaHaCHHUHT
KapIIUIUTH.
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Kamam kywranumm Ba TETUIN KyWIAHWIN 3 KYypCaTWITaH; KagaM KydJIaHUIIH
neb, ep cupTHAa TOK TapKajlaJuraH MUHTAKaJard OJJaMHHUHT O€THM OWp BakTna
TEraJiraH HWKKATa HYKTa MOTEHUUAJUIAPUHUHT (apkura aWtungaad. Yoy

HyKTanap opacugaru Mmacoda 0,8 M.ra TeHr Oynaiu.

Uk =Us - Ur (5.8)

Tok yTum 30HacuAa oJaM TOK TabCUPHUIA KOJHUII MYMKHH, S’BHH Kajam
opacujgaru Macodara TEHr OYJAraH HyKTajap/ard TOKHH ep OWliaH yJIaHUII
HyKTacua XOCHJ OynaguraH TOK KyWIAHWIIU €0 TYUIYHUII MyMKHH. DJIEKTp
TOKM OWJIaH 3apapiaHraH oW OujaH ojxaM opacujgarn macodaHud Kamanuim
KaJlaM KeHTaluIy Omian Oy Ky4JaHUII TabCUpU OpTUO Gopaau.

bup ¢azamu epra ynanum BakTHAa TOK Kyuu lep kyiumparu dopmyna Oyiimya

aHUKJIAaHAIH.

Ur\/g
|€€ T e
A/3(Ro + Rc)

Kanam xkywianumm karranuru 3ca Uk nyHaail aHUKJ1aHaIu.

(5.9)

Uk= —“Pe (5.10)

rz-y-(y+a)

bynna Ro — uelitpanau epra ynam wumryn Kapmmauru Om; RC- epra ynanran
JKOMIa TOK OKUMHU Kapmuiaurd, OM; p - TYINPOKHUHT COJHUIITHPMA KapIIAIWTH,
oM,cM; « - KaJaMm KEHIJIUTH, CM; X — epra yJaHraH (3aMekanre) ¢azanu
YTKa3rMYHU KyWIaHUIIM ypraHaeTrad koirada 6ynran macoda cm;

3apapiaHraH Jkoia Typral ojJamMra TabCUp ATaJWraH KaJaM Ky4WJIAHWUIIWHU
aHukiaimus, arap 380/220 B kyunanummra Ba epra yliaHraH HeWTpaiud Oynrad
TapMOK OWJIaH ep opacua yJaHUIl (3aMeKaHue) coaup Oyica epra yjIaHUI UITYA
Kapunmury RC = 120m (By sHr kuiimartra Tyfpu Kenaau, arap y3yH MeTal
Konctpykiuus 6yiamaca).

Opnam ynanran HykTagaH x = 4 m apaM X = 4000 cm macodana Typudau. Kagam

KaTTanuru « = (0,8 M. TYIPOKHHU TOK OKUMHU KApUIUJIUTU p = 310°Om. Cm. —
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ABBaJI epra yJaHraHJard TOK Ky4rHHU aHUKJIaUMU3

.= ur v/3 220
3= =
A/3(Ro + Rc) (4+16)

CVHr KalaM KyWIaHUIIN KaTTAIUTY aHUKJIaHATH.

=13,74

13- pa 13,7-3-104 -80
Uk = L

- =27 B
27y (y +@) 2-314 -400 -(400 + 80)

Opmamaad yTaeTraH TOK MapameTpiiap KagaM KYWIAHWIIH TabCHP ATacTraH
BaKTJa OCK Ba Moiab3ajd TasHY [03aCU KAPIIMWJIUTUTa XaM OOFiuK. Sxim
M3OJISIUSIIAIT XYCYCUsATUATa dra OYiraH moiad3all OJJaMHU SIXIIA XUMOS KHJIAJIH.
Macanan: pe3uHa.

Kanam kywiaHuIugaH XUMOSUTAHMIN YYYH TapKajlaeTraH MUHTaKaJaH Mmaiiia
KaJlaM Tanuiad YuKHUIl 3apyp.

MonuTopJap y4yH XuMosi QuiIbTpJIapu Ba yJIapHH TaHJIAIIL.
Kypuimanapuu Ba anoka »apaCHUHM Ha30paT KUJIMII MAaKCaAuaa KOMIIbIOTEpIap
KyJuaHwiaga. Monutop OyTyHiai xanmkapo cranmapt MPR-2 (LOW radiation
JTUCIUICHIapu) TanabJapuHU KOHUKTHpraHAa XaMm, YHH HYPJIaHWIIIA KyIiuMya
XUMOsi Kepak Oymamu. by Tyrpucuma taknudiap xKyna Kynaup. AMEpHUKaINK
MyTaxacuciiap, macajaH, JKpaHja Kyl uy3uwiaraHjaruHa OynaraH wmacodana
JKOMJTAIMIITHU  Macjaxar Oepuiaau, KYmiHU MoHuTopanap 222,8 wmacodana
YKOMITAIUIIKM J103uM. IHT 3 Pextau (Doiigan) BocuTa puBOKIAHTaH NyHENA TaH
OJIMHTAaH 2KpaH KucMu (pribTprapuaup. MoHUTOpIAp YIyH XUMOS (GUIBTpIapu
KyHugara tTypiaapaa oyiauu.

1. Typau ¢unbTpiap- amanga dJIEKTPOMArHUT HypJlapJaH Ba CTATHUK JJICKTPAaH

XUMOSI  KWJIMaWau, OyHIaH TamlKapu CYPBhATHHUHT  KOHTPACTIUTHHH

KamaiTupanu. JlekuH ymap Tamky E€pKUHIWKIA Ba dKpPaHHW OWKHUpJAIIHIaH

XUMOSI KUJIaau, Oy Ky3 yUyH KaTTa axaMHusTIra srajup.
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2. [lnenkanu ¢uubTprap CTaTUK OJEKTPHU TYCMalWAM TAacT YacTOTaIU
IEKTPOMArHUT MaWJOHHWIAH JEApPIH XWUMOS KWJIMAWIW, JEKWH CypbaTHU
TaJOAHUHT KOHPACTJIIUTUHU  OPTUPAAH, YIFTpaQuUOJET HYpJIaHUILIAPHU
OyTyHJail 10Tagu Ba pEHIeH HypJapuHU KaMiTupamu. SmumugaH Qaxat
noJiepu3alus IIeHKAIM QUIbTpIIap XUMOs KWiaau. JHTr Tanukiuiicu Poloroid
dbupmacunuHr mwieHkanu ¢uwistpaapaup (CP 50): ynapHu Kymnapu cypbaTHU
KOHTPACTJINTH Ba AHUKJIUWINTUHU omupand. JIekuH Xakukatga IIyHH
TaKUAJAl KEePaKKH, Moyiepu3anus QuibTpiaapu mnouedgup cumMosanap ocTujia
TalipiaHagyd. by marepuan OKOpM Aapaxkaja MyCTaxkaM 3Mac Ba Y30Kra
ygaamMaiian Ba Te3 (UMK KOpUIIMII Ba Ty3wiumura onud kenamu.(Ilmenka
Poloroid CP 50 d¢uubtpiaapau yHuBEpcadl HWIUIANIMHA MOJIEpU3aALIUS
¢bunbTpiapu OMIaH yankamTupud Oynmaiiau. Kelinnru ¢punbtpiap xaM cTaTuk
Ba AJICKTPOMArHUT MalJOHJIapAaH EMOH XUMOS KUJIMaNIN).

3. Illuma  duneTprap SHT  KEHT  TapKairauaup. Yinap OupHeda
MoauduKanusicuaa oynaau.

1. Onnuii mmma duneTpiap, onaraa ocuéna unuiad yukuirad (Defender GL14 B,

Optikal Class) y3unn 3¢ddexTuBaurn OunaH TaXMHHTaH Typid (UiIbTpiapra

TEHTAUp. YJiapHu Kymuiapu cudar cepTudukaT Ba OOIIKa XyxoKariap OwiiaH

TabMUHJIAHMaNIH.

2. Epra ynanum muma GUIbTpiap ce3wiapiu aapaxana 3pheKTuBaup: yaap

KHCMaH CTAaTUK 3apsiIHA KaMauTUpald, JIEKTPOMArHuT MaiioH, yIbTpaduHada

HypJIapu Ky4YUHH KaMalTUpaad, CypbaT KOHTPACUTIUTUHU omupann. by duntnap

KyJa aBTOMATIAIITaHInp.

3. Tynuk xumosau mumanu punstpiap (Ergoster Xenium Vnus) — ogatna, 1okopu

cudatiu MaxcyJaoTAHp, ONTHUK OWHA acocHaa KyN KaTjamJId Maxcyc Yykiamaiap

Ownan Taii€pnanraH, y3uma moaupusanus (QrIBTPHE XaM My)KaccaMm JTrad. by

bunbTpnap yarTpaduosieT HypJIapuHU, CTaTUK MaiIoHiapHu Oaptapad sTamu

Ky Japakaga dSJIEKTPOMarHWUT MaWJOH Ba PEHTICH HYypJaHUIIapUHU

kamaiitupanu. Cypatna cakpanuiap OyaMann, cypaTHU KOHTPACTIWIMIY OIIA[IH,

JeKUH Oy QuiibTpiap *Kyaa KAMMaTIUp.
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4.Poccuss Qenepanmsicuna unriad YMKWIATaH GUIBTpAAp IWIUIIATU (QUIBTpIap
(Glibol Shield Ba Dejended Ergon ¢unsrpnapu) ynap xam Tyiaa Xxumos: cuHpura
MaHCy6. Y3MHM XapaKTepHCTHKACH OWIaH XOPWKHH (GUIBTp HAMyHAlapiaH
KoMiMaiau, 2-3 mapotaba ap3oH, HUcOaTaH sSHTU QUIABTpIap yaapHH cudartu
KYIT'MHA TEXHUK XyJlocajap Ba cepTU(UKaTiIap OuiaH TacAUKIaHTaH, ylap MEXHAT
npuHuunu nact UTU TectnaH yTka3wirad, MIBEUWI HYPJIAHULIAH XUMOSI Ba
KypcaTkud Bocutasiapu 3pronomukacu UTY nan xaM CMHOBJA YTKA3WJIITaH PEXAM

Hasnat Crangaptu cepTu(dUKaTH Ba TUTUEHA CEPTU(PUKATUTA 3Ta.

JJIEKTP TOKHUAAH epra yJad XuMOsJIAaHHIIL.

4 9
S
2
5.1 — pacwm.
Kommbrorepiiapau epra yjiani cXxeMacu

1-xomnbrOTEpIAp;
2-MarucTpall CuM;
3-3JIeKTPOJ] KO3UKJIAPH:

Epra ynamna tabuuii Ba CyHBHH ycyutapu MaBxkyl. TaOuuii yjgoBumiiap
Ba3ubacMHU €p Tarura YpHATWITaH BOJOMPOBOJ, apTe3uaH Ba OOIIKa

KyAYKJIApUHUHT METAT KyBypJapwuHU OWHO Ba WHIIOATIIADHUHT e€p OuiaH
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Ouprnamran Temup OETOH XaMmJa METal KOHCTPYKIUSIapu, €p TarujaH yTrad
KaOeJUTapHUHT KYPFOUINH KOOMKIapy yTaly MyMKUH. Tabuuii epra
YJIOBYMJIADHUHT KAPUIMJIUTH KaM OVIraHiuru ydyH Kysutam doiganu Oycana,
YIApHUHT KWIIAA  KaMu9wmkiaapu xam  Oop. Cozmam  unutapd — 0mod
Oopunaérranja yjaap Uuuja y3uiuil OVIMIUINTYA Ba KYITYUIUKHUHT Oy KyBpJiapra
OemaJioll Tera OJIMIIIH, BXTI/IéTCI/BJ'II/IK HaTHKacua HHUKACTJIaHHUIIIN JSXTHUMOJIHU
oopauruanp.

Kyunanumm 1000 V rasa Oynran yckyHajgapJa XHMOSUIOBYM e€pra yJOBUMHHHT
KapIIWJINTA WWIHUHT XoxJsaraH maituga 4 Om gaH opTtMmaciurd kepak. O4uWK xoiiapia,
xaB(CU3IUTH IOKOPH Xamjaa YyTa XaBuiu XOHalapAa YpHATWIraH »3JEKTp YyCKyHajapu
KYWIQHUIIMHUHT Kuitmatu 42 V naH, XaBQauimra kam Oyiran xoHamapaa aca 380 V Ba yHnaH

I0OKOopu Oynran Oapda xoHanmapna epra ynammmu mapt. [loprnam xaBdu Oynran xoHamapia

Ky4JIaHUII KHﬁMaTHI{aH KaT’LI/Iﬁ Ha3zap, 6apqa XOoJiapaa 3JCKTPp YCKYHAJIapU €pra yJIaHalau.

Canurap Mebépiiapu

WN3naHum XOHAaCMHHMHT TypHU TEXHOJIOTHMK Kapa€Hnap, IIOBKHHIIAP,
BUOpaIusiIap Ba XaBOHUHT HU(JIOCIAHUIIM OWJIaH Kypalluil HMKOHUSTIapura
Kapa0d TanmaHanu. Karra olHanM TeIMKIAp Ba Jjammanap XOHAHWHI TaOUui
Eputhill MEBEPIAPUHM TaMUHJAIIM Kepak. XoHaja anbarra BEHTHIIALIMS
KypUJIMacHu MaBxy1 OVIUIIN Kepak.

CanlluH-2.2.2.542-96 Ttanabnapura Kypa CTOJ XHCOOJAIl MalldHAJIAPH
MaBkya Oyiran Ba xap OuUp WIIUM y4yH MYX@OKaJUIaHTaH XOHA MalnoHu 3 M° man
Kam Oynmaciuru kepak. Mnuwiad yukuin xoHajnapu OamaHmaurd 3,2 M JaH mact
Oynmaciuru kepak. JleBopiiap Ba XOHAHUHT FOKOPH KUCMUHU HCCUKIUKHH Kam
YTKazaauran Matrepuiiajuiap OujiaH Korutaml kepak. [lommap uccuk Oynuim kepak
JIEKUH CUPIAHYMK OYIMACIUTH KEPAK.

JIA3 xoHacu KyWugaru ymdyamuiapra sra OYJIuIny Kepak: Oamaniiuru — 3,2
M, Y3YHJIUTH — 8 M, KeHJuru — 4 M, OXMumap conu — 2 nona. lllynnait kummo,

ro3ac 32 m*> GYiaraH ymby XoHa CAaHUTAPUS MEbEPIAPHTa XKABOO Oepai.
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Tabumii IaMoJIAIITHPHUII XHCOOHU (a3panusi)

H;=25wm;
H,=9 m;
Qopr.nee=90000kKan/coar;

Aspanmon temmkiap (®pamyr) Vku 1 Ba 2 mon carxuman H; Ba H;
OaaHIMK/A Koimamrad. XOHa TalllKapUCHUJIard XaBO TEMIIEPATYPaCH tpy = 22
°C xoHaJaH YMKUO KeTaéTraH XaBOHHMKH 3ca ty, =30 °C, um 3oHacuaa t,,, =24
°C. Tamkapujgard XaBOHMHI X&KMHUW OFUPIUTH Vi, = 1.173 KI/M® 9MKHO
KeTaéTral XaBOHHUKHU dca YUKHUO KeTaétrad V., =1,141 Kr/M°, Abspanusa épramuaa
OPTUKYA UCCUKIMKHH YHKApHO Tanmanamy Qopr uccux-

Oumnnaétran (gpamyriapHUHT Tajad KWJIMHTAH FO3aCH aHMKJIAHCHH, arap
yJap ro3ajgapuHuHr Hucoarw fi: ,=1,25.

MacanaHu e4uIl:
1. 3apypuii TaOumii xaBo ajIMalIMHYBH KyWuaarm Qopmyna Epaamuaa
aHWKJIAHA]IH.

Q o e 750000
0.24 -(t. -t ).V 0.24 (30 —22)-1.173

YuK mau

= 333037 .3

KK K .4uK

mau

L Ba Ly gy - XaBO OKMMHHHMHT TETUIILIN PaBUIIAA XOHAra KUpUO KEJIUIIH Ba
YUKHO KETHUIIT KaTTAIUKIIapH.
0,24 - XaBo UCCHKINK cuFuMU KKaJI/KT °C.
2.XaBo uukapum ¢dpamyriap YKIapu MalIoH Tenajdurujaa  KodamraH
OayaH UK OpPTHKYA OocuMIa Kyhnaaru popMynna EpaamMmuaa XucoOaaHaIu.

H 6.5

h, = -
(f,/£)°(V, IV )+1 (0.8)°-(1.141 /1.173 ) +1

2

= 4.012

H - xupyBuu Ba ynkapy4du yKjiap opacugaru Mmacoga
H=H,-H, =9-25=65M
3.XaBO CFMMHU KHUPHII Ba YMKUII (Ppamyr YKjiaapu opacujaru macoda

hy=H -h, =65-4.02 =248 M
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4.XaBOHUHT LIEXJaru ypraya TeMIepaTypacu:

uw .3 YUK . JIC

2 2

t +t 24 + 30

ypm .mem

=27 °c

5.XaBOHMHTI XaKMHH OFUPIIUTH  Vyprx =1,154 Kkr/M3
6.dpamyraapHUHT YK 103aCH MYKUIATH OPTHKYA OOCHMHUHU TOIIAMM3

3
p, =h(v,. -V, .)=4.3%6 (1.173 ~1.15 )=0.083 KI/M

7. FOxopu ppamyrmaaru XaBo XapaKaTUHUHT TE3JUTH KyWHIard TEHTIIMK EpaaMuia

AHUKJIAaHAN:

2

\/0.079 2.9 \/0.079 298
_ _ ~ VJ1.357 —1.164

\ 1.141

quK

g=928I M/c? SPKUH TYIIUII TE3JIUTH,
8.FOKxopu ppamyriapHUHT KEpaKIM 103acH KyWHIard TEHTJIMK/IaH aHUKTaHaId. t

L =0.65-V,-V,_ -3600 =0.65-1.164 -1.141 -3600 = 3107 .81

XK

L 222000 .1 2
fo=—" = =71.4 M.

L 3107 .81

XK

0,65 - aspanmon dpmyriap/ian YTaéTraH XaBo XapakaTuJard MaxaJluid KapIiuiuru
Ba XUcoOra OJIMHTaH IMHAMHUK OOCUMHUHHUHT KO3 PLHreHTH
9. [Nactku ppamyriiap r03acu.
fl=f2125 —125714 =893 M
HU TaIlKWI 3TN,
Nmiiad yukapui xoHacuaa a-76 0eH3uHM TYKWJIUO KeTraH, XaBo Ba Oyr
KOHUEHTPAUMSICHHN Ba O€H3MHHM KaH4Ya BaKTAa OYFJIaHUII BaKTUHHU

AHHUKJIAIIL.

bepuirannap:

a) Q, |1=1.75 - tykwiran OCH3UHHU MUKIOPH , JI,

0) t=20 °C - xoHa TeMneparypacu,

B) I =270 - OeH3UH KYJIMaru paguycH cM;

r) P -xonagaru armocdepa 6ocumu, 0,1 MIla/760 mm. cumob.ycm.

1) V=27 - XOHaHUHT XaXMH, M.
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Macanasu eyunin

1. ben3unuu 6YFJIaHI/IIH HMHTCHCHUBJINTHUHU aHUKJIAIII.

M -P 9 -0.14

myuiH

m = 4r.Dt - ———=4,270.0.85 ————=918. 2*° —918. 3.36=495.72
V 22 .4-0.11 3.136

0 amm

e/c
Dt - Gersun Gyrnapuauar xuddysus kodhuiuentn , cy’/c
M= 96 GeH3MHHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH;
Vt - t-20 °C 6ynranga 6eH3uH OYFIIapUHUHT TPaMM MOJIEKYJIapiiap XaKMH;
P - 0,11 MIla - atMmocepa 6ocumu
P yin - 0,014 MIla - 6en3uH OyFMHUHT TYWHHIaH OOCHMH.
2.ben3un OyrnapuHUHT JudPy3ust Ko3PPULUEHTUHH, aHUKJIaIT

Dt=D,((t+T)/T)=0.08((20+273)/273)=0.85, cm®*/c;

Do - T=273, 0,1 MIla 6ocumna Ba Temnepatypacu t = O °C Oynranna

O0eH3uH OyrinapuHuHTr AU dy3ust Kod3PpPUIUeHTH

D, = 0,8/\/M_ =0.8/+/9 = 0.8/9.79=0.08 , cr’/c

3.Temneparypacu ¢t = 20°C O6ynranga O€H3UH OyFJIapUHUHT IpaMM
MoOJICKyJanap XaXXMUHU aHUKJIAIIL.
Vt= Vo(t+T)] / T=(22.4 (20+273)/273)=22.4. 1.073=24.04 , e’
Vo = 22,4 1 6ocumaa 6en3uH Oyrnapununr (), [ MIla rpaMmM MoJieKyJanap XaxMu

4. bensuH OyFIaHUTITHUHT TAaBOMUMITUTUHY aHUKJIAII.
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J=(100Q « 0,73) /(m * 8600)=(100+ 1.75. 0.73)/(495.72+ 8600)=2.99, coam
0,73 — OeH3UH 3UWINTHU

5. OFupiuK KOHLIEHTPAUUSICUHHA aHUKJIaIl.
Kpop= (Ky » m *10) /Vy=(0.76+ 495.72. 10)/22.4=168.19+10°, e/

Temneparypacu t-20 °C Oynranga 0eH3UH OyFIapUHHUHT TOPTIallAaru
nacTku - K, = 0,76 yerapa KOHLIEHTPAIUACH.

Vt - OeH3uH OYFJIApUHUHT TPaMM - MOJICKYJISIP XaXMHU, J1.
6.Xocun Oymaérran mopTiamt XaBQIHINTH KOHIICHTPAIMSICHIA XaBO XaKMHHH

AHUKJIAII.

Ve = O/Kpery =1.75 /168.19°1 0°%=10.4, M3
Q - Tykunra" 0eH3UH MUKIOPH, 2p
7. XoHana noptiam XaBhu OYJrad KOHIIEHTpaIUs XOCHI OVIUIIN BaKTUHU
aHMKJTALLL.
W=V4*60)/V, =27 +60)/10.4=0.15 mun.
V - Xa)xMuaru XaBOHUHT HopTiail xaBhu OyJiraH KOHUEHTPALUSICUHUHT

BaKTUHU aHHUKJIAII. M3
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XVJO0CA

Yy OUTHPYB — MalakaBuii Mmmma ,,Y36ekTenekoM” AKIMOHEPINK
Komnanusicu ,,dDaproHa Tenexom” bunanm OnTtuapuk TyMaH
TeJTeKOMMYHHKALUAIAD OOFIAHMACHHH Y30EKHCTOH  PecryGiukach yMyMuii
TEJIEKOMMYHUKAIIMS TAPMOFUTa yJall Macalacu KypruO YMKUIITaH.

bupnaMuu TelIeKOMMYHHKALUs TapMOKJIapHia KyJUIAaHWIAETTaH 3aMOHABUI
KaHaJIJIap XOCHJI KWJIMII TEXHOJIOTUSITIApU KEHT KYpUO YMKUIITaH.

V3arum ti3umu cudatuaa «Huawei Technologies» ¢upmacunauar OptiX
OSN 3500 kypunmacu KyJUIaHWJITaH.

Ontuk Tomamu kaben cudartuga 3A0 «Mockabenb-DymKUKypay
komraausiciHUHT OM3KI'M-10-01-0,22 kabenu KyJTaHWITaH.

OnTUK TOJNIaJJADHUHI ONTHUK Ba y3aTUIl KOA(PQUUEHTIApH, CYHUII Ba
JUCTepcusi XUCcOoOIapy KEITUPUIITaH.

AJOKaHM XOCWJI KWJIMII, ONTUK KaOeJHW KaHaJIu3alus Tpaccacu Oyiuda
ETKU3UII, KUXO03MapHU ONTHApUK TyMaH TeJIEKOMMYHUKAIUsUIap OOfJIaHMacu
ATC xonacura ypHaTHIll CXeMaJlapy KEJIITUPUJITaH.

N sxapaéuuna xaét paonusatu XxaBCHU3IUTH Macaiaiapu Kypub YMKUITaH.
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