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1 — naGopaTopus UM

bup da3anu tpanchopmMaTUpIAPHE TAAKHUK KHJIUII

1. UmHuHT MaKcaau

 bup dazaim TpanchopmarupiIapHM  TAIKUK JTHII Ba MapaMeTpJIapuHU
AHMKJIAII;

2. M 6askapuni 103acuIaH MabJIyMOTJIap
N GakapumiaH aBBajl KyWHjaarwiaap OWIaH TaHUWINHMO YUKW TaBCHS
STHJIAIH:
» TpancdopmarupiapHu Ty3WIMACH, HIILIAIT IPUHITAIIN Ba I PEeKUMIIAPU
* bup ¢azamu tpanchopMaTUpIApHUHT CAIT IOPUIIH.
3.Ha3zapwmii kucm
TpanchopMaTpHUHT HWIUIAI TPUHIWIIAHA WKKA 9YJIFaMIMH  CTEPIKUHIN
Tpa"chopmaTop épaamuaa Kypubd dnKamus.
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1- pacm . TpancopmarpaapHUHT UILIALT TPUHILIUATIN
TpanchopMaTupapHUHT WAl TNPUHUMNKA OUp Oupiiapu OWIaH 3JIEKTP
KUXAaTUIaH OOFJIaHMaraH Ba Ky3FaaMmac MKKA €KW OMp Heda 4yIFaMJIapHUHT
¥3apo 2IEKTPOMArHuT TabCUpJIaHUIIHTa acocaanranaup.Yymrammap Ulsa U2
Ypamiiap COHM OpKaIM XapakrepiaHaau.TpaHchOpMaTOPHUHT ydTa CajT
UILIAIll, KUCKA TYTAlllyB Ba IOKJIama U1l PEeKUMIIApU MaBxKY/I.

bup ¢azaau TpanchopMaTHPIAPHUHT CAJIT IOPHUILH.
TpanchopMaTOpHUHT UKKWIAMYM YYJIFAMHUHT FOKJIQHUIIUAAQ QXPaTUIraH
XOJJar HWIll PEeKUMHUra CcainT opuil jAedwianu. bynma Ttpanchopmarp
VMKKWIAM4M YYJIFaAMHUHI KUCUMJIApM OYHMK XoJjaa Kojaau. IIyHWHr yuyH,
uKkKkwiamMuu uysiramMHUHT Toku | =0 ,0¥manu. TpanchopMaTpHUHT CalT OPUII
PEXUMHU Y3rapyBuaH TOKKA yJIaHTaH WHIYKTUBIIMK 3aHXUPUHUHT UIIWJAH (apK
KWJIManIu.

Tpanchopmarp canr pexuMua UUIaraga yHUHIr OUpaaMuy 4yaFaMaard TOK
calT opull Toku jedmnaau Cair opuimaa TpaHc(GOpMaTpHUHT MUKKUJIAMYH
yyiram Kywianuim ukkuiaaman uymram DHOK E ra tenr 0ynanu.



4. Hazopat yuyH caBoJiiap
1.TpancpopMaTOpHUHT UIILTAI TPUHLIUITH ?

2.bup dazamu TpanchopmaTpIapHUHT CAIT IOPUIIH ?



2 — 1abopaToOpus MU
bup dazaau Oup spuM JaBHUpPJIM Ba YPTa HYKTAJM MKKH SIPUM JABPJIH
TYFPIWIATHYIAPHY TAAKUK KUJIUIIT

1. lumuHr MaKcaau
* bup dazanu Oup spuM aBUpIU TYFpUIAru4YIapHU TaIKUK KU
* VYpTa HyKTIM UKKU SIPUM JABPJIM TYFpUIarud UIIMHA TAAKUK THUIIL.

2. M 0askapuil 103acuIaH MabJIyMOTIAP
Wi 6akapuniad aBBaj KyWujarwiap OWaH TaHUUIIMO YUKWII TaBCUS
STUIIAJIN:
* bup ¢gazanmm O6up spuM maBUPIU TYFpUIArdYIapHU WIUIAIl MPUHLIUIN Ba
aCOCHUM XapakTepUCTUKAIAPU
« VpTa HyKTamM MKKM SPUM JAaBPIM TYFPUIArMY MIUIAII TPHHIMIIN Ba
aCOCHM XapaKTepUCTUKAIAPU

3.Ha3zapmuii kucm

bup dazanum 6up sspuM JaBUpIM TYFpUIArMUJIapHUA TAAKUK KUJIUII
Bbynpaii Tyrpunarnuia VD nuoiHY IOKIaManyd pe3ucTopy OWJIaH KeTMa KeT XaM/ia
TpaHC(OPATUPHUHT UKKUJIAMYH OpamMyIapu OUJIaH KeTMa KeT yJIaHTaH
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2-pacm. buTTa spuM gaBpiau TYFUPIaruaHy (a)Ky4IaHUII Ba TOKHH JTaBpUNA
nuorpammaci (0)
CuHycouaa Ky4JaHUIIHU MycOaT ipuM JaBpu MOOalHuAa 10 OUUK OYaau u,
(2- pacm 0) xamza TpaHchopMaTUpP ATy UKKHJIAMYH OpaMJIary FOKJIAHUIIT TOKUHH
KYPUHUIIN XaM CUHYCOUIall KypUHUIINra 3ra Xamjaa U, =U,
Manduii sipum naBupaa auo 6epk 0ynann,0y XoJia 3aHXKupaard TOK Ba
PE3UCTOP1aru Ky4JIaHUII HOJIT'a TEHT .
bapua u, Ky4naHHII IMOIra KapaTuiraH.

I[I/IOI[HI/I MaKCHUMaAJl TCCKAapX Ky4JIaHWIIKW U, KYYJIaHUIIHU aMIUIMTyJdacura TCHI



Uu=u, = pm
TyrpunaHaéTrad Ky4JaHUIIHNA Ba TOKHU OpTaya KHMMaTu

Uoer = JUzn sin(wt)dwt = L 20, (- cos(z) + cos(0)) = Y, 0,450, :
27 5 27 /4

U.
L = —— = V2, = V242R, |, :EI2 =0,6371,
Ry R, Ry, Vs

TpancpopmaTipHU UKKATIaAMYU OpamMAary UIH (TabCup 3TaéTral) TOK KUMaTu
T 2 T
I, = i Uﬂsin(wt) dwt :Uﬂ i Il—COS(ZWt) dwt = ‘EUZ L.E - U, =0,707&
27\ Ry Ry, \2z] 2 Ry V2r 2 2R, R,

By epna U, — TpanchopMaTUpHU HKKIIAMYH YpaMard UIIdu (TabCUp 3Ta&TraH)
Ky4JIAHUIIMHA KAAMaTH.

TYrpunarnaan unwiam cudaTuHy KypcaThud OepyBUYH MyXUT OMUJUIAPUIAH OUpH
Oy mynbcauusiiap kodpduuenta K, . [lynsconusinap koadduuenrura
Oepwiaguran Tabpudaap Oup HeUTATUP

1.Ilynbconusnapay OMPUHYIY ACOCHA KyWJIAHUIITM TOPMOHUKACUHU
aAMIUTMTYJACUHU , TYFPUIaHAETTaH Ky4JJaHUIITHU OpTa KUAMaTUra HUCOaTH.
2. llynbconusiiapHu  UIMMH (TabCHp 3TAETraH) Ky4YIaHUIIHN TYFPUIAETTaH
KyWIAHUIIIHU YpTa KWAMaTUHA HUCOATH.
3. . [lynbconmsiniapHy Ky4JaHUIIHU (HT FOKOPHIArv KHMAaTH) aMILTUTY1aCUHU
TYFpriIaéTrad Ky4JIaHUIIHU OpTa KHAMaTUra HucOaTH.

JlaGaparopwus ummIan myIbcolusiiap KodhOUIICHTHHN TOTUITHHA CYHTH
yCYJIM KOJUIAHTaH, YyHKH ITyJIbCOLUSIIAP Ky4JIaHUIIM aMILTUTyRainapu U,

ormiorpad épramMuia aHUKIaHA A

butTa spum gaBpyu TYFpUIarud yuyH MmyiibCo usiap KodhueHTu
U,,./2 =«

K, =—"™ = — =157

U,, U,,/n 2
g’pTa HYKTAJIM MKKH SIPUM JaBPJIM TYFPUIATHYJIAPHU TAAKUK KHJIUIIT
TpancapMaTUpHUHT MKKWIAMYM 4yiFamunad VD, Ba VD, nauojiap

TpaHC(QOPMATUPHUHT MKKWJIAMYH YYJFaMIapUHUHT yujapura yiaHaau. O kmama
TpaHC(POPMATUPHUHT HKKWIAMYH YYJIFAMHUHT YpTa Ba JUOJJAPHUHT YMYMHUH
HYKTaJlapH OPacHra yJIaHraH. Y3rapyBuaH KydJaHHIIHHHT MycOaT spuM JaBphia
auona VD, ouWsiaiM Ba TOK Kyinaru 3amxup Oyinya ytaau : guoa VD, HOKJIaHMIL
R, TpaHc(opMatnpHUET 0 HYKTACHIaH a HYKTacHraua.y3rapyB4aH TOKHHHT
MaHuit spuM gaBpuaa quoj VD, 0uniIaay Ba TOK Kyiiaru 3amxup Oyiuda yraau:



auoj VD, IokiaHum R, —TpaHcdopmarupuHuHr 0 HykTacugaH B
Hykrara.lllynmaii Kwmb  OKIaHUIIIAH YTaéTraH TOKHHUHI  WYHAJIWIIN
y3rapmaiiaun.by — TyFpularmdHMHrT TOK  Ba  KywiaHWIl  Tpadukiapura
yxmanau. T yFpUIarnaHAHT JUOAJIapra KyWWJIraH TECKapy Ky4YJaHUIIW Ky PUKIU
TYyFpujiaruura HICOaTaH UKKWA MapTa Karta sS’bHU
Uzpen =314U,

Kosiran mapamMerpiiapu KyOpUKIA TYFPUIArMYHUHT MapamMeTupiapu OunaH Oup
Xus Oymam.

Vpra HyKTa GWIaH MKKM SpUM JaBPIIH TYFPUIATMYHIHT IOTYFH, YHIA TYPTa U0
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3- pacM YpTa HyKTacu OWJIaH UKKH SIPUM JaBpJii TYFpUiIaruy

4. NiHu Oakapuil TapTudu

bup ¢azanu Oup sipum naBupiiu TYFpUIaruijiapHu cxema €paMmuia TEpUHT Ba
KUPUIITa UXTUEPUNA KyWIaHUIT OeprO YMKUIIIArd Ky4JaHUITHIUHT aHUKJIaHT.

VYpTa HyKTainu UKKA SSPUM JaBPJIM TYFPUIArn4YjJapHU cXema EpaaMu/ia TEpUHT Ba
KUPUIITra UXTUEPUN KydJIaHUII Oepru0 YMKUIIIArK KYUJIaHUIIHUHT AaHUKJIAHT .

bup dazamm Oup sspum maBupIm TYFpUIarndjiap Ba ypTa HyKTadl UKKA SPUM
JaBpJI TYFpUIaruijiap HU TaAKUK KUJIUII HAaTUKACH/1A OJIMHTaH Ky4YJIAHUIIUIAPHU
COJIMIITUPUHT.

5. Hazopat yuyH caBoJiiap

1. bup dazanu 6up SpuM JaBUPIU TYFPUIAriUIapHU YUKUIIIArH Ky4JIAHUIIHUHT
Kaiicu (popMysa OpKaJli aHUKJIAHA .

2. YpTa HyKTalnyd UKKH SPUM JIaBpJIHU TYFPUIaruujJapHA YUKHUIIIAT A
KyWIQHUIIIHUHT Kaiicu popMya opKaiu aHUKJIaHA .



3 —aabdopaTopus UK
bup ¢azaau KYyNPUKCUMOH TYFPUJIATHYHUA TAAKUK KU

1. UmHuHT MaKcaau
* bup dazanm KYyIPpUKCUMOH TYFPUJIATMIHUHAT TaJIKUK STHIII

2. i 6akapui 103acuiaH MabJayMOTIap
WNm Gaxapuiman aBBajl KyWujarwiap OWIaH TaHUUIINO YUKUII TaBCHS
ATUIIAJIN:
» bup dazamu KyIPUKCUMOH TYFPUJIArMYHUHT Ty3WJIMACH, UIILTAIT TP UHITATIN
BA ACOCHUM XapaAKTEPUCTUKATIAPU
3.Ha3zapmuii kucm

bup dazanu vKkku SpUM NaBpIU TYFPUIATHUYIAPHUHT KYTPUK CXEMAcU KEHT
tapkairad.Cxema TpaHcopmarop Ba TypTa auoamaH ubopar.KympukHuHT
OuTTa aWaroHamura TpPaHC()OPMATHPHUHT MKKWIAMYH 9y JIFaMH,AKKHHYH
JTMaroHaJIMra dca IOKJIaHuIl R yrnaHraH. V:;rapquaH KYWIAHUITHUHT MycOaT
apum naspuaa guoniap VD  Ba VD oumk 0ynmu0, TOK Kylaaru 3aHxup
oyitnuya yranu: nuoxg VD  1okmanum R, nuox VD, TpancpopMaTHpHUHT
ukkuamMun  ayiaramu. lllyamaii  kummO, rokmaHMIImaH VTaéTraH TOKHHHT
WYHAMIIM y3rapManan+

LLED

m "
it 2n o= -
: | |
0 LY I I
/ u wep,
[ 2 I I‘X ax
) N |~
a
N NFhoe,
o = 2% ax

4-pacm. Vkku sipuM JaBpiM KYIPUKIIM TYFpUarud a) cxema 0) TOK Ba
KyWIaHHUILUIApHUHT rpadukiapu

Tyrpuiaruy napamerpJiapu:
1) TYFpuIaHrad Ky4JIaHUIIL:

U, =09,



U-xynpukka Oepuiran y3rapyB4yaH Ky4IaHAIT KHAMATH.
2) TYFpUJIaHTaH TOK KHHMaTH

I, =0,636l,,,
3) Teckapy Ky4JIAHUILN

U e =157U,

4) nynbcaaHu Ko3PpUIEHTH

K, =0,67

4. NiuHu 0askapui TapTuou

bup dazamm KyIpuKCUMOH TYFpUIarMdHU cXeMa EpJaMu/ia TEPUHT Ba KUPHIITA
UXTUEPUN KyUJIQaHUIIT Oepr0 YMKUTIIAru KYYJIaHUIITHUHT aHUKJIAHT.

5. Hazopar y4yyH caBoJi1ap

1. bup pazamm KYNPUKCUMOH TYFpUIarudjapHU YUKUIIIArd Ky9IaHAIITHUHT
Kaiicu hopmysa OpKajIi aHUKTaHATH.



4 — nabopaTopus UIHA
CunaukaoBYu GUIbTHPIAPHU TAAKHUK KUJIUIIT

1. UHuHT MaKcaau
»  CwIMKIOBYM QUILTUPIAPHU TAJAKUK STHUIII Ba apaMeTpIapuHN aHUKJIAII,

2. 1 6askapui 103acuiaH MabJayMoOTIap
N Gakapuniian aBBail KyWujaaruwiaap OWIaH TaHUMIIAO YUKHUII TaBCUS
STWIAIN:
* CWUmMKIOBYM (PHIGTHpJApHU TY3WJIMACH, WIIDIANI MPUHIUIIA Ba acOCHUM
XapaKTepHUCTUKATIAPH.
3.Ha3zapwmii kucm

CwimmkiaoBYrM  (UIBTPIAP acocaH TYFpWwIaHAETraH  Ky4yJaHWII Ba TOK
MyJbCOUMSJIADUHN  KaMAWTPUII y4yH KyJaHwiaau. OuitpiaapHu  acocuit
aNIeMeHTIapu Oy KOHACHCATOPJIap Ba MHIYKTHB FaJTaKIIap.

Onnuit curumim  QUIBTpJIAp IOKJIAMAIM PE3UCTOpra MapajuieNl yaaHTaH
KOHJICGHCATOp KYPHMHHMIIUIa 3ra OJAUM HHIYKTHB (WIBTp 3Ca IOKJIaMald
pe3ucTop OuWlaH KeTMa-KeT yJIaHTaH PEaKTOp KYpPHUHUILNUIA 3ra.

bynnait unsTpiaap Ba Oynranga
caMapalii UIUIaiIn.

byHnan xynoca Kuimb cCUruMiM (PUITpJIapHUA XaM KyBBaTJIM TYFpUJIarudjaapaa
KyJUlanga — KaTTa KuiMatiapja MHAYKTHBIA OYiica YpTa Ba KaTTa KyBBaTiu
TyFpuiarn4iapaa UIUIaThiIaan KWYMK KHUMaTaapaa oaaui GuiabTpiaap
OwsaH Oup KaropJa Ky KaTopiu XaMm HIUIATHIAIH.

TexkucioBun  QuibTpjlap TOMOHHMJIAH TMyJbCcalUsjap  KaMaUTpWIMIIN
TYFpUIAHAETraH Ky4yJaHWIl Y3rapyBuaH TallKuWi HJTyBUMCUTa HUcCOaTaH
KOHJICHCATOPHM INIYHTJIAIl XapakaTH Xamja Oy TalIKWI ATYBYM KyWJAHHUIIHU
peakTopiary ce3usiapiii KaMainb KeTUIM OWIaH N30XJIaHa IH.

TexkcoBun  (GUABTPIAPHM MDA  TAMOWWIM  DHEPTUSHU  PEAKTUB
AIIEMEHTIIpara HuFruo OJIMIIra aCOCIAHTaH.

Pacmna namyna kummb curumra GuibTpra 3ra OyiaraH OUTTa sSipuM JaBpJid
TYFPWIArUY CXEMAaCH KEJITPWITaH.YHUHI MIUIAIl TaMOWWIA KOHAEHCATO PHU
3apsaa om0 yHH 3apsa Oepuigaru VTUIN jkapaéHura acocianras./[aBpuit
IUorpaMMajiapuaaH KYpUHHUO TypUOJMKA KOHJEHCATOPJArd Ky4dJIAHHUII
MaHOauIaru KywIaHWIAaH Kam Oyiaranaa auoj OeKuwiaau Ba KOHIEHCATOP
pesucTopra 3apsa Oepaau, Oy skapaH MyHTa3aM BakT J1aBOM 3THO, yHAaru
Ky4JIaHUII Ycub OopaéTraH TEHTJIANTaH/a ¥3 HuXoscura eraad. bynman cyHr
KOHJICHCATOP 3aps1JIaHaIN.



S5-pacm. Curum ¢uiabTHpra 3ra OUTTa SpUM J1aBpJIU TYFpUIarui(a) cxeMacu Ba
(0) naBpuii nMOTpaMMacH.

TexucTiioBun (GUIbTpiap camMapagopiMru TekucTiaam KodhduieHtn Ounaxn
OaxoJ1aHaIu.

by epna ¢uapTHpTa KMUpHUIIaru myibcanysiap Kod3pouieHT

- GuIbTHpIard YMKHUIIIATK MyJIbcarusiiap KodGpumeHTy.



5 — 1abopaTopus UM
bomkapuaaguran 6up ¢gazaau ypra HyKTAJU TYFPUIATHYHA TAAKUK KHJIUII

1. MiuHuHT MaKcaau
* TupucTOp BAXMHM TaAKUK 3THII Ba NapaMeTPJIApUHA aHUKJIALL,
* TUPUCTOP CTaTHK XapaKTEPUCTUKAJIAP OWJIACUHU TAJKUK DTUILL
* CO3JIaHyBYU SPUM JABPJM TYFPHWJIArud UIIUHHA TaJKUK STHUIL

2. M 6askapuii 103acuIaH MabJayMOTIap
Nm Gaxapumimad aBBajn KyWumarwiap OWIaH TaHUWIHO YHWKWIIT TaBCHS
ATHIIAJIH:
* JUHUCTOP Ty3WJIMACH, UIILIAII MPUHITUIIN Ba aCOCUIN XapaKTepUCTUKATIAPH,
* TUPUCTOP KOHCTpyKuMsicu Ba BAXu xycycusatiapu,
* JMHUCTOP Ba TUPUCTOPHUHT YJIAHMIII CXEMAJIApH,
* THUPUCTOP acocHuaarv OONMIKAPWIYBYU TYFPUJIATMY CXEMATAPHUHT TY3UJIMIII
MPUHLHUIIIAPU.

3. JlaGopaTopus cTeHaAH TaBcupH
Jlaboparopus cTeHAu TapKUOWTa Kyiuaaruiap Kupaau:
* acocuii 1abopaTtopusi CTEHIU;
« KVI112A tupucropuBay acocuaaru O0MKapUIyBYU TYFPUIArMYHA TaJAKUK
stum yayH Lab2 A naGoparopus moxymm.

4. TonmumMpHuKJIap

MS Word taxpupuaa XucoO0T mabJIOHUHN TalEpIIanT.

NI ELVIS naboparopuss CTaHUMSCHMHUHI MakeT Iulatacura Lab2A
TabopaTopusi MOAYJIMHU YpHATUHT. MOIYJIHUHT Tamku Kypunumm 10 — pacMmaa
KEITUPUIITaH.

Werereerveroree

6 — pacm. TupucTop Ba OOMKAPUIYBUYN TYFPHIArUy XapaKkTePHUC THKAIAPTHH
TaJKUK dTUIIIA Ky UlaHwiaauran Lab2 A Mo gy THHUHT TalKy Ky pUHHIIIH.
TupucTop Ba OOMKAPWIYBYH TYFPUJIArud XapaKTCPUCTUKAIAPUHU TATKHUK
stuniga 11 — pacmaa kenTupuiaran cxemajan hoiamaHuiagm.



DACI ACH4+

ACH2+
DACO
R2 510 0m
ACHO+
ACH2Z-
RI 1 KOm
ACH3+
ACHI+ ACH3-
ACHI- ACH4-
AIGND

7 — pacm. Tupucrtop Ba OOMIKAPUITYBUH TYFPUIIArud XapakTepUCTUKAIAPUHN
TaJKUK JTUIIIA KYJUTAaHWIAJAUIaH PUHLIUIINAI JIEKTP CXEMA.

Lab-2.vi nactypunu wiira TyIIMpUHT.
NmanAr makcaay OwnaH TaHUIMO Yukkad “Wmmu Gouwianr’ TyrMacHHH

O0ocuHr. Dkpana | — TomumpuKHA Oakapuila KyJutanuiaaaurad BA TacBupu naino
oyaanu (12 — pacm).

8 — pacM. 1- Tonmmpukau Oaxapuminard BA Tamiky naHemn.

1 - tTommmpuk. Tupuctop BAXuHu TaAKUK dTHII



4.1.1. BA Tamku maHenuaara cosjiarud €paamuia OOMKapyBUYU SJIEKTPO.T
3aHKUPUAry KywlaHu MaHOau KuiiMatiapu Eg,,, Hu TaxmuHal 0,5B opanmukna
ypHatuer. BA mamemupa “Yauam” Tyrmacurm Gocumnr. BA HuHr rpaduk
WHAUKATOpHIa THPUCTOP aHOMA TOKH |, HMHT aHO Kyunanumm U, ra OOFIMKINK
rpaduru naiigo 6ynamu. Kusun panrim un3uk ano kywianummuaudar 0 B gan 10 B
radqa OyiraH opajgvkKaa MOHOTOH y3rapu0® OOpHII peXUMHUIa, KYK YM3HMK 3ca —
y3rapmac Eg,,,. KuiiMaTiaapuaa ano KydianummHauHAT 10 B man 0 B raga 6yaran
OpaliMKJa MOHOTOH Kamaiin0 Oopwuimra Moc kenaau. [lyHKkTHp un3ukiap coxacu
Mazkyp BA éppamuna TUpPUCTOpPHMHI KaiTa ynaHuml Bakmiapuaaru BAX
Y3WIMIUIAPUHYU Y 1d9a0 OVIMacIuTuHU aHTJIaTa IH.

4.1.2. BomkapyB4YM 3JIEKTpOJAJAard Ky4JaHUII KUWMAaTUHU acTa — CEKUH
KaMaiTupu6, Xap ran BAXau Kypum yuyH “Yauamr” Tyrmacuen 60cu6 60puod,
OIOK manOanHuHT MuHMMAI Ejpypmin KWAMaTUHK €310 OJMHT. byHna taxkpuba
IapOUTHIA THUPUCTOp yhaHagu. BA Tamky maHenumard pakamiad HHIUKATOP
Ky pcaTMalapura Moc paBALIa, OOMKAPUII TOKU |4, Ba TADUCTOPHUHT Ma3Kyp HILI
pPEeXMMUTa MOC KeTyBuM OOHIKapyB aeKTpoauaaru Kyuiaanum Ug,,, KUAMaTuHU
YyagaHr Ba Xuco06oTra €3u0 OJIMHT.

['paduk nHIMKATOPIA OJIMHTAH TACBUPHU XUCOOOT Baparura Ky YupHHT.

4.1.3. TUPUCTOPHUHT yJIaHUII BaKTHJIaru aHOJ TOKH |, BaaHoJ KydJaHUILIN
U, kuitmaTinapunu anukianr. bynunr yayd BA Tamiku nanenuaaru E, co3naruaHu
oomkapum épaamuna BAX rpaduruna KypCopHH yIIaHUIIT HYKTaCH SKUHUATHA ¥ CHO
oopyBuu BAX miaxo0uacu coxacura ypHaTtuar. Ammnepmerp l, .4, Ba BOJIbTMETP
U pan KYpCaTMaIapuHu XUCOOOTIa €310 OJIMHT.

4.1.4. Tupuctopaaru KOJIAWK Ky4WIAHWIOHU aHUKJIAHT. ByHMHr yuyH BA
tamky nanemuaaru E, coznarma épnamuna kypcopsu 1,=10 MA ra moc kenaguran
BAXuunar tuk coxacura VpoHarudr. Konauk kyunanum U,,,, KdiMaTura Moc
KelayBuM BoJbTMETp U, KypcaTrmanapuHu Xuco6oTra €310 OJMHT.

4.1.5. TupuCTOPHUHT Y3WIMII BaKTUJIard aHOJI TOKH |, BaaHOa KydJIaHUIIH
U, kuiimaTnapuau aHukj1anr. byaunr yayH BA tamku manenunaru E, co3naruasu
oommkapwui €paamuaa Kypcopan BAXHuHT kamaiinb 00pyBuH 1maxo04acu coxacura
ypHatunr. Ammnepmerp |,,;., Ba Boist™eTp U, ,;,, KypcatManapuau xucoOoTra
€310 OJMHT.

4.1.6. bomkapyBuM >JEKTPOAJATH KyWIAHWII KUMMAaTUHU acTa — CEKHH
opTTHpHG G60puO, Xap ran BAXHM KypHim ydyH “Yadyamr’ TyrMacuHHM GOCHHT,
OIOK manbanauHr E 5, i KAAMaTHHA €310 OJUHT. ByHa THpucTop BAXuna éruk
coxa 0ynmacus. BA Taikuy naHenuaru pakamiii MHAUKaTop KypcaTMalapura Moc
paBuIa, OOMIKAPUIL TOKU g0y, Ba THPUCTOPHUHI MA3Kyp HII PEXMMHUIA MOC
KeIyBYM OomKapyB siekrpoaugaru KyuidaHuil Ug,, KUAMaTMHA YI4aHT Ba
xuco0oTra €3ud OJIMHT.

4.1.7. BA Tamky nagenuaary “2-ronmmpuKKa YTHIN TyrMacHHHA OOCHHT.
DkpaHnia 2 — TONMIMPUKHYA OaXapulra MyJbkajulaHran BA Taiky manenu naiao
oynanu (13 — pacm).
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9 — pacwm. 2 — TonmumpuKHU Oaxkapuiaru BA Taiky maHesm.

2 — TonmMpUK. TUPHCTOP CTATUK XapaKTepUCTUKAJIAP OUJIACUHU OJIUIII

4.2.1. BA Tamku nmaHenuaard pakamiid OOIIKapyB AJIEMEHTIapu €paaMuia
1 — TonmpukHM 6akapui BakTruaa omarad DFOK yaH6aH YUKAIAAATH E 50,00 min
Ba E s max KAMIMATIIApHY Y pHATHHT. BA nmanemna “Yauamr” Tyrmacunu 6ocusr. BA
rpaduK UHIUKATOPH1a TAPUCTOPHUHT CTATUK XapaKTEPUCTUKAIAP OUIACU TaCBUPH,
SbHU YpHATWIraH OOIIKAPyBUM SJEKTPOJ TOKU |4, KUUMATIapuUIara aHo.I
TOKMHHUHT aHOJ Ky4WJaHUIIHWra OOFMKIMK rpaduru mnaino Oyimaau. by Bakria
ypHatwirad g, KAAMaTIapu rpaguk MaigoHuAA >KagBal KYpHUHUIINAA aKC
ATaJIH.

4.2.2. Tpapux wHAWMKATOpAA XOCHJI OYJiraH TUPUCTOP CTATHUK
XapaKTepUCTUKAIAP OWJIACH TACBUPUHKM XUCOOOT Baparura kyuupunur. MS Word
BOCHUTAJIApH EpaamMusia Xxap OUp ATpH YM3UKKA MOC KEITyBUM OOIIKAPYBUYU DIICKTPO
TOKH |5,y KAVIMATIAPUHU OEITUIIAHT.

4.2.3. Onuaran xap Oup XapakTepHCTHKAAa THPHUCTOPHHUHT YIIAHWII BaKTH
YuyH lypan Ba Uy, TApaMeTplapyHU aHUKIAHT. ByHUHr y4dyH pakamiu
WHJMKAaTOpjiap OWaH >KUXO3JaHraH BepTukan “Y” Ba  ropuzoHTtan “X’
cosiarnuiapaad ¢oigananuar. OJMHTaH HaTKaJapHU XUCo00Tra €3u0 OJIMHT.

4.2.4. BA Tauiky nasemuaard “3-TOnmMpPHKKA YTHIL TYyrMacUHU OOCHHT.
DxpaHaa 3 — TOMIMPUKHA OakapHIlTra MyJDKaUIaHTaH BA Tamiky manenn manmgo
oymanu (14 — pacm).
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10 — pacm. 3 — TonmpukHN Oakapumgaru BA Tamku maHemm.

3 - TonmMpuK. ApuM AaBpau 0OIIKAPUIYBYM TYFPWIATHY WIIMHH TAAKHK
ITHII

4.3.1. Ma3kyp TONIIMPHUKHM Oakapulla CHUHYCOHJal MIAKIAArd KUPHII
curHamaad ¢oitnananuar. BA Gomkapys sneMeHTapuaad Gongananud KUpHILl
CUTHAJIMHUHI KyWHJAru napaMeTpliapuHu YpHATUHT: yactoTa TaxmMuHad 200 I'n,
amrumTyna TaxmuHad 9,0 B. bomkapyB CXeMacCHHHMHI cO3Jarudu €paamuja
(bomkapyB cxemacu mactyp €paamuma LabVIEW myxurnaa amanra ommpuiran)
KUPHUII CUTHAIMra HUcOataH TUpHUCTOp yhaHum Oypuarn 90 rpagycra moc
KEIyBYM UMITYJbC KEUMKHUIIMHU YpHatuHr. FOxopuparu rpaduk MHAMKATOpIa
KApHULI CUTHAIMHU (KYK paHraa) Ba OOLIKapyB MMITYJIbCJIApUHU (KU3WUJI PaHTa),
NacTKU TpaduK MHAUMKATOpJa 3ca — oKnamanard 4ukuil KywiaHumm Uy (kYK
panrjaa) Ba Oy KywIaHUIIHUHT YpTa gapaxkacu Ujg ypr, (KU3WI paHT1a) HU Ky3aTHIILI
MYMKHH.

Hkkana rpaduk MHAMKATOP KypcaTMalapruHU XUCOOOTra KyYUpHHT.

4.3.2. lOkmamagarn ¥yprada KydJaHUIT KUHAMaTH MaKCUMajl KUHWMaTaaH
MUHUMaJI KUHAMaTuraya Yy3rapuim MYMKHUH OYJiraH THUPUCTOPHHUHT YJAHUII
OypUYaruHUHT Y3rapuII OPATUFH (@ min, Omey) HA AHUKJIAHT. ByHUHT yayH O0MKapyB
CXEMAaCUHUHI co3Jlaruuu ¢Epaamuaa yiaanum Oypuarunu 0 maH 180° raua
y3raptupunr. by Bakraa rpaduk uHIukarop €paaMuaa Ky4yJIaHUII IIAKIWHH,
paKaMiIM MHAMKATOp EpaaMujia 3ca ypTa KywiaHuil kuimatu Uy ypr, HU Ha3opar
KWIO TypuHr. OJMHraH ypra KywIaHUII Ba yJaHWII OypUYardHUHI 4erapaBuid
KHAMaTIapuHU XUCO00Tra €310 OJIMHT.

4.3.3. bomkapyB CXEMaCHHUHT CO3JIarudu €EpaaMua aBBaTH OaHmna



OJIMHTAH yJaHWII Oypyaru KUAMaTH dmin, HA YpHATUHT. byHaa THPUCTOP KUPHUIIT
KYWIAaHAITUHUHT MycOaT SpUM JaBpJiapu MOOaiHuIa TYIMK OUMK Oymagu. Ynkum
CUTHAM TpapUK UHIUKATOPUHUHT “Y” BU3Up UM3UFU €pAamMuia IOKJIamaaaru
KYYJAaHUIIHUHT OHHUM KHWMATJIIApUHU AHUKJIAHT. by KukMariap TUPUCTOPHUHT
ynanuut U, ..., Ba y3umum U, ., XaMJ1a roKjamMaaard MakCuMall OHUM KyYJIaHMIII
kuiiMatu U, . UTa MOC Kenaau. OJIMHTaH HaTWKaJlapHU XUco0o0Tra €3u0 OJIMHT.

4.3.4. U, 14, Ktivatunn 4.1.3 0.1a omunran U, Kuiivaty Ounat, U, ;.
kuiimatuad 4.1.5 6.1a ommaTran U, ,,,, KMMMaTH OWIIaH COJMIITHPHHT.

4.3.5. Kupumm curHaim amIumMTyaacy OwjiaH IOKJIaMajard MakCUMajl OHUH
kyuiaanuin opacuaaru aiupma  AU=Ugypm — Upmex HHE XucoOsanr. OJIMHraH
HatvkaHu 4.1.4 6.1a anuknanrad U, ,,, KaTTaauk OWIaH TaKKOCJIAHT.

4.3.6. BA uu yaupunr, OyauHr yayH BA HuHT Tamky nademaaary  Vimmmu
TYraTHII’ TYTMacWHU OOCHHT.



6 — JaGopaTopust U1K
Yu dpazanu TYFprUIArdHYHE TAAKUK KHJIALI

1. UHuHT MaKcaau
* Vu (dazam TYFpWIAarMuHM TAIKWK KWIWII OSTUII Ba TapaMeTpiiapuHu

aHMKJIAIl;

2. M 6askapuii 103acujiaH MabJIyMOTIap
WM Gaxapuiman aBBajl KyWujarwiap OWIaH TaHUUIIAO YUKUII TaBCHS
DTUIAIN:
* Vu daszamu TYFpWIArMYHU  Ty3WJIMAacH, WIUIAIl TPUHIUIKA Ba acOCHH
XapaKTepUCTUKAIAPH.

3.Ha3zapwmii kucm

Yu ¢aszamm TyFpuiarnuiap Karra Ba yprada KyBBATIM KypuHiIMajapa
KYulaHwiaau. butra sspuM gaBpid yd Qazand TYFpUIarHYHUHT CXeMacu pacMmja
kenrupuwirad. TpancopMaTOpHUHT WKKWIAMYHM 4YyJFamiiapu IOJAy3 ycyiuja
yJIQHTaH.
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11-pacm. Y4 ¢azamm Outra sApuM AaBpiIM TYFpuUiaarud a) cxema 0) daza
Ky4JIaHUIIUTAPUHUHT TpaduKIapy.

VYnapHuHr SpKkuH yunapurura VD,, VD,, VD,auojjiap yhaHraH Oyiaau.
JaBpaunar 1/3 kucmMu paBoMuaa OuTTa (Pa3aHUHT KyWIAHWIHM OOIIKajgapra
HucOatan rokopupok Oynaau. Illynunr yuyH yma ¢azara ynaHrad IHOJ OYUK
0y M0, FOKIAaHMIII OPKAIM TOK yTKazaau. JlaBpHUHT KeiimaTH 1/3 KncMu gaBoMmuia
OOIIIKA AUOJI OYHWIAIH Ba XaKaso.

TyFpUIarnyHUHT nIapameTpiapu:
1. TyFpusiaHral TOKHUHT KUAMAaTH:
I, =0,8271,,
Xap Outra nuonnaH TOK AaBpHUHT 1/3 xucmu maBomwmna ytanu.lllyHunr ydayn
YHHUHT ypTada Kuimata |y, =1,/3 ra TeHr Oynaam.



2. TyFpunanrad Ky4J1aHuII
U, =117U,

U, - TpaHC(OPMATPHUHT UKKWIAMYH 9YJIFaMIard Ky4JIaHUIIHUHT 3()(HEeKTUB
KUHMMAaTH.

3. Teckapu Ky4JIaHHILL:

U, =2,09U,

Tec.m
4, Tlynecnaanm kod3pdurentTn K, =0,25
4. NiHu 0askapuil TapTudun

VYu pazanu TYFpuIarnyHu cxema €pamua TEpUHT Ba KUPUILTa UXTUEPUI
KyWIaHUII Oepr0 YMKUIIIard Ky4IAHUIIHUHT aHUKJIAHT.

5. Ha3zopart yuyH caBoJliiap

1. Vu pazamu TyFpuiaruuiapHu YMKUILIArd Ky4JaHUIIHUHT Kaiicu popmyna
OpKaJli aHUKJIAHAH.



7 —JabopaTopusi MK
Y4 ¢pazanu KYIPUKCMMOH TYFPUWIATHYHU TAAKUK KUJIHII

1. UHuHT MaKcaau
* V4 ¢pazanu KYIpUKCUMOH TYFPUIArMYHU TaJKHUK STHII Ba apaMeTpIapuHU
aHMKJIALL;

2. M 6askapuni 103acuIaH MabJIyMOTJIap
WM Gakapuniman aBBajl KyWHjaarwiaap OWJIaH TaHWMINIAO YHMKHUII TaBCHUS
ATHIIAIIH:
* V4 pazanm KYIPUKCUMOH TYFPUIATUYHU TY3WJIMACH, UIIUIAII IPUHIUIIHN Ba
acOCHM XapaKTepUCTUKAIAPH.
3.Ha3zapmuii kucm
bynma 6 Ta nuoa MKKHM TypyXHH TalKWi 3Taau Katop rypyx VD1, VD3, VD5
Ba anoj rypyxu VD2, VD4, VD6. BakTHu ucTairaH maiTuaa TOKHH HKKTa
IWOJ YTKa3aaW: Karoja TypyxaaH OonraH TpaHchopMarop HeHTpammra
HUcOaTaH PHT IOKOPU aHOJ MOTEHIMAIWTra dra 0oJraH OMpH; UKKUHYUCH 1Ca
aHoJ TypyxujaH OVIuMO YHUHI KaToJAu TMOTEHIMAIM OSHr TacT Oyica
TYFpUIaHa&TraH KyWIQHHUIITHU arpH YU3UKIIH KyWIaHUIIDIApHA
CHUHYCOUIAJUIApUIaH XOCUI Oy Iaau.

vD1 vD2 VD3
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12-pacMm. Yu dazanu TYFpuarud cxemacu
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13-pacm. Yu dazanu TYFpuIarud Ky4JaHUII Ba TOK JUOTpaMMajiapH.



TyrpunaHaétraH KywWwIaHWII Ba TOK OpTUTA KUMMariaapu TpaHchopmarop
VMKKWIAMYH YpaM YU3UKJIU Ky4JIaHUII Ba TOK UIIYHU (TabCUP 3TYBUU) KUWMATH
Kyiaara Tapusia 0OFInK

U, :3\/§U2 IVPT:\/EI2
YPT~ 1 J2
Jnonmaru lvo = '”3,” © TOK OepK AUOJJard MaKCUMaJl TECKapH KyUJIAaHUII YU3UKIN
KY4JIAQHUII aMIUIATY1aCUTra TEHT
u Teem — \/EU 2= 1.045U VPT
K, = 2w _ 0,057
U

VPT

4. Ninu 0akapuil TapTudu

VY4 pazanm KyIIpUKCUMOH TYFpUJIAaridHU cXeMa Ep1aMuia TEPUHT Ba KHPHIITa
UXTUEPUN KyUJIAaHUIIT O€prO YMKHUIIIArd KY4JIaHUIITHUHT aHUKJIaHT.

S. HazopaT y4yH caBoJiiap

1. Vu pazanu KYynpuUKCUMOH TYFpWIArHuJapHU YUKUIIIArd Ky4JIAHUIITHUHT
Kaiicu (popMysa OpKaJlu aHUKJIAHA .



8 —1abopaTopus UK
KoMneHncanuoH cTtadau3aTOPpHA TAAKNUK KHJIMII

1. UmHuHT MaKcaau

» KowmmeHcanmoH CTa0MM3aTOpHM TAAKWK OTHIN Ba TMapaMeTpJapuHU
AHMKJIAIIL,

* KowmmneHcanmoH CcTa0AM3aTOPHU CTAaTHUK XapaKTEPUCTUKAJIAp OWIACHHU
TaAKUK DTHIILL

2. M 0askapuil 103acuIaH MabJIyMOTJIAp
Wi G6axapuuinad aBBaj KyWujarwiap OWaH TaHUUIIMO YUKWII TaBCUS
ATUIIAIN:
» Kowmnencanon ctabau3aTopHU Ty3WJIMAacCH, WIUIALI MPUHIUIIMA Ba aCOCHA
XapaKkTepUCTUKAIAPH,
» Kowmnencanuon ctabnuzaropau KOHCTpyKuusicu Ba BAXu xycycustiapu,
bab3u Oup Xoiutapaa SJEKTPOH KypuiMa YYYH KyWIAHHII TabMUHOTU
cudaryia KYUIAaHWIYBYM KaM KyBBaTJIM TYFpUJIArdd YUKW Ky4JIQHUIIATA YHU
cTabmuuru HUucOatuaa tamabmap kyhunanau. Kyamanum Uy HE FOKIamMa TOKHUTa
OOFNMKIUITMHU XUCOOra onM0 TYFpUJIarud TallKyd XapaKTepUCTUKA OFMILIM Ba
Ky4JIAaHHII Ba IOKJIAMa OpacHujard TabMHHOT TapMOFH KyuiaHuiu U; y3rapuwura
acoCJaHMO KywIaHUII cTabwim3aropu ynaHaau (1-pacm).
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14-pacm. Kywnanuin napameTpuk cTaOIM3aTOPUHUHT CXEMAacH.

Kyunanum cTaOumm3aTOpyHM MKKUTa TypU MAaBXyA: MapaMeTpUK Ba
KoMrieHcauuoH. [lapamerpuk crabunmsartopiapaa 6ab3u Oup npudop TypIapuHU
ylap OpPKaJIM OKAETTaH TOK Y3TapullMIa Ky4JaHWII JTOUMHUHCH KYJUIAHWIAJIH.
Apum yTRazruuam npudopaapaa OyHaal XycycusTiaapra CTaOWIUTPOH Jra.

Komnencaimon ctabunuzaropiiapaa Ky4JaHUIIHU cTaOWJUIAIl MacalacuHU
KOMIICHCAIIMOH YCyJ1 OuWiaH edwiaiu, y KIamara KelyBYd Ky4JIaHUIIHU
aBTOMATUK OOIIIKAPHIITa aCOCIaHTaH.



Ky4nanumHau mapamMeTpuk CcTaOWIM3aTop CXeMacu WKKUHYM pacMjia
kenTupwirad. Y Oamact pesuctop Rg Ba ctabmumurpon /I JaH TalIkWil TOMTaH.
Crabunuzarop TyFpwiarud uukumura ¢uiabtp Ownan ynanagu. HOkmama
cTtabuu3aropra mapaien yJIaHTaH.

TabMUHOT TapMOFH KyWIaHUIIM, TeOpaHuim €ku fokaama R, xapumumru
y3rapumm tabcupuaa Kywianul Uy HU y3rapuiyaa KIaMalard Ky4JIaHUIl 03
y3rapaau.

Crabunusarop mapaMeTpilapuHM  XMCOOJIalll  yYyH 3apyp  acOCHi
HucOatnapuan kentupamu3. Craduim3aTopHH XucoOjampia acocuid Oynmo
IOKJIamMa Kapunumrura ctabwmsatop typunn U,=U, TaHmam Ba yYHH HII
MIAPOUTIAPUHH TABMHHJIIAII XHUCOOIaHA TN,

CrabunuzaTtopiap/iard TOK Ba KyWIaHUIDIAP YYyH acOCUi HUCOATIapHU
Kupxrpodan OupuHIM Ba MKKHHYY KOHYHJIApUAaH (HoHIaIaHraH X0Jaa OJaMu3:

=1+ (1)

Ud: U R, +UH

2

By epna U, =(l,+1;)Rs.
FOxopuaaru HucOaraapra acociaaHud CTaOMIMTPOH TOKH YUyH KyHUAaruHu
€3UII MyMKHH.

ler

3)

Kyunanum U, Owian anukiaanyBud U, KyWwIaHUII 03 Y3rapraHjidru
cababmu yHM y3rapmac 1e0 xucoOmammi MyMKMH. BbyHna rokinama TOKM Ba
Kywiannil Uy HY y3rapuil mapouTtiapuaa Tok I, Kauganaup MUHUMal Kumar I,
min 1&H MaKCUMaJ KUUMar I, .. rada y3rapaau. TokHu MUHUMAT KUMMaTH I, i, Ta
3 TeHriamkka acocad MuHUMan Kuimatrimap Uy pin Ba R, pin MOC Kenaau, TOKHUHT

MaKCUMAJI KUUMATH l.; . Ta 3ca MakcuMasl Kuimatrinap Uy max Ba R, max J1ap MOC
kenaan. CraOmiam3aTopHHA XHWCoOdamaH Makcaa Ry KapummiawkK KaTTaauruHH

TaHJIanup.bajgane KapmuiImKHA XucoOJaml y4yH KypcaTHITaHJIapHA XHcoOra
oyiu0 Kyhuaruiaapra sra 0yiamus:

U min U "
Rs= | i 4)
CTmin + U H / R
CtabumutpoH Ba pe3uctop Ry ma EimmyBun MakcuMan KyBBatiap Kyhduaaru

dbopMya 6Viinua xucoOaaHaIu:
PCT max = UCT ICT max (5)

Hmin



P _(Udmax_UCT) (6)

R; max R

o
IOxopuparunapian  kenmud YuKUO CcTaOMIM3aTOpPHM MII  KapacHUa
IOKJIaMaJlard Ky4JIaHUIl MPUOOP BOJBT-aMIIEp XapaKTEPUCTHUKACUTA MOC KEIyBUU

CTaOMIMTPOHIAr Ky4JaHWII OwWjiaH aHukjaHaau. Kydimanum ctabwumk cudatu
KypcaTkuuu 0Ymb crtabmmmzanus KodQOUIIMEHTH Xu3MaT KUJIa lu.

AUd -AUH (7)
Ud - UH

Crabunuzatop AU, YMKMIOMJArd KyWIAQHWIIHUHT V3rapuii — KyWujard

Ker=

TCHTJIMKKA aCOCJIMHUO YHKHII KYWIAaHUIM AU, ¥3rapuimra OOFIIHK.
AU, (r ﬂ| R,)
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R,>>r, Ba Rg>>r, Hu xucobra onud (8) TEHIVIMKHA KyWUJard KypuHUIIIA
€3UII MyMKHH:
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(9) Hu (7)ra KynO Ky4JaHUIIHY MTApaMETPUK CTAOMIIM3aTOPUHU CTAOUITU3aLUs

K03 dutieHTH yayH KyHugariHu OJaMH3:
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VYV onarna 20-50 ma” onmManau.



