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JIABOPATOPHS NN Ne 1
«JlabopaTopust KypMJIMaCHHH YPraHHUID)

Nmpnan makcan: naboparopus KypwWIMacHHU TYy3WJIUIINA OUJIaH TAaHUIIUII Ba
YHUHT aCOCHM MAPAMETPJIAPUHM Y ITHAILL

JlaGoparopust cTeHauMaa Wil Oakapullra, TETUIUIM KOHYH KOouJaiap
TYHIYHTUPWINO, TEXHUKA XaB()CH3IUTY OMJIaH TAHUIITHPWITAH Ba MAaXCYC «TEXHUKA
XaB()CHU3IIUTH )KypHAIU»Ta UM30 YEKaH Iaxcjapra pyxcar STHIa/Iu.

Nmnmapam  Oaxkapurmn MoOaiiHuaa Tamabanap KyHugard Koujaigapra amail
KWJIAIIA 3apyp:

- MyaJUTUM TOMOHHJIaH KYPCATUIITaH WIII KOWK/a MAIIK KNI,
- (hakat MyamuM TOMOHMIaH OepuiTaH Ba3udanu xaMm/1a Malikaa Kypcarud yTuiral
Bazu(aHU Ba YHUHT X&KMHUHU OaXapHIll JIO3UM;
- TUKKaTJIM Oy Uiy Ba Oo1Ka Tasiaba KM X0 AUMITApHU YaITUTMACITUTH JIO3UM;
- n1abopaTopusi KypHiMacua HOCO3JIMK Naiio OyJica 3yIMK OuilaH KypuiMaHu
yaupu6, Oy Xxakuaa JadbopaHT €Ki Myamtumra xabap OepuIm Kepak;
- Y3BOUIMMYAJINK BUJITAH HOCO3JIMKJIAPHU BAPTAPA® OTHII
KATBUAH TAKUKIIAHA/IN!
- AL )KOWMHU NMOT(ENb, KOMIBIOTEP Ba OOIIKA TJAOOPATOPUS UIIMHU Oa)KapHILTa
TEruInIM OYIMaraH Hapcaiap OniiaH OaHI KHJIMAaCIIUK;
-dIHU Oaxxapu0 OysrangaH CyHT JJabopaTtopus KypuaIMacuHU YUUpHO, U )KOMUHU
Ja00paHTra TONIMPHILL.

KYUUJIATUIIAP TAKUKJIAHAIY:
- MyaJuTUM €KH JJa0OPaHT pyxcaTucus JJabopaTopusi KypuiIMacuHU EKUILL;
- 1aboparopusi KypuIMacHHU Ha30paTcu3 KOJIUPHIIL,
- y30ommMYamMK OwiaH KypWwiIMaHH XUMOSUIOBYM KOOUKIAPUHU €YUII Ba
HOCO3JMKIapHU OapTapad Tui.

baxTtcus xonuca 103 Gepranjaa:
- )KaOpJaHyBYMHU Ky4WIaHUII TabCUPHUAAH OYIIaTuil (030 KWIKII) Ba 0Yinb yTran
X0JIMCa XaKuaa MyajuiuMra xadap Oepuiir;
- )a0pranyBunra OUpuHYM EpaaM KYpCaTull;
- T€3 €pJaMHU YaKUPULL,

TexHuka xaB(CHU3INTA KOUIAIapuHU Oy3TaH kaBoOTrap maxcapra xadcan
IBJIOH KWJIMHA/IH.

JlaGopaTopus MUILTAPHHHU OaKapuIIaArd YMyMuil KOUaaJjap.

Tanabanap vnuiapHu Oakapuil y4yH: UIIHHA Oa)kapuill TapTUOU OuaH
TAHUIINIIN, TEXHUKA XaB()CHU3IUTY KOUJANAPUHU YPTAHUIIIM, TEXHUKA
XaB(cHu3aMru Konganapy OuiaH TAHUIITUPUIIUILIH, XaMa TaHUILIIT aHJIUT 1A
XaKWJ1a )KypHaITra KaiJl STUIMIIN Kepak.

JIaGoparopus uiUiapura KaTHaIIraH1a Ba Oaxxapranjaa KypujimMaiapra Ba
Ja00paTopHusIary dIEKTPOH ac000 yeKyHaIapra SXTUETIIMK OnjlaH MyoMasa
KUJTATIL



6.
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JlabopaTopusi MILIAPUHHU OaKAPUIIT TAPTUOH.

Wiy Ma3MyHH OUJIaH TAaHUIINIL, TaBCUS STUITaH alabuETnapHu
y3JIAIITUP UL, TJAOOpATOPUs KypHUJIMAacH cXeMacu OUJIaH TaHUIIIUII, UITHU
Oakapulll yCITyOMHH TaxJIMi KUIUO CYHrpa Ha30par caBoJuiapura xxaBo0
OepuiiL

Nimun Gaxapuigad oyiqyH Tasiaba 6apya Kepakii YI4OBIapHH,
rpaguKIapHu, CXeMallapHU Ba OOIIKa Ja00paToOpUs UILUTa OUT
MabJIyMOTJapHUA MyaJJTUMIa TOMIIUPUILM JJO3UM Ba Ha30paT caBoJlapura
#aBo0 Oepunm no3uM. Taiéprapiauk KypMara Tajgadanapra UIH!
Oaxapwuiira pyxcar OepuiaManu.

N sxoiin OnnaH TaHUILUIL, KEPaKJId yCKyHaJIap MaBXYyAJIUTUHUA
TEKIIUPHUILL, CXEMaHU KYPHIIL

CreHHM 2TIEKTp TApMOFUTa yail (akaT MyaUITUMHU pyXxcaTu OuaH
amaira oIMpUIa/IH.

Xap Ooup Taxxpubanu OaxapuIaaH OJIHH CUpaTHU OO0 FIIUKITK
OaxoJlalllMHU amalira OIMpHO, CYHIpa KEpaKiM YIMOBIAPHU OaKapuII
MyMKHH. Kepakim xapakTepucTUKaIapHU OJIUII YUYH YeTTU HyKTaJlapHU
TaHIaiM#3. DHT KYTI YITM0BJIap COHMHM KECKUH ATHIIAII COSCHa Oaykap Uil
703uM. ONMHraH HaTWKaTapHU MyajUTUMIa TEKIIUPUILTa KYpCaTHIaan.
Nunun 6axkapud OYJraniaH CyHT UL )KOMHMHU TAPTUOTA KENTUPHUILL JIO3UM.

1 Ba E2 manGanapyun YNKUII KYYWIAHUIIHHHU CO3JIA1I YeTr apaIapuHu
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1- pacm. E1 Ba E2 mManOanapyHyu YMKWII KyYJIAHUIIMHY YYalliard yjaaHuuiap
cxemacu




UElMaKC= (B) UEZMaKc: (B)

12 E1 Ba E2 man0anapuHu XMMOSICH UILIA0 KeTHII TOKUHHU YI4all.

3NEKTPOHHLIE NPUBOPLI
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2-pacM. El Ba E2 manOanapuau XUMOSCH UIUIA0 KETUII TOKUHYU UIUTA0 KETUIUAAru
yJIaHULUIap CXEMacHu.

I Elmakc (MA) I E2make ____ (MA)

1.3 E3Ba E4 man6anapuHu Ky4wIaHUIIUHY YIYAILL

3NEKTPOHHBIE MPUBOPHI
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3-pacm. E3 Ba E4 manO6anapuHy KyWIaHUIINHA YIYaIIary yJIaHUIDIap CXEMAacH.
Ugs.= B) U= B)  Ug= (B)
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1.4 TIacT 4acTOTAJIHM reHEPATOPHU YNKUII KYWIAHUIIMHA CO3J1a1I
yerapajapuHu yadaiil
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4-pacm. [lacT yacToTanmy reHepaTOpHU YUKUII KyUJAHUIIVMHKA CO3J1alliaru
YJIAQHUIIUIAP CXEMAaCH.

U‘{I/IK Makc = (B)
1.5 UMnyabC/iu reHepaTOPHU YUKUII CUTHAJIMHU TaApaMeTPJIapUHU VT4l

OcuwuorpapHu KUPUIIMHU TeHepaTopHU ynkumra yaanr. «AMIUIATY TA»
MypYBBAaTMHM COaT MWIAra Kapmu oxupurada Oypadr. Hmmynscnap
TEHEPATOPUHU EKUHT.
«AMIUIMTYIA» MypyBBaTuHM coar MWId Oyinad oxupuradya OypaHr,
U, jaxe-AMIUTUTYJAQHU  YITYAHT .
Ocuwuiorpammara Kapad CUTHAl MMIIYJIbCU [apaMETpJIapUHM  aHUKJIAHT
(aMImMTYna, AaBp, MMITYJIbCJAP JABOMMIUIMIHM) XamJa HMITYJIbJIap 4YacTOTAaCUHU
AQHUKJIAHT .



JIABOPATOPMUS NN Ne 2

«bumoJissp Ba MaiiJIOH TPAH3UCTOPJAPUHE TAAKHK KHJIWIID)

1 Nmman Mmakcan

bunosap TPaH3UCTOPJIAPHU aCOCUM  XapakTepUCTUKAJIAPUHU  Ba
napaMeTpiapuHu  TaJKUK OTHIL, XapakTepUCTUKAJapHU Yyiyaml yclyOu Ba
HKCIIEPUMEHTATI MabJIyMOTIAPHU TaxXJIWJI KWIMII OUJIaH TaHUILKIIL

2. JlabopaTopusi MIIMHU 0a’KaAPUII YUYYH TONIIMPUK

bumonsp TpaH3UCTOPHU KHPHII XapaKTEPUCTUKACH Oy JTOMMHHA KOJUIEKTOP-
SMUTTEP Ky4YIaHWIIHMIArd 0a3za KUPHUIN TOKHMHHHT 0a3a-dMUTTEp KyWIAHHUIIUTa
OOFIMKJIUTU.

bumonsp TpaH3UCTOpPHM YHWKHII XapaKTepUCTUKacH Oy nouMuil Oasza
TOKHJIaru 0a3a TOKWHUHT 0a3a-3MUTTEP Ky4YJAHHUIINTA OOFIMKJIATH.

CraTuk XapakTepUCTHKAIAPHHU OJIHII YUYH Ky/UITAHWIQJIUTraH cxema l-pacMa

KCJIITUPUJITaH.
©
R VT
—-—‘— )
10xOm @

. PVB
E1 @D , E2

—_——

@+

1-pacMm. YMymuii SMUTTEpJIM CXEMalard TPAH3UCTOPHUHT CTATHK
XApAKTEPUCTUKATAPUHH OJIMITHUHT MPUHIIUITHAI CXEMACH.

Cxemana vkku coznaHaaurad E1 Ba E» kyunanuin manOanapy UIUTATUIAIH.
El1 manOau €pnamuna TpanzucTop 0azacuaard CWIDKUII Ky4JaHWIIN co3naHaau. E2
MaHOACH KOJIICKTOP 3aHKUPUHU KydsaHwil OwiaH TabmuHmaiau. baza toku PA1
amMIepMeTpu TOMOHHMJAH Hazopar KuiuHaau. PV1 BonpTMmerpu €paammupa Oaza-
OMUTTEP KyWIAHUIIH YITIAHAIH.

PA2 amnepmerpu €pamuia KOJUIEKTOP TOKH Ha30paT KAJIMHAIU.

PV2 BosnbT™MeTpu OMIIaH KOJIEKTOP-3MUTTEP KYUIAHUIIN YITYaHA .

E2 kyunanum manOaiim €pamuja, KUpUII CTaTUK XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU
yiMaranjaa, KOJUIEKTOP-3MUTTEP KYWIAHWINM KyHWJIQAd Ba YHUHT KUMMATH YJI4OB
xapaéuu mobaitHuga ysrapmanau. E1 kyunanum manOau épaamuna 0a3a-sMHUTTED
Ky4YJaHUIIM KyHuIaau. YHUAHT KUMMAaTH ydalll )kxapa€Huaa y3rapaiu.
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El kyunmanum manGan Epnamuja, KUPUII CTATHK XapaKTEPHUCTUKAJIAPUHU
yagaranga 0a3a TOKM YpHATWIAAH, YHUHT KUMMaTH VI90B jkKapaéHuaa y3rapmac
Oymanu. E2 kyunanuimn wmaHOaum €paamMua  KOJUIGKTOP-3MUTTEP KyWJIaHUIIU
YpHaATUIaIM Ba YHUHI KUAMATIapy YII4OB *kapa€Huaa y3rapud Typaau.

3. Yauam tapTuéu

l-pacmaa KypcaTwiraH NPUHIMINAAT CXeMara MOC paBHIIa YIYOBJIap
CXEMAaCHWHU WHUTUHT. YJIaHUIIUIAP CXEMAacCH 2-pacMjia Ky pCaTuiraH.
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2-pacM. YMyMU SMUTTEPHU CXeMaJlard TPAH3UCTOPHUHT CTATUK
XapaKTEPUCTUKAJIAPUHHU OJIMII YYYH YJIAHUIILIAP CXEMACH.

3.1 TpaH3uCTOPHM CTATHK KMPHUII XaPAKTEePUCTHUKAJIAPHUHYU OJIMIII.

PAl1 amnepmerpuaun — 2MA, PV1 pomptmerpunn — 2B Kwmub yndos
yerapanapunu ypHatunr PV1 Ba PV2 BojbTMeTpiapHM MIUIAIl  XOJATUHU
y3rapTUpHI TyMOJICpJIapUHU (JacTaKIapHHU), JOUMHUHN KaTTaaukiIapHu (=) yadari
XOJIATUTa YTKA3UHT .

El Ba E2 manOanapuHy YHKMII Ky4IAHHIUIAPUHE OOIIKAPYB NacTaKIIapUHH
coaT MWJIMTA KapI oxupurada Oypanr. Muruwiran cxemMmanu MyajliMra KypCcaTuHT.
MyammM TEKIMPTraHIaH CYHI MUTWITaH CXEMaHU YCKyHa/1a UILra TYyIIypHUHT.

E2 MmaHOamHM 4YMKMUII KyWIQHUIIMHU CO3JIAll JAacTaCMHU aillaHTUpUO
KOJUIEKTOp-3MUTTEp KyuidaHummHu 5B ra tenr Kwmb ypuatunr.El manOannu
YUKW KYy4YIaHUIIMHY CO3JIAIl JaCTaCUHU ailaHTUpHO 6a3a-3MUTTEp Ky4UIaHUIIUHU
KMUMaTHHA |-KaaBajara MoC paBulia y3rapTHpuHT. ba3za-smMutTrepHUHT Xap Oup



KyWIaHUIIMHUHT KuiiMatuga PAl ammepmerpu kypcaTrMacHMHU KaJABATHUHT MOC
yCTyHUYacHra €3u0 KyWHHT.

By xapa€HHM KOJUIEKTOP-AMUTTEP KyWIAHUIIMHU UKKH KuiiMaTtuaa spHu 10B
Ba 15B pa kaiita Takpopnadnr. OJuHraH 3KCIIEPUMEHTAl MAabIyMOTIApHU 2- Ba 3-
KaBajuiapra KUpUTHHT .

Ux>=5B Kansan 1

Uer(B) [0,05 |01 0,15 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

16(MKA)

Uxr=10B Kansan 2

Uer(B) [0,05 |01 0,15 (0,16 |0,17 0,18 0,19 0,2

16(MKA)

Uxr=15B Kansan 3

Ues(B) |0,05 |0,08 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15

16(MKA)

3.2 TpaH3UCTOPHUHT CTATUK YUKHUII XapaKTEPUCTUKATIAPUHN OJIMIIL.

VimioB Kypunmanapy Ba KydnaHuI ManGamapu 11-pacMia KypcaTuiraniai
yJaHaau.

bunonssp TpaH3UCTOPHM YHMKHUIN XapaKTepHUCTHKAcH OymmO moumuil 0asa
TOKUJIArd KOJUIEKTOP TOKWHU KOJUIGKTOP-OMUTTEpJaH OOFIMK XHCOOJaHAIH.
Komektop Toxku PA2 ammniepmerpu TOMOHUAAH Ha30paT KiwinHaau. PV2 BoiabTMeTpH
épllaMuia KOJUIEKTOP-IMUTTEP KYWIAPHIIH YITHaHATH.

Yauam TapTuéu

PA2 amnepmerpunu - 20 MA, PV2 Boast™merpunu — 20 B Kum6, ymyos
yerapamapuau  ypHatuar. PV1 Ba PV2 BoabTMETpiapWHH HIIUIAII XOJATHHH
y3rapTupuil TyMmMOJiepiapuHu (JacTalapuHU) JOUMHUN KaTTamukiap (=) yiadain
XOJIaTUra yTKa3HHT.

E2 man6anHy 4MKUII Ky4JaHUIIMHU CO3JIAIll 1aCTaCUHU COAaT MUJIMTA KapIIn
oxupurada Oypasr.

by xonaraa KoJUIEeKTOp1a Ky4JIaHWII y3raprasia, KoJuiekTop Toku 15-20 MA
JaH OIIMACIIATM Kepak. YTuoBiapHH Oa3a Toku |6, yuTa KuiiMatmaa amanra
OILIMPHHT Ba OJIMHTaH HAaTWXaJapHU 4-,5-,6-kaBajuiapra KUPUTHHT.
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16=50MKA Kansan 4
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 10,2 1 5 10
Ik(MA)

16=100MKA Kansan 5
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 10,2 1 5 10
Ik(MA)

16=150MKA JKansan 6
Uk (B) 0 0,05 0,1 0,15 |0,2 1 5 10
Ik(MA)
Xnco0oT Ma3MyHH:

— Y4oBiap cxemaliapy,

— OnuHran OOFIMKIUKIIAp rpaduKIapy KaJaBalllapu;

— XucoOar HaTHKaIapHu.

JladopaTtopus mmmaa KII303E maiigon TpaHsuctopuiaH (oiganaHuiras,
YHUHI aCOCHM IapaMeTpiapy 1-xanBanaa KeITUPUITaH.

Kansan 1
Homnanumnm benrunannmm | Kulimatu
CToKHHM OOIIIaHTHY TOKH, MA | oo 5-20
XapakTepucTUKa KECKUHINUTHY (KpyTu3Ha), MA/B S >4
V3umumi(oTceuka) KydJanuim, B Usiiore. <8
CTOK-UCTOK KYy4YJIAHUIIMHY WyJl KyWHITaH (pyxcar U o5
STUIIraH) MakcHMall Kuiimaru, B Chmax
CTOK TOKMHUHT MaKCHMaJl KUMMaTu, MA | cmax 20




MaiiloH TpaH3UCTOPUHHU CTATHUK XapaKTepUCTUKATapu €0 JOUMHMA CTOK-
uctok kywtanumaard -=f(Usy) Ba moumuii 3atBop-uctok Kywianumaard lc=f(Ucy)
OOFJIMKIMKIIAp alTUIIaIH.

MaiiioH TpaH3UCTOPHUHU CTATUK XapaKTEPUCTUKAIAPUHU OJUII cxemacu |-
pacmaa KeITUPUIITaH.

R VT C
orp 3
— 1 '

3,3 n

@ P@ * b2

PA2

A

El

o+

1-pacm. p-n yTuil OOMIKAPYBIX Ba N KaHAJUIMMANHOH TPAH3UCTOPUHHU CTAaTUK
XAPAKTEPUCTUKATAPUHU OJIUII CXEMACH.

MaiifoH TpaH3UCTOPUHU XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMII YYyH YJIQHHUIUIAp
CXemacu 2-pacma KeITHUPUJITaH.

3NEKTPOHHLIE MPUBOPHI ASOPATOP b1 MORYTS
FEEassms=e e O 00000000 G0 00000 |t riassins
c0 0 e o e e e e e e o o e e e D-00@-
2 2 ;0 - Q0 00 OO0 OO0 Q-0 OO [O)_'-_O_J & - 2 2 20
U~ nPEREN MaMEPEHMA B g 1\ & e | r 7;12":,[: O I ! 0 nPegen uamepenma, B U~
1 00 @ ) _ CEX X X KX
L 2 20 20 &) -0 0, 2 2 200 L
L1 Lo L ‘
)| oe @]
' 9 O 9 0-09-0
BNl vornanpkerin | gf (ﬂi (! § -0 | ) O o) f L \':'[ 1’5'—':%] #j\’—'@] YT HANPSOREHMA B
@ @ 5o \o-0O p 0-0'0 200 0-0 00 Y o0
PYEO  TOUHO b-0 ¢ 0(9 s oo o — 30 0-0 [PYEO  TOUHO
5 0 ¢ a
‘ ) "‘_\ D [’o‘,_‘.@.' 7[’ O:I \CJWLCJ:)—:‘QJ (\;)—;5 [_Q)—(_Q ) (& B MCIUARHAots vlE
+158
P L BKII
. c+o 10)—(% olo 000 '9_]17\\?—:@/\ |\~]3:p—o/| {\JZE)—_O.} G, = )
PR 1 1 P 1 1 o o Qp
SRS olo 0-0 ojo 0-0'0 0"0-0 00 00 Po, e
« [EHEPATOP MMMYTIbCOB r E\ D) IOl—(\_: (e} T'a)] (Bn—E/m@ é]ws\SD—E:\ I:6l—6:I \?—6‘\ P =1
o AL L L L L L L, Lo L 1L 1 . —
BN e - 0 | O30 OO OO0 OO0 O C O—0 O
: e B el Sl - = e
N S O | OO0 —0) \c-"zl'o‘l 0" O—0 [o] NEPETPYaKA
¥ . & | & CHO R ,I,, o) el o O @ (]
AMIIMTYZA Jun

2-pacM. YIIaHUIIIIAp CXEMacH.

1.Cxemanu TekmmpuO® Xamja CTEHIHU WIIra TYIIHPTaHIaH CYHT YKUTYBYH
TOMOHUJIaH KYpCaTHITaH CTOK-3aTBOp owiacu xapaktepuctukamapuau |-=f(Usy),
Ucu=5 B, Ucy=15 B CTOKHUHT KyunaHHII KHAMaTiapy yu4yH OJuHT. CTOK TOKMHHUHT

10



Y3WJIHII (OTCEYKA) KYyWIAHUIIIMHN TOTIMHT (CTOK TOKH HOJIbIa TEHT OyJIraH XOoJaTaaru
Usy Kydaaauim). YI90B HaTHKATAPHUHU KaABaIra KHPUTHHT.
Kansan 2

Usy, B Usnore = B -25 |-2,0 |-15 [-10 |-0,5 |0

UCI/IZS B Ic, MA 0

UC]/IZIS B Ic, MA 0

2-xanBangard Mabirymotiapra kapad 1c=f(Usy) OoFmmkimvk rpaduruau Ty3uHT,
Ucy=const oymagu.

2. Tpamsuctopaunr Ic=f(Ucy) cTOk XapakTepucTHKaTapyd OWJIACHHH ydTa
kywianu Kuiimat Usp=0B, Usu=1B u U;;=2,5B 3atBOopaa TeHr OynaraHaa OJIMHT .
Hatwxkanapau 3-)xagBaira KAPUTHHT.

Kansan 3
Usu, B Ucy, B |0 0,3 0,5 1,0 20 130 50 10,0 15,0
0 lc, MA
1 lc, MA
2,5 lc, MA

3-kanBaiga kenrtupwiran MabrymoTiapra kapad le=f(Ucy) 6ormmk rpaduruam
U3;=0B, Us;;=1B u U3;=2,5B Oynranma Ty3uHT.

3.Tankuk >Trmaérran MaitnoH Tpansuctopund (S, R;, 1) mapamerprapuHu
U = 6 B, Usy = 0,5 B koopaunaTtanm HykTaga XucoOIaHr.
IHapameTpHu xuco0J1am yayH popmy.ianap

1) XapakTepucTUKa KeCKUHJIUTH:

S _ Al
AU,

U,=const
2) Yukui (MIK1) KapIImIuK
AU,

Ri= Al

U,,=const
3) Kyuaiitupum kosduimeHTn

u=SR;
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Xuco00T Ma3MyHHU
— TaJKUK STHUIAETraH cxema Ba 2-, 3-KajaBauiap;

— MaiJJ0H TPAH3UCTOPUHUHT CTATHK XapaKTEPHUCTUKAIAPH,
— XUCO00IaII HATKaIapH.
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JlaGopaTopust mum Ne 3

«TpaH3UCTOPJAPHN Ky4aUTHPHUIL PEKUMMAA MILIALIN

1. Mmman Mmakcajn

TpaH3UCTOPHU KydaUTHPUILI XyCYCHSITIAPUHHM XaMJla UIUIAIl PEeXUMIAPUHU
TaAKUK ATHUIIArd aMaliiii KyHUKMajapra 3ra OyJMill, OKJIaMa TYTPUCHHH KYpHIIL.

AxTuB y3wmuin (OTCeYKka) Ba TYHUMHMII XOJjarjapuja TPAaH3UCTOPHU UIIYU
HYKTaCUHU aHUKJIAILL.

2. DKCIEPUMEHTAIb KHCM
Yoy maboparopus wummma MII37 (n-p-n) Owumonsp TpPaH3HCTOPHU

KOJIIaHHJIaaH.

1-pacmpaa tpansuctop llokaméBkacu (110KOJIM), Xama TPaH3UCTOpra 3ra OyiraH
TYpT KOHTAKTJIA KOJIOTKAru FOKOPUJIaH KYPUHHUIIN KEITUPUIITaH.

1-pacm

Tpan3ucTop KOJUIEKTOPUHY 3aHXHUPTa YIAHTaHWUIA, TPAH3UCTOP YO cxXeMacH
Oyiuya KOJUIEeKTOpAaru KywiaHuil |,. koymekTop Tokura 6ofiumk Oynaau. (1.1-pacm)

Ecwm

——

1.1-pacm

byHpia KoJeKTopaaru Ky4jIaHuIl TeHT Oymnaau:
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Y3 HaBOaruga KOJUIGKTOP TOKM TpaH3UCTOp 0Oa3zacuaard  CHIDKUII
Ky4JaHuImra OOfIMK, Ba Moc Tap3a | 0a3a Tokunan xam. baza Toku Ba KOJUIEKTOP
TOKHM Kyiuaaru ndoja 6minaH OOFIUKINK XyCyCHUsITUTA ATa:

h21: IK/ |6 i IK: h21 : 16

Mynaait Knamb 6a3zanarn CWDKUII KyWIAHUIIMHU Y3rapTUpUI iynu OusaH
0a3a TOKMHU ¥y3rapTUpCak, OW3 KOJUIEKTOp TOKHMHM OOIIKapa OJlaMU3, BaM OC
paBuUIIa, KOJUIGKTOpAArd KywJaHWIIHU XaM. KOJJIeKTOpHU KyclaHuiM 0a3ajgaru
cwpkHIl Kywianummaan Oormukmuruan U, = f (E,) cxematuk OouikapyBuu
xapakTepucTuka  (foxiama  Tyrpucu)  gedminangu.  Cratuk  OOIKapyBYH
XapaKkTEpPUCTHKA JJADOpATOPHsl UILIMHU OMPUHYM KUCMUA OJIMHAIU.

JlaGoparopusi WIIMHU HMKKMHYM KUCMUAA Oa3aHW KUPUIIUMTA CHHYCOMJANT
Ky4JIaHHI OepraHjiard TPaH3UCTOPHU MIIUIAII PEKUMH YpraHuiaaau. TpaH3ucTOpHH
UIUIal pexxuMu 0azanaru E., CWDKUII KywiaHUIIM Owiad Oepuianu, 0y KydJaHUII
OOILIKapyBUM XapaKTEPUCTUKAJArd MWIMYM HYKTAHU >KOWJIAIyBUHHM aHUKIIANIU.
bynna ocuwiorpad €paaMuia TpaH3UCTOPHHM Xap XWJI MIUIAI PEKUMIApUAArU
(aKTUB ~ pEXHUM, CWDKHUII pPEKUMH, TOWWIMII PEKMMU) CUTHAI  IIAKIA
aHuKIaHaAUDKTUB peXUMIa CUTHAN IMIAKIMHU KypuO YWKaETraHia yHU KUpHII Ba
YUKUII CUTHAJUIAPUHM (pa3anapura axaMusT OepuIl Kepak.

2.1. boxapyBuu XapakTepUCTUKAHU OJIUIII.

bomkapyBun xapakTepHUCTUKAHU OJIMII YYYH 2-pacMia KEATUPUITAH CXEMaH!
WUWUTHHT.

Ry

®+

@9 +1 .SB
E3

F1 _

——

2-pacM. bomkapyB4u XapakTepuCTHKaHU OJIUII YUYH CXeMa.

PAl amnepmerpau — 2 MA, PV1- 2,0 B, PA2 amnepmerpau —20 MA, PV2
BoJbTMeTpuHn — 20 B ra ymyoB wuerapamapunu VYpuatuar. PV1 Ba PV2
BOJIbTMETPJIAPHU MIUIAIl XOJIATMHU Y3rapTUPUII JacTalapuHu (TymOJepJiapuHm)
JOMMHMH y3rapMac Ky4wIaHWLUIAPHU yI4all XOJATUTY KyUUHT .

XapakTepUCTUKAIAPHA  OJIMIIIA WMKKKM ~ MaHOagaH  ¢oiganaHuIaIn:
cosznmanyBun El manOacu Ba goumuid +15 umkum Kywianummra sra Oynran E3
maHOanan (E3 manOacunu -15 uukunm unuiatwiMainaun). Kydnanum manOacunHu
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omminad oauH El 4ukum Ky4iaaHummHA OOIIKApyB JacTalapyuHU cOaT MUJIUTA
kapim Oypanr (umkumima U=0 Vpuatwiacun). By cxemaga Rs=10kOM pe3uctopu
yerapaioBun OymuO 0Oaza 3amXUpUHU 0a3a TOKMHU MakCcUMal Wyl KyHWiIrad
KUiMatiapuaa oMb KeTMacIurujiad MyXxoQa3anaiiy.

Rx=1xOm Kum6 ypuatunr. E1 Ba E3 manOanapunu €kunr. E1 manOacuuu
Ky4JaHUIIMHU Y3rapTUpuO OOIIKAPYB XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMHT Ba YIIYOB
HATWOKAJIApUHU  1-KajBaira  KUPUTHHT.  XapaKTepUCTHKAHW  OJaéTraHa
TPaH3UCTOPHU TYWHUHUII XOJIATUTa YTUII HYKTaCUHU aHUKJIaHT.

bomikapyBum XapakTepuCTHKAa KOJUIGKTOP 3aHKUPUAAru WKKATAa Rk
KapIIMK yuyH oymHaan: Rk=1kOM Ba Rk=3,3kOm.

Rx=1xOm Kansan 1
U63
Is
UK3
IK IHaC

Ymuosnapau Rxk=3,3kOM Oynranja xam TakpopJiaHT. YIUOB HaTHXKaJIapUHU
2-)KaJBaJira KHPUTHHT .

Rx=3,3kOM Kansan 2
U63
ls
UK3
IK IHaC

YuoB HaTwkajgapura kapad CTaTHMK OOIIKAPYBYH XapaKTEPUCTHUKATAPUHU
Ty3uHr. TyWHHUIT peXKAMHUTa XaMja Y3Wmil (OTCeUKa) pPEKUMHUra YTHII
HyKTaJJApUHU OENTHJIaHT.

2.2. TpaH3UCTOPHU KYWIAHHUIITHU Ky4aUTUPHUII PEKUMUA TAAKUK STHIIL 3-pacMja
KEITUPWITaH TaJIKUK THIL CXEMACHUHU MUTHUHT.

y +15B
.
El1 _ * E3
T 3,3x0m| | Ry _T_
T 1080 I:]Rﬁ
1 VT
|
| &
— 1 bl @9 Ccuunnarpad
Ten * ® | kaHan
HY _T_ ® |l kaHan

3-pacm. Cxema.
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PV2 Bonpt™meTpunn — 20 B ymaoB yerapacunu ypHatuar. PV2 BoapTMeTpuHU
WIIUTAIl  XOJATHHU  Y3rapTHPHUIN JacTacuHM  (TymOyiepuHHu) Yy3rapmac (=)
KyWIAHUIIUIAPHU YIIdaml XoJjiaTura yTkasuHr. ElManOacHHM YMKHUIN Ky4JIAHUIITMHUA
CO3JIOBYH JIaCTAJIApUHM COAT MUJIMTU KapIlld OXupurada OypaHr

Muruiaradn cXeMaHM MyauIMMra KypcaThHr. MyaluliM TeKImpu6 GepraHuiaH
CYHT YCKYHAaHH WIITa TYIIHUPUHT.

El ManOacuHU Ky4lIaHWUIIMHUA Y3rapTHpHUO, KOJUIEKTOpAAru KywiaHUIIHU SB
TEHTJIAIITUPUHT (TabMUHJIAII Ky4YJaHUIIMHUA sipMu) IlacT yacTtoTa reHeparopuHuU
€xkunr, yactotanu 1k['11 tenrnamrupunr. Ocuumiorpad Oyiinya CUTHAT MIAKIMHH
Hazopar Kwimb, Kupuim CcurHang, aMmIumdTyIaCHHA WKKHM TOMOHJIAMa YHKHII
aMIUIMycacy dyerapajapy naiao OynaryHua KynalTUPUHT.

Arapia YWKWMII CHUTHAIM HOCHMMETPUK dYekiIaHca Oy XoJjga WIMYU HyKTa
woumamyBuHM El cwmpkum Kyynanumm €paaMuza CXEeMaHW YHKUIIUZArd Ba
KAPHUIINJIArK KY4YJIaHUII aMIUTUTYAacUHM yimdaHr. Ociuuiorpad €praMuaa cXeManu
YUKMIIMAATY Ba KUPUINMJAArH KywiaHuin ammumryaacudu ymaasr. Ky= Uy U,
Kydatupuil  KodphuiueHTHHU  aHukigaHr. Kupum  xamMjJa — 4uKdIpard
OCIIIIOTpaMMaIapHu OySHT.

Kupuin  curHanm  aMIumrygacuHu — y3raptupMacaad, El  cupkuin
KyWIQHUILIMHU TMacalTUPTraH XoJia TPAaH3UCTOPHHU Y3WIUII (OTCEUKa) PEKUMUIra
yTKa3uHT. YUKHUIIl CUTHAIM OCUMJUIOrPaMMAaCUHU OYSIHT.

TpaH3UCTOPHU TYWHMHHUII PEKUMHUra SIKAH XOJAaTra YTKAa3WHT. YHKWII
CUTHAJIM OCUMJUIOTpAaMMacuHH OYSHT.

Xuco0oT Ma3MyHHU

— TaJIKUKOT CXEeMaJlapHu;

— TYJAUPWITAH yI4OB KaABaJLIapH;

— TPaAH3UCTOPHH WIDIANI PSKUMIAPU Y3WIHMII (OTCEYKA, TYHHHUII, AKTHB)
MaioHIapy OeNTHIIaHTaH, CTaTUK OOIKAPYBUYH XapaKTEPUCTHKA TpaduKIapH;

— KyWIaHHII OCUMJUTIOTpaMMaliapH;

— XyJocanap.
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JABOPATOPUS UIIIHU Ne 4
«YMYMHH UCTOKHM CTATHK PEKMMIATU MAHIOH TPAH3UCTOPHUHHU TAAKUKH»

1. Maii1oH TPAH3UCTOPHHHU YMKHUII XapaKTepPUCTHKAJIAPH.
KII303E TpaH3ucTOpuHM aCOCHI IMapaMeTpiapH:

Kansan 1
Homuanuim benrunanunm | Kuitmaru
CTOKHUHT OOIIUTAHT Y TOKH, MA | cpan. 5-20
XapakTepucTuka KeCKuHIMru, MA/B S >4
VY3ummin (0TCEUKH) Ky'IaHum, B Usiiore. <8
CTOK-MCTOK KyUYJIJAHUIIIMHUHT WYJI KyWHJITaH
2 Ucnmax 25
MakcuMai Kuiimartu, B
TpaH3uCTOPHUHT TOUMUMN TApKATUIIMII KyBBATH,
P max 200
MBT
VT
Ror ¢
2
10 kOm n
+ —
® V2> °
El _ (— . E2
° °

2.1-pacM. p-N- yTuiuM Ba N-KaHaJl OOLIKAPYBIIM MaliI0H TPAH3UCTOPHUHU
XapaKTEPUCTUKATIAPUHU OJIUII CXEMACH.

Kansain 2

]L3131/1, ]LBJCM, 0 |[05(101(15(201(251(3,0 (4,0 |6,0(8,0|100]12,0]14,0
lc,
0 MA
Ic,
1 MA
lc,
15 MA

17




3NEKTPOHHBIE NPUBOPLI WEOPATOPHIA MOTM:
NPEAEN MIMEPEHIS ek =) | O ® B O o000 0—0—0—0—2
XX HOY - s -
2 20 200 |~ 1oHC) o) yte)] ),
U, I/I1'7\ﬁ24 w I
e e S A ) 0-0'0 000 00 @&
XX X0 i e /
U’_ 3 o e @) 0-0°'0D 0°0-0 08 00O
e o) o) 0 [HGP D) (OHC)
BKN vor maneaxennn (O — 05| (W) ISI—;G\QI’G/ 720 00 00
& P 1Tl AT 1111
-G\ 0-C ) ©-0 08 00 00 00
P50 T %q%[ a “i,@)@fkkﬁw§‘5J§H?
0-0 00 6O 00’0 @’a@;—(g‘l o0 00
o (%’ L'a;H-’f, u;a;H-'% ? 0-0'0 0'0-0 0-0 T%‘;—(E:‘]
i, 1 1 o : 1 .
—— 100 00 00 0000000000000 wwm
—-15B
— P S
0-0 00 010 -0 0 0 6-0 0-0 0-0 0-0 — gE——————r
e BHOIEED - O (OO0 OO GO 00 "D 0"0-0 00 00 )| © ° o Bk
i' ‘ . : \: r@I(LS—I@I—L@)—(‘E]—\_‘)—IgI@‘ErE I§\IB[(§/I(§]—[§)—I/§I—§:—1§D—\§ : FL‘J__L NEPErPYaKA f‘/!\‘l
AMMIMTYOA un

2-pacM. YJaHUILIAp CXEMacHu.

MyaiM TOMOHHUIaH CXeMa TeKIMPUWINO CTEHJ UIlra TYIIMPUITaH|IaH CYHT,
3aTBOpJArd KyWIAHHWITHUHT y4yTa Kuiimat yuyH tpansuctopau |=f(U.,) crox
oWJIacH XapakTepUCTUKaTapuHu oJuHr. Hatwkanapau 2.1-xagBanra KUpUTHHT.

2.3. 2.1-xanBanmaru MabiymoTiapiaaH ¢ouganann6, U,,=const maptaaru,
I=f(U.,) Oormukmuk rpadurunu Ty3unr. Ucy = 6 B, Uy = 0,5 B xoopaunartamu
iy Hyktanu (M H) Oenrwnmanr, xampaa TyHMHUII Ky4JaHWIIMHUHT KAAMAaTH:
Ucttiac= B Hm anuKnaHT.

2. Oxnamanu pexKuMaaru MaﬁI[OH TPAH3UCTOPHUHU TAAKUKH

3,3 kOm
VT c
R
BN E
\_/
10 kOm nu

—15B
@) * E3

El

o

E3=-15B
Rorp=10 KOM
RH:373 KOM
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Kansan 3

U, B |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ucu, B
l., MA
E3=-15B
Rorp=10 KOM
Ry=1 kOm

Kansan 4
Uy, B |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ucu, B
l., MA

1.=f(U.,,); U.=f(U,,) rpaduxmapuan kypum. Kypuimanapuau ynuam yerapaiapu
20MmA, 20MB.

V3w (oTceuka) KUMMaTuHy TOTIUHT.

2.4. Ctok kyunanumm KuiiMatu 15 B ra tenr Oynranmaru tpansuctopuau |.=f(U,,)
CTOK-3aTBOpP OWJIACH XapaKTEPUCTHKAIAPUHH OJMHT. YIYOBIAp HATWXKACUHU 2.2-
*KaJ[BJIra KUPUTHHT.

Kansam Ne 2.2.

Ucn, [Usy, |0 10,25 (0,5(0,75(1,0(1,25(15(1,75|20(225|25|2,75|3,0
B B

15 lc,
MA

2.5. 2.2-xanBanmarn mabiymoTiapaan Qoimananud, Ucy=const Oymranmaru
I=f(U,,) 6ormukmuk rpadurunu ty3unr, Uqy =6 B Ba U3y = 0,5 B xoopauHaTanapra
WN.H. 6enrunanr. Y3umum (otceuka) Usygre = B xyunanumm xkuiiMmaTuHU
TOITHHT .

2.6. CTOKHU MCTOK OWJIaH YpHHHHM JIMALITUPUII UMKOHUHU TEKIIUPHUHT, EKU
YMYMHH CTOK cXemacH Oyiinda TpaH3uctopHu ynasr (2.1-pacm), 1,=f(U,) aca
Usc = 0 Oynrangaru OOFIUKIMKHA OJIMHT.

YadoBnap HatwKagapuHu 2.3-)KajBajira KHPUTHHT.
Kansaim Ne 2.3.

U, | Ui | 0 |05 11,0 |15 (20 |25 3,0 |40 |60 |80 |10,0|12,0 |14,0

B |B
0 |k

MA

2.7. 2.3-xagBangard MabayMoTiIapaad Gpoigananid CTOK XapaKTepHCTHKaIapU
rpadpuruga 1,=f(U,.), U;c=0 Oynrangaru 0OFIMKIMKHHA Ty3HHT
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2.8. Ucy = 6 B Ba Uy = 0,5 B xoopamraramm M.H. narm Tagkuk sTrmaérran
MalIoH TpaH3ucTopHu Napamerpiapunu (S, R;, x) xucoOaHr.

3. TAPAMETPJIAPHU XUCOBJIAILI YUYYH ®OPMVIIAJIAP.

3.1. XapakrepucTrKa KECKUHINTH (KPYTU3HA):

g Al
AU,

U,=const
3.2. Kupumn (M4xu) KapIuru:
AU,

R="T1,

U,,=const
3.3. Kywaittupum kospdurmenTu:

].,l:SRi.

3. Kyuaittupum pexxumu

+15B
&
- E3
. ?
E1 _ E’EKOM[]RC 1
T 7
1 10x0m 3
C1 VT
|
I
- T 10nmd @) N
BEH -
oY _1_ PVl
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JIABOPATOPHUS UIIHA Ne 5

«OnepauuoH Ky4aiTHPrMYHH WILIAMI IPUHIUIIUHUA YPraHUID

1. Nmman Mmakcaja

OnepaloH KydaiTupruuiap OusiaH TAaHUIINII Ba YIAPHUHT UIIDIAII TAMOWHIUIapUHA
ypraHu0® 4uKuUIL.

2. MIIHUHT Ma3MyHH

Kaiita amokacuz omnepamud  Kydadtuprudaudr — (OK)  kywyadtupuin
kodpdurmenTn oxgaraa 10° — 10° mm Tamkwmn ATaAu Ba (TECOPETUUYECKH MOKET
CUNTATHCS OECKOHEYHO OOJIBIIMM) HOPUM KUXaAT/[aH YeKCu3 Kara XUCOOJaHUIIN
MyMmkuH. Omneparud kydadtuprudHuar (OK) yukummmaars KydJaHUIITHAHT OHUMA
KAAMAaTJIapUHUHT  ailipMacura NpomnopuuoHan Oynub MaHOAHMHT Ky4JIAHWIIN
KuiMatuad  tokopu  Oynmaiinu.  Kosddunment ycuaeHnus — oneparmoHHOTO
ycuurens (OY) 6e3 06paTHOM CBSI3UM OOBIYHO COCTABJIISIET 10°-10°u TEOPETUYECKHU
MOYET CUUTATHCS OECKOHEYHO 0O0JbIIMM. MrHOBEHHOE 3HAUEHHE HAIP SYKEHUS Ha
BbIX0ZIe OY mpOonopuuoHanbHO Pa3HOCTH MTHOBEHHBIX HANPSKEHUM MEXKIY €ro
BXOJIaMH U HE TIPEBBIIIACT HAIPSXKEHUS MUTAHUS.

OKHu mHBEpTUPJIOBUM KydaWTUprud cudaruia yJIaHUIIMHA aCOCUN cXeMacu
1-pacmpaa kentupuiarad. CxemMaHu KydauTupuiin Ko3hUIMeHTH

1-pacm. UuBepTupioBun Kyualtuprud.  2-pacm./HBepTHpIaMaiauran
Ky4auTUPIuy.

OK 4MKMIIMIard Ky4JIaHUII MaHOa Ky4JIaHUIIMIaH FOKOpH OYIMaraHu ydyH
| Uuux.maxc | < | Umnanba |

Kyuaiitnpruu
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| Ukupuw )K | < | Umanba | .
XO0JIaT/1a YCeKJIOBIAPCU3 YN3HUKIIM PEKUM/IA UIILIANIH.

Ky‘laﬁTHpFH‘l YHU3HUKIIM PCKHUMAA HIIAIIMHA T&’BMHHJ’I&ﬁﬂI’IF&H MaKCHUMaJl KUPHII
Ky4JIJaHWIIN

‘U AT ‘
UBXMAKC(t) - ‘K‘
ra TEHT.
OK Hm HeWHBEpTHpJIAMaWIWTaH KydalTUpPrud cudartuga yIaHWIIMHA acOCHH
cxemacH 2-pacmja kentupwiran. CxeMaHu KydauTpuil Ko3pPuireHTu

K:1+R—2
R1

3-pacMa KyllyBYd (CYMMHUPYIOIIEr0) KyYaWTUPTHUUHM TPUHIMIHAT CXEeMacu
kentupuiarad. Arap R1 = R2 = R3 6ynca, Uuuk = - (U;+U,) Oynaaw.

Arapaa kupuin pesuctopiiapu 6up xun Oynmaca macanan: R1 = R3 = 2R2, yuna
myaiak duruagu oymagn. Uguk = - (U+2U,).

Arap Uunk = + (U;+2U,) omur 3apyp 6¥iica, Oy Xosiga CyMMaTOPHUHT YHKHIIHIArH
Kyunanuian K = -1 OyiraH MHBEPTOPJIOBYM Ky4aWTHPTUY KUPUILIUTA y3aTHIAIH.
(3a- pacm).

U1 R1 R3
| I | |
Us :Rz oy
Usbix
—

3-pacm. KymyBun (CyMMUPYIOIIETro) Ky4alTHPTHY MPUHITUITHAT CXEMACH.

U1 R1 R3
— —
e e
U- R2 oy R4

3a-pacM. MHBEpTOpJIM KyIIyBUM Ky4aWTUPIAY NMIPHUHLHAIHAAI CXEMACH.
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XuCcoO0JJaHNII KUCMM.

bepuwiran R1 Ba R2 pesuctopnapunu kapunumkiapu xamaa OK manbacunu
KyulaHunoiapu Kuiimariapu yayH OK Hu kywaittupuimn  kosdduiyeHT uBa
KYWIQHUIIIMHUHT YEKJIAaHUIIM BY)KyAra kenranjaard UKup.Makc KUpYBYM Ky4JIaHUII
KaTTAJIMTMHUA XUCOOJaHr. XucoOaml HaTHKaaapuHu 1 -xajBaira KUpUTUHT.

Kansan 1.
K Ba Ukup.makc. mapHu Xuco0Jiaml HaTHKalapy.

Cxema Typu Umanba, B | R1,kOm | R2,xOm | K | Ukup.makc , B
WuBeptupioBun 10 20
Ky4auTHprud L 15B 20 20
. 10 10
NuBeptupnamaitnuran -15B 10 50
Ky4alTUPTU4 10 0

JKCIEePUMEHTJI KHCM.

DKcrnepuMeHTal Kucmaasapyp Oynaau:
-  UHBEPTUPJIOBYM Ky4yaWTHUPrud CXEMacuHU Murud, xucoOnanwiap Tyrpu
Oa)kapWIIraHJIMTUIra aMUH OYJIMILL;

- UWHBEpPTUpJIAMAlAWraH KydyaWTUpPTHY CXEMacWHU WHUrud, XucoOmap Tyrpu
OaxapuJTaHJIUTUTa AMUH,

- CYMMaTOpHM CXEMacUHM WWUrud, pe3ucTopiap KapUIWIMTUHU KLU
napameTpJiapura TabCUPUHU ypraHUII

| Ust) K| > [ Upur| .

Aaru YMKUll Ky4JaHUIIWMHY YUKIIall peKUuMUIa Ky3aTHUIIL.

HNuBepTopioBYM KydaUTUPTHY CXeMacuHU 4-5-pacmmapra MyBO(HK WHTHHT,
R1 =10 kOm Ba R2 = 20 xOm Oynranna.

R2

=(}) @ ) @
—

4-pacM. lHBepTOPIJIOBUM KYUaUTUPTUUHU TAJAKUK STHUIL IPUHIUINAI CXEMACH.
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818

-

€ et -

5-pacM. MHBepTOPIOBYM Ky4aUTUPTUYHH TAAKUK ITHUIL YUyH (oianaHIITaH
YCKYyHa 3JIEMEHTJIADUHU YJIaHUII CXEeMacH.

PV1 BompTmerpHu ymuoB yerapacunu 20 B, PV2 BonpTmerpuu sca 20 B
Kwmb ypuarunr. BonbTMmeTpiiap unuaml XoJIATUHM Y3TapTUPYBYM MYPYBBaTHU
y3rapMac KydJaHMIIHM Yidam Xojartura yTkasuHr. E2 manHOacuHM YWKHII
Ky4YJAHUIIMHU CO3JIOBYM JAaCTaHW coaT MuiMra kapim Oypanr. CxemaHu Huruo
Oynray, MyaiMMra TeKIMMPTUPUHT. MyaluluM MUTHIraH cXeMaHU TeKIIMpTaHW1aH
CYHI, YCKYHaHU WIITa TYUTypUHT.

E2 man6acunu €kunr. E2 ManOanu Ky4JaHUIIUHU 2-KaBajIr MyBO(QUK OUpUH
KeTHH YpHATUHT. PV2 BOIBTMETPHU Ky PCATKUWIAPHUHU 2-)KaBalira KHPUTHUHT. AHUK
ymaab Ukup.makc. Ba Udmk.Makc. KaTTAIMKIAPUHU €310 OJIMHT.

E2 xyunanui MmaHOacCHHU YUYMPUHT.

Myau cunrapu R1 = 20 kOm Oynaranaa YiI4oBiIapHU amalira OLIMPUHT.
OJMHraH HaTWwXajlapHu 3-)KaJBajra KAPUTHUHT.

Kansan 2
R1 =10 kOm Ba R2 = 20 kOm Oynrangaru MHBEPTOPJIOBYU KyHaUTUPTUYAaru
Ky4JIaHHIIDIap.

Ukup. , B 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11

Uunk. , B

DxcnepuMeHT Hatwxkamapugad xyinoca Kumm6 OK kywaitum xosdpummeHTHHH
XUCOOJIaHT.
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Kansain 3

R1 =20 kOM Ba R2 = 20 xOm Oynranmga HHBEPTOPJIOBYH KyIaUTHPTHY1ary

Ky4JIAaHHIIDIAP.
Usx , B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Uppix , B

R1 10 xOm R2 = 10 xOwm Oynranna,

WHBEPTOPIAMANANTAaH KYYaUTUPTUY CXEMACUHU WATHHT .

b

6-7-pacmra MyBOGHK

R2

—
—_

e

R1

6-pacm. MHBepTOpIaMaiiAuran Ky4alTUPTUYHH TAJAKUK STUII IPUHIUITHAT CXEMACH.

reeATe i - -
O A B
= 22 M HACTOTA B P . = = B o 0 "o
R | \ ] \ || 3
16— r——&-26 Uiz . r?' ) ‘—fl X rfl i i
0.;-1? e Cosas . mi? * 08 200u8 tet 208 m? * w8
U L9 1™ B
&1 &2 . + oo+ o @
ge. oo || 7| T B ST 2

7-pacM. MHEBepTOpIaMaliiurad Ky4alTUPTHIHN TAKUK ITHII yIyH (HOUTaTaHIITaH
YCKYHa 3JIEMEHTJIAPUHHU YJIaHUII CXEMACcHu
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E2 man6anu éxunar. E2 ManOany KydJIaHUIIMHY 4-)KajBajira MyBo(GUK OUpHH-
KeTUH YpHATUHT. PV2 BOJTMETpHH KypcarMaaapuHu 4-KaJBajra KUPUTHUHT. AHUK
ymua0d Ukup.makc Ba Udnk.Makc. KaTTaIMKIApUHUA €30 OJIMHT.

E2 xy4nanum MmaHOaCUHU YYUPUHT.

Kansan 4
R1 =10 kOm Ba R2 = 10 kxOm Oynranaa uHBepTOpIaMaliIurad Ky4yauTUpruyjaru
Ky4JIaHULLUIAP.
Upx , B 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11

UBI)IX > B

DxcnepuMeHT HaTwkanapuaan xynoca Kwmb OK kywaittupum xkosdpunueHTHHA
XUCOOJIaHT.
Mynu cunrapu R1 = 10 kOm Ba R2 = 20 kOm Oynranmaru ya4oBIapHU
amanra ommpuHr. OJMHraH HaTWXaJIapHU S-aJlBajra KUPUTHHT .
Kansan 5
R1 =10 xOm Ba R2 = 20 kOm Oynranja uHBEepTOpJIaMaiiurad Ky4auTupruyiaru
Ky4JIaHUIILIAP.

Uknp., B 2 3 4 3) 6 / 8 9 10 11

Uunk., B

OxcnepuMeHT Hatwxkanapujan xynoca Kummb OK kywaittupuin koshduiimeHTHHA
XACOOJIaHT.

HNuBepTopaamaiiiuran KyqdanTHpTrid cXxeMmacura 8-pacMra MyBoO(GHK y3rap TUpHUIILIAp
KUPUTHHT.

R1 = 10 xOm Ba R2 = 0 Oynranma ym4oBiapHM amaira OMmMpUHT. OIMHTraH
HaTWKaJlapHU 6-)KaJBajara KUpUTHUHT.
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A B

(el el

Tt

— e

B8

L) - -

8-pacm. R2 = 0 6ynrangaru MHBEpTOpIaMalIurad KydalTHPTUYHU TaIKUK THIILI
yuyH (poiiganaHuiIrad yCKyHa 3JIeMEHTIapy YJIaHHII CXEMAaCH.

Kansan 6
R1 =10 xOm Ba R2 = 0 Oynruja uHBEepTOpJIaMIINTraH KydalTuprudaaru
Ky4JIaHUIILIAP.

Ukup., B 2 3 4 3) 6 [ 8 9 10 11

Uauk., B

DxcnepuMeHT Hatxkanapuaan xynoca Knmb OK kyuaitupuin koshduuueHTuHNn
XHCOOJIaHT.
DKCIEepUMEHT HaTHKAJTApWHU WITApH OJIMHTAH HaTHXKajap OWIaH COJIMIITUPHUHT.
HNuBepropam kymnryBun Kydantupruaau 9-sal(- pacmiiapra MmyBp UK WUTHHT.
R1= 20 kOm; R2=10 xOMm; R3=20 kOm; R4=5 kOm; R5=5 kOm .
Ocumwmnorpapuu uira Tyurypusr. OciuuiorpagHu UIIDIAT PEXKUMU: UKKU
KaHAUIA, WKala KaHATHN Ky4YJaHUITMHA OMp BaKT/Aa aHUKJIIAK OJIHIIL,
e kupwui 1 — o4uK; ce3yBuaHiuk 2 B / OynmuaMma;
e yukuil 2 — o4uK; 2 B / Oynmuama;
® CHUHXpPOHM3AIMSA - TamKk (JJTabopaTopusi MOJYJIWMHHU TaIllKK FO3aCHHU dYar
énuaaru ysra (THe3/10ra)) yJaHuIIl.
bupnamum co3noBaa WKajga KaHATIHU Ky4YJIAaHWIUIQPWHA HOJI YHM3UKJIAPUHH Owup -
OupuHHN ycTHra ETKM3WMO OJHUIN Xamja yJapHH SKpaHHUHT MapKazura YpHaTHII
JIO3UM.
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> K Bxoay 1
f ocyunnorpada

— K Bxogy 2
. _T_ - » ocuyunnorpaca

9-pacM. MHBepTOp/IM KyIIHMII Ky4aUTUPTUUMHN TAAKUK ATULI IPUHIUITAAT CXEMAaCH.

Ocuwmnnorpa

5

BX. CUHXP.

,-@onm on,qz@\
GE] o3| 134883504553388855
WCIOCTREHHAA AMHHAR MR “
W,

E%EE%‘%E‘

10-pacm. MaBepTOpIM KYIIUIT Ky4aUTUPTUINHN TAIKUK STUIT YIyH (GoiigalaHuIral
YCKYyHa JIEMEHTJIAPUHU YJIaHUIII CXEMacH.
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E2 man6anu Ba uMIysbciap reHepaTOpuHU EKUHT.

Ocmumnorpad skpanuga cymmaropra kupumA (1-HykTa) Ba cymmaropiaH
YUKULIIArd  KyWIaHUIUIApHU — IIAKJUIAQpUHU  Oapkapop  TaCBUPUHHM  OJIMHT.

OcuwuiorpagHu 2-4MKUIIMHYA UHBEPTOPHU YUKUILIUTA YTKa3UHT, CYyMMaTOpHU
YUKUAIIMIArd Ba MHBEPTOPHU YMKUIIMIArM KYYWIAHULUIAPHU  COJIMIUTHUPUHT.

OcuwuiorpapHu 2-4UKUIIMHUE CYMMAaTOPHU YHMKUIINMra yTKazuHr. E2 manOa
KyWIAHUIIMHU KMWUMAaTUHU MUHUMAJaH Makcumalirada KynaiTupuar.CyMMaTropHu
YUKUIIUIArd Ky4JIAHUII HIAKJIMHU Ky3aTHHT.

DKCHEpUMEHT HaTIKaNapuIaH Kenud YukuO xynaca E3uHT.

Ha3sopat caBoJiiapu.
1. OK y3u auma? Unean OK numa?

2. Kaifra amokamn OK wHuHr kyuyadtupum KodQPUIMEHTH HHUMa OwWiaH
aHUKIaAHaanu?

3. CYMMaTOpHI/I MMpUOAITHAIT CXCMaCHHU YU3UHT Ba KYﬁHH aru

Uunk. = U;+2U, — 2U; . pyskiusiHu OaxapyBUd CyMMTOP PE3UCTOPJIAPUHU
HOMUHAJUTAPUHH XUCOOJIAHT.
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JIABOPATOPUSA NN Ne6

«OnepanyoH Ky4auTUPTUYHU TAJIKUK STUIID

OnepanroH Ky4auTUPTUMYHU ACOCHUU XOCCATIapH , TapaMeTpJIapH, YIApHHA CXeMaJlapy
OuJlaH TAHUHUIIMIL DJIEKPT NapaMeTUpIIapUHU Ba XapaKTePUCTUKATAPUHU
AKCTIEpEMEHTAN TeKIMPYyBH Xama aHanor UC nap OuniaH unamgara

KYHUKMaJIapHU OIIMPUII (MyKaMMaJUTAIITUPULLT).

1.MiuHuHT Ma3MyHH

1.1.Yuioy ﬂa6apaT0pHﬂ WIIKIa YMYMUNA MaKcaJlap/ia KyJUIAHWIAIUTaH SHT COAa
KP 544 V] 2 YKC Tatkuj STHIraH, acOCHi 3JIEKTPUK mapaMmerupiap 1- sxkanBania

KEITUPUIITaH.
+ UHI/IT
2 7
6
3
4
- UHI/IT
1-pacwm.

Xynocanap Makcaju:

bananc, koppekuus;
HMuBEpTOPI0BYN KUPUILL,
HNuBepTOpnamaniuran KUpui,
Man6aa kyunanunm —U ;
bananc;

Yuku,

Man6aa xywranumnm U,
Koppekuus.

cONO O PhWN P

Kansan 1

KP544VY 12 [Tapamerpiapu

Kunitmatnapu

Man0Oaany HOMUHAJI KUAMAaTH

+15 B+10 %

Uman6a= £15 B 6yaranmaru MaKkcuMa YUKUII Ky9JIaHUTIIH;

>+10 B

Uman6a= £15 B, Ugukum= +0,02 B 6ynranmaru HyJIbHUHT
CUJDKU KY4JIQHHIIIH,

<30mMB

Uwmanb6a= £15 B, Uuukuir= +0,02 B 6yiraniaru Kupuii
TOKJIAPUHU YPTa KHNMATH;

<0,1 HA

Uwman6a= +15 B, Ugukum= +0,02 B 6ynrannaru kupyBuu
TOKJIAp KUHMaTH opacuaaru Gpapk;

<0,1 HA

Uman6a= £15 B, Ugukum= +0,02 B 6ynrangaru uctebmot

<7MA
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STWJIAETTaH TOK

Uwman6a= +15 B, Ugukum= 0,02 B 6ynrangaru Ky4JaHUITHA

. . > 20000
Ky4auTUpWINI KOW(DUIIEHTH;
Uman6a= £15 B, Uguknmr= +0,02 B, Upx= 5 B 6ynrangaru > 70 1B
cuH(pac Ky4JaHUIIUIAPUH KaMaluill KOU(UIEHTH; -
Uman6a= £15 B, Ugyukuir= +0,02 B 6ynrangaru man6aaa
OeKapOpJIUTUHU HyJIb CUJDKUIL Ky4JIAHUIIUTA TabCUP STULI <300 mxB/B

KOU(PHUIICHTH;

Uman6a= £15 B, Uguknum= +0,02 B 6ynranmary HOJTHUHT
CWJDKUILI KY4YJIAaHUIIMHU Xapopar apeidunu (y éaaan Oyénra | <50 mxB/ ° C
Y3UHM YPUILIMHHU) YpTaya KUAMaTH;

Uwmanb6a= £15 B, Uuukumr= £0,02 B 6ynrangaru €nrus

. > 15 MI'n
Ky4alTUPIu4 4acTOTaCH;
Uman6a= =15 B, Ugukum=-10 B, Upx=-10 B 6ynrangaru > 90 B/ake
YUKW KYYJIaHUIIMHA MaKCUMaJl TE3JIUTMHUA KUAMaTH -
Kupum kapummrmy. >1-10" Om

1.2. JIaGapaTopwus nmmaa Ky31a TyTHITaH.
- tamku OOC (?) y3ub kyiwiran 3amxuprasra 0yiaradn OK Hu ctatuk
ArapamMeTpiapuHU Ba XyCYCHUSITIIApUHU TATKUKU STHILL,
- OOC nu TamKy 3aHKuprai’ra 0yarad HHBEPTUPJIOBYH Ba HHBEPTUPJIAMaiIUTaH
YJIAHUIITHA TATKWK 3JITHIII,
- OK Hur yacToTa Ba JUHAMHUK ITAPaMETPIAPUHHA TATKUKH 3THULLL.

1.3 TIP 544 V]I 2 OKH Tatkuk 3TUIll cXeMacH pacm 1. 1a TacBupJaHTaH
Jukkar OKH man6aa xyunanuim ukku Kytyoam (E3) kydnanuim man0aacu opkaiu
TabMHUHJIAaHA/IU Ba OWp BaKTJa y3aTHO OCpUIIHILIM 3apyp.

2. OKH 3amxwup 0yitnad xumosra 3ra sMac. TaTKUK dTHII CXeMaCHHHN HHAFHUII
naiTuaa MaHOaa Ky4JaHUIIMHA KyTyOJUTMIIMTUHU cakjamcacauruay Ba U man6aa
yerapaBui KUMMAaTIapuAaH OLIMILINATA WYJT Ky UHJIMACHUH.

3. OKH dakar myamuM cxemaHH TEKIMPHUO pyxcar STraHUIaH CYHTHHA UILTa
TYIIMPUHT.

4. JTabaparopus unmaa KP 544 V][ 2 OKChu 6o1ika onepanyuoH KydauTuprudiap
OWIIaH aIMaIITHPUIIT HIMKOHUSTH O0P.

TaTtkuk THII cxemacH pacM 1. naru KypuHuUIia KoJioau. Murnan manbaanapura,
4acTOTa CO3JIOBYM (YHIJIOBUH) 37ieMeHTiIapra ynanyBur OK yukuiapu pakamiapu
y3rapuum MyMKUH, TUKATAX OYJIMHT.
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2.J1abapaTopusi HIIIMTa Taéprapiauk:

2.1. Vlumam GakapuIiaH OJIIMH KyHuAaruiapHu OaXapHIil 3apyp:

- OKH npuHnumnuman cxemacu OuiaH TaHUIIMII Ba YUKUIIUIAP Ba3u(paCHUHU aHTIIa0
STUIII;

- OK ynaHummHy HabMyHaJIM CXEMAaCHHH Ba 3JIEKTPUK MapaMeTUpIapUHU Y praHHUILL;
- OK HM ynaHMIll cXeMacHHU YpraHHMIIl Ba Ul 0JIuO Oopuaurat jadbaparopust
KypWIMAaCHHU OJIIY TaHeW OWJIaH TaHUIIINLLI,

- OK 0yiinua yKyB MarepuaulapuHU TUKKAT OWJIaH KalTapui;

2.2. Ok YMKHIDIApUIAry pyxcar 3TWIraH KydJaHUII Ba MaHOaa KuiiMariaapu, xam/ia
OK kopmycuaarv YuKHIUIapy >KOMIaITyBUra aloxXuaa axaMusiT OepyHT.

3.JlaGapaTopusi MIIMHM OaKaAPUIILL:

TTaé€pnos xkapo€Hu:

3.1.1 Onnu nanenHu KOHTaKT Kayutaura (rosoBky) OK kopnycunu ypHarmait TypuoO,
TATKUK ATUII CXEMACUHH TIaHeI1a HUFUHT(2-pacM.);

E3
1
—_
1 5Om
etl5 B
1 2 INU
1 = N -
. + -
1| /4
U 1 rcde Uz
E1 I:IRZ e-13E
10 0m 100 Omr
10 kOm _L_
Puc.Z.
EZ2
1
| S|
1 x0m
+l5EB
He mowrnx
TenepaTop mrrpﬂ;;m{}m
HY
15l -15EB
e [
100 O 6}9

2-Pacm. OK TaTkuK 3THII CXEMAaCH.
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3.1.2 Nactamnap (Tym6ep) €paamuaa KypuiamManu uigad Tyxraruar, OK
MUKPOCXEMaCUHH KOHTAKT MaHeIUra YpHATUHT Ba KypyJIMaHU KaiTa UIlra
TYIIMPUHT;

P AlMummmaMiiepMeTpuHI KopcarMaiapy €piaMu/ia HIUIaTWIaETraH TOKHA Ha30paT
KWIMHT, YHUHT KUMaTu 1-kajBaiga KeNTUPWITaH KaTTaIMKIAaH OIIMACIIUTH Kepak.
3.1.3 Curnamiap reHeparopuHu (raplIMOHUK Ba UMITYJIbC TEOpaHUIILIAP),
ocuuuiorpad, BoapTMeTplIapHu Taiépaabd Ky itnH, ocipuuiorpad KydIaHUIIH
KOJUTMOPATOPHHU HOJI KUIIMATTa TeHI KUJINO Y pHATUHT;

3.2. Tamxu OOC y3unran (axxpartwiran) 3amxkupaaru OK ctatuk napameropiaapuHu
TaTKUK STUIIL;

3.2.1 Tamku OOC 3amxupuau axpatusr (y3uHr) ,3-pacm. OK Hu uHBEpTOPJIOBUU
KApHUIINTra ociuuiorpaguu ynanr, U 4uK. KaTTAIMTMHY Ba Ky THOIMIUT UHA
aHUKJIaHT, 4-pacu.

¢ tl5E
'*\..\ 7
FeHeparap 3 - >.5
1 MY, | +
14
G’v’) B2 I:I e-15E OcuHanarpa g
100 Crm
4-pacwm.

3.2.2. OK xkupunmgaru kyaianuimsu 0 gan 10 mB raua céxun kynaiitupud OK vu
YUKUII KYYJIAHUIIMHU | TYUWHMII caTXUaH OOIIKacura Y TUII MalTHHU aHUKJIAHT
MN3ox: Arap U kupum kartasmuruau 0 gan 10 mB rada ommpuin jaBomuia
YUKUIIIArd Ky4JaHuI y3rapuiicu3 Kosica, 0y xomna OK kupuimaara KydJIaHuI
KyTHUOJIMJIUTUHY Y3Tap TUPHUII JIO3UM;

3.2.3 U uukumm kywianummay 1 caxTman 6ormmka caxtra yrumgard, U kapuin
Ky4JaHUIINHU JHAa30HUH WIOKH O0pHYa KaTTa aHuKIMKaa Yrdadr (4-pacm);

4-Pacm. OK yTKa3zMa XapaKTepUCTUKACH .
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3.2.4. Ky TaxMHHMN KUAMATIapUHU XUCOOJIAHT, XaM/a YHH OepwiraH (CIipaBOYHbBIC)
MabJIyMOT/Iap OWiaH COJHUIUTUPUHI PaBHUTh CO CIPABOYHBIMU JaHHBIMU. Uy
Mesbe U6, daH U, KaHuamik KW4uriuruHy aHuKJIaHT.

3.3 OOC mu ynanran 3anxuprasra 0yarad OK Hu TaTKuK 3Tyl (MHBEPTOPJIOBYU
yJIaHUII);

3.3.1 Tamku OOC mu 3amxupau yaaar R=10 kOm, R=100 Om, R=1xOwm
KuiiMatiapra sra OyJraH pe3ucTopiapHU 3aHKUPTa YIIaHT;

3.3.2 NuBenropnoBun kupuira [ T4 reneparopunan F=1 kl'nu Ba U=10 mB
KuHMataapra sra CHHyCOUAajl THKJIAHUIIHY y3aTuHr. Ociniorpad skpanuia
TYpPFYH TaCBUPHH XOCWJI KWJIMHT Bay YUKHUIIHYU Yirdadr. Yiaanrad OOc u 3aHKAp
oynrannaru OK Hu KydailTupuiin KoH(UIEHTUHNA aHUKJIAHT. DKCIIPUMEHTAJ Tap3u/ia
osmHran Ky kuitmatuam xuco61a0 YyuKuiranu OuiaH COIMIITUPUHT Ba XyJoca
€3UHT;

3.3.3 UuuK. HU OIIUPHUHT, XucoOmam Epaamuaa OK unkummgaru KydjiaHUIiap
opacujaru MakCumall KeHIJIMKHU aHUKJIaHT (Ky3ra TallUlaHaJuraH YM3UKIn
OynmMaran Oy3ymuiuiap (3rpwimkiap) cu3) UduK. Makc. HA aHUKJIAHT, Oepuiral
KuHMaT OuiiaH COJIMIITUPUHT Ba XyJI0Ca €3UHT;

3.3.4. Kaiirta anoka ko3 duimmentunn kamantupuar (OOC mu 3amxupra 56 kOm
KuiMartra sra OyJraH pe3uCTOPHU yJIaHT. ) SKCIIEPUMEHTHU KaTapUHT, HaTHKalapHU
2-)aaBanra €310 OOPUHT. OJIMHTaH HATHM KAJAPHU TaxJIHII KHIHO Xynoca E3UHT.

Kansain 2
UBLIX Makc I<U
CX@Ma U MB UBI)IXI I<U I<U UBX,MaKCl B i ’ HpI/I
BKJTFOUCHHS | MB pacu IKCTI B U
BX.MaKC

OnuHran HaTWXalapHU TaxJWI KWIHO Xynoca €3UHT .
3.3.5 NHBepTHpaamMaiiiurad KUpHUILTa Y3aTHHT Ba KUPUILJArd CUTHAJIHU TaCBUPUHU
MHBEPTUPJIOBYH YIAHUIIIATH CUTHAT KyPUHUILIY OUJIaH COJMIUTUPUHT;

3.4 OK Hu yacToTa XyCyCHUSITIAPUHU TAJAKUK STUII
3.4.1. OOC ynaHraH 3aHXUpH Ba 4aCTOTa KOPPEKIHsICHU(OHTIIAHUIIH, OOJTaH/a)
OKwuu unBeptupnouu kupunmra [TY(HY) reneparopunan sHr kam yactotaim S0OMB
SKUH KUiiMatra sra 00JiraH CUHYyCOUAaJl KyYJaHUIIHY y3baTUHT. U4KK. HU YI4aHr.
3.4.2. f,, xupumpnaru kywianum 0,707 (3nb) carxraua kamaiuimra o0 KenaJauran
KHIMaTraya KaMaunTUPUHT
Keitmauamuk vactotanm 10 maporaba kartamamrupuHr (mekamara) Ba U, Hu
yIYaHT. DKCHEPUMEHT HATHKAJApUHU 3-KaBaira KUPUTHHT.

Kansan 3

f, 'y

U‘{I/H(.

Ky
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3.4.3. Cynrpa uactortann 100f raya Ba fl émru3 (eaMHMYHOTO) KydaHTHPHII
YaCTOTACUHM KYTIaUTHUPHHT.

3.4.4. DxcniepuMeHTan MabiIyMoTiIapra kapad spumioropudpmuk macimradmaa AUX
rpadurunau Ty3uHT Ba OK "acToTa XycycusTiiapu Xakuja Xyjaoca E3uHT

3.4.5. Yactota Taxmunan 10—100 I'm 6ynranga yactoTa KOppeKIusICH (YHTIIAHHIIIH )
s3amkupuHd  y3uHr Ba OK  uwmkummga HAMa coaup OVIMIIMHA — Ky3aTHHT.
OxcnepumenTHH Taximia Kumb OK gyacToTa XycycusiTiaapu Xakuja xXyjaoca E3UHT.
3.5. OK Hu [UHAMUK XyCYCHSTIAPUHHA TAAKUK STHIIL

3.5.1. OK yukummra myHaai KarTamukaara gactoracu 1 k[ Oynran cuHycouaal
CHUTHAJT Y3aTUHTKH, YUKHUIIJIA Ky3Ta TallIaHauTraH HOYM3UKIM OyJraH Oy3WIHIILIap
(y3rapuiuiap )cu3 Ky4JIaHUIIUIAp OpacHary SHr Kara (apK OJIMHCHH.

3.5.2. Yukuimmard Ky4dJaHUI y90ypyaK IIAaKiIura KeaMaryHda KUPUIIIard CUrHall
JacTOTaCMHM Kynatupur. t Baktmaru 2 Uy, o, UYUKHIIMgars KydJaHAIUIQpHHA
(apKUHU aHUKJIAHT Xama YCHII Te3JIMTUHU XUCOOJIaHT Ba XyJIoca E3UHT.

e AL

A
¥

t, nmcc

2

2 Um EERLL

4-pacm. Ocmmiorpad yukummra kapad U, HA aHWKIAII.

3.5.3. OK wyukummra pasomwuitmuru 50-100 mxc gaBpu 1-10 ['m Oynran Tyrpu
Oypuakiy UMIyJIbCJAp KETMAa-KeTJIIMTMHU IO0OPUHI. OKpaHAa YHUKHUIIIArud
UMIYJIbCHU TYpryH TAaCBUPHUHU OJMHI. YHM ImakiuHu Oys0, Up, t. Ba t
napameTpJiapuHu aHuKIaHT (5-pacum).

A Usax

5-pacM. Umnysnbe mapamerpiaapuHu XUCOoOarlL.
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3.5.4. VIMnynbCHM KUPHIIAATH KyTyOJWIMTHHU Y3TapTUPHWHT Ba YHU YHKUIIIArH
MIAKJIMHU KYy3aTHHT.

3.5.5. Kupumgarn umnynbHd naBoMuinuruau kamaitupuar. OK peakiusicunu
TaXJIWJI 3TUHT, XyJI0Ca E3UHT.

4, XucoO60T Ma3MyHH.

1) OK HU TagKuK STHII CXEMacH;

2) DKCIepUMEHTAI MabJIyMOTIIAp JKaABaJlIapH;

3) Xucobnamnuiap Ba XyJjaocajapra ara OyJraH XapakTepuCTUKaIap rpadukiapy,

4) OK Hu XycycHATaapud Ba (YHKIHOHAT HMKOHHUSTIAPH XaKAAarn yMyMHH
XyJnocanap.
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ABOPATOPUA UIIHA Ne 7
«OK HU ACOCHH YJIAHUIII CXEMAJIAPUHU TAJTKUKW»
1. Nmman Makcajn
OK Hu uHBepCAM Ba HMHBEPCIM PEKUMIIAPUIATU YJIAHUII CXEeMaJlapUHU
ypranuml. WuBepcan Ba HouHBepcan OK yuyH kywyalTupuin KodQQPUIMEHTHHU
xucobnant GopMyIanapuHU KCTIEPUMEHTAT TEKITHPYBH.

2. NIIHMHT Ma3MyHHU

2.1. YmOy naboparopusina KP544V][2 ymymuii xu3mar kKypcarumra
mympkaianrad OK tagkuk stumanu. (1-pacm).

—2
3 > 6
1 NC
8 FC 7
—]FC
4
—> | NC —
+Ul'll/lT +Ul'll/lT
2 7 2 7
6 6
3 3
—_—
4 4
“VUnur 'UnuT
1-pacwm.

Xynocanmap Makcaju:

bananc, koppekuus;
NHBEpTUPIOBUM KHUPUIL;
HowunBeptrp xupw;
Man6a kyunanumm (-Unl);
Oananc;

Yukur,

Man6a kyunanumm (Un2);
Koppekuus

ONOoO O WN -
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3. DkcnepuMeHTAJ KHCM

3.1. Kaitra anokanu naBepTupiaamanaurad OK H1 TaaKUK STHIIL

Kaiita anokanu wHBEpTHpJAMalauraH Ky4dauTUpPIU4 CXEMacu 2-pacmiaa
KEITUPWITaH.

R2

1
| I |

T +Enur

N
. o

R1 L4 _EI'IVIT

2-pacM.

Kupum CUTHAIIU OK HU MHBEPTUPJIAMaNUraH KUPUIIUTa
y3atunaau. Kydaltuprug unkuimmaan curaan R1 Ba R2 pe3uctopiapu Xocuil KUITaH
KaiTa ajokam 3aHxup opkamu OK MHBEpTOpJIOBYM KUPUIINTA Y3aTHIIAIH.

bynpmait ymanuimn cxemacujaa Kydaitvpuin KoddduimeHtHn Kyumaru ¢opmyna
Oylinya aHUKJIAaHAIU:

3.2. Niunm Gaxapuin TapTudu

3-pacM1a KeNTUPWITaH TaJKUK dTUII CXeMACHUHU HUTHHT.

R3
 —
I

*+15B

Cc1 >IN
1:10 Usx Il - N6
4/

® ¢ +
leHepato | Ve

I Oelle e ©

3-pacm. Kaiita anokanu nuBeptopiaamaiinurad OK HU TagKUK 3THII CXeMacH.
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PV1 BonapT™merpunu 2 B yndoB derapacura yrkasuar, PV2 BombtMmerpunu 20
B ym4oB werapacura yrkazuHr. Xaap MKKA BOJIBTMETPHU MIUIAII PEXWMHUHU
Y3rapTUpHUIL MyPYBBATUHU Y3TapyBuM Ky4JIAHUIIHM yJIdall XoJiatura yrkasusr. 114
(HY) reneparopuna yacroranu 1 xI'L] Ba kyunanummu 100 MB Kunu6 ypHaTusr.

R2 Ba R3 pesucrtopnapuHu KypcaTKWWIapuHU |-)KagBaira MOC paBHINA
y3raptupu6, 5 YIYOBHHA aMalira OIMMPHHT.

Kansan 1
R2, KOm R‘?’: KOMm K.Ky'-[.Ha?,. UKMp.: MB U'—[I/IK.) B Kalccnep.lcyq.
0,1 1 100
0,1 3,3 100
3,3 56 100
1 1 100
00 0 100

Kiywnas. Ba Kiyy sxenep. JTAPHA KyHugaru popmyianap Oyiinda XucoOJIaHr:

R2

—1+—
K}?E TEeOop Rl

I{v . UEFb[.'-C
Vo IKCOEp U
EX

Ocuwtorpapuu 6up kanamuau U (HY) reneparopuHu 4YMKUILIMTA YIIAHT,
ocumwiorpadpun MKkMHUYM KaHaauHA 3ca OK umkummra ynanr. Kupuin Ba umkum
CUTHAJUTapUHU (a3aJapuHU COJUIUTUPUHT.

3.3. Kaiita anoxasm nuaBepropaoBun OK Hu TaAKMK 3THII

Kaiita amokaiii  WHBEPTOPJIOBYM  KydalWTUpruy cxemacu 4-pacMmjia
KEJITHPUIITaH.

R2
— 1
+E|'|V|T
R1 \?
® I l — \
I —e

U t

> A UBblx

4-pacwm.

Kupum curnamn OK Hu nHBEpTOpSIOBYM KUpUIHra y3aruiaan. Kysaitupruy
yukuimnaan curHan R1 Ba R2 pesuctopiapy XOCH KWITaH KaiTa ajJoKalld 3aHKHUP
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opkamu OK wuHBepTOpsOBUM KupummMra y3atuiaaau. byHpail ymaHum cxemacuia

KydanTupuir KodGphuimeHTy Kyiuaara GopMyna Oyiinda aHUKIaHAH:

3.4. Niunm G:xapui TapTudu

R2

Kye =17

5—paCMz[a KCITUPWIITaH TaAKUK 3THUII CXCMACUHU WUTHHT.

FeHepaTo
P

UBbIX

R2
1
I
o1 ®+15B
. Usex R1 7
110 | — _\
1 | I N6
r ’ =
G@ ®-15

©

S-pacM. Kaiita anokanu naseptopsioBur OK HU TaaKHUK STHII CXEMAaCH.

PV1 BomsT™erpuu 2 B ymaoB werapacura ytkazuar. PV2 Bomstmerpan 20 B

VIMOB 4erapacura YTKa3uHI.

Xaap MWKKMA BOJIbTMETPHHA HIUIAII PEXUMHUHHU

Y3rapTUpUIl MypyBBAaTUHH y3rapyBuM KyWIAHUILIHU YIIdall Xoiatura yrkazusr. 114
(HY) reneparopuna yactoranu 1 kI'i Ba kywianumsu 100 MB Kunub ypuatunr.

R1 Ba R2 pe3ucropiapuHu KypCaTKUYIAPUHU 2-)KaJBajra MOC paBHIIIA
y3raptupu6, 4 YI4OBHU amalra OUIMPHUHT.

Kansan 2
R1, kOm R2, xOm Kye reop U,,, MB U,... B Kye sxcenep
0,1 1 100
0,1 3,3 100
3,3 56 100
1 1 100

Kye reop Ba Kyc oxenep JJAPHU KyHinaaru popmyiianap Oyiinda XucoOJaHr:

R2

P':yuTeu:up = ﬁ

Ush[x
Kyu: IKCOED ~

U

BX
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Ocowmutorpaduu 6up kanammau [1U (HY) reHepaTtopuHM YMKHUIIMTA YIIAHT,
ocuwwiorpadpun ukkuHUYM KaHamuHa dca OK uwmkummra ymanr. Kupuin Ba iy
CUTHaUTApUHU (ha3aylapuHu COJIMIITUPHHT.

4. Xuco60T Ma3MyHU
XucoOOT y3 UUMra oJiraH OYJIUIIM Kepak:
1) TanKuK STHII CXeMaTapH;
2) YiraoBiap Ba XucoOnalniap HATIKAIAPH;
3) Curnayuiap ocuuuIOrpaMmMaliapy.

JIABOPATOPMUSA UL Ne8

«OMEPAIIMOH KYUYAUTUPTUY ACOCHUJIA MIIJIAMIUT AH AHAJIOT
YCKYHAJIAP TAJIBUKHN.»

1. NumuHr MaKcaau:
OK HM HOYMBHWKIIY UTIUIAIT pSKUMUAAH (poiaaHaIuraH aHaIoT yCKyHAJIapHU
ypTaHUIIL.
OK naphHm; kommapartop, HMHTErparop, auddepenriarop Ba peEIaKCOLUOH
TeOpaHUIILIIap TeHEPaTOPH yJIAHHUII CXEMAaCHHH YPTaHHIIL

2. MIIHMHT Ma3MYyHU:

2.1. Ymby mabopaTopus uImaa yMyMAH Makcaaaa Kypunagurad MP544V ]2
OTepallMoH KydaTtupruyaan Qoiigananunran(l-pacm).

2
[> 0
3 &
1 | nc
FC
8 7
FC
5 4
NC

1-pacm
Xynocanap MakcaJu:
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OanmaHc, KOpPEKIIs,

HNHBepTHPIOBYM KUPUILL;

HNuBepTupaamanurad KUpuLL,

Man6a kyunanumm (-Unl);

Oananc;

YUKUIII,

Man6a xyunanumm (-Un2);

KOppEKLUs,

OK Hu yHBepcaJUIMId KaiTa anoka 3aHKUPUHA CXEMACUHU Y3Tap TUPHIL WY U
Ownan ynap acocuja Typiad XWl YCKYHAJIApHU KypUIl HUMKOHHUSATHHU Oepaiu,
MacaiaH KydyalTtupruujia (KApUIl CUTHAJIM YHUBEPCUACU OWiIaH €KW MHBEPCUSICU3)
¢urtupnap (YM3MKIM WYKOpU €KM NAcT 4YacTOTaIM) CUTHAUIAP THUHEPATOpPJAapU
(rapMOHMK, PEJIAKCHOH €KM Maxcyc Ak curhHauiap) HHrerpauioBun Ba
nuddepeHCUsAIoBYN KypuiMaliap aHOJIOT CUTHAIUIAPHU Y3rapTuprudjiapy Ba 0OIKa
ky11ad yckyHanmap. byHna y3raptupuin Typu (pakatruHa Tallky 3JIEMEHTIap OuiiaH
anuknaHaan, OK Hu 3ura sca y3rapTUpHUIL aHUKJIMTY OOFJIMKIUTY OOFIIMK OV 1aau.

coONO O hWNPEF

3. DKcnepuMeHTaJIb KHCM

a. Kommapatop cxemacu 06yitnua ynanrad OK HU TaZKUKH.
OOC cu3 OK Hu KyunaHunmiap KoMmaparopu cudarraa Gpoitgananuin
MYMKWH.
OK acocupnaru koMnapaTrop cxemacu 2 pacM/ia KEITUPUIITaH.

* +EI‘IL-1T
— ?‘*:
. —
Uxxl
R1 Ur.x2 Rr2 /‘J Ve
11T 1 e 1

2-pacm

Kyunanumm koeddurientu karra 0yaranmmuru xucooura OK Hu kupuniapuaara
KyWwiaHuIuiapHu ¢apku karta 0yamaran kuiimarinapuaa OK vy TYinHUIT pexumura
yTKazaau. Mucous yuyH kydaitupul koegduientu 10000 Ba manOa KydJiaHUILIN
15B 6ynranuaa OK HE TYHHHUII pEKUMUTA KUPUIIDIAP OPACHIArH KyYJIaHUIILIAP
dapxu 1.5 MB ra Tear 6ynranuaa yraau, 6y xomna OK yukummaara KydaaHuI
MaHOa Ky4JIaHUIINTa TeHT, Ba OyH/JIaH KEHUHIY KUpUIIUIapAaru Ky4JaHHuIuiap
(bapKuHU OMIHIIK YUKHUIIIIAP/Ia KYUIaHUIIIAp OIIUIINTa 0JTM0 KeIManIu.

i.  V3rapmac kyunaHumr GuIaH HIUIANIATH KOMIAPATOPHU TAAKUKU 3 pacMia

KEITUPWITaH CXeMaH! WUFUHT.
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¢ +15E

El

+e +
:/

l @ rR1 | E2 i R2 @

T 1k &-158

3 pacM y3rapmac Ky4JaHUIl OWJIaH MIIUIANIIard KOMIapaTopHU TaJAKUK ITHIILI
CXEeMacH.
PV 1 Bonrmerpunu E 2 kywnanmm wmanGacu yukummra yiaanr E 2 man6a
YUKUIMaara Kyaianumaun SB kw6 ypuatuar. PV 1 Bonrmerpuan E 1 man6a
YUKUIIUTa YTKA3UHT “YCTaHOBKA HampaxeHWs” AacTacUHM (Ky4JIaHWI YpHATHII)
coaT MUJIMra KapIli YeTKH Yarl XoJaTUru YTka3uHr. OK HY YuKuIiary Ky4JaHUIIHA
ymyanr. E 2 man6a kyunmanunmnu kynaiitupu6 6opué OK HM yTHI HyKTacuHU
OenruiaHr.
ii.  V3rapyBuaH KydJaHMII GMIaH MILTAINIIATM KOMIIAPATOPHHU TAAKUKA. 4 pacMa
KEITUPWITaH CXEeMAaHU WUFUHT.

+15B

MeHepatop 10
H

rb _T_ @ R Ell

1K

eHepatop 110 ) ) n
HY ¢ e
E1 te _/- Ocunnnorpad
r\J —T— @ R1 l R2 | kaHan

1k b —15B ®|l kaHan
|

4 pacm y3rapyBUYaH Ky4JaHHII OWJIaH HIIDIAIAArd KOMITAPATOPHU TAKUK ITHIII
CXEMAaCH.
PV 1 Bonrmerpunu H2 (ITH) reneparopunn yukumira yiaar E2 manOa yukudimmaaru
kywianuHy 3B kw6 ypHatuar. PV 2 Bonrmerpunan E man06a duKummra Y TKa3vHT.
“¥YcTaHOBKa HaNpayKeHUs” JaCTaCUHM (KYYJIaHUII YPHATHII) COAT MUJIUTa KApIIH
YeTKH varn XoJaturu yTkazudr. OK vy yukummy yiganr E2 man0Oa KyunaHUIIMHUA

kynaitupud 6opud OK yTuin HyKTacuHU OeNTuaHr.
3.2. OK acocuna unuiaiiguran uHTErpauioBun O0yruHuHM (MHTErparop) Taakuk

stumt. OK acocupma wunuaiiiuraH WHTErpauIoBUM OVFMH CcXemacu 5 pacMmja
KEJITUPUJITaH.
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Nuam 6axkapuin TapTudu

6 pacMlla KENTUPWIraH TaaKUK OJTHUII cxemMacuHu uuruHr. (Kypunu6
Typubauku R2 pe3ucTopHu KyJUTaHUIM mapT sMac, y OK unmamman TypFyHIUT MHA

OIIMPHUII MAaKCAAH/a Ky UIAHUIITaH)
R2

|

100

Cc2
[

1 Il
15H 2

Cl gy
I —— - /
Il s 1K L N

Puc. 7.3
(Y
|
I 1 vk
FZ2
1
| I
100 Cra
. +15 B
u
MeHepaTop 110 - — & —\I?\ 6 Usbu
H4 — 3
10 el 1 &0 P
—’_LI— _L Dcuywnnorpad
M5B ® | kaHan
@ || kanan

6 pacm OK acocuia unuiaiiiurad HHTErpalIOBYH OYFUHH TaIKUK dTHII CXEMaCH.
Ocuunorpad épaamua ruHepaTOpHA YMKUIIHIArd CUTHAT aMIUTUTYTIaCUHU TYFPHU
Oypuaks makia Kb YpHatusr. Yuu kuiimaru 100 MB ra tenr. ['eneparopuu
TeOpanui gaBpu 10 MC KUPUII Ba YMKUII CUTHAJUIAPH OCIMIIIOTpaMMaiapuHu 0y 510
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kyiiuHr. ['eneparop yactotanapu 200ru-2kri auamna3zosjaary 2,3 yactotaiapaa
AKCTIIPEMEHTHH TaKpOPJIaHT.
3.3 OK acocuna unuaiiauran AudpeHCHsITIOBYU OVFUH TaIKUKH.

6 pacMJa KeNTUpWITaH 1e(ppEeHCUIATOp CXeMaCUHU UUFUHT (KYpUHUO
TypuOauku R1 cxemanu UIUTAIIMHN TYPFYHJIMTHHY OTIMPUII YIyH KUPUTUJITaH Ba Yy
CXeMaHU MaXOypull SJTMMEHTH 3Mac. )

R2
100
R
| Il — -
100
Il 15H L N
1
1 I T
Puc. 7.2
H2

1

| S|

1 g0

o1 e+10E
. U R1
Fenepatop %10 | 1 : \}“i\\ 6 Usoix
HY I — 3
10 b 1 kOt + /
4
—r]_[— l / Ccuypnnarpad
6_15B @ | kaHan
@Il kaHan

6 pacm

Ocuunorpad Epaamuia ruHepaTopHU YMKUIINIATH CUTHAIT aMILTUTYIaCUHH
100 mB Ba naBpunu 10 MC KWJIMO YpHATUHT KUPUIL Ba YUKHIL CUTHAILIAPU
ocUMWUIOTpaMMasiapuHu 0y 10 Ky iuHr. I'eneparop yactoranapu 200r-2Kri
JTUara3oHaaru 2,3 yactoraiap/a 3KCIPEMEHTHU TaKpOPJIaHT.
OCUWJUIOTpaMMaJIapyuHu 0y 510 KYUUHT .
3.4. Penokcarnuon Tedpanunuiap cxemacu acocuza yianran OK uu tagkuk stumr. OK
épllamMmpia CHHYCOMJAl Ba KOCHHycoHJan (XyCycaH peNakiMOH) TeOpaHUILIap
TEHEPAaTOPH SIPATHIIMIIN MYMKHH.
PenoxkcannoH Tedpanuiuiap reHepaTopiap cxemacu 7 pacMaa KeITHPUIITaH.
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@ % Brix

Puc. 7.5

2 3,3 KOM

1
| |
C1 +EI'II1T
Il 1 _ 3
+
E
1
| I |

”1 rA KD { -
LI
“Enur B

F1
1
| S— 2
1 1 KOm R3 |
1 KCm
7 Pacwm.

8 pacM/la KEATUPUIITaH PEIOKCOIMOH T'€HEPATOPHU TAIKUK ATHUII CXEMaCHUHU
UUFUHT.

R2 3.3 kKOM
1
| I
C1 +15 B
I 1 _ 3 Qcuunnorpad
||1 MED X @& | KaHan
@Il KaHan
=p -19 B
1 1
| S | 2 —
1 KOM R3

1 KO

8 pacm. Penokco1ioH renepatopHu TaAKUK ITHUIL CXeMacH
Ocuunorpaduu renepaTopuau Typau xui 1,2,3 Hykranapura yiao,
OcuunorpamMmmanapuu 0y0 kyiiunr. Ocuunorpad épraMmuia renepaTop
TebpAHUILIAPHU AABPUHU YIT4al 4acTOTATIApUHU XUCOOJIAHT.

4. Xuco00T Ma3MyHH

XuCcoOO0T 3 MUmura oJirad OyJIMIIN Kepak:
1) TagKuk >TUII cXeMallapH,
2) ViaoBnap xamia XucoOIaIUIap HaTHKaIapH
3) CurHayuiap ocuwUiorpammaapu.
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JIABOPATOPUS NN Ne 9

«Onepanmon Ky4aiTHPIru4 acoCHIAa MILIANIUTaH (Pa3a KOPPEKTOPH TAAKUKH.»

DJIeKTp  3amWkKupJap OpKa  VTaéTraH CUTHAUIApHU  OY3WJIMIIMHU
(y3rapuiMHY)  KaMaWTUpHUII Y4YyH aKTUB Ba [AacCUB  KOPPEKTOPJIOBYHU
TYpTKyTyOnukmapaan doigananmiaan. AcocaH KOPPEKIUSHUA aloXuaa SbHU
amruMTyaa €ku (aza KoppekTopJiapu épaaMmuia YTKazuiaam.

da3za KOPPEKTOpJIapu acOCaH 3aHXUPHU cypairad pe3ynrupiaoBun OUX Hu
MAKWUIAHTUpUIIra Kysmanuiagu. bynna ¢asza xoppexkropu 3amxkup AYUYX Hu
Oy3Maciuru (¥3rapTUpMaciIiri) mapT.

AManmnéraa XaM 1maccuB, XaM akTuB (aza KOPPEKTOpIapy Ky UIaHUIIA .

1-pacm omepauuoH Ky4yaWTHpruy acocuja uuuiaiiaurad 1-raptubmm dasa
OYFUHM cXeMacH KeNTUPHUIITaH.

by OyrunHu yTkazaguran (y3arMma) QyHKUMACU KyWuaaru gopmyia Oyiinya
AHUKJIAHAIH.

H(‘J\:— Pp—c«

A

P+oa
0L=1/R1C.

— R

R1
o 1 +

| | U
lU1 iC lz
o

-+ ;

1-pacm. OnepanvioH Ky9alTUprud acocua uiniaauran 1-raptubmm daza
OYFUHU.

Kentupuiran 6yfun (aza xapakTepucTukacu
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0 €@ =2 arctg| 2
04
¢(®) rpadurn HouM3UKIM Tap3aa oup Tékucaa 0 maH m rada ycub 6opagu. Ry
Ba C, kuiiMamiapuHu Yy3rapTupuil Hatwkacuna Oyrun DUX Hu Oepwiran
KWSUIMTMHU Ba STPUJIMTUHU aHUKJIAIl MYMKHH.
BYFUHHM KOMITIEKC y3aTMa (QYHKIUSICH MOAYJIM OUpTra TEHT.

XucoO1am KHCMH.

1-pacmua kentupwiras ¢asa 6yruas GUX kuitmary 90° ra TeHr 6YIranir
fo = 1/ 2nCR yacToTtacuuu xucoOanr. XucoOallHy 2 Ta BAPUAHT YIYH amajra
OILIMPUHT.

Bapuant 1: RI1=5xOm,C =20 1D .

Bapuant 2: R1=2xOm,C=20uD.

JKCNepUMEHTAb KHCM.

DKcrnepuMeHTall KUCMa OakapHIll 3apyp

e R =5 xxOm , C = 20 a® oymranga 0,2 x['m — 20 k['m wacToTamap

nuanazonugaru gaza 6yruau AYX Ba @UX KuilMaTiIapuHu aHUKJIAHT ;

e R =2xOm , C = 20 ad oO6ymranma 0,2 x[m — 20 x['m gactortamap

nuanazonuaar ¢asa oyruan AUX pa ®UX kuitmMaTiaprHy aHUKJIAHT |

e AUX Ba ®UX rpadurvuHu Ty3UHT;

e R pesuctopunu Typau xun KuhiMmamiapuaaru 3 kIl udactotamaru daza

CWJDKMIIM KUMMaTUHU aHUKJIAHT

e R pesucrop kumitmaruau 3 k[’ yactoTamarm Qaza CWDKUIIM OOFIMKIUK

rpaUruHu Ty3UHT.

ViaoBnapHM amanra OMMPUII CXeMacH 2-pacMia KeITHPHITaH. | OpMOHHMK
teOpanunuiap Manbacu 6ymm6 HY (G1 uwmkum «0 ab»). U; renepaTtopHu 4uKuUII
KywiaHuimmHu yigam yuyyH PV1 Boarmerpu unmarunanu. ®aza 6yrunugaru U,
Kyuganunm PV2 Bonrmerpu Ownan ynuanaau. Pazamerp €paamuiaa cXeMaHU
YUKUIIMAArd Ba KUPUIOMIArd KywIaHHMII opacujaru ¢asa CWDKHUIIM amalra
OLIMPWIIAIN.

@da3a CWDKHIIM Ba CXEMaHW KUPHUIIM Ba YMKUIIMJArd Ky4WIAHHUIUIAPWHU Y3apO
HUCOATHHY BU3yal 0axoJaHuIM ociuuiorpad épramuaa amanra ommMpuIaiin.

YCKyHa »3JeMEHTIapu yJaHWIl cXemacu 3-pacmiaa kentupwirad. Kumanwin
YI4oBIAapW XaTOJUTM SHI KaMm KukMarra sra Oymumm yuyyn PV1 Ba PV2
BOJITMETpPJIAPU YMYMUH «1» Hykrara “muHycw’ OwnaH ynanran (naGoparopwus
YCKYHACHHU TEXHUK TapU(DUHU KYPUHT).
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2-pacM omepalyoH KyJalTuprud acocuaa unuiaiinurad ¢aza 0yrunnau AUX Ba
OYUX HM aHUKJIAII IPUHCUITHAI CXEMACH.

Ocuywnnnorpadc

B CHHXF.

) BXO[ 1 B:%

3-pacM orepanyoH KydalTuprud acocujaa unuiaiauran ¢gaza oyruauau AUX Ba
OUX HM aHUKJIAI YUyH (poWanaHmiIral yCKyHa 3JIEMEHTIapU yJIaHUII CXEMAaCH.

PV1 Boarmerpu ym4yoB derapacuuu 2 B ra tenr kummb Ypuatunr, PV2
BoaTMeTpuHU 2B Knimmb. BoarMerp peXuMitapuH{ Y3TapTHPHIT TyMOJIEpJIapuHA
y3rapyBuan kywianuimau (U~) Vmyam xosmarura ytkaswnr. HU reneparopunu
YUKW KyWIQHWIIM PEryIsTOPUHU (CO3Jall JacTaCMHU) COaT MWIAra Kapliu
OXHpHUTaua GypaHr HUFMITaH CXEeMaHH YKUTYBUHMTa KYPCATHHT. YKUTYBYH HUFHITaH
CXEMaHU TEeKIIMPUO OYAranaaH CYHI YCKyHaHH MILTA TYIIUPUHT.

Ocummmnorpaduu uimra Tymmpuar. OcuuuiorpadHu UIILTANT PEKUMU:

o Ukku kaHamM OWp BaKTHU Y3MJla MKKaJa KaHAIJard Ky4IaHWIIHU aHUKIad
OJIaJIUTaH;
kupui 1 — 6epk; cesyBuannuk 0,5 B / 6ymmm;
kupwr 2 — 6epk; 0,5 B / 6ymmMm;
CHHXpOHHU3AIMs - | KaHal Ky4JaHUIIN OVinJa;
yiumuin (pa3BeTka ?) 1aBOMUMINATH 5 Mc / 0¥ uMm.
bupnamun co3nama xkaHaJUIlapHU HOJI KYYJIAHULUIAPW YU3UKJIAPUHU SKpaH
MapKa3uJaH CUMMETPHUK Tap3Ja 5KpaH OamaHmmuruHu 3/1 Kucmura TEHT
Macodara axpaTHill 3apyp.
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HY renepatopunn uyukum Kyuidanumman  Up=1B  kuimb  YpHATHHT.
Keltmayanmuk Oy KaTTaMKHM TeHepaTOpHHU Oapya yacToTajgapujaa y3rapMac KWiuo
yluiad TypUHT.

I'eneparopuu fr yactoracunm xanpan 1 ra myBoduk 0,2 k['1ip man 20 k' raua
y3raptupunr. PV2 BoaTMmeTpu KypcarMmaiapujaH Xyjloca KWIHO CXeMaHW YHMKHIII
KyWIaHWIM KUHUMaTHHHM, Xamjaa ¢azaMerp KypcaTMalapujaH Xyjoca Kuiio
KOPPEKTOPHU KUPUIIM Ba YUKUIIKIATH Ky4YJaHUIILIIAp opacuaard ¢a3za CUDKAIMHA
XKaJABaTHU MoC carpiapura kuputudr. Ocuwwuiorpad €Epaamuaa yactoTanap
y3rapranuaard aza KOppeKTOPUHN KUPHUIIH Ba YMKUIIUIATH KydIaHUIIIapHA (aza
CWDKHUIIIMHA Ky3aTUHT. 3apyp Oyica ocuwwiorpabHu Yyhummm (pa3BepTka ?)
JaBOMUWJIMTMHHA XOJATWHU y3raptupMadnr. @a3za KOPPEKTOPUHU KHUPUIIM Ba
YUKUIIUIArd Ky9JIaHUI aMIUTATYJalapyuHu y3apo HUCOATUTa axaMUsiT OCpUHT.

Taomuma 1
R1=5xOMm, C=20u® 6yarannaru ¢aza koppekropuan AUX nu ®UX Hu
AKCIIEPUMEHTAII KUMMAaTJIapu.

fr, k[’ 02104 1|08 | 12| 15 12 15 20

UBI)IX > B

H(w)=Ugpx / Ur

¢ (o), rpan.

®asa cupknmm — 90° TeHr GYIraHmard reHepaTtop YacTOTACHHH Kailfl STHHT
(anuknanr). byHu nmabopatopusi WIIMHE XMCOOJANl KUCMHUIA aHUKJIAHTAaH 4acToTa
OWJIaH COJIMIUTUPUHT .

Vmaosnap Tyrarwiramumas cyEr HYU TreHEpaTOPMHM YHKMII Ky4JIAHHIIN
peryJsiTopuHA (CO3JI0OBYM JTACTACHHU) COAT MIJTUTa KapIlli OXHUpHUrada OypaHr.

fr vacTotacunam 6apua KuiiMaTapu ydyH y3arMa (QyHKIUS MOy KHAMAaTHHA
aHUKJIAHT. XucoOjam HaTwkamapuau 1-kagsaara kuputuHr. R1=5kOm, C=20aD
oynrannaru ¢aza 6yrunuan AUX Ba @YX HU rpaduriapuHu Ty3UHT.

R1=2kOMm, C=20 u® Oymrannaru ¢aza Oyrununu AYUYX Ba DUX Hu
KuMaTuHu aHukIanr. bynunr yuyn R1 pesuctopu cudaruaa 2 kOM pe3ucTopuHU
yJaHT OJIIMHTH yclyOra Moc paBuiia 6apua XucoOanuiapHu Xam1a Ky3aTyBIapHU
KaiiTa GakapuHTr. YIHOBJIAp XaMJa XHCOOJAIUIAp HATWKAaNapUHM 2-KajBaiara 1-
xanpira yxmaim Tap3ga KupuTuHr. R1=2kOm, C=20 u® 6ynranaaru ¢a3za 0yruHu
AUYX Ba ®UYX rpaduknapuHu Ty3uHr. ['paduxnapHu OJIMHIM SKCIEPUMEHT
HaTWXajaapu OWJIaH COJMILTUPHUHT.

R pesucropunu Typiu xun Kuiimarinapuga 3 kIl yactotacuparu (asa
CHJDKMIINA KUMMATJIIApUHUA aHUKJIAHT. byHUHT ydyH reHeparop yacroracunu 3 kIt ra
TeHr Kuamb YpHaTwHT, cyHrpa R1 pesuctopwHM Typiu Xun KaWMariapuaa
3-KaJiBaJira MOC paBHIlia YIYOBIApHU amalra ommpuHr. Hatmwxkanapau 3-xaaBaira
KUPHUTHHT.
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3-xaaBai.
3 kI'm gactoTtamaru (paza cuwmkumman R1 karramurura 6 OFIMKIIATH.

R1, kOm 1 2 3 5 10 20 50

UBI)IX > B

H(w)=Ugpx / Ur

¢ (w), rpan.

R1 #u Oapua xKuiiMaTiapu yuyyH YTKa3Ma (YHKLIHS MOJYJIM KAWMaTIapUHU
XucoOmanr. XwucoOnanuiap HaTWwKaTapuHU  3-KagBaira KapuTHHr. 3 K[
yacToTagard ¢asza CWDKUIIMHU Ba yTkazma ¢yHkuus monymuHu R1 pesuctop
KaTTaJIUrura OOFIMKJIMK rpadUruHu TY3UHT .

Ha3zopat caBoJiiapu.

1. 3amwxupaa Oy3unmupiap (Y3rapuuuiap) MaBXKyJ SMACIUTUHY, MIAPTIApUHU
TapTu6sad ndoaanad GepuHr.

3almKUpPHU aMIUIMTYAa-4acToTa XapaKTepUCTHKaIapy Kail Tap3/1a co3yaHaan?
3amkupHU (aza yacToTa XapaKTepUCTUKAIApHU Kai Tap3/1a CO3J1aHaau ?
Kaiicu cxema 0¥iinua macCuB 4acTOTa T€HEPATOPUHU KYPHUIIT MyMKHH ?
Koppekropnapuu HamyHamu (Oup makigaru) OYFUHIapUHU KacKaj| YJIaHHIIH
HUMa ca0a0/1aH KYJTaHWIaau ?

IN'ypyxmm yTui BakTi 1e0 HUMara autusiaaam?

AxTHB (aza KOppeKTopiIapH Kaii Tap3a Kypuiaaau?

gL

No
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