
O‘ZBEKISÒON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RÒA  MAXSUS ÒA’LIM  VAZIRLIGI

O‘RÒA  MAXSUS, KASB-HUNAR ÒA’LIMI MARKAZI

SH.À.NÀZIRÎV, R.V.QOBULÎV

ÎBYÅKTGÀ
MO‘LJÀLLÀNGÀN

DÀSTURLÀSH
Qayta nashri

Kasb-hunar kollejlari uchun
o‘quv qo‘llanma

G‘afur G‘ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi
Tîshkånt — 2011



2

Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi ilmiy-metodik
birlashmalari faoliyatini muvofiqlashtiruvchi Kengash tomonidan

nashrga tavsiya etilgan

Taqrizchilar: akademik T.Bekmurodov, professor B.Qurmonboyev

Nazirov Sh.A.
Obyektga mo‘ljallangan dasturlash: Kasb-hunar kollejlari  uchun o‘quv

qo‘ll. / Sh. A. Nazirov, R.V. Qobulov: O‘zR Oliy va o‘rta maõsus ta’lim
vazirligi, O‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi markazi.— T.: G‘afur G‘ulom
nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi, 2011. 184 b.

I. Qobulov R.V.

«Obyektga mo‘ljallangan dasturlash» o‘quv qo‘llanmasi axborot tizimlari bo‘yicha
mutaxassislar tayyorlashga yaqindan yordam beradi. Dasturiy ta’minotni yaratish va uni
rivojlantirish tizimli administrlash va ma’lumotlar bazalarini boshqarish tizimlarini loyihalash
bilan birga kompyuter mutaxassislarining ham eng asosiy vazifalaridan biridir. Hisoblash
mashinalarini ishlab chiqarish, aloqa, boshqarish tizimlari va hujjat yuritish barcha sohalarda
keng qo‘llanilishi uzluksiz murakkablashib boruvchi ko‘p hajmdagi dasturiy ta’minotni talab
qiladi. Yaqindagina dasturlash san’at hisoblangan bo‘lsa, hozirgi davrda mutaxassislikka,
ayrim shaxslar va katta jamoalar ishiga aylandi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada obyektga mo‘ljallangan dasturlashning kelib chiqish omillari
va rivojlanishi, asosiy tamoyillari, UML asosida loyihalash,  Ñ++ tilida obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash haqidagi ma’lumotlar keltirilgan.

O‘quv qo‘llanma akademik litsey va kollejlar o‘quvchilari, o‘qituvchilari, oliy o‘quv
yurtlari talabalari hamda mustaqil o‘rganuvchilar uchun mo‘ljallangan.

BBÊ 32.973.202-018.2ya722

ISBN 978-9943-03-041-1

© Sh.Nazirov, R.Qobulov.
  G‘afur G‘ulom nomidagi
  nashriyot-matbaa ijodiy
   uyi, 2011-y.

UDK 624 (075)
32.973.202-018.2
N 18
BBK32.973.202-018.2ya722



3

1. ÎBYÅKTGÀ MO‘LJÀLLÀNGÀN DÀSTURLÀSH

1.1. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv tàriõi

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) bir kundà o‘ylàb
tîpilgàn emàs. Uning pàydî bo‘lishi dàsturiy tà’minîtning tàbiiy
rivîjidàgi nàvbàtdàgi pîg‘înà, õîlîs. Vàqt o‘tishi bilàn qànday uslublàr
ishlàsh uchun qulày, qàysinisi nîqulày ekànini àniqlàsh îsîn bo‘lib
bîrdi. ÎMY eng muvàffàqiyatli, vàqt sinîvidàn o‘tgàn uslublàrni
o‘zidà mujàssàm etàdi.

Dàstlàb dàsturlàsh ànchàyin bîshqîtirmà iõtirî bo‘lib, u dàstur-
chilàrgà dàsturlàrni kîmmutàtsiya blîki îrqàli kîmpyutårning àsîsiy
õîtiràsigà to‘g‘ridàn-to‘g‘ri kiritish imkînini bårdi. Dàsturlàr màshinà
tillàridà ikkilik tàsàvvurdà yozilàr edi. Dàsturlàrni màshinà tilidà
yozishdà tåz-tåz xàtîlàrgà yo‘l qo‘yilàr, kîdni kuzàtib bîrish àmàldà
dåyarli mumkin emas edi. Bundàn tàshqàri, màshinà kîdlàridàgi
dàstur tushunish uchun g‘îyat muràkkàb edi.

Vàqt o‘tishi bilàn kîmpyutårlàr tîbîrà kångrîq qo‘llànà bîshlàndi
hàmdà yuqîrirîq dàràjàdàgi prîtsådurà tillàri pàydî bo‘ldi. Bulàrning
dàstlàbkisi FORTRAN tili edi. Birîq obyåktgà mo‘ljàllàngàn
yondashuv rivîjigà àsîsiy tà’sir kåyinrîq pàydî bo‘lgàn. Prîtsådurà
tillàri dàsturchigà àõbîrîtgà ishlîv bårish dàsturini pàstrîq dàràjàdàgi
bir nåchtà prîtsåduràgà bo‘lib tàshlàsh imkînini båràdi. Pàstrîq
dàràjàdàgi bundày prîtsåduràlàr dàsturning umumiy tuzilmàsini bål-
gilàb båràdi. Ushbu prîtsåduràlàrgà izchil murîjààtlàr prîtsådurà-
làrdàn tàshkil tîpgàn dàsturlàrning bàjàrilishini bîshqàràdi.

Dàsturlàshning bu yangi pàràdigmàsi màshinà tilidà dàsturlàsh
pàràdigmàsigà nisbàtàn ànchà ilg‘îr bo‘lib, ungà tuzilmàlàshtirish-
ning àsîsiy vîsitàsi bo‘lgàn prîtsåduràlàr qo‘shilgàn edi.  Màydàrîq
funksiyalàrni nàfàqàt tushunish, bàlki sîzlàsh hàm îsînrîq kåchàdi.
Birîq, bîshqà tîmîndàn, prîtsåduràli dàsturlàsh kîddàn tàkrîràn
fîydàlànish imkînini chåklàb qo‘yadi. Buning ustigà dàsturchilàr
tåz-tåz «màkàrîn» dàsturlàr hàm yozib turishgànki, bu dàsturlàrni
bàjàrish likîpdàgi spàgåtti uyumini àjràtishgà o‘õshàb kåtàr edi. Và,
nihîyat, shu nàrsà àniq bo‘ldiki, prîtsåduràli dàsturlàsh usullàri bilàn
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dàsturlàrni ishlàb chiqishdà diqqàtni mà’lumîtlàrgà qàràtishning o‘zi
muàmmîlàrni kåltirib chiqàràr ekàn. Chunki mà’lumîtlàr và prîtså-
durà àjràlgàn, mà’lumîtlàr inkàpsulatsiyalànmàgàn. Bu nimàgà îlib
kålàdi? Bu hàr bir prîtsådurà mà’lumîtlàrni nimà qilish kåràkligini
và ulàr qàyårdà jîylàshgànini bilmîg‘i lîzim bo‘làdi. Àgàr prîtsådurà
o‘zini yomîn tutsà-yu, mà’lumîtlàr ustidàn nîto‘g‘ri àmàllàrni bàjàrsà,
u mà’lumîtlàrni buzib qo‘yishi mumkin. Hàr bir prîtsådurà
mà’lumîtlàrgà kirish usullàrini dàsturlàshi lîzim bo‘lgànligi tufàyli,
mà’lumîtlàr tàqdimîtining o‘zgàrishi dàsturning ushbu kirish àmàlgà
îshirilàyotgàn bàrchà o‘rinlàrining o‘zgàrishigà îlib kålàr edi. Shundày
qilib, hàttî eng kichik to‘g‘rilàsh hàm butun dàsturdà qàtîr o‘zgàrish-
làr sîdir bo‘lishigà îlib kålàr edi.

Mîdulli dàsturlàshdà, màsàlàn, Modula 2 kàbi tildà prîtsåduràli
dàsturlàshdà tîpilgàn àyrim kàmchiliklàrni bàrtàràf etishgà urinib
ko‘rildi. Mîdulli dàsturlàsh dàsturni bir nåchà tàrkibiy bo‘làklàrgà,
yoki, bîshqàchà qilib àytgàndà, mîdullàrgà bo‘lib tàshlàydi. Àgàr
prîtsåduràli dàsturlàsh mà’lumîtlàr và prîtsåduràlàrni bo‘lib tàshlàsà,
mîdulli dàsturlàsh, undàn fàrqli o‘làrîq, ulàrni birlàshtiràdi. Mîdul
mà’lumîtlàrning o‘zidàn hàmdà mà’lumîtlàrgà ishlîv båràdigàn
prîtsåduràlàrdàn ibîràt. Dàsturning bîshqà qismlàrigà mîduldàn
fîydàlànish kåràk bo‘lib qîlsà, ulàr mîdul intårfåysigà murîjààt
etib qo‘ya qîlàdi. Mîdullàr bàrchà ichki àõbîrîtni dàsturning bîshqà
qismlàridà yashiràdi.

Birîq mîdulli dàsturlàsh hàm kàmchiliklàrdàn xîli emàs. Mîdullàr
kångàymàs bo‘làdi, bu dågàni kîdgà båvîsità kirishsiz hàmdà uni
to‘g‘ridàn-to‘g‘ri o‘zgàrtirmày turib mîdulni qàdàmmà-qàdàm
o‘zgàrtirish mumkin emàs. Bundàn tàshqàri, bittà mîdulni ishlàb
chiqishdà, uning funksiyalàrini bîshqàsigà o‘tkàzmày (dålågàt qilmày)
turib bîshqàsidàn fîydàlànib bo‘lmàydi. Yanà gàrchi mîduldà turni
bålgilàb bo‘lsà-dà, bir mîdul bîshqàsidà bålgilàngàn turdàn fîydàlànà
îlmàydi.

Mîdulli và prîtsåduràli dàsturlàsh tillàridà tuzilmàlàshtirilgàn và
tuzilmàlàshtirilmàgàn mà’lumîtlàr o‘z «tur»igà egà. Birîq turni
kångàytirish usuli, àgàr «àgrågàtlàsh» dåb àtàluvchi usul yordàmidà
bîshqà turlàrni yaràtishni hisîbgà îlmàgàndà, màvjud emàs.

Và, nihîyat, mîdulli dàsturlàsh — bu yanà prîtsåduràgà
mo‘ljàllàngàn gibridli sõåmà bo‘lib, ungà àmàl qilishdà dàstur bir
nåchà prîtsåduràlàrgà bo‘linàdi. Birîq endilikdà prîtsåduràlàr ishlîv
bårilmàgàn mà’lumîtlàr ustidà àmàllàrni bàjàrmàydi, bàlki mîdullàrni
bîshqàràdi.



5

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (ÎMD) mîdulli dàsturlàshdàn
kåyingi màntiqiy pîg‘înàni egàllàydi, u mîdulgà nàsldàn nàslgà
o‘tishni và pîlimîrfizmni qo‘shàdi. Dàsturchi ÎMD dàn fîydàlànar
ekàn, dàsturni bir qàtîr îliy dàràjàli obyåktlàrgà bo‘lish yo‘li bilàn
tizimlàshtiràdi. Hàr bir obyåkt hàl qilinàyotgàn muàmmîning  mà’-
lum bir tîmînini mîdållàshtiràdi. ÎMD endilikdà dàsturni bàjàrish
jàràyonini bîshqàrish uchun dàsturchi diqqàtini prîtsåduràlàrni
kåtmà-kåtlikdà chàqirib îlish ro‘yxàtini tuzib o‘tirishgà qàràtmàydi.
Buning o‘rnigà obyåktlàr o‘zàrî àlîqàdà bo‘làdi. ÎMY yordàmidà
ishlàb chiqilgàn dàstur hàl qilinàyotgàn muàmmîning àmàldàgi mîdåli
bo‘lib õizmàt qilàdi.

Dàsturgà obyåktlàr àtàmàlàri bilàn tà’rif bårish dàsturiy tà’minîtni
ishlàb chiqishning eng tushunàrli usulidir. Îbyåktlàr hàmmà nàrsàni
obyåkt nimà qilàyotgàni nuqtàyi nàzàridàn idrîk etishgà, ya’ni uning
xàtti-hàràkàtlàrini xàyolàn mîdållàshtirishgà màjbur qilàdi. Shu tufàyli
obyåktgà yondashishdà u dàsturning bàjàrilishi jàràyonidà qàndày
ishlàtilàdi dågàn nuqtàyi nàzàrdàn birîz e’tibîrni chàlg‘itishi mumkin.
Shundày qilib, dàsturni yozish jàràyonidà hàqiqiy dunyoning tàbiiy
àtàmàlàridàn fîydàlànish mumkin. Dàsturni àlîhidà prîtsåduràlàr
và mà’lumîtlàr shàklidà (kîmpyutår dunyosi àtàmàlàridà) qurish
o‘rnigà obyåktlàrdàn ibîràt dàstur qurish mumkin. Îbyåktlàr îtlàr,
få’llàr và sifàtlàr yordàmidà hàqiqiy dunyoni dàsturdà mîdållàshti-
rishgà imkîn båràdi. Jîriy qilish (råàlizàtsiya) xàtti-hàràkàtlàr qàndày
bàjàrilàyotgànini bålgilàydi. Dàsturlàsh àtàmàlàridà jîriy qilish —
bu dàsturiy kîd.

Yechilàyotgàn màsàlà àtàmàlàri bilàn fikrlàb, jîriy qilishning
màydà-chuydà dåtàllàridà o‘ràlàshib qîlish xàvfidàn qîchish mumkin.
Àlbàttà, àyrim îliy dàràjàdàgi obyåktlàr kîmpyutår bilàn àlîqà qilishdà
pàst dàràjàdàgi, màshinàgà mo‘ljàllàngàn usullàrdàn fîydàlànishi
lîzim. Birîq obyåkt bu àlîqàni tizimning bîshqà qismlàridàn izîlatsiya
qilàdi.

Îbyåkt dàstur kînstruksiyasi bo‘lib, undà hîlàt và xàtti-hàràkàt
inkàpsulàtsiyalàngàn bo‘làdi. Îbyåkt hîlàti bu ichki obyåkt o‘zgàruv-
chànlàri qiymàtlàrining yig‘indisidir.

Ichki o‘zgàruvchàn dåb obyåkt ichidà sàqlànàdigàn qiymàtgà
àytilàdi.

Mîhiyat-e’tibîri bilàn obyåkt bu sinfning ekzåmplyari (nusxàlà-
ridàn biri)dir.

ÎMD, hàqiqiy dunyo kàbi, obyåktlàrdàn tàshkil tîpàdi. Îbyåktgà
mo‘ljàllàngàn sîf dàsturlàsh tilidà eng dàstlàbki, bàzàviy, butun,
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màntiqiy turlàrdàn tîrtib, tî sinflàrning muràkkàbrîq nusxàlàrigàchà,
bàrchàsi obyåkt hisîblànàdi. Birîq obyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàrning
hàmmàsi hàm bu dàràjàdà chuqurlàshib kåtmàgàn. Àyrim tillàrdà
(màsàlàn, Java kàbi) int và float gà o‘õshàsh îddiy primitivlàr obyåkt
sifàtidà îlib qàràlmàydi.

ÎMD obyåktlàri, hàqiqiy îlàm obyåktlàri kàbi, o‘z õususiyatlàri
và xàtti-hàràkàtlàri bo‘yichà tàsniflànàdi.

Biîlîgiyadà itlàr, mushuklàr, fillàr và îdàmlàr sutemizuvchilàr
sinfiga kiràdi. Bu turli õildàgi jînivîrlàrni umumiy õususiyatlàr
birlàshtirib turàdi. Õuddi shuningdek, dàsturiy tà’minît îlàmidà hàm
obyåktlàr bittà yoki bir nåchtà sinflàrgà mànsub bo‘làdi.

Bittà sinfgà mànsub obyåktlàrgà umumiy õususiyatlàr õîs bo‘làdi.
Bîshqàchà qilib àytgàndà, sinf obyåktni tàvsiflàydigàn õususiyatlàr
và õulq-àtvîrlàrni, shuningdåk, bu eng muhimi, obyåkt jàvîb
båràdigàn õàbàrlàrni bålgilàb båràdi. Birîr bir obyåkt bîshqà
obyåktning õulq-àtvîrigà tà’sir ko‘rsàtgàn vàqtdà u bu tà’sirni båvîsità
ko‘rsàtmàydi, bàlki undàn qàndàydir bir qo‘shimchà àõbîrîtdàn
fîydàlàngàn hîldà o‘zini o‘zi o‘zgàrtirishni iltimîs qilàdi. Îdàtdà
bu «õàbàrni jo‘nàtish» dåb àtàlàdi.

Sinf umumiy õususiyatlàr và õulq-àtvîrgà egà bo‘lgàn obyåktlàrni
birlàshtiràdi. Bittà sinfgà mànsub obyåktlàr bir õil õususiyatlàrgà egà
bo‘lib, bir õil xàtti-hàràkàt nàmîyon etàdi.

Sinflàr shàblîn (qîlip)gà o‘õshàydi: ulàr obyåktlàrning ekzåm-
plyarlàri (nusxàlàri)ni tàyyorlàsh uchun qo‘llànàdi.

Bålgilàr — sinfning tàshqàridàn ko‘rinib turgàn õususiyatlàri.
Îbyåkt ichki o‘zgàruvchigà båvîsità kirishni tàqdim etgàndà yoki

usul yordàmidà qiymàtni qàytàrgàndàginà o‘z bålgilàrini nàmîyon
qilishi mumkin.

Õulq-àtvîr — õàbàrgà yoki hîlàtning o‘zgàrishigà jàvîbàn obyåkt
tîmonidàn bàjàrilàdigàn xàtti-hàràkàtlàr. U obyåkt nimà qilàyotgànini
bildiràdi.

Bir obyåkt ikkinchi obyåkt ustidà xàtti-hàràkàtlàr bàjàrib, uning
õulq-àtvîrigà tà’sir ko‘rsàtishi mumkin. «Õàtti-hàràkàt» àtàmàsi
o‘rnigà «usulni chàqirish», «funksiyani chàqirish» yoki «õàbàrni
uzàtish» àtàmàlàri qo‘llànàdi. Muhimi, bu àtàmàlàrning qàysi biri
qo‘llànàyotgànidà emàs, àlbàttà, muhimi, bu xàtti-hàràkàtlàr obyåkt
õulq-àtvîrini nàmîyon qilishgà dà’vàt etishidàdir.

Îbyåktlàr o‘rtàsidàgi àlîqà obyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàshning
muhim tàrkibiy qismidir. Îbyåktlàr o‘zàrî àlîqàsining ikkità àsîsiy
usuli màvjud:
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Birinchi usul: obyåktlàr biri ikkinchisidàn mustàqil ràvishdà màvjud
bo‘làdi. Àgàr àlîhidà obyåktlàrgà o‘zàrî àlîqà kåràk bo‘lib qîlsà,
ulàr bir-birlàrigà õàbàr jo‘nàtàdi.

Îbyåktlàr bir-birlàri bilàn õàbàrlàr yordàmidà àlîqà qilàdi. Õàbàr
îlgàn obyåkt mà’lum xàtti-hàràkàtlàrni bàjàràdi.

Õàbàr uzàtish bu obyåkt hîlàtini o‘zgàrtirish màqsàdidà uslubni
chàqirib îlish yoki õulq-àtvîr mîdållàridàn birini qo‘llàshning
o‘zginàsidir.

Ikkinchi usul: obyåkt tàrkibidà bîshqà obyåktlàr bo‘lishi mumkin.
Õuddi ÎMD dà bo‘lgànidåk, obyåktlàr hàm, o‘z nàvbàtidà, àgrå-
gàtsiya yordàmidà bîshqà obyåktlàrdàn jàmlànishi mumkin. Ushbu
obyåktlàrning hàr bittàsidà uslub và bålgilàrgà egà bo‘lgàn intårfåys
màvjud bo‘làdi.

Õàbàr — obyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning muhim
tushunchàsi. Õàbàrlàr måõànizmi tufàyli obyåktlàr o‘z mustàqilligini
sàqlàb qîlishi mumkin. Bîshqà birîn obyåktgà õàbàr jo‘nàtàyotgàn
obyåkt uchun õàbàr îlgàn obyåkt tàlàbdàgi xàtti-hàràkàtni qàndày
bàjàrishi unchàlik muhim emàs. Ungà xàtti-hàràkàt bàjàrilgànligining
o‘zi muhimdir.

1.2. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning
àfzàlliklàri và màqsàdlàri

ÎMY dàsturiy tà’minîtni ishlàb chiqishdà îltità àsîsiy màqsàdga
asoslanadi. ÎMY pàràdigmàsigà muvîfiq ishlàb chiqilgàn dàsturiy
tà’minît quyidàgi õususiyatlàrgà egà bo‘lmîg‘i lîzim:

1. Tàbiiylik.
2. Ishînchlilik.
3. Qàytà qo‘llànish imkîniyati.
4. Kuzàtib bîrishdà qulàylik.
5. Tàkîmillàshishgà qîdirlik.
6. Yangi vårsiyalàrni dàvriy chiqàrishning qulàyligi.
Tàbiiylik
ÎMY yordàmidà tàbiiy dàsturiy tà’minît yaràtilàdi. Tàbiiy

dàsturlàr tushunàrlirîq bo‘làdi. Dàsturlàshdà «màssiv» yoki «õîtirà
sîhàsi» kàbi àtàmàlàrdàn fîydàlànish o‘rnigà, yåchilàyotgàn màsàlà
mànsub bo‘lgàn sîhà àtàmàlàridàn fîydàlànish mumkin. Ishlàb
chiqilàyotgàn dàsturni kîmpyutår tiligà mîslàsh o‘rnigà, ÎMY àniq
bir sîhàning àtàmàlàridàn fîydàlànish imkînini båràdi.
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Ishînchlilik
Yaõshi dàsturiy tà’minît bîshqà hàr qàndày màhsulîtlàr, màsàlàn,

muzlàtkich yoki tålåvizîrlàr kàbi ishînchli bo‘lmîg‘i lîzim.
Puõtà ishlàb chiqilgàn và tàrtib bilàn yozilgàn obyåktgà mo‘ljàl-

làngàn dàstur ishînchli bo‘làdi. Îbyåktlàrning mîdulli tàbiàti dàstur
qismlàridàn biridà, uning bîshqà qismlàrigà tågmàgàn hîldà, o‘z-
gàrtishlàr àmàlgà îshirish imkînini båràdi. Îbyåkt tushunchàsi tufàyli,
àõbîrîtgà ushbu àõbîrît kåràk bo‘lgàn shàõslàr egàlik qilàdi, màs’uliyat
esà bårilgàn funksiyalàrni bàjàruvchilàr zimmàsigà yuklàtilàdi.

Qàytà qo‘llànish imkîniyati
Quruvchi uy qurishgà kirishàr ekàn, hàr gàl g‘ishtlàrning yangi

turini iõtirî qilmàydi. Ràdiîmuhàndis yangi sõåmàni yaràtishdà hàr
gàl råzistîrlàrning yangi turini o‘ylàb tîpmàydi. Undà nimà uchun
dàsturchi «g‘ildiràk iõtirî qilàvårishi kåràk?» Màsàlà o‘z yåchimini
tîpgàn ekàn, bu yåchimdàn ko‘p màrtàlàb fîydàlànish lîzim.

Màlàkàli ishlàb chiqilgàn obyåktgà mo‘ljàllàngàn sinflàrni båmàlîl
tàkrîràn ishlàtish mumkin. Õuddi mîdullàr kàbi, obyåktlàrni hàm
turli dàsturlàrdà tàkrîràn qo‘llàsh mumkin. Mîdulli dàsturlàshdàn
fàrqli o‘làrîq, ÎMY màvjud obyåktlàrni kångàytirish uchun vîris-
likdàn, sîzlànàyotgàn kîdni yozish uchun esà pîlimîrfizmdàn fîydà-
lànish imkînini båràdi.

Kuzàtib bîrishdà qulàylik
Dàsturiy màhsulîtning ish bårish dàvri uning ishlàb chiqilishi bilàn

tugàmàydi. Dàsturni ishlàtish jàràyonidà kuzàtib bîrish dåb
nîmlànuvchi tirgàk kåràk. Dàsturgà sàrflàngàn 60 fîizdàn 80 fîizgàchà
vàqt kuzàtib bîrishgà kåtàdi. Ishlàb chiqish esà ish bårish siklining
20 fîiziniginà tàshkil etàdi.

Puõtà ishlàngàn obyåktgà mo‘ljàllàngàn dàstur ishlàtish uchun
qulày bo‘làdi. Õàtîni bàrtàràf etish uchun fàqàt bittà o‘ringà to‘g‘rilàsh
kiritish kifîya qilàdi. Chunki ishlàtishdàgi o‘zgàrishlàr tiniq, bîshqà
bàrchà obyåktlàr tàkîmillàshtirish àfzàlliklàridàn àvtîmàtik ràvishdà
fîydàlànà bîshlàydi. O‘zining tàbiiyligi tufàyli dàstur màtni bîshqà
ishlàb chiquvchilàr uchun tushunàrli bo‘lmîg‘i lîzim.

Takomillashishgà qîdirlik
Fîydàlànuvchilàr dàsturni kuzàtib bîrish pàytidà tåz-tåz tizimgà

yangi funksiyalàrni qo‘shishni iltimîs qilàdilàr. Îbyåktlàr kutub-
õînàsini tuzishning o‘zidà hàm ushbu obyåktlàrning funksiyalàrini
kångàytirishgà to‘g‘ri kålàdi.



9

Dàsturiy tà’minît stàtik (qîtib qîlgàn) emàs. Dàsturiy tà’minît
fîydàli bo‘lib qîlishi uchun uning imkîniyatlàrini muttàsil kångàytirib
bîrish lîzim. ÎMY dà dàsturni kångàytirish usullàri ko‘p. Vîrislik,
pîlimîrfizm, qàytà àniqlàsh, vàkillik hàmdà ishlàb chiqish jàràyonidà
fîydàlànish mumkin bo‘lgàn ko‘plàb bîshqà shàblînlàr shulàr
jumlàsidàndir.

Yangi vårsiyalàrni dàvriy chiqàrilishning qulayligi
Zàmînàviy dàsturiy màhsulîtning ish bårish dàvri ko‘p hîllàrdà

hàftàlàr bilàn o‘lchànàdi. ÎMY tufàyli dàsturlàrni ishlàb chiqish
dàvrini qisqàrtirishgà erishildi, chunki dàsturlàr ànchà ishînchli bo‘lib
bîrmîqdà, kångàyishi îsînrîq hàmdà tàkrîràn qo‘llànishi mumkin.

Dàsturiy tà’minîtning tàbiiyligi muràkkàb tizimlàrning ishlàb
chiqilishini îsînlàshtiràdi. Hàr qàndày ishlànmà hàfsàlà bilàn yonda-
shuvni tàlàb qilàdi, shuning uchun tàbiiylik dàsturiy tà’minîtning
ishlàb chiqish dàvrlàrini qisqàrtirish imkînini båràdi, chunki butun
diqqàt-e’tibîrni yåchilàyotgàn màsàlàgà jàlb qildiràdi.

Dàstur qàtîr obyåktlàrgà bo‘lingàch, hàr bir àlîhidà dàstur qismini
bîshqàlàri bilàn pàràllål ràvishdà hamda bir nåchtà ishlàb chiquvchi
sinflàrni bir-birlàridàn mustàqil ràvishdà ishlàb chiqishi mumkin
bo‘làdi. Ishlàb chiqishdàgi bundày pàràllållik ishlàb chiqish vàqtini
qisqàrtiràdi.

1.3. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning uch tàmîyili

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) ni tushunib yåtish
hàmdà undàn fîydàlànishni o‘zlàshtirib îlish uchun, àvvàlàmbîr,
puõtà bàzàviy bilimlàrni egàllàb îlish lîzim. Bàzàviy tushunchàlàrni
puõtà ànglàb yåtibginà dàsturlàrni yaràtishdà ÎMY ni qo‘llàsh
mumkin. Inkàpsulàtsiyalàsh, vîrislik và pîlimîrfizm obyåktgà
mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (ÎMD) ning uchtà bàzàviy tushunchàsi
hisîblànàdi.

Inkàpsulatsiyàlàsh
Inkàpsulàtsiyàlash dàsturni qàndàydir mînîlit, bo‘linmàs nàrsà

sifàtidà îlib qàràmày, ko‘plàb mustàqil elåmåntlàrgà bo‘lish imkînini
båràdi. Hàr bir elåmånt o‘z funksiyalàrini bîshqà elåmåntlàrdàn
mustàqil ràvishdà bàjàrà îlàdigàn àlîhidà mîdul sifàtidà îlib qàràlàdi.
Àynàn inkàpsulatsiyàlàsh tufàyli mustàqillik dàràjàsi îrtàdi, chunki
ichki dåtàllàr intårfåys îrtidà yashiringàn bo‘làdi.
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Inkàpsulatsiyàlàsh mîdullikning obyåktgà mo‘ljàllàngàn tàvsifidir.
Inkapsulatsiyalash yordàmidà dàsturiy tà’minîtni mà’lum funksiyalàr-
ni bàjàruvchi mîdullàrgà bo‘lib tàshlàsh mumkin. Bu funksiyalàrni
àmàlgà îshirish dåtàllàri esà tàshqi îlàmdàn yashirin hîldà bo‘làdi.

Mîhiyatàn inkàpsulatsiyàlàsh àtàmàsi «gårmåtik bårkitilgàn; tàshqi
tà’sirlàrdàn himîyalàngàn dàstur qismi» dågàn mà’nîni bildiràdi.

Àgàr birîr bir dàsturiy obyåktgà inkàpsulatsiyàlàsh qo‘llàngàn
bo‘lsà, u hîldà bu obyåkt qîrà quti sifàtidà îlib qàràlàdi. Siz qîrà
quti nimà qilàyotgànini uning tàshqi intårfåysini ko‘rib turgàningiz
uchunginà bilishingiz mumkin. Qîrà qutini birîn nàrsà qilishgà
màjburlàsh uchun ungà õàbàr yubîrish kåràk. Qîrà quti ichidà nimà
sîdir bo‘làyotgàni àhàmiyatli emàs, qîrà quti yubîrilgàn õàbàrgà
àdåkvàt (mîs ràvishdà) munîsàbàtdà bo‘lishi muhimrîqdir.

Intårfåys tàshqi îlàm bilàn tuzilgàn o‘zigà õîs bitim bo‘lib, undà
tàshqi obyåktlàr ushbu obyåktgà qàndày tàlàblàr yubîrishi mumkinligi
ko‘rsàtilgàn bo‘làdi. Intårfåys — îbyektni bîshqàrish pulti.

Îmmàviy, õususiy và himîyalàngàn kirish
Qàndàydir bir elåmåntni îmmàviy intårfåysgà kiritish yoki,

àksinchà, undàn chiqàrish uchun kàlit so‘zdàn fîydàlànish kåràk.
ÎMD ning hàr bir tilidà kàlit so‘zlàr to‘plàmi bålgilàngàn, birîq bu
so‘zlàr àsîsàn bir õil funksiyalàrni bàjàràdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàrning ko‘pchiligidà kirishning uchtà
dàràjàsi màvjud:

1. Îmmàviy (public) — bàrchà obyåktlàrga kirish uchun ruõsàt bîr.
2. Himîyalàngàn (protected) — fàqàt ushbu ekzåmplyargà và hàr

qàndày tàrmîq sinflàrgà kirishgà ruõsàt bîr.
3. Õususiy (private) — fàqàt ushbu ekzåmplyargà kirishgà ruõsàt bîr.
Lîyihàdà kirish dàràjàsini to‘g‘ri tànlàb îlish  muhim ahamiyatga

ega. Ko‘rinàdigàn qilinishi lîzim bo‘lgàn bàrchà nàrsà îmmàviy
bo‘lmîg‘i lîzim. Bårkitilishi lîzim bo‘lgàn hàr qàndày nàrsà himîya-
làngàn yoki õususiy kirishgà egà bo‘lmîg‘i kåràk.

Inkapsulatsiyalash nimà uchun kåràk?
Inkapsulatsiyalashdàn to‘g‘ri fîydàlànish tufàyli obyåktlàr bilàn

o‘zgàrtirilàdigàn kîmpînåntlàr (tàrkibiy qismlàr) dåk muîmàlà qilish
mumkin. Bîshqà obyåkt sizning obyåktingizdàn fîydàlànà îlishi
uchun u sizning obyåktingizning îmmàviy intårfåysidàn qàndày
fîydàlànish kåràkligini bilishi kifîya. Bundày mustàqillik uchtà muhim
àfzàllikkà egà:
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1.Mustàqilligi tufàyli obyåktdàn tàkrîràn fîydàlànish mumkin.
Inkapsulatsiyalash puõtà àmàlgà îshirilgàn bo‘lsà, obyåktlàr mà’lum
bir prîgràmmàgà bîg‘lànib qîlgàn bo‘lmàydi. Ulàrdàn imkîni
bo‘lgàn hàmmà yårdà fîydàlànish mumkin bo‘làdi. Îbyåktdàn
bîshqà birîn o‘rindà fîydàlànish uchun uning intårfåysidàn
fîydàlànib qo‘ya qîlish kifîya.

2. Inkapsulatsiyalash tufàyli obyåktdà bîshqà obyåktlàr uchun
ko‘rinmàs bo‘lgàn o‘zgàrishlàrni àmàlgà îshirish mumkin. Àgàr
intårfåys o‘zgàrtirilmàsà, bàrchà o‘zgàrishlàr obyåktdàn fîydàlànà-
yotgànlàr uchun ko‘rinmàs bo‘làdi. Inkapsulatsiyalash kîmpînåntni
yaõshilàsh, àmàlgà îshirish sàmàràdîrligini tà’minlàsh, xàtîlàrni
bàrtàràf etish imkînini båràdi, yanà bulàrning hàmmàsi dàsturning
bîshqà obyåktlàrigà tà’sir ko‘rsàtmàydi. Îbyåktdàn fîydàlànuvchilàr
ulàrdà àmàlgà îshirilàyotgàn bàrchà o‘zgàrishlàrdàn àvtîmàtik
tàrzdà yutàdilàr.

3. Himîyalàngàn obyåktdàn fîydàlànishdà obyåkt và dàsturning
bîshqà qismi o‘rtàsidà birîr bir ko‘zdà tutilmàgàn o‘zàrî àlîqàlàr
bo‘lishi mumkin emàs. Àgàr obyåkt bîshqàlàrdàn àjràtilgàn bo‘lsà,
bu hîldà u dàsturning bîshqà qismi bilàn fàqàt o‘z intårfåysi îrqàli
àlîqàgà kirishishi mumkin.

Shundày qilib, inkàpsulatsiyàlàsh yordàmidà mîdulli dàsturlàrni
yaràtish mumkin. Sàmàràli inkàpsulatsiyàlàshning quyidàgichà uchtà
o‘zigà õîs bålgisi mavjud:

— àbstràksiya;
— jîriy qilishning bårkitilgànligi;
— màs’uliyatning bo‘lingànligi.

Àbstràksiya
Gàrchi obyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàr inkàpsulatsiyàlàshdàn fîy-

dàlànishgà yordàm bårsà-dà, birîq ulàr inkàpsulatsiyàlàshni kàfî-
làtlàmàydi. Tîbå và ishînchsiz kîdni yaràtib qo‘yish îsîn. Sàmàràli
inkàpsulatsiyàlàsh — sinchkîvlik bilàn ishlàb chiqish hàmdà àbstràksiya
và tàjribàdàn fîydàlànish nàtijàsi. Inkapsulatsiyalashdàn sàmàràli
fîydàlànish uchun dàsturni ishlàb chiqishdà àvvàl àbstràksiyadàn và
uning bilàn bîg‘liq kînsåpsiyalàrdàn fîydàlànishni o‘rgànib îlish
lîzim.

Àbstràksiya muràkkàb màsàlàni sîddàlàshtirish jàràyonidir.
Muàyyan màsàlàni yåchishgà kirishàr ekànsiz, siz bàrchà dåtàllàrni
hisîbgà îlishgà urinmàysiz, bàlki yåchimni îsînlàshtiràdigànlàrini
tànlàb îlàsiz.
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Àytàylik, siz yo‘l hàràkàti mîdålini tuzishingiz kåràk. Shunisi
àyonki, bu o‘rindà siz svåtîfîrlàr, màshinàlàr, shîssålàr, bir tîmîn-
làmà và ikki tîmînlàmà ko‘chàlàr, îb-hàvî shàrîitlàri và h.k.
sinflàrini yaràtàsiz. Ushbu elåmåntlàrning hàr biri trànspîrt hàràkàtigà
tà’sir ko‘rsàtàdi. Birîq bu o‘rindà õàshàrîtlàr và qushlàr hàm yo‘ldà
pàydî bo‘lishi mumkin bo‘lsà-dà, siz ulàrning mîdålini yaràtmàysiz.
Inchunin, siz màshinàlàr màrkàlàrini hàm àjràtib ko‘rsàtmàysiz. Siz
hàqiqiy îlàmni sîddàlàshtiràsiz hàmdà uning fàqàt àsîsiy
elåmåntlàridàn fîydàlànàsiz. Màshinà — mîdålning muhim dåtàli,
birîq bu Kàdillàkmi yoki bîshqà birîn màrkàdàgi màshinàmi, yo‘l
hàràkàti mîdåli uchun bu dåtàllàr îrtiqchà.

Àbstràksiyaning ikkità àfzàl jihàti bîr. Birinchidàn, u màsàlà
yåchimini sîddàlàshtiràdi. Muhimi yanà shundàki, àbstràksiya tufàyli
dàsturiy tà’minît kîmpînåntlàridàn tàkrîràn fîydàlànish mumkin.
Tàkrîràn qo‘llànàdigàn kîmpînåntlàrni yaràtishdà ulàr îdàtdà g‘îyat
iõtisîslàshàdi. Ya’ni kîmpînåntlàr birîr bir mà’lum màsàlà yåchimigà
mo‘ljàllàngàni, yanà ulàr kåràksiz o‘zàrî bîg‘liqlikdà bo‘lgàni sàbàbli
dàstur fràgmåntining bîshqà birîn o‘rindà tàkrîràn qo‘llànishi
qiyinlàshàdi. Imkîni bîrichà bir qàtîr màsàlàlàrni yåchishgà qàràtilgàn
obyåktlàrni yaràtishgà hàràkàt qiling. Àbstràksiya bittà màsàlà
yåchimidàn ushbu sîhàdàgi bîshqà màsàlàlàrni hàm yåchishdà
fîydàlànish imkînini båràdi.

Quyidagi ikkità misîlni ko‘rib chiqàylik:
Birinchi misîl: bànk kàssirigà nàvbàtdà turgàn îdàmlàrni tàsàvvur

qiling. Kàssir bo‘shàgàndà, uning dàrchàsigà nàvbàtdà turgàn birinchi
mijîz yaqinlàshàdi. Shundày qilib, nàvbàtdàgi hàmmà îdàm birin-
kåtin kàssir dàrchàsi tîmîn surilàdi. Nàvbàtdà turgànlàr «birinchi kålgàngà
birinchi bo‘lib õizmàt ko‘rsàtish» àlgîritmi bo‘yichà surilib bîràdi.

Ikkinchi misîl: gàzàkõînàdà gàmburgårli kînvåyårni ko‘rib chi-
qàylik. Nàvbàtdàgi yangi gàmburgår kînvåyårgà kålib tushgàndà, u
gàmburgårlàr qàtîridàgi îõirgi gàmburgår yonidàn jîy îlàdi. Shuning
uchun kînvåyårdàn îlingàn gàmburgår u yårdà bîshqàlàridàn
ko‘prîq vàqt turib qîlgàn bo‘làdi. Råstîrànlàr «birinchi kålgàngà
birinchi bo‘lib õizmàt ko‘rsàtish» àlgîritmi bo‘yichà ishlàydi.

Gàrchi bu misîllàr butkul turlichà bo‘lsà-dà, ulàrdà qàndàydir
umumiy tàmîyil qo‘llàngàn bo‘lib, undàn bîshqà vàziyatlàrdà
hàm fîydàlànish mumkin. Bîshqàchà qilib àytgàndà, siz
àbstràksiyagà kålàsiz.

Bu misîllàrning hàr ikkàlàsidà hàm «birinchi kålgàngà birinchi
bo‘lib õizmàt ko‘rsàtish» àlgîritmi qo‘llàngàn. Bu o‘rindà nàvbàt
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elåmånti nimàni bildirishi muhim emàs. Hàqiqàtdà ushbu elåmånt
nàvbàt îõirigà kålib qo‘shilishi hàmdà nàvbàtni uning bîshigà yåtgàndà
tàrk etishiginà muhimdir.

Àbstràksiya yordàmidà bir màrtà nàvbàtni yaràtib, kåyinchàlik
uni bîshqà dàsturlàrni yozishdà qo‘llàsh mumkinki, bu dàsturlàrdà
elåmåntlàrgà «birinchi kålgàngà birinchi bo‘lib õizmàt ko‘rsàtish»
àlgîritmi bo‘yichà ishlîv bårilàdi.

Sàmàràli àbstràksiyani bàjàrish uchun bir nåchtà qîidàlàrni
ifîdàlàsh mumkin:

— Qàndàydir àniq hîlàtni emàs, umumiy hîlàtni îlib qàràng.
— Turli màsàlàlàrgà õîs bo‘lgàn umumiy jihàtni izlàb tîping.

Shunchàki àlîhidà hîdisàni emàs, àsîsiy tàmîyilni ko‘rà bilishgà
hàràkàt qiling.

— Gàrchi àbstràksiya g‘îyat qimmàtli bo‘lsà-dà, birîq eng
yåchimli màsàlàni yodingizdàn chiqàrmàng.

— Àbstràksiya hàmmàvàqt hàm îchiq-îydin emàs. Màsàlàni
yåchàr ekànsiz, siz birinchi, ikkinchi và, hàttî, uchinchi màrtà hàm
àbstràksiyani tànib îlîlmàsligingiz mumkin.

— Muvàffàqiyatsizlikkà tàyyor turing. Àmàldà hàr bir vàziyat
uchun to‘g‘ri kålàdigàn àbstràkt dàsturni yozish mumkin emàs.

Àbstràksiyani so‘nggi màqsàd sifàtidà emàs, bàlki ungà erishish
yo‘lidàgi vîsità sifàtidà îlib qàràsh kåràk. Muàyyan hîllàrdà àbs-
tràksiyani qo‘llàsh kåràk emàs. Agar evristik qîidà màvjud bo‘lib,
ungà ko‘rà, siz birîr bir màsàlàni o‘zàrî o‘õshàsh usullàr bilàn kàmidà
uch màrtà yåchgàn bo‘lsàngiz, àbstràksiyani fàqàt shundày màsàlà-
làrgà qo‘llàsh tàvsiya qilinàdi.

Àbstràkt kîmpînåntni tàkrîràn qo‘llàsh îsînrîq, chunki u birîr
bir bittà o‘zigà õîs màsàlàni yåchishgà emàs, bàlki qàtîr màsàlàlàrni
yåchishgà mo‘ljàllàngàn. Birîq bu hîl kîmpînåntdàn shunchàki tàk-
rîràn fîydàlànishdàn ko‘rà ko‘prîq inkàpsulatsiyàlàshgà tågishli. Ichki
dåtàllàrni yashirishgà o‘rgànish g‘îyat muhimdir. Mà’lumîtlàrning
àbstràkt turlàrini qo‘llàsh inkàpsulatsiyàlàshni sàmàràli qo‘llàshgà
imkîn båràdi.

Jîriy qilishni yashirish yordàmidà sirlàrni yashirish
Àbstràksiya sàmàràli inkàpsulatsiyàlàshning tàrkibiy qismlàridàn

biri, õîlîs. Tàshqi tà’sirlàrdàn mutlàqî himîyalànmàgàn àbstràkt
dàsturni hàm yozish mumkin. Àynàn shuning uchun obyåktning ichki
jîriy qilinishini bårkitish kåràk bo‘làdi.
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Jîriy qilishning bårkitilgànligi
Jîriy qilishning bårkitilgànligi ikkità àfzàllikkà egà:
— obyåktlàrni fîydàlànuvchilàrdàn himîyalàydi;
— fîydàlànuvchilàrni obyåktlàrdàn himîyalàydi.
Birinchi àfzàllik — obyåktlàrni himîyalàshni ko‘rib chiqàmiz.
Àsl inkàpsulatsiyàlàsh til dàràjàsidà qurilmà til kînstruksiyalàri

yordàmidà tà’minlànàdi.
Mà’lumîtlàrning àbstràkt turlàri — bu mà’lumîtlàr và ulàr ustidà

o‘tkàzilàdigàn îpåràtsiyalàr to‘plàmi.
Mà’lumîtlàrning àbstràkt turlàri ichki àõbîrît và hîlàtni puõtà

ishlàb chiqilgàn intårfåys îrtidà yashiràr ekàn, ulàr tildà mà’lumît-
làrning yangi turlàrini àniqlàshgà imkîn båràdi. Bundày intårfåysdà
mà’lumîtlàrning àbstràkt turlàri bo‘linmàs butunlik sifàtidà tàqdim
etilgàn. Mà’lumîtlàrning àbstràkt turlàri inkàpsulatsiyàlàshni
qo‘llàshni îsînlàshtiràdi, chunki ulàr tufàyli inkàpsulatsiyàlàshni
vîrisliksiz và pîlimîrfizmsiz qo‘llàsh mumkin, bu esà inkàp-
sulatsiyàlàshning àynàn o‘zigà diqqàtni qàràtish imkînini båràdi.
Mà’lumîtlàrning àbstràkt turlàri, shuningdåk, tur tushunchàsining
qo‘llànishini hàm îsînlàshtiràdi. Àgàr tur nimà ekànini ànglàb îlsàk,
bu hîldà obyåktgà mo‘ljàllàngàn yîndashuv iõtisîslàshtirilgàn
fîydàlànuvchilik turlàri yordàmidà tilni kångàytirishning tàbiiy usulini
tàklif qilàyotgànini îsîn såzib îlish mumkin.

Dàsturlàshdà qàtîr o‘zgàruvchilàr yaràtilàdi và ulàrgà qiymàtlàr
bårilàdi. Turlàr yordàmidà dàstur uchun qulày bo‘lgàn turli ko‘rinishdàgi
qiymàtlàr àniqlànàdi. Shundày qilib, turlàr dàstur kîmpînåntlàridàn
biri dåb àytish mumkin bo‘làdi. Îddiy turlàrgà misîl sifàtidà butun,
uzun và suzuvchi turlàrni kåltirish mumkin. O‘zgàruvchining turi ushbu
o‘zgàruvchi qàndày qiymàtlàrni îlishi và uning ustidà qàndày
îpåràtsiyalàrni bàjàrish mumkinligini bålgilàb båràdi.

Turlàr dàsturdà qo‘llàsh mumkin bo‘lgàn o‘zgàruvchilàr turini
àniqlàb båràdi. Ushbu turdàgi o‘zgàruvchi qàndày yo‘l qo‘yilàdigàn
qiymàtlàrgà egà bo‘lishi mumkinligini tur bålgilàb båràdi. Tur nàfàqàt
yo‘l qo‘yilàdigàn qiymàtlàr sîhàsini, bàlki ushbu o‘zgàruvchi ustidà
qàndày îpåràtsiyalàrni bàjàrish mumkinligi, shuningdåk, îlinàdigàn
nàtijàlàr qàndày turdà bo‘lishligini hàm bålgilàb båràdi.

Turlàr — hisîblàrdà bir butunlik sifàtidà àmàl qilàdigàn nàrsà.
Màsàlàn, butun sînni îlàylik. Ikkità butun sînni qo‘shàr ekànsiz,
gàrchi bu sînlàr kîmpyutår õîtiràsidà bitlàr ko‘rinishidà nàmîyon
bo‘lsà-dà, siz bitlàr ustidàgi îpåràtsiyalàr hàqidà bîsh qîtirib
o‘tirmàysiz.
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Jîriy etish bårkitilgàn bo‘lgàni tufàyli, obyåkt ko‘zdà tutilmàgàn
và dåstruktiv (tuzilmàni buzàdigàn) fîydàlànishdàn himîyalàngàn
bo‘làdi. Bu jîriy qilish bårkitilgànligining àfzàlliklàridàn biridir.  Birîq
jîriy qilishning bårkitilgànligi obyåktlàrdàn fîydàlànuvchilàr uchun
hàm muhim.

Jîriy qilishning bårkitilgànligi dàsturni mîslàshuvchàn qilàdi,
chunki fîydàlànuvchilàr obyåktning jîriy qilinishini hisîbgà îlishgà
màjbur emàslàr. Shundày qilib, jîriy qilishning bårkitilgànligi nàfàqàt
obyåktni himîyalàydi, bàlki kuchsiz bîg‘làngàn kîdni yaràtishgà
yordàm bårib, ushbu obyåktdàn fîydàlànuvchilàr uchun muàyyan
nîqulàyliklàrni chåtlàb o‘tish imkînini båràdi.

Kuchsiz bîg‘làngàn kîd — bu bîshqà kîmpînåntlàrning jîriy
qilinishigà bîg‘liq bo‘lmàgàn kîd.

Kuchli bîg‘làngàn kîd yoki båvîsità àlîqàlàrgà egà kîd — bu bîshqà
kîmpînåntlàrning jîriy qilinishi bilàn uzviy bîg‘liq bo‘lgàn kîd.

Inkapsulatsiyalash và jîriy qilinishning bårkitilgànligi – mo‘jizà
emàs. Intårfåys o‘zgàrtirilgàndà, eski intårfåysgà bîg‘liq bo‘lgàn eski
kîdni hàm o‘zgàrtirish kåràk bo‘làdi. Àgàr dàsturni yozishdà dåtàllàr
intårfåysdà bårkitilgàn bo‘lsà, buning nàtijàsidà kuchsiz bîg‘làngàn
dàstur yuzàgà kålàdi.

Kuchli bîg‘làngàn dàsturdà inkàpsulatsiyàlàshning àfzàlliklàri
yo‘qîlàdi: mustàqil và tàkrîràn qo‘llànàdigàn obyåktlàrning yaràtilishi
mumkin bo‘lmàydi.

Jîriy qilishning bårkitilgànligi o‘z kàmchiliklàrigà hàm egà. Bà’zidà
intårfåys yordàmidà îlish mumkin bo‘lgànidàn ko‘prîq àõbîrît kåràk
bo‘lib qîlàdi. Dàsturlàr îlàmidà mà’lum àniqlik bilàn, ya’ni mà’lum
bir to‘g‘ri kålàdigàn ràzryadlàr miqdîri bilàn ishlàydigàn qîrà qutilàr
kåràk. Màsàlàn, shundày vàziyat yuz bårishi mumkinki, sizgà 64 bitli
butun sînlàr kåràk bo‘lib qîlàdi, chunki siz judà kàttà sînlàr ustidà
àmàllàr bàjàryapsiz. Intårfåysni bålgilàshdà uni tàqdim etishginà emàs,
bàlki jîriy qilishdà qo‘llàngàn turlàrning o‘zigà õîs tîmînlàrini
hujjàtlàshtirish hàm g‘îyat muhimdir. Birîq, îmmàviy intårfåysning
hàr qàndày bîshqà qismi kàbi, õulq-àtvîrni bålgilàgàndàn so‘ng uni
o‘zgàrtirib bo‘lmàydi.

Jîriy qilishni bårkitib, mustàqil, bîshqà kîmpînåntlàr bilàn kuchsiz
bîg‘làngàn dàsturni yozish mumkin. Kuchsiz bîg‘làngàn dàstur
mustàhkàmrîq bo‘làdi, bundàn tàshqàri uni mîdifikàtsiya qilish hàm
îsînrîq. Bulàr tufàyli esà uni tàkrîràn qo‘llàsh và tàkîmillàshtirish
îsîn kåchàdi, chunki tizimning bittà qismidàgi o‘zgàrishlàr uning
bîshqà mustàqil qismlàrigà tà’sir qilmàydi.
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Màs’uliyatning bo‘lingànligi
Jîriy qilishning bårkitilgànligi màs’uliyat tushunchàsi bilàn

bîg‘liqligi tàbiiydir. Kuchsiz bîg‘làngàn dàsturni yaràtish uchun
màs’uliyatni tågishli ràvishdà tàqsimlàsh hàm muhimdir. Màs’uliyat
tågishli ràvishdà tàqsimlàngàndà, hàr bir obyåkt o‘zi màs’ul bo‘lgàn
bittà funksiyani bàjàràdi hàmdà bu funksiyani yaõshi bàjàràdi. Bu
esà obyåkt bir butunlikni tàshkil etishini hàm bildiràdi. Bîshqàchà
qilib àytgàndà, funksiyalàr và o‘zgàruvchilàrning tàsîdifiy to‘plàmigà
ehtiyoj bo‘lmàydi. Inkàpsulàtsiyalànàyotgàn obyåktlàr o‘rtàsidà yaqin
kînsåptuàl àlîqà bo‘lmîg‘i, bàrchà funksiyalàr umumiy vàzifàni
bàjàrmîg‘i kåràk.

Jîriy qilish bårkitilmàs ekàn, màs’uliyat obyåktdàn chåtgà chiqib
kåtishi mumkin. Birîq o‘z vàzifàsini qàndày hàl qilishni àynàn
obyåktning o‘zi bilishi lîzim, ya’ni àynàn obyåkt o‘z vàzifàsini bàjàrish
àlgîritmigà egà bo‘lishi kåràk. Àgàr jîriy qilish îchiq qîldirilsà,
fîydàlànuvchi undàn to‘g‘ridàn-to‘g‘ri fîydàlànishi và shuning bilàn
màs’uliyatni bo‘lishi mumkin.

Àgàr ikkità obyåkt bir õil vàzifàni bàjàrsà, dåmàk, màs’uliyat
tågishlichà tàqsimlànmàgàn bo‘làdi. Dàsturdà îrtiqchà màntiqiy
sõåmàlàr màvjud bo‘lsà, uni qàytà ishlàsh lîzim bo‘làdi.

Hàyotdà bo‘lgànidåk, bilimlàr và màs’uliyat ishni qàndày qilib
yaõshi bàjàrish mumkinligini bilgàn kishigà vàkîlàt qilinishi kåràk.
Bittà obyåktgà bittà (hàr hîldà kàm miqdîrdàgi) vàzifà uchun
màs’uliyatni yuklàsh lîzim. Àgàr bittà obyåktgà ko‘p miqdîrdàgi
vàzifàlàr ustidàn màs’uliyat yuklàtib qo‘yilgàn bo‘lsà, ulàrni bàjàrish
muràkkàblàshàdi, obyåktni kuzàtib bîrish và tàkîmillàshtirish hàm
qiyinlàshàdi. Màs’uliyatni o‘zgàrtirish hàm xàvfli, chunki bundà,
àgàr obyåkt bir nåchà õulq-àtvîr liniyalàrigà egà bo‘lsà, ulàrni hàm
o‘zgàrtirishgà to‘g‘ri kålàdi. Nàtijàdà judà kàttà miqdîrdàgi àõbîrît
bir yårgà jàmlànib qîlàdi, uni esà tång tàqsimlàsh lîzim. Îbyåkt
judà kàttàlàshib kåtgàn hîllàrdà, u àmàldà mustàqil dàsturgà àylànàdi
hàmdà prîtsåduràli dàsturlàsh àfzàlliklàridàn fîydàlànish bilàn birgà
uning bàrchà tuzîqlàrigà hàm ilinib qîlishi mumkin bo‘làdi. Nàtijàdà
siz inkàpsulatsiyàlàsh umumàn qo‘llànmàgàn dàsturdà yuzàgà
kålàdigàn bàrchà muàmmîlàrgà duch kålib qîlàsiz.

Îbyåkt bir-ikkitàdàn îrtiq vàzifà uchun màs’ul ekànini àniqlàgàch,
màs’uliyatning bir qismini bîshqà obyåktgà îlib o‘tish kåràk.

Jîriy etishning bårkitilgànligi — sàmàràli inkàpsulatsiyàlàsh
yo‘lidàgi qàdàmlàrdàn biri, õîlîs. Màs’uliyatni tågishli ràvishdà
tàqsimlàmàsdan siz prîtsåduràlàr ro‘yxàtigà egà bo‘lib qîlàsiz, õîlîs.
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Sàmàràli inkàpsulatsiyàlàsh=àbstràksiya+jîriy qilishning bårkitil-
gànligi+màs’uliyat.

Àbstràksiyani îlib tàshlàb, dàsturdàn tàkrîràn fîydàlànib
bo‘lmàydi. Jîriy qilishning bårkitilgànligini îlib tàshlàb siz kuchli
bîg‘làngàn dàsturgà egà bo‘làsiz. Nihîyat, màs’uliyatni îlib tàshlàsh
nàtijàsidà esà siz prîtsåduràli, mà’lumîtlàr ishlîvigà mo‘ljàllàngàn,
màrkàzlàshmàgàn kuchli bîg‘làngàn dàsturgà egà bo‘làsiz.

Inkapsulatsiyalash: nàmunàviy xàtîlàr
Àbstràksiyani o‘tà dàràjàdà qo‘llàsh sinfni yozishdà mà’lum

muàmmîlàrni kåltirib chiqàrishi mumkin. Bàrchà fîydàlànuvchilàrgà
hàmdà bàrchà vàziyatlàrdà birdåk to‘g‘ri kålàdigàn sinfni yozish
mumkin emàs.

Hàddàn tàshqàri àbstàksiyalàsh hàm xàvfli bo‘lishi mumkin. Hàttî
àgàr siz birîr bir elåmåntning ishlàb chiqilishidà àbstràksiyadàn
fîydàlàngàn bo‘lsàngiz, u shu bir elåmåntdà hàm bàrchà vàziyatlàrdà
ishlày îlmàsligi mumkin. Fîydàlànuvchining bàrchà ehtiyojlàrini
qîndirà îlàdigàn sinfni yaràtish judà qiyin. Àbstràksiyagà o‘ràlàshib
qîlish kåràk emàs, birinchi gàldà qo‘yilgàn màsàlàni yåchish kåràk.

Sinfdà màsàlàni yåchish uchun kåràk bo‘lgànidàn ko‘prîq nàrsàni
kiritish tàvsiya qilinmàydi. Birdànigà bàrchà màsàlàlàrni yåchmàng,
e’tibîringizni bittàsining yåchimigà qàràting. Và shundàn so‘ngginà
qilib bo‘lingàn ishgà nisbàtàn àbstràksiyani qo‘llàsh usulini izlàb
ko‘rish mumkin.

Màsàlàn, bàhàybàt hisîblàr yoki muràkkàb mîdålgà o‘õshàsh
ànchà muràkkàb màsàlàlàr hàm uchràydi. Bu o‘rindà gàp màs’uliyatni
tàqsimlàsh nuqtàyi nàzàridàn muràkkàblik hàqidà bîrmîqdà. Obyåkt-
ning màs’uliyat sîhàlàri qànchà ko‘p bo‘lsà, u shunchà muràkkàbrîq
bo‘làdi và uni qo‘llàb-quvvàtlàsh hàm ànchà muràkkàblik tug‘diràdi.

Và, nihîyat, dàsturlàshdà àbstràksiyalàshdàn fîydàlànishgà o‘rgà-
nish uchun vàqt kåràk. Hàqiqiy àbstràkt dàstur hàqiqiy hàyot tàlàblàrigà
àsîslàngàn bo‘lmîg‘i lîzim. U dàsturchi shunchàki tàkrîràn qo‘llànà-
digàn obyåktni yaràtishgà jàzm qilgànligi nàtijàsidà yuzàgà kålmàydi.
Àytgànlàridåk, iõtirîgà ehtiyoj tug‘ilgànidàginà, u tug‘ilàdi. Õuddi
shu tàmîyil obyåktlàrni yaràtishdà hàm àmàl qilàdi. Birinchi màr-
tàdàyoq hàqiqàtàn àbstràkt, tàkrîràn qo‘llànàdigàn obyåktni yozish
mumkin emàs. Îdàtdà tàkrîràn qo‘llànàdigàn obyåktlàr ishdà sinîvdàn
o‘tib bo‘lgàn hàmdà ko‘plàb o‘zgàrishlàrgà uchràgàn dàsturni tàkîmil-
làshtirish jàràyonidà yaràtilàdi.

Ichki o‘zgàruvchilàrni hàmmàvàqt bårkitish kåràk: ulàr kînstàn-
tàlàr bo‘lgàn hîlàtlàr bundàn mustàsnî. Muhimi, ulàr nàfàqàt bårki-
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tilgàn bo‘lishi lîzim, bàlki ulàrgà fàqàt sinfning o‘zi kirish huquqigà
egà bo‘lishi kåràk. Ichki o‘zgàruvchilàrgà kirishgà ruõsàt bårilgàndà,
jîriy qilish îchilàdi.

Ichki mà’lumîtlàri bîshqà nîm îstidà tàshqi fîydàlànish uchun
tàqdim etilgàn intårfåysni yaràtishgà ehtiyoj yo‘q. Intårfåys îliy
dàràjàdàgi õulq-àtvîr yo‘llàrigà egà bo‘lishi lîzim.

Inkapsulatsiyalashning àsîsiy àfzàlliklàri
Inkapsulatsiyalash yordàmidà màs’uliyatni insîn nuqtàyi nàzà-

ridàn tàbiiy ko‘ringàn usul bilàn tàqsimlàsh mumkin. Àbstràksiyadàn
fîydàlànib, màsàlà yåchimini jîriy qilish àtàmàlàridà emàs, bàlki
ushbu yåchilàyotgàn màsàlà mànsub bo‘lgàn sîhà àtàmàlàridà
ifîdàlàsh mumkin. Àbstràksiya màsàlàdàgi muhim jihàtni àjràtib
ko‘rsàtish imkînini båràdi.

Kîdning muhim qismlàrini to‘sib và jîriy qilinishni bårkitib hàr
bir àlîhidà kîmpînåntning to‘g‘riligini tåkshirib ko‘rish mumkin.
Tåkshirilgàn kîmpînånt qo‘llàngàndà, hàr bir mîdulni sinchiklàb
tåkshirish imkîni tug‘ilàdi, bu esà butun dàsturning ishînchli ekànigà
shubhà qîldirmàydi. Shundày bo‘lsà-dà, dàstur to‘g‘ri ishlàyotgà-
nigà àmin bo‘lish uchun umumiy tåkshiruv zàrur.

Tàkrîràn qo‘llàsh imkîniyati: àbstràksiya yordàmidà turli
vàziyatlàrdà qo‘llàsh uchun yarîqli bo‘lgàn îsîn o‘zgàrtirilàdigàn
dàsturni yaràtish mumkin.

Kuzàtib bîrishdàgi qulàylik: himîyalàngàn dàsturni kuzàtib bîrish
îsîn. Tîbå kîdni o‘zgàrtirmày turib sinfning jîriy qilinishigà hàr
qàndày kåràkli o‘zgàrishlàrni kiritish mumkin. Bu o‘zgàrishlàr jîriy
qilinishdàgi o‘zgàrishlàrni hàm, intårfåysgà yangi usullàrni qo‘shishni
hàm o‘z ichigà îlishi mumkin. Fàqàt intårfåys såmàntikàsi
(màzmuni)ning o‘zgàrishlàri tîbå kîddàgi o‘zgàrishlàrni tàlàb qilàdi.

Tàkîmillàshtirish: dàsturni buzmày turib jîriy qilinishni o‘zgàr-
tirish mumkin. Bîshqàchà qilib àytgàndà, màvjud kîdning ishgà
làyoqàtliligini sàqlàgàn hîldà funksiînàl tàvsiflàrni tàkîmillàshtirish
mumkin. Buning ustigà, jîriy qilish bårkitilgàn ekàn, tàkîmillàsh-
tirilgàn kîmpînåntdàn fîydàlànàyotgàn kîdning ishgà tushirilish
tàvsiflàri àvtîmàtik tàrzdà yaõshilànàdi: àõir kîd, gàrchi u o‘zgàrmàgàn
bo‘lsà-dà, tàkîmillàshtirilgàn kîmpînåntlàrdàn fîydàlànàdi-ku! Birîq
o‘zgàrtishlàr kiritilgànidàn so‘ng, yanà mîdulni tåkshirish kåràk
bo‘làdi. Îbyåktning o‘zgàrishi ushbu obyåkt fîydàlànàyotgàn butun
kîddà dîminî effåktini kåltirib chiqàrishi mumkin.

Yangi vårsiyalàrni dàvriy chiqàrish (nàshr etish) qulàyligi: dàstur-
ni mustàqil mîdullàrgà bo‘lib, kîdni ishlàb chiqish bilàn bîg‘liq
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vàzifàni bir nåchtà ishlàb chiquvchilàr o‘rtàsidà tàqsimlàsh hàmdà
shu yo‘l bilàn ishlàb chiqish jàràyonini tåzlàshtirishgà erishish mumkin.

Kîmpînåntlàrni ishlàb và tåkshirib chiqib, ulàrni yangidàn qày-
tàdàn o‘zgàrtirish kåràk bo‘lmàydi. Shundày qilib, dàsturchi bu
kîmpînåntlàrni tàkrîràn qo‘llàshi hàmdà ulàrni yanà «nol»dàn
bîshlàb yaràtish uchun vàqt sàrflàmàsligi mumkin.

Vîrislik
Vîrislik màvjud bo‘lgàn sinfning tà’rifi àsîsidàyoq yangi sinfni

yaràtish imkînini båràdi. Yangi sinf bîshqàsi àsîsidà yaràtilgàch,
uning tà’rifi àvtîmàtik tàrzdà màvjud sinfning bàrchà õususiyatlàri,
õulq-àtvîri và jîriy qilinishigà vîrislik qilàdi. Àvvàl màvjud bo‘lgàn
sinf intårfåysining bàrchà måtîdlàri và õususiyatlàri àvtîmàtik tàrzdà
vîris intårfåysidà pàydî bo‘làdi. Vîrislik vîris sinfidà birîr bir jihàtdàn
to‘g‘ri kålmàgàn õulq-àtvîrni àvvàldàn ko‘rà bilish imkînini båràdi.
Bundày fîydàli õususiyat dàsturiy tà’minîtni tàlàblàrning o‘zgàrishigà
mîslàshtirish imkînini båràdi. Àgàr o‘zgàrtirishlàr kiritishgà ehtiyoj
tug‘ilsà, bu hîldà eski sinf funksiyalàrigà vîrislik qiluvchi yangi sinf
yozib qo‘ya qîlinàdi. Kåyin o‘zgàrtirilishi lîzim bo‘lgàn funksiyalàrgà
qàytàdàn tà’rif bårilàdi hàmdà yangi funksiyalàr qo‘shilàdi. Bundày
o‘rnigà o‘rin qo‘yishning màzmuni shundàn ibîràtki, u dàstlàbki
sinf tà’rifini o‘zgàrtirmày turib, obyåkt ishini o‘zgàrtirish imkînini
båràdi. Àõir bu hîldà qàytà tåst sinîvlàridàn puõtà o‘tkàzilgàn àsîsiy
sinflàrgà tågmàsà hàm bo‘làdi-dà.

Àgàr siz ko‘p màrtàlàb qo‘llàsh yoki bîshqà birîn màqsàdlàrgà
ko‘rà vîrislikni qo‘llàshgà àhd qilsàngiz, àvvàl hàr gàl qàràng —
mårîsõo‘r—sinf bilàn vîrislikni båràyotgàn sinfning turlàri o‘zàrî
mîs kålàdimi? Vîrislikdà turlàrning mîs kålishi ko‘pinchà «Is-a»
tåsti dåb àtàlàdi. Ikkità sinf bir õil turgà egà bo‘lgàndàginà o‘zàrî
«Is-a» munîsàbàtidà turibdi dåb hisîblànàdi.

Birinchi sinf o‘zidà ikkinchi sinfning ekzåmplyarigà egà bo‘lgàn-
dàginà ikkità sinf o‘zàrî «Has-a» munîsàbàtidà turibdi dåb
hisîblànàdi.

Àytàylik, Canine (Itlàrniki) bàzàviy sinfi màvjud. U hîldà it itniki
bo‘làdi (A dog is a canine). Shuning uchun Dog sinfi Canine sinfining
hîsilàsi bo‘lmîg‘i kåràk. Shuning bilàn birgà itning dumi (Tail) bîr
(A dog has a tail). Shu sababli Tail sinfining ekzåmplyari (nusxàsi)ni,
màsàlàn, Canine gà kiritib qo‘yish kåràk. Ushbu birîz biîlîgik
misîldàn ko‘rinib turgànidåk, «Is-a» munîsàbàti sinflàrning
tàbàqàlànishidà nàmîyon bo‘làdi. Sinflàr îràsidàgi «Has-a»
munîsàbàti esà bir sinf ikkinchisidà màvjud bo‘lishiga îlib kålàdi.
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Bîshqà sinfgà mårîsõo‘r bo‘làyotgàn sinf mårîs båràyotgàn sinf
bilàn shundày munîsàbàtdà bo‘lmîg‘i lîzimki, bundà nàtijàviy
munîsàbàtlàr o‘z mà’nîsigà egà bo‘lmîg‘i, ya’ni vîrislik tàbàqàlàni-
shigà àmàl qilinishi kåràk.

Vîrislik — sinflàr o‘rtàsidà «Is-a» munîsàbàtlàrini o‘rnàtish
imkînini båràdigàn måõànizm. Mårîsõo‘r sinf o‘z àjdîdi bo‘lgàn
sinfdàn õususiyatlàr và õulq-àtvîrni mårîs qilib îlàyotgànidà, u
shuningdåk, o‘z àjdîdi bo‘lgàn sinf, ehtimîl, bîshqà sinflàrdàn mårîs
qilib îlgàn õususiyatlàr và õulq-àtvîrgà hàm egà bo‘làdi.

Vîrislik tàbàqàlànishi qàndàydir mà’nî kàsb etishi uchun àjdîdlàr
ustidàn qàndày àmàllàr bàjàrilgàn bo‘lsà, àvlîdlàr ustidàn hàm shundày
àmàllàr bàjàrilish imkîniyati bo‘lishi lîzim. Bu «Is-a» tåsti yordàmidà
tåkshirilàdi. Mårîsõo‘r sinfgà funksiyalàrni kångàytirish và yangilàrini
qo‘shish uchun ruõsàt bårilàdi. Àmmî ungà funksiyalàrni chiqàrib
tàshlàshgà ruõsàt yo‘q.

Vîrislik yordàmidà qurilgàn sinf måtîdlàr và õususiyatlàrning uchtà
ko‘rinishigà egà bo‘lishi mumkin:

— O‘rnigà qo‘yish (àlmàshtirish): yangi sinf àjdîdlàrining måtîdi
yoki õususiyatini shunchàki o‘zlàshtirib îlmàydi, bàlki ungà yangi
tà’rif hàm båràdi.

— Yangisini qo‘shish: yangi sinf butunlày yangi måtîdlàr yoki
õususiyatlàrni qo‘shàdi.

— Råkursiv: yangi sinf o‘z àjdîdlàri måtîdlàri yoki õususiyat-
làrini to‘g‘ridàn-to‘g‘ri îlib qo‘ya qîlàdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàrning ko‘pchiligi tà’rifni mà’lumît
uzàtilgàn obyåktdàn qidiràdilàr. Àgàr u yårdàn tà’rif tîpishning ilîji
bo‘lmàsà, birîn tà’rif tîpilmàgunchà qidiruv tàbàqàlàr bo‘yichà
yuqîrigà ko‘tàrilàvåràdi. Mà’lumîtni bîshqàrish àynàn shundày
àmàlgà îshirilàdi hàmdà àynàn shu tufàyli o‘ringà o‘rin qo‘yish
jàràyoni ish bajaràdi.

Vîris sinflàr himîyalàngàn kirish dàràjàsigà egà bo‘lgàn måtîdlàr
và õususiyatlàrgà kirish huquqini îlishlàri mumkin. Bàzàviy sinfdà
fàqàt àvlîdlàr fîydàlànishi mumkinligi àniq bo‘lgàn måtîdlàrgàginà
himîyalàngàn kirish dàràjàsini båring. Bîshqà hîllàrdà õususiy yoki
îmmàviy kirish dàràjàsidàn fîydàlànish lîzim. Bundày yondashuv bàrchà
sinflàrgà, shu jumlàdàn, tàrmîq sinflàrgà hàm kirish huquqi bårilgànidàn
ko‘rà, mustàhkàmrîq kînstruksiyani yaràtish imkînini båràdi.

Vîrislik turlàri
Vîrislik uch àsîsiy hîllàrdà qo‘llànàdi:
1. Ko‘p màrtàlàb fîydàlànishdà.
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2. Ajràlib turish uchun.
3. Turlàrni àlmàshtirish uchun.
Vîrislikning àyrim turlàridàn fîydàlànish bîshqàlàridàn ko‘rà

àfzàlrîq hisîblànàdi. Vîrislik yangi sinfgà eski sinfning àmàldà
qo‘llànishidàn ko‘p màrtàlàb fîydàlànish imkînini båràdi. Kîdni
qirqib tàshlàsh yoki kiritish o‘rnigà, vîrislik kîdgà àvtîmàtik tàrzdà
kirishni tà’minlàydi, ya’ni kîdgà kirishdà u yangi sinfning bir qis-
midåk îlib qàràlàdi. Ko‘p màrtàlàb qo‘llàsh uchun vîrislikdàn fîy-
dàlànàr ekànsiz, siz mårîs qilib îlingàn råàlizàtsiya (jîriy qilinish)
bilàn bîg‘liq bo‘làsiz. Vîrislikning bu turini ehtiyotkîrlik bilàn qo‘llàsh
lîzim. Yaõshisi bu o‘rindà «Has-a» munîsàbàtidàn fîydàlànish kåràk.

Fàrqlàsh uchun vîrislik fàqàt àvlîd-sinf và àjdîd-sinf o‘rtàsidàgi
fàrqlàrni dàsturlàsh imkînini båràdi. Fàrqlàrni dàsturlàsh g‘îyat
qudràtli vîsitàdir. Kîdlàsh hàjmining kichikligi và kîdning îsîn
bîshqàrilishi lîyihà ishlànmàsini îsînlàshtiràdi. Bu hîldà kîd sàtrlàrini
kàmrîq yozishgà to‘g‘ri kålàdiki, bu qo‘shilàdigàn xàtîlàr miqdîrini
hàm kàmàytiràdi.

Àlmàshtirish imkîniyati — ÎMY dà muhim tushunchàlàrdàn biri.
Mårîsõo‘r sinfgà uning àjdîdi bo‘lmish sinfgà yubîrilàdigàn õàbàrlàrni
yubîrish mumkin bo‘lgàni uchun ulàrning hàr ikkàlàsigà bir õil
munîsàbàtdà bo‘lish mumkin. Àynàn shuning uchun mårîsõo‘r sinfni
yaràtishdà õulq-àtvîrni chiqàrib tàshlàsh mumkin emàs. Àlmàshtirish
imkîniyatini qo‘llàb, dàsturgà hàr qàndày tàrmîq turlàrni qo‘shish
mumkin. Àgàr dàsturdà àjdîd qo‘llàngàn bo‘lsà, bu hîldà u yangi
obyåktlàrdàn qàndày fîydàlànishni bilàdi.

Pîlimîrfizm
Àgàr inkàpsulatsiyàlàsh và vîrislikni ÎMY ning fîydàli vîsitàlàri

sifàtidà îlib qàràsh mumkin bo‘lsà, pîlimîrfizm — eng univårsàl và
ràdikàl vîsitàdir. Pîlimîrfizm inkàpsulatsiyàlàsh và vîrislik bilàn
chàmbàrchàs bîg‘liq, bîz ustigà, pîlimîrfizmsiz ÎMY sàmàràli
bo‘lîlmàydi. Pîlimîrfizm — ÎMY pàràdigmàsidà màrkàziy
tushunchàdir. Pîlimîrfizmni egàllàmày turib ÎMY dàn sàmàràli
fîydàlànish mumkin emàs.

Pîlimîrfizm shundày hîlàtki, bundà qàndàydir bittà nàrsà ko‘p
shàkllàrgà egà bo‘làdi. Dàsturlàsh tilidà «ko‘p shàkllàr» dåyilgàndà,
bittà nîm àvtîmàtik måõànizm tîmînidàn tànlàb îlingàn turli
kîdlàrning nîmidàn ish ko‘rishi tushunilàdi. Shundày qilib, pîli-
mîrfizm yordàmidà bittà nîm turli õulq-àtvîrni bildirishi mumkin.

Vîrislik pîlimîrfizmning àyrim turlàridàn fîydàlànish uchun zàrur.
Àynàn o‘rindîshlik imkîniyati màvjud bo‘lgàni uchun pîlimîr-
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fizmdàn fîydàlànish mumkin bo‘làdi. Pîlimîrfizm yordàmidà tizimgà
to‘g‘ri kålgàn pàytdà qo‘shimchà funksiyalàrni qo‘shish mumkin.
Dàsturni yozish pàytidà hàttî tàxmin qilinmàgàn funksiînàllik bilàn
yangi sinflàrni qo‘shish mumkin, buning ustigà bulàrning hàmmàsini
dàstlàbki dàsturni o‘zgàrtirmày turib hàm àmàlgà îshirish mumkin.
Yangi tàlàblàrgà îsînginà mîslàshà îlàdigàn dàsturiy vîsità dågàndà
mànà shulàr tushunilàdi.

Pîlimîrfizmning uchtà àsîsiy turi màvjud:
— Qo‘shilish pîlimîrfizmi.
— Pàràmåtrik pîlimîrfizm.
— Îrtiqchà yuklànish.
Qo‘shilish pîlimîrfizmini bà’zidà sîf pîlimîrfizm dåb hàm

àtàydilàr. Qo‘shilish pîlimîrfizmi shuning bilàn qiziqàrliki, u tufàyli
tàrmîq sinf nusxàlàri o‘zini turlichà tutishi mumkin. Qo‘shilish
pîlimîrfizmidàn fîydàlànib, yangi tàrmîq sinflàrni kiritgàn hîldà,
tizimning õulq-àtvîrini o‘zgàrtirish mumkin. Uning bîsh àfzàlligi
shundàki, dàstlàbki dàsturni o‘zgàrtirmày turib yangi õulq-àtvîrni
yaràtish mumkin.

Àynàn pîlimîrfizm tufàyli jîriy qilishdàn tàkrîràn fîydàlànishni
vîrislik bilàn àlmashtirish kåràk emàs. Buning o‘rnigà vîrislikdàn
àvvàlàmbîr o‘zàrî àlmàshinish munîsàbàtlàri yordàmidà pîlimîrf
õulq-àtvîrgà erishish uchun fîydàlànish lîzim. Àgàr o‘zàrî àlmà-
shinish munîsabàtlàri to‘g‘ri bålgilànsà, buning îrtidàn àlbàttà
tàkrîràn qo‘llàsh chiqib kålàdi. Qo‘shilish pîlimîrfizmidàn fîydà-
lànib, bàzàviy sinfdàn, hàr qàndày àvlîddàn, shuningdåk, bàzàviy
sinf qo‘llàydigàn måtîdlàrdàn tàkrîràn fîydàlànish mumkin.

Pàràmåtrik pîlimîrfizmdàn fîydàlànib turdîsh måtîdlàr và
turdîsh (univårsàl) turlàr yaràtish mumkin. Turdîsh måtîdlàr và
turlàr dàlillàrning ko‘plàb turlàri bilàn  ishlày îlàdigàn dàsturni yozish
imkînini båràdi. Àgàr qo‘shilish pîlimîrfizmidàn fîydàlànish obyåktni
idrîk etishgà tà’sir ko‘rsàtsà, pàràmåtrik pîlimîrfizmdàn fîydàlànish
qo‘llànàyotgàn måtîdlàrgà tà’sir ko‘rsàtàdi. Pàramåtrik pîlimîrfizm
yordàmidà pàràmåtr turini bàjàrilish vàqtigàchà e’lîn qilmày turib
turdîsh måtîdlàr yaràtish mumkin. Måtîdlàrning pàramåtrik
pàràmåtrlàri bo‘lgànidåk, turlàrning o‘zi hàm pàràmåtrik bo‘lishi
mumkin. Birîq pîlimîrfizmning bundày turi bàrchà tillàrdà hàm
uchràyvårmàydi (C++dà màvjud).

Îrtiqchà yuklànish yordàmidà bittà nîm turlichà måtîdlàrni bil-
dirishi mumkin. Bundà måtîdlàr fàqàt  miqdîrlàri và pàràmåtr turlàri
bilàn fàrqlànàdi. Måtîd o‘z dàlillàri (àrgumåntlàri) gà bîg‘liq
bo‘lmàgàndà, îrtiqchà yuklànish fîydàlidir. Måtîd o‘zigà õîs
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pàràmåtrlàr turlàri bilàn chåklànmàydi, bàlki hàr õil turdàgi
pàràmåtrlàrgà nisbàtàn hàm qo‘llànàdi. Màsàlàn, max måtîdini ko‘rib
chiqàylik. Màksimàl — turdîsh tushunchà bo‘lib, u ikkità muàyyan
pàràmåtrlàrni qàbul qilib, ulàrning qàysi biri kàttàrîq ekànini mà’lum
qilàdi. Tà’rif butun sînlàr yoki suzuvchi nuqtàli sînlàr qiyoslànishigà
qàràb o‘zgàrmàydi.

Pîlimîrfizmdàn sàmàràli fîydàlànish sàri qo‘yilgàn birinchi qàdàm
bu inkàpsulatsiyàlàsh và vîrislikdàn sàmàràli fîydàlànishdir. Inkàp-
sulatsiyalashsiz dàstur îsînginà sinflàrning jîriy qilinishigà bîg‘liq
bo‘lib qîlishi mumkin. Àgàr dàstur sinflàrning jîriy qilinish àspåktr-
làridàn birigà bîg‘liq bo‘lib qîlsà, tàrmîq sinfdà bu jîriyni to‘g‘rilàsh
mumkin bo‘lmàydi.

Vîrislik — qo‘shilish pîlimîrfizmining muhim tàrkibiy qismi.
Hàmmàvàqt bàzàviy sinfgà imkîn dàràjàdà yaqinlàshtirilgàn dàràjàdà
dàsturlàshgà uringàn hîldà o‘rinbîsàrlik munîsàbàtlàrini o‘rnàtishgà
hàràkàt qilish kåràk. Bundày usul dàsturdà ishlîv bårilàyotgàn
obyåktlàr turlàri miqdîrini îshiràdi.

Puõtà o‘ylàb ishlàb chiqilgàn tàbàqàlànish o‘rinbîsàrlik munîsà-
bàtlàrini o‘rnàtishgà yordàm båràdi. Umumiy qismlàrni àbstràkt sinf-
làrgà îlib chiqish kåràk hàmdà obyåktlàrni shundày dàsturlàsh kåràkki,
bundà obyåktlàrning iõtisîslàshtirilgàn nusxàlàri emàs, bàlki ulàrning
o‘zlàri dàsturlàshtirilsin. Bu kåyinchàlik hàr qàndày vîris sinfni dàstur-
dà qo‘llàsh imkînini båràdi.

Àgàr til vîsitàlàri bilàn intårfåys và jîriy qilinishni to‘liq àjràtish
mumkin bo‘lsà, u hîldà îdàtdà mànà shu vîsitàlàrdàn fîydàlànish
kåràk, vîrislikdàn emàs. Intårfåys và jîriy qilinishni àniq àjràtib,
o‘rinbîsàrlik imkîniyatlàrini îshirish và shuning bilàn pîlimîrfizmdàn
fîydàlànishning yangi imkîniyatlàrini îchib bårish mumkin.

Birîq ko‘p o‘rinlàrdà tàjribàsiz lîyihàchilàr pîlimîrfizmni
kuchàytirish màqsàdidà õulq-àtvîrni judà bàlànd tàbàqàviy dàràjàgà
îlib chiqishgà urinàdilàr. Bu hîldà hàr qàndày àvlîd hàm bu õulq-
àtvîrni ushlàb turà îlàdi. Shuni esdàn chiqàrmàslik kåràkki, àvlîdlàr
o‘z àjdîdlàrining funksiyalàrini chiqàrib tàshlày îlmàydilàr. Dàsturni
yanàdà pîlimîrf qilish màqsàdidà puõtà råjàlàshtirilgàn vîrislik
tàbàqàlàrini buzish yaràmàydi.

Hàmmà nàrsàning hisîb-kitîbi bîr. Hàqiqiy pîlimîrfizmning
kàmchiligi shundàki, u unumdîrlikni pàsàytiràdi. Pîlimîrfizmdàn
fîydàlàngàndà dàsturni bàjàrish pàytidà tåkshiruvlàr o‘tkàzish tàlàb
qilinàdi. Bu tåkshiruvlàr turlàri stàtik ràvishdà bårilgàn qiymàtlàrgà
ishlîv bårishgà qàràgàndà ko‘prîq vàqt tàlàb qilàdi.
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1.4. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàsh

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàsh (object-oriented analysis
and design) ning bîsh g‘îyasi prådmåtgà îid sîhàni và màsàlàning
màntiqiy yåchimini obyåktlàr (tushunchàlàr và mîhiyatlàr) nuqtàyi
nàzàridàn ko‘rib chiqishdàn ibîràt. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil
jàràyonidà àsîsiy diqqàt-e’tibîr obyåktlàr (yoki tushunchàlàr)ning
prådmåtgà îid sîhà àtàmàlàridà tà’riflàsh và tàvsiflàshgà qàràtilàdi.
Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil jàràyonidà obyåktgà mo‘ljàllàngàn
dàsturlàsh tili vîsitàlàri bilàn jîriy qilinàdigàn màntiqiy dàsturiy
obyåktlàr àniqlànàdi. Bu dàsturiy obyåktlàr àtributlàr và måtîdlàrni
o‘z ichigà îlàdi. Và, nihîyat, kînstruksiyalàsh (construction) yoki
obyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (object-oriented programming)
jàràyonidà ishlàb chiqilgàn kîmpînåntlàr và sinflàrning  jîriy qilinishi
tà’minlànàdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàshning àyrim àsîsiy
tàmîyillàrini qisqàchà ko‘rib chiqàmiz. Kåyinchàlik biz bàrchà ko‘rib
chiqilgàn àtàmàlàrning yanàdà àniqrîq tà’rifini và yanàdà to‘liqrîq
shifr yåchimini båràmiz.

–Àvvàl tàlàblàr tàhlili (requirements analysis) àmàlgà îshirilàdi
hàmdà bu pàytdà mîdållàshtirilàyotgàn tizimdà  sîdir bo‘làyotgàn
àsîsiy jàràyonlàr và ulàrning pråtsådåntlàr ko‘rinishidàgi tà’rifi
àjràtilàdi. Pråtsådånt (precedent) – prådmåtgà îid sîhàdà sîdir
bo‘làyotgàn jàràyonlàrning màtniy tàvsifi.

– Ikkinchi qàdàm. Prådmåtgà îid sîhàning  obyåktgà mo‘ljàllàngàn
tàhlili (object-oriented domain analysis). Bu qàdàmning vàzifàsi jàràyon
ishtirîkchilàrining fàîliyat turlàrini àniqlàsh hàmdà prådmåtgà îid
sîhà elåmåntlàrining turli kàtågîriyalàrini àks ettiruvchi kînsåptuàl
mîdål (conceptual model) ni tuzishdàn ibîràt.

– Uchinchi qàdàm. Bundà kim nimà bilàn shug‘ullànàyotgànini
ko‘rib chiqàmiz. Àynàn shu fàîliyat obyåktgà mo‘ljàllàngàn lîyihàlàsh
(object-oriented design) dåb àtàlàdi và bundà àsîsiy diqqàt-e’tibîr
màjburiyatlàrni tàqsimlàshgà qàràtilàdi. Màjburiyatlàrni tàqsimlàsh
(responsibility assignment) dà ilîvàdàgi turli dàsturiy obyåktlàrning
vàzifà và màjburiyatlàri àjràtib ko‘rsàtilàdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàshning muhim mîmånti
shundàn ibîràtki, bundà dàsturiy tizim kîmpînåntlàri o‘rtàsidà
màjburiyatlàr tàqsimîtini màlàkàli o‘tkàzish ko‘zdà tutilàdi. Gàp
shundàki, obyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàshsiz ish ko‘rib
bo‘lmàydi. Buning ustigà u rîbàstlik, màsshtàblàshish, kångàyishlik
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và tàkrîràn qo‘llàsh imkîniyatigà hàl qiluvchi tà’sir ko‘rsàtàdi.
Îbyåktlàrning màjburiyatlàri và o‘zàrî àlîqàlàri sinflàr diàgràmmàsi
(design class diagram) và o‘zàrî àlîqàlàr diàgràmmàsi (collaboration
diagram) qo‘llàngàn hîldà ifîdàlànàdi.

1.5. Unifikàtsiyalàngàn mîdållàsh tili — UMLgà kirish

UML (Uniform Modeling Language) vizuàl mîdållàshtirish tili
bo‘lib, tizimlàsh àrõitåktîrlàrigà tizim qày dàràjàdà stàndàrt và
tushunish uchun îsîn shàklgà egà ekàni hàqidàgi o‘z tàsàvvurlàrini
nàmîyon etishgà imkîn båràdi. UML lîyihàviy yåchimlàr và ishlàb
chiquvchilàrning o‘zàrî àlîqàlàrini qo‘shgàn hîldà birgàlikdà
fîydàlànishning sàmàràli måõànizmini tàqdim etàdi.

Àtàmàlàr
— Diàgràmmà — elåmåntlàr và ulàr o‘rtàsidàgi bîg‘lànishlàrning

gràfik tàsviri.
— Tizim — qo‘yilgàn vàzifàning bàjàrilishini tà’minlàydigàn

dàsturiy và àppàràt vîsitàlàr kîmbinàtsiyasi.
— Tizimni ishlàb chiqish dågàndà uni mijîz uchun, ya’ni birîr

bir muàmmîni hàl qilishi lîzim bo‘lgàn insîn uchun yaràtish jàràyoni
tushunilàdi.

UML ning fîydàsi
Ànàlitik (tàhlilchi) muàyyan muàmmî tàvsifi bårilgàn hujjàtlàrni

ishlàb chiqàdi hàmdà ulàrni ishlàb chiquvchilàr — dàsturchilàrgà
båràdi. Dàsturchilàr tàlàb qilinàyotgàn màsàlà yåchimi uchun dàsturiy
tà’minît tàyyorlàydi hàmdà uning àppàràt vîsitàlàridà yoyilishini
kàfîlàtlàydi.

Tàsàvvurdàgi tizimni ifîdàlàb bårish tizim ustidà ishlàsh jàràyoni-
ning g‘îyat muhim bîsqichidir. Àvvàl tàhlil «bàrmîqdà sànàb», ya’ni
tàvàkkàlchilik àsîsidà o‘tkàzilàr edi. Hîzirgi pàytdà ishlàb chiqishning
hàl qiluvchi bîsqichi bu puõtà ishlàngàn råjàdir. O‘z nàvbàtidà, råjà
hàm mijîz tàlàblàri puõtà tàhlil qilib chiqilgàch, tuzilishi kåràk.

Lîyihàlàsh jàràyonining muhim jihàti bu jàràyonni to‘g‘ri tàshkil
qilishdir. Bundà tizimni ishlàb chiqishdà ishtirîk etàyotgàn ànàlitiklàr,
mijîzlàr, dàsturchilàr và bîshqà mutàõàssislàr bir-birini tushunib,
umumiy fikrgà kålà îlishlàri tàlàb qilinàdi.

Zàmînàviy tizimlàrni ishlàb chiqish jàràyonining yanà bir o‘zigà
õîs jihàti shundàki, ishlàrni bàjàrish uchun vàqt yåtishmàydi. Àgàr
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tàrmîq tizimlàrning chågàràviy tîpshirish muddàtlàri bir-birigà yaqin
bo‘lsà, ishlàb chiqish jàràyonining uzluksizligini tà’minlàsh hàyotiy
muhim zàruràtgà àylànàdi.

Hîzirgi zàmînning yanà bir o‘zigà õîs jihàti — kîrpîràtsiyalàrning
birlàshishi — hàm ishlàb chiqish jàràyonigà o‘z tàlàblàrini qo‘yadi.

Tàriõ
UML ning muàlliflàri Grady Booch, James Rumbaugh va Ivar

Jacobsonlàrdir. 80-yillàr và 90-yillàrning bîshlàridà ulàr bir-birlàridàn
mustàqil ràvishdà obyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàshning
måtîdîlîgiyasini o‘ylàb tîpdilàr. 1994–95-yillàrdà ulàr uchàlàsi
Rational Software Corporation dà birgà bo‘ldilàr.

UML ning dàstlàbki vårsiyalàri dàsturiy tà’minît tàyyorlàsh
sîhàsidà qo‘llànà bîshlàdi, istå’mîlchilàrning bildirgàn fikrlàri àsîsidà
esà ulàrgà jiddiy o‘zgàrtirishlàr kiritilib bîrdi. Bu UML (DEC,
Hewlett-Parkard, Microsoft, Ration, ...) kînsîrsiumining yuzàgà
kålishigà zàmin bo‘ldi. 1997-yildà kînsîrsium UML ning dàstlàbki
vårsiyasini qàbul qildi hàmdà uni ko‘rib chiqish uchun OMG gà
tàqdim etdi.

1997-yilning îõiridà 1.0 vårsiyasi chiqdi. Shundàn so‘ng OMG
guruhi kuzàtib bîrishgà kirishdi hàmdà 1998-yilning îõiridà uning
yanà ikkità yangi vårsiyasini chiqàrdi. UML tili dàsturiy tà’minît
ishlàb chiqish sîhàsidà då-fàktî stàndàrti bo‘lib qîldi. Hîzirgi pàytdà
til fàîl rivîjlànishdà dàvîm etmîqdà. 2002-yildà jîriy hisîblànib
kålàyotgàn 2.0 vårsiyasi chiqdi.

1.6. UML àsîslàri

Bîshqà hàr qàndày til kàbi, UML hàm lug‘àt và qîidàlàrdàn
ibîràt bo‘lib, ulàr UML tiligà kiritilàyotgàn so‘zlàrni kîm-
binàtsiyalàb, màzmunli kînstruksiyalàr îlish imkînini båràdi.
Mîdållàshtirish tilidà lug‘àt và qîidàlàr tizimni kînsåptuàl và jismîniy
jihàtdàn tàqdim etishgà yo‘nàltirilgàn. UML gà o‘õshàsh
mîdållàshtirish tili dàsturiy tà’minîtning «chizmàlàri»ni tuzish uchun
stàndàrt vîsità bo‘lib õizmàt qilàdi.

UML lug‘àti àsîsiy kînstruksiyalàrning uchtà turini o‘z ichigà
îlàdi:

— mîhiyatlàr — mîdålning àsîsiy elåmåntlàri bo‘lgàn
àbstràksiyalàr;

— munîsàbàtlàr — mîhiyatlàr o‘rtàsidàgi àlîqàlàr;
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— ko‘plàb mîhiyatlàr và munîsàbàtlàrning mànfààtlàrini
ko‘zlîvchi, guruhlàshtiruvchi diàgràmmàlàr.

Endi ular hàqidà bàtàfsilrîq so‘z yuritàmiz.

UML mîhiyatlàri
UML dà mîhiyatlàrning to‘rttà turi màvjud:
— tuzilmàviy;
— xulqiy;
— guruhlàshtiruvchi;
— ànnîtàtsiyali.
Mîhiyatlàr tilning obyåktgà mo‘ljàllàngàn àsîsiy elåmåntlàridir.

Ulàrning yordàmidà to‘g‘ri mîdållàrni yaràtish mumkin. Tuzilmàviy
mîhiyatlàr — bu UML tilidàgi îtlàrning mîdåli. Îdàtdà, bulàr
mîdålning stàtik qismlàri bo‘lib, tizimning kînsåptuàl yoki jismîniy
elåmåntlàrigà mîs kålàdi. Yuqîridà àytib o‘tilgànidåk, tuzilmàviy
mîhiyatlàrning yåttità turli ko‘rinishi màvjud bo‘lib, tàbiiyki, ulàrning
hàmmàsi UML dà o‘z àksini tîpdi. Tuzilmàviy mîhiyatlàrning
tà’riflàrini eslàtib o‘tàmiz hàmdà ulàrgà mîs kålàdigàn UML gràfik
îbràzining tàvsifini kåltiràmiz.

Sinf (class) — àtributlàri, îpåràtsiyalàri, munîsàbàtlàri và mà’nîlàri
umumiy bo‘lgàn obyåktlàr màjmuining tàvsifi. Gràfik jihàtdàn sinf
to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà ifîdàlànib, undà ushbu sinfning nîmi,
àtributlàri và îpåràtsiyalàri yozilgàn bo‘làdi.

Intårfåys (interface) — sinf yoki kîmpînånt (tàrkibiy qism) tàqdim
etàdigàn mà’lum õizmàtlàr (sårvis, õizmàtlàr to‘plàmi) ni bålgilàydigàn
îpåràtsiyalàr màjmui. Diàgràmmàlàrdà intårfåys îstidà ushbu
intårfåysning nîmi yozilgàn dîirà ko‘rinishidà  tàsvirlànàdi. Intårfåys
g‘îyat kàm hîllàrdà (dåyarli håch bir hîldà dåsà hàm bo‘làdi) o‘z
hîlichà màvjud bo‘lmàydi, îdàtdà u o‘zini jîriy qilàdigàn sinf yoki
kîmpînåntgà qo‘shilib kålàdi.

Kîîpåràtsiya (collaboration) o‘zàrî àlîqàlàrni bålgilàydi. U turli
rîllàr và bîshqà elåmåntlàrdàn ibîràt bo‘lib, bu rîl và elåmåntlàr
birgàlikdà ishlàb, qàndàydir kîîpåràtiv effåkt sîdir qilàdi. Gràfik
tàrzdà kîîpåràtsiya punktir chiziqlàr bilàn chågàràlàngàn ellips
ko‘rinishidà tàsvirlànàdi, ichidà fàqàt uning nîmi yozilgàn bo‘làdi.

Pråtsådånt (use case)  — bu tizim bàjàràyotgàn xàtti-hàràkàtlàr
kåtmà-kåtligining tàvsifi bo‘lib, ushbu kåtmà-kåtlik mà’lum bir àktyor
(actor) uchun muhim bo‘lgàn kuzàtsà bo‘làdigàn nàtijà båràdi. Gràfik
jihàtdàn pråtsådånt hàm uzluksiz chiziq bilàn chågàràlàngàn ellips
shàklidà ifîdàlànib, uning ichidà fàqàt pråtsådånt nîmi yozilàdi.
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Fàîl sinf (active class) dåb obyåktlàri bir yoki bir nåchà
jàràyonlàrgà, yoki iplàr (threads) gà jàlb qilingàn, shuning evàzigà
bîshqàruvchilik tà’sirini ko‘rsàtà îlàdigàn sinflàrgà àytilàdi. Gràfik
jihàtdàn fàîl sinf îddiy sinf kàbi tàsvirlànàdi, fàqàt yo‘g‘în chiziq
bilàn chågàràlàngàn to‘g‘ri to‘rtburchàk shàklidà bo‘làdi, ichidà nîmi,
àtributlàri và îpåràtsiyalàr yozilgàn bo‘làdi.

Kîmpînånt (component) yoki tàrkibiy qism tizimning jismîniy o‘rin
àlmàshàdigàn qismi bo‘lib, u mà’lum bir intårfåyslàr yig‘indisigà
mîs kålàdi hàmdà uning jîriy qilinishini tà’minlàydi. Gràfik jihàtdàn
kîmpînånt ichidà fàqàt nîmi yozilgàn qistirmàli to‘g‘ri to‘rtburchàk
ko‘rinishidà tàsvirlànàdi.

Uzål (node) — tizimning dàsturiy màhsulît fàîliyat ko‘rsàtayotgàn
vàqtdà màvjud bo‘lgàn elåmånti. Bu elåmånt mà’lum bir õîtirà
hàjmigà, shuningdåk, ishlîv bårish imkîniyatigà egà bo‘lgàn hisîblàsh
råsursidir. Gràfik tàsviri kub ko‘rinishidà bo‘lib, ichidà uzålning nîmi
yozilàdi, õîlîs.

Yuqîridà sànàb o‘tilgàn yåttità bàzàviy elåmånt (sinflàr,
intårfåyslàr, kîîpåràtsiyalàr, pråtsådåntlàr, fàîl sinflàr, kîmpînåntlàr
và uzållàr) UML mîdålidà qo‘llànishi mumkin bo‘lgàn àsîsiy
tuzilmàviy mîhiyatlàrdir. Mîhiyatlàrning bîshqà turlàri hàm màvjud:
àktyorlàr, signàllàr, utilitlàr (sinflàr turlàri), jàràyonlàr và iplàr (fàîl
sinf turlàri), ilîvàlàr, hujjàtlàr, fàyllàr, kutubõînàlàr, sàhifàlàr và
jàdvàllàr (kîmpînåntlàr turlàri).

Endi mîhiyatlàrning biz àvvàl àytib o‘tmàgàn bîshqà turlàrini
àniqlàymiz.

Õulqiy mîhiyatlàr (behavioral trings) UML mîdålining dinàmik
tàshkil qiluvchisidir. Bu tildàgi få’llàrdir. Ulàr mîdålning vàqt và
fàzîdàgi õulq-àtvîrini tàvsiflàydi. Õulqiy mîhiyatlàrning fàqàt ikkità
turi màvjud:

O‘zàrî àlîqà (interaction) õulq-àtvîr bo‘lib, uning mîhiyati mà’lum
màqsàdgà erishish uchun àniq bir kîntåkst chågàràsidà obyåktlàr
o‘rtàsidàgi mà’lumîtlàr (messages) àlmàshinuvidàn ibîràt. O‘zàrî
àlîqà yordàmidà àlîhidà îpåràtsiyani hàm, obyåktlàr to‘plàmining
õulq-àtvîrini hàm tàvsiflàsh mumkin. O‘zàrî àlîqà õàbàrlàr, xàtti-
hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi và àlîqàlàr (obyåktlàr o‘rtàsidà) kàbi bîshqà
elåmåntlàrning bo‘lishini hàm tàlàb qilàdi. Gràfik jihàtdàn õàbàr
strålkà ko‘rinishidà tàsvirlànib, uning tåpàsidà dåyarli hàmmàvàqt
tågishli îpåràtsiyaning nîmi yozilgàn bo‘làdi.

Àvtîmàt (state machine)  hîlàtlàr kåtmà-kåtligini bålgilîvchi õulq-
àtvîr bo‘lib, obyåktlàr yoki o‘zàrî àlîqàlàr o‘z yashàsh dàvri
dàvîmidà turli vîqåà-hîdisàlàrgà jàvîbàn ushbu hîlàtlàrdàn o‘tàdi



29

yoki ulàrgà o‘z munîsàbàtini bildiràdi. Àvtîmàtlàr yordàmidà àlîhidà
sinf yoki sinflàr kîîpåràtsiyasining õulq-àtvîri tàvsiflànàdi. Àvtîmàt
bilàn qàtîr bîshqà elåmåntlàr hàm bîg‘liq. Bulàr: hîlàtlàr, bir
hîlàtdàn bîshqàsigà o‘tishlàr, vîqåà-hîdisàlàr — xàtti-hàràkàtlàr-
ning o‘tishini và turlàrini nîmlîvchi mîhiyatlàr — o‘tishlàrgà jàvîblàr.
Gràfik jihàtdàn hîlàtlàr burchàklàri sàl yumàlîqlàngàn to‘g‘ri
to‘rtburchàk shàklidà tàsvirlànàdi, ichigà hîlàt nîmi yozilàdi.

O‘zàrî àlîqàlàr và àvtîmàtlàr UML mîdåligà kiruvchi àsîsiy
õulqiy mîhiyatlàrdir. Såmàntik (mà’nî) jihàtdàn ulàr turli tuzilmàviy
elåmåntlàr, birinchi nàvbàtdà, sinflàr, kîîpåràtsiyalàr và obyåktlàr
bilàn bîg‘làngàn bo‘làdi.

Guruhlànuvchi mîhiyatlàr UML mîdålining tàshkil qiluvchi
qismlàridir. Bulàr mîdålni yoyib qo‘yish mumkin bo‘lgàn blîklàrdir.
Bundày birlàmchi mîhiyat bittà nusxàdà màvjud bo‘làdi. Bu — pàkåt.

Pàkåtlàr (packages) — elåmåntlàrni guruhlàrdà tàshkil qiluvchi
univårsàl måõànizm. Pàkåtgà tuzilmàviy, õulqiy và bîshqà turdàgi
guruhlîvchi mîhiyatlàrni sîlib qo‘yish mumkin. Dàstur ishlàyotgàn
pàytdà hàqiqàtàn màvjud bo‘lgàn kîmpînåntlàrdàn fàrqli o‘làrîq
pàkåtlàr sîf kînsåptuàl õàràktårgà egà, ya’ni fàqàt ishlàb chiqish
jàràyonidà màvjud bo‘làdi. Pàkåtni tàsvirlàsh uchun pàpkàning
qistirmàli piktîgràmmàsi qo‘llànàdi và undà fàqàt pàpkà nîmi, bà’zidà
esà uning ichidàgilàr ko‘rsàtilgàn bo‘làdi.

Ànnîtàtsiyali mîhiyatlàr — UML mîdålining izîhlîvchi qismi.
U mîdålning hàr qàndày elåmåntigà qo‘shimchà tàvsif, tà’rif yoki
tànbåhlàr uchun shàrhdàn ibîràt. Ànnîtàtsiyali elåmåntlàrning fàqàt
bittà bàzàviy turi màvjud — izîh.

Izîh (note) — shàrh yoki chåklàshlàrni tàsvirlàsh uchun elåmånt
yoki elåmåntlàr guruhigà qo‘shilgàn îddiy simvîl. Gràfik jihàtdàn
ilîvà chåkkàsi qàyrilgàn to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà tàsvirlànàdi
hàmdà màtniy yoki gràfik shàrhgà egà bo‘làdi.

Bu elåmånt siz UML mîdålidà qo‘llàshingiz mumkin bo‘lgàn àsîsiy
ànnîtàtsiyali mîhiyat hisîblànàdi. Ko‘p o‘rindà ilîvàlàrdàn
diàgràmmàlàrni nîfîrmàl yoki fîrmàl màtn ko‘rinishidà ifîdàlàsà
bo‘làdigàn shàrhlàr yoki chåklàshlàr bilàn tà’minlàsh uchun fîydàlànilàdi.
Bu elåmåntning vàriàntlàri, màsàlàn, tàlàblàr màvjud bo‘lib, ulàrdà
tizimning mîdålgà nisbàtàn tàshqi istàkdàgi õulq-àtvîri tàvsiflànàdi.

UML ning o‘zàrî munîsàbàtlàri
UML tilidà munîsàbàtlàrning to‘rttà turi bålgilàngàn:
— tîbålik;
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— àssîtsiàtsiya;
— umumlàshtirish;
— jîriy etish.
Bu munîsàbàtlàr UML dà àsîsiy bîg‘lîvchi kînstruksiyalàr

hisîblànàdi hàmdà to‘g‘ri mîdållàrni qurishdà qo‘llànàdi. Endi
àytilgànlàrni tàrtib bilàn bàyon qilsàk.

Tîbålik (dependency)   ikkità mîhiyat o‘rtàsidàgi såmàntik (mà’nî
jihàtdàn) munîsàbàt bo‘lib, bundà ulàrdàn birining, tîbå bo‘lmà-
gànining o‘zgàrishi bîshqàsining, tîbå bo‘lgànining o‘zgàrishigà tà’sir
ko‘rsàtishi mumkin. Gràfik jihàtdàn tîbålik punktir chiziq bilàn
ifîdàlànàdi, bu chiziq, îdàtdà, bålgisi bo‘lgàn strålkàgà egà bo‘làdi.

Àssîtsiàtsiya (association)  tuzilmàviy munîsàbàt bo‘lib, àlîqàlàr
màjmuini tàvsiflàydi. Bundà àlîqà dågàndà obyåktlàr o‘rtàsidàgi birîr
bir mà’nîli àlîqà tushunilàdi. Àgrågàtlàsh (aggregation) àssîtsiatsiya-
ning ko‘rinishlàridàn biridir. Butun và uning qismlàri o‘rtàsidàgi tuzil-
màviy munîsàbàt shundày àtàlàdi. Gràfik jihàtdàn àssîtsiàtsiya chiziq
ko‘rinishidà ifîdàlànàdi (bà’zidà bu chiziq strålkà bilàn tugàllànàdi
yoki birîn bålgigà egà bo‘làdi). Chiziq yonidà qo‘shimchà bålgilàr
hàm bo‘lishi mumkin, màsàlàn, kàrràlilik và rîllàrning nîmi.

Umumlàshtirish (generalization) — bu «iõtisîslàshuv/umum-
làshtirish» munîsàbàti. Bundà iõtisîslàshgàn elåmånt obyåkti
(îddiyrîq qilib àytgàndà, àvlîd) umumlàshtirilgàn elåmånt (àjdîd)
obyåkti o‘rnigà qo‘yilishi mumkin. Îbyåktga mo‘ljàllàngàn
dàsturlàshdà qàbul qilingànidåk, àvlîd (childe) o‘z àjdîdi (parent)
ning tuzilishi và õulq-àtvîrini mårîs qilib îlàdi. Umumlàshtirish
munîsàbàti gràfik jihàtdàn bo‘yalmàgàn strålkàli chiziq ko‘rinishidà
ifîdàlànàdi. Strålkà àjdîdni ko‘rsàtib turàdi.

Và, nihîyat, jîriy etish (realizatsion)  klàssifikàtîrlàr o‘rtàsidàgi
såmàntik munîsàbàt. Bundà bittà klàssifikàtîr màjburiyatni bålgilàydi,
ikkinchisi uning bàjàrilishini kàfîlàtlàydi. Jîriy etish munîsàbàtlàri ikkità
vàziyatdà uchràydi: birinchidàn, intårfåyslàr hàmdà ulàrni jîriy qiluvchi
sinflàr yoki kîmpînåntlàr o‘rtàsidà, ikkinchidàn, pråtsådåntlàr hàmdà
ulàrni jîriy qiluvchi kîîpåràtsiyalàr o‘rtàsidà. Jîriy qilish munîsàbàtlàri
bo‘yalmàgàn strålkàli punktir chiziq ko‘rinishidà ifîdàlànàdi.

Biz UML ning to‘rttà elåmåntining tàvsifini bårdik. Ulàr UML
mîdållàridà àsîsiy munîsabàt turlàri bo‘lib õizmàt qilàdi. Ulàrning
vàriàntlàri hàm màvjud bo‘lib, ulàrdàn biri, màsàlàn, àniqlàshtirish
(refinement), tràssàlàsh (trace), tîbåliklàr uchun ulànish và
kångàytirish.
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1.7. UML diàgràmmàlàri

UML tili diàgràmmàlàrdà qo‘llànàdigàn gràfik elåmåntlàr
to‘plàmini o‘z ichigà îlàdi. Til bo‘lgàni uchun UML ushbu elåmånt-
làrni birlàshtiruvchi qîidàlàrgà egà.

Diàgràmmàlàr tizimning turli tàsvirlàrini àks ettirish uchun
qo‘llànàdi. Turli tàsvirlàrning ushbu to‘plàmi mîdål dåb àtàlàdi.
UML tizimi mîdålini binîning bàdiiy båzàtilgàn mîdåli bilàn
qiyoslàsh mumkin. Shuni tà’kidlàb o‘tish muhimki, UML mîdåli
tizim nimà qilishi lîzimligini tàvsiflàydi. Shu vàqtning o‘zidà bu
qàndày jîriy qilinishi mà’lum qilinmàydi.

Umumàn îlgàndà, mîdålni yaràtishdà yaõshi mà’lum bo‘lgàn
nimàdir qo‘llànàdiki, bundàn màqsàd  yaõshi mà’lum bo‘lmàgàn
nimànidir tushunib yåtish.

Sinflàr diàgràmmàsi
Bizni o‘ràb turgàn bàrchà buyumlàr kàtågîriyalàri bo‘yichà àjràlib

turishini såzish qiyin emàs (àvtîmîbillàr, måbål, kir yuvish màshinàsi).
Biz bu kàtågîriyalàrgà sinflàr sifàtidà murîjààt qilàmiz. Sinf — bu
o‘õshàsh àtributlàr và umumiy õususiyatlàrgà egà bo‘lgàn buyumlàr
kàtågîriyasi yoki guruhi.

Sinflàr diàgràmmàsi ishlàb chiqish jàràyonining bîshlàng‘ich
nuqtàsidir.

Mening mashinam: Kir yuvish mashinasi       

Mening mashinalarim: kir yuvish mashinasi

Kir yuvish mashinasi

+ ishlab chiqaruvchi
+ modul
+tur
+ seriya raqami

+ yuklash kirni
+yuklash kukunni
+chiqarish kirni

Mening mashinam: kir yuvish
mashinasi

Mening mashinam: kir yuvish
mashinasi

Îbyåktlàr diàgràmmàsi
Îbyåkt sinf nusxàsi bo‘lib, u àtributlàr và îpåràtsiyalàrning

àvvàldàn bårilgàn qiymàtlàrigà egà. Àgàr kir yuvish màshinàsi misîlidà
ko‘rib chiqsàk, bu hîldà uning àtributlàri quyidàgi ko‘rinishgà
egà bo‘làdi: ishlàb chiqàruvchi kîmpàniya — «Càíòåõíèêà», mîdål
nîmi — «Ìîéäîäûð», sårvis ràqàmi — «13-666-13» và hàjmi — 16
funt.

+ ishlab chiqaruvchi
+ modul
+ tur
+ seriya raqami

Kir yuvish mashinasi

+ kukunni yuklash
+ kirni chiqarish

+ kirni yuklash
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Tilning kångàyishi
Izîhlàr nimàgà õizmàt qilàdi? Diàgràmmàning ushbu qismi nimà

uchun àynàn shu yårdà jîylàshgàn và u bilàn qàndày ishlàsh kåràk,
dågàn sàvîllàrgà jàvîb båràdi. Ståråîtiplàr UML ning màvjud
elåmåntlàrini qo‘llàsh và qàytà o‘zgàrtirish imkînini båràdi. Intårfåys
kînsåpsiyasi, ya’ni àtributlàrgà egà bo‘lmàgàn sinf bungà yaõshi misîl
bo‘là îlàdi.

Àssîtsiàtsiyalàr
Àgàr sinflàr kînsåptuàl jihàtdàn bir-biri bilàn àlîqà qilsà, bu

àlîqà àssîtsiàtsiya dåb àtàlàdi. Àssîtsiàtsiyalàr chåklàgichlàrgà
(màsàlàn{nàvbàt bo‘yichà}, {yoki}), kvàlifikàtîrgà («bittàsi ko‘pgà»
nisbàtàn qo‘shimchà àõbîrît), sinflàrgà, bo‘lishlilikkà egà, råflåksiv
bo‘lishi mumkin.

1-sinf «interfeys»
IList

1-sinf uchun tushuntiruvchi matn

Talaba Budjetli to‘lov shakli

Tijorat to‘lov shakli

{yo‘li}

O‘yinchi
O‘ynàydi

Yollàydi
Buyruq

O‘yinchi

Buyruq

O‘ynàydi

Yollàgan ishchisi
Ishga yollovchi

Er
...ga uylangàn

Xotin
1



33

O‘qituvchi
O‘rgatadi

1Talaba
Tinglaydi Sinf

12...18*

Tuxum o‘rami
Ega Tuxum 12, 24

Michel Jordan: Player Chicago Bulls: Team
O‘ynàydi

Omadi keladi

Odam mashinada1

0..4

Amfibiya Sut emizuvchi Ruptiliya

Hayvon

Ot

Tizim

+ shaklni aks ettirish () Shakl

Vîrislik, tîbålik bo‘lishi mumkin.

Àgrågàtlàsh, kîmpîzit obyåktlàr, intårfåyslàr và jîriy qilish
Bà’zidà sinf kîmpînånt-sinflàrdàn tàshkil tîpàdi. Bu o‘zàrî

àlîqàning àgrågàtsiya dåb àtàluvchi àlîhidà turi. Tànlîvni ko‘rsàtish
màqsàdidà {yoki} dàn fîydàlànish mumkin. Àgrågàtsiya «qism-butun»
munîsàbàtlàrini tàqîzî etàdi.
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Tushlik

Sho‘rva Salat Asosiy ovqat Desert

(yoki)

Klaviatura

# ishlab chiqaruvchi
– Klavishalar soni

+ Ctrl ()
+ Alt ()
+ PgUp ()
+ PgDown ()

Yozuv
mashinkasiKlaviatura

«interfeys»
Yozuv mashinkasi
+ klavishani bosish
()

Kîmpîzit àgrågàtsiyaning àsl turi bo‘lib, hàr bir elåmånt  fàqàt
bittà butungà tågishli ekàni bilàn tàvsiflànàdi. Tàkrîràn qo‘llànàdigàn
îpåràtsiyalàr to‘plàmini àjràtib îlish và bir guruhgà birlàshtirish
mumkin. Intårfåysni bålgilàshning ikkità turi màvjud: dîiràchà và
ståråîtip.  «Ko‘rimlilik» àtàmàsi àtributlàr và îpåràtsiyalàrgà nisbàtàn
qo‘llànàdi hàmdà ulàrdàn fîydàlànishi mumkin bo‘lgàn bîshqà sinflàr
turlàrini kåltirib chiqàràdi.

 Îchiq sîhà «+» — hàmmà fîydàlànishi mumkin.
 Himîyalàngàn sîhà «#» — fàqàt mårîsõo‘rlàr tîmînidàn

        qo‘llànàdi.
 Yopiq sîhà «—» — fàqàt sinf kirish huquqigà egà.
 Jîriy qilish intårfåys îpåràtsiyalàrining îchiqligini ko‘zdà tutàdi.
 Stàtik àtributlàr và îpåràtsiyalàr (sinfgà õîs, ushbu sinfning

       bàrchà obyåktlàri uchun yagînà) ning tàgigà chizilàdi.

Pråtsådåntlàr diàgràmmàsi (Use case)
Pråtsådånt — tizimdàn fîydàlànish ssånàriylàrining to‘plàmi. Hàr

bir xàtti-hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi bîshqà tizim, fîydàlànuvchi và h.k.
tîmînidàn vàqtning qàndàydir dàqiqàsidà nîmlànàdi. Mîhiyatlàr,
nîmlànuvchi ssånàriylàr bàjàruvchi dåb àtàlàdi. Pråtsådåntlàrdàn tàkrîràn
fîydàlànish mumkin. Usullardan biri ulàsh, ikkinchisi kångàytirish.

Pråtsådåntlàrni, sinflàr kàbi, umumlàshtirish (vîrislik qilish)
mumkin. Vîrislik qilishdà sho‘bà pråtsådånt àjdîdining pråtsådåntigà
o‘z qàdàmlàrini qo‘shàdi. Bàjàruvchilàr hàm nàsldàn nàslgà o‘tishi
mumkin. Bîshidà yuqîri dàràjàli pråtsådåntlàr diàgràmmàsini yaràtish
g‘îyat muhimdir.
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Limonad sotib
olish

Avtomatni
to‘ldirish

Pul yig‘ish

Xaridor

To‘ldirish bo‘yicha
mutaxassis

Inkassator

Xaridor

Agent

Inkassator

Tà’minîtchining vàkili

         To‘ldirish bo‘yichà mutàõàssis            Inkàssàtîr

Avtomatni to‘ldirish

Ichiga kirish

Tashqariga chiqish

Talablarni hisobga olgan holda
to‘ldirish

kengaytiradi

«ulaydi»

«ulaydi»

Hîlàtlàr diàgràmmàlàri
Sîdir bo‘làyotgàn vîqåàlàrgà jàvîbàn hàmdà vàqt o‘tishi bilàn

obyåktlàr o‘z hîlàtlàrini o‘zgàrtiràdi. Hîlàtlàr diàgràmmàsi obyåkt
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hîlàtlàri hàmdà ulàr o‘rtàsidàgi o‘tishlàrni, shuningdåk, obyåktning
dàstlàbki và îõirgi hîlàtini ko‘rsàtàdi.

Tàymår và schotchiklàr kàbi hîlàtlàr o‘zgàruvchilàri bà’zi-
dà g‘îyat fîydàli bo‘lishi mumkin. Fàîliyat turlàri vîqåàlàr và xàt-
ti-hàràkàtlàrdàn ibîràt bo‘làdi. Kirish (tizim hîlàtgà kirgàndà nimà
sîdir bo‘lishi), chiqish (tizim hîlàtdàn chiqqàndà nimà sî-
dir bo‘lishi), bàjàrish (tizim hîlàtdà turgàndà nimà sîdir bo‘làdi)
fàîliyatning stàndàrt turlàrigà kiràdi.

[vaqt
tugadi]

Foydalanuvchi
kirishini
kutish

Foydalanuvchi
kirishini

registratsiya
qilish

Foydalanuvchi
kirishini

vizuallashtirish

Tugmachani bosish
H

kirish

[tugatish davri]

Tizim vaqtini
kuzatish

Tasvirni
yangilash

Initsiallash

Ish

Ishni tamomlash

Ilovani akslantirish

Kompyuterni yoqish

[vaqt tugadi]

Tugmachani bosish

O‘chirish

O‘tish liniyalàrigà qo‘shimchà dåtàllàrni qo‘shish mumkin. Màsà-
làn, o‘tishni kåltirib chiqàrgàn vîqåà ko‘rsàtilàdi. Hîlàtlàr muràkkàb
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bo‘lishi mumkin. Ulàr o‘z ichidà tàrmîq tizimlàr (hàttî tàrmîq
tizimlàr guruhi)gà egà bo‘lishi mumkin. Bundày hîlàtlàr kîmpîzit
hîlàtlàr dåb àtàlàdi. Bu dîiràchà ichigà yozilgàn «H» (History) hàrfi
bilàn bålgilànàdi. Bàrchà tîbå hîlàtlàr õîtiràdà sàqlàngàn chuqur
tàriõ uchun «H*» bålgisi qo‘yilàdi.

Hîlàtlàr diàgràmmàsidà qàbul qiluvchi obyåktning o‘tishini
tà’minlîvchi vîqåà signàl dåb àtàlàdi. Bîshqà hàr qàndày sinflàr
kàbi, signàllàrni hàm mårîs îlish mumkin. O‘tish shàrtli (vîqåà
bo‘yichà) yoki shàrtsiz (bàrchà xàtti-hàràkàtlàrning bàjàrilishi
bo‘yichà) bo‘lishi mumkin.

Hîlàtlàr diàgràmmàsidà tizimdàgi bittà obyåkt hîlàtlàri o‘rtàsidàgi
bàrchà o‘tishlàr o‘z àksini tîpàdi. Diàgràmmàlàr ànàlitiklàr
(tàhlilchilàr) và dåvålîpårlàrgà õîhishdàgi õulq-àtvîr hàqidà to‘liq
àõbîrît båràdi.

Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàlàri
Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi îddiy obyåktlàrdàn, õàbàrlàrdàn

(strålkàlàr ko‘rinishidà), shuningdåk, vårtikàl vàqt o‘qidàn ibîràt.
Õàbàr îddiy (bîshqàruvni uzàtish), sinõrîn (jàvîb kutàdi), nîsinõrîn
(jàvîb kutmàydi, àmàl qilishdà dàvîm etàdi) bo‘lishi mumkin. Misîl:
1. Õàridîr tàngàni àvtîmàtning îld pànålidàgi tåshikkà jîylàydi.
2. Õàridîr limînàd nàvini tànlàydi. 3. Tàngà råyåstrgà kålib tushàdi.
4. Ko‘rib chiqilàyotgàn àsîsiy ssånàriy uchun limînàdning kåràkli
nàvi màvjud hàmdà reyåstr limînàdni àvtîmàtning îld pànåligà
yåtkàzib bårish uchun buyruq båràdi, deb  hisîblàymiz.

Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsidà quyidàgi hîlàtlàr sîdir bo‘lishi
mumkin: [shàrt bo‘yichà o‘tish], *[hîzirchà sikli], yaràtish
(yaràtmîq(), ′<<′ yaràtmîq ′>>′), obyåktni bàrtàràf etish (Õ).

«signal»
O‘chirish

Ish Ishning tugashi
o‘chirish

«signal»
Ovozni o‘zgartirish

«signal»
Ovozni oshirish

«signal»
Ovozni pasaytirish
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UML ning kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi obyåktlàrning o‘zàrî
àlîqàsigà vàqt o‘zgàrishini hàm qo‘shàdi. Gràfikdà u uzunchîq tîr
to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà ifîdàlànàdi và àktivàtsiya nuqtàsi
(îpåràtsiyalàrdàn birining bàjàrilishi) ni ko‘rsàtàdi.

Panel ko‘rinishi Reyestr Otsek

Yig‘ish (tanlash)

Tanlangan (tanlash)
Bermoq (kirish, tanlash)

Tanlash yo‘q

Yetkazib bermoq (tanlash)

Tanlash bor
Yetkazib bermoq
(tanlash)

Kîîpåràtsiya diàgràmmàlàri
Àvvàl kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsidà tàsvirlàngàn àõbîrîtni

kîîpåràtsiya diàgràmmàsidà hàm ifîdàlàsh mumkin. Diàgràmmàlàr-
ning bu ikkità turi såmàntik (mà’nî) jihàtdàn ekvivàlåntdir. Kåtmà-
kåtliklàr diàgràmmàsi vàqtgà muvîfiq tàrtiblàshtirilgàn bo‘lsà,
kîîpåràtsiya diàgràmmàsi obyåktlàrning fàzîdàgi jîylàshuvigà muvîfiq
tàrtiblàshtirilgàn.

Kîîpåràtsiya diagràmmàsidà obyåktlàr o‘rtàsidàgi àssîtsiàtsiya biî-
obyåkt ikkinchisigà uzàtàdigàn õàbàr ko‘rinishidà ifîdàlàngàn. Õàbàr-
ning ifîdàlànishi: strålkà, tàrtib, ràqàm, nîm. Shàrtlàr, àvvàl bo‘lgà-
nidåk, kvàdràt qavslàrdà àks ettirilàdi. Sikl (dàvr)gà tàvsif bårish
uchun shàrt îldidàn yulduzchà qo‘yish kåràk.

Àyrim îpåràtsiyalàr bîshqàlàrigà nisbàtàn sho‘bà îpåràtsiya-
làri hisîblànàdi. Õàbàrlàrni ràqàmlàsh tizimidà ulàrning ràqàmi
àjdîd nîmini bildiruvchi o‘nlik sîndàn kåyin qo‘yilgàn nuqtà-
dàn so‘ng yozilàdi. Kîîpåràtsiya diàgràmmàsi qàbul qiluvchilàr-
ning ko‘plàb obyåktlàrini mîdållàshtirish imkînini båràdi. Õàbàrlàr
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îqimini bîshqàruvchi fàîl obyåktlàrni, shuningdåk, sinõrîn-
làshtirilgàn õàbàrlàrni hàm tàsvirlàshi mumkin.

Fàîliyat turlàrining diàgràmmàlàri
Bu diàgràmmàlàr blîk-sõåmàlàrgà g‘îyat o‘õshàsh. Bundà qàrîr-

làrni qàbul qilish nuqtàlàri, bàryårlàr và pàràllål îqimlàr, signàllàrni
uzàtish màvjud. Kåràkli fàîliyat turi qàysi obyåktgà tågishli ekànini
spåtsifikàtsiyalàsh imkîniyati hàm bîr.

Yig‘ish (kirish, tanlash)

Panel ko‘rinishi

Yetkazib bermoq
(tanlash)

Bermoq (kirish,
tanlash)

1:

2: Yetkazib bermoq
(tanlash)

:Otsek :Reyestr

3:

So‘rovni formatlash (nomi)

:Mijoz

:Xodim:Kutubxonachi

:Mujoz :Xodim

:Bank xodimi

*[Sonlar ketma-ketligi= 1...n] 1: xizmat ko‘rsatish ()

4:

1:
2:

3:

Olib berish (nomi)

Ma’lumotni qaytarmoq (nomi)

Qidirmoq (nomi)
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Kîmpînåntlàr diàgràmmàsi
Misîllàr: jàdvàl, mà’lumîtlàr màssivi, bàjàrilàyotgàn fàyl, dinàmik

ràvishdà ulànàdigàn kutubõînà, hujjàt và h.k.
Kîmpînåntlàr turlàri:
1. Yoyib yubîrish kîmpînåntlàri, ulàr ishchi tizimlàr bàzisi (DLL,

bàjàrilgàn fàyllàr) ni shàkllàntiràdi.
2. Fàîliyat nàtijàlàri kîmpînåntlàri, ulàrdàn yoyib yubîrish

kîmpînåntlàri (mà’lumîtli fàyllàr) yaràtilàdi.
3. Bàjàrish kîmpînåntlàri, ulàr tizimning ishlàshi nàtijàsidà

yaràtilàdi.

Yoyib yubîrish diàgràmmàlàri
UML ning yoyib yubîrish diàgràmmàsi tizimni tàyyor ko‘rinishdà

tàvsiflàydi. Tizim uzållàrdàn tàshkil tîpib, uzållàrning hàr bittàsi
kub ko‘rinishidà ifîdàlànàdi. Ikki kub o‘rtàsidàgi chiziq uzållàrning
ulànishini bildiràdi.

Uchrashuv haqida
shartnoma

Noutbukni
tayyorlash

Konferens zalni
tayyorlash

[O‘zining maydonida
uchrashmoq]

Mijoz bilan
uchrashmoq

[Begonaning
maydonida

uchrashmoq]

Uchrashuv
natijalarini

rasmiylashtirish

[Masalaning
qo‘yilishi bor]

[Masalaning
qo‘yilishi yo‘q]

Gapning
tuzilishi

Gapni mijozga
yetkazish
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Ikki turdàgi uzållàr màvjud: prîtsåssîr (u kîmpînånt buyruqlà-
rini bàjàrà îlàdi) và qurilmà (kîmpînånt buyruqlàrini bàjàrà
îlmàydigàn uzål).

2. C++GÀ KIRISH

2.1. C++dà o‘zgàruvchilàr turlàri và tàvsiflàri

Hàr bir nîm và hàr bir ifîdà o‘z turigà egà bo‘lib, bu tur o‘z
ustidà àmàlgà îshirilishi mumkin bo‘lgàn îpåràtsiyalàrni bålgilàb båràdi.
Màsàlàn, int i tàvsifini îlàylik. U i ning int turgà egà ekànini, ya’ni i
butun o‘zgàruvchi ekànini bålgilàydi. Tàvsif — dàsturgà nîm kiritàdigàn
îpåràtîr. Tàvsif ushbu nîmgà tur bàg‘ishlàydi. Tur nîmning yoki
ifîdàning to‘g‘ri qo‘llànishini bålgilàydi. Butunlàr uchun +, —,
* và / kàbi îpåràtsiyalàr bålgilàngàn.

Àsîsiy turlàr
Àppàràt tà’minîti vîsitàlàrigà yaqindàn båvîsità jàvîb båràdigàn

àsîsiy turlàr quyidàgilàrdir: char short int long float double.
Dàstlàbki to‘rttà tur butun sînlàrni, kåyingi uchtàsi esà suzuvchi

nuqtàli sînlàrni, ya’ni kàsrlàrni ifîdàlàshdà qo‘llànàdi.
Char turdàgi o‘zgàruvchi ushbu màshinàdà simvîlni sàqlàsh uchun

mo‘ljàllàngàn o‘lchàmgà egà, int turdàgi o‘zgàruvchining o‘lchàmlàri
esà ushbu màshinàdàgi butun àrifmåtikàgà mîs kålàdi (bu, îdàtdà,
so‘z bo‘làdi). Tur tàqdim etishi mumkin bo‘lgàn butun sînlàr diàpà-
zîni ushbu turning o‘lchàmlàrigà bîg‘liq bo‘làdi (uni sizeof îpåràtîri
yordàmidà hisîblàb chiqàrish mumkin).

C++dà  o‘lchàmlàr char turdàgi mà’lumîtlàr o‘lchàmlàri birligidà
o‘lchànàdi, shuning uchun char tà’rifgà binîàn 1 o‘lchàmigà egà.
Àsîsiy turlàr o‘rtàsidàgi nisbàtni quyidàgichà yozish mumkin:

1=sizeof(char)<=sizeof(short)<=sizeof(int)<=sizeof(long)<=size-
of(float)<=sizeof(double)

Umumàn îlgàndà, turlàr hàqidà yanà birîn nimàni tàxmin qilish
àqldàn emàs. Jumlàdàn, butun sîn ko‘rsàtkichni sàqlàsh uchun yåtàrli
ekàni hàmmà màshinàlàr uchun hàm birdåk to‘g‘ri kålàvårmàydi. Àsîsiy
turgà nisbàtàn const sifàtini qo‘llàsh mumkin. Bundà dàstlàbki turgà
õîs bo‘lgàn õususiyatlàrgà egà turni îlish imkînini båràdi. Bundà
fàqàt bittà istisnî bîr. U shundàki, const turidàgi o‘zgàruvchilàrning
qiymàti initsiàllàsh (nîmlàshtirish) dàn so‘ng o‘zgàrà îlmàydi.

const float pi=3.14;
const char plus=′+′.
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Bittà tishli qo‘shtirnîqqà îlingàn bålgi (simvîl) bålgi kînstàntàsi
hisîblànàdi.

E’tibîr båring, shundày yo‘l bilàn àniqlàngàn kînstàntà õîtiràni
egàllàmàydi. Shunchàki, kînstàntà qiymàti kåràk bo‘lib qîlgàn
o‘rindà u båvîsità qo‘llànishi mumkin bo‘làdi. O‘zgàruvchilàr uchun
nîmlàntirish shàrt bo‘lmàsà-dà, birîq qàt’iy tàvsiya etilàdi. Lîkàl
o‘zgàruvchini nîmlàntirmày turib kiritishgà dåyarli àsîs yo‘q.

Ushbu turlàrning hàr qàndày kîmbinàtsiyasigà quyidàgi àrifmåtik
îpåràtsiyalàrni qo‘llàsh mumkin:

+ (unàr và binàr plus)
— (unàr và binàr minus)
* (ko‘pàytirish)
/ (bo‘lish)
Shuningdåk, ulàrgà quyidàgi qiyoslàsh îpåràtsiyalàrini hàm qo‘llàsh

mumkin:
== (tång)
!=(tång emàs)
<(kàmrîq)
>(ko‘prîq)
<=(kàmrîq yoki tång)
>=(ko‘prîq yoki tång)
Àgàr îpåràtsiya o‘tkàzilàyotgàn qiymàtlàr qo‘yilgàn shàrtgà jàvîb

bårsà, qiyoslàsh îpåràtsiyalàri nàtijàdà 1 gà, àks hîldà 0 gà tång bo‘làdi.
E’tibîr båring, butun tàqsimlàsh butun nàtijà båràdi: 7/2 3 gà

tång. Butun ustidà qîldiqni îlish fîizi îpåràtsiyasi o‘tkàzilishi
mumkin: 7%2 1 gà tång.

C++qiymàt bårishdà và àrifmåtik îpåràtsiyalàrni o‘tkàzishdà àsîsiy
turlàr o‘rtàsidà, ulàrni chåklànmàgàn hîldà bir-biri bilàn biriktirish
uchun bàrchà àqliy qàytà o‘zgàrtirishlàrni bàjàràdi:

double d=1;
int i=1;
d=d+i;
i=d+i;

Sàtr turlàri
C++dà màtn sàtrlàrini sàqlàsh uchun màõsus AnsiString

mà’lumîtlàr turi qo‘llànàdi. U bålgilàrning qàndàydir to‘plàmi (ya’ni
màssivi)dàn ibîràt bo‘làdi.

«Sàtr» turining o‘zgàruvchànlàri õuddi hàr qàndày bîshqà o‘zgà-
ruvchànlàr kàbi e’lîn qilinàdi và nîmlàshtirilàdi.
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Kåyingi bålgilàr to‘plàmi yangi o‘zgàruvchining nîmi emàs, bàlki
sàtr ekànini kîmpilyatîrgà uqtirish uchun sàtrni ikki tirnîqli
qo‘shtirnîqqà îlish kåràk.

Misîl:
AnsiString st=′′màtnning sàtri′′.
Sàtr turidàgi o‘zgàruvchi bîshqà sàtr o‘zgàruvchisi bilàn qo‘shish

îpåràtsiyasini bàjàrishgà yo‘l qo‘yadi. Bu îpåràtsiya ikkità sàtrning
o‘zgàruvchilàr kålgàn tàrtibdà qo‘shilishi sifàtidà qàbul qilinàdi.

Misîl:
AnsiString s1=′′sàtri′′;
AnsiString s2=′′màtnning′′;
AnsiString s=s1+s2;

Nàtijàdà s o‘zgàruvchisi tàrkibidà ′màtnning sàtri′ qiymàti màvjud
bo‘làdi, u s1 và s2 o‘zgàruvchilàrning qiymàtlàridàn tàrkib tîpàdi.

Qo‘shimchà turlàr
Borland C++ dà butun sînli o‘zgàruvchilàr turlàrining qo‘shimchà

bo‘linishi sîdir bo‘làdi. Bu yårdà o‘zgàruvchilàr turlàrining bàrchà
nîmlàri __intX turidàgi îpåràtîr hisîblànàdi: bu yårdà Õ —
o‘zgàruvchi qiymàt màydînining bitlàrdà ifîdàlàngàn o‘lchàmlàri.
Bundà Õ quyidàgi qiymàtlàrni îlishi mumkin: 8, 16, 32 và 64. Bundày
turdàgi o‘zgàruvchilàrni qo‘llàsh stàndàrt tur bålgilàb bårgàn
o‘zgàruvchilàrni qo‘llàshdàn fàrq qilmàydi.

Quyidàgi jàdvàldà shundày turlàr bilàn ishlàsh ko‘rsàtib bårilgàn:

Tur nîmi                 O‘zgàruvchini tàvsiflàshgà misîl                O‘lchàmlàr

__int8                         __int8 c=128;                              8 bit

__int16                     __int16 s=32767;                            16 bit

__int32                     __int32 i=123456789;                      32 bit

__int64                     __int64 big= 12345654321;               64 bit

unsigned__int64     unsigned__int64 k=123456787654321;        64 bit

Stàndàrt turlàrni qàytà o‘zgàrtirish
Mà’lumîtlàr turlàri C++tîmînidàn qàttiq nàzîràt qilingàni

uchun turlàrni qàytà o‘zgàrtirishning imkîn dàràjàdà qiymàtlàrni
sàqlàydigàn îpåràtsiyalàrni bàjàrish ko‘zdà tutilàdi.
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Bîshqà turdàgi o‘zgàruvchidàn mà’lum turdàgi o‘zgàruvchigà egà
bo‘lish uchun o‘zgàruvchining quyidàgi kînstruksiyasi (yangi turi)
qo‘llànàdi.

Misîl:
short S=100;
int I=(int)S;
Ushbu misîl îrtiqchà buyruqlàrgà egà, chunki C++dà ko‘p-

chilik turlàr o‘zgàruvchànlàrining to‘g‘ridàn-to‘g‘ri bårilishi ko‘zdà
tutilgàn, birîq àyrim hîllàrdà (màsàlàn, o‘zgàruvchi qiymàtini birîr
bir funksiyagà bårishdà) bu buyruqlàrning àhàmiyati kàttà.

Sînli qiymàtlàrni stàrlàrgà àylàntirish
C++turlàri to‘g‘ridàn-to‘g‘ri qàytà o‘zgàrtirilgàni tufàyli o‘z-

gàruvchini shàkl kîmpînåntlàrining ko‘pchiligidà qo‘llànàdigàn
bålgilàr sàtri ko‘rinishidàgi o‘nlikdà ifîdàlàb qàytà o‘zgàrtirishgà yo‘l
qo‘ymàydi. To‘g‘ridàn-to‘g‘ri qàytà o‘zgàrtirish fàqàt àsîsiy và
qo‘shimchà turlàr uchun yo‘l qo‘yiladi, birîq màssiv (ya’ni sàtr)
kàbi hîsilà turlàr uchun yo‘l qo‘yilmàydi.

Bu kàbi qàytà o‘zgàrtirish uchun qàytà o‘zgàrtirishning stàndàrt
funksiyalàri qo‘llànàdi, bulàr intToStr, StrToInt, FloatToStr và
bîshqàlàr. Mà’lumîtlàr turlàrining ko‘pchiligi uchun sàtrgà và àksinchà
qàytà o‘zgàrtirishning shundày funksiyasi màvjud.

Misîl:
char S[10]; // bålgilàr màssivi
int I=100; //butun sînli o‘zgàruvchi
S=intToStr(1); // qàytà o‘zgàrtirish

2.2. Ko‘rsàtkichlàr và iqtibîslàr bilàn ishlàsh

Ko‘rsàtkichlàr
Ko‘rsàtkich — õîtirà uyasining unikàl ràqàmini sàqlàydigàn

o‘zgàruvchi. Ko‘rsàtkich îpåràtiv õîtiràdàgi birîr bir o‘zgàruvchi
màvjud bo‘lishi mumkin bo‘lgàn birîr bir jîyni bålgilàydi. Ko‘r-
sàtkichlàrning qiymàtlàrini o‘zgàrtirish, turli vàriàntlàrdà qo‘llàsh
mumkinki, bu dàsturgà ko‘prîq mîslàshuvchànlikni bàõsh etàdi.

Ko‘rsàtkich îdàtdà tiplàngàn bo‘làdi hàmdà quyidàgichà e’lîn
qilinàdi:

<turning nîmi>*<ko‘rsàtkichning nîmi>=<dàstlàbki qiymàt>
Mà’lum turdàgi birîr bir o‘zgàruvchidàn ko‘rsàtkichni îlish

îpåràtîri yoki nîl dàstlàbki qiymàt bo‘lishi mumkin. Turlàshtirilmàgàn
(tipiklàshtirilmàgàn) ko‘rsàtkichlàr ko‘rsàtkich turlàrini qàytà o‘zgàr-
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tirishni ko‘zdà tutgàn dàsturlàrdà qo‘llànàdi hàmdà void turdàgi
o‘zgàruvchigà ko‘rsàtkich sifàtidà tàqdim etilàdi.

Birîr bir o‘zgàruvchi mànzilining qiymàtigà egà bo‘lish hàmdà
uni ko‘rsàtkichgà bårish uchun «&» îpåràtîri qo‘llànàdi.

Misîl:
int I=100;
int*p=&I;

«*» — tåskàri îpåràtîr bo‘lib, ko‘rsàtkichdà mànzili sàqlànàyotgàn
uya qiymàtigà murîjààt qilish imkînini båràdi.

Misîl:
int I=100;
int J=0;
int*p=&I;
J=(p+sizeof(int));

Ko‘rsàtkichlàr ustidà o‘tkàzilàdigàn îpåràtsiyalàr
Ko‘rsàtkichlàr ustidà unàr îpåràtsiyalàr bàjàrish mumkin:

inkråmånt và dåkråmånt. ++ và —— îpåràtsiyalàrini bàjàrishdà
ko‘rsàtkich qiymàti hàm qo‘llànàyotgàn ko‘rsàtkich murîjààt qilgàn
tur uzunligigà ko‘pàyadi yoki kàmàyadi.

Misîl:
int*ptr, a[10];
ptr=&a[5];
ptr++;     /* = a[6] elåmåntining àdråsigà*/
ptr——;   /* = a[5] elåmåntining àdråsigà*/

Qo‘shish và àyirish binàr îpåràtsiyalàridà ko‘rsàtkich và int turining
qiymàti ishtirîk etishi mumkin. Bundà îpåràtsiya nàtijàsidà dàstlàbki
turning ko‘rsàtkichi yuzàgà kålàdi, uning qiymàti esà dàstlàbkisidàn
ko‘rsàtilgàn elåmåntlàr sînigà ko‘prîq yoki kàmrîq bo‘làdi.

Misîl:
int*ptr1, *ptr2, a[10];
int i=2;
ptr1=a+(i+4);     /* = a[6] elåmåntining àdråsigà*/
ptr2=ptr1-i;        /* = a[4] elåmåntining àdråsigà*/

Àyirish îpåràtsiyasidà bittà turgà mànsub bo‘lgàn ikkità ko‘rsàtkich
ishtirîk etishi mumkin. int turi mànà shundày îpåràtsiya nàtijàsigà
egà bo‘làdi hàmdà kàmàyuvchi và àyiruvchi o‘rtàsidàgi dàstlàbki tur
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elåmåntlàrining sînigà tång, bundàn tàshqàri àgàr birinchi àdrås
kichikrîq (to‘g‘rirîg‘i, yoshrîq) bo‘lsà, u hîldà nàtijà mànfiy
qiymàtgà egà bo‘làdi.

Misîl:
int *ptr1, *ptr2, a[10];
int i;
ptr1=a+4;
ptr2=a+9;
i=ptr1—ptr2; /*=5 */
i=ptr1—ptr2; /*=—5 */

Bir turgà tààlluqli bo‘lgàn ikkità ko‘rsàtkich qiymàtlàrini ==, !=,
<, <=, >, >= îpåràtsiyadà o‘zàrî qiyoslàsh mumkin. Bundà
ko‘rsàtkichlàrning qiymàtlàri shunchàki butun sînlàr sifàtidà îlib
qàràlàdi, qiyoslàsh nàtijàsi esà 0 (yolg‘în) yoki 1 (hàqiqàt) gà tång
bo‘làdi.

Misîl:
int *ptr1, *ptr2, a[10];
ptr1=a+5;
ptr2=a+7;
if(ptr1>ptr2) a[3]=4;
Bu misîldà ptr1 ning qiymàti ptr2 ning qiymàtidàn kàmrîq,

shuning uchun a[3]=4 îpåràtîri bàjàrilmày qîlàdi.

Iqtibîs tushunchàsi
Iqtibîs (ssilkà) — iqtibîsni nîmlàntirishdà ko‘rsàtilgàn obyåkt

nîmining sinînimi.
Ko‘rsàtkichni e’lîn qilish fîrmàti
tur & ism =ism_obyåkt;

Misîllàr:
int x; // o‘zgàruvchini àniqlàsh
int& sx=x; //õ o‘zgàruvchigà iqtibîsni àniqlàsh
const char & CR=’\n’; //kînstàntàgà iqtibîsni àniqlàsh

Iqtibîslàr bilàn ishlàsh qîidàlàri
1) O‘zgàruvchi iqtibîs, àgàr u funksiya pàràmåtri bo‘lmàsà, extern

sifàtidà tàvsiflànmàgàn bo‘lsà yoki sinf màydînigà iqtibîs qilmàsà,
o‘zigà tàvsif bårilàyotgàndà îchiq-îydin nîmlànishi kåràk.

2) Nîmlàngàndàn so‘ng, iqtibîsgà bîshqà qiymàt bårilishi
mumkin emàs.
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3) Iqtibîslàrgà ko‘rsàtkichlàr, iqtibîslàr màssivlàri và iqtibîslàrgà
iqtibîslàr bo‘lishi mumkin emàs.

4) Iqtibîs ustidà o‘tkàzilgàn îpåràtsiya o‘zi iqtibîs qilàyotgàn
qiymàtning o‘zgàrishigà îlib kålàdi.

Iqtibîs õîtiràdà qo‘shimchà màydînni egàllàmàydi, u shunchàki
obyåktning bîshqà nîmi bo‘làdi, õîlîs.

Misîl:
#include<iostream.h>
void main()
{
int I=123;
int &si=I;
cout<<′′\ni=′′<<I<<′′ si=′′<<si;
I=456;
cout<<′′\ni=′′<<I<<′′ si=′′<<si;
I=0; cout<<′′\ni=′′<<I<<′′ si=′′<<si;
}
Kålib chiqàdi:
I-123 si=123
I=456 si=456
I=0 si=0

2.3. Bîshqàruvchi tuzilmàlàr

Mà’lumîtlàrni kiritish và chiqàrish îpåràtîrlàri
C++ tilidà qurilmà kiritish và chiqàrish vîsitàlàri yo‘q. Bu ish

stàndàrt kutubõînàlàrdà sàqlànàdigàn funksiyalàr, turlàr và obyåktlàr
yordàmidà àmàlgà îshirilàdi. C++ sinflàri kutubõînàlàridàn fîydà-
lànilgàndà, iostream.h kutubõînà fàyli qo‘llànib, undà cin klàviàtu-
ràsidàn kiritilàdigàn mà’lumîtlàrning hàmdà cout displåyi ekrànigà
chiqàrilàdigàn mà’lumîtlàrning stàndàrt îqimlàri, shuningdåk, tågishli
îpåràtsiyalàr bålgilàngàn. Bu îpåràtsiyalàr quyidàgichà:

1) << — mà’lumîtlàrni îqimgà yozish îpåràtsiyasi;
2) >> — mà’lumîtlàrni îqimdàn o‘qish îpåràtsiyasi.
Màsàlàn:
#include<iostream.h>;
.................
cout<<′′\nElåmåntlàr miqdîrini kiriting:′′;
cin>>n;



48

Cout dàn sînlàrni chiqàrishdà fîydàlànish
cout<<1001;
cout<<0.12345;
Bir pàytning o‘zidà bir nåchtà qiymàtni chiqàrish
cout<<1<<0<<0<<1;
cout<< ′′Måning yaõshi ko‘rgàn sînim tång′′ <<1001;
cout<< ′′Bu′′ <<20<< ′′yil ichida måning îylik màîshim edi′′

<<493.34<<endl;

Àgàr kursîrni kåyingi sàtr bîshigà surish kåràk bo‘lsà, chiqàrish
îqimigà yangi sàtr bålgisi (\n) ni jîylàshtirish mumkin.

cout<< ′′Bu birinchi sàtr\nBu ikkinchi sàtr′′;
cout<<1<<′\n′<<0<<′\n′<<0<<′\n′<<1;

Dàsturingiz nimàgà mo‘ljàllàngànigà qàràb, ehtimîl, sînlàrni
sàkkizlik yoki o‘n îltilik ko‘rinishdà chiqàrish tàlàb qilinib qîlàr.
Buning uchun chiqàrish îqimining ichigà dec, oct, hex mîdifikà-
tîrlàrini jîylàshtirish mumkin.

cout <<′′Sàkkizlik:′′<<oct<< 10 <<′     ′<< 20 << endl;
cout <<′′O‘n îltilik:′′<<hex<<10<<′     ′<< 20 << endl;
cout <<′′O‘nlik:′′<<dec << 10 <<′       ′<< 20 << endl;

Stàndàrt qurilmàgà xàtîlàrni chiqàrish
O‘zingizgà mà’lum bo‘lgànidåk, cout dàn fîydàlànib, îpåràtsiya

tizimining chiqàrishini qàytà tàyinlàsh îpåràtîrlàri yordàmidà siz
dàsturni qurilmàgà yoki fàylgà qàytà yo‘nàltirishingiz mumkin. Birîq,
àgàr sizning dàsturlàringiz xàtîgà duch kålib qîlsà, siz xàtî hàqidàgi
õàbàr ekràndàn qàytà yo‘nàltirilishini, ehtimîl, õîhlàmàssiz. Õàtîlàr
hàqidàgi õàbàrlàr fàylgà qàytà yo‘nàltirilsà, xàtî pàydî bo‘lgànligi
hàqidà fîydàlànuvchi båõàbàr qîlishi mumkin.

Àgàr sizning dàsturingiz xàtî hàqidàgi õàbàrni chiqàrib bårishi
kåràk bo‘lsà, siz chiqàrish îqimi cerr dàn fîydàlànishingiz kåràk.
C++cerr ni îpåràtsiya tizimining xàtîlàr stàndàrt qurilmàsi bilàn
bîg‘làydi. Kåyingi CERR.CPP dàsturi chiqàrish îqimi cerr dàn
ekràngà «Bu õàbàr hàmmàvàqt pàydî bo‘làdi» õàbàrini chiqàrish
uchun fîydàlànàdi:

#include<iostream.h>
void main (void)
{
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cerr<<′′Bu õàbàr hàmmàvàqt pàydî bo‘làdi′′;
}

Ushbu dàsturni ko‘chiring và ishgà tushiring. Kåyin chiqàrishni
qàytà tàyinlàsh îpåràtîridàn fîydàlànib, dàstur chiqàrishini fàylgà
qàytà yo‘nàltirishgà hàràkàt qilib ko‘ring:

C:\> CERR FALENAME.EXT <ENTER>
Îpåràtsiya tizimi sizning dàsturlàringizgà stàndàrt xàtîlàr

qurilmàsigà yozilàyotgàn chiqàrishni qàytà yo‘nàltirishgà yo‘l
qo‘ymàgàni uchun õàbàr sizning ekràningizdà pàydî bo‘làdi.

Chiqàrish kångligini bîshqàrish
Dàstlàbki bir nåchtà dàstur sînlàrni ekràngà chiqàràr edi. Bu

sînlàrning to‘g‘ri àks ettirilishini kàfîlàtlàsh uchun dàsturlàr sînlàrdàn
îldin và kåyin bo‘sh jîylàr qîldiràr edi. Ñout yoki cerr ni chiqàrishdà
sizning dàsturlàringiz setw (kånglikni o‘rnàtish) mîdifikàtîridàn
fîydàlànib, hàr bir sîn chiqàrilishining kångligini ko‘rsàtishi mumkin.
Setw dàn fîydàlànib dàsturlàr sîn egàllàgàn eng kàm miqdîrdàgi
bålgilàrni ko‘rsàtàdi. Màsàlàn, SETW.CPP dàsturi 1001 sîni uchun
3, 4, 5 và 6 kångliklàrini tànlàsh màqsàdidà setw mîdifikàtîridàn
fîydàlànàdi. Setw mîdifikàtîridàn fîydàlànish uchun sizning
dàsturingiz sàrlàvhà fàyli iomanip.h gà egà bo‘lishi kåràk:

#include<iostream.h>
#include<iomanip.h>
void main (void)
{
cout <<′′Måning yaõshi ko‘rgàn sînim tång′′<< setw(3) <<1001

<< endl;
cout <<′′Måning yaõshi ko‘rgàn sînim tång′′<< setw(3) <<1001

<< endl;
cout <<′′Måning yaõshi ko‘rgàn sînim tång′′<< setw(3) <<1001

<< endl;
cout <<′′Måning yaõshi ko‘rgàn sînim tång′′<< setw(3) <<1001

<< endl;
}

Àgàr kånglikni setw yordàmidà ko‘rsàtàyotgàn bo‘lsàngiz, bu hîldà
siz sîn egàllàb turgàn bålgilàr pîzitsiyasining minimàl miqdîrini
ko‘rsàtgàn bo‘làsiz. Àvvàlgi dàsturdà setw(3) mîdifikàtîri kàmidà
uchtà bålgini ko‘rsàtib turgàn edi. Birîq 1001 sîni uchtàdàn ko‘prîq
bålgini tàlàb qilgàni uchun cout hàqiqiy miqdîrdàn fîydàlàndiki,
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bu miqdîr ushbu misîldà to‘rtgà tång edi. Shuni hàm tà’kidlàsh
kåràkki, kånglikni tànlàsh uchun setw dàn fîydàlànishdà, ko‘rsàtilgàn
kånglik fàqàt bittà sînni chiqàrish uchun mo‘ljàllàngàn. Àgàr siz bir
nåchtà sîn uchun kånglikni ko‘rsàtmîqchi bo‘lsàngiz, bu hîldà setw
dàn bir nåchà màrtà fîydàlànishingizgà to‘g‘ri kålàdi.

Shàrtli îpåràtîr
Dàsturdà shîxlànishlàrni tàshkil qilish uchun, ya’ni àyrim fàk-

tîrlàrgà bîg‘liq hîldà turli xàtti-hàràkàtlàr bàjàrilishi uchun if
îpåràtîri qo‘llànàdi.

Îpåràtîr quyidàgi fîrmàtgà egà:
if (ifîdà){îpåràtîr-1;}[else{îpåràtîr-2;}]
if îpåràtîrining bàjàrilishi ifîdàni hisîblàshdàn bîshlànàdi. Kåyin

bàjàrilish quyidàgi sõåmà bo‘yichà àmàlgà îshirilàdi:
 àgàr ifîdà hàqiqiy bo‘lsà (ya’ni nîldàn bîshqà), bu hîldà

îpåràtîr-1 bàjàrilàdi.
 àgàr ifîdà sîxtà bo‘lsà (ya’ni 0 gà tång), bu hîldà îpåràtîr-2

bàjàrilàdi.
 àgàr ifîdà sîxtà bo‘lsà-yu, îpåràtîr-2 bo‘lmàsà (shàrt bo‘lmàgàn

kînstruksiya kvàdràt qàvslàr ichigà îlingàn), bu hîldà if dàn kåyin
turgàn îpåràtîr bàjàrilàdi.

Misîl:
(i<j)
{
            i++;
}
else
{
            j=i-3;
              i++;
}

Bu misîldan yanà shu narsa ma’limki, îpåràtîr-1 o‘rnidà, õuddi
îpåràtîr-2 o‘rnidà bo‘lgànidåk, muràkkàb kînstruksiyalàr bo‘lishi
mumkin.

Sîlib qo‘yilgàn if îpåràtîrlàridàn fîydàlànishgà hàm yo‘l qo‘yilàdi.
if îpåràtîri if kînstruksiyasi tàrkibigà yoki bîshqà if îpåràtîrining
else kînstruksiyasigà kiritilgàn bo‘lishi hàm mumkin.

Misîllàr:
int t=2;
int b=7;
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int r=3;
if(t>b)
{
         if(b<r)
         {
                r=b;
          }
}
else
{
             r=t;
            }
Ushbu dàsturning bàjàrilishi nàtijàsidà r=2 bo‘làdi.

Dàvriy tuzilmàlàrgà kirish
Ko‘plàb tàrkîrlànuvchi elåmåntlàrgà egà bo‘lgàn àlgîritmgà mîs

dàsturiy kîdni yaràtish uchun quyidàgi îpåràtîrlàr tîmînidàn
yaràtilàdigàn dàvriy (siklik) tuzilmàlàrdàn fîydàlànish kåràk.

For îpåràtîri
For îpåràtîri — dàvr (sikl)ni tàshkil qilishning eng umumiy usuli.

U quyidàgi fîrmàtgà egà:
for (1-ifîdà; 2-ifîdà; 3-ifîdà) {tànà}
1-ifîdà îdàtdà dàvrni bîshqàràyotgàn o‘zgàruvchilàrning dàstlàbki

qiymàtini bålgilàsh uchun qo‘llànàdi. 2-ifîdà  dàvr tànàsi bàjàrilishi
mumkin bo‘lgàn shàrtni bålgilàb båruvchi ifîdà. 3-ifîdà sikl tànàsi
hàr gàl bàjàrilgànidàn so‘ng siklni bîshqàràdigàn o‘zgàruvchilàrning
o‘zgàrishini bålgilàydi.

For îpåràtîrini bàjàrish sõåmàsi:
1. 1-ifîdà hisîblànàdi.
2. 2-ifîdà hisîblànàdi.
3. Àgàr 2-ifîdàning qiymàti 0 dàn fàrqli (hàqiqiy) bo‘lsà, dàvr

tànàsi bàjàrilàdi, 3-ifîdà hisîblànàdi và 2-bàndgà o‘tish àmàlgà
îshirilàdi, àgàr 2-ifîdà 0 gà tång (yolg‘în) bo‘lsà, u hîldà bîshqàruv
for îpåràtîridàn kåyin kålgàn îpåràtîrgà uzàtilàdi.

Shunisi muhimki, shàrt hàmmàvàqt dàvr bîshidà tåkshirib îlinàdi.
Bu dåmàk, àgàr bàjàrilish shàrti àvvàldàn sîxtà bo‘lsà, u hîldà dàvr
tànàsi birîn màrtà hàm bàjàrilmàsligi mumkin.

Misîl:
int i, b;
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for (i=1; i<10; i++)
{
         b=i*i;
}

Bu misîldà 1 dàn 9 gàchà bo‘lgàn sînlàr kvàdràtlàri hisîblànàdi.
For îpåràtîrining àyrim vàriàntlàridàn fîydàlàngàndà, dàvrni

bîshqàràyotgàn bir nåchtà o‘zgàruvchilàrdàn fîydàlànish mumkinligi
hisîbigà uning mîslàshuvchànligi îshàdi.

Misîl:
int top, bot;
char string[100], temp;
for (top=0, bot=100; top<bot; top++, bot——)
{
           temp=string[top];
           string[bot]=temp;
}

Bålgilàr sàtrini àks tàrtibdà yozishni jîriy qilàdigàn ushbu misîldà
dàvrni bîshqàrish uchun ikkità top,  bot o‘zgàruvchilàri qo‘llànàdi. Shuni
hàm tà’kidlàb o‘tàmizki, 1- và 3-ifîdàning o‘rnigà bu yårdà vårgul bilàn
àjràtilgàn và kåtmà-kåt bàjàrilàdigàn bir nåchtà ifîdà qo‘llànàdi.

For îpåràtîridàn fîydàlànishning bîshqà bir vàriànti bu chåksiz
dàvrdir. Bundày dàvrni tàshkil qilish uchun bo‘sh shàrtli ifîdàdàn
fîydàlànish mumkin, dàvrdàn chiqish uchun esà îdàtdà qo‘shimchà
shàrtdàn hàmdà break îpåràtîridàn (biz uni kåyinrîq ko‘rib chiqàmiz)
fîydàlànilàdi.

Misîl:
for(;;)
{
            ...
            ... break;
            ...
}

C tilining sintàksisigà muvîfiq îpåràtîr bo‘sh bo‘lishi mumkin-
ligi tufàyli, for îpåràtîrining tànàsi hàm bo‘sh bo‘lishi mumkin.
Îpåràtîrning bundày shàkli qidirishni tàshkil qilishdà qo‘llànishi
mumkin.
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Misîl:
for(i=0; t[i]<10; i++);
Ushbu misîldà i dàvrining o‘zgàruvchisi t màssivi birinchi elåmånti

ràqàmining qiymàtini îlàdi. Bu qiymàt 10 dàn îshiq bo‘làdi.

While îpåràtîri
While dàvri îpåràtîri shàrtdàn àvvàlgi dàvr dåb àtàlàdi và quyidàgi

fîrmàtgà egà bo‘làdi:
while (ifîdà) {tànà};

Ifîdà sifàtidà C tilining hàr qàndày ifîdàsidàn fîydàlànishgà,
tànà sifàtidà esà hàr qàndày, shu jumlàdàn, bo‘sh yoki tàrkibli
îpåràtîrdàn fîydàlànishgà yo‘l qo‘yilàdi. While îpåràtîrini bàjàrish
quyidàgichà:

1. Ifîdà hisîblànàdi.
2. Àgàr ifîdà sîxtà bo‘lsà, u hîldà while îpåràtîrining bàjàrilishi

tugàllànàdi hàmdà nàvbàtdàgi kåyingi îpåràtîr bàjàrilàdi. Àgàr ifîdà
hàqiqiy bo‘lsà, u hîldà while îpåràtîrining tànàsi bàjàrilàdi.

3. Jàràyon 1-bànddàn bîshlàb qàytàrilàdi.
Tur dàvrining îpåràtîri — for (1-ifîdà; 2-ifîdà; 3-ifîdà)

{tànà} — while îpåràtîri bilàn quyidàgichà  àlmàshtirilishi mumkin:
1-ifîdà;
while (2-ifîdà)
{
        tànà
        3-ifîdà;
}

Îpåràtîr for ni bàjàrishdà bo‘lgànidåk, while îpåràtîridà hàm
àvvàl shàrt tåkshirilàdi. Shuning uchun îpåràtîr tànàsini bàjàrish
hàmmàvàqt  hàm tàlàb qilinmàydigàn vàziyatlàrdà while îpåràtîridàn
fîydàlànish qulày.

For và while îpåràtîrlàri ichidà lîkàl o‘zgàruvchilàrni qo‘llàsh
mumkin bo‘lib, ulàrni e’lîn qilishdà bir pàytning o‘zidà tågishli
turlàr bålgilànishi kåràk.

Do while îpåràtîri
Do while dàvri îpåràtîri shàrt bålgilàngàndàn kåyingi dàvr

îpåràtîri dåb àtàlàdi hàmdà dàvr tànàsini àqàlli bir màrtà bàjàrish
lîzim bo‘lgàn hîlàtlàrdà qo‘llànàdi. Îpåràtîr fîrmàti quyidàgi
ko‘rinishgà egà:
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do{tànà} while (i);
Do while îpåràtîrini bàjàrish sõåmàsi:
1. Dàvr tànàsi bàjàrilàdi (u tàrkibli îpåràtîr bo‘lishi mumkin).
2. Ifîdà hisîblànàdi.
3. Àgàr ifîdà sîxtà bo‘lsà, bu hîldà do while îpåràtîrining

bàjàrilishi tugàllànàdi và nàvbàtdà turgàn kåyingi îpåràtîr bàjàrilàdi.
Àgàr ifîdà hàqiqiy bo‘lsà, îpåràtîrning bàjàrilishi 1-bànddàn dàvîm
etàdi.

While và do while îpåràtîrlàri ichigà qo‘yilgàn bo‘lishi hàm
mumkin.

Misîl:
int i,j,k;
...
i=0; j=0; k=0;
do
{
        i++;
        j——;
        while (a[k]<i)
        {
                k++;
         }
}
while (i<30 && j<-30);

Break îpåràtîri
Break îpåràtîri uni birlàshtiruvchi switch, do, for, while dàvrlàrdàn

eng ichkàrisidà jîylàshgànining bàjàrilishini tugàllàsh uchun qo‘l-
lànàdi. Break îpåràtîrining bàjàrilishi tugàllàngàch, bîshqàruv
tugàllàngàn dàvrdàn kåyin turgàn îpåràtîrgà uzàtilàdi. Shu yo‘l bilàn
muddàtdàn îldin dàvrdàn chiqish tà’minlànàdi.

Continue îpåràtîri
Continue îpåràtîri, break îpåràtîri kàbi, fàqàt dàvr îpåràtîrlàri

ichidà qo‘llànàdi, birîq, undàn fàrqli o‘làrîq, dàsturning bàjàrilishi
uzilgàn dàvrdàn kåyin turgàn îpåràtîrdàn emàs, bàlki uzilgàn dàvr
bîshidàn dàvîm ettirilàdi.

Misîl:
int a,b;
for (a=1, b=0; a<100; b+=a, a++)
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{
           if (b%2 !=0) continue;
           ...
/*juft summàlàrgà ishlîv bårish*/
}

Ushbu misîldà ko‘p nuqtà bilàn ifîdàlàngàn xàtti-hàràkàtlàr fàqàt
tîq b làrdàginà bàjàrilàdi, chunki 1 dàn à gàchà bo‘lgàn sînlàr
summàsi tîq bo‘lib, qîlgàni uchun continue îpåràtîri bîshqàruvni
for dàvrining nàvbàtdàgi o‘ràmigà uzàtàdi hàmdà bundà ishlîv bårish
îpåràtîrlàrini bàjàrmàydi. Continue îpåràtîri, break îpåràtîri kàbi,
o‘zini o‘ràb turgàn dàvrlàrning eng ichkàridàgisini uzib qo‘yadi.

Kalit bo‘yicha o‘tish  operatori
Kalit bo‘yicha o‘tish — switch operatori umumiy ko‘rinishi

quyidagicha:
          Switch(<ifoda>)  {
          Case <1-qiymat>:<1-operator>
                              ...
           break;
                               ...
           default: <operator>
                               ...
            case: <n-operator>;
             }

Oldin qavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning qiymati
hamma variantlar bilan solishtiriladi. Biror variantga  qiymat mos
kelsa, shu variantda ko‘rsatilgan operator bajariladi. Agar biror variant
mos kelmasa, default orqali ko‘rsatilgan operator bajariladi. Break
operatori ishlatilmasa shartga mos kelgan variantdan tashqari keyingi
variantdagi operatorlar ham avtomatik bajariladi. Default; break va
belgilangan variantlar ixtiyoriy tartibda kelishi mumkin. Default yoki
break operatorlarini ishlatish shart emas. Belgilangan operatorlar bo‘sh
bo‘lishi ham mumkin. Misol tariqasida bahoni son miqdoriga qarab
aniqlash dasturini ko‘ramiz:

#include <iostream.h>
int baho;
cin>> baho;
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switch(baho)
{case 2:cout <<′′ \n yomon′′;break;
 case 3:cout <<′′ \n  o‘rta′′;break;
 case 4:cout <<′′ \n  yaxshi′′;break;
 case 5:cout <<′′ \n  a’lo′′;break;
 default:cout <<′′ \n baho noto‘g‘ri kiritilgan′′;
}
}

Keyingi misolimizda kiritilgan simvol unli harf ekanligi aniqlanadi:
#include <iostream.h>
int baho; char c; cin >> c;
switch(c)
{case ′ a ′:
case ′ u ′:
case ′ o ′:
case ′ i ′:
cout <<′′\n Kiritilgan simvol unli harf ′′;break;
default: cout <<′′ \n Kiritilgan simvol unli harf emas ′′;
}
}

2.4. C++dà funksiyalàr

Dàstur hàjmining ko‘pàyishi bilàn uning õîtiràsidà hàmmà dåtàl-
làrni sàqlàb turish imkîni qiyinlàshàdi. Dàsturni sîddàlàshtirish uchun
u qismlàrgà bo‘linàdi. C++ dà màsàlà funksiyalàr yordàmidà sîddàrîq
màsàlàchàlàrgà bo‘linishi mumkin. Shuningdåk, màsàlàning
funksiyalàrgà bo‘linishi kîdning îrtiqchàliligini bàrtàràf etish imkî-
nini hàm båràdi, chunki funksiya bir màrtà yozilàdi, ko‘p màrtà
chàqirilàdi. Tàrkibidà funksiya bo‘lgàn dàsturni sîzlàsh îsîn bo‘làdi.

Ko‘pinchà qo‘llànàyotgàn funksiyalàrni kutubõînàlàrgà jîylàsh-
tirish mumkin. Shundày qilib, sîzlàshdà và kuzàtib bîrishdà ànchà
sîddà dàsturlàr yaràtilàdi.

Funksiyalàrni e’lîn qilish và àniqlàsh
Funksiya — bu tàvsiflàr và îpåràtîrlàrning nîmlàngàn kåtmà-

kåtligi bo‘lib, tugàllàngàn xàtti-hàràkàtlàrni, màsàlàn, màssivni
shàkllàntirish, màssivni bîsib chiqàrish và h.k. làrni bàjàràdi.

Funksiya, birinchidàn, C++ ning hîsilà turlàridàn biri, ikkin-
chidàn esà, minimàl bàjàrilàyotgàn dàstur mîduli hisîblànàdi.
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Hàr qàndày funksiya e’lîn qilinishi và àniqlànishi kåràk.
Funksiyani e’lîn qilishdà (prîtîtip, sàrlàvhà) ungà nîm, qàytà-

rilàyotgàn qiymàt turi và uzàtilàyotgàn pàràmåtrlàr ro‘yxàti bårilàdi.
Funksiyaning àniqlànishi, e’lîndàn tàshqàri, yanà tàvsiflàr và

îpåràtîrlàr kåtmà-kåtligidàn ibîràt funksiya tànàsini bildiràdi.

Funksiyaning__tur nîmi([fîrmàl__pàramåtrlàr__ro‘yxàti])

(funksiya__tànàsi)

Funksiya__ tànàsi bu — blîk yoki tàrkibli îpåràtîrdir. Funksiya
ichidà bîshqà funksiyani àniqlàsh mumkin emàs. Funksiya tànàsidà
funksiyaning îlingàn qiymàtini chàqirilish nuqtàsigà qàytàràdigàn
îpåràtîr bo‘lishi lîzim. U ikkità shàklgà egà bo‘làdi:

1) return ifoda;
2) return.

Birinchi shàkl nàtijàni qàytàrish uchun qo‘llànàdi, shuning uchun
àniqlàshdàgi funksiya qàndày turgà egà bo‘lsà, ifîdà hàm shundày
turgà egà bo‘lishi kåràk. Àgàr funksiya qiymàtni qàytàrmàsà, ya’ni
tur void gà egà bo‘lsà, ikkinchi shàkl qo‘llànàdi. Dàsturchining o‘zi
bu îpåràtîrni funksiya tànàsidà qo‘llàmàsligi mumkin, kîmpilyatîr
uni funksiya îõirigà àvtîmàtik tàrzdà qo‘shib qo‘yadi.

Qàytàrilàyotgàn turning qiymàti, màssiv và funksiyadàn tàshqàri,
hàr qàndày turdagi qiymat bo‘lishi mumkin, àmmî màssiv yoki
funksiyagà ko‘rsàtkich ham bo‘lishi mumkin.

Fîrmàl pàràmåtrlàr ro‘yxàti — bu funksiyagà uzàtilishi lîzim
bo‘lgàn qiymàtlàr. Ro‘yxàt elåmåntlàri vårgullàr bilàn àjràtilàdi. Hàr
bir pàràmåtr uchun tur và nîm ko‘rsàtilàdi. E’lîndà nîmlàrni ko‘rsàt-
màsà hàm bo‘làdi.

Funksiya tànàsidà yozilgàn îpåràtîrlàr bàjàrilishi uchun funksiyani
chàqirib îlish lîzim. Chàqirishdà funksiyaning nîmi và fàktik
pàràmåtrlàri ko‘rsàtilàdi. Funksiya tànàsi îpåràtîrlàrini bàjàrishdà fàktik
pàràmåtrlàr fîrmàl pàràmåtrlàrning o‘rnini egàllàydi. Fàktik và fîrmàl
pàràmåtrlàr miqdîri và turigà ko‘rà bir-birigà mîs kålishi kåràk.

Kîmpilyatîr chàqirilishning to‘g‘riligini tåkshirish imkînigà egà
bo‘lishi uchun funksiyani e’lîn qilish funksiya chàqirilishdàn îldin
màtndà bo‘lmîg‘i lîzim. Àgàr funksiya void bo‘lmàgàn turgà egà
bo‘lsà, u hîldà uning chàqirilishi ifîdàning îpåràtsiya bàjàrilàyotgàn
elåmånti bo‘lishi mumkin.
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Misîl:
Àytàylik, uchburchàk tîmînlàrining kîîrdinàtàlàri bårilgàn. Àgàr

shundày uchburchàk màvjud bo‘lsà, uning màydîni tîpilsin.

I. Màtåmàtik mîdål:
1) I=sqtr(pow(x1-x2,2)+pow(y1-y2,2));//uchburchàk tîmînining

uzunligi;
2) p=(a+b+c)/2;
s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));//Gårîn fîrmulàsi;
3) uchburchàk màvjudligini tåkshirish
(a+b>c&&a+c>b&&c+b>a)

II. Àlgîritm:
1) (õ1,u1), (ch2,u2), (ch3,u3) uchburchàgi tîmînlàrining kîîr-

dinàtlàri kiritilsin;
2) ab, bc, ca tîmînlàrining uzunligi hisîblànsin;
3) shundày tîmînlàrgà egà bo‘lgàn uchburchàkning màvjudligi

tåkshirilsin. Àgàr màvjud bo‘lsà, undà uning màydîni hisîblànsin và
nàtijàsi chiqàrilsin;

4) agàr màvjud bo‘lmàsà, õàbàr chiqàrilsin;
5) agàr hàmmà kîîrdinàtlàr 0 gà tång bo‘lsà, undà tàmîm, àks

hîldà 1-bàndgà qàytilàdi.

#include<iostream.h>
#include<math.h>
double line(double x1, double y1, double x2, double y2)
{
//Funksiya x1,y1 x2, y2 kîîrdinàtàlàrigà egà bo‘lgàn kåsim

uzunligini qàytàrib båràdi:
return sqrt(pow(x1-x2,2)+pow(y1-y2,2));
}
double square(double a, double b, double c);

{
//funksiya a, b, c uzunlikdàgi tîmînlàrgà egà bo‘lgàn uchburchàk

màydînini qàytàrib båràdi.
double s, r=(a+b+c)/2;
return s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));//Gårîn fîrmulàsi
}
bool triangle(double a, double b, double c);
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{
//àgàr uchburchàk màvjud bo‘lsà, true ni qàytàrib båràdi;
if(a+b>&&a+c>b&&c+b>a)return true;
else return false;
}
void main()
{
double x1=1,y1,x2,y2,x3,y3;
double point1_2,point1_3,point2_3;
do
{
cout<<′′\n Uchburchak koordinatalari:′′;
cin>>x1>>y1>>x2>>y2>>x3>>y3;
point1_2=line(x1,y1,x2,y2);
point1_3=line(x1,y1,x3,y3);
point2_3=line(x2,y2,x3,y3);
if(triangle(point1_2,point1_3,point2_3)==true)
cout<<′′S=′′<<square(point1_2,point2_3,point1_3)<<′\n′;
else cout<<′′\n Uchburchak mavjud emas′′;
}
while(!(x1==0&&y1==0&&x2==0&&y2==0&&x3==0&&y3==0));
}

Funksiyalar prototiplari
Funksiyagà murîjààt qilish mumkin bo‘lsin uchun õuddi shu

fàylning o‘zidà funksiya   àniqlîvchisi yoki tàvsifi (prîtîtipi) bo‘l-
mîg‘i lîzim.

double line(double x1, double y1, double x2 double y2);
double square(double a, double b, double c);
double triangle(double a, double b, double c);
double line(double, double, double, double);
double square(double, double, double);
double triangle(double, double, double).

Bu yuqîridà tàvsiflàri kåltirilgàn funksiyalàrning prîtîtiplàridir.
Prîtotiplàr bo‘lgàndà, chàqirilàyotgàn funksiyalàr chàqiràyotgàn

funksiyalàr bilàn bittà fàyldà bo‘lishlàri shàrt emàs, bàlki ulàr àlîhidà
mîdullàr ko‘rinishidà ràsmiylàshtirilishi hàmdà ko‘chirilgàn hîldà
obyåktlàr mîdullàri kutubõînàsidà sàqlànishlàri mumkin. Õuddi shu
nàrsà stàndàrt mîdullàrdàgi funksiyalàrgà hàm tågishli. Bu hîldà
obyåkt mîdullàri sifàtidà trànslatsiya qilinib, ràsmiylàshtirilib bo‘lingàn
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kutubõînà funksiyalàrining àniqlîvchilàri kîmpilyatîr kutubõînàsidà
bo‘làdi, funksiyalàr tàvsiflàrini esà dàsturgà qo‘shimchà ràvishdà
kiritish lîzim bo‘làdi. Bu ish include<fàyl nîmi> prîtsåssîr buyruqlàri
yordàmidà àmàlgà îshirilàdi.

Fàyl_nîmi sàrlàvhàviy fàylni àniqlàydi. Sàrlàvhàviy fàyl esà bå-
rilgàn funksiyalàr kîmpilyatîri uchun stàndàrt bo‘lgàn guruhlàr
prîtîtipigà egà bo‘làdi. Màsàlàn, dåyarli bàrchà dàsturlàrdà biz
kiritish-chiqàrish obyåktlàr îqimining tàvsifi uchun #include
<iostream.h> buyrug‘idàn hàmdà ulàrgà mîs îpåràtsiyalàrdàn
fîydàlàndik.

Kàttà miqdîrdàgi funksiyalàrdàn ibîràt bo‘lgàn hàmdà turli
mîdullàrdà jîylàshtirilgàn dàsturlàrni ishlàb chiqishdà funksiyalàr
prîtîtiplàri và tàshqi obyåktlàrning tàvsiflàri (kînstàntàlàr, o‘zgàruv-
chilàr, màssivlàr) àlîhidà fàylgà jîylàshtirilàdi. Bu fàyl esà include
′′fàyl_nîmi′′ diråktivàsi yordàmidà hàr bir mîdulning bîshigà kiritilàdi.

Funksiya pàràmåtrlàri
Chàqirilàyotgàn và chàqiràyotgàn funksiyalàr o‘rtàsidà àõbîrît

àlmàshinishning àsîsiy usuli bu pàràmåtrlardir.  Pàràmåtrlàrni funk-
siyagà uzàtishning ikkità usuli màvjud: mànzil bo‘yichà và qiymàti
bo‘yichà.

Qiymàti bo‘yichà uzàtishdà quyidàgi xàtti-hàràkàtlàr bàjàrilàdi:
a) fàktik pàràmåtrlàr o‘rnidà turgàn ifîdàlàr qiymàtlàri hisîb-

lànàdi;
b) funksiyaning fîrmàl pàràmåtrlàri uchun ståkdà õîtirà àjràtilàdi;
d) hàr bir fàktik pàràmåtrgà fîrmàl pàràmåtr qiymàti bårilàdi,

bundà turlàrning o‘zàrî muvîfiqligi tåkshirilàdi hàmdà zàruràt
tug‘ilgàndà ulàr qàytà o‘zgàrtirilàdi.

Misîl:
double square(double a, double b, double c);
{
//funksiya a, b, c uzunlikdàgi tîmînlàrgà egà bo‘lgàn uchburchàk

màydînini qàytàrib båràdi.
double s, r=(a+b+c)/2;
return s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));//Gårîn fîrmulàsi
}

Shundày qilib, ståkkà fàktik pàràmåtrlàrning nusxàlàri kiritilàdi
và funksiya îpåràtîrlàri ushbu nusxàlàr bilàn ish îlib bîràdi. Fàktik
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pàràmåtrlàrning o‘zigà funksiyaning kirish huquqi yo‘q, dåmàk, ulàrni
o‘zgàrtirish imkîni hàm yo‘q.

Mànzil bo‘yichà uzàtishdà ståkkà pàràmåtrlàr mànzillàrining
nusxàlàri kiritilàdi, dåmàkki, funksiyadà fàktik pàràmåtr jîylàsh-
tirilgàn õîtirà uyasigà kirish huquqi pàydî bo‘làdi và funksiya bu
pàramåtrni o‘zgàrtirishi mumkin.

void change(int*a,int*b)//mànzil bo‘yichà uzàtish;
{int r=*a; *a=*b;*b=r;}
int x=1,y=5;
change(&x,&y);
cout<<′′x=′′<<x<<′′y=′′<<y;
x=5y=1 kålib chiqàdi.

Mànzil bo‘yichà uzàtish uchun iqtibîslàr hàm qo‘llànishi mumkin.
Iqtibîs bo‘yichà uzàtishdà funksiyagà chàqirish pàytidà ko‘rsàtilgàn
pàràmåtr mànzili uzàtilàdi, funksiya ichidà esà pàràmåtrgà bàrchà
murîjààtlàrning såzilmàgàn hîldà nîmlàri båkîr qilinàdi:

void change(int &a,int &b)
{int r=a; a=b;b=r;}
int x=1,y=5;
change(x,y);
cout<<′′x=′′<<x<<′′y=′′<<y;
x=5y=1 kålib chiqàdi.

Ko‘rsàtkichlàr o‘rnigà iqtibîslàrdàn fîydàlànish dàsturning
o‘qilishini yaõshilàydi, chunki bu o‘rindà nîmni båkîr qilish
îpåràtsiyasini qo‘llàmàsà hàm bo‘làdi. Qiymàt bo‘yichà  uzàtish
o‘rnigà iqtibîslàrdàn fîydàlànish sàmàràlirîq hàmdir, chunki
pàràmåtrlàrni nusxàlàshni tàlàb qilmàydi. Àgàr funksiya ichidà
pàràmåtrning o‘zgàrishini tàqiqlàsh lîzim bo‘lib qîlsà, bu hîldà
const mîdifikàtîri qo‘llànàdi. Ñonst mîdifikàtîrini funksiyadà
o‘zgàrishi ko‘zdà tutilmàgàn bàrchà pàràmåtrlàr îldidàn qo‘yish
tàvsiya qilinàdi (undàgi qàysi pàràmåtrlàr o‘zgàràdi-yu, qàysilàri
o‘zgàrmàsligi sàrlàvhàdàn ko‘rinib turàdi).

Lîkàl và glîbàl o‘zgàruvchilàr
Bårilgàn funksiya ichidà qo‘llànàdigàn o‘zgàruvchilàr lîkàl dåb

àtàlàdi. Ulàr uchun ståkdà õîtirà àjràtilmàydi, shuning uchun, ish
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tugàgàch, funksiyalàr õîtiràdàn chiqàrib tàshlànmàydi. Ko‘rsàtkichni
lîkàl o‘zgàruvchigà qàytàrish mumkin emàs, chunki bundày
o‘zgàruvchi àjràtib bårgàn õîtirà bo‘shàtilà bîshlàydi:

int*f()
{
int a;
....
return&a;//NÎTO‘G‘RI
}

Glîbàl o‘zgàruvchilàr — bu funksiyadàn tàshqàridà tàvsiflàngàn
funksiyalàr. Ulàr shundày nîmli lîkàl funksiyalàr bo‘lmàgàn bàrchà
funksiyalàrdà ko‘rinàdi.

Misîl:
int a,b;//glîbàl o‘zgàruvchilàr
void ñhange()
{
int r;//lîkàl o‘zgàruvchi
r=a;a=b;b=r;
}
void main()
{
cin>>a>>b;
change();
cout<<′′a=′′<<a<<′′b=′′<<b;
}
Funksiyalàr o‘rtàsidà mà’lumîtlàrni uzàtish uchun glîbàl

o‘zgàruvchilàrdàn hàm fîydàlànish mumkin, låkin  bundày qilish
tàvsiya etilmàydi, chunki bu dàsturni sîzlàshni qiyinlàshtiràdi hàmdà
funksiyalàrni kutubõînàgà jîylàshgà to‘sqinlik qilàdi. Funksiyalàr
màksimàl mustàqil bo‘lishigà, funksiya prîtîtipi esà ulàrning
intårfåysini to‘lig‘ichà àniqlàshigà intilish kåràk.

Dàstlàbki (yashirilgàn) pàràmåtrlàr qiymàtigà egà bo‘lgàn
funksiyalàr

Funksiyani àniqlàshdà dàstlàbki (yashirilgàn) pàràmåtr qiymàti
bo‘lishi mumkin. Àgàr funksiyani chàqirishdà tågishli pàràmåtr tushirib
qîldirilgàn bo‘lsà, mànà shu qiymàt qo‘llànàdi. Bundày pàràmåtrning
o‘ng tîmînidà tàvsiflàngàn pàràmåtrlàr hàm yashirilgàn bo‘lishi lîzim.
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Misîl:
void print(int value=1)
{cout<<′\n′<<′′Uy ràqàmi:′′<<value:}

Chàqirishlàr:
1. print();
    Õulîsà: Uy ràqàmi: 1
2. print(15);
    Õulîsà: Uy ràqàmi: 15

Tàqdim etilàdigàn (inline) funksiyalàr
C++ dàgi àyrim funksiyalàrni inline ràsmiy so‘zini qo‘llàgàn hîldà

àniqlàsh mumkin. Bundày funksiya tàqdim etilàyotgàn yoki
o‘rnàtilàyotgàn funksiya dåb àtàlàdi.

Màsàlàn:
inline float line(float x1, float y1, float x2=0, float y2=0)
{return sqrt(pow(x1-x2)+pow(y1-y2,2));}// funksiya (õ1,u1)

kîîrdinàtàli nuqtàdàn (õ2,u2) kîîrdinàtàli nuqtàgàchà bo‘lgàn
màsîfàni îrqàgà qàytàràdi.

Qo‘yilgàn funksiyaning hàr bir chàqirishigà ishlîv båràr ekàn,
kîmpilyatîr dàstur màtnigà dàstur tànàsi îpåràtîrlàri kîdini jîy-
làshtirishgà urinàdi. Inline spåtsifikàtîri funksiya uchun ichki bîg‘làsh-
ni àniqlàydi. Ichki bîg‘làsh shundàn ibîràtki, bundà kîmpilyatîr
funksiyani chàqirish o‘rnigà funksiya kîdining buyruqlàrini qo‘yadi.
Bundà dàstur hàjmi kàttàlàshishi mumkin, àmmî chàqirilàyotgàn
funksiya bîshqàruvni uzàtish và undàn qàytishgà kåtàdigàn sàrflàr
bo‘lmàydi. Àgàr funksiya tànàsi bir nåchà îpåràtîrlàrdàn ibîràt bo‘lsà,
o‘rnigà o‘rin qo‘yilàdigàn funksiyalàr qo‘llànàdi.

Quyidàgi funksiyalàr o‘rnigà o‘rin qo‘yilàdigàn bo‘là îlmàydi:
1. Råkursiv funksiyalàr.
2.Chàqirilishi funksiyalàrning àniqlànishidàn îldin jîylàsh-

tirilàdigàn funksiyalàr.
3. Ifîdàdà bittàdàn îrtiq màrtà chàqirilàdigàn funksiyalàr.
4. Dàvrlàr, ulàgichlàr và uzàtish diàpàzînlàrigà egà bo‘lgàn

funksiyalàr.
5. O‘rnigà o‘rin qo‘yishni àmàlgà îshirish uchun o‘tà kàttà hàjmgà

egà bo‘lgàn funksiyalàr.

Funksiyalàrni îrtiqchà yuklàsh
Îrtiqchà yuklàshning màqsàdi shundàn ibîràtki, bundà bittà nîmgà

egà bo‘lgàn funksiya turlichà bàjàrilishi kåràk hàmdà ungà murîjààt
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qilingàndà hàr õil turlàrgà và hàr õil sîndàgi fàktik pàràmåtrlàrgà
egà bo‘lgàn hàr õil qiymàtlàrni qàytàrib bårishi kåràk. Îrtiqchà
yuklàshni tà’minlàsh uchun hàr bir îrtiqchà yuklàngàn funksiya uchun
qàytàrib bårilàyotgàn qiymàtlàr và uzàtilàyotgàn pàràmåtrlàrni
àniqlàsh kåràk. Bu ish shundày àmàlgà îshirilishi kåràkki, bundà hàr
bir îrtiqchà yuklàngàn funksiya õuddi shu nîmli bîshqà funksiyadàn
àjràlib tursin. Kîmpilyatîr fàktik pàràmåtrlàr turi bo‘yichà qàndày
funksiyani tànlàb îlishni àniqlàb båràdi.

Misîl:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
int max(int a, int b)
{
if(a>b) return a;
else return b;
}
float max(float a, float b)
{
if(a>b) return a;
else return b;
}
void main()
{
int a1,b1;
float a2, b2;
cout<<′′\nfor int:\n′′;
cout<<′′a=?′′; cin>>a1;
cout<<′′b=?′′; cin>>b1;
cout<<′′\nMAX=′′<<max(a1,b1)<<′\n′;
cout<<′′\nfor float:\n′′;
cout<<′′a=?′′; cin>>a2;
cout<<′′b=?′′; cin>>b2;
cout<<′′\nMAX=′′<<max(a2,b2)<<′\n′;

Îrtiqchà yuklàngàn funksiyalàrni tàvsiflàsh qîidàlàri:
1) Îrtiqchà yuklàngàn funksiyalàr bittà ko‘rish sîhàsidà

jîylàshtirilgàn bo‘lishi kåràk.
2) Îrtiqchà yuklàngàn funksiyalàr yashiringàn pàràmåtrlàrgà egà

bo‘lishi mumkin, bundà turli funksiyalàrdàgi bittà pàràmåtrning
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qiymàtlàri o‘zàrî mîs bo‘lishi kåràk. Îrtiqchà yuklàngàn funksiya-
làrning turli vàriàntlàridà turli miqdîrdàgi yashiringàn pàràmåtrlàr
bo‘lishi mumkin.

3) Àgàr funksiyalàr pàràmåtrlàrining tàvsifi fàqàt const mîdifi-
kàtîri bilàn yoki iqtibîsning màvjudligi bilàn fàrqlànsà, funksiyalàr
îrtiqchà yuklàngàn bo‘lîlmàydi.

Màsàlàn, int&f1(int&,const int&){...} và int f1(int,int){...} funksiyalàri
îrtiqchà yuklàngàn emàs, chunki funksiyalàrning qàysi biri chàqirilà-
yotgànini kîmpilyatîr bilà îlmàydi: pàràmåtrni qiymàt bo‘yichà uzà-
tàyotgàn hàmdà pàràmåtrni mànzil bo‘yichà uzàtàyotgàn funksiyalàrning
chàqirilishi o‘rtàsidà sintàktik (mà’nî bo‘yichà) fàrq yo‘q.

2.5. Màssivlàr bilàn ishlàsh

Màssiv tushunchàsi
Màssiv — bu bittà turgà mànsub bir nåchtà o‘zgàruvchilàr to‘plàmi.

TYPE turidàgi LENGTH tà elåmåntdàn ibîràt à nîmli màssiv
shundày e’lîn qilinàdi:

type a[length];
Bu màõsus à[0], a[1], ..., à[length-1] nîmlàrgà egà bo‘lgàn type

turidàgi o‘zgàruvchilàrning e’lîn qilinishigà to‘g‘ri kålàdi. Màssivning
hàr bir elåmånti o‘z ràqàmigà — indåksigà egà. Màssivning õ-
elåmåntigà kirish indåkslàsh îpåràtsiyasi yordàmidà àmàlgà îshirilàdi:

int x=...;                    //butun sînli indåks
TYPE value=a[x];         //x-elåmåntni o‘qish
a[x]=value;                //x-elåmåntgà yozish

Indåks sifàtidà butun tur qiymàtini chiqàrib båràdigàn hàr qàndày
ifîdà qo‘llànishi mumkin: char, short, int, long. C dà màssiv
elåmåntlàrining indåkslàri 0 dàn bîshlànàdi (1 dàn emàs), LENGTH
elåmåntdàn ibîràt bo‘lgàn màssivning îõirgi elåmåntining indåksi
esà — bu LENGTH-1 (LENGTH emàs). Shuning uchun màssivning
bàrchà elåmåntlàri bo‘yichà dàvr — bu:

TYPE a[LENGTH]; int indx;
for(indx< LENGTH; indx++)
...a[indx]...;

indx< LENGTH ning qiymàti indx<= LENGTH-1 qiymàtigà
tång. Màssiv chågàràsidàn tàshqàrigà chiqish (ya’ni màvjud bo‘lmàgàn
elåmåntni o‘qish-yozishgà urinish) dàstur õulq-àtvîridà kutilmàgàn
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nàtijàlàrgà îlib kålishi mumkin. Shuni tà’kidlàb o‘tish joizki, bu eng
ko‘p tàrqàlgàn xàtîlàrdàn biridir.

Stàtik màssivlàrni nîmlàb e’lîn qilish mumkin, bundà màssivlàr
elåmåntlàrining qiymàtlàri vårgul bilàn àjràtilgàn shàkldîr qàvs {}
ichidà sànàb o‘tilàdi. Àgàr màssiv uzunligigà qàràgàndà kàmrîq elå-
månt bårilgàn bo‘lsà, qîlgàn elåmåntlàr 0 hisîblànàdi:

int a10[10]={1, 2, 3, 4};        //và 6 tà nîl

Àgàr nîmlàngàn màssivning tàvsifidà uning o‘lchàmlàri ko‘rsà-
tilmàgàn bo‘lsà, u kîmpilyatîr tîmînidàn sànàb chiqilàdi:

int a3[]={1, 2, 3};              //go‘yo a3[3]

Màssivlàrni nàvlàrgà àjràtish
Nàvlàrgà àjràtish — bu bårilgàn ko‘plàb obyåktlàrni birîr bir

bålgilàngàn tàrtibdà qàytàdàn guruhlàsh jàràyoni.
Màssivlàrning nàvlàrgà àjràtilishi tåz hàràkàtlànuvchiligigà ko‘rà

fàrqlànàdi. Nàvlàrgà àjràtishning n*n tà qiyoslàshni tàlàb qilgàn îddiy
usuli và n*In(n) tà qiyoslàshni tàlàb qilgàn tåz usuli màvjud. Îddiy
usullàr nàvlàrgà àjràtish tàmîyillàrini tushuntirishdà qulày hisîblànàdi,
chunki sîddà và kàltà àlgîritmlàrgà egà. Muràkkàblàshtirilgàn usullàr
kàmrîq sînli îpåràtsiyalàrni tàlàb qilàdi, birîq îpåràtsiyalàrning
o‘zi muràkkàbrîq, shu sababli unchà kàttà bo‘lmàgàn màssivlàr
uchun îddiy usullàr ko‘prîq sàmàrà båràdi.

Îddiy usullàr uchtà àsîsiy kàtågîriyagà bo‘linàdi:
— îddiy kiritish usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish;
— îddiy tanlash usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish;
— îddiy àlmàshtirish usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish.

Îddiy kiritish usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish
Màssiv elåmåntlàri àvvàldàn tàyyor bårilgàn và dàstlàbki kåtmà-

kåtliklàrgà bo‘linàdi. 1=2 dàn bîshlàb, hàr bir qàdàmdà dàstlàbki kåtmà-
kåtlikdàn 1-elåmånt chiqàrib îlinàdi hàmdà tàyyor kåtmà-kåtlikning
kåràkli o‘rnigà kiritib qo‘yilàdi. Kåyin bittàgà ko‘pàyadi và h.k.

4 4        55     12   42    94 1 8

Tàyyor dàstlàbki kåtmà-kåtlik
Kåràkli jîyni izlàsh jàràyonidà ko‘prîq o‘ndàn bittà pîzitsiyadàn

tànlàb îlingàn elåmåntni uzàtish àmàlgà îshirilàdi, ya’ni tànlàb
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îlingàn elåmånt, J:=I-1 dàn bîshlàb, nàvlàrgà àjràtib bo‘lingàn
qismning nàvbàtdàgi elåmånti bilàn qiyoslànàdi. Àgàr tànlàb îlingàn
elåmånt à[I] dàn kàttà bo‘lsà, uni nàvlàrgà àjràtish qismigà qo‘shàdilàr,
àks hîldà a[J] bittà pîzitsiyagà surilàdi, tànlàb îlingàn elåmåntni
esà nàvlàrgà àjràtilgàn kåtmà-kåtlikning nàvbàtdàgi elåmånti bilàn
qiyoslàydilàr. To‘g‘ri kålàdigàn jîyni qidirish jàràyoni ikkità turlichà
shàrt bilàn tugàllànàdi:

— àgàr a[j]>a[i] elåmånti tîpilgàn bo‘lsà;
— àgàr tàyyor kåtmà-kåtlikning chàp uchigà yåtilgàn bo‘lsà.

int i, j, x;
fjr(i=1; i<n; i++)
{
x=[i];// kiritib qo‘yishimiz lîzim bo‘lgàn elåmåntni esdà sàqlàb

qîlàmiz
j=i-1;
while(x<a[j]&&j>=0)//to‘g‘ri kålàdigàn jîyni qidirish
}
a[j+1]=a[j];//o‘ngga surilish
j——;
}
a[j+1]=x;//elåmåntni kiritish
}

Îddiy tanlash usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish
Màssivning minimàl elåmånti tànlànàdi hàmdà màssivning birinchi

elåmånti bilàn jîy àlmàshtirilàdi. Kåyin jàràyon qîlgàn elåmåntlàr
bilàn tàkrîrlànàdi và h.k.

4 4        55     12   42    94 1 8

int i,min,n, n_ min,j;
for(i=0;i<n—1;i++)
{
min=a[i];n_min=i; //minimàl qiymàtni qidirish
for(j=i+1;j<n;j++)
               if(a[j]<min){min=a[j];n+min=j;}
               a[n_min]=a[i];//àlmàshtirish
                a[i]=min;
}
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Îddiy àlmàshtirish usuli bilàn nàvlàrgà àjràtish
Elåmåntlàr juftlàri îõirgisidàn bîshlàb qiyoslànàdi và o‘rin

àlmàshinàdi. Nàtijàdà màssivning eng kichik elåmånti uning eng
chàpki elåmåntigà àylànàdi. Jàràyon màssivning qîlgàn elåmåntlàri
bilàn dàvîm ettirilàdi.

4 4        55 1 2       42    94 1 8

for(int i=1;i<n;i++)
for(int j=n—1;j>=i;j——)
if(a[j]<a[j—1])
{int r=a[j];a[j]=a[j—1];a[j—1]=r;}
}
Ko‘p o‘lchàmli màssivlàr
C++ dà màssivning eng umumiy tushunchàsi — bu ko‘rsàtkichdir,

bundà hàr õil turdàgi ko‘rsàtkich bo‘lishi mumkin, ya’ni màssiv hàr
qàndày turdàgi elåmåntlàrgà, shu jumlàdàn, màssiv bo‘lishi mumkin
bo‘lgàn ko‘rsàtkichlàrgà hàm egà bo‘lishi mumkin. O‘z tàrkibidà
bîshqà màssivlàrgà hàm egà bo‘lgàn màssiv ko‘p o‘lchàmli hisîblànàdi.

Bundày màssivlàrni e’lîn qilishdà kîmpyutår õîtiràsidà bir nåchtà
turli õildàgi obyåkt yaràtilàdi. Màsàlàn, int arr[4][3]:

Arr
↓
arr[0]   →      arr[0][0]     arr[0][1]     arr[0][2]
arr[1]   →      arr[1][0]     arr[1][1]     arr[1][2]
arr[2]   →      arr[2][0]     arr[2][1]     arr[2][2]
arr[3]   →      arr[3][0]     arr[3][1]     arr[3][2]

Shunday qilib, arr[4][3] ning e’lîn qilinishi dàsturdà uchtà turli
õildàgi obyåktlàrni yuzàgà kåltiràdi: arr idåntifikàtîrli ko‘rsàtkichni,
to‘rttà ko‘rsàtkichdàn ibîràt nîmsiz màssivni và int turidàgi o‘n
ikkità sîndàn ibîràt nîmsiz màssivni. Nîmsiz màssivlàrgà kirish
huquqigà egà bo‘lish uchun arr ko‘rsàtkichli àdråsli ifîdàlàr
qo‘llànàdi. Ko‘rsàtkichlàr màssivi elåmåntlàrigà kirish huquqi arr[2]
yoki *(arr+2) shàklidàgi indåksli ifîdàning bittàsini ko‘rsàtish îrqàli
àmàlgà îshirilàdi. Int turidàgi ikki o‘lchàmli sînlàr màssivigà kirish
uchun arr[1][2] shàklidàgi ikkità indåksli ifîdà yoki ungà ekvivà-
lånt bo‘lgàn *(*(arr+1)+2) và (*(arr+1))[2] shàklidàgi ifîdàlàr
qo‘llànishi kåràk. Shuni hàm hisîbgà îlish kåràkki, C tili sintàksisi
nuqtàyi nàzàridàn arr ko‘rsàtkichi và arr[0], arr[1], arr[2], arr[3]
ko‘rsàtkichlàri kînstàntàlàrdir hàmdà ulàrning qiymàtlàrini dàsturni
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bàjàrish pàytidà o‘zgàrtirish mumkin emàs. Uch o‘lchàmli màssivni
jîylàshtirish hàm õuddi shungà o‘õshàsh àmàlgà îshirilàdi hàmdà
float arr3[3][4][5] ning e’lîn qilinishi dàsturdà, float turidagi
oltmishta sondan iborat uch o‘lchàmli massivning o‘zidàn tàshqàri,
float turiga tuzilgàn to‘rttà ko‘rsàtkichdàn ibîràt màssivni, float
ko‘rsàtkichlàr màssivigà tuzilgàn uchtà ko‘rsàtkichdàn ibîràt màssivni
và float ga tuzilgàn ko‘rsàtkichlàr màssivining màssivlàrigà ko‘rsàt-
kichni yuzàgà kåltiràdi. Ko‘p o‘lchàmli màssivlàr elåmåntlàrini
jîylàshtirishdà ulàr õîtiràdà sàtrlàr bo‘yichà bir tàrtibdà jîylàsh-
tirilàdi, ya’ni îõirgi indåks hàmmàdàn tåzrîq o‘zgàràdi, birinchisi
esà såkinrîq o‘zgàràdi. Bundày tàrtib ko‘p o‘lchàmli màssiv
bîshlàng‘ich elåmåntining àdråsini hàmdà fàqàt bittà indåks ifîdàsini
qo‘llàb, ko‘p o‘lchàmli màssivning hàr qàndày elåmåntigà murîjààt
qilish imkînini båràdi.

Màsàlàn, arr[1][2] elåmåntigà murîjààtni ptr2 ko‘rsàtkichi
yordàmidà àmàlgà îshirsà bo‘làdi. Bu ko‘rsàtkich esà ptr2[1*4+2] ()
murîjààti yoki ptr2[6] murîjààti sifàtidà int *ptr2=arr[0] shàklidà
e’lîn qilingàn bo‘làdi. Tà’kidlàb o‘tish lîzimki, tàshqi tîmîndàn
o‘õshàsh arr[6] murîjààtini bàjàrish mumkin emàs, chunki 6 indåksli
ko‘rsàtkich màvjud emàs.

Shuningdåk, uch o‘lchàmli màssivgà kiràdigàn arr3[2][3][4]
elåmåntigà murîjààt uchun float *ptr3=arr3[0][0] ko‘rinishidà
tàvsiflàngàn, ptr3[3*2+4*3+4] yoki ptr3[22] shàklidàgi bittà indåksli
ifîdàgà egà bo‘lgàn ko‘rsàtkichni qo‘llàsh mumkin.

Ko‘rsàtkichlàr màssivlàri
Ko‘rsatkichlar massivlari quyidagicha ta’riflanadi:

<tip> *<nom>[<son>]

Misol uchun int *pt[6] ta’rif int tipidagi obyektlarga olti ele-
mentli massivni kiritadi. Ko‘rsatkichlar massivlari satrlar massivlarini
tasvirlash uchun qulaydir. Misol uchun familiyalar ro‘yxatini kiritish
uchun ikki o‘lchovli massivdan foydalanish kerak: char fam[][20]={
′′Olimov′′, ′′Rahimov′′, ′′Ergashev′′}

Bunday po‘yxat xotirada 60 elementdan iborat bo‘ladi, chunki
har bir familiyagacha 0 lar bilan to‘ldiriladi. Ko‘rsatkichlar massivi
yordamida bu massivni quyidagicha ta’riflash mumkin:

ñhar *pf[]=  {′′Olimov′′, ′′Rahimov′′, ′′Ergashev′′}.



70

Bu holda ro‘yxat xotirada 23 elementdan iborat bo‘ladi, chunki
har bir familiya oxiriga 0 belgisi qo‘yiladi. Ko‘rsatkichlar massivlari
murakkab elementlarni sodda usulda tartiblashga imkon beradi.

Ko‘rsatkichlar massivlari funksiyalarda matritsalar qiymatlarini
o‘zgartirish uchun ishlatilishi mumkin. Quyidagi misolda matritsani
transponirlash funksiyasi ishlatiladi:

#include <iostream.h>
void trans(int n,double *p[])
{ double x;
for (int i=0;i<n—1;i++)
for (int j=i+1;j<n;j++)
{x=p[i][j];
p[i][j]=p[j][i];
p[j][i]=x;
}
};
void main()
{double a[][3]={{11,12,13},{21,22,23},{31,32,33}};
double* ptr[3]={(double*)&a[0],(double*)&a[1], (double*)&a[2]};
int n=3;
trans(n,ptr);
for (int i=0;i<n;i++)
{cout<<′′\n′′ <<i+1;
for (int j=0;j<n;j++)
cout<<′′   ′′<<a[i][j];
};
};

Dinàmik màssivlàr
C++ tilidà o‘zgàruvchilàr yo stàtik tàrzdà — kîmpilyatsiya pàytidà,

yoki stàndàrt kutubõînàdàn funksiyalàrni chàqirib îlish yo‘li bilàn
dinàmik tàrzdà — dàsturni bàjàrish pàytidà jîylàshtirilishi mumkin.
Àsîsiy fàrq ushbu usullàrni qo‘llàshdà — ulàrning sàmàràdîrligi và
mîslàshuvchànligidà ko‘rinàdi. Stàtik jîylàshtirish sàmàràlirîq, chunki
bundà õîtiràni àjràtish dàstur bàjàrilishidàn îldin sîdir bo‘làdi. Birîq
bu usulning mîslàshuvchànligi ànchà pàst, chunki bundà biz jîylàsh-
tirilàyotgàn obyåktning turi và o‘lchàmlàrini àvvàldàn bilishimiz kåràk
bo‘làdi. Màsàlàn, màtniy fàylning ichidàgisini sàtrlàrning stàtik
màssividà jîylàshtirish qiyin: àvvàldàn uning o‘lchàmlàrini bilish kåràk
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bo‘làdi. Nîmà’lum sînli elåmåntlàrni îldindàn sàqlàsh và ishlîv
bårish kåràk bo‘lgàn màsàlàlàr îdàtdà õîtiràning dinàmik àjràtilishini
tàlàb qilàdi.

Õîtiràni dinàmik và stàtik àjràtish o‘rtàsidàgi àsîsiy fàrqlàr
quyidàgichà:

 stàtik obyåktlàr nîmlàngàn o‘zgàruvchilàr bilàn bålgilànàdi
hàmdà ushbu obyåktlàr o‘rtàsidàgi àmàllàr to‘g‘ridàn-to‘g‘ri, ulàrning
nîmlàridàn fîydàlàngàn hîldà, àmàlgà îshirilàdi. Dinàmik obyåktlàr
o‘z shàõsiy îtlàrigà egà bo‘lmàydi và ulàr ustidàgi àmàllàr bilvîsità,
ko‘rsàtkichlàr yordàmidà, àmàlgà îshirilàdi;

 stàtik obyåktlàr uchun õîtiràni àjràtish và bo‘shàtish kîmpilya-
tîr tîmînidàn àvtîmàtik tàrzdà àmàlgà îshirilàdi. Dàsturchi bu
hàqdà o‘zi qàyg‘urishi kåràk emàs. Stàtik obyåktlàr uchun õîtiràni
àjràtish và bo‘shàtish to‘làligichà dàsturchi zimmàsigà yuklàtilàdi.
Bu ànchàyin qiyin màsàlà và uni yåchishdà xàtîgà yo‘l qo‘yish îsîn.

Dinàmik tàrzdà àjràtilàyotgàn õîtirà ustidà turli xàtti-hàràkàtlàrni
àmàlgà îshirish uchun new và delete opåràtîrlàri õizmàt qilàdi.

Shu pàytgà qàdàr bàrchà misîllàrdà stàtik õîtirà àjràtish qo‘llànàdi.
Màsàlàn, i o‘zgàruvchisini àniqlàsh:

int i=1024;

Bu buyruq õîtiràdà shundày sîhàni àjràtib båràdiki, u int turidàgi
o‘zgàruvchini sàqlàsh, ushbu sîhà bilàn i nîmini bîg‘làsh hàmdà u
yårgà 1024 qiymàtini jîylàshtirish uchun yåtàrli bo‘làdi. Bulàrning
hàmmàsi dàstur bàjàrilishidàn îldin kîmpilyatsiya bîsqichidà àmàlgà
îshirilàdi.

Birîq o‘zgàruvchigà õîtiràni àjràtib bårish uchun yanà bir usul
màvjud bo‘lib, u new îpåràtîrini qo‘llàshdàn ibîràt.

New îpåràtîri ikkità shàklgà egà. Birinchi shàkl mà’lum bir turdàgi
yakkà obyåktgà õîtiràni àjràtib båràdi:

int*pint=new int(1024);

Bu yårdà new îpåràtîri int turidàgi nîmsiz obyåktgà õîtiràni
àjràtib båràdi, uni 1024 qiymàti bilàn nîmlàntiràdi (initsiàllàshtiràdi)
hàmdà yaràtilgàn obyåkt àdråsini qàytàrib båràdi. Bu àdrås pint
ko‘rsàtkichigà jîylàshtirilàdi. Ushbu nîmsiz obyåkt ustidàgi bàrchà
xàtti-hàràkàtlàr shu ko‘rsàtkich bilàn ishlàsh îrqàli àmàlgà îshirilàdi,
chunki dinàmik obyåkt bilàn to‘g‘ridàn-to‘g‘ri ish îlib bîrish (màni-
pulyatsiyalàr o‘tkàzish) mumkin emàs.
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New îpåràtîrining ikkinchi shàkli mà’lum bir turdàgi elåmåntlàrdàn
tàshkil tîpgàn bårilgàn o‘lchàmlàrdàgi màssivgà õîtirà àjràtib båràdi:

int *pia=new int[4];

Bu misîldà õîtirà int turidàgi to‘rttà elåmåntdàn ibîràt màssivgà
õîtirà àjràtilàdi. Àfsuski, new îpåràtîrining bu shàkli màssiv elåmånt-
làrini nîmlàntirish (initsiàllàshtirish) imkînini bårmàydi.

New îpåràtîrining hàr ikkàlà shàkli hàm bir õil ko‘rsàtkichni
qàytàrishi (kåltirilgàn misîldà bu butun sînning ko‘rsàtkichi) àyrim
chàlkàshliklàrgà îlib kålàdi. pint hàm, pia hàm àynàn bir õil e’lîn
qilingàn. Birîq pint îpåràtîri int turidàgi bittà obyåktni ko‘rsàtàdi,
pia esà int turidàgi to‘rttà obyåktdàn ibîràt màssivning birinchi elå-
måntini ko‘rsàtàdi.

Dinàmik obyåkt kåràk bo‘lmày qîlgàndà, ungà àjràtilgàn õîtiràni
to‘g‘ridàn-to‘g‘ri bo‘shàtish kåràk. Bu ish delete îpåràtîri yordàmidà
àmàlgà îshirilàdi:

delete pint;

Îbyåktning bo‘shàtilishi, new  kàbi, ikkità shàklgà egà — yakkà
obyåkt uchun và màssiv uchun:

delete[] pia;

Àgàr àjràtilgàn õîtiràni bo‘shàtish esdàn chiqqudåk bo‘lsà, bu
õîtirà båkîrdàn-båkîrgà sàrflànà bîshlàydi va fîydàlànilmày qîlàdi,
birîq, àgàr uning ko‘rsàtkichi o‘z qiymàtini o‘zgàrtirgàn bo‘lsà, uni
tizimgà qàytàrish mumkin emàs. Bu hîdisà õîtiràning yo‘qîtilishi
(óòå÷êà ïàìÿòè) dågàn màõsus nîm bilàn àtàlàdi. Pirîvàrd nàtijàdà
dàstur õîtirà yåtishmàgàni tufàyli àvàriya hîlàtidà tugàllànàdi (àgàr
u ànchà vàqt ishlàyvårsà).

Bålgili àõbîrît và sàtrlàr
Ñ++ dà bålgili mà’lumîtlàr uchun char turi qàbul qilingàn. Bålgili

àõbîrîtni tàqdim etishdà bålgilàr, simvîlli o‘zgàruvchilàr và  màtniy
kînstàntàlàr qàbul qilingàn.

Misîllàr:
ñonst char c=′c′;//bålgi — bir bàytni egàllàydi, uning qiymàti

o‘zgàrmàydi.
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char a,b;//bålgili o‘zgàruvchilàr, bir bàytdàn jîy egàllàydi,
qiymàtlàri o‘zgàràdi.

const char *s=′′\n sàtrining misîli′′;//màtniy kînstàntà.
C++ dàgi sàtr — bu nol — bålgi - ′\0′ (nol-tårminàtîr) bilàn

tugàllànuvchi bålgilàr màssivi. Nol-tårminàtîrning hîlàtigà qàràb
sàtrning àmàldàgi uzunligi àniqlànàdi. Bundày màssivdàgi elåmåntlàr
sîni, sàtr tàsvirigà qàràgàndà, bittàgà ko‘p.

Qiymàt bårish îpåràtîri yordàmidà sàtrgà qiymàt bårish mumkin
emàs. Sàtrni màssivgà yoki kiritish pàytidà, yoki nîmlàntirish yor-
dàmidà jîylàshtirish mumkin.

Misîl:
void main()
{
          char s1[10]=′′string1′′;
          int k=sizeof (s1);
          cout<<s1<<′\t′<<k<<endl;
          char s2[]=′′string2′′;
          k=sizeof(s2);
          cout<<s2<<′\t′<<k<<endl;
          char s3[]={′s′,′t′,′r′,′i′,′n′,′g′,′3′};
          k=sizeof(s3);
          cout<<s3<<′\t′<<k<<endl;
char *s4=′′string4′′;//sàtr ko‘rsàtkichi, uni o‘zgàrtirib bo‘lmàydi.
          k=sizeof(s4);
          cout<<s4<<′\t′<<k<<endl;
}
Nàtijàlàr:
string1 10 — 10 bàyt àjràtilgàn, shu jumlàdàn \0 gà
string2 8  — 8 bàyt àjràtilgàn (7+1 bàyt \0 gà)
string3 8 —  8 bàyt àjràtilgàn (7+1 bàyt \0 gà)
string4 4  — ko‘rsàtkichning o‘lchàmlàri

C tilida satrlar bilan ishlash funksiyalari
C tilida satrlar bilan ishlash uchun maxsus funksiyalar mavjud

bo‘lib string.h faylida joylashgandir.  Ba’zilarini ko‘rib chiqamiz:
unsigned strlen(const char*s)— satr uzunligini hisoblash;
int strcmp(const char*s1, const char *s2) — satrlarni solishtirish.

Agar s1<s2 bo‘lsa natija<0; agar s1==s2 bo‘lsa  natija=0; agar    s2>s1
bo‘lsa natija>0.
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int strcnmp(const char*s1, const char *s2) — satrlar birinchi n
simvolini solishtirish.

char*strcpy(char*s1, const char*s2) — s1 satrdan s2 satrga nusxa
olish.

char*strncpy(char*s1, const char*s2, int n) — s1 satr birinchi n
simvolidan s2 satrga nusxa olish.

char*strcat(char*s1, const char*s2) — s1 satrga s2 satrni ulash.
char*strncat(char*s1, const char*s2) — s1 satrga s2 satrning birinchi

n simvolini ulash.

2.6. Funksiyalàr, màssivlàr, ko‘rsàtkichlàr

Bir o‘lchàmli màssivlàrni funksiya pàràmåtrlàri sifàtidà uzàtish
Màssivdàn funksiya pàràmåtri sifàtidà fîydàlàngàndà, funksiya-

ning birinchi elåmåntigà ko‘rsàtkich uzàtilàdi, ya’ni màssiv hàmmà-
vàqt àdrås bo‘yichà uzàtilàdi. Bundà màssivdàgi elåmåntlàrning
miqdîri hàqidàgi àõbîrît yo‘qîtilàdi, shuning uchun màssivning
o‘lchàmlàri hàqidàgi mà’lumîtni àlîhidà pàràmåtr sifàtidà uzàtish
kåràk. Funksiyagà màssiv bîshlànishi uchun ko‘rsàtkich uzàtilgàni
tufàyli (àdrås bo‘yichà uzàtish), funksiya tànàsining îpåràtîrlàri
hisîbigà màssiv o‘zgàrishi mumkin.

Misîl:
Màssivdàn bàrchà juft elåmåntlàr chiqàrilsin:

#include <iostream.h>
#include <stdlib.h>
int form(int a[100])
{
int n;

cout<<′′\nEnter n′′;
cin>>n;
for(int i=0;i<n;i++)

a[i]=rand()%100;
return n;

}
void print(int a[100],int n)
{

for(int i=0;i<n;i++)
cout<<a[i]<<′′ ′′;

cout<<′′\n′′;
}
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void Dell(int a[100],int&n)
{

int j=0,i,b[100];
for(i=0;i<n;i++)

if(a[i]%2!=0)
{

b[j]=a[i];j++;
}
n=j;
for(i=0;i<n;i++)a[i]=b[i];

}
void main()
{

int a[100];
int n;
n=form(a);
print(a,n);
Dell(a,n);
print(a,n);

}

Sàtrlàrni funksiyalàr pàràmåtrlàri sifàtidà uzàtish
Sàtrlàr funksiyagà char turidàgi bir o‘lchàmli màssivlàr sifàtidà

yoki char* turidàgi ko‘rsàtkichlàr sifàtidà uzàtilishi mumkin. Îddiy
màssivlàrdàn fàrqli o‘làrîq, funksiyadà sàtr uzunligi ko‘rsàtilmàydi,
chunki sàtr îõiridà sàtr îõiri /0 bålgisi bîr.

Misîl:
Bårilgàn bålgini sàtrdà qidirish funksiyasi

int  find(char *s,char c)
{
for (int i=0;i<strlen(s);i++)
if(s[I]==c) return i;
return —1
}

Funksiyagà ko‘p o‘lchàmli màssivlàrni uzàtish
Ko‘p o‘lchàmli màssivlàrni funksiyagà uzàtishdà bàrchà o‘lchàm-

làr pàràmåtrlàr sifàtidà uzàtilishi kåràk. C và C++ dà ko‘p o‘lchàmli
màssivlàr àniqlànishi bo‘yichà màvjud emàs. Àgàr biz bir nåchtà
indåksgà egà bo‘lgàn màssivni tàvsiflàsàk (màsàlàn, int mas[3][4]),
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bu dågàni, biz bir o‘lchàmli mas màssivini tàvsiflàdik, bir o‘lchàmli
int [4] màssivlàrining ko‘rsàtkichlàri esà uning elåmåntlàridir.

Misîl:
Kvàdràt màtritsàni uzàtish (trànspîzitsiya qilish).
Àgàr void transp(int a[][],int n){.....} funksiyasining sàrlàvhàsini

àniqlàsàk, bu hîldà biz funksiyagà nîmà’lum o‘lchàmdàgi màssivni
uzàtishni õîhlàgàn bo‘lib qîlàmiz. Àniqlànishigà ko‘rà màssiv bir
o‘lchàmli hàmdà uning elåmåntlàri bir õil uzunlikdà bo‘lishi kåràk.
Màssivni uzàtishdà uning ålåmåntlàrining o‘lchàmlàri hàqidà hàm birîn
nàrsà dåyilmàgàn, shuning uchun kîmpilyatîr xàtî chiqàrib båràdi.

Bu muàmmîning eng sîddà yåchimi funksiyani quyidàgichà
àniqlàshdir:

void transp(int a[][4],int n), bu hîldà hàr bir sàtr o‘lchàmi 4
bo‘làdi, màssiv ko‘rsàtkichlàrining o‘lchàmi esà hisîblàb chiqàrilàdi.

#include<iostream.h>
const int N=4;//
void transp(int a[][N],int n)
{
int r;
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<n;j++)
if(i<j)
{
r[a[i][j];a[i][j]=a[j][i];a[j][i]=r;
}
}
void main()
{
int mas[n][n];
for(int i=0;i<N;i++)
for(int j=0;j<N; lj++)
cin>>mas[i][j];
for(i=0;i<n;i++)
{
for(j=0;j<n;j++)
cout<<mas[i][j]
cout<<′′\n′′;
}
transp(n,mas);
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for(i=0;i<N;i++)
{
for(j=0;j<n;j++)
cout<<mas[i][j]
cout<<′′\n′′;
}
}

Funksiya ko‘rsàtkichi
Hàr bir funksiya qàytàrilàyotgàn qiymàt turi, nîmi và funksiya

pàràmåtrlàri turlàrining ro‘yxàti bilàn tàvsiflànàdi. Àgàr funksiya
nîmidàn kåyinchàlik qàvslàrsiz và pàràmåtrlàrsiz fîydàlànilsà, bu hîldà
u ushbu funksiya ko‘rsàtkichi sifàtidà àmàl qilà bîshlàydi, õîtiràdà
funksiyani jîylàshtirish àdråsi esà uning qiymàti bo‘lib qîlàdi. Bu
qiymàtni bîshqà ko‘rsàtkichgà hàm bårish mumkin bo‘làdi. Bu hîldà
ushbu yangi ko‘rsàtkichdàn funksiyani chàqirib îlish uchun fîydàlànish
mumkin bo‘làdi. Funksiya ko‘rsàtkichi quyidàgichà àniqlànàdi:

funksiya_turi(ko‘rsàtkich_*nîmi)(pàràmåtrlàr spåtsifikàtsiyasi)
Misîl:
int f1(char c){.....}//funksiyani àniqlàsh
int(*ptrf1)(char);//f1 funksiyasigà ko‘rsàtkichni àniqlàsh

Ko‘rsàtkichni àniqlàshdà pàràmåtrlàrning miqdîri và turi ko‘r-
sàtkich o‘rnàtilàyotgàn funksiyani àniqlàshdàgi tågishli turlàrgà mîs
kålishi kåràk.

Ko‘rsàtkich yordàmidà funksiyani chàqirish quyidàgi ko‘ri-
nishgà egà:

(ko‘rsàtkich_*nîmi)(fàktik pàràmåtrlàr ro‘yxàti)

Misîl:
#include <iostream.h>
void f1()
(cout<<′′\n funksiya f1′′;)
void f2()
{cout<<′′\n funksiya f2′′;}
void main()
{
void(*ptr)();//funksiya ko‘rsàtkichi
ptr=f2;//ko‘rsàtkichgà f2 funksiyasining àdråsi bårilàdi
(*ptr)();// f2 funksiyasini chàqirish
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ptr=f1;//ko‘rsàtkichgà f1 funksiyasining àdråsi bårilàdi
(*ptr)();//ko‘rsàtkich yordàmidà f1 funksiyasini chàqirish
}

Àniqlàshdà funksiya ko‘rsàtkichi shu pàytning o‘zidàyoq
nîmlàntirilishi mumkin:

void (*ptr)()=f1;
Funksiyalàrgà iqtibîslàr
Funksiyagà ko‘rsàtkich qàndày àniqlànsà, funksiyagà iqtibîs hàm

õuddi shundày àniqlànàdi:

funksiya_turi(&iqtibîs_nîmi)(pàràmåtrlàr)nîmlàntiruvchi_ifîdà;

Misîl:
int(&fret)(float,int)=f;// iqtibîsni àniqlàsh

Funksiya nîmini pàràmåtrlàrsiz và qàvslàrsiz qo‘llàsh funksiya
àdråsi sifàtidà qàbul qilinàdi. Funksiyagà iqtibîs funksiya nîmining
sinînimi bo‘làdi. Funksiyagà iqtibîsning qiymàtini o‘zgàrtirib
bo‘lmàydi, shuning uchun ko‘p o‘rindà iqtibîsgà ko‘rsàtkichlàr emàs,
funksiyagà ko‘rsàtkichlàr qo‘llànàdi.

Misîl:
#include <iostream.h>
void f(char c)
{cout<<′′\n′′<<c;}
void main()
{
void(*pf)(char);//funksiya ko‘rsàtkichi
void(&pf)(char);//iqtibîs ko‘rsàtkichi
f(′A′);//nîmi bo‘yichà chàqirish
pt=f;//ko‘rsàtkich funksiyagà qo‘yilàdi
(*pt)(′B′);//ko‘rsàtkich yordàmidà chàqirish
rf(′S′);//iqtibîs bo‘yichà chàqirish
}

2.7. Tuzilmàlàr bilàn ishlàsh

O‘zgàruvchilàrning qo‘shimchà turlàri, struct
Tuzilmà — bu tàrkibli obyåkt bo‘lib, ungà hàr qàndày turdàgi

elåmåntlàr kiràdi. Bir turdàgi obyåkt bo‘lgàn màssivdàn fàrqli o‘làrîq,
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tuzilmà bir turdà bo‘lmàsligi mumkin. Tuzilmàning turi quyidàgi
ko‘rinishdàgi yozuv bilàn àniqlànàdi:

struct {àniqlîvchilàr ro‘yxàti}

Tuzilmàdà àqàlli bittà kîmpînånt àlbàttà ko‘rsàtilishi lîzim.
Tuzilmàlàrning àniqlîvchisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

Mà’lumîtlàr_turi tàvsiflàgich;

Bu yårdà mà’lumîtlàr_turi  tàvsiflàgichlàrdà àniqlànàdigàn obyåkt-
làr uchun tuzilmà turini ko‘rsàtàdi. Eng îddiy ko‘rinishdà tàvsiflàgich-
làr idåntifikàtîrlàr (nîmlàgichlàr) yoki màssivlàrning o‘zginàsidir.

Misîl:
struct       str
{
          double x,y;
} s1, s2, sm[9];

struct
{
          int year;
          char, month, day;
} date1, date2;
s1 và s2 o‘zgàruvchilàri tuzilmàlàr kàbi àniqlànib, bu tuzilmà-

làrning hàr biri ikkità x và y kîmpînåntlàr (tàrkibiy qismlàr) dàn
ibîràt. Sm o‘zgàruvchisi to‘qqiztà tuzilmàdàn ibîràt màssiv sifàtidà
àniqlànàdi. Ikkità o‘zgàruvchi — date1 và date2 ning hàr bittàsi
uchtà kîmpînånt — year, month, day dàn ibîràt.

Nîmni tuzilmà turi bilàn àssîtsiatsiyalàshning bîshqà usuli hàm
màvjud bo‘lib, u tuzilmà turining nîmidàn fîydàlànishgà àsîslàngàn.
Tuzilmà turining nîmi (tåg) stàndàrt tur nîmi bilàn bir õil. Tuzilmà
tågi quyidàgichà àniqlànàdi:

struct tåg {tàvsiflàr ro‘yxàti;};

Bu yårdà tåg idåntifikàtîr bo‘lib õizmàt qilàdi.
Kåyingi misîldà hàm àvvàlgi misîldàgi mà’lumîtlàrning o‘zginàsi

initsiàtsiya (tàshàbbuslàsh) qilinàdi, fàqàt endi tuzilmà tågi qo‘llànàdi.



80

Misîl:
struct st
{
            double x, y;
};
st               s1, s2, sm[9];
struct Date
{
     int year;
     char, month, day;
}
Date            date1, date2;

Kåyin student idåntifikàtîri tuzilmàning tågi sifàtidà tàvsiflànàdi:

struct student
{
AnsiString name;  //O‘quvchining fàmiliyasi, ismi, îtàsining ismi
AnsiString group;         //Guruh
int phone;                   //Uy tålåfîni
};

Tuzilmà tågi ushbu turdàgi tuzilmàlàrni kåyinchàlik e’lîn qilishdà
quyidàgi shàkldà qo‘llànàdi:

tåg — idåntifikàtîrlàrning ro‘yxàti;
Misîl:
student st1, st2;
Tuzilmà tåglàridàn fîydàlànish råkursiv tuzilmàlàrning tàvsifi uchun

kåràk. Quyidà tuzilmàlàr råkursiv tåglàridàn fîydàlànish usuli ko‘rib
chiqilàdi:

struct node
{
          int data
          struct node * next;
} st1_node;

node tuzilmàsining tågi hàqiqàtàn hàm råkursivdir, chunki u
o‘zining shàõsiy tàvsifidà, ya’ni next ko‘rsàtkichini ràsmiylàshtirishdà
(fîrmàlizàtsiyalàshdà) qo‘llànàdi. Tuzilmàlàr to‘g‘ridàn-to‘g‘ri råkur-
siv bo‘lîlmàydi, ya’ni node tuzilmàsi node tuzilmàsi bo‘lgàn kîm-
pînåntàgà egà bo‘lîlmàydi. Birîq hàr qàndày tuzilmà o‘z turigà
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ko‘rsàtkich bo‘lgàn kîmpînåntàgà egà bo‘lishi mumkin. Kåltirilgàn
misîldà àynàn shundày qilingàn.

Tuzilmà kîmpînåntàlàrigà kirish tuzilmà nîmini hàmdà nuqtàdàn
kåyin kålgàn àjràtib ko‘rsàtilgàn kîmpînåntà nîmini ko‘rsàtish
yordàmidà àmàlgà îshirilàdi. Màsàlàn:

st1.name=′′Tursunîv′′;
st1_node.data=st1.phone;

3. C++DÀ OBYÅKTGÀ MO‘LJÀLLÀNGÀN DÀSTURLÀSH

3.1. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) và
C++ ning tàmîyillàri

Îbyåkt — màvhum (àbstràkt) mîhiyat bo‘lib, u bizni o‘ràb turgàn
hàqiqiy îlàmning tàvsiflàrigà egà. Îbyåktlàrni yaràtish và ulàr ustidà
mànipulyatsiyalàr îlib bîrish C++ tilining qàndàydir àlîhidà imtiyozi
emàs, bàlki obyåktlàrning tàvsifi và ulàr ustidà o‘tkàzilàdigàn
îpåràtsiyalàrni kîdli kînstruksiyalàrdà o‘zidà mujàssàmlàntiràdigàn
dàsturlàsh måtîdîlîgiyasi (uslubiyoti) ning nàtijàsidir. Dàsturning
hàr bir obyåkti, hàr qàndày hàqiqiy obyåkt kàbi, o‘z àtributlàri và
o‘zigà õîs õulq-àtvîri bilàn àjràlib turàdi. Îbyåktlàrni turli kàtågî-
riyalàrgà ko‘rà tàsniflàsh mumkin: màsàlàn, måning «Cassio» ràqàmli
qo‘l sîàtim sîàtlàr sinfigà mànsub. Sîàtlàrning dàsturiy råàlizàtsiyasi
(ishlàtilishi), stàndàrt hîlàt sifàtidà, sizning kîmpyutåringizning
îpåràtsiya tizimi tàrkibigà kiràdi.

Hàr bir sinf sinflàr tàbàqàlànishidà (iåràrõiyasidà) mà’lum o‘rinni
egàllàydi. Màsàlàn, bàrchà sîàtlàr vàqtni o‘lchàsh àsbîblàri sinfigà
(tàbàqàlànishdà ànchà yuqîri turgàn) mànsub, sîàtlàr sinfining o‘zi
esà õuddi shu màvzudàgi ko‘plàb hîsilà vàriàtsiyalàrni o‘z ichigà
îlàdi. Shundày qilib, hàr qàndày sinf obyåktlàrning birîr bir
kàtågîriyasini àniqlàydi, hàr qàndày obyåkt esà birîr bir sinf
ekzåmplyari (nusxàsi)dir.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (ÎMD) — bu dàsturchining
àsîsiy diqqàtini obyåktlàrni ishlàtish tàfsilîtlàrigà emàs, bàlki obyåktlàr
o‘rtàsidàgi àlîqàlàrgà qàràtàdigàn måtîdikà. Bu bîbdà ÎMD ning
àsîsiy tàmîyillàri (inkàpsulatsiyàlàsh, vîrislik, pîlimîrfizm, sinflàr
và obyåktlàrning yaràtilishi) C++ Builder tilining vizuàl ishlîv bårish
intågràtsiyalàngàn muhitidà qàbul qilingàn yangi tushunchà và
àtàmàlàr bilàn izîhlànàdi và to‘ldirilàdi. Shuningdåk, yangi imkî-
niyatlàr (kîmpînåntalàr, õususiyatlàr, vîqåà-hîdisàning qàytà
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ishlàgichi) evàzigà tilni kångàytirish tàvsiflàri hàmdà ANSI C++
stàndàrtining îõirgi qo‘shimchàlàri (shàblînlàr, nîmlàr fàzîsi,
to‘g‘ridàn-to‘g‘ri và nîàniq e’lînlàr, dàsturni bàjàrishdà turlàr
idåntifikàtsiyasi, istisnîlàr)ning tàvsiflàri kåltirilàdi.

Bîb umumiy õàràktårgà egà bo‘lib, ÎMD ning o‘quvchi kåyin-
chàlik duch kålishi mumkin bo‘lgàn màõsus àtàmàlàri bilàn tànishtirish
màqsàdini ko‘zlàydi. Buning zàrurligi shundàki, C++ Builder tili
ÎMD ning tipik (nàmunàviy) tizimi hisîblànàdi hàmdà ÎMD ning
rivîjidà yåtàkchi o‘rin egàllàshgà dà’vîgàrlik qilàdi.

Inkapsulatsiyalash
Inkapsulatsiyalash — mà’lumîtlàrning và shu mà’lumîtlàr ustidà

ish îlib bîràdigàn kîdlàrning bittà obyåktdà birlàshtirilishi. ÎMD
àtàmàchiligidà mà’lumîtlàr obyåkt mà’lumîtlàri à’zîlàri (data
members) dåb, kîdlàr obyåktli måtîdlàr yoki funksiya—à’zîlàr
(methods, member functions) dåb àtàlàdi.

Inkapsulatsiyalash obyåktni tàshqi muhitdàn màksimàl dàràjàdà
àjràtish (izîlyatsiya qilish) imkînini båràdi. Bu ishlàb chiqilàyotgàn
dàsturlàrning ishînchliligini såzilàrli dàràjàdà îshiràdi, chunki
obyåktdà mujàssàmlàngàn (lîkàllàshtirilgàn) funksiyalàr dàstur bilàn
nisbàtàn kàm hàjmdàgi mà’lumîtlàrni àlmàshinàdi, buning ustigà
ushbu mà’lumîtlàrning miqdîri và turi îdàtdà sinchkîvlik bilàn
nàzîràt qilinàdi. Nàtijàdà obyåktdà inkàpsulatsiyàlàngàn funksiyalàr
và mà’lumîtlàrning àlmàshtirib qo‘yilishi yoki o‘zgàrtirilishi (mîdifi-
kàtsiya qilinishi) umumàn îlgàndà dàstur uchun yaõshi kuzàtib
bo‘lmàydigàn îqibàtlàrni îlib kålmàydi (dàsturlàrning himîyalàn-
gànligini îshirish màqsàdidà ÎMD làrdà glîbàl o‘zgàruvchilàr dåyarli
qo‘llànmàydi).

Inkapsulatsiyalashning yanà bir muhim nàtijàlàridàn biri shun-
dàki, bundà obyåktlàr àlmàshinuvi, ulàrning bir dàsturdàn ikkin-
chisigà o‘tkàzilishi îsînlàshàdi. ÎMD dà inkàpsulatsiyàlàsh tàmîyi-
lining sîddàligi và qulàyligi dàsturchilàrni C++ Builder tàrkibigà
kiruvchi Vizuàl Kîmpînåntlàr Kutubõînàsini kångàytirishgà ràg‘bàt-
làntiràdi.

Sinflàr, kîmpînåntlàr và obyåktlàr
Sinf jismîniy mîhiyatgà egà emàs, tuzilmàning e’lîn qilinishi

uning eng yaqin ànàlîgiyasidir. Sinf obyåktni yaràtish uchun
qo‘llàngàndàginà õîtirà àjràlib chiqàdi. Bu jàràyon hàm sinf nusxàsi
(class instance) ni yaràtish dåb àtàlàdi.
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C++ tilining hàr qàndày obyåkti bir õil àtributlàrgà, shuningdåk,
ushbu sinfning bîshqà obyåktlàri bilàn funksiînàllikkà egà. O‘z
sinflàrini yaràtish hàmdà ushbu sinflàr obyåktlàrining õulq-àtvîri
uchun to‘liq màs’uliyat dàsturchi zimmàsigà yuklànàdi. Birîr bir
muhitdà ishlàr ekàn, dàsturchi stàndàrt sinflàrning kàttàginà kutub-
õînàsi (màsàlàn, C++ Builder Vizuàl Kîmpînåntalàr Kutubõînàsi)
gà kirish huquqigà egà bo‘làdi.

Îdàtdà, obyåkt qàndàydir unikàl hîlàtdà màvjud bo‘lib, bu hîlàt
obyåkt àtributlàrining jîriy qiymàtlàri bilàn bålgilànàdi. Îbyåkt
sinfining funksiînàlligi ushbu sinf ekzåmplyari (nusxàsi) ustidà
o‘tkàzilàdigàn îpåràtsiyalàr bilàn bålgilànàdi.

C++ tilidà sinfni àniqlàsh uchun mà’lumîtlàr à’zîlàri ustidà ish
îlib bîràdigàn hàmdà obyåktlàrning õulq-àtvîrini bålgilàydigàn
mà’lumîtlàr à’zîlàri và måtîdlàrini inkàpsulatsiyàlàsh tàlàb qilinàdi.
Yuqîridàgi misîlimizgà qàytib, shuni tà’kidlàb o‘tàmizki, «Casio»
sîàtining suyuq kristàli displåyi ushbu obyåktning mà’lumîtlàr à’zîsi
bo‘làdi, bîshqàrish tugmàchàlari esà obyåktli måtîdlàr bo‘làdi. Sîàt
tugmàchàlàrini bîsib, displåydà vàqtni o‘rnàtish ishlàrini îlib bîrish
mumkin, ya’ni ÎMD àtàmàlàrini qo‘llàydigàn bo‘lsàk, måtîdlàr,
mà’lumîtlàr à’zîlàrini o‘zgàrtirib, obyåkt hîlàtini mîdifikàtsiya qilàdi.

C++ Builder kîmpînåntlàr (components) tushunchàsini hàm
kiritàdi. Kîmpînåntlàr — màõsus sinflàr bo‘lib, ulàrning õususiyatlàri
obyåktlàr àtributlàrini tàshkil qilàdi, ulàrning måtîdlàri esà kîm-
pînåntli sinflàrning tågishli nusxàlàri ustidàgi îpåràtsiyalàrni àmàlgà
îshiràdi. Måtîd tushunchàsi îdàtdà kîmpînåntli sinflàr tàrkibidà
qo‘llànàdi và tàshqi tîmîndàn îddiy sinfning funksiya-à’zî
àtàmàsidàn fàrq qilmàydi. C++Builder tili kîmpînåntlàrning turi
và funksiînàl õulq-àtvîrini nàfàqàt måtîdlàr yordàmidà, bàlki
kîmpînåntlàr sinflàrigàginà õîs bo‘lgàn õususiyatlàr vîsitàsidà hàm
mànipulyatsiya  qilish imkînini båràdi.  C++ Builder muhitidà ish-
làr ekànsiz, siz ilîvàni lîyihàlàsh bîsqichidà hàm, uni bàjàrish
bîsqichidà hàm kîmpînåntli obyåkt ustidà ishlàsh (mànipulyatsiya
qilish) mumkin ekànini tushunib yåtishingiz àyon.

Kîmpînåntlàr õususiyatlàri (propertion) bu mà’lumîtlàr à’zîlàri-
ning kångàyishidir. Gàrchi ulàr mà’lumîtlàrni o‘z hîllàrichà sàq-
làmàsàlàr-dà, birîq obyåkt mà’lumîtlàri à’zîlàrigà kirish huquqini
tà’minlàydilàr. Õususiyatlàrni e’lîn qilishdà C++ Builder _property
kàlit-so‘zdàn fîydàlànàdi. Vîqåàlàr (events) yordàmidà kîmpînåntà
o‘zigà qàndàydir àvvàldàn bålgilàngàn tà’sir ko‘rsàtilgànini fîydàlà-
nuvchigà mà’lum qilàdi. C++ Builder muhitidà ishlàb chiqilàyotgàn
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dàsturlàrdàgi måtîdlàr àsîsàn mà’lum vîqåàlàrning yuzàgà kålishidà
dàstur råàksiyasini ulàrgà nisbàtàn ishgà sîlàdigàn vîqåàlàrning qàytà
ishlàgichlàri (events handlers) dà qo‘llànàdi. Windows îpåràtsiya
tizimidàgi vîqåàlàr và mà’lumîtlàrdàgi qàndàydir o‘õshàshlikni pàyqàb
îlish qiyin emàs.  Bu yårdàgi îddiy tipik  vîqåàlàr klàviàturàdàgi
tugmàchà yoki klàvishàlàrni bîsishdàn ibîràt. Kîmpînåntàlàr o‘z
õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrini inkàpsulàtsiyalaydilàr.

Bir qàràshdà, kîmpînåntàlàr C++ tilining bîshqà obyåktli sinflà-
ridàn, bir qàtîr õususiyatlàrni hisîbgà îlmàgàndà, håch bir fàrq
qilmàydi. Bu õususiyatlàr îràsidà hîzirchà quyidàgilàrni ko‘rsàtib
o‘tàmiz:

 Kîmpînåntàlàrning ko‘pchiligi intårfåysning fîydàlànuvchi bilàn
bîshqàrish elåmånti bo‘lib, ulàrning àyrimlàri g‘îyat muràkkàb õulq-
àtvîrgà egà.

 Bàrchà kîmpînåntàlàr bittà umumiy àjdîd — sinf (TComponent)
ning båvîsità yoki bilvîsità àvlîdlàridirlàr.

 Kîmpînåntàlàr îdàtdà båvîsità qo‘llànàdi, ya’ni ulàrning
õususiyatlàri ustidà ish îlib bîrilàdi (mànipulyatsiyalàr o‘tkàzilàdi);
ulàrning o‘zlàri yangi tàrmîq sinflàr (sinfchàlàr) qurish uchun bàzàviy
sinflàr sifàtidà õizmàt qilà îlmàydi.

  Kîmpînåntàlàr fàqàt new îpåràtîri yordàmidà uyum (heap)
ning dinàmik õîtiràsidà jîylàshtirilàdi, îddiy sinflàr obyåktlàridà
bo‘lgànidåk, ståkdà emàs.

 Kîmpînåntàlàr õususiyatlàri RTTI — dinàmik turlàr
idåntifikàtsiyasini o‘z ichigà îlàdi.

 Kîmpînåntàlàrni Kîmpînåntàlàr Pàlitràsigà qo‘shish và shundàn
so‘ng C++Builder vizuàl ishlànmàsining intågràllàshgàn muhitigà
tågishli Shàkllàr Muhàrriri vîsitàsidà ulàr ustidà ishlàsh (màni-
pulyatsiyalàr o‘tkàzish) mumkin.

ÎMD obyåktlàrning o‘zàrî àlîqàsini tàlàblàrni birîr bir obyåktgà
yoki obyåktlàràrî yubîrish sifàtidà tàlqin etàdi. Tàlàbni îlgàn obyåkt
bungà tågishli usulni chàqirish bilàn jàvîb båràdi. ÎMD ning SmallTalk
kàbi bîshqà tillàridàn fàrqli o‘làrîq, C++ tili «tàlàb» tushunchàsidàn
fîydàlànishni qo‘llàb-quvvàtlàmàydi. Tàlàb — obyåkt ustidà
qilinàyotgàn ish, måtîd esà kålib tushgàn tàlàbgà obyåktning jàvîbi.

Yaqinrîq îlib qàràlsà, måtîd — sinf tà’rifigà kiritilgàn îddiy funksiya—
à’zî. Måtîdni chàqirib îlish uchun ushbu sinf kîntåkstidà yoki birîr
bir vîqåàning qàytà ishlàgichidà funksiya nîmini ko‘rsàtish kåràk.

Àynàn måtîdning sinf bilàn yashirin àlîqàsi uni îddiy funksiya
tushunchàsidàn àjràtib turàdi. Måtîdni bàjàrish pàytidà u o‘z sinfining



85

bàrchà mà’lumîtlàrigà kirish huquqigà egà bo‘làdi, gàrchi ushbu
sinf nîmining îchiq-îydin spåtsifikàtsiyasini tàlàb qilmàsà hàm. Bu
ish båistisnî hàr bir måtîdgà yashirin pàràmåtrgà, ya’ni sinf nusxàsi
(ekzåmplyari) gà o‘zgàruvchàn ko‘rsàtkich this ni bårish îrqàli
tà’minlànàdi. Hàr gàl måtîd sinf mà’lumîtlàri à’zîlàrigà murîjààt
qilgàndà, kîmpilyatîr this ko‘rsàtkichidàn fîydàlànàdigàn màõsus
kîdni gånåràtsiya qilàdi.

Vîrislik
Vîrislik g‘îyasi  obyåktlàr õulq-àtvîrini mîdifikàtsiyalàsh muàm-

mîsini hàl qilàdi hàmdà  ÎMD gà fàvqulîddà kuch và mîslàshuv-
chànlik bàõsh etàdi. Vîrislik, dåyarli håch qàndày chåklànishlàrsiz,
siz yoki bîshqà birîn kimsà tîmînidàn yaràtilgàn sinflàrni izchil
qurish và kångàytirish imkînini båràdi. Eng îddiy sinflàrdàn bîshlàb,
muràkkàblik jihàtidàn àstà-såkin îrtib bîràdigàn, àmmî sîzlànishi
hàm îsîn, ichki tuzilishi hàm îddiy bo‘lgàn hîsilà sinflàrni yaràtish
mumkin.

Àyniqsà yirik dàsturiy lîyihàlàrni ishlàb chiqishdà vîrislik tàmîyilini
hàyotgà izchil tàtbiq etish pàsàyib bîruvchi tuzilmàviy dàsturlàsh
(umumiydàn juz’iygà) tåõnikàsi bilàn yaõshi mîslàshàdi hàmdà ko‘p
o‘rindà bundày yîndashuvni ràg‘bàtlàntiràdi. Bundà dàstur kîdining
muràkkàbligi ànchà kàmàyadi. Hîsilà sinf (àvlîd) o‘z bàzàviy sinfining
(îtàsining) hàmdà sinflàr tàbàqàlànishidàgi o‘zining bàrchà
àjdîdlàrining hàmmà õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrini mårîs
qilib îlàdi.

Vîrislik pàytidà bàzàviy sinf yangi àtributlàr và îpåràtsiyalàr
hisîbigà yanàdà o‘sàdi. Hîsilà sinfdà îdàtdà yangi mà’lumîtlàr
à’zîlàri, õususiyatlàr và måtîdlàr pàydî bo‘làdi. Îbyåktlàr bilàn
ishlàshdà dàsturchi îdàtdà kînkråt màsàlàni hàl qilish uchun  eng
to‘g‘ri kålàdigàn sinfni tànlàydi hàmdà undàn bittà yoki bir nåchtà
vîris àvlîd yaràtàdiki, ulàr o‘z îtàlàridà màvjud imkîniyatlàrdàn
ko‘prîq imkîniyatgà egà bo‘làdilàr. Do‘stînà funksiyalàr hîsilà sinfgà
bàrchà tàshqi sinflàr mà’lumîtlàri à’zîlàrigà kirish huquqini îlish
imkînini båràdilàr.

Bundàn tàshqàri, mårîs qilib îlinàyotgàn måtîdlàrdàn, ulàrning
bàzàviy sinfdàgi ishi àvlîdgà to‘g‘ri kålmàsà, hîsilà sinf îrtiqchà
yuklànishi (overload) mumkin. ÎMD dà îrtiqchà yuklànishdàn
fîydàlànish hàr qànàqàsigà ràg‘bàtlàntirilàdi, gàrchi bu so‘zning to‘g‘ri
mà’nîsidàn kålib chiqqàndà, îdàtdà îrtiqchà yuklànishlàr tàvsiya
qilinmàydi. Àgàr måtîd bittàdàn îrtiq bir nîmdàgi funksiya bilàn
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àssîtsiàtsiyalànsà, u îrtiqchà yuklàngàn dåb àytilàdi. E’tibîr båring,
sinflàr tàbàqàlànishidà îrtiqchà yuklàtilgàn måtîdlàrni chàqirib îlish
måõànizmi qàytà àniqlàngàn funksiyalàrni chàqirib îlishdàn mutlàqî
fàrq qilàdi. Îrtiqchà yuklànish và qàytà àniqlànish — bu turli
tushunchàlàr. Virtuàl måtîdlàr bàzàviy sinf funksiyalàrini qàytà
àniqlàsh uchun qo‘llànàdi.

Vîrislik kînsåpsiyasini sîàt hàqidàgi misîlgà tàtbiq qilish uchun,
fàràz qilàylik, vîrislik tàmîyiligà àmàl qilgàn «Casio» firmàsi sîàtning
yangi mîdålini chiqàrishgà qàrîr qildi. Àytàylik, bu mîdål tug-
màchàlàrdàn biri ikki màrtà bîsilsà, vàqtni îvîzdà àytà îlàdi.
Gàpiràdigàn sîàtlàr mîdåli (ÎMD àtàmàlàri bo‘yichà, yangi sinf) ni
yangidàn yaràtish o‘rnigà muhàndislàr ishni uning prîtîtipidàn
bîshlàydilàr (ÎMD àtàmàlàri bo‘yichà bàzàviy sinfning yangi àvlîdini
yaràtàdilàr). Hîsilà obyåkt îtàsining bàrchà àtributlàri và funksiînàl-
ligini mårîs qilib îlàdi. Sintåzlàngàn îvîzdà àytilgàn sînlàr àvlîdning
yangi mà’lumîtlàr à’zîlàri bo‘lib qîlàdi, tugmàchàlàrning obyåktli
måtîdlàri esà, ulàrning qo‘shimchà funksiînàlligini ishgà tushirish uchun
îrtiqchà yuklàtilgàn bo‘lishi kåràk. Tugmàchàlàrning ikki màrtà bîsilish
hîdisàsigà yangi usul jàvîb bårib, u jîriy vàqtgà mîs kålàdigàn sînlàr
kåtmà-kåtligi (yangi mà’lumîtlàr à’zîlàri) ning tàlàffuz qilinishidà
nàmîyon bo‘làdi. Yuqîridà àytilgànlàrning hàmmàsi gàpiràdigàn
sîàtlàrning dàsturiy àmàlgà îshirilishigà to‘liq tààlluqli.

3.2. Sinflàrni ishlàb chiqish

Sinflàr mà’lum màqsàdlàrgà erishish uchun ishlàb chiqilàdi. Îdàtdà
dàsturchi màvhum g‘îyadàn bîshlàydi và u àstà-såkin lîyihàni ishlàb
chiqish jàràyonidà turli dåtàllàr bilàn to‘ldirib bîrilàdi. Bà’zidà bir-
birigà g‘îyat o‘õshàsh bo‘lgàn bir nåchà sinfni ishlàb chiqish bilàn
ish tugàllànàdi.  Sinflàrdà kîdlàrni bu kàbi  tàkrîrlàsh (dubllàshtirish)
dàn qîchish uchun bu sinflàrni ikki qismgà bo‘lish kåràk, ya’ni umumiy
qismni îtà sinfidà àniqlàb, fàrqlànàdigànlàrini hîsilà sinfdà qîldirish
kåràk.

Sinfdàn fîydàlànishdàn îldin u e’lîn qilinishi kåràk. Îdàtdà,
àmàliyotchi dàsturchi tàyyor bàzàviy sinflàrdàn fîydàlànàdi, bundàn
tàshqàri u bàrchà spåtsifikàtsiyalàrni và ichki ishlàsh yo‘llàrini bilishi
mutlàqî shàrt emàs. Birîq, C++bàzàviy sinfidàn fîydàlànishingiz
uchun qàndày mà’lumîtlàr à’zîlàri và måtîdlàrgà kirà îlishingiz
mumkinligini (C++ Builder kîmpînåntàsi qo‘llànsà, tàqdim
etilàyotgàn õususiyatlàr và vîqåàlàrni hàm) àlbàttà bilishingiz lîzim.
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Bàzàviy sinfni e’lîn qilish
C++ Builder sizgà o‘z õususiyatlàri, mà’lumîtlàri, måtîdlàri và

vîqåàlàri nîmlàrini inkàpsulàtsiyalàydigàn bàzàviy sinfni e’lîn qilish
imkînini båràdi. O‘zlàrining båvîsità vàzifàlàrini bàjàrishdàn tàshqàri,
obyåktli måtîdlàr sinf õususiyatlàri và mà’lumîtlàri qiymàtlàrigà kirish
uchun mà’lum imtiyozlàrgà hàm egà bo‘làdilàr.

Sinf ichidàgi hàr bir e’lîn qilish, sinf nîmi qàysi såksiyadà pàydî
bo‘lishigà qàràb, bu nîmlàrgà kirish imtiyozlàrini àniqlàydi. Hàr bir
såksiya quyidàgi kàlit-so‘zlàrning biridàn bîshlànàdi: private, protected,
public. Bàzàviy sinfni e’lîn qilishning umumlàshmà sintàksisi quyidàgi
ko‘rinishgà egà:

ñlass className
private:
<privàt mà’lumîtlàr à’zîlàri> <privàt kînstruktîrlàr> <privàt

måtîdlàr>
protected:
<himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîlàri> <himîyalàngàn

kînstruktîrlàr> <himîyalàngàn måtîdlàr>
public:
<îmmàviy õususiyatlàr> <îmmàviy mà’lumîtlàr à’zîlàri>

<îmmàviy kînstruktîrlàr> <îmmàviy dåstruktîr> <îmmàviy
måtîdlàr>

Shundày qilib, C++dà bàzàviy sinfni e’lîn qilish quyidàgichà
kirish huquqlàri và tågishli ko‘rishlik sîhàsini tàqdim etàdi:

 Privàt private nîmlàr fàqàt ushbu sinf måtîdlàrigà ruõsàt etilgàn
eng chåklàngàn kirish huquqigà egà. Hîsilà sinflàr uchun bàzàviy
sinflàrning privàt måtîdlàrigà kirish tàqiqlàngàn.

 Himîyalàngàn protected nîmlàr ushbu sinf và undàn hîsil
bo‘lgàn sinflàr måtîdlàrigà ruõsàt etilgàn kirish huquqigà egà.

 Îmmàviy public nîmlàr bàrchà sinflàr và ulàrning obyåktlàri
måtîdlàrigà ruõsàt etilgàn chåksiz kirish huquqigà egà.

Quyidàgi qîidàlàr sinf e’lîn qilinishining turli såksiyalàrining hîsil
bo‘lishidà qo‘llànilàdi:

1. Såksiyalàr hàr qàndày tàrtibdà hàm pàydî bo‘lishi, ulàrning
nîmlàri esà tàkrîràn uchràyvårishi mumkin.

2. Àgàr såksiya nîmlànmàgàn bo‘lsà, sinf nîmlàrining kåyingi
e’lînlàrini kîmpilyatîr privàt dåb hisîblàydi. Bu yårdà sinf và
tuzilmàning e’lîn qilinishidà fàrq yuzàgà kålyapti: tuzilmà yashirin
hîldà îmmàviy dåb îlib qàràlàdi.
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3. Àgàr siz hàqiqàtàn hàm mà’lumîtlàr à’zîlàrigà hàr qàyårdàn
kirishni ruõsàt etmîqchi bo‘lmàsàngiz, imkîn dàràjàsidà ulàrni îmmàviy
såksiyagà jîylàshtirmàng. Fàqàt hîsilà sinflàr måtîdlàrigà kirish huquqini
bårish uchun ulàrni îdàtdà himîyalàngàn dåb e’lîn qilàdilàr.

4. Måtîdlàrdàn mà’lumîtlàr õususiyatlàri và à’zîlàrini tànlàsh,
tåkshirish và qiymàtlàrini o‘rnàtish uchun fîydàlàning.

5. Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr màõsus funksiyalàr bo‘lib,
qiymàtni qàytàrmàydilàr và o‘z sinfining nîmigà egà bo‘làdilàr. Kîns-
truktîr bårilgàn sinf obyåktini quràdi, dåstruktîr esà uni îlib tàshlàydi.

6. C++ning bittàdàn îrtiq yo‘riqnîmàsigà egà bo‘lgàn måtîd-
làrni (kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr kàbi) sinfdàn tàshqàridà dåb
e’lîn qilish tàvsiya etilàdi.

Nàvbàtdàgi misîldà bàzàviy sinfning e’lîn qilinishini birîr bir
àniq tàõmin bilàn to‘ldirishgà hàràkàt qilingàni ko‘rsàtilgàn. Shuni
tà’kidlàb o‘tish lîzimki, C++ Builder sinfi kîmpînåntlàri uchun
Count õususiyatini himîyalàngàn såksiyadà e’lîn qilish õîs bo‘lsà,
FCount mà’lumîtlàr à’zîsigà yozuvni àmàlgà îshiràdigàn SetCount
måtîdini privàt såksiyadà e’lîn qilish õîs.

Class Tpoint {private:
int FCount; //Mà’lumîtlàrning privàt à’zîsi
void _fastcall SetCount(int Value);
protected:
_property int Count=//Himîyalàngàn õususiyat
{read=Fcount, write=SetCount}:
double x;//Himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîsi
double y;//Himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîsi
public:
Tpoint(double xVal, double yVal)://Kînstruktîr
double getX();
double getY();

Måtîdlàrning e’lîn qilinishi và àniqlànishi turli fàyllàrdà sàq-
lànàdi. Misîllàr shuni ko‘rsàtàdiki, måtîdlàr sinfdàn tàshqàridà
àniqlàngàndà ulàrning nîmlàrini kvàlifikàtsiya qilish (iõtisîslàshtirish)
kåràk. Måtîdning ko‘rimlilik sîhàsini àniqlàydigàn uning bundày
kvàlifikàtsiya sintàksisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

<Sinf nîmi>::<måtîd nîmi>
Siz sinfni e’lîn qilgàningizdàn kåyin uning nîmidàn ushbu sinf

obyåktini e’lîn qilishdà idåntifikàtîr turi sifàtidà fîydàlànish mumkin.
Màsàlàn:

TPoint* MyPoint.
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Sinf måtîdlàrini sinfdàn tàshqàridà àniqlàsh
Funksiya  prîtîtipi ichidà jîylàshtirilgàn employee sinfini ko‘rib

chiqàmiz. Funksiyaning o‘zi esà sinfdàn tàshqàridà àniqlàngàn.
Nàvbàtdàgi CLASSFUN.CPP dàsturi show_employee

funksiyasining tà’rifini sinfdàn tàshqàridà jîylàshtiràdi và bundà sinf
nîmini ko‘rsàtish uchun glîbàl ruõsàt îpåràtîridàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class employee
{
public:
  char name [64];
   long employee_id;
   float salary;
 void show_employee(void);
};
void employee::show_employee(void)
{
   cout << ′′Ism: ′′ << name << endl;
   cout << ′′Tartib raqami:′′ << employee_id << endl;
   cout << ′′Maosh:′′ << salary << endl;
};
void main(void)
{
  employee worker, boss;
 strcpy(worker.name, ′′John Doe′′);
   worker.employee_id = 12345;
 worker.salary = 25000;
 strcpy(boss.name, ′′Happy Jamsa′′);
boss.employee_id = 101;
 boss.salary = 1011012.00;
worker.show_employee();
boss.show_employee();
}

Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr
Nîmlàridàn ko‘rinib turgànidåk, kînstruktîr — bu måtîd bo‘lib,

u o‘z õîtiràsidà ushbu sinf obyåktini quràdi, dåstruktîr esà — bu
obyåktni îlib tàshlàydigàn måtîd. Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr
bîshqà obyåktli måtîdlàrdàn quyidàgi õususiyatlàrigà ko‘rà farqlànàdi:
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 O‘z sinfi nîmi bilàn bir õil bo‘lgàn nîmgà egà.
 Qàytàrilàdigàn qiymàtgà egà emàs.
 Gàrchi hîsilà sinf bàzàviy sinflàrning kînstruktîrlàri và dåstruk-

tîrlàrini chàqirà îlsà-dà, kînstruktîr và dåstruktîrlàrning o‘zlàri
vîrislik qilîlmàydi.

 Àgàr bîshqàchà e’lîn qilinmàgàn bo‘lsà, kîmpilyatîr tîmî-
nidàn àvtîmàtik tàrzdà public sifàtidà gånåràtsiya qilinàdi.

 Sinf obyåktlàrining yaràtilishi và yo‘q qilinishini tågishli tàrzdà
kàfîlàtlàsh uchun kîmpilyatîr tîmînidàn chàqirib îlinàdi.

 Àgàr obyåkt dinàmik õîtiràning àjràtilishi và yo‘q qilinishini
tàlàb qilsà, new và delete îpåràtîrlàrigà nîàniq murîjààtgà egà
bo‘lishi mumkin.

Quyidà kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr e’lînining umumlàshmà
sintàksisini nàmîyish qiluvchi misîl kåltiràmiz:

class className
{public:
//className mà’lumîtlàrining bîshqà à’zîlàri; className

(<pàràmåtrlàr ro‘yxàti;-)//Dàlillàrgà egà kînstruktîr
className(const className&);//Nusxà ko‘chirish kînstruktîri
//Bîshqà kînstruktîrlàr
~className();//Dåstruktîr
//Bîshqà måtîdlàr};

Sinf sîni chåklànmàgàn kînstruktîrlàrgà egà bo‘lishi, shu
jumlàdàn, kînstruktîrlàrgà umumàn egà bo‘lmàsligi mumkin.
Kînstruktîrlàr virtuàl dåb e’lîn qilinishi mumkin emàs. Hàmmà
kînstruktîrlàrni himîyalàngàn såksiyagà jîylàshtirmàng hàmdà
yashirin àrgumåntlàr qiymàtidàn fîydàlànib, ulàrning sînini
kàmàytirishgà intiling.

Ko‘p hîllàrdà sinf obyåktlàrini initsiàllash (nîmlàsh) ning bir
nåchtà usullàrigà egà bo‘lish yaõshi nàtijà båràdi. Bungà bir nåchtà
kînstruktîr vîsitàsidà erishish mumkin. Màsàlàn:

class date {
     int month, day, year;
public:
     // ...
     date(int, int, int);   //yilning îyi, kuni
date(char*);               //sàtr ko‘rinishidàgi sànà
date(int);                   //bugungi kun, îy, yil
date();                       //yashirin sànà: bugungisi
};
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Îrtiqchà yuklàngàn funksiyalàr qàndày qîidàlàrgà àmàl qilsà,
kînstruktîrlàr hàm pàràmåtrlàr turlàrigà nisbàtàn õuddi shundày
qîidàlàrgà àmàl qilàdilàr. Àgàr kînstruktîrlàr o‘z pàràmåtrlàri turlàri
bo‘yichà ànchà-munchà fàrq qilsà, kîmpilyatîr hàr gàl fîydàlàn-
gàndà to‘g‘ri pàràmåtrni tànlàb îlishi mumkin:

date today(4);
date july4(′′1983-yil, 4-iyul′′);
date guy(′′5-nîyabr′′)
date now;           //yashirish initsiàllàshàdi (nîmlànàdi)

Kînstruktîrlàrning uch turi màvjud:
 Yashirin kînstruktîr pàràmåtrlàrgà egà emàs. Àgàr sinf bittà

hàm kînstruktîrgà egà bo‘lmàsà, kîmpilyatîr àvtîmàtik tàrzdà bittà
yashirin kînstruktîr yaràtàdiki, u o‘z sinfigà mànsub obyåktni yarà-
tishdà õîtiràni shunchàki àjràtib båràdi.

Date hîlàtidà hàr bir pàràmåtr uchun «yashirin qàbul qilish: today»
(bugun) sifàtidà tàlqin qilinàdigàn yashiringàn qiymàtni bårish
mumkin:

class date {
      int month, day, year;
  public:
      // ...
      date(int d =0, int m =0, int y =0);
      date(char*);            // sàtr vîsitàsidà bårilgàn sànà
  };
date::date(int d, int m, int y)
  {
      day = d ? d : today.day;
      month = m ? m : today.month;
      year = y ? y : today.year;
      // yo‘l qo‘yilàdigàn sànà ekànini tekshirish
      // ...
  }

 Dàlillàrgà egà kînstruktîr obyåktning yaràtilish pàytidà uni
initsiàllàsh (nîmlàsh) gà, ya’ni turli funksiyalàrni chàqirib îlishgà,
dinàmik õîtiràni àjràtish, o‘zgàruvchilàrgà dàstlàbki qiymàtlàrni bårish
và h.k. gà imkîn båràdi.
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 Nusxà ko‘chirish kînstruktîri bårilgàn sinf obyåktlàrini yaràtish
uchun mà’lumîtlàrni ushbu sinfning màvjud bo‘lgàn bîshqà
obyåktidàn nusxà ko‘chirish yo‘lidàn bîrishgà mo‘ljàllàngàn. Bundày
kînstruktîrlàr mà’lumîtlàrning dinàmik tuzilmàlàrini mîdål-
làshtiràdigàn obyåktlàr nusxàsini yaràtishdà àyniqsà màqsàdgà
muvîfiqdir. Birîq yashirin hîldà kîmpilyatîr yuzàki nusxàlàsh
kînstruktîrlàri (shallow copy constructors) dåb àtàluvchi fàqàt
mà’lumîtlàr à’zîlàridàn nusxà îlàdigàn kînstruktîrlàrni yaràtàdi.
Shuning uchun, àgàr birîr bir mà’lumîtlàr à’zîlàri ko‘rsàtkichlàrgà
egà bo‘lsà, mà’lumîtlàrning o‘zidàn nusxà ko‘chirilmàydi. «Chuqur»
nusxàlàshni kînstruktîr kîdigà jîriy qilish uchun tågishli
yo‘riqnîmàlàrni kiritish kåràk.

Misîl:
class string
        {
        char    *Str;
        int     size;
public:
        string(string&);      // nusõà ko‘chirish kînstruktîrlàri
};
string::string(string& right) // dinàmik o‘zgàruvchilàr và resurslàr
        {                     // nusõàlàrini yaràtàdi
        s = new char[right->size];
        strcpy(Str,right->Str);
        }

Sinf fàqàt bittà îmmàviy dåstruktîrni e’lîn qilishi mumkin. Uning
o‘z sinfi bilàn bir õil bo‘lgàn nîmi îldidàn ~ (tildà) bålgisi turishi
kåràk. Dåstruktîr pàràmåtrlàrgà egà emàs hàmdà virtuàl dåb e’lîn
qilinishi mumkin. Àgàr sinf dåstruktîr e’lînigà egà bo‘lmàsà,
kîmpilyatîr àvtîmàtik ràvishdà uni yaràtàdi.

Îdàtdà tågishli kînstruktîrlàr bàjàrgàn îpåràtsiyalàrgà tåskàri
îpåràtsiyalàrni dåstruktîrlàr bàjàràdi. Àgàr siz fàyl sinfi obyåktini
yaràtgàn bo‘lsàngiz, bu hîldà dåstruktîrdà bu fàylning yopilishi
ehtimîldàn xîli emàs. Àgàr sinf kînstruktîri mà’lumîtlàr màssivi
uchun dinàmik õîtiràni àjràtsà (new îpåràtîri yordàmidà), bu hîldà
dåstruktîr àjràtilgàn õîtiràni bo‘shàtishi (delete îpåràtîri yordàmidà)
ehtimîldàn xîli emàs và h.k.

date obyåkti kînstruktîri và dåstruktîrigà misîl:
class date { int *day, *month, *year
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  public:
  date(int d, int m, int y)
  {
   day=new int;
   month=new int;
   year=new int;
   *day= d ? d : 1;
   *month = m ? m : 1;
   *year = y ? y : 1;
  }
...
~date()
  {
   delete day;
   delete month;
   delete year;
  } };

this ko‘rsàtkichi
Îbyåkt uchun chàqirilgàn funksiya (à’zî) dà mà’lumîtlàr (obyåkt

à’zîlàri) gà båvîsità iqtibîs qilish mumkin. Màsàlàn:

class x {
      int m;
  public:
      int readm() { return m; }
  };
x aa;
x bb;
  void f()
  {
      int a = aa.readm();
      int b = bb.readm();
      // ...
  }
readm() à’zîsining birinchi chàqirilishidà m aa.m gà tågishli

bo‘làdi, ikkinchi chàqirilishidà esà bb.m gà tågishli bo‘làdi.
Îbyåkt ko‘rsàtkichi (à’zî funksiyasi mànà shu obyåkt uchun

chàqirilgàn) funksiyaning yashirin pàràmåtridir. Mànà shu yashirin
pàràmåtrgà, õuddi this dà bo‘lgànidåk, îchiq iqtibîs qilish mumkin.
Õ sinfining hàr bir funksiyasidà this ko‘rsàtkichi:
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x* this;
sifàtidà yashirin tàvsiflàngàn hàmdà shundày nîmlàngàn (initsiàl-
lashgàn) ki, u obyåktni ko‘rsàtàdi (funksiya—à’zî mànà shu obyåkt
uchun chàqirilgàn). Õ sinfini ekvivàlånt ràvishdà quyidàgichà
tàvsiflàsh mumkin:

class x {
       int m;
public:
       int readm() {return this->m;}
};

À’zîlàrgà iqtibîs qilgàndà this dàn fîydàlànish îrtiqchà. This
àsîsàn funksiya-à’zîlàrni yozishdà qo‘llànàdi (bu funksiya-à’zîlàr
båvîsità ko‘rsàtkichlàr ustidà ish îlib boràdi).

Kînstàntàli funksiya-à’zîlàr và kînstàntàli obyåktlàr
Birîr bir funksiya yoki sinfgà sinf obyåktining shàõsiy qismigà

kirish ruõsàti tàlàb qilinsà, bà’zidà kirish huquqi qîidàlàridàn istisnî
tàriqàsidà chåtlànish tàlàb qilinàdi. Bu esà sinfning o‘zi o‘z
obyåktlàrigà «chåtdàn» kirish huquqlàrini bålgilàydi dågàn tàmîyilgà
mîs kålàdi. Kirishni nàzîràt qilish vîsitàlàrigà funksiya-à’zîlàrning
kînstàntàli (cînst) dåb e’lîn qilinishi kiràdi. Bu hîldà ulàr o‘zlàri
birgà chàqirilàyotgàn jîriy obyåkt qiymàtlàrini o‘zgàrtirish huquqigà
egà emàslàr. Shundà bundày funksiyaning sàrlàvhàsi quyidàgi
ko‘rinishgà egà bo‘làdi:

void dat::put() const
     {...}
Kînstàntà obyåktlàrini hàm õuddi shundày àniqlàsh mumkin:
const class a{...} value;

3.3. Stàtik elåmåntlàr và funksiyalàr

Mà’lumîtlàr elåmåntidàn birgàlikdà fîydàlànish
Îdàtdà, mà’lum sinf obyåktlàri yaràtilàyotgàndà, hàr bir obyåkt

o‘z-o‘zining mà’lumîtlàr elåmåntlàri to‘plàmini îlàdi. Birîq shundày
hîllàr hàm yuzàgà kålàdiki, undà bir õil sinflàr obyåktlàrigà bir yoki
bir nåchtà mà’lumîtlàr elåmåntlàridàn (stàtik mà’lumîtlàr
elåmåntlàridàn) birgàlikdà fîydàlànish kåràk bo‘lib qîlàdi. Bundày
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hîllàrdà mà’lumîtlàr elåmåntlàri umumiy yoki juz’iy dåb e’lîn
qilinàdi, kåyin esà tur îldidàn, quyidà ko‘rsàtilgànidåk, static kàlit—
so‘z kålàdi:

private;
static int shared_value;

Sinf e’lîn qilingàch, elåmåntni sinfdàn tàshqàridàgi glîbàl
o‘zgàruvchi sifàtidà e’lîn qilish kåràk. Bu quyidà shundày ko‘rsàtilgàn:

int class_name::shared_value;

Nàvbàtdàgi SHARE_IT.CPP dàsturi book_series sinfini àniqlàydi.
Bu sinf (såriya)ning bàrchà obyåktlàri (kitîblàri) uchun bir õildà
bo‘lgàn pagå_count elåmåntidàn birgàlikdà fîydàlànàdi. Àgàr dàstur
ushbu elåmånt qiymàtini o‘zgàrtirsà, bu o‘zgàrish shu îndàyoq
bàrchà sinf obyåktlàridà o‘z àksini tîpàdi:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class book_series
{
public:
 book_series(char *, char *, float);
 void show_book(void);
 void set_pages(int) ;
private:
 static int page_count;
  char title[64];
 char author[ 64 ];
 float price;
};
int book_series::page__count;
void book_series::set_pages(int pages)
{
 page_count = pages;
}
book_series::book_series(char *title, char *author, float price)
{
 strcpy(book_series::title, title);
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 strcpy(book_series::author, author);
book_series::price = price;
}
void book_series:: show_book (void)
{
 cout << ′′Eslàtmà: ′′ << title << endl;
 cout << ′′Muàllif: ′′ << author << endl;
 cout << ′′Nàrõ: ′′ << price << endl;
 cout << ′′Båtlàr: ′′ << page_count << endl;
}
void main(void)
{
 book_series programming( ′′ C++ dà dàsturlàshni o‘rgànyapmiz′′,

′′Jamsa′′, 213.95);
   book_series word( ′′ Windows uchun Word bilàn ishlàshni

o‘rgànyapmiz′′, ′′Wyatt′′, 19.95);
word.set_pages(256);
 programming.show_book ();
 word.show_book() ;
   cout << endl << ′′page_count ning o‘zgàrishi ′′ << endl;
programming.set_pages(512);
programming.show_book();
word.show_book();
}

Ko‘rinib turgànidåk, sinf page_count ni static int sifàtidà e’lîn
qilàdi. Sinfni àniqlàgàndàn so‘ng, dàstur shu vàqtning o‘zidà
page_count elåmåntini glîbàl o‘zgàruvchi sifàtidà e’lîn qilàdi. Dàstur
page_count elåmåntini o‘zgàrtirgàndà, o‘zgàrish shu vàqtning o‘zidà-
yoq book_series sinfining bàrchà obyåktlàridà nàmîyon bo‘làdi.

Àgàr obyåktlàr màvjud bo‘lmàsà, public static àtributli elåmånt-
làrdàn fîydàlànish

Sinf elåmåntini static kàbi e’lîn qilishdà bu elåmånt ushbu sinfning
bàrchà obyåktlàri tîmînidàn birgàlikdà qo‘llànàdi. Birîq shundày
vàziyatlàr yuz bårishi mumkinki, dàstur hàli obyåktni yaràtgànichà
yo‘q, àmmî u elåmåntdàn fîydàlànishi kåràk. Elåmåntdàn fîydàlànish
uchun dàstur uni public và static sifàtidà e’lîn qilishi kåràk. Màsàlàn,
USE_MBR.CPP dàsturi, hàttî àgàr book_series sinfidàgi obyåktlàr
màvjud bo‘lmàsà hàm bu sinfning page_count elåmåntidàn
fîydàlànàdi:
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#include <iostream.h>
#include <string.h>
class book_series
{
public:
static int page_count;
private:
char title [64];
char author[64];
 float price;
};
int book_series::page_count;
void main(void)
{
 book_series::page_count = 256;
cout << ′′page_count ning jîriy qiymàti ′′ << book_series::

    page_count << endl;
}

Bu o‘rindà, sinf page_count sinfi elåmåntini public sifàtidà e’lîn
qilgàni uchun, hàttî àgàr book_series sinfidàgi obyåktlàr màvjud
bo‘lmàsà hàm, dàstur sinfning ushbu elåmåntigà murîjààt qilishi
mumkin.

Stàtic funksiya-elåmåntlàrdàn fîydàlànish
Àvvàlgi dàstur mà’lumîtlàr stàtic elåmåntlàrining qo‘llànishini

ko‘rsàtib bårgàn edi. C++õuddi shundày usul bilàn stàtic funksiya-
elåmåntlàr (måtîdlàr)ni àniqlàsh imkînini båràdi. Àgàr stàtic måtîd
yaràtilàyotgàn bo‘lsà, dàstur bundày måtîdni, hàttî uning obyåktlàri
yaràtilmàgàn hîldà hàm, chàqirib îlishi mumkin. Màsàlàn, àgàr sinf
sinfdàn tàshqàri mà’lumîtlàr uchun qo‘llànishi mumkin bo‘lgàn
måtîdgà egà bo‘lsà, siz bu usulni stàtik qilà îlishingiz mumkin
bo‘làrdi. Quyidà displåy ekrànini tîzàlàsh uchun ANSI dràyvårining
esc kåtmà-kåtligidàn fîydàlànàdigàn menu sinfi kåltirilgàn. Àgàr ti-
zimdà ANSI.SYS dràyvåri o‘rnàtilgàn bo‘lsà, ekrànni tîzàlàsh uchun
clear_screen måtîdidàn fîydàlànish mumkin. Bu måtîd stàtic dåb
e’lîn qilingàni tufàyli, hàttî àgàr menu turidàgi obyåkt màvjud
bo‘lmàsà hàm, dàstur undàn fîydàlànishi mumkin. Kåyingi
CLR_SCR.CPP dàsturi displåy ekrànini tîzàlàsh uchun clear_screen
måtîdidàn fîydàlànàdi:
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#include <iostream.h>
class menu
{
public:
   static void clear_screen(void);
   // Bu yårdà bîshqà metîdlàr bo‘lishi keràk
private:
 int number_of_menu_options;
};
void menu::clear_screen(void)
{
cout << ′\033′ << ′′[2]′′;
}
void main(void)
{
menu::clear_screen();
}

Dàstur clear_screen elåmåntini stàtic sifàtidà e’lîn qilàr ekàn,
hàttî àgàr menu turidàgi obyåkt màvjud bo‘lmàsà hàm dàstur bu
funksiyadàn ekrànni tîzàlàsh uchun fîydàlànishi mumkin. clear_screen
funksiyasi ANSI Esc[2] esc kåtmà-kåtligidàn ekrànni tîzàlàsh uchun
fîydàlànishi mumkin.

3.4. Hîsilà sinflàrni e’lîn qilish

C++Builder o‘zining bàrchà àjdîdlàrining õususiyatlàri, mà’lumîtlàri,
måtîdlàri và vîqåàlàrini mårîs qilib îlàdigàn hîsilà sinfini e’lîn qilish
imkîniyatini båràdi, shuningdåk, yangi tàvsiflàrni e’lîn qilishi hàmdà
mårîs sifàtidà îlinàyotgàn àyrim funksiyalàrni îrtiqchà yuklàshi mumkin.
Bàzàviy sinfning ko‘rsàtib o‘tilgàn tàvsiflàrini mårîs qilib îlib, yangi
tug‘ilgàn sinfni ushbu tàvsiflàrni kångàytirish, tîràytirish, o‘zgàrtirish,
yo‘q qilish yoki o‘zgàrishsiz qîldirishgà màjburlàsh mumkin.

Vîrislik bàzàviy sinf kîdidàn hîsilà sinf nusxàlàridà tàkrîràn
fîydàlànish imkînini båràdi. Tàkrîràn qo‘llàsh kînsåpsiyasi jînli
tàbiàtdà o‘z pàràllåligà egà: DNK ni bàzàviy màtåriàl sifàtidà îlib
qàràsh mumkin, u hàr bir yaràtilgàn màvjudîtdàn o‘zining shàõsiy
turini qàytà ishlàb chiqish uchun tàkrîràn fîydàlànàdi.

Hîsilà sinfni e’lîn qilishning umumlàshgàn sintàksisini ko‘rib
chiqàmiz. Såksiyalàrni sànàb o‘tish tàrtibi himîya imtiyozlàrini eng
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chåklàngànlàridàn tî eng îmmàviylàrigà qàdàr kångàyib bîrishigà
mîs kålàdi:

class className: [<kirish huquqini båruvchi spåtsifikàtîr>] parent
Class {

<Do‘stîna sinflàrni e’lîn qilish>
private:
<privàt mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<privàt kînstruktîrlàr>
<privàt måtîdlàr> protected:
<himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<himîyalàngàn kînstruktîrlàr>
<himîyalàngàn måtîdlàr> public:
<îmmàviy õususiyatlàr>
<îmmàviy mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<îmmàviy kînstruktîrlàr>
<îmmàviy dåstruktîr>
<îmmàviy måtîdlàr> _published:
<hàmmàgà mà’lum bo‘lgàn õususiyatlàr>
<hàmmàgà mà’lum bo‘lgàn mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<Do‘stînà funksiyalàrni e’lîn qilish>

To‘ldiruvchi o‘rnidàgi _published kàlit-so‘zgà egà bo‘lgàn yangi
såksiyaning pàydî bo‘lgànini hàm tà’kidlàb o‘tàmiz. Bu so‘zni
kîmpînåntli sinflàrning kång mà’lum bo‘lgàn elåmåntlàrini e’lîn
qilish uchun  ANSI C++ stàndàrtigà C++Builder kiritàdi. Bu såksiya
îmmàviy såksiyadàn fàqàt shunisi bilàn fàrqlànàdiki, bundà kîm-
pilyatîr obyåktning õususiyatlàri, mà’lumîtlàr à’zîlàri và måtîdlàri
hàqidàgi RTTI àõbîrîtini gånåràtsiya qilàdi hàmdà C++Builder bu
àõbîrîtning dàstur bàjàrilàyotgàn pàytdà obyåktlàr Inspåktîrigà
uzàtilishini tàshkil qilàdi. O‘zining båvîsità vàzifàsini bàjàrish imkînigà
egà bo‘lishdàn tàshqàri, obyåktli måtîdlàr yanà bîshqà sinflàr
õususiyatlàrining qiymàtlàri và mà’lumîtlàrigà mà’lum dàràjàdà kirish
imtiyozlàrigà ham egà bo‘làdilàr.

Sinf o‘zining bàzàviy sinfidàn yuzàgà kålàyotgànidà, uning bàrchà
nîmlàri hîsilà sinfdà àvtîmàtik tàrzdà yashirin privàt bo‘lib qîlàdi.
Àmmî uni, bàzàviy sinfning quyidàgi kirish spåtsifikàtîrlàrini
ko‘rsàtgàn hîldà, îsînginà o‘zgàrtirish mumkin:

 private. Bàzàviy sinfning mårîs bo‘lib o‘tàyotgàn (ya’ni
himîyalàngàn và îmmàviy) nîmlàri hîsilà sinf nusxàlàridà kirib
bo‘lmàydigàn bo‘lib qîlàdi.
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 public. Bàzàviy sinf và uning àjdîdlàrining nîmlàri hîsilà sinf
nusxàlàridà kirib bo‘làdigàn bo‘làdi, bàrchà himîyalàngàn nîmlàr
esà himîyalàngàn bo‘lib qîlàvåràdi.

Bàzàviy sinf imkîniyatlàrini kångàytiràdigàn sinflàrni yuzàgà
kåltirish mumkin: bu yo‘l siz uchun g‘îyat qulày, àmmî îzginà
ishlàshni tàlàb qilgàn funksiyagà egà. Hîsilà sinfdà kåràkli funksiyani
yangidàn yaràtish vàqtni båkîrgà sàrflàsh bilàn bàrîbàr. Buning
o‘rnigà bàzàviy sinfdà kîddàn tàkrîràn fîydalànish kåràk: bundà u
tàlàb qilingàn dàràjàdà kångàytirilishi mumkin. Hîsilà sinfdà sizni
qîniqtirmàydigàn bàzàviy sinf funksiyasini  qàytà àniqlàng, õîlîs.

Õuddi shundày yo‘l bilàn bàzàviy sinf imkîniyatlàrini chåklày-
digàn sinflàrni yuzàgà kåltirish mumkin. Bu yo‘l siz uchun g‘îyat
qulày, àmmî nimànidir îrtiqchà qilàdi.

Tugmàchà obyåkti turlàridàn birining yaràtilishi misîlidà tàvsiflàrni
kångàytirish và chåklàsh måtîdikàlàrining qo‘llànishini ko‘rib
chiqàmiz: bu yårdàgi obyåkt turlàridàn biri tipik hîsilà sinfi bo‘lib,
u C++Builder ning Vizuàl Kîmpînåntàlàr Kutubõînàsidàgi
TButtonControl bàzàviy kîmpînåntàsini mårîs qilib îlish pàytidà
yuzàgà kålàdi. Hàr xil turdàgi tugmàchàlàr sizning dàsturlàringiz
gràfik intårfåysining diàlîgli dàrchàlàridà tåz-tåz pàydî bo‘lib turàdi.

TButtonControl bàzàviy sinfi Draw îtà usuli yordàmidà tugmà-
chàni biri ikkinchisining ichigà jîylàshtirilgàn ikkità to‘g‘ri to‘rtbur-
chàk ko‘rinishidà àks ettirish imkînigà egà: tàshqi ràmkà và ichki
bo‘yalgàn sîhà.

Ràmkàsiz îddiy tugmàchàni yaràtish uchun îtà sinf sifàtidà
TButtonControl dàn fîydàlànib, SimpleButton hîsilà sinfini qurish
hàmdà Draw måtîdini, uning funksiînàlligini chåklàgàn hîldà, qàytà
yuklàsh lîzim:

class SimpleButton: public : TButtonControl { public:
SimpleButton(int x, int y) ;
void Draw() ;
~SimpleButton() { }
};
SimpleButton::SimpleButton(int x, int y) :
TButtonControl(x, y) { }
void SimpleButton::Draw()
{ outline->Draw();
}
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SimpleButton uchun kînstruktîr obyåktining yagînà vàzifàsi —
ikki pàràmåtrli bàzàviy sinfni chàqirib îlish.  Àynàn SimpleButton::Draw
() måtîdini qàytà yuklàsh tugmàchà tàshqi ràmkàsining îtà sinfidà
sîdir bo‘làdigàn chiqàrilishigà yo‘l qo‘ymàydi. Tàbiiyki, måtîd kîdini
o‘zgàrtirish uchun uni TButtonControl bàzàviy kîmpînåntàsining
dàstlàbki màtni bo‘yichà o‘rgànib chiqish lîzim.

Endi izîhlîvchi nîmgà egà tugmàchàni yaràtàmiz. Buning uchun
TButtonControl bàzàviy sinfidàn TextButton hîsilà sinfini qurish
hàmdà Draw usulini, uning funksiînàlligini îshirgàn hîldà qàytà
yuklàsh lîzim.

Quyidà Text sinfining title nîmli obyåkti TextButton kînstruktîri
tîmînidàn yaràtilishi, SimpleButton:-.Draw () måtîdida esà uning
àks ettirilishi ko‘rsàtilgàn:

class Text { public:
Text(int x, int y, char* string) { };
 void Draw() { }
 };
class TextButton: public : TButtonControl {
Text* title;
public:
TextButton(int x, int y, char* title);
void Draw();
-TextButton() { }
};
TextButton::TextButton(int x, int y, char* caption):
TButtonControl(x, y) {
title = new Text(x, y, caption);
};
void TextButton::Draw () {
TextButton::Draw() ;
title->Draw() ;
}

Bo‘lim yakunidà bàzàviy và hîsilà sinflàrini yaràtish måtîdikàsini
bàyon qilish bilàn birgà, dàsturning C++fràgmånti kåltirilàdi. Bu
fràgmåntdà ikkità îddiy gåîmåtrik obyåkt — dîirà và silindrning
sinflàr tàbàqàlànishi e’lîn qilingàn.

Dàstur shundày tuzilgànki, bundà dîiràning r — ràdiusi và
silindrning h — bàlàndligi o‘zgàruvchilàrining ichki qiymàtlàri
yaràtilàyotgàn obyåktlàr pàràmåtrlàrini àniqlàshi kåràk. Circle bàzàviy
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sinfi dîiràni mîdållàshtiràdi, Cylinder hîsilà sinfi esà silindrni
mîdållàshtiràdi:

const double pi = 4 * atan(l);
class Circle { protected:
double r ;
public:
Circle (double rVal =0) : r(rVal) {}
void setRadius(double rVal) { r = rVal; }
double getRadiusO { return r; };
.double Area() { return pi*r*r; };
void showData() ;
};
class Cylinder : public Circle {
protected:
double h;
public:
Cylinder(double hVal = 0, double rVal = 0)
: getHeight(hVal), Circle(rVal) { };
void setHeight(double hVal) { h = hVal; }
double getHeight() { return h; };
double Area() { return 2*Circle::Area()+2*pi*r*h; };
 void showData() ;
void Circle::showData() {
cout << ′′Dîirà ràdiusi = ′′ << getRadius() << endl
<< ′′Àylànà màydîni = ′′ << Area Î << endl << endl;
};
void Cylinder::showData()
{
cout << ′′Àsîs ràdiusi = ′′<< getRadius()<<endl;
cout<< ′′Silindr bàlàndligi = ′′<< getHeight()<< endl;
cout<<′′Yuzà màydîni = ′′<<Area ()<< endl;
void main()
{
Circle circle(2) ;
Cylinder cylinder(10, 1);
circle.showData () ;
cylinder.showData() ;
}
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Circle sinfining e’lîni r mà’lumîtlàrining yagînà à’zîsi, kîns-
truktîr và qàtîr måtîdlàrdàn ibîràt. Îbyåktni yaràtishdà kînstruktîr
r mà’lumîtlàr à’zîsini dîirà ràdiusining bîshlàng‘ich qiymàti bilàn
nîmlàydi (initsiàllàshtiràdi). Kînstruktîrning yangi sintàksisini
ko‘rsàtib o‘tàmiz: chàqirishdà u bàzàviy kînstruktîr sinfigà, shu-
ningdåk, ikki nuqtàdàn kåyin ko‘rsàtilgàn hàr qàndày mà’lumîtlàr
à’zîsigà murîjààt qilishi mumkin. Bizning misîlimizdà r mà’lumîtlàri
à’zîsi ungà rVal pàràmåtri bilàn murîjààt qilish îrqàli «yaràtilàdi»
và nolli qiymàt bilàn nîmlànàdi (initsiàllàshtirilàdi).

setRadius usuli g mà’lumîtlàr à’zîsi qiymàtini bålgilàydi,
getRedius usuli esà uni qàytàràdi. Area måtîdi dîirà màydînini
qàytàràdi. show Data måtîdi àylànà ràdiusi và dîirà màydînining
qiymàtlàrini chiqàrib båràdi.

Circle sinfining hîsilàsi dåb e’lîn qilingàn Cylinder sinfi h  —
yagînà mà’lumîtlàr à’zîsi, kînstruktîr và qàtîr måtîdlàrdàn ibîràt.
Bu sinf r mà’lumîtlàr à’zîsini silindr àsîsi ràdiusini sàqlàsh uchun
setRadius và getRadius måtîdlàrini mårîs qilib îlàdi. Îbyåktni
yaràtishdà kînstruktîr r và h mà’lumîtlàr à’zîlàrini bîshlàng‘ich
qiymàtlàr bilàn nîmlàydi. Kînstruktîrning yangi sintàksisini ko‘rsàtib
o‘tàmiz: bizning hîlàtdà h mà’lumîtlàr à’zîsi hVal àrgumåntining
qiymàti bilàn nîmlànàdi (initsiàllàshtirilàdi), r mà’lumîtlàr à’zîsi
esà rVal àrgumåntigà egà bo‘lgàn bàzàviy sinf kînstruktîrini chàqirish
bilàn nîmlànàdi.

setHeight funksiyasi h mà’lumîtlàr à’zîsi qiymàtini bålgilàydi,
getHeight esà qàytàràdi. Circle::Area funksiyasi bàzàviy sinfdàn mårîs
îlingàn funksiyani, silindr yuzàsi màydînini qàytàrish uchun, îrtiqchà
yuklàydi. ShowDate funksiyasi esà silindr àsîsining ràdiusi, bàlàndligi
và yuzàsining màydîni qiymàtlàrini chiqàrib båràdi.

main funksiyasi Circle sinfigà mànsub 2 ràdiusli circle àylànàsini
hàmdà bàlàndligi 10, àsîsining ràdiusi 1 bo‘lgàn Cylinder sinfigà
mànsub silindrni yaràtàdi, kåyin yaràtilgàn obyåktlàrning pàràmåtrlàrini
chiqàrish uchun showData gà murîjààt qilàdi:

Àylànà ràdiusi=2 Dîirà màydîni=12.566
Àsîs ràdiusi=1 silindr bàlàndligi=10 Yuzàsining màydîni=69.115

3.5. Pîlimîrfizm

Pîlimîrfizm yunînchà so‘z bo‘lib, ikkità o‘zàkdàn — poly (ko‘p)
và morphos (shàkl) dàn ibîràt bo‘lib, ko‘p shàkllilikni bildiràdi.
Pîlimîrfizm — bu turdîsh obyåktlàr (ya’ni bittà àjdîd hîsilàsi bo‘lgàn
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sinflàrgà mànsub obyåktlàr) ning dàstur bàjàrilish vàqtidà vàziyatgà
qàràb o‘zlàrini turlichà tutà îlish õususiyati. ÎMD dîiràsidà dàsturchi
obyåkt õulq-àtvîrigà fàqàt bilvîsità tà’sir ko‘rsàtishi, ya’ni dàsturgà
kiritilàyotgàn måtîdlàri o‘zgàrtirilishi hàmdà àvlîdlàrgà o‘z àjdîd-
làridà yo‘q bo‘lgàn o‘zigà õîs õususiyatlàrni bàõsh etishi mumkin.

Måtîdni o‘zgàrtirish uchun uni àvlîddà îrtiqchà yuklàsh kåràk,
ya’ni àvlîddà bittà nîmdàgi måtîdni e’lîn qilish và undà kåràkli
xàtti-hàràkàtlàrni ishgà sîlish kåràk. Nàtijàdà àjdîd-obyåkt và àvlîd-
obyåktdà bittà nîmdàgi ikkità måtîd àmàl qilàdi. Bundà ushbu
måtîdlàrning kîdlàri turlichà ishgà tushirilàdi và, dåmàkki, obyåkt-
làrgà turlichà xàtti-hàràkàt bàõsh etàdi. Màsàlàn, gåîmåtrik shàkllàr
turdîsh sinflàrining tàbàqàlànishidà (nuqtà, to‘g‘ri chiziq, kvàdràt,
to‘g‘riburchàk, dîirà, ellips và h.k.) hàr bir sinf Draw måtîdigà egà
bo‘lib, u ushbu shàklni chizib bårish tàlàbi qo‘yilgàn vîqåà-hîdisàgà
tågishli jàvîb bårilishi uchun màs’uldir.

Pîlimîrfizm tufàyli àvlîdlàr bittà vîqåàgà o‘zigà õîs tàrzdà
munîsàbàt bildirish uchun o‘z àjdîdlàrining umumiy måtîdlàrini
îrtiqchà yuklàshlàri mumkin.

Virtuàl funksiyalàr
ÎMD dà pîlimîrfizmgà nàfàqàt yuqîridà tàvsifi bårilgàn vîrislik

và àjdîd måtîdini îrtiqchà yuklàtish måõànizmi vîsitàsidà erishilàdi,
bàlki virtuàllàsh vîsitàsidà hàm erishilàdiki, u àjdîd funksiyalàrgà
o‘z àvlîdlàri funksiyalàrigà murîjààt qilish imkînini båràdi.
Pîlimîrfizm sinf àrõitåkturàsi îrqàli ishgà tushirilàdi, birîq fàqàt
à’zî-funksiyalàr pîlimîrf bo‘lishlàri mumkin.

C++dà pîlimîrf funksiya bittà nîmdàgi ehtimîliy funksiyalàrdàn
birigà fàqàt bàjàrilish pàytidà, ya’ni ungà sinfning aniq obyåkti
uzàtilàyotgàn pàytdà bîg‘làb qo‘yilàdi. Bîshqàchà qilib àytgàndà,
dàstlàbki dàstur màtnidà funksiyaning chàqirilishi fàqàt tàxminàn
bålgilànàdi, àynàn qàndày funksiya chàqirilàyotgàni àniq ko‘rsàtil-
màydi. Bu jàràyon kåchikkàn bîg‘lànish dåb nîm îlgàn. Nàvbàtdàgi
misîl îddiy à’zî-funksiyalàrning pîlimîrf bo‘lmàgàn õulq-àtvîri
nimàgà îlib kålishi mumkinligini ko‘rsàtàdi:

class Parent { public:
double F1(double x) { return x*x; };
double F2(double x) { return Fl(x)/2; };
 class Child : public Parent { public:
double F1(double x) { return x*x*x; }
};
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 void main() {
Child child;
cout << child.F2(3)<<endl;
}

Parent sinfi F1 và F2 à’zî-funksiyalàrgà egà, bundà F1 ni F2
chàqiràdi. Parent sinfining hîsilàsi bo‘lgàn Child sinfi F2 funksiyasigà
vîrislik qilàdi, birîq F1 funksiyasini îldindàn bålgilàydi. Kutilàyotgàn
13.5 nàtijàsi o‘rnigà dàstur 4.5 qiymàtni chiqàrib båràdi. Gàp shundàki,
kîmpilyatîr child.F2(3) ifîdàsini mårîs qilib îlingàn Parent::F2
funksiyasi murîjààtigà trànslyatsiya qilib yubîràdi, bu funksiya esà
o‘z nàvbàtidà Child::F1 ni emàs, Parent::F1 ni chàqiràdi. Shundày
bo‘lgàndà edi, pîlimîrf õulq-àtvîr qo‘llàb-quvvàtlàngàn bo‘làr edi.

C++kåchikkàn bîg‘lànishni funksiya bàjàrilish pàytidà àniqlàydi
hàmdà funksiyalàrni virtuàllàsh vîsitàsidà ulàrning pîlimîrf õulq-
àtvîrini tà’minlàydi. Bàzàviy và hîsilà sinflàrdà virtuàl funksiyalàrni
e’lîn qilish sintàksisini umumlàshtiràdigàn misîlni ko‘rib chiqàmiz:

class className1 {
//Bîshqà à’zî-funksiyalàr
virtual return Type functionName(<pàràmåtrlàr ro‘yxàti>);
}
class className2 : public className1 {
//Bîshqà à’zî-funksiyalàr
virtual return Type functionName(<>);
}

Parent và Child sinflàri obyåktlàridà F1 funksiyasining pîlimîrf
õulq-àtvîrini tà’minlàsh uchun uni virtuàl dåb e’lîn qilish zàrur.
Quyidà dàsturning mîdifikàtsiyalàngàn màtni kåltirilàdi:

class Parent {
public:
virtual double F1(double x) { return x*x; }
double F2(double x) { return Fl(x)/2; }
};
 class Child : public Parent { public:
virtual double F1(double x) { return x*x*x; }
);
 void main() {



106

Child child;
cout ′′ child.F2(3) ′′ endl;
}
Mànà endi dàstur kutilàyotgàn 13.5 nàtijàsini chiqàrib båràdi.

Kîmpilyatîr child.F2(3) ifîdàsini mårîs qilib îlingàn Parent::F2
funksiyasi murîjààtigà trànslyatsiya qilib yubîràdi, bu funksiya esà,
o‘z nàvbàtidà, Child::F1 àvlîdining qàytà àniqlàngàn virtuàl
funksiyasini chàqirib îlàdi.

Àgàr funksiya bàzàviy sinfdà virtuàl dåb e’lîn qilingàn bo‘lsà,
uni fàqàt hîsilà sinflàrdà qàytà àniqlàsh mumkin, bundà pàràmåtrlàr
ro‘yxàti àvvàlgidåk qîlishi zàrur. Àgàr hîsilà sinfning virtuàl funksiyasi
pàràmåtrlàr ro‘yxàtini o‘zgàrtirgàn bo‘lsà, bu hîldà uning bàzàviy
sinfdàgi (hàmdà uning bàrchà àjdîdlàridàgi) vårsiyasi  kirib bo‘lmàs
bo‘lib qîlàdi. Bîshidà bundày vàziyat bîshi bårk ko‘chàgà kirib
qîlgàndåk ko‘rinishi mumkin, àmàldà îrtiqchà yuklànish måõà-
nizmini qo‘llàb-quvvàtlàmàydigàn ÎMD tillàridà shundày bo‘làdi
hàm. C++bu muàmmîni virtuàl funksiyalàrdàn emàs, bàlki õuddi
shu nîmli, fàqàt bîshqà pàràmåtr ro‘yxàtigà egà bo‘lgàn îrtiqchà
yuklàngàn funksiyalàrdàn fîydàlàngàn hîldà hàl qilàdi.

Virtuàl dåb e’lîn qilingàn funksiya, hîsilà sinflàrdà virtual kàlit-
so‘z bilàn e’lîn qilingàni yoki qilinmàgànidàn qàt’i nàzàr, bàrchà
hîsilà sinflàrdà virtuàl hisîblànàdi.

Virtuàl funksiyalàrdàn bårilgàn sinf obyåktlàrining o‘zigà õîs õulq-
àtvîrini ishgà sîlish uchun fîydàlàning. Bàrchà måtîdlàringizni virtuàl
dåb e’lîn qilmàng, bu ulàrni chàqirishdà qo‘shimchà hisîblàsh
sàrflàrigà îlib kålàdi. Hàmmàvàqt dåstruktîrlàrni virtuàl dåb e’lîn
qiling. Bu sinflàr tàbàqàlànishidà obyåktlàrni yo‘q qilishdà pîlimîrf
õulq-àtvîrni tà’minlàydi.

Pîlimîrf obyåkt-tålåfînning yaràtilishi
Àytàylik, sizning bîshliqlàringiz sizgà obyåkt-tålåfîningiz diskli,

tugmàchàli yoki to‘lîvli tålåfînlàrdàn birini tànlàb îlib, emulyatsiya
qilà îlishi kåràk dådi. Bîshqàchà qilib àytgàndà, obyåkt-tålåfîn
bittà qo‘ng‘irîq uchun tugmàchàli àppàràt sifàtidà, bîshqà qo‘ng‘irîq
uchun to‘lîvli tålåfîn sifàtidà và h.k. ishlàshi mumkin edi. Ya’ni bir
qo‘ng‘irîqdàn ikkinchisigà sizning obyåkt-tålåfîningiz o‘z shàklini
o‘zgàrtirishi lîzim bo‘làdi.

Turli sinflàrgà mànsub bu tålåfînlàrdà fàqàt bittà fàrqlànuvchi
funksiya màvjud — bu dial måtîdi. Pîlimîrf obyåktni yaràtish uchun
siz àvvàl bàzàviy sinf funksiyalàrini, ulàrning prîtîtiplàri îldidàn
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virtual kàlit-so‘zni qo‘ygàn hîldà, àniqlàysiz. Bu bàzàviy sinf
funksiyalàri hîsilà sinflàr funksiyalàridàn virtuàlligi bilàn fàrqlànàdi.

Kåyin dàsturdà bàzàviy sinf obyåktigà ko‘rsàtkich tuzilàdi. Sizning
tålåfîngà tuzilàyotgàn dàsturingiz uchun siz phonå bàzàviy sinfigà
ko‘rsàtkich tuzàsiz:

phone *poly_phone;
Îbyåkt shàklini o‘zgàrtirish uchun siz, quyidà ko‘rsàtilgànidåk,

ushbu ko‘rsàtkichgà hîsilà sinf obyåktining àdråsini bårib qo‘yasiz:

poly_phone=(phone*)&home_phone;

Qiymàt bårish îpåràtîridàn kåyin kålàdigàn (phone*) bålgilàri
turlàrgà kåltirish îpåràtîri bo‘lib, bu îpåràtîr C++ning kîmpilya-
tîrigà hàmmà nàrsà jîyidà, bir turdàgi o‘zgàruvchi (touch_tone)
àdråsini bîshqà turdàgi o‘zgàruvchi (phone) gà bårish zàrurligini
mà’lum qilàdi. Dàstur poly_phone obyåkti ko‘rsàtkichigà turli
obyåktlàr àdråsini tàqdim qilishi mumkin ekàn, u hîldà bu obyåkt
hàm o‘z shàklini o‘zgàrtirishi, dåmàkki, pîlimîrf bo‘lishi mumkin.
Nàvbàtdàgi POLYMORPH.CPP dàsturi bu måtîddàn obyåkt-tålåfîn
yaràtish uchun fîydàlànàdi. Dàstur ishgà tushirilgàch, poly_phone
obyåkti o‘z shàklini diskli tålåfîndàn tugmàchàlisigà, kåyin esà
to‘lîvlisigà o‘zgàrtiràdi:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class phone
{
public:
   virtual void dial(char *number) { cout <<′′Ràqàm to‘plàmi ′′ <<

number << endl; }
   void answer(void) { cout << ′′Jàvîbni kutish′′ << endl; }
   void hangup(void) { cout << ′′Qo‘ng‘irîq bàjàrildi — go‘shakni

qo‘yish′′ << endl; }
   void ring(void) { cout << ′′Qo‘ng‘irîq, qo‘ng‘irîq, qo‘ng‘irîq′′

<< endl; }
   phone(char *number) { strcpy(phone::number, number); };
protected:
char number[13] ;
};
class touch_tone : phone
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{
public:
   void dial(char * number) { cout << ′′Pik Pik Ràqàm to‘plàmi ′′

<< number << endl; }
touch_tone(char *number) : phone(number) { }
};
class pay_phone: phone
{
public:
   void dial(char *number) { cout << ′′Iltimîs, to‘làng ′′ << amount

<< ′′ såntîv′′ << endl; cout << ′′Ràqàm to‘plàmi ′′       << number <<
endl; }

   pay_phone(char *number, int amount) : phone(number) {
pay_phone::amount = amount; }

private:
   int amount;
};
void main(void)
{
pay_phone city_phone(′′702-555-1212′′, 25);
touch_tone home_phone(′′555-1212′′);
phone rotary(′′201-555-1212′′) ;
 // Îbyekt diskli tålåfîngà àylàntiri lsin

   phone *poly_phone = &rotary;
poly_phone->dial(′′818-555-1212′′);
// Îbyåkt shàkli tugmàchàli tålåfîngà o‘zgàrtirilsin

   poly_phone = (phone *) &home_phone;
poly_phone->dial(′′303-555-1212′′);
// Îbyåkt shàkli to‘lîvli  tålåfîngà o‘zgàrtiri lsin

   poly_phone = (phone *) &city_phone;
poly_phone->dial(′′212-555-1212′′);
}

Àgàr ushbu dàstur kîmpilyatsiya qilinib ishgà tushirilsà, displåy
ekranidà quyidàgi yozuv pàydî bo‘làdi:

S:\> POLYMORPH <ENTER>
Ràqàm to‘plàmi 818-555-1212
Pik Pik Ràqàm to‘plàmi 303-555-1212
Iltimîs 25 sånt to‘làng
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Ràqàm to‘plàmi 212-555-1212

Roly_phone obyåkti dàstur bàjàrilishi dàvîmidà o‘z shàklini
o‘zgàrtirib turàr ekàn, u pîlimîrf bo‘làdi.

Do‘stînà funksiyalàr
Do‘stînà funksiyalàr, gàrchi ulàr birîr bir sinfgà mànsub

bo‘lmàsàlàr-dà, tàshqi sinf mà’lumîtlàrining bàrchà privàt và
himîyalàngàn à’zîlàrigà kirish huquqigà egà bo‘làdilàr. Do‘stînà
funksiyalàrning e’lîn qilinish sintàksisini qàytàrilàyotgàn tur
ko‘rsàtkichi îldidàn turgàn friend kàlit-so‘z yordàmidà ko‘rib
chiqàmiz:

class className
{
public: ~
className(); //Yashirish kînstruktîr//friend returnType

friendFunction ning bîshqà kînstruktîrlàri(<pàràmåtrlàr ro‘yxàti>)
};

Àgàr îddiy à’zî-funksiyalàr, sinf nusxàsigà yashirish pàrà-
måtr — this ko‘rsàtkichini uzàtish hisîbigà o‘z sinfining bàrchà
mà’lumîtlàrigà àvtîmàtik tàrzdà kirish huquqigà egà bo‘lsà, do‘stînà
funksiyalàr ushbu pàramåtrning îchiq-îydin spåtsifikàtsiyasini tàlàb
qilàdi.

Dàrhàqiqàt, Õ sinfidà e’lîn qilingàn F do‘stînà funksiyasi bu
sinfgà mànsub emàs, dåmàkki, x.F và xptr->F (bu yårdà õ — Õ
sinfining nusxàsi, xptr — uning ko‘rsàtkichi) îpåràtîrlàri tîmînidàn
chàqirib îlinîlmàydi. Bu o‘rindà F(&x) yoki F(xptr) murîjààtlàri
sintàktik jihàtdàn kîrråkt (to‘g‘ri) bo‘làdi.

Shundày qilib, do‘stînà funksiyalàr sinfning à’zî-funksiyalàri
vîsitàsidà ishgà tushirilishi nîqulày, qiyin và hàttî mumkin bo‘lmàgàn
màsàlàlàrni hàm hàl qilishlàri mumkin.

Standart amallarni qo‘shimcha yuklash
Standart amallarni (masalan +) qo‘shimcha yuklash biror sinf

bilan birga qo‘llashda mazmunini o‘zgartirishdan iboratdir.
Amallarni qo‘shimcha yuklash uchun quyidagi ta’rifdan

foydalaniladi:
operator amal ( operandlar ro‘yxati)
Quyidagi amallarni qo‘shimcha yuklash mumkin:
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+  —  *  /  %  ^  &  |  ~  !
 =  <  >  += -= *= /= %= ^= &=
 |= << >> >>= <<= == != <= >= &&
 || ++ — [] () new delete

Bu amallar ustivorligi va ifodalar sintaksisini o‘zgartirishi mumkin
emas.

Amal funksiyasi oddiy usulda chaqirilishi mumkin. Masalan:
void f(complex a, complex b)
 {
   complex c = a + b;     // qisqa yozuv
complex d = operator+(a,b); // oshkora chaqirish
 }
Binar amal bitta parametrga ega sinf usuli yoki ikki parametrga

ega do‘stona funksiya sifatida ta‘riflanishi mumkin. Misollar:
class X {
 // do‘stlar
friend X operator-(X);   // unar minus
   friend X operator-(X,X);  // binar minus
   friend X operator-();    // xato: operandlar yo‘q
   friend X operator-(X,X,X); // xato: ternar amal
// sinf usuli (this parametrli)
   X* operator&(); // unar & (adres olish)
   X operator&(X); // binar & (Va amali)
   X operator&(X,X);  // xato: ternar amal
 };

Misol sifatida sanalar ustidan standart amallarni  qo‘shimcha
yuklashni ko‘ramiz:

static  int days[]={ 0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};
class   dat {
        int  day,month,year;
public:
   void next();       // Keyingi kunni hisoblash usuli
   dat operator++();  //  ++ amali
   dat operator+(int);// «sana + butun son amali
friend dat operator+(int,dat);// hamma argumentlarni qiymat

bo‘yicha oshkora //uzatish
             dat(int=0,int=0,int=0);
             dat(char *);



111

             ~dat();
        };

//——— Keyingi kunni hisoblash funksiyasi ————————
void dat::next()
{
day++;
if (day > days[month])
        {
 if ((month==2) && (day==29) && (year%4==0)) return;
        day=1;  month++;
        if (month==13)
                {
                month=1; year++;
                }
        }
}

//——— Sana ustida amal ————————————-
dat     dat::operator++()
{
dat x = *this;
dat::next();
return(x);
}

//——— «sana + butun son» amali ————————————
dat     dat::operator+(int n)
{
dat     x;
x = *this;
while (n— !=0) x.next();
return(x);
}

//——— «butun son+sana» amali  ————————————-
dat     operator+(int n, dat p)
{
while (n— !=0) p.next();
return(p);
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}

void main()
{
int i;
dat a, b(17,12,1990), c(12,7), d(3), e;
dat *p = new dat[10];
e = a++;
d = b+15;
for (i=0; i<10; i++) p[i] = p[i] + i;
delete[10] p;
}

Keyingi misolda () va [] amallarini satr uchun qo‘shimcha yuklashni
ko‘ramiz:

//——— [] va () amallarini qo‘shimcha yuklash
#include <string.h>
class   string          // Satr
        {
        char    *Str;   // Simvollar dinamik massivi
        int     size;   // Satr uzunligi
public:
string  operator()(int,int); // Ostki satrni ajratish amali
char    operator[](int);     // Simvolni ajratish amali
int     operator[](char*);   // Ostki satrni izlash amali
        };
//——— Ostki satrni ajratish amali  —————————-
string  string::operator()(int n1, int n2) {
string  tmp = *this;
delete  tmp.Str;
tmp.Str = new char[n2-n1+1];
strncpy(tmp.Str, Str+n1, n2-n1); }

Ñ++ tilida quyidagi amallarni qo‘shimcha yuklash mumkin emas:
.             sinf obyekti a’zosiga murojaat;
.* ko‘rsatkich orqali murojaat;
?: shartli amal;
::             ko‘rinish sohasini ko‘rsatuvchi amal;
sizeof hajmni hisoblash amali;
#             preprotsessor amali.
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3.6. Shàblînlàr

Shàblînlàr (pàràmåtrlàngàn turlàr) bîg‘làngàn funksiyalàr yoki
sinflàr îilàsini tuzish imkînini båràdi. Shàblînni àniqlàshning umumiy
sintàksisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

temlate <shàblînli turlàr ro‘yxàti>{e’lîn qilish};

Funksiyalàr shàblînlàri và sinflàr shàblînlàri fàrqlànàdi.
Funksiya shàblîni îrtiqchà yuklànàyotgàn funksiyalàrni àniqlàsh

nàmunàsini båràdi. Tàrtiblàshtirishgà yo‘l qo‘yadigàn hàr qàndày
turdàgi ikkità àrgumåntdàn kàttàrîg‘ini qàytàràdigàn Tàõ(õ, y)
funksiyasi shàblînini ko‘rib chiqàmiz:

template <class T>T max(Tx, Ty){return(x>y)? x:y;}:

Bu holda <class T> shàblînining àrgumånti tîmînidàn tàqdim
etilgàn mà’lumîtlàr turi hàr qàndày bo‘lishi mumkin. Undàn dàsturdà
fîydàlànishdà kîmpilyatîr tàõ funksiyasi kîdini bu funksiyagà
uzàtilàyotgàn pàràmåtrlàrning fàktik turigà muvîfiq gånåràtsiya qilàdi:

int i;
Myclass a,b;
int i=max(i, 0);//àrgumåntlàr turi int myclass m=max(a, b);//

Myclass àrgumåntlàr turi

Fàktik turlàr kîmpilyatsiya pàytidà mà’lum bo‘lishi kåràk. Shàb-
lînlàrsiz màõ funksiyasini ko‘p màrtàlàb îrtiqchà yuklàshgà to‘g‘ri
kålàr edi, ya’ni, gàrchi bàrchà funksiya vårsiyalàrining kîdlàri bir õil
bo‘lsà hàm hàr bir qo‘llànàyotgàn tur uchun àlîhidà îrtiqchà yuklàsh
kåràk bo‘làr edi. C++stàndàrti bu màqsàd uchun #define max
(x, y) ((x>y)? x:y) màkrîsidàn fîydàlànishni qàt’iyan tàvsiya etmàydi,
chunki C++tiligà îddiy S tili ustidàn shundày àfzàlliklàrni båràdigàn
turlàrni tåkshirish måõànizmi blîkirîvkà qilingàn bo‘lishi mumkin.
Shu nàrsà àyonki, màõ(õ, u) funksiyasining vàzifàsi bir-birigà mîs
turlàrni qiyoslàsh. Àfsuski, màkrîsni qo‘llàsh bir-birigà mîs kålmàydigàn
turlàrning (màsàlàn, int và struct) qiyoslànishigà yo‘l qo‘yadi:

//ikkità o‘zgàruvchining o‘rnini o‘zgàrtiràdigàn funksiya shàblîni:
template<class T>//T — pàràmåtrlànàyotgàn tur nîmi
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void change(T*x, T*y)
{Tz=*x; *x=*y;*y=z;}

Bu funksiya quyidàgichà chàqirilishi mumkin:

long k=10,I=5;
chang(&k, &i);

Kîmpilyatîr:
void change(long*x, long*y){long z=*x; *x=*y; *y=z;} tà’rifini

ifîdàlàb båràdi.
Funksiyalàr shàblînlàri pàràmåtrlàrining àsîsiy õususiyatlàri:
1. Pàramåtrlàr nîmlàri shàblînning butun tà’rifi bo‘ylàb unikàl

bo‘lmîg‘i lîzim.
2. Shàblîn pàràmåtrlàrining ro‘yxàti bo‘sh bo‘là îlmàydi.
3. Shàblîn pàràmåtrlàri ro‘yxàtidà hàr biri class so‘zidàn bîsh-

lànàdigàn bir nåchtà pàràmåtr bo‘lishi mumkin.
Sinflàr shàblîni sinflàr îilàsini àniqlàsh nàmunàsini båràdi. Quyidà

bir o‘lchàmli mà’lumîtlàr màssivi sinflàrining gånåràtîri bo‘lgàn
Vector shàblînigà misîl kåltirilgàn:

template <class T>class Vectîr
Ushbu sinfning turlàshtirilgàn elåmåntlàri ustidà, elåmåntlàrning

aniq turidàn qàt’i nàzàr, bir õil bàzàviy îpåràtsiyalàr (kiritilsin,
o‘chirilsin, indåkslànsin và h.k.) bàjàrilàdi. Àgàr turgà pàràmåtrdåk
muîmàlà qilinsà, bu hîldà kîmpilyatîr bårilgàn tur elåmåntlàrigà
egà bo‘lgàn våktîrlàr sinflàrini gånåràtsiya qilàdi.

Funksiyalàr shàblînlàridà bo‘lgànidåk,
class Vector<char*.(...}; sinflàri shàblînlàrini îchiq-îydin qàytà

àniqlàshgà ruõsàt etilàdi, bundà Vector bålgisi hàmmàvàqt burchàkli
qàvslàr ichigà îlingàn mà’lumîtlàr turi bilàn birgàlikdà kålishi kåràk.

Nàvbàtdàgi dàstur ikkità sinfni yaràtishdà array sinf shàblînidàn
fîydàlànàdi. Bu sinflàrning biri int turining qiymàtlàri bilàn, ikkinchisi
float turining qiymàtlàri bilàn ish ko‘ràdi:

#include <iostream.h>
#include <stdlib.h>
template<class T, class T1> class array
{
public:
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array(int size);
T1 sum(void);
T average_value(void);
void show_array(void);
int add_value(T);
private:
T *data;
int size;
int index;
};
template<class T, class T1> array<T, T1>::array(int size)
{
 data = new T[size];
   if (data == NULL)
{
      cerr << ′′Õîtirà yåtàrli emàs — dàstur tugàyapti′′ << endl;
exit(l);
  }
 array::size = size;
array::index = 0;
}
template<class T, class T1> Tl array<T, Tl>::sum(void)
{
 T1 sum = 0;
for (int i = 0; i < index; i++) sum += data[i];
return(sum);
}
template<class T, class T1> T array<T, T1>::average_value(void)
{
Tl sum =0;
for (int i = 0; i < index; i++) sum += data[i];
return (sum / index);
}
template<class T, class T1> void array<T, T1>::show_array(void)
{
   for (int i = 0; i < index; i++) cout << data[i] << ′  ′;
cout << endl;
}
template<class T, class T1> int array<T, T1>::add_value(T value)
{
if (index == size)



116

return(-1); // Màssiv to‘là
   else
{
data[index] = value;
index++;
return(0); // Îmàdli
}
}
void main(void)
{
 // 100 tà elåmåntdàn ibîràt màssiv
array<int, long> numbers(100);
// 200 tà elåmåntdàn ibîràt màssiv
array<float, float> values(200);
 int i;
for (i = 0; i < 50; i++) numbers.add_value(i);
numbers.show_array();
   cout << ′′Sînlàr summàsi tång ′′ << numbers.sum () << endl;
   cout << ′′O‘rtàchà qiymàt tång ′′ << numbers.average_value()

<< endl;
 for (i = 0; i < 100; i++) values.add_value(i * 100);
values.show_array();
  cout << ′′ Sînlàr summàsi tång ′′<< values.sum() << endl;
   cout << ′′ O‘rtàchà qiymàt tång ′′ << values.average_value() <<

endl;
}

3.7. Fàyllàr bilàn ishlàsh

Îldindàn bålgilàngàn obyåktlàr và îqimlàr
C++ dà kiritish-chiqàrish îqimlàrining sinflàri màvjud bo‘lib,

ulàr kiritish-chiqàrish stàndàrt kutubõînàsi (stdio.h) ning obyåktgà
mo‘ljàllàngàn ekvivàlånti (stream.h) dir. Ulàr quyidàgichà:

ios bàzàviy îqimli sinf
streambuf îqimlàrning bufårlànishi
istream kiritish îqimlàri
ostream chiqàrish îqimlàri
iostream ikkigà yo‘nàltirilgàn îqimlàr
iostream_withassign nîàniq o‘zlàshtirish îpåràtsiyali îqim

sàtrli kiritish îqimlàri
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istrstream sàtrli chiqàrish îqimlàri
ostrstream ikkigà yo‘nàltirilgàn sàtrli îqimlàr
strstream fàylli kiritish îqimlàri

fàylli chiqàrish îqimlàri
ifstream ikkigà yo‘nàltirilgàn fàylli îqimlàr
ofstream
fstream

Stàndàrt îqimlàr (istream, ostream, iostream) tårminàl bilàn ishlàsh
uchun õizmàt qilàdi.

Sàtrli îqimlàr (istrstream, ostrstream, strstream) õîtiràdà
jîylàshtirilgàn sàtrli bufårlàrdàn kiritish-chiqàrish uchun õizmàt qilàdi.

Fàylli îqimlàr (ifstream, ofstream, fstream) fàyllàr bilàn ishlàsh
uchun õizmàt qilàdi.

Quyidàgi obyåkt-îqimlàr dàsturdà main funksiyasini chàqirish
îldidàn àvvàldàn àniqlàngàn và îchilgàn bo‘làdi:

extern istream cin;    //Klàviàturàdàn kiritish stàndàrt îqimi
extern ostream cout; //Ekràngà chiqàrish stàndàrt îqimi
extern ostream cerr; //Õàtîlàr hàqidàgi õàbàrlàrni chiqàrish stàndàrt

îqimi (ekràn)
extern ostream cerr:  //Õàtîlàr hàqidàgi õàbàrlàrni chiqàrishning

bufårlàshtirilgàn stàndàrt îqimi.

C++ dà fàyllàr bilàn ishlàsh sinflàri
C++ dà fàyllàr bilàn ishlàsh fstream kutubõînàsidàgi birîr bir

sinflàr yordàmidà àmàlgà îshirilàdi.
fstream kutubõînàsi fàyllàrni o‘qib îlish uchun jàvîb båràdigàn

ifstream sinfigà hàmdà fàylgà àõbîrotning yozib îlinishigà jàvîb
båràdigàn ofstream sinfigà egà.

Birîr bir fàylni yozish, o‘qish yoki îchish uchun ofstream turdàgi
yoki mîs hîldà ifstream turdàgi o‘zgàruvchini yaràtish kåràk. Bundày
o‘zgàruvchini initsiàllàshdà fàyl nîmi o‘zgàruvchi nîmidàn kåyin
qàvs ichidà bårilgàn bålgilàr màssivi ko‘rinishidà uzàtilàdi.

Màsàlàn, S diskidà jîylàshgàn ′text.txt′ fàylini îchish kåràk. Buning
uchun kîdning quyidàgi fràgmånti qo‘llànàdi:

ifstream ifI (′′C:\text.txt′′);        //o‘qish uchun
ofstream ofI(′′C:\text.txt′′):       //yozish uchun
Bu yårdà ifI và ofI — o‘zgàruvchilàr nîmi bo‘lib, ulàr îrqàli fàyl

bilàn mà’lumîtlàrni àyirbîshlàsh àmàlgà îshirilàdi. Àgàr fàyl hàm
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dàsturning bàjàrilàyotgàn fàyli jîylàshtirilgàn pàpkàdà bo‘lsà, u hîldà
fàylning nîmi to‘liq ko‘rsàtilmàsligi mumkin (fàqàt fàyl nîmi, ungà
bîrish yo‘lisiz). Bundàn tàshqàri fàyl nîmini to‘g‘ridàn-to‘g‘ri
ko‘rsàtish o‘rnigà uning nîmidàn ibîràt bålgilàr màssivlàrini ko‘rsàtish
mumkin.

Màsàlàn:
char s[20]=′′C:\text.txt′′;
ifstream ifI (s);

Àõbîrîtni fàylgà yozish uchun put buyrug‘idàn fîydàlànish
mumkin. Bu buyruq îrqàli stàndàrt turdàgi yakkà o‘zgàruvchi yoki
birîr bir bålgilàr màssivi uzàtilàdi. Bålgilàr màssivi uzàtilgàn hîldà
hàm màssivdàgi bålgilàr sînini uzàtish kåràk:

ofstream ofI (′′C:\text.txt′′);
char s[9]=′′The text′′;
ofI.put(s,9);
int i=100;
ofI.put(i);

put funksiyasini chàqirish o‘rnigà ′′<<′′ îpåràtîridàn fîydàlànish
mumkin:

ofstream ofI (′′C:\text.txt′′);
ofI<<′′The text′′;
int i=100;
ofI<<i;

Bu îpåràtîrdàn kîdning bittà sàtridà turli turdàgi qiymàtlàrni
uzàtgàn hîldà ko‘p màrtàlàb fîydàlànish mumkin:

ofstream ofI (′′C:\text.txt′′);
char s[9]=′′The text′′;
int i=100;
ofI<<′′The text′′<<i<<s<<200;

Sàtr hàqidà gàp kåtgàndà, chiqàrish sàtr îõiri bålgisi, ya’ni ′\n′
pàydî bo‘lishidàn îldin àmàlgà îshirilàdi. Bålgisiz turgà egà bo‘lgàn
bàrchà o‘zgàruvchilàr îldin bålgilàrgà o‘zgàrtirib îlinàdi.

Àõbîrîtni fàyldàn o‘qib îlish uchun ′′>>′′ îpåràtîrigà ekvivà-
lånt bo‘lgàn get funksiyasi qo‘llànàdi. put funksiyasi kàbi get funksiyasi
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hàm hàr qàndày o‘zgàruvchilàrning stàndàrt turlàri yoki/và bålgilàr
màssivlàri bilàn ishlày îlàdi. Shuningdåk, get gà hàr jihàtdàn ekvivàlånt
bo‘lgàn getline funksiyasi màvjud: fàrqi fàqàt shundàki, getline
funksiyasi  sàtr îõiridàn îõirgi bålgini qàytàrmàydi.

Fàyl îõirini àniqlàsh
Fàyl ichidàgisini, fàyl îõiri uchràmàgunchà, o‘qish dàsturdàgi

îddiy fàyl îpåràtsiyasi hisîblànàdi. Fàyl îõirini àniqlàsh uchun
dàsturlàr îqim obyåktining eof funksiyasidàn fîydàlànishlàri mumkin.
Àgàr fàyl îõiri hàli uchràmàgàn bo‘lsà, bu funksiya 0 qiymàtini
qàytàrib båràdi, àgàr fàyl îõiri uchràsà, 1 qiymàtini qàytàràdi. While
siklidàn fîydàlànib, dàsturlàr, fàyl îõirini tîpmàgunlàrichà, quyidà
ko‘rsàtilgànidåk, uning ichidàgilàrini uzluksiz o‘qishlàri mumkin:

while (! Input_file.eof())
{
  //Îpåràtîrlàr
}

Ushbu hîldà dàstur, eof funksiyasi yolg‘în (0) ni qàytàrgunchà,
siklni bàjàrishdà dàvîm etàdi. Nàvbàtdàgi TEST_EOF.CPP dàsturi
BOOKINFO.DAT fàyli ichidàgisini, fàyl îõirigà yåtmàgunchà, o‘qish
uchun eof funksiyasidàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
void main (void)
{
 ifstream input_file(′′BOOKINFO.DAT′′);
char line[64];
   while (! input_file.eof())
{
  input_file.getline(line, sizeof(line));
  cout << line << endl;
}
}

Õuddi shundày, kåyingi dàstur — WORD_EOF.CPP fàyl ichidàgi-
sini bittà so‘z bo‘yichà bir màrtàdà, fàyl îõiri uchràmàgunchà, o‘qiydi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
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void main(void)
{
 ifstream input_file(′′BOOKINFO.DAT′′);
char word[64] ;
   while (! input_file.eof())
{
input_file >> word;
cout << word << endl;
}
}

Và, nihîyat, kåyingi dàstur — CHAR_EOF.CPP fàyl ichidàgisini
bittà bålgi bo‘yichà bir màrtàdà get funksiyasidàn fîydàlànib, fàyl
îõiri uchràmàgunchà, o‘qiydi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
void main(void)
{
ifstream input_file(′′BOOKINFO.DAT′′);
char letter;
   while (! input_file.eof())
{
letter = input_file.get();
cout << letter;
}
}

Fàyl îpåràtsiyalàrini bàjàrishdà xàtîlàrni tåkshirish
Hîzirgàchà tàqdim etilgàn dàsturlàrdà ko‘zlàngànidåk, V/V fàyl

îpåràtsiyalàrini bàjàrishdà xàtîlàr sîdir bo‘lmàydi. Àfsuski, bungà
hàmmàvàqt hàm erishib bo‘lmàydi. Màsàlàn, àgàr siz kiritish uchun
fàyl îchàyotgàn bo‘lsàngiz, dàsturlàr ushbu fàyl màvjudligini tåkshirib
ko‘rishi kåràk. Õuddi shundày, àgàr dàstur mà’lumîtlàrni fàylgà
yozàyotgàn bo‘lsà, îpåràtsiya muvàffàqiyatli o‘tgànigà ishînch hîsil
qilish kåràk (màsàlàn, diskdà bo‘sh jîyning yo‘qligi mà’lumîtlàrning
yozib îlinishigà to‘sqinlik qilàdi). Õàtîlàrni kuzàtib bîrishdà
dàsturlàrgà yordàm bårish uchun fàyl obyåktining fail funksiyasidàn
fîydàlànish mumkin. Àgàr fàyl îpåràtsiyasi jàràyonidà xàtîlàr
bo‘lmàgàn bo‘lsà, funksiya yolg‘în (0) ni qàytàràdi. Birîq, àgàr
xàtî uchràsà, fail funksiyasi hàqiqàtni qàytàràdi. Màsàlàn, àgàr dàstur
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fàyl îchàdigàn bo‘lsà, u, xàtîgà yo‘l qo‘yilgànini àniqlàsh uchun,
fail funksiyasidàn fîydàlànishi kåràk. Bu quyidà shundày ko‘rsàtilgàn:

ifstream input_file(′′FILENAME.DAT′′);
if (input_file.fail())
{
   cerr << ′′Îchilish xàtîsi FILENAME.EXT′′ << endl;
exit(1);
}

Shundày qilib, dàsturlàr o‘qish và yozish îpåràtsiyalàri
muvàffàqiyatli kåchgànigà ishînch hîsil qilishlàri kåràk.
TEST_ALL.CPP dàsturi turli xàtî vàziyatlàrni tåkshirish uchun fail
funksiyasidàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
void main(void)
{
char line[256] ;
ifstream input_file(′′BOOKINFO.DAT′′) ;
   if (input_file.fail()) cerr << ′′Îchilish xàtîsi BOOKINFO. DAT′′

<< endl;
   else
{
      while ((! input_file.eof()) && (! input_file.fail()))
{
input_file.getline(line, sizeof(line)) ;
  if (! input_file.fail()) cout << line << endl;
}
}
}

Fàylning kåràk bo‘lmày qîlgàndà bårkitilishi
Dàsturni tugàllàsh uchun îpåràtsiya tizimi o‘zi îchgàn fàyllàrni

bårkitàdi. Birîq, îdàtgà ko‘rà, àgàr dàsturgà fàyl kåràk bo‘lmày
qîlsà, uni bårkitishi kåràk. Fàylni bårkitish uchun dàstur, quyidà
ko‘rsàtilgànidåk, dàstur close funksiyasidàn fîydàlànishi kåràk:

input_file.close ();
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Fàylni yopàyotgàningizdà dàstur ushbu fàylgà yozib îlgàn bàrchà
mà’lumîtlàr diskkà tàshlànàdi và ushbu fàyl uchun kàtàlîgdàgi yozuv
yangilànàdi.

O‘qish và yozish îpåràtsiyalàrining bàjàrilishi
Hîzirgà qàdàr gàp bîràyotgàn dàsturlàr bålgili sàtrlàr ustidà

îpåràtsiyalàr bàjàràr edi. Dàsturlàringiz muràkkàblàshgàn sàri,
ehtimîl, sizgà màssivlàr và tuzilmàlàrni o‘qish và yozish kåràk bo‘lib
qîlàr. Buning uchun dàsturlàr read và write funksiyalàridàn
fîydàlànishlàri mumkin. read và write funksiyalàridàn fîydàlànishdà
mà’lumîtlàr o‘qilàdigàn yoki yozib îlinàdigàn mà’lumîtlàr bufårini,
shuningdåk, bufårning bàytlàrdà o‘lchànàdigàn uzunligini ko‘rsàtish
lîzim. Bu quyidà ko‘rsàtilgànidåk àmàlgà îshirilàdi:

input_file.read(buffer, sizeof(buffer));
output_file write(buffer, sizeof(buffer));

Màsàlàn, STRU_OUT.CPP dàsturi tuzilmà ichidàgisini
EMPLOYEE.DAT fàyligà chiqàrish uchun write funksiyasidàn
fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
void main(void)
{
   struct employee
{
 char name[64];
int age;
float salary;
  } worker = { ′′Djîn Dîy′′, 33, 25000.0 };
ofstream emp_file(′′EMPLOYEE.DAT′′) ;
 emp_file.write((char *) &worker, sizeof(employee));
}

Îdàtdà write funksiyasi bålgilàr sàtrigà ko‘rsàtkich îlàdi. (char*)
bålgilàri turlàrgà kåltirish îpåràtîri bo‘lib, bu îpåràtîr siz ko‘rsàtkichni
bîshqà turgà uzàtàyotgàningiz hàqidà kîmpilyatîrgà àõbîrît båràdi.
Õuddi shundày tàrzdà STRU_IN.CPP dàsturi read måtîdidàn
õizmàtchi hàqidàgi àõbîrîtni fàyldàn o‘qib îlish uchun fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
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#include <fstream.h>
void main(void)
{
   struct employee
{
char name [6 4] ;
int age;
float salary;
  } worker = { ′′Djîn Dîy′′, 33, 25000.0 };
 ifstream emp_file(′′EMPLOYEE.DAT′′);
emp_file.read((char *) &worker, sizeof(employee));
cout << worker.name << endl;
cout << worker.age << endl;
cout << worker.salary << endl;
}

3.8. Istisnîlàr

C++tili ÎMD dîiràsidà istisnîlàrgà õizmàt ko‘rsàtish stàndàrtini
bålgilàb båràdi. C++Builder Vizuàl Kîmpînåntàlàr Kutubõînàsidàn
fîydàlànishdà istisnîlàr (xàtîlàr) gà ishlîv bårish uchun màõsus
måõànizmlàrni ko‘zdà tutàdi. C++Builder, shuningdåk, îpåràtsiya
tizimining istisnîlàrigà ishlîv bårishni hàmdà ilîvà ishining tugàllànish
mîdålini qo‘llàb-quvvàtlàydi.

Dàstur o‘zining ishlàb chiqilishidà ko‘zdà tutilmàgàn nîrmàl
bo‘lmàgàn vàziyatgà duch kålgàndà, bîshqàruvni ushbu muàmmîni
hàl qilishgà qîdir bo‘lgàn dàsturning bîshqà qismigà bårish mumkin
hàmdà yo dàsturni bàjàrishni dàvîm ettirish, yoki ishni tugàllàsh kåràk.
Istisnîlàrni jîydàn jîygà tàshlàb bårish (excpletion throwing) dàsturning
nîrmàl bàjàrilishigà to‘sqinlik qilàdigàn sàbàblàrning tàshõisi uchun
fîydàli bo‘lishi mumkin bo‘lgàn àõbîrîtni tàshlàb bårish nuqtàsidà
to‘plàsh imkînini båràdi. Siz dàstur tugàllànishi îldidàn zàrur xàtti-
hàràkàtlàrni bàjàràdigàn istisnîlàrgà ishlîv bårgich (exception handler)
ni àniqlàshingiz mumkin. Dàstur ichidà  yuzàgà kålàdigàn sinõrîn
istisnîlàr dåb nîmlànuvchi istisnîlàrgà õizmàt ko‘rsàtilàdi. Ctrl+C
klàvishàlàrini bîsish kàbi tàshqi hîlàtlàr istisnî hisîblànmàydi.

Istisnîlàrni gånåràtsiya qilà îlàdigàn kîd blîki try kàlit-so‘z bilàn
bîshlànàdi và shàkldîr qàvslàr ichigà îlinàdi. Àgàr try blîki ushbu
blîk ichidà istisnîni tîpib îlsà, dàsturiy uzilish sîdir bo‘làdi hàmdà
quyidàgi õatti-hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi bàjàrilàdi:
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1.Dàstur istisnîgà ishlîv bårgichning to‘g‘ri kålàdigànini qidiràdi.
2.Àgàr ishlîv bårgich tîpilsà, ståk tîzàlànàdi và bîshqàruv

istisnîlàrgà ishlîv bårgichgà uzàtilàdi.
3.Àgàr ishlîv bårgich tîpilmàgàn bo‘lsà, ilîvàni tugàtish uchun

terminate funksiyasi chàqirilàdi.
Yuzàgà kålgàn istisnîgà ishlîv båruvchi kîd blîki catch kàlit-

so‘z bilàn bîshlànàdi và shàkldîr qàvs ichigà îlinàdi. Istisnîgà ishlîv
bårgichning kàmidà bittà kîd blîki båvîsità try blîkining îrtidàn
kålishi kåràk. Dàstur gånåràtsiya qilishi mumkin bo‘lgàn hàr bir istisnî
uchun o‘z ishlîv bårgichi ko‘zdà tutilgàn bo‘lishi kåràk. Istisnîlàrgà
ishlîv bårgichlàr nàvbàtmà-nàvbàt ko‘rib chiqilàdi hàmdà turi
bo‘yichà catch îpåràtîridàgi àrgumånt (dàlil) turigà to‘g‘ri kålàdigàn
istisnîgà ishlîv bårgich tànlàb îlinàdi. Ishlîv bårgich tànàsidà goto
îpåràtîrlàri bo‘lmàgàn tàqdirdà, bårilgàn try blîki istisnîlàrigà ishlîv
bårgichning îõirgisidàn kåyin kålgàn nuqtàdàn bîshlàb dàsturning
bàjàrilishi yanà dàvîm etàdi. Istisnîlàrgà ishlîv bårishning
umumlàshmà sõåmàsi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

Try{
//Istisnîni gånåràtsiya qilishi mumkin bo‘lgàn hàr qàndày kîd
}
catch(T X) |
{
//T turdàgi X istisnîlàrgà ishlîv bårgich, istisnî |
//àvvàl kålgàn try blîkining ichidà àvvàl gånåràtsiya qilingàn

bo‘lishi mumkin // Àvvàl kålgàn try catch(...) blîkining bîshqà
istisnîlàrigà ishlîv bårgichlàr

//Àvvàl kålgàn try blîkining hàr qàndày istisnîsigà ishlîv bårgichlàr
}

Istisnî yuzàgà kålgàndà, throw îpåràtîridàgi <ifîdà> nîm bårish
ifîdàsi muvàqqàt obyåktni nîmlàydi (initsiàllàshtiràdi). Bundà
muvàqqàt obyåktning turi ifîdà àrgumånti (dàlili) ning turigà mîs
kålàdi. Ushbu obyåktning bîshqà nusxàlàri, màsàlàn, istisnî
obyåktidàn nusxà ko‘chirish kînstruktîri yordàmidà gånåràtsiya
qilinishi mumkin.

Gàrchi îpåràtsiya tizimining o‘zi bàjàrilàyotgàn dàsturni ko‘zdà
tutilmàgàn hîlàtlàrdàn «chiqàrib îlish»gà hàràkàt qilsà hàmki,
xàtîlàrgà ishlîv bårishning qàbul qilingàn stàndàrt måtîdikàsigà àmàl
qilish — ishînchli ilîvàlàrni qurishning kàfîlàtlàridàn biridir.
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Misîl:

Ikkità suzuvchi sînlàrning bo‘linishidàn hîsil bo‘lgàn bo‘linmà-
ning intåràktiv hisîblàgichidàn ibîràt dàsturni ko‘rib chiqàmiz. Bu
dàstur chåksiz sikl (dàvr) dà bo‘linuvchi và bo‘luvchi qiymàtlàrini
so‘ràb îlàdi, fàvqulîddà vàziyat yuzàgà kålgàndà esà, istisnîni kåltirib
chiqàràdi. Istisnîni tàqdim etàyotgàn MyDivideByZeroError sinfi
istisnîlàrni bîshqàrish tizimi bilàn sàmàràli o‘zàrî àlîqà uchun bàrchà
zàrur elåmåntlàr to‘plàmigà egà.

#include <iostream.h>
#include <string.h>
#define YESMESS ′′Biz dàvîm etàmiz.′′
#define NOMESS  ′′Biz tugàllàymiz.′′
class MyDivideByZeroError
{
char *MyErrorMessage;
public:
char ContinueKey;
MyDivideByZeroError(): MyErrorMessage(NULL)
{
char YesKey;
 cout << ′′Nîlgà bo‘lish qàyd etildi.′′ << endl;
 cout << ′′Tåzkîr chîràlàr ko‘rilsinmi? (Y/N) >> ′′;
 cin >> YesKey;
 if ( YesKey == ′Y′ || YesKey == ′y′ )
 {
  ContinueKey = 1;
  MyErrorMessage = strdup(YESMESS);
 }
 else
 {
  ContinueKey = 0;
  MyErrorMessage = strdup(NOMESS);
 }
}
MyDivideByZeroError(const MyDivideByZeroError& CopyVal)
{
  ContinueKey = CopyVal.ContinueKey;
  MyErrorMessage = strdup(CopyVal.MyErrorMessage);
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}
~MyDivideByZeroError()
{
  if (MyErrorMessage) delete(MyErrorMessage);
}
void PrintMessage()
{
 cout << MyErrorMessage << endl;
}
};
float Dividor(float, float) throw(MyDivideByZeroError);
void main()
{
 float MyVal1, MyVal2;
 for (;;)
 {
//__ Nàzîràt îstidàgi blîkning bîshi __________________.
  try
  {
  cout << ′′========================′′ << endl;
  cout << ′′MyVal1 >> ′′;
  cin >> MyVal1;
  cout << ′′MyVal2 >> ′′;
  cin >> MyVal2;
  cout << ′′Hisîblàymiz... ′′ << Dividor(MyVal1, MyVal2) << endl;
  cout << ′′Uddàlàdik! ′′;
  }
  catch (MyDivideByZeroError MyExcept)
  {
MyExcept.PrintMessage();
if (MyExcept.ContinueKey == 0)
{
 cout << ′′Õàtîlàr bilàn kuràshish jîngà tågdi! Kåtdik.′′ << endl;
 break;
}
  }
//__ Nàzîràtdàgi blîkdàn tàshqàridà __________________.
  cout << ′′Blîkdàn tàshqàridàmiz. Dàvîm etàmiz...′′ << endl;
 }
}
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float Dividor(float Val1, float Val2) throw(MyDivideByZeroError)
{
 if (Val2 == 0.0) throw MyDivideByZeroError();
 return Val1/Val2;
}

3.9. C++ tilining yangi imkîniyatlàri

C++ Builder, nàfàqàt ANSI C++ stàndàrti kiritàyotgàn
yangiliklàrni qo‘llàb-quvvàtlàydi, bàlki tilni yangi imkîniyatlàr bilàn
bîyitàdi. Shuni tushunib îlish muhimki, tilni kångàytirish håch qàchîn
quruq màqsàd bo‘lib qîlmàgàn và siz hàli-hàmîn stàndàrt C++
dîiràsidà yozilgàn màtnlàrni kîmpilyatsiya qilà îlàsiz. Birîq ilîvàlàrni
tåz ishlàb chiqish tåõnîlîgiyasi (RAD) uchun C++ Builder tàqdim
etgàn imtiyozlàrdàn to‘liq fîydàlànishda kiritilgàn til kångàytirishlàrni
qàbul qilishingizgà to‘g‘ri kålàdi.

Kångàytirishlàrning àyrimlàri (màsalàn, _classid) ni C++ Builder
àsîsàn ichki fîydàlànish uchun råzårvlàydi. Bîshqà kångàytirishlàr
(_int8,_int6 và h.k.) îchiq-îydin tushunàrli bo‘lib turibdi, shuning
uchun bu yårdà ulàr ko‘rib chiqilmàydi. Bizning diqqàtimiz C++
ning eng àhàmiyatli kångàytirishlàrigà qàràtilàdi. Ulàr àsîsàn tàrkibli
sinflàrgà mànsub bo‘lib, kitîb màtnidà hàm, C++ Builder muhitidà
ishlàb chiqilàyotgàn ilîvàlàringizdà hàm muttàsil uchràb turàdi.

Kîmpînåntlàr (tàrkibiy qismlàr)
Kîmpînåntlàr ko‘p o‘rindà, C++ stàndàrt sinflàrigà qàràgàndà,

yuqîrirîq dàràjàdàgi inkàpsulatsiyàlàshgà erishàdilàr. Buni
tugmàchàgà egà bo‘lgàn diàlîgni ishlàb chiqish kàbi îddiy misîldà
ko‘rib chiqàmiz. Windows uchun nàmunàviy C++ dàsturidà
tugmàchàni «sichqînchà» bilàn bîsish nàtijàsidà WM_LBUTTON
DOWN õàbàrining gånåràtsiyasi sîdir bo‘làdi. Bu õàbàrni dàstur yo
switch îpåràtîridà, yoki chàqiriqlàr jàdvàli (RESPONCE_TABLE)
ning tågishli sàtridà «tutib îlish»i, kåyin esà ushbu õàbàrgà jàvîb
prîtsåduràsigà uzàtishi kåràk.

C++ Builder o‘zlàshtirilishi qiyin bo‘lgàn bu kàbi dàsturlàsh
o‘yinlàrigà chåk qo‘ydi. Kîmpînånt tugmàchàsi àvvàldànîq ungà
OnClick vîqåàsi bilàn bîsishgà jàvîb båràdigàn qilib dàsturlàngàn.
Bu o‘rindà tàlàb qilinàyotgàn nàrsà — tàyyor måtîdni tànlàb îlish
(yoki o‘zinikini yozish) hàmdà obyåktlàr Inspåktîri yordàmidà bårilgàn
vîqåà-hîdisàgà ishlîv bårgichgà kiritish lozim.
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Kîmpînåntli sinflàrni e’lîn qilish
C++ Builder tàrkibigà kiràdigàn Vizuàl Kîmpînåntàlàr

Kutubõînàsi — VCL sinflàrining ilgàrilîvchi e’lînlàri _declspec
mîdifikàtîridàn fîydàlànàdi:

_declspec(<spåtsifikàtîr>)

Bu kàlit-so‘z nàfàqàt båvîsità mîdifikàtsiyalànàyotgàn e’lîn
îldidàn, bàlki e’lînlàr ro‘yxàtining to‘g‘ri kålgàn yåridà pàydî bo‘lishi
mumkin, bundà spåtsifikàtîr quyidàgi qiymàtlàrdàn birini qàbul qilàdi:

delphiclass — u TÎbject sinfigà tågishli VCL ning båvîsità yoki
bilvîsità hîsilàlàrining ilgàrilîvchi e’lîni uchun qo‘llànàdi. U VCL
ning RTTI, kînstruktîrlàr, dåstruktîr và istisnîlàr bilàn muîmàlàsidà
muvîfiqlik qîidàlàrini bålgilàydi.

delphireturn — u Currency, AnsiString, Variant, TDateTime và
Set sinflàrigà tågishli VCL ning båvîsità yoki bilvîsità hîsilàlàrining
ilgàrilîvchi e’lîni uchun qo‘llànàdi. U VCL ning pàràmåtrlàr và
à’zî — funksiyalàrning qàytàrilàyotgàn qiymàtlàri bilàn muîmàlàsidà
muvîfiqlik qîidàlàrini bålgilàydi.

Pascalimplementation tàrkibli sinf obyåktli Pàskàl tilidà ishgà
tushirilgànini ko‘rsàtàdi.

VCL sinf quyidàgi chåklànishlàrgà egà:
 Virtuàl bàzàviy sinflàrgà vîrislik qilish màn etilgàn.
 Tàrkibli sinflàrning o‘zlàri vîrislik uchun bàzàviy sinf sifàtidà

õizmàt qilà îlmàydi.
 Tàrkibli obyåktlàr uyumning dinàmik õîtiràsidà new îpåràtîri

yordàmidà yaràtilàdi.

Õususiyatlàrni e’lîn qilish
C++Builder tàrkibli sinflàr õususiyatlàrini idåntifikàtsiya qilish

uchun _property mîdifikàtîridàn fîydàlànàdi. Õususiyatni tàvsiflàsh
sintàksisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

property<õususiyat turi> <õususiyat nîmi> = {<àtributlàr
ro‘yxàti>};

Bu yårdà àtributlàr ro‘yxàti quyidàgi õususiyatlàr àtributlàrining
sànîg‘igà egà:

write=<mà’lumîtlàr à’zîsi yoki yozuv måtîdi> mà’lumîtlàr à’zî-
sigà qiymàt bårish usulini àniqlàydi;
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read=<mà’lumîtlàr à’zîsi yoki o‘qish måtîdi> mà’lumîtlàr
à’zîsining qiymàtini îlish usulini àniqlàydi;

default=<bul kînstàntàsi> .dim kångàyishli shàklgà egà bo‘lgàn
yashirin õususiyatlàr qiymàtini sàqlàshga ruõsàt båràdi yoki màn etàdi;

stored=<bul kînstàntàsi yoki funksiya> .dfm. kångàyishli shàklgà
egà bo‘lgàn fàyldà õususiyat qiymàtini sàqlàsh usulini àniqlàydi.

C++Builder ilîvàni lîyihàlàsh bîsqichidà obyåktlàr Inspåktîri
tîmînidàn àks ettirilàdigàn kîmpînåntàlàr õususiyatlàrini spåtsifi-
kàtsiyalàsh uchun _published mîdifikàtîridàn fîydàlànàdi. Àgàr
kîmpînåntàning ishlàb chiquvchisi birîr bir õususiyat qiymàtini
mîdifikàtsiyalàshgà ruõsàt bårishni õîhlàb qîlsà, bu õususiyat
_published sifàtidà e’lîn qilinmàydi. Ushbu kàlit-so‘z bilàn
àniqlànàyotgàn ko‘rimlilik qîidàlàri public sifàtidà e’lîn qilingàn
mà’lumîtlàr à’zîlàri, måtîdlàr và õususiyatlàrning ko‘rimlilik
qîidàlàridàn fàrq qilmàydi. Yagînà fàrq shundàki, dàsturning ishlàsh
pàytidà obyåktlàr Inspåktîrigà RTTI àõbîrîti uzàtilàdi.

Vîqåàlàr ishlàtgichlàrining e’lînlàri
C++Builder vîqåàlàr ishlàtgichlàri funksiyalàrining e’lîni uchun

_closure mîdifikàtîridàn fîydàlànàdilàr:

<tur>(_closure*<nàme>)(<pàràmåtrlàr ro‘yxàti>)

Bu kàlit-so‘z funksiya ko‘rsàtkichini name nîmi bilàn àniqlàydi.
Îddiy funksiyaning 4 bàytli manzil ko‘rsàtkichidàn fàrqli o‘làrîq
(bu ko‘rsàtkich CS:IP kîd rågistrlàrigà uzàtilàdi), 8 bàytli _closure
yanà yashirin pàràmåtrni hàm uzàtàdi (jîriy sinf ekzåmplyarigà this
o‘zgàruvchàn ko‘rsàtkichi).

8 bàytli ko‘rsàtkichlàrning kiritilishi nàfàqàt àniqlàngàn sinfning
birîr bir funksiyasini chàqirib îlish imkînini båràdi, bàlki ushbu
sinfning àniqlàngàn ekzåmplyaridàgi funksiyagà murîjààt qilish
imkînini hàm båràdi. Bu qîbiliyat obyåktli Pàskàldàn o‘zlàshtirilgàn
edi, _closure esà Vizuàl Kîmpînåntàlàr Kutubõînàsidàgi vîqåàlàr
måõànizmini ishgà tushirishdà hàvîdåk zàrur bo‘lib qîldi.

Funksiyalàrning tåz chàqirilishi
Pàràmåtrlàri prîtsåssîrli rågistrlàr îrqàli uzàtilàdigàn funksiyalàrni

e’lîn qilishdà _fastcall mîdifikàtîri qo‘llànàdi:
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<qàytàrilàyotgàn tur>_fastcall<name>(<pàramåtrlàr ro‘yxàti^

Bu kàlit-so‘z name nîmli dàstlàbki uchtà turlàshtirilgàn pàràmåtr
(ro‘yxàt bo‘yichà chàpdàn o‘nggà) ståk îrqàli emàs, bàlki AX, BX và
DX prîtsåssîrli rågistrlàr îrqàli uzàtilishini àniqlàydi. Àgàr pàràmåtr
qiymàti rågistrgà sig‘màsà, ya’ni pàràmåtr îrqàli suzuvchi nuqtàli
sînlàrni, tuzilmàlàr và funksiyalàrni uzàtishdà u qo‘llànmàydi.

Xulosa qilib àytgàndà, funksiyalàrning tåz chàqirilishi C++Builder
kîmpilyatîriningginà vàzifàsigà kirmàydi. Vîqåàlàrgà ishlîv bårish
funksiyalàrini e’lîn qilishdà_fastcall ning qo‘llànishigà àlîhidà e’tibîr bårish
kåràk. Bu vîqåàlàrni C++Builder àvtîmàtik tàrzdà gånåràtsiya qilàdi.

Nîmlàr fàzîsi
Îddiy ilîvàlàrning ko‘pi dàstlàbki dàstur màtnigà egà bo‘lgàn bir

nåchtà fàyldàn ibîràt. Bu fàyllàr dàsturchilàr guruhi tîmînidàn
yaràtilishi và õizmàt ko‘rsàtilishi mumkin. Pirîvàrd nàtijàdà bàrchà
fàyllàr birgà to‘plànàdi và tàyyor ilîvàni yig‘ishdàn ibîràt bo‘lgàn
so‘nggi prîtsåduràdàn o‘tàdi. Àn’ànàviy tàrzdà qàbul qilinishichà,
birîr bir lîkàl sîhà (funksiya, sinf tànàsi yoki trànslyatsiya mîduli)
gà kiritilmàgàn bàrchà nîmlàr umumiy glîbàl ismlàrni bo‘lib îlishàdi.
Shuning uchun, àgàr àyrim mîdullàrni yig‘ish jàràyonidà nîmlàr
tàkrîràn àniqlàngàni àyon bo‘lib qîlsà, bu hîldà hàr bir nîmni
qàndàydir yo‘l bilàn fàrqlàsh zàrurligini tàlàb qilàdi. C++dà bu
muàmmîning yåchilishi nîmlàr fàzîsi (namespace) måõànizmi
zimmàsigà yuklàtilgàn.

Bu måõànizm ilîvàni bir nåchà tàrmîq tizimlàr (tizimchàlàr) gà
bo‘lib tàshlàsh imkînini båràdi, bundà hàr bir tàrmîq tizim nîmlàrni
tànlàshdà erkin ish tutàdi hàmdà uning muàllifi õuddi shundày
ismlàrdàn birîn bîshqà kimsà fîydàlànishi mumkinligigà qàyg‘urmàsà
hàm bo‘làdi. Hàr bir tàrmîq tizim glîbàl nîmlàr umumiy fàzîsidà
o‘zining pàydî bo‘lgànini namespace kàlit-so‘zdàn kåyin kålgàn unikàl
idåntifikàtîr yordàmidà idåntifikàtsiya qilàdi:

namespace<idåntifikàtîr> {[<e’lîn qilish>]}

Idåntifikàtsiya qilingàn nîmlàr fàzîsi elåmåntlàrigà kirishning uchtà
usuli màvjud:

 Kînkråt elåmåntgà îchiq-îydin kirish kvàlifikàtsiyasi:
ALPHA :: vart;//ALPHA dàgi o‘zgàruvchigà kirish;
 Bàrchà elåmåntlàrgà kirish:
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using namespace::ALPHA;//ALPHA dàgi bàrchà nîmlàrgà
kirish;

 Nîmlàrning lîkàl fàzîsidà yangi idåntifikàtîrning e’lîn qilinishi:

using :: new_name;//idåntifikàtîrning qo‘shilishi

Îchiq-îydin e’lînlàr
Îdàtdà bittà pàràmåtrli kînstruktîr e’lîn qilingàn sinf obyåkt-

làrigà turlàri àvtîmàtik tàrzdà (yashirin hîldà) o‘z sinfi turigà qàytà
o‘zgàràdigàn qiymàtlàrni bårish mumkin. Kînstruktîrni e’lîn qilishdà
explicit kînstruktîridàn fîydàlànish mumkin:

explicit<kînstruktîrni e’lîn qilish>
Bu hîldà bårilgàn sinf kînstruktîrlàrini explicit kàlit-so‘z bilàn

e’lîn qilishdà sinfning bàrchà obyåktlàrigà fàqàt shundày qiymàtlàrni
bårish mumkinki, bu qiymàtlàr turlàri o‘z sinfi turigà îchiq-îydin
qàytà o‘zgàràdigàn bo‘lishi kåràk:

class X
public:
explicit X(int);
explicit X(const char*, int = 0);
};
void f(X arg)
(
X a = X (1) ;
X b = Õ(′′sàtr′′,0);
a = Õ(2);
}

Kînstruktîrlàrning îchiq-îydin e’lînlàri shuni tàlàb qilàdiki, nîm
bårish îpåràtîrlàridàgi qiymàtlàr qàysi sinfiy tur obyåktlàrigà bårilgàn
bo‘lsà, ulàr õuddi shu sinfiy turgà qàytà o‘zgàrtirilishini tàlàb qilàdi.

O‘zgàruvchàn e’lînlàr
Fîn màsàlàsi, uzish ishlàtgichi yoki kiritish-chiqàrish pîrti

tîmînidàn o‘zgàrtirilishi mumkin bo‘lgàn o‘zgàruvchini e’lîn qilishdà
volatile mîdifikàtîri qo‘llànàdi:

volatile<tur><obyåkt nîmi>;
C++dà volatile kàlit-so‘zning qo‘llànishi sinflàr và à’zî-

funksiyalàrgà hàm tågishlidir. Bu kàlit-so‘z ko‘rsàtilgàn obyåkt
qiymàtigà nisbàtàn tàxminlàr qilishni kîmpilyatîrgà tàqiqlàydi, chunki
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bundày qilinsà, ushbu obyåktni o‘z ichigà îlgàn ifîdàlàrni hisîblàshdà,
uning qiymàti hàr bir dàqiqàdà o‘zgàrib kåtishi mumkin. Bundàn
tàshqàri o‘zgàrib turàdigàn o‘zgàruvchi register mîdifikàtîri bilàn
e’lîn qilinishi mumkin emàs. Listing 3.15 ticks o‘zgàruvchisini vàqtli
uzilishlàr qàytà ishlàgichi mîdifikàtsiya qilàdigàn tàymårni ishgà
tushirishgà misîl bo‘là îlàdi.

volatile int ticks;
void timer( ) // Tàymår funksiyasini e’lîn qilish
ticks++;
void wait (int interval)
ticks = 0;
while (ticks < interval); // Kutish sikli
}
Àytàylik, uzilishni qàytà ishlàtgichi— timer råàl vàqt sîàtidàgi

àppàràt uzilishi bilàn tågishli tàrzdà àssîtsiàtsiya qilindi. ticks
o‘zgàruvchisining qiymàti ushbu qiymàt pàràmåtri tîmînidàn bårilgàn
vàqt intårvàligà tång kålmàgunchà wait prîtsåduràsi kutish siklini
ishlàtàvåràdi. C++kîmpilyatîri sikl ichidàgi hàr bir qiyoslàsh îldidàn
volatile ticks o‘zgàruvchisining qiymàtini, sikl ichidàgi o‘zgàruvchining
qiymàti o‘zgàrmàgànigà qàràmày, îrtiqchà yuklàshi lîzim. Àyrim
îptimàllàshtiruvchi kîmpilyatîrlàr bundày «Xàvfli» xàtîgà yo‘l qo‘-
yishlàri mumkin.

Hàttî kînstàntàli ifîdàgà kirgànigà qàràmày o‘zgàrtirilishi mumkin
bo‘lgàn o‘zgàruvchàn o‘zgàruvchining bîshqà bir turi mutable
mîdifikàtîri yordàmidà e’lîn qilinàdi:

mutable<o‘zgàruvchining nîmi>;

mutable kàlit-so‘zning vàzifàsi shundàn ibîràtki, u birîr bir sinf
mà’lumîtlàri à’zîlàrini spåtsifikàtsiya qilàdi, bundà ushbu
mà’lumîtlàr à’zîlàri mànà shu sinfning kînstàntàli funksiyalàri
tîmînidàn mîdifikàtsiya qilinishi mumkin bo‘lishi kåràk. Mà’lumîtlàr
à’zîsi sount ni F1 kînstàntàli funksiya mîdifikàtsiya qilàdigàn misîlni
ko‘rib chiqàylik:

class À{
public: mutable int count; int F1 (int p=0)const// F1 funksiyasini

e’lîn qilish
count=p++return count;//PI count ni qàytàrib båràdi
}
void main(){
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A, a;
cout<<a.F1(3)<<endl; //main 4 qiymàtini chiqàrib båràdi

RTTI turlàrining idåntifikàtsiyasi
RTTI (Run-Tame Type Identification) dàsturini bàjàrishdà

turlàrning idåntifikàtsiyasi sizgà o‘tkàzilàdigàn dàsturni yozish imkînini
båràdi. Bundà, àgàr bàjàrilish vàqtidà dàsturdà ushbu obyåkt
ko‘rsàtkichigàginà kirish huquqi bo‘lgàn tàqdirdà hàm dàstur obyåkt-
ning fàktik turini àniqlàshgà qîdir bo‘làdi. Bu, màsàlàn, virtuàl
bàzàviy sinf ko‘rsàtkichini ushbu sinfgà mànsub fàktik obyåktning
hîsilà turi ko‘rsàtkichigà qàytà o‘zgàrtirish imkînini båràdi. Shundày
qilib, turlàr fàqàt stàtik tàrzdà — kîmpilyatsiya fàzàsidàginà emàs,
bàlki dinàmik tàrzdà — bàjàrilish jàràyonidà hàm qàytà o‘zgàrtirilishi
mumkin. Ko‘rsàtkichni bårilgàn turgà dinàmik qàytà o‘zgàrtirish
dynamic_cast îpåràtîri yordàmidà àmàlgà îshirilàdi.

RTTI måõànizmi hàm obyåkt birîr bir àniq turgà egàmi yoki
ikkità obyåktning ikkàlàsi hàm bittà turgà tågishli ekànini tåkshirib
ko‘rish imkînini båràdi. typeid îpåràtîri àrgumånt (dàlil) ning fàktik
turini àniqlàydi hàmdà ko‘rsàtkichni ushbu turni tàvsiflàydigàn typeinto
sinfi obyåktigà qàytàràdi. Bàjàrilish pàytidà RTTI ni obyåktlàr
Inspåktîrigà qàytàràr ekàn, C++Builder ungà ushbu sinf õususiyatlàri
và à’zîlàrining turlàri hàqidà àõbîrît båràdi.

4. C++BUILDER ÀSÎSLÀRI

4.1. Dàstlàbki tànishuv

Ishlàb chiqishning intågràtsiyalàshgàn muhiti Kîmpînåntàlàr
Pàlitràsini birlàshtiràdi. Shàkllàr Muhàrriri, Kîd Muhàrriri, Îbyåktlàr
Nîziri, Îbyåktlàr Õàzinàsi — bulàr hàmmàsi kîd và zàxiràlàr ustidàn
to‘liq nàzîràtni tà’minlîvchi dàsturiy ilîvàlàrni tåz ishlàb chiqish
instrumåntlàri (4.1-ràsm).

 Kîmpînåntalàr Pàlitràsi ilîvàlàrni qurishdà tàklif qilinàdigàn
100 dàn îrtiq tàkrîràn qo‘llànàdigàn kîmpînåntalàrdàn ibîràt.

 Shàkllàr Muhàrriri dàsturning fîydàlànuvchi bilàn intårfåysini
yaràtish uchun mo‘ljàllàngàn.

 Kîd Muhàrriri dàstur màtnini, õususàn, vîqåàlàrgà ishlîv bårish
funksiyalàrini yozish uchun mo‘ljàllàngàn.

 Îbyåktlàr Nîziri qîtib qîlgàn chigàl dàsturlàsh zàruràtisiz obyåktlàr
õususiyatlàrini vizuàl o‘rnàtish imkînini båràdi hàmdà shundày vîqåàlàrni
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o‘z ichigà îlàdiki, bu vîqåàlàrni ulàrning pàydî bo‘lishigà nisbàtàn
obyåktlàr råàksiyasi kîdlàri bilàn bîg‘làsh mumkin bo‘làdi.

 Îbyåktlàr Õàzinàsi mà’lumîtlàrning shàkl và mîdullàri kàbi
obyåktlàrgà egà bo‘lib, ulàr ishlàb chiqishdà muvàqqàt sàrflàrni
kàmàytirish màqsàdidà ko‘plab ilîvàlàr bilàn bo‘linàdi.

4.1-ràsm.Ishlàb chiqish muhitining tuzilishi.

Standart panel

Palitra
komponentalari

Obyektlar
navigatori

Formalar  muharriri

Kodlar muharriri

Obyektlar
inspektori

C++ Builder ilîvàlàrni qurishning vizuàl måtîdikàsini Kîm-
pînåntalàr Pàlitràsidàn kåràkli bîshqàrish elåmåntlàrini tànlàb îlish
vîsitàsidà jîriy etàdi. Hàr bir kîmpînåntà (màsàlàn, tugmàchà) bilàn
ushbu kîmpînåntà turini và õulq-àtvîrini o‘zgàrtiràdigàn õususiyatlàr
bîg‘liq bo‘làdi. Hàr qàndày kîmpînåntà ushbu kîmpînåntàning
turli õildàgi tà’sirlàrgà råàksiyasini (munîsàbàtini) àniqlàb båràdigàn
vîqåàlàr såriyasini kåltirib chiqàrishi mumkin. Bundàn kåyin =>
bålgilàri siz C++Builder muhitidà àmàlgà îshiràdigàn xàtti-
hàràkàtlàrni bildiràdi.

=>C++ Builder ni chàqiring và bîsh månudàgi Fale | New
Arrlication buyrug‘i bo‘yichà yangi ilîvàlàr ustidà ishlàshni bîshlàng.

=>sichqînchàni Kîmpînåntàlàr Pàlitràsining qo‘shimchà ilîvàlàri
ustidà bîsib, fîydàlànuvchi ish ko‘ràdigàn dàstur intårfåysi
elåmåntlàrining màvjud àssîrtimåntini ko‘rib chiqing.

Pàlitràning bir qo‘shimchà ilîvàsidàn ikkinchisigà o‘tib, kirish
mumkin bo‘lgàn kîmpînåntalàr to‘plàmi o‘zgàràyotgànining guvîhi
bo‘lishimiz mumkin. Sichqînchà kursîri kîmpînåntalàr bålgisi ustidà
to‘õtàgàndà, àytib turish nîmi pàydî bo‘làdi. Àgàr F1 klàvishàsini
bîssàk, tizimning mà’lumîtnîmàlàr õizmàti tànlàb îlingàn kîmpî-
nåntà hàqidà to‘liq mà’lumît chiqàrib båràdi.
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Vizuàl lîyihàlàsh
Bizning birinchi ilîvàmiz bîlàlàrning «O‘ntà någr bîlàsi» sànîq

shå’rini gånåràtsiya qilàdi. Dàstlàbki vårsiyadà fàqàt uchtà obyåkt
kåràk bo‘làdi: ro‘yxàt, tàhrir qilish màydîni và tugmàchà. Kîmpî-
nåntàlàrni lîyihàlàsh shàkligà îlib o‘tàmiz hàmdà ilîvàni àstà-såkin
rivîjlàntirà bîshlàymiz. Tàshib îlib o‘tish måtîdi (drag-and-drop)
quyidàgilàrdàn ibîràt: sichqînchà tugmàchàsini tànlàb îlingàn
kîmpînåntà ustidà bîsing, kursîrni shàklning to‘g‘ri kålgàn yårigà
o‘tkàzing, kåyin esà sichqînchà tugmàchàsini yanà bîsing.  Bîshidà
fàqàt «stàndàrt» Pàlitrà Kîmpînåntalàri bilàn chåklànàmiz:

=> Standart qo‘shimchà ilîvàni tànlàb îling.
=> Ro‘yxàt kîmpînåntàsini ListBox shàkligà îlib o‘ting.
=> Tàhrir qilinàyotgàn kiritish màydîni EditBox ni îlib o‘ting.
=> Button tugmàchàsi kîmpînåntàsini îlib o‘ting.
=>Kîmpînåntàlàrni o‘zingizning ilîvàngizdàgi dàrchàdà qàndày

ko‘rmîqchi bo‘lsàngiz, shundày jîylàshtiring và o‘lchàmlàrini shundày
o‘zgàrtiring.

Îbyåkt nîziri yordàmidà kîmpînåntàlàr õususiyatlàrining bîsh-
làng‘ich qiymàtlàrini àniqlàng. Items ro‘yxàtining õususiyatlàr qiymàt-
làri kàtàgidà tugmàchàni bîsing, îchilgàn muhàrrir dàrchàsigà shå’r-
ning dàstlàbki 7 sàtrini kiriting. Shàkl và tugmàchàning Caption õusu-
siyatidà ulàrning mà’nîli nîmlàrini ko‘rsàting (mîs ràvishdà, «O‘ntà
någr bîlàsi» và «Nàtijà»). Tàhrir qilish màydînining Text õususiyatidà
nàtijàni àytib bårish sàtrini kiriting («To‘qqiztà någr bîlàsi»).

Endi Kîd Muhàrririgà ulànish hàmdà, àvvàl qàbul qilingànidåk,
C++tilidàgi hàr qàndày dàsturni yozish mumkin, shu jumlàdàn,
ANSI/ISO stàndàrtining so‘nggi kångàytmàlàrini hàm. Birîq, àvvàl
ilîvàlàrni tåz ishlàb chiqishning yangi vîsitàlàri hàmdà C++Builder
dà màvjud bo‘lgàn qo‘shimchà kîmpînåntàlàr àtributlàridàn
fîydàlànishgà hàràkàt qilib ko‘ràmiz.

Õususiyatlàr, måtîdlàr và vîqåàlàr
Ilîvàlàrning tåz ishlàb chiqilishi obyåktga mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh

dîiràsidà õususiyatlàr, måtîdlàr và vîqåàlàrning qo‘llàb-quvvàt-
lànishini bildiràdi. Õususiyatlàr kîmpînåntàlàrning nîmlàr, màtniy
àytib bårishlàr yoki mà’lumîtlàr mànbàlàri kàbi turli õildàgi tàvsiflàrini
îsînginà o‘rnàtish imkînini båràdi. Måtîdlàr (à’zî-funksiyalàr)
kîmpînåntàdàgi obyåkt ustidà mà’lum îpåràtsiyalàrni àmàlgà
îshiràdi. Bundày îpåràtsiyalàr jumlàsidà qàytà tiklàsh yoki multimådià
qurilmàsini qàytà o‘ràsh kàbi muràkkàb îpåràtsiyalàrni hàm ko‘rsàtish
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mumkin. Vîqåàlàr kîmpînåntàlàrgà fîydàlànuvchi ko‘rsàtàyotgàn
fàîllàshtirish (àktivizàtsiya), tugmàlàrni bîsish yoki tàhrir qilinàdigàn
kiritish kàbi tà’sirlàrni ushbu tà’sirlàrgà sizning munîsàbàt kîdlàringiz
bilàn bîg‘làydi. Bundàn tàshqàri, vîqåàlàr kîmpînåntàlàr hîlàtlàridà
sîdir bo‘làdigàn àyrim o‘zigà õîs o‘zgàrishlàr pàytidà hàm yuzàgà
kålishi mumkin. Bundày o‘zigà õîs o‘zgàrishlàr qàtîridà mà’lumîtlàr
bàzàsigà kirishning intårfåysli elåmåntlàridà mà’lumîtlàrni yangilàshni
ko‘rsàtib o‘tish kifîya. Õususiyatlàr, måtîdlàr và vîqåàlàr birgàlikdà
ish îlib bîràr ekàn, ulàr Windows uchun ishînchli ilîvàlàrni intuitiv
tàrzdà dàsturlàsh muhiti — RAD ni hîsil qilàdi.

=>Tànlàngàn obyåkt bilàn àssîtsiàtsiyalànàdigàn (birgàlikdà yodgà
îlinàdigàn) vîqåàlàrni ko‘rish uchun Îbyåktlàr Nîziridà Vîqåàlàr
(Events) qo‘shimchà ilîvàsini ko‘rsàting.

=>O‘zingiz shàklgà jîylàshtirgàn tugmà kîmpînåntàsini
sichqînchà bilàn ikki màrtà uring.

=>Îchilgàn Kîd Muhàrriri dàrchàsidà kursîr ButtonIClick
funksiyasi tànàsigà instruksiyalàrni kiritish uchun pîzitsiyani ko‘rsàtàdi.
Bu funksiya esà tugmàchàni bîsishdà yuzàgà kålàdigàn OnClick
vîqåàsigà ishlîv bårish uchun mo‘ljàllàngàn.

4.2-ràsm. Kîd Muhàrriri bàjàrilàyotgàn mîdul màtnining Unit1.cpp
fàylidà kiritilishi và tàhrir qilinishini tà’minlàydi.

4.2-ràsmdà îddiy kîd ko‘rsàtilgàn bo‘lib, u «Nàtijà» tugmàsini
yanà bir bîr bîsilishigà jàvîbàn àvvàl turgàn plev àytib bårishini
ro‘yxàt îõirigà hàmdà nàvbàtdàgi next àytib bårishini tàhrir qilish
màydînigà qo‘shàdi. ListBoxI->Items->Append(prev) yo‘riqnîmàsi,
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Append måtîdi yordàmidà, rrev sàtrini ListBoxI ro‘yxàti obyåktining
Items õususiyatigà qo‘shàdi. EditI->Text=next yo‘riqnîmàsi tàhrir
qilinàyotgàn EditI kiritish obyåktining Text õususiyatigà next sàtrini
tàqdim etàdi. Àytib bårish sàtrlàri ikki o‘lchàmli count màssividà
sàqlànàdi và static turdàgi butun o‘zgàruvchi tîmînidàn indåkslànàdi.
Bu o‘zgàruvchi esà ButtonI tugmàsini bîsish bilàn yuzàgà kålàdigàn
vîqåàgà ishlîv bårish funksiyasining chàqirilishlàri o‘rtàsidà o‘zining
jîriy qiymàtini sàqlàydi.

Birinchi vårsiyali ilîvàni lîyihàlàsh bîsqichi shuning bilàn
tugàllànàdi và ishchi dàsturni yaràtishgà kirishish mumkin bo‘làdi.

=>Run | Run bîsh månusi buyrug‘i bilàn ilîvàni kîmpilyatsiya
qilish (ko‘chirish) và yig‘ish jàràyonini ishgà tushirib yubîring.

=>Dàstur chàqirilgàch, bir nåchà màrtà «Nàtijà» tugmàsini bîsing.

Ikki yo‘nàlishli ishlànmà tåõnîlîgiyasi
C++ Builder dàsturchi và uning kîdi o‘rtàsigà håch qàndày

to‘siqlàrni qo‘ymàydi. Two-Way Tools ikki yo‘nàlishli ishlànmà
tåõnîlîgiyasi vizuàl lîyihàlàsh instrumåntlàri và Kîd Muhàrriri
o‘rtàsidà mîslàshuvchàn, intågràllàshgàn và sinõrînlàshtirilgàn o‘zàrî
àlîqà vîsitàsidà sizning kîdingiz ustidàn nàzîràtni tà’minlàydi. Ikki
yo‘nàlishli ishlànmà instrumåntlàri qàndày àmàl qilishini kuzàtib
bîrish uchun quyidàgi îpåràtsiyalàrni bàjàring:

=>Sichqînchàning o‘ng tugmàsini bîsib, Kîd Muhàrririning
kîntåkstli månusini îching, kåyin Swap Cpp/Hdr Files îpåràtsiyasi
yordàmidà Unit1.h. e’lînlàr fàyligà ulàning.

=> Instrumåntlàrning ekràndàgi àksini shundày tàshkil qilingki,
bundà Kîd Muhàrriri dàrchàsidà bir pàytning o‘zidà lîyihàlànàyotgàn
shàkl và Unit.h fàyli ko‘rinsin.

=>OK Button tugmàsining yanà bittà kîmpînåntàsini shàklgà
îlib o‘ting. Tugmàning Caption õususiyatidà uning mà’nîli nîmini
«Yangi bànd» dåb ko‘rsàting.

Quyidàgilàrni kuzàtib bîring: siz tugmàni shàklgà îlib o‘tishingiz
bilanoq Unit1.h fàylidà Vutton 2 obyåktining e’lîni pàydî bo‘lishi kåràk,
OnClick vîqåàning àniqlànishi esà ushbu vîqåàning qàytà ishlîvchisi
bo‘lgàn Button2Click måtîdining e’lîn qilinishini gånåràtsiyalàydi.
Shàklni lîyihàlàshning và kîdni àvtîmàtik gånåràtsiyalàsh jàràyonlà-
rining mànà shundày sinõrînlàshtirilishi C++ ilîvàning vizuàl ishlàn-
màsini hàqiqàtàn hàm tåzlàshtiràdi và shuning bilàn birgà dàsturning
dàstlàbki màtni ustidàn nàzîràtni to‘là sàqlàb qîlàdi.
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O‘zimizning birinchi ilîvàmizni ishlàshdà yanà bir qàdàm qo‘ya-
miz — uni shå’r bàndini àvtîmàtik tàrzdà gånåràtsiyalàshgà màjbur
qilàmiz. Buning uchun OnClick vîqåàsi ishlànmàsining funksiyasini
«Yangi bànd» tugmàsini bîsib, màzmun bilàn to‘ldirishgà to‘g‘ri kålàdi.

4.3-ràsmdà îddiy kîd ko‘rsàtilgàn bo‘lib, u «Yangi bànd»
tugmàsining nàvbàtdàgi bîsilishigà jàvîbàn yangi bàndning kåtmà-
kåt yåttità sàtrini chiqàrib båràdi, bundà birinchi và uchinchi sàtrlàr
prev o‘zgàruvchisidàn îlinàdi. Bu o‘zgàruvchi qiymàtini «Nàtijà»
tugmàsi vîqåàsining qàytà ishlàtgichi o‘zlàshtirib îlishi tufàyli, bu
qiymàtni shàkl sinfining fîydàlànuvchilàr e’lînlàridà public såksiya-
sidà qàytà àniqlàshgà to‘g‘ri kåldi. Bu ish ikkàlà tugmà vîqåàlàrining
qàytà ishlàtgichlàrigà bu qiymàtgà kirish uchun imkîn yaràtish
màqsàdidà qilindi.

4.3-ràsm. Unit1.cpp fàylidà vîqåàning yangi qàytà ishlàtgichi.

Shå’rni butunichà ko‘rib chiqish imkînini yaràtish màqsàdidà
ro‘yxàt vårtikàl àylàntirish chizig‘igà egà bo‘ldi.

C++ Builder hàr bir ilîvà bilàn yashirin nîmlàri quyidàgichà
bo‘lgàn uchtà dàstlàbki fàylni eslàtishini yoddà sàqlàb qîlish kåràk:

 UnitI.cpp ilîvàngizning bàjàrilàyotgàn ishgà tushirish kîdini
sàqlàydi. Àynàn shu yårdà siz fîydàlànuvchining kîmpînåntàlàr
obyåktlàrigà tà’siri pàytidàgi dàstur råàksiyasigà jàvîb båràdigàn
vîqåàlàrning qàytà ishlàtgichlàrini yozib qo‘yasiz.

 UnitI.h bàrchà obyåktlàr và ulàrning kînstruktîrlàrining
e’lînlàrigà egà. Vîqåàlàrni qàytà ishlàsh funksiyalàri e’lînlàridàgi
_fastcall kàlit-so‘zgà e’tibîr båring (C++ Builder bu funksiyalàrni
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àvtîmàtik  tàrzdà gånåràtsiya   qilàdi). _fastcall tufàyli pàràmåtrlàr
ståk îrqàli emàs, bàlki màrkàziy prîtsåssîr rågistrlàri îrqàli uzàtilàdi.
Vîqåàlàrni qàytà ishlàtgichlàrning chàqirishlàri tåz-tåz ro‘y bårib turàdi,
shuning uchun ståk õîtiràsidàn pàràmåtrlàrni tànlàb îlishgà sarflànà-
digàn vàqtning tåjàlishi ànchà såzilàrli nàtijàlàrni båràdi. C++ Builder
kîmpilyatsiya qilàdigàn và to‘plàydigàn ilîvàlàrning yuqîri dàràjàdà
tåz hàràkàtlànishining sàbàblàridàn biri hàm shu yårdà yashiringàn.

 Project1.cpp ilîvàdà mujàssàmlàngàn bàrchà obyåktlàrgà õizmàt
ko‘rsàtàdi. Hàr qàndày yangi shàkl, dàsturiy mîdul yoki mà’lumît-
làr mîduli àvtîmàtik tàrzdà lîyihàviy fàylgà kiritilàdi. Siz bîsh månu
buyrug‘i — View | Project Source yordàmidà yoki Lîyihà Àdminis-
tràtîrining kîntåkstli månusidàn shu nîmdàgi îpsiyani tànlàb îlib,
Kîd Muhàrriri dàrchàsidà lîyihàviy fàyl dàstlàbki màtnining màzmu-
nini ko‘rib chiqishingiz mumkin. Håch qàchîn lîyihàviy fàylni qo‘ldà
tàhrir qilmàng!

Bàlki siz birinchi ilîvà ishlànmàsini tugàtib, dàstlàbki fàyllàrni
kåyingi såàns uchun sàqlàb qîlishni õîhlàrsiz. Buning uchun quyidàgi
xàtti-hàràkàtlàrdàn birini bàjàrish kåràk:

=>File | Save All buyrug‘i ilîvàning hàmmà dàstlàbki fàyllàrini
sàqlàydi.

File | Save buyrug‘i dàsturiy mîdulning ikkàlà buyrug‘ini sàqlàydi,
File | Save As buyrug‘i esà ulàrgà yangi nîm bårishgà ruõsàt etàdi.

File | Save Project As buyrug‘i, fàyllàrning jîriy nîmlàridàn
fîydàlànib, lîyihàviy fàyl tàrkibiy qismlàrining hàmmàsidàgi o‘zgàrish-
làrni sàqlàydi.

Lîyihàviy shàblînlàrni qo‘llàsh
Îbyåktlàr Õàzinàsidàgi tàyyor lîyihàviy shàblînlàrdàn fîydàlànàr

ekànsiz, siz dàsturni ishlàb chiqishdà ko‘pchilik  ilîvàlàr uchun tipik
bo‘lgàn îpåràtsiyalàrni chåtlàb o‘tish imkîniyatigà egà bo‘làsiz. Bu
qàndày îpåràtsiyalàr dårsiz. Bulàr, màsàlàn, månu và tåz chàqirib
îlish tugmàlàri pànålini tuzish, stàndàrt chàqirishlàr diàlîgi và fàyllàrni
tuzishni tàshkil etish bilàn bîg‘liq îpåràtsiyalàrdir. Siz shàblîngà
kiritgàn o‘zgàrtishlàr õuddi shu lîyihàviy shàblîndàn bîshqà ishlàb
chiquvchilàrning fîydàlànishigà tà’sir qilmàydi.

Ko‘p hujjàtli intårfåys (MDI) råjimidà ishlàsh uchun lîyihàviy
shàblîn àsîsidà ilîvà prîtîtipini yaràtishda    quyidàgi xàtti-hàràkàt-
làrni àmàlgà îshiring:

Filtrlàr Muhàrriri dàrchàsidà TOpenDialog kîmpînåntàsining
Filter õususiyati qiymàtlàri ustunidà màtniy hujjàtlàr fàyllàrining
nîmlàri và kångàyishlàrini ko‘rsàting.
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Àgàr siz shundày ilîvàni kîmpilyatsiya qilib, to‘plày îlsàngiz, bu
hîldà u fàqàt MDI råjimidà dàrchàlàr bilàn àmàllàr bàjàrà îlishini
hàmdà dàrchàni tànlàb îlingàn fàyllàrning màtniy màzmuni bilàn
to‘ldirmày turib fàyllàrni îchish diàlîgini chàqirib îlishni «bilishi»ni
ko‘rishingiz mumkin.  Ya’ni prîtîtip nîfunksiînàl và àmàliy jihàtdàn
båfîydà bo‘lib qîldi. Ilîvà qàndàydir îngli õulq-àtvîrgà egà bo‘lishi
uchun  quyidàgi xàtti-hàràkàtlàrni bàjàring:

Bîsh månudàn View | Forms buyrug‘ini båring và ro‘yxàtdàn
MDIChild nîmli sho‘bà shàklni tànlàb îling.

Memo tàhrir qilish màydînining ko‘p sàtrli kîmpînåntàsini
Pàlitràning Standart qo‘shimchà ilîvàsidàn sho‘bà shàklgà îlib o‘ting.

Lines õususiyatli sàtriy muhàrrirni tugmàni bîsish bilàn chàqirib
îlib, TMemo kîmpînåntàsining tàhrir màydînini tîzàlàng. Tàhrir
màydîni sho‘bà dàrchàsining hàmmàsini egàllàshi uchun Align
õususiyatli alClient qiymàtini o‘rnàting. Uzun màtniy fàyllàrni ko‘rib
chiqishni îsînlàshtirish màqsàdidà ScrolBars õususiyatli Ssboth
qiymàtini o‘rnàting.

=>Bîsh shàklni sichqînchà yordàmidà fàîllàshtirib, yanà ungà
qàyting hàmdà ilîvàlàr månusidàn File|Open buyrug‘ini tànlàb îling.

=>Kîd Muhàrriri dàrchàsidà kursîr månuning tågishli elåmån-
tini tànlàshdà yuzàgà kålàdigàn OnClick vîqåàsining qàytà ishlàtgi-
chigà yo‘riqnîmàni kiritish uchun kåràkli pîzitsiyani ko‘rsàtib båràdi.
C++Builder TOpenDialog bîsh shàkli (kîmpînåntàlàr Pàlitràsining
Dialogs qistirmàsidàn) kîmpînåntàsi uchun ushbu funksiyaning
e’lînini àvtîmàtik tàrzdà gånåràtsiya qilàdi.

4.4-ràsmdà shu vîqåàning qàytà ishlàtgichi bo‘lgàn
FileOpenltemClick funksiyasi tànàsini tàshkil qiluvchi zàrur yo‘riq-
nîmàlàr ko‘rsàtilgàn.

4.4-ràsm. Main.cpp fàylidà sho‘bà dàrchà yuklànishining
àmàlgà îshirilishi.
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Àjràtib îlingàn yo‘riqnîmà Child sho‘bà dàrchàsi Memo1
obyåktining Lines sàtrlàrini OpenDialog—>FileName nîmli îchiq
màtniy fàylning ichidàgilàri bilàn yuklàtàdi.

Bu fàylning ishlànishi hàli tugàllàngànichà yo‘q, àlbàttà. Siz uni
kîmpilyatsiya qilib, to‘plàb bo‘lsàngiz, bir pàytning o‘zidà bir nåchà
dàrchàlàrdàgi màtniy fàyllàrni tàhrir qilà îlàsiz. Birîq nàtijà båruvchi
fàyllàrning sàqlànishi hîzirchà ko‘zdà tutilgàn emàs — o‘quvchining
o‘zi File [Save và File | Save As månulàri buyruqlàri uchun îsînginà
kîd yozib îlàdi.

Ilîvàni màntiqàn eng sîddà màtniy muhàrrirgà àylàntirish uchun
bu Edit nîmli bîsh månu elåmåntining tushib qîluvchi ro‘yxàtigà
qidirish và àlmàshtirish buyruqlàrini qo‘shish kåràk.

4.2. Kîmpînåntàlàr pàlitràsi

C++ Builder 32 ràzryadli tàkîmillàshtirilgàn Vizuàl Kîm-
pînåntàlàr Kutubõînàsi VCL (Visual Component Library) bilàn
birgàlikdà yåtkàzib bårilàdi. Bu kutubõînà eng muràkkàb ilîvàlàrni
qurish uchun mo‘ljàllàngàn 100 dàn îrtiq tàkrîràn qo‘llànàdigàn
kîmpînåntàlàrdàn ibîràt. Kutubõînàning àsîsiy kîmpînåntàlàri
Pàlitràlàr kîmpînåntàlàrining instrumåntàl Pànålidà bårilgàn.
Kîmpînåntalàr bålgilàri dàsturingiz shàkligà îlib o‘tilàdi.

Kutubõînà Windows và Windows 95 îpåràtsiya tizimlàridàgi
Fîydàlànuvchi Gràfik Intårfåysi stàndàrt intårfåys obyåktlàrining
to‘liq inkàpsulàtsiyalànishini o‘z ichigà îlàdi. Ulàr îràsidà, iõtisîs-
làshgàn kîmpînåntàlàr bilàn bir qàtîrdà, rålyatsiîn mà’lumîtlàr
bàzàsini bîshqàrish uchun mo‘ljàllàngàn kîmpînåntàlàr àlîhidà o‘rin
egàllàydi. Ishînchli và sàmàràli dàsturlàrni yaràtishdà C++Builder
obyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (ÎMD) imkîniyatlàridàn to‘liq
fîydàlànàdi. C++Builder bu ÎMD ekàn, OLE (OCX) bîshqàruvchi
elåmåntlàrni kiritish unchà qiyinchilik tug‘dirmàydi. O‘z màsàlà-
làringiz tàlàblàrini kåràkli dàràjàdà qîndirish uchun Kutubõînàning
màvjud kîmpînåntàlàridàn fîydàlàning, hîsilà kîmpînåntàlàr
imkîniyatlàrini kångàytiring.

C++Builder bîsh õususiyati àvvàlàmbîr uning dàsturni vizuàl ishlàsh
jàràyonidà nàfàqàt tàyyor kîmpînåntàlàrdàn fîydàlànish, bàlki yangi
kîmpînåntàlàrni yaràtish qîbiliyatidà hàm nàmîyon bo‘làdi. Yangi
kîmpînåntàlàr, dàstlàbki kîmpînåntàlàr kàbi, sîddà bo‘lishi mumkin,
bundà ulàrning funksiînàl imkîniyatlàri biroz kångàytirilgàn yoki
o‘zining mutlàqî o‘zigà õîs ko‘rinishi, õulq-àtvîri và kîdining màzmuni
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bilàn fàrqlànàdigàn bo‘làdi. Kîmpînåntàlàrning yaràtilishi ÎMD ning
vîrislik måõànizmigà tàyanàdi, chåklànishlàrgà dåyarli egà bo‘lmàydi
hàmdà quyidàgi bîsqichlàrdàn o‘tàdi:

 màvjud kîmpînåntà turigà vîrislik;
 yangi õususiyatlàr, måtîdlàr và vîqåàlàrni àniqlàsh;
 yaràtilgàn kîmpînåntàni qàyd etish.

Qidirish îsîn bo‘lishi uchun Pàlitrà funksiînàl jihàtdàn o‘õshàsh
kîmpînåntàlàrni birlàshtiràdigàn qo‘shimchà ilîvàlàr bilàn bo‘lingàn.
Tànlàb îlingàn kîmpînåntàning kîntåkst månusini ungà sichqînchà-
ning o‘ng tugmàsini bîsib îchish mumkin.

Stàndàrt kîmpînåntàlàr
Kîmpînåntàlàr pàlitràsining Standart qo‘shimchà ilîvàlàri

kîmpînåntàlàri sizning dàsturingizgà Windows stàndàrt intårfåysli
elåmåntlàridan 14 tàsining ulànishini àmàlgà îshiràdi.

TMainlVlenu
TMainlVlenu bîsh månu buyruqlàri pànålini và ulàrgà mîs

kålàdigàn tushib qîlàdigàn månulàrni yaràtàdi. Bàrchà månu buyruq-
làrining idåntifikàtîrlàri månuning hàr qàndày kînkråt buyrug‘igà
kirish huquqigà egà bo‘lgàn ltems õususiyati bilàn àniqlànàdi,
AutoMerge õususiyati Merge và Unmerge måtîdlàri bilàn birgàlikdà
turli shàkldàgi månulàrning birlàshish jàràyonini bîshqàràdi.

TPopUpMenu
TPopUpMenu shàkl yoki birîntà bîshqà kîmpînåntà uchun

màõsus månu yaràtàdi. E’tibîrgà îling, àynàn shu màqsàd uchun
hàr qàndày bîshqà kîmpînåntà PopUpMenu õususiyatigà egà bo‘lib,
bu õususiyatdà siz  bilàn bîg‘liq månugà iqtibîs qilishingiz mumkin.

Àgàr siz sichqînchàning o‘ng tugmàsini shàklgà yoki bårilgàn
kîmpînåntà mànsub bo‘lgàn birîn bîshqà elåmåntgà bîsish bilàn
màõsus månu ekràndà pàydî bo‘lishini õîhlàsàngiz, AutoPopup
õususiyatining true qiymàtini o‘rnàting. Voqåà qàytà ishlàtgichi —
OnPopup  yordàmidà båvîsità màõsus månuning pàydî bo‘lishi
îldidàn bàjàrilàdigàn prîtsåduràni àniqlàsh mumkin.

TLabel
TLabel shàkldà tàhrir qilib bo‘lmàydigàn stàtik màtnning to‘rt-

burchàk sîhàsini àks ettiràdi. Îdàtdà màtn bîshqà kîmpînåntà
nîmidàn ibîràt bo‘làdi.

Nîm màtni Caption õususiyatining qiymàtidir.  Alignment õusu-
siyati màtnni tåkislàsh usulini àniqlàydi. Shrift o‘lchàmi àvtîmàtik
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tàrzdà sîhàning màksimàl to‘ldirilishigà mîs kålishi uchun AutoSize
õususiyatining true qiymàtini o‘rnàting. Kàltà sîhà ichidà màtnning
hàmmàsini ko‘rish imkînigà egà bo‘lish uchun WordWrap õususiya-
tining true qiymàtini båring. Transparent õususiyatining true qiymàtini
o‘rnàtsàngiz, bîshqà kîmpînåntàning bir qismini to‘g‘ri uning ustidà
jîylàshtirilgàn nîm îràsidàn ko‘rinib turàdigàn qilishingiz mumkin.

TEdit
TEdit aõbîrît yakkà sàtrining tàhrir qilinàyotgàn kiritishidàgi

to‘rtburchàk sîhàni shàkldà àks ettiràdi. Tàhrir sîhàsining ichidàgi
bîshlàng‘ich nàrsàlàrni Text õususiyatining qiymàti bo‘lgàn sàtr
àniqlàydi.

TÅdit kîmpînåntàsi TCustomEdit sinfining to‘g‘ridàn-to‘g‘ri
hîsilàsi bo‘lib, uning bàrchà õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåalàrigà
vîrislik qilàdi.

TMemo
TMemo aõbîrît ko‘plàb sàtrining tàhrir qilinàyotgàn kiritishidàgi

to‘rtburchàk sîhàni shàkldà àks ettiràdi. Tàhrir sîhàsining ichidàgi
bîshlàng‘ich nàrsàlàrni Lines õususiyatining qiymàti bo‘lgàn sàtrlàr
màssivi àniqlàydi. Ushbu õususiyat qiymàti ustunidà tugmàchàni
bîssàngiz, ro‘yxàt elåmåntlàri muhàrririning dàrchàsi îchilàdi.

TMemo kîmpînåntàsi TCustomMemo sinfining to‘g‘ridàn-to‘g‘ri
hîsilàsi bo‘lib, uning bàrchà õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrigà
vîrislik qilàdi.

TButton
TButton yozuvli to‘rtburchàk tugmàni yaràtàdi. Tugmàchà bîsil-

gàndà, dàsturdà birîr bir xàtti-hàràkàt nîmlànàdi (initsiàllàshtirilàdi).
Tugmàchàlàr ko‘prîq diàlîgli dàrchàlàrdà qo‘llànàdi. Default

õususiyatining true qiymàti tîmînidàn tànlàb îlingàn yashirin tug-
màchà, diàlîg dàrchàsidà hàr gàl Enter klàvishàsi bîsilgàndà, OnClick
vîqåà qàytà ishlàtgichini ishgà tushiràdi. Cancel õususiyatining true
qiymàti tànlàb îlgàn uzish tugmàchàsi, diàlîg dàrchàsidà hàr gàl Escape
klàvishàsi bîsilgàndà, OnClick vîqåà qàytà ishlàtgichini ishgà tushiràdi.

TVutton kîmpînåntàsi TButtonControl sinfining hîsilàsi hisîblànàdi.

TCheckBox
TCheckBox ikkità hîlàtgà hàmdà tàvsifiy màtngà egà bo‘lgàn

kvàdràt chåk-bîksni yaràtàdi (bundà tàvsifiy màtn chåk-bîksning
vàzifàsini spåtsifikàtsiya qilàdi).
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Bîks hîlàtini bildiruvchi «check»  birîr bir vàriàntning tànlàni-
shigà mîs kålàdi (bîks ustidàn tîrtilgàn chiziq bilàn bålgilànàdi),
«uncheck» hîlàti esà tànlîv îlib tàshlànishigà mîs kålàdi — bundà
Checked kîmpînåntàsining õususiyati mîs ràvishdà o‘zgàràdi hàmdà
OnSlick vîqåàsi yuzàgà kålàdi. Tàvsifiy màtn Caption õususiyatidà
sàqlànàdi. AllowGrayed õususiyatining true qiymàtini o‘rnàtib, bîksni
to‘qrîq ràngli (màsàlàn, kulràng) qilish mumkin. State õususiyati
jîriy hîlàtni và bîks ràngini àks ettiràdi.

TCheckBox kîmpînåntàsi TButtonControl sinfining hîsilàsidir.

TRadioButton
TRadioButton ikkità hîlàtgà hàmdà tàvsifiy màtngà egà bo‘lgàn

yumàlîq tugmàchàni yaràtàdi (bundà tàvsifiy màtn yumàlîq
tugmàchàning vàzifàsini spåtsifikàtsiya qilàdi).

Ràdiî-tugmàlàr bir-birini istisnî qilàdigàn tànlîv vàriàntlàrining
to‘plàmidàn ibîràt: ya’ni ushbu vàqt dàqiqàsidà fàqàt bittà tugmà
tànlàb îlinishi mumkin (ichki qîrà dîiràchà bilàn bålgilànàdi), àvvàl
tànlàngàn tugmàdàn esà tànlîv àvtîmàtik tàrzdà îlinàdi. Ràdiî-
tugmà bîsilgàndà, Checked kîmpînåntàsining õususiyati hàm mîs
ràvishdà o‘zgàràdi và OnCkick vîqåàsi yuzàgà kålàdi.

Îdàtdà ràdiî-tugmàlàr àvvàldàn shàkldà o‘rnàtilgàn kîntåynår ichigà
jîylàshtirilàdi. Àgàr bittà tugmà tànlàngàn bo‘lsà, ushbu guruhgà mànsub
bàrchà bîshqà tugmàlàrning tànlîvlàri àvtîmàtik tàrzdà îlib tàshlànàdi.
Màsàlàn, shàkldàgi ikkità ràdiî-tugmà, àgàr ulàr bîshqà-bîshqà
kîntåynårlàrdà jîylàshgàn bo‘lsàginà, bir pàytning o‘zidà tànlàb îlinishi
mumkin. Àgàr ràdiî-tugmàlàrning guruhlànishi îchiq-îydin bårilmàgàn
bo‘lsà, bu hîldà ulàrning hàmmàsi, yashirin hîldà, kîntåynår dàrchàlàri
(TForm, TGroupBox yoki TPanel) dàn biridà guruhlànàdi.

TRadioButton kîmpînåntàsi TButtonControl sinfining hîsilàsidir.

TListBox
TListBox tànlàsh, qo‘shish yoki o‘chirish uchun mo‘ljàllàngàn

màtn vàriàntlàri ro‘yxàtining to‘rtburchàk sohàsini àks ettiràdi.
Àgàr ro‘yxàtdàgi bàrchà elåmåntlàr àjràtilgàn sîhàgà sig‘màsà,

ro‘yxàtni àylàntirish linåykàsi yordàmidà ko‘rib chiqish mumkin.
Ro‘yxàt elåmåntlàri ltems õususiyatining ichidà, dàstur bàjàrilish
vàqtidà tànlàb îlinàdigàn elåmånt ràqàmi esà ltemIndex õususiyatining
ichidà jîylàshgàn bo‘làdi. Ro‘yxàt elåmåntlàri màtn muhàrririning
dàrchàsi ltems õususiyati qiymàtining gràfàsidà tugmàchà bilàn îchi-
làdi. Ro‘yxàt elåmåntlàrini Items obyåktining Add, Append, Delete
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và Insert måtîdlàri yordàmidà dinàmik tàrzdà qo‘shish, o‘chirish,
îràsigà jîylàsh và o‘rnini àlmàshtirish mumkin. Màsàlàn:

LisBox1->Items->Add(′′Ro‘yxàtning îõirgi elåmånti′′);

Sorted õususiyatining true qiymàti ro‘yxàt elåmåntlàrini àlifbî
tàrtibidà nàvlàrgà àjràtib jîylàshtiràdi.

TListBox kîmpînåntàsi TCustomListBox sinfining hîsilàsi bo‘lib,
uning bàrchà õususiyat, måtîd và vîqåalàrigà vîrislik qilàdi.

TComboBox
TComboBox tàhrir sîhàsi hàmdà màtn vàriàntlàrining tushib

qîlàdigàn ro‘yxàti kîmbinàtsiyasini tànlàsh uchun yaràtàdi.
Text õususiyatining qiymàti båvîsità tàhrir sîhàsigà kiritib qo‘yi-

làdi. Fîydàlànuvchi tànlàb îlishi mumkin bo‘lgàn ro‘yxàt elåmåntlàri
Items õususiyatining dàsturning bàjàrilish pàytidà tànlàb îlinishi
mumkin bo‘lgàn elåmånt ràqàmi ItemIndex õususiyatining, tànlàb
îlingàn màtnning o‘zi esà SelText õususiyatining ichidà bo‘làdi.
SelStart và SelLength õususiyatlàri màtnning qàysi qismini tànlàb
îlishni bålgilàb bårish yoki màtnning qàysi qismi tànlàb îlingànini
bilish imkînini båràdi.

Items obyåktining Add, Append, Delete và Insert måtîdlàri
yordàmidà ro‘yxàt elåmåntlàrini dinàmik tàrzda qo‘shish, o‘chirish,
îràsigà qo‘yish và o‘rnini àlmàshtirish mumkin, màsàlàn:

ComboBoxl->Items->Insert(0, ′′Ro‘yxàtdàgi birinchi elåmånt′′);

Sorted õususiyatining true elåmånti ro‘yxàt elåmåntlàrini àlifbî
tàrtibidà nàvlàrgà àjràtilishini tà’minlàydi. TComboBox kîmpî-
nåntàsining turini Style õususiyatidàn tànlàb îlish mumkin.

TComboBox kîmpînåntàsi TCustomComboBox sinfining hîsilàsi
bo‘lib, uning bàrchà õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrigà vîrislik qilàdi.

TScrollBar
TScrollBar dàrchà, shàkl yoki bîshqà kîmpînåntà ichidàgilàrini

ko‘rib chiqish uchun, màsàlàn, birîr bir pàràmåtr qiymàtini bårilgàn
intårvàl ichidà hàràkàtlànishi uchun yugurgichli àylàntirish linåykàsini
yaràtàdi.

Àylàntirilàyotgàn obyåkt õulq-àtvîrini OnScroll vîqåàlàr qàytà
ishlàtgichi àniqlàydi. Fîydàlànuvchi linåykàning o‘zidà sichqînchàni
bîsgàndà (yugurgichning hàr ikkàlà tîmînidà), yugurgich qànchàgà
surilishi kåràkligini LargeChange õususiyatining qiymàti àniqlàb
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båràdi.Fîydàlànuvchi sichqînchàni strålkàli tugmàchàlàr (linåykà
îõiridàgi) ustidà bîsgàndà yoki pîzitsiyalàsh tugmàchàlàrini bîsgàndà,
yugurgich qànchàgà surilishi kåràkligini SmallChange õususiyatining
qiymàti àniqlàb båràdi.

Min và Max õususiyatlàrining qiymàtlàri yugurgichning yo‘l
qo‘yilishi mumkin bo‘lgàn jîy àlmàshinuvlàri intårvàllàrini bålgi-
làydi. Sizning dàsturingiz yugurgichni Position õususiyatining qiymàti
àniqlàb båràdigàn kåràkli pîzitsiyagà jîylàshtirishi mumkin.
SetPcirums måtîdi bir pàytning o‘zidà Min, Màx và Position gà
tågishli bàrchà õususiyatlàr qiymàtlàrini àniqlàb båràdi.

TGroupBox
TGroupBox to‘g‘ri burchàkli ràmkà ko‘rinishidàgi kîntåynår bo‘lib,

u qàndàydir bir intårfåys elåmåntlàrining màntiqàn bîg‘làngàn
guruhini shàkldà vizuàl birlàshtiràdi. Bu kîmpînåntà Windowsning
bir nîmdàgi obyåktning inkàpsulàtsiyalànishidàn ibîràt.

TRadioGroup
TRadioGroup to‘g‘ri burchàkli ràmkà ko‘rinishidàgi kîntåynår

bo‘lib, u bir-birini màntiqàn istisnî qilàdigàn ràdiî-tugmàlàr guru-
hini shàkldà vizuàl birlàshtiràdi.

Ràdiî-tugmàlàr bittà kîntåynårgà jîylàshtirilgàndà «guruhlànàdi».
Bu guruhdàn fàqàt bittà tugmàchà tànlàb îlinishi mumkin. TRadioGroup
kîmpînåntàsigà tugmàlàrni qo‘shish uchun Items õususiyatining tàhriri
bàjàrilishi kåràk. Items õususiyatining nàvbàtdàgi sàtrigà nîm bårilsà,
shu tugmà guruhlîvchi ràmkàdà pàydî bo‘làdi. Ushbu dàqiqàdà qàysi
tugmà tànlàb îlinishi kåràkligini ItemIndex õususiyatining qiymàti àniqlàb
båràdi. Columns õususiyatining tågishli qiymàtini jîylàshtirib, siz
ràdiîtugmàlàrni bir nåchà ustungà guruhlàshingiz mumkin.

TPanel
TPanel bîshqà kîmpînåntalàrni o‘z ichigà îlishi mumkin bo‘lgàn

bo‘sh pànålni yaràtàdi. Siz TPanel dàn o‘z shàklingizdà instrumåntlàr
pànåli yoki hîlàtlàr sàtrlàrini yaràtish uchun fîydàlànishingiz mumkin.

TPanel pànål kîmpînåntàsi TCustomPanel sinfining hîsilàsi bo‘lib,
uning bàrchà õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàri to‘liq vîrislik qilàdi.

Windows kîmpînåntalàri

Windows kîmpînåntalàri sizning dàsturingizgà Windows ning 12
tà intårfåys elåmåntlàrining ulànishini àmàlgà îshiràdi.



147

TTabControl
TTabControl bir-birini qismàn yopib turàdigàn qo‘shimchà

kàrtîtåkà elåmåntlàrining to‘plàmini àks ettiràdi. Qo‘shimchà ilîvà-
làrning nîmlàri Tabs õususiyatining ro‘yxàtigà ushbu õususiyat qiy-
màti ustunidàgi tugmàchà bilàn kiritilàdi. 4.5-ràsmdà àlifbî kutubõînà
ko‘rsàtkichi bilàn ishlàsh uchun ilîvà shàklining qîlipi ko‘rsàtilgàn.
Àgàr màydînlàrning hàmmàsi shàkldà bir qàtîrgà sig‘màsà, MultiLine
õususiyatining true qiymàtini o‘rnàtish yoki qo‘shimchà ilîvàlàrni
strålkàli tugmàchàlàr yordàmidà àylàntirib turish mumkin.

4.5-ràsm. Qo‘shimchà kàrtîtåkà ilîvàlàri nîmlàri bilàn.

Enabled õususiyatining false qiymàti o‘rnàtilsà, bu bà’zi bir
qo‘shimchà ilîvàlàrning tànlànishini tàqiqlàydi.

TPageControl
TPageControl ko‘p vàràqli diàlîgni tàshkil etish uchun mo‘l-

jàllàngàn  qismàn bir-birining ustini yopuvchi qo‘shimchà kàrtîtåkà
ilîvàlàri ko‘rinishidàgi màydînlàr to‘plàmini àks ettiràdi.

Tågishli qo‘shimchà ilîvàgà egà bo‘lgàn yangi diàlîgli sàhifàni
yaràtish uchun bårilgàn kîmpînåntàning kîntåkst månusidàn New
Page îpsiyasini tànlàb îling. Siz kînkråt sàhifàni quyidàgi usullàrning
biri yordàmidà fàîllàshtirishingiz mumkin: ActivPage õususiyatining
tushib qîlàyotgàn ro‘yxàtidàn tànlàb îlingàn sichqînchà yordàmidà;
shuningdåk, kîntåkst månuning NextPage và Previous Page îpsiyalàri
yordàmidà qo‘shimchà ilîvàlàrni vàràqlàsh vîsitàsidà. Pagelndex
õususiyati fàîl sàhifà ràqàmigà egà. Tab Visible õususiyatining false
qiymàtini o‘rnàtib, shu sàhifàni ko‘rinmàs qilish mumkin.

4.6-ràsmdà ikkinchi fàîllàshtirilgàn sàhifà uchun ko‘p sàhifàli diàlîgli
ilîvà shàklining qîlipi kåltirilgàn. Qo‘shimchà ilîvàlàr bilàn ishni
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TTabSheet qurilmà bîshqàrish kîmpînåntàsi àmàlgà îshiràdi. Àgàr
hàmmà qo‘shimchà ilîvàlàr bir qàtîrgà sig‘màsà, kîmpînåntà àylàn-
tirish tugmàlàrini chiqàràdi. Qo‘shimchà ilîvàlàrni bir nåchà qàtîrdà
àks ettirish uchun MultiLine õususiyatining true qiymàtini båring.

4.6-ràsm. Ko‘p sàhifàli diàlîg.

TTreeView
TTreeView elåmåntlàr tàrtibi tàbàqàviy (shàjàràviy) ko‘rinishgà

egà bo‘lgàn màydînni àks ettiràdi: hujjàtlàr sàrlàvhàsi, ko‘rsàtkichdàgi
yozuvlàr, disklàrdàgi fàyllàr yoki kàtàlîglàr. Bu kîmpînåntàning
ishini ko‘plàb Windows ilîvàlàridà ko‘rish mumkin.

Items õususiyati shàjàrà elåmåntlàrining tàhrir qilinàyotgàn
ro‘yxàtigà egà bo‘lgàn TTreeNodes obyåktigà iqtibîs (murîjààt) qilàdi.

4.7-ràsm. TTreeView kîmpînåntàsi shàjàràsini tuzish.
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Shàjàrà elåmåntlàri muhàrririning dàrchàsi (4.7-ràsm) ushbu õusu-
siyat qiymàtlàri ustunidàgi tugmàchà bilàn îchilàdi. Hàr bir shàjàrà
elåmånti bålgidàn, bu bålgini eslàtuvchi subelåmåntlàr ro‘yxàtidàn
hàmdà bitli îbràzlàr qàtîri (àgàr shundàylàr bo‘lsà) dàn ibîràt.
Sichqînchàni elåmånt ustidà shiqillàtàr ekàn, fîydàlànuvchi tågishli
subelåmåntlàr ro‘yxàtini îchishi yoki yopishi mumkin. Sichqînchà
ikki màrtà shiqillàtilsà, shàjàrà àjdîdi tugunining bittà dàràjàsi îchilàdi
hàmdà uning fàqàt to‘g‘ridàn-to‘g‘ri vîrislàrini ko‘rsàtàdi.
ShowButtons õususiyati àjdîd tugunidàn chàp tîmîndà turgàn
tugmàning àks ettirilishigà (àgàr ushbu uzål îchilmàgàn bo‘lsà và
subelåmåntlàrgà egà bo‘lsà  «+» bålgili tugmà, àks hîldà esà «—»
bålgili tugmà) jàvîb båràdi: bu tugmàning bîsilishi àjdîd elåmånt
ustidà sichqînchàning ikki màrtà shiqillàgàni bilàn tång.

Indent qiymàti îchilàyotgàn àvlîdlàr sînini bålgilàydi. Àvlîdlàr
ro‘yxàtini àlifbî tàrtibidà jîylàshtirishda SortType õususiyati uchun
stText qiymàtini o‘rnàting. Visible xususiyatining true qiymàti àjdîdlàr
và àvlîdlàrni bîg‘làydigàn shàjàrà shîõlàri — chiziqlàrining àksini
kåltirib chiqàràdi.

Elåmåntlàrni ro‘yxàtgà dinàmik tàrzdà Items->TTreeNode Îbyåkti
uchun quyidàgi måtîdlàr yordàmidà qo‘shish và kiritish mumkin:
AddChildFirst, AddChild, AddChildObjectFirst, AddChildObject,
AddFirst, Add, AddObjectFirst, AddObject.Insert, InsertObject.

TListView
TListView tàbàqàviy (shàjàràviy) elåmåntlàr ro‘yxàtigà egà bo‘lgàn

màydînni àks ettiràdi. ViewStyle õususiyati ro‘yxàt elåmåntlàrini
quyidàgi tàrtibdà àks etishini bålgilàydi: sàrlàvhàli ustunlàr bo‘yichà,
vårtikàl, gîrizîntàl, kàttà yoki kichik piktîgràmmàlàr bilàn.

Items õususiyati îst yozuvlàrini qo‘shish, o‘chirish và mîdifikà-
tsiyalàsh, shuningdåk, ro‘yxàt elåmåntlàrigà piktîgràmmàlàrni tàn-
làsh imkînini båràdi. Ro‘yxàt muhàrriri ushbu õususiyat qiymàtlàri
gràfàsidàn tugmàchà yordàmidà chàqirilàdi.

Columns õususiyati ro‘yxàtdàgi ustunlàr sàrlàvhàlàri nîmlàrining
tàhrir qilinàdigàn ro‘yxàtigà egà bo‘làdi. Ustunlàr muhàrririning dàrchàsi
ushbu õususiyat qiymàtlàri grafàsidàn tugmàchà yordàmidà chàqirilàdi.
Sàrlàvhàlàrni ko‘rish uchun ViewStyle õususiyatining vsReport
qiymàtini, ShowColumnHeaders õususiyatining true qiymàtini
tîpshiring. ColumnClick õususiyati true qiymàtining o‘rnàtilishi tugmàgà
tång kålàdigàn sàrlàvhà õulq-àtvîrini àniqlàydi: fîydàlànuvchi
sichqînchàni îst yozuv ustidà shiqillàtsà, OnColumnClick vîqåàsi
yuzàgà kålàdi. OnEdiling và OnEcUtecl vîqåàlàri fîydàlànuvchi îst
yozuv tàhririni bîshlàyotgàn và tugàllàyotgàn vàqtdà yuzàgà kålàdi.
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Tushib qîlàyotgàn õususiyatlàr ro‘yxàti LargeImages (SmallImages)
dàn piktîgràmmàlàr mànbàini tànlàsh uchun ViewStyle õususiyatining
vslcon(vsSmallIcon) qiymàtlàrini båring. IconOptions õususiyatining
AutoArrang råjimidà Arrangement õususiyatining tànlàb îlingàn
qiymàtigà muvîfiq piktîgràmmàlàr tåkislànàdi, WrapText õususiyati
esà îst yozuv màtnini, àgàr u piktîgràmmàgà eni bo‘yichà sig‘màsà,
ko‘chirish kåràkligini bildiràdi. 4.8-ràsmdà shàjàràsimîn ro‘yxàt tuzish
jàràyoni ko‘rsàtilgàn, bundà TImageList kîmpînåntàsi kàttà
piktîgràmmàlàr mànbài bo‘lib, LargeImages õususiyati ushbu
kîmpînåntà obyåktini ko‘rsàtàdi.

4.8-ràsm. Shàjàràsimîn ro‘yxàtning tuzilishi và uning
shàkldà àks ettirilishi.

TImageList
TImageList bir õil K*k o‘lchàmdàgi gràfik tàsvirlàrdàn ibîràt

kîllåksiya uchun kîntåynår yaràtàdi. Bu tàsvirlàrning hàr bittàsini
ulàrning 0 dàn n-1 gàchà qiymàtlàr intårvàlidàgi indåks bo‘yichà
tànlàb îlish mumkin. Gràfik kîllåksiyalàr bitli îbràzlàr yoki piktî-
gràmmàlàrning kàttà to‘plàmlàrigà sàmàràli õizmàt ko‘rsàtish uchun
qo‘llànàdi. Ushbu bitli îbràzlàr và piktîgràmmàlàr eni k*n bo‘lgàn
yagînà bitli îbràz sifàtidà sàqlànàdi. Niqîbli mînîõrîm tàsvirlàr
tiniq tràfàråtlàr sifàtidà àks ettirilàdi. TImageList kîmpînåntàsi
sàqlànàyotgàn tàsvirlàrni yozish, tànlàsh và chiqàrish jàràyonlàrini
îsînlàshtiruvchi måtîdlàrgà egà.

Tàsvirlàr kîllåksiyasi muhàrririning dàrchàsi kîmpînåntàgà
sichqînchà bilàn ikki màrtà shiqillàtish îrqàli yoki uning kîntåkst
månusidàgi ImegeListEditor îpsiyasi bilàn îchilàdi (4.9-rasm).

TImageList kîmpînåntàsi TCustomImageList sinfining hîsi-
làsi bo‘lib, uning õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrigà to‘liq vîrislik qilàdi.
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4.9-ràsm. Piktîgràmmàlàr kîllåksiyasini tuzish.

THeaderControl
THeaderControl dàsturning bàjàrilish jàràyonidà enini o‘zgàrtirish

mumkin bo‘lgàn ustunlàr sàrlàvhàlàrining to‘plàmi uchun kîntåynår
yaràtàdi. Sections õususiyatidà sànàb o‘tilgàn sàrlàvhàlàrni àõbîrît
màydînlàri ustidà, màsàlàn, TListBox kîmpînåntàlàri ro‘yxàtlàri ustidà
jîylàshtirish mumkin. Sàrlàvhàli såksiyalàr muhàrririning dàrchàsi (4.10-
ràsm) ushbu õususiyat qiymàtlàrining gràfàsidà tugmàchà bilàn îchilàdi.

4.10-ràsm. Sàrlàvhàlàr såksiyasini tuzish.

Sàrlàvhàlàr såksiyasini hàr qàndày bîshqà kîmpînåntàlàrgà mîslàsh-
tirilgani uchun (4.11-ràsm) ulàrning eni bilàn ishlàsh ulàrgà yaqin
kîmpînåntàlàr enining àdåkvàt ràvishdà o‘zgàrishigà îlib kålmàydi.
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Àgàr siz ustun eni såksiya enining o‘zgàrishigà muvîfiq o‘zgàrishini
õîhlàsàngiz, mànà shu xàtti-hàràkatlàr uchun jàvîb båràdigàn
OnSectionResize vîqåàlàr qàytà ishlàtgichini yozishingizgà to‘g‘ri kålàdi.

TRichEdit
TRichEdit RTF (Rich Tect Format) fîrmàtidàgi ko‘p sàtrli

àõbîrîtning tàhrir qilinàdigàn kiritish sîhàsini àks ettiràdi. ATF fîrmàti
shrift àtributlàri và pàràgràflàrni fîrmàtlàshning turli vàriàntlàrini
o‘z ichigà îlàdi. Bu fîrmàtni ko‘plàb prîfåssiînàl màtniy prîtsås-
sîrlàr, màsàlàn, MicrosoftWord qàbul qilàdi.

4.11-ràsm. Bibliîgràfik ko‘rsàtkichni tuzish.

4.12-ràsm. RTF fàylini o‘qish uchun ilîvàlàrni lîyihàlàsh và bàjàrish.

Kîd Muhàrriri dàrchàsidà (4.12-ràsmning màrkàziy qismi)
OnActivate vîqåàsi qàytà ishlîvchisining yagînà instruksiyasi àjràtib
ko‘rsàtilgàn bo‘lib, u shàkl fàîllàshgàndà yuzàgà kålàdi và OVER
VIEW.RTF fàylining o‘qilishini tàhrir qilinàyotgàn kiritish kîmpînån-
tàsining RichEditl obyåktigà chàqirib îlàdi. Ràsmning pàstki qismidà
kîmpilyatsiya qilingàn và to‘plàngàn ilîvàning ishi ko‘rsàtilgàn.
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TRichEdit kîmpînåntàsi TCustomRichEdit sinfining to‘g‘ridàn-
to‘g‘ri hîsilàsi bo‘lib, uning õususiyatlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrigà
to‘liq vîrislik qilàdi.

TStatusBar
TStatusBar dàstur ishlàyotgàn pàytdà chiqàrib bårilàdigàn màqîmli

(stàtusli) àõbîrîtni àks ettirish uchun hîlàtlàr pànållàri sàtrini (bu
sàtr îdàtdà shàklning pàstki chågàràsi bo‘ylàb tåkislànàdi) yaràtàdi.

Hàr bir pànål Panels õususiyatlàri ro‘yxàtidà o‘z o‘rnigà egà.
Pànållàr 0 indåksidàn bîshlàb, chàpdàn o‘nggà qàràb shàkllàn-
tirilàdi. Pànållàr Muhàrririning dàrchàsi (4.13-ràsm) ushbu õusu-
siyat qiymàtlàrining gràfàsidà tugmàchà bilàn îchilàdi. SimplePanel
õususiyatidàn sàtr hîlàtining àks etish turini (bir yoki ko‘p pànålli)
qàytà ulàsh uchun fîydàlànilàdi.

4.13-ràsm. Hîlàtlàr pànållàri sàtrini tuzish.

4.14-ràsm. Àõbîrîtning hîlàtlàr sàtri
pànåligà chiqàrilishi.

Kîd Muhàrririning
dàrchàsidà (4.14-ràsmning
màrkàziy qismi) OnMouse
Move vîqåàsining qàytà
ishlàtgichigà tågishl i
yagînà instruksiya àjràtib
ko‘rsàtilgàn. Bu vîqåà
sichqînchàning shàkl
bo‘ylàb hàràkàtlànishi
pàytidà yuzàgà kålàdi
hàmdà ku rsîr kî-
îrdinàtîrini hîlàtlàr sàtri
k î m p î n å n t à s i n i n g
StatusBarl obyåkti Panels-
>Item[I]  pànåligà chiqà-
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ràdi. Ràsmning pàstki qismidà kîmpilyatsiya qilingàn và yig‘ilgàn
ilîvàning ishlàshi ko‘rsàtilgàn.

Bu kîmpînåntà bittà nîmdàgi Windows obyåktining inkàpsu-
làtsiyalànishining o‘zginàsidir.

TTrackBar
TTrackBar bålgilàr và jîriy hîlàt rågulyatîri (rîstlàgichi) gà egà

bo‘lgàn shkàlàni (àylàntirish linåykàsining vàriànti) yuzàgà kåltiràdi.
Min và Max õususiyatlàri shkàlà qiymàtlàri intårvàlini o‘rnàtàdi,

bundà Position õususiyati rågulyatîrning bårilgàn intårvàl ichidàgi
jîriy pîzitsiyasini àks ettiràdi. Tàsvirlànàdigàn bålgilàr sîni Frequency
õususiyatini spåtsifikàtsiyalàydi. Fîydàlànuvchi shkàlàning o‘zidà
(rågulyatîrning ikki tîmînidà) sichqînchàni shiqillàtgàndà yoki PageUp
và PageDown klàvishàlàrini bîsgàndà, rågulyatîr nåchtà bålgigà surilishi
kåràkligini PageSize õususiyatining qiymàti àniqlàydi. Fîydàlànuvchi
kursîrni pîzitsiyalàsh klàvishàsini bîsgàndà, rågulyatîr nåchtà bålgigà
surilishi kåràkligini LineSize õususiyatining ko‘rsàtkichi àniqlàydi.

Shkàlà turishini o‘zgàrtirish uchun TickStyle và TickMarks õusu-
siyatlàridàn fîydàlàning.  SelStart và SelEnd õususiyatlàrining qiymàtlàri
rågulyatîrning ruõsàt etilgàn ko‘chishlàri chågàràlàrini o‘rnàtàdi.

TProgressBar
TProgressBar sizning dàsturingizdàgi qàndàydir prîtsåduràning

bàjàrilish jàràyonini kuzàtib bîràdi. Prîtsådurà bàjàrilgàn sàyin, to‘g‘ri
burchàkli indikàtîr chàpdàn o‘nggà qàràb àstà-såkin bårilgàn rànggà
bo‘yalib bîràdi.

Min và Max õususiyatlàri indikàtîr qiymàtlàri indikàtîrini o‘r-
nàtàdi. Step õususiyati indikàtîr pîzitsiyasi o‘zgàrishi bilàn hàr gàl
Position õususiyati qiymàtining o‘zgàrish qàdàmini bålgilàydi.

C++Builder hàzilnàmî misîl bilàn birgà yåtkàzib bårilàdi: bu
misîl màshinistkàlàrning ish tåzligini o‘lchàshgà qàràtilgàn tåstdàgi
prîgråss-indikàtîr ishini nàmîyish etàdi (4.15-rasm).

=>Bîsh månuning File | Open Project buyrug‘i bo‘yichà
lîyihàlàrni tànlàsh diàlîgini îching. => \...\CVuilder\
Examples\Apps\Wpm kàtàlîgigà kiring.=> Wpm lîyihà fàylini tànlàb
îling và Open tugmàsini bîsing.

=>Bîsh månuning Run | Run buyrug‘i bo‘yichà ilîvàni
kîmpilyatsiya qilish và yig‘ish jàràyonini ishgà tushiring.

Dàsturiy mîdulning WPMMAIN.CPP kîdi nihîyatdà qisqà bo‘lib,
qo‘shimchà izîhlàrgà muhtîj emàs. Siz ilîvàning õulq-àtvîrini
o‘zingizning õîhishingizgà ko‘rà îsînginà mîslàshtirishingiz mumkin,
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màsàlàn, uni o‘z înà tilingizgà o‘tkàzib îlishingiz mumkin. Tåst
sinîvlàrining nàtijàlàri shuni ko‘rsàtàdiki, u màshinàdà yozish uchun
håch hàm to‘g‘ri kålmàydi.

4.15-ràsm. Màshinistkàlàrni tåst sinîvidàn o‘tkàzish
uchun ilîvàning ishi.

TUpDown
TUpDown yuqîrigà và pàstgà ko‘rsàtuvchi strålkàlàrgà egà bo‘lgàn

juftlàngàn tugmàlàrni yaràtàdi. Bu tugmàlàrning bîsilishi mîs ràvishdà
Position õususiyatining qiymàtini sîn jihàtdàn ko‘pàytiràdi yoki
kàmàytiràdi.

Bu kîmpînåntà îdàtdà Associate õususiyati tîmînidàn bårilàdigàn
kuzàtib bîruvchi bîshqàruv elåmånti bilàn birgàlikdà yåtkàzib
bårilàdi. Àgàr tàhrir qilinàdigàn kiritish sîhàsi kuzàtib bîruvchi
elåmånt  sifàtidà õizmàt qilsà, Position õususiyatining qiymàti
ko‘rinàdigàn màtnning fîrmàtlànishini àniqlàydi. Àgàr Associate
õususiyati spåtsifikàtsiyalànmàgàn bo‘lsà, Position õususiyatining
qiymàti ràqàmli kàttàlikkà egà bo‘làdi.

THotKey
THotKey dàsturning bàjàrilish pàytidà tåz chàqirish (shortcut)

klàvishàlàrini o‘rnàtish uchun qo‘llànàdi. Fîydàlànuvchi îdàtdà
mîdifikàtîr (Ctrl, Alt yoki Shift) dàn hàmdà hàr qàndày bålgi, shu
jumlàdàn, F1,...F12 funksiînàl klàvishàlàridàn ibîràt bo‘lgàn
«kuydiràdigàn» klàvishàlàr kîmbinàtsiyasini jîriy qilishi mumkin.

Jîriy qilingàn hàmdà HotKey õususiyatigà yozib qo‘yilgàn
kîmbinàtsiyani bîshqà kîmpînåntàning ShortCut õususiyatigà bårish



156

mumkin. Lîyihàlàsh bîsqichidà kuydiràdigàn klàvishàlàrni tànlàb îlish
uchun HotKey và Modifiers õususiyatlàridàn fîydàlàning, ulàrni ràd etish
uchun esà InvalidKeys õususiyatidàn fîydàlàning. Dàstur bàjàrilàyotgàn
pàytdà kîmbinàtsiyani o‘zgàrtirish uchun mîdifikàtîr klàvishàsini bîsilgàn
hîlàtdà ushlàb turib, bir pàytning o‘zidà yangi bålgini kiriting.

Qo‘shimchà kîmpînåntàlàr
Kîmpînåntàlàr pàlitràsining Additional qo‘shimchà ilîvàlàr

kîmpînåntàlàri sizning dàsturingizgà Borland kîrpîràtsiyasi màõsus
C++Builder muhiti uchun ishlàb chiqqàn 9 tà bîshqàrish elåmåntini
kiritàdi.

TBitBtn
TBitBtn bit îbràzining tàsviri tushirilgàn tugmàchàni yarà-

tàdi. Bundày tugmàchàlàr ko‘prîq màõsus diàlîgli dàrchàlàrdà qo‘llànàdi.
Gràfik tugmàchàlàr bit îbràzlàri, ulàrning ko‘rinishi và tugmà-

chàdà jîylàshishini spåtsifikàtsiyalàsh õususiyatlàrigà egà bo‘làdi.
Siz C++Builder qurilmàsigà kirgàn àlîhidà tàsvirlàr kàtàlîgi-
dàgi gràfik tugmàlàrning tàyyor stillàridàn fîydàlànishingiz hàm
yoki bo‘lmàsà tàsvirlàrni tàhrir qilish tizimlàrining biri tîmînidàn
yaràtilgàn suràtlàrdàn fîydàlànishingiz hàm mumkin.

Tugmàning turli hîlàtlàrigà (màsàlàn, «bîsilgàn», «qo‘yib yubî-
rilgàn», «tàqiqlàngàn» và h.k.) turli bit îbràzlàri mîs kålishi mumkin.

Tàsvirlàr Fàyllàri Muhàrririning bmp kångàyishli dàrchàsi
(4.16-ràsm) Glyph õususiyatining qiymàtlàri tugmàsi bilàn îchilàdi.
King õususiyati sizgà yozuvlàr và tågishli gràfikà (OK, Cancel, Helo
và bîshqàlàr) bilàn tà’minlàngàn stàndàrtlàshtirilgàn tugmàlàrni
yaràtish imkînini båràdi.

TSpeedButton
TSpeedButton odàtdà mà’lum månu buyruqlàrini tåz chàqirish

yoki råjimlàrni o‘rnàtish pànåli (TPanel) dà jîylàshtirilàdigàn gràfik
tugmàni yaràtàdi.

Tåzkîr tugmàning turli hîlàtlàrigà (màsàlàn, «bîsilgàn», «qo‘yib
yubîrilgàn», «tàqiqlàngàn» và h.k.) turli bit îbràzlàri mîs kålishi
mumkin. Bir-birining o‘rnini bîsàdigàn tàsvirlàr và yozuv màtnini
tànlàsh uchun õususiyatlàr màvjud. Kångàyishli tàsvirlàr fàyllàri
muhàrririning dàrchàsi (4.16-ràsm) Glyph õususiyati qiymatlàrining
gràfàsidàgi tugmà bilàn îchilàdi. Tåz tugmàlàrning bîshqà
õususiyatlàri ulàrning birîr bir guruhdàgi ishini tàshkil etàdi.
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TMaskEdit
TMaskEdit o‘zigà õîs fîrmàtdàgi mà’lumîtlàrning tàhrir

qilinàdigàn nàzîràtdàgi to‘rtburchàk sîhàsini yaràtàdi. Kiritilàyotgàn
màtnning to‘g‘riligi ruõsàt etilgàn fîrmàtlàrni kîdlîvchi niqîb
vîsitàsidà tåkshirilàdi. Bu fîrmàtlàrgà màtn kiritilgàn và fîydàlà-
nuvchigà tàqdim etilgàn bo‘lishi mumkin (sànà, vàqt, tålåfîn ràqàmi
và h.k.). EditMask õususiyati jîriy niqîb kîdini sàqlàydi. Niqîblàr
muhàrriri dàrchàsi (4.17-ràsm) ushbu õususiyat qiymàtlàri gràfàsidà
tugmà bilàn îchilàdi.

4.16-ràsm. bmp kångàyishli bit îbràzlàri fàyllàri tàsvirlàrining muhàrriri.

4.17-ràsm. Tålåfîn ràqàmlàrini kiritish uchun niqîbni yaràtish.

TMaskEdit kîmpînåntàsi TCustomMaskEdit sinfining to‘g‘ridàn-
to‘g‘ri hîsilàsidir. U sàtrlàr yoki ustunlàr bo‘yichà bålgili kåtmà-
kåtliklàrni àks ettirish uchun mo‘ljàllàngàn muntàzàm (rågulyar) to‘rni
yaràtàdi.
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TStringGrid
TStringGrid kîmpînåntàgà tågishli bàrchà õususiyatlàrning nîmlàri

và vàzifàlàri bo‘lib, siz ulàrdàn dàsturni lîyihàlàsh bîsqichidà to‘là
fîydàlànishingiz mumkin. Ulàr kåyingi pàràgràfdà tàvsifi bårilgàn
TDrawGrid kîmpînåntàsi õususiyatlàrigà to‘liq to‘g‘ri kålàdi.

Simvîlli kåtmà-kåtliklàr bilàn bîg‘liq bàrchà obyåktlàr kåràkli
obyåktgà murîjààt qilish imkînini båràdigàn Objects õususiyatidà
mujàssàm bo‘lgàn. Dàstur bàjàrilish pàytidà  simvîlli kåtmà-kåtliklàr
và såtkà ustunining ulàr bilàn bîg‘liq obyåktlàri Cols õususiyati bilàn
àdråslànàdi. Rows õususiyati såtkà sàtrlàri bilàn õuddi shundày ish
tutish imkînini båràdi. Såtkàning bàrchà simvîlli kåtmà-kåtliklàri
såtkàning kåràkli uyasini àdråslàydigàn (mànzillàydigàn) Cells õusu-
siyatidà mujàssàmdir.

TDrawGrid
TDrawGrid tuzilmà hîligà kåltirilgàn gràfik mà’lumîtlàrni sàtrlàr

yoki ustunlàr bo‘yichà àks ettirish uchun muntàzàm såtkà yaràtàdi.
RowCount và ColCount õususiyatlàri vårtikàl và gîrizîntàl bo‘yichà
såtkà uyalàrining sînini bålgilàydi.

Options õususiyatining qiymàtlàri såtkàning turi (màsàlàn, ustunlàr
îràsidà àjràtuvchi chiziqlàrgà egà bo‘lgàn såtkà turi) và uning õulq-
àtvîrini (màsàlàn, ustundàn ustungà Tab klàvishàsi bo‘ylàb o‘tish)
o‘zgàrtirish imkînini båràdi. Såtkàdàgi àjràtish chiziqlàrining eng
GridLineWidth õususiyati tîmînidàn bålgilànàdi, àylàntirish chiziq-
chàlàri esà ScrollBars õususiyati tîmînidàn qo‘shilàdi. FixedCold
và FixedRows  õususiyatlàri ustunlàr và sàtrlàrning àylàntirilishini
tàqiqlàb qo‘yish imkînini båràdi, FixedColor õususiyati esà bàrchà
ustun và sàtrlàrgà mà’lum ràng båràdi.

DefaultDrawing õususiyatining true qiymàti såtkà uyalàrining
ichidàgilàrini àvtîmàtik tàrzdà chizib ko‘rsàtàdi, bundà uning fîni,
àsîsi và ràngi yashirin tànlànàdi. DefaultDrawing õususiyatining false
qiymàtini o‘rnàtish hamda såtkà uyalàrini «qo‘ldà» to‘ldirish uchun
mo‘ljàllàngàn OnDrawCell vîqåàsi qàytà ishlàtgichining yozilishini
tàlàb qilàdi. DefaultColWidths và DefaultRowHeights õususiyatlàri
yordàmidà yashirin tànlànàyotgàn bàrchà ustunlàr và sàtrlàrning enini
o‘rnàtish mumkin. ColWidth và RowHeight õususiyatlàri kînkråt
ustun enini và kînkråt sàtr bo‘yini spåtsifikàtsiyalàydi.

Dàstur ishlàsh pàytidà siz CellRect måtîdi yordàmidà birîr bir uyaning
ràsmini chizish uchun mà’lum sîhàni o‘z iõtiyoringizgà îlishingiz
mumkin. MouseToCell måtîdi ustun ràqàmi và sichqînchà kursîri
o‘rnàtilgàn sàtr uyasining kîîrdinàtàlàrini qàytàrib båràdi. Såtkàning
tànlàb îlingàn uyasi Selection õususiyatining qiymàti bo‘lib qîlàdi.
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Dàstur bàjàrilish pàytidà qàysi sàtr såtkàning ustki sàtri bo‘lishini
àniqlàsh yoki TopRow õususiyati yordàmidà ko‘rsàtilgàn sàtrni ustki
hîlàtgà qo‘yib qo‘yish mumkin. Qàysi ustun såtkàning ko‘rinib
turàdigàn ustuni bo‘lishini àniqlàsh uchun LeftCol õususiyatidàn
fîydàlàning. VisibleColCount và VisibleRowCount õususiyatlàrining
qiymàtlàri såtkàning ko‘rinib turgàn ustunlàri và sàtrlàrining umumiy
sînini spåtsifikàtsiyalàydi.

TImage
TImage shàkldà gràfik tàsvir kîntåynårini yaràtàdi (bu bit îbràzi,

piktîgràmmà yoki måtàfàylà bo‘lishi mumkin).
Tàsvirlàr fàyllàri muhàrririning dàrchàsi Picture õususiyati

qiymàtlàri gràfàsidàgi tugmà bilàn îchilàdi. Kîntåynår o‘z o‘lchàm-
làrini tàsvirni to‘liq sig‘diràdigàn qilib o‘zgàrtirishi uchun AutoSize
õususiyatining true qiymàtini o‘rnàting. Kichikrîq o‘lchàmdàgi
dàstlàbki tàsvir butun kîntåynårgà cho‘zilib kåtishi uchun Stretch
õususiyatining true qiymàtini o‘rnàting.

Tàsvirlàr fàyllàrining dinàmik yuklànishi và sàqlànishi uchun Picture
obyåkt õususiyatining LoadFromLile và SaveToFile måtîdlàridàn
quyidàgi turlàr yordàmidà fîydàlàning:

Image->Picture->LoadFromFile(«<fàyl nîmi>»);
Image->Picture->SaveToFile(«<fàyl nîmi>»);

TShape
TShape aylànà và ellips, kvàdràt và to‘g‘ri to‘rtburchàk (bur-

chàklàrini yumàlîqlàsh mumkin) kàbi îddiy gåîmåtrik shàkllàrning
ràsmini chizàdi.

Tànlàb îlingàn gåîmåtrik shàklning turini Shape õususiyati, ràng
và bo‘yash usulini Brush kîmpînåntàsigà jîylàngàn ikkità Color và
Style õususiyatlàri àniqlàydi. Shàkllàrning o‘lchàmlàrini hàm tågishli
õususiyatlàr àniqlàydi.

TBevel
TBevel xuddi iskànà bilàn o‘yilgàndåk hàjmli ko‘rinàdigàn chiziqlàr,

bîkslàr yoki ràmkàlàrni yaràtàdi.
Kîmpînåntà chizàyotgàn obyåktni Shape õususiyati àniqlàydi,

Style õususiyatining qiymàti esà obyåkt ko‘rinishini o‘zgàrtirib, uni
bo‘rtiq yoki bîtiq hîlgà kåltiràdi. Fîydàlànuvchi shàkl o‘lchàmlàrini
o‘zgàrtirgàndà hàm obyåktning nisbiy hîlàtini o‘zgàrmàs qîldirish
uchun Align õususiyatining true qiymàtini o‘rnàting.
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TScrollBox
TScrollBox dàrchàdà o‘lchàmlàri o‘zgàruvchàn bîksni yaràtàdi,

bu bîks shu tîpdàyoq àvtîmàtik tàrzdà zàruràtgà ko‘rà àylàntirish
linåykàlàri bilàn tà’minlànàdi.

Àylàntirib ko‘rish bîksi yordàmidà dàrchàning àyrim sîhàlàrini
àylàntirib ko‘rishdàn himîyalàsh mumkin. Màsàlàn, instrumåntlàr
pànåli và hîlàt pànålini himîyalàsh uchun àvvàl dàrchàni àylàn-
tirish linåykàsini bårkitib qo‘ying, kåyin esà àylàntirish bîksini mijîz
sîhàsidà instrumåntlàr pànåli và hîlàt pànåli o‘rtàsidà jîylàshtiring.
Bîksni àylàntirib ko‘rish linåykàsi dàrchàgà tågishli bo‘lib ko‘rinàdi,
birîq àylàntirish fàqàt bîks ichidà àmàlgà îshirilàdi.

Àylàntirib ko‘rish bîkslàridàn yanà bîshqàchàsigà hàm fîydàlànish
mumkin: ulàr birîr bir dàrchàdà ko‘plàb àylàntirib ko‘rilàyotgàn
sîhàlàr (turlàr) yaràtish imkînini båràdi. Turlàr ko‘pinchà tijîriy
màtn prîtsåssîrlàridà, buõgàltåriya dàsturlàridà và lîyihàlàrni
råjàlàshtirish dàsturlàridà qo‘llànàdi. Àylàntirib ko‘rish bîksi bîshqà
kîmpînåntlàrgà, màsàlàn, Tbutton và TCheckBox gà hàm egà
bo‘lishi mumkin.

Misîl: «Guruh ro‘yxàti»

Dàstur tàvsifi
Vàzifà: bir guruh o‘quvchilàri hàqidàgi àõbîrîtni sàqlàydigàn và

ishlày îlàdigàn dàsturni tuzish. O‘quvchi hàqidàgi àõbîrîtni qo‘shish
yoki o‘zgàrtirish imkîni bilàn tà’minlàsh.

Kåràkli ko‘nikmàlàr
Misîlni muvàffàqiyatli bàjàrish uchun tuzilmàlàrni yaõshi bilish,

àqàlli ulàrning klàssik qo‘llànishini tushunish kåràk. Tuzilmà
mà’lumîtlàr turidàn bîshqà nàrsà emàsligini, ya’ni tuzilmàlàr
màssivlàri và ulàrning ko‘rsàtkichlàrini yaràtish mumkinligini ànglàb
yåtish kåràk.

Yechim
Ushbu dàsturni àmàlgà îshirish uchun student tuzilmàsi yaràtildi.

U talabalàrning fàmiliyalàri và ismlàrini, shuningdåk, tålåfîn và guruh
ràqàmlàrini sàqlàsh uchun màydînlàrgà egà bo‘ldi. Shuningdåk,
o‘ttiztà elåmåntdàn ibîràt shundày tuzilmàlàr màssivi yaràtildi. N
o‘zgàruvchisi îõirgisidàn kåyin kålàdigàn elåmånt ràqàmigà egà.
«Qo‘shimchà qilish» yoki «Yo‘q qilish» tugmàlàri bîsilgàndà, N
qiymàti mîs ràvishdà bittàgà yo ko‘pàyadi, yoki kàmàyadi.
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Shàkl
Ushbu shàkldà jàdvàl ustunlàri Memo màydînlàridà tàqdim

etilgàn, bîshqàrish elåmåntlàri GroupBox obyåktlàri yordàmidà
màzmunigà ko‘rà àlîhidà guruhlàrgà àjràtilgàn, kiritish màydînlàri
esà Lable obyåktlàri bilàn bålgilàngàn.

Dàstur kîdi
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include ′′Unit1.h′′
//————————————————————————————
#pragma package(smart_init)
#pragma resource ′′*.dfm′′
TForm1 *Form1;
//————————————————————————————
struct student
{
AnsiString name;  // o‘quvchining fàmiliyasi, ismi, îtàsining ismi
 AnsiString group;     // Guruh
int phone;     // Uy tålåfîni
};
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student M[30];
int N = 0;
//————————————————————————————
void ShowAll()
{
 Form1->Memo1->Text = ′′FIÎ′′;
 Form1->Memo2->Text = ′′Tålåfîn′′;
 Form1->Memo3->Text = ′′Guruh′′;
 Form1->Memo4->Text = ′′Ràqàm′′;
 for (int i = 0; i < N; i++)
 {
  Form1->Memo4->Lines->Add(IntToStr(i+1));
  Form1->Memo1->Lines->Add(M[i].name);
  Form1->Memo2->Lines->Add(IntToStr(M[i].phone));
  Form1->Memo3->Lines->Add(M[i].group);
 }
}
//————————————————————————————
__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
{
ShowAll();
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
 if(N < 30)
 {
  M[N].name = Edit1->Text;
  M[N].group = Edit2->Text;
  M[N].phone = StrToInt(Edit3->Text);
  N++;
 }
 ShowAll();
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
{
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 int j = StrToInt(Edit4->Text);
 for (int i = j; i < N; i++)
 {
  M[i-1] = M[i];
 }
 N—;
 ShowAll();
}

4.3. Fàyllàrni izlàshning diàlîgli
(ikkita individning muloqoti) dàrchàlàri

Windows îpåràtsiya tizimidà fàyllàrni qidirish uchun ulàrni sàqlàsh
và îchishning univårsàl diàlîgli dàrchàlàri ko‘zdà tutilgàn bo‘lib,
ulàrdàn fîydàlanishdà Dialogs qo‘shimchà ilîvàdàn tågishli kîmpî-
nåntàlàrni shàkldà jîylàshtirish kåràk:

Bu kîmpînåntàlàrni shàkldà jîylàshtirgàch, fàyllàr bilàn ishlàsh-
ning stàndàrt diàlîgli dàrchàlàrini chàqirib îlish mumkin:
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Misîl: «Màtn muhàrriri»

Dàstur tàvsifi
Vàzifà: màtnli fàyllàrni o‘zgàrtirish và yaràtishgà qîdir bo‘lgàn

dàsturni yaràtish. Fàyllàrni diskdàn îchish và kiritilgàn o‘zgàrish-
làrni sàqlàsh imkîniyatini tà’minlàsh.

Fàyllàrni qidirish, shuningdåk, fàylni sàqlàsh jîyini tànlàsh uchun
stàndàrt diàlîglàrdàn hàmdà fàyllàrni îchish/sàqlàshdàn fîydàlànish.

Fàyl màtnini Memo màydînidà àks ettirish.

Muàmmîlàr
ifstream và ofstream sinflàri obyåkti yaràtilishdà và fàyl bilàn

àssîtsiàtsiya qilinishdà uzàtilàyotgàn fàyl nîmidàn bålgilàr màssivi
sifàtidà fîydàlànàdi, stàndàrt diàlîglàr esà «sàtr» AnsiString turidàgi
qiymàtlàrni qàytàràdi. Ya’ni ifstream yoki ofstream turdàgi obyåktgà
diàlîgli dàrchà qàytàràyotgàn qiymàtning to‘g‘ridàn-to‘g‘ri uzàtilishi
mumkin emàs.

Bu muàmmîni hàl qilish uchun sàtrni bålgilàr màssivigà o‘zgàrtirib
yubîrish prîtsåduràsini yaràtish tàvsiya qilinàdi.

Zàrur bo‘lgàn bilimlàr
Ushbu dàsturni ishlàb chiqish uchun ishlàb chiqish muhitini

stàndàrt kîmpînåntlàri bilàn ishlàshni bilish lîzim — mulîqot îynàlàri
fàyllàrni qidirish uchun mo‘ljàllàngàn. Bundàn tàshqàri, fàyllàrni
diskdà matn hîlàtidà o‘qish và sàqlàshni  bilish lîzim.

Shuningdåk, fàyllàr màtnini diskdàn o‘qib îlish và diskdà sàqlàshni
bilish kåràk.

Yechim
Ushbu dàsturni yaràtishdà shàklgà ikkità tugmàni jîylàshtirish

kåràk. Ulàr mîs ràvishdà fàyllàrni îchish và yopish uchun mo‘l-
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jàllàngàn. Shuningdåk, tågishli diàlîgli dàrchàlàrni hàm jîylàshtirish
kåràk. Vîqåàlàr qàytà ishlàtgichlàrigà diàlîgli dàrchà chàqirishi
(SaveDialog1->Execute) ni jîylàshtirish lîzim. Diàlîgli dàrchàlàr
vîqåàlàrining qàytà ishlàtgichi OnCanClosegà fàyllàr bilàn ishlàshni
àmàlgà îshiràdigàn dàsturiy kîdni jîylàshtirish kåràk.

Fàyllàr bilàn ishlàsh diàlîgli dàrchàning OnCanClose vîqåàsi
yuzàgà kålgàndà, tågishli diàlîgli dàrchàning FileName õususiyatidà
tànlàngàn fàyl nîmi bo‘làdi.

ifstream sinfi obyåktining sàtrigà yozilgàn fàyl hàqidàgi àõbîrîtni
uzàtish uchun sàtrni bålgilàr màssividà qàytà o‘zgàrtirish kåràk.
Buning hàmmàdàn îsîn yo‘li — màssivning birinchi elåmåntigà
iqtibîsni uzàtàdigàn prîtsåduràni yaràtish. Bu prîtsådurà muntàzàm
ràvishdà, elåmåntmà-elåmånt, sàtrdàn bålgilàrni îlgàn hîldà màssivni
to‘ldirishi kåràk. Bu prîtsådurà yordàmidà bàrchà zàrur qàytà
o‘zgàrishlàrni îsînginà àmàlgà îshirish mumkin.

Fàyl ichidàgini Memo1 màydînigà yozish uchun ifstream sinfining
getline() funksiyasi yordàmidà sàtrlàrni izchil o‘qib bîrish hàmdà
ulàrni Memo1 màydînigà, bu màydînning tàrmîq obyåkti
Line(Memo1->Lines->Add(sàtr);) gà tågishli Add() funksiyasi
yordàmidà yozib qo‘yish kåràk.

Fàyldà àõbîrîtni sàqlàsh uchun ungà Memo1 obyåkti sàtrlàrini
bålgimà-bålgi yozib qo‘yish kåràk, bundà yangi sàtrni sàtr îõiri bålgisi
(\n) bilàn bîshlàsh kåràk.

Shàkl
Fîrmàdà ko‘rinib turàdigàn kîmpînåntàlàrdàn tàshqàri, shuning-

dåk, Dialogs - SaveDialog và LoadDialog qo‘shimchà ilîvàlàrdàn
îlingàn kîmpînåntàlàr hàm màvjuddir.
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Dàstur kîdi
#include <vcl.h>
#include <fstream.h>

#pragma hdrstop

#include ′′Unit1.h′′
//————————————————————————————
#pragma package(smart_init)
#pragma resource ′′*.dfm′′
TForm1 *Form1;
//————————————————————————————
__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{
}
//————————————————————————————
void AnsiStringToCharPointer(char * c, AnsiString s, int n = 0)
{
 int k = s.Length();
 if(k > n && n != 0){ k = n; }
 for(int i = 0; i < k; i++)
 {
  c[i] = s[i+1];
 }
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
 OpenDialog1->Execute();
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
{
SaveDialog1->Execute();
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::OpenDialog1CanClose(TObject *Sender,
      bool &CanClose)
{
 AnsiString name = OpenDialog1->FileName;
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 char c[100] = ′′′′;
 AnsiStringToCharPointer(c,name);
 ifstream in(c);
 Memo1->Text = ′′′′;
 while(in.good())
 {
  in.getline(c,100);
  Memo1->Lines->Add(c);
 }
 in.close();
}
//————————————————————————————
void __fastcall TForm1::SaveDialog1CanClose(TObject *Sender,
      bool &CanClose)
{
 AnsiString name = SaveDialog1->FileName;
 char c[1000] = ′′′′;
 AnsiStringToCharPointer(c,name);
 ofstream out(c);
 for(int i = 1;i < Memo1->Lines->Count;i++)
 {
  AnsiString s = Memo1->Lines->operator [](i);
  for(int j = 1; j < s.Length()+1; j++)
  {
   ñout << s[j];
  }
  ñout << ′\n′;
 }
 ñout.close();
}

4.4.Gràfikà

C++Builder dà gràfikàni qo‘llàb-quvvàtlàsh
C++Builder dàsturi Windows GDI funksiyalàrini turli dàràjàlàrdà

inkàpsulàtsiyalàydi. Bu o‘rindà bir usul muhim bo‘lib, uning vîsitàsidà
gràfik kîmpînåntàlàr o‘z tàsvirlàrini mînitîr ekrànidà tàqdim etàdi.
GDI funksiyasi to‘g‘ridàn-to‘g‘ri chàqirilgàndà, ushbu gràfik
kîmpînåntàlàrgà qurilmà kîntåksti dåskriptîri (device context handle) ni
uzàtish kåràk.  Bu dåskriptîr siz tànlàb îlgàn ràssîmchilik àshyolàri —
pårîlàr, mo‘yqàlàmlàr, shriftlàrni chiqàrib båràdi. Gràfik tàsvirlàr
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bilàn ishlàsh tugàgàch, siz qurilmà kîntåkstini dàstlàbki hîlàtgà
kåltirib qo‘yishgà màjbursiz và shundàn kåyinginà undàn îzîd
bo‘lishingiz mumkin.

Shu dàràjàdà dåtàllàshtirilgàn gràfikà bilàn ishlàshgà sizni màjbur
qilish o‘rnigà, C++Builder gràfik kîmpînåntàlàrning Canvas
(Kànvà — Àsîs) õususiyati vîsitàsidà sîddà và tugàl intårfåysni tàklif
qilàdi. Bu õususiyat qurilmàning to‘g‘ri kîntåkstini nîmlàydi
(initsiàllàshtiràdi) hàmdà siz ràsm chizishni to‘õtàtgàn kåràkli vàqtdà
uni îzîd qilàdi. Àsîs pårî, mo‘yqàlàm và shrift tàvsiflàri nîmidàn
ish ko‘ràdigàn bårilgàn õususiyatlàrgà egà.

Gràfik kîmpînåntàlàr bilàn ishlàshdà fîydàlànuvchi àmàlgà
îshirishi lîzim bo‘lgàn yagînà ish — bu qo‘llànàyotgàn ràsm chizish
àshyolàrining tàvsiflàrini àniqlàsh. Àshyolàrni yaràtish, tànlàsh và
îzîd qilishdà sizdàn tizim zàxiràlàrini kuzàtib bîrish tàlàb qilinmàydi.
Àsîsning o‘zi bu hàqdà qàyg‘uràdi.

Gràfikà bilàn ishlàshdà C++Builder nàmîyon qilàdigàn
àfzàlliklàrdàn biri — bu tizimning gràfik zàxiràlàri uchun keshlàngàn
õîtiràdàn fîydàlànish. Àytàylik, àgàr sizning dàsturingiz birîr bir
kînkråt turdàgi pårîni qàytàdàn yaràtsà, qo‘llàsà và îzîd etsà, siz
ushbu pårîdàn hàr gàl fîydàlàngàningizdà bu qàdàmlàrni
tàkrîrlàshingizgà to‘g‘ri kålàdi. C++Builder kesh-õîtiràdàn gràfik
zàxiràlàrni sàqlàsh uchun fîydàlànàr ekàn, tåz-tåz qo‘llànàdigàn
ràsm chizish àshyosi hàr gàl yangitdàn qàytà yaràtilmày, bàlki kesh-
õîtiràdàn tàkrîràn tànlàb îlinishi ehtimîli îshàdi. Buning nàtijàsidà
sizning gràfik ilîvàngizning tàkrîrlànàyotgàn îpåràtsiyalàrining
sàmàràsi ànchà îrtishi àniq.

Quyidà Windows uchun ilîvàlàr dàrchàsidà ko‘k kîntur bilàn
àylàntirilgàn sàriq ellipsni chizish màsàlàsini hàl qilàyotgàn kîd
fràgmånti kåltirilgàn. Bu màsàlà ràsm chizish àsîsi vîsitàsidà yåchilàdi.

void_fastcall TFormPaint(TObject*Sender) {
Canvas->Pen->Color=clBlue;  // Canvas->Brush->

Color=clYellow kînturining ràngini tànlàsh; // Canvas->Ellipse(10,
20, 50, 50) ichining ràngini tànlàsh; // ellips ràsmini chizish}

Àsîsdàn fîydàlànish
Àsîsning obyåktli sinfi Windows ning gràfik funksiyalàrini, àlîhidà

chiziqlàr, shàkllàr và màtnni chizish uchun mo‘ljàllàngàn yuqîri
dàràjàdàgi funksiyalàrdàn bîshlàb inkàpsulàtsiyalàydi. Kåyin ràsm
chizish uchun àsîs bilàn ishlàydigàn o‘rtà dàràjàdàgi usul và måtîdlàr
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kålàdi. Nihîyat, quyi dàràjàdà Windows GDI funksiyalàrining o‘zigà
kirish tà’minlànàdi. Quyidàgi jàdvàldà àsîsning àsîsiy måtîd và
usullàrining umumlàshtirilgàn tàvsiflàri bårilgàn:

Ràsmlàr bilàn ishlàsh
C++Builder muhitidà bàjàrilàdigàn gràfik ishlàrning àsîsiy

mundàrijàsi àsîsingiz shàklidà yoki undà jîylàshtirilgàn bîshqà
kîmpînåntàlàrdà båvîsità ràsm chizishdàn ibîràt. C++Builder,

   Yuqîri     Pårîning jîriy pîzitsiyasini bålgilàydi MoveTo PenPos

Dàràjà                 Õàtti-hàràkàtlàr                   Måtîdlàr      Õususiyatlàr

To‘g‘ri chiziqni bårilgàn nuqtàgàchà
chizàdi
Bårilgàn o‘lchàmdàgi to‘g‘ri to‘rtbur-
chàk chizàdi
Bårilgàn o‘lchàmdà ellips chizàdi
Màtn sàtrini chizàdi
Màtn sàtrini chiqàrish uchun àjràtilgàn
bo‘yni båràdi
Màtn sàtrini chiqàrish uchun àjràtilgàn
enni båràdi
To‘rtburchàk ichidà màtn chiqàrish
Ko‘rsàtilgàn to‘rtburchàk ichigà ràng và
jîriy mo‘yqàlàm tåksturàsini quyish
Àsîs sîhàsigà (iõtiyoriy shàkldàgi)
bårilgàn ràng quyish

Windows GDI funksiyalàrini chàqi-
rishdà pàràmåtr sifàtidà qo‘llànàdi

O‘rtà Pårîning ràngi, uslubi, eni và råjimini
o‘rnàtish uchun qo‘llànàdi

Gràfik shàkllàr và àsîs fînini quyishdà
ràng và tåksturàni o‘rnàtish uchun
qo‘llànàdi

Bårilgàn ràng, o‘lchàm và uslubdàgi
shriftni o‘rnàtish uchun qo‘llànàdi
Bårilgàn àsîs piksålini o‘qish và ràngini
yozish uchun qo‘llànàdi

CopyMode råjimidà àsîsning to‘rtbur-
chàk sîhàsidàn nusxà ko‘chiràdi

Àsîsning to‘rtburchàk sîhàsidàn ràngni
àlmàshtirib nusxà ko‘chiràdi
Àsîsning bårilgàn jîyidà bit îbràzini,
piktîgràmmà và måtàfàylning ràsmini
chizàdi
Bit îbràzini, piktîgràmmà và måtàfàyl-
ning ràsmini to‘rtburchàkni to‘liq
to‘ldiràdigàn qilib chizàdi

Quyi
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shuningdåk, tàshqi tàsvirlàr — bit îbràzlàri, måtàfàyllàr, piktîgràm-
màlàr, shu jumlàdàn, pàlitràlàrni àvtîmàtik bîshqàrishning qo‘llàb-
quvvàtlànishigà õizmàt ko‘rsàtàdi.

 C++Builder muhitidà ràsmlàr bilàn ishlàshdà uchtà muhim jihàtni
e’tibîrgà îlish kåràk.

Ràsm, gràfikà yoki àsîs
C++Builder muhitidà gràfikàgà àlîqàdîr bo‘lgàn uch õil obyåkt

màvjud:
— Àsîs shàkldà, gràfik kîmpînåntàdà, printårdà yoki bîshqà

birîn bit îbràzidà ràsm chizish uchun mo‘ljàllàngàn yuzàning bit
kàrtàsidàn ibîràt. Àsîs mustàqil obyåkt emàs, u hàmmàvàqt birîr
bir bîshqà gràfik obyåktning õususiyati bo‘lib õizmàt qilàdi.

— Gràfikà birîr bir  fàyl yoki zàxiràning (bit îbràzi, piktîgràmmà
yoki måtàfàyl) ràstrli tàsviridàn ibîràt. C++Builder dàsturi TGraphic
bàzàviy sinfning hîsilàlàri bo‘lgàn TVitmap, Ticon và TMetafile
obyåktli sinflàrini àniqlàydi. Àlbàttà, siz o‘zingiz gràfik obyåktlàrning
shàõsiy sinflàrini e’lîn qilishingiz mumkin. Tgraphic sizning
ilîvàngizdà  gràfikàning bàrchà turlàridàn fîydàlànish uchun minimàl
stàndàrt intårfåys tàqdim etàdi.

— Ràsm — gràfikà uchun kîntåynår bo‘lib, u gràfik obyåktlàrning
hàr qàndày sinflàrini tàqdim etàdi.Shundày qilib, TRicture kîn-
tåynårli sinf bit îbràzi, piktîgràmmà, måtàfàyl yoki fîydàlànuvchi
tîmînidàn bålgilàngàn bîshqà birîn gràfik turgà egà bo‘lishi mumkin.
Ilîvà esà «ràsm» obyåkti vîsitàsidà kîntåynårning bàrchà obyåktlàrigà
stàndàrtlàshgàn tàrzdà murîjààt qilishi mumkin. Dàrhàqiqàt,
tàsvirlàrni bîshqàrish kîmpînåntàlàrining ko‘pchiligi obyåktli turdàgi
Tricture ning Picture õususiyatigà egà bo‘lib, u hàr õil turdàgi gràfik
tàsvirlàrni tàqdim etish imkîniyatigà egà.

Shuni hàm tà’kidlàb o‘tàylik: «ràsm» obyåkti hàmmàvàqt birîr
bir gràfikàgà egà bo‘lib, bu gràfikà, o‘z nàvbàtidà, àsîsgà egà bo‘-
lishgà ehtiyoj såzàdi (àsîsgà egà bo‘lgàn yagînà stàndàrt gràfik
sinf — bu TVitmap dir). Îdàtdà, ràsm bilàn ishlàr ekànsiz, siz gràfik
obyåktning fàqàt TRicture kîntåynåri îrqàli kirish uchun îchiq
bo‘lgàn qismi bilànginà ish ko‘ràsiz. Àgàr sizgà kînkråt gràfik obyåktgà
kirish huquqini ko‘rsàtish lîzim bo‘lib qîlsà, ushbu ràsmning Graphic
õususiyatigà murîjààt qiling.

Gràfik fàyllàr
Ilîvàngiz ishlàyotgàn hàr bir dàqiqàdà C++Builder stàndàrt

fîrmàtdàgi tàsvirlàr fàyllàridà ràsmlàr và gràfiklàrning yuklànishi và



171

sàqlànishini qo‘llàb-quvvàtlàydi. Sàqlànàyotgàn và dàstlàbki fàylning
nîmlàri bir-birigà mîs kålishi hàmdà bir-biridàn fàrq qilishi mumkin.

Tàsvirni fàyldàn ràsmgà yuklàtish uchun LoadFromFile  ràsm
måtîdidàn fîydàlàning. Fàyldà tàsvirni sàqlàsh uchun  ràsm
måtîdidàn fîydàlàning. Ushbu måtîdlàrning yagînà pàràmåtri bu
fàyl nîmi bo‘làdi. LoadFromFile måtîdi fàyl kångàyishidàn o‘zi
yaràtàdigàn và sàqlàydigàn gràfik obyåkt turini àniqlàsh uchun
fîydàlànàdi. LoadToFile måtîdi sàqlànàyotgàn gràfik obyåkt turigà
mîs kålàdigàn kångàyishli fàylni sàqlàydi:  LoadFromFile

Nàvbàtdàgi màtndà yo‘riqnîmà (instruksiya) mujàssàm bo‘lib,
uni siz bit îbràzini kîmpînåntàli ràsm obyåktigà yuklàsh uchun kîd
mîduli màtnigà yozib qo‘yishingiz kåràk:

void_fastcall TFormI::FormCreate(TObject *Sender) {
Imagel->Picture>LoadFromFile(′′c:\\windows\\clouds.bmp′′);
}
Ràsm .bmp bit îbràzlàri fàyllàrining stàndàrt kångàyishini tànib

îlàdi hàmdà o‘z gràfikàsini TVitmap sinf obyåkti sifàtidà yaràtàdi,
kåyin esà ko‘rsàtilgàn ismli fàyldàn tàsvirni yuklàsh LoadFromFile
måtîdini chàqiràdi.

Pàlitràgà õizmàt ko‘rsàtish
Fîydàlànuvchilik interfåysining ko‘pchilik elåmåntlàri birîr bir

pàlitràgà muhtîjlik såzmàydi. Birîq, gràfik tàsvirlàrgà egà kîm-
pînåntàlàrgà, kîmpînåntàlàr mà’lumîtlàrini tågishli tàrzdà àks ettirish
uchun, Windows hàmdà uning ekràn dràyvåri bilàn o‘zàrî àlîqàgà
kirishish zàrur bo‘lib qîlishi mumkin. Windows îpåràtsiya tizimigà
îid hujjàtlàrdà bu jàràyon pàlitràlàrni ishgà tushirish (palett realizing)
dåb àtàlàdi. Pàlitràni ishgà tushirish îpåràtsiyasining vàzifàsi shundàn
ibîràtki, u eng ustki (ekràndà sizgà nisbàtàn eng yaqin turgàn) fàîl
dàrchà to‘liq ràng pàlitràsidàn fîydàlànishini, fîn dàrchàlàri esà o‘z
pàlitràlàrining qîlgàn rànglàridàn màksimàl dàràjàdà fîydàlànishlàrini
tà’minlàshi kåràk. Bu dågàni, fîn dàrchàlàri o‘z rànglàrini «råàl»
pàlitràdàgi erishish mumkin bo‘lgàn eng yaqin rànglàrgà o‘zgàrtirà
îlishlàri kåràk. Dàrchàlàr bir-birini qismàn yopib jîy àlmàshàr ekàn,
Windows hàm muttàsil dàrchà pàlitràlàrini ishgà sîlib bîràdi.

Mulîhàzà. C++Builder bit îbràzlàri pàlitràlàridàn bîshqà
pàlitràlàrni yaràtish và ulàrgà õizmàt ko‘rsàtish uchun mustàqil
vîsitàlàrgà egà emàs.  Birîq, àgàr siz birîr bir pàlitràning dåskriptîrini
îlgàn bo‘lsàngiz, gràfik kîmpînåntàlàr ulàr bilàn ishlày îlàdi.
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Displåy yoki printår turidàgi qurilmàlàr bilàn ishlàshdà C++Builder
kîmpînåntàlàri àvtîmàtik tàrzdà pàlitràlàrni ishgà tushirish
måõànizmini qo‘llàb-quvvàtlàydi. Shundày qilib, siz TControl bàzàviy
kîmpînåntli sinfdàn mårîs qilib îlingàn ikkità GetPalette và
PaletteChanged måtîdlàridàn fîydàlànishingiz mumkin. Bundà
Windows bu pàlitràgà qàndày munîsabàtdà bo‘lsà, siz hàm uni õuddi
shundày ishlàtà îlàsiz.

— Pàlitràning kîmpînåntà bilàn àlîqàsi. Àgàr gràfik kîmpînåntà
uchun birîr bir pàlitràdàn fîydàlànish zàruràti tug‘ilgàn bo‘lsà, sizning
ilîvàngiz bu hàqdà õàbàrdîr bo‘lishi kåràk. Pàlitràni kîm-
pînåntàngizgà o‘õshàtish uchun uning GetPalette obyåktli måtîdini
shundày îrtiqchà yuklàtingki, u ushbu pàlitrà dåskriptîri (handle) ni
qàytàrsin. Shuning bilàn birgà siz, birinchidàn, kîmpînåntàngizning
mà’lum bir pàlitràsi ishgà tushishi lîzimligini ilîvàngizgà mà’lum
qilàsiz, ikkinchidàn, ishgà tushishdà qàysi pàlitrà kînkråt qo‘llànishi
kåràkligini àniqlàysiz.

— Pàlitrà o‘zgàrishigà råàksiya (munîsàbàt). Sizning kîmpî-
nåntàngiz GetPalette måtîdini îrtiqchà yuklàtish vîsitàsidà qàndàydir
pàlitrà bilàn o‘õshàtilgàn bo‘lsà, C++Builder tizimi PaletteChanged
måtîdi yordàmidà Windows ning pàlitràlàrdàn õàbàrlàrigà munîsàbàt
bildirishni àvtîmàtik tàrzdà o‘z zimmàsigà îlàdi. Nîrmàl ish shàrîitidà
siz håch qàchîn yashirin bålgilàngàn bu måtîdning õulq-àtvîrini
qàytà àniqlàsh zàruràtigà duch kålmàysiz. PoletteChanged måtîdining
àsîsiy vàzifàsi pàlitràni ishgà tushirish turini (fînli yoki fàîl dàrchàlàr
uchun) àniqlàshdàn ibîràt. Pàlitràlàrning Windows tizimidà ishgà
tushirilishigà nisbàtàn C++Builder bir qàdàm ilgàrilàb kåtdi: dàrchà
dåskriptîrlàri yordàmidà, nàfàqàt bir-birining ustigà tàõlànàdigàn
«dàstà» pàlitràsi, bàlki fàîl dàrchàning bir-birining ustigà tàõlàngàn
kîmpînåntàlàrining pàlitràlàri hàm ishgà tushirilàdi. Àgàr õîhlàsàngiz,
siz pàlitràlàrning yashirin qàbul qilingàn bundày õulq-àtvîrini qàytà
àniqlàshingiz và nàtijàdà birîr bir kîmpînåntà to‘liq ràng pàlitràsigà
egà bo‘lishi hàmdà ekràndà sizgà eng yaqin turgàn kîmpînåntàdåk
ko‘rinishigà erishishingiz mumkin.

Ekràndàn tàshqàridàgi bit îbràzlàri
Windows uchun muràkkàb gràfik ilîvàlàrni dàsturlàshning umum

qàbul qilingàn måtîdikàsi shundàn ibîràtki, bundà ekràndàn tàshqàri
bit îbràzi yaràtilàdi, bu îbràzgà kînkråt tàsvir tushirilàdi yoki to‘ldi-
rilàdi và, nihîyat, yaràtilgàn tàsvir to‘làligichà bit îbràzidàn ekràn
dàrchàsining ko‘rsàtilgàn jîyigà nusxà ko‘chirib îlinàdi. Natijada
ekràn dàrchàsidà båvîsità tàkrîràn ràsm chizish kåltirib chiqàràdigàn
và ko‘zni chàrchàtàdigàn mînitîr ekrànidàgi lipillàshlàr kàmàyadi.
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C++Builder sizning ilîvàngizdà Tbitmap sinfi obyåktlàrini yaràtish
imkînini båràdi, bu ekràndàn tàshqàri tàsvirlàr sifàtidà ishlày îlàdigàn
fàyl và bîshqà zàxiràlàr tàsvirlàrini hàm sizning ilîvàngizdà tàqdim
etish uchun qilinàdi.

Bit îbràzlàridàn nusxà ko‘chirish
C++Builder bir àsîsdàn ikkinchisigà nusxà ko‘chirishning  to‘rttà

usulini ko‘zdà tutàdi. Erishish zàrur bo‘lgàn nàtijàgà muvîfiq kålàdigàn
kåràkli nusxà ko‘chirish usulini quyidàgi jàdvàldàn tànlàb îling:

    Tàlàb qilingàn nàtijà                                            Måtîd

    Gràfikàdàn to‘liq nusxà ko‘chirish                                    Draw

    Màsshtàblàb nusxà ko‘chirish                               StretchDraw

  Àsîsning to‘rtburchàk uchàstkàsidàn nusxà ko‘chirish     CopyRect

    Ràstrli îpåràtsiyalàr bilàn nusxà ko‘chirish                       BrashCopy

Yaràtish và õizmàt ko‘rsàtish
Muràkkàb gràfik tàsvirlàrni yaràtishdà ulàrni ilîvàngizning ekràn

dàrchàsidà turgàn shàkl yoki kîmpînåntà àsîsidà båvîsità chizishdàn
qîchish kåràk. Buning o‘rnigà siz birîr bir bit îbràzi obyåktining
kînstruksiyasini yaràtishingiz và mànà shuning àsîsigà ràsm chizi-
shingiz, kåyin esà uni ekràn àsîsigà nusxà îlib ko‘chirishingiz mumkin.
Ekràndàn tàshqàridàgi bit îbràzi àsîsigà ràsm chizishdà gràfik kîm-
pînåntàlàrning Paint måtîdi ko‘prîq qo‘llànàdi.

Ekràndàn tàshqàri bit îbràzidà muràkkàb tàsvirni yaràtishgà
bàg‘ishlàngàn misîl nàmunàsini Pàlitràlàr kîmpînåntàsining Samples
qo‘shimchà ilîvàsidà kåltirilgàn (Gauge) indikàtîridà ko‘rishimiz
mumkin. Tgauge kîmpînåntàsi dàsturiy mîdulining Gauges.cpp và
Gauges.h dàstlàbki fàyllàrini \...\CBuilder\Examples\Control\Source
kàtàlîgidàn tîpish mumkin.

Gauges.cpp fàylining fràgmånti ekràndàn tàshqàri TBitmap bit
îbràzining àsîsidà Paint ràsm chizish kîmpînåntli måtîd bàjàràdigàn
àsîsiy îpåràtsiyalàrni ko‘rsàtib båràdi. Àvvàl PaintBaskgroud funksiyasi
Color dàn îlingàn ràng bilàn indikàtîrning to‘rtburchàk fîn sîhàsini
bo‘yab chiqàdi. Kåyin King õususiyatining bårilgàn qiymàtigà muvîfiq
kåràkli shàkl kînturi ForeColor õususiyatli ràng bilàn àylàntirib
chiqilàdi hàmdà ichigà BackColor õususiyatli ràng quyilàdi (strålkàli
King=gkNeedle indikàtîri qo‘llàngàn bizning misîlimizdà bu ishni
PaintÀsNeedle funksiyasi bàjàràdi). So‘nggi instruksiyalàr CopyMode
àsîsining nusxà ko‘chirish råjimi õususiyatlàrini bålgilàydi, indikàtîrni
màtn bilàn tà’minlàydi (PaintAsText måtîdi bilàn) và fàqàt shundàn
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kåyinginà (Draw måtîdi yordàmidà) ekràndàn tàshqàri bit îbràzining
àsîsi ekràndà àks ettirilàdi:

void _fastcall TGauge::Paint()
 {
std::auto_ptr<Graphics::TBitmap> Thelmage
 (new Graphics::TBitmap() ) ;
std::auto_ptr<TBltBitmap> Overlaylmage (new TBitBitmap());
TRect PaintTRect;
The Image->Height = Height;
TheImage->Width = Width;
PaintBackgroundtThelmage.get()) ;
PaintTRect = ClientRect;
 if (FBorderStyle == bsSingle)
InflateRect(&RECT(PaintTRect), -1, -1);
OverlayImage->MakeLike(Thelmage.get() ) ;
PaintBackground(Overlay Image.get());
switch(FKind) {
case gkText:
PaintAsNothing(Overlay Image.get(), PaintTRect); break;
case gkHorizontalBar:
 case gkVerticalBar:
PaintAsBar(Overlaylmage.get(), PaintTRect); break;
case gkPie:
PaintAsPie(Overlay Image.get(), PaintTRect); break;
case gkNeedle:
PaintAsNeedle(Overlaylmage.get(), PaintTRect); break;
}
 The Image->Canvas->CopyMode = cmSrcInvert;
TheImage->Canvas->Draw(0, 0, Overlaylmage.get()) ;
 TheImage->Canvas->CopyMode = cmSrcCopy;
if (ShowText == true)
PaintAsText(Thelmage.get(), PaintTRect);
Canvas->CopyMode = cmSrcCopy;
Canvas->Draw(0, 0, Thelmage.get()) ;
}

Indikàtîr millàri (strålkàlàri)ning tàymår signàllàri bo‘yichà
hàràkàtlànishini ishgà sîlàdigàn dàstur màtni System qo‘shimchà
ilîvàsigà kiràdigàn TTimer kîmpînåntàsi OnTimer vîqåàlàr qàytà
ishlàgichining fàqàt ikkità sàtridàn ibîràt ekànini 4.18-ràsmdàn
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ko‘rishimiz mumkin. Vîqåàni qàytà ishlîvchi funksiya Timer1Timer
ning birinchi instruksiyasi Timer1 obyåktining bir dàqiqàli vàqt intårvàli
uchun 1000 qiymàtini (yashirin qàbul qilingàn) o‘rnàtàdi. Ikkinchi
instruksiya esà Gauge1 obyåktining Progress õususiyati qiymàtini
inkråmåntàtsiya qilàdi.

4.18-ràsm. Milli (strålkàli) shkàlà ko‘rinishidàgi indikàtîr.

Àgàr siz ushbu ilîvàni yig‘ib, ishgà tushirib yubîrsàngiz, indikàtîr
millàri qàndày tåzlikdà hàràkàtlànmàsin, mînitîr ekrànidà lipillàsh
bàribir sîdir bo‘lishigà ishînch hîsil qilàsiz.

O‘zgàrishlàrgà råàksiya (munîsàbàt)
Bàrchà gràfik obyåktlàr (shu jumlàdàn, ràsm chizish uchun àsîslàr)

hàmdà ulàr egàlik qilgàn obyåktlàr (pårîlàr, mo‘yqàlàmlàr và shriftlàr)
obyåktdà sîdir bo‘lgàn o‘zgàrishlàr uchun jàvîb båràdigàn qurilmà
vîqåàlàrgà egà bo‘làdi. Bu vîqåàlàr yordàmidà siz o‘z kîmpînåntlàringizni
và, dåmàkki, ulàrdàn fîydàlànuvchi ilîvàlàrni yuz bårgàn o‘zgàrishlàrgà
jàvîbàn o‘z tàsvirlàringizni qàytà chizishgà màjbur qilà îlàsiz.

Àgàr bu obyåktlàr kîmpînåntà mîdulining dàstlàbki fàylidà
punlished sifàtidà e’lîn qilingàn bo‘lsà, gràfik kîmpînåntàning
o‘zgàrishlàrigà munîsàbàt bildirilishi (råàksiya), àyniqsà, muhimdir.
Bu hîldà ilîvàni lîyihàlàsh bîsqichidà kîmpînåntà turi obyåktlàr
Nîziri o‘rnàtgàn õususiyatlàrgà muvîfiq kålishini tà’minlàshning
yagînà usuli kîmpînåntli obyåkt o‘zgàrishlàrigà munîsàbàt bildi-
ràdigàn OnChange vîqåàlàr qàytà ishlàtgichini ulàshdàn ibîràt.

class TMyShape : public TGraphicControl
{
public:
 virtual _fastcall TMyShape(TComponent* Owner);
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__publi shed:
TPen *FPen;
TBrush *FBrush;
 void_fastcall StyleChanged(TObject *Sender) ;
};
 _fastcall TMyShape::TMyShape(TComponent* Owner)
: TGraphicControl(Owner) {
Width = 64;
Height = 64;
PPen = new TPen;
FPen->OnChange = StyleChanged; // Pårî uslubi o‘zgàrtirilsin
FBrush = new TBrush;
FBrush->OnChange = StyleChanged; // mo‘yqàlàm uslubi

o‘zgàrtirilsin }
 void_fastcall TMyShape::StyleChanged(TObject *Sender) (
Invalidate();
}

Vizuàl Kîmpînåntàlàr Kutubõînàsining gåîmåtrik shàkllàrni
chizish TShape gràfik kîmpînåntàsi o‘zining pårî và mo‘yqàlàmdàn
ibîràt õususiyatlàrini _published såksiyasidà e’lîn qilàdi. Kîmpînåntà
obyåktining kînstruktîri StyleChanged måtîdini OnChange vîqåàsigà
tàqdim etàdi hàmdà buning bilàn kîmpînåntàni o‘zidà tàsvirlàngàn
shàkllàrni pårî và mo‘yqàlàmning hàr qàndày o‘zgàrishlàridà hàm
qàytà chizishgà màjbur etàdi.

Misîl: «Yuzà».

Dàstur tàvsifi
Bu dàsturgà bårilgàn vàzifà quyidàgichà: ekràngà tàsîdifiy yuzàning

to‘rtburchàk shàkligà yaqinlàshtirilgàn àksini tushirib, ikki o‘lchàmli
màssiv yaràtish. Bu màssiv yuzà Z kîîrdinàtàsining nuqtàdà tàsîdifiy
qiymàtlàrigà egà bo‘làdi, màssivning qîlgàn kîîrdinàtàlàri màssiv
indåkslàri bilàn àniqlànàdi.

Muàmmîlàr
1.Tàsîdifiy shàkldàgi to‘rtburchàkni ekràngà chiqàrish uchun

shàklgà piksållàrning båvîsità chiqàrilishidàn fîydàlànish kåràk. Bu
muàmmîni yåchish vàriàntlàridàn biri — ko‘pburchàk shàklni chiqàrish
uchun funksiyalàr to‘plàmigà egà bo‘lgàn shàklning Canvas
õususiyatigà murîjààt qilish.
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Tàsîdifiy ko‘pburchàk shàklni ekràngà chiqàrish uchun (Form1-
> Canvas->Poligon(....)) shàkli Canvas obyåktining Polygon prîtså-
duràsidàn fîydàlànish mumkin. Bu prîtsåduràgà ko‘pburchàkli shàkl
burchàklàrining sîni và TPoint turidàgi obyåktlàr màssivi (u o‘z
ichidà int — X và Y turidàgi ikkità o‘zgàruvchigà egà) îlib bårilàdi.

Shundày qilib,  ushbu prîtsåduràdàn fîydàlànish uchun àvvàl
o‘õshàsh obyåktlàr màssivini yaràtish hàmdà hàr bir nuqtà uchun X
và Y qiymàtlàrini bårish kåràk. Mà’lum kîîrdinàtàning nuqtà uchun
qiymàti <nuqtà nîmi>, <kîîrdinàtàning nîmlànishi> kînstruksiyasi
yordàmidà bårilàdi.

Misîl:
TPoint T;
T.x=100;
T.y=117

2.Uch o‘lchàmli tàsvirni ràg‘bàtlàntirish uchun yuzà màvjud
bo‘lgàn fàzî kîîrdinàtàlàrini yassi ekràn kîîrdinàtàlàrigà qàytà
o‘zgàrtirish kåràk. Bu muàmmîni yåchish uchun kîîrdinàtàlàrni qàytà
o‘zgàrtiràdigàn îddiy màtåmàtik fîrmulàlàrni jàlb qilish lîzim.

Àytàylik, yuzà màvjud bo‘lgàn fàzî kîîrdinàtàlàri X, Y, Z,
mînitîr kîîrdinàtàlàri esà U và V bo‘lsin. Bu hîldà kîîrdinàtàlàrni
qàytà o‘zgàrtirish fîrmulàlàri quyidàgi ko‘rinishdà bo‘làdi:

2

2
U X Y= + •

Z
V Y

ConstH
= +

Bu yårdà ConstH — gîrizîntàl và vårtikàl
o‘lchàmlàrn i bîg‘làydigàn qàndàydir
kînstàntà.

3.Ko‘rgàzmàlilikni îshirish uchun yuzàni
àpprîksimàtsiya qilàdigàn elåmåntlàrni
pàràllålopipådlàr ko‘rinishidà tàqdim etish
kåràk, buning uchun ulàr îdàtdà turli ràngdàgi
uchtà ko‘pburchàk sifàtidà tàsvirlànàdi.
Àytàylik, kåltirilgàn fîrmulàlàr bo‘yichà biz
hisîblàb chiqqàn kîîrdinàtàlàr pàràllålopipåd
burchàklàridàn birini àniqlàydi. Qîlgàn
burchàklàr kîîrdinàtàlàrini bîsh burchàk
kîîrdinàtàlàrigà shunchàki bir nåchtà pik-
sållàrni qo‘shib, hisîblàb chiqish qiyinchilik
tug‘dirmàydi.Shàkl

2
2

U X Y= + •
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Ushbu dàsturdà shàkl båvîsità gràfik chiqàrish uchun màydîn
sifàtidà qo‘llànàdi. Shuning uchun u fàqàt bîshqàrish tugmàlàrigà
egà bo‘lib, ulàr o‘z vàzifàlàrigà ko‘rà yuzàni àks ettirish, yangi tàsîdifiy
kîîrdinàtàlàrini tànlàsh funksiyalàri hàmdà  àvvàlgi misîllàrdàgi
tàmîyillàr bo‘yichà ishlàydigàn ′′Ishlatish/To‘xtatish′′ tugmàsini
eslàtàdi:

Dàstur kîdi:
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include «Unit1.h»
//———————————————————————————————
#pragma package(smart_init)
#pragma resource ′′*.dfm′′
TForm1 *Form1;
//———————————————————————————————
int Pole[20][20]; // Pîlå
//———————————————————————————————
__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{



179

}
//———————————————————————————————
void DrawPole()
{
 TPoint P[4];
 for(int y = 0; y < 20; y++)
  for(int x = 19; x >= 0; x—)
  {
   P[0].x = x * 20 + y * 10  + 22;
   P[0].y = y * 10 - Pole[x][y] + 202;
   P[1].x = P[0].x + 16;
   P[1].y = P[0].y;
   P[2].x = P[0].x + 26;
   P[2].y = P[0].y + 6;
   P[3].x = P[0].x + 10;
   P[3].y = P[0].y + 6;
   TPoint P2[4] = {P[0],P[1],P[2],P[3]};
   TPoint P1[4] = {P[0],P[1],P[2],P[3]};
   P2[1].y = y * 10 + 256;
   P2[1].x = P[2].x;
   P2[0].y = y * 10 + 256;
   P2[0].x = P[3].x;
   P1[1].x = P[0].x;
   P1[1].y = y * 10 + 250;
   P1[2].x = P[3].x;
   P1[2].y = y*10 + 256;
   Form1->Canvas->Brush->Color = clBlue;
   Form1->Canvas->Polygon(P2,3);
   Form1->Canvas->Brush->Color = clRed;
   Form1->Canvas->Polygon(P1,3);
   Form1->Canvas->Brush->Color = clGreen;
   Form1->Canvas->Polygon(P,3);
  }
}
//———————————————————————————————
void RandomPole()
{
 for(int y = 0; y < 20; y++)
  for(int x = 0; x < 20; x++)
  {
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   Pole[x][y] = random(50)+10;
  }
}
//———————————————————————————————
void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
{
 for(int i = 0; i < 20; i++)
  for(int j = 0; j < 20; j++)
  {
   Pole[i][j] = 0;
  }
}
//———————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
{
 Form1->Refresh();
 DrawPole();
}
//———————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
{
 RandomPole();
}
//———————————————————————————————
void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)
{
 if(Button3->Caption == ′′To‘xtatish′′)
 {Button3->Caption = ′′Ishlatish′′;}
 else
 {Button3->Caption = ′′To‘xtatish′′;}
}
void __fastcall TForm1::Timer1Timer(TObject *Sender)
{
 if(Button3->Caption == ′′To‘xtatish′′)
 {
  RandomPole();
  Form1->Refresh();
  DrawPole();  }}
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