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Moddalar bilan bo‘ladigan fizik hodisalarni molekular nazariya
tushuntirib beradi

1. Molekulalar to‘xtovsiz harakatda bo‘ladi. Molekulalarning
harakatlanish tezligi temperaturaga bog‘liq. Òemperatura ko‘tarilishi
bilan molekulalarning harakatlanish tezligi ortadi.

2. Molekulalar atomlardan tarkib topadi, atomlar ham
molekulalar kabi to‘xtovsiz harakatda bo‘ladi.

3. Bir turdagi atomlar boshqa turdagi atomlardan massasi va
xossalari bilan farq qiladi.

4. Molekulalar orasida o‘zaro tortilish va itarilish kuchlari ta’sir
etadi. Bu kuchlar qattiq moddalarda eng ko‘p, gazlarda esa kam
namoyon bo‘ladi.

5. Molekulalar orasida oraliq masofa bo‘lib, uning o‘lchamlari
moddaning agregat holatiga va temperaturaga bog‘liq. 

6. Molekular va nomolekular tuzilishli moddalar bor.
7. Molekular tuzilishli moddalarda qattiq holatda kristall

panjaraning tugunlarida molekulalar bo‘ladi.

8. Fizik hodisalarda molekulalar saqlanib qoladi, kimyoviy
hodisalarda esa parchalanadi.
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Bir xil moddalar tarkibi va xossalari jihatidan farq qiladigan
boshqa moddalarga aylanadigan va bunda atomlar yadrolarining
tarkibi o‘zgaradigan hodisalar kimyoviy hodisalar deyiladi.

Fizik hodisalarda moddalarning shakli yoki fizik holati o‘zgaradi
yoki atom yadrolarining tarkibi o‘zgarishi hisobiga yangi moddalar
hosil bo‘ladi.

9. Nomolekular tuzilishli moddalarda kristall panjaralarning
tugunlarida atomlar va boshqa zarrachalar bo‘ladi.
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Molekulalar — ko‘pchilik mod-
dalarning eng mayda zarrachalari bo‘lib,
ularning tarkibi va kimyoviy xossalari
berilgan moddaniki kabi bo‘ladi.

Atomlar — moddaning kimyoviy jihatdan bo‘linmaydigan eng
mayda zarrachalaridir.
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Moddaning tarkibini kimyoviy belgilar bilan
ifodalash moddaning kimyoviy formulasi deyiladi. 
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( ) =








Element atom massasini uglerod atom massasining 1/12 qismiga
nisbati elementning nisbiy atom massasi deyiladi.
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Ayni modda massasini uglerod atomi massasining 1/12 qismiga
nisbati shu moddani nisbiy molekular massasi deb ataladi.

„ modda miqdori“

Mol — bu 0,012 kg (12 g) uglerodda nechta uglerod atomi bo‘lsa,
tarkibida shuncha zarrachalar (atom, molekula va boshqalar)
bo‘lgan modda miqdoridir.

Mol—tarkibida 6,02•1023 molekula, atom yoki boshqa
zarrachalar bo‘lgan modda miqdoridir.

  

Moddaning molyar massasi — uning bir molining massasidir.
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Moddaning ma’lum miqdoriga ko‘ra massasini hisoblab topish.

;

Moddaning ma’lum massasiga ko‘ra miqdorini hisoblab topish.

=

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Element atomlarining boshqa
elementlarning muayyan sondagi atomlarini biriktirib olish xususiyati
shu elementning valentligi deyiladi.
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 kimyoviy reaksiya natijasida atomlar
yo‘qolmaydi va yo‘qdan paydo ham bo‘lmaydi, balki ular qayta
gruppalanadi. Atomlar soni reaksiyadan oldin ham, keyin ham
o‘zgarmaganligi sababli ularning umumiy massasi ham o‘zgarmaydi.

har qanday toza modda
olinish usulidan qat’i nazar, o‘zgarmas sifat va miqdoriy tarkibga
ega bo‘ladi.

 o‘zgarmas tarkibli
birikmalar o‘zgaruvchan tarkibli birikmalar

 daltonidlar
bertollidlar
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Molekular strukturali, ya’ni molekulalardan tuzilgan birik-
malarning tarkibi, olinish usulidan qat’i nazar, o‘zgarmas bo‘ladi.
Nomolekular strukturali (atomli, ionli va metall panjarali)
birikmalarning tarkibi esa o‘zgarmas bo‘lmaydi va olinish sharoitlariga
bog‘liq bo‘ladi.

Normal sharoitda 1 mol gazning hajmi 22,4 l bo‘ladi. Bu hajm
gazning molyar hajmi deyiladi.
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,

Gaz holatidagi moddaning molekular massasi uning vodorod
bo‘yicha zichligining 2 ga ko‘paytirilganiga teng.

 
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 

o‘zgarmas bosimda reaksiyaga kirishayotgan
va hosil bo‘layotgan gazlarning hajmlari o‘zaro kichik butun sonlar
nisbatida bo‘ladi.

Kimyoviy reaksiyaning kimyoviy belgi va formulalar vositasida
shartli ravishda yozilishi kimyoviy tenglama deyiladi.






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



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birikish, ajralish, o‘rin olish va alma-
shinish reaksiyalari.

birikish
reaksiyalari

ajralish reaksiyalari

o‘rin olish
reaksiyalari

almashinish reaksiyalari

Issiqlik chiqishi yoki yutilishi alomatiga ko‘ra kimyoviy reak-
siyalar — ekzotermik va endotermik reaksiyalarga bo‘linadi.

ekzotermik reaksiyalar
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



jarayon-
ning issiqlik effekti

termokimyo

termokimyoviy tenglamalar












Faqat bir yo‘nalishda boradigan va reaksiyaga kirishayotgan
boshlang‘ich moddalar oxirgi mahsulotlarga to‘liq aylanadigan
reaksiyalar qaytmas reaksiyalar deyiladi.


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Bir vaqtning o‘zida bir-biriga qarama-qarshi boradigan reaksiyalar
qaytar reaksiyalar deyiladi.



oksidlanish-qaytarilish

1. Suv ta’siridan kislota, ishqor ta’siridan tuz hosil qiladigan oksidlar
kislotali oksidlar deb aytiladi.


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2. Suv ta’siridan tegishli gidroksid, kislota ta’siridan tuz hosil
qiluvchi oksidlar asosli oksidlar deb aytiladi.

3. Sharoitga qarab ham kislota, ham asos xossalarini namoyon
qiladigan oksidlar amfoter oksidlar deyiladi.

Kislotalar va asoslar bilan
reaksiyaga kirishmaydigan, tuz hosil qilmaydigan oksidlar indiffe-
rent oksidlar deyiladi. 
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

Òarkibidagi vodorod ionini metall ionlari bilan
almashtirib, tuz hosil qiladigan murakkab birikmalar kislotalar
deyiladi. 
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„ id“

  






PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com






Metall ionlarining gidroksid OH– gruppasi bilan hosil
qilgan murakkab birikmalari asoslar deb ataladi.
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o‘yuvchi natriy o‘yuvchi kaliy,
so‘ndirilgan ohak,

o‘yuvchi bariy

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Dissotsilanganda bir vaqtning o‘zida vodorod
kationlari N+ ni ham, gidroksid-ionlar ON— ni ham hosil qiladigan
gidroksidlar amfoter gidroksidlar deyiladi.

  

Òarkibi metall ionlari va kislota qoldiqlaridan iborat
bo‘lgan murakkab birikmalar tuzlar deyiladi.
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 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )
= =

+ + +
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









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






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Bitta elementning yadro zaryadlari bir xil, lekin massa sonlari
turlicha bo‘lgan atomlar turlari izotoplar deyiladi.

Elementning atom massasi uning barcha tabiiy izotoplari
massalarining shu izotoplarning tarqalganlik darajasi e’tiborga
olingan o‘rtacha qiymatiga teng.
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Kimyoviy element — yadro zaryadlari bir xil bo‘lgan atomlar
yig‘indisidan iborat.

Elementlarning xossalari, shuningdek, elementlar birikmalarining
xossa va shakllari ularning yadro zaryadiga davriy ravishda bog‘liqdir.

Faqat radioaktiv izotoplardan
tarkib topgan elementlar radioaktiv elementlar deyiladi.





7 7
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l

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


m

s  
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s

p

d

Atomda elektronlar holatini belgilovchi eng muhim qoida Pauli
prinsipidan iborat.

Atomda to‘rtala kvant sonlari bir xil qiymatga ega bo‘lgan
elektronlar mavjud bo‘la olmaydi.

N

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 



   

 

   


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












 



 
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



  






PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


    
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
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  
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


 
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 



 
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



 


 

sp

 
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Kimyoviy reaksiya tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalar
konsentratsiyalari ko‘paytmasiga proporsional va reaksiya
tenglamasidagi modda formulasi oldidagi koeffitsiyent konsentratsiya
darajasiga qo‘yiladi
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





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Gomogen katalizda

Geterogen katalizda 

Biologik katalizatorlar — fermentlar 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




 
 






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kolloid eritmalar zollar

dispergirlash kondensatsiya 
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



 

 
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

=





 








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Eritmalar yoki suyuqlanmalarda ionlarga ajralmaydigan va elektr
tokini o‘tkazmaydigan moddalar noelektrolitlar deyiladi.

1. Elektrolitlar suvda eriganda musbat va manfiy ionlarga ajraladi
(dissotsilanadi).

Elektrolitlarning suvda eriganda ionlarga ajralishi elektrolitik
dissotsilanish deyiladi.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


2. Elektr toki ta’sirida ionlar bir yo‘nalishda harakatlanadi:
musbat zaryadlangan ionlar katodga, manfiy zaryadlanganlari —
anodga tomon harakatlanadi. Shu sababli musbat zaryadlangan
ionlar kationlar, manfiy zaryadlanganlari — anionlar deyiladi.

3. Dissotsilanish — qaytar jarayon: molekulalarning ionlarga
ajralishi (dissotsilanishi) bilan bir vaqtda ionlarning birikish jarayoni
(assotsilanish) ham sodir bo‘ladi.

o‘rniga qaytarlik ishorasi qo‘yiladi. M asalan, 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Suvda eriydigan asoslar ishqorlar deyiladi.

Dissotsilanganida metallarning kationlari (shuningdek, ammo-
niy kationi NH

4
+) va kislota qoldiqlarining anionlari hosil bo‘ladigan

elektrolitlar tuzlar deyiladi.
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

 




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







ionli reaksiyalar,
ionli tenglamalar



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









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   
55,56

    

suvning ionli ko‘paytmasi

 
 

     [ ] [ ]
[ ]= +



  
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
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titrlangan ishchi eritmalar

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Reaksiyaga kirishayotgan moddalar tarkibidagi atomlarning
oksidlanish darajasi o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalar oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalari deyiladi.
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atom, molekula yoki
ionning elektron berish jarayoni oksidlanish deyiladi.

Atom, molekula yoki ionning elektronlar biriktirib olish jarayoni
qaytarilish deyiladi.

Elektronlarni
biriktirib oladigan atom, molekula yoki ionlar oksidlovchilar deyi-
ladi. 




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Elektron balans usuli






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



elektrolizor elektrolitik
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


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


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galvanostegiya 

galvanoplastika

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


suv gazi


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qaldiroq gaz 

gidrogenlanish 
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

  






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




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 


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









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 

 







1) ammiakning kislotalar bilan o‘zaro
ta’siridan 2) ammiakli suv kislotalar bilan neytrallash yo‘li bilan
olinadi.
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




 
 

 

  

 
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„ kuldiruvchi gaz“


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

 


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     
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


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




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


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„ tutun parda“
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

Òarkibida o‘simliklar uchun zaruriy oziq
elementlari bo‘ladigan moddalar, asosan, tuzlar  mineral o‘g‘itlar
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deyiladi.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com













PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com








  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




sintetik usul 
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inert gazlar
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Bu qator metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatori deb
ataladi


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Korroziya — metallar va ular qotishmalarining
tashqi muhit ta’siridan kimyoviy va elektrokimyoviy yemirilishidir.

Metallning tevarak-atrofdagi muhitda oksidlanib yemirilishida
sistemada elektr toki paydo bo‘lmasa, bunday yemirilish kimyoviy
korroziyalanish deyiladi. 
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Metallning
elektrolit muhitida yemirilishida sistema ichida elektr toki vujudga
kelsa, bunday yemirilish elektrokimyoviy korroziyalanish deyiladi.




e



 
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

 

 






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 ohakni so‘ndirish

 



  



 
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 




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 va  kationlarining suvdagi
gidrokarbonat ionlari ga ekvivalent bo‘lgan qismi keltirib
chiqargan qattiqlik karbonatli qattiqlik deyiladi.

  




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Cho‘yan bu temirning tarkibida 1,7 % dan ortiq uglerod,
shuningdek, kremniy, marganes, ozroq miqdordagi oltingugurt va
fosfor bo‘lgan qotishmasidir.

Po‘lat bu temirning tarkibida 0,1—2 % uglerod va ozroq miqdorda
kremniy, marganes, fosfor va oltingugurt bo‘lgan qotishmasidir.
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suyuq cho‘yan
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
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Kislotaga chidamli sement
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Empirik davr

Analitik davr

Òuzilish nazariyasi davri

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Organik kimyo rivojlanishining

„Murakkab zarrachaning kimyoviy tabiati
uning tarkibini tashkil etuvchi moddiy zarrachalarning tabiatiga,
ularning miqdori va kimyoviy tuzilishi bilan belgilanadi“.
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Molekulalardagi atomlarning birikish tartibi ifodalangan
kimyoviy formulalar struktura formulalar, boshqacha aytganda, tu-
zilish formulalari deyiladi
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Òarkibi va molekular massasi bir xil, lekin molekulalarining
tuzilishi har xil, shu sababli xossalari ham turlicha bo‘lgan moddalar
izomerlar deyiladi.

tuzilish izomerlari va
fazoviy izomerlar.



Zanjir izomerlari
Holat izomerlari:
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konfiguratsiya va konformatsiyalardan Atomlarning
molekula ichida fazoda bir yoki bir necha bog‘lar atrofida aylanishidan
hosil bo‘ladigan molekulalarning turli holatlariga konformatsiya deb ataladi.

Konfiguratsiya








 
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Kimyoviy xossalari jihatidan o‘xshash, tarkibi bir-biridan 
gruppaga farq qiladigan birikmalar gomologlar deyiladi.
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  
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





radikal gomolitik






 
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 

Uglevodorodlar — ikki element — uglerod va vodoroddan tashkil
topgan organik birikmalardir. Alkanlar

Parafinlar

Umumiy formulasi —
n 2n+2

 bo‘lgan, vodorod va boshqa ele-
mentlarni o‘ziga biriktirmaydigan uglevodorodlar to‘yingan uglevo-
dorodlar yoki alkanlar deb ataladi.

Alkanlar

Har qaysi uglevodorod o‘zidan
oldindagi uglevodoroddan 2 atomlar gruppasiga farq qiladi.
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

Juftlashmagan elektronga va shuning uchun ham ishg‘ol qilinma-
gan valentlikka ega bo‘lgan zarrachalar erkin radikallar deyiladi.







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





 
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
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
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 




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




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

 


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




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

alkenlar



 


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






PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

   

an in

 

 





 
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  

 

 

 
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




diyen
uglevodorodlari 
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










PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com






 



PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Yengil benzin
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O‘rtacha benzin

Og‘ir benzin

Neft, asosan, ikki xil usul, ya’ni termik va katalitik usulda
krekinglanadi.
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Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomlarini gidroksil
gruppalarga almashinishidan hosil bo‘lgan birikmalar spirtlar yoki
boshqacha aytganda, alkogollar deyiladi.
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quyi
yuqori molekular

quyi molekular
yuqori molekular

o‘rtacha
molekular
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  






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



PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com




Molekulasidagi uchta uglerod atomida uchta gidroksil
gruppa saqlagan uglevodorod hosilalari uch atomli spirtlar yoki triollar
deyiladi.
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
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



Aromatik uglevodorodlar halqasidagi bir yoki bir necha vodorod
atomlarini bir yoki bir necha gidroksil gruppalarga almashinishi
natijasida hosil bo‘ladigan birikmalar fenollar deb ataladi.


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bir atomli fenollar deyiladi.




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Molekuladagi karbonil gruppasini uglerod atomining bir bog‘i
vodorod atomi bilan, ikkinchi bog‘i esa biror radikal bilan birikkan
moddalar aldegidlar deyiladi
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

„ qattiq
spirt“

  
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

Molekulasida funksional karboksil gruppasi 
saqlaydigan organik birikmalarga karbon kislotalar deyiladi.

Molekulalarida to‘yingan uglevodorod radikali yoki vodorod atomi
bilan birikkan bitta karboksil gruppasi bo‘lgan organik moddalarga
bir asosli to‘yingan karbon kislotalari deb ataladi.
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Murakkab efirlar deb karbon kislotalarning karboksil gruppasidagi
vodorod atomining biror radikalga almashinishidan hosil bo‘lgan
birikmalarga aytiladi
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

Kislota bilan spirtdan murakkab efir hosil bo‘lish reaksiyasi
eterifikatsiya (eter — efir) reaksiyasi deyiladi.

Aniqlanishicha, organik kislota bilan spirt eterifikatsiya reak-
siyasiga kirishganda organik kislotadan gidroksil gruppa, spirtdan
esa vodorod atomi ajralib chiqar ekan.
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Murakkab efirning suv bilan reaksiyaga kirishib, spirt va kislota
hosil qilish reaksiyasi sovunlanish yoki gidrolizlanish deyiladi. U
eterifikatsiya reaksiyasiga teskari reaksiyadir.
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Yog‘lar yuqori bir asosli karbon kislotalar, asosan, palmitin, stearin
(to‘yingan kislotalar) va olein (to‘yinmagan) kislotalar bilan uch
atomli spirt —  glitserindan hosil bo‘lgan murakkab efirlardir. 
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moylar Qattiq yog‘lar

Yod soni moyning to‘yinmaganlik ko‘rsatkichi bo‘lib, 100 g moyga
birikadigan yodning grammlar miqdori bilan ifodalanadi.

Gidrolizlanish soni deb bir gramm yog‘ning glitserin va sovunga
parchalanishi uchun sarflangan kaliy gidroksidning milligrammdagi
miqdoriga aytiladi.
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Yuqori molekular alifatik kislotalarning tuzlari sovunlar
deyiladi.
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sovunla-
nish reaksiyasi
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tibbiyot sovuni

mono-, di-
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n m

monosaxaridlar,
disaxaridlar polisaxaridlarga

Gidrolizlanmaydigan va oddiy uglevodlarga ajralmaydigan
uglevodlar monosaxaridlar deyiladi.

Birmuncha oddiy uglevodlar hosil qilish bilan gidrolizlanadigan
uglevodlar polisaxaridlar deyiladi.
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shakarlanish
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raqamlanadi,
aminogruppaning o‘rni ko‘rsatiladi hamda uglevodorod nomi oldiga
„ amino“ so‘zi qo‘shiladi.
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1. Asos xossalari.
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qora anilin

Molekulalarida aminogruppa — NH2 va karboksil gruppalar —
COOH bo‘lgan azotli organik birikmalar aminokislotalar deb ataladi.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 

  

Ichki tuzlarning hosil bo‘lishi.
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Molekulasi - aminokislotalardan tashkil topgan yuqori molekular
birikmalar peptidlar va oqsillar deb yuritiladi.
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uglevodorodlar
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Molekulasida uglerod atomlaridan tashqari bir yoki bir necha
boshqa element atomlari bo‘lgan yopiq zanjirli birikmalar geterosiklik
birikmalar deb ataladi.
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Benzol halqasidagi bir metil gruppasi geteroatomlarga almashi-
nishidan hosil bo‘lgan moddalarga olti a’zoli geterohalqali birikmalar
deb aytiladi:
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oligomerlar

makromolekula

yuqori molekular
birikmalar polimerlar

monomerlar

= ,
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Bir qancha molekulalarning o‘zaro kovalent bog‘ orqali birikib,
yuqori molekular modda hosil qilish reaksiyasi polimerlanish reaksiyasi
deb ataladi.
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ionli polimerlanish

katalitik polimerlanish
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

Blok sopolimerlar makromolekulalari, asosan, chiziqsimon
tuzilishga ega bo‘lib, ikki  yoki  undan ortiq xil monomerlar zvenosidan
tashkil topgan  bo‘ladi.
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Agar bu faol markazlar makromolekulalarning uchida bo‘lsa, blok
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sopolimer va, aksincha, faol markazlar zanjirning o‘rta qismida bo‘lsa,
payvand sopolimerlar hosil bo‘ladi.

a) ikki xil polimer makromolekulalari turli yo‘llar bilan makrora-
dikallarga aylantiriladi va bunday makroradikallarni o‘zaro biriktirish
natijasida blok sopolimer hosil qilinadi;

b) biror polimer makromolekulalarini aktivlashtirish yo‘li bilan
makroradikallar hosil qilinadi, so‘ngra bu makroradikallarga ikkinchi xil
monomer ta’sir ettirib, blok sopolimer olinadi;

d) makromolekulalarning uchlaridagi funksional gruppalari turlicha
bo‘lgan ikki xil polimer makromolekulalarini o‘zaro kondensatlanish
reaksiyasiga kiritish bilan ham chiziqsimon blok sopolimer hosil qilinadi.
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