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II  B Î B
NÎSTÀNDÀRT TÅNGLÀMÀLÀR,
TÅNGSIZLIKLÀR VÀ ULÀRNING

SISTÅMÀLÀRI

1-§. Nîstàndàrt tånglàmàlàr

Òàshqi ko‘rinishi îdàtdàgi tånglàmàlàrdàn kåskin fàrq qilàdigàn
tånglàmàlàr (màsàlàn, 2| x | = cosx, x2 + 4xcos(xy) + 4 = 0),
shuningdåk, tàshqi ko‘rinishi îdàtdàgi tånglàmàlàrgà o‘õshàydigàn,
låkin îdàtdàgi usullàr bilàn yechish mumkin bo‘lmàydigàn
tånglàmàlàr (màsàlàn, sin7x + cos2x = −2, sin4x − cos7x = 1 và
hîkàzî) hàm uchràydi. Bundày tånglàmàlàrni nîstàndàr
t tånglàmàlàr dåb àtàymiz.

Nîstàndàrt tånglàmàlàrni yechishning umumiy usuli màvjud
emàs. Shu sàbàbli bundày tånglàmàlàrni yechishdà funksiyalàr-
ning gràfiklàridàn, turli õîssàlàridàn, tångsizliklàrdàn và hîkà-
zîlàrdàn fîydàlànishgà to‘g‘ri kålàdi. Buni misîllàrdà qàràb
chiqàmiz.

1 - m i s î l . 2| x | = cosx  tånglàmàni yechàmiz.
Y e c h i s h .  x = 0 sîn tånglàmàning yechimi ekànini ko‘ràmiz

(II.1-ràsm).
Bàrchà x ≠ 0 sînlàr uchun 2| x | > 1 ≥ cosx  bo‘lgàni uchun

bårilgàn tånglàmà x = 0 dàn bîshqà yechimlàrgà egà emàs.
2 - m i s î l .  sinx = x 2 + x + 1 tånglàmàni yechàmiz.
Y e c h i s h .  II.2-ràsmdà y = sinx và y = x2 + x + 1 funksiyalàrning

gràfiklàri tàsvirlàngàn.
x∈[−1; 0] bo‘lsà, sinx ≤ 0, x2 + x + 1 > 0 bo‘lgàni uchun

tånglàmàning [−1; 0] îràliqqà tågishli yechimi màvjud emàs.

II.1-rasm.
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x∉[−1; 0] làr uchun sinx ≤ 1, x2 + x + 1 > 0 bo‘lgàni sababli
tånglàmà [−1; 0] dàn tàshqàridà hàm yechimgà egà emàs. Dåmàk,
bårilgàn tånglàmà yechimgà egà emàs.

E s l à t m à .  1-misîldàgi tånglàmàning (shuningdåk, 2-misîldàgi tång-
làmàning hàm) yechilishini bàyon etishdà gràfiklàrni chizish shàrt emàs
edi. Gràfiklàrni chizish esà tånglàmàni yechish usulini tîpish imkînini
bårdi. Quyidà kåltirilàdigàn misîllàrdà u yoki bu funksiyaning gràfigini
chizish kàttà qiyinchiliklàr tug‘diràdi. Shu sàbàbli, bu misîllàrning
yechilishini gràfik chizish bilàn bîg‘làsh màqsàdgà muvîfiq emàs.

3 - m i s î l .  
3

2 cos 3 3x xx −= +  tånglàmàni yechàmiz.

Y e c h i s h .  Bàrchà x∈R làr uchun

3
2 cos 2,   3 3 2x xx −≤ + ≥

tångsizliklàrgà egàmiz. Shu sàbàbli, bårilgàn tånglàmà 3
2 cos 2,

3 3 2x x

x

−

 =

 + =

tånglàmàlàr siståmàsigà tång kuchlidir. Bu siståmàning ikkinchi
tånglàmàsi x = 0 dàn ibîràt yagînà yechimgà egà. x = 0 sîn sis-
tåmàning birinchi tånglàmàsini hàm qànîàtlàntiràdi. Shuning
uchun, x = 0 siståmàning và bårilgàn tånglàmàning hàm yagînà
yechimi bo‘làdi.

4 - m i s î l .  2 2(sin cos ) cos 3 cos 2x x y y+ = +  tånglàmàni
yechàmiz.

Y

XO

y = 1

y = −1

1

−1

y = sinx

y = x2 + x + 1

II.2-ràsm.
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Y e c h i sh. 
4

sin cos 2 sinx x xπ+ = +  bo‘lgàni uchun bårilgàn

tånglàmàni 2
4

2 sin cos 1 cosx y yπ + = +  ko‘rinishdà yozib îlish

mumkin. Îõirgi tånglàmà 
2

2
4 4

cos sin 1 sin 0y x xπ π− + + − + =

yoki 
2

2
4 4

cos sin cos 0y x xπ π− + + + =  tånglàmàgà tång

kuchlidir.  Hîsil  qilingàn  tånglàmà  4
cos sin ,y xπ= +

4
cos 0xπ + =  tångliklàr o‘rinli bo‘lgàndàginà to‘g‘ri tånglikkà

àylànàdi, bîshqàchà qilib àytgàndà, u

4

4

cos sin ,

cos 0

y x

x

π

π

 = +

 + =


tånglàmàlàr siståmàsigà tång kuchlidir.

Siståmàning ikkinchi tånglàmàsi 1 4
2x mπ= + π  và 2

5
4

2x nπ= + π

(m, n∈Z ) yechimlàrgà egà. Birinchi tånglàmàdàn y1 = 2kπ, y2 =
=(2p +1)π làrni tîpàmiz (bu yerdà k, p∈Z).

Shundày qilib, bårilgàn tånglàmà 1 14
2 , 2x m y kπ= + π = π ,

(m, k∈Z) và 2 2
5
4

2 ,  (2 1)x n y pπ= + π = + π , (n, p∈Z) yechim-
làrgà egà.

5 - m i s î l .  sin7x + cos2x = −2 tånglàmàni yechàmiz.

Y e c h i s h .  Bàrchà x∈R làr uchun sin7x ≥ −1, cos2x ≥ −1

bo‘lgàni sababli bårilgàn tånglàmà 
sin 7 1,

cos 2 1

x

x

= −
 = −

 siståmàgà tång

kuchlidir. Birinchi tånglàmà 
2

14 7
,  kx k Zπ π= − + ∈  yechimlàr

guruhigà, ikkinchi tånglàmà esà 
2

,  x n n Zπ= + π ∈  yechimlàr

guruhigà egà. Hàr ikki guruhgà tågishli x làrginà siståmàning
yechimi bo‘là îlàdi. Ulàrni àniqlàymiz:
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2
14 7 2

 ( ,  )k n k n Zπ π π− + = + π ∈ .

Bundàn, k = 2 + 3,5n ekànligini tîpib, k∈Z ekànini e’tibîrgà
îlsàk, n = 2p (p∈Z) bo‘lishi kålib chiqàdi.

Dåmàk, 
2

2x pπ= + π  (p∈Z) sînlàrginà siståmàning, binîbàrin,

bårilgàn tånglàmàning hàm yechimlàri bo‘làdi.

6 - m i s î l .  2
22log ( 1) log 6 2 0x x x x+ − − + =  tånglàmàni

yechàmiz.
Y e c h i s h .  Òånglàmàning chàp tîmînini t = log2x gà nisbà-

tàn kvàdràt uchhàd sifàtidà qàràb, îdàtdàgi stàndàrt usuldà ko‘-
pàytuvchilàrgà àjràtàmiz:

(log2x + 2)(log2x + x − 3) = 0.

Bu tånglàmà log2x = −2 và log2x = 3 − x  tånglàmàlàrgà àjràlàdi.

Ulàrning birinchisi 1
4

x =  dàn ibîràt yagînà yechimgà egà. log2x =

= 3 − x  tånglàmà esà x = 2 dàn ibîràt yagînà yechimgà egà.
Hàqiqàtàn hàm, x > 2 bo‘lgàndà log2x > log22  = 1 > 3 − x tång-

sizlikkà, 0 < x < 2 bo‘lgàndà esà log2x < log22 = 1 < 3 − x tångsiz-
likkà egàmiz. x ≤ 0 dà esà tånglàmà mà’nîgà egà emàs.

Dåmàk, bårilgàn tånglàmà 1
4

x =  và x = 2 yechimlàrgà egà.

Ì à s h q l à r

Òånglàmàni yeching.

2.1. | |2 sinx x= . 2.2. | |
4

2 3 2 cosx x⋅ = .

2.3. 2sinx = 5x2 + 2x + 3. 2.4. | | 14 2 sin( ) 4x x−⋅ = π + .

2.5. cosx + cosy − cos(x + y) = 1,5.

2.6. 
2 2

2 2
2 2
1 1 1

2sin cos
sin cos 12 sin

x x
x x y   + + + = +   

   
.

2.7. tg4x + tg4y + 2ctg2x ⋅ ctg2y = 3 + sin2(x + y).

2.8. 8 − x ⋅ 2x + 23 − x − x = 0.

2.9. x•2x = x(3 − x) + 2(2x − 1).
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2.10. 2
2 2 2

1 1

cos 2 2
log cos

xy y y
xy

− +

 
+ = 

 
.

2.11. 
2

2
2 sin

sin 2
1,5x x x

x x x

− −

− −
+ = .

2.12. 4 15sin cos 1x x+ = .

2.13. 3 3sin cos 2x x+ = .

2.14. 22 cos 2 sin 3 cos 3x x x+ = − .

2.15. 25 sin 3 sin 2 cosx x x+ = + .

2-§. Nîstàndàrt tångsizliklàr

Îldingi bànddà nîstàndàrt tånglàmàlàr qàràldi. Nîstàndàrt
tånglàmàdà tånglik bålgisi tångsizlik bålgisi bilàn àlmàshtirilsà,
nîstàndàrt tångsizlik dåb àtàluvchi tångsizlik hîsil bo‘làdi.

Nîstàndàrt tånglàmàlàrni yechishning umumiy usuli màvjud
bo‘lmàgàni kàbi, nîstàndàrt tångsizliklàrni yechishning hàm
umumiy usuli màvjud emàs. Shu sàbàbli, nîstàndàrt tångsizliklàrni
yechishdà hàm shu tångsizlikkà õîs bo‘lgàn chuqur màntiqiy
fikr yuritishgà to‘g‘ri kålàdi.

Nîstàndàrt tångsizliklàrni yechishgà dîir àyrim misîllàr bilàn
tànishàylik.

1 - m i s î l .  2 2cos 1x y y x≥ + − −  tångsizlikni yechàmiz.
Y e c h i s h .  x = u, y = v   sînlàridàn tuzilgàn (u; v) juftlik

bårilgàn tångsizlikning yechimi bo‘lsin. U hîldà quyidàgi to‘g‘ri
sînli tångsizlikkà egà bo‘làmiz:

2 2cos 1u u≥ + − −v v                                          (1)

(1) tångsizlikdà ildiz îstidàgi ifîdà nîmànfiy sîndir, ya’ni
v − u2 − 1 ≥ 0 dir. Shu sàbàbli,

v ≥ u2 + 1,                                                (2)

v ≥ 1,                                                        (3)
tångsizliklàr to‘g‘ridir.
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2 1 0u− − ≥v  ekànligini e’tibîrgà îlib, (1) và (3) tångsizlik-
làrdàn

2 2 2cos 1 1u u≥ + − − ≥ ≥v v v

tångsizlikni hîsil qilàmiz. Birîq cosu ≤ 1. Shu sàbàbli quyidàgi
munîsàbàtlàr o‘rinlidir:

2 2 21 cos 1 1u u≥ ≥ + − − ≥ ≥v v v .                           (4)

Bu esà 2 2 21 cos 1 1u u= = + − − = =v v v  ekànligini ko‘rsàtàdi.
Îõirgi tånglikdàn, (3) tångsizlikni e’tibîrgà îlsàk, v = 1, u = 0

ekànligi kålib chiqàdi.
Yuqîridàgi mulîhàzàlàr, (0; 1) juftlikdàn bîshqà juftliklàr

bårilgàn tångsizlikning yechimi bo‘là îlmàsligini và (0; 1) juft-
likginà bårilgàn tångsizlikning yechimi bo‘lishi mumkinligini ko‘rsà-
tàdi.

(0; 1) juftlik, hàqiqàtàn hàm, bårilgàn tångsizlikning yechimi
bo‘lishligini ko‘rish qiyin emàs. Dåmàk, bårilgàn tångsizlik yagînà
yechimgà egà: x = 0, y = 1.

2 - m i s î l .  sinsin 2 2
x

xπ <  tångsizlikni yechàmiz.

Y e c h i s h .  Òångsizlikning àniqlànish sîhàsi R dàn ibîràt và
hàr qàndày x∈R sîn uchun quyidàgi tångsizliklàr o‘rinlidir:

sin 2 1,
x
π ≤                                                     (5)

sin2 1x ≥ .                                                       (6)

Bu tångsizliklàrdàn, bàrchà x∈R uchun sinsin 2 2
x

xπ ≤  tångsizlik
bàjàrilishi kålib chiqàdi. Îõirgi tångsizlikning bàrchà yechimlàri

to‘plàmi R dàn sinsin 2 2
x

xπ =  tånglàmàning bàrchà yechimlàri
chiqàrib tàshlànsà, bårilgàn tångsizlikning yechimlàri to‘plàmi hîsil
bo‘làdi.

(5) và (6) munîsàbàtlàrdàn ko‘rinàdiki, sinsin 2 2
x

xπ =  tång-

làmà quyidàgi siståmàgà tång kuchli:
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sin

sin 2 1,

2 1.

x

x

π

 =
 =

                                                    (7)

(7) siståmàning birinchi tånglàmàsi 2 2
log 2 ,x kπ= π + π

0,  1,  2,  ...k =  yechimlàrgà, ikkinchi tånglàmàsi esà x = πn, n = 0,
±1, ±2, ... yechimlàrgà egà. (7) siståmàning yechimlàrini tîpish
uchun

2 2
log 2 ,  ( 0,  1,  2,...;  0;  1;  2;  ...)k n k nππ + π = π = = ± ±

yoki

2
2 2 ,  ( 0,  1,  2,...;  0;  1;  2;  ...)nk k nπ + π = = = ± ±

tånglàmàni qàràymiz. Îõirgi tånglikning chàp tîmîni irràtsiînàl
sîn, o‘ng tîmîni esà ràtsiînàl sîndir. Shuning uchun bu tånglàmà

và (7) siståmà yechimgà egà emàs. Dåmàk, sinsin 2 2
x

xπ =

tånglàmà yechimgà egà emàs. Bu yerdàn, bårilgàn tångsizlik bàrchà
x∈R sînlàridà bàjàrilishi kålib chiqàdi.

3 - m i s î l .  2arcsin 1 1
x

x+ − >  tångsizlikni yechàmiz.

Y e c h i s h .  
2 1,

1 0
x

x

 ≤

 − ≥

 siståmàni yechib, tångsizlikning àniq-

lànish sîhàsi [2; +∞) dàn ibîràt ekànligini ko‘ràmiz.

Bàrchà x ≥ 2 làrdà 1 1x − ≥  và arcsin 2 0
x

>  tångsizliklàr to‘g‘ri
bo‘lishini ko‘rish qiyin emàs. Bu tångsizliklàrdàn ko‘rinàdiki,
bårilgàn tångsizlik o‘zining àniqlànish sîhàsidàgi bàrchà x làr
uchun, ya’ni bàrchà x∈[2; +∞) làr uchun o‘rinli bo‘làdi.

4 - m i s î l .  2 1
2

min{2 ,  1}x x x− − > −  tångsizlikni yechàmiz.

Y e c h i s h .  2min{2 ,  1}x x x− −  ni tîpib îlàmiz. Buning uchun,

2x − x2 ≥  x − 1 tångsizlikning yechimlàri to‘plàmi 
1 5 1 5

2 2
;  − + 

  
îràliqdàn ibîràt ekànligidàn fîydàlànàmiz.

1 5 1 5
2 2

;  x − + ∈   
 làrdà 2x − x2 ≥  x − 1 bo‘lgàni uchun
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2

1 5 1 5; 
2 2

min {2 ,  1} 1,
x

x x x x
− +∈ 

  

− − = −

2 2

1 5; 
2

min {2 ,  1} 2
x

x x x x x
 −∈ −∞ 
 

− − = −   và

2 2

1 5 ; 
2

min {2 ,  1} 2
x

x x x x x
 +∈ +∞
 

− − = −

munîsàbàtlàr o‘rinlidir (II. 3-ràsmgà qàràng).

2

2

2

1 5
2

1 5 1 5
2 2

1 5
2

2 ,   da,

min{2 ,  1} 1,   da,

2 ,   da

x R

x x x

x x x x x

x x x

∈

−

− +

+

 − ≤
− − = − ≤ ≤

 − ≥


munîsàbàtdàn fîydàlànsàk, bårilgàn tångsizlik quyidàgi màjmuà-
gà tång kuchli ekànligini ko‘ràmiz:

2

2

1
2

1 5
2

1
2

1 5 1 5
2 2

1
2

1 5
2

2 ,

;

1 ,

;

2 ,

.

x x

x

x

x

x x

x

−

− +

+

 − > −

 ≤
 − > − ≤ ≤


 − > − ≥

Bu màjmuàni yechib,
bårilgàn tångsizlikning bàr-
chà yechimlàrini tîpàmiz:
1
2

3
2

1< < +x .

Y

X

1

−1

y = x − 1

−2

−3

−1 O

2

1 5
2

−

1 5
2

+ 21

y = 2x − x2

II.3-rasm.
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Ì à s h q l à r

Òångsizlikni yeching:

2.16. 2 2 1 1y x x y− + ≥ + − + .

2.17. 2 2 1 1x y x y− − − − − ≥ − .

2.18. sin cos 1x x+ > .               2.19. 2 1 1x x+ − ≥ .

2.20. 2lg 1 0x x+ − ≥ .                     2.21. 2 2
2log ( 3) 1 2x x+ + − ≥ .

2.22. 2 1 3xx x+ ≤ − + .             2.23. 2 1 2xx x x+ + − ≥ + .

2.24. 12 x x− ≥ .                                   2.25. 12 lg 0x x x− − > .

2.26. 2
4

1 4 tg 1xx x π− + − + > .

2.27. lg sin 13x x< − π .

2.28. 2lg(| | 1)

lg(| | 1)
4 1

x

x
x

+
−

+ − > .

2.29. 2 2cos ( 1) lg(9 2 ) 1x x x+ ⋅ − − ≥ .

2.30. 2 2
2(4 3) log (cos 1) 1x x x− − π + ≥ .

2.31. 2 2cos( 3tg ) (tg tg ) 1x x x x+ + − ≤ − .

2.32. 3
2

sin(sin )x ≤ .

2.33. |cos |[sin cos ] 2 xx x+ ≤ .

2.34. 
2 1 |sin |4

3
sin {5 } 2 xx −≤ .

2.35. sin{ } sin({ } 1)x x< + .

2.36. 21 2 log 2xx x− + + ≥ . 2.37. 21 2 log 6xx x− + + < .

2.38. 1 3 2xx x− + ≥ + . 2.39. { } {2 }x x> .

2.40. 2 1
2 2

max 2 ,  1xx x− − < − .
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3-§. Nîstàndàrt siståmàlàr

Nîstàndàrt siståmà dåyilgàndà qàndày siståmàlàr nàzàrdà
tutilishi quyidàgi misîllàrdàn îydinlàshàdi.

1 - m i s î l .  
1 22 4 1,

2 2

x

x

y

y

+ = +


≤
 siståmàni yechàmiz.

Y e c h i s h .  Siståmàdàgi tånglàmàdàn 2 1
2

2 2x y= +  tånglàmàni

hîsil qilib, siståmàdàgi tångsizlikdà 2x ni 2 1
2

2y +  bilàn

àlmàshtiràmiz:

2

2

1
2

1
2

2 2 ,

2 2 .

x y

y y

 = +


+ ≤

Bu siståmàdàgi tångsizlik 
21

2
0y − ≤  tångsizlikkà tång kuchli

bo‘lgàni uchun 1
2

y =  dàn ibîràt yagînà yechimgà egàdir. 1
2

y =

qiymàtni siståmàdàgi tånglàmàgà qo‘yib, x = 0 ni tîpàmiz. Dåmàk,

bårilgàn siståmà 1
2

0;   dàn ibîràt yagînà yechimgà egà.

2 - m i s î l .  

2

2 2

2 12 0,

4 60,

x xy

x y

x Z

 − + =
 + ≤
 ∈

 siståmàni yechàmiz.

Y e c h i s h .  Àgàr (x; y) juftlik siståmàning yechimi bo‘lsà, u
hîldà (−x; −y) juftlik hàm siståmàning yechimi bo‘lishligini ko‘rish
qiyin emàs. Shu sàbàbli, x ≥ 0 hîlni qàràsh yetàrli.

Àgàr x = 0 bo‘lsà, siståmàdàgi tånglàmà nîto‘g‘ri tånglikkà
àylànàdi. Dåmàk, x > 0 bo‘lishi zàrur (x ≥ 0 bo‘lgàn hîl
qàràlmîqdà!).

Siståmàdàgi tånglàmàdàn y  ni tîpàylik: 
2 12 6
2 2

x x
x x

y += = + . O‘rtà

àrifmåtik và o‘rtà gåîmåtrik miqdîrlàr îràsidàgi munîsàbàtni
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ifîdàlîvchi 2  ( 0,  0)a b ab a b+ ≥ ≥ ≥  tångsizlikdàn fîydàlànib,

6
2

2 2 3x
x

y ≥ ⋅ =  yoki y 2 ≥ 12 ekànligini ko‘ràmiz. Bungà ko‘rà,

siståmàdàgi tångsizlikdàn, x 2 ≤ 60 − 4y 2 ≤ 60 − 4 ⋅ 12 = 12 ni,
ya’ni  x 2 ≤ 12 ni îlàmiz. x > 0, x∈Z ekànligini e’tibîrgà îlsàk, x = 1,
x = 2, x = 3 bo‘lishi zàrurligini ko‘ràmiz.

x = 1 bo‘lsin. U hîldà, tånglàmàdàn y = 12 ekànligini tîpàmiz.
Låkin (1; 12) juftlik uchun x 2 + 4y 2 ≤ 60 shàrt bàjàrilmàydi.
Dåmàk, x = 1 sîni siståmàning yechimini àniqlàmàydi.

x = 3 holda siståmà yechimga ega. Tenglamadan 
7

2
y =  ekani

topiladi. Yechim 
7

2
3;  

   va 
7

2
3; − − 

  .

x = 2 bo‘lgàn hîlni qàràymiz. Òånglàmàdàn y = 9 ekànligi tîpilàdi.
(2; 9) juftlik siståmàdàgi qîlgàn shàrtlàrni hàm qànîàtlàntiràdi.
Dåmàk, (2; 9) – yechim.

Yuqîridàgi eslàtilgànigà àsîsàn, (−2; −9) juftlik hàm siståmà-
ning yechimi bo‘làdi.

Shundày qilib, siståmà (2; 9) và (−2; −9) dàn ibîràt ikkità
yechimgà egà.

3 - m i s î l .  
2 2 2

2 2

tg ctg 2 sin ,

sin cos 1

x x y

y z

 + =


+ =
  siståmàni   yechàmiz.

Y e c h i s h .  2 2 2tg ctg 2,  2 sin 2x x y+ ≥ ≤  bo‘lgàni uchun

siståmàdàgi birinchi tånglàmà 

2 2

2

tg ctg 2,

sin 1

x x

y

 + =


=
 siståmàgà tång

kuchlidir. Shu sàbàbli, bårilgàn siståmà quyidàgi siståmàgà tång
kuchli bo‘làdi:

2 2

2

2 2

tg ctg 2,

sin 1,

sin cos 1.

x x

y

y z

 + =
 =


+ =

Bu siståmàni quyidàgichà yozib îlish mumkin:
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2

2

2

tg 1,

sin 1,

cos 0.

x

y

z

 =
 =


=

Îõirgi siståmàdàn 
4 2 2 2

,  ,  x k y l z mπ π π π= + = + π = + π  bo‘lishli-

gini tîpàmiz (bu yerdà k∈Z, l∈Z, m∈Z).

4 -m i sî l .  
6 3 2 2 2

3 3 2 21
2

2 ,

4 2 1 (2 )

y y x xy x y

xy y x x y

 + + = −


+ + ≥ + + −

                      (*)

siståmàni yechàmiz.

Y e c h i s h .  2( )f z z z= −  funksiyani qàràymiz. Bu funksiya

1
2
 gà tång eng kàttà qiymàtgà egà, ya’ni iõtiyoriy z hàqiqiy sîn

uchun 2 1
2

( )f z z z= − ≤  munîsàbàt o‘rinlidir.

(x*; y*) juftlik bårilgàn siståmàning yechimi bo‘lsin. U hîldà

6 3 2 2 2 1
2

( *) ( *) 2( *) ( *) ( *)y y x x* y* x y+ + = − ≤  gà egà bo‘làmiz.

Dåmàk, bårilgàn siståmàning hàr qàndày (x*; y*) yechimi
quyidàgi siståmàning hàm yechimi bo‘làdi:

6 3 2

3 2 2

1
2

1
2

( *) ( *) 2( *) ,

4 ( *) 2( *) 1 (2 ) .

y y x

x* y* y x x* y*

 + + ≤

 + + ≥ + + −

Bu siståmàning birinchi tångsizligidàn ikkinchi tångsizligini
àyirsàk,

6 2 3 2 21 1
2 2

( *) 2( *) 4 ( *) 2( *) 1 (2 )y x x* y x x* y*+ − − ≤ − − + −

tångsizlik và shàkl àlmàshtirishlàrdàn so‘ng

3 2 2(( *) 2 *) 1 1 (2 )y x x* y*− ≤ − + −

tångsizlikni hîsil qilàmiz. Bu tångsizlikning chàp tîmîni ≥ 0,
o‘ng tîmîni esà ≤ 0 ekànini ko‘rish qiyin emàs. Dåmàk, bu
tångsizlik
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3

2

( *) 2 * 0,

1 (2 ) 1

y x

x* y*

 − =


+ − =
siståmàgà tång kuchlidir. Îõirgi siståmà quyidàgi yechimlàrgà egà:

1 1 2 2 3 3
1 1
2 2

* * * * * *0,  0;  ,  1;  ,  1.x y x y x y= = = − = − = =

Dåmàk, (0; 0), 1 1
2 2
;  1 ,  ;  1− −  juftliklàrginà (*) sis-

tåmàning yechimi bo‘lishi mumkin. Bu juftliklàrni (*) siståmàgà

qo‘yib ko‘rish bilàn, ( )− −1
2

1;   juftlikginà (*) siståmàning yechimi

bo‘lishigà ishînch hîsil qilàmiz.

Ì à s h q l à r

Siståmàni yeching:

2.41. 

4 2

2
81

3 1,

3 .

x

x y

y+ = +


≤
2.42. 2

2,

2 4.

x y z

xy z

+ + =


− =

2.43. 2

4,

2 16.

x y z

xy z

+ + =


− =
2.44. 

2 2 4,

5 8.

y xy z

x y

 + − =


+ =

2.45. 
2 2 1,

1.

x yz

y z x

 − = −


+ − =
2.46. 

2 3
2 2

log ( ) log ( ) 1,

2.

u u

u

+ − − =


− =

v v

v

2.47. 
lg lg

lg 4 lg 3

3 4 ,

(4 ) (3 ) .

x y

x y

 =


=
 2.48.

4

cos cos sin( ),

| | | | .

x y x y

x y π

− = +
 + =

2.49. 

2

2 2

2 10 0,

90,

.

x xy

x y

x Z

 − + =
 + ≤
 ∈

2.50. 

2

2 2

2 9 0,

2 81,

.

x xy

x y

x Z

 − + =
 + ≤
 ∈


