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КИРИШ 

 

Қурилиш конструксиялари - ҳар қандай бино ва сунъий иншоотларни 

қуриш, турар-жой бинолари, жамоат, саноат ва қишлоқ xўжалик бинолари, 

кўприклар, катта хажмли иморатлар, қувурлар ва иншоотларнинг асоси 

хисобланади. Бино ва иншоотни қуриш учун сарфланган xаражатларнинг 

асосий қисми конструксияларга тўғри келади.  

Ҳозирги кунда амалга оширилаѐтган катта хажмдаги капитал қурилишлар, 

қурилиш конструксияларидан самарали фойдаланиш ривожининг жуда тез 

жадаллашувига туртки бўлди - конструксияларнинг турлари ва улардан 

тайѐрланадиган xомашѐлар тўxтовсиз такомиллашиб бормоқда. Шу боисдан 

уларни хисоблаш, лойихалаш ва тиклаш усуллари хам такомиллаштирилмокда. 

Қурилиш конструксияларини хисоблашдан мақсад қурилишнинг 

самарадорлигини ошириш, унинг конструктив сxемаларини иxчамлаштириш ва 

конструксияларни типлаштириш асосида, иложи борича кўпрок тайѐрлигини 

ошириш бўлса, иккинчиси - бу иморатлар ракобатбардош, юкори сифатли, 

шинам ва вазифавий қулай бўлишини таъминлашдир. Шу туфайли 

меxанизатсиялаштирилган ва автоматлаштирилган теxнологик жараѐнларни 

кўллаш билан бир қаторда қурилиш майдончаларида бажариладиган ишларга 

кенг имкониятлар очиб берилди. 

БИНО - кишиларнинг бирор иш фаолиятига мўлжалланган ва мослаш-

тирилган, ички фазога-бўшликка эга бўлган ер усти иншооти.  

ИНШООТ - жамиятнинг моддий хамда маънавий эхтиѐжларини қондириш 

учун кишилар томонидан бунѐд этилган барча қурилмалар.  

МУХАНДИСЛИК ИНШООТЛАРИ - амалий иш фаолиятида фойдала-

ниладиган, биноларга алоқаси бўлмаган иншоотлар: тўғонлар, кўприклар, 

телевизион минора, тунеллар, метрополитен, турли махсулотларни саклайдиган 

катта хажмдаги идишлар ва бошқалар.  
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Бино ва иншоотлар ҳақида умумий маълумот 

Бинолар қуйидаги кўрсаткичларга биноан бир-биридан фарқ қиладилар:  

1. Вазифасига мувофиқлиги, яъни бино кайси жараѐн (максад)га мўлжал-

ланган бўлса, у шу жараѐн талабига тўлиқ жавоб бериши керак (яшаш учун, 

мехнат килиш учун қулай, дам олишга мослашган ва х.к.).  

2. Теxник томондан мувофиқлиги, яъни бино кишиларни ташқи таъсирлар 

(паст ѐки юкори харорат, ѐгъингарчилик, шамол ва х.к.)дан тўла асраши, 

мустахкам ва устивор бўлиши, эксплуататсия сифатларини узок вақтгача 

сақлаши лозим.  

3. Бино кўриниши меъморчилик ва бадиийлик талабларига мос холда 

танланиши, унинг ташқи (екстеръер) ва ички (интеръер) кўриниши чиройли, 

шинам, атроф-мухит билан уйғунлашган бўлиши керак.  

4. Иктисодий жихатдан қулайлиги, яъни бино ва иншоот қурилишида 

мехнат сарфини камайтириш, қурилиш ашѐларини ва вақтни тежаш кўзда 

тутилади. 

Юкорида таърифланган бино конструксияларига бир неча xил ташқи ва 

ички кучлар таъсир этади, уларнинг таърифлари қуйидагилардан иборат:  

1. Ташқи кучлар - бино элементлари (қисмлари)нинг xусусий оғъирлиги, 

шамолнинг таъсир кучи (муваққат юклар), зилзила, ускуналарнинг тасодифий 

бузилиши натижасидаги таъсирлар ва бошқ;  

2. Атроф-мухит таъсири - ташқи харорат (конструксия чизикли ўлчам-

ларининг ўзгаришига олиб келади), атмосфера ва тупроқ намлиги таъсири 

(қурилиш ашѐларининг xусусиятларини ўзгаришига олиб келади), хаво оқими 

йўналишининг таъсири, қуѐш нури энергиясининг таъсири (қурилиш ашѐси 

физик-теxник xусусиятларининг ўзгаришига олиб келади), хаво таркибидаги 

агрессив кимѐвий бирикмаламинг таъсири, биологик таъсир (микроорганизмлар 

ва қурт-қумурскалар конструксияни емиради), бино ичидаги ѐки ташқарисидаги 

шовқин таъсиридан xонадаги нормал акустик режимнинг бузилиши.  
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Бино ва иншоотларни лойиҳалашга қўйиладиган меъёрий талаблар. 

 Лойиҳалаш - бу техник ҳужжатларни ишлаб чиқиш жараѐни бўлиб, у 

қурилишни олиб бориш учун лозим бўлган  техник-иктисодий асослар, ҳисоб, 

чизма, смета ва бошка хужжатлардана ташкил топади. Лойиҳалашни лойиҳалаш 

институтлари қурилиш учун кўлланилаѐтган меъѐрий ҳужжатлар асосида 

бажаради. ҚМҚ (СНиП) қурилиш меъѐрлари ва қоидалари ҳамда Давлат 

стандартлари (ДАСТ) лойиҳалаш учун асосий ҳужжат ҳисобланади. ҚМҚ да 

шаҳар ва аҳоли пунктлари, барча турдаги бино ва иншоотларни лойиҳалаш ва 

қуриш, муҳандислик ускуналар ва конструкцияларни танлаш ва лойихалаш, 

қурилишни нархини белгилашни асослари белгиланади. ҚМҚ 5 та қисмдан 

иборат: 1-ташкил қилиш, бошқариш ва иқтисод; 2-лойиҳалаш меъѐрлари; 3-

ишлаб чиқаришни ташкил қилиш ва ишни кабул қилиш; 4-смета меъѐрлари; 5-

материаллар ва мехнат ресурслари сарфи меъѐрлари. ҚМҚ лар ўзига хос тўртта 

рақамдан иборат шифр билан нашр қилинади. Улар қисм рақами, гуруҳ рақами, 

ҳужжат рақами ва тасдиқланган йили. Масалан, ҚМҚ 2.03.01-96 "Бетон ва 

темирбетон конструкциялари" қуйидагича ўқилади 2-қисм, 3-гуруҳ, рақами 1, 

тасдиқланган йили - 1996 йил. 

 Қурилиш конструкцияларини лойиҳалашда асосий меъѐрий ҳужжат ҚМҚ 

ни иккинчи қисми, лойиҳалаш меъѐрлари бўлиб унинг 03-гуруҳида алоҳида 

маҳсулотлар ва конструкцияларни лойиҳалаш кўзда тутилган. 

 ДАСТ техник ҳужжатларга (чизмалар, ҳисоб меъѐрлари), қурилиш 

материалларига (ғишт, бетон, ойна), конструкция ва буюмларга (тўсинлар, 

устунлар, дераза ва эшик блоклари) меъѐр, қоида ва талабларни белгилайди. 

Бундан ташқари ДАСТ ларда синаш ва конструкция ва материалларни сифатини 

назорат қилиш усуллари келтирилади. 

 Бино ва иншоотлар керакли мустаҳкамлик, устиворлик ва кпаталликка эга 

бўлиши лозим. Бинонинг устиворлиги ва мустаҳкамлиги қурилиш 

конструкцияларини мос ҳолдаги ҳисоби ва конструктив ечимни тўғри қабул 
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қилиш асосида таъминланади. Бинонинг капиталлиги эса конструкцияларни 

узоқ яшовчанлиги ва ѐнғин бардошлигига боғлиқ бўлган хизмат қилиш вақти 

билан характерланади. Бино ва иншоотлар капиталлик бўйича 4 та гуруҳга 

бўлинади. 1-гуруҳга контрукцияларни узоқ яшовчанлиги ва ѐнғин бардошлиги 

бўйича юқори талаб қўйиладиган бинолар (театрлар, маданият саройлари, 

музейлар), ҳамда халқ хўжалигида ахамиятли объектлар (гидро ва 

электростанциялар, метрополитен станциялари). IV-гурухга энг кам талаб 

қўйиладиган бинолар киради (омборлар, навеслар). 

 Узоқ яшовчанлик - бу конструкцияни хизмат қилиш вақти бўлиб, бу давр 

мобайнида улар ўз эксплуатация сифати, мустаҳкамлиги ва устиворлигини 

йуқотмайди. Узоқ яшовчанлик бўйича конструкциялар 3 тоифага бўлинади: 

биринчи- хизмат вақти камида 100 йил, иккинчи-50 йил, учунчи-20 йил. 

Конструкцияни узоқ яшовчанлиги бўйича тоифаси бинонинг капиталлик бўйича 

гуруҳига мос келади. 

 Ёнғинбардошлик - бино ва иншоотларни асосий юк кўтарувчи 

конструкцияларини ѐнғинбардошлик чегараси ва ѐнувчанлик гурухи билан 

белгиланади. Конструкцияни ѐнғинбардошлик чегараси конструкцияни олов ва 

юқори ҳарорат таъсирига қаршилик кўрсата олиш вақти билан аниқланади ва 

соатда ҳисобланади. 

 Ёнғинбардошлик бўйича бино ва иншоотлар бешта тоифага бўлинади. 

Масалан темир-бетон ва тош конструкцияли бинолар I...III (девор, ѐпма ва 

ораѐпмаларни ѐнғинбардошлик характеристикаларига боғлиқ ҳолда) тоифага 

киради; IV-тоифага конструкцияси ѐнишдан ҳимояланган ѐғоч бинолар киради 

(ҚМҚ 2.01.02-96 "Ёнғинбардошлик меъѐрлари").  
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Ҳаво тозалаш қурилмаларига қўйиладиган асосий талаблар 

Умуман саноат корхоналарида ишлатиладиган ҳавони чангдан тозалаш 

қурилмалари нихоятда хилма-хил ва ранг-барангдир. Бунинг асосий сабаби 

саноатда хосил бўладиган чангларни зарарсизлантириш, ѐки уларни ҳаво 

таркибидан ажратиб олиш нихоятда мушкул вазифа эканлигидадир. 

Чангларни ажратиб олиш туқима матолар ѐрдамида тўтибқолиш ишлари кенг 

йўлгақўйиладиганбўлишигақарамай, хозирги вактда ишлатилаѐтган 

қурилмалар саноат талабларига тўла жавоб беролмайди. Йирик чангларни 

тутибқолиш ѐки ажратиб олиш унча қийин эмас, уларни марказдан қочма 

кучга асосланган чанг тозалаш қурилмаларида ажратиб олиш осон, Чанг 

зарралари майдалаша борган сари уларни ажратиб олиш имкониятлари хам 

камая боради. Майда чанглар оғирлиги уни юритаѐтган ҳаво молекулаларидан 

кунда фарққилмаганлиги сабабли (энг майда заррадан хам майда зарра 

мавжуд деган математик иборани эсланг), уларни марказдан 

қочмақурилмалар ѐрдамида мутлоқо ажратиб бўлмайди, тўқима матолар 

орқалиўзгарганда, мато қанчақалинбўлгани билан, чанг ундан ўтиб кетади. 

Иккинчи томондан қалинлаштирилган мато орқалиҳавонинг сизиб 

ўтишиқийинлашади, бу эса ўз навбатида баъзи бир муаммолар келтириб 

чикаради. 

Бу муаммоларнинг энг асосийси ҳаво тозалаш 

қурилмасинингқаршилигинииг ортиб кетишидир. 

Катта қаршиликка эга бўлганқурилма нихоятда қимматбахобўлиши билан 

бирга, кўпмиқдорда электр куввати талаб килади. 

Юкорида айтиб ўтилган фикрларни мулохаза қилиб, ҳаво тозалаш 

қурилмаларини танлаш, биринчидан ҳаво таркибидага чангнинг таркибини, 

хавфлилик даражасини, майда-йириклигини, шунингдек унинг қимматбахо 

моддалардан ташкил топганлигини (масалан озик-овкат махсулотларидан 
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ташкил топган бўлса), уни тозалашда юкори самарадорликка эга бўлган чанг 

тозалаш қурилмаларидан фойдаланилади. Агар чанг оддий қипиқ, кумир 

чанглари, металл чанглари бўлса, бундай чангланган ҳавони марказдек қочма 

харакатга асосланган арзон, лекин самарадорлиги камрок бўлган тозалаш 

қурилмаларидан фойдаланилади. Агар чанг таркибида қўрғошин, симоб ва 

бошка огир металлар чанглари мавжуд бўлса, 

маълумки бу чанглар одам организми учун жуда хав фли асоратлар хосил 

қилиши мумкин бўлганлиги сабабли, буларни тозалаш учун, киммат 

бўлишидан катий назар юкори самарадорликка эга бўлган чанг тозалаш 

қурилмаларидан фойдаланилади. 

Чанг тозалаш қурилмаларининг самарадорлиги қуйидаги курсатгичлар 

билан белгиланади. 

а) ҳаво тозалаш самарадорлик даражаси қуйидаги формула асосида 

аниқланади. 

  ῃ ,100% 

бундаῃ)-ҳаво тозалаш самарадорлик даражаси, %; 

q1-тозаланмаганҳаво таркибидаги чанг миқдори,мг/м
3
 ; 

q2-тозаланган ҳаво таркибидаги чанг миқдори,мг/м
3
. 

Ҳаво тозалаш қурилмаларини бир-бирлари билан солиштирганда, 

уларнинг ҳавога чиқариб юборган чанг миқдори билан, яъни I- ((.кийматини 

белгилаш туғрироқ бўлади. Чунки, агар бир чанг тозалаш қурилмаси ҳаво 

тозалаш даражаси n1,=90 ва иккинчисини ѐки худди шу қурилма бази бир 

қўшимчалар ѐрдамида n2=95 га етказилди деб фараз қилайлик, унда унинг 

ҳаво тозалаш самарадорлиги 5% ошмасдан, балки 
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яъни 2 марта ошган хисоблашиш. 

б) Чангланган ҳавони ўтказишқобилияти, яъни чанг тозалаш 

курилмасидан вакт бирлигида ўтказилиши мумкин бўлган чангланган 

xаво миқдори. Одатда чанг тозалаш қурилмалари орқалиўтказилган 

ҳавомиқдори секун/хларда ѐки соатларда белгиланади. Яъни чангланган 

ҳавони ўтказиш қобилияти L1, м
3
/с м

2
 ѐки L2 м

3
/с м

2
орқали 

белгиланади.Бундай белгилаш фильтрлаш юзасига эга бўлган чанг 

тозалаш қурилмаларигатўғри келади.Марказдан қочма кучларга 

асосланган чанг тозалаш қурилмалари (циклон, чанг камералари) учун L1, 

м
3
 /с ѐки L2 м

3
/соат холатда белгиланиши мумкин. 

в) Чанг- 

йиғишқобилиятибуфақатфильтрларгахоскурсатгичбўлибфильтрловчиматоорқ

алиўтказилганчангланганҳаво, чангниматодақолдириб, 

тозаҳавоўтибкетишигаасосланганимаълум. Матода ушлаб қолинган чанг 

унинг қалинлашишига олиб келади ва бу киритилаѐтган ҳавога каршиликни 

ортиб кетишга сабабчи бўлади. 

Буш чанг тозалаш қурилмасининг умумий қаршилиги деб юритилади. 

Мана шу қаршиликнинг ортиши маълум миадоргача бўлиши мумкин ва бу 

чангнинг миқдорига ботиқбўлиб, уни г/м
2
 билан белгиланади. Яъни I м

2
 юзада 

йигилиши мумкин бўлган чанг миқдори. Бу миқдориқанча катта бўлса, 

фильтрни тозалаб туриш даври шунча камаяди. 

г) Ҳаво тозалаш қурилмасининг аэродинамик қаршилиги, н/м
2
 ларда 

белгиланиб, умумий холда қуйидаги тенглама орқали ифодаланади. 

∆p=:У
n
, [н/м

2
 ], 

 

бундаV-ҳаво харакати тезлиги, м/с ; ҳаво шу тезлик билан чанг тозалаш 

қурилмасига киритилади ѐки фильтрловчи юзалар орқали утказилади. 
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А ва n-чанг тозалаш қурилмаси тузилишига боғликбўлган 

коэффициентлар.n-коэффициенти миқдори I дан 2 гача ўзгаради. Бунда 

ҳаво окимининг турбулентлигининг ўсиб бориши билан n 2 га якинлашади. 

Бундан хулоса қилиб, чанг тозалаш қурилмаларининг а), б), в) 

кўрсатгичларнингиложи борича юкори бўлиши ва г) кўрсатгичнинг паст 

бўлиши чанг тозалаш қурилмаси мукаммалрок, эканлигини кўрсатади. 

Чанг тозалаш қурилмалари ўзининг тузилиши ва ишлаш усули билан 

хилма-хилдир. Чанг xаво таркибидан ўзоғирлиги асосида, марказдан қочма 

кучлардан фойдаланган холда, инерция кучига асосан, материаллар орқали 

фильтрлаш йули билан ва электр токи ѐрдамида ажратиб олиниши мумкин. 

Чанг тозалаш қурилмаларидан юкорида санаб ўтилган кучлар айрим холда ѐки 

бир неча усулни ўзига жамлаган холда ишлатилиши мумкин. 

Бундан ташкари қуруқ. ва намланувчи чанг тозалаш қурилмалари мавжуд. 

Қуруқчанг тозалаш қурилмалари асосан чангга айланган модданинг 

қимматбахобўлган холларда (масалан, ун, металл ва толасимон чанглар) ва 

шунингдек органик моддалардан ташкил топган чангларни (масалан ѐгоч, 

пахта тозалаш саноати чанглари) тозалаш мақсадида қўлланилади. Чунки 

органик чангларнинг сув билан бирикмаси ачиб қўланса хид чиқариши ва уни 

утиллаштиришда мушкулликларга олиб келади. 

Намланган чанг тозалаш қурилмаларидан минерал моддалардан ташкил 

топган кераксиз чангларни (масалан, кул, тош ва кум чанглари) тозалашда 

қўлланилади. 
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Чанг тозалаш камералари 

Чанг тозалаш камералари ўз тузилиши ва ишлаш усули билан энг содда 

чанг тозалаш қурилмалари қаторига киради. 

Чангланган ҳаво тозалаш камерасига I труба орқали 2 камерага 

юборилади. Камерага юборштѐтган ҳаво маълум миқдорда тезликка эга 

бўлганлиги сабабли (18-22 м/с), ҳавонинг қаршиликсиз чиқиб кетишини 

камайтириш мақсадида 4 девор тўсиқ ўрнагилган. Чангдан тозаланган ҳаво 

чиқиб кетиши учун 3 чиқариб юбориш трубаси ўрнатилган. 

Камера ичига чангланган ҳаво билан биргаликда кирган чанг 

заррачасининг соддалаштирилган холатини кўриб чиқамиз. Бу холда чанг 

заррачасига таъсир қилиб уни харакатлантирадиган кучлардан бири, ҳаво 

харакати натижасида олинган энерция кучи бўлиб, бу заррани горизонтал 

холатда харакатлантиришга интилувчи V2. 

Бунданташкаричангзаррачасигаўзоғирликкучитаъсири, 

унипастгакарабхаракатлантиришгамажбуркилади.Букучларнингумумийтаъси

рқилувчикучиуларнингвекторларийиғиндисиданхосилбўлганпараллелограмд

иоганалийўналишидабўлади. 

Бухолдазарранингхаракатланишйўлинианикдашмумкин. 

Горизонталйўналишда. 

I = V6ʳ, 

вертикал йуналишда эса 

h = V6ʳ, 

бунда С - камера Бунда 1-

камера узунлиги, м; 

h - камера баландлиги, м; 
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ʳ - чанг заррасининг камерада бўлиши вакти, с. 

Бундан келиб чиқиб, 

ʳ  

ѐки: 

 I , [м] 

Ифодаданкўринибтурибдики, камеранингузунлиги, 

бошкахаммашароитлартаъминлагантакдирдакамеранингбаландлигигабоғликб

ўлади. Камера баландлиги қанча кам бўлса, унииг бўйи шунча киска бўлади. 

Бундан ташкари камерада чангнинг ушланиб қолиши ҳаво харакати 

тезлигининг кам бўлиши ва чанг зарраларининг огиррок бўлишини гакозо 

килади. 

Бундан ташкари чанг камерасига юборилаѐтган ҳаво харакати ламинар 

харакаг бўлганда унинг самарадорлиги юкорирок бўлади. Турбулент 

харакагдаги ҳаво таркибидаги чанглар тартибсиз ҳаво йўналишларининг 

ўзгариши натижасида, чангларнинг кўнишига 

йўлқуймайдивахаттокикўнганчангларнингкўтарилибҳавобиланчиқибкетишига

сабабчибўлади. 
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22-расм 

Ҳавони чангдан тозалаш камерасининг тузилиш чизмаси 

 

Ламинар харакати таъминлаш учун чанг камераларининг узунлигини 

оширишга тўғри келади. 

Катта хажмдаги чанг камералари қуриш имконияти чекланган. Шунинг 

учун хам бундай чанг тозалаш камераларининг саноат корхоналарида қуриш 

истикболи йук. Бунинг яна бир сабаби унинг самарадорлиги 20-30% атрофида 

бўлиб, бу жуда паст самарадорлик хисобланади. 

 

МАТОЛИ ФИЛЬТРЛАР 

Матоли фильтрларнинг ишлаш принципларини чангланган ҳавонинг 

мато орқали сизиб ўтказишга асосланган бўлиб, ҳаводаги чанглар мато 

толалари тукларига илиниб қолади, ҳаво эса тозаланиб, чиқариб 

юборилади. Матоли фильтрларнинг чанг тозалаш қобилияти матонинг 

қалин ѐки йирик тўқилганлигига унинг толлари таркибига боғлиқ. 

Масалан қалин тўқилган жунли матоларда чангни ушланиб қолиш 

имкониятини кўп ва бундайматоларнинг чанг тутиш самарадорлиги 

жуда юқори бўлиб 95-99,9% ни ташкил қилади. Лекин шуни хам эслатиб 

ўтиш керак, бундай матоли фильтрнинг ҳавоўтказишга қаршилиги нихоятда 
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катта бўлиб, тахминан 1200-4000д/м
2
 ни ташкил килади (бунда 1200, 

бирлигини фильтр ишга қўйиладиган вактдаги қаршилиги ва 4000 н/м
2
 эса, 

чангта туйинган вактдаги қаршилиги тушунилади). Бундай катта 

каршиликни енгиш учун нихоятда кўпэнергия

 сарфлайдиганвентиляторлардан фойдаланишга тўғри 

келади. 

Шунинг учун саноат корхоналарида ишлатиладиган филтрларнинг ишчи 

кисми бўлган матоларни, сийрак туқилган, аммо тухли турлари танланади. 

Бунда биз фильтр қаршилигини камайтиришга эришамиз, шунинг билан 

бирга сертук сийрак тўқилган мато орқали ўтаѐтган чангланган ҳавоўз 

йўналйшини бир неча марта ўзгартиради ва чанглар мато ғадир-

будирликлари ва тукларида ушланиб қолади. 

2 - расмда ГПИ -I томонидан ишлаб чикдлган ФВ фильтр схемаси 

келтирилган. Фильтрнинг чангланган ҳавони тақсимлаш ва чанг йиғиш 

камераси I орқали, чангланган ҳаво кескин конус тузилишидаги диаметри 240 

мм ва узунлиги 2755 мм бўлган 8 та енг 2 га юборилади. Енг тўқималари 

орқали чангдан тозаланиб ўтган ҳаво3 камерада тўпланади ва бу ердан 4 

трубалар орқали венттиляторга йўналтирилади. ВФ фильтрлар енгларида 

ушланиб қолган чанглар силкитиш ҳисобига тўлдириб юборилади. Бунинг 

учун ричагсимон узатма 6 нинг 5 дастасига таъсир этувчи куч уни 

фильтрнинг А секциясида кўрсатилган холатга келг унча кескин кўчади ва 

сунгра кескин кўйиб юборади ва бунинг натижасида енгга илинган чанглар 

қоқиб туширилади. Енгларни силкитиб қоқиш бирнеча марта такрорланади 

ва шунинг билан бирга унинг туқималари орасига тиқилиб колган чангларни 

чиқариб юбориш мақсадида ташки томонидан ҳаво юборилади. Бунинг учун 

ҳавони вентиляторга йуналтириш йулидаги труба тикин 7 билан беркитилади 

ва ташкаридан ҳаво кириш нули 8 очиб кўйилади. Қарама- қарши томондан 

йўналган ҳаво енгларнннг тукимлари орасига тиқилиб колган чангларни 
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чиқиб кетишини тезлаштиради. Шундан кейин йирик чанглар 9 бункерга 

йиғилади, майда чанглар эса ҳаво харакати натижасида ѐндаги секциядаги 

еигларга йуналтирилади. Фильтр ҳаво утказмайдиган металл кобиги билан 

уралган. 
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2-расмЕнгсимон матоли фильтриинг умумий кўриниши 

 

Хозирги вак.тда ишлаш тартиби худай шундай бўлган ва хрзирги замой 

талабига жавоб берадиган, махсус силкитиб-қоқиш механизмига зга бўлган 

фильтрлар яратилган. Улардан бири ФРМ фильтри (24-расмда) курсатилган. 

ФРМ филтри 6, 8 ѐки 10 секциядан иборат бўлиб хар бир секция 10 енгдан 

ташкил топган хар бир енг кескин конус формасида бўлиб 250x200 мм 

диаметрни ва ўзунлиги 2500 мм ни ташкил килади. Хар бир енгнинг 

фильтрлаш юзаси, 1,85 м
2
 ни ташкил килади. Чангланган ҳавойиғиш 

камераси I га тоборилади. Унинг остида 2 бункери жойлашган. 

Фильтрга ҳавони горизонтал ва вертикал холатдаги трубопроводлар 

орқали йўналтирилади. Аммо горизонталь йуналтирган маъқулроқ, чунки 

бунда бункерда йиғилган чангни тўзғитиб юбориш имконияти. камроқ.. 

Камерага кирган чангланган ҳаво таркибидаги йирик чанглар тўғридан- тўғри 

бункерга тушади. Майда чанглар билан чангланган ҳаво енглар 3 га йуналади 

ва унда майда чанглардан тозаланади. Енглар орқали тозаланиб утган ҳаво4 -

к а м е р а г а  ўтади ва ундан вентилятор ѐрдамида суриб ташкарига чиқариб 

юборилади. 

Бу фильтрнинг ишлаш жараѐнида унинг секциядаридан бири тухтатилиб, 

силкитиб-қоқиш йули билан енгларни чангдан тозаланади. Хар бир 

секциядаги енгларни галма-гал силкитиб қоқиш ишини махсус эксцентрик 

механизм бажаради. Бу механизм фильтрнинг юкори қисмига ўрнатилган. 

Силкитиб қоқишвақтида енглар осиб қўйиладиган асос юкорига кўтарилади 

ва ўз оғирлиги таъсирида кескин пастга тушади. Енгларни силкитиб-қоқиш 
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билан бирга унинг карама-карши юзаси орқалиҳаво юбориб пуфланади. 

Енгларни тозалаш учун секциялардан бири тухтатилиши билан 4- камерага 

ҳаво эса очилади. Фильтр ҳаво сурилиш холатида бўлганлиги сабабли (чунки 

вентилятор ҳавони фильтр орқали суради) хонадаги ҳаво худди шу секцияга. 

томон сурилади, бунинг билан енгнинг туқималари орасига сиқилиб кирган 

чангни чиқариб юборилади. 10 марта кескин силкитиб-қоқиш ва карама-

карши томонидан ҳаво бериш билан тозаланган фильтр ишга тушиб кетади. 

Фильтрни бир секциясини тозалаш 3-5 минут давом этади. 

Бун д ай фильтрнинг ҳаво тозалаш самарадорлиги 95-99% ни ташкил 

қилади. Ҳаво тозалаш қуввати 5-8 м
3
/с. Қаршилиги 1000-2500 Па. Агар 

тозаланаѐтган ҳаводаги чанг миқдори жуда кўп булмаса, унда тозалаш учун 

фильтрнинг ўзи етарли хисобланади. Агар чанг хаидан ташкари кўпбўлса, 

икки поғонали тозалаш курилмалари ишлатилиб, унинг биринчи погонасига 

циклон ва иккинчи погонасига фильтр ишлатилади. 

Шуни таъкидлаб ўтиш керакки, фильтр acocan чанглар 

қимматбахобўлганда (озик-овкат махсулотлари чанги ва баъзи қимматбахо 

металлар) ѐки таркибидаги чанг одам соғлиғига учун хавфли бўлган холларда 

ишлатилади. Чунки бу фильтрлар қимматбахо матодан тўзилгани учун ва бу 

қимматбахо матони тез-тез янгилаб туриш кераклигини хисобга олсак, бу 

фикр тушунарли бўлади.  
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3-расм ФРМ фильтри 

 

Циклонлар. Саноат корхониларида ҳавони чангдан тозалаш қурилмалари 

ичида энг содда тўзилгани ва шунинг учун кенг оммалашгани циклондир. 

Циклонлардан деярли хамма саноат корхоналарида фойдаланилади. 

Циклонларда чангланган ҳаводан чангни ажратиб олиш марказдан қочма 

кучга асослапган (3-расм). Чангланган ҳаво циклонга йуналтирувчи қурилма 

орқали юборилади. Бу қурилма ҳаво оқимини циклон қобиғига қиялаб 

спиралсимон харакатланишга мўлжаллаб ўрнатилган. Ҳаво ўз харакати 

давомида конуссимон асосга ўтади ва конус торайган сари ҳаво харакати 

тенглашади ва циклон қобиғинипг энг қуйи қисмида ҳаво харакати 

бооиминииг кескин пасайиши кузатилади.Бунинг натижасида циклон 

конусининг қуйи қисмига егиб келган ҳаво ўз йуналишини кескин ўзгартириб, 

спиралсимон харакатланиши холатини сақлаган холда юкорига томом 

йуналади ва труба орқали ташқарига чиқариб юборилади. Чангнинг ҳаводан 
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ажралиши циклон конуссимон асосининг қуйи қисмида, ҳаво харакатини 

кескин ўзгартирган вактда юз беради. Чунки ҳаво таркибидаги чанглар 

ҳаводан оғирроқ бўлганлиги сабабли, ҳаво билан бирга кескин бурила 

олмайди балки инерция кучи билан ҳаво таркибидан отилиб чиқиб кетади. 

Циклонларда ҳаво тозалаш жараѐнининг умумий назарий жихатлари 

ишлаб чиқилган эмас. Шунинг учун циклонларни танлаш ва қуриш амалий 

воситалар асосида амалга оширилади.Хозирги вақтда қабул қилинган 

қоидаларга асосланиб, циклонинг ишлаши марказдан қочма куч конунига 

асосланади деб хисобланади. 

 

бундат - зарранингоғирлиги; V- 

ҳавонингциклонгакираѐтганвақтдагитезлиги, м/с ; r - 

циклоннингцилиндрсимонюқориқисминиѐкиконуссимонасоснингкаттатомон

ининградиуси, м. 

Бу формуладан кўриниб турибдики, агар чанглар йирик ва оғир бўлса, 

уларнинг ушланиб қолиш қобилияти шунча юкори бўлади. Аммо ҳаво 

таркибидаги чангнинг катта-йириклиги бизнинг кўлимиздаги нарса эмас ва 

уни ўзгартириш имконияти йук. Ҳаво харакати тезлиги эса, ўзгартириш 

мумкин бўлган бирлик. Лекин тажрибаларнинг кўрсатишича ҳаво харакати 

тезлигини чексиз кўпайтириш имконияти бўлгани билан, ҳаво окимининг 

бекарор (турбулент) холатини вужудга келтиради, бу эса, ўз навбатида оким 

ичида куюнчалар хосил бўлишига олиб келади. Куюнчалар циклон 

ичкарисида марказдан қочма куч асосида хосил бўлган чангларни тўзитиб 

юборади ва улар циклоннинг ички томонига ўтиб кетиб, тозаланмасдан 
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ҳавога чиқариб юборишга сабаб бўлади. 

Шунинг учун хам циклонларга киритилаѐтган ҳавонинг эпг самарадор 

тезлиги 18-22 м/с ии ташкил этиши аникданган. 

Циклон радиусини ўзгартириш имконияти бор. Формуладан кўриниб 

турибдики, циклон диаметри қанча катта бўлса, унинг чанг тўтишқобилияти 

шунча кам бўлади, циклон диаметрини кичрайтира борсак, унинг 

самарадорлиги орта боради. 

Бу хам ўз навбатида маълум қийинчиликлар туғдиради. Катта циклон бир 

йула катга миқдордаги чангланган ҳавони қабул қила олади, 

Унинг хажми кичрайиши билан ҳавоқабулқилиш куввати хам ласаяди. Бу 

эса, циклонлар сонини оширишга олиб келади. Кўп сонли циклонларни ҳаво 

билан таъминлаш ҳаво тақсимлаш воситалари ѐрдамида амалга оширилиши 

керак. Ҳаво таксимларгичларда трубалар ингичкалатгани сабабли, 

биринчидан уларда чанг тупланиб тиқилибқолиши хавфи вужудга келади, 

иккинчидан буцдай таксимлагичлар, бусиз хам катгалашиб кетган 

циклоннинг ҳавога қаршилигини бир неча марта ортиб кетишига олиб 

келади. Бу эса ўз навбатида вентилятор қувватини оширилишни талаб 

қилади. 

Шунинг учун хам хозирги вактда саноат корхоналарида қўлланиладиган 

циклонлар чегаралаб қуйилган. Асосан 3 м
3
/с , 1,5 м7с ва 0,75 мУс 

миқдордаҳавони чангдан тозаловчи циклонлар ишлатилади. Уларнинг чанг 

тозалаш самарадорлиги тартиб билан 75%, 85%, 90% ни ташкил қилади. 

 

Икки поғонали ҳаво тозалаш қурилмалари 

Хозирги вақтда саноат корхоналарида икки поғонали ҳаво тозалаш 

қурилмалари билан чангланган ҳавони тозалаш кенг авж олмокда. 

Бунга асосий сабаб, техника тараққиѐти натижасида қурилаѐтган 
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янгидан-яни саноат корхоиалари атроф-муҳитни ифлослаши инсон хаѐти 

учун жиддий хавф солмокда. Кўпгина ривожланган капиталистик 

давлатларда, шунингдек Ўзбекистон Республикасида хам шундай вазият 

вужудга келдики, буни ўзвақтида олдини олинмаса, кейин тўғрилаб 

бўлмайдиган вазият. халокатли вазият кўриниб қолди. хозирги замон 

олимлари на ннженерлари олдида янгидан-янги ҳаво тозалаш 

қурилмаларннинг самарадор турларини яратиш асосий муаммо бўлиб 

турибди. Шунинг учун хам хозирги вактда ўрганилган ва ишлагилаѐтган ҳаво 

тозалаш қурилмаларини самарадорлиги ошириш асосий масала хисобланади. 

 

 

26-расм 

Икки поғонали ҳаво тозалаш қурилмаси 

26-расмда икки поғонали 6 циклондан иборат бўлганҳаво тозалаш 

қурилмаси кўрсатилган. Унинг биринчи поғонасига саноат корхоналарида 

кенг таркалган хар бири 3 м
3
/с хажмдаги ҳавони тозалаш имкониятини 

берадиган иккита циклон ўрнатилгаи. Циклонда тозаланиб чикаѐтган ҳавони 
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вентилятор ѐрдамида сўриб олинади ва тақсимлагичлар орқали иккинчи 

поғонагавактида ўрнатилган 4 та 1,5 м
3
/с хажмга эга бўлган циклонга 

юборилади. Тозаланганҳавочиқариб юборилади. поғоналиҳаво тозалаш 

қурилмасининг самарадорлигини ошириш мақсадида хар бир циклон ҳаво 

сурилмаслигини таъминловчи қурилмалар билан жихозланган. Ушлаб 

қолинган чанглар винтсимон қурилма-шнек ѐрдамида ташқарига чиқарилиб 

юборилади.Бундай қурилманинг ҳаво тозалаш самарадорлиги қуйидагича 

аниқланади. 

С= [ I - (I - С,) (I - С2 ) ] 100%, 

Бунда С,- биринчи поғонадаги циклон қурилмасининг самарадорлиги; С2 , - 

иккинчи поғона циклоннинг самарадорлиги; Агар биринчи поғонадаги 

циклон 75% ва иккинчи поғонадаги циклон 85% ҳаво тозалаш 

самарадорлиги эга бўлса, унда 

С=[ 1-(1-0,75) (1-0,85) ] 100=96% 

 

Бундан кўриниб турибдики, икки поғонали циклоннинг самарадорлиги 

нихоятда юкори. 

Агар бундай икки поғоналиқурилманинг иккинчи поғонаси фильтр 

ўрнатсак, унда унинг самарадорлига ниҳоятда юқори бўлганбўлар эди. 

 

 

Ишлаб чиқариш хонасида чангланганлик даражасини меъёрлаш 

Ишлаб чиқаришдаги кўпгина жараѐнлар турли хил таркибидаги чангларнинг 

ажралиб чикиши билан амалга ошади. Шу сабабли соф тоза ҳаво деярли 

учрамайди ва ҳаво таркибида хамиша маълум миқдорда (1м
3
 тоза ҳаво 

таркибида 0,25 мг дан 0,5 мг гача) чанг бўлади. Чанглар кўриниши ва таркибига 
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боғлиқ холда қуйидаги гурухларга бўлинади: органик, ноарганик (минирал ) ва 

метал чанглари. 

Йирик чанглар нафас олганда бурун бўшлиғида қолиб, ўпкага кирмайди. Майда 

чанглар эса (асосан  ўлчами 10 мкмдан кичик бўлган чанглар ) нафас  орқали 

бурун бўшлиғидан ўтиб, ўпкага ўрнашади ва вакт ўтиши билан турли хил 

касалликларни келтириб чиқаради. Айникса диаметри 0,3 мкм дан кичик бўлган 

чанглар қонга тушиши хам мумкин. Чанлар ўз заррачалари юзасида турли хил 

зарарли моддалар ( мишяк, бериллий, кадмий, никел, қўрғошин , xром , мис, 

асбест, ваннадий ва бошқа.) билан боғланиб, инсоннинг кучли зарарланишига 

сабаб бўлади. Бундан ташқари қора металлургия қурилиш материалларини 

ишлаб чиқариш саноати нефтни қайта ишлаш саноати энергетика саноати ва 

қишлоқ хўжалигидаги ишлаб чиқариш жараѐнларида ажралиб чиқадиган турли 

хил органик ва ноарганик чанглар хам инсон хаѐти учун хавфли хисобланади.  

Ишлаб чиқариш хоналарининг чангланганлик даражаси аспиратор ѐрдамида 

аниқланади.  

Ишлаб чиқариш xонасида соатига 18 гр wемент чанги ажралиб чиқади. Цемент 

чангининг руxсат этилган миқдори 6 мг/м
3
 . Тоза ҳаво таркибида бундай чанг 

бўлмаган холат учун шамоллатгич иш унумдорлигини хисобламиз. 

Хисоб қисм 

Ишлаб чиқариш хоналарида ҳаво алмашиниш учун талаб этиладиган 

шамоллатгичлар иш унумдорлигини хисоблаш 

Ишлаб чиқариш хоналарида умумий механик ҳаво алмаштириш ҳаво 

алмашиниш карралиги асосида хисобланади. Шамоллатгич ѐрдамида 1 соатда 

хонадан хайдаб чиқариладиган ѐки хонага сўриладиган ҳаво хажмининг хона 

хажмига нисбати ҳаво алмашиниш карралиги деб аталади ва қуйидаги формула 

асосида аниқланади.  

К=L/V, 

Бу ерда L шамоллатгичнинг иш унумдорлиги, м3 /с: 
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В хона хажм, м3. 

Юқоридаги формулага асосланган холда ишлаб чиқариш хонасида умумий ҳаво 

алмаштриш учун талаб этиладиган шамоллатгич иш унумдорлиги қуйидагича 

аниқланади: 

L=кV, м3 /с 

Ишлаб чиқариш хонасининг юзаси  40 м
2
 , баландлиги 4,0 м, ҳаво алмашиниш 

карралиги к=3,0 бўлса, талаб этиладиган шамоллатгич иш унумдорлигини 

аниклаймиз 

L= кV = к • SH = 3•4•40=480 м
3
/c 

ишлаб чиқариш  корхонасида технологик жараѐнлар натижасида соатига 4500  

1/s углерод оксиди ажралиб чиқади . Хона хароратим +16 
0
С ташқи мухит 

харорати +30 
0
С бўлган холат учун табиий ҳаво алмашиниш кўрсатгичларини 

ҳисобланг  

Хонаси учун талаб этиладиган шамоллатиш қурилмасининг иш унумдорлигини 

топамиз . 

P1  =18         

P0=24 

P=6000 м
3
/sek 

Txi=21
0
C   Txt=37

0
C 

L=P/(P1-P0)=6000/ (18-24)=5994 м
3
/s 

Ҳаво каналидаги босимлар фарқи  

 (21-37)= -156,8N 

Бу ерда  

rxt= 353/(273+37)=1,13 kg/ м
3
 

rxi=353/(273+21)=1,20 kg/ м
3 

ҳаво қувурида ҳаракатланадиган ҳавонинг  назарий тезлиги 

Vn = rxi )= (2· 156,8/ r
3,7

xt)=0,47m/sek 

Ҳавонингхақиқийтезлиги 
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Vх= rxi )= (2 ·156,8/ 21)=II·0,84m/sek= 9,24 m/sek 

Ҳавоалмашинишинитаминлайдиганҳавоқувури 

∑F=L/360 =5994/360=16,6m
2
 

Талаб этиладиган табиий ҳаво алмашиниш қувурларининг сони  

n=∑ F/ ƒ=16,6/7=2дона 

 


