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PecnyOuimka  JHeprermka  MYCTAKMJUIMTMIA  JPHUIUTAH
TAKAUPAATHHA TYJIA MYCTaKUJI 0yJia 0J1aIu.

V3Pec. lpe3unentn U.A. Kapumon

KHUPULI

V36exkncronia JHEPreTHKAHUHI PUBOKIAHUIIN.

V36eKNCTOH SHEPreTHKACH XalK Xy KAIMTHHHHI acocHii coxacu Oyiuo0,
pecniyOyirkana  MKTUCOAMA  Ba  TEXHUMKA  TapaKKUETUHUHT  MYyCTaxkKam
TIOWAEBOPUIUD.

1913 jimnma Y36ekucTonnarn Gapya 30eKTp CTAHIMSUIAPHUHT KyBBaTH 3
MUHT KBT ra Tenr 0ymum0, itmnura 3,3 miH. KBT-coat 35ekTp sHEpruscuHu Uiuiad
YUKapuiaap 34H.

Pecniybnukaga SHEpPreTMKAHWHT paBHAKU TOIIKEHT IMaxXpu SKUHHUA
xoinamrad byzcyB ['DC u kypwmmuaan Oonuvtanrad. KysBatu 2 munr kBt
Oynran Oy cranuus 1926 HuIHUHT Maii oA UIlra TYIIUPUITaH 1.

Aitan Baktaa by3zcyB I'DC mHM TOWKEHT TpamMBallMHU 3JIEKTP 3HEPTHICU
OWJIaH TAbMUHJIOBYU JU3EJ 3JIEKTP CTAHUUACH OWIIaH OOFJIOBYM, Y3YHIUTH 34 KM
au 39 Ta TpanchopmaTop MyHKTH OynaraH 6 kB nu kaben TapMOFu KypwWJIraH >u.
IIly Taprka Y30eKHCTOH SHEPreTHKa TH3MMHHH SIPATHIITa aCOC COIMHIN.

Yupunk-by3cyB TpakTHaa SJEKTp CTaHUMSJIADUHUHT KypWIHIIA —TE3
cypbaTiap OwiaH gaBoMm STTupwin®, 1926 hunman 1940 iwira kamap maskyp
nyHanumaa 67 MuHT KBT KyBBat vIlra TyIIHPUIIIN.

1940 iimnna Y36eKMCTOHAArM 9NEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT  YPHATHIITAH
KyBBatu 170,5 MuHr kBT ra TeHr O6Ynu0, 2JIEKTp HEPTUSCHHHA UIUIA0 YUKAPHUIII
482 muH. KBT-coar ra etau.

[Iyapnan 200 muH. kBT-coar THAPABIMK 3JIEKTP CTaHIMsIApUAa HILIa0

YHUKAPUJIIIN.



V36eKNCTOHHUHT SHEpreTHKa TH3UMH #umura 60 mipa. KBT-coar ra skuH
ANEKTP DJHEPrUsCUHU WIUIA0 YUKAPUII WMKOHUATHTA dra, YHJIAa YMYyMHUU
VpHatwiarad KyBBatu 12,4 muH. kBT Oynran 38 Ta MCCHKIMK Ba THIPABIUK
CTaHIMSUIApU UIILIA0 TYpUOIu.

V36eKHCTOH JHEpreTMKa TH3UMMAATH 0apua Ky4IaHUILIA  SJEKTP
TAPMOKJIAPUHUHT YMYMHUUH Y3YHJIUTH 225 MHUHT KM JaH 3UEIHU TaIlIKWI KUIaOu,
mry xymiaanad 220 kB nuru - 5,5 musr kM ra, 500 kB nuru -1,7 MUHT KM ra TEHT.
Tapmok TpanchopmaropiapuHuHT yMyMuil KyBBaTH 42 Munr MBA nan 3uén.

V30eKHCTOH  SHepreTHMKka  TH3UMHMHMHT  VpHATHITAaH  KyBBaTJIapH
TapKUOUJATM MCCUKIIMK DJIEKTP CTaHUUSIAPUHUHT caaMofu 87% HU TalIKuiI
kwiagu. daproHa UCCUKIMK anekTp-mapkasu (MOM) 330 munr kBt KyBBatra,
My6opak DM u 60 munr kBT, Tomkent UOM u 30 munr kBT kyBBatra sra.
Pecny6sinka snepreruka tTusuMuHuHTr 3000 MBT 11 Cupaapé ATIC u, 1250 MBT
ma Hasouit ITOC u, 1920 MBT nmu Tomkent TOC u 730 MBT1 nu Taxwusitomn
JATOC u 3Hr HMpPUK UCCUKJIMK CTAHIMUIapU XUcOOIaHaau. Yiapra Xap OMpUHUHT
KyBBat 150 MBT nan 300 MBT raya 6ynran 30 gan OpTUK 3aMOHABHI SHEPTETHK
OJoKJIap YpHATHIITaH.

V36eKHCTOH SHEpPreTMKacH XO3Mp peclyOinuka Xank Xy KaTUTHHHHT
sHeprusira OViraH SXTUEKIAPUHU TYJA-TYKUC TabMHUHJIAMOKJIA, Xamja D3JIEKTp
DHEPrUACHHM KYIIHA MaMJIaKaTjapra 3KCIopT KUIMHMOK/A.

DNEeKTp DSHEPrUsiCMHM CaHOAaT, TPAHCHNOPT Ba KHUIUIOK XYKaJUTHIA,
axOJIMHMHI  MauWllMd Ba MaJaHUM MakcaJjapd Y4YyH KyJUIAHWINALIN
NIEKTPJIAIITUPHIL JeHHIIagu. Y MamlakaT Xa€THAa DHI MYXHUM axaMHsTra ara.
DNEKTPAAITUPUIT XaNK XY KQIUTHHUHT Oapya COXaJlapuHU PUBOKIAHTUPHIILL,
XO3UPI'H 3aMOH TapaKKUETUHHU aMalira OIIMPHIL YUyH €TaKud OMUJI XUCOOIaHaIu.

V36eKnCTOR 1A SHEPreTHKA Kaal CyphaTnap OWIaH PHBOXKIAHIH. UNPUHK
napécuia THAPABIUK AJIEKTP CTAHUUSJIAPUHUHT KyJIpaTid TU3MACH SPATUIIIH.
1950-1980 #mmmapaa WHUPUK HWCCUKJIMK SJEKTP CTaHIUSIapu Oaprio STHIIM.
V36eKnCTOH PHEpreTMKACHHUHI yMyMHil KyBBaTH 12,4 MiH. KBT ra eTKaswiiy.

Xo3upru naitaa Kypunaétrad Tamumapxxon A TOC ununr KyBBatu 3200 MBT HE



TAlIKWJI 3Taau. Y30€KHCTOH SHEPreTUKacu pecnyOnuKa XaukK Xy>KaTUTHHUHT
AIIEKTP PHEprusira 6yiran 3XTUSKIAPUHU TYIIa KOHAUPHUIIT UMKOHUATHUTA 3Ta.

«HoagbeMHnK» OAZK KOPXOHACMHUHT TAPUXHU

«[TounEmuuk» 3apoun 1899 Hnnua MockBa WaXpHila TAIIKHIL TONTaH.

MacTnab y XOpHKian KenTUPWIAINIAH UCTAUIAPUAH KDAH BA KYTAPMa MOCTAMWIAD HUFML YCTAXOHWIAPH Wakinpa 6§nran. 1920
WML KEHHH KEHT pHBOXnanran. [letaliiap Hiliab 9uKapHil Ba Kpawiap AHFMIL UeXJIapd TalKWI TOMFaH.

1941 iiwnmk okTa6pe offla TollkeHTra 3BaKyalMd KMNHHIaH Ba 1942 fuanuur anpenb ointan Gownab 3apod Miura Tywram.

Huira Tywspuilsa 3aBoj) MWYH XOUHMIADH Ba MAXATUTHE OJlaMITap KATTA XMCCa KYIITaH.

1942 iinnnan sasou 150 muir py6as mukpopaa okua Kenrtupran 6ynca 1946 iinmia sca 3dBoJ) YHKAPran Maxcynot Xaxmu 896 munr
PYOUIN TAlKWA KWLM,

Maxcyllor XHiIMa-XHIUHIK fnian-nnra KynainG Gopuy.

1942 fimnua 22 XMn Kpad Ba KYTAPMa-MOCIaMa LeTalUlap MUl yukinrad Gyuca 1946 fimmpa 120 xun jpetan wwiaG yukapyw
HYIa Ky,

1963 iiHiytan 3aBOY 4TOHA Ba SHI' HHPHK KYTAPMA-MOC/IAMANAD 34BOMHIA AIIAH/M.

3apoy muwiab yukacrran Maxceynotnap Gyryn cobHK HTTH(OK KOPXOHATAPHHU, KYPH/IULI CeKTOPH, KHIIOK X¥KATHK Ba GOLIKa XK
XY KATHK MYACCACAIAPHIA CTRAZHIIMOKIA,

Yidan TalKapH KYIIHHA XOPHXHH MaMIAKaTIAD GUIaH WAPTHOMATAD TY3WIIEH.

XOMPIM KyHUd 34BOJA KYN KABaTIW OMHONAp KypHII ydyH Kepak Oy/iran KyT4pMa-MOCHAMAnap, Kpasnap, Kpan-Gaikaiap,
TCIRPCPIAD ha YIAPId KCPAKIH XHIMA-XH/l JeTaniap Huuia® YuKHIMOKIA.

«IMogpeMunk» OAK KOPXOHACH HEXJIADUHUHI TEXHOJIOTUK KAPAEéHNHU

YMYMHUIl XapaKTePUCTHKACH

«[ToUbEMHUK»  34BOLNA K¥I KaBaTiH GHHOMAp KypulI yuyH Kepak GYnraH  K§TapMa-MOCIAMAIAp, KPAaHAp, Kpa-Gwikaiap,
Tenbdepiap Ba YI4pra KCPAaKiH XHIIMa-X| JeTAIAp HILTa® YMKHIMOK)A.

HOKOpHAArH MaxCYIOTIAPHN HIWNA0 YHKAPHLI YUYH 34BOAUA KYHHUAIY TEXHONOIMK KAPAEHIAD MABXYL:

1) Najipanyiam;

2y Mexannk KaiiTa MULIAL (TOKAPIKK WIIH, TEIIMIN Ba Bomxkanap);

3) Tepmuk Kaiita uuuiaw (Kaupui, 6yruw sa Gowkanap);

4) Mexano-npecc nuuapy;

«ITouhEMBHK» 3UBONMUATH LEXTIAPHHHT KUTETOPHACHHH aHUKJIAiMM3:

1) Meran KOUCTpyKumsiap uexH. 2-karerops ucresmonyucd. Kyn noctam naiiBamiain yckyHanapi, Kpat-6alika, Teasepiap, me-
X4UHK BCHTHISLME YPHATHILIEH,

2) Mexanuk durys uexu, 2-Kareropus ueresMmonducH. Lexja MeTanira copyk HUIoB Gepuil Y4yH (TOK4p/HK, YapX YCKYHwlapH,
TCUTYBYH, aiNaHTHPYBYH (KapycclibHbie), TOKAP-PEBO/IbBEp) KYNPHKCHMOH KPAHIAP, MEXAHUK BEHTHINLUS YpHATHATAH,

3) TeMHpUMINK LexXH. 2-KaTerophs HCTCHbMOAYHCH. METWUINHM TEPMUK KaliTd HIUIAW: Kaupuw, Oypaw Ba Gowkanap. Lexia noj-
AYBKd YCKYHAAPH Ba KpaH-Oanka, Tenbepiap, MeXaHUK BEHTUISIHS §PHATHILIAH.

4) MeTns ucxm. 2-kareropust uctebMonuucu. Cepusin KaTta uliab YHKAapHID Lexu: GonT, raiika, waiGa Ba Kpan AHFHLI ydyli Ke-
pakin GowKa MaxcyioTiap Hiwlab ynKkapuiaw. Lexta MeTawlapra coByK, HILIOB GepyBYH YeKyHalap, WITAMIOBKA, MEXAllHK BEHTH:LI-
UK Y PHATHITAH,

5) Mexano-npece uexu. 2-karcropusi HerebMonuncu. Lexia acocan npeccnosdn yeKynaiap, KpaH-Ganka, Teibgepiap, MCXaHKK BeH-
THISINA YPHATHITAN,

6) Hacocxona, CyB TabMHHOTH HacOCHapH l-KaTeropus MCTEhMONIYHCH

7) Komupeccopxona. 1-KaTeropus HCTebMOIYHCH. TIHEBMATHK MEXaHH3MIApHH 10KOPH GOCHMlA CHKIIITAH X4RO GUWIAH TabhMUiIaLL.
0,38 kKBra MylXallaHral NacT KywIaHHILIH 4CHHXPOH JBHIATCIUIADH.

8) MaubMyphil x¥Kanuk Kopnyciapk, oMGopiap 3-KaTeropus HCTEBMOJIYKRIADH.

9) Mexanuka uexu. 2-K4ATEropus MCTELMOMYHCH. MeTUIiM COBYK, KailTa MILIam YCKyHanapu (fpesepiy, Yyapx YCKynalap) Ba Me-
XaHUK BEHTHISLMS .

10) Tavmupriain Mcxanuk mexmn. 3-karcropus ucrebmomuucd. Cepusiin GYAMaran EpuaMuy HUUIAG YMKAPHLI Y4yl XM3MaT KypcaTys-

4l U6 YHKAPHIL LICXH.






«IMoagbeMHUK» OAK KOPXOHACHHMHT HEXJIAPUHHN XUCOOMI IOKJIAMAJAPUHHA aHUKJIALI YYyH
Oepwiran OONIAHIMY MABJAYMOTJIAP

) Kaasaua Nel.
Ne  [Liex Homwu Kar [Pypn |Kr |cos |ig Pcg. [Kr.e |F
kBT Bt/m M
1] TeMupunnmk uexu 2 670 0,3] 06] 1,33 14,3] 0,95 924
2iMexannk nuru yexu 2 2000] 0,32} 06 1,33 14,3] 0,95 1943
j‘g bow 6uHo (MKLL-1) 2| 4000 03] 06| 1,33 9,11 0,95 7744
41Ko30HXx0Ha 1 1000{ 0,31 0,75 0,88 15,61 0,85 405
S5{MKL{-2 2| 4200{ 0,3] 06| 1,33 9,11 0,95 0864
6{MKLL-3 2] 3400{ 0,3] 06] 1,33 9,11 0,95 7124
7|0wWwxoHa 3 130 0,61 0,75 0,88 92| 0,9 560
8|3asog Howkapmacu 3 200{ 0,6{ 0,75{ 0,88 92! 0,9 624
9|Mabmypuit-xyxanuk Kopnycu 3 120 0,61 0,751 0,88 92| 0,9 1762
710 TasMupnall MexaHuk Lexu 3 600] 0,31] 0,651 1,17 14,31 0,95 1760
11|Eroyra uwinos Bepuw Liexu 21 1050} 0,5 06] 1,33 19,51 0,95 g72
12{MeTuna yexn 2 400f{ 0,45] 0,65] 1,17 15,61 0,95 1120
13|MexaHo-npecc uexm 2 14501 0,4| 0,65] 1,17 14,31 0,95 2250
14 |KomnpeccopxoHa | 1] 1200] 0,71 08 0,785 91]085 591
Hamu 20420




XucoOuil IKJIAMAJAPHU AaHUKJIALI

3aMOHaBHIl CcaHOAT KOPXOHACHMHHWHT 3JIEKTP TAabMHHOTH TH3UMHUHU
JoMMXanania  eYWIMIIM  Kepak OynraH  Mypakkad  TeXHUK-UKTHCOAMNA
MacajaJapHUHT ACOCHHM KYTWUIA€TraH dJEKTp IOKJIaMallapHU TYFPU aHUKJIAII
TAlIKWAJI 3TaW. DJEKTP FOKJIaMaJlapHU XHUCOOJIall Xap KaHJal 3JIEKTP TabMUHIIALI
TU3UMUHU JIOWUXaNaiga OupuHYM O0CKUY XUCOOIaHa U, DJISKTP IOKJIaMalapHUHT
KypcaTruuiapu 3JIeKTp TU3uMura capd OynanuraH KkanuTail MabiaFiapHu, paHTIId
MaTesap capGuHu, SIEKTP SHEPTHSICHHUHT Ha0yArOPUMINTUHU Ba SKCILTyaTaIus
Xapa-xKaTIapuHu Oenruiaiian. Arap XucoOMil KyBBaTHM OIIMPHUO aHHUKJIaHCA
KanuTajl MaOJafFjiapHd OpPTUIIWIA, TAHKUC OYIraH OdJeKTp KypwiMaliap Ba
VTKa3THWIApHU TyJla MWMKOHUSIT Japakacuja MIUIAMACIIUTUIa Ba  DIEKTP
OSHEPTUACUHUHT HAOyArapyWIMTUHU omwumura cabad Oynamu. HOxnamanu
KaMalTUpUO aHMKJIAII 3Ca, AIEKTP KYpUIMAIAPUHU T€3 MILJAH YMKUIINra, alpuM
arperaTJIapHUHT UII YHYMJOPJIUTHUHA KaMaWUIIUTa JIEKTP TAbMUHOTH TH3UMUJA
HOOYATOPUMIIMKIIADHU OIIUINUTAa DJIEKTP HHEpPruscu cudar KypcaTrudiIapuHu
EMOHJIAIITUIIINTA Ba 3JIEKTP TABMUHOTH TU3WMHHHHT WIIOHWINTHHUA KaMaWHIITUTa
onu6 kenaau. [IlyHUHT yayH KyTWUiIa€Tran roKJIaMajJapHU TYFPU aHUKJIAII JIEKTP
Ta@bMUHOTH TH3UMUHU ONITUMAJT JIOMMXAJAIITUPUIITHUHT aCOCHA OMUJIHIHDP.

Xucobuil akTHB KyBBaT cudaTuia IIyHIal JaBOMIIM Yy3rapMac IOKjiIama
KaOyJl KWIMHAIWKH, YHUHT TabCUPUJAH YTKA3TUY XAPOPATUHUHT OIIMIIN EKU
M3OJSIUMSHUHT HMCCUKJIMKIAH OSCKUPHILI Japa)kacu, KyTUJAETraH y3rapyBuaH
IOKJIaMa/Iarura SKBUBAJICHT Oy aju.

Xucobuil oKIaMajgapHU aHUKIamAa KyWuJard BasusTiapra 3bTUOOP
OepuIll Kepak:

1. Ilex Ba KOpXOHAJIAPHUHT IOKJIaManap rpaduKiIapu BaKT YTUIIN OuiaH
TEXHOJIOTHK JKapa¢HHU TaKOMIJUIAIIUIIN HATUXKACHIA TEKUCIaHuO Oopain.

2. Nmna® 4YuKapuillHA aBTOMATJIAMITAPHUIN Ba MEXaHU3AIUSIIAII JJICKTP
DHEPTUACUHHUHT cap(du OIIUIINTA, SHHU 3JIEKTP FOKJIaMaJTapHUHT OPTHUIIUTA OJIUO

Kei1aau.



3. CaHoaT KOpXOHajapu 3JIEKTP TAbMUHOTH TU3UMIIAPUHU JIOMUXajaniaa
UIUIa0 YMKAPUITHUHT KeNaKaKJard PHUBOXJIAHUIINHH, STbHU KOPXOHa DJJIEKTP
IOKJIaMacuHU sIKuH 10 fniapia OpTUILIMHY XUCOoOTra O Kepak.

DJEeKTp TabMUHOTH THU3UMHIJIAPUHM JIOMHMXajaljga KyTHJIAaéTraH XucoOui
IOKJIaMaJIapHU aHUKJIAUl yYyH MIUIATWIAJUTaH YCyJUIApHU UKKU TypyXra Oyiaui
MYMKUH.

bupuHuucu: acocuit ycymiap rypyxu O0ynn0, XucoOWil fOKJIamMa KyWumaru
Kypcarruuiap OVinya aHUKIaHAIH:

- YpHaTMIraH KyBBaT Ba Tajnad kodduimenTy;

- ¥pTaya KyBBaT Ba IOKJIaMayiap TpaUruHUHT opMa KO3DPUIIUEHTH;

- ¥praya KyBBaT Ba XMCOOMI IOKJIaMaHUHI ypTa IOKJIaMaJaH YeTJIAllUIINA
(cTaTuCTHK yCyin)

- ypra KyBBaT Ba MakCUMyM KodhduimeHTH (TapTudra CoOJUHTaH
quarpammalnap ycysu).

WUkkuHYuCH: €pAaMud ycyjulap Typyxu OynuO, XHCOOMH IOKJIaMaHH
TONMMIIAA KyWHJaru KypcaTruuiap acoc KWInO oJuHaIu:

- MaxCyJnoT Oupiurara TYFpU KeJaauraH »dJIEKTP OSHEPTUSCHHUHT
conuTupma capdu;

- KOpPXOHAa MaiJIOHUHUHT IM° ro3acura TYFPU KEJIaJUraH 3JIEKTP FOKJIama
MUKJOPH.

VY €kn OomKa yCyJHM TaHJIAIl XMCOOJAIl YCYJIMHUHI KOW3 XaTOJWINATra
Kapab OenrunaHaauv. SXAUTIalITHpWIraH xucoOjanuiapaa UeX, KOPILyC
OynMMIapaard Typyx HCTebMOTYMJIAPHUHT YMYMHH YpHATWITaH KyBBaTJIapHIaH
doiinananunaaurad  ycyjlap — MOUaTHiIagu.  AMpUM  HCTEbMOTYMIIAPHUHT
MabJIyMOTJIapUra acoCJIaHTaH yCcyJuiap HucOaTaH aHuK Je0 caHalaiu.

XucoOuil 0KJIaMaHu YpHaTWIraH KyBBaT Ba Tanad xo3dduumentu O6yiinya
aHMKJIAll TaXMMHUHA yCya OYiau0O, XOMaku XucoOjamuiapia Ba YMYyMKOpPXOHa
IOKJIaMaJJapuHU aHWKJIAIIla WAINATHIAIINHE TaBCUS STHIAIUTAHIUTA cabadiu
yimoy OUTHPYB UK KYypcaTHITaH ycyaaan (poiganaHaMus:

Px:PH.kT



Pxé:Poé'.kTé.F.1073

Q =P ggp

S, =+(P,+P,)? +Q’
Oy epna, Pn - ypHaTWiaraH KyBBar, k; - MasKyp T'ypyX HCT€bMOJYWJIAPH YUYYH
tanad kordduireHTn (KMMMaT MabIyMOTHOMANApJaH OJIMHAAM); COS¢ - TYypyX

HCTCHMOTYWIIApU YYYH MABbIYMOTHOMAAAdH OJIMHAIWI'dH KYBBAT KOS(i)(bI/IHI/ICHTI/I;

tgp - HUHT MUKJOPHU COS¢ I'a MOC KeJlaau; £ - TypyX UCTEbMOIYMIIAPH KOWIIAITaH
bl 2. (¥ 2 .o
MaiJoH 03ach, M"; P,, - WOUIad0 YUMKApUIl MalJOHUHHUHT | M° HU €pUTHIIra
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KETaJIuraH COJMIITUpMA KyBBaTu, BT/M”.

Mucon rapukacuy:
as TapuKacuiia TeMupyunk nexu Y4YH XHCOOMI J0KNIaMaNapHH aHUKIAiMITs.
1 puMnuk uexuaa gakar 0.4 xB OKJIaManap MaBXyj,
“1H KalBan MawlIymoTiapiian doiinananran Xonja:
Po=P, -k =670-03=201 wxBm .

*

Fe=P. -k, F-10°=143.095-924-10" =126 «Bm

O, =P 1gp=201-133=268 xBdp.

S, = \/(fi +P,) 40 =/(201412,6) + 268" = 3427 xBA

XYM WyHAai Komray Lexmaap

Y4yH XHCOOMH 0K TaMATADHN AHMKIAi] 2 HATHIKAT:
2-9M KaBaTra KHPUTAMH3, p KIaiMU3 Ba HaTUXaTapUHU



Kansaa Ne2.

Ne ([Liex Homu Px Px.& Qx Sx

KBT KBT KBApD KBA
1| Temupunnnk Luexu 201 12,6 268,0 3427
2 |IMexaHuk naru yexm 640 26 4 853,3 1082,7
3|bow 6GuHo (MKLL-1) 1200 66,9 1600,0 2040,9
4 |KOo30HXOHa 310 54 273.,4 417 4
5[MKLI-2 1260 85,3 1680,0 2152,2
6 {MKLL-3 1020 61,6 1360,0 1737,7
7 |OwxoHa 78 46 68,8 107.,5
8[3aBog Gowkapmacwu 120 52 105,8 163,9
9{MabMypui-xyxanuk _Kopnycu 72 14 5 63,5 107,3
10| TabmMupnall MexaHuk Luexu 186 239 2175 302,2
11]{Eroydra uwwinos 6epuil Lexm 525{ 18,0 700,0 885,9
12 |{MeTun3 uexn 180 16,6 210,4 288.0
13 [MexaHo-npecc uexu 580 30,6 678,1 912,5
14 Komngeccogxoua 840 46 630,0 1053,7
' 7212 376,1] 8708,8] 115946




PeaxTnB KYBBATHH KOMIICHCaAHUAJIAIII.

PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCALMSAJAII XalK XYXKaJIUTH YyYyH KaTTa
axamusATra ora OynauO, OdNeKTp TabMUHOTH TU3UMUHUHT  QoWganu Wil
KOO PUIIMEHTUHN OIIMPUII, YHUHT HUKTHCOAUN Ba cudar kypcaTruuiapuHu
SXIIAJIAIIA aCOCUN OMWJUIapaH Oupu XHcoOJaHaau. XO3UPrd BaKTIa PEaKkTUB
KyBBAaT MCTE€HMOJIMHUHI YCUIIM aKTUB KyBBAaT MCTEHbMOJUHUHI YCHUIIMJIAH aH4a
10Kopu OYH0, ailpuM KOpXoHasap/ia peakTHB I0KJIaMa aKTHB IOKJlaMara HucOaTaH
130% tamkwin stamu. PeakTuB KyBBaTHM JHWHHsUIap OVinad y30K Macodara
y3aTUII 3JEKTP TAbMUHOTH TU3UMHHHHI TEXHUK-UKTUCOAMM KYpcaTTh4iapuHU
EMOHJIAITYBUTA OJIUO KeTaIu.

CaHoar KOpXOHalapHa pPEaKTHB KyBBaTHH aCOCHA KHCMHHHU ACHHXPOH
IOpUTrHWwIap (MCTEhbMON KWIMHAETTaH yYMYyMHE peakTUB KyBBaTHUHT 60-65%),
tpancopmaropiap  (20-25%), xaBo QJIEKTp  JUHHUSIIAPH,  peakTopiap,
yaraprruuwnap (10% arpoduaa) ucrebMo Kuiaauiap.

AKTHUB KyBBAaT 3JIEKTpP CTAHIMUIAPUHUHT Te€HEpaTOpiiapy TOMOHUIAH UIiIab
YUKWJICA, PEAKTHB KyBBaTHH O5Ca CTAHIMSHUHT TEHEpaTopiiaph, CHUHXPOH
KOMIIEHCATOpJIap, CUHXPOH IOPUTTHYJIap, KOHAEHcaTopiaap Oatapusicu, JIMHUsIAP,
TUPHUCTOPIIN PEaKTUB KyBBaT MaHOaap TOMOHH/IaH TeHEpaIlsl KUIHHA M.

ONeKTp TabMMHOTH THU3WMHUHM JIOWMXAJAIITHPUIN >KapaHUIa pPEaKkTHB
KyBBaT KOX(P(GUIMEHTUHUHT KYpcaTruyu OWJIaH WIUIAll Makcaara MyBOMGUKIHD.
KopxoHaHMHI  peakTMB KyBBaT KO3(PQGUUMEHTH KaHAal  OYJIMIUIUTUHUA
DPHEProcucTeMa Xxajd KWIaaud, YyHKH pPEaKTUB KyBBaTHU KOMIICHCAIIUsIIAII
Macajacu TYFpH €UWITaHAa HCTehbMOTYMIIAp, JIUHUSIIAP, JJIEKTP TapKaTyBud
Kypuimanap, Tpanchopmaropiap, y3rapTrudiap Ba TeHEpaTOpJapHU V3 HUuTa
OJITaH TH3WUM UIITUHUHT d()PEKTUBINTH TABMUHIAHAIH.

PeaktuB KyBBaTHU NMHHS Ba TpaHChOpMaTOpiap OpKaIM Y3aTHII DJICKTP
OHEPTUACUHH KYIIMMYa HOOYATapUMINTHUTA, KYyWIAHUI HYKOTYBUHH OIIUIIINTA Ba

TabMHWHOT TU3UMMHI'd KCTAJJUTI'dH XapaKaTJIapHHU OPTHUIINIa 016 KC1aau.

1. Jlunmsa Ba TpaHcdopmaropiaapaaH peakTHB KyBBAT YTHINM HaTHIXKACHA

KylIuM4a akTUB KyBBAaT Ba JHEprus HoOyarapuwiu coaup Oymamu. Arap R



Kapmmiukra sra Oynran nuHua opkanu P Ba Q KyBBartnapu ys3aTuica, aKkTUB
KyBBaT HOOYrap4wiInri Kyiujgarnia aHuKJIaHaIu:

2 2 2 2 2
Alesz(g) R=#R=P—2R+Q—2R=APLI+PP
U vl U

I[CMaK, PCAKTHB KYBBATHU JIMHUAAAH Y3aTUIIN HATHXACHUda KSJIIIII/IMIIa AKTHUB

KyBBaT HOOyArap4ymimrua ( AP, = Q72 g ) conup OynuO, yHMHr KuiiMatu Q HHHT
U

KBaJpaTura TYFpu mponopuroHanaup. LIyHMHT y4YyH O3IJIEKTp CTaHUUSUIApU
reHepaTopiIapuAaH UCTEHMOTUUIIAPTa PEaKTUB KyBBaT y3aTHII MaKCcaara MyBOpHUK

o9Mac.

2. AKTUB Ba peakTuB Kapumukiapuy R Ba X OyiraH sHEPreTHK TH3UMU
aneMeHTuAaH xucobaanaau P Ba Q KyBBaT/IHM SHETHS y3aTHITaH/1a KyWIAHUITHHHT
MYKOTYBU KyHMuJaruya TONWIAIN:

UIcosch+UISin(pX_P 0

AU = IRcos@ + IX sing = ER+ER:AU0+AUP

by epma AUa - akTuB KyBBaTHM Yy3aTulIM OuiaH OOFNIMK OyiraH
KyWIaHUIIHUHT HYKoTyBH; AUp - peakTuB KyBBaTHHM Y3aTuIl OuiaH OOFJIUK
OYnraH Ky4IaHUIIHUHT HYKOTYBH.

Jlemak, peakTHB KyBBaT Yy3aTWJIMIIM HATWXKACUAA OHJIEKTP TabMHHOTH
TU3UMHU JIEMEHTHIA KyIInM4a Kydiaanum Wykotysu (AU,=QX/U) comup 6ymuo,
yHUHT MuKI0pu Q Ba X japra TYFpu nponopluuoHaIINp.

KopxoHa 31mekTp TabMHUHOTH TU3MHHHMHT KaTTa MUKIOpAAa PEaKTHB KyBBaT
OujaH IOKJAQHUIIM XaBO Ba KaOesn JUHUSUIADUHM KECUMUHHM OLIMIIWra Ba
TpaHcPOpMATOPJIAPHUHT KyBBaTIapUHU OPTHUILNTA OIUO Keaau.

FOxopuna aiftuiran MynoxaszajapAaH KYpUHAIWKU, PEaKTUB KyBBATHH
AJIEKTP TAbMUHOTH TU3MMHJA KaMaWTUpHIN OViinda TamOupiiap WIUIad YUKHII
3apyp axamusarra osra o9kaH. CaHoaT KOpXOHajapujia peakTUB KyBBaTHU
DHEProTU3UM/IaH KaM KaOyJl KWJIUIITHUHT UKKW U MaBxKy/I:

Tabuuii ycymmap acocujia peakTHB KyBBaT HMCTEHMOJIMHM KaMaWTUPHUIITHU

OvpUHYM HaBOaTAa KYpuO UYMKWIMIIKA Kepak, YyHKHM OyHJa KaTTa MHUKJIOpAaru

Xapaxatiap Tanad KuIuHManIu.



PeakTMB KyBBaT KOMIEHCAUMSJIOBYM TEXHHK BOCHTajapra Kyluaaru
KypwiIMajlap KUpaau: KOHJEHCAaTop OaTapsulapd, CHHXPOH IOPUTIHYJIAp €EKU
KOMIIEHCATOPJIap, BEHTUJUIM CTaTUK PEAKTUB KyBBAaT MaHOACH.

Cunxpon woputruwiap (CHO) HUHT KY3FaTUIl TOKUHUHT MHKIOPUHHU
HOMUHAJIJIaH OIIMPUJITaH]Ia PEaKTUB KyBBAT UIILIA0 YMKAPUIIA/IH.

Cunxpon kommencarop (CK) cant um pexumuga unuviopun CHO 6ynuo0,
YKuIa MEXaHUK I0KJIaMa OyMaiiin Ba y (pakaT peakTuB KyBBaT UIILTA0 YMKAPHUIITA
MYJDKaJIJIaHTaH.

CaHoaT KopxoHalapuja KOHAEHcATop Oarapesiapd SHI KYN HILIATUIAIH.
VYnap 220, 380, 660, 6000 Ba 10000 B nu kyunanunuiapra MypKalaHrad 0yyin0
OMHO WuKapucura €Ky TallKapucura KyWuiaumm mMyMkuH. KonpeHcatopmap Oup
€k y4 ¢azamm kuaub wunuiad umkapwiand. KonpaeHcatop OartapesiaprHHUHT
peakTHB KyBBAaTHM KOMIICHCAlIUsIIAAa KEHI HIUIATUIIMra acocui cababnap
KyhHugaruiapaad uoOopaT: aKTHB KyBBaTHUHT coydmtupma ucpodu 0,005
kBT/kBap raya KW4yuk OYJIMIIM MyMKHH, 3KCIUTyaTallMACH Ba MOHTa)XX HWILUIAPU
OCOH Oakapuiaau;,; HapXu HHUcCOATaH ap30H; OFMUPJIMIU EHIWJ; IIOBKUHCH3
WLUIAUAW; WCTEbMOTYWIAPD TYPYXMHHUHI JKOMJAIITaH MaWJOHUIa YPHATHII
MYMKHH.

Konnencatop Oatapesnmapu y4 (azanum TapMoKka ydOypuak IIaKiInjaa
ynaHagu. byHpalt ynaHranga xap Oup SJAMEHTIArd KyWwIaHWI KAWMATH HOJIAY3
cxeMa Oyiimua ymamumra HucOGaran 3 Maporaba karta 6yau0, wnnutab
YUKapWIaETraH pPeakTUB KYBBAaTHUHI MHUKIOpPU 3ca, 3 MapoTaba opTUK OViamu.
KonneHncaTopnap TapMOK/JIaH y3WiraHaa KOJIUK 3aps]l aBTOMATUK PaBUILA AKTUB
KapIIWJIMKKA 3aps/ICU3IaHUIIN KepaK. 3apsaCcu3/I0oBUM Kapiiuk cudaruaa 6-10
kB kyunanunmapaa ukkuta oup dazanu kywianuin tpanchopmaropiapu, 0,38 kB
KYWIaHMILJA YYFIaHyBYY JIaMIallap UIUIaTUIadN.

KoMrneHncanusioBun KypwIMaJlapHUHT 3apypvil KyBBAaTMHU aHUKJIALIAA
HPHEPTrOTU3UMHHMHT KOPXOHAra y3aTaJuraH peakTHB KyBBAaT MHKIOPWHU XHCOOTa
OJIUIII KepaK. YMyMHUM X012 KyHuJaru mapt 0akapuauiiy Tanad KAIuHaIu:

Q =0Q, —-Q, kBAP



by epna, Qx - KOpXOHaHUHT XUCOOUH (MCTEHMOJ ITAIUTAH) PEaKTUB KYBBaTH;

Q> - PHEPTOTU3UM TOMOHUIAH Y3aTHIAIUTaH PEaKTHB KyBBaT;

QK - KOpxoHaJa KOMIIEHCAIIUSIIAaHUIIIH 3apyp OYJIraH peakTUB KyBBar;

KopxoHaHUHT peakTWB KyBBAaT TAHKUCIUTUHU OUP KHUCMHU HSHEPrOTU3UM
TOMOHUJAH  KOIUIAHCA, HWKKMHYM  KHCMM  KOpPXOHara  YypHaTUIaAUTaH
KOMIIEHCATOPJIAP OPKAJIU TYIAUPUIIA[IH.

KomneHncanusioBun KypuiaMaJapHUHT KyBBAaTHMHU KyWujaruda aHUKJIAlll

MyMKHH.
Qk= PVM(tg oy —19 (93) kBAP
By epnaa, PM - 9HEProTU3MM FOKJIaMack MaKCUMyM OYJIraHuia KOPXOHAHMHT aKTUB

KyBBatH; tgo, - PM ra Tyrpu KemamuraH peakTuB KyBBaT KoddduimeHtu tgoe,-

HHEProTU3UM Tajnad KUJIaJIUTaH PEaKTUB KyBBaT KOA(P(UIIMEHTH.

Mucon Tapukacuia TeMUpUMIMK LHeXH YUYH PE4KTHB KyBBAT KOMNEHCAIMS TaiOUPUHN YTKA3aMU3:
ByHjta peakTHB KyBBaT MaHOacH YpHHAa KOHIAEHCATOp GaTapeslapHU KyJLUIAHMM3.
Konuencarop 6arapesitaptn XMCOOHiA KyBBATHHH aHUK/IAMM3:

0, cv="Pligo, ~1g9,)=201-(133-0328)=202.1 kBdp.

Anmu kyBBatn Q,, =216 KBAp 2xYKT-0,38-108Y3 mapkanu KoHaeHcaTOp Garapes/iapHi TaHIanMus.
KOMWIMK peakTUB KYBBATHH aHUKJ14iHMHU3

Qx.x.k.().-t: Q\(l.4_QN.k.)‘,=268-2 16=52 KBAP
KoMneHcaumsijian KEHUHIM TY/la KyBBaTHH aHMKJIAMMH3

Soen =P+ P +0,,," = J(201412,6) +52° =2198 xBA

Komnencaumsian KeiMHrm KyBBaT Ko3h(ULUMEHTHHN aHUKJTaHMHU3

P+P , 201+126
X - X.C. it b - 0’97
S 2198

X.K.K

cos'p =

Xyl WyHAal KONTaH LeXTap y4yH PeaKTHB KYBBAT KOMIEHCALMs TaaOMPHHHM YTKa3aMH3 Ba HaTHXaIdpUHU
3-4M KajBasira KUPUTAMM3,



Kaasaua Ne3.

Ne  |Llex Homu Qx.KYy. [KKY conu Ba Tunnapy |QH.kY. |QXx.KK [Sx.KK |cos'¢
KBAp KBAp | kBAp KBA

1| TemMupunnuk uexu 202,1[2xYKT-0,38-108Y3 216 52,0 219,8| 0,97

2 |MexaHuK nuruLl uexm 643,4{6xYKT-0,38-108Y3 648 205,3 697,3[ 0,96

3|Bow 6uro (MKLL-1) 1206,4] B8xYKT-0,38-150Y3 1200| 400,01 13286| 0,95
1xYKT-0,38-75Y3+

4|Ko3oHxoHa 171,71 +1xYKT-0,38-108Y3 183 90,4 328,11 0,96
1xYKT-0,38-75Y3+

5/MKL|-2 1266,7] +8xYKT-0,38-150Y3 1275] 405,01 14049/ 0,96

6{MKLI-3 1025,4] 7xYKT-0,38-150Y¥3 1050 310,01 11251 0,96

7|OwxoHa 432 68,8 107,5| 0,77

8|3aeop Howkapmacu 66,5 105,8 163,9] 0,76

9{MabMypumn-xyxxanuk Kopmnycu 39,9 - 63,5 107,3] 0,81

10| TabMupnal MexaHuk Lexu 156,51 2xYKT-0,38-75Y3 150 67,5 220,51 0,95
« 2xYKT-0,38-150Y3+

11|Erodra uwnos 6epuw Lexu 527,8] +2xYKT-0,38-108Y3 516 1840 573,3| 0,95

12 [MeTu3 uexu 151,4| 2xYKT-0,38-75Y3 150 60,4 205,7| 0,96
5xYKT-0,38-75Y3+

13|MexaHo-npecc Lexu 487 9| +1xYKT-0,38-108Y3 483] 1951 641,0| 0,95

14|KomnpeccopxoHa - 354 5| 5SxYKT-0,38-75Y3 3751 255,0 882,21 0,96

HKamn 24628 7977,8] 0,95




Kopxona 6om nmacaiTHpyBYM HUMCTAHIIUSICHHUHT YPHATHIII
JKOMMHHU aHMKJIAII BA IOKJIAMAJIAP KAPTOrPAMMACHHHU KYPHIIL.

CaHoaT KOpXOHAJIAPUHUHT OOII MAacaiTUPYBYM MOACTAHLMIIAPUIA DIIEKTP
DHEPreTUKACH THU3MMMJAH y3aTWiIraH okopu Kywianunum (35, 110, 220 kB)
anekTp sHeprusicuan 6 €xku 10 kB nu kyunanumra nacatwnaau. BIIT wusr
VPHATUIMIIN KOMUHU TYFPU TAHJAII CAaHOAT KOPXOHACHHHHI 3JIEKTP TAbMHHOTHU
TU3UMUHU ONTUMAJI JJOWHUXAJalllIard aCOCU Macaajgapuiad Oupu XucoOIaHau.

KopxoHaHUHT »JEKTp TAbMUHOTHUHU JIOMUXANAINTUPUIIAA YHUHT OOl
miaHd Oepunmb, yHaa Oapua 1mexyiap Ba Oomika OOBEKTJIap KypcaTHIIaJIu.
[lexapHUHT >KOMIAHUIIIM KOPXOHAHUHT TEXHOJOTHK YKapa€HUJIaH KEIUO YMKaIu.
[Inanaa uex Ba Oomika OOBEKTIApAard KypHIMaJapHUHT YpHATUITaH KyBBaTIapu
Kypcatuinaau. bynapaan Tamkapu aiipum 1€X Ba KOPXOHAHUHT aKTHB Ba PEaKTUB
KYBBaTJapUHUHT &3TM Ba KUIIKA (Qacuiapura TETULUIM OYJIraH XapakTtepiu
KYHJIMK Tpadukiapu Oepuiaiu.

Kopxonanunr BIIII napuHUHT XKOWIAHWIN YPUHIAPUHU TYFPU TaHJIAII
ANEKTP TABMUHOTH TU3UMHIra KeTaJauran capd-xapaxariapau kamantupanu. BIIIT
JKOMJIAHMINI YPHUHM TaHJAll y4YyH KOpXOHa OOII TUJIaHWUTa FOKJIamaiap
KapTorpamMacu uusuiagu. Kaprorpamma pgeraHga xap Oup 1ex, oObeKTIap
MalJJOHJIapuAa YU3WITaH Joupajiap TYLIYHUJIaAW. YJIapHUHT MapKazjiapu KuiuO
oOBeKTNap, INexJap IUIAHJIAPUHUHT  MapKaznapu  onuHaau.  Ywusuirad
JOMpAJIapHUHT F03aJIapH, OJIMHTaH Maclitadaa, eX HOKJIaMajlapura TeHr Oynmaiu.
[lex €xu KOpXOHa IOKJIAMAJAPUHUHT MapKaszjiapu »JJIEKTp DJHEpPrus Kalyl
KWIYBUWJIADHUHT ~ CHMBOJIMK ~ Mapka3d  XCOOJIaHaJIH. BIIII Ba 1mex
MOACTAaHIUSUTAPUHA UMKOHMAT Oopura ymoy Mapkasra >KOWJalTUpuIl Kepak. by
7Cca IOKOPH KYWIAHUIIUIH 3JIEKTP SHEPTUSICUHU UCTEHMOIUUIIAPTa IKUHIAIITUPAIH,
IOKKOpPU Ba MACT KYWIAHUIIUIA TapKAaTyBUU DJICKTP TAPMOKJIAPUHUHT Y3YHJIUTHHU
KUCKapTUpaau, capdiaHauraH YTKa3TUwWiap Y3YHJIUKIAPUHU KaMaWTupaad Ba
AJIEKTP DHEPTUSACUHH HOOYATapyWIMITMHU oO3aiuimmra oiaud kemaau. bymapaan
TalIKapyu KapTOorpaMMacd acocuja DdJEKTp HOKJIaMajJapHH KOpPXOHa XyJIyAuja

KaHJall TAKCUMJIAHTaHJINTUHU TaCCaBBYP KWJIUII UMKOHUSTH SIPATUJIA]IN.



KaprorpaMmManu axkTWB Ba PEAaKTUB IOKIAMaJIap YYyH allOXUAa- aJOXUAa
Kypumr  Makcaara MyBopukaup. UyHKM akTUB Ba  PEakTUB  KyBBaT
HMCTEhMOJUMIAPHUHT KOPXOHA MalI0HU OYiHnya »KoWnalmIiuiapyu Xap Xuia 0Yiuo,
yJap aiipum-aiipum ManOanapra yJaHUALIapd MyMKHH.

Kaprorpamma  poupamapuHuHr  paauyciapu  Kydujparm — GopmynanapiiaH

AHHMKJIaHA/IN:
Tia = APy /oM, Iip =\ Qi /1M,
By epna Pxi - i - nexHuHT XucoOWii aKTUB KyBBAaTH;
Qxi - | - HEeXHUHT XUCOOMIA PEaKTHUB KyBBaTH;

M - Joupa IO3UHU aHUKJIAll YI9yH MaInTao.

AKTHUB IOKJIaMaJapHUHT TabMUHOTH OJEKTp CHUCTEMacHujiaH Oaxkapuica,
peakTHB KyBBaT MaHBOacu cudaruga Maxcyc KOHJEHCATOp OarapessiapuHH,
CUHXPOH  KOMIICHCATOpPJIApHU, PEAKTUB  KYBBATHUHI  BEHTWJUIM  CTATHUK
MaHOaJTapuHU WIUIATWIAIIA MyMKUH. PeakTuB KyBBaT MaHOanapuHU YpHATHII
JKOMM peakTUB KyBBaT KapTOrpaMMAacH acoCHIa IOKJIAMaJapHUHT CHUMBOJIUK
MapKa3WuHU aHUKJIAIl HaTwKacuaa Tonuiaaau. PeakTuB KyBBAaT KOMIIEHCATOPJIApH
VpUHIIApUHU HOTYFPU TaHJAIl PEaKTHUB KyBBAaT OKUMJIAPUHU JJIEKTP TAbMHHOTH
TU3UMU  DJEMEHTIApUJaH  KEpaKCHU3  Xapakarjapura ojaud Kejlaad Ba
ANEKTPOIHEPTUSHUHT KYIIIMMUa HOOYyArapuminkiapura cabad oymaau.

KaprorpamMmmanuHr xap Oup TOMpACHHM CEKTOpJIapra axpaTHil MyMKUH. by
CEKTOPJIAPHUHT 03aJapy MOC PaBHUIIIA FOKOPU KYUJIAHUIILIIU NMACT KYWIAHUIIUIA Ba
EpyFIIMK OKJIaMajiapura MporopiuoHan Oymaau. Arap Oupop mexjga OKOpHU
KYWIAHHIITM, TAacT Ky4WIAaHUIIUIM HUCTEhMOMYWIAP Ba EPUTUII KypuiManiapu
MaBXyJl 0yyica XUCOOMI KyBBAT y4 TallIKWJI ATYBUUAAH HOOpat OViaau, ssbHU

Px=Pwoxk+Pnx+Pe
Oy epaa, Px - HIEXHUHT YMyMUM XUCOOUI aKTUB FOKJIaMacH;

Pro.xk- mnexpmarm IOKOpYM KyWIAHUIUIM HUCTECHMOTUYMIAPHUHT  XUCOOUH
KyBBaTH,

Pn.x - mact Ky4JaHUIILIN UCTEbMOTYUIAPHUHT XUCOOU KyBBaTH;

Pé - éputuin KypuiManrapuHUHT XUCOOMH FOKIIaMacH.



Pacmzia 1ex IOKJIaMacHHMHI  JIOMpacd Ba  IOKOPH  KyWIAHHILUIH
UCTEBMOITYMIAD, EPUTHIL KypUIMAIAp XOCHUJI KHJITaH IOKJIaMaJIJapHUHT CEKTOpapu
kypcatmirad. CeKTOpJIapHUHT MapKas3uil Oypuakiiapu KyHuaar aHuKJIaHaau.

0
o :M- o _P,-360°
1 P ’ 2 — P »
X X

KaprorpamMmanu kypuijia JOMpaJaApHUHT MapKas3iapy LeX IIAKIUITAPUHUHT
reOMETpUK Mapkasjapura xounamrupwirad. Kypuiaran kaprorpamma acocuia
KOpXOHa IOKJIaMamapHUHTr maptau  Mapkasu (FOLLM) anukimanagu. Ilex
IOKJIaMajapy 103aCl YHUHI l0o3acu OyiiMua TeKuC TakKcuMJaHraH ned ¢apas

kwinHca FOIIM nex reoMeTpuk IIAKIMHUHT Mapkasuja 1e0 KaOyn KHJIMHAIU.

Kopxonanuur FOIIIM anuknamiga Kyiugaru hopmynanad ¢poitganaHuiaam:

n
n
, IPixi By
1= . =1 .

X0 n ’ Yo ==
2.k P
i=1 i-1

Oy epna, Pi; Xi; Vi - | -4u 1ieXHUHT XMCOOMI aKTHB KyBBaTH Ba YHHHT T€OMETPUK

MapKa3suHUHT KOOPAWHATIIAPH.

Arap xap xui cababnapra (TEXHOJIOTHK, apXUTEKTypaBUi, SKOJIOTHK B X.K)
ounoan BIIIT au kopxonanuur FOUIM ra ypHaTum mwioxu Oyimaca yHH TallKu
3JIEKTp MaHOACH TOMOHHUTA CUJDKUTHUII TaCBUS ATUIIAIN.

Arap 2JIEKTp PHEPrUsACH CUCTeMaJaH Mapka3zuil tapkatuin nyHktu (MTII)
OpKQJIU KOPXOHA IEXJIApUHU y3aTWIaJuraH OVyica, YHU YPHATWIMII >KOUUHU
anuknamga FOHIM anumkmam mapt smac. MTII ypHUHM TaHnaHraHza SJIEKTp
DHEPIrUsICMHU TECKapu TOMOHMIA Y3aTWIMIINra Wyl KyrMMaciauk Kepak. byHnain
Tanald OGakapuiraHaa yTkasrud MaTepuauiapu TexKaiaad Ba 3JIEKTP SHEPTHsICHHU
HOOYATrapyWINIy KaMasiay.

[lexmapuunr  Tpanchopmatop  MOACTAHIMUIAPUHU  WIOXKH  Oopuya
UCTEBMOJYWIIAP TypyXura SKWUH SKOMIAIITHpUII 3apyp. byHaaH Ttamkapu
NOJCTAHLMSIHUHT YPHUHM TaHJAHTaHJa UILIa0 YuKapuill OMHOCUHUHT INAKIJIMHHU,

TCXHOJIOTHK KypUJIMaJIapyuHH )I(OfIJ'IElHHHIPIHH, COBHUTHII MIAPOUTIAPHUHH, éHFI/IH,[[aH



xa()CU3JINTUHU Ba WIUIATHIAIUTAH DJICKTP KXUXO3JAPUHUHT TYpPJIapUHHA XHUCOOTa
onumn kepak Oymamu. Kynm Xosurapaa moAacTaHIusiiap mex W4uaa, 1ex OmHocura
WYKA €KUM TallKu TOMOHUJAH OWUpPUKTUpWITaH Tap3na Kypwiaad. CanHoar
KOpXOHAJapH SJEKTP TAbMUHOTHIAa KOMIUIEKT TpaHC(OpMATOp MOACTAHIUSIIAPU
(KTII) xenr unutatunanu. bynaait KTII nap 3aBojapaan Tyna WAFWITaH X0JiIa
KEJITHPUIIA]IN. VYnap TpaHchopmMaTopiiapaaH, KOMILJIEKT TaKCUMJIAII
kypwmanapugad (KTK) Ty3unran 0ynmm0, MaH3uiara €TKa3uil OCOH, KaM JKOWHU

BFMHaﬁHI/I, MOHTAK NIIJIaPUHH TC3KOPJIIUK Omtan 6a>1<ap1/1111 MYMKHH.

Mucon Tapukacuia TeMIpuiinK Hexn Y4yH 0KIaMaiap KapTOrPaMMAcHHH KypamH3:

m=10 kfr

ra TeHr ueb xalyn Kunamus.

KaprorpaMMaim aKTHB 10KJIaManap Y4yH KYpaMH3 Ba JMOMpa PDauMyCHHM 2-YM KalBal MdAbIYMOTIApH  4COCH/IA
ANUKIAHMH3:

P, Px + Pxé [201 +12,6
r, = = =26 cm
xem 3,14-15 3,14-10

Llex EpUTHILM YYyH KeTauMraH KyBBA4T CCKTOPHHHM aHMKJIAHMU3:
o P, 360" 126-360°

a, = = =21,2°

ZP, 201+12,6
Xysau WyHaail KONIaH UeXJIAp yYyH AOMPA PauMyCH Bd KyBBATJIAp CEKTOPHHM aHMK/I40 4-4yn XajBalla KMPUTaMH3.
IOkamaiapinr waptan Mapkasunn (IOLIM) anukiaiiMus:

IOIOM uu anmiam yuyn Xap-6up uexnu X ykupard Ba Y YKuuard Kypcarruuiapunu LP, ra XynauTapuG 4-um
KaBITd KHDHTAMU3 B4 YIdPHH CyMMACHHH aHMKaiiMu3 (Macanan Temupuniuk uexuHuHr Xx=53,8 cm Ba y=10,5 cm ra TeHr).
IOLIM KoopuuHaTanapu KyiiMuarnya:
_IP-x, 2385259 ZP -y, 1144255

= =314 cw; y,=—2 =
P 7212+ 376,1 P 7212+ 376.1

i

X =151 cu

0



Kansaa Ned.

Ne  |Llex Homu X y P-x P-y R
cM CcM KBT-cm KBT-CMm CM
1| Temupuunuk yexu 53,8 10,5] 11489,1 2242.3 26| 21,2
2|MexaHunk inruw Liexu 48,8 7,21 32520,1 4798,0 46| 14,3
3|bow 6uHo (MKL-1) 4221 11,6 534652 14696,6 6,4 19,0
4|Ko3oHxoHa 35,7 6,9 11258,7 21761 3,2 6,1
5|MKL|-2 334| 17,5 448322 235423 6,5 22,8
6(MKLI-3 246| 17,51 2660701 189278 59| 20,5
7|(OwxoHa 23,5 6,1 1842.0 504,1 16 20,2
8|3aBog Bowkapmacu 18 7,2 2253,0 801,2 20{ 149
9| MabMypumn-xyxanuk Kopnycu 6,6 44 '8570,9 380,6 1,7{ 60,4
10| TabMupnal MexaHnuk Lexu 7 8,5 1469 4 1784,2 26| 410
11[Eroura uwnos 6epuLl Lexu 56| 12,7 3040,8] 68962 42 11,9
12|MeTn3 yexun 6| 21,2 1179,6 4167,9 2,5 304
13|MexaHo-npecc uex 76| 24,7 4640,3| 15081,0 44 18,0
14 52 1,9

Komnpeccogxorua 51,1 21,7] 431576 18327,24
Hamu 2385259 1144255




Ky4 Tpancopmarop/iapuiau TaHIaIl

KopxoHaHMHT pannoHai dJeKTp TabMUHOTH TU3UMHUHM sparumiaa bIIIT Ba
1eX HUMCTaHIUSUIapuAard Kyd TpaHc(hOpMaTOpJIapHUHT COHU Ba KyBBATJIapHHU
TEXHUK Ba MKTUCOAWN HYKTaW Ha3apuJaH TYFpPU TaHJIAIl KaTTa axaMusaIra ora.
TexHuk KypcaTruwiapra OdJ€KTp TabMHHOTH CXEMACUHUHI HIIOHWIWINIH,
DKCIUTyaTalMsaAa KyJAWiIuIW, >KUXO3JIApHM Y30K MyJJaTAa HIUIad  OJMILIH,
aBTOMATJAITaHJIMK Aapa)kacHu Ba Oolikanap kupaau. Miktucoauil kypcarruuiapra
3ca acocaH OOIUTAHFUY KamuTal MaliaF Ba WMIUIMK capd-xapaxaTiap KUpaau.
Kopxona yuyH kyu TpaHC(hOpMaTOpJIapHUHI COHM Ba KyBBAaTJIAPUHM TaHJIAIINA
WKKHU KU KYTI BApUAHTIAp TaXJIWJI KWIMHHAO, yJIapAaH SHT MabKyJIH OJTUHAIH.

KopxoHa 351eKTp TabMUHOTH TU3UMUAATH TpaHchOpMaTopiiap TaHJIaHTaHAa
yJIApHUHT MKKUTa €KUM y4Ta CTaHAApT KyBBAaTJIM OYIMIIUIa SPUILUII MaKcaara
myBodukaup. bByHma 3axupupgaru  TpaHcpopmaTtopiap COHU  KaMaiuo,
Oy3WIraHWHU aIMAIITUPULTHU OCOHJIAIIA Y.

35 kB Ba yHAaH Karra KywIaHUIUIM HUMCTAHIMSUIAPHUHT CXeMallapuia
IOKOPY KYWIAHWIUIM TOMOHJIAPHJA Y3TUWIAp HILIATAIMACA TAbMUHOT THU3UMU
KarTa MUKJI0pJa ap30HJIAIIAIN. bapua YeKKa HUMCTaHLUsJIap
JTONMXATAIITUPWITAHAA OKOPHA KYWIAHUILIA KUCMHUTa Y3ruwiap ypHUra KUCKa
TYyTalITUPrU4jap Ba axparruwiap KaOyn Kwiuil TaBcus dtuiand. Llex
HUMCTaHLIMsIIapuIa TpaHchopMaTopiapHU IOKOPU KYWIAaHWLUIM JIMHUsUIapUra
auupruwiap €Ku aMuprud-caKiaruuiap, €Kd IOKIAMaHW YYHprud-cakjiarudiap
OpKaJIU yJIalll TYFpu Oyaau.

BIIIT Ba MTII nappmaru Tpachopmaropiiap COHHU DIJIEKTP TabMUHOTHIA
OYNraH MIIOHWIMJIMK Japakacu OujiaH aHWKJaHaau. bup Tpancopmarop uigaH
YUKCa MUKKUHYMCH Oy3WJIraH TpaHCOpMaTOpPHH TabMHpJall €KH aJIMalITHPUIITa
KeTaaurad BakT opanuru yuyH 100% J1 HIIOHYMIMKHY TabMUHIIAWIN.

bupunun  Tomdanu  HCTEBMONYWIAPDHM  HUKKUTa  TpaHC(HOPMATOPIH
HUMCTaHIUSJIApAaH TabMUHIAN 3apyp OymuO, xap Oup TpanchopmaTop aipum
IIMHA CEKUWsJIapura YyJIaHWIM Kepak. KHYMK KywIlaHWDUIM WINYXA [IAHAJIAP

CCKIMJIAPpHU XaM aJIOXHJda CaKJIaHa/IH. By 9Ca KWYUK KyHWJIaHWIIIIN TapMOKJIIAPHUHT



UII [IapOUTIAPUHU SAXIINUIA0, KUCKA TYyTallyB TOKMHUHT MUKIOPHHH HKKU
MapoTaba KaMaTupaIu.

NkkuHun Toudany HCTEhMOTUYWIAPHU HKKUA TpachopmaTopiau EKd Oup
TpaHChHOPMATOPJIM HUMCTAHIMAAAH (3aXupuaard TpanchopmaTopHu Oupop coar
JTABOMUJIA AJIMAILITUPUII UMKOHH OVJIraHja) sHeprusi OujiaH TabMUHIAIl MyMKHH.

Yyunun Tomdanu UCTEHMOMYWIAP 3axupaaa TpaHchOpMaTOp MaBXKY.l
oynranga, 6up TpanchopMaTopau HUIMCTAHLIMATA YIAHUILIIAPU MYMKHH.

Tpancpopmaropiap KyBBaTIapUHH XUCOOUI IOKJIamalapra MOC paBHIIIA
kKaOyn kumHaau. Ly 6unan 6upra TpanchOpMaTOPHUHT UKTUCOIUM UII PEXKUMU
Ba MCTEBbMOJYWIAPHUHT AJIEKTP TAbMUHOTH OYiHMYa WINOHYIMKHH TabMHUHIIAIIHU
XaM xucoOra onmHaau. Mebépuil 1mapouTia TpaHCHOPMATOPHUHT IOKJIAMacu
YHUHT TaOMUI MIUTAII MYAJJaTUHA KUCKAPTUPHILN KEPAK 3Mac.

TpanchopMaTOpHUHT HOMHHAI KyBBaTH JeTaHlla INyHAAW FOKJIAHUII
TYIIYHUJIQJAUKU, YHJIa HOMHHAJ WII HIApOUTHAA, OCNTHIIaHTaH WIUIAIl MYAJaTd
naBomuga (taxmuHan 20 ¥uia) TpaHcopMmaTop y3IyKCU3 MIUIAH  ONaJIu.
TpanchopMaTOpHUHT HOpPMAaJl WII IIAPOUTHAA KyHuaard maptiap Oa’kapuiuiiv
3apyp:

1. CoByTyBuUM MyXUTHUHT Xapopatu - 20°C;

2. TpanchopmaTop MOMMHUHT ypTadya XapopaTu aTpod-MyXHT XapopaTuIaH
44°C ra (M Ba /I coBytum tusumiiapu yuyH) €xku 36°C ra (AL, 11 coByrum
TU3UMJIAPU YUYH) OIIMACIUTH KEPAK;

3. UynFaMHUHT DJHI KU3WTaH HYKTacHJard XapopaT YHUHT Yypraua
xapoparuaas 13°C ra ommMaciuru 3apyp;

4. Kucka TyTamryB HOOYATapuMJIMTMHM CaJIT HILIAl HOOYArapyuiIurura
HUCOATH TAXMHUHAH Oelira TeHr OYIUIIN Kepak;

5. M3onsmusa xapoparu yprada (85°C) xapopatra Hucbatan 6°C y3rapca
YHUHT HIIIANI MyJaTh UKKA MapoTadara y3rapasu;

6. Vum xapaénnmapmma TpaHcOpPMATOp MOWMHMHT 033 KHCMHIArd
xapopart 95°C naH, 4yyifaM METAJUIMHUHT SHI KU3UTaH KUCMUHUHT XapopaTH 3ca

140°C maH omIMaciiuru Kepax.



Tparchopmaropiap KyBBaTJapWHHU TaHJAIIa YyJIAPHUHT VTAIOKIAHMII
UMKOHUSTIIADUHU  XUcoOra OJWII Kepak. AKC Xonja, YpHaTuiaaéTraH
TpaHC(HOPMATOPHUHT KyBBATUHU 3apYyPSATCU3 KaTTa KaOyJl KWIUIITA TYFPU KeIaau.
Okcrmyatanusa Kapa€éHujia TpaHchopMaTtopiaapHu THU3UMIKA €KW (aBKyJI0/1a
XoJlaTiapJa YTaroKJIaTUIIl MyMKHH.

Tpancpopmaropau daBkynoTaa (aBapusi) xonaraa 5 cytka nasomuiaa 40%
rava yTa FOKJIATHINTa pyxcaT dTuiaan. byHaai OKIaTUIITHUHT BaKTH Xap CyTKazaa
6 coarmaH oOmIMaciIMId  Kepak. bByHMHr y4yyH aBapusi  XoJjaTuraia
TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAMAaCH YHUHT TACMOPTHIA KYpCaTWITaH KyBBaTHUHT
0,93 kucmMuaH omMarad OYIUIIH 3apyp.

CaHoar KOpXOHajapu HCTEbMOJTYWIAPUHUHT JJIEKTP TabMUHOTHAA 3apyp
Oynran KyApaTid TpaHC(POpMATOpIApHUHT COHU, KYBBAaTU Ba THUIUIAPUHU
TaHJaIia Kyduaara TapTud TaBCust dTUIIAJINU:

- HUMCTaHIUANA  YpHATWIAaWraH  TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT  COHU
HUCTEHMOTYUIAPHAHAT JJICKTP Ta@bMHUHOTHHUHT HINOHWINTHUTA OViraH TajgaOwmaH
KEJNO YUKUIa]IH.

- HUMCTaHIUSAIarkd TpaHchopMaTopiIapHd KyBBaTHHHN XUCOOMIA TYia KyBBaT

acoCua TaHJIaHaau.

Sxs :\/P)%z +Q)2(2

Oy epna, Ppy, QXy - KOpXOHAaHUHT XUCOOWI aKTHB Ba PEaKTUB KyBBaTiapu. Qxy
aHWKJIaraHaa KOpPXOHa/Ja YpHATWITaH pPEaKTHB KyBBATHHH KOMIICHCAIMSIOBYU
KypUJIMaJIapuHUHT KyBBaTHHU XMCOOTa OJIUII Kepax.

Arap canoar kopxoHacuHUHT BIIII mkkuTa TpancpopMmarop YpHaTUIUIIH
3apyp OVynranaa, yJapHUHT Xap OMPHUHUHT HOMHHaJ KyBBaT Kyiujaaruua
aHUKJTaHAH:

S > Si
2.07
)
ABapusi xonariaap yuyyH TpaHC(OPMATOPHUHT YTalOKJIAHUII WMKOHUSTHHU

TEKIIUPUO KYpUlaau.



14-S, =28,

Oy epnaa, xucobuii KyBBaT Sxy aHukjiaranga, Il Toudamu wucrebmomumiap
pTHOOPra OJIMHMANIH.

TpancpopmaropiiapHu panrioHaln OKJIaHUI KO3DPUIIMEHTHHN KyHuaarnia
OJIWTIT TABCUS ATHIIA]IH:

- UKKU TpaHcHOpMATOPJIM HUMCTAHIMSUTAPHUHT toKIamanapuaa | roudanu
UCTEHMOTUMIAP KYMUUIUKHU Tamkui stranaa, Kro=0,65+0,7;

- Oup TpaHchopmaTOpIM MOACTAHLMSIIAPAA, KUYMK KywIaHUIIa OOIIKa
MOJICTAHITMSIIaH pe3epB TuHUSA MaBxyauruaa, Kio=0,7+0,8;

I Toudamu UCTEbMOTYIIIAP KYMUWIMKHUA ~ TallKWJI KHIHO,
MapKasJalliTUPWITaH 3axupaga TpaHchopMmarop MaBxKyd Oynranuga Eku
HuMcTaniug okinamaitapu |l toudanmu wucresMomuunapnan uboparIMTHIA,
Kr0=0,9+0,95.

Humcranmusinarn Ttpancopmaropiiap KyBBaTJIapUHUHT MYMKHH OYiraH
BapHaHTiapu, (PpaBKyJIoaIa XoJaTAard Ba TU3UMIU YTArOKJIaHHWILIAPHU XHCOOTa
oJITaH XO0J1a, KYpub unKwiaau. benrunanran BapuaHTiaap/iaH TEXHUK-UKTHCOTUN
KypcaTruujiapu SHT KyJiaid Oyiranu KaOyJs KWJIMHAH.

HuMcTaHIUSIHUHT KelTaXkak/1a FoKJIaMaciHU OPTUIITMHU XUcoOra oJin0 YHUHT
OuHocu (PYHIAaMEHTHHHU IOKOPH KyBBaTid TpaHchopmaTopra MyIDKamiad
Oaxapuinaan €Kk HUMCTAHIUSHH KyIuMYa TpaHchOpMaTtop VpHATHIN 3Ba3Wra

KCHTaUIIIMHU Ha3ap/ia TyTUIaIu.



Mucon tapukacuna TI11 yuyn TpaHchOpPMaTOp KyBBATHHH AHHKAARMH3!

TIT 1-uu Tondanu uerhemonuu KozoHxoHaHu TabMuHNaiIN.

2-KauBal BA 3-XKAUBAT MABIYMOTIAPHUTA acoCHaniG TTIHMHI pedkTHB KyBBATHHM KOMICHCALMSCHUAH
Kelunrn xucobuii 1yna Kyspatu 8,,,=328,/ KBA TeHr.
ll«?gmauumua HKKHMTa TpanctopMaTop JpHATHAWMILH Makcaura MyBOQHKUMD, Bd YI4PHHHI  HOMHAHAL KyBBAT
KyHHIArHya aiiKiianatn:

S = l"— = 3281 =1234,3 xBA

2-k, 2:07

Homuuan kyssarn S, ;=250 xBAan 2xTM-250/10 mapkanu TpaHc(OPMATOPIAPHN TAHIANMNI Ba HOK-
JNauum KoahPUuMeHTHHH dHUK1aiiMK3

HopMman pexumpa:

A 328.1
km - 8, = 0,66
2-S“_m 2-250
ABapus pexumia
S, 328,1
=—L="""=132

=S, 250

ABapus XolaTHia TpancopMaTOpiapHH OHPH MILLaH YMKIaHud, MKKRHYM Tpanctopmarop 132% yra
JOKJIQHHIL peXUMHUA MULTaiduM. Xy wyndait kosiran Tlliapra tpanccopmaropnap tanmab 5-um xaiusama
KHPHTAMH3,

Kansaa Nes.
Ne TIM; Uex pakamnapwu Sx Sx.Tp SH,Tp Ba Tp-p mapkacu Kio
KBA kBA

114 3281 234 3|2xTM-250/10 0,66
213 1328,6 949 0[2xTM-1000/10 0,66
3{1+2 916,8 654,9|2xTM-630/10 0,73
415 1404,9 1003,5|2xTM-1000/10 0,70
5({14 882,2 630,2[2xTM-630/10 0,70
6]|6+7+8 1377,5 983,9|2xTM-1000/10 0,69
7111+10+9 896,6 640,4(2xTM-630/10 0,71
8]13+12 846 6 604,7|2xTM-630/10 0,67
B 79778 5698 .4|2xTOH-6300/35 0,63




CaHoaT KOPXOHACHHUHT YJIeKTP TABMHUHOTH CXeMaJIapH.

CaHoaT KOPXOHACHHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH CXEMACH MCTEbMOUUIIAP YUYH
3apyp OyiraH HWIIOHWIMJIMKHM TabMHUHIAIIM, SKCIUTyaTalusAa Cojajia Ba Kynal
OYIUIIM, KOPXOHAHUHI KeJlaKaK TapakKKUETUHU XucoOra OJIMIIM, JHI Kam
HOOyArapumWiIMKra sra OYIWIIM, TabMHUpJAIl WIUIAPUHU Te3Kop Oakapuiira
UMKOHHUST SIPAaTUIIHKM XWUcoOra oOJMIIM Ba OONUIAHFUY  KamuTal capg-
XapaXkaTjiapHu KaMm OYIUIIMHU TabMHUHJIAIK J03uM. [IyHUHT y4yH O3JIEKTp
TA@bMUHOTUHU  JIOMMXAJAIITHUPUII  JKapa€HUJA CXEMaJlapHUHI OWp Heua
BapuaHTIapu HIUIA0 YUKWIAAW Ba yJapAaH OHI SXIIH TEXHUK-UKTUCOIUN
KYpCaTTUWIMIINTY KaOysl KMJIMHAIU. DJIEKTP TABMUHOTUTA KyWHJIaAUTraH Tajnadiap
KOPXOHAaHMHI TEXHAJIOTMK >Kapa€HM Ba KyBBaTHU OwiaH OelruiIaHau.
KopxoHangaru ucTebMOTUUIAPHUHT YpHATWITAH KyBBaTUra Kapad ynap karra (75
MBT npan optuk), ypraua (5-75 MBT) Ba kmuwmk (5 MBT raua) KyBBaTIIA
McTebMOUIIapra 6y auHaguIap. Mupuk Ba ypraua KyBBaT/IH KOpXoHanap 35, 110,
220 Ba 330 kB nu nuHUsATAp OpKaIu TyMaH HUMCTaHUMSJIApUIAH, KUYUK KyBBaTIN
KOpXOHayap 93ca, kyn xosuiapnaa, 6-10 kB kyuianunuid maHOanapjaH SHEpPrus
OwiaH TabMUHJIAHAAUIIAP.

KopxoHa TabMHUHOTH TU3UMHUHHM TallKU (SHEPrOTU3UM HUMCTAHIIUSICUIAH
kopxoHaHuHr BIIIT éku MTII raya 6ynran xaBo €k Kaben JWHUSIIAPH) Ba UUKU
(BIIIT &k MTII man nex tpanchopMarop HUIMCTaHIUsIIapurada Oyarad TapKaTHII
JUHUSIIAPH) AJIEKTP TABMUHOTH TU3UMJIIApUTa OVIIMII MyMKHH.

a) Tamkm 3J1eKTP TABMUHOTH CXeMAaJIapu.

Kuuuk Ba ypra KyBBaT/IM KOPXOHAJApPHHUHI 3JIEKTP TabMUHOTHAA OUTTA
ka0yn mynktu (BIITI, MTII) 6ynran cxemanap kaOyn kuiaau. byHnai cxema 6,
10, 20 kB nu xywianumaa Ba KOpXOHa 3HEprotusuMaan S5-10 kM y30KIMKIa
oynranga kymutanwiaau. Kypcatuiran nuHusuiapjad Oupuia 3JIEKTp TabMUHOTH
y3WJIca, CEKUMUIapapo y3rud €paamMuaa TAabMUHOT aBTOMATUK PaBUIIAA UKKUHYU
JIMHUS OPKAJIA THUKJIAHAIH.

DHeproTu3uMIaH Y30KJa >KOMIAIlraH KaTTa KyBBaTJM KOpXOHajap y4yH

IOKOpHuIa alTUITaH CXeMa TaBCHS OTUJIAdU. Bsz[a TalllKK Ba HYKM CXCMaJiap



opacuaa tpanchopmaTopiap Kownamradn 0ynu0, Tuzum Kywianumu 6-20 kB ra
nacaitupuianu. TpanchopMaTopiiapHUHT KyBBaTH Ba JMHUA CHUMJIAPUHHUHT
KYHJATaHT KecuMJlapu IIyHAAl OJMHAIuKu, yiap HopMman pexumaa 60-70%
IOKTamMa Owiad wunuraiaunap. bupop nmHHS Ba TpaHcpopMarop y3wiITraHaa
UKKUHYM JIMHUS Ba TpaHcopMarop HKOU3 VYTAIOKJIAHWII OujgaH unuiad
KOPXOHAaHUHI Y3JyKCH3 MII pEeXUMUHM TabMuHiagunap. bBIIII roxkopu
KY4WIaHUIUIM TOMOHHJIA y3TMY YpHUTA aXpaTrud Ba KUCKA TyTalITUPTHUWIAPHU
UIUTATUITUIIN 3JIEKTP CXEMaHUHT aH4Ya ap30HJIAIIUIINTa 00 Kelau.

bupop Tpanchopmarop MmIMKACTIAHTAaHUAA pPEle XUMOSCH TabCHUPUIAH
KHCKA TYTAIITUPTUY WINTa TYyIIaAu Ba CYHBUU KUCKA TYyTallyB PEKUMHUHHU COAUP
staau. Hatwxkana TUHUSHUHT OOl KUCMUAA >KOWJamrad y3rud Q opkaiu JMHUA
y3WiaJid Ba aBTOMaTuk Kaiita ynam (AKY) tuzumu umira tymaiu.

Jluausimarn  "Tokcu3" may3a  JaBOMHJIAa  @XKpaTrud  IIMKACTJIaHTaH
TpaHnchopmaropau y3aau. AKY tuzumu "Tokcusz" nmaysa BakTH TaMOM OYITaHHIaH
CYHT JIMHUSIHU sSIHA YJIalI1 Ba MIMKACTIaHMAaraH TpancopmaTop MaHO6a Oupukau.
jpTa Ba KarTa KyBBaTJId KOpXOHAlap aKCapusAT BJEKTP SHEPTIHSCMHU WYKapHra
KUpuO OOpYyBUM IOKOPHU KYWIAHUIUIM JIMHUSUIAD OpKaIM KaOyn Kujaguiap.
WNukapura kUpuO® OOpyBUM OJIEKTP TabMHUHOTH CXEMacH JeraHja MHUHUMAI
MUKJIOp/Ia amnmapatiap Ba TpanchopmaTopiiail MoFoHAacura sra OYiraH Ba IOKOpU
kyuinanumau (35, 110, 220,330 kB) Makcumain paBumiga 3J€KTp KypuiMaiapura
AKUHJIAIITUPYBYM CXeMajap TYIIyHUIadu.

WNukapura kupubd OOpyBUM XaBO €KM KaOed JUHUSIApU KOPXOHA XYAYIU
Oyitnad VyTka3unub, Karra MUKIOpUIA JHEprus KaOyd KWIyBYM IyHKTJIapra
kemamu. Kynm xommapma OynHmaii cxemamap wunutatuiaranma bBIIIT ra xoskar
KOJIMalM, YYHKM IOKOPM KyWIAHULUIM JIMHUSAJAD TYFPUIAH-TYFPU  LEX
TpaHchOopMaTOp HUMCTaHIUsIIapra Kenaau Ba y epaa 0,66-0,4 kB nu kyunaHuiira
alJIAaHTUPUIIAIH.

Nukapura kupud 00pyBUM cxemajap COAMAIUTY Ba ap30HJIMTH OusiaH Oupra
UITOHWIMIINTH Oyiida MapKaszmalTHUPUITaH JJIEKTP TabMUHOTH CXeMajlapujiaH

KOJMIIMaiau. YJnapHu Xap KaHdad Toudaiu HCTebMONUMIApPra HIILIATHIL



MYMKHWH.

0) M4KH 3JIeKTP TABMUHOTH CXeMaJIapH.

KopxoHa Xyaynuaa SiaeKTp SHEpPrusick pajuai, Maructpail €Kd apananl
cxemayapaa Takcumiianaad. CxemamapHd TaHIanga HWCTEhMOIYUIAPUHUHT
UIIOHWIMIIMK OViinya Toudacu, yIapHUHT KOPXOHA XyAyAHUAa >KOWIaHUIIApH,
aTpo-MyXUTHUHT SKOJOTMK XOJlaTh Ba Oomika cababimap XxucoOra OJuUHAIU.
AWTHNTaH y9 TypJard cxemajiap xap Xwi Moau(uKanusiapra sra 0ynmo, yinapHu
Xap KaHgail Toudadard HMCTEbMOTYMIAPHU »HHEprus OujaH TabMUHIIAIIA
UIUTATAIT MyMKUAH. VUKW TabMUHOT CXeMajapu KEHT TapMOKJAHTaHJIHA cabadim
KyI1ab »dJCKTp JWHUSAJIApPH Ba ammapariap UWIUIaTAiIagu, Oy dca  dSJIEKTp
Ta@bMUHOTH TU3UMUTA KaTTa TEXHUK-UKTUCOIUN TaabIapHU Ky sIIH.

Paguan cxemasapaa snekrtp sHeprusdcu BIII éku MTII man Tyfpunan
TYFpU 1I€X HUMCTaHLMsUIapura y3atuiaiau. byHnmal cxemanap MocClIaHyBYaHJIHK
XycycusiTura sra Oynu0, 3KCIUTyaTanusia Kyjlai xucoOjaHaJau Ba Yypra, Karra
OyMarad KyBBaT/IM KOpXOHaIapJa MapKasIaH Xxap TOMOHTA TapKaJTraH T'y)KJIaHTaH
UCTEBMOJTYUIAPHU (HACOC CTAHIMSUIAPH, Teusiap, Y3rapTUPHIL KypHiIMallapH, 1eX
HUMCTaHUUSAJIApH) dHEprusi OujlaH TabMUHIANAA UIUIaTuiIaan. Panguan cxemanap
MaHOaJaH 1eX MOACTAHIMSUIAPUHUHT MUFMa IIUHAJapurada OyiaraH opaMKiaaru
AJIEKTP TABMUHOTH CXEMACHUHH CEKIMsJIAI UMKOHHU Oepajiu.

Marucrpaa cxemajgapaa Oup Heuta TpanchOpMaTOp HUMCTAHIUSIAPU
AKKa €KUM KYyII MarucTpajira Imaxoouajgap OpKajau yiaHaau. Marucrtpan
CXeMaJIapHU KYJUTAHWJIUIITN KOMMYTAIIUS anmnapaTJapuHUHT COHUHU KaMauTHpuoO,
TapMOKJIAPHA KYPHIITHH ap30HIAMTAPUO, KOPXOHA DJICKTP TABMUHOTH THU3WMHIa
KeTaauraH capd-xapaxatiiapHu KaMauTHPaIH.

bup manOara ymaHraH siKka MarucTpaUIM CXEMaJIApHUHT WIIOHYIMIIAK
Japakacu KUYUK OYJITaHINTHA Y9yH YYUHUMA TOU(DATU HUCTEHMOJIYUIIApra TaBCHUS
stiinanu. Ky Maructpainu cxeMajJapHUHT UIIOHWIMIIMTH IOKOPHU Ba YJIapHU Xap
KaH1ai Torn(aar HCTChbMOTIHIIAPTa UIIJIATHIII MYMKHH.

VY3arunaérran KyBBaTHUHT MHKJopura kapab Owmp wmaructpan 2-5

HUMCTaHIUSJIApHA SHEprug Ownan TabMUHJIANIN. Tpancpopmatop



HUMCTaHUMSJIADUHUHT CEKLIMUIAPA HOPMAJI XOJaTAa aupuM-alpuM HUIUIAUAWIIap.
bupop maructpanga aBapus coaup Oyica TpaHchopMaTop HUMCTAHIMSUIAPUHUHT
IOKJIaMaJlapyu MKKMHYM Marucrpaira yTkasuwiaau. by Basuga cekuusuiapapo y3rud
€K1 aBTOMAT OpKaJli Oa>kapHiiay.

Marucrtpan cxemalapHUHI KyWUJaru rypyxjapyu MaBxya: OUp TOMOHJIaMa
Ba MKKM TOMOHJIAaMa TABMMHJIAHYBYM SKKAa JIMHUSUIM CXEMallap; XaJKaCUMOH
cXeMaJlap; MKKM Ba YHJAH KYN Hapajulesl MarucTpaJii cxemanap. bup ToMonaan
TA@bMUHJIAHYBYM SIKKAa JIMHUS Ba XaJlKaCUMOH MAarucTpajl CXEMaJApHUHT
UIIOHWIMJIMK Japakacu paJuall cxemajapra HHcOaTaH TacT XucoOJaHAIH.
XaJIKaCUMOH Ba HWKKM TOMOHJaMa TabMuHIaHagurad 10 kB sm maructpan
cXxemajapja XUMOsUIall TU3UMJIAPUHUHT MYpPAKKaOIUIW Y4YyH Yyjap HopMall
pexuM/a €MUK XoJiataa oynmaiiaunap.

KopxoHaHMHI WYKM TabMUHOTH THU3UMMIA (axkaT paauan €k (axaT
MarucTpaj TaMOMMIMAA KypwiIraH cxemanap uuulatniamanau. Opatna xarra Ba
MabCyJl ANEKTP HCTEbMOJYHJIADHUHT TABMHUHOTH paJuall cxemaiapia, ypra Ba
Maiila HCTEbMOIUMIIAp 3Ca MarucTpai cxemanapaa Oaxapuianu. bynnai apanam
CXeMaJIapHU HIUIATWIAIIMA KOPXOHA WYKM TaMHHOTH TU3UMUHUHI HKTHCOJMM-
TEeXHUK KYpCATKUWIAPUHU SXIIUIIAIITa OJTU0 Kellau.

Ymby OutupyB wummMaa KypuO UMKWIa€TraH caHOAT KOPXOHACUTa
PHEProTU3uMJaH XaBo JmHuUg opkaiu bBIIII TtpancopmaTopnapura s31aeKkTp
SHEprus y3aTWiaJud Ba apajall CXeMacd acocuia LeX TpaHcpopmaTopiiapura

TapKaTuJIaau.



XaBo Ba ka0eJ JUHUSJIAPH KeCUM H03aCUHHM AHUKJIAIIL.

DOnexTposHeprusi MaHOaJaH caHOAT KOpXOHajmapu KalOyn MyHKTJIapurada
XaBO Ba KaleJ JIMHUJIApU OPKAJIM y3aTUIaIH.

XaBo Ba Kaben JMHUSIApU KECHM [03aCMHU TaHJallga TEXHUK Ba
UKTHCOIUN OMUJIJIAPHU XUCOOTa OJIMII KEpakK.

TexHuK oMuwIIap Kyiuaaruiapiad noopar:

1. Nurum (xucoOuif) TOK TabCUPUJIAH Y30K BAKT JABOMHUIA KU3HUIII;

2. Kucka TyTairyB TOKHM TabCHPUAAH KUCKA BAaKT JABOMM/IA KU3HIIL;

3. Hopman Ba aBapusi xonarjiapAa KyWIaHUIIHUHT HOOYATapYMJIMTUHUHT
MUKJIOPH;

4. Tamku MyXUT Kywiapura (ImamoJl, CHMHUHT My3 OWJIaH KOIUTaHTaH
KUCMUHUHT OFUPJIUTH) Ba Y3 OFUPIUTH TabCUPUIAH COAUpP OViaauraH MeXaHHK
IOKJIaMara YuaMIINIINT;

5. ATpo-MyXUT, KywIaHHII Ba YTKA3TMYHUHT KEeCUMHUra OOFJIUK OYyiraH
OMUJI-TOKJIAHHUIITA YU JAMITHIINATH.

WUkTucoauit omun neraHja KaOyn KWJIWMHTaH YTKa3ruwiap, kalemiap Ba
[IMHAIapra KeTaJural KamuTall Ba SKCIUTyaTalus Xapakatiap TyIIyHUIaau.

Nmna®é yukapwiran kabemiap Y4YyyH MEXaHUK MYCTaxKaMJIMK Ba
TOXKJIAHUIITHU OYJIMaciurd 3aBoji TOMOHUJaH Kadonarnanaau. IyHuHr yuyH
kabemlapra MEXaHMK MYyCTaxKaMJWMK Ba TOXJIAHUII IIapTiapu  Oyiinua
aHUK/JIaHMAalIu.

DNEeKTp PHEPTUACUHM HMCTEHhMOJTYMIIAPTA Y3aTWIUIIAArd Xapakariap Ky
KUXATIaH WIUTATUIMHAETTAaH YTKA3TWYHUHT KYHAAJIAHT KecuMura OOFIMKIWD.
MabnyMKH, JUHUSHUHT KECMMH KaHUYaIMK KaTTa Oyica, NIyHYaduK »dJICKTP
DHEPTUACUHHUHT HOOyarapuwiaurud kKamasgau. JlekuHn, Oy Xoyiga paHIU
METANIAPHUHT capdu Ba JMHUSHH KypHINTa KETaJWraH Xapaxariap OIIa/IH.
Wxrrconuii Kynai TUHUSHUA TaHJAN YYyH JUHUSHUHT Xap XWJI KECUMIJIApU YUIyH
KeTaJuraH KamuTaja Maljariap Ba WIIIMK OKCIUTyaTalusl XapaxaTJIapyuHU

COJIMIIITUPHIIL 3apyp OYaau.



VY3atum JTUHUSCMHUA HWKTHUCOIWN Makcaara MyBOMUK KECHMHU JeraHja,
KECHUMHUHI IOyHJAAal CTaHAApT KUKWMAaTW TYIWIYHWIAJAWUKA YHJA KEJITHUPHWITaH
HMIIIMK cap@-xapakaTIapHUHT MUKJIOPY MUHUMYM OYJ1aju.

DNeKTp KypuiIMaJapyUHUHT TY3WIWIIKA KOUJajdapuaa UKTHUCOIUM Makcajira

w . 2 v
MYBOOUK KECUMHH, HMKTHUCOAMA TOK 3Wwmmrd j, (A/MM°) KulimMaTuaaH

dolinananu6, Kyiuaara MyHocadaT OpKaau TOIMUIITHU TaBCUSI THIIA]IN:

Oy epna: | -JMHUSHUHT XUCOOUN TOKHU. VIKTHCOIMNA TOK 3UUJIUTMHUHT KUHMaTU

CMMHUHI MaTepHualy, TY3WIMIIM Ba IOKJIaMa MAKCUMYMUHHUHT BaKT JIABOMHUMINTH
acocuja aHuKJIaHaau. byHma 37eKTp SHEPTrUACUHUHT Ky4JaHMIIHA, HApXU Xucoora
OJIMHMAaMIH.

XaBo Ba kaben JWHUSJIAPH YTUIN TOKHAAH KH3WIIUHK XHcoOra oJuo

TaHJaIIa KyHu1aru MKK| MyHoca0atian Gpotaianriaim:

| k. -1

I > uut - I > XUM XUM =
1) e = 2) toe = ’
) Kk ) K,

T

Oy epna: |  -YTKa3rU4HUHT KOU3 JaBOMUUIIUK TOKH;
l,,-A4u (XUcoOuil) TOK;

| -XUMOSJIOBUH alrmapaTUHUHI HOMUHAJI TOKH,

Xum

k,-YTkasruunap, KaOeulapHU VYTKA3WIl I[APOUTUHU XUcoOra OJyBYH
TYFUpaam Ko3pPuuueHTu;

K, ~XUMOSIHUHT KOd(DPUIueHTH.

Xum

XaBo Ba KkalOen JMHUSIAPU KECUM [03acCH HWINYM TOK OVyitmdya KaOyin

KWIMHTaHAa XUMOSUIOBUM alMapaTHUHI HILIam TOKUHUA (1, ) aHUKIAl Y4yH

Xum

JUHUSAA KaHJal XuMosiap (3pyBUYaH cakjarudjiap, aBTOMaTUK y3ruujiap, MarHut
UIUIATTUWIAPHUHT UCCUKJIUK peJiecu) KYJUIAHWITAHJIMTUHU OWIHII Kepak. Arap
Oy VypuHIa cakjiaruwiap WHOUIATWICA SPYBUYaH KUPUTMAHWHT HOMHUHAJI TOKH

XUMOSIJIAI TOKU XUCOOJIaHaIH.



DneKTp PHEPreTUKa TU3UMH HCTEHhMOTYIIAPUHU CUGATIN HETUs OWiIaH
TabMUHJIAII 3apyp. DIACKTP SHEPTHACUHUHT SHT acocuil cudar KypcaTruaaapuiaH
Oupu Oy ucTebMoIUMiIapra OepuiaéTrad KyWwIaHUIIHUHT MUKIOPH XUCOOJIaHA N,
Kywranuman kepakivd MoFoHaja yIuiad TYpPHUII 3JIEKTPOTEXHUKAHWHT MYypaKkad
Macajanapujan Oupu xucoOnaHaau. KywiaHWIIHM CTaOWUIAIITUPUIL yUyH
YTKa3TUWIapHUHT KECUMHMHH >KOU3 KYyWIaHWI Oyindya KaOyn KWJIUII Makcajira
MYBODUKIMP.

VYu (dazanu TapMmokIapaa KywIaHUII HYKOTYBUHMHI TaXMUHUNA KUMMaTH

KyWuJarnya aHuKJIaHaau:
AU =+/3-1 ol (r,-cos@+Xx, -sing)
Oy epza | -XxucoOuii TOK;
|, -Kabenl IMHUACHHUHT Y3YHJIUTH;

r,, X, -Ka0eJ1 TUHUSACUHUHT aKTHB Ba HHAYKTHUB KapIIUJIHUKIIApH,

COS ¢ -UCTEHMOTYMHUHT KyBBaT KO DUIIEHTH.

Vrkasruu Ba KaGen CHMIAPHHHHT KHYMK KecuMiuapuma (25 Mm° Tada)
acocui Kapmwiuk cudartuga akTHUB Kapuiwivk osmHaau. 70 MM® J[aH KarTa
Oyyiran kecumiiapaa MHIYKTUB KapIIMJIUK a0aTTa XMcoOTa OJMHUIIN KePaK.

Kabennap, mmHamap HOMHHAA TOK Ba KywlaHuUIUIap Oyiinua KaOyn
KWIMHUAO, KUCKA TYTalllyB TOKUHUHT TEPMHUK TabCUpUTa TEKIUPpUO Kypunaau. 10
kB rada O6ynran muc €Ky alfOMHUH CUMJIM Ba KOFO3 M30ysIusin kabemmapnaa KT
pPEKUMUIA XapOPATHUHT KUCKa MyAAaTiau omuniin 250° gaH omMaciaura kepak. by

mapT KaGea CHMUHMHT KYHJQJTaHT KECHMMHMHUHT KHMMaTH KyWHaaruda

ST :a'lk'\/a

Oy epaa: |, -KUCKa TyTallyB PeXUMUHUHT TYPFYH TOKU;

AHUKJIAHUIINW KEPaK:

t, -KeATUpWIITaH BakKT AaBomuiiurd, Oy BakT gaBomuaa KT TypryH Toku

IIYHJA MCCUKJIMK XOCWJI KWJIAOWKH, YHUHT MHUKaopu ysrapyBuaH KT TokuHu



XaKuKui 1 BakTUIarura 3KBUBAJICHT OYmamu. t, - MUKIOpPH Maxcyc agaOuériapaa

KEeNTUpUIITaH rpaduKkiap acocuia aHuKIaHAIH.

a -Kabenl CHUMHWHHWHT J>KOW3 KH3WIIM XapoOpaTHHUHT KWWMaTthra OOTJIMK
Oynaran koddduiueHT yHuHr Mukaopud 10 kB raga Gynran muc Ba aJlFOMUHHMA
CUMJIM KaOeiuiap y9yH MOC paBuiia 7 Ba 12 ra TeHr.

Kaben kecumunm ST ra 3HI' IKHH KHYUK CTAaHAAPT KCCUM TaHJIdHAIU.

Mucon 1apukacuaa KJI1 sanusicn ydyH Kaben TannaiMms: ]

KJ11 maructpan ansnsick 6916 BI1Man TI1lraya Toprhiaran Ba yun XucoGuii loknamacy TITI, TI12, TI3napuu wKiIa-
MacH HHFMBIUCHTE 9bin §=2573,5 kBA ra Tenr.

XucoOHH TOKIAPHHM AHWUK/IAHMM3:

nopMai Xosamia (2-ta kaben Xam uiua) Oynranua

S
I = o _ 25735 —74.4 A
* 2.3.u, 2-43-10
HUkrucounii Tok suunnrn J,, =1,3 A/mm? Kuiimatuian doiijanann® Kabesn TOMACHHUHI KECHM 1034CHHU AHUKJIAHMK3,
I/ 74,4 )
w =——=——=57,2 mMm’
J 1,3
aBapmst Xojatuua (1-ra Kaben umua)
S 2573,5
I :._‘_:_l: 1488 A
= J3.u, 310

AAUIB Mapkann F=70 mm® i1 KabesiHn TaHIaiiMu3.
1,~=165 A > [,~148,8 A Tanabra moc keaanu.
Xyman wynaah kosran KJI napra kabeniap tannab 6-4m xaasanra KUpHTaMus.



Kaasaua Ne6.

XaBo Ba kaben nuHuanapn KeCUM K3acuHN aHuknawl

Ne 2.Sx Ip laB Fp FH laa.
10 kB nun kabennap y4yH KBA A MM MM A

kn1 |BMMNagan TN1rava 2573,5 74,41 148,8| 57,2 70 165
kn2 |TM1aaxd Tr2rava 22454 64,91 129,8] 49,9 50 140
kKn3 [(TM2paaH TA3rava 916,8 26 51 53,01 204 16 75
kn4 |BlMNaad ThN4rava 2287 1 66,1 132,21 50,8 50 140
knd | TM4aan ThNbSrava 882,2 2551 51,01 196 16 75
kn6 |BlMMNaan TlMN6raua 3120,7 90,2|1 180,4] 69,4 95 205
kn/7 [ TMN6paH TM7raua 17432 50,4| 100,81 38,8 35 115
kn8 |TMN7paun ThN8raua 846.6 24 5] 489 188 16 75
0,4 kB nu kabennap y4yH

kn9 |TF2p0aH PY1raua 219.,8 317.6 185 345
kn10 |TN4pan PY2raua 107,5 155,4 | 50 165
kn11 {TMN4aan PY3rava 163.9 236,9 95 240
kn12 [TN6gaH PY4raua 2205 31886 185 345
kn13 | TH6aaH PYb5raua 107,3 1551 50 165
kn14 |[THN7paH PY6raua 205,7 297 .2 150 305
XaBo JIMHUACK YUyH

XN |Cuctemagar BlMMraua | 7977.8 65,9] 132] 50,7] A1 9%




Kucka Tyramys TOKJIapUHM XUCOOH.
Kucka tyramyB (KT) nerannma dazanapapo TyrtamyB €ku HEHWTpand HYKTacu
3aMHUHJIaHTaH TU3UMIIap/a, Oup Ba yHIaH Kyn (asanmapHu ep OwWiIaH TyTallyBH
TYIIYHUJIAH.

VYu azamu tuzumuaa kyiugaru KT nap 6ynuimm MyMKuH:

1. Vu ¢dasamu KT — yura dasanuar OuTra sxkoija Ba OWp BakTaa y3apo

TyTallyBH.

2. Ukkn ¢asamn KT — yu4 ¢dasamm Tusumaa WKKATa (asaHuHr OGeBOCHTA

TyTallyBH.

3. bup ¢asamu KT — Helirpanu 3amumiarad y4 asand TH3uMaa OWTTa
(azacUHUHT epra TyTallyBH.

KT comup Oynummra acocuid ca®abnap, Oy - H3OJAUMSAHUHT MEXaHUK
MIMKACTIAHUIIM - €p HIUIapu >Kapa€Huaa KaOelHW WINJAH YWUKHUIIW, YUHHU
W3OJIALMSIAPHU CUHHUILN, XaBO JIMHUSIIAPU YCTYHJIAPUHU WUKWIWILIW; 3CKUPHIL,
SbHU M30JSIIUSIIANL XYCYCHSTIAPUHU EMOHJIANTYBU; W3OJSIUSHA HaMJIaHUIIY;
aTMocdepana coaup Oynamuran yTa KywiaHWIgaH QazajapHu OUPHUKHUINU; Xap
XUl YTKa3rud Marepuaiap OwiaH  (asanapHd  KOIUJIAHWIIM;  ONEpPaTUB
KOMMYTaLUsIap x’apa€HuJa XaToJIMKIapra nyJ KyMUIInIIN Ba X.K.

KT comup Oynran, 3aHxupiiapAa TOKHUHT MUKIOpPH KECKHMH OpTagud Ba
TU3UMHUHT alpuM Koinmapuaa Kywianum kamanu6 keragu. KT oOynran
HyKTajapja € Xocwi1 OYNIuIM HaTWKacHaa armapatiap, MallhiHajlap Ba OOIIKa
Kypuiamanap Tyiaa éku kucman Oy3unanu. KT sxoiiura skuH Oyiaran ytkasruuiap,
M30JIATOpJIap Ba 3JIEKTP MAlllMHAJTAPUHUHT YyJFamiapura Karra MEXaHUuK Kydiap
Tabcup dTagu. FOKopu MUKIOpJAard TOKJIAp HaTWKacula YTKa3rH4ylapHU
KM3UIIMAAH Kabel TapMOKJIapuja, TapKaTUIl KypuiaMmaiapuia Ba BJEKTp
Ta@bMUHOTH THU3MMHUHHHT OOINKAa DSJIEMEHTIapuia CHFUH YHKUIIA MYyMKHH.
Kyunanuiay nacauiy MexaHW3MJIAPHUHT HOpPMaJl WII XOJATUHU Oy3WJIMIIIUTA,
IOpUTTUYIap Ba arperatiapHu Tyxrtammura onmub kenmaau. KT snextposnepreTuka

TU3UMHUTAa KaTTa calOuil TabcHp KypcaTHO, TEHEPATOPIAPHUHT Tapaijieln



UIUTAIIMHA Oy3WJIMIINTa Ba CUCTEMAaHUHT OapKapOpiurd M3AaH YUKHUIINATA OJIMO
kenum MyMKHH. KT okuOatnapyHy KaMalTHpUII yYyH TU3UMHUHT IIHKACTIaHTaH
KUCMUHHM TE3KOp HIUIAMAWIraH y3ruwiap OpKalu >KaJaUluK OwWilaH VYUpUILN
3apyp. bapua snekTp anmapatiapu, 3J€KTp KypUIMaJapUHHUHI TOK YTKa3yBUH
KUCMJIAPUHU IIYHJIai TaHJall KEPaKKH, yiap YTUII kapaéHuAaru KaTra MUKIOPIU
KT Ttoknapra Oapmom Oepa omumicuH. bynunr yuyn KT tokmapHu TY¥pu
XUcoOyam Ba YHHUHT MUKAOpHra Kapad >JeKTp amnmapariapyd Ba KypHUIMalapHU
TaHJIall MaKcaara MyBOGUKIUP.

Onextp TabMuUHOTH TH3UMuAA Oup dazanmu KT sur kym comup Oynagu. Kam
yupaiuranu Ba 3Hr xaB@uuru - yu ¢azanu KT O0ynaub, snexktp KypuiamanapuHu
tania >xapaénuaa ymoy KT Toku xucobnananu.

KT TokvHM TONHUII y4yH 3JIEKTP TABMHHOTU TU3UMUHUHI HOpMaJ IIAPOUTHUIA
MOC KeJaJuraH Oup JMHHMSUIM XUCOOJAIl CXeMacHu Ty3WIaau Ba YHJArd SHEprus
MaHOanmapu mnapajuien yjaHraH nae0 kapamaau. XucoOjaml cxemacuja Oapua
MaHOanap (reHepaTopiiap, CHHXPOHJAp KOMIIEHCAaTopJjiap, KaTTa KyBBaTId
CHUHXPOH Ba aCHHXPOH MalllMHaJIap, SHEprocucreManiap), TpancopmaTopiap, XaBo
Ba KalOesl JIMHUAJIApH, peakTopiap KypcaTtuiaaau. XucoOjall CXeMacH acocuia
alIMalITUPUII CXEMacu Ty3WIaaud. YHJIAa TU3UMJaru Oapya 3JIeMEHTIapHUHT
Kapunikiapu kypcatwiand Ba KT Toku aHUKIAHUIIM Kepak OYiraH HyKTa
OeNruiaHagu.

['enepatopnap, kaTTa KyBBaTJIM TpaHchopMaropiap, XaBo JIMHUsJIApH,
peakTopyiap alMalulall CXeMajla MHAYKTHB KapIUWIUK cudaTuia KypcaTUIaIu.
Kyunanumu 6-10 kB Oynran kaben nunusuiap, KyBBatu 1600 kBA Ba yHnan
KUK OynraH TpaHcpopMaropiap alManuiaiml cxemaJa aKTHB Ba HWHAYKTHB
Kapmuiaukinap Ae6 onuHaau. bapua kapmmiukiap HOMIM  €KA  HUCOUM
OMpIMKIIapAa OJIMHUIIN MYMKHH.

6-10 kB Ba 10KOpM Ky4WwIaHHMILIM CXE€Ma 3JEMEHTJIAPUHU KapIIWIMKIAPUHU
HucOuit Oupnukaa Ba 1000 B raya cxema sieMEHTJIApUHU KapIIWJIMKIAPUHUA

HOMJIM OMPJIMKAA XMCOOJIAI TaBCHS ATHUIIAJIH.



KT toxuan HUCOMI OupanKaa XucoOaniia Ky4JIaH|Il Ba KyBBaTHUHT 0a3aBuid
MUKIOpJapyu KaOyn KunuHaau. bazaBumit kywnanum cudatuga KT Toku
Xxuco01aHaéTraH HyKTaHUHT YpTaya KyWIAHUIIUHU OJIMII MyMKHUH:

Us;=230; 115; 37; 10,5; 6,3; 3,15;0,4;.... 0,23 kB

bazapuii kyBBaT Tapukacuaa S;=100 ¢ku 1000 MBA onunagu.

S
Kypuinérran nykrana 6asasuit Tok: ° _[3y
6

o

XaBo Ba kabes IMHUSUIAPY YUYH KapIIWIUKIAp KyHuaaruya:

S
I’*=I’0|—g X*:Xol_é

yp yp

S,

6y epaa rop, xp - JHUHHUAHU I xm Y3YHIIUTHUTA TSI’FpI/I KCIaaural aKTHUB Ba
HHAYKTHUB KapIOIUIUK; | - muausaHN Y3YHIIUTH, KM,

Tpanchopmaropnap ydyH KapIIWIMKIAp KyWH1aruya:

_APK Sﬁ

r. -
S S

H

oy epna U, tpanchopmaropuu KT kyunanumm; AP,- tpanchopmaropau KT

HOOyArapuwimry, KBT;

2 2
Kypunuérran HyKraradya HaTUKaBUN TyJla KapLIUIUK: Ly = V R+ X..

Oy epaa R..— akTUB KapUIWIHKIap WAFUHAUCH

X,. — pEaKTUB KAapLIWIUKIIAP UHFUHIUCH

|6

Kypunuérran nykraga KT Tokw: o = Z

Kypunuérran nykrana 3ap6asuii KT Toku: =K1 =K, ‘/El no
Oy epnaa, ks - 3ap0 xoadduimentn 6yau0, y 3ap0 TOKUHMHT MHUKIOPHUHHU JTaBPUi
TAlIKWI ATYBYUCMHUHI MaKCUMall KuUHMaTHAaH Heua MapoTada KaTTaJuIMHU
kypcataau. Kyunanumm 1000 B gan roxopu Oyiran sjaekTp TapMOKJIapH y4YyH

k3:1,8.



KT ToxuHMHT MuKIopura Kapal 3J1eKTp anmapariapy, U30JATopiap, HIMHA Ba

kabermnap KaOyJ KWIHHAIH.

bup nuHusnm xucobiam cxemMacH acocuja aJMaIITHPHUII CXEMaCHUHU
Ty3aMHu3. YHIa THU3UMJArd Oapya 3JIEMEHTIAPHUHT KAIIWIMKIAPUHU HUCOUN

OUpIUKIIapaa 0JaMU3.

}. baszuc OGupiukiapHu Kabyn Kunamu3s

S.=6,3 MBA
Uq =37 kB
U(,Q:lo,s KB
S 6,3
I, =—t—=—22_ -00983]
V3-u, 3.37
S 6,3

I =(0,3464

a— f —
"o Bu, 3105

3. AnMamTupyB CXeMacHHHM Ty3uO, YHHHT KApIIMJIUKIAPUHUA pakamiad

YHUKaMUH3.

35 kB
XJ1 AC-35 x
I*

x,=0,445 Om/km 0BT
r,=0,95 Om/km ’00(024
I=5 km 'r
|*
K, GBS
. 00zIgk
6,3 MBA
U=17,5% X«
8 e b T
1
Iy
K 2 09F38
21 10xB (0073
KJI1 AAIIB-3x70 «
x,=0,0612 Om/xkm 3
1=0,443 OM/KM . WI{
1=0,04 km 4 -
3*
0 00/0[




4. AnmamiTMpyB ~— CXEMacHJard  3JEMEHTIAapUHU  KapIUIWIUKIApUHU

aAHUKJIAaNMU3!
X4BO JIMHULCH YuyH: <\}'
6.3
SR E -7 =0,02186
al
Xy =xy01- 6,3

p =0,445.7-—=0,01024
37°

al
BII tpanchopmaropn yuyn:
AP, S, 465-107 6,3

Py = = — =0,00738
Sy Smp 6,3 6,3
U, Y S ?
U X = e = [E) -0,00738” - 63 22 = 0,07464
100 S 100 6.3
KJLT yuyn
P =yl L= ~=10,00101
62 ’
S, 6,3
v Xy =X, 1 ——=10,0612-0,04 - —— = 0,00014
U? o 10,57
4. KHCKa TYTAILYB TOK/JTAPUHH dHUK/I2HMH3:

KI1(:) yuyn
Z,.~ £,=0,02186+)0,01024=/0,02414/

X
r *3 IAPTH GAKAPHIMASITITH, WYHUHT Y4YH 4KTHB K4pIIHJIMKHH XaM XHCOGra ojlaMus.

I, 9
= al_ 0,09831 — 407 xA
Z . 002414
K2(-) yuyn
Zy7= L+ 2= 0,02186+j0,01024+0,00738+j0,07464=0,02924+j0,08488=/0, 08977/

x
r *“3- WapTH BAKAPWIMAANTH, WYHUHT YUYH 4aKTHB KAPLIHJIMKHE XaM XHCoGra onlamus.

I, 03464
[,==%%= =386 xd
z ., 008977

K3(-) yuyn
Z, = Zy+2;~0,02924+j0,08488+0,00101+j0,00014=0,03025+j0,08506=/0,09024/

x
r -<§ WAPTH OAXAPUAMAKIITH, UIYHUHT Y4yH aKTHB KapIlWIMKHH XaM XucoOra ollaMus,

I 0,346
1.,= —2_ _ 4 =384 x4
Tz, 0,09024

K3

- A
5. 3apOupuii TOKApHK anuKgaliMu: ¥

L =k, J-] 'IS\/_407—1037,<,? S
imfﬂ:k:'ﬁ.],\z=]a7'\/5‘3-,86=9,28 K. .

i:vap_? = k3 "/2“' IA.3 = ‘,65‘\/5‘3,84‘—" 8,96



Ka0es quHuslJIapMHE TEPMUK 0APIOLLIMIY BA KYYWIAHHUII
ucpohu 0yiinya TeKIUPHII

BINT pan unxkub keraérran 10 xBan Kabesrap pese xuMoscn Groman XuMosTaRTas. Lynunr yayn yrapun repmik Gapuor-
avry GyiuYa TeX1mupuin 1apT.

Fo=a-1,-\Ji, = F, =12-386.

© BIIIT pan unknG Keraérran Kabewiap w3ack sur kamu SO MM® Tenr 6y/1HIn wapr.
6-4n Kauswila KeNTUPWIraH Kabes Junusiapn TepMuk Gapuouuivrn 6yiinga Kasob Gepaun.
0,4 kBun xkabesiap caknarnynap €KH  aBTOMATHK yYHpruwiap Owian xumossianran. ynnur yuyn ynapuu tepmuk Gapuoiu-
JIMIMIA TCKILMPHLI LIapT 9Mac.
¢ Kywiatinumn ucx Tpancgopmaropuia XaM poctiaul MyMKuH, wyknsr yuyn 10 kB u(mmapua KyWwlaHHw ucpothn xucobina-
Maiimn3, Jsiekan 0,4 kBun kabestapuua Kywianuiw ucpounn Xucobail wapt, YyHKH yiap TYFpHUaH- lymu MCTEMOJIYHIA YIAHIaH
Mucosn Tapukaciua KJ19 yuys Kywianuin nepoduiu anuKiaiiMu3 Ba Kysaanmi uepodm 5% nan kdT1a GYIMACANIH WwapT.

V3:1,-1:100-(r, cosp + , 5inp) ~ 3-3176-0,05-100-(0,167-0,97+ 0,059 0,24)
U 400

"

=50,7 mm*

AU =

=1,2%

Xywin wynuai Kb xosiran Kabeutap Kywiahuw vepounu Xucob1ab 7-uu KauBaira KHPHTAMH3.

Ne

Ip

L

r

X

AU%

0,4 kB nu kabennap y4yH

A

KM

OM/KM

OM/KM

Kn9 317.,6 0,05 0,167 0,0596 1,2
kn10 155,4 0,04 0,62 0,0625 1,4
kn11 2369 0,04 0,326 0,0602 1,2

k112

3186

0,023

0,167

0,0596

0,6

kn13

1551

0,1

0,62

0,0625

3,6

3

Kn14

2972

0,023

0,206

0,0596

0,6




DJIEKTP annapaTjapHi TAHJIALI

OnexTp  anmapaTiapuHM ~ TaHJall  KaTajorjmap  €pAaMuiaa  SJIEKTP
KypUJIMaHUHT HOpMaJl peXMMIard Kypcarruwiapu OVitmda Oaxapuianu. KaOyn
KWIMHTaH alfapaTHH YJIAHUII HYKTacHJard MaKCUMall KHCKa TYTallyB TOKHU
TabCcUpU Oyiinuya TeKMpUO KYpUHMUIIK 3apyp. Anbarra, Kartajor Oyiuda
TaHJIAHTaH amMapaTJapHUHT MapaMeTpiapu (HOMHHAN KyWIAHWIIM Ba TOKH)
ANIEKTP KYPWJIMAHMHT OKCIUTyaTalMs [IAPOUTHAArM KyWIaHHWII Ba TOK
MUKJIOpJIapura TeHT €KH KaTTa OYIUIIN Kepax.

AHUK anmapaTiapHd MablIyM WII PEKAM MIAPOWTIIApH YYyH KalOyin
KWIMHTaHAa KY1uiab oMuJIIapHU XHcoOra oyiviira TYyFpu kemaau. buz Oynapnan
dakar ammapaTiapHM KHCKAa TYTallyB TOKH TabCHpPUTa UYWJAMIIUTHTA YBTHOOD
Oepammu3, SHHH anmapaTIapHUHT TYPFYHIMTHHU XUCOOra oJlaMu3.

HOxopu kyunanuwinu yzzuuaapuu_manaaui. TOKOpYU Ky4IaHUIUIA 3IEKTP

SHEPIUSICHHH Y3aTHUII Ba TaKCUMJIAII Kapac¢HUIa AJIEKTP 3aHKHUPJIAPUHU yiall Ba
y3ullra Tyrpu Kenaau. by skapaéunap maxcyc y3ruuiap (BUKIOYaTeln) EpraMusa
Oaxxapuiaau. Y3ruuiaap €paaMujia 31eKTp TOKIapHUA (paKaT HOMHHAI pexumiapaa
sMac, 0ajaky Xap XU aBapus Ba KUCKA TyTalllyB XOJjaTjiapja XaM y3uIll €KH yIiail
KapaéHnapuHu Oakapuill MyMKUH. MablyMKH, KUCKa TyTallyB pPEKUMHUIATH
TOKHUHT MUKIOpH >XKyaa karra Oymaau IllyHuHr yuyH y3ruunap TakCHMIIAII
KypWIMAJIADUHUHT DHI MabCyll dJeMEHTIapuaaH Oupu xucobnanamu. FOxopu
KYWIaHUIUIM y3rUWIapHU HOMHUHAJ KY4YJAHUIIMA Ba TOKU, YUYUPUIYBUM TOKHUHT
KUIMaTH Ba KyBBaTH OYyitmda KaOyn kwinHaau. Onatna, y3rudHUHT KaTaJloraaru
KypcaTtruuiapu Ba XUcoOU MUKaopaap ¥3apo CONMUIITUPUIIAIH.

Axcpameuunapnu _manaaw. Axpatruuiap (pa3beIUHUTENTN) Ky4JIAHUII

TabCUPUIATH TOKCHU3 DJICKTP 3aHKUPJIAPUHU Y3UII €KH YAl YUyH WILUIATHIAIN.
Askpatruuiap dJEKTp 3amKupiapuaa KYpUHUO TYpyBUM Y3YH OPIUKHH XOCHII
KWIaau. AsKparrawiapia dJeKTp €HHu yuupaaurad Mocliamanap OyaMaraHivuru
VUyH YyJap y3ruwiapJaH KeWuH €KW OJIMH YpHAaTWIaaud. AjKpaTruujiap
TabMUpJAll  WOUIApuAa €KW y3yBUM  allaparTjiapHU  TEHIMPUIAETraHaa

XaB()CU3IMKHY TaAbMUHJIANIIA KYJUTAHUIIA N,



Axpatruunap €paamMuaa TpaHCPOPMATOPIAPHUHT CalT HII PEKUMHIATH
TOKHU; TpaHC(POPMATOPIAPHUHT HEUTpan TOKMHH, KaTTa OyIMaraH 3aMUHJIAII
TOKJIApHU, 3aps] TOKIAPUHU Y3UII MyMKUH. Akpatruwiap 6 kB Ba yHIaH roKopu
KyWwIaHHIIapra MyJpKaulanradn Oynm0, HomuHanm Tokiapu 200A naH karrta
oynasu.

AXpaTruujapHyd TaHjalll Ba TEKUIIMPULI y3ru4ilap Y4YyH KypcaTHIraH
TapTuOAa OakapuianO, y3UIll TOKH Ba KyBBaTH Oyiinua TeKIIMPUIMANIH.

IOKODM Kydaaruuiiu cakjiacuiiapiy - HOMHHAJ KY4JIaHUIO Ba TOK OpKaJIk

Ka0yn KWIMHAAM Ba MakCMMald Y3yBYM TOK Ba KyBBaT Oyiu4a TEKIIHUPHO
KYpUJIaau.

Tox __mpancgopmamopnapunu __mannaws. Tok TpaHchopmaTopiapu

HOMHHAJ TOK, HOMHUHAJI KYWJIaHHUIIl, UKKWJIaM4U 9yJIFraMHUHI IOKJIaMacCura 6OFJII/IK
6SI/J'II‘aH AHUKJIMK Japaxacura Kapa6 Ka6YJI KWIHWHAIXW Ba J3JICKTPOAMHAMHUK Ba

TepMuK TypryHiukiap (k,,, Ba k; ) Oyiinya TeKIUpmino Kypuiiau.

oun

Kyunanuw_mpanchopmamopunu_manaauws. DISKTp YI40B acO00IapuHU

ylanl yu9yH KyJUIaHWIaIuTaH KyWwIaHUII Tpachopmaropiapyn HOMUHAT Ky4JIaHUII,
IOKJIAaMaHUHT MHUKJOPH acocuaa KaOyn KWIMHAIu. 3aMUHJIAIIl TOKM KaM OyiraH
TapMOKJIap/ia U30JISIUS XOJIAaTHHU Ha30paT KWIMO TypHUIl YUyH Oell CTep KeHJIU
Ky4WwIaHUIl TpaHchopMaTopu wunuiatwiagu. Kyunanum TpachopMaTOPpUHUHT
KyBBaTH UyJIFaMjapy mapajuiell yJIaHraH 3JIeKTp acOoOmapHUHT KaOysl KujaJauraH

TYJa KyBBaTUAAaH KaTTa OYIUIIN KEPAK.



1. ¥Varnunap

C-35-630-10
U=35 kB
1=630 A > I, =147,5 A

L, =10 KA > [,=4,07 KA

Lo oamon=10 KA > [ =4,07 kA
I'THI.IJ Herapacu=26 KA > ijapj=10,37 K_A

Y

2. Y3ruwiapra KUpUMTHITaH TOK TpaHcgopMaropiapi
TB-35/10
U=35 kB
I=150 A> 1, =1475 A

HTP

3. Kywianui tpanchopMaTopu
3HOM-35-65
U, =35000:43

_=100:43

U, =100:3

4. PaspsiiHUK
PBM-35
U = 13-90 KB

5. AXpatruuiap
PHI.3-1-35/630V¥1
U =35 kB
1=630 A > I,,,,,=1475 A
Lo 6epnon=20 KA > [ =407 kKA
L verapuen=04 KA > 1,,,~=10,37 XA



KPY-10 kBra annapariap TaniadMu3
I. Kyunanuw tpanctopmaropu
HTMH-10-66Y3

U_ =1000
u,=100:3
UIII’I’\'IIIHM = IOO:&

.é/)q./ﬁ....qjmmmnapu yIaHHI cXxeMacu Ounau

2. Tox Tpancopmaropnapu
TILI-10
BIIII TpancchopmaTopnapu YHKHIIUTA
I=600 A > 1,,=545,6 A

BIIIT yuku6 Kg:raé'rraﬂ Kabesmap yuyH

KJII: I=200 A > I,,=165 A
KJ14: I=150 A > [,,=140 A
KJ16: =300 A > [,,=205 A

3. ¥3ruunap
BMII-10-630-20
U=10 kB
=630 A > [

L X

1,20 KA > I, =386 kKA

]Tep.ﬁupnum=20 KA > Lf3986 KA
L vpuor=20 KA > 1,=9,28 KA




5. I/CT y3 axTHEXHra Muulataymrad TapHcOPMATOPHH TaHIaHMH3
TM-63/10

6. Paspsanuk
PBO-10
M’eumnmu=26 KB

Lex Tlliapura annaparnapy TaHI1aHMH3
l. IOxnmama y3ruunap

bapua TIlnapra BHII-16 Tthngarn y3ruysu TangaiiMus
U=10 kB 7

1= 200 A > 7 =86,6 A

P-max ]

Ircp.ﬁap}mu;:lé 5 KA > ]x3‘-3’84 KA

2. Lex TIiapn caknaruunap 6unaH XUMOsTaHAAH
Sup=1000 kBAu TTliap yuyu
[IK3-10-100/100-20V3

1,0=100 A > 1,,,,=86,6 A

L seapeen=31.5 KA > 7, =896 KA
S,5p=030 kBAnu Tﬂﬂdp Y4yH
MK3-10-100/60- 20V3

1,=60 A>1 =546 A

p.1max

o =315 KA > 1,896 KA
S$,.,=250 xBAnmu Tﬂndp YUyH
[KY-10/40

1,.=32A>1, =217A

p.miax

L vevapacw =20 KA > 7, =896 KA



3. AXpaTtrvuuiap

PB-10/400
U=11,5 kB
I=400 A> 1 ,.=866 A

p-max

Lo upron=29 KA > 1,=3,84 KA
]ymm ucrapucu=50 KA > prF8’96 KA

4. 0,4 kB TOMOHHI4H 4BTOMATHK Y3THWIAp «DIIeKTPOH» CepUsiICHOAH TaHIadMU3

S,,,=1000 xBAnu TTliap yuyn
D25 MapKanu

1=2500 A > [,,.=2165 A

. X

Surp=030 kBAu TIltap yuyn
D16 Mapkam
I=1600 A > 7, .=1364 A

$,,=250 kBAnn TIlnap yuyn
906 mapkanu
I=600 A>17, =505A

p.max



«HogbemHur» OAK KopxoHACHMHUHT «MeXaHUuKa» Hexu

P€AKTHB KYBBAaT KOMIICHCAIIUSICH MacaJ1a/lapu

«[Togpemunk» OAX kopxoHacuHUHT «MexaHUKa» LEXMHUHT DJIEKTP
TAbMUHOTH MacaJlaCUHM KYpHO ynKamu3. Yoy IeXHH YMyMH XoJjaTaa KOJIraH
HEXJAPHUHT XHCOOM Kabu XucoOmab xaaBaiapra kupuTwirad. FOkopuna
KeITUPHITaH OOIUIAaHFUY MabJIyMOTJIapra acocan «MexaHHuKa» [EXUHHUHT Xap Oup
arperaTiiapvHU KyBBaTJapuHH (YpHATUITAaH KyBBAT) aHHUKJIA0, AJIEKTP TABMHUHOTH

MacaJlaCHHU KYpUO YMKaMMU3.

Kansas Ne8.
DnekTp VpHaTUIraH
Smexp HACTEMOJ- KyBBaTH Ku Ccos@ KT 8¢
YuIap-
ULEMOTYUIIAPHUHT I PH Pym
Lypyxu COHM [xB] [xB]

1 IIpeccioBum yckyHa 2 5 10 0.2 0.65 0.4 1.16
2;3 Ope3upnn ycKyHa 1 9.5 9.5 0.1 0.4 0.14 2.29
45 Temysuu hpesup 1 125 125 0.1 0.4 0.14 2.29

CTAHOTH
g | Afnauysin dpesip 2 5 10 0.1 0.4 0.14 2.29
YCKyHacH

7 Kaiiupuur yckyHacu 2 5 10 0.4 0.5 0.23 1.73

8 Tetucsorn 2 11 22 03 065 | 016 | 116

mnuQoBKa yCKyHacu

9 TOKOPJIHK YCKyHACH 2 11 2 0.1 0.5 0.5 1.73
10 | Beprucan Teuysun 2 5 10 0.3 0.95 0.65 0.33

YCKyHa
11 | TopusanTan TemyBH 1 75 75 0.7 0.4 03 2.29
YCKyHa
1p | TopmsanTan TeuyBH 2 5 10 0.4 0.95 0.3 0.33
YCKyHa
13 | TopmsanTan TeuyBH 2 5 10 0.2 0.65 0.7 1.16
YCKyHa
14 Kpan 6anka I1B 40% 2 5 10 0.1 0.65 0.5 1.16
15 DnekTpored 2 3 6 0.4 0.8 0.4 0.75
16 BenTmnsatop 3 10 30 0.6 0.4 0.8 2.29
17 IIpecnoBun yckyHa 2 4 8 0.2 0.65 0.4 1.16
18 OnexTponed 2 3 6 0.4 0.8 0.3 0.75
19 TemryBuu yckyHa 3 10 30 0.2 0.5 0.5 1.73
20 Kpan 6anka 1B 60% 2 4 8 0.1 0.65 0.5 1.16
21 OnexTponed 2 3 6 0.7 0.8 0.8 0.75
22 OnexTponed 2 3 6 0.1 0.4 0.3 2.29
23 OnexTpoBaHHA 2 3 6 0.2 0.95 0.6 0.33
24 BenTunsatop 2 3 6 0.7 0.8 0.3 0.75
25 Kadinpum yckyHacu 3 10 30 0.4 0.5 0.23 1.73
26 Kypurum yckyHeu 2 5 10 0.8 0.95 0.3 0.33
27 Bykym yckynacu 2 5 10 0.4 0.4 0.7 2.29
28 Kypumim 2 7 14 0.8 0.95 0.3 0.33
29 BenTuistop 2 6 12 0.7 0.4 0.4 2.29
30 CunnurciaoByu 2 8 16 0.5 0.8 0.7 0.75




YCKyHa
CBapkajoBuH yCKyHa

31 IB25% 2 5 10 0.1 0.65 0.5 1.16

32 Hcenkmk ycKyHacH 3 10 30 0.4 0.95 0.6 0.33

33 OnexTpoBaHHA 1 5 5 0.3 0.95 0.4 0.33

34 T'opuzanTan TemyBun 2 4 8 02 08 03 075
YCKyHa

35 [IpecnoBun yckyHa 2 3 6 0.2 0.65 0.9 1.16

36 Kpan 6anka I1B 40% 2 5 10 0.1 0.65 0.5 1.16

37 TemryBum yckyHa 2 4 8 0.2 0.4 0.4 2.29

CBapKaJioBUM YCKyHa

38 IB25% 3 10 30 0.1 0.65 0.5 1.16

39 BenTmnsatop 2 2 4 0.8 0.8 0.7 0.75

40 | TopusanTan Teumysn 2 4 8 0.23 0.8 0.41 0.75
YCKyHa

41 CumniTeo it 3 10 30 0.16 0.65 0.41 1.16
YCKyHa

42 TOKOPIHK yCKyHACH 2 3 6 0.31 0.5 0.55 1.73

43 DneKTpoBaHHA 2 3 6 0.2 0.95 0.6 0.33

44 Kpan 6anka I1B 40% 2 4 8 0.1 0.65 0.5 1.16

45 DnexTpored 1 7.5 7.5 0.61 0.8 0.14 0.75

46 Kaiinpumn ycxkyHacu 2 2 4 0.4 0.5 0.23 1.73

47 BerTmmsatop 2 3 6 0.17 0.95 0.17 0.33

48 Ope3upan ycKyHa 2 2 4 0.1 0.4 0.14 2.29

49 Kpan 6anka I1B 60% 2 3 6 0.1 0.65 0.5 1.16

50 Temysun bpesup 2 4 8 0.1 0.4 0.14 2.29
YCKyHa

g1 | Afnauysan dpesup 2 2 4 0.1 0.4 0.14 2.29

YCKYHACH

52 Bykum yckyHacu 2 4.5 9 0.18 0.5 0.23 1.73

53 CBapKaJIOBUH YCKyHa 3 10 30 0.6 0.8 0.41 0.75

104 283.5 600 0.5 0.65 0.31 1.17

ex xucoOmii KyBBATJIAPMHU AHUKJIALI
3aMOoHaBUI CaHOAT KOPXOHACH IEXJAPUHUHT SJICKTP TABMHUHOTH TH3UMUHH
JoMMxanamiia CYWIMIIM  Kepak OynraH  Mypakkad  TEeXHUK-UKTHUCOJUN
MacaJlaJapHUHT aCOCHMHU KYTHJIAETraH JJICKTP IOKIaMallapHU TYFPU aHUKJIAII
Talmkuil 3Tanud. Llex snexTp rokiaMamapuHu XucoONamn Xap KaHJal JIIEeKTp
TabMUHJIAII TU3UMHUHHU JoWuXxanamnga oupunun Oockuu xucoOsmananu. [IlyHunr
yUyH KyTHJIa€TTaH 1eX JIEKTP IOKIaMallapHU TYFPU aHUKJIAII DJIEKTP TaAbMHUHOTH
TU3UMHUHU ONTUMAJT JTOUUXATAIITUPUIITHUHT aCOCUN OMUITHIUDP.
Ymby ManakaBuii OUTHPYB HMIIM y4uyyH Oepuiran  OONUIaHFUY
MabJIyMOTJIapJaH ¢oiamanral Xoia 1exX Y4yH XucoOuil KyBBaTHU aHUKJIAWMMU3,
SHHU:

P = PyM . kT [KBT]




Oy epma, Pym — ymymumii KyBBar OymuO, P, =P, -n (kBr) xypunummna
xucoOnaHaau, sibHU OyHAa, Pr - ypHatunrad KyBBaT, (KBT); k, - Ma3kyp Trypyx
UCTEBMOTYUIAPUA yIyH Tanad kKodhduimeHTy (KuiMaTh MabIyMOTHOMAaIApiaH
OJIMHAIH ); N-3JIEKTP UCTEHMOTUUIIAD COHHU.
Ilex ydayH xucoOuii peakTHB KyBBaTHU XHUCOOIaiMU3:
Q. =P, gy [xBAp]

Oy epna, cos¢ - TYpPyX HCTEbMOJUWIIAPU YUYYH MabIyMOTHOMAJaH OJIMHAIUTaH
aKTUB KyBBaT KOX(PQUIMEHTH; tgp - PEakTUB KyBBaT KOI(PQUIIMEHTH, YHUHT
MUKJIOPH COS¢ T'a MOC KEJaju;

PeakTuB KyBBaT KO3((HULHEHTH KylHlaru4ya TONUIaIH:

Lex yuyH xucoOuil Ty1a KyBBaTHU aHUKJIAUMMU3:

S, =vP’+Q,° [KBA]

Mucon mapukacuoa, DNEeKTp TabMHUpJANl [EXUHUHT IPECCOCIOBYU
YCKYHAaCUHUHT XUCOOM IOKJIAMAaCUHU KYpUO YMKaMU3, SbHU:
DNEKTp UCTEHMOIYMHUHT XUCOOM aKTUB KyBBAaTHHHU aHUKJIAHMU3:

P.=P, -k =10-04=4 [kBr1]

DNEeKTp UCTEBMOIYMHUHT XUCOOU PEaKTUB KyBBAaTUHU TONIAMU3:

Q =P -lgp=4-116=4,6 [kBAp]
_ 2 [1 2
6y epna: tggo:’/l cosp” _ v1-0.65 _116
COS @ 0.65

DJEKTp UCTEBMOTYU YUyH XUCOOUH TYJa KyBBaTHH XUCOOIalMU3:

S =P?+Q°%=42+46" =61 [kBA]

Xyanu uryHaan KOJATaH dJeKTP UCTEhbMOTUHIIIAP YUYH Ty TapTUOAA

xuco0ma0 kaaBan KYpUHHUIIINTA KeATUPAMHU3 Xamaa 9 4u jkaBajira KHpUTaMus3.



Kaasaa Ne9.

No DJeKTp UIEMOTIHIAPHUHT Px Qx Sx Qx.x6 | Qu.k0 | OQx.KKk | SX.KK
- Lypyxu kBT kBAp kBA kBAp | kBAp | kBAp | kBA
1 [IpeccnoBun yckyHa 4 4.6 6.1 3.33 0 4.6 6.1
2;3 ®Opesnpmu ycKyHa 1.3 3 3.3 2.61 0 3 3.3
4,5 TemryBum Qpesup cTaHorn 1.8 4 4.4 3.43 0 4 4.4
6 | AlimanyBunm Qpe3np ycKyHacH 14 3.2 3.5 2.75 0 3.2 3.5
7 Kattupum yckyHacu 2.3 4 4.6 3.22 0 4 4.8
8 Texucnosum mmposia 35 4.1 5.4 2.93 0 4.1 5.4
YCKyHacH
9 TOKOPIUK YCKyHACH 11 19 22 15.4 0 19 22
10 BepTucan TenryBum yckyHa 6.5 2.1 6.8 0.01 0 2.1 6.8
11 | Topu3aHTan TenryBYM yCKyHa 2.3 5.2 5.6 4.41 0 5.2 5.6
12 | Topm3aHTan TenryBuM yCcKyHa 3 1 3.2 0.01 0 1 3.2
13 | TopmsanTan TenryBum ycKyHa 7 8.1 11 5.82 0 8.1 11
14 Kpan 6anka I[1B 40% 5 5.8 7.7 4.16 0 5.8 7.7
15 DnexTpored 2.4 1.8 3 1.01 0 1.8 3
16 BenTtmsatop 24 55 60 47.1 0 55 60
17 [IpecnoBun yckyHa 3.2 3.7 4.9 2.66 0 3.7 4.9
18 DnexTpored 1.8 1.4 2.3 0.76 0 14 2.3
19 TemryBun yckyHa 15 26 30 21 0 26 30
20 Kpan 6anka 1B 60% 4 4.6 6.1 3.33 0 4.6 6.1
21 DnexTpored 4.8 3.6 6 2.03 0 3.6 6
22 DnexTpored 1.8 4.1 4.5 3.53 0 4.1 4.5
23 DJeKTpoBaHHA 3.6 1.2 3.8 0.01 0. 1.2 3.8
24 BenTtmsatop 1.8 1.4 2.3 0.76 0 14 2.3
25 Kattupum yckyHacu 6.9 12 14 9.67 0 12 14
26 Kypurum yckyHcn 3 1 3.2 0.01 0 1 3.2
27 Bykym yckyHacu 7 16 17 13.7 0 16 17
28 Kypumm 4.2 1.4 4.4 0.01 0 14 4.4
29 BenTtmsatop 4.8 11 12 9.42 0 11 12
30 CHINIHTCIIOBYH yCKyHA 11 8.4 14 4.73 0 8.4 14
31 | CrapkayioBun yckyHa I1B25% 5 5.8 7.7 4.16 0 5.8 7.7
32 Hccnknmmk yckyHacH 18 5.9 19 0.04 0 5.9 19
33 DJeKTpoBaHHA 2 0.7 2.1 0.01 0 0.7 2.1
34 | T'opu3aHTa] TENIyBYH yCKyHA 2.4 1.8 3 1.01 0 1.8 3
35 [IpecnoBun yckyHa 2.4 2.8 3.7 2 0 2.8 3.7
36 Kpan 6anka I1B 40% 5 5.8 7.7 4.16 0 5.8 7.7
37 TemryBum yckyHa 3.2 7.3 8 6.28 0 7.3 8
38 | CrapkayioBun yckyHa I1B25% 15 17 23 12.5 0 17 23
39 BenTtmsatop 2.8 2.1 3.5 1.18 0 2.1 3.5
40 | T'opwzaHTaN TENIYBYH yCKyHa 3.3 2.5 4.1 1.38 0 2.5 4.1
41 CHINHTCIIOBYH yCKyHA 12 14 19 10.2 0 14 19
42 TOKOPIUK YCKyHACH 3.3 5.7 6.6 4.63 0 5.7 6.6
43 DJeKTpoBaHHA 3.6 1.2 3.8 0.01 0 1.2 3.8
44 Kpan 6anka I1B 40% 4 4.6 6.1 3.33 0 4.6 6.1
45 OnexTponey 1.1 0.8 1.3 0.44 0 0.8 1.3
46 Kaitupum yckyHacu 0.9 1.6 1.8 1.29 0 1.6 1.8
47 Bentuisatop 1 0.3 1.1 0.01 0 0.3 1.1
48 ®Dpe3upau ycKyHa 0.6 1.3 14 11 0 1.3 1.4
49 Kpan 6anka 1B 60% 3 3.5 4.6 25 0 3.5 4.6
50 TemryBun ¢pesup yckyHa 1.1 2.6 2.8 2.2 0 2.6 2.8
51 | AfinanyBuu Qpe3rp ycKyHacH 0.6 1.3 14 1.1 0 1.3 1.4
52 Bykum yckyHacu 2.1 3.6 4.1 2.9 0 3.6 4.1
53 CBapkaJIoBUU YCKyHa 12 9.2 15 5.19 0 9.2 15
JKaMu 210 217.5 302.2 156.5 150 67.5 2205




I{exHMHT peaKTUB KyBBAT KOMIIEHCAI[USACH

[lex »neKTp TabMHUHOTH THU3UMHHHUHI KaTTa MHKIOpP/A PEaKTUB KyBBaT
OwiaH  IOKJAHWUIIM  Kaben  JMHUSUIAPUHMA ~ KECUMHWHM  OIIMIIWra  Ba
TpaHcHOpMATOPIAPHUHT KyBBATIAPUHU OPTHUILIUTA OJIUO KeaIu.

IOkopuna aiTwiran wyljoxaszajllapJaH KypHUHAJAUKH, PEAKTUB KyBBaTHH
ANEKTP TAbMUHOTH TU3MMHJAA KaMaWTUpHUII OVilmda TanOupiap UIUIa0 YUKUII
3apyp axaMusTra 3ra JKaH.

[lex yuyyH peakTHB KyBBAaT €TUIIMOBUYMJIMIMHH OUP KHUCMU SHEPTrOTU3UM
TOMOHHUJIAaH KOIUJIAHCA, UKKUHYU KUCMH IIeXra VpHaTUJIaguraH KOMIIEHCaTopJiap
OpKaJld TYJIIUPHUIIAIN.

KomneHcanusainoBun yCKyHaJapHUHI KyBBAaTHMHU KyWUJarnda aHUKJIAII
MYMKHUH.

Q=P '(tg (DI _tg(%) [KBAP]
6y epma, Px - mexmuHr xucoOuii akTMB KyBBatH, (KBT); tge - Px ra Tyrpu
KeJIAJIUraH peakTUB KyBBAaT KO3 uimeHTy; tg@,-dHEproTu3uM Tanad KuiaJuraHd
peakTuB KyBBaT kKod(pduureHtu 0ynubd, amanuit xucoobmanuiapaa tge,=0,328 ned
OJIMHTaH.

Ilex wucrepmomumimapunau komreHcanusuiam Makcaguaa YKT éxku YKH
tunugaru 14, 16, 20, 25, 28, 36, 40, 50, 75, 108, 150 kBAp peaktuB KyBBat/in
0,38 kB kyunaHunuid KoHAaHcaTop OarapesjapuHHM TaHIAll TaBCUS JTHIIAIU.
bynna kyhupgaru mapTHUHT OakapwiMIUra bTHOOP KapaTHIl Kepak Oymasnu,
STbHU:

Quv<Qyxs [xBAp]

Oy epaa, Q,, - KOMIIEHCAUSJIOBYM YCKYHAHUHT peakTuB KyBBaTH, (KBAp); Q,, ;-

pEaKTUB KyBBaTHM KOMIICHCALMSJIAII YYYH MAabJIyMOTHOMAJIaH TAaHJIAHTAH
KOHJIaHCATOp OaTapesiCHHUHT HOMUHAJ peakTUB KyBBaTH, (KBAD);

L{exHuHT pPEaKTUB KYBBATUHU KOMITCHCAlHUSIIIAaHT aH1aH CYHT,
KOMIICHCAlIUSIIaH KEHWHTH XHUCOOWM PEaKTUB KyBBAaT KyWHUJard KYpUHHUIIIA

aHUKJIaHAH:



Quxx=Qx Qs [KBAp]
[lex y4yH KOMIIEHCALMSIAH KEHMMHIH XUCOOMH Tyja KyBBaT KyHuJaruda

TOIIXJIadH:

S)G(K = sz + Q)G(KZ [KBAp]

Mucon mapuxacuda, INeKTp TabMHUpJAIl [EXUHUHT MPECCIOBYN YCKYHACH
Y4yH PEaKTHUB KyBBaT KOMITCHCAIUSICHHY KYpUO YMKAMU3, SIHHH:
KoMrieHcanusiioBun KypuJiMaHu XUcoOuid KyBBaTUHU XHCOOIalMU3:
Qu=P.-ltgey ~tgp,)=4-(116-0.328)=333  [kBAp]
MabiyMOTHOMaaH KOHJIEHCATOp OaTapesiCMHM HOMHMHAJ KyBBATHHHU
TaHJIAUMU3:
Qs =0 [kBAp]
Qy=333>Qy;=0 [KBAp]
KomneHncanusgan KeMMHTY peakTUB KyBBaTHU TOTIAMU3:
Q i=Q—Qy,=46-0=456 [kBAp]

[lex y4yH KOMIIEHCAMAAaH KEMUHTH TyJla KyBBaT:

Sk = V PX2 +sz<1(2 =4 +4|62 =61 [KBA]

Xyaau WIyHAAWM KOJTaH JJIEKTP HUCTEbMOTYWIAp Y4YyH Iy TapTtubiaa

xuco0ab xaaBal KYpUHUIINra KeaTupamus xamaa 10 uu xagBaira KUpUTaMus3.

ex TpancopmaTop/iap COHU Ba KyBBaTJIAPUHU AHUKJIAII

[lexHuHT panuoHan »HJEKTP TAbBMHUHOTA TU3UMHHU SIpaTHUIIA LEX
HUMCTAHIUACUAArY Kyd TpaHchopMaTopjiap COHM Ba KyBBaTJIApPUHU TEXHUK
XamJa UKTUCOAWM HYKTaW Ha3apuIaH TYFPU TaHJAIl Karta axamusrra osra. Llex
y4yH Ky4 TpaHchopMaTopiiap COHM Ba KyBBATJIApWHU TaHJAIa UKKA EKU KYTI
BapUAHTIIAp TaXJIWJI KUJIMHUO, ylapaH SHT MabKyJIu TaHJIa0 OJIUHAJIHN.

CaHoaT KOpPXOHACMHUHT JJIGKTp TabMUHOTHAA 3apyp Oyiran 1ex
TpaHC(hOPMATOPJIAPHUHT COHHM, KyBBaTH, THUIHA Ba YPHUHU TaHJAIl Kyduaaru

TapTUO/1a aHUKJIaHA U,



Mumucon tapukacuna, KyroB Ba Mexannka nexyiapyu y4yH HUMCTAHIUSACHIarn
TpaHcopmaTtopiap KyBBaTUHH KOMIICHCAIMSIIaH KEHHMHTU XUCOOMI Tyna KyBBaT

acocuga TaHJIaUMM3.

Sy = Pu’ +Qu” =1/2279,77 16647 =23749  [kBA]

Arap MabiayMoTHOMaaaH ¢oigananu0d 1ex HUMCTaHIuscH Yy4yyH TM-

1600/10 mapkanu 2 Ta TpanchopMaTop TaHIaCaK,
- HOpMaJI peXKUM/Ia TEKITUPHUO INKAMM3:

Sy, 23749

S, =1600 <
"ip 2.0,7 14

=1696,4 [KBA]

HOpMaJI XoJIaTAar XOKJIaHHWIII KOI)(b(l)I/II_[I/IGHTI/II

Sy 23749

k - - —0,74
oK 9.5 2.1600

H.Tp
mapT OakapuiiIu.
- aBapus peKUMUIA TEKITUPUO YUKAMU3:
14-S,, =14-1600>S,, =23749 [KBA]
14-S,, =2240<S,, =2374,9 [KBA]

aBapus X0JaTUAAru FOKJIAHUIT KO3 QHUITUEHTH

‘ __Sw _ 23749 _,
o148, 14-1600

mapTt Oaxapuiau.

IOkopunarn TEeKIIMpYyBJIapra acocaH 2xTM-1600/10 MapKaju
TpaHchopMaTop HOpMall Ba aBapusl PEeKUMIIApHIA KEPAKIW IIAPTIAPHUA TYIHUK
Oaxxapunau. Jlemak, 1ex HUMCTaHIMSICH YYyH YOy TpaHC(OPMATOPHHU TAaHJIACAK
Oynmaan, xamaa TpaHchopmaTop TapaMeTpiapyuHU MabIyMOTHOMAJaH OJUO

aJBaj KypuHHIIUTra keaTupamus Ba 10 um sxanBaira KUpUTaMu3.

Kansam Nel10
]_[ex HUMCTaAHIIUA SH.TP U[()K Un[( APCAJ’[T APKT UKT ICAJ’[T
Tpanchopmatopu | KBA kB kB kBT kBT % %

2xTM-1600/10 1600 10,5 0,4 4,5 16,5 5,5 1,3




Hex HuMcTaHIMACH TPAHGOPMATOPUHUHT TYPJIM I PEKUMAATH TEXHUK
KYPCATKUYJIapH XUCOOHU
TpandopmaTropaapHUHT TEXHUK ApaMeTpIIapu aCOCUAA YIAPHUHT TYpJIH
UL peXUMIIap/ia TEXHUK KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIAMHU3.

Tpandopmaropiaru peakTuB KyBBaT ucpodu KyHugarnia aHuKJI1aHa u:

1600-1,3
AQcio =Sy 1p (1o 1100) =———=2038 [KBAp]
1600-5,5
AQK.T = SH.TP ’ (U K.T /100) = T =88 [KBAp]

TpandgopMaTOpHUHT aKTUB KyBBAaT UCPOGIIAPUHU aHUKJTAMMU3:

AP cio = AP, + K2, - AQ.,, =4,5+0.05* - 20,8 = 4,6 [xBT1]
AP 7 =AP, , +k?,, -AQ, , =16,5+0.05” -88=16,7 [xBT]

Oy epna, k,,, - ucpoduapuu y3rapui kodpdunmeHtu, k,, =0,05 (kBT/KBAp).
Kentupuiran aktuB KyBBaT MCpopuHU OUTTa TpaHchoOpMaTop Xucoouaa
aHUKJIAUMM3, SHHU:
AP'1p = AP cio + K. s - AP 7 =4,6+1,06° -16,7 = 23,4 [xBT]
Oy epna, aBapus XoJaTuaaru TpaHchOPMATOPHUHT FOKIAHUIIT KOd(PPUITUEHTH:

‘ S, 23749
o148, 14-1600

Kentupunran  akTuB  KyBBaT  MCPOQUHM  mapaien  MIUIAETraH

TpaHchOpMaTOp XUCOOHIa aHUKJTAMMU3, ITHHU:
AP 7p.11p =2 AP cio +%- K2, AP kr =2 4,6+%-0.742 .23,4=15,6 [kBT]

Oy epna, HopMaJl XoJaTuAaru TpaHc(HOpMaTOPHUHT FOKJIAHUIT KO3PPUIUEHTH:

Sy 23749

Kiog 1 = = =0,74
2.8, 2-1600

TpangopMaropsapHUHT napajies HIIAETraHard XoJaTh y4yH Tyia

KyBBaTHHHU XUCOOIAMI3, IHHU:

AP’ 4,6
S, =S, - /n- n—1).-—<° ~=1600- /2- 2-1)-—— =1003,2 kBA
A H.TP ( ) API(.T ( ) 234 [ ]




bapua xucobmnanran mudomanap opkKaaiu aHMKJIAHTaH KUMMATIapHU >KaJBall

KYpUHUIINA KeNTUpUO, 11-un xaaBanra KUpUTaMus3.

Kansam Nell
Iex anmctanmust | AQcanr | AQxr APlCAJIT APlKT APlTP APlTP.l‘[AP Sa
Tpancpopmaropn | KBap | KBap| kBr kBT | KBT kBT KBA
2xTM-1600/10 20,8 88 4,6 16,7 | 23,4 15,6 1003,2

CaHoaT KOPXOHACH HEXJIAPHHHUHT 3JIEKTP TABMHHOTH CXeMaJlapu

LleXxHUHT 3JIEKTp TAbMUHOTU CXEMacH MCTEbMOJYWIAP YyUyH 3apyp Oyiran
WIIOHWIMJIMKHY TabMUHIIAIIN, SKCILTyaTallMs1a COAIa Ba KyJlaid Oy, [IEXHUHT
KeJaXaK TapakKKUETUHU XucoOra OJIMIIM, SHI KaM HOOYJrapuuuKra sra OyJuiiy,
TabMUpJIALI UIUIAPUHU TE3KOP Oa)kapuilra UMKOHUSAT SPATHILHUA XHCOOra OJIMILIN
Ba OONUIAHFUY KaluTajl cap@-xapaxaTIapHU KaM OYIUIINHN TaAbMHUHIAIIN JTO3UM.
[IyHuHT TA@bMUHOTHHM  JIOMMXaJAIITHPULI

Y4YyH Xapa€Huzia

CXEMaJapHUHT OWp HEua BapHaHTIApH HILUIA0 YUKWIAAW Ba yJapJaH SHT SXIIU

AIEKTP

TEXHUK-UKTUCOJUN KYpCATTUWIMIINTY KaOyJl KMIIMHAIH.

[{exHUHT MYKK TaBMUHOTH TU3UMUAA dakat paguan Eku (hakaT MarucTpas
TaMOMWINAA KypwiraH cxeMmajnap uuuiatuaMaiau. Onatja KaTTa Ba MabCyll
AJIEKTP HUCTEHMOUMIIAPHUHT TAbMUHOTH paJuall cXemanapja, ypTa Ba KHYHK
UCTEBMOJIYMIIAp 3Ca Marucrpan cxemanapaa Oaxapwinanud. bynpail apanam
cXeMaJlapH! WIUIATWININY 1IeX WYKA TAMHHOTH TU3MMHHUHT WKTHCOAMM-TEXHHUK
KYpCaTKUYWIAPUHU SXIIHIIAIITA OO KeTaiu.

Mucon Tapukacuga, ODJEKTp TabMHUpJAIl LEXUHUHT OOII TUIAHU BIIEKTP
Ta@bMUHOTH  CXeMacMHU  KypuO  umkamu3  (pacm-1). bByHma  anexTp
ucrebMoumiIapau Kucemitapra 6ynu6 PIT nmapra ynanran. PIT nmap ¥3 HaBOatuaa
mMHamapra  xamja

HIMHajap KOMMYTAI[MOH

Yoy

anmapariap — OpKaiH

TpaHchopmaropiapra  yJaHTaH. cXxemaja MarucTpai  cxemajad

dbolnananuaraH.




Kaben muHusi1apu KeCcuM 103aCHHM aHUKJIAII
Nmna® yukapwiran kabewiap Y4YyyH MEXaHUK MYCTaxKaMJIMK Ba
TOXXJIAHUIIHU OYJIMaciaurd 3aBoji TOMOHHUJAH KadonariaHaau. IIyHuHr ydyn
Ka0eJTapHu MEXaHWK MYCTaXKaMJIMK Ba TOXKJIAHUII MIApTJIapu OVinda TeKIMpuo
YUKAJIMAaNIH.
VYu (dazanu TapMmokiapia KywIaHUII HYKOTYBUHMHI TaXMUHUW KUWMaTH
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:
AU =~3-1, -1, -(r, -cos @+ X, -sin ) [xB]
Oy epaa |, - kaben JIMHUSACUHUHT XUcoOuid Toku, (A);
|, - TUHUSHUHT Y3YHIIUTH, (KM);

r,, X,-Kabes JTUHUSACUHUHT aKTUB Ba UHAYKTHUB Kaplmiukiapu, (OM/Km);

COS @ -UCTEBbMOTYMHUHT KyBBaT KOA(P(OULIMEHTH.

Kaben MMHUSCMHUHT XUCOOMI TOKM KyWHJIary X0J1aT/la aHUKJIaHa Iu:
SXZI
U n = m [A]

Mucon mapukacuoa, 1eX SIEKTP TabMUHOTH Y4YyH KabOell TaHIaiMus.
ByHUHT y4yH aBBajio KaOels JIMHUICU YUyH XUCOOMI TOKJIApHU HOpMaJl Ba aBapus
peXUMIIap XOJaTH YUYH XUC00J1a0 YMKaMU3, STbHHU:

a) HopMaJ1 pexuM (2 Ta KaOes JTUHUSCH UIIl X0JIaTH/IA):

| Sy 10032
R 93U, 2:173:10

29,01 [A]

0) aBapus pexxumu (1 Ta kaben TUHUACH U XO0JIaTH/IA):

| _ S =1003,2 _5g
X.KJI.AB \/§'UH 173-10

[A]

KabGen  nWMHMSICMHMHT  aHWUKJIaHTaH  XMCOOMM  TOKJIApW  acoCH]a,
MabIYMOTHOMAJIAH PyXcaT ATHITAH TOKJIApU Xamjia KaOCTHUHT CTaHIapPT KECUM
I03aCHHU TaHja0 oJjlaMu3, SbHM KaOCTHUHT MAcOpT MapameTpiliapu: THIH —
2xAAILB-3x70; lpyx=165 (A); Fpyx=70 (MMZ); r.—=0,443 (Owm/km); x,=0,086
(Om/km);



DJIEKTP annapaTjapHu TAHJIAII
Mucon Tapukacuaa 1mex 3JeKTP TAbMUHOTH Ba XUMOSICH yUYH IIIMHA Xamza
KOMYTAIlMOH arapaTiapHd TaHIaliMu3, SbHU:
Okiaama y3ruumHu Tawjgam. MabsaymMoTHOMaAaH Qoiimananud 1mex
anekTp TabMuHOTH yuyH BHII-16 mapkanum Ba HomMuHan Toku 1,=630 (A) nu

IOKJIaMa Y3TH4HnHHA TaHHafIMHS, SBbHU:

UH 2lJCI/IC.H IH 2 ICI/IC.H
10 [B] = 10 [«B] 630 [A] > 137,3
[A]

JpyBUYaH caKJAarM4Hu TalJjam. MabiiymMoTHOManaH Qoiananud 1ex
anekTp TabMUHOTH yuyH ITK3-10-60/80-20¥3 mapkamu Ba HomuHan Toku 1,=60
(A) 1 3pyBYaH CakJarM4yHy TaHJIANMU3, SbHU:

UH ZLJCI/IC.H IH = ICI/IC.H
10 [xB] = 10 [xB] 60 [A] > 57,7 [A]

Hlunanapun Tanaam. MexaHuka HEXH 3JEKTP TabMUHOTH YUyH IIMHA

TaHJIaiMu3. BYHUHT ydyH aBBajo UEXHUHT XUCOOUMN UIIYM TOKMHU XUCOOIalMuU3.

S 23749
| = XOEX "~ =3612,6
X.IOEX \/§ -UH 1,73' 0,38 [A]

MabnymoTHOManan ¢Goigananran xoJjija IeX 3JIEKTp TabMHUHOTH Y4YyH
INIMA68-HY3 wmapkanmu Ba HOomuuan Ttoku |,=4000 (A) Oynran maructpan
IIMHAHU TaHJIANMU3.

ABTOMATHMK Y3THYHM TaHJam. MabsaymoTHOManaH ¢hoiganaHud IEXHUHT
MacT KyWIAHUIUTN KypyuaMaldapy 3JCKTP TABMUHOTH YUYH DJIEKTPOH «I» THUILIA
Ba HoMuHaa TOKH |,=1600 (A) 11 aBTOMaTUK y3rU4HU TaHJIAUMU3, SIbHU:

UH 2LJCI/IC.H IH = ICI/IC.H

0,38 [«B] = 0,38 [«B] 1600 [A] > 1364 [A]



Xaért paoauaTu xaBQCcusauru

Mukpourknum. Vnutad yukapuil OWHOCHHUHT MHUKPOWKIMMH XOJMMTa
KaTTa TabCUp Kypcaraaud. TaBcHsl ATHUII MYMKHUHKH, MUKPOUKIUMHHUHI alpum
YIuaMJIapyUHUHT 4YeTra YUKUIIM MEXHATra JaésKaTHU CycaTHpaau, XOJUMHHHT
XUCCUETHHU EMOHJIAIITHPAIN Ba KacOWM KacaJUTMKIApra OJM0 KEeNHIIA MyMKHH.
Tamkapu 00-XaBO MIAPOUTHUTA TAbCUP KWIYBUM MIUIA0 YUKAPUIIT OMUJUIAPU XaM
MaBxkya. bymap Xap Xus MammHa-MexaHU3MJIap MaTepuajulapu ro3ajapujiaH
TapKaJlaguraH HCCHKJIMK Hypjapu OYnuO, XaBO XapOpaTWHU OUIMPHUIIra OJuo
kenamu. B3 maiTinapuna KopxoHa XOBIMCH/A TYXTab TypraH MallMHajiap Ba OOIIKa
TeMUp-O0€TOH Xamzaa achainbT KoIUlaMacu MaTepHajUlapu/iaH TapKaidaéTran
UCCUKJIUTH XYJJIM ajlaHrajjaH TapKalraH Xapoparra yxmaiau. bymap, anbarra
KOpXOHa XyAyAujJa XaBO XapOpaTUHU OLIUPYBUM acocuid ommuiap OYiaud
xucoOnanaau. by omuiap Tabcupuaan XocHi OyiIaurad Xapopar KOpXoHa XaBo
MYXUTUHUHT MUKPOUKAUMU 110 IOPUTUIIAIIN.

Nuuta®d  yukapuill  MUKPOUKJIMMH — MEbEpJIapu MEXHAT  XaB(CUBIUTH
ctangapiapu Tuzumu "W 3onacu mukpouxkiaumu' KMK ra acocan 6enrunanras.
VYi1ap TUrMeHNK, TEXHUK Ba UKTUCOJAMM HEerusiapra acociianrad. Kopxonanapaaru
XOHanap, Wun ¢acmiapu Ba uil Toudacura Kapab, ynapiaard xapopar, HUCOMIA
HAMJIMK Ba XaBO XAapaKaTHHUHT WII >KOWIApU Y4yH pyXcaT ITHITaH MebEpIapu
OeNruiaHras.

Yanenap ea 3apapau mooodanap. CaHoaTna, TPAHCIOPT BOCHTAJIapUHU
UIUIATUINA Ba KHUIUIOK XY)KaIWruaa OakapuiaguraH WIUIAPHUHT Jespiiv
XaMMacHuJa YaHT XOCWJI OYJIMINM Ba aXpalullld Ky3aTWiaad. YMyMaH YaHrjiap,
YIIAPHUHT KeIUO YMKUII MaHOAapuHU XUCOOTa OJIraH XO0J/1a maduuii 6a CyHvuil
yanenapea O6ynu6 Ypranwnanu. Tabéuuit uaunznap cupacura TaOuaTaa WHCOH
TabCUPHUCHU3 XOCUJT OYIaUraH YaHTJap KUPUTHIIA]IN.

CanoatHuHT 0ab3u OMp TapMOKJIapua, MacajaH, beko06os memMeH 3aBoauaa
myHai XxaBuIM caHOAT YaHTJIAPU aKpalaJIuKH, yJIapHU To3aJlaMac/iaH YuKapuo
00opuin Goxxkuanu XoJaTiapHu BYXyara kenarupaau. KenuO uuxuimm OViinua

OpraHuK, MHHEpaAJ] Ba apajammMa YaHIap MaBXxyd. UYaHTHUHT 3apapiiv



TAbCUPUHUHT TaBCHU(PH aCOCaH YHUHI KUMEBUU TapkuOHWra OOFiIHK. Yiapra dopa
TaAOupiap MmamMoiUlaTUIl OWjgaH YHKapuO Tamiam Ba I[MIAXCHH  XUMOs
BOcUTaNapuaH Goilaananunagm.

KumEBnii MoamaslapHUHT WHCOHTAa TabCUpPU yliap OwiadH OeBocHUTa
(apanammanap taiépiaranaa) uInIad YMKApHI OWHOJApUIA aXpannOd YnKa&TraH
Xap XWI 3apapiivd MOJJaJIapHU IIaMOJ MYHaNTUPUII BOCUTACH OWJIaH OUpraaukia
yuKapuO IOOOPUITHUHT UMKOHUATU Oynmaca €ku axpanud dyukaéTraH mMojjanap,
TEXHOJIOTHUK XapaCHHUHI MalJIOHIapuaH axpain0 yukaérraH Oyica, yHlIa SKKa
TapTUOAAa MIAMOJUIATUIN BOCUTAJIIAPUHM KYJJIall UMKOHUSATH Wykonamu. Bynmaii
XoJJlapa yMyMUW  IIaMOJUIATHUIN  yCyiaugaH  QoiganaHuiaan. YMyMui
IaMOJIJIATUIII BOCUTACHHH 3apapiii Mojjanap €Kd HCCUKJIMK SHT KYI aKpaiud
YUKAETaH KOMra ypHaTHUII KEpakK.

I'mruenux mapoutiaap. OmOopxoHanapra ajoxuja XOHa Ba KyIIuM4a
XO0JKAaTXOHA, IYIIXOHA, MIAXCHUM XUMOSUIAaHWUII BOCHUTAJIAPU, CYB, COBYH, COYMK,
anTevkanap Ba OOIIKAIAPHU CaKJIalll yYyH XOHANIap aXXpaTHIIMIIN JO3HM.

Tumpaw e6a  woekun. CaHOaT KOpXOHAJApUJa  MallMHAa  Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT XapaKaT HaTHXKACHIa Xap XHWJI TUTpaAlUIap ByXyara kenaau. by
TUTpanuiap 0ab3u ydacTKajlapuja Ba 0ab3u ydyacTKajlapuaa Oup Heya MallldHa
MEXaHU3MJIADHUHT XapakaTu Tabcupujaa OYnuoO, Oab3zaH 3ypaiummra Oab3aH
cycalluimm Ky3aTwiaau Ba Oy opraHu3Mra cajaOuil TabCUp KypcaTUIIM OuJiaH
TaBcudIIaHa N

TuTpail Xocui KWITyBYM MalllMHAJIAP Opacuia TPAHCIOPT BOCUTAapH, KaTTa
XaKMJAaru Ky3faiMac arperariiap, Kyjaja HWIUIATWIAQAUraH MallldHa Ba
MEXaHHU3MJIap MaBKY/.

TuTpam caHoaTna WINYMHUHT WII  YHYMJOPJIMTMHM KaMaWTHpUOTruHa
KOoJIMacAaH, OaJKu YHUHT COFJIUTUTA XaM TabCUP KYpCaTUIN Ba Oy TabCUPHHUHT
OJIIM BAKTJIUPOK OJWHMAca, XaB(MJIM THUTpAIl KacaJUIUTUTA OJUO KEJIHIIN

aHuKIaHau. [HIyHUHT ydyH XaM TUTpamra Kapim Kypam MyXUM aXamusTra ara.



[IoBKMH HWHCOHHMHI YMyMHUH XOJaTura, TAIIBULIUIAHUIINTA TabCHP
KypcaTaau, aXBOJIM EMOHJIAIITYBH 03ara Keinaau, Oy aca MexXHaT caMapaJopJIMIiHA
nacauTUpa u, XaToaap Kuino, MUKaCTIaHUIITa cabaduu OYVIUIITN MyMKHH.

HloBkUHHUHT oOKuOaTmapu. Y OupuHUM HaBOaTHa HWIUIA0-YMKAPUIIIA
MeXHAT KWJIaETraH KUIIWJIApHU MabHABUW TOJMKTUPAAU, LIOBKHUH YHMKAPYBUU
MallMHAJTapHA HWOUIATa€TraH WIYMiap Ba HIUIA0 YUKApUIN >KapaéHUHU
OomkapaéTraH omneparopjap HIIWra XajdakuT Oepu0, yIapHH Xap XHIl
XaToJIUKJIapra uyn kyuunuiapura oiubd kenamu. by aca ¥3 HaBOartmma wunuiad
YUKAPHII )KapOXATIAHUIIUIAPU KeIHO YMKUIIMHUHT acOCUi MaHOan XucoOIaHa/IH.

Karra moBKUH TabCUpHla MHCOHHUHT acad TU3UMIIApU 3YPUKAIU, SIIUTULI
OpPraHMHUHI cycaiimmura cabad Oymagun. Opam y4dyH €EKMMCHU3 Xap KaHjal
TOByLLJAp IIOBKUH nAe0 atamagu. JKuCMIIapHUHT Oup-Oupura ypuiIuIIH,
UIIKAJIAHWIIN Ba MYBO3aHAT XOJIATUHUHI OY3WJIMIIM HaTHXKacuja XOCWJ Oyiran
XABOHUHI 3JaCTHK TEOpAaHMIIM XapakaTH KaTTUK, CYIOK Ba T'a3CUMOH MYXHUT/AA
TYIKUH XOCUJI KWJIUO TapKayla/iu.

Hlloexunza  kKapwiu  myxogasza  uopa-maodoupnrapu.  TeXHOJIOTHK
*)apa€Hiapaa IOBKUHHHU KEITHUPUO YMKapyBUM MaHOalap Kyluaaruiapaup, SbHU
MUXJIADHU KaJIMOKJAll Hyau OujaH OMPUKTUPHILI LEeXJapujaa, METaul KUPKHII
nuexjapuja, UIYHUHIZIEK WY/laH €Hap JBUTAaTeJUIApUHU CHUHOBIAH YTKa3WIIJA.
[IIoBKMHHM  HYKOTUII, I[IyHUHr OujaH Oupra HWINYWIAPHUHT  IIOBKUH
KacaJUIMKJIapura TYIIMAaciAUKIapuHU TabMHUHIAIl OMpMyHYa KUHMHUMIMKIAP
TyFaupanu. byHmail Xomnapaa umrauiaap yuyyH Iaxcuii Mmyxodasa BocuTajIapuaaH
dolnananum Makcaara MmyBohuk xucobnanaau. Kopxonanapaa moBKUHTA Kapiiy
nraxcuit Mmyxodasa aciaxaiapu cudaTuaa BKIAAMIL, HAYITHUKIAp Ba MIIeMIIapiaH
dbolnananunam

Inekmpomaznum Maiidouaap. DIESKTPOMATHUT HYpPJIAHUILUIAD TYypJid
yacToTalapAa, ajloKa TapMOFHMIa KEHr  KYJUIaHWJaAu.  ODJIEKTPOMAarHUT
MalJJOHJIapHUHT Goiiany xapakaTu OuiaH OMp KaTopAa MHCOH TaHacura Kupuo,
yHra HOKyJai, canbuil TabCHUp KypcaTHIIM Ba KacOWil KacajuMkiapra cabab

OynuIM MyMKUH. Yiap aca0®, SHIOKPUHOJOTHK Ba OPaK-KOH TOMHUPJIApU TU3UMU



KaCAJUIAaHUIIIMHY YUKAPUIITM MYMKHH, MHCOHJAa KOH OOCHMH TMacasiu, MyJIbCH
CeKMHJIAIIAAN, peduiekcaap TopMOo3IaHaan, KOH TapKuOu y3rapau.

Epumunuw. Epyrnux wHcOH XaérT (aonuaTH JaBOMHIA KyJda MyXUM
axamuaT kacO aTtamu. Kypuimn sca WMHCOH YYyH acocwii MabiIyMOT MaHOau
xucoOaaHaau. YMyMHM OJIMHAIUTaH MabIyMOTHUHT TaxMuHaH 90% u ky3 opkaiu
oJinHau. beko0o/1 IeMeHT 3aBOIMHU EPUTHUII UKKH YCyIiia Oynaau:

- maduuii Kyéw épyznuzu époamuda (OyHaa KyE€ul Tapkata€TraH HypAaH
TYFpUIAH-TYFpU  doinananuaagu €k KyE€ll HYPUHUHT TabCcUpHAa EPYFIUK
TapKama€Tran oOCMOHHUHT nuddy3us Epyrnmuruaan GongaranuIagm);

- Kyéw époamuda épumumi WIOXKU OYIMaraH XOoHaJapHM Ba KyEml
OoTranjaH KeMWH yMyMaH XOHAJIApHU AJIEKTP HypJiapu €pAaamMuia CyHbUNA EPUTHUII
1Yy OuiaH amalra OlMpPUIA]IH.

X03Upru BakT/ia XOHaJapHU EPUTHUIIAA aCOCaH YYFIAHYBYM Ba a3 pa3psiiin
jJamnianap, SbHU JIIOMUHUCHEHT Jiammnanapaad Qoinananunanu. YyrinanysBun
jJamMnanap XO3Wprd BaKTJa OBSHI KyN TapKajiraH Hyp TapKaTull MaHOau
xucoOnaHaau. byHuHr acocuit cababu yIapHUHT MOJAMM TY3UJITAHIINUTH,
UIUIATWITaHAA KyJIalIury, HUII JaBPUHUHT TE3JIMTH Ba yJApHU WUIUIATUII YUYYH

KYylIMMYa KypUWIMAHUHT K€PaK SMACITUTUIUD.

XoHanmapHu EpPUTHIN MaKCaJuaa 4YYFIaHyBUM JaMOaJIapHUHT OWp Heya
xuutapuaan: Bakymu Jiamnanap (HB), raz tynnupunran Oucnupan Jiammnaiap
(Hb), xpenrokcenon  Tymmupwiran  Oucnupan  jamnanapaan — (HBK)
dbolnananunagm.

Texnuka xaeghcuznuzu. TeXHONOTUK *)apa€HIapHU Oakapuulaa, TAUIKWAI
kuwnniga Ba jovmxanamnga KMK kyiimparunapau wHoOatra onum mapt aed
oenrmnaiinu. Miryunapuu xaBdiau Ba 3apapiau TabCUpP KYpCaTUITM MyMKUH OYJIraH
nacTiIabKu MaTepuaiap, SpuM MaxCyJloT/iap Ba YUKUHIW HILIA0 YUKAPUIIHIIN
OwiaH OeBOCHTa AJIOKACMHM WYKOTHUIN, XaB(IM Ba 3apapid HILIIA0 YHUKAPHUII
OMWJIJITap  MaBXyJ JKOMJIapHM  KOMILUIEKC  aBTOMATJAIITHPUIN  XaM[a

MEeXaHU3aTCUsJIAI, TEXHOJIOTHK KapaHIapaa Ha3opaT Ba OONIKAPUIIT TH3UMUHU



YpHaTHUIl Aapkop. by WIJIOBYMIApDHUHT XUMOSICHHHM Ba WIUIA0 YHKAPUII
JKapa€HIAPUHUHT aBapUsl X0JIATAA YUUPWINIIIUHA TABMUAHIANIN.

Nuuma® yukapuill 4YMKUHAWIAPUHU ¥3 BaKTHIAa 3apapCHU3IaHTHPUII Ba
YuKapuO Tamuiami, yiaap xaB(pau Ba 3apapid HWILIA0 YUKAPWUITHUHT OJIIUHU
oJiuuira épaam oepaju.

Texnomoruk  >kapaéuiapra  KyWwinaauran  xaBQCHU3IMK  Tanabyapu
TEXHOJIOTHK XYXOKAaTJIapla, IypuKHOMAaIapaa, Haps JoCKanapuaa, NIIYUiIapHUHT
toudacura kapab kypcarwiran Oymumuy 1mapt. WMm skoWumad —Tamkapuaa
OaxapaéTrania XOHAJIApHU Ba MailIOHJIapHHU TAaHJIAIITra KaTTa YbTHOOP KapaTMOK
kepak. lIlyHUHTIeK, Y3JIyKCU3 UIITIa0 YUKAPUIIL KapaAEHIAPUHUHT XaB(PCU3IUTHHHY,
YCKYHJIAPHU TYFPHU KOWIAIITUPHUIL Ba WII KOMJIAPUHU OKWIOHA TAIIKWJ KUJIHIIL
OWJIaHTMHA TabMUHJIAII MYMKWH. MaTepuaiiapHu, Tail€p MaxCyJOTHH Ba UILIA0
YUKAPUIl YMKUHWIAPUHU cakjaranja, xaBdau uioiad 4uKapuil OMUJITAPUHUHT
COJlUp OYIUIINIaH XUMOSUTAHUII KePaK.

Mamunagaru xap OWp XapakarTjaHyBYM Jerai xaB(uuaup. AlnaHaérra
BaJI, IOJIY34d, TULUIM FWIAUPAK KYJHH, TypMakjIaHMaraH COYHHM EKH KHUHUUMHU
nuykapura oqub® ketuimu MyMmkuH. Iy Ooucman mammHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT
XapakaTlaHyBUM KUCMJIApM  Kalmok, Fuwiod, KOXyX, TYCHKIap OwaH
OepkUTHIIaTU. AMMO Xapakarjaard 0apua KUCMIIApHH XaM XUMOS KypHiIMallapu
Owsian 6epkuTUO OYIManan.

Inekmp xaségcuznuen. Xa€Tna BIEKTP SHEPrUSCHIIAH KEHr KyJamja
doitnananuin Wynra KyHmiranauru cabaliau IeKTp TOKU TabCupuaa pyu Oepuiiu
MYMKHUH OynraH OaxTcu3 Xojucajap Ba yjapAaH CakJaHWUII MyXUM Macajajap
KaTOpUra Kupaju. DJIEKTP TOKH TAhCUPUHUHT PHT XaB(JIM TOMOHU IITyHJIaKH, Oy
xaB(HU OJJAMHPOK CE3UITHUHT UMKOHUATH HYK. LLIyHUMHT ydyH XaM 3JIEKTp TOKH
xaB(ura Kapmmy TAKWIAA Ba TEXHUK 4YOpa-TagOupiap Oenruiaimi, TYCUK
BOCHTajapu OwWjlaH TabMUHJIAII, IIAXCUA Ba Xamoa Myxodasza THU3UMIIAPUHU

(V)

YPHATUII HUXOATAA MYXUMOUD.

DNEKTp TOKW YpUIIUTA KUIIMHUHT BJEKTP 3aHKUPHUTa YIaHHO KOJUIIIH

cabab Oymaau. DJNEKTp TOKUTa yJIaHUO KOJUIITHUHT MKKH XUJI IIAKIXd OOp: UKKUTA



CHUM OpacHja yJIaHUO KOJHWII Ba CMM OujaH ep opacuja ynanubd xosmml. Mkkama
XO0JIZIa XaM JKapOXaTJIaHUII Japa)Kacd KYWIAHWI KaTTAJIWTUTA, TOJ Ba mosd3an
XUMOSUTAHUITHUHT XOJaTUra, Miuiad YUKApUIl XOHACHUJArM MYXUT IIApOUTHTA,
cumIIapra TeKKaH MaiTaa KWIIMHUHT XoJaTura 0ofriuk. TaHa, KyJuiap opKaJd TOK
YTumm 3HT XaBdau XxucoOJlaHaId, YYHKHW TOK YTaJuraH iyijaa ropak, ymka, MUs
xoinamrad. OJaMHUHT 3JIEKTP TOKHIAH KapOoXaTJIaHUIIMHUHT OOIIKa XOJUIapura
Kyhiugarmiap cabad oymaau:

1. Dnexktp KypwiMajlapuHu VpHaATHII Ba yiapjaH QoiifanaHumiia
XxaB()CU3IMK TEXHUKACH KOUJATAPUHUHT OY3WIIHIIIN;

2. DJCKTP KUXO3JIAPUHUHT KyUJIaHUII OCTHAA KOJTaH TOK YTKa3MalauraH
MeTasul Kucmiiapra Terud KeTHIIIu;

3. XKapoxarnaHumHUHT XaB()cH3 MEXHAT YCyJTIapUHN OMIIMACTTHK.

DOneKkTp TOKHJAH >KapoxaTjaHuil cababnapuHu  Kypub YUKW
KapoxaTJIaHuIIra cabad OViraH 3JeKTp KUX03JapuHU Mydaccan Ky3/aH KeUnpHlll
no3uM. JKHX03 Ba 3JEKTp TapMOFU TYFPUCHUIIATH MAabJIYMOTJIAPHU, KYpPUIMAHUHT
KYYJIaHUII KaTTaJIUTHW, YacTOTacH, KyBBATHUHHU, CHUMIIAPHUHI MAapKacCHHH,
TapMOKHUHT XaMmJla TabMHUHJIAIl MaHOAWHUHT epra HucOaTtaH XUMOsUIall
(v3omsTiusuTa) TapTHOWHK, acOOOJAPHUHT >KApOXATIAHUIIIAH OJIAMHIH Ba
KEUMHTY  KYPCATULUIAPWUHHU, SKAPOXATJIAHTaH KUIIMHUHT KAWUMH  Xamja
nosip3aTMHUHT XOJaTHHH (KYPYK, HaM, 3aXJIMTHHHU); XaBO XapOpPaTHHU aHUKJa0
OJIUIII KEPAK.

Mag:xyJ1 JIEKTp KypwiMaiap/ia UIUIApHUHT XaB(PCU3 Ba IOKOPU MaxXCyJaop
HIAPOUTIAPU TABMHUHJIAIL YYYH JJIEKTP XUMOS BOCUTAJIAPUJIAH TAlIKApU TYpPJIH
HODJICKTPOTEXHHUK XMMOSI BOCUTANIapUIaH (PoiiiaTaHuIa Iu.

XuUMos KY30MHaKIIapH; KacKaJlap; KYJIKOIUIap; MpOoTHUBOrasiap; OananIjiukaa
WIUIANl y49yH — CakJIoBUM OejboFiap;, CyrFypTa JOpJiapu; MOHTEPIUK KYII
TUPHOKJIAP; KyliMa Ba ocMa 3uHajap (HapBOH); CTpeMsIHKAa HapBOHJIAp Ba OOIIIKA.

Tox ypyBuH, aJIOKaHU Y3yBYM anmapatiap Owiad unuiaéTraHja anmnapariap
cuMJIapua KYWIaHWII TMaiao OYIuIl SXTUMOJU OOp, NIYHUHT YYyH CHUMJaH

WHCOHHHM M3OJIATIMS KWIYBYH XHMOSI BOCHUTACH (IUDJIEKTPUK KYJIKOIUIAP) EKH



eplaH U30JIATINS KWIYBYM (M30JATIIMOH Mosi3all, KyIIMMYa TaxTaya Ba XOKa30)
BOCUTAJIapiaH (ho1aaHuIIl 3apyp.

Enzun xaegpcusnuzu. bexo6on 1eMeHT 3aB0N/a SHFUH YMKUIIN cababaapy
- KU3IUPUIIAJNTaH 3JIEKTp ac000 YCKyHaJapHUHT HOTYFPH HUTWITaHu EKH Oy3yK
XOJIaTH, HIUJI ajlaHTaJlaHaIUTaH CYIOKJIUK OWJIaH eXTUETKOPIMKCU3 MyHOcabaTa
OynuI, maiBaHIall UIJIAPUHU YTKA3UII KOWJAJIapUra puos KUJIMACIUK, EHFUH
PSKUMUHUHT Oy3wimmy (0J0B OWJIaH HOTYFPH MyHocabatda Oyiwmi, pyxcar
OepwiMaraH >KoWiapaa 4YekuIn). AkcapusaT EHFUH MOJIAJIAPHUHT  V3UJaH
aJTaHTaJIaHUIIHIaH, CTATUK JJIEKTP TOKU XapaKaTh Ba OOIIKA.

HIyauHT yayH XaM €HFUHTA Kapimy Kypamn 6apda (GykKapoJapHHHT YMYMHHA
Oypuu xucobsiaHau Ba Oy uUIUIap AaBiaT MUKECU A aMara OIIUPUIIaIN.

YMymaH €HFUH YWKMACIMTHHUA TAabMHHIAII, KM YHKKAH TaKIupAa Xam
YHUHT  pUBOXJIAHWO, TapKaiuO KETUIIWHUHT  OJIIMHU  OJIMIN, MOJJUN
OOWNUKIIApHU, WHCOH CAJIOMATIUIM Ba YHUHT Xa€THMHM cakjgad KoJuiira
KapaTwiral dopa-tagoupiap Oynu0, Oy Macajajap WHCOHJAPHUHT XaéT
baomusTHHN MyX0¢a3a KWIMIIHUHT TApKUOUM KUCMU XUCOOIaHaIH.

Xo3upru mnaitna pecnyonrkamu3 bexkoOon 1eMEHT 3aBoaunia  EHFUH
xaB(puHM KaMaTupuIn 6opacuaa Oup KaTop UIUIAp aMalra OMUPHITaH. XyCyCcaH,
KOpXoHajapja EHFUH YMKUII XaBhu KaMmalTupuirad Ba OyTyHiall XaBdcus
WIUTAAUral  1eKTp  YCKYHAlapd  MIUIATHIMOKIA. YT  YUMPUIIHUHT
MEXaHU3aTCUsJIAlTaH Ba  aBTOMATJIAINTaH TU3UMIJIAPM  TOOOpa  KEHTPOK
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

Mupuk caHoaT KOpPXOHANAPUIA KacOMil SHFUH KHCMIIAPH TaIIKUI KHITHHAM.
KMK 01.02-97 «Exrun npopunakTHKacH» ra acocaH UINIa0 YHMKAPHUIIHUHT SHFUH
xaBpu OYyitmua bexoOon memeHt 3aBoau B Toudacura mancyO kacOuii EHFUH
KUCMJIADUHUHT XU3MAaT KYpCaTHUIl paguycu 2 KM. JaH OIIMaciHuru kKepak. by
KHCMJIap OJlaT]a KOpXOHa XyAyauaH TallKapura »XOWIanTHPIIA N,

bekobon memeHT 3aBogumaru €HFMH MyXxodaszacura KyWuaard Basudanap
FOKOTHJIA]TH:

- Xap KyH ¢HFUHHUHT OJIAMHH OJIMINHHM aMaJira OIMpHII,



- EHFUH YUKUIIUTa UYN KyiMaiinurad TaqoupiaapHu uiiad 4uKulL;

- HMYU-XU3MATYWIAP, MYXAHAUC-TEXHUK XOAMMIIApra EHFUHIA Kapliu
Kypal 103acujiaH Wya-iypuxiaap Oepuill Ba yiap OWiIaH MalIFyIoTiaap YTKa3uIl,

- XaMMa YT YUYMpPUII TU3UMJIAPU Ba KypwiIMallapu Xamjaa €HFUH, ajJoKa Ba
CUTHAJIN3ATCUSl BOCUTAJIAPUHUHT XOJIATHHU HA30paT KUJIHIII,

-KypUKJIaHaéTran 00'ekTaaru €HaéTrad Hapcaiap Ba EHFMHHU YUUPHILL.

Epyraukuu xucodaam. Epyrmuk okumu yeymu 6uman JIH Ba T'JI pycymmm
EPUTTUWIAPHA COHMHM AHUKJIAIl YYYH WMKTUCOAMMN KUXATHaH XOHA Yu3Macura
acocaH caMapaliv >KOWJIAITHPHUII Kepak. byHna épurruunuur umuaad h. - 0.4 m;
Uil 1o3acu  HosjgaH Oamanpmuru hp - 0.8M; MIIMgaH HYPHUHT KAWTHII

kodpdunmentu p, =50%, aesBopuapaa" p,, =30%, Ba UIIYM I03a4aH p, =10%

Talmkui 3Taad. MwunuMan Eputwiralimk — Enp=150 51k, XoHa ymuammnapu
24x12x4.2m, éputrndy typu. Actpa/C2IPJI
1. Vuruu r03aad EpUTUILIHUA OCHUIL OalaHJIMTUHY aHUKJIaUMU3, [M]
h=H- hp - hc=4,2 -0,8 -0,4 =3 m.
Oy epna H - xoHa GanaHyiur.
2. XOHAHUHT EPUTHINII MAUIOHHHH Xpcoonant, [Mm’]
S=A*B=24*12 = 288.
Oy epia A Ba B XOHaHUHT Y3YHJIUTH Ba KEHIJIUTH.

3. EPYFJIHK OKUMH YCYIIU Omtan XI/ICO6J'IaFaHI[aFI/I XOHAHUHI' THACKCHUHHU TOIIaMU3.

i S _ 288 083
h-(A+B) 3-(24+12)

4. i-ayp KaiTum KO3pULHEHTIAPU p,, P, £, HH YBTHOOPra 01u0, Hyp OKUMUHU
kodhpummentunn n (%) sxanBangan tonamus: JIH yuyn-»=60, I'JI yayy - =73
5. Kananman @, [nm] uu tonamus: JIHB yuyn -100 ®@,=1540 nm. T'JI APJI 125

yayn @,=6000 nm. Eputruunapausr 3apypuii MUKIOPUHE aHUKJIaUAMU3. [10Ha]

100-E_ -S-K,-Z -100-288-1.3-
fH yayi: N, = - .7 _100-100-28813-2 o,
n-®,-7-K, 1-1540-60-0.9

Fyayi N, = - .+Z _100-150.288-15-15
n-®,-7-K, 1-6000-73-1




Oy epna, K;=0.8...0.9 - xaun >Tuiran xonaraa HIIIOBYMIAD yYyH XOHAHMHI COS
Tymuim kodpdunuenty, K, -3axupa kospdunuentn =1.3, Z- EpyrIUKHUHT OUp
Tekucaa TapkaiMmaciuk koddduuuentu IV-VII  paspagnap yuyHn Z,, =2,
Z,,=1,5; n -€putrruygaru jammnaiap COHU

6. JIH Ba I'JI éputuill KypuiMalapuHUHT camapaJopiIuruHu aHUKJIaiMu3. byHUHT

y4yH yMyMH# cappuapuu anuknaimus: C, =C, -P, +C, -P,-T-K

ucn

Oy epaa, Cy-1 kBT €puTnin KypuIMacCMHUHT HapXu (CyM), P, XHCOO-KHTOOJIApaaru
EpUTUII KYypWIMACUHUHT WUFUHAM KyBBaTtH, KBT, C,-1 kBt*c, mapxu, T -itun
MoOaiiHuIa KypwiMaHUHT wunuiam Bakth (365%24=8760), c; K- Epuruin
KYPUJIMACUHUHT W MoOalinuaa goitnananui kuimatu = 0.6.

Ymby dhopmyna conmanamTupuirad xojataa Kyiuaaruya oynaau:

JIH yuyn: C,,=255-P,-K, IJlyuyn: C,, 6 =405-P -K,.
K, - uaaexcanus kodddurmentu - 10

P, =90-100/1000=9 (xkBr), P, =2-125/1000=2.63 (xBr),

C,, =255-9-10=22950(cun),  C,. =405-2.63-10=10631.25(c)n)
C,., <C,, mynuHr yuyHd ['JI kypunmanapu camapanu OYJraHud ydyH yJIapHH acoc

KAJIAO OJIaMU3.

Eputruunapau 6up TeKuca sKOMTAIITHPUIIHI CXEMACHHHI XUCOOIaiMu3.

Epurruunap opacugaru Macodanu Tomamus : L=A-h=3-1.2=3 m 6y epza A -
EPYFJIMKHUHT 3TPHU YM3UFU =1, 3HI YeKKajaru €pUTTAY OPKAJIMFUHHUHI ONTHMAJ
y3yrwimru 0,51 1e6 kaOyn kununran: 1k = 0,5-3=1,5 M. épuTruunapHuHT YMyMUn
Y3YHJIUTH, [M]:

I, =N, I, =21-3=63m XOHa y3yHauryaan (24 m). karrta OYIraHJIUTH YIyH

yJIapHU OMp Heuya KaTop KWIHO KOMIA TUPHIIA IH:

A 21

h

3 Karopaaru €puUTruyjiap COHMHU aHUKJIAUMU3

_2

. 7
3

n



ATpod myxuT myxodasacu

Xap Oup opranusM y3u Amad TypraH MyXUTJa OMp BaKTHUHT Y3UJa Xap XUl
UKJIUM, TYIPOK Ba OMOTHK OMHJIIAp TabCUpuUra yupaiiau. TUpUK opraHu3mMiIapHu
WHAMBHUIyaJl PUBOXKJIAHUII >KapaCHUHMHT OMp (a3acu JaBpuja TYFpPUAAH-TYFpU
TabCUP KWIAJUTaH MyXHUT 3JIEMEHTIIApra 3KOJIOTHK OMIILIAP JEeHUTIaaHN.

DKOJIOTUK OMMWJIIAp TUPUK OpraHU3Mra Kylujaaruda TabCcup KypcaTaiu:

1. Alipum TypiapHH MabiIyM XYAYIJAaH CUKUO YMKapaad Ba YJIApHUHT
KYFpO(DUK KUXATIaH TAPKATUIIUHUHT Y3rapyuiImra oimo Keiau.

2. Xap Xwl TypJapHUHI PHUBOXIIAHUIINIA OEBOCUTA TabCUp KYypcaTHoO,
YIAPHUHT KyNalumy Ba HOOYH OYJIMIIMHU Y3rapTupanu, OUMp *KOWIaH WKKUHYU
YKOMra KyuuO nomysisiius Ba OMOLIEHO3JIap 3UWINIUra TabCHP KUIIAJIH.

3. OpraHu3miiapia MOCJHAHUII XYCYCHSTIAPUHM KEITUPUO YMKapaaH,
yiapaa, M4k (MOJJla ajManlyB) Ba TalllKU Y3rapuluIapHU TapKoOK, Typyx, OYiauo
TapKaJIWIIM, KUIIKK Ba €3rM TUHUM JaBpH, (HOTOJABp PEAKIUSCUHUHI KeIuO
yuKHImura cabad oymaam.

MyxuT oMWIapyd TabCUPUHU OpTraHU3MIIap MabiIyM uerapaia KaOys
KUJIaJUJIap Ba TabCUP KUJIUII Ky4Hra OpraHu3M kaBoO peakuuscu KaTapau.

Typau opraHusm 5KOJIOTMK OMMJUIapra TypJiMua Moclalrad Oynaau.
UyHoHUHM Oab3uiiapy Kywin EpyFIIMK Ba [acT XapopaTra yprasau.

TUPUKIMKHUHT XaMMa XWIIapy Ba XyCyCUATIapyu KOCMUK Xoucanap OusiaH
yaTumuO ketrad. Ep 103uaa XaéTHUHT KeUO YMKHILY Ba THPUK OpraHU3MJIAPHUHT
daomusTi OMpuHYM HaBOaTna abnoTuk ommwiapaan Kyém nypura O0FMKIup.

Ep ro3acura eru0 kemaguran Ky€ll paJudalusCH acOCHUW 3HEpPrust MaHOau
O0ynu0, TiaHeTaja UCCUKIMK OaJaHCUHM, OpraHU3MIIapja CyB, Ta3 Ba Mojjajap
AIIMAIIMHYBU, YCUI Ba KYMawuii, aTpoTpod OpraHuU3MIIAp TOMOHHJIAH OPTaHUK
MOJJIajiap XOCHUJT KWJIMII Ba OPraHU3MIIAPHUHT Xa€T (DAOTUATHHUHT TYla YTHUILN
YUYH sIIIall MyXUTHHU BY>KYATa KEITHPAIH.

Ky€mgan kena€rraH SHEpPTUSHUHT TapKaJuIIM aTMocepa Xonartura Ba

KyémHuHT Ep yctuaa kanaait 0ananjiukaa Typuimra OOfmk.



Ep ro3uma opramuM3milapHd YCUIIM, KyNauuIld, pPHUBOXJIAHWILNKA Ba
TapKAJIUIIM ACOCHM 3KOJIOTMK OMWJUIApAaH OupH OYIMHMII Xapoparra, YHUHT
UCCUKJIMK MHUKIOpUra Xamja Typiau TaOuuMii 30Hajapja BakT Oyiuya y3rapu0
TypULIUTra OOFIUKIMP.

KouHnotaa xapopat yja karTa gapaxaja y3rapuo Typaa.

Xapopar Tabcupusia TUPUKIMKHUHT uerapacu 0° man 50°C raua ne0
OeJrmiIaHa/Iy Ba 11y Yyerapaaa OKCHil, (PepMEHT, BATAMUH Ba OOIIKA MOJIaJapHUHT
Ty3WIdIIu xamjaa (yHknuscu Oy3unmainau. Jlekun, Ep 1o3acupa ydpaiinuran
TUPUK OPraHW3MIIAPHUHT XAETYAHIIMK YErapacu aH4ya KeHr.

MyXUTHHHT XapopaTH TYFpUAAH-TYFpU Ky€ll EpyFiaurun OuilaH OOFIUK,
JEKUH, MabJIyM JAapaxazaa Oollka oMuiuiap Xxam Oop. MacanaH, MabiyM siail
KOMHUHT XapopaTH TYNPOKHUHT EPYFIUMKHM IOTHII KOOWJIMSATH, HCCUKIUK
YTKa3UIIM UCCUKJIWK YLUIAIIW, TYHAA UCCUKJIWK YMKAPHUIIHW, HAMIIMKHU TYTHIIN
XamJla 00-XaBOHUHT Y3rapuiii TabCUp KUJIaIH.

[yngait kuinb, HAMIMK (CyB) TUPUK MATEPUSHHUHI aCOCUN TapKUOUi
KUCMHU XucoOJaHaIu Ba OpraHW3MIIap HAMIIMKHUHI MaHOau Ba TaKCUMJIAHUIIUTA
Kapad TabuaTAa OHKOJOTMK MOCIallaJuiap Ba Teorpa@uk HyKTau HaszaplaH
30Hajmap Oyinua Tapkamanunap. Ep ro3umaru opraHusmiap ydyH CYB acoCHUil
HKOJIOTUK OMUJIIapAaH OUpU XUCOOIaHa IH.

Xapopar Ba HaMIIMK OMWUIAPUM  OpraHU3Mjapra TabCUp  KUJIHII
xkapaCHiapuaa KynuH4ya Oup-Oupiapu OwiaH KymuiauO, Oup-OupiapuHUHT
KYYMHU KydalTupagu €Ku cycaltupaau. SbHM, HaMIUK Kynalumu OuiiaH
XapOpaTHUHI OpraHu3Mra TabCUP Ky4YH KaMasiiu €KW HAMIIMKHUHT KaMalWIn
OulaH XapOpaTHUHT Ky4u KyTapuiaiu.

Opranu3miap y4yH XaBOHUHI CyB Oyfiapu OuiaH TYHUHTaHU €KU
TYMMHMAaraHu Karra axamusarra jsragdp. MabiaymMKku, COBYK. Ba HaM XaBo
VCCHUKJIMKHM SXIIM yTKasul xycycusarura sra. llyapan Myxutaa moMKWIOTEpM
OopraHu3mJiiapaa MeTadoJIu3M CEKUHIIAIaan, TOMOMOTEpMIIapAa 3ca KyJasiau.

CoByK Ba KypyK XaBoJla OpraHM3MJjap TaHACMHUHI COBYIIW AacTa-CEKWUH

YyTaau, 4YyHKH KYpPYK XABOHHMHI MCCHUKJIMK YTKa3ull KOOWIMSTH, HaM XaBora



Kaparanga kamaup. Kypyk Ba MCCHK XaBoja OpraHM3MIIAp TaHACHAaH OyFJIaHHII
Te3Mallaay, JeTePMOPEryJsus o3ara kenaaun. Ham Ba mccuK XaBojia OpraHusM
TaHacuaa OyFIaHuUII OYIMaiIn.

Kymunnuk opranusmiap yuyyH ontuman xapopat 17—23°C, namnuk 85—
100% atpoduma 6Ynanu. by kypcaTKMUIapHUHT Y3rapuilld HaTWXKACUIA Xap XUl
doitnany Ba 3apapiau TypJIApHUHT KYNaluIy 03ara Kejaaau.

WucoH TabMaTHUHT OMp KOMIIOHEHTH O0Ynub, TabuaTHU Y3rapTHUpuO, YHUHT
Oarpujia sTHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIIApHU KYiu1a0d, TabuaTt KOHyHJIapuHU 0y3u0,
YHM y3Wra Kapam KWiHIra Ba TaOuaT ycTUIaH XyKMpOH OYynuInra xapakar
KUJaau. AMMO UWHCOHHUHT ¥3M TaOuWaT MaxCyJOTH, YHHUHT OHOJOTHK
TU3UMJIAPUHUHT aXpajaMac KUCMUAMpP. Y TabuaTHHU udiocaanu, Oy3ulu MyMKUH,
JIEKWUH, UHCOH OUOC(EpaHUHT HKOJOTUK alJIaHUIIMIAH YMKUO KeTa oJIMalau, y
TabuaTcu3 Aiai oJiMaiiii Ba Oolika TaOMaTHU XaM sipaTa OJIManIu.

Wucon y3 daonusaru OunaH atpod-MyXUTHHHT XO0JIaTUTa KaJuMIaH TabCUP
KWJINO KENraH.

CaHoaT, KOMMYHaJI-XYaJIUK Ba KUIUIOK XKXXaJTUTUJIAH YUKKAH KUMEBUUN
OKaBa CyBJIap OYMK CyB XaB3ajapura TymHuO, To3a HUYMMIIMK CYBJIapUHU
udnocnaiiau, TapkuOuHU Oy3aau, SHHUA CyBJAAa KHUCJIOPOJ MHKIOPHU KaMasiiu,
MUHEpaJ Ba OpraHUK MOJajiap MUKJIOPH OPTaH, 3apapiid OpraHu3MIIap Kymasiu,
CYBHHUHT OMOJIOTHK TO3aJaHUII KOOUIUSATH UYKOIA IH.

WNuconmapuunr acocuit Baszudanapu—~Oy ¥3 XaéTUHU CcakJiaill, Kela)ak
aBJIOJIMHM  cakjad  KOJUII  Y4YyH  TaOuMuMid  TU3UMIIApHU  Oy3MacIuK,
u(pIoCIaHMACIMK, 3axapjiaMaciiuryd, TabuaT OwiaH UTTU(DOKAA, YHHHT
KOHYHJIADWHU WHOOATTa OJITaH XOJI/1a 1Ay Kepak.

NHcon OuocepanuHr OHUOJOTHK  3J€MEHTH  OYynIub, TaOUaTHUHT
Myxoazacu akaT THCOHHUHT KYJUa, YyHKWA, YHUHT MaJIaHUSITCU3IUTH Ty(haiau
Tabuat Myxodaza KUIUIIra MyXTox OYiI10 Koiau.

NHconusT Tabuar OwiaH MyailsiH KOHYHUATIIAp acocuja MyHocabaTaa
oynagu. by konyHusTIapHu Oy3uin yriiad OyaMac SKOJOTUK danokaTiapra ojiuo

Kei1aau.



by xaBpHu anua xeu, 70---MuapHUHT OONUTapUIariHA aHTIail OOILIa HK.
Vanna Ma3Kyp Macaja IyHE MUKECUIAru TapaKKuETra OaruIniaHTaH JacTiIaOKu
Fap0 monennapuaa keckuH Kuwinb kyhunaran sad. by xonm G6amuconmn «6omOa
nopTiaraniain» Tabcup 3TAu. MHCOHUAT KaHaal xaB() Kapmucuaa TypraHiuruHu,
atpo-MyxuTra HHCOH (aonusatu Tydaliaum eTKa3wiIraH 3apap KaHjal
HaTHXKanapra o1 KeNITaHJIUTHUHU SIKKOJ XHUC STIH.

NuconusaT  TabuWar  WMKOHUATIAPWHM  Ba  YHUHT  PUBOXKJIAHHUII
KOHYHUSITJIAQPUHUA XUcoOra ojMai >kajaj IOpUTWITaH XYXaluk (aomustu. Pum
kIyOuHuHT «XXI| acp iynm» nebd ataaMuIl TaJKUKOTIapuaaH Oupuga Kypcatud
VTUATaHUACK, €p 03uAa TYNPOK Kypalld, YpMOHJIapJaH MaxpyMm OViuil,
OOIIKANAPHUHT XaJJaH TallKapu KYI OBJAHUINMU, TYy3JKM EMFUpIap, arMmocdepa
U(DIOCIIaHUIIH, a30H KaTiaMu Oy3WJIMIIM Ba XOKA30JIAPHUHT pyil Oepuiiura oo
kenau. Myrtaxaccuciaapaunr Oaxonanuiapura, XXI| acp ypramapura 2000 itmira
O60pub ypMoHiap sraiad Typral MalJoH KypYKJIUKIApHUHT 1/6 KUCMHUHUTHHA
TalKWI 3Taau, Xonoyku 50 wuiapaa ynap 1/4 kucmunu sramiarad 3au. KaxoH
OKEAaHWHUHT CyBJapu XaJoOKaTiu paBuijga wudiaocaaHuOd OOpMOKaa, YHHUHT
TaKpOpH MaxCyJIJOpJUTry KecKWH nacaiiMokna. Kanman cypbariap OuiaH 103
Oepaérran ypOaHu3aius >kapa€Hiapy IIaxapJapHUHT aCOCUM arjoMepalusiiapu
OHT HUpUK UGIOCIAHTUPUIN MaHOajapura aiaHu® KOJHUIIWra OJUO KEJJIH.
Tapkubuaa OATUHTYTYPT KYII OKCHJ KMBa a30T OKCHIM OYNraH Ty3JIH €MFUpIap
érumm  kymaiau. byHuHT HaTmkacuma OyTyH JyHENA SKOJOTUK MYXHTHHHT
E€MOHJIaITyBH OMIaH OOFJIMK TYPJIM-TYMaH KacaJJTUKIIAp COHU OpTHO OOpPMOKIa.

XO03HUpru BakrTaa kaxoH (paH-TEXHUKA TapakKKUETH >KaJal PUBOMIAHMILIN
MyHOcabatu OwiaH TaOuWUN 3axupaiapiaH XYKaJuK Makcajiapuaa TolOopa
KYTIpoK ¢oitnananunmoraa. bynunr ycrura, Jlyné axonucu vunigan-iunra ycud
O00pub, KYympoK MHUKIOpAA O3WK-OBKAT, CKWIFH, KHUMM-KE4aKk Ba OOIIKa
HapcalapHu uniad ywmkapuin Tanad KuamHMOKna. by aca ypmonmap sramrad
TypraH MaWJOHJIADHUHT >KaJlajl cypbaTiiapfa KUCKAPHIINIra, 4yI-caXpoJIApHUHT

OoocTupu® KenuImwra, TYHOPOKHUHT Oy3uUiUINNra, arMoc(epaHuHT IOKOpHUIa



JKOMITAITaH a30H TYCHUFU KaMalnO KETUIUTa, €p XAaBOCHHHHI ypTada XapopaTu
optub GopuIMra Ba 0oIIKa xojaaTiapra cabad 6yamMoxaa.

beTyxXTOB KeTaéTrraH KypOJUIAHMIN IOWTracHh, aTtoMm, KUMEBUW KypoJulap Ba
OMMAaBHI KUPFUH KypOJUITAPUHUHT OOIIIKA TYpJIApUHU MIIa0 YMKAPUIILL, CaKjIall Ba
CUHAIIl MHCOHUSAT AIIAWUTaH MyXUT YUYH Ky/1a KaTTa XaBpAup.

Xo3up XXI acp 6ycaracumga PaH-TeXHHUKA TapaKKUETH Kajajid cypbatiiap
Ounan puBoxJaHuO Oopmokna. JyHEHHHT KYFpoduii-cuécuili  Ty3WIHILIN
y3rapMokjaa. byHmail mapouTaa MHCOH TOMOHMIAH Ouocdepara kypcaruiaérran
TabCUPHU TAPTHOTA COJUII, MKTUMOHWMA TapakKKUET OniaH KyJaid Tabunii MyXUTHA
cakJia0 KOJUIIHUHT Y3ap0 TahCUPWUHU YUFYHJIAIITUPUIL, UHCOH Ba TaOMATHUHT
y3apo MyHocabariapuaa MyBO3aHATra OpHINIII MyaMMmoJapu OopraH capu
n013ap0 OVInMd KOIMOKIA.

Xankapo XaMKaMHUsIT THCOHHUHT Hadakat simam XyKyku, Oaiaky TYJIaKOHIIN
Ba COFJIOM TYypMYIII KEUUPHUII YUYH 3apyp MYBTaIWI aTpo(-MyXuUT HIapoUTIapura
XaM OyiraH. XyKYKJIApMHUHT MYKaJJac Ba JaxXJICU3JIUTUHU aJlJIJaKadyoHJIap
YBTUPOQ ITraH:

DKOJOTUK XaBPCU3IUK KUUIUIMK >XKaMUSATUHUHT OYI'YHM Ba 3pTacu y4yH
J0J13apOJIUTH, Kya 3apypJIMrd OOUC IHT MyXHM MyaMMOoJap KyMJlacura Kupaju.
by MyamMonap amanuii Tap3ga Xaja 3TWICA, KYII KUXATAAH XO3UPI'U Ba KEJITYCH
aBJIOJl TYPMYIIMHUHT axXBOJIM Ba cU(ATUHM Oenruianl UMKOHUATHUHH Oepasu.
UxtrcomquéTHunr unuiad uukapuil OuilaH OOFJIMK TapMOKJIAPUHU IKOJIOTHK
KUXATIAH 3apapcu3 TEXHOJOrus EpaaMuaa PUBOMIIAHTUPUIIHU TabMUHIIAII
MMKOHUTA 3ra OynuHaau. MabiyMKu, TAOMATHUHT X0JIaTU OUpJlaHura Ba JapXoJl
émonnamu6 Koamaiau. by kapa€H y30K BakT jgaBoM 3Taau. bomikada aifTranna,
HKOJIOTHK Ba3usT acTa-CEKUH EMOHIaIa bopaau.

DKOJIOTUST XO3WPrd 3aMOHHUHI KEHI MHKECIAaru KECKHUH WXTUMOUU
MyamMMoJIapuJaH Oupuaup. YHU Xall ATHIN Oapya XaJKJIapHUHT MaHdatiapura
MocC OVr0, MMBWIM3ALUSIHUHT X03UPTH KYHH Ba Kejlakaru KYII )KuXaT/JaaH aHa 11y

MYaMMOHUHAT XaJI KWIMHUIINATA 6OFJ'II/IKI[I/Ip.



TapakkMETHHHT XO03UprH OOCKWYMIAa WHCOH OWilaH TaOWAaTHHHT ¥3apo
TabCHpUTa OWJA OHp KaTop MyaMMOJIApHU Xan JTuml ¢dakar Oup Mamuiakar
Joupacuaa 4ekJaHuO Koia onMaiiau. YiapHu OyTyH caiiépaMu3 KyjJamuaa Xai
kwamt  3apyp. Kypuru® typubOnuku, Tabumii MyXWTHH WHCOH IOPUTAJWTaH
XYKanuK (aoNUSITUHUHT 3apapiid TabCUPUJAH KYNTHMHA MyamMMoJiap KEHT Kyjam
kacO staau. Ly ca6abiu xaMKOpJIMK acocujia XaJl KUJIMHUILIHY JTO3UM.

DKoJIOTUS MyaMMOCH €p IO3MHHUHI XaMMa Oypuakiapuaa xam J10J13apo,
dbakaT YHUHI KECKMHJIMK Japakac AyHEHUHT TypJiaud Mamiakarjapujia Ba
MUHTaKajlapuaa Typaudagup.

JlyHEHUHT XaMMa JaBiatiapuja TaOUaTHU, YHUHT CYyBHU, TYNPOFHU, XaBOCH,
YCUMIIMK Ba XalBOHMHM Myxo(asza KUIMII OyiiMya KOHYH Ba Koupanap 6op. B
V36ekucton Pecnybnukacu 9 um gexabp 1992 imnm: «TabuatHu myxodasza
KWIKID) KOHYHUHHU KaOyn Kuiau. by Mykamman 3aMOHaBHil Ba 9HT 3apyp Xy»koKar
Batanumu3 TabuaTuHM cakjaniga, yHu OOMUTHINIA KaTTa poJl yHHaANTH.

ynaait #Wymiap OuiaH HMHCOH V3M a0 TypraH 3KOJOTUK MYXUTHHU
Myxodaza Kwiaau, V3 CaJOMaTIUTMHHU CaKJaiau, y3ura O3WKa MaxcyJoTiap
ETUIITUPAAN Ba PHT MyXMMH Kejaxkak aBjojjiapra To3a, rysaj, paHr-oapaHr O0ou
TabuaT KOJAMPHUINU y4yH TaOuaT OWiIaH KEJTWIIraH XOJ/Ja YHUHT KOHYHJIapUHU
KaOyJ1 KWIHIIIK IapT, aKC X0Ji/1a OM3HU Tabuuil oatiap KyTaamu.

Menunr ManakaBuii OuTHpyB HIIUM LleMEHT 3aBOJMHUHI  DJIEKTP
Ta@bMUHOTH TU3UMUZA DJEKTP SHEPIHSHUHT HA30paTH Ba XUCOOM MaB3yCHTa
Oarunuianrad. Jloinxara acocaH TEXHOJIOTHK »apa€Hiapaa YUKUHIWIAp YaHr-ra3
apanaiiMacy, OKaBa CYB,KaTTHUK YUKUHAWIAPHU 3apapCU3IAaHTUPHUIITHUHT SHT

3aMOHAaBHM Ba CaMapajy yCyJUIapUHU YPHATUII Ky3/1a TYTUITAHAUD.



XVJO0CA

1. Menunr manakaBuit Outupys ummnmaa «llogbemunk» OAXK xopXxOoHaCHHUHT
«MexaHHKay EXHUHHU PEaKTUB KyBBaT KOMIICHCAIUACH Macalacu KyHUraH.

2. by OwtmpyB wmmMaa 53J€KTp TAabMUHOTHMHUHU WIIOHWIWJINTH, DSJEKTP
KypWJIMAJIApHUHT YpHATWITaH KyBBaTH Ba IEXJAPHUHT ToWdamapu xXucoora
OJIMHTaH.

3. Xucobuii IOKJIaMalapHU aHWKJIAHTaH XOJja, FOKIaMalap KapTorpamMmacura
acocnann® BIIIl vu Ypuatum >xoitn, TII mapau conm Ba TpaHCcopmaTopiap
TaHJIAHTaH, KaOeNl JIMHUSJIAPUHA WYHAIWIUIAPU aHUKIAHUO, yJapHUHT KECUM
103aJ1apy TaHJIaHTaH.

4. KommeHcanusi KWIMII Makcaauaa KOHJEHcaTop Oarapesyiapd TaHIJIaHUO,
yJIApHUHT HOMHHAJI KyBBaTJIapy aHUKJIaHTaH.

5. MmoHwmnuK Ba TEXHUK XaB(CHU3IMK MaKCcaJu/ia KUCKA TyTallyB TOKJIAPUHU
XUCO0IaHNO, SJIEKTP KypUJIMaJlap TaHJIAHTaH.

6. IOkopuaaru Hatwxkanmapra kapa®, MEHHUHI MaJlakaBUW OWUTHUPYB HIIMM Y4YyH

atpod Myxut Mmyxodaszacu Ba Xa€T (paonusaTH XaBPCU3IUTK Macajiajiapu eUuIraH.
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