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«Hu3uknu ea Oypuaxkau ynuawinap) Mabpy3a MaTHU YHU3WKIM Ba
Oypuakiu yiyamnuiap ycyuiapu Ba acOoOmapu TYFpPUCHIATH  MaBXKYI
JapcivKiap Ba MOHorpadusiiap acocuaa Tan€pnanau. Mabpy3a MaTHUHU
Tanuépriam xKapa€Hua TowJTyY HUHZ “Memponozus,
cmanoapmiaawimupuwt  6a  cepmudukamiawmmupum”  Kabenpacu
XOJQUMIJIApU KajlaMHura MaHcy0 VKyB KyJUlaHMajgap Ba MOHOrpadwusiapiaH
xaMm (hoHTaTaHUIIIH.

«Ymsuku Ba Oypuakiu Viuanuiap» ¢danu OViinya Mabpy3a MaTHU
5310900 - Memponocua, cmanoapmiaawimupuuwi 6a Maxcyiom cugamu
Menexcmenmu  (mapmoxiap Oyiuua) Tanabamapyu ydyH 32 akajd. coar
XaKMJIaru YKyB 1acTyp OWHOAH MIIad YMKUJITaH.

Mawsbpy3a MATHUHH
Taépaaraniap: T.(p.A. mpo¢d. Azumos P.K.
T.(p.H. fou. Acumoa M. M.
TomwATY "MeTpoJjiorusi, CTAHAAPTIAMTHPUII Ba
ceprupukaTiammupumr kadgeapacu



AHHOTALUA

“Umsukan Ba Oypuakiu ymyanuiap” ¢anu Oyilmdya Mabpy3a MaTHU
YU3UKJIM Ba Oypyuakiid yiyanuiapiard acocuil TylIyHYallapHU Y3uja
MyKaccamymamTuprad. Ymoy ¢daHmga acocuii IbTHOOpP YHBHMKIM Ba
Oypyaknu Vidamiap ydyH acOoOnap TY3WIUINNIa, yiapra KyWuwiaauraH
Tanmabiapra Ba acOoOmapHM acocuil WAl [PUHIMILIApYW  OyiraH
KyWuJaru, sS’bHA MEXaHUK, SJICKTPUK, JJIEKTPOMArHUT, OMTORJIEKTPOH Ba
UCCUKJIMK YCYIUIApUHM EpUTUIITA KapaTwirad. Yu3ukium Ba Oypuakiu
KaTTATUKIAPHA yadaml ydyH acOOOJapHUHT METPOJIOTUK TabMHUHOTHU
Macajanapyu Xam KypuO yTuiraH.

“Uuzukiu Ba Oypuakinu ymyanuiap” ¢daHu Oyiimdya Mabpy3a MaTHU
5310900 — Memponocua, cmanoapmaawimupuuwi 6a Mmaxcyiom cugamu

MeHexcmenmu (mapmokaap Oyuuua) VyHAMIINA Tajadagapyd y9yH Mabpy3a
YKHUIII Ba JJabopaTopusi UILIAPUHU YTKA3UII Y4YH MYJDKaJIaHTaH.

Mappy3a MaTHM MarepuallapuiaH MyxXaHAWCIap Ba  WIMHHA
xonumiiap xam GonIaTaHIIUIIN MyMKHH.



CV3 BOIIU

Umsukim Ba Oypuakiu Vyiadanuiap (aH Ba TEXHHKaJa HHI KEHT
TapKaJIraH YIdani TypiapuaaH XyucoOJaHau.

Canoarna, alilHUKCa MAalIMHACO3JMK/Ia Ba acOO0CO3/IMKIA YM3UKIIM Ba
Oypuakiv YaYanuIapHUHT XaKMU Oolka ymdanuiapra HucOatan 90 — 95%
raya KaWMaTHU Tamkuia d3Taau. WMnoad uyukapunaérraH MaxCyJIOTHUHT
cupatyd, VYHUHT Y30K MYQAATIWINTHA, MYCTaXKaMJIMTH YU3UKIM Ba
Oypuakinu Vynuamnmap cudarura >xyga OoOfnmuK. Yu3ukaum Ba Oypuakiu
yayanuiap ydyH ac0o0iap Wyuja MILall TPUHLIUIN: MEXaHUK, DJIEKTPUK,
ANIEKTPOMArHuT,  OMNTORJIEKTPOH  Ba  HCCUKJIMKIUIAPW  DHT  KEHT
KyulaHwiaad. Ym3ukam Ba Oypyakiu yiadanuiap yayH acOOOJapHUHT SHT
MyXUM TaBCH(JIapU YIAPHWHT: CTaTUK Ba JWHAMHUK CE3TUPJIATH, YiIdarl
TVana30Hu, YIJall aHUKJINTH Ba OOITKaIapuIHAp.

Mabpy3a MaTHHOAQ YM3UKIM Ba Oypyakid yiayanuiap  y4yH
V3rapTKu4jap Ha3apusACUHUHI  ACOCUMM  TaMOMWUIAPU  KEJITUPHUJIITaH,
yIapHU XaTOJUKJIApU TaxJIMI KWIMHTaH, YJIapHU METPOJIOTUK TabMHUHOTHU
Macaiajapu KypuO yTHIraH.

Marepramu “Uumsukiam Ba Oypyakiu Viaganuiap” (aHugaH Mabpysa
VKHAII y9yH MYJDKQJUIAaHTaH Ba KypC WIUIAPUHM, JIWILIOM HWIUTAPUHU
Oaxapuiga XaM (HoNTaTaHIAIITN MYMKHH.



1-MADBPVY3A
"UU3UKJIU BA BYPUYAKJIN VIYAILIAP” ®AHUT'A KHPHIII

Peorca:
“Uu3uky Ba Oypuakiy yayanuiap” GaHMHUHT MaKcajl Ba Bazudanapu.
Uusukiu Ba Oypuakii ynyanuiapHu ¢aH Ba TEXHUKAZIAru poJiu.
YBY acocuii ycy/uiapu Ba TEXHHK BOCHTAIAPH.
YBY Hu mabapaTopus Ba aManuii MaIIFyI0TIapH.

E Sl

Kanum cyznap:
Yusukm ymyanniap, Oypyakiy yirdanuiap, MEXaHuK yCyiuiap, SJIEKTPOMAarHUT
yCyJutap, 3JI€KTPHK yCyJuiap.

Ha3zopam casonnapu:
1. YBY uunr Makcan Ba Bazudamapm.
2. Um3uknmm Ba OypyYakiId yrdanuiapHu POJIH.
3. UBY acocuii ycy/iapy Ba BOCUTAIAPH.
4. Jlaboparopus nuuiapu pyuxaru.

1. "YA3UKJINA BA BYPUAKJIM VIYAIILIAP? ® AHWHUHT
MAKCAJI BA BASU®AJIAPH.

“Uusukiy Ba Oypuakim ydanuiap” KypcH Kyiinaary ganmap Ouian OOFIUK;

®duzurka, GU3NKaBUIA aCOCIap, METPOJIOTHS, dJICKTPYTdariap, yrdar
BOCHUTAJIApH Ba yJIapHU yCYJUIapH.

“Uu3ukim Ba Oypuak yauanuiap” KypCHHHHT Macanaiapura Kapad Kyhujaaru
TayabJapHM YPpraHnuO Ba KyWHIard HyHATUIIIA V3IaITHPUII JIO3UM:

a) Yn3ukim Ba Oypyak yrdanuiapHUHT (paH Ba TEXHUKAIard poJiu

6) UBY HUHT acocHii TeXHUKa BOCHTATAPH Ba YCY/UIAPH OWJIAH TAHMIIIHIIT

B) UBY 11a METpOJIOrHK TABMHUHOT CABOJUIAPMHM ¥ PraHUII

r) S130Y4 KeJaKaKJIaru TapakKUuETH OWyIaH TaHUIITAIIT

2. YN3UKJU BA BYPUAKJIU VJIUAIILJIAPHUA ®AH BA
TEXHUKAJIAI'U POJIN.

CaHoaT pHBOKIIAHHIIH Ba WIMHii TaIKUKOTIAp yayH UBY KeHr KyIuiaHumaim.

By wammHaco3muk reone3uss TUApPOMWIMOpanusi, XapOui wumUiapaa Ba
XaKo3oJjapJa KyulaHuiaaad. MacanadH, MallMHAacO3JMKAA YM3UKIM Oypyakiu
ymuanuap 80 — 85 % ru Tamkui ataau. Yn3ukim Ba Oypuakiy yirdanniap xKyaa KeHr
nr auanasornna 1070 man 10 M raua yJMalmy MyMKUH. UM3uKIM yiadanoiap Ba
Oypuaknap YymuoBmap sca 0360° Ba 27 panuan Vnuamm MyMKuH. JKylna KAYHK
KAWMaTIapHu €KW y3YHJIUKIAPHU 10" M Ba romka IJICHKAJAPHUHT KaIUHIUTUHU
ynuamina, xamaa (Qu3Mkamard xap Xwil 3appadaliapHu TEeKIIMpHUINIa Ba OOIIKa
dannapaa MIUIATWIMIIA MYMKUH. MalMHAcO3MMKAAru JeTaJUIApHUHT YIidamiiapH,
TEIIMKIApHU, OYIOMIIADHUHI KAJWHIUTH Ba OOLIKATAPHUHT TY3WIMIIMHU YI4aniIu.
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Umukmun Ba OypyakiM Yidanoiap THIAPOMWIHOpANUAna 3ca OalaHIIUuKIapHU
aHMKJIAINIa, KaHAUIapa macT — OalaHIMKIap Japakaaard aHUKJIUKHU Yirdaiiza,
TYFOHJIApJia Ba CyB OMOOPJIapH/ia UIILUTATHIIA M.

Uuzuku Ba Oypyakiv YrdanulapHUHT POJIM KyAa IOKOPH, IIIYHUHT Y4yH
YHUHT aHUKJIMTH Xap XWI coxaiapa (OMMPUIT) KEHIaUTUPHUII JIO3UM.

3. YM3NUKJMN BA BYPYAKJIHU VIYAILLIAP ACOCHI YCVJIJIAPH
BA TEXHUK BOCHUTAJIAPH.

Umsukm Ba Oypyak yidgoanuiapy KyTuiad (xap Xui) ycyJuiap OujiaH YirdaHau,
Oynapra MeXaHUK, dJIEKTp Yrdanniap, dJIEKTPOMAarHuT, dJ1eKTPOCTATHK,
OTITOAJIEKTPOH Ba OOIIIKANAP KUPAJIH.

Mexanuk ycyin Kyiugara acoo01ap opKajiv KYJIaHWIAIU: MacITa0Iu Yu3Fud

(caHTUMETPJIM €KUM MUJLTUMETPIH OYIMHMAaNapy OUiaH) MUKPOMETpJIap OPKaJIU KaM
kyJuanwiaau Ba 0.01 gan 0.05 MM rava ynuait osnagu.
UM3uKIM HOHUYC YCYIM KEHT KYyJUIaHWIaaW. By IITaHreHIMPKY/Imard yHYa KaTTa
OynmMarad Kymmmda mkajga 0yan6, yauHar 0ymmM kuitmatiapu 0.1: 0.05: 0.02 MM ra
TeHr. bypdaknmapHu yuam ydyH Oypdyakiii HOHHYC YCYJIM HMIUIATWIaAu — OyH1Ia
EIICUMOH 4YM3FUY aillTaHacCUMOH Maciutad Oyiinua xapakariaHuO, OypuyakHu yiauad
oopanu.

AHUK VIHanuiap y4yH MUKPOMETPHUK BHUHT (MUKPOMETpP) MIILIATWIAIU, YHU
BHHTH XaM KyJla KHIUK, XaM JKyJla aHWK HIUIAHTaH OYajau. BUHTHU 10pUII KaiaMu
1 éku 0.5 MM HM Tamkun 3Tanu, ac0o0 mkamacuaa 50 €ku 25 OYyiauM MaBKy[
oynamm.

MexaHuk ycymnap/aH Talllkapyd HWIUIAll TPUHIUNN KapIIWiINK, CUFUM Ba
WHIYKTUBJIMKHU  y3rapuIllira acoCJaHTaH »JJeKTPUK yCYyIUIapAaH XaM KEHT
doiinananmnany. OJIEKTPOMArHUT YCyJA MAarHUT YTKa3rUujla MarHuT OKUMH
TaKCUMJIQHHIIHN Y3rapuimra acocjaanrad. ONTO3IeKTPOH yCyi EpYFIMK OKUMUHUHT
TapKAIMIIWTa Ba CPYFIUMK KaOyl KWITHY JAaTYUK MabIyMOTHHHHT Y3TapUIIHUra
acOCJIaHTaH.

4. YU3UKJIN BA BYPYAKJIN VJIYAIIAJIP HU JIABAPATOPHSI BA
AMAJIMA MAIIIT'YJIOTJIAPH.

Uu3ukau Ba Oypuakiv yiyanuiapHu ypraHum MoOaliHuga —Tanadanap
Kyluaru MaB3yiap Oyiinda Taxpuda uiuiapuHu Oaxapaauiap:

1. Ym3ukym Ba OypUakiy yadanuiap y9yH MexaHuk acOo0ap

2. Un3ukym Ba OypUakiy yadanuiap y4yH 3JeKTpoMarHuT acoo061ap

3. Unsukm Ba OypyYaKiv CHDKHIILIAP YIYH MOTEHIIMOMETPHUK Y3Tap TKHYJIap.

4. UN3UKIM CWDKUIIUIAPHUHT OMTOAIEKTPOH Y3rapTKUUH.



2 - MABPY3A
YbY ACBOBJIAPUT' A TAJIABJIAP

Peorca

1. Ymsukym Ba Oypuakim yaganniap acOo01apura KyHuaaurad TaradIap HAHT
YMYMUHN TaXJIWJIN.

2. DKCIuTyaTallMoH — GyHKITMOHAN TajalJap.

3. DKCIUTyaTalMoH — KOMIIAHOBKAIIM Taiadap.

4., Jlonxanm — MKTUCOIMK Tajabap.

5. Umsmkmm Ba Oypyakiu Yyiadanuiap Y4yH acOoOmapra TanadiaapHH
TU3UMJIAIITHPUIIL

Kanum cysnap:
AcOoOmapra  Tamabmap, OJKCIUTyaTallMOH-(QYHKIIMOHAT,  AKCIUTyaTal[iOH-
KOMITAHOBKAJTH, JIOMUXAJIM — HKTHCOIUH Tajadap.

Hasopam casonnapu:
Umukmn Ba Oypyakinu Vyiaganoiap ydyH acOoOnmapra KyWWaJauraH
TanabJapHUHT YPHU Ba aXaMUATH.
DKCIuTyaTallnoH-(PYHKIIMOHAN Tanabiapra HUManap Kupaiu?
DKCIUTyaTalliOH-KOMIIAHOBKAJIM Tayiadjapra HIMajap Kupaau?
JloWinxamm — UKTUCOAWI Tanabapra HUMajap KApaan?
Umsukmu Ba Oypuakid yioyanuiap YuyyH acOoOjapra TanabnapHU
TU3UMJIAIITUP UIIL

=

arwLOD

1. YBY ACBOBJIAPUT' A KYHUWUJIAIUT AH TAJIABJIAPHUHT
YMYMUH TAXJIWJIN.

Umsukmm Ba Oypuakiv yiaganoiap acOoOJapuHU SApaTUIA, WIUIA0 YUKHUIIIA
Ba KYJUIalljia yJiap Mypakkad KypuiMa OyiaraHu y4yH XxaMm 3aMOHaBU M TajmaOJapHUHT
KY WML MYXUM pOJib YiHaau. AliHaH Tanabiap OyropTMauu COTUO OJIMILM YUYYH,
UnUad YUKWIMIHE y9yH, CEpTH(HUKATIAMTHPUINNA Ba OOINKa Xapakarjapu Y4IyH
mapTtHoMara acoc (0aza) Oymamm. Ac600 spummmm kKadojaTiaHraH acocui
Kypcarkuuiaapja OYyauiuy yuyyH Tajabiap MIuiad YUKyBUMIra MaXOYypHUsT HOKIaau,
Typiu xun UBY acGoGnapunm 6up — GUpH GHIIAH COTMIITHPHI YUYH acoc OY1ai,
Oy Tanabnap 3KcIuTyaTanus naitua Ba OouKa BakTIapAa UIUIaTUIagu.

Umsuknu Ba Oypyakiy yiodanuiap Y4yH TanaOlapHu HIUIa0 YHUKUII Ba
TU3UMJIAIITUPUII YYyH aBBajlo acbo00 Oaxkapuiy Kepak OyiraH (yHKUIUsIIAp Ba
Tasad KWIMHAJAWIaH apouTiap Oenrwiad osmHaau. Manakany tanadiapHu Ty3UIl
yayn YBY ac6o6napy Xakumard WIMHI — TEXHMK MabIyMOTHH SIXINHIA0 TaXJIAT
KWIAII Kepak, WIMMA — TaJAKUKOT HUUIApU HaTWXallapuHu, Xamjaa ¢upma Ba
3aBOJIIAp peKiiama MPOCIEeKTIAPUHU Y PTaHuII Kepak Oymaau.



Taxymn Hatmwkacuaa YBY yuyn ac606HM MU YHKMII KepakMu éKH COTHO
OJIraH MabKyJIMH JeraH caBojra >xaBo0 Tomwiaau. byHman tamkapu Oy Oapua
coxanap/a, XycycaH UKTHCOIUN COXaja HUMa HaTHXKa OSpHII XaM MabJIyM OYiaiau.

Uuzukau Ba Oypuakiau yiyanpiap acOooOiapuHM uiuad YMKUII Ba KYyJUlall
Oyitmya TaxpuOamap TEXHUK Tanabjap acocaH y3apo OOFIHMK OYyJIMacIWTHHH Ba
Yyaganunaétran 00beKTra XaM OOFJIMK dMACIMTUHH KypcaTau. TamabiaapHUHT ¥3apo
MyBOGUK OYIMaciIWru TaHJIAHTaH MapaMeTpHHu cudarcu3 OynuiuM, y3 HaBOaTHUIa
acOOOHM MIILIANIard MyCTaxXKaMJIMTMHU XaM I0KOpHU Oyiamaciurura cabad o0ynaau.

YBY ac6o6napura KyHHIAIUraH TanabiapHu TH3UMIAIITAPUILIATH yCITyOuii
MyaMMO IIyHAaH HWOOpaTKy, Taja0JapHH THU3WMJIAIITHPHUIN TMaWTHAAa KeJIuo
YUKAJAWTaH Kapama — Kaplunumkiapra pyxcar oepwmmmaup. Llynmaid kapama —
KApIIIMKIAPHA WMKKM TYpPHHH QKPaTHIl MyMKuH. bupuxuucn: UBY ac6oGura
00BEKTIIM — 3apyp Tayadiapard Kapama — KapIImiiK Oyiau0, mKTUMOWA OyropTMa
Ba MaBXYyJ HMKTHCOIHWWA Ba TEXHUK HMMKOHUATIAP OWJIaH YHM KOHIUpA OJIUII
MMKOHMATHIND. WkkuHumpan, 6y UBY ac6o6miaa MHTerpalaHTaH XyCyCHSTH
cudaTu Ba YHUHI HYKH TY3WIHMIIM OpacHIard kKapama — Kapumiauk. MacanaH,
aHUKJIMK Ba TE3KOPJUK VypTacuaaru Kapama — KapIIWiINK, aHUKIUK Ba CTaTHK
XapaKTePUCTUKA YPTacUIard Kapama — KapIIWIMK, MYCTaXKaMJIMK Ba OFUPJIUK -
ymgam KypcaTKM4M opacuaard Kapama — Kapumik. bakapamuran QyHKIusicu
cudarura Ba KOHCTPYKIMS TEXHOJOTHUKIMIUTa Tamabimap xaM ¥y3apo Kapama —
KapIIWJINKHU TAIIKWI KWIAAu, OyHIa TEXHOJOTHKIMK WIUIA0 YMKAPUII TAaH HAPXUTa
TabCUp Kuiaau. byHaal kapama — KapIIMIMKIAPHU XA KWIKII YY4YH KEJIMIIYBIIH
eunuM TOomuO y3apo MyBO(UK OyiMaraH TajgaOjJapHU MYBO3aHATJAILTHPHIL KEpak
oynamm.

TanmabmapHU TaXIWT KWJIWII HATHKACHIa YBY ac6o6u TY3WJIUIINA EKA XWIH
TAHJIAHWIM MYMKUH. TanabnapHu Taxmwl KWIMITHUHT SKYHUH OOCKWYHIa ypy
acb00M TEXHUK XapaKkTepPUCTUKAIAPU CHPAT KYpCATKUUIApH PYUXaTH Ty3WJIaJIu.
Hazopar Ba Oomkapum xapaénuaa YbY acOoOu ponmra moc paBumza xamma
TayabJapHU aCOCHM Ba KYyIIMMYa Taladaapra CHHQIAITHPHIIT MyMKHH. bupramkma
ac000 MYIDKaJUTaHTaHJIUTY Ba cudaTuHu Oenruinad Oepaaural Tajgadiaap acocuilnapu
xucobnanangu. Kymmmua Ttanmabiap ac000 MyJpKajulaHTaHiauru OusiaH OeBocuTa
OOFIIMK SMac, JICKMH aHUK OWp IKCIUTyaTalys MapouTiIapuaa acocuid QyHKIUSIapHA
OaXapHIlK y4yH IIApOUT ApaTud OepaauraHIapuanp.

Taxmun TYyIMK OYIMIM y4yH acOCHUM TanabjapHH OJAWHIAH KyHHJIaru:
HKCILTyaTalMOH-(QYHKIMOHAN, JOMHUXa - UKTUCOAUM Ba MKTUMOUNA — CAaHOAT MUKECHU
rypyxjapura OupuKTHpamus.

2. AKCIUNTYATALIMOH - @ YHKIIMOHAJI TAJIABJIAP

DKcIulyaTallioH — (QyHKIMOHAN Tanabiap — Oy SHI Karra Tanabiap Typyxu
oymb, Oy TtamabmapHu OylOpTMadyd — HCTEbMOJMU O€NTWiIaiad Ba  yJap
Kyluaaruiapaad noopar:

a) acOOONapHUHT KHUPUII Ba YMKHII MapaMeTpiiapyd HazopaT Ba OOIIKApHIL
TU3UMIIApU OujlaH Oup - Oupura ocoH TymmiH kepak. CTaHmapTiapra MyBo (UK
yHU(DUKAIMSIIAaHTaH CUTHA cudaTtuaa Kyiunarmwiap kaOyn KWIMHAIU | TOUMHH TOK,
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yacToTa Ba koJ. bazanmu Tok akcapusat xoiutapaa 2KOwm ra TeHr akTuB KapIIMIMKIA
0O-5 MA xwmb oMHaIH.

bapua acOoOnap »xoiiMjga HaTWXKa KYpcCaTWIraHJIWTHd Y4yH KypcaTKuura sra
6yIMIIM Kepak. YIrdall HATHXKACH HA30pAaT KHIMHASTTaH OOBEKT ¥ IIaMIIIIHTHHY Ba
HOMJIAHUIIMHU UdoaIarad XoJiaa pakamin Ky pUHHILA TaKIUM STHIIUIIN Kepak.

Ac0600 nmanma3oHM MHUHHUMaJl Ba MaKCMMaj KUHMaTIapHUA Y3ujaa jkamiad
oymim kepak. Ce3rHpivK OCTOHACHM MAabliyM aMalliii MOXHUSATra Sra MHHHAMAI
Y3YHJIMK Ba OypUYakHU TYFPU YITYaHUIIUHU TAbMUHIIATH KEPaK.

0) Ac000 aHMKIMK cuH(W Ba JUANA30HU MaBXKYyJ CTaHIapTiIapra MyKO(HK
VPHATUIMIIN KEPaK.

B) AcOOOHUMHr Oapya XapakTepUCTUKaIapu KyHUJaruiapHd TabMHUHIIA0
Oepul Kepak: IOKOPU aHUKJIHMK, FOKOPU TE3KOPJHUK, CTAaTUK XapaKTEepUCTUKAHU
IOKOPH Japaxaja TYFPU YU3UKIN OYJIUIIM Ba FOKOPU HIIOHYWINIIHK.

r) UBY yuyn ac606ap IOKOpH TEXHHK — MKTHCOJHH KypcaTKMdjIapra sra
OYyJIMIIM Kepak: HapXH, caMapaJopJIuru Ba X0Ka3zoJap.

3. OKCILUTYATAIIMOH - KOMITAHOBKAJIN TAJIABJIAP.

a) UBY yuyH ac6o6nap Xu3MaT KypcaTyBuH XOJMM OMIAH TEXHHK Ba
NCUXO(PHU3UOJIOTUK JKUXATIaH MOC KemyB4aH Oyiumm Kepak. Tok wmaHOau
KYWIAHWIM WHCOH TaHAaCH y4yH XaB(cu3 Oymmmm kepak. AcO0o0jap aBTOHOM Ba
JMCTAHIIMOH MIIIIai OJIMIIT IMKOHHTA 3ra OY NI Kepak.

0) Tox manOaura Tanabnap Kyhiugarunap:

- DJEKTPJIAIITUPWITAaH OOBEKTIap/a TabMUHJIAHWII Ky4JAHWUIIN KUHMaTd
220~10B Ba wactotacm S0I'm OYynaran Yy3rapyBuaH TOK MaHOauWgaH amara
OIUPHJIIA]TH.

- DIIEKTpJIAIITUPWIMAraH OObEKTIap[a TAbMHUHJIAHUII KyWIAHWUIIM KUHMAaTh
12B éxu 24B Oynran akkymynsiTopiiapJaH amaira OLIMPUIMIIM MyMKHH. ByHnan
Tamkapy acb600 KOHCTpyKHOmsICHIa KyE€m sHepruscuaad (oHIaJaHWII Hazapaa
TYTWITaH OV MyMKHH.

B) UBY ac60061apy ydyH MyXTalUK Tanabiapy KyHHarunap:

YBY ac6o6mapn ydyH kaMp HyxXTamuk P=0,95 ra TeHr SXTHMOJUIHKIA
Oy3miMImMravya WIDiaml BakTH OwiaH OelrmiaHaay. by3wivimmrada Winiam BakTH
2000 coarpan xam OYyiaMaciuru kepak. AcOOOHM KailTa TUKJIAHUII YpTaya BakTd §
coarnaH kKam Oyimaciuru kepak. CakjgaHyBUaHJIMK Myajaatd 1 WuwijgaH kam
Oynmacauru kepak. Ac6001apHu Xu3Mar My IJ1aTi 8 WHJIIaH KaM OYIMacIiru Kepax.

4. JONNXAJH — UKTUCOJUM TAJIABJIAP.

Jlo#nxanu — UKTUCOIMH Tanadiapra Kyiuaarmiap Kapaan: KOHCTPYKTOPJIHK -
W3JIAHWII Ba MKTUCOIWN Tamabiap. KOHCTPYKTOpAMK - W3JIAHMIN Tajabjapura—
CHCTEMOTEXHHUK, IBPHCTHK Ba SPrOHOMHUK MyaMMOJIap SUMMIIApH, Xamaa XHcoOanr
TEXHUKACUHU KEHT JOoMpaaa KyJtad aBTOMATHK JIOHUXaall KApaIu.

OproHoMuK Tanabnapra OWpWHYM HaBOaraa TaH HAPXHU, HCTEHMOIUU
HapXWHU, UKTUCOIUHN caMapaJ0pIUKHN KHPUTHUII MYMKHH.
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byngan Tamkapu, TagOMpPKOPIMK, COTYBra YHMKAPWIMII Ba (oiimamaHuIn
coxanapu, xamJ1a acOOOHUHT peasl HapXu MyaMMOJIapH XaM XaJl KIJTMHHIIH Kepak.

YBY ac606MHM TAHJIAII aBBAJO YHHM MYIDKAUIAHMIIM, XapaTepHCTHKATAPH,
yiaap VpHaTWITaH TEXHOJIOTMK KypwiMa Ba TU3MMHH WIIUIAI IIApOWTIapura Kapab
amajira OIMpwIa .

YBY ac600u aiiHaH Kalicu TH3MM &KHM ailHaH Kalich WIwiad YUKapUIIIIa
KYyJUIlaHUIMTa Kapab O0ab3u  ajoxuja TajgabJlapHUHT Tanabjap TYTIUlaMujaru
axamusiTH y3rapud oopau.

5. YU3UKJIU BA BYPUAKJIM YJIYAILJIAP ACBOBJIAPU YUYH
TAJTABJIAPHU TU3UMJIAILITUPUILL.

[yanai Kumb YM3HKIA Ba OypyYakid Yirdanuap acoo0iapu ydyH Tanadiaap
yIapHU MYIDKQUTAHTAHIIUTH, XapaKTePUCTUKACH Ba YJIAPHHWHT Y3Japy KHpaJIUraH
TH3MMHH UIUIAII [IAPONTIAPH OMIaH Genruianany. Ymymuit xonna YbY ac606mapu
yqu Tanabnap pyixaru Kyluaaru KypuHUIaa 0ymaau:
FOxopu napakaga aHUKJIMK Ba CE3TUPIIUK;

- WIUIANI Te3JIUTMHU FOKOPUJINTH,

- YIJai 1uana3oHUHHA KeHT O IuIg,

- YUKHUII KaTTATUTHHU KAPHUII KAaTTATMTUTa OUp KUAMATI OOFJIMKIIUTH,

- MacodagaH yrJyam UMKOHUATH;

- OKCIUTyaTalys BaKTUJA TAIIKU XaJaKUTIapTa YHaMIIAINK,

- Tamky (U3NK MalJOHJIAp TAbCUPHUTa YHUIAMIIIIK,

- atpod MyXuT XycycusiTiapu (Xapopar, HaMJIMK, TeOpaHUII Ba OOIIKa TabCUPIIap)
y3TrapuImra YuaamMmInImK,

- KOHCTPYKIUSICHMHU Ba CO3JIAIl aMaTUETHHU COIAITUTH;

- IOKOPH MIOHYJIWIIVIK;

- UNUad YMKAPUIIHU TEXHOJOTUKIINTH;

- KWYUK YITYaMIIAINK;

- MacCacWHH KaMJIWTH;

- KOHCTPYKIUUSICUHUHT OUPXUJUTAIITUPHIIL,

- JleTall Ba y3eJUIApUHU Y3apo aMalllMHyBYaHJINIU;

- HapXW ap30HJINIU.

Yy ymymuii TanabnapjaH Tallkapy SKCIUTyaTalusl IIapouTIapura OOFIUK
X0J/la Maxcyc IIapouTiapja, MacajaH, IOKOpU HaMIIMK, paauanus, BUOpalus,
TeOpaHuIl Ba OOLIKA MAPOUTIap/a YIHaly OJIUIIM XaM Tanad KWIMHUIIA MYMKUH.

UbY ac6o6napura aiftu6 yTuiaran TamabiapiaH TAUIKApH, UCTAITaH OOLIKA
acOo0ra Kyiunaauran tTanadiap xam KyHuiaau.
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3 - MABPY3A.
YBY ACBOBJIAPH TYSUJIMIIUHUHI ®U3UK ITPUHIUIIIAPUA
BA ACOCUMU TABCHUDJIAPH.

Peorca
1. YBY ac6061apy Ty3WIMIIHHUET QU3HK PUHIMILIAPH.
2. YBY ac606napiHy CTATHK XapaKTepUCTHKAIAPY.
3. YBY ac60061apHHUHT THHAMUK XapaKTePHCTHKACH.
4. YBY ac60061apHHA XaTOJINTH.

Kanum cyznap
®U3UK MPUHIUI, CTATUK TaBCU(, TMHAMUK TaBCU], acO00 XaTOJUTH.

Ha3zopam casonnapu
1. YBY ac606apy Ty3WIHIINHUAT KaHIalH GU3HK IPUHIUIIIAPHHE GHiacus ?
2. Craruk xapakTepucTUKa HUMa?
3. JIuHaMuK XapakTepucTuka HuUMa?
4. YBY ac6o6napuHy KaHaail XaToNMKIAPUHN GHack3?

1. YBY ac6o6apu Ty3WIMIIMHUHT (UMK NPHHIHILIADH.

ypy Y3rapTKU4Iapy TY3WIMIIIMHUHT YHT KSHT TapKaJIraH Ba SHT MaIixyp QU3UK

NPUHIUITIAPY KyHuaruiap:

1. snexTp KaplIMIWry, CUFUM Ba MHIYKTUBIIMK Kyiuaaru cababmiap Owian y3rapuim
MYMKHWH, yjlap 3ca YU3UKIM Ba Oypyakiv yiayanuiapra Y3rapyBud X OpPKaIH
OofmaHran Oynaau:

r = f(X) — peocTaT Cypru4vHN CUIDKHIINA

¢ = f(X) —xkoHaeHCaTOP IUIACTUHACHHU XapaKaTIaHUIIN

| = f(X) —ranTak namna peppomMarHuT Yy3aKHU XapaKaTIaHUIIIH

2. éputunranwvk E Hu Hypnanum manOan €k KaOysl KMITHYY CHIDKHILIM OKUOaTH 1A
XapakaTJaruiiy,

3. MarHuT MHIYKIUSICHU Y3aK XapakaTJaHTaHIuru cababmu y3rapaiu;

4. Mar"Hut OKMMHU Y3aKk €KW MarHuT 3KpaHU XapaKaTIaHTaHIuTru cababiu y3rapaau;

5. ONTHUK YIyaimijga MHTEHCUBIUK HYpJAHWII MaHOaW XapakaTaHTaHauru cabadim
y3rapaauu;

6. MarHuT MaIoH KyWIAHTAaHJIUTH MAarHuT YTKa3rud Ba YHU DJIEMEHTIapu
XapakaTjaHTaHIuTu cababim y3rapaam.

Myngait Kb CcWDKUII KyHWaard mnapaMmerpjap Ba KaTTaIMKIAp Y3rapuIlura

aimantupumimm MymkuH: I, ¢, L. @, , H. , Ey , E Ba Oomxkanap. ¥ €ku 0y ¢pusuk

apdekr, xonuca, KOHyHra kKapa® OupiaMuu Y3rapTKU4Jap: peocTaTiiv, CUFUMIIH,

UHIYKTUBJIMKIM, 3JIEKTPOMArHuT, OMNTOXJIEKTPOH, HCCHUKJIMKIM, YJIbTPaTOBYIILIH,

TUIPABIIMK Ba OOIIKanap.
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Unszukiau Ba Oypyakim yayauwiap aco0001apuHuHr acocuid Tapcudguiapu.
UYBY ac600napHHUHT acoCHil XapaKTePUCTUKATAPUTa KyHHIAruiap KUpPaiu:

CTaTHK Ba JUHAMUK XapaKTEPUCTHKA, CE3TUPIIUK, UIIOHUIWIMK, YIJalll AUarna3oHu.

2. Yn3ukau Ba OypuakiIu yayanuiap ac6o0JapuHm cTaTuk TaBcudgapu
— Oy YMKHMII CUTHAJIMHU KUPUIJIArk CHWDKUII KUAMATH X Ta OOFJIMKIUTU. AKCapUST
XOJUulap/ia YUKWl CUTHAIMHHU JJIEKTP KyWIAHWIIW KYPUHUIIKIA OJIMIIra Xapakar
kwmHaau. LyauHar yayH peoctamm y3rapTkud yuyH Oy U, = f[r(X)]; curummm
y3raptkua yuyH U, = f[c(X)]; uanyktuB y3raptkuu yayH 3ca U,, = f[L(X)].
®opMyJiaHM aifHaH KaHAail OyIuimm y3rapTKUd yadail cxeMacura OOFJIHK.

3. YBY ac6006,1apUHIHT JHHAMHUK XapAKTePHCTHKACH
YBY ac606napHHUHT JUHAMUK TaBcUbU — Oy CHJDKMIN KMHAMATH BakT OYifrmda
y3rapraH XoJiarJa YWKUII CUTHAMHHMHT BakT () ra Oormmkmuru. Kupwuigaru
CWJDKULI X Ba @ (Oypuak cwpkuim) 1 — pacm 1 — yn3uk kabu cakpad y3rapuiu €Ku
(1 — pacm 2 — 4M3UK KaOM) TYFpU YM3HUKIN omO O6opuimm éku (1 — pacm 3 — um3uk
Kabu) CHHyCOHIal KOHYH OViindya y3rapuim MyMKUH. ByHaa yukuin curaama X,
HU KaHJail y3rapuilMHu aHUKJIAIl Kepak Oy iaau.

du

Cesrupimuk S = d—
X

Nmorwmmmmk — T BakT qaBoMuaa Oy3uiaMac aH UIUIal SXTHMOJIINTH.
Vmaam quanazond  Xpin / Xiaxe

XKMP 4 2

0 Tl

XLH/IK y

XqMKl ______ /\ \ﬁ !

=

1 — pacwm.
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4. YBY ac6006;1apHHT XaTOJINTH

UYBY ac606napy XaToNMKIAPH TYpiId XWI TaMOMWMILIApra kypa cHH(IAHAIM.
AOcomoT KuiiMaTmaru Ba HHUCOMN KuUWMaTaard Xaroiukiap (apkid paBuiiga
axparuiaau. XaTOJIUKHU KeMnO YUKHII cababura Kypa yiap METOIUK XaTOJMKra Ba
WHCTPYMEHTAJI XaTOJIMKra aXpaTHJIQJAW. XaTOJMKIApra BaKTHH TabCHP KHIIUIIN
VIApHM CTaTUK Ba IMHAMHUK XaTOJHKra OYJIMIIHM Tamab KWiagu. Ysrapmac
HIAPOUTIAPAATA Kyl COHJIM YJIYalulapAa XaTOJMKIAPHUA KaWTapUiIyBUAHJIUIUTA
Kapab cHCTeMaTWK Ba Tacoquduil XaToimkmapra 6yimuamu. Xartomuknap YBY
acOo0Ouaard XaroJaWK CHTHAIM Japakacura OOFJIMK paBHIa TIO3WTHB Ba
MYJIbTUIUTMKATUBTa QKPaTHIIAIH.

2 — pacmaa UBY ac606MHMHT CTAaTUK TaBCH(M KENTHPHIraH. 1 — Srpu umM3MK
acOOOHMHT XHMCOOJaHraH (HOMWHAI) TaBCU(MWHU, 2 — 3TPH YM3WUK 3Ca HOMHHAI
taBcud 1 — maH GapK KWITyBYM XaKUKUA TaBCU(DHN ndomanaingu.

Xk 1 >

’ /
X e
Xomy <

'y

AXKI/Ip 1

n >

X kup 1 XKI/Ip 1 XKI/Ip

2 — pacm.

YBY ac606u Kupummra Xup1 CHUTHaIM Oepuiranaa 1 — xapakrepucTuka 6yiinda
Xuuxl YAKHII CUTHAIMTA 3ra OYJIUI Kepak dAH, JISKUH aMaiia 2 — XapaKTepUCTUKa
6y itnda X yuq YHKUII CUCHATNTA 9T 63 1aMus3.

Bynapuunr gapku Kyiugaruya; ’

AXKI/Ip = XKI/Ipl -X kup 1

by xarramik — acOOOHWHT KMPHIII KATTATTH OUPJIMTHIArH aOCOJIOT XaTOJIUTUra
TCHT.

Yukum curnanuaary Gapx Kyiuaarura TEHT

AXqul =X gkl quml

by karrammk — acOOOHMHT YHMKHUIN CUTHAIA OUPIHUTHUIArd aOCOJIIOT XaTOJUTHHA

TCHT.
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4 - MABPY3A.
YU3UKJIN BA BYPUAKJIA KATTAJIMKJIAPHU YJIYAII
Y4YH MEXAHHUK ACBOBJIAP

Peorca:
1. Pynerka u uu3ruy.
2. llIranrennmm ac6006map.
3. MUKPOMETPHK yIIHal KypuiMaiapH.
4. MuKpOnIpOLECCOPIIH [ITAHT CHIIMPKYJILIAP.

Kanum cyznap:
Pynerka, 4Yu3fu4, IITAHMCHUUPKYJI, MHUKPOMETP, MHUKPOMHPOLECCOPJIH
IITAHT CHITUPKYL.

Hasopam casonnapu:
1. PyneTka Ty3uaMim XaKuaa TalupyuHT?
2. Kanpaii mranreH KypuiMainapHu Ounacus?
3. MukpoMeTp KaHjai Ty3uirad?
4, MuKpOTIpOIIECCOPJIH TAHTCHIIMPKYJT KaH1all Ty3WITaH?

1. Pyaerka Ba 4yM3ru4

Pynerka mrpuxim yadoB cudatuaa — coama Ty3WIHMINTA dra Ba OHT KEHT

Tapkarasaup. Pynerka neHTta makimmMmarun mynataadH €Kd 3UFUPAAH TYKWITaH

MAaTOJIaH TaW€pilaHaau. MalllMHACO3MK CaHOaTha acocad »HU 5 maH 20 MM raua,

y3ywrd 1 man 50 m rava, kamuniurd 3ca 0.1 man 0.3 MM raga OyiraH meTami

pyseTkanapiaH GoianaHuIa .

Pynerka Ba un3fuuiap aHUKIUTK aCOCAH UKKUTA (aKkTopra OOFIIUK;

1. Irpux 5HM Ba OMPXUJUIMTUra STbHU, IITPUX cUpaTura.

2. lllrpuxmap opacuam Omp xwn Macodanu OYIUIH SBHU, OYVIMMIApHU TYFPHU
YU3WJITaHITUTH.

2. lllTanreHuMpKyJLIH acO00aap

[Hranrennm ac6o6map (1 — pacm )— ymyMuil My KaJIaHUIIUIA SHT KEHT TapKaJraH
ymyam BocuTamapuaup. Y HMKKUTa IIKanara sra Oynu0, acocuil mikama Oyiaum
KuiiMatu | MMra TeHr, KylmM4a [IKaTaHuHT, SbHU HOHUYCHUHT OYVIIMM KUMaTu y
mranra OViina® xapakarjaHTraHIa MWUIMMETPHM VHIaH Oup €ku 1031aH Oup
yAayliapura TeHr kuiimarmiapaa Oymagu. Hommyc 10 — 20 6ynum kuitmarura sra
Oymanu. bynnMm KuiMaTh MEKIOPH acOCHUH IKaara HucOaTaH aH49a KHIuK OYaau.

Honunyc mikanacMHUHT OOILUIAaHFUY >KOWH, S'’bHU YHUHT HOJIb OCNTHCHU acOCHi
IIKAJTAHUHT KYpCATKMUH BasH(pacHHU Gaxapaan. YITdam BakTHaa 6y GelIrd acocuii
HIKaJTaHUHT OMpop Oup IITPpUXU OWIIAH aHUK TYFpU KeJica, YHAA YI4aHTaH KUMaT
MWUIMMETPHUHT OyTYyH COHMra Ba KyIMM4a paBHiia Oy mIKajaJaH Kypcarkuurada
MUKJIOp WUFMHIMCUTa TeHr OYynaau. Arap HOJb O€NTH acOCHM HIKala IITpUXJapu
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opacuja koWnammran 0yica, 1eMak MWUIMMETPHUHT OyTyH COHHUAA OYIMHManapu
OyTyH MUKIOpHUIa Ba KyIIMM4Ya aHMKPOK KHMMaTH LIKaJaHUHT HOJUIM OENTrHCH Ba
HOHHYCHHHT KYPCaTKUYH Opacuaarunya MUKJIOPTa TEHTIUp.

[lranren  acbobmap  opacuaa  KEHI  TapKalraHjapu  Kyldujaaruiap:
IITAaHTEHIIMPKYJUIap,  LITaHTeHITyOMHOMepiap  (UyKypJMK  yioyarud)  Ba
LITAaHT €HpencMaccanap.

ranrenmmpkyns I ga ryOkanap W4Ky Ba TaKy YJIHOBIAp YU4yH 2 TOMOHIaMa
KOWJAIraH Ba KUCKMYJIApW IIyHAAW KypuiMa OWIaH TabMHUHJIAHTAHKH, Y
MUKpOMETpUK Kypr &Epmammaa pamMka ImTadra OVimad aHWK CHIDKUIIHHHA
TabMUHJIANIN.

6 7

1 - Pacwm.

1- acocuii YM3FUY — IITAHTA,;
2- TalKaJl BUHT,

3- pamka;

4,5,6,7- ryOokanap;

8- KOHYCCHMOH IITKaJIa;

9- KMCYyBYM BHHT.

Tamku yauamnap Tamkyd ryokaigap OwiaH XaM, MUK T'yOKanap OuilaH xaM aMaira
OIIMP TN MYMKHH.

Xucoobmnam anukyury — 0,1 Ba 0,05 mm. Illranrennupkymiap kBamurer 6yinua 15
— 17 My ra TeHr yHYa IOKOpHM aHHMKJIMK OWJIaH WIIUIaHTaH yIdyaMJIapHU Yidail y4yH
MYJDKaJUTAaHTaH.

[ranrenrnmybomepiap OWiaH JeTajjard apuKyalap Ba KUYMK —TEHIMKYaiap
VI4aHaIu.
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3. MuKpoMeTpHK ya4ail KypujiMajiapu

YMmymuii  Mmakcamiapaa (GoWgamaHWIIIa XyAJAM IITaHreH acOoOmap kabw,
MUKPOMETPUK acOo0siap XaM KEHI' TapKaJraH Yidain BocuTalapuaup. by rypyx
ac000map Typawda OyiraHu OWjaH yJapHUHT XaMMacHaa MUKPOMETPHK XKyhT ;1e0
aTalyB4YM IOKOPHW aHMKJIMKAArd BUHT MaBxKyl. ['alika )KOMUJAH Ky3FaJIMaraH xoJjja
BUHTHU ailJIaHWINM, BUHT Ba y OwiaH OOFfJIaHTaH YJIYOBUM KOHTAKTHU YK OVyiinad
XapakarjaHummra oju0 Kenagu. YOy CWDKUIIL KATTAIMIKM KuiimMatu ac0o0
mKanacu OmmaH 6axoaad Oopumagy.

Mukpomerpiap TallKy YJId4amMJIapHHA VIYall YYYH KEHIPOK KYJUIaHWIQau, WYKU
Yyadamiiap y4yH 3ca MUKPOMETPUK HyTpOMEpJIap, MUKPOMETPUK IITyOMHOMEpJap 3ca
apuKyaigap, KMYMK TeIIMKYaIap Ba XOKa3oJiap YadyamylapuHU Yidail Y4yH KEHIPOK
KYJUTAHWJIA]TH.

4. MukKponpoueccopJ/iu raHrex acoodaap
CyHrru iwiapa MUKpOINPOLIECCOPIIM Ba CYIOK KPHUCTAIM MHJIEKALUATa 3ra Ba

xarooury 0.001 MMIaH omMaiuraH ITAHMEHUUMPKYJUIAp aH4Ya TapakKAd STAH,
yJlapa yrgan HUTHKAJapUHU KOMIIBIOTEPra y3aTHII UMKOHUATH XaM SPATHJITaH.
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5 - MABPY3A.
IOKOPU AHUK/IMKIAI'T MEXAHUK ACBOBJIAP

Peoica
1. Puyakimu Mukpomerp.
2. Puuakimm-mexanuk ac6o0ap (MHAMKAaTOpIap).
3. Yunapu Tekuc Ba napajuieN y3yHIUK YI40BIapHu.
4. Tekuc — napasuiell y3yHJIUK YIT4OBIAPUHUHT KOHCTPYKIHSIIAPH.

Kanum cyznap

Pudakiny MUKpOMETp, MEXaHUK WHIMKATOP, y4Japu TEKUC Ba MapauieN y3YyHIMK

YI4OBJIApU
Haszopam casonnapu

1. Puyaknm MUKpOMETp KaH1ail Ty3WJIraH?

2. Pryakim MexaHuK mHAUKATOp acbobap.

3. Yunapu Tekuc Ba mapauien y3yHJIUK YI4OBIapy KaHAal Ty3uiaraH?

4. Yunapu TEKUC Ba Mapajuied y3yHJIUK YI4OBJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSIApU XaKu1a
TaluPUHT.

1. Pryakiay MUKpOMETp yidalll aHUKIUTMHY SHaJa OLMPUIL UMKOHUHU Oepajiu.
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HacTa 1 ra MukpomeTpuk acoobmapaa 6ynaguran MUKpOXKY(PT Ba Ky3FaTyBUaH
YK4a 2 SKOWIAIITHPWITaH OViamO, Yidamn BakTHAa HWKKajla YI4OBYM YYU XaM
XapaKaTIaHaj{. YHT TOMOH/Aard MUKPOBHMHT 3 HUHI Y4H FO3aCHHH XapaKaTJIAHWIIH
cteds1 5 naru acocuit Ba 6apabaH 6 HM KOHYCCMMOH KUPFOFMAAry KyIiMMya IKajia
OwnaH, Ky3FallyBuaH YKYa 2 HUHT 4Yal yYUHU XapakaTJIaHHIIN 3Ca MaxCyc Kypuiama
Oownan 6axosanagu. Appetup 8§ 5ca jaeran alMalITUPWIMIIN Kepak Oyiranaa ykua 2
HU 0710 Typuin yuyH unuiatuinaau. Kypcarkuunap 10 sxou3nuk MailIoOHMHH Yekial
Typaau, MUKpoxypr Oymum xkuiimatn — 0.01 MM, coarcumoH XucoOJall
KypuamacuHuku 3ca — 0.002 mMm.

Pugakmm mukpomerpiap 5 — 6 kBanmmreT Oyitnmda OKapWiayBUM Yirdamniapia
yI4aMJIapHU aHUKJIAIl YYyH WIUIATUIIA .

2. Puyakiau — MexaHuK ac0o6ap (MHIMKATOPJIAP)

Prruakmu — Mexanuk ac6o6yap YJIMOB OWJIaH COJMINTHUPHUIN YyCyJU Oyitnua
MaIIMHACO3JIMKAard aHuK YJYanuiapHu Oakapuill y4yH HIUIatuigaau. Arap
Yyaganaérrad yirdaaMm acOOOHUHT Y Idal Yerapacuaad KHIuK Oyiica, 0ap3an OeBocuTa
OaxoJam ycyiauaad XaM (poimamaHmiagm.

Tunm y3atunum ac6o0ra cOaTCUMOH XWIJArd MHAUKATOPHU MUCOJ KUJIMII
myMkuH. Kopnyc 1 na rusip3a 2 MaBxy 6Yau0 y YI40BUM KypHIMaHU OUPUKTHPHUII
yayH xm3Matr Kwiagu. [y runp3anu aHuk WyHantupu® OepyBUM BTYJIKACH WYWTA
YI4OBUM CTEpPIKEH 3 XapakaTiaHaJHu, YHU y4ura 3ca ywink 4 ypHartwirad. Mui 5

10
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OomutaHFud XoJiaTaa OynraHuja mkaina 6 rapaum 7 épaamua HoJra YpHaTHIaIu.
®dukcarop 8 HHIUKATOP KYPCATUIIMHY CaKIa0 KOJMII yUYyH XU3MaT KUJIaIu.

NuaukaTopiaru MeXaHUK Ky4JIaHUIIM cTepxkeH Oonutanruy Bazusituaa 0.84 ra
TEHI' KUiMaTAaH Ba SIKyHUM xoJsatda 24 ra TeHr kuiimarrada ysrapu® Oopanw.
Hopman wamukatopmapaa crepxken cwmokumm 0 — 5 Ba 0 — 10 MM HH, KHUYHK
Yyagamim nHaukatopsapaa 3ca 0 — 2 Ba 0 — 3 MM HHU TaIlIKWI STaau.

Nupukaropiap yHuUBEpcan MYJDKaUIAHUIIATW Yidall KypuiMajlapura xam,
Maxcyciapu (cko0a, rimyOuHOMEp, HyTpOMEPJIM UHIMKATOPJap) T'a XaM YpHaTHIUIIN
MyMKHH. MIHIuKaTopap amoxuaa acoo0 cudaTumaa UImiaTHIManu.

3. Yuiapu TeKUC Ba mapaJjuie y3yHJIHK YI40BJIaPH.

Y4napu TeKuC Ba napajuiell y3yHJIMK YJI4OBJIAPU MAIIMHACO3JIMKAArd YU3UKIN
yI4anulapHUHT aCOCH XUCOOMaHaAu. YIap Y3YHJIMK OWPJIMTMHU MIIMYU 3TATOHIaH
OyroMra y3artuiml Y4yH, YJI4OoB OWJIaH COJIMIITUPUII yCynu Oyiinya YIHoBYH
acOoOyapHM HOJIra YpHATHUIL Y4YyH, aHUK YJI4OBUM acOoOiapHM KuEcnaml Ba
IrpaAydpOBKajall Y4YyH HIUIATWIAAA Ba  IOKOPM AHUKIMKIArW Yyidanuiapaa
KYJUTaHWIak. Y4iapy OWiIaH YI4OBYHM YIIHOBIAp HAMYHABUM Ba WITUM acOoOmapra
oymuuanu. lllynnan HaMyHaBUilIapy aHUK YITHOBYM YI4all BOCUTAIAPUHU KUECIAI
Ba TPAIyUpPOBK&IAl YYyH MYJDKAUIAHTAH Ba MAIUIMHACO3JIMKAA YIJdanuiap
OMPIMIIMTUHY TAabMUHJIAITHUHT acOCUH BOCUTacH Xucoobmanaau. Vimmam yiraoBmap aca
JieTan YidamiiapuHy Yirdaiil, CTAaHOKHU TYFpUJIall KaOu Uiuiapia Ky TaHUa 1.

4. Tekuc — nmapaJjjies y3yHJIuK yJI‘IOB.JIapI/IHI/IHI' KOHCTPYKIUAJIAPH.

Texknc — mnapauien y3yHJIMK VI4OBIapW TOOJAHTaH MyiaT €KUM KaTTHK
KOTUIIMAJaH Tal€pJiaHTaH TYFpU OypyakiM Napajvlenuies makimaa oymaau. Xap
Oup ywiapu OwWIiaH YJIHOBYM YJIYOBHMHI Kapama — KaplM YJIYOBYM HO3ajapura
CWJUIMKJIAI Ba Y T4aMuUTa KeITUPUIL OUJIaH aHYa aHUK HIIUIOB OepUiraH.

Vo ymyamm cupartmaa yHMHr OuMp YIIMOBYHM FO3aCHIAH MKKHHYHCHTAYa
JTaBOM ITYBUH MEPICHANKYIISIP Y3YHIUTH KaOyJl KAJIMHAH.

VYunapu Ownan Ya4oBYM YIdoBiIap Oup OWpwura sSKUHIAIITHPUITaHIA Y3apo
yHYa KaTTa OyiMaraH Kyd OwnaH Toptuiianu (Oup Oupura €numianu), Oy xoJjar
I03JIApHU MOJIEKYJIIp TOPTUIIUIIM cabaOujiaH n1ed TYIIyHTUPWIaIu, Xap Oup ro3a
Kyna tonka (taxmuHad 0.02 MKM) CYIOKIMKIM IJIEHKA OWIaH KOIUIaHTaH Oyiaawu.
Suru yunapu OmiiaH YI4oBYHM YIYOBIAp YYYH 1032 apTUIITAHUIAH KEMUH CHUDKUTHII
kyan 30 — 80 H (3 — 8 krk) opamuruna OYiuimM Ba YJIYOBUM Fo3anapra
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NEPIEHANKYISAP WYHATMIIIA Y3WIMILITa KapIIMK Kydu 3ca 10 — 20 MmapTa karrtapokx
Oy I Kepak.

Tabmupsianran €ku dKCIuTyatanusijia Oyarad yidoBiap yuyyH 4 — yu Ba 5 — uu
AHUKJIMK CUH(U YpHATUAraH. ATTecTalMsiiaru aHuKJIMrura kapad yiauosnap 1, 2, 3,
4, 5 — pazpannapra OynuHaIU. Yujaapu OWiaH YIIHOBYM YII40BIAPHUHT XAKUKHUNA
yadamiiapu Maxcyc Xy»xoKar — arrectarra €3uiaim.

Typmu ctanpapt €paamuu KypuiMmaiap — €H aeBopiap (OOKOBHK), yiniad
Typruu (Jep>kaBoK) Ba XOKazoJjap €paamuja YI4oBjIap KYJUIAHUIIT COXACUHMU aH4Ya
KCHrauTUpUIIl MYMKHH. byHpal KypuiaMmanap WYKA Ba TallKW yJI4aMJIAPHU FOKOPH
AHUKJTIK/IA YIdarl Ba Oeiarn KyHuo oJui KaOu UIniap/a KyJTaHUIaIu.
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6 - MABPY3A
YypYy YUYH JIEKTPUK ACBOBJIAP BA s“fg.rAPTKI/IqJIAP.
PEOCTAT/IM EKU MOTEHIIUOMETPUK Y3IAPTKUUJIAP

Peoica
1. Peoctarim y3rapTkudiiap.
2. PeocTtatim ¥3rap TKHYJIapHUHAT aCOCHUN TaBC HQIIapu.
3. PeocTaTiii 1aTyvKIApHUHT YTdall 3aHKUpIIapH.
4. PeocTarnu 1aTYuKIIap XaTOMUKIAPUHY TaXJIUIJT KUJTHILL.

Kanum cyznap:
Peoctariu patumkiap, XaTOJMK, Yidall 3aHKupu, TaBcud, TaBcUdHU
HOYM3UKJIUIUTH.

Haszopam casonnapu:
1. Kanpgait y3rapTkudiap peocTaTiv aenuaaan’?
2. PeocTarim naTyuKIapHUHT acocuid TaBcuduapu?
3. Peoctarnu naTuukinapa Kanaan yigan 3aHxupiaapu 0ynanu?
4, PeocTtarim maryukiapia KaHaal xaToJaukiap O0ymaan?

1.Peoctatiim y3raprkuu (DaTumk) — Oy CUPMAHFUYM YT4aHAETTAH KATTAHK
KUHMaTura MOC paBHIla CWIDKUO, Oypuakiy €KW YM3UKIM CUJDKUII KaTTaIUTUHU
ANEKTP KAPUIMIUTH €KUM KydJaHWIIura y3raptupud Oepaguran peoctaraup. by
Y3rapTKUYHUHT OWTTa NOPUHIMI acocuAa WIUIAWAWTaH, JEKUH TY3WIMIIA Ba
TaBcu(pnapura kypa Oup OupuzaH aHya (apk KWIaauraH Kyruiad BapUaHTIapu
MaBxya. CUpHaHFUYHM XapakaTiaHUIIM Oypyakiu €KU TYFPU UHU3UKIM OVYIMIIN
MyMKUH. PeocTarinm y3rapTKUYHUHT YUKUII KATTAIMTH CUPTAHMUIIN WYIu OViinad
YU3UKIM €KM (YHKIIMOHAJ PEOCTATIM Y3rapTKuy OYiraH XOJjuaa MabiyM KOHYH
acocuJa TaKCHMJIAHTaH aKTUB KapUIWIMK xucoOyaHanu. Peoctamim y3rapTkudiap
KapKacra ypalraH CHM KYPHHHIIHAA XaM, PEOXOpJ KYpHUHHUIIMAA XaM HILIa0
YUKWIAIIA MyMKHH.

PeocTtariu y3rap TKU4JIapHUHT acocuii ad3auuru — HucOaraH »Kyaa CoAalUru,
XaMmJla oJaTaa KydauTuprud Tanad KWIMacauruaup. Y Kylujaaruya KaMyuinKiapra
sra: Tyrammm xoiuaa TepMoOIOK HM Ba HMIOBKMHHHM MaBXKYJUIMTH, CUIDKYBYM
KOHTaKT (CHUpPMAHFUY) HU WIUIATUININM HATWKACUIAa KUYUK MYCTaXKaMIIUKIIH
OYJIMIIM Ba YHU XapaKaTJIAHTUPUII YU4yH MabJIyM Kyd KYWHII KEpaK OYIUIIAIUD.

Peoctarnmu patdyukmap acocan JIOWUMHM TOKAA WIUIAWAW, KaMJaH — KaMm
X0JUIap/a Y3rapyBuaH TOKIA MIUIAMIH. Y3rapyBuaH TOKHM MIDIATHIMIINIA HKKHTA
ah3aUITMK TOMOHU MaBXYy/l: a) TaTYUKAAru €KW YHH YMKUAIIUIAPUIATH TYPJIH KHHCIIH
MeTaJUIap Opacuaard TEPMODJIEKTPUK MOTECHIMAT TabCUPUHU OJIM OJMHUIIM; O)
y3rapyBuaH TOKAa KydalThupruyjaad QoinamaHum 3apypaTu Oyirasia y3rapmac
TOKJarnura HuCcOaTaH KaMpoOK Xapakariap OWjgaH MyCTaxkaM CTaOWUTMKHHU
TabMUHJIAI UMKOHHUSITHIUD.
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Uy 7

R=n+r,

a) -

-
R\mx 5’%

i0

m=0.1

2

2. PeocTatiin Y3rapTKMYWIAPHUHT acocuid TaBcudIapu:

- Y¥3rap THPUIITHUHT CTAaTUK TaBCUH Iy = f(X); yn3ukmm garauknap yayH ry = SX,
Oy epaa S — JaTYUKHU CE3TUPJIUTH, X — CUPTIAHFUY CHDKUII KaTTaJIUI U,

- KUPHUII KaTTAIMI A R, HU CUPTIAHFUY CUIDKHUII KATTANUTUATa OOFIMKIIMIY R

= f(x);

- (KMpHILI KUCKUYJIApU KUYUKIAITUPWITaHIapuAa) YUKAII KapIiiru Ry, HA
CHUPIIAHFUY CWIDKUIINTA OOFJIMKIINTH;

- Ce3TUPJIUK, Y ymMyMmuld xonga S = dr,/dx udoaa Ounan Tonuinaau.

PeocTatmm paTtymk CHUMHMHMHT MaTepuaid cudartuga MaHTaHWH, HUXPOM,
KOHCTaHTaH Ba OOIIKAa KOTHUINIMAlap HMIUIATHINIIA MyMKuH. KoTumma (Ypam y4ayH
Marepuall) IOKOPU COJMINTHPMA KAPIIWIMKIa Ba WINKAIAHUIIIAH EMUPWIUIITa
FOKOPH JIapakala YHIaMIIM OYIIMIIN Kepak. YpaM CHMH YpairaHuaa y3apo KyIHH
CHMJIapU KHCKa TYTAIllyBra KHPHUIIMACIIMTH YIyH YHH YCTKH KUCMH dMaJl OMIaH EKu
OKCHIJIM IJIEHKA KaTJIaMy OWJIaH M30JIIMsIIaHTaH OV IuIm Kepak. PeocTtarim qatauk
Ypalagurad CUMUHUHT KOHTAKT ¥03aCU CUJLUTUKJIAHAH.

Peoctarinu naryukiIapHUHT CUFMMIIM Ba MHAYKTUB KapUIWIMKIAPHU KyJda Xam
KAYUK, LIYHUHI Y4YyH Y3TapTKUYHUHI PEAKTUB KapIIWIWIH, YIYall 3aHXUpUra
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Oynran aHuK Tajmabiapra OOFIMK XoJaa OWp Heua YHIa0 MUHT Tepll yacToTarada
pTHOOPTA OJIMHMACIIUTH MYMKHH.

CupnanFuuu CWJDKMTaHAa »dJEKTp 3amKUpUJard TOK Y3rapagural O aui
peocTtar yiyaml TEeXHMKacujaa JeApiid  KyJUIAHWIMaWau, JIEKUH PEOCTAaTHU
noTeHIoMeTp cxemacH (l.a - pacM) OVimua ymami Kyaa KEHT KyJUIaHWIaad. by
X0Jila arap TOTCHUMOMETPHHUHI MWIUIAII PEXUMHU TYFPU TaHJAHCA, JaTdyuK
XapaKTePUCTUKACU TYFPU UM3UKIN KAIMHUALIN MYMKHH.

IOknanran peoctamim gaTdyuvkiapiaa (MacaiaH, Oy xoJijga yiadamn acoobu Exu
JATYNKIAH KEHUHTH Y3Trap TUPTUYHUHT KAPHUIIT KAPIIMIIMTH FOKJIAHUII OY MO KeTUIIH
MYMKHH) ‘“‘CXeMa HOYMBMKIWIMTH ae0 aradyBud TyIIyHYa MaBXKyJ Ba Oy XoJaa
IOKJIAaHUII OMJIaH MyBO(UKJIAIIMII XaTOJUru Kenuo unkaau. Cum Oup Tekuc ypainraHn
XOJIIa YMKUII KapUurd R CWDKUII X ra mpomopuuoHal, SbHU Iy = SX KabOu
oynanu (1.6 - pacm).

HOxnanuin R, naru Tox |, SKBUBaJICHT reHEpaTOP XaKuaaru Teopema oyinua
TONWIMIIA MyMKUH:

_ Uaabx
o RFOK + RLIMK

by epna:

c

o R . xr

Uaabx = e =
o+

o
-_

by kuitmatnapuu y3 ypHUTA KYHHO KyWHIariHA TOTIaMH3:
| — U 0 rx
IOK
(r+r)(R_.+R,.)

+e

<[] ¢t




r+r, = R = const 6ymranmuru cababmum arap R, HU KHAMaTH 1ouMuid 0yca,
yHIa TOK KuMMaTth |, CHDKHMIN X Ta YM3UKIUM OOFIMK OYmamu. AmMMo R, HH
KAAMaTu X ra OOFJMK, IIYHUHI YYYH TOK YM3UKIM OOFJIUKIMKAA OYJIMIIM YYyH
IOKJIAHUIIT KAPIIWJINTHA TIOTEHIIMOMETP YHKHUIN KapIminrd R, JaH aH4a mMapTra
karrta Oyommm kepak. Jlemak mry mapT yayH R, kKartamukam R, ra aucOarax
COJMIITHPUO YHU XucoOra onmaca xam 0ynaau. by xonar yayH peocTaTiiv JaTYUKHUA
XapaKTePUCTUKACU MYHKTUPJIM YM3UK OunaH udonarmanau (1,6 — pacmra xapasr).
Rumx Ba Ry KuiiMar xuxatuaan Oup Oupura OynaguraH ymMyMHUHd XOJiaT Y4yH
taBcupu umuru 1,6 — pacmaa TacBupiadrad. MOxopuma kypub yTunrax
MYJI0X03aJIlapHHU PEOCTAT/IM JAaTYUK OWIaH MIIUIaranjia YbTHOOPra OJIMII KepaK:

- TaBCU(DU HOUMBUKTAIUTY ca0abid MyBO(PHUKJIAIIUII XaTOJUTMHA 0axoJia;

- ¢KM JTaTYMKHU WUl JOWPACWHW YHUHT HOYM3UKIWINTH KHYHWK OYIraH
opanuK OWiIaH 4eKyam Kepak Oyiamau.

ynu scia TyTHIN KEpakkH, arap AaTYUK KydJaHWII MaHOauIaH sMac Oajkw,
TOK MaHOaujaH TabMHUHJIAHAIUTaH OYyica, yHa YHUHT MYBO(UKJIAIIUII XaTOJUTH X
YU3UKJIM OOFJIMK OYJ1aay Ba YHU XUCOOra OJIMIIl XaM OCOH OVaiu.

3. PeocTaTiiv JATYUKJIAPHHU YI4ALI 3aHKUPJIAPH.

IOkopuna aiti® yTrmranmapaad MabiyM OYIaauKu, PEOCTATIM JaTYHUKTa dTa
ac000 mkamacu TaBcu(u VYiadam 3aHKupura OofiMK Oymap skaH. Peocrtarim
JATYMKHU SHT Ky KYJUIAHWIAQJAUTaH cxemacu l,a — pacMaa TacBUpJaHras. 2,a,0 —
pacMiapAa 95ca peocTaTiM  JaTddKiIap y4yyH Oolllkaua ynaml —CcxeMalapu
TaCBUPJIAHTaH.

2,a — pacmjaa peocTamid AaTyuK KywlaHuml OYyarud cudartuaa ylaHTaH.
FOxnanuin ynanranuia TaBCU(pHU HOUYM3UKIWIUTH F03ara Keiarasiauru cadadmm (1,6 —
pacMmra Kapasr), TaBCU(pHH SXIIMIOBYY KYIIMMYa KapUIIMK yiaaHaau. laryuk 1,a —
pacmaru cxema Oyiinda r,/R HrucOuii kKapumimk GyHknuscuaa m = R/Ru typimga
HUcOaTapaa OyJraH XojaTujaa yJaHraHWAa FOKJIAHTaH KApIUWIMKHUHT Ky4JIaHUII
Oyiinya HUCOUN XaTONUIY Kyluaarura TeHr Oyiaau:

100 1 1

5:(Umin _Ux) -
U 1+m-Xx(1—x)

-100%

min

by epna U, — 10KJIaHMaran JaT4uK YUKUIIAIArd Ky4JIaHuIl;

U, — Xyaau my gataukad R, Kapmmmk OWjlaH IOKJIAHTaH XOJIaTHIaru
YUKUILLIN.

4. PeocTaTiin JATYHKJIAP XaTOJUKIAPHHUHI TAXJIHJIH.

I,r — pacmua cwokum X HUHT M=R/r, HECOaTHM TypiM KuiiMaTiapu y4yH
XaTOJMKJIAPUHA ATPU YM3UMK (PyHKIMsIIApU TYIUIaMU TacBUpJiaHrad. Pacmpan
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KYpUHUO TYypHOIHUKH, HOYM3HKIWINK PyXCaT 3TWITaH MHUKAOpAA OYIMIM YIyH
IOKJIAHUII KapIrd R, HU MOTEHIIMOMETp ’kKaMH Kapunumrd R ra mHucOarax
UMKOHH OOpHYa KaTTapoK KHJIHNO OJIUII Kepak.

Peocratiu AaTYUKIIM CXCMAHUHIT CE3TUPJIMI' KyﬁHI{ﬂFHF a TCHI'.

| R
S _UIOK_ 0K ;OK_U 1

X X e 1+X(1_X)R
e e R

YuKuIl Ky4JaHWIIA CUPTAHFUY OOIUIAHFUY Ba3usATHAAH Oonuiad yHH
CWDKUIIAArd Ky4IaHUIIUra uiopacu Oyiinya (da3acu 0yiinua) MOC TYIIHIIHN KEpaK
Oynranuga JaTIuKHA 2,0 — pacMaard cxema (MKKWA KyTOJM yJIauHI) Oyinuda yarn
Kepak Oynamu.

7, l 5
R, V) U,
Il
3 a - pacm
U,=nU,
U, -U, R +R, +R,
Rl

3 6 - pacm.

By epna: n - kyunanum 6yiaruyu, R, - HUKU KapIIAIHK.
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U, =U, C, +C, +CV;

1
Ac600HuHT Oypuumi Oypuaru:
P NTE d—C;
2w da

L,
S
c U,
Y
3 & - pacm.
U =nU, n= W
W2
1 U, 2

> O
ow
@
-
g ©

3 2 - pacm.

Peoctarnu O0yirudsiap NOTEHUMOMETP Yidall YerapaCuHU KEHTaWTUPUI YU4yH
xaM unpiaruiaaau (3,r — pacm).
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7 - MABPY3A.
YbY YUYH DJIEKTPUK ACBOBJIAP.
TEH30PE3UCTOPJIN Y3IrAPTKUUYJIAP.

Peorca
1. Tenzope3ucTopau y3rapTKUUJIap.
2. TeH3zope3ucTopIapHUHT acOCUil TaBCU(IAPH.
3. Tenzope3ucTopyn y3rapTKUUJIAPHUHT XaTOJUKIAPH.
4. TeH30pe3UCTOPJIU Y3rapTKUUYJIAPHUHT YITHall cXeMajlapH.

Kanum cyznap
Tenzope3uctopau y3rapTkauiap, acocuil TaBcU(, XaTonMKIap, Yiyal
CXEMaJlapHu.

Haszopam casonnapu
1. Tenzope3ucTopau y3rapTKuuiap HUMa?
2. Tenzope3ucTopsim y3rapTkuuiap KaHaai acocuil TaBcudmapra sra?
3. Terzope3ucTopim y3rapTKUWIAPHA KaHTal XaTOJIMKIIAp MaBXy/ ?
4, Tenzope3ucTopiv Y3rapTKUUIAPHA KaHAaK Yirdain cxemanapu 60p ?

1. Tenzope3ucTopiu y3rapTrku4Jap.

1 — pacm. Cumim TeH30CE3TUp
y3rapTKu4.

N npuHOMnM yTKa3ru4iav Ba
SAPUM YTKA3TUYIM MaTepUATUUIAPHUHT
COJIMIITUPMA KAPLIWIUTU p  HUHT,
xamaa reoMeTpuk ymaammiapu (L,S) y3rapummra acocnanranaup. Jledopmarmsau
YadaiiuraH TEeH30JaTYMKIap KOHCTPYKTHUB JKMXATAaH YIMaHyBYHM OOBEKTTa
Enumrrpud Kyinnaauran 6ynaau. TeH301aTYMKHUHT HHTUYKa CUM/IaH TalépiiaHraH
HUXOsTAA ce3Tup dieMenTiapu (1) “unon u3m’” O6yinad romnka acoc 2 ra elMMIIaHTaH.
Cum yuyH marepuan cudarua oJaTia KOHCTAHT TaHJIaHaIu. Arap cumra Kaugauanp
MEXaHUK Ky4 TabCUP KWICA, Y UYY3WJIaJAu Ba AJICKTPUK KAPIIAJIUTH Y3rapaiu,
KApIIWIMKHYU Y3TapUIli TEH30CE3TUPJIMK OWJIaH XUCOOIaHaIu:
_ARL, __ AR
T ALR,  oR,
by epna AR,AL— KapUIMIWK Ba Y3YHJIMKHUHT OPTTUPMACH; ¢ - MarepHalijaru
MEXaHUK KYy4JIAHTAHIIMK; E - 3JJaCTUKIIUK MOJIYJIH.
Acoc cudartnna mnKa Koro3, JaK €K1 KJIeH TUIEHKACH UIDIATHIUII MyMKHH.
Kyna rokopu xapopamiapja — EMEHT KaBaTH OY AN MyMKHH.
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. .
% , __UR___UR | RR,RR,
“ R +R, R,+R, (R, +R,)(R, +R,)’
Oy epna U - manOaa kyuwnanumm; R; Ba R,
R;‘xf;;\ ) < cudaruga Oup TEH30PE3UCTOPIAP YIaHAIH.

2 0 - pacm.

TeHzope3ucTop Kaira, JIEKMH *KyjJa MHrHYka cuM (nuamerpu taxmuHad 0.025

CM) JaaH ubOopar, y CHUHalTaéTraH HamyHara IIyHJIad EnuITupuod KYWWIaauKu,
HaTWXKaja CHUM XaM, HaMyHa XaM Oup xuin jaepopmaumsuiaHaau (1 — pacm).
TeH30pe3UCTOPHUHT MUUTAI MPUHLWINA CUMHUHT aKTUB KapIIWINIY y 4y3WiIraHuaa
€KM CWDKHTaHWJA Y3TapullvMra acocjaHraH. KaplMiuKHU y3rapulid CUJDKWILITa
(mepopmarusira), s’bHU Y3 HaBOaTHAA CHHATAETTaH MATCPUATHUHT CWDKHUIINA EKU
nedopmarusicura nponopuuoHan. Ty3WIUII )KUXaTHAaH TEH30PE3UCTOP UKKH IOTKA
KOFO3 OpacHra eJIMMIIaHral Oup Hedya Katop cumzal sicanagu (1 — pacwm).

TenzopesucTopnap Kyhuaaruda ad3aUIMKIapra sra: Ba3HU Ba yadamiiapu
KAYWK, WHepuMsira sra sMac (UIyHMHT Y4YyH Te3 Y3rapyBul CHJDKUII EKH
nebopMalMsUIapHy  Yiiyall MYMKHUH), TY3WIMILM SKyJda COJJAIWrd Ba HapXUHU
HUCOaTaH ap30HJIMTU. By *KHUXaTiaapu yHH TEXHUKAHUHT TYpJM COXaJapuja KUUUK
CUJDKHUII Ba AeopMalvsiiapHA Ydaiia KeHr KyJUIAHWINIINATA 0JTU0 KEJIIH.

TeH30pe3UCTOPIAPHUHT KyJa KaMUYWIMK TOMOHJAPU UIyKH, KapIUWJIUKHA
HucOui y3rapunm AR/R Taxmunan 1%, IUIyHHMHT y4yH CE3TMPJIMTH IOKOPH Yidarll
BOCUTAaCHHM Tajald KWW Ba Xapoparra OOFIMKIMK XaTOJIMK KUAMaTH XaM JKyna
IOKOPH.

2. TeH30pe3UCTOPIAPHUHT acocHii TaBcuIapu.

Tenzope3ucTopiapHUHT MacoOpT OYitnda acocuii TaBcudIapu Kyiumaruiap :
e baza y3ynnuru L Ba mamkapanu skamu 103acu S, = a'C ;
e Homwunuan kapummru Ry
o Cesrupiuru, KuiMaTH Kyhuaara popmysia OuiaaH TOTHIAIN:

s _AR/R_2
Aele ¢
by epna A=AR/R — KapILUIWJIMKHUA HUCOUM Y3Trapuiiu
e=Aele — Oaza O6Yyiimad HUCOM YM3UKIN JedopMaIus

Cratuk CHHOBIAp YYyH TEH30pPE3UCTOpJapHU Tai€plianmga oJaraa
KoHCTaHTaH unuiatwiaau. lly xun TeHsopesuctopnapuu cesrupiuru S=2,0-2,1 ra
TeHr OYymamu. KoHCTaHTaHIM TEH30pe3UCTOpJiap HHcOaTaH yHYa KarTa Oyamarad
Ce3rupJiMKkra Ba HucOaTaH yHYa Karra OyJIMaraH KapIMKHWHT —Xapopar
kodpdurnmenTrra sra 6ynaau. Yinapau kapumumry ogarna 100-200 Om. Tunamuk
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yadanuiap y49yH TEH30PE3HCTOp CE3TUPJIMTHHU OIIMPHUIN yYyH YHU DIUHABP
XWJHATd KOTUIIMAJIaH Talu€piiaHaay, JeKHH YHUHT HUCOMI Xapopat kodhduimeTn
okopu. YHm Kapunumra 500 — 1000 Om  wMukmop arpoduaa Oynamgu.

o Ae Ag
TeH30pe3ucTOpJIApHU CE3TUPJIUTU aMaila JTOUMHUM, SbHU — = f(—j — TaBcuu

&
YU3UKIIN Oy Ia/I.

2. TeH3zope3uCcTOPIH Y3rapTKHWIAPHU XaTOJTHKJIAPH.

Xapopar XaroJMIMHU KOMIecallMsularaH Ba TOK MaHOauW Ky4JaHWIIUHU
MYTaguilaraH XoJiga TEH30PEe3ucTOp OwiaH yidaranma xarojauk oxgarma 2 — 3%
Oynmanu. XaroiuK rpaayupoBKa OuiiaH xaM kyaa 6ofiuk. Wiy TeH30pe3ucTopHU
rpaayupoBKaial Ba yidail KaHaau (KYMPUK CXeMacu, KydalTUpTrud, KypCcaTKud) HUA
aximnad Taiépracak, craruk yiayanuiapaa xarosukHu 0.2 — 0.5% raua, AuHaMUK
yaganniapaa 3ca xaroJukau 1.0 — 1.5% raya TymmpummMmnu3 MyMKUH.

TeH30pe3uCTOpHU CTATUK TIpagydpOBKaJalll TycUHYa €EpAamMuaa, KUHMATH
MabJlyM Kyd TabCHp OTTUpUIMO  aManra OUMPWUIMIIM  MYMKHH  Ba
rpaayupoBKaIallary mapouTiap Xy 14 Ul MapoUTHIaru KaOu Oy Ui Kepax.

TeHzope3ucTtopiapHu JUHAMUK TpaJydpOBKajall TypJid 4YacTOTajaru
CUHYCOWJANl MIAKJIJard TEeOpaHUIUIAPHU XOCHJ KWIyBUM CTEHAJA, OeNruiIaHraH
yerapaBuil KuilMariap/la 4acTOTalyd Ba aMIUIMTYJa TaBCU(IApUHU TEKIIHPHUIL YIYH
VTKa3ujIaau.

3. Ten3zope3ucTop/Iu Y3rapTKUYJIAPHUHT YI4yall cxeMaJjiapu

Tenzope3uctopHu Kynmpuk cxemacu (2 1 — pacm) ra ynaml yHUHT Xapopar
XaTOJIMTUHU amalifa TyJuK OapTtapad sTuin uMKOHUHHM Oepanu. By xaromuk xynau
0y marepuaigaH Tal€piaHraH  Ba CXEMaHUHI KYIIHM elKajapujaH Oupwura
ylaHaurad KymmmMua (gedopmarysi TabCUp STTUPUIMANIN) TEH30PE3UCTOPHH yJIalll
Uy OuiiaH KOMIEHCaIUsJIaHaIu.

bab3an cxemara WKKuTa WIMYH TEH30PE3UCTOPHU KUPUTHUII MYMKHH Ba Oy
yayaml MIIMHU KyJlallalTupaau: yiaapJaH Oupu uy3wimi aeQopMaluscuHH,
UKKHHYMCH 3Ca XYAJH Iy BaKT KAWMAaT >KUXATJAaH TEeHI CUKHUII Je(opMaiusCcuHH
yiyanau. byHra MKKWIa TOMOHHMIa XaMm TEH30PE3UCTOpP ENUINTHUPUITAH FOIKA
IUIACTUHKAHU MHUCOJ KUIMO KeNTUpUIl MyMKUH. By Xonma Kympuk CXeMaHUHT
KYIIHKU eJIKajapura yjaaHraH TeHzopesuctopiap Ry um R, aBromaruk Tap3na
Xapopar KOMIICHAlVSsUIAHWIIMHM —aMaira OLIMpaad Ba KypWIMaHd WUFUHAU
CE3THUPJIUTH 3Ca UKKHU Kappa omaau (2 1 — pacm).

Heran gedopmanusicu 6onnianFuy Kapumiuk Ry Hu AR kuiimarra y3rapuimra
Ba yiyam auaroHamuaa | TokHu ro3ara kenummra om0 kenaau Ba I=f( AR)
OornmuKIMK TaBcudura sra. Kynpuk cxemacuHuHr ce3rupiuru S, AR ra 00Uk Ba
KYIpUK MyBO3aHaTiammmmra skuH xon ( AR—0) na mMakcumyMm Kuiimarra sra
oynanu. Tenzopesutopnaru AR y3rapuil KU4uK KAAMaTid OYJiraHu ydyH 2 1 —
pacMla TAaCBUPJIAHTAH CXEMAHUHI CE3TUPJUTMHUA JOWMHUN Ba MYBO3aHATJIAILWII
XoJlaTura SKUH 7e0 oy MyMkuH. Kynpuk cxemaHw VprabHuin —yHU
MYBO3AHATJAIIMII XOJIATUTA SIKUH XOJIATUJA CE3TUPJIMTMHU AHUKJIAl  Y4yH
HaTW)KaBUM amanuii popmynaHu Oepain:

S, = l
" R,+R,+(1+R)R.

29




8 —- MABPY3A
4By YUYYH 3JIEKTPOMAI'HUT ACBOBJIAP.
IJEKTPOMAI'HUT Y3I'APTKUYJIAPHU TY3WJIMII ITPUHIIUIIN.

Peoica
1. DneKkTpoMarHuT y3rapTkauiIap XaKkuaa yMyMHANd TyIIyHYaap.
2. DNEKTpOMArHuT y3rapTKU4JIap Ty3WJIUII IPUHIUIIHN,
3. DHEKTpOMAarHuT y3rapTKUYHUHT CTPYKTYPaBUI MOJIEIIH.
4. DAEKTpOMArHUT y3rapTKUWIAPHUHT rpaduKIN MOJIEIH.

Kanum cyznap.
Ty3unuiln NPUHIUNHN, SJIEKTPOMArHUT Y3rapTKUUJIap, CTPYKTYypald MOJEIb,
rpapuKId MOJIENb.

Haszopam casonnapu
1. DnekTpoMarHuT Y3rapTKUYJApHUHT aCOCHUM JICMEHTIAPUHU alTHHT .
2. Uymramu &ku OHKpaHu €KM V3aru Ky3FalyBYaH »dJEMEHT Oynrax
ANIEKTPOMArHUT Y3TrapTKUWJIAPHUHT KOHCTPYKIUAIAPUTra MUCOJI KEIITUPHUHT .
3. DMV HHHT CTPYKTYpaBHUii MOJIEIN HIMA?
4. MYV HuHT rpaduKIM MOJETH HIMA?

1. DneKTPOMATrHUT Y3rapTKUYJIap XakKuaa yMyMUi TyHIyHYaJap.

By xun y3rapTKuuiapHUHT ad3aMKiIapu HIyHIAH HOOPaTKH, KYy3FadyBuaH
JIEMEHT XapaKaTJIAHTaHWUJA Y3TapTKUYHUHT JJIEKTPHUK Ba MarHETUK NapaMeTpJlapuHu
y3rapTkud MarHut Yku OYitna® Takcummanumm y3rapaau. KysramyBum V3aru
KY3FallyBUM, SKpaHU KY3FalyBUH, YITUOBYHM UYJFaMU KYy3FaTyBUd Ba KOMOUHAIMSIIN
ANIEKTPOMArHUT y3rapTKUuJiap MaBxya. Mypkauianummra Kapad 0y y3rapTkudiap
YU3UKIA CWDKMIIUIAD YYYH Ba OypyakiM CWDKHUIUIAP y4yH KaOwiapra OYiIuHaIu.
Kyiinuna TtexHONOTMK »Kapa€HJIapHM Ha30opaT KWIMII Y4YyH HIUA0 YUKWIraH
Y3rapTKUYJIAPHUHT aCOCUM TypJIapUHU KYpUO YUKaAMU3.
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1.9 — pacm DnEKTPOMArHUT Y3rapTKUYHUHT CTPYKTYpPaBUM MOJIEIH

U, I, K[I,F] Fy D, K[®,,U;] U, P
© 141 © S hT2ﬂ2|' © . T,I1; ©

X

1.10 — pacm DneKTpOMArHUT Y3rapTKUIHUHT TpadUKIN MOJIETH.

2. DJIeKTPOMATHUT Y3rapTKU4/aap Ty3WJIUII NPUHLIMIIN.

Ky3ramyBuan ¢eppoMarHuTIM Yy3aKkra sra y3rapTKUd KOHCTPYKIHSUIAPU JHT
KEHT' TapKaJ'aH. Y3TrapTKHYHH COJIApOK KOHCTPYKIHscH 1.1 — pacMia KelnTHpHITaH
O0ymo, Ky3ramyB4aH y3ak 3 MarHuT YTka3rud 4 ra HucOaraH cwpkuranuaa 1 Ba 2
YyJFaMJIAPHA WHIAYKTUBIIMIM Ba y3ap0 HMHAYKTUBIM Yy3rapaau. lllyHra yxmam
KOHCTpyKIMs: 1.2 — pacMaa KENTUPWITaH, YHUHI MIUIAII OPUHIUON MarHUT

32



YTKa3rud MyjgaT MarHuT KaplIWINTHHUHT KailTa TaKCUMJIAHYBYH TaBCH(Hra
acocunanras. [lly koncTpykmms 1.2 — pacMmia TacBUpiIaHran 0yamb, ayiaFaM 2 MarHuT
yTakazruy OViinal, sbHU y3ak 3 HuU iynu Oyitnad ypamran. Iy ypamum xymnynu
Oyilad uynaFaM 2 HUHT 3JIEKTPUK Ba MAarHETUK MapamMeTpiiapy XxaMm TakCUMIIaHTaH. by
KOHCTPYKIMSAa KY3FaTyBUM 3JEMEHT Ba Ky3fFajiMac CTEP)KEH OpacHiard TUPKHIILI
cababmm  kenm® — YMKYBYM ~ MAarHAT  KapUIMUIMTHHA ~ XucoOra — osMaca,
MapKa3JalITUPWITaH 4yyJFaM | HUHT UHIYKTUBIMTMHU AouUMUI 1e0, €ind ypad
YUKWITAH YyJF¥aM 2 HUHT HMHAYKTUBIMIM KHMUMATUHHA 3Ca y3aK 3 CHJDKUTaHJA
y3rapanu 1e6 KaOyn Kuiaumn MyMKHH. 1.3 — pacmaaru koHcTpykius 1.1 — pacmaarn
KOHCTPYKIUSAIAH YyJFamyIapuaad Oupu Ky3ralyBUaH ypamja >KOWIamraHd OwiaH
dapk kunagu. Kypub ytuiran koHcTpykuusuiap 1.4 — pacmaa Kypcaruiraiu kadu
nuddepeHran KWmoO XaM MIUIAHUIIM MYMKUH. 1.5 — pacMm Oypyak cWDKUILIIapU
Y3rapTKUIM KOHCTPYKIMSICH KENTHpWITaH OYImO MarHuT VTKa3rnd 4 EHCHMOH
maKiaa Tan€plianrad, ycTura OyTyH Y3YHIMTH Oyiinad ymdoBuu uymram 2 ypad
YUKWITaH, y3ak 3 3ca OypuakiM XapakaTJaHWIIHU amaira oummpanu. Ky3ramyBuan
YyJFaMJIM y3rapTKUYIap XaM KeHr KyJuiaHwiaau. Hlynnan y3rapTkudra ogQIuipox
KOHCTpYKLMsAaru MUcoJ 1.6 — pacmaa tacBupJianrad. by epia 3 — MarHuT yTka3rud,
1 — xamaHTaH Ky3fFaJMac 4yJjiFaMm, 2 — jKaMJIaHTaH Ky3FalyBUaH YyI4OBYHW UYJIFaM.
By xun y3raptkuunapia Ky3raamac MHIYKTUBIMKHU XOCWJ KWIMO OepyBuM ypam
XaM JKaMJIaHTaH, XaM Eiud ypanran Oy IUIIM MyMKHH.

Ky 3ramyBuan gymramian Y3rapTKAYIap KOHCTPYKIUSICHHUHT ad)3auTIK TOMOHH
HIyHJaH MOOpAaTKH, KY3fallyBuUaH YyJFAMHUHI XaM, Ky3falMac YyJFaMHHUHT XaM
WUHAYKTUBIIUTH KYy3FalyBUaH »>JIEMEHT XapakKaTJaHUIl KOOpJMHATacura OOFJIMK
sMmaciuruaup. ly xun y3rapTkudiapa y3rapTKuyd YMKHII CUTHAIMHUHT Y3Tapull
KOHYHH KOOpJWHATara OOFIHMK XOJiha, VIYOBUM UyJFaM HHCOWN Ba Yy3rapyBuH
ypammapu coHura OoOFuK Oymummaup. by Xomar VyiadoBunm uwyiramu EWnb
TallépaaHrad y3rapTKuuiapaa Ky3aTuiaaay, SbHU MarHUT Y TKa3TH4 Xap OUp y3yHIIUK
Oupnuruaa ypamiap coHu y3rapud 0opanau.

1.7 — pacmaa kentuunarad (yHKIMOHAIb Y3TapTKU4 >KaMJIAHTaH KY3FajaMmac
UHAYKTUBIIUK XOCWJI KWIyBUM 4yiFaM | Ba (PyHKUMOHA XUXATUIAH Y3YHJIMK
6yiinab &ifmnran gymFaM 2 1aH HOOpar. Y3rapTKMY UYMKWII CHTHAIMHH Y3Tapuil
KOHYHU V3aKk 4 HM XapakaTjaHulll KOOpJIWHATACHM Ba YIIYOBYM 4YyJFaM HHUCOUMN
ypamiapu COHUHU Oup — Oupura OOFIMKINK (PYHKIHSCHIHD.

K¥y3ramyBuan skpaH (KUCKATyTalITUPWITaH 4dyiaraMm) 4 M coajfa Y3rapTKud
KOHCTpYKIMsCH 1.8 — pacmaa tacBupianrad. by y3rapTkuyaa XxaMm yJIMOBYM YYJFAMHU
2 &éinob ypal yuKuiIraH.

Arap MarHuT OKMMH HyJIUJIard XaBO TUPKUIIMHYU KY3FaITyBUaH JIEMEHT (3KpaH)
YKOWJIAIIUIN YPHU Y3Trapuiura OOFJIMK KWIMO JoWKXa WIUTaHCca, SHTW OUp XWJaru
Y3rapTKuy Xocui 0ynaau.
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3. DJIEKTPOMATHHUT Y3rapTKUYHUHI CTPYKTYPaBUil MOJeJIH.

1.9 — pacMaa aeKTpOMAarHUT Y3rapTKUWIAPHU TY3WIUII MPUHIUITUHUHT
CTPYKTypaBUil MOJI€NM TacBHUpJiaHraH O0ymmo, y 1 — 0ok (0y Onoxaa Khpuuijgaru
anekTp Kywranumm U, Tok kyuw |, ra aiimanTupuiaamn) gaH, 2 — 610k (Tok || Mmaraut
KyuJaHumm F; ra aimantupunangu) gaH, 3 — 010K ( MarHUT KywiaHuim F; éinnran
MarHuT okuMu ®; HM XOCWJ Kuiaau) naH, 4 — 0ok (MarHUT okuMu D; YI40BYU
qyJFaM YpamJiapUHUA KecuO YTHO YMKUII 3JIEKTp KywiaHumm U, HU XOCHIT KWJIAIH)
naH, 5 — 6mok ( Oy epaa U, kywmanuin YiraaHyBId TOK Kydu || HI XOCHIT KWJIaAu) TaH
Tamkui Tonran. Kupui karramik x (cupkui) 2,3 Ba 4 — 0J10KIapra TabCUp KUIAIIN
MYMKHH.

4. JNeKTPOMATHUT Y3rapTKUYJIAPHUHT TPaUKIU MOJEJIH.

DNEKTPOMArHuT Y3rapTKUYHUHT TpaQUKIM MOJAEIM YHHHT CTPYKTypasu
MOJIETIM aCOCHJA SIpaTWIIAN. DJIEKTPOMArHUT Y3rapTKud rpauKId MOACTUHUHT
aCoCHUM MIOXJAPUHU CTPYKTYpaId MOJCIIArd axaMusatiu yi3raptupunuiap: U; — 1y
I, - Fy; Fy — @; & — Uy, U, — I, Tamkwn aragu. AMMo rpadukiu moaenaa 0y
y3raptupunviap cxemanu gynkuumsinap TiI1y; ToILp; Tsll; Ba Oup duszuk Tabuatmaru
XOJuCcaHu Oommkacu OwiaaH MyHOcabaT KodQQuiMeHTIapu opKamu udoganaHaIu.
K[I3,F1] — mynocabar ko3GhUIMEHTH 3ICKTPOMATHUT CXEMaHH MATrHHAT 3aHXKHPH
Ownan anokacunu udonanaran. K[d;,U,] — myHocabar ko3ddurimenT 3ca Maraut
3aHKUPHHU DJIEKTP 3aHKUPU OWIIaH alOKaCUHU H(oanaiiim.
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9 - MABPY3A
YypYy YUYH 3JIEKTPOMATHUT V3rAPTKUUYJIAP BA
YJIAPHUHI ACOCUMN TABCU®DJIAPU

Peorca
1. Acocwii Xxunaaru IeKTPOMArHuT Y3rapTKUYIapHU (PU3UK MOEIH.
2. DNEKTPOMArHuT Y3rapTKUY ULl MPUHIUITN TaXJIWIH.
3. DJIEKTpOMAarHuT 3JI€MEHTHUHT MaTeMaTHK MOJYJIN XyJIOCAaCH.
4. DJEKTPOMArHUT 3JIEMEHTHU MaTEeMAaTUK MOJIYJIMHU XUCOOIaIl.
5. DJIeKTpOMArHuT JIEMEHTHH MAaTEMATHK MOAYJIMHHA €YUMU.
Kanum cyznap:
@U3UK MOJENb, MaTeéMaTUK MOJENb, 3JEKTPOMArHUT 3JIEMEHT, MaTeMaTUK
MO/JIEJ €UUMHU.

Haszopam casonnapu:
1. DnekTpoMarauT 3aeMeHT (PU3UK MOJICTUHN PACMUHHA YU3WHT?
2. DJIEKTPOMArHMT 3JIEMEHT WIILTAII MPUHITAITA HUMara acocJiaHraH?
3. Marematuk MOJIEIHU Ky pPCATHHT?
4, MareMaruk MOJIeJHH XUcoO0anr?

1. Acocuii XMIAATH 3JI€KTPOMATHUT Y3rapTKUYJIAPDHH (PU3UK MOJIEJIH .

1 — pacmaa >/eKTpOMAarHUT 3MEMEHTHU (PU3UK MOJENN TacBHpJaHraH Oyimo,
YHUHT MarHuT 3aHxupu | — y3yHauk Oyiuda €uiraH, xamaa y3yHJIUrd Oup Heda
YHAaH MUHT MMrada Oyuim MymMKuH. Ky3raTyBun uynraMm 2 MarHut yTkasrud 1 Hu
acocujJa >KOWJalllraH, WAKJIM FajuTaK KypuHUIIMAA OYiubd, akTHB KaplUWIWTK Ba
UHAYKTUBIIMTH OWp KOWJa TYIJIaHraH. MarHuT yTKa3rud CTepKEHJIapHIaH Oupuia
YI4OBYM 4YyJFaM 3 CTEP)KEHHHM KOIUTA0 OJIraH XOJia >KOWJAIraH Ba Iy CTEp)KEeH
Oyitnad SpkHUH XapakaTiaHaJu. 2 — pcMmja WHAYKTUBJIMKHA MarHUT YTKa3rUYHUHT
KYHIQJAaHT KECUMHJa Ba XaBO OYNUIMFUAA TApKAIMIIM TaCBUpJIAHTaH. XaBo
OYIUTMFUHUHT MarHuT YTKa3yBUAHJIMTH CTEP)KEH Y3YHIMTH OYimad pacmia
KypcaTuiranu kabu y3rapud 6opamu.

N
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r - - L — - |\ _|
M | HEEN |
| 1
y | .
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2
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>

1 — pacm. DyieKTpOMArHuT MEMEHTHH (PU3UK MOJIEIIH.
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2 — pacM. Maraut WHAYKIUSACUHUA CTEP)KCH Y3YHJIMTH OYinald, XaBoiH
TUPKHUIIIA BA MATHUT YTKA3TU4 KECHMH/IA TaKCUMJIAHHIIIH.

2. DJIeKTPOMATrHUT Y3rapTKuy MILIAI NPUHIHUNU TAXJIHIH

2 — pacM Taxmwid IIyHH Kypcaraaukd, 00 kecuMa WHIYKIUS KUHMaTH
makcuman, 0:0; KecuMaa 3ca MUHEMAN 6ymaan. YioBuH dyiFaM 3 cTepkeHIapaaH
OupuHU KaMmpald oJraHu cababmm y cTepkeH OViinad XapakaTiaHraHuja yHAaru
VHIYKUHS. OKUMU KUMMAaTH y3rapaiu.

Maraur OKMM  KMWMaTHMHMHI  y3Tapuiid  yi4am 4yJFamd 3 Jaru
uHAyKIusiianyBun U, HE y3rapummra cabad oynaau. U, V3WHUHTKOWIALIMII
KoWura OOFJIMK KuiMataa 0y aaau Ba 11y Maco(aHu yidarl yayH acoc O yiaau.

3. DJIeKTPOMATHHUT YJIeMEHTHUHI MATEeMATHK MOJYJIH XyJI0CACH.
Marnut yTkazrud Oyitmua kysramyBuad siemeHT 00 kecumpan 0,0; kecumra
Kapab xapakatiianranaa xap oup d, aJieMeHT/Ia MarHUT OKUMH KHAMaTH Kylunarnya:

—dp=Fqdx (1)
MUKIOpTa KaMaluIln Ky3aTuJiaJiv.

by epna @ — MarauT okuMH, F — MarHuT Ky4yjaaHuIM, ( — XaBO OYIITUFUHUHT
COJIMILTHPMA MArHUT YTKa3yBYAHIIUTH; X — CHJDKHILI KOOPAUHATACH.

Ky3ramyBuaH aJeMEHT MarHuT yTka3rud OYyinab Oy sieMeHTra CHDKUTaHaa
MarHuT Ky4JaHUIIH 11y Macogara Moc pauiia dF Mukmopra kamasu:

-dx=rddx (2

By epna: r — MarHut YTKa3rud MyJaTUHUHT Y3YHIUK OUPJIUTHIArU COJIMILTHPMA
MarHuT Kap WU H.

a. Ba (2) TeHriIaManapJaH KyiuaaruiapHu TOTHII MyMKHH:

do
T _E.
S —Fa 3)
dF
= —®.
3 =T (4)
(3), (4) Ba (1), (2) Tenrnamanapuu auddepeHnauiad KyHuaarmiapHu

TOIIaMU3:
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2
P _ orF (5)

=

dx
d*F
=qrF 6
dXZ q ()
_ 1 1
Oy epna q =y *Dfy; o =1256%107 I/ r=p, o pr =
0

4. JJIeKTPOMATHUT JIEeMEHTHH MATEMAaTHK MOAYJIMHU XHCOOJIa1I
(5) Ba (6) TeHTIIaMaTApHUHT €YMMHUHM KyHugarnda Ky pruHUIIIA OJIMIT MyMKHH:
F=A-e”+Be” (7)

by epna y =/ré xomruieke kartaauk. (7) TeHrjaamaaaH KyHuaaruHyu TOTaMu3:

< pmer —jpe ©®)

-
(4) naru KuitMaTHU XUcoOTa 0JIMO KyHUJaruHu TOaMu3:

o= (8o~ he)7)/ ©)

% = \/E SKAHJIUTHIaH YPHUHYU aJIMAIITHPAMU3:
r

D = J% *(Be " — Ae™) (10)

5. DJIEKTPOMATHMT 3JIEMEHTHI MATEeMATHK MOJAYJIMHUA €4YUMHU.
A Ba B umHTerpayuam JOMMHIIMKIAPUHU OONUIAHFUY I[IAPTAAH TOMAMM3, JEHIMK
MarHuT HOPYTYBYM Kyd Ba MarHUT OKUMHUHUHT 00 KecuMJard Mar"HuT YTKa3rud
Oommaaru KuiMariaapu MabiayM 0yicuH, yaaa X=0 6ynranaa (7) Teriaama

F,=A+B (11)

(10) popmyna aca
@OZJ%*(B_A) (12)

(11) Ba (12) TeHrnamanapHu OUpraivkaa €4ud, MHTErpauianl JOMMUIITUKIapU A Ba
B =M kuiiMaTIapuHu TOMAMM3:

A=05(F, — \/g * D) (13)

B =05(F, + \E *D,) (14)

A Ba B nu kuiimatnapunu (7) Ba (10) ra kyiun0 Ba runepO00auk GyHKIMUSIHY KYJUlarad
X0Ji1a KyHuaaruiy Tonamu3
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F = F,chyx - \/%@Oshyx (15)

cD:cDOCh;/x—\/;Foshyx (16)
(15) Ba (16) TenrnamanapHu MaTpUlla KYPUHUIIKMIA KyHuaarnya €3uil MyMKHH:
F| |4B|F
@ |CD|®,
By epma A=chyx; B= \Eshyxx; :—ﬁ; D =chx — marpuna Kod3(pUIlMeHTIapH.

OnuHran mMaremaTvk Mojesuiap acocuaa MarHuT okuMu @ Ba MarHUT KyujiaHnrum F
HU MarHuT yTKa3rud OYiinald TakCHUMIIAHWIIM Ba 3 — pacmjia KypcaTwiraHu KaOu
oymau:

© T
-n

0 X

3 — pacM. DJIEKTPOMArHuT Y3rapTKUUHHU aCOCUI XapaKTepUCTUKAIIapH.
F=f(x), ®=f(x).
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10 - MABPY3A
YpY YUYH DJIEKTPOMATHUT §’3FAPTICI/I‘IUJIAP. KY3FAJTYBUAH
YYJIFAMJIA DJEKTPOMATHUT Y3IAPTKHUY

Peorca

1. MarHuT Ky4JaHMIIM Ba OKUMHUHUHT Oouuiarnd Kuitmarnapu Fo Ba @y napHu
aHMKJIAILL,

2. DMY 6uman xucobnammarn OOLUIAFMY MAabIyMOTIAp Ba XUCOOaII
HATWXKacK/a OJIMHUIIN Kepak OYIraH MabJIyMOTIIap.

3. Ky3ranyBuan uymramm MY Hi Xpco6amm TapTHON.

4. Ky3ranyBua uysramm DMY HE XHCOGIALITa MUCOJL.

Kanum cysnap:

DNEKTPOMArHuT 3JEMEHT, Ky3FaTyBUd YyJFaM, CUM JIHaMEeTPU, MarHUT OKUMH,

Ky3FaTyBUM 4yJIFaM ypamiiap COHM.

Haszopam casonnapu:
1. MarHut Ky4JaHHIIIM Ba OKUMU HUMA?
2. XycoOumam yayH KaHaai OonuiaHFud MabayMoTIapAad Goinamanunaan?
3. DMV uu xucobmai TapTHOW KaHai?
4, DMY Hu xucoOnaml HATWKACUIa KaHai KaTTATMKJIAD AaHUKJIAHWIIKA Ba
XUCOOJIaHUIIN Kepak?

1. MarHuT KywiaHMIIM Ba OKUMHUHMHI Oouwianru4y Kuiimatiaapu Fy, Ba @
JIAPHU AHUKJIAIIL
Fo Ba @y kuiimarnapu:

- KY3FaTyBYM 4yJramra Oepuiaérrad Ky4JIaHUIl KUAMaTH/1aH;

MaHOaa Kywianuimm Kuiimatu U, Ba yactoTacu f; napaan;

MarsHuT yTKa3Tu4 yJdaMiiapuiaH;

IyJIATHUHT MAarHUT XyCYCHUSATIApU/IaH;

KY3FaTyB4H 4yJIFaM paMKaCUHUHT YidamiaapuiaH KenuO YUKUO TOTHIIAIH.

Fo Ba @y HuHr KuiMaTiapu XucoOsad TtomuiaérraHga XucoOsiarn
copmanammmm  y4yH [l [akmmars MarHUT @ YTKa3rHd  MapKassallTHPUIraH
napametpsu C — makiaa n1e6 kadyn KuimHaau. 1 — pacmaa kypcarunrad OMY HUHT
MarHuT 3aHKAPH Y3HIMTH L Ta TeHr O6yiran Oup xwun mynat iy L., mapra sra. byana
MAarHMT YTKa3TU4 KECUMU KyHuJaarnya TONWIAIN:

S=L*b (1)
KOxopuna aittu6 yTunrannapaan KyiugaruaapHu TONaMu3
®OZIOW06/|,w/yS+h1/uOS (2)
by epna
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2. OMY Omgan xucodaamaaru 00IUIaHFUY MabJIyMOTJIap Ba XUco0aann
HATHKACU/IA OJIMHUIIM Kepak OyIran MabJayMoTJiap.

AIMY uu xucobama GoIuIaHruy MabJIyMOTJIAp Kylujaruiap:

© N o ok~ w DR

Ky4JiaHum ManOan kuiimaru U, B
Ky4JaHuIl ManOan gactoracu f

3JIEMEHTHU KY3FAIUIL TUATIA30HU Xy, MM 11

Hp
DMV cesrupmuru S, B/M

MarHuT YTKa3TH4 MaTepUATMHUHT TaBCU(IIapu

TaBCH() HOUM3UKTMIIMTUHUHT PyXCaT dTHITaH Kuiimatu %
pyxcar sTiirad yidamuap, hy, M

CHUM NUAMCTPUHHHI pyXCaT 3THUJII'aH KPIIZM&TH dc

OMY Hu xucoOnam HaTrxacuaa KyWuaaru HaTvkajiap OJIMHUIIN Kepak:

1. MY cTepKeHHHUHI KYHIAIAHT KECUMH

2. MV crepieHIapu opacHaaru XaBo OYIUIHFUHUHT 103aCH, S
3. MV napamerpnapu b Ba h

4,
5
6
3

KY3FaTyBYaH 4yJFaMHHUHT OaJlaHJINTU

. ayiram ypamiaapu conu Wy,
. KY3faTyBuHu uyiram ypamiapu conun W,

. Ky3ranyBuan uyaramau DMY Hu Xuco6aam TapTuéu.

MY Hu xpcobuiant keTMa — KeTJIUTY Kylujgaruya:

1.

bepunran nHounsukmmuk gapaxacu E na g kosddumment anukanaau

B= /E1,25*o,25 (5)
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2. K xoadpdunmenT kuitmarn aHuKIaHKO y Epaamuna MY KYHIaIaHT KeCUMHU
YIdaMmiapy opacuaard MyHocadaT TOIMIa IH.

ynu xpcoOra oJMIll KepakKH, arap MarHuUT YTKa3ruyd KYHAAJaHT KEeCHUMU
KBaJIpaT miaKimaa Oyica yTKa3rud caMmapaaupok unuiaian. by xomarna b=h; Ba
K =20ynanu.

bup Tomonaama TYaMK yTranga 2h,+h=h, ra teur 0ymaau.
2
(h, —2n,)*h, = 5% (6)
wp

bananmmuk h; Hu Tomamu3. CtrepikeHiaap opacuaard OYIUIMK Kydumarmda
TOUILIAIU:

h=(h,-h)/2

ctepxkennap suu b=h; 6ymamm. lllynnait ko6 b, h Ba h; HU KuitmMaTnapuHN
TOTIAMHU3.

3. MarHuT YTKAa3TMYHU TOMWIraH Yidamiapura Kypa COJUINTUPMA MarHut
*

YTaK3yBYAHINKHHA TOaMu3 & = Ao % e

4. MarHdt WMHIYKIUSCUHUHT YTKa3TW4 IyJIaTUJard MakCuMal KUMMaTHHU
OwIra XoJijja, MarHuT OKUMUHUHT MaKCUMaJl KHAMATUHUA TOTIAMU3:

®M :BM Scn = B,w *b* hl

5. MarHuT SJIEMEHTHM OepuWJiarH CEe3THpJUK KuhMaTh EpaaMuaa YIHoBYU

gyiaram ypamiaapu coHuHn tonum MyMmkua: W =S * X [o*®,

6. MarHuT OKMMH Ba MarHUT YTKa3yBUaHJIMK Kuiimatinapu OViinya F,, Hu
TOITAMMU3:
D
F M :I GWO(K = *Jl
gh*X,

/. Tox MaHOauHM OepwiraH Ky4WwIaHMII Ba 4YacTOTa KUKWMamiapura Kypa
KY3FaTyBUH TOK KHMIMATHUHU TOTIAMU3

K:a)FZ GgXM/UK
8. KYy3raTyBYM UyJFaMm ypamiap COHHHHU Kyiuaaru udoaagaH TOnamus:
W, =F /I,

9. TOKHM pyXcaT OTWIraH 3UWINTH KUHMaTura Ba CHUM YpaMu Y4yH
UIUTATWIAAUTaH MaTepualira Ky3FaTyBUM 4YyJFaM YYyH WIUIATHIAIUTaH
CHUMHMHI TUaMETPH TOTIHJIAIH:

dors’:\/l—oe/()on*4/7z-
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10. xy3raryBuM ¥ypam Mapkazujgard OYHMKIMK 03acH Kyhummaru wudoaanaH
TOIIMJIAIN:

J1-b/2*h=S =W _**d 2*K3/4

4. Ky3raayBuan uyaramian JMY Hu xucoOJamra MucoJLjiap.
boumanruy mabiymoTiap:

Man6aa xyunmanmmm kuiimata  U;=220 B, wuyactotacm f=50I'm;; wucrtepmon
KuimHaaurad KyBBatu P,.,=44 Bt; marepuan MI1 — APMKO 60, yama Rm=2*102
M/I'; makcuman wuHAayknus KuiMmatd — Bne=1.0 Tn; HOYMBMKIMIMKHU pyXxcar
striran Kuiimatn E=+0.25. Xapakartmanum nuanazonn X,=0.18 M, ce3rmpimk
83My=2,0*10'3 B/M. Makcuman pyxcar atwirad ymdam h,=85 MM, MUHUMAT Tuamerp
d,.=0.2MMm, |p_3T:4A/MM2. XucoOmam HaTwkacuaa KyWuaard HaTvKajlap OJIMHIIN:

p=028 h=4*10"m; h=0,5*10"w; ¢=2*10°7%/; @,=16,010" Br; W =420 B;
1,=0,9 A; F,= 420 A*B; W,=460 B; d.,= 0,5%10° mM; S, = 0,525*10" Mm% Dy =
6,1*10° M; b =4*107 m.

SMY mm 2 — pacMaa KEITUPWITaH CTaTUK TaBCU(PU IOKOpHIA KEITUPUITaH
XPCOOIaI yCyaura acocan Kyhiuaaru hopMyina 0Viinda aHuKJIaHaIu:

U,.=2zf0 *W,

6blX

THE

2 — pacM. Ky3ranyBuan uynramian MY HHUHT CTaTUK TaBCUDU.
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11 - MABPY3A
YBY YYYH ONTORJEKTPOH ACBOBJIAP. TY3WJIMII NMPUHUWIIA BA
KYJUJIAHAII COXACH

Peorca
1. OnTO35IEKTPOH Y3rapTKUYJIap Xakuaa yMyMHU MabIyMOTIap.
2. YBY yuyH ONTOANEKTPOH ¥3rapTKHUIap.
3. CyrOKJIMK CaTXUHHMHT YM3UKIM CWDKUIINIA ONTOAJIEKTPOH Y3rapTKU4JIap.
4. YBY yuyH Ky3FallyBuaH SKPaHIN ONTOJIEKTPOH y3rapTKUUJIap.

Kanum cyznap:
OnTO2J€KTPOH y3rapTKU4UIap, YM3HKIM Ba OypUakiM CHIDKHUILIAP, 3KpaH,
CYIOKJIMK CaTXH.

Haszopam casonnapu:

1. OnTosneKTPOH Y3rapTKu4ap KaHaai 3JieMeHTIap aH TalllKujl TOTIraH ?

2. UYBY yuyH ONTOSIEKTPOH Y3rapTKUUJIAPHH KAHAAl KOHCTPYKLHSIAPUHU
Ounacus?

3. CyoKmK carxy Y4yH ONTOJEKTPOH Y3rapTKUUYJAPHUHT  KaHAai
KOHCTPYKUUSTIApUHU Ounacus?

4. Kanpaili »KpaHJIM ONTORJIEKTPOH Y3rapTKU4iIap KOHCTPYKIUSIAPUHU
ounacuz?

1. OnTo3/1eKTPOH Y3rapTKuwiap XaKkujaa yMyMHuil MabJaymMoTaap.
OnrosneKTpOH y3rapTKUWIAPHUHT aCOCUM JIEMEHTIAPU KyWH1arumiap:
- Hyp ka0yn kuirna (HKK);
épyrmuk yTrazrma (EV);
épyrmik skpannapu (ED);
yomgann cxemacu Ba Oo1Kanap.
YBY yuyH ontosnekTpoH acbobnapaa Epyriauk yTKazrud cudaruga KoBak (M4u
TEMWK) EPYFINK YTKa3TU4iIap KeHr Kyyulanwiaad. Hyp manOam Ba Hyp KaOym
KWITHYJIap KaMJIaHTaH XO0Jia XaM, COYMJITaH XOJiAa XaM OVIIUIIM MYMKHH.
Vnapan Gupramukaa wnoamm UBY yayH TypnM XWT  KOHCTPYKIMSIArd
ONTO3JIEKTPOH ac000IapHU OJIUII UMKOHUHU Oepaju.
2. YBY yuyH 0nNT03/1eKTPOH ¥3rapTKu4jap.
1 — pacM1a YM3UKJIM CHIDKUIIIIAP YU4YH OMTORJIEKTPOH Y3rap TKUUHHUHT TY3 WU
OPUHIUIH KETTUPUIITaH.
l,a — pacmaaru y3rapTkud KOHCTpyKuusicuaa Hyp manOau 3 X yku 0yiinad
Xapakarianuo, Hyp KaOys Kuiarndajap 2° Ba 27 HA EpUTHITAHIATAHA Y3Tap THPAIH.
Ymly Hyp Ka0byn kuaruuiaap auddepeHnuan ydai cXxeMacura yiaHraH.
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1 — Pacm. Un3HKJIN CHIKMILIAP YYYH.
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2 — Pacm. Bypuakau cunocuwnap yuyH.

2 — pacma OypUakiv CUDKHIIUIAPHU YITdalll y4yH ONTOAJIEKTPOH acO0OHUHT
KOHCTPYKIUSACH KEIITUPUITaH. Y KyWHIary 3JIeMEHTIIap:
- ¢ICHMOH KOBaK €pYFIMK YTKa3ruy 1;
- Hyp MaHOanapu 2’ Ba 2”;
- Hyp KaOyn kuiruujap 3’ Ba 3”;
- Ky3FallyBuaH TallK{ KOBakK EPYFJIMK YTKa3ru4 4 Ba IOK 5 Jlap/1aH TalIKWII TOIITaH.
Ok 5 Mmaruut asmoka 6 opKainM Ky3fralTyB4aH EPYFIIMK YTKa3rud 4 HU
XapaKaTJIaHTHPA]IH.
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a— pacm. 6 — pacm.

3 — Pacm. Cyroxauxau onmosnieKmpoH CUINCULUL Y32apMKUYU.

4
3KpaH

2 4 nkpaH

a — pacm. 6 — pacm.
4 — Pacm. Ixpannu onmosnekmpon cundxcuut yzeapmiuyu (OCY).

3. CywKINK CATXMHUHI YM3HK/IUH CH/IKHIIAIA  ONTO3JIEKTPOH
y3raprku4Jiap.
3 — pacmaaru KaOu ONTOAIEKTPOH acOoOap CYIOKIMK CATXWHM Yirdariia KeHT
KYJUIAHWJIA]TH.
3, a — pacMJa CYIOKIMK KOBAaK EPYFIMK YTKa3rMd | HUHI W4uja >KOWJIAIIraH Ba
CYIOKIMK CaTXM X, y3raprania Hyp KaOyl KWirmd 3 HM EPUTHITAHIUTH XaM
y3rapaam.
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4. YUn3ukau Ba Oypyak/Id yadyanuiap Y4yH KY3FajdyB4aH JKpPaHJIH
ONTOIEKTPOH Y3rapTKU4Jiap.

4 — pacMmaa Ky3rallyBuYaH OdKpaHJId OMNTORJIEKTPOH  Y3TapTKUUHHUHT
KOHCTPYKUUSIIAPU KENTUPWITaH OYIu0, yIapHUHT 3KpaHIapy YM3UKIM Ba Oypyakiv
CWDKUI onaau. 4, a — pacmjaa 3KpaH Hyp MaHOau 3 HUHr EHHMIA >KOWJIAIIraH.
Mynaait Kuamb KoBak EPYFIMK YTKa3TUWIM ONTOSJIEKTPOH ac000apHUHT Oapyacuia
KOBAaK EpYyFIMK VTKa3TM4u Ba KYy3FalyBuM AJIEMEHT MaBxys Oynaau. byHna Hyp
MaHOau xam, Hyp KaOyJl KWITHY XaM, SKpaHJap XaM, Kylmmya EpyFiMK yTKa3ruujap
XaM KY3FalyBuaH JIeMEHT cudaTua NIUIaTWIaAUrad Oy Uiy MyMKUH.

VYnap xoBak EpyFIMK YTKa3rndHU OyiaaMa YK MyHAIUIHIa XaM, KYH/TaJaHT
VKU NYHATMIIMAA XaM XapaKaTJIAHUIIM MYMKHH.

bynaa Hyp ManOau Ba Hyp KaOyn KWITMYM >KamJIaHTaH €KW COUMJITaH XOJIiJa
Oy I MYMKHH.

KoBak  épyrmuk  yTkazruyHuHr  AuddepeHnran  KOHCTPYKUUSIAPH
camapalmpok Oyiu0, yHIa aHUKIMK Ba CE3TUPJIMK IOKOpPHU OYiaau, Xxamia CTaTUK
TaBCU(PUHUHT TYFPU YN3UKIWIUTH SIXIIMIIaHa U (4 — pacm).
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12 - MABPY3A.
YU3UKJIU BA BYPUAKJIA VIYAILIAP YYYH ONTORJIEKTPOH
ACBOBJIAP. ACOCHUII TABCHU®JIAPMU.

Pexa

1. OnTosnexkTpoH ac600ap MaTeMaTHK MOICJUITApUHUHT YMYMUH X0JIaTiapHu.

2. KoBak EpyFimK VYTKa3TM4 acoCUAaru OMNTOAJIEKTPOH acOOOIapHUHT
MaTeMAaTUK MOJEIIapH.

3. KoBak é&épyrmuk yTkazrud OYinabd EpyriavK OKUMH TaKCUMIIAHHUIIMHU
XHACOOIAIL

4. Hyp xaOyn kunruuu OVinaMa XapakaTiaHyBUM KOBaK EPYFIIMK YTKa3rud
acOCHJIarv ONTOAIEKTPOH Y3rapTKUYMHUHT MaTreMaTHK MOJIEINH.

Kanum cysnap:
MaremaTuk MOJEN, ONTORJIEKTPOH DJIEMEHT, KOBAK EPYFIMK YTKA3TU4, EPYFIIMK
OKMMH, OYiinaMa XapakaTJIaHulll, Hyp KaOyJl KMITHY.

Haszopam casonnapu:

1. OnTo37eKTPOH 3EMEHTIAPHUHT UIILIAII IPUHIUITUHU TYIIyHTUPUHT?

2. OnTOREKTPOH dJIeMEHT (PYHKIIMOHAI CXEMacura MUCOJ KENTUPUHT ?

3. ONTO37EKTPOH JIEMEHTHUHT MaTeMaTuK MOJIENIU KaH1ail Ty3uiraH?

4. KoBak EpyFiuK YTKa3ruyjaa TYFpU HYHATUNUM E€PYFIMK OKMMHU KaHAail
HIaKJUITAaH TP WIaau?

5. KoBak €pyriuk yTKa3ruya KAauTran EpyriauK OKUMH KaH1al [aKJiaHaau?

6. Hyp xaOyn xwirmu Oyiulama Oyillama XapakarjaaHraHaa €pyFivK OKHUMH
KaHIal TakcuMJiaHaau?

1. Onro3/1eKTpOH ac000/1ap MaTEeMATUK MOAEJIAPDUHUHT YMYMUI X0J1aTJIAPH.

1 — pacMaa onTo31eKTpOH 1eMeHT (OD3) HUHT (PyHKIMOHAI CXEMACH

KEJITUPUJITaH.

D00} Dolz)

s e P EY MmN e [ Um

[ i

. Koy

1- pacm. O23 HuHT (YHKIIMOHAT CXEMaCH:
HM — uyp man6an; HKK — uyp xaOyn kuirng; EY — épyrimk yTasrud;
KMB — kyunasum Mau6au 61oku; YC — Ydar cxemacH.

K¥miab onTosnekTpoH 37eMEeHTIIApHUHT UIIDIAII TPUHIUIN Yirdarn MmaHOau
YM nan @y(0) Hu XOCHI KWIHO EPYFIMK OKUMUHUHT EPYFIUK YTKa3rud EY opkanm
yrunm Ba EY nan ynkaérran €pyramk okuMu @ HU Ha30paT KWIKILTA aCOCJIaHTaH,
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GyHna épyrmik oxumu EY 1a kupumn karramk Xyup HE TyPJIM TabCHPJIAPUTa
YJauHau.

IOkopuna aittunaranapaan kenu® 4nku6 OO0 HUHT yMyMUHPOK MareMaTHK
MOJIETIMHU KylHaarnya TeHriiama OuiaH TacBupiaca 0ynaau:

F(X,,,B)*®,(0,7 =D, (x,7) (1)

(1) — renrnamanan KYpuUHUO TypUOAMKH, KUPHUII KATTAMMIH X D,(0,7)
napameTrpjapura TabCuUp KWiaau Ba TaBcudiaapuHM Y3raptupanu. Hatmwkana
®,(0, ) oneparop F épnamuna umkum Epyrimk okumu D(X, 7 ) ra aijlaHaau Ba HYp
kaOyn kwirnd HKK épnamuaa kaOyn xkummHuO ODD umkummaa yirdanyBUM U,
CUTHAJIMHU XOCcWI Kuwiaan. OO0 HUHT MareMaTuK MOJICIMHY TOTUII YYyH OTIepaTop
F ysKuusicu aHUKJIAaHUILM KEpak.

6x %

2. KoBak épyrimk yTKa3ru4 acocHJIaru OnTodjJ1eKTPOH ac000/JJapuHUHT
MaTeMaTHK MOJeJLJIapH.
2 — pacMma KOBaK EPYFIMK YTKa3TM4 aCOCUAAry OMTORIEKTPOH Y3rap TKUYHUHT
(GU3MK MOJENU KEITUPUIITaH.
240
N\\\\-“ AN \\ \ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\ \\ "
AT\ i Am,m

ﬂ(,

O -

L

2 — pacM. KoBak épyFimK YTKa3rud acOCHUIArd ONTOAICKTPOH Y3 Tap TKHIMHUHT
(U3UK MOaeINH.

HM — nyp man6au; J| — quarpamma; KEY — koax épyrimk yTkasruy.

KoBak épyrimk yTka3ruy YuKummaaru Epyrimk okumu @ (X) ukkuta EpyFimK
OKUMUJaH, SBHU Dy, (X) Ba Dyyy (X) man HO6OpAT.

Tyrpu épyrmux okumu Dy, (X) Kyhingaru GopMynanad TONUIAIHN:

lh=® (x) Q
by epna |y — épyrnuk xkyuu; Q - dazoBuit Oypyax.
Dy (x)= 1Qe™" " éxu Dy, (x) = [g*S/x**e ™!

By epna S — koBak €pyFiuK YTKa3TH4 KYHAIAHT KECUMH F03aCH, X — XapaKaTJIaHHIII
KOoOpuHaTacH, K, - KOBaK IOPYFJIHK YTKa3rU4 MIKA MYXUTHHUHT FOPYFIHMK FOTUIII
K03 ULIMEHTH.

KoBak €pyrnmk yTka3ruu uuura ykra HucOaraH U Oypyak OCTHA TYILUTaH
HYPHMHT FOPUII UYJIM Y3YHJIUTY KyHUJarura TeHr:

L. =L /cosu

HypHu koBak EpyFiuK YTKa3ru4 JeBOpJIapHUTa Ternd KauTHIIUIApU COHU
KyWHJArura TeHr:
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n=L/L*tgu
FOkopuma aiiTnO yTriranmapHu HHOOATTa 0JIMO OMTOAIEKTPOH Y3rap TKUYHIUHT

MAaTE€MAaTUK MOJEIUHU KyhHaarnda TacBUpJIall MyMKHUH:
q)O(X): f [CDO(X):XKMpa CDTyr(X)a CDTeCK(X)a Qi S’ n, kx]

3. KoBak épyrank yrkazru4 0yiljaad épyrJauKk OKMMH TAKCUMJIAHUIIHHU
XucooJanL.

FOxopuaa aiiTu® yTunrannapaad Kkenud YukuO gaxar TYFpu EpyFINK OKUMU
®,5,(x) TMHA dMac, 6anKu KaWTraH EpYFauK OKUMU Dy, (X) HU XaM aHUKJIAIIAMU3
KEePaKJIUTH KO YMKaIu:

®Kal7lT(X):(DTyLH(X)*pXI/IC
Hypnu xaituim Koaq)(bHuHeHTHHHHr xuco0J1ad TonuIral KuiMaru:

— J px/o*tgudu

Oy epna Uo—arctg*I[()/ZoX U,=arctg*J12x;
Xamma popmynanapHu XxucoOra omb Kyiuaaru HaTwxaBui (GopMyaHu

TOIIAMU3.

Uo 1

1 1 Uy Zigu X -[ cosU
(x) = 1,5 — — j
XZ X?
0
4. Hyp xa0ya Kwiarudm OyijaMa XxapakaTJaHYBYHd KOBaK EpYFJIHK
YTKA3ru4 acCOCHAATH ONTONIEKTPOH Y3rapTKMYUHUHT MATEMAaTHK MOJIEJIH.

du

omp

A n

2 — pacmaarn UMK MOJEIra acocaH Hyp KaOyn Kwirndaw Oyitnama
xapakamianyBur 020 HM UIIDTa0 YUKW MYMKHH.
3 — pacm. Hyp kaOyn kuruuu Oyitiama XxapakaTtjiaHyBUHd ONTOAIEKTPOH Y3rapTKHY.

3 — pacm. Hyp kabyn kuirmum Oyiinama XapakaTIaHyBYM KOBaK EpYFIIMK
YTKa3Truy.

Ymby ODD mur marematk moxaemd Xam @Dy (x) Ba Dy,ip(x) ra 60pnd
TaKallaau Ba Kyhuaaruda nudoaanaHuIm MyMKHH:

q)(X): CDT}”/F(X)+ cDKaﬁT(X)

- S —Ky 1 1 Eth o g, cosU
D5 =o€ X+ log X—OZ—X—I B”  dUe
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13— MABPY3A.
YBY YUYH HCCUKJIUK VJIYAII Y3IrAPTKHYJIAPH

Peoca:
1.ccurimmk ¥3rapTKUYUHUHT (PU3UK MOJEIN.
2.Mlccukmmk sJeMEeHTIapu coXacura Ha3apui KUXaTIaH KUPHIILL.
3.D7eMeHT MaTeMaTuK MOJEITMHHA XUCO0J1a0 YUKAPHIIL.
4.21eMeHT MaTeMaTHuK MOJEIMHU XUCc00J1ad YMKapHILL.

Kanum cyznap:
Marematuk Mojienb, GU3UK MOJIEI, UCCUKIIMK DJIEMEHTH.

Ha3zopam casonnapu:
1. Uccukmmk ameMeHTH KaH1aid acoOCH y3eJUlap/1aH TaIllKWil TOTraH ?
2. Vccukimuk nBuraremuiapyaa HeloToH KoHyHIapy Xakuaa ramupud 6epuHr ?
3. Uccukmuk nuraremiapuna Oypbe KOHYHH XaKu/1a TalTMpHHT.
4. Maremaruk MO KaH1ai XUcoOianagm?
5. MareMaTtuk MOJICIHUHT YerapaBui mapTiapu?
6. MatemaTtuk Mo KaHail KUiIuO MaTpuIia Makinuaa E3uiaauy ?

1. UccuKIMK Y3rapTKMYMHUHT (PU3HK MOeJIn.

Hccukimk aneMentiiapu:
- CYIOKJIMK CATXUHH,
- ra3 Ba COUYWIyBYaH Marepuaiap HAaMJIMTHUHH,
- ra3 Ba CYIOKJIMKIIAp TE€3JIUTMHU Ba cap(HuHU
- Ba OOIIIKa KaTTATMKIApHM YII4aIl Ba Ha30paT KWIKIIIA KEHT KYJUIaHUIa !,
Hccuknmk 3aeMEeHTIIApUHUHT aCOCUN Y3EIUTapy KylHaaruiap
1. Uccukmmk MaiiIoHn (OKUMHU) MaHOaw,
2. Uccukimmk yTKa3ruy;
3. MccUKJIMK OKUMUHU KYJUTAHUIIN (MCCUKJIUK VIT9all BOCUTACH);
4. Uccukivk 3kpand (MCCUKIMK M30JIIUACH) Ba OOIIKaap.

1 — pacMzma CTEp)KEHIM HWCCHUKIMK YTKAa3TMd Ba MCCHKINK MaHOan
KYPUHUIIUIArA aCOCUM XUJT UCCUKJIMK JIEMEHTH TaCBUPJIAHTaH.
2,0 0,0,

1-1

U

1 — pacm. AcocwHii X1 HCCHKIHUK DJIEMEHTUHUHT (DU3UK MOJICIIH.
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Uccuxmmk yTtrazrua MY yumapuma TUL Ba TUZ sxoitnmammran. Hccuximmk
MaHOau WYHJIa DJICKTPUK KA3YBYM AJIEMEHT KU3HWIIM HATHKACHa UCCUKIMK aKpajia

OolIAIM Ba y MCCUKIMK MaHOAW XapopaTh @, HU OILIMpadd, HATHKAAa UCCUKIINK
T

YyTKa3rud OYWaad HUCCUKIMK OKUMH @, XapakariaHa Oomwtaigu. Mccukimk

MaHOaWJaH HCCHUKIMK TAPKAIMIIM HATH)KACUIA HMCCHUKIMK OKUMH ¢, HCCHUKIHK

YTKa3Tru4 OYilmad 3JIeMEHTHUHT MUCCUKJIMK MaJIOHMHU XOCUJ KWiaau. by nccuximk
MalJIOHU 2 — pacMa KypCaTUJIraH.

o

suauu ydhvau

| UooWRTLE gridailuini

eyl

{} .l'_m o

2 — pacM. Hazapuii )xuxaTiaH MCCUKIIMK 3JIEMEHTIapU COXacura KUpHIIL.

X xoopauHaracu 0yitnad 0, 0, kecuman 0, 0, kecuM ToMoHra dX Oymakuama
UCCHUKIIMK OKUMU @, HbIOTOH KOHYHHU OViinya Kyliugaruda KuiiMarra Kamasijiu:
-do,=a rdodx (1)
By epna: @, - UCCUKIMK OKUMH, & - UCCUKIMK YTKa3ruyjaaH aTtpod — MyXuTra
UCCUKIMK y3aTuil Koddduimentr; d — HCCUKIUK YTK3TUY TUAMETPH; 6 - UCCUKIUK
YTKa3ru4 Ba MyXHUT Xapopatiapu hapku.
0= axd ne6 Oemrmmab (1) dopMmyna KYpHHUIIMHU Y3rapTHpaMu3: -
do,=6gdx
X KoopauHaTa 6}“1171J1a6 0, 0,kecnmpaan 0, 0, KECUM TOMOHTI'a XapaKaTJIaHTraHJa
xapopar @ypbe KOHyHUTa Kypa KyHuaarnya KuiMarra Kamas Jiu:

1
-do= o, — 2
o @
by epma: 4 - uccukiamk yTkazyBYaHIMK Kodhdummentn, F — uccukmmk yTka3rud

KyHanaHr kecumu. Kyingaruya:
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1

r=-r 3)
Oenrunam kupuTthO, (2) dbopMyna KYpUHHUIIMHY Y3TapTHPaAMHU3:
-do= o, rdx (4)

3.9J1eMeHT MaTeMATHK MO/IEJTUHH XUC00,1a0 YUKAPHIIL

(2) Ba (4) nponanapHu KyHumaru KypuHHIITa KEITUPAMU3
do,

P =0g ©
- —ar )

(5) Ba (6) udomamapuu (2) Ba (4) xabu Kucmiap OVimua auddepeHimraLiad
Kyhugarura sra 0yiaamMus:

d’®

Tsz g @, (7)
d’e
2= rge 8

4. Jj1IeMeHT MATeMATHK MO/IeJIUHHA XUC00/1a0 YHKAPUIIL

(7) Ba (8) ndoanap eunMu Kyluaaru KypuHHIa Oy iaau
0=Ae” +Be ™ * 9

By epaa iy =/rg
(9) ndponanan KyiumaruHu TOAMHU3:

(;—f = yAe” - yB# (10)
(10) udonana (6) Hu xricoOra oymo:
cD=%(Be‘ZX -Ae?)=.[gr (Be * -Ae™) (11)

ra sra 0yamus.
Nuterpamiam noumuidnukiapyu A Ba B Hu yerapanu maptiapaaH TOaMM3.
X=0 6ynranaa:

A:0’5(6_\E®”) (14)
B=0,5(6+ \/gcpo ) (15)
HartwxaBuil KyiyugaruHu TonamMus.
By = OoChyx — écbosh X (16)
@, =D,ch x| Loshyx (17)

r
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WCCUKITMK 3IIEMEHTIIApUHK JIOMHMXaall skapaHiiapuaa Typiad MyamMmoJiap
cunvubu tomuirga (16) Ba (17) dopMynamapHud MarTpulia MIaKauga E3WIN KyJlai
Oy mau:

e(x)
e

0,

_|AB
“[colo &

CD

()

Oy epna, Marpuiia Ko3gphuimeHTIapyu Kyluaarura TeHr 0yiaau:

A=ch yx; BZ\/gSth;C:Ch;(x; DZ\/gSth.
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14 - MABPY3A
YbY YYYH UCCUKJUK YJIYAII Y3ITAPTKHUJIAPH.
YU3UKJIU BA BYPUAKJIN CUWIKUIIJIAPHU VJIYAILL

Peorca:
1. UM3HKIM CHIDKHIUIAPHUHAT UCCHUKIHK Y3rapTkuaiapn (UCHY)
2. YCWUY HUHT cTaTHK TaBCUDH
3. Bypuakiy CHDKHILIAPHUHT UCCHKIHK y3rapTkuaiapu (BCUY)
4. BCHY Hu cTaTHK TaBCHOU

Kanum cyznap:
Hccuknuk y3rapTKUuy, YU3UKIA CUDKUALUIAP, OypUYaKiv CUIDKUILIAP, CTATUK
TaBcug.

Haszopam casonnapu:
1. Ycuy KaHJail 3JIEMEHTIIap 1aH TAIllKW TOTTaH?
2. BCY xaunnaii AIIEMEHTIIap 1aH TaIlIKUJI TOITaH ?
3. YCHY nu cratuk TaBcupu?
4. BCUY HHU cTaTHK TaBCH(H?

(=]
(35

&%

1 — pacm. Ynsuku (a) Ba Oypuaxiu (0) CHDKUIUIAPHUHT Y3rapTKUUJIapH.
1. YM3HKIN CHKHILTADHUHT HCCHKINK Y3rapTkuuaapu (YCHY).

CylOKIMK CTaXMHUHT HCCUKJIMK Y3TapTKU4YW SJeKTp TOku | Owian
KU3JAMPHUIyBYU MHTUYKA METAUI CUM KypHHUIIKAA 6ymmo, X, MUKIOpHYA CaTX/1a
CYIOKJIMKKa Ootupuiral, koiran H — X, ra TeHr kucmu sca rasz €ku OomKa
CYIOKJIMKZA >KoMnamran Oynaau, Oy epaa H — carx y3rapTKUYMHUHT Y3rapTUpUO
OepwIll JUana3oHu.
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Carx WCCHUKIMK Y3rapTKM4M KOHCTpyKuusicura mucoil l(a) — pacmaa
KeITUpWITaH. YHAard MeTajyl CuM | HHUHT JUaMeTpu MeTaul CUM 2 HUHT
JMaMETPUJIaH MabJIyM MUKIOPJa KHYUKPOK. Meramn cum 1 acocuid MCCUKIIMK CE3THUP
aneMeHT (MUCD) Bazudacunm, metamn cuM 2 3ca KomneHcanusiioBuun KMCO
Baszu(acuHu Oakapaau. 1 Ba 2 aneMeHTIap JouMuid pesuctopiap R, Ba R, Ounan
Oupra KynpuK cXeMacH elKajlapura yjaaHrad 0yim0, yHUHT YMKUIINa MEbEPJIAaHT aH
KyJalTUPTUY OpKau YuKuIl curHamu U, maxmiantupuiaad. CaTtx MCCUKINK
Y3rapTKU4IW CTAaTUK TaBCU(UHU YMKAPHUII yIyH OMp KaTop MyHOcabaTiIapHHU KypHoO
yukamu3. L = H O¥yiran cuM ydyH jkaMu KapIIMINK KHAMaTh KyHHJarura TeHT:

Ry =n(L-H)+rh=rh+(r, -r)h (1)

By epna r, , r. — MOC X0Jij1a Y3TapTKUYHHMHT Ta3 Ba CYIOKJIMK MYXUTJIApU Y4YH
Y3YHJIMK OMPJIMTHra TYFPU KETyBYM HUCOUH 3JIEKTP KapIIMINKIIApPH.

h — carxHuHT amMangaru KMiMaTH.
h=0 oOyaranna:

RZ =rnL 2)

Oynanu.
Cesrup 37eMEHT KapIIWJIUTHHUHT Y3TrapuIll OpaIiFu KyHugarura TeHT |

AR=Rs —r,(L-h)=(r,. —c)h 3)

HucOwit kuiimar Kyiugaru udoaaaan TOMUIAIN:
E=AR/rL=(r, /r,-h/L (4)

I, 6a r. TapHU KUIMaTU KyWHIaruaad TONMUIaIu:
r=1/L-Ry[(L+ X, (O, -©,))] ()
rz::l-/l—' Ro [(1+ XO(®2 _®0))] (6)

oy epnaa, R, - ®,=20°C 6ynrangaru CAMHWHT KapIIFIUTH,
X, - CUM MaTepUAIMHUHT Xapopart Kod3ppuimeHTu.

E=[1+X,(0, —0,)/1+ X,(®. —©,)-1]-h/L (7)

Carx y3rapTKu4JIapUHUHT UCCUKJIUK JIEMEHTIIAPU OJ1aT/1a UHTM4a METAJT CUM
KYPUHUIIAA WIDIaHAAW Ba CUM Marepuanu cudarhaa MUC, HUKEITh €KH OOIIKa

MeTa/UT WIDIATHIMIIA MyMKHH. By meramn cumiap y3yH Oynranupa (©,-0©,) Ba
(©, -0,) napHu KUAMATIApUHN KyWUIaruiad TOTHII MyMKHH:

- arap y3rapTKu4 CYIOKJIMK HuUMaa TYIUMK OoTraH OyJca, yHAA HMCCHUKIUK
MYBO3aHATH TEHIJIaMacu Kyiujaarnda KypuHuUIga 0ynaau:

|2Ro[(l+ Xo(®c _®o))]: Xcﬂd (®c _®o)|— (8)
€KM
gli+X,(©,-0,)]=9.(0, -6,) 9
bynnan:
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®c_®O:g/gc_gX0 (10)

(6. -6,) Xam IIyHra yXInam TOMWIAIH:

©,-0,=9/9, -9X, (12)
14| 9%
Ll [ 9% (12)
qz _qa®

2. YCHUY HHMHI CTATHK TABCHU(HU.

Myngait xkuwmO, KYynpuk Yigam cxeMacu OwiaH Ouprajukiaard carx
Y3TapTKUYMHUHT CTaTUK TaBCU(U Kylnaarnia KypuHUIga Oyiaau:

ok | q%
Uun:Uuukt.(K 1)2 qc_qa@
+
14 9% (13)
qe_u®

Tenrnamann Ba U, HHM Y3rapuil 3rpU  YU3UFUHU TaxXJMIM KUYHMK
KuMaTiapaa CTaTuK TaBCU( TYFPU YU3UKIU OYIMIIMHY (2 - pacM) KypcaTMOK/Aa.

L

YUK
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3. Bypuak/ii CHUKAILIAPHAHT HCCHKINK V3raprkuuiaapn (BCHY).

Okopuna kypub VYTwiraH carx UCCHUKIMK Y3TapTKUUWra KOHCTPYKLHUSACHU
KUXATUJAH XaM, HWIUIAl MPUHIMON SKUXaTHAaH XaM yXiiaml OyiaraHnOypyakiu
CWDKMIII Y3rapTKU4M 2 Ta SpuM aijlaHa NIAKIWJard WHTUYKa METaUl CHUMJIaH
scairad (MHTMYKa) UCCUKJIMKKA Ce3THp AMeMeHT | Ba 2 maH ubGopar O0ymmO, ymap
ApMUradya CYIOKIMK OwWwlaH TYJIIUpWIraH XaJKacUMOH Kamepa 3 HuwWra
KOMIAIITUPWITaH. 1 Ba 2 35ieMeHTIIap KYIPUK CXEMACUHUHT KETMa — KET eJIKaJlapura
yrnanrad (1 6 — pacm).

bouutarnu xosaraa y3rapTKU4 KYIPHUK CXEMacu MYBO3aHATIAIITHUPWITaH Ba
U,,=0.

1 Ba 2 sneMeHTIapHU y3YHIMK OUPJIMTUTa TYFPU KETyBYU COJMILTHPMA SJIEKTP
KapUIMaura OWp TEKUC TaKCHMJIAaHTraH OyJjca, 4am 3JIEMEHT Y4yH KyWujarura sra
Oy namu3:

R, =r.90+r90
VHr 35eMenT Y4YYH.
R, =90(r, +r,)

V3raptkua Gupop Gypuakra orranmma (1(a) — pacwm), enKanap KapIIIHKIApH
Y3rapuiny KyWnaarura TeHr .

ARq = ¢(rr B rc)
AR)} = ¢(rc o rr)

by epaan HucOwmii y3rapuin Kylnarura TCHT .

= _ 9 -1) (e ®
©90(r. -r.) b90(r, +1)
I, Ba I. JapHU KuiMamiapu Kyhiujaaru udoianad TOMuIaIu:
r = R, 14 % r = R, 14 %
180 g, —a,q 180 g, —ayq

by epna R, - snemenTHu O - Xapoparaaru Kapuwmra, @ - cuM KaplIIWJIUTUHA

xapopar kosddumuent. 4= 1R, /180
4. BCUY uu cTaTHK TaBcudH.

Varaprkuu ctartuk TaBcudy Kyiuaard KypuHUIIIA 6y Iau:

U ~U 2k¢(re _rc)
72 TN (K +1)290(r, +1.)

Wdonanuur Ba 3 — pacMmaard 3rpu YM3UKHUHT TaXJIMIA CTaTHK TaBCcU] &
HUHT KHYUK KHAMaTiIapuaa FOKOPH CEe3THPJIMKTa dra Oy IUIIMHN KYpcaTMOK/Ia.
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a2

45 +90

4J32

3 — pacm. Craruk TaBcud.
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15 - MABPY3A
YBY METPOJIOTUK TABMHWHOTH.

Peorca:
1. YBY MeTponoruk TabMHHOTHHIHT YMyMHUil TYIIyHUaIapH.
2. UBY sranonnapy Ba HAMyHaBHil BOCHTAIAPH.
3. Y3YHJIMKHUHT IITPUXIIU YITIOBIAPH.
4. Mgy mTpuxiym y3yHIMK YITHOBIapH.

Kanum cyznap
MeTponoruk TabMHUHOT, JTAJOHJAP, HAMYHaBUN BOCHUTAJIAp, IMITPUXJIN
Y3YHIIUK YVITYOBJIapHU.

Ha3zopam casonnapu:
1. YBY MeTpoJIOruK TAbMHHOTH HAMAIAPaH Hoopar?
2. UBY uunr kanmaii ATAJIOHJIApUHM Omacus?
3. Kanpaii mrpuxim y3yHIUK YITHOBIApPUHA Ouiacu3?
4. Kanpgail Midy mTpuxiv y3yHIUK YI40oBIapuHu ounacus?

1. YBY MeTpoJIoOruK TAMHUHOTHHHHT YMYMHii TYIIyHUYAIAPH.

@®aH Ba TEXHUKAHWHI 3aMOHABUHN TapakKKUETHIA YBY ra TypJi >KOMnapaa Ba
TYpJM BaKTiapja Oakapuirad yiadail HaTWKaTapUHUHT OUp — OMpuUra Moc TYIIUIIN
Tanaby KyHMIMOKIA. YIdall HaTIXKAJAPUHUHT OUp — GMpHUra MOC TYIIHMIIH, SBHH
Yyauanuiap OMpPJIWIIMTY CaBO — COTHK/IA Ba MAXCYJIOT aIMAaIIMHUILA XUCOO — KUTOO
TYFpu OYIMIIM y4yH, caHOATAAa TypJd >KOoWiapaa TaiépiaHran OyroMJIapHH ¥3apo
aIMalMHyBYaH Oynumm ydyH, (aH coxacuma 3ca TaOuarga YypraHwiaéTraH
XoJlUcanap XakuJard MabIyMOTJIAPHM KEHI KYJUlalll UMKOHHUATH Y4yH OUPHUHUU
napaxand 1o13ap6 Macama xucobnmanamu. UBY mapna yiuauuiap GUpIMIMrHHK
TabMUHJIAII YUYYH XamMMa yidanuiap Oup Xuil OMpJHKAa TpagyupoBKalaHTaH yidarl
BocHUTanapuaa Oaxkapwmim kepak. Typiu xoinapaa uIUIATAIaIUraH OUpIIMKIIap
Yyauamu 6yiinya Oup Xui1 Oy UM Kepak.

Mynaail k6, Ou3 Oapua ynuanuiap Y3apOMyBO(DUKIMTMHA TabMUHIIAIITA
KapaTuirad yirdanuiap OMpJIMTHHA XOCHIT KWJIHIIL, CaKJIall Ba y3aTHII OVinda sToHa
TH3MMHH SPaTHII Ba YHM Y3JYKCH3 HIUIA0 TypuIn 3apyparura kenamus. UBY
OMPJIMTMHMA XOCHJI KWIIMII Ba CakJIall yUyH >KyZa MyXUM Ba aHUK JapaxaJard yirJani
BOCHTAacH OVyiraH sTajoHyapAaH (oijganaHuwiagu. DTAJOH Ba HAMyHaBUHM Yiadyain
BOCHUTAJIApU XaKUJaru TyIIyHYaJapHU OMp — OMpHUAaH SKKOJ KpPaTHIL YUYyH YIapHH
aHUKJIMKIIApUraruda 3bTHOOp Oepuin  etapiau  Oynmaiinu, Oanku — yJapHH
MY JpDKaJUTaHraHrura XaMm (1 — pacM) apTuOO0p 6eput kepaxk 0y naau.
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JlaBnar

ATAJIOHU
bupnamun v Maxcyc
STAJIOH 3TAJIOH
Nkxunamun
ATAJIOH
Hycxa Coymmrupuin Nuran
ITAJIOH ATAJIOHU ATAJIOH
1 —pacwm.

2. UYBY 3TajioHJapy Ba HAMYHABHIl BOCHTAJIAPH.

DTaJOHJIapHA TaBCU(IIOBYHU KUXATIAp KyHuaarumiap:

- YJapHU MYIDKQJUTAHTaHJIUTH, SbHU JaBiaT (MWUIMKA JTaloHNIap) EKu
JaBjaTiap Typyxu (XaJlKapo STaJOHJAp) YUyH Yiadaml OMPJIMTMHU XOCHUJ KWIMII Ba
CaKJIaIl;

- (my ¢u3MK KaTTalnukra yqayH Oapya yidam BOCHTaJapura HucOaTaH) OJUit
JapaxkaJlaru aHuKJIvK;

- MOC BAaKOJIATJIM METPOJIOTHMK HMI0pa TOMOHUJAH pacMaH 3TajloH cudaruiaa
TaCIUKJIaHUIIIH.

Dranonnapaad  ¢Gapkm papumga UBY HaMyHaBMil yidam BOCHTAIapu
ATAJIOHJIAp TOMOHUIAH XOCWJI KWJIMHIaH YIdail OUpJIMTMHU CaKJIalll Ba y3aTHI YYyH
MyIDKalaHraH. Y3 HaBOaTMga HAMYHABUH ydall BOCHTANapH STaloHIap
TOMOHHUJIAH XOCHWJI KWIMHAJUIaH Ba CaKJIaHAJAUTraH OUPJIMKIApHU KaOyJl KWJIMII Ba
JABJIATHUHT XaMMa XyJIyJiura TapKaTUIlIaH noopar.

@®an Ba XK XY XaJIUTMHUHT Oapya coxXalapyja aMaldi yioyanuiap y4yH
UIUIATWIaUral KojiraH Oapuya Vyiyamn BOCUTAJIapu HWIIMM Yia4yall BOCHUTaJIapu
XUCOOJIaHA IH.

OTajoHNapHu CUHGIAHUIIMHUA KYpUO dYWKaMU3. OTalOHJAp HKOMIIAIINII
ypHura kapab OupiiaMyu Ba UKKWJIaM4u cuH(ra OyIuHaIu.

bupnamun stamonnap QUMK KATTAIMK OUPJIUTMHMU AaBiaT MHUKECUAA SHT
IOKOPY aHUKJIMKAA XOCWI Kwiaau. VIKKuWjgamMuu STaloH KuUWMartd ojaraa Iy
GUPIMKIArH GUpIIAMYM 3TATOH OWIAH COTHINTHPHUIN OPKAIM TOIHIAIM. YITdaluap
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OMPIIMIIATUTA DPUIIUIIT YIYH Xap Oup UMUK KaTTaIMK YIyH JaBjaT MUKEcHaa (pakar
outra otamoH OYyymmm  kepak. Komram Oapua dstaioHmap y  OwmiaH
MyBOGUKJIALIAIUTaH, SbHU MKKIJIAMYU dTaIoHap Oynuim kepak. bab3u xomnapaa,
AbHM y4yall OWPJUTH YHUHI Tabpudura mMoc xojjaa (MacajaH, METp — EPYFIIMK
TYJKWH Y3YHIUTH €pJamuja) XOCWI KWIMHAAUTaH OYiica, y X0Jaa oJaTaa 3TaloH
KOHCTPYKIMSICH Mypakkad Ba Tammira HOKyJdad OVyiagu. DTaloHIapHH
MyBO (puKIammim 0y XoJiaa TYFpUIaH — TYFPU amalira OMMpuIIMacaan, 0Jara OCOH
o6 Oopunagurad ymyoB cudaruaard €paamMyd 3TaIOH BOCHUTAacHJa aMaira
ommpwiaau. by atamoH — ryBox JTamonu ne0 artamanu. Illymmait kwmO, Xocwi
KWIMHYBYM OWPJMKIAPHUHT OUpJIaMUM JTAJOHJIAPU oOpacuaa y3apo OOFIHKINK
THU3UMHU SIpaTWiIagu Ba OWUpIMKIAp Yiryam Xakujaard (aHHUHT Xamma 3aMOHaBHi
IOTYKJIap¥ acOCHJIa aH4a OJJWH yCys OWJiaH FOKOPHW AHWKJIWKIA XOCHJ KHIIUII Ba
cakJiall TabMHUHJIaHA !,

Acocuii OMPIUKIApHUHT OWpIaMuM STAJIOHJIAPHW YIAPHHUHT Tabpudura xypa
amanira OIMpHIaIu.

Mertponorusga MabiyM OWp Hapcara acocCJiaHTaH JTaJOHJAp XyCYCHUSATHIAH
Keand JukuO OepruraH OHMPIMKIAPHUHT TabpHQIIapu IOKOPH Japaxaaa aHuKIIKIa
XOCHJI KWIIMHAIUTaH (PU3HK XOarcaniapra acoCIaHTaH.

3. Y3YHJIMKHUHI LIUTPUXJIHU YIYOBJIAPH.

rpuxiu yimyoBnap ned wmyHAaid YiIdoBiapra alTUIAANKH, yiapa MabiyM
Oupnukiapaa €k ylapHU yiylnulapuaa uQojanaHrad yidaMm, MOC MKKU INTPUX —
oenru opacuaaru macodara TeHr Oy iau.

VYnapra TYCMHCUMOH IITPUXJIM Yiadamiiap, YIIMOBYM YM3FUWIAp Ba OoLIKanap

KUPaIH.
X03upTH BakTIAa MTPUXJIA METP ITATOHU cHUdaTHaa Xaakapo HamyHa KaOyi
KWIMHTaH. Y — X  IIaKiIyMJard KYHJAJIAHT KEeCUMra 3ra J3TalOH IITPUXIIU

wiatuakagup. Llyngaii makn MakcuMan —KaTTUKIMKAA MUHUMal —MacCaHH
TabMUHIAMAW. VKkana ydYuHUHT MUHHMaT aeopMalvsiaHyBYd CHIUTUKJIAHTaH
MapKa3uid TeKUCIMTMHUHAT YpTacuaa 0.5 MM mHTEepBasl OWIIaH ydTa BEPTHKAT YU3UK
ymmwirad. 1M y3ymmmk 0 °C xapoparma ypra mTpux VKIapd opacu OujiaH
AQHUKJIaHAIH.

by mrpuxiapra neprneHANKYIAp paBullaa YidoB YKU OYilnad MKKUTA IITPUX
ym3WiraH Ba Oy mrpuximap Omp — Ouwpuaan 0.2 mMm macodama >Koumamras.
HamynaBui mrpuxnu yiadoBiapaaH METp yia4aMy HINYW IITPUXJIM YJIIMOBJIApra Ba
ya4oBuuM acOoOapra y3aTuiaau.

Ny mwrpuxim  yadoBiap CTaHOK Ba  acbobOmap OeBocuTa  IIKajdacH
cuparugarn wnviatmwiaau. ['OCT 12069 — 78 6Vinya MTPUXIM YIIYOBIApP
KOHCTPYKTUB Oenruiapura Kapa® Y3YHIUKHUHT HaMyHaBUH JTalOH YI4OBU
cudaruma, xamja CTaHOK Ba acOoOmapHuHr mmkaiacu (2 — pacMm) cudaruaa
UIIIATAIAII MYMKHH.
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N Mc 38-01-2-1000 yHBap-cTabune 58H

B

2-pacm.

4. A4u mITpuxXJId y3yHJIMK YI4OBJIAPH.

ViTgam Meramn YM3FHUNApY — HITYU IITPHUXIIH YT90BIap 631mb, ¥IdaHaéTran
YyI4aMHU YIIHOB HIKaJacu OmiaH O0E€BOCHTA COJUINTUUPII WYIH OpKAId T€OMETPUK
KAaTTAIMKIIAPHU yi4daml y9yH myipkautanrad. Yusruaiap 150, 300, 500 Ba 1000 MM
Y3YHJIMKIIApJa Tau€paaHaan.

Okopu ymuam dwerapacunu 150 Ba 300 MM OyiaraH uYm3Fru4Iap HWKKUTA
mkanara, okopu yiadam derapacu 500 Ba 1000 mm Oyirannapu 3ca OWTTa IIKagara
ara.

1000 MM raya y3yHmukaard ynzruuiap kamaaura 0.4 gan 0.6 mm rada, 1000
MM Y3YHJIMKIArd 4u3rud Kamuird oca 0.8 — 1.0 MM ra tenr. Yusruunap Oyium
kuiimate 1.0 Ba 0.5 mMm.

[kananu >kamMu y3yHIMrd OyiiMya XaTOJUIH, IIKaja OommMaaMu EKU
OXHMPHJIAMH UKKH K€TMa — KeT mTpux opacuaara Mmacoda 0.4 — 0.6 MM ra teHr. Arap
JeTAIHN YT4aHaéTraH dJIEMEHTH YTKUP ydapra ara 0yJjca, ydaiil XaToJauru aMmaiia
I MM Hu Tamkun sTaau. Metamun yiayaml 4M3FUYIAPUHUHT KUECTAIl YCYl Ba
Bocutasapu ['OCT 8.222 — 76 na GenrunaHras.

TacMacUMOH IITPUXIM YIIMOBIApra METaUl pyjleTka MHCOJ Oyiamm. Ymap
MAaIlIMHACO3JIMK/Ia Ba CAHOATHUHI OOIIKA COXaJapUHUHT HHUCOATaH yHYa aHUK
OyJnMaraH yiyanuiapuja uiuiaTuiaan. Pynerka yinyam mkanacura ara MeTaul TacMa
Ba TaCMaHU ypaill yuyH 6apabangan udopar. Tacma 6apaban Ouiian Oupra repMeTuK
KOpITyCra >KOWmamrupuirad. TacMaHu MebEpJIaHraH TOMOHHUIa MUJUIMMETPIIH,
CaHTUMETPJIH, IEUUMETPJIM Ba METPJIM IITPUX OVIuMIiapu OenruiaHau.
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16 - MABPY3A
YU3UKJIN BA bYPUAKJIN VIYAILLJIAP BYHUNUYA SIKYHUI MABPY3A

Peorca:
1. YBY (hann Mabpy3anapuHUHT aCOCHH TyITyHUAIAPH.
YBY 6¥itiua mabapaTopys MaIFyIOTIAPHHAHT aCOCHIl MaB3yJIapH.
MabilyMOT y4yH OHI KEHI Yy4ypaluraH YH3UKIM KaTTAIMKIAPHUHT
Y3YHJIMKIIApH.
4. YBY Hu PUBOKJIAHUII UCTUKOOJIIApH

w N

Kanum cyznap:
Umsukmm ymganoiap, Oypyakiy yadanuiap, YM3UKIN KaTTaIaKIIap.

Hasopam casonnapu:
1. YBY Mabpy3aIAPUHUHT aCOCHUN MaB3YJIAPH.
2. Jlaboparopust MaFyI0TIAPUHUHT aCOCHIN MaB3yJapH.
3. DHI KeHI TapKaJiraH YU3UKJIA KaTTaIUKIap .
4, YpY PUBOKJIAHUIIT UCTUKOOJIIAPU XaKK/1a TATUPUHT .

1. YBY ¢anu Mabpy3aJapHHHHT ACOCHIl TYIIyHYAIAPH

THHTIIaHTaH Mabpy3anap opkami 6u3 UBY coxacumaru Kyiuuara TylyH4atapHiu
VPpraHIukK:

- YBY ac6obnapura Tanabnap;

- YBY ry3mwmnmHUHT GU3HK TPUHIIIN,

- YBY ycyi Ba BOCHTANApH, SHHHU 3IEKTPOMATHUT, MEXaHHK,
ANEKTPUK, ONTOIIEKTPOH, UCCUKJIMK acO00mapu;

- YBY HamyHaBHii BOCHTANAPH;

- YBY HM METPOJIOTHK TAbMHUHOTH;

- YBY pHBOXIIAHAII HCTHKOOIIIAPH.

By 6apua Tynrynyanap Ba OuiauMiap cU3JeK METPOJIOTHsI, METPOJIOTHK TabMHUHOT,
CTaHJAP TVIALITHP UL Ba  cepTU(UKATIAIITUPUII  COXACHHUHT Oy naxkak
MYTaXaCCHUCJAPU YUYH Ky/1a MYXHUM.

2. YBY 6yiinua 1a6opaTopus MAIIFYJI0TIaPHHUHT ACOCHI MaB3yJIapH.

UbY anu Gyitmua YyTHnaraH n1aGopaTtopHs MALFYIOTIAPHHUHT ACOCHIL
MaB3yJIapu KyWHuaarusiap:

1. Mexanuk ac600map OwiIaH YU3UKIM Ba OypUaKiIv KaTTATUKIApHU Y14 allr;

2. UM3UKIN CWDKUIIUIAPHUHT 3JIEKTPOMArHuT Y3rapTKUYIapH;

3. Ymsukiau Ba OypUaKiv CHDKHUIIUIAPHUHT SJIEKTPUK Y3rap TKUUIAPH;

4. UM3uK/IM CWIDKUIUIAPHUHT ONTOXJIEKTPOH Y3rap TKUUJIapH;
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3. MabiaymMoT Y4YyH JHI KeHI YYpaWauran YU3MK/IM KATTAJIMKJIAP
Y3YHJIMKJIAPUTa MHCOJJIAP KeJITHPAMU3:

VYnap Kyrugaruiap:

-10"° M — Epyrimuk it

- 10" m — epnan Kyéumraua macoda;

-10° M- KY€l TnaMeTpH;

- 10% M — epuau oiiraya Macoda;

-10° M — TYJIKMH y3YHIHTH;

-10* M- DBepecT YYKKUCH OaJlaH NI U;

-10% M- TelNeMHHOpa OaJlaHJIUTH;

-10° - 1,7 M — nHCOH TaHacu OYiiu;

-10% M — kanam TUAMETPH;

-10™* — 50 MxkM — ofam coun TUaAMETPH;

- 10” M — MHKPOMOJIEKY/Ia THAMETPH;

-107 M — KypHHAIUraH EPYFIUK TY/IKHH y3YH/IAIL;

-10° M — 50 uM — 00 aHMKIHK cHH(HIATY yUIapH GHIAH YIMOBYM y3YHIHK
YIT4OBIAPUHUHT XaTOJIMK Yerapaiapu;

-10™" M — 0,26 HM — cyB GYFH MOJICKYJIACH JUAMETPH;

-10" M- y - HypyaHMII YpTaya TYIKUH Y3yHIIUTHL;

-10" M — 10 M — aTOM SIPOCH AHAMETPH;

10™ M — 1 M — TEKTPOH AUAMETPHL.

4. Yu3ukjIu Ba OypUaK/IM YIYalUIapHU PUBOKIAHMII HCTUKOOJLJIAPH.

Husuku Ba Oypyakiv yidanuiap xaMmma WIMHA WyHaIMuap Kadu y3imykcus
puBoxiIaHMoKaa. YbY HU puBOXIaHUIIM OMPUHYM HAaBOATIA XUCOOIIAIT TEXHUKACH
BOCHTATAPUHUHT (MUKPOIpOIECCOpap, IaxCHUil KOMIbIOTEpaap, Ba OOIIKa
BOCHTANAP) KYJUTAHUIIHN OWJIaH OOFJIHK.

kkuHuy ToMOHAAH 3ca, YBY ma WiIMHil — TagKUKOT MHCTUTYTJIADUHUHI Ba
bupmanap wiMull Jabaparopuslapuia  YTKa3WIAETTaH HLUIAPHUHT  WIMHN
HaTOKaJlapy MacajaH, Jla3ep Hypura acocl/ilaHaraH y3rapTKA4jap, MarHUTOOITHK
addexTnap Ba GomKamap KEHr KyJUIaHWIMOKAA.

Kynnad dupmanap MUKpOTPOUECCOPJIM Ba CYIOK KPUCTAUT WHIAUKATOPIIU

MITAaHT CHIIUPKYJUIap UILIad YUKapMOK/Ia.
YbY ac6obmapura SHIM SIEMEHTIAPHHM  aifHUKCA, MHKPOIPOLECCOPIAPHH
KUPUTWIIUIINA ~ YJIApHUHT  (YHKIIMOHAT MMKOHMSATIAPUHU  OIIMPaad, Yirdarl
JNAAMA30HUHU KEHTaUTUpaaud, CE3TUPJIMIMHU OIIMPAJX Ba HATWXKAAA YITdaml
AHUKJINTU OLIAJH.
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