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КИРИШ 

Мавзуни долзарблиги  

Мураккаб технологик жараѐнларда табиий газни ѐндиришни автоматик 

бошқариш ва назорат қилиш вазифасини бошқарув объектида жойлашган, 

ижро механизмлари учун буйруқларни ѐки сиганлларни операторга маслаҳат 

кўринишида натижаларни етказиб берувчи ва ахборотларни йиғишни амалга 

оширувчи, иссиқлик жараѐнини автоматик ростлаш ва ЭҲМ ўз зиммасига 

олади. Мураккаб технологик объектларни бошқариш ва назорат қилиш 

бўйича функцияларни қисмини ЭҲМ ўз зиммасига олади. ЭҲМ функциялари 

назорат ва сигнализация, параметларни ва билвосита кўрсаткичларни 

ҳисоботини, техник иқтисодий кўрсаткичларни ҳисоботини, қурилмани иш 

режимини оптималлаштиришни ўз ичига олади. 

Марказлаштирилган назорат ва бошқарувни жорий қилиш билан бирга 

жиҳозларни бошқариш ва ҳимоя қилиш, технологик жараѐнларни алоҳида 

қисмларини АРТ (автоматик ростлаш тизими) кенг ривожланган.  

Автоматлаштирилган бошқариш тизимини қўллаш кам миқдордаги 

хизмат қилувчи ходимлар, уларни квалификацияларини оширишда 

технологик қурилмаларни тежамкорлиги ва ишончлилигини оширишга олиб 

келади. 

Қувват ѐқилғисининг йўқотишлари маълум миқдорда унинг унумли 

ѐқилишига боғлиқ. Объектнинг конструкция ва ишлаш режими билан бирга, 

ѐқилғини унумли ѐқилиши ѐқилғи ва ҳавони печга узатишни 

автоматлаштириш тизимларининг ишлаш сифатига боғлиқдир. 



Ҳозирги пайтда вазифага мос ҳолда қурилмада иссиқлик юкламани 

автоматик равишда ушлаб туриш орқали боғланган, масалаларни ечилган деб 

ҳисоблаш мумкин. Қисман, турли хил ѐқилғиларни ѐндиришда ҳаво ва 

ѐқилғи регуляторларига кириш сигналларни улашни турли варианлари 

аниқланган. Шу билан бирга ѐқилғи юкламасини намуна сифатида 

даражасини баҳолаш учун 1953 йилда МО ЦКТИ иссиқлик сигнали таклиф 

қилинган [1]. Аммо “иссиқлик” бўйича сигнал билан иссиқлик юкламали 

автоматик ростлаш тизимини эксплуатация қилишни кўп йиллик тажрибаси 

шуни кўрсатдики, у маълум камчиликларга эга эканлигини кўрсатди.  Шу 

сигналлар билан ѐқилғини автоматик регуляторлари ѐниш жараѐнини 

тежамкорлик нуқтаи назаридан этарли даражада самарали эмас. 

Тажрибада кам сарф қувватини ишлаб чиқариш жараѐнларини 

таъминлаш учун жиҳозларини техник иқтисодий кўрсаткичларини 

экстремизация қилишнинг икки асосий йўналиши мавжуд [2]. Таъсир 

этувчилар кўринишлари фарқи оптимал қиймат параметрларини боғлиқлиги 

туфайли очиқ экстремал бошқаришда фаол қурилмада тадқиқот натижалари 

бўйича аналитик усул ѐки тажриба йули орқали аниқланади. Шу 

боғлиқликлар асосида автоматик регуляторларнинг созлаши танланади ѐки 

операторалр учун бошқариш бўйича маслаҳатлар (режим карталари) 

тузилади. Кўрсатилган очиқ бошқарув тизими мисоли сифатида объектда 

вакуум оптимизацияси юклама ўзгарганда “ѐқилғи ҳаво” ва “сув ҳаво” 

оптимал нисбатлари ҳизмат қилади [2, 3]. Очиқ тизимларни оптимал 

бошқарилиш тезлиги юқори даражада бўлишига қарамай, маълум статистик 

хатога эга бўлади. 

Тескари алоқали ѐпиқ экстремал бошқарувда тизим ишининг шу ѐки 

бошқа сифат кўрсаткичини боғлиқлиги бўйича қидирув ҳаракати ѐрдамида 

экстремум нуқтасини ҳолати топилпди. Тескари алоқали экстремал тизимни 

қидирув – характерли чизиғи. Қидирув жараѐнида иш нуқтасини экстремум 



нуқтасидан экстремум томонига қараб ҳаракат инициаллашганда  абсолют 

оғиши ва белгиси (ѐки фақат белги) аниқланади [4]. 

Автоматик қидирув регуляторларини қўллаш билан боғлиқ масалалар 

[5-7] да келтирилган. Бу тизимлар катта бўлмаган тезлик ва синов ғалаѐнлар 

зарурлигига эга бўлса ҳам, автоматик тизимни ишлаш сифатини 

характерловчи, экстремумни ҳозирги ҳолати бўйича бевасита назоратни 

амалга оширади. Бунда экстремал ростлаш тизимини кириш сигналини 

танлаб олиш муҳим рол ўйнайди.    

Маълумки, ѐниш жараѐни билан КПД бўйича сигналларни ташкил 

топиши, уни ўлчаш аниқлиги юқори кучга эга эмаслиги натижасида ҳозирги 

вақтда амалиѐтда қўлланилмайди [5]. Аммо экстремал бошқариш билвосита 

кўрсаткич (сигнал) бўйича, маълум талабларга жавоб беради. 

Ёнувчи печлар эксплуатациясини ишончли авария ҳолатисиз 

таъминлаш исиш юзасини иссиқлик таранглик ишини ишончлилик 

муаммосини ечиш орқали аниқланади. Биринчи навбатда, бу – ѐниш 

экранлари ҳисобланади. Бу исиш юзаларни ишончлилиги эксплуатацион ва 

конструктив режим факторлари орвқали аниқланади [8]. Печларни 

эксплуатация қилиш режими ва, конструкциялари билан боғлиқ асосий 

факторлардан бири бўлиб, ѐнаѐтган ѐқилғини машъала аэродинамикаси 

ҳисобланади.  Ўтхона ҳажмида машъалани структура ва жойлашиши газ 

таркиби ва хароратини тенгсизлик камчилиги, ўтхона чуқурлиги ва 

баландлиги бўйича иссиқлик оқимини тенгсизлигини мавжуд эмаслиги ѐки 

мавжудлигини аниқлайди.  Циркуляция контури панел трубаларини параллел 

қизиш тенгсизлиги гидродинамика ѐки циркуляция характеристикаларини 

бузилиши оқибатида ишдан чиқишига, буни оқибатида эса қувурларни 

ситрки юзасида шлакланишиган ва чўкинди ҳосил бўлишига, қувурларни 

ички  чукиндиларни хосил бўлиш жараѐнини идентификациялашга, 

шунингдек, коррозия жараѐнларига олиб келади [9].     



Ҳозирги вақтда тўсиқли юзани иссиқлик миқдорларини билвосита 

ўлчаш усуллари қўлланилмоқда: қўшимча хароратлар, кўчириб ўтказилувчи 

термозондлар ва б. эксплуатацион ҳодим учун оперативлик ва фойдаланиш 

талабига жавоб бермайди. Бундан ташқари газ ѐниш печларида бу усул ва 

асбоблар билан энг кичик даражада жиҳозланган. 

Бундан ҳулоса чиқариш мумкинки, печлардаги ѐниш жараѐнини 

тежамкорлик муаммоси долзарб ҳисобланади. Бундан ташқари, асосий 

қурилма ишончлилиги ва экологик факторларни ҳисобга олган ҳолда, 

қўйилган муаммога комплекс ѐндашишни янги иқтисодий шартларини талаб 

қилади. 

Ишнинг мақсади газ ѐниш печлари маҳсулотларида ѐниш жараѐнини 

автоматик бошқариш тизимини яратиш учун янги апппаратура воситалари ва 

газсимон ѐқилғини ѐндириш сифати ва назорат қилиш усулларини 

мавжудлигини ишлаб чиқиш, ѐниш жараѐнларини ростлаш ва бошқариш 

тизимини тузилишини қуриш умумий принципларини тадқиқот қилишни ўз 

ичига олади. 

Диссертация ишига қўйилган мақсадга биноан асосий вазифалар бўлиб 

қуйидагилар ҳисобланади:    

- газ ѐниш қурилмаларида ѐниш жараѐнини ростлаш ва бошқариш 

тизимини равожлантириш ва перспектив йўналишларни тадқиқ қилиш;  

- ѐқилғини ѐниш сифати, назорат қилиш қурилмаларини мавжудлиги ва 

назарий тахлил қилиш усуллари; 

- ѐниш жараѐнлари ва газ таркиби муҳитини автоматик бошқариш 

тизими учун ѐқилғини ѐниш сифати ва назорат қилиш қурилмаларини 

мавжудлигини ишлаб чиқиш ва тадқиқ қилиш;  

- газ ѐниш қурилмаларида ѐниш жараѐнини экстремал бошқариш 

тизимини ишлаб чиқиш ва тадқиқот қилиш; 

- ѐниш печларини автоматлаштириш учун ѐниш хавфсизлигини 

автоматик тизими (ЁХАТ) ни принципиал ва структура схемаларини ишлаб 

чиқиш; 



- янги қурилма ва ишлаб чиқилган усулларни самарадорлигини 

текшириш. 

Тадқиқот усуллари. Қўйилган мақсадга эришиш учун ѐниш жараѐнини 

назорат қилиш усулларини структураси, граф-аналитик ва экспериментал-

статистик тадқиқ қилиш усуллари, тизим элементларини амплитуда-частота 

характеристикаларни тадқиқ қилиш усуллари, газ ѐниш қурилмаларида ѐниш 

жараѐнини автоматик бошқариш тизими ва қурилмаларни ишлаб чиқиш 

жараѐнида олинган, экстремал шунингдек, экспериментал турғунлик назария 

усуллари фойдаланилган.   

Илмий ишни янгилиги қуйидагилар:  

- газгорелкали қурилмаларда газсимон ѐқилғиларни ѐндириш 

жараѐнини сифати ва қурилмалар назоратини мавжудлигини ишлаб чиқиш; 

-   аланга характеристикаларини экспериментал тадқиқ қилишни ишлаб 

чиқиш;  

- эарация коэффициентини вазифа берувчиси орқали газ-ҳаво ўзаро 

нисбатини автоматик ростлашни дифференциал тизимини принципиал 

схемасини ва структурасини ишлаб чиқиш;   

Тадқиқот натижаларини амалий аҳамияти.  Ёндирилаѐтган ѐқилғини ва 

газгорелкали қурилмаларни сифатли характеристикаларини, ѐниш 

жараѐнларини характеристикаларини назорат қилиш учун янги 

қурилмаларни ва ѐқилғиларни ѐниш сифатини назорат қилиш усулларини 

шлаб чиқишда олинган экспериментал ва назарий натижалардан 

фойдаланилди. Ишлаб чиқилган ѐниш хавфсизлигини автоматика тизимини 

принципиал ва структуравий схемалари газ ѐниш печларини 

автоматлаштириш учун тизим лойиҳалаштириш ва ишлаб чиқишда фўллаш 

мумкин. 

Натижаларни амалга ошиши. Ишлаб чиқилган ва тадқиқ қилинган 

натижалар ОАЖ «Химавтоматика» га фойдаланишга топширилди ва 

ТошДТУ ни ўқув жараѐнида талабаларга “Технологик ўлчовлар ва асбоблар”, 



“Саноат ва технологик жараѐнларини автоматлаштириш асослари” 

курсларини ўтиш бўйича қўлланилади.  

Нашрлар. Тадқиқот қилинган ва ишлаб чиқилган натижалар бўйича 2 

та мақола нашр этилган.  

Ишни ҳажми ва структураси. Диссертация иши кириш, тўртта бобдан, 

ишни асосий натижаларидан, 118 та иборат библиографиядан ва иловалардан 

ташкил топган.   

  



1 БОБ 

ГАЗ ЁНУВЧИ ПЕЧЛАРДА ЁҚИЛҒИ ЁНИШ ЖАРАЁНИНИ НАЗОРАТ ВА 

БОШҚАРУВНИ НАЗАРИЙ ВА АМАЛИЙ ЗАМОНАВИЙ ҲОЛАТИ 

 

1.1 Газ ѐнувчи  печлардаги асосий ѐқилғи табиий газни умумий таснифи 

ва кимѐвий таркиби. 

 

Ўзбекистонни замонавий нефт ва газ саноати – мамлакатни асосий 

энергетика базаси, Республика иқтисодиѐтининг йирик соҳаларидан бири 

ҳисобланади. Мустақиллик йилларида соҳа структурасини 

такомиллаштириш бўйича маълум даражада ишлар қилинди.  Шу вақтгача 

стабиллаштириш, ундан кейин эса нефт ва газ соҳасининг динамик 

ривожланиши кузатилган.  

Ўзбекистонни ер ости бойликлари нефт таркибидаги газ катта 

потенциалига эга. Ҳозирги кунга келиб 60% атрофида республика ҳудудлари 

потенциал нефт ва табиий газли майдон ҳисобланади. Республикада бешта 

йирик нефтгазли ҳудудлар мавжуд – булар Устюрт, Бухоро – Хива, Ҳисор, 

Сурхондарѐ ва Фарғона ҳудудлари. 

Бутун Марказий ҳудуднинг газли конденсат заҳирасининг Ўзбекистон 

улушига деярли 74%, 32% нефт, 40% табиий газ ва ва 55% кўмир тўғри 

келади. Мавжуд табиий газ захиралари 2 трлн. куб. дан ошади.  Мавжуд 

углеводородли хом ашѐ захираларини катталиги очиқ конларда шартли 

ѐқилғи 3,5 млрд. тоннани ташкил топади.   

Шу кунгача респуликада ҳар йили 60 миллиард куб метрдан ортиқ 

табиий газ ва 6 миллион тонна атрофида суюқ углеводородлар қазиб 

олинади. Мамлактни ички эҳтиѐжини асосий энергетик ресурслари билан 

максимал даражада таъминлаши натижасида тармоқ ўзини экспорт 

потенциалини ҳам кўтаради [10].  



Саноат тармоғини кўрсаткичлари: 

1. Фарғона нефтни қайта ишлаш заводи: ишлаб чиқариш ҳажми йилига 

8,7 млн тоннани ташкил этади; 50 та номли нефт маҳсулотлари мавжуд. 

2. Бухоро нефтни қайта ишлаш заводи: ишлаб чиқариш ҳажми йилига 

2,5 млн. тоннани ташкил этади; маҳсулот халқаро стандартларига тўғри 

келади; умумий қуввати – йилига 11,2 млн. тоннани ташкил этади. 

3. Шуртан газ кимѐ комплекси – Марказий Осиѐда полиэтилен ишлаб 

чиқариш бўйича йирик саноат: газни қайта ишлаш – йилига 4,5 млрд. куб. 

метрни ташкил этади;  газ маҳсулотининг чиқиши – йилига 4,2 млрд. куб. 

метрни ташкил этади; полиэтилен ишлаб чиқариш – йилига 125 тыс. тоннни 

ташкил этади; суюлтирилган газ -  йилига 137 минг тоннани ташкил этади; 

енгил конденсат – йилига 130 минг тоннани ташкил этади; олтингугурт – 

йилига 4 минг тоннани ташкил этади. 

4. Муборак газни қайта ишлаш заводи: қайта ишлаш ҳажми йилига 24 

млрд. куб метрни ташкил этади. 

5. Шуртан газни қайта ишлаш заводи: лойиҳавий қуввати - йилига 20 

млрд. куб метрни ташкил этади. 

Нефт ва табиий газлар углеводородлар билан бир қаторда нордон 

газларга эга бўлиши мумкин – углерод диоксиди (СО2), водород сульфиди 

(Н2S) ва б., шунингдек, газларни эксплуатация характеристикаларига салбий 

таъсир қиладиган органик сульфидли бирикмалар – булар углерод 

сульфидоксиди (СОS), углеродсульфиди (СS2), меркаптанлар (RSН), тиофен 

ва бошқа аралашмалар ҳисобланади. Диоксид углеродини,  водород 

сульфидини ва меркаптанларни мавжудлиги металларда коррозияни пайдо 

бўлиш шараоити яратилади. Бу бирикмалар каталик жараѐнларни 

самарадорлигини камайтиради ва катализаторларни заҳарлайди. Водород 

сулифиди, меркаптанлар, углерод сульфидоксиди – юқори токсинли 

моддалар ҳисобланади. Аммо махсулот сифатини бундай баҳоланиши ҳамма 



тўлиқ муаммоларни бажара олмайди, мадомики нордон газни ташкил 

этувчилар, қисман, олтингугурт ва сульфид кислотасини ишлаб чиқариш 

учун юқори самарали хом ашѐ ҳисобланади. Шунинг учун ѐндириш 

жараѐнини танлашда ва газларни тозалашда мос келувчи товар маҳсулотлари 

ишлаб чиқаришда кейинчалик улардан фойдаланишда ва “кўрилмаган” 

компонентлардан фойда ўриш талаб этилган даражага эришиш 

имкониятларни ҳисобга олади [11-13]. 

2. БОБ. ГАЗ ЁНУВЧИ  ПЕЧЛАРДА ЁНИШ ЖАРАЁНИНИ 

БОШҚАРИШ ТИЗИМИНИ ТУРЛИ ЙЎЛЛАР БИЛАН ТАХЛИЛ 

ҚИЛИШ. 

 

2.1. Газ ёнувчи печга ўзаро боғланган сигналлар орқали ҳаво бериш 

жараёнини ростлаш. 

 

Ўзаро боғлиқ сигналларни қуллаган ҳолда газ ѐниш печларида ҳаво 

узатиш тизимини ѐниш жараѐнини бошқаришни асосий усули булиб ростлаш 

вентиллятор ѐрдамида узатиладиган ҳаво миқдори ҳисобланади. Ёниш 

жараѐни тежамкорлигини нисбий баҳоси усулига боғлиқ ҳолда, ҳаво узатиш 

тизимини автоматик бошқариш схемаларини бир нечта вариантлари мавжуд 

[18]. 

Ёқилғининг ўзгармас сифати бўйича унинг сарфини ҳавони миқдори 

тажриба режим натижалари оқибатида ўрнатилган пропорционал боғлиқлик 

бўйича алоқадор.  

Агар ѐқилғини сарфини ўлчаш етарлича амалга оширилса унда ҳавони 

ортиқча оптимал даражасини “ѐқилғи-ҳаво” схемаларидан фойдаланиш 

орқали амалга оширилади (2.1а-расм). Газ аралашмали ѐқилғида газ миқдори 

билан ҳаво орасидаги талаб этилган нисбат газопровод  билан ҳавони 

қиздиргичда   ўрнатилган ѐки ҳаво сарфи воситасида ўлчов ўрнатилган.  



Газсимон ѐқилғида ҳаво ва газ миқдори орасидаги орасидаги талаб 

этилган нисбатда ҳаво сарфини махсус ўлчов қурилмасида ѐки ҳавони 

иситиш 
ГP  қурилмасида ва газ қувурида ўрнатилувчи, торайтирувчи 

қурилмада босим фарқини солиштириш амалга оширилади. Бу сигналларни 

фарқи, ҳаво юбориш вентиляторлар унумдорлигини бошқарувчи, автоматик 

тежамкорлик регуляторини киришига узатилади.  

Бундай ростлаш усули чанг билан таъминловчи қурилма нормадаги 

ишларини бузилиш орқали ѐки транспортланган ҳаво тезлигини ўзгариши 

билан боғлиқ, ѐқилғи сарфи ва сифатли ўзгариши ҳисобга олинмайди. 

Шунинг учун “ѐқилғи - ҳаво” схемасини қўллаш доимий таркибли газсимон 

ѐки суюқ ѐқилғини мавжудлигида ўринли ҳисобланади.  

Агар буғ сарфини бўйича ўтхонадаги иссиқлик ажратишни ва ҳаво 

сарфи ўзгаришига мувофиқ ҳолда баҳоласак, ортиқча ҳаво оптималлигини 

ушлаб туриш мумкин. Бу ростлаш принципи “буғ – ҳаво” (2.1, б расм) 

схемаларида ҳаво узатишда фойдаланилади.  

 

 

 

 

 



 

 

2.1 расм. Сигналларни нисбати бўйича ҳаво узатишни ростлаш: 

  



БОБ 3. 

ГАЗ ЁНДИРАДИГАН ПЕЧЛАРДАГИ ЁҚИЛҒИНИНГ ЁНИШ 

ЖАРАЕНИНИНГ ОПТИМАЛ БОШҚАРУВ ТИЗИМИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ. 

 

3.1. Ёқилғининг ёниш жараенининг оптимал бошқарув масаласини 

қўйиш 

 

Оддий автоматик бошқарув тизимларидан фарқли равишда экстремал 

тизимларда бошқарув параметрларининг оптимал қиймати номалум. Шунинг 

учун экстремал бошқарув масаласи принцип жиҳатдан мураккаброқ ва 

қандайдир бошқарув қийматининг экстремумини (оптималлик мезони еки 

мақсадли функция) таъминлайдиган бошқарув таъсирининг қийматининг 

аниқлашдан иборат. Талаб қилинган натижасини олиш учун бошқарув 

таъсирининг йўналишини объект ҳолатининг таҳлили экстремал бошқарув 

тизимларида берилган вақтда аниқлаш имконини бермайди, шунинг учун 

тизим “оптимизация” масаласини эчиши учун унда бошқарув параметрининг 

оптимал қийматини узлуксиз аниқланиши амалга оширилади [10]. 

Шундай қилиб, оптимиллик мезони бўлган чиқиш сигналининг 

экстремумга етиш мақсадида объектга кириш таъсирининг кейинги ўзгариш 

йўналишини аниқлаш, оъектга йўналтирилган бошқарув таъсирининг 

ўзгариши ва уш бу таъсирнинг натижаларининг таҳлилидан иборат бўлган 

автоматик қидирув – оптимал бошқарув тизимининг асосий жараенидир [11]. 

Бошқа сўз билан айтганда, бошқарув катталигининг экстремал 

қийматига мос бўлган объектнинг оптимал иш режимини аниқлаш учун 

экстремал бошқарув тизими бошқарув таъсирининг синовли ўзгаришларидан 

фодаланади. 



Уш бу синовли ғалаенлар натижасида юзага келган мезон қийматининг 

ўзгаришлари автоматик таҳлили оптималликга йўналиш ҳаракатини 

аниқлашга имкон беради.  

Бошқарув мезони бошқарув таъсирининг жорий қийматлари 

функцияси бўлган ҳолда, тизимнинг шу тарзда қурилиши объектдан келган 

минимал аҳборотда (фақат бошқариладиган катталиклинг орттирмасини 

ўлчаш талаб этилганда) нисбатан осон алгоритмлар ердамида оптимизация 

масаласини ечиш имконини беради. 

Назорат экстремал тизимини ишлатиш объектив асосларининг 

мақбуллиги учун қуйидагилар ҳизмат қилади [12]: 

– бошқарув мезони ва бошқарув таъсири жорий қийматларининг 

векторини боғловчи экстремал статистик характеристика мавжудлиги; 

– бошқарув мезонининг жорий экстремал қийматини ушлаб туриш 

учун бошқарув таъсирининг қийматларини ўзгартириш кераклигига олиб 

келадиган статик характеристикаларининг дрейфига сабаб бўлган объектга 

йўналтирилган бошқарилмайдиган ғалаенлари таъсири мавжуд. 

Айтиб ўтилган ҳусусиятларга эгам объектлардан бири – газ еқадиган 

печь ва қурилмалардир. 

Печьдаги енишга сарфланган ҳавога Gв  нисбатан фойдали иссиқлик 

ажралишининг Qт статик характеристикаси экстремал характерга эга: печга 

етарлича аниқ миқдорда ҳаво келтирилганда уш бу миқдордаги ендириб 

юбориладиган еқилғи учун Qт нинг максимал қиймати олинади.  

Печга Gвопт дан камроқ ҳаво юборилса, еқилғининг тўлача ениши вужудга 

келмайди ва ўз навбатида катта йўқотишлар ва таъбий иссиқлик 

ажлалишининг камайишига олиб келади. Агар Gвопт дан камроқ ҳаво 

юборилса, еқилғининг тўлача ениши вужудга келмайди ва ўз навбатида катта 

йўқотишлар ва таъбий иссиқлик ажлалишининг камайишига олиб келади. 

Агар Gвопт дан кўпроқ ҳаво юборилса, таъбий газ тўлача ѐнади, лекин 

ишлатилмаган ҳаво туфайли совиш вужудга келадикелади [13]. 



  



БОБ 4. 

ГАЗ ЕНДИРАДИГАН ПЕЧЛАРДА ТАЪБИЙ ГАЗ ЕНИШИ 

ЖАРАЕНИНИ НАЗОРАТ ВА БОШҚАРУВ ТИЗИМИНИ АМАЛГА 

ОШИРИШ. 

4.1. «TAZAL» асбобининг ишлаш принципи ва газоанализаторнинг 

тузилиши  

«TAZAL-CO-CnHm-n-D-T» газоанализаторининг блок - схемаси расм. 

4.1. кўрсатилган. Газоанализатор концентрация ҳақидаги маълумони олиб 

борадиган энергия оқимини ҳосил қиладиган нур тарқатгич 1 (энергия оқими 

икки ўлчайдиган ва бир таққослайдиган каналларга эга кюветга 2 тушади), 

электродвигательдан 4 айланадиган обтюратор 3, обтюраторда 

жойлаштирилган интерференцион светофильтрлар 5, нурниқабул қилиш 

мосламаси 6, ЭВМга 8 келган сигнални олдиндан кучайтириш платаси 7 ва 

дисплейдан 9 иборат. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расм.4.1. «TAZAL-CO-CH-D-T» газоанализаторнинг блок-схемаси.  
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Прибор таркибига куйидагилар киради: босим датчиги 10, ўлчанаетган 

газнинг ҳарорати датчиги 11, тахометр датчиги 12, тутун датчиги 13. 

Бундан ташқари прибор таркибига қуйидагилар киради: гар 

оқимларини ўтказиш клапани 14 ва газ қўзғатгичлар ролини ўйнайдиган икки 

микронасос 15,16. 

Босим, ҳарорат, тахометр ва тутун датчиклари микро-ЭВМ билан  

функционал боғлиқдир. 

Прибор озуқаланиши озуқаланишблоки орқали 220 V тармоқдан еки 12 

V батареядан амалга оширилади. Бу ерда КЭСТ, микропроцессор ва микро-

ЭВМ питание блокидан 17 езилади. Икки озуқалувчи кучланиш 12V ва 5 V 

шаклланадиган ЭВМдан қолган буғимларнинг питаниеси амалга оширилади. 

Ўлчов манбадан нурланиш конденсор линзадан 18 кейин паралел тутам 

бўлиб обтюраторга йўналтирилади ва унинг айланиши оқибатида 
1
=3.9 – 

таянч, 
2
=3.4 – углеводородлар йиғиндиси таҳлили учун светофильтр ва 3

=4.7 – СО таҳлили учун светофильтр тўлқил узунликларига эга уч 

интерфильтр орқали шаклланадиган кетма-кет турган уч импульсдан ташкил 

топган пульсация қилаетган нурланиш оқими кюветга йўналтирилади. 

Интерфильтрлар оралиғида шунинг дек қоронғули сигнал ҳам қайд 

қилинади. 

Нурланиш обтюратордан кейин интерфильтрлар орқали ўлчанаетган 

газ билан тўлдирилган кюветга йўналтирилади. 

Бироб бир газ мавжудлигида у нурлани билан ўзаро тасир қилади ва 

оқибатида газ концентрациясига қараб сигнал газ таркибига пропорционал 

равишдаги катталикга ўзгаради. ўлчанаетган газ билан ўзаро тасирдан кейин 

нурланиш нурланиш қабул қилиш мосламасига боради ва у ерда электр 

сигналга ўзгартирилади. 

  



Ҳ У Л О С А 

Диссертацион ишнинг асосий натижалари қуйидагилардан иборат: 

1. Печларнинг ўтхонасида ениш жараенининг иссиқлик юки ва 

тежамкорлигини мавжуд назорат қилишнинг схемаларининг солиштирма 

таҳлили ўтказилган ва ениш жараенини оптималлаш тизимларининг 

чекланган имкониятлари кўрсатилган. 

2. Газ ениш печларини бошқарув объекти сифатида ўрганиш ушбу 

печларда ениш жараенининг тежамкорлигини экстремал назорат қилиш 

тизимларида иссиқликни ўзлаштириш буйича сигнални қўллаш мақсадга 

мувофиқлигини таъкидлайди. 

3. Газ ениш печларида экранлар юзасининг иссиқлик кучланланини 

баҳолашда ПСP  сигналини ишлатиш имкони мавжудиги кўрсатилган. 

4. Газ ениш печлари учун ениш экранларининг иссиқликни ўзлаштириш 

буйича сигнали ПСP  қўлланилган ениш жараенининг тежамкорлигини 

экстремал назорат қилиш тизимининг структураси ва алгоритми ишлаб 

чиқилган. 

5. Ениш экранларининг иссиқликни ўзлаштириш буйича сигнали ПСP  

қўлланилган ениш жараенининг тежамкорлигини экстремал назорат қилиш 

тизимини модификациялаш ва ўрганиш имконини берадиган программа ишлаб 

чиқилган. 

6. Экстремал назорат масаласини икки ечиш усули солиштирилган 

(ЭНТ “орттирма буйича” ва ЭНТ “иккинчи айирмаси буйича”) ва ениш 

жараенининг бошқа кириш сигналларига эга АНТга нисбатан ПСP  сигналли 

ЭНТнинг афзалликлари кўрсатилган. 

7. Таклиф этилган назорат тизимини янги ѐки таъмирдан чиққан 

печларда ениш режимини созлашда ва ениш жараенининг технологик 

регламентларнинг режимли карталарни тузишда ѐки мавжудларини коррекция 

қилишда самаралиқўлланилиши мумкин. 
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