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КИРИШ 

Мавзунинг долзарблиги. Саноат маҳсулотининг сифатига бўлган 

талаблар ошиши билан ўлчамларни назорат қилиш воситаларининг 

аҳамияти ошмоқда, улардан назорат қилинадиган силжишни ўлчаш 

электр принципларига асосланган асбоблар кенгроқ истиқболга эга. 

Саноат электроникаси ва электрасбобсозлик соҳасидаги техника 

ютуқларидан фойдаланиш замонавий талабларга жавоб берадиган янги 

ўлчаш воситаларини яратишга имкон беради. 

Фан ва техникада силжиш, сатҳ, босим, сарф ва бошқалар 

оптоэлектрон ўзгарткичларнинг кенг тараққийлашувига эришилди. 

Оптоэлектрон ўзгарткичларнинг афзаллиги конструкциясининг 

соддалиги, ишончлилиги, сезгирлиги ва арзонлигидадир. Оптоэлектрон 

ўзгарткичларнинг назарияси ва ҳисоби бўйича муаммолар турли хил 

китоблар, монографиялар, мақолаларда кўриб чиқилган. Бироқ, сатҳ 

ўлчашнинг оптоэлектрон ўзгарткичлари тўғрисида юқори сезгирликка 

эга бўлган ва ишлаб чиқариш қурилмаларида сатҳни ўлчашни амалга 

ошириш имкониятларига эга бўлган ўзгарткичлар етарли даражада 

тадқиқ этилмаган. 

Бундан келиб чиқиб суюқликларнинг сатҳ ўзгарткичлари, 

уларнинг математик моделларини ишлаб чиқиш; асосий 

характеристикаларининг ҳисоби; халқ ҳўжалигининг турли соҳаларида 

улардан фойдаланиш учун амалий тавсияларини ишлаб чиқиш 

муаммолари ҳам долзарб ҳисобланади. 

Илмий янгилиги. Илмий янгилик қуйидагилардан ташкил 

топган: 

 1) Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг  

замонавийлигини асослаш. Оптоэлектрон ўзгарткични яратиш учун 

конструкцияларни таҳлил этиш. 

2) Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

математик моделини ишлаб чиқиш. Ўзгарткичнинг математик модели. 
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3) Асосий характеристикаларининг таҳлили: статик, динамик ва 

манбаанинг хатоликлари. 

4) Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

конструкцияси ва ўлчаш сҳемасини ишлаб чиқиш. 

Тадқиқот объекти. Тадқиқотнинг объекти турли хил оптик 

таъсирларга асосланган оптоэлектрон ўзгарткичлар ва бўшлиқ нур 

манбаининг ва ташқи модуляцияли жисмнинг оптоэлектрон 

ўзгарткичлари ҳисобланади. 

Амалий аҳамияти. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон 

ўзгарткичларга асосланиб, сатҳ ўлчаш оптоэлектрон ўзгарткичининг 

конструкцияси ва ўлчаш сҳемаси ишлаб чиқилган бўлиб, ундан 

технологик ишлаб чиқаришларни назорат қилиш ва бошқарувидаги сатҳ 

ўлчашлар учун фойдаланиш мумкин. 

Ишнинг апробацияси.  

1) Азимов Р.К., Токаев А.В., Аҳмедов Д., Химматкулов Ш.А., 

Саидакбаров О.Х. «Информационно-вероятностные методы оценки 

погрешностей датчиков различных величин». «Метрология-2010». 

Республика илмий-амалий конференцияси. «Ўзстандарт» Агентлиги. 

Тошкент 20 май 2010 йил.            

2) Р.К. Азимов, д-р.тех.наук.,проф., А.А. Чориев, магистр наук, 

аспирант, Ш.А. Химматкулов, магистрант, О.Х. Саидакбаров, 

магистрант. «Информационно-вероятностные методы оценки 

погрешностей датчиков различных величин». «STANDART» журнали. 

2010 йил, 3-сон. 

Диссертациянинг тузилиши ва ҳажми. Диссертацияда тахлил 

қилинган муоаммоларни моҳиятидан келиб чиқиб, Кириш, 3 та боб,  

хулоса ва фойдаланилган адабиётлар қисмларидан иборат. 
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I-БОБ. КИЧИК СИЛЖИШЛАРНИ НАЗОРАТ ҚИЛУВЧИ ЎЛЧАШ 

АСБОБЛАРИНИ ТАҲЛИЛИ 

1.1. Кичик силжишни ўлчовчи асбобларнинг турлари 

Электрон ўлчаш асбобларининг аниқлиги ва ишончлилигини 

таъминлашда тахмин қилинаётган ўлчаш шароитлари ва у ёки бу 

турдаги ўзгарткичнинг ўзига хослигини ҳисобга олган ҳолда 

ўзгарткичларни тўғри тузиш катта аҳамиятга эга [14].  

 

I-БОБ бўйича хулоса 

1)  Кичик силжишли назорат қилувчи ўзгарткичларнинг 

классификацияси билан танишдим. Ўзгарткичларнинг қанча хатоликка 

йўл қўйиши келтирилган. Ўзгарткичларнинг классификацияси 

қуйидагилардан иборат: 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
2) Юқоридаги ўзгарткичларни  таҳлил қилиб, кичик силжишларни 

назорат қилувчи оптоэлектрон ўзгарткичлар танланган. Оптоэлектрон 

ўзгарткичларнинг афзалликлари: 

• ишончлилги; 
 

• юқори сезгирлиги; 

 
 

КИЧИК СИЛЖИШЛИ 
ЧИЗИҚЛИ 

ОПТОЭЛЕКТРОН 
 ЎЗГАРТКИЧЛАР 

 
 
 
 

МЕХАНОТРОН  
ЎЗГАРТКИЧЛАР 

 
 
 
 

ОПТОЭЛЕКТРОН 
ЎЗГАРТКИЧЛАР 

 
 
 
 

ИНДУКТИВ  
ЎЗГАРТКИЧЛАР 

 
 
 
 

СИҒИМЛИ  
ЎЗГАРТКИЧЛАР 
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• хатолигининг кичиклиги; 

 
• нархининг арзонлиги; 

 
• чиқиш электр сигнали; 

 
• компъютерга уланиши; 
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II-БОБ. КИЧИК СИЛЖИШЛИ ЧИЗИҚЛИ ОПТОЭЛЕКТРОН 

ЎЗГАРТКИЧЛАРНИНГ АСОСИЙ ХАРАКТЕРИСТИКАЛАРИ 

2.1. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

математик модели 

 

2.3. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

динамик характеристикалари. 

II-БОБ бўйича хулоса 

1. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

статик характеристикаларини тадқиқ қилдик. Чиқиш кучланиши ва 

силжиш орасидаги боғлиқликни аниқладик. 

2. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

динамик характеристикасини тадқиқ қилдик 

3. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

ишончлилигини кўриб чиқдик.  

4. Кичик силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткичларнинг 

хатолик манбааларини тахлил қилдик. Хатоликни аниқлаш учун кичик 

силжишли чизиқли оптоэлектрон ўзгарткич схемаси келтирилган. 
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ХУЛОСА 

Машинасозликда ўлчамларни ўлчаш диапазони ниҳоятда катта - 

микрометрнинг ўндан бир улушидан бир неча метргача, бироқ 

микрометр улушидан 1 - 10 мм гача силжишлар кўпроқ хос 

ҳисобланади. Уларни ўлчаш учун мўлжалланган, ушбу ишнинг кўриб 

чиқиш предмети бўлган  электрон воситалар кўпинча кичик 

силжишларни назорат қилиш учун воситалар деб аталади. Бу ўлчаш 

тизимлари ўзгарткич сигналларини стрелка силжишига ёки ҳисоблаш 

қурилмасининг ёруғлик индексига ё команда релеларининг бошқариш 

сигналларига ва ш.к. айлантирадиган ўзгарткичлардан (ўлчаш 

станцияларида жойлаштириладиган ва текширилаётган деталлар билан 

контактда бўладиган датчиклар) ва электрон блоклардан (ҳисоблаш-

команда қурилмалари) иборат. 

Диссертациянинг 1 чи бобида сиғимли ўзгарткичлар, механотрон 

ўзгарткичлар, индуктив ўзгарткичлар ва оптоэлектрон ўзгарткичлар 

билан танишдим. Фоторезисторли оптоэлектрон ўзгарткич асос қилиб 

кичик силжишли чизиқли оптоэлктрон ўзгарткични ишлаб чиқиш 

мумкин. 

Диссертациянинг 2 чи бобида ўзгарткичнинг асосий 

харктеристикалари келтирилган. Бунда статик, динамик 

характеристикалар кўриб ўтилган. Ўзгарткичнинг математик моделини 

яратишда сезгирлик, ёруғлик оқимлари берилган. Чиқиш кучланиши 

василжиш орасидаги боғлиқликлар тадқиқ қилинган. Ўзгарткичнинг 

ишончлилиги ва хатолиги берилган. 

Диссертациянинг 3 чи боби кичик силжишли чизиқли 

оптоэлектрон ўзгарткичларнинг конструкциялашга  бағишланган. 

Элементларни тўғри танлаш ва ўлчаш схемалари келтирилган. 

Морфологик жадваллардаги элементлардан ўзимизга танлаб олиб, 

ўзгарткичнинг оптимал вариантини келтирдик. Конструкцияни йиғиб, 

уни ишлаш принципини келтириб ўтдик.  
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