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1-MAB3Y
KNPUII. PAHHUHI' BASUDAJIAPU BA YHUHI' MASMYHM.
ACOCHI KOUJAJIAP BA TYIIITYHUAJIAP
Pexa:
1. ®u3uK-KUMEBUI TAXJIWIHUHT aCOCUI TyLIyHUYaJIapH.
2. Ty3nap cucreMacu Ba yJapHUHT TApKUOMHU H(oJanail ycyiapu.
3. ®u3uK-KUMEBUM AUarpaMmma

Musnepai yruTiap Ba Ty3JIap TEXHOJIOTUACUHU KYIITMHA MyaMMOJIAPHH XaJjl
KMJIUIIJIA, UIIUIOB Oepuia€Trad CUCTEMaH! TapKUOU, XOCCACH Ba XOJIaTH
ypracunaru OOFIUKIMKHU YpraHull XKyaa MyXUM.

bynnaii Oornanumny ypranyBuu GaH OU3NK-KUMEBUN TaxJaWI HOMHU OuiIaH
HomslanraH. by  ¢anHumHr acocunmcu pyc omumu  H.C.KypnakoBaup.
CucremasiapHUHI TapkuOM, XoccacM Ba XOJaTW YypTacugaru OOFIMKIMK,
CHUCTEMAaHU MYyBO3aHAT XOJaT AMarpaMmaiapuaa siKKoJl KypruHaIH.

1. ®u3uK-KUMEBUI TAXJTMIHUHT ACOCHI TYIIYHYAJIAPH

Du3uk-KkuMEBUi TaXJIMJIHU Basudacu KUMEBUH MyBO3aHaTAaru
CUCTEMAHUHT Y3rapuIiliiHA (UMK Ba TEOMETPHUK YyCyJjaap OWiaH YpraHuIigaH
ubopar.

Kyitnpa ¢u3uk-kumMéBuii Taxyimiga Kal0yJ KHJIMHIAH TYUIyHYAJaap
KEJITUPHUIITaH:

Cucrema — y3apo TabCHp JTHII HUMKOHHUSTHra 3ra Oynran mojaa (€ku
KHUCM)JIap MaXMyacH;

1. Moananap y3apo MCCUKJIUK aJIMAIIMHUIN Ba Xed Oyimaranga Oupopracu
nuddy3usTaHuIn UMKOHUTA 3ra OYanu; Arapjaa mapouT JouMui 6yiica, cucreMa
MyBO3aHatT/a OyIaau Ba YHU XOJaTH y3rapManin.

Cucrema XoJaTh — TOMOTE€H Ba TeTeporeH Oynuimm MyMKHH. ['omoreH
cucrema 6utTa (pasaman nbopat Oynaau (MacaiaH, razjap apajaliMacu, JpUuTMa Ba
x).I'ereporen cuctema O6up KaH4a (azaman mbopat Oynmaau (MacaiaH, My3 Ba CyB
apajlaliMacy, MyBa3aHaT XOJIaTAaru TYWHHIaH Ty3 3pUTMACH Ba Ty3 KPUCTaJLIapH;
CYIOKJIMK Ba OyFJaH nOopat OYIUIIN MyMKHUH).

daza — Tapkubu Ba xoccajapu Oup Xuja OYJIraH CUCTEMAHUHI TOMOIEH
KucMu. MyBo3aHaT[a TypraH cucTema XoJiaTu (azajnap COHHM, KUMEBUN TapKuOu
Ba TEPMOJIMHAMUK XOccajgapu OujiaH XapakTepiaaHaau.

CucteMaHUHT TapKUOU — KOMIIOHEHTJIap COHM, TEPMOJAMHAMHK XOCCajapu
3ca — IPKUHJIMK Japakajlapy COHU OMJIaH XapakTepiiaHa/u.




Cucremaman axpaTu® OJMHTAHIA MYCTaKWJI MaBxXyJ Oyia oJiaguraf
Mo/11ajiap- KOMIIOHEHTIap €KW TapKUOUii KucMmiap JerHuiaiu.

Macanan: Na,SiFgs Huuar cysmarm sputmacuga H,O Ba Na,SiFg man
TalKapu, Na’, SiFg, H Ba OH xam MaBxyJ OVnaau. JlekuH noHnap cucremaaaH
TalIKapyu SpKUH xojaa MaBxyn Oynmaiian.H,O Ba Na,SiFg aca maBxyn Oyia
0JIaJiy, IIIYHUHT Y4yH Oy cCTeMa UKKH KOMIIOHEHTIIU AeHIaiu.

CucremManaru xap Kadcu (azaHUHT KUMEBUM TApKUOWMHU aHMUKJIAII YYyH
3apyp OYJATraH KOMIIOHEHTJIAPHHUHT DHT KUYUK COHM CHUCTEMAaHWHT KOMITOHEHTJIap
conn peimnaan. Macanan, onmuii mapoutna H,,0, apanmammacu OyicuH.
Bynapuunr koHneHtpanuscu Oup-Oupura OofFlaHMaraH 4yHKd Oyiap opacujaa
KUMEBUM peakiusi OopMaiiii; 1IyHra Kypa Qa3anap KOHIECHTPAIMSICHHU aHUKJIAI
yU4yH HUKKajla KOMIIOHEHTHUHI TapKUOMHM OWIMIN Kepak Oynaaum — cuctema
KOMITOHEHTJIap COHU UKKHUTA TEHT.

Arap kuMEBUM peakius coaup OYnmu0, cyB xocua Oyica, cuctema H,,0;,
H,0 Tapkubuii kucmra sra 6ynanu. JIekuH KoMIoHeHTIap coHu 3-1=2 Oymanu.

UyHKM MyBO3aHAT XoOJlaTAa KOMIIOHEHTIAp opacujia KUMEBUN peakius
0opca, KOMIOHEHTJIap COHMHU TOMMII Y9yH TapKUOUN KUCMIIap COHUIAH KUMEBUI
peakuusyiap coHu anpuiaau. Jlemak, Koujgara OuHOaH ¢azanap TapKUOUHU
aHUKJAIl y4yyH XoxjaraH Mkku komnoneHT Hj,,0, éxu H,, H,O éku H,0,0,
JAPHUHT KOHLIEHTPAUSICUHU OUIHIT KUGOSI.

Nkky KOMIOHEHT MHUKIOPH Ba MYBO3aHAT KOHCTAaHTacH MabiIyM OYica,
YYUHYA KOMIIOHEHT MUKIOpPUHH XaMm aHukjam MyMkuH. [Ilyamarmek MgCOs,
MgO,CO, cucremacuna (MgCO3; = MgO + CO,) yuta KOMIIOHEHT Oyica XaMm
OOfJTaHMaraH KOMIIOHEHTIIAp COHU 2Ta TEHT.

Cucrema X0JIaTHHUA YHUHT XOcCcallapd MakMyacu OWJIaH aHHKJIAIl MyMKHH.
YprauunaérraH CUCTEeMaHM KAWMCHIUP MaKPOCKOTHMK XOCCACHHU XapaKTepJIOBUU
Oapya KaTTajauKiIap TEPMOJAMHAMUK OMUILIAP /1e0 aTanaiu.

Kynunya Oup-Oupura OOFnuK OYiaran omMui cudartuga ymayam MyMKHH
Oynran omwuiap TanigaHaau. MacanaH, xapopat, 00CUM, MOJISIp €KU COJIUIITUPMA
XXM, KOHILIEHTpanus Ba 0.

CucremanuHr tepmoauHaMuk xoccacu -xapopar (T), xaxm(V),6ocum(P),
koHueHTpaims (C) 6usiad xapakTepiaHay.

CucreMaHuHI TEPMOJAMHAMMK XOCCACHHHM AaHUKJIAIl Y4YyH 3apyp Oynran
OMWUIAPHUHT JHT KUYUK COHU — JIPKUHJIHUK JAaPakKajapu COHM JeHUJIaIH.
Macanan, ra3z xomgaru mogmanapau (N, NHs, O,,...) TepmonnaamMuk xoccacuHu
ourra T Ownan aHuKIai onMaiMu3, YyHKH OMp xui Xapopatra V Ba P mapHu
OupkaHya KuWMaTIapu TYFpU Keaumu MyMKuH. LIIlyHUHT ydyyH Kamuaa MKKHATa
napametp (V.P; ViT; T,P) anuk Oynumm kepak, AemMak Oy CHUCTEMaHHHT
SPKUHIIMK Japa’kacyu UKKWTA TEHT.

OPKHMHIIMK Jlapakacl COHU — MYyBO3aHATJa TypraH cucTeManu Qa3zanap
COHMHM ¥y3rapTUpMacliaH TypuO, MablyM uyerapaja y3rapTUPWIMIIA MYMKUH
oynran myctakuil oMmuap conuaup (T-temneparypa, P-0ocuM Ba KOMITOHEHTIIAp
KOHIICHTPAITUSICH).




dazanmap Koujgacu F— MyBO3aHATAa TYpraH TeTeporeH CHCTEMaHU
XapaKTepJIOBYM y4 KaTTaiuk: ¢azanap conu @, komnonentinap conu K, spkunnmk
napaxainap conu F au 6up-Oupu Ounan GoFanu.

By koumara 6uHoaH WKKH oMM (OOCHM, XapopaT) TabCUpPHIa MyBO3aHAT/Ia
TypraH CHCTEMa OHPKUHJIMK Japaxacu F cuctema KOMIIOHEHTIAp COHHMIAH —
dazasiapy  COHMHM aMMPMACHUJIAH,MKKM OUPJIMKKA KaTTa, SbHU JPKUHIMK
Japa)canap COHU:

F=K-®+2 (1)

Omumtapanan Oupu  (OocuMm €ku Xapopar) JOUMHE Oyiica SPKUHINK
JTapakacHHHM MIAPTIM COHU OMp OMPIUKKA KaMasiiH;

Fraprm = K- @ + 1 (2)
®apa3 kunannuk : K=1,2 éku K=3, 6ynaa (1) Tenrnamara MyBoQuK :

K=1 K=2 K=3
d=1
F=2 F=3 F=
O=2 F=1 F=2 F=3
O=3 F=0 F=1 F=2
O=4 -==- F=0 F=1
D=5 ---- ---- F=0

Jlemak, UKKM Ba y4 KOMIIOHEHTJIM CHCTeMayapja 3Hr Kynu Owian 4 Ba 5
¢daza MmyBo3aHaTAa OYIUIITN MYMKHH.

['eTeporen cuctemanap UKKM cuHdra OyInHa u:

A) DpKHMHIIMK Jlapaxkajiapy COHM OVitnya;

F= 0 (uHBapuaHT) HOJIb BAPUAHTIIH,

F=1 Oup €xu MOHO BapHaHTIIH,

F=2 OuBapuaHTIu (IMBapUaHT) CUCTEMA Ba XOKa30.

b)Komnonentnap conura kapa0: OMp, MKKH Ba XOKa30 KOMIIOHEHTJIH.
Cucrema xoccanapu — OyHra (pU3MK-KUMEBUHN TaxJIni OuiiaH aHuKIaHaurad 30
JlaH OPTUK (PU3UK Xoccajap KUPaaU: CYIOKJIAHUIIL, SPUIL,UCCUKINK
CUFUMU,UCCUKJIUK YTKa3yBUAHINK,CHHIUPHUII KYPCATTUYH, XaKMHU
(3UYWIHK,COTUIITUPMA XaXM, MOJIEKYJISIp OOFJIaHUII, KOBYIIKOKIUK,CUPT
TapaHraury Ba xoka3o.)Cucrtema xoccanapu DKCTEHCHUB sa MHTEHCHB
OYIUIIM MyMKHH.DKCTEHCUB XOccajlap- MOAJAIAPHUHT MUKAOpUTa OOFIIUK
oynran xoccanap. IHTeHCUB Xoccanap — MOAAaIapHUHT MUKAOPUTa OOFIIUK
Oynmaran xoccanap; Xapopar,COIUIITUPMa XaKM,KOHIIEHTpalKs Ba OomIKaiap.

Cucremanapau (QU3MK-KUMEBUM TaxJIUIU CYIOKJIAHUIILAPYBUYAHIMK Ba
MUKPOTY3WIHILIAPHU YPraHUIITra aCOCIaHTaH.

MuHepan Ty3iap Ba YFUTIAp TEXHOJIOTHACHIA MYBO3AaHATAA TYpPraH TYpJH
CUCTEMAJIADHUHI  XOJaT  JAMarpaMMalapu  KeHr  KyJulanunaau.byHnan
quarpaMMaliap,Ty3JIapHd ~ JpUIIM  Ba  KPUCTAUIAHWIOM  XaMJa,  KaTTUK
apajanmMaiapHd CYIOKJIAHWIIKA OWIaH OOFJIMK MyaMMOJIAPHU EYHINTa HMKOH




oepamu. Kynmunya Oy >kapaéumap Yy3rapmac Oocumma Oopamu. MyBozaHatmaru
OyHmai cucrtemanapia CylOK Ba KaTTHK (azanap HMIITHPOK 3Taau,ra3z (Qasza
»bTHOOpra onuHMmanan.CyB — Ty3 cucTeMalapaa oMuiuiapra OOFJIMK X0Jiaa
(XapopaT Ba KOMIIOHEHTJIap KOHIICHTpaIusich) OuTTa cyroK ¢asa (3puT™a) Ba Oup
KaHua KaTTUK ¢aza (My3,CyBCU3 Ty3,Ty3 KPUTALIOTUIAPATH, KYIIAJIOK Ty3 EKU
TYpJU Ty3J1ap apajialliMacy) UIITUPOK STUIIN MYMKHH.

MycTakui KOMIOHEHTJIap COHUIa Kapad cucremMa Oup-, MKKH-, y4- ,
TYPTKOMIIOHEHT/IM Ba X0KA30 Oy/IMIIM MYMKHH.

bup KOMNOHEHTIIN cUcTEeMara MUCOJIL: CYB €KH Ty3.

WNkku koMroHeHTIMTa- Ty3 Ba cyB (Macaman H,0-Na,SiFg, H,O-NacCl,
H,0O-KNO3 Ba x).

YykoMmnoHeHT/iMra — cyB Ba Oup Xxuil voHnau ukku Ty3 (Macanan, H,O-
NaCl-KClI; H,0-NaCl-Na,S0,4; H,0-MgS0,-MgCO,).

TYpT KOMIIOHEHTJIM — CYB Ba OMP XWJI MOHIa 3ra 0yJIraH y4 XuJ
Ty3(NaClHKCIl+MgCl,+H,0).

CyB Ba ymMyMmHil MOHra sra OyJMaraH WMKKU Ty3[JaH HOOpaT cHCTEMa XaM
TYPT KOMIOHEHTAM OynauO, OyHaail cucrema y3apo aJMalIMHyBYM CHCTEMa
nevmnann. (Macazad, NaCl+KNO; = NaNO; + KCI).

By cucremanapaa MycTakui KOMIIOHEHTIIAp CyB Ba TEHTJIAMAJIard XOXJara
ydTa Ty3.

XoxJiaran cuctemaaru Oup-Oupura 00K OYIMaran KOMIIOHEHTIAp COHH,
CUCTEMaHU TAaIlIKWJI 3TYBYM KOMIIOHEHTJIAp COHHUJAH, yJlap ypracuia Oopuilu
MYMKHUH OVJraH KUMEBUN paeKIMsIap COHUHM alMpMacura TeHr. Y3apo TabCHUP
sryBun cyBiu NaCl+KNO; = KCl + NaNO; cuctemacuga Mommaiap COHHHHT
oemra (H,O,NaCl,KNO;3; KCI,NaNO3), Gopuiin MyMKHH OVyiraH peaxiusiap
conu outrta. IlyHUHT y4yH cucTeMa TYPTKOMIIOHEHTIIU JeHuiaau.

2. Ty3nap cucreMacu Ba yJIAPHUHI TAPKUOMHM Hdoaanam ycyuiapu.

Ty3napHuHT cucTemManapu Typiauda udoaaiaHaam:

bup xun nonnu cucremanap;

NaCl - KCI — MgCl, - H,0 éxu Na*,K*, Mg**, // CI', H,0
V3apo Tascup 3TyBUH cHCTEMAIap;

NaCl + KNO3; = KCI + NaNO; (H,0)

NaCl — KNO3- H,0 €ku KCl - NaNO3; - H,0

Na*, K*, // CI', NO5 (H,0).

OpyBYaHIUK AUAarpaMMacHHU TY3HUII/a, CUCTEMa TapKUOu OyTyHIUruya EKu
yHU aiipuM ¢azanapu KOMIOHEHTIAp KOHIICHTPALMACUHH KyHUIaru ycymiapaa
udoaanai MyMKHUH.

VY4 KOMIOHEHTJIM cUCTEMallapAa:

1.100r spuT™Maa spurad MOJIaHA TPAMM MHUKIOPU OFUPIIUK (HOU3H.

2. 100r (€xu 1000r) cyBma spuran moanaitapau rpamm mukaopu: r/100rH,O
éxu 1/1000r.H,0O




3. 100 &xm 1000mons cyBoa DdpuraH MoAjajgap MoOJb  COHHU:
mouk/100mosisH,O; Mmois/1000moas H,O.

NKKM KOMIIOHEHTIM CcUcTeMajlap TapkuOu (akaT OFUPIMK EKU MOJIIp
dbouznapaa ndoaananau.

Nkky Ba KyNn KOMIIOHEHTJIM CHUCTEMaliap, 3pUTMajiapia CyBHU OUp XU
xapopataa OYriaTuin €ku cyBia (€KW KucIOTajdapaa) KaTTHUK KOMIIOHEHTJIApHU
SPUTHUIN, IIYHUHTJIEK CHUCTEMaHU COBUTHIN Ba HCUTHIIJIA CHCTEMaJard XoJat
y3rapumi OwiaH OOFNWK OynraH cudaT Ba MUKIOPHA MacajlajapHH CUYHUIITra
UMKOH Oep/Iu.

VY4 Ba yHIaH OPTUK KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAJIap 3PYBUYAHIIMK JUarpaMMacH,
KOMITOHEHTJIapJiaH OWpH WKKUHYMCUHU OPYBUAHJIUTHUHU KaMaWUTUPUIIHN EKU
KyNaWTUPUIIN MyMKHH OVJTaH kapaCHIapuHu XaM Kapaiim.

bapua xommoHeHTIapu ¥3apo Tabcupja OYIraH cucremanap MyBO3aHAT
Xo0JIaTra MHTWIaaM. MyBo3aHaT Xo0JiaTAa CUCTEMaHW TAllKWJI ATYBYM KOMIIOHEHT
Ba (hazajapHUHT XapopaTth, OOCMMH Ba KHUMEBUU TNOTEHIMAIW TEHT OYIaju.
CuctemMa MyBO3aHaT XOJaTJaH KaH4a Y30K OyJica »kapa€H IIyHYa TE3JUK OuJiaH
ketaau. [IIlyHUHT yuyyH TEXHOJOTHK MyOMMOJIapHHU €Uulllja CUCTEMaHu MyBO3aHAT
IAPOUTIIAPUHU OUITUIIT MYXHM.

3. ®Pu3uK-kUMEBUI AUarpaMma

CucremManuHT TapKuOH, X0JIaTH Ba XOCCACU YpTacuaaru OOFIaHUII GUBHK-
KUMEBUH AuarpaMmMmanapia sKKoil HaMo€H Oyau.

Macanan, TapkuO- Xocca aMarpaMmacujiia CHCTeMa XOCCACHMHHM YHUHT
TapkuOura OOFIUKIUTH; XojaT auarpamMMacuiaa €kd ¢Ga3oBuil AuarpaMmmainapiaa
cucteManu (ha30BHUIl XOJMaTHHHU YHU TepMoiuHaMuK xosiaT omuwiiapura (T,P Ba X.)

OOFNMKIUIMHA  xapakrtepiaiau.  KypHakoBHM — aHMKJamM4ya,  KUMEBUUI
y3rapuiuiapHd  (QU3UK-KUMEBHM TaxJIWIM —WIMHA HW3JIAHUIIHUHT TE€OMETPHUK
yCYIUIUp.

by kylnmaru npuHOMIuiapra acociaaHaiu;

VY3IIyKCHU3IUK TPUHIUIM A0 - CUCTEMA XOJIATUHHA aHUKJIOBYHA OMUJUTAPHUHT
y3JyKCHU3 y3rapuid, ¢a3aiapu XOCCAaCHHU Xamja sSHTH ¢a3za Xocuil Oyamaiiauran
Ba 3CKHUCH WYKOJMalUraH opaiukaa OyTyH CUCTeMa XOCCACHHH, Y3JIMKCHU3
y3rapuira onu0 Kenumura autuiaan. MyBOOUKIMK NPUHIUINATA OWHOAH —
MyBO3aHaTJa TypraH CHCTEMaHMHI Xap Oup ¢aszacu Ba yJIapHUHT TapKUOUM
Krcmitapu (a3oBH [uarpaMmmaza MabliyM T€OMETPHUK t03ara MyBO(PHK Keaau.

Cucremana coaup Oymamuran Oapua GU3UK-KUMEBUN Y3rapuIILIapHU,
auarpaMMmajiard TeOMETPUK  F03aJapHu KOMJIalyBUHU ~ y3rapuilid  OuiaH
TymyHtTupwiaan. ®azoBuid auarpaMMazard 03a, YA3MK Ba HYKTAJIAPHUHT
KOWJIAIIYBU CUCTeMaaard ¢azaHu MaBXKyJ OYIUII yerapacMHH, TaOMaTHUHU Ba
YHUHT COHMHHM XamJia (azajJapHUHT MyBa3aHAT XOJaTHHU aHUKJIOBYM OMUJUTAPHU
yJapra TabCUpU XaKuaa Xyjaoca YUKAPUIl MyMKHH.

dazoBuil quarpaMma TakpuOa HaTHKaJlapu acocuAa Kypuiiaau, LIyHUHT
yayn omwuiapHu (T,P,C) ¥y3rapumm OunaH cucTtemaaa KaHJal Yyirapuuuiap




OynaraHuHu €kd OYNUII MYMKUHJIWTUHU aHUKJIAIl MMKOHMHU Oepaad. AMMO
JyarpaMMaliap HuMa y4yH yHaai OViIraHuHy TyIyHTUpMaian.

Kartuk ¢azanu cyrokjJaHWII Ba KOTHUIIMHU KypcaTyBYM XOJaT auarpammasniap,
CYIOKJIAHUII AMarpaMMacy JeHumIaau.

Arapna cuctemaza IOKOpH OyiMaraH xapopariapia, Cyok ¢aza Oyica,
OyH1al ¢a3oBHil 1HuarpaMma dpyBYAHIMK JAMarpaMMacy JeHuiaiu.

Hooprannk Mopnanap TEXHONTHACUAA, TY3JapHUHI SPUIIA Ba KPUCTAJIAHWILIN
Ounan OOFNMUK OYNTaH SpyBUYAHIIMK JUarpaMMaiapy UIIaTHIAgH.
Ou3NK-KUMMEBUM AuarpaMMalliap CUCTEMaHHW MYBO3aHAT XOJIATUHM TaCBUPJIAWIH,
arapja CHCTEMa MYBO3aHAT XOJaTUIa CEKUMH KeJca, JAuarpaMMa KHHETHK
HaTHXanap (M30XpoHanap, NoJuxpoHaiap)aas Ghoianranuaagm.

da3zoBuil MyBo3aHaT Oy JUHAMHUK MyBO3aHAT OYIMO, Macca Ba SHEPTUSTHUHT
dazanapapo aJIMaIIMHUIIM Kapama-Kapiid TOMOHTajapra TEHIJIAITaH XO0JIaThra
avitunamu. [llyaunraek xap Oup daszaHUHT XyCYCUSITIIapU CaKjIaHUO mapameTpliap
xam ¥y3rapmail kosagu. bab3m Oup cucremanap, YyHM TalIKWI KUJIYBUU
KHCMJIADMHU TapKUOM Ba XOccajapyd MYyBO3aHAT XoJiaTnaruaaH (apk KuJIraHuiaa,
MeTacTabwib xoJsataa Oyiaau.

Meractabuib XoJaT HOTYpPFYH xoJiataaH (apk kuiaau. YUyHKH HOTYpPFYH
XOJIaTJaru CUCTEMa MabJIyM BaKTAAaH CYHT, TallKW TabcHp Oyiamaca XaM TYFpu
MyBO3aHaT xoJlatra ytaau. MertacTtaOuiib XoJlaTJaru cucrema 3ca (akar Tallku
Tabcup (MacajmaH, TYWWHTaH OJpUTMara MoJyla KPUCTAIUIAPUHUHT KUPHUIIIH)
HaTWXKacuja MyBO3aHaT Xojarra yraau. byr GocuMu Ba 3pyBUYaHJIMTU JHT KaM
Moianapruaa 6apkapop hbopMaHu HAMOEH ATAH.

OctBanpg Kougacura MyBO(HK, ¥yTa TYHMHraH H>pUTMATIApAAH OJJIUH
APYBUAHJIUTH IOKOpU OYJraH MeTacTaOuib KaTTUK (pa3a €ku CyBHUHT OyF O0cuMuU
IOKOpU OVJIraH KpUCTAJUIOTHUAPAT aXKpaaud YMKaau, Y KaM dpyBUYaH METacTaOWIb
KypUHUIIra yTaJu Ba HUXOST 3HT KaM 3pyBYM TYPFyH (azara ailjiaHaau.

Cucremana Oomika cucteMa (TalllKM MYXHUT) OWJIaH JHEprusi Ba MOJJa
anmaiica OyH/Iai cucTeMa QUMK CUCTeMa JIeHHIIau.

Arapna dakat sHeprus anmaiica €Uk cucTemMa Jaeniiaiu.

Arapna cucrema Oollika cuctema OWJIaH PHEPrUs XaMm, MOJIIa XaM ajMaliMaca,
OyHJal cucTeMa U30JSIUsAIaHTaH CUCTeMa IeHUIIaIu.

Tasinu cy3iap:

Cucrtema, roMOoreH CUCTEMa, I'€T€pOreH cucrema, (Qasa, OMUI, Xapopar,
KOHILICHTpAIUsl, KOMIIOHEHT, KOMIIOHEHTJIap COHM, OJPKHHIMK Japakacw,
dazamap Kougacu, 3KCTEHCHB, MHTEHCUB, MOHOBApHAaHT, OWMBapHaHT, XOJaT
JuarpaMma, MyBO3aHaT XoJiaT, >Xapa€H, OYHUK CHCTEMa, CIUK CUCTEMA,
U30JBSIIMSIIAaHTaH CUCTeMa, Auarpamma, y3JIyKCH3JIUK MPUHIUIH, MYBO(DHUKINK
IPUHLINIIY, CYIOKJIaHUII,3PyBUYAHIINK, METACTA0NIIb.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. Ou3NK-KUMEBUIN TaXIMJIHUHT Bazudacu HUMaaaH noopar?
2. OU3UK-KUMEBUHN TaXJIUIHUHT aCOCUM TylIyHYajJapyu HUMaJiap?
3. Cucrema X0JIATHHHA OMUWJIM KaHal KaTTaauk?




4 MyBa3zaHaTaa Typrad cucteMa HuMasap OuiIaH XxapakTepiaaHaau?
5 KommnonenTnap conu 1e6 Humara aitunanu?

6. OpKUHIIMK Jlapakajiap COHM J1e0 HUMara autuiagun?

1. dazanap KOUJIacH.

8 ['eTeporen cucremanap Heua cuddra OyauHaau?

Q. bup, kK1 Ba y4 KOMIIOHEHTJIM CHCTEMaIapra MUCOJIIap KEJITUPHUHT.
10. Cucrema TapkuOunu udogalallHUHT KaH1al ycyiuapu 6op?

11. Ouwuk cucrtema geraHu HUMa?

12. Emuk cucrema jaerand HuMma?

13. UBonsuusnanran cucrema HUMa?

14, ®Du3uk-KUMEBHN TAXJIUIHUHT ACOCUN MPUHIIUILIAPH.

15. ®a3oBwmii tuarpaMma HUMa, YHU KaHIail Typiapu 60p.

2-MAB3Y
NKKH KOMITIOHEHTJIN CUCTEMAJIAP
Pexa:
1.lkk1 KOMIIOHEHTII CUCTEMAJIAP
2. DpUTMaHU U30TEPMHUK OYFJIATHIL Ba COBUTHUII

1.MKKM KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAJIAP

NKkKy KOMIIOHEHTIIM CUCTEMAJIAPHUHT XO0JIaT JUarpaMMacy KOHIICHTpAIIHs,
Xxapopat Ba 0ocuMiaH HOOpaT yuTa KOOpAUHATIN (Pa30BUN IIAKIIHP.

AManga coama KOHIEHTpaluss Ba XapopaTHH H(OJaIoBUYd OPTOTOHAT
npoekiust unatwiaad. lllyHunr yuyn Oynap oprobap — auarpamMma  Xam
nevunanu (u3obap - Oup xun Oocum ). By numarpammana (l1-pacm ) cyBcus
KpUCTAJUIAaHYBUM  CYB-Ty3 cucremacu wudopananrad. Kynruna  OyHnai
TUarpaMMaliap, SpyBUYAHIMKHU XapopaTra OOFTUKIUTHHU H(OIajaraHjiiird YIyH
MIOJIMTEPMUK THArpaMMaIap ACUHIIAIN.

JlmarpamMMana CHCTEMaHWHT XapopaTh Ba TApKHOWHHU KypcaTtraH HYKTa
durypatuB Hykra neduiaau. H Hykra To3a CyBHU (KpUCTAJJIAHWII) MY3JIall
xapopatuau (cuctemana Ty3 MmMukaopu O nHykraga 0%). [ Hykra TO3a Ty3HUH
CYIOKJIaHUII Xapopatu. S Hykraga cuctema 100% Tty3man ubopar. CyBra Ty3HU
€KM Ty3ra CyBHM KYymHMO OOpuUIIMMH3 OWJIaH YJIApHUHT CYIOKJIaHHUIIUTa MOC
KeIyBYM Xapopar kamas 6opaau. MyBo3aHaT 3rpu YM3HKIapu sputma - Mmy3 (HA
ATPU YM3UFH), 3puTMa - Ty3 ([JA srpu uusuru ) H Ba Jl HykT/apaan Oy HyKTajgapra
MOC KeIlydd XapopaTJaH MacTpoK XapopaTra CHDKuiau. MacanaH, a TapKkuOIu
CUCTEMaJia TO3a CYBHHHT MY3JaIlINIaH MacTPOK t, Xapoparuaa My3 XOCHII OyIaam.
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Pacwm 1. CyBcu3 kpucTauiaHyBY1 Pacwm 2. Cucremanu COBUTHII Ba YHIAH
TY3JIapHHUHT 3PYBYAHIIUK JHArPAMMACH. CYBHU M30TE€PMHUK OYFIATHIIL.

«HA um3uk my3 Ounan TyiuHran sputMma, AJl sca Ty3 OunaH TyHHHraH
pUTMa TApKUOWHU KypcaTyBUM (UTypaTuB HyKTanapaaH ubopat. HA my3HHHT
CYIOKJIAHUIU 3TpU Yu3KF, A/l 3ca Ty3HUHT SpHILI 3TPU YU3UFH Aeiinnanu. by srpu
YU3UK KECUIITaH A HyKTaja dpUTMa MKKajla KaTTUK (aza OuiaH XaM TYWHHTaH
Oynanu, OyHU 3BTEeKTHK HYKTa Jeiiniaaam». by Hykrara Mmoc kemyBuu B xapopar
Ba K TapkuOra Moc x0Jijja 9BTEKTUK XapopaT Ba TapkuO Aedmnaaau. DBTEKTHK
xapopataan Oup 03 macaiica OyTyH cucTema KaTTHK ¢aszara aiinaHaau Ba OyHH
IBTEKTHK apajamma Jeujiaam.

BAC — yusuru coqmayc (KaTTHKJIMK) YU3UFM Jedwiaau. by xapopartnan
nacTJa MyBO3aHaT/Aa TypraH cucTeMajia CyloK (aza MaBxKya OyIMaiiiu.

HA-srpu um3uk Ttapku®d Vy3rapuimm Ownad sputMagaH O MOJJaHUHT
KpUCTaJUIra TYIIUII XapopaTy Y3rapulliMHU KypcaTaau, 0y 4u3uK Oyinad sputMma
O Monna kpucrtamuiapu OWJIaH MyBo3aHata Oyiaau.

AJl un3uFu I0KOpUAaru XoJaTHU S Moj1ara HucOaTad Kypcaraju.

HAJI- srpyu 4u3ufvHU JUKBUAYC YHU3UFH Aedmiaam (JIMKBUAYC CYIOKIHK
neranuanp). JIMKBUAYyC YM3UFHUIAH IOKOpUAA Ty3JIapHUHI TYWHHMAaraH 3pUTMacu
oynanu.

HAB coxacuma O wMoana Kpuctauiapu OWIaH TyWHHTaH DJpUTMa
MmyBo3aHatna Oymanu. by coxa O MomnaHuHT (My3HUHT) KPUCTaJUIAHUII COXACU
Jeunaau.

ACJI- S monianuHT Kpuctaiuianuin coxacu aevnnanu. OBCS- UKKM KaTTHK
¢azanunr apanammacu —(S) Ty3 Ba (O) mys.

HAB (Ba mynunrgek ACJl) coxamapHUHT Typiid Koijapuaa (pUrypaTus
HYKTaJa 3pUTMa MUKJIOPUHUHT KAaTTUK MOJajlap MUKIOpUra HUCOATH Ba CYIOK
daza Tapkubu Typsauua Oymanu. Macaman, m; M, M3 YU3UFUTA KOMJIAIITaH
dburypatuB HyKTajiap Oyinad roKopura KyTapuiraH capu (XapoparT ollica) CYIK
daza kymaitnbd, S momna kpuctammapu kamasgu. Ukkum ¢dasamm (rereporeH) Oy
coxajap/ia CyIOK Ba KAaTTUK (pa3ajJapHUHT Maccacd Opacujaru HucOaT Ba CYIOK
KOTHIIIMA TapKUOU pryar KOUJIacu acOCUAA TOMHIIAIM.

CucrteMaHn »HpPKUHIMK Japa)XaCMHU AaHUKJAIlJa, CUCTEMaJa CyB XaM
UIITUPOK JTTraHjurd ydyH Oyf ¢azanu xam xucobra omamus. HAJ[ coxana
cucTeMa 2 KOMIIOHEHTAaH Ba 2 xwui ¢azagaH mbopar. Dputma OyFmaH ubopar
OynraHu y4yH OJpKUHIUK pgapaxkacu ukkura TteHr (C=K+2-®=2+2-2=2). [u
BapuanTiin. ACJ] Ba ABH coxamapna cuctema yura ¢azagan (Oyr, TYHHUHTaH
spuUTMa Ba OuTTa KarTUK ¢aza) ubopar OyiaraH ydyH Oup BapuaHTIU (MOHO
BapuaHTin). (C=2+2-3=1) OBCS coxa xam y4 dazagaH (MKKUA XU KaTTUK (a3a Ba
Oyf) nbopar OyraHu ydyH MOHO BapHaHTIIM OYJiau.

MoHo BapHaHT XOJUlapuja OMIIIapAaH (xapopaT, KOHUEHTpalus, €ku Oy
O0ocumu) axaT OUTTACUHHU Y3rapTUpHUII MyMKHUH. By y3rapTupuin xam Mabiym
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Ooup, cucremamaru ¢aszajap COHMHM Ba ylIapHu cudpaT TapKUOWHU
y3rapTupMaiiurad opajaukaa 0ymaaam.

A SBTEKTHK HYKTa MHBapuaHT OVim0O, Oy epaa TypTra (aza mMyBo3aHATIA
oynanu — OyF, SpUTMa Ba HMKKHU KaTTHK (¢aza (Mmy3 Ba Ty3). lllynunr yayn C=K+2-
O=2+2-4=0. Arapna mapameTpijapiaH Oupu y3rapTupuica, mMacajaH, Xapopar,
outta (aza HYKoJgamM; XapopaT Kamaiica - CYIOKIHK, KyTapuica-KaTTHK
dbazanapHUHT OUpH.

2. DPUTMAHU U30TePMUK OYFJIATHII BAa COBUTHIII

Cucremana m % Tty3 spuras, 3put™ma xapopatu t;. CucreManuHr GuUrypaTus
HyYKTacu Mj, spyBuYaHiauk um3urd AD naH rokopuja Kolnamrad, 3purMma yTa
Tyiinamaragaup (2 -pacm). CyBHU HM30TE€pPMHK OYyFIaTHII HATH)KAcUIa CYBHUHT
xapopaTtu y3rapmacaad t; 6ynmb Komaaw, CHCTEMaHUHT (PUTYpPaTUB HYKTACH 3Ca
u3zorepma Oyinad IOKOpU KOHUEHTpAIUsi TOMOH m; naH S raua
CHIKUNIN.

Cucremanu spumi yusuruga €ryBun L, HykTacuaa osputma Ty3 OWiIaH
TYHUMHAAW, KeMUHIY OyFIaHuIIAa 3ca Ty3 S; Hykra ouinan (t; xapopataaru 100 %
Ty3) U30XJIaHYBUYM KaTTHUK (pazara akpaja Oolianu.

CyBHM OyFJIaHUIIN JaBOMUJIA XaPOPATHH Y3rapMaciuru Tydaimm TyHUHTaH
PUTMAHU TAPKUOU XaM Y3rapmait KoJau.

OputMmanu ¢urypatuB HyKTracu L, yHMHTr OyTyHmail KypuryHda y3rapmai
KOJIa/IH.

Arapjga m; TapkuOu SpUTMaHU COBUTCAK, Y XOJAa (UTypaTUB HYKTa MacT
XapopaT TOMOHra Yy3rapaau, sbHM nactra. COBUTHII JaBOMHJA cHCTEMa M,
HyKTara keinaau. by HykTajga spuTMa TyWMHAIu Ba TY3HUHI KPUCTAJIAHUILIN
oonutanaau. Kartuk QazaHuHT aXkpaquimra Moc KellyBUM Xapoparia S, HyKTa
owian udonananaau. COBUTHIIHM J1aBOM STTUpcak (urypatuB HykKTa M, aH
nactra WyHamaad. XapopaTHU sHaja IMacauimum OuigaH KaTTuk ¢daszara Ty3
aXpanub yrKa OolUIal 1, SPUTMAHUHT KOHIICHTPALUSICH 3ca KaMmasiin. JpUTMaHU
TYUMHUII QUTYpaTUB HYKTACH SPYBUYAHIIMK YU3UFU OYITUO M, AaH A ra CUIDKUMIM.
Cuctema Tapkubuii Kucmiiapu (purypaTuB HykKTajdapu OutTta m3zorepmana (t3) ma
éraau: MacaiaH, cucreMa (purypatuB HyKTa M3, 3pUTMaHuKu L3 Ba KaTTUK (hazaHu
dburypatuB HyKTanapu Sz, t3 u3orepmana raau.

Kauonku xapopaT 3BTEKTHK HyKTara Kejlraijaa cucrema (GurypatuB HyKTacu
m, ra, 3puT™Ma Tapkuou A, KarTuk (asza Tapkubu-C ra TeHr 6ynaau.

SlHa coBuTHII TaBOM 3TTHpUIICA, B XapopaTHu y3uia KOJTraH 3pUTMaIa Ty3
Ba My3 OMp BakTHUHI ¥3WJa KPUCTA/UIAHUO HBTEKTUK apajialiMa XOCHJI KUJIAIH.
DBTEKTUK 3pUTMa Ba IBTEKTHK KPUCTAJUIAp apajalliMAaCHHH TapKuOW Oup xui A.
Kartuk xomarra ytran OyTyH cucteMaHuHr (aryparuB Hykracu C maH Mm4dra
cuwpkuiau. Cyrok ¢daza Hykonarad, WKKA KaTTUK (aszajaH TamiKuil TOINraH
CHUCTEMaHHU XapopaTu macas 0opaau, CUCTeMaHu (PUTypaTUB HyKTacu My, JaH M
raya CWUDKAUAN. N % Ty3 3pUTMACH COBUTHITAHAA N, ra MOC KEJIyBUM Xapoparia
NiN yu3uk AH srpu un3ukHM kecub YTaau Ba KAaTTUK ¢azara My3 axpaiaiu.
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bupnamtnpyBun TyFpu YM3MK Ba pyudar KOWJajuapu
Kypwiran cucremanap Mukaopuii Xxucod oianbd Oopwuilra UMKOH Oepajiural UKKUTa
MYyXHUM XOccara ara.

bupvHyy Kouja OUpIAITUPYBYM TYFPU YM3UK KOUAACU: cUCTeMa (GUTypaTUB
HYKTacH, Ba YHU MKKH TapkuOuii kucmitapu (dazanapu)Hu GUrypatuB HyKTajlapu
Ooup TYFpu Yn3uKaa ETaIN.

Macanan, (2-pacm) cuctemanu P HykTacu Ba Oy CUCTEMaHHM TapKUOWN KUCMIIApH:
TyluHTraH 3puTtMa L, Ba KaTTuK Ty3 S; Outra TY¥pu un3uk L, S; na éranu.
JlmarpaMMaHy MKKUHYHM KOoWaacH-pudar kommacu. Cuctemana Xocuia Oynmaaurax
UKKH TapKHOUN KHCMIIap MUKIOpJIapu cuctemMa GUryparuB HyKTacHJaH TapKUOUi
Kucwiap  ¢GurypaTMB ~— HyKTacuradya  OynraH  y3yHJIUKIapra  TecKapu
npornopiuaHait.Macanan: M; TapkuOIM CUCTEMa M30TEPMHK OyFiaTHica, KOJTraH
cuctema Tapkubu P Hykrara cypunaau. Komran P cucrema ofupiaurusu,
Oyfnanran cyB mukiaopura HucOatu (P xonran sputma muknopu / E Oyfinanran
H,0O muxkmopu).E m;/m;P HucOatu TeHr.

Konran P cucremanaru kartuk $aza S; HUHT spuTMa MUKI0pH L, ra HucOatu (S |
KaTTuK (a3za muxkaopu /L; spuT™Ma MHKIOpH

L,P/PS; ra tenr.

Puuar koupacujaH CHCTEMaHUHI Marepuan OallaHCUHM  YUKAapHUII
MyMKHUH.MacanaH: M3 cucteMa y4yH, KarTuk ¢aza orupiauruiu Q x; TYWHMHTaH
spuTMa OFUpIUTHHU - Q T.3 ; cHcTemMamard Ty3 MHUKIOpWHH,-M%-Mm (abimcca
YKuaa my HyKTa): TYWHHTaH spuT™Manaru ty3 Mukaopusas |, % (abmucca Ykunaru
L;  Hykra) xapdnapu Omman Oenrmiad ojicak, Kydugaru martepuan OajaHc
TEHTJINTUHU Ty3a OJIAMU3:

m(Q T.3. + Qk )/100 = LQT.3. /100 + Q
TenrnaMaHvHT WKKajga TOMOHU XaM CHCTEMaJard Ty3HUHT YMYMUU MHKIOPWUHU
Kypcaraau.by TeHrimamanan :

Qu,_= (100-m)/(m-I)
Qx

bupnamtupyBYu TYFpU YM3UK KOWJIACH TYFpU YM3HKIM KOOpAMHATAJIApAA
udonanaHrad 6apya quarpammanapaard 130TepMainap yuyH YpUHIIH.

Puyar xoupacu (OFMpAMK Mapkasu) Oapuya KOMIIOHEHTIAp WUFHUHAMCU
JOMMHI KUKMatiaapra sra Oyirasaa YpuHIIH.

3-MAB3Y
KOHI'PY3HT BUPUKMA XOCHUJI KNJTYBYUU CUCTEMA
JAUATPAMMACH
Pexa:
1. KoHrpy»HT OMpuKMa XOCHJI KWJIYyBYM CUCTEMA AUarpaMMacu TYFpucuia
2. TylinHTa" SpUT™Ma Ba KPUCTAIIOTHAPAT YCTUAATH TYUHUHTaH OyF O0cuMu

1. KoHrpy3HT OMpMKMa XOCWJI KWJIIYBYH CHCTEMAa IMarpaMMacH
TYFpUCUIA
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Kadonku Ty3 cyB OuiaH KpUCTaUIOTHAPAT XOCHJI KHJICA, SPYBUAHIIUK 3TPH
YU3UFUA CUHMII Ky3aTriiaau.(3-pacm)

Kpucramnoruapar, myaiissH Oup XOoccaHM HAMOEH KWIYBYM WMHIUBHUIYal
KUMEBUN OupuKkManup. Arapia cucrema OapkKapop KpPUCTALUIOTHAPAT XOCHII
KWIca,ypraHuia€Tran JauarpaMmaHu (MKKH JuarpaMmajid) KpUCTaJuIOTHapaT
Tapkuoura Tyrpu keayBuM G HyKkracujaH aOciucca YKUra neprieHIuKyIsp
VTkazamu3, y xonga GF  nepnenaukymnsp nuarpammanu (2)
pacMmra yXImani UKK{A KUCMTa aXpaTaJiu.

Ba (KPUCTA/UIOTHIPAT-TY3) MOJJAANap CHUCTEMACHWHHUHI OJJIUN JrarpaMMacHuHU
KUTICTAIITUPTAHICK Oyaan.
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Pacm.3. OunkK MakCUMyMJIU 3PYBUAHJIMK STPU YA3UFU.
By nuarpamma (CyB — KpUCTaJUIOTHAPAT) 3TPU YU3UFH

HA - my3 tyiuanm unsuru, AGE- Tapkubim KpUCTIUIOTHIPATHUHT SPHIL
srpu uymsuru. lynunr yuyn AGR Ba GQE coxamap KpHCTaIIOTMAPATHUHT
KpUCTAJUTAHUIII MaiJoOHU. A HyKTaga My3 Ba KPUCTAUIOTHApATAaH uOopar
ABTEKTHUK apanammMa, E-aykrana sca F kpucrayuioruapar Ba cyBcuz S Tysnap
apanammacu KpuctauiaHaau. ED —du3uK CcyBCcHU3 TY3HMHT JSPYBYAHJIMK 3TPHU
gym3uru. BR Ba QC »sBrektmk um3uk Taruga kounmamran BOFR Ba QFSC
KucMiapaa OyF Ba HKKHTaJaH KarTUK ¢aszanap MmyBo3aHatna Oymaau. BOFR
coxana my3 Ba kpuctamioruapataa OFSC coxaga KpucTaIorujapaT Ba CyBCH3
TYy3.

Ty3 konuentrpauusicu K Ba F opanuruna OynaraH spuTMa COBUTUIITAHIA
KaTTUK (a3a 2a KpUCTAJUIOTUAPAT TyIIaaud. TYHUHTaH 3pUTMa KOHIICHTPAIUsACH
ATPU YM3HK Oyimad A HyKTara CWDKHian. Arapja spuTMma KOHIleHTpalrusicu F Ba
P opamuruga Oynub spuTMa COBUTHIICA, KPUCTALIOTUAPAT KPaIHIIA OuiaH
TyWUMHTaH 3pUTMa KOHIICHTPAIMACH Ba (UTYPATUB HYKTa SPUTMA KOHIICHTPAIUSCH
OPTHUILI TOMOHTA, ’bHU 3BTETUK E HyKTara CHIDKUNIN.
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Pacm.4. Maxduit MaKCUMyMJTU SPYBUYAHJIMK  3TPU YU3UFHU.

Arapna TyHUTaH spuUTMagaru Ty3 KOHIECHTPAIUACU YHU
KPUCTAJUIOTHAPATUIATH Ty3 KOHIIEHTparusicura TeHr Oyica, Oynmait G Hykrara
COBUTHJICA IpUTMa, TYWUUHUIL Xapoparuaa KpPUCTAJUIOTUAPAT

KpuctautaHaau.byHnam dSpuTMaHu TYIMK KPUCTAJUIAHTYHYA YHUHI DJpPUTMA
KOHUEHTPALUACH y3rapManau.

Kpucramnaaum naBom 3Tranu OuiaH (UTrypaTUB HYKTa TapKuOU,CYIOK Ba
KaTrTuK ¢azanap Tapkubu G HyKTaa y3rapmMacaan KOJIu.

Cucremana 60paguras 3puill Ba KpUCTAIIAHUII )Kapa€HUaa MyBO3aHATIArH
CYIOK Ba KaTTHK (paza TapkuOu Oup Xuj Oyiica- KOHIPYSHT (pazanap xapacHra
KOHTPY?HTJIM Kapa€H,0yHra TYFpU KeJaJuraH HyKTara - KOHTPYPHT HYKTa
nerunanan.(KOHCPySHT MOC KenyBuM). bByHnmail HyKTajlapra 5SpyBYaHJIMK 3IpU
YU3UFUHU MHHMMYMJIa SKOWJAIIraH - 3BTEKTHUK Ba MaKCUMyMJla >KOWJAIIraH
JUCTETUK HyKTaJlap KUPaaH.

DOpyBUAHIIMK 3TPU YU3UFHIA, MyailsiH OMp XapopaTaa MyBO3aHATAard CYrOK
¢daza Ba KUMEBUI OMPHKMa KpUCTAUIApH TapKUOUTa TYFPU KEJIraH MaKCUMYyM-
JMCTEKTUK HYKTa JCHUIIaIN.

Arapia  KOMIIOJIHEHTJIap Oup Heda TapkuOiu  OMpHUKMa  XOCHII
KWICA,JUCTETUK HYKTajdap COHM OWpUKManap coHura TeHr Oynaau. WnoBamaru
pacmaa H,O — H,PO4 ;H,0 — Ca(NO3), HUHT X0JaT quarpaMMacy KeITHPHUIITaH.

H,0-H,PO, cucremaga OuTra #AHCTEKTHK HyKTa OOp, SBHHU OUTTa
kpuctaioruapat 2H,PO4H,0, H,O-Ca(NO3), cucrtemana yura TUCTEKTHK HYKTa
oop, spHM yuta Kkpuctamioruapar Ca(NO3)2*4H20; Ca(NO3)2*3H20;
Ca(NO3),*H,0; xocun 0yaamu.

Kpucramioruapar xocus OYIUMIIMHM aHUK MAaKCUMYMIIM 3PYBYAHIIUK
JyarpaMMacH 3mac, Oallki 3TpU YM3MKIArd OJJAUN CHUHHUII XaMm KypcaTaau. by,
XOCWJI OYJraH KpUTaUIOTHApaT Oekapop OYauO Xocwi OYIuIl MaKCHUMYyMMHIa
TYFpU KeJIaJurad XapopaTAaH nacjaa napyajlaHuil Ky3aThjiaau.

4-pacMpar J KpHUCTAJUIOTMAPATHH OUp IIAKIAAaH WKKWUHYMCUTA YTUII
HyKTacu Oynaau. By HyKTajgaH IOKOpHAAa KPUCTAJUIOTHApAT MaBxXyn Oyia-
onmaiiiu. llynunr yuyn AJ kpuctaioryapaT OWiaH TyWMHraH >SpUTMaHU
MyBO3aHaTUHU xapaktepiaiau. JD sca cyBcus Ty3 OuilaH TyWHHTaH 3pUTMa
MYyBO3aHaTUHU XapakTtepnaiiau. bynnai nuarpammanapnaa ryéku JD srpu unsuru
Yar TOMOHTa CypwiiraH, HaTmwkana AJP »Srpu 4M3uWK MakCUMyMU ENMIMO KOJTaH.
[yHuHr yuyyH OyHAAll SpyBYAHJIMK OSIPU YHU3UKJIAP SIIUPUH MAKCUMYMJIIU
neuniIaau.

4- pacmjaru quarpaMmaia

AJGR- kpucTammorupaTHi KPUCTAIIAHHII COXACH.

JDC- cyBcu3 Ty3HM KpPHCTaJUIAaHUIIT COXACH.

BOFR- 2Tta xatTuK (a3a My3 Ba KpUCTAJUIOTHAPATHA COXACH
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GFSC-kpucramnoruapaTt Ba CyBCHU3 Ty3 KpUCTAIIApUHU coxacupia. J yrum
(JC-umsukgarn Oapya HyKTanap) HyKTa - MHBapHaHTIW. By epma Typrra (asza
MyBoO3aHataa OyF, J Tapkubiu 3puTMa, KPUCTAJUIOTUAPAT Ba CYBCU3 TY3.

F-tapkubau kpuctammoruapar G HyKTajga JpuUraHjia Xocwi OyiaguraH
SpUTMa TAPKUOM KPUCTAJLI TApKUOUTa TYFPU KeMacaaH J HyKTara TYFpHu KeJlau.

bynnait xxapa€Hra HHKOHTPYJHT KapacH ACHUIaIu.

J- MHKOHTPY3HT YTHIII HYKTacu JeHuIaiu.

KoHnienTpianran M; HyKTaJgard SpuTMa COBUTHIITAHA dPUTMA TYHHHUIIH
OuylaH yHJaH CyBCHU3 Ty3 aXXpanuO yuKagu. DpUTMa TapkuOu 3ca M, naH J rauya
y3rapamgu. Cuctema TapkuOu M3 ra eTranja dpuTMa J ra Moc Kelaau. DpuTMaiaH
KPUCTAJUIOTHIPAT aXpamO yuka Oomnuiaiau. Mz na cyB MUKIOpU J HyKTajarura
Kaparanga kam. Kpucrtammoruapar Kpuctaara TYIIUIIA —OWJIaH 3puUTMa
KOHIICHTPAIUSACH KaMaluIIy KEpaK 3711, aMMO KPHCTaJra TyIITaH CYBCU3 TY3HHUHT
APUILIK XMCOOUTa S3pUTMa TApKUOU y3rapMaciiad KOJaau.

by epaa onauHru Kpucrainra TYWTaH CYBCH3 Ty3 KpHUCTaLIOTHApATra
avtnanagu. [lynunr yuys J ¥ty vykracu aevwinanau.F nan YHraa sxoimamran m
TapkuOJIM HpUTMANa CyB KaM OyiraHu yiyH M3 ¢urypatuB HYKTaJId
cucTeMaJar Ty3 TYJIMK THUIpaTiaHMaciAaH Oup KUCMU CYBCU3 XOJaTna
KpUCTaJUTAHA/IH.

Arapaa KpucTauiM3amus N TapkuoOJIM dpuTMana oiaubd Oopwiica, N, maH N3
radya COBUTHJITaHJIa XOCWJI OYNTaH CyBCH3 KpUCTAJJIap TYJIUK KPUCTAIJIOTUAPATIA
ailmananu Ba stHa J TapkuOnu sputMma Kosiagu. COBUTHUIIHM SHA TaBOM ATTHUPHIICA
KPUCTAJUIOTHAPAT MUKAOPHU OpTaau. DpUTMa TapkuOu 3ca JA srpu uusuk Oyiiinad
J-man A-raua y3rapaau.by epna My3 Ba KpUCTAUIOTHMAPAT apaialiMacH XOJIUAa
KOTa/IH.

J HyKTazma spuT™Ma UKKUTa KaTTUK (Da3a OmsiaH MyBO3aHAT/Ia TypajIu,yjapaan
OupH dprca UKKUHYUCH KPUCTAIIAHAIN.

2. TYiiMHTaH 3pUTMAa Ba KPUCTAJIOTHAPAT YCTUAATH TYIHHMHTaH OyF
0ocumu

OputMasiapai  OyFJIaHWIIM  Ba  Ty3JapHU KYPUTHUILI PEKUMIIAPUHU
aHuKamaa OVr O0CUMHU KaTTa axaMUATra sra. Xapopar-Tapkud KoopaAuHaTacua
YU3WITAH JUarpaMMacy dpyBUAHIIMK 3TPU YU3UFUAATU Xap OUp dpuUTMa TapKUOUTa
MabJIyM Oup OyF 60CUMU TYFPH KeTaIu.

S5-pacmuu yHr Tomonuaa HAJJl spydannuk srpu un3urura Moc keiayBun H
1,A1,J1, K]l Oyr 00CUMUHU 3TpU YU3UFU YU3UJITaH.

H; HyKkTacu my3 Omian MyBo3aHaT/Aa OYaraH To3a CyBHUHT OYF OOCHMH ,

A1- JBTOHHK apajammMa yCTHAAru CyB OYFu OOCHMHU- KOHIIEHTpPJIAHTaH
HPUTMA COXACHAru SHT MacT OYF OOCUMH.
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Pacwm 5. Tyiinnran spuTManapHuHar 6yF 6ocumu

AjHykTagaH Oomnuiad KOHICHTPAIMSHUHT OPTUIIH OOCHMHU OPTHUIITUHU
OupMyHuYa KaMaWTuUpca XaMm Xapopar optuiu Ouian Oy 6ocuM xam omragu. K
HyKTaza OVf OOCMMH MaKCUMyMra 3pullaaud. XapOpaTHUHT sHaja OUIMIIK OyF
OOCUMHUHH T€3 KaMalTHpajy, YyHKH KOHLEHTPAIMSHUHT OOCHMHHU KaMaWTHUpPHII
TabCUPH KydasiJl. DpyBUAHJIUK STPUYM3UTHAArH J YTUII HYKTacu OYF OocuMH
ATPU YUBHUFUIATH J; CHHUIITA TYFPU KeJlau.

ATtmocdepa Oocumuaaru mzobapa auarpamMmaHuHr YHr Tapadumaru RQ
BepTUKai OusiaH udonananrad, OyF OOCHMM YM3UFMHU MKKHU JKOWJa p/ Ba p// na
kecu6 yranu. by Oepuiiran Ty3HUHT TYHUUHTaH 3puTManapu atMocdepa 6ocumuia
MKKHTA KalHAIl XapOpaTUra 9ra SKaHIUIHHK Kypcaranu Uy Ba t'.

Bynapnas 6upy t —M KOHLEHTPALMSUIN TYHHHIaH SPUTMAHUHT XapOPATH;
Oomkacu — Uy To3a Ty3ra SKMH N KOHLEHTPALMSUIA Ty3ra TYFpu Kemaaw. Uy -
CYBCHU3 TY3HHM CYIOKJIaHUII XapopaTura sakuH. Atmocdepa Oocumpaa TypraH
crucrema ty Ba t'y KaiiHam HykTamapmga nuBapuanTaup. LYHHHT y4yH crcTeMma
XOJaTMHU OWp HyKTaJaH OOIIKa XoJlaTra XapopaTHU Y3JIUKCU3 Y3rapTUpuo
yTKa3u6 OYnmaiiau, ssbHU O0CMHU OHMp XUJ cak1ad Oyimaiiau.

byHpmaii yTUIIHM cUCTEMAacH, MYBO3aHATra SPUIIMIIMAAH OJIIMH aMmaJira
ommpul MyMkuH. LIlyHuHT yuyH Oy KamiaH KaMm XoJiaTAa KaTTa KOBYIIKOKJIMKKA
sra OYJraH cuctemanapja Ky3aTuiaad. MacajlaH: MKKA MapTa KalHail XO0Aucacu
IOKOPH KOHIICHTPAIMSUTH 3pUTMANApHU OYMK HAWIUIApAa Ta3 EKWIFMiIap OuiaH
Ku3aupu6d Oyfnatumina KysaTwiagu. Jlactma® spurma OUp TEKHC- HHTEHCHB
KallHainM, CYHr KalHaml TYXTaWau, CYBHM CEKUH YYUIIM XucoOWUra spuTMa
KOHIICHTpAIUsICH Omubd Oopaau CYyHrpa SpUTMa sHAa KHCKAaa BaKT OpaJMFHIa
KaiHaiinu. KarTuk kpuctaimoruapariap ycrtugaru Oy Oocumu  Hadakar
xapopartra, 0ajJKu KpUCTaJUIOTUAPAT MOJIEKYJIacH TapKUOUIaru N KpucTauin3anus
CyBra xaM OOFJIMK. XapopaT OIIWIIM OWiaH MyBO3aHATIard CyB OyFUHHHT
KPUCTAJIOTUPAT YCTUAATU OOCHUMH XaM Y3ITUKCH3 Oomub 6opaam.

n

I
BN

n=2
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Pacm 6. Typnu xpucramioruapatiu Pacm.7. Typiau KpUCTaJUIOTHAPATIA OUTTA
OUTTa TY3HM YCTUJAru cyB OyFM Ty3 yCTHAArd CcyB OVFUHM y3rapmac
OOCHMUHHU XapopaTra OOFIUKIWTH.  Xapopariaaru OOCUMHU.

bepuinran xapoparia xap 6up KpuCTaJUIOrHapaT MabiyM OyF 60ocumura sra.

bup Xun Ty3HUHT KpHCTaUIOTHApATIapuHU OyF OOCHMH Y3JIMKCH3 3Mac,
Oanky TapKuOHIaru CyB MOJIEKYyJalapu COHMra Kapa® 3HHANoOsSCUMOH Y3rapaju.
Macanan, MyailsH Oup Ty3  KpUCTalarMjapar  XOCHJI  Kwica, Oy
KPUCTAJUIOTHApATIAp apajaliMacHHU OOCHMMM JHT OKOPH OJTH  CYBIHU
KpUCTAJUIOTHApPAT OocuMura TeHTr Oynanu. Arapja CyBCU3JIAHTHPHUII JaBOM
TTUPWIICA, OJTH CYBIM KpPUCTaNl TyraryHya OyF OOCHMH OJTH CYyBIHU
KpucTayuioruapaTt oyr 0ocumura teHr Oynagu. CYHr Oy 60cuMuU Te3 TylIaau Ba
TYPT CYBJIHM KpUCTALIOTHUAPAT OOCMHUTa KaMasiii Ba TYJIWUK UKKH CyBJIWTa YTryHYA
JTIOMMUH KOJIaJIu.

Tasinu cy3aap:

durypaTuB HyKTa, IBTEKTUK HYKTa, SBTEKTUK XapOpaT, SBTEKTUK apayialima,
COJIAYC, JIMKBUAYC, M30TEPMUK OYFIATHUII, OUPJAITAPYBYU TYFPU UU3UK, pUYAr,
MOJJIUHA TEHTJIUTH, KOHTPYIEHT OMpHKMa, KUMEBUN OMpPUKMA, KPUCTAJIIOTUAPAT,
OYMK MAaKCUMyM, SIIIUPUH MAaKCHUMyM, YTHIN HYKTacH, TYWWHTaH 3pUTMa, OyF
6ocumu, atmMmochepa 60CUMHU.

Ha3zopar caBosiapu:

1®urypaTus HyKTa A0 HUMara auTuiIaan?

2. DBTEKTHK HYKTa (XapopaT, apanamma) 1ed HuMara antuiaan’?

3. Conumayc YM3WFU JeTaHu HAMA?

4. JIukBUIyC YM3HUFU 10 HUMAara auTuiaagun?

5. CucremMaHu JHMKBUAYC YW3WFUAAH FOKOPUAATd CHCTEMaHU SPKUHIIUK

SPYBYAHIIMK  Jlapa’kacu Hedara TEeHT?

Cucrema 3BTEKTUK HYKTaJa Heya BapHAHTIN Oyaaun?

7. Cucremanapga xuco6 onaubd Oopulll Y4yyH HMKKUTa MYXHM XOCCalapu
Kaiicuiap?

8. bupnamTupyBum TYFpu YM3UK KOUJTACUHU AaUTHHT.

9. Puuar KkoujgacuHu alTHHT.

10.KourpysHr (HykTa, xapaéH) asa 1ed Humara aiituaagn?

11.V1um HykTacu HuMa?

12.Atmocdepa OocuMuma WKKH XWJ KaWHAII TeMIepaTrypacu KaHaan
cucTteManap/a Ky3aTuiaaau?

o
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4-MAB3Y
Y4 KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAJIAP
Pexa:
1.Y4 xoOMIIOHEHTIM cUCTEeMasap X0JIaTUHU y4 Oypuak épaamuaa udoiaian
2. Y4 KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAJIap MOJIUTEPMAcH

CyB Ba OMp XWJI MOHJIM HUKKH Ty3JaH MOOpaT y4 KOMIIOHEHTIM CHCTEMa
XOJIATHHHU aHUKJIOBYM 3PKHUH MapamMeTpiap COHM 4 ra TEHT: UKKM KOHILIEHTpAIMs,
xapopat, Oyr 6ocmu. Dazanap Koujpacura acocaH YWIMK cUcTeMa OWp BakTAa
MaBXyJ Oyna onaguran makcuman ¢azanap conu oemra (O=K+2-C, K=3 Ba C=0
cucTeMaHu WHBapuaHT Xojatujga ®=5). UyHku cyBiIu cuctemaga (MHBapHUaHT)
outta ¢aza xap gouM OyF, arapaa cywk (aza maBxya OViaca Kartuk daszana
yuTaJiad OpTUK (aza OyimMaiiu.

Y4 KOMIOHEHTIM CHCTEMaJapHU XOJaTHHH TYpTTa TMapaMmeTrp OpKalu
udoganam yuyyH TYpT Ya4amiid JuarpaMma Kypuil 3apyp 3Au. AManuéraa Oyr
OOCUMHUHHM aKC OHTTUPAAWTaH y4 YIo4amid JuarpaMmanap Kypuin Ousad
yerapajiaHaJii, Ba aCOCaH XapopaTHU XaM HdoaanaMaiurad (M30TePMUK) UKKU
yJ4amIId TEKUC AUarpaMmmainapad goiananaiy.

1. Y4 KOMIIOHEHTJIN CHCTEMAJIAP X0JATHHH Y4 OypUaK
épaamuaa udoaasaam

Y4 KOMITOHEHTJIM CHCTEMAaJapHWHT XOJIaT JuarpaMMacH y4 EKIH TYFpH
Oypuakiy mpu3Maja TacBUpiaHaAW. by NpU3MaHMHT acoCHM TEHI TOMOHIIHU
yuOypuak OYnuO, YHHUHT [03acujla CHUCTEMAaHMHI TapKuOW, MPU3MAHUHT
Oanmanguru Oyinad yHUHT OUpOp XOcCcacH, MacajaH 3pPYBYAHJIMK XapopaTu
Kyhunaau (ukku y3rapysuan t0, P napgan Outracu TypryH ne6 KaOys KHJIMHAIN).

Yubypuak ABC (8 —pacm) ywiapujga cuCTEMaHU ToO3a KOMIIOHEHTIIApH
dburypatuB nHykranapu xounamaau 100 % nu A,B Ba C HyKTanap, sSsbHH pacMjia
Kypcatuiaran A Hykraaa A moaaa - 100%, C nykraga C moana - 100%, B nykraaa
B monna - 100 % (€ku mMoJib KUCM KYJTaHWITaHJa Oup) 1e0 KaOyn KUJIMHAJIU.
Y4bypuak ydana TOMOHIAapra Kyduiarad (UrypaTuB HyKTadap UKKA KOMIIOHEHTIIN
CUCTEMa TapKHOWHU KypcaTraad. YUYOypYaKHUHT WYUAATd HYKTaJIap 3ca yd4
KOMIIOHEHTJIM ~ CHUCTE€Ma TAapKUOMHM KypcaTajid. YUIUK apajalMaiapHu
tapkuOuan ['u66c ycymuma wmdomanammga yuOypuak Oamanmamuru 100%  1e6
KaOyn kummHamu. A=Mxk%, B=Mm%, C=Mn%,; Mk+Mm+Mn=100% (8-pacm).

Arapna TeHr TOMOHJIM y4uyOypyakHUHr yuana Oamannimuruau 100 Oymakka
0y, Oy HyKTajapjaaH yuOypuyak TOMOHJApUra mapajuies YM3uKiIap YTKa3uica,
yuOypyak 103acu YII4oB KaTak4ajapura OVIMHUO KOJIaau.

18




Y4yOypyakHUHT OUpPOp y4YMJAH YHUHT KApUIUCHUIA TOMOHTA TYIIMPUJITAH
YU3WK OYiia0 koimamran (purypatuB HyKTajgap/aa MKKM KOMIIOHGHTHUHT HUCOUIH
MUKJIOPY OHWp XWJ, YYMHYA KOMIIOHCHTHHHI HHUCOWH MHUKJIOPH 3Ca Xap XHII
oynamu. Macanan: N, L nykraga Ba CN CL 6yiina6 A/B Hucbatu Oup xui, C
Mukgopu xap xui oymaau, macaian CN 70/30 ; CL 50/50. MoanaHuHT MUKIOpH
V4yH KapLIMCHJIard TOMOHJaH Oomnuiad xucoOiiaHaav. Xyaau InyHaa A,B
MoIajapu xaM Iy xwiga ysrapaan. Macagan C; Ba C, YM3UFMHHHI XamMMa
aykranapgaa C-20%, C3 C4 6y1inad 80% ra tenr 6ymanu. B; B, unsuruna B auar
Mukaopu 90% ra TeHr Ba X0Kaso.

Pacm 8. Yunuk cucremanapHu TapKuOUMHM Ko 1aan.

Yubypuak wumuaa >xoinamraH (UrypatMB HyKTa TapKUOWHM wHQoaanamniia
Kyldugarura acociaHaayd. YuOypuak Wyuja sKoiamraH (QurypaTuB HYKTaJaH
TOMOHJIapra TYIIUPWITaH MEePHEHAUKYISp WUFHHIMCK y4Oypuak OanaHiurura
tenr (I'm66c mertomm). Macanan cucrema TtapkuommaA-40%, B-30% Ba C-30%
OyncuH. by TapkuOHu KypcaryBuM (UrypaTuB HyKTa Kydujaruda tonuiaau (8
pacm). AA; umzuruna A-40% Hu kypcatran HyktagaH CB uusurura mapasnmien
YU3UK YTKazwiaau Oy unsuk Oyinad A-40% Oymanu.BB; unsurunan, B-30% Hu
kypcatran Hykragadn AC yu3urura napajies 4Yu3ukK yTtkazamus, 0y unsuk 30% C
Kypcatran HyKTrajgaH AB uusurura mapamien 4u3uk yTkazamus Oy un3ukK Oyitinad
30% Oynagu. by mapamnen ymsukiap Oup Hykrama P ma yupamamu. Jlemak P
IOKOpHUIard TApKUOHU KypcaTran purypaTuB HyKTaaup. Arapja P Hykra 6epunran
O0ymm0, Oy HyKTa KaHaail TapkuOra sra HKaHJIMTMHU OWIUII Kepak Oyiica,
IOKOpUJard  WIUIAPHUHT  aKCHM  KWiuHaau. by  Hykragan — yuOypyak
OanmaHAMuKIapura TUK YU3MK TYMHpUiIaad Ba Oy THK YU3HUKJIAPHUHT
OanaHMKiIap OWIaH yypaliraH HYKTacd KOMIIOHEHTJApPHUHT  HPOLEHT
MUKJIOPUHM KypcaTaau. MacanaH, cucreMa TapkuOu M HyKra OwiaH
udoaananrad, KOMIOHEHTJIApHUHT Mukaopu: A- Mk% B-Mm% Ba C-Mn%,
Mk+Mm+Mn=100%. (pacm 8 0).

Po3e6oM yCynu TeHT TOMOHJIM YYOypUaKHUHT UYHUIATH Xap KaHAail HyKTaJgaH
yuOypdyak TOMOHJIApUTa YM3WJITAH Mapajuies YM3UKIap Y3YHJIUKIApU WUFUHANCH
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yd0ypuak TOMOHMHHHT Y3YHJUTHra TeHr. MacanaH , cucrema TapkuOu M HyKTa
ownan udpoaananca (pacm 8 B). Cucrema TapkuOunu Ounuin yayH M HykTagan AB
Ba AC TOMOHJIapra mapajuiea paBuiaa yuszukiaap toptuiagu: AC TOMOHIaH
KypuHUO TYypubauku mM; nykraga C-10%, AB tomonmaru n; éku AC ToMoHaaru
m nykraga A-20%.[demak, B-70% paup, spHn Mk kecuM A- KOMIIOHEHT
MUKIOpuHM aHukdaiian (Mm-B, Mn-C). Mk, Mm Ba Mn kecumiapra TeHT
oynran Mk', Mm'sa Mn' KECMMJIAQDHM XaM OJIMII MYMKUH. Arapga M
apanammagaru A komnoHeHT MukgopuHu CA ToMmonaan xucobnacak, B nu AB
tomoHgaH, Cau — BC ToMoHgaH XuCOOIaHA .
M nykranaru apanamma tapku6u 20% A, 50% B Ba 30% C.

Pacm.9. Apanaima tapkuOuau ~ Pacm10. Yunuk cucrema
XHCOOIIal yCcyu. TIOJIUTEPMACH.

Arap MabllyM TapKuOJId cucteMa (pUrypatuB HyKTaCMHU TOIMII Kepak Oyiica,
yubypuak TomoHmaH, AC gan A moana, AB tomonman B Moana MUKIOpUHH
KypcaTraH HyKTaJaH Y4OypYaKHUHT KOJTaH TOMOHJIApHra Mapajuiesl 4YU3HUKIap
TOpTUIIAAU, Oy YM3UKJIAPHUHT ydpaliraH HyKTacH M3iMaHaéTraH (JUrypaTuB HYKTa
oynau.
Arapna M Tapkubmu cucrema, S Ba T tapkubnu mkku ¢azara axpaica, 0y
ydajia CHCTEMaHUHT (UTYpaTUB HyKTajdapu OUp TYFpH YnM3UKIa ETaIH.
Yubypakiu auarpaMManu 2 Ta MyXUM XOCCACH:
- ydOypuakHU OWpOp y4yuJaH YHHWHT KapIIMCHUIArd  TOMOHTA
TYIIUPWIITaH HypJaru (UrypaTtuB HyKTanapja, ydOypuakHU KOJTaH
UKKU Oypuargjard mojjajgapra MOC KeTyBYM KOHIIEHTpaIusap
HUCOaTU OUp XHIIL.

- Y4yOypyak  WuWgaH, YHHHT OWpPOp TOMOHHWTAa  YTKa3WjTaH
napajiengara  (GUrypaTdB HyKTajlapAa YHU Kapmucuaa ETraH
Oypyakka MOC KeJIyBUM MOJIJIa MUKAOpU OUp XMt Oyinaau.
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Arap K ¢uryparuB HykTa Ounan xapaktepianran cuctema B Ba JI TapkuGnm
ukku ¢azara axpaica, 0y ydana durypatus Hykraiap (K, B, 1) oup tyrpu
yn3uKaa €raau. by cuctemanapra pudar KOMJIacuHU KyJam MyMKHH.

2. Y4 KOMIIOHEHTJIM CHCTEeMAJIap MOJUTEPMACH

CyB (A) Ba Oup xun woniu ukkuta B,C Ty3napjaH TaliKuj TOITaH
cuctemManu TtapkuOunun ABC yuOypuaknaru HyKTajap opanuruaa udopaiamn
MYMKHH.

Jlemak y4 KONMOHEHTJIM cUcTeMalapaa Oup-Oupura OOFiaMK Oyiamarad
TYpTTa OMWIJAaH (MKKUTa Ty3 KOHUEHTpauusicu, Xapopar, Oyr Oocumu) ABC
yuOypyakia MKKA Ty3 KOHLEHTpauuscu ¥3 udogacMHM TOHaau, YYUHYH YKAA
XapopaTtHu ydOypyak cHCTEMacura NEpIeHIUKYJIAp VKUIA SKOMIAIITHPHIL
MymkuH. Cuctema Typiau Tapkuoura tyrpu kemyBun, ABC Oypuakna €rran xap
Oup ¢urypaTuB HyKTaJaH, ymOy TapkuOHHM TYWHMHraH spuTMacura Oup Oupwura
MOC KecumiIap yTkazamu3. by kecumiapHy IOKOpUAAaru HyKTajapu TyTallTUPHUIICA,
y4dOypuakiii Mpu3Majaa, CUCTeMa TYWHHHUIN F03aCHHU KypcaTyBYH, (pa30BU IIAKII
xocui1 0ynaau. bynnaii cucrema xonaTu, TapKUOW Ba TYWHHTaH 3)pUTMA TapKUOWHU
xapoparra OOFJIUKIMIMHU HUGOAaTOBYM (Pa30BUI JuarpaMMa- IMOJUTepMa
AeHnJIaIu.

by nmarpammana Oy Oocumu kypcatwirad. 3.11 a pacmuma aumarpammaHu
MOJIMTEPMACH Ba OPTOroHan mpoekiusacu kypcartuirad 3.11 6 pacm. Oproronain
npoekius Ba mnpusMma Exnapungan Oupu (CC1BiB) na mapkasuit mpoekius
Oepwiran.lIpusma wumpa €rraH  HyKTanapHu npusma EkjapuaaH Oupura
TYLIAPUIITAaH MapKa3Hil MPOEKIUSACH acocura YTKa3WIraH rnapaies TEKUCIUKAaru
HYKTaJlaH €H Kapiucuaaru (oaataa cyBHU AA; Kuppacu) KUppaiaH TYFpU YU3UK
YTKa3uII Hyau OuIaH TOMHIIAIN.

11 Ba 11a pacumnapaan KypuHUO TypUOIUKH, TPU3MAHUHT €H TOMOHJIApUAA
UKKH KOMIIOHEHTJIM cHcTeMajap nurpammacu udopananran AB kuppa ycrtugaru
énna B Ty3Hu cyBna spyBuannuk quarpammacu AC kuppa yetugara €aaa C Ty3Hu
CyBAard 3pyBYaHIMK auarpammacu, CB xuppa yctuparn €npa cyscusz B Ba C
Ty3JapHUHT CYIOKJIaHMII auarpammacu oepuirat. E;, E, Ba E; HykTanap ukkuinuk
cUCTeMaJIap dBTEKTUK HyKTaJapH.

By HMKKWIMK 5BTEKTHMK HyKTara MOC TapKuUOJIM »JpuUTMara y4uHYH
KOMIIOHEHTHHU KYIICAaK 3PYBUAHJIMKHU KaMaWuIIMra ojaud Kejlaau Ba MOC XO0JJa
HBTEKTHK Xapopar Macasijiu.

Ipusma nungarn O HyKTa — GyTyH CHCTEMAaHHHT 9BTeKTHK HykTacH (1la-pacm).
By nykrana sputma, my3 Ba ukkurta cyBcus B Ba C Ty3nmapu Ouian MyBo3aHaTAa
6ymamm. By HykTamaH macTaa cyiok (asa mamxyn 6y1a ommaiimm. PE!, O, B,
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QE!O'E! Ba RE'O'E' T¥iinnnm rosanapu, Gyiap ycTHAAa TypraH TyiHHMaraH
SPUTMAa COXACHHM TArHAATH KAaTTHK (hasa coxacumaH axpatu6 Typuomu. PE'O'E?
103a1a 3put™Ma C Ty3u OWJIaH TYHWHTaH Ba 103a Tarujaa TYWWHTAH 3pUTMa KATTHK
dasamaru C Owian MyBosamatna Oymamm; QE'O'E'tosa Ttarmma B Tysu
KpHCTaJUUIaHA/IH, RE'O'E' tarmma sca My3. by ro3aapHu kecumuin 4u3HuKIapu
E'O' ,E'O" Ba E'O' spurmann nxkn Kartuk (Baza GMIaH TYHHHWII STPU IH3HFH —
my3 Ba C Ty3 (E' O) my3 Ba B ty3 (E'O") Ba nkku ty3 6unan (E',0%). O Hyxkrana
Xamma ydajia KOMIOHEHT OUp BaKTJa KpUCTaIaHa M.

Puc. 3.11. fMoanrtepma TpPoHHON cHCTEMB 1
€2 NPOCEKMM:E

a — MOJIHTEPMa H €C OPTOroHaJIbHast NPpOeK-

nis; 6 — OPTOroHaJbHAST H WLeHTpaJLHast

TMOOeKIHH

A(R)

Pacm 11. Yunuk cucrema noimrepmMacu Ba yHU aKCH.
a) MOJINTEpMA Ba YHU OPTOTOHAJI aKCH, 0) OPTOTOHAJ Ba MapKa3Hil akCH.

TapxuGuna B Ba C Ty3 6ynran Tyiinamaran M'-Tapku6im sput™a GepriraH
6ymcun. (11 pacmra kapanr). Cuctemann M', GurypaTHs HyKTACHHH BepTHKAI
€KJ1aru NpoeKusicu (akcu) M HYKTaJa Ba mpusma acocuaa - M

Hykrazaa (11(0) pacmra kapaHr) OenTuiaHTaH.

CrcTeMa COBHTHITAHAA YHH (GuUrypaTHs Hyktack M 'M mommurepMa 4msuru
Oyiimua macTra XapakarjaHaJId, BEpPTHKAl akCu 3ca M, MM5 oyiinya,
TOPU30HTAJ aKcAa cucTeMa TapkuOu y3rapmaiau. Cuctema xonatu M, HyKrara
kemranma (M) (11(a) pacm) sputma C Tysra TYiiuHamH, 9yHKH M, Oy Ty3HH
Tyinanm o3acupa (PEL,O'EY) éramm (11, a pacMra Kapadr), MOIMTEPMAHH
akcugarn Moc kenyBun M,'' Ba M Hykramap C Ty3HH KPHCTAIUIAHMII COXACH/A
éragu (PE,"", O'', E'' Ba CEy, OE3- 11 6 pacmra kapaur.) COBUTHILHHY SIHA JaBOM
sTTUpHica KaTTuK (azara C Ty3 axkpainbd 4ukaau Ba 3putma Oy Ty3ra HucOataH
KamOarayiaimub Oopaau, aMmo Oy Ty3ra HMcOaTaH TYWHWHTaHJIWTHYa KOJIAJIH.
Illynuar yd4yH osputMa durypatus Hykrtack PE.,0' Ejliosa Gyiinua
XapakaTiaHaau. by kpucrtamira tymmaiaurad ukka Ty3 (B Ba mMy3) HucOGaTiapu
nouMui Oynran um3uk OYHna® Oynmaau. bynnail mapoutra BepTHKal [03aaa
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éryun CC1 xuppa opkamu M, Hykragan yrysun PLY(P™) umsuk moc xemamm. By
103aHu Topu3oHTan akcu CL — kpuctannanuim Hypu 1e0 alTuiIaau.

[lynnait kuaubd TYWUHTaH 3pUTMa COBUTHIITAHJAa YHHU (UTypaTHUB HYKTacH
M, (M, Hman L' (L) ra PL' (PLY) umsuk 6¥itna6, cumkniinu. TopusonTan akcaa
Oy xapakaT KpUCTaJUIaHUII HypHu Oyitnya OViaau.

bup Baktna xartuk ¢aza ¢urypatuB Hykracu C;C kuppa Oyinad macrtra
xapaxatimanamu S', nan S™, S'; ra, ropusanTan akca sca C HyKTacH XapakaTcH3
Komaju. t - xapakarra et Omman sputMa Hykrack L''(L) ra Tyrpu kemamm
span C Ba B Ty3nmapHUHT OWpraivikaard TyYWHMHUIN YU3UFUTA TYFPU KEJaau, IIy
naiitnan 6onwtad B Ty3u xam kpucramiana 6ouutaiiau. HlyHuHr y4dyH cUCTeMaHu
t. mam t, Taua COBWTHIN [aBOMHJIAa Ba CHCTEMa TapKUOH Mllg JaH M114
XapaKaTIaHTaHHAA KaTTUK (asa Tapku6bu C'C kuppa 6yitma6 smac, C'CBB' ékna
érran S'"; S™, umsuk Gyiimab commp 6ynamu. By UM3HKHHMHI TOPH3OHTAI
npoekiusicn — CS4, yykmaga B Ty3HU MUKAOpPU OpTHILM OWUJIaH YHU TapKUOWHU
kypcaryBun HyKTa B Tapadra C gan S4 raya cwpkuiiau. By Owran Oup Baktaa
UKk Ty3 (A,B) 6mman Tyiinnran sputmanusr tapkuoum LMO™(LO) G¥itmua
cumkniian. CHCTEMaHH XONaTH BTEKTHK Xapoparra erumu Omnan M'', Hykrama
KaTTHK (pazara My3 xam akpasia OOIUIaiIn.

CucteMa MysiamaryHda yHud M, HyKTacu y3rapMmaciaH KOJaad, 4yHKH t,
XapopaT/AaH nactia cyrok (aza Oynmaiau, Ba Mysiam Joumuil xapopat t, na
coaup Oynaau.

IlysuHr yayH cyioK (asanuHr ¢urypatuB Hykracu ssrektuk O'! HykTama
y3rapMacaa Konaau. YyKMaHUHT TapKUOW yUyHYH KOMIIOHEHT-MY3 OuiiaH Ooiuii
Ooumnaiimu, sepHu S, man SuM (S} M3Y) umsumk Oyiinad mpuU3MaHWHT HYUTa
cwpkuiinu, KauoHkn cucTemMa TYJIMK KOTTaHJAaH CYHI CHCTeMa Ba YYKMaHU
¢buryparuB HykTamapu M(MY) HykTaga myBoduUKIaliaca, KCHUHIH COBUTHIIIA
KOTTaH CUCTeMa HyKTacuHu M} nan M;' ra CHJDKUIIHMra MOC KEJIaJIH.

[ysaait kunub, CUCTEMaHU COBUTHIIA Ba YHU Mlllz[aH M115 ra CUJDKUTHUIL
GunaH BepTMKan akcaa sputManu Quryparns mykracm M MMLLMOM wmsmk
Oyitnad CHIDKUMIM, TOPU3OHTA npoekiuscuaa 3ca M L O uusuk 6yitnad uykma
HYKTaCH-MOC XO0J1a S8, MM, MMM Ba CS,M OVitad, CHIHKUNIN.

bupnamtupyBun TYFpu 4M3UK KOMJAacura OMHOaH, CUCTeMa, YyKMa Ba CYIOK
dazanap ¢urypaTuB HyKTajgapu, CUCTEMa IMOJMTEpMacia Ba YHHM akcjiaapujia
(BepTUKaJI, TOPU3OHTANI) XaM Xap JIOuUM OuTTa TYFpu yusukia ¢raau. KadoHku
cucTeMa TapkuOu M HyKTazaa Oyiica, cyrokK (asza | HykTama, yykma sca 8S HyKTaaa
oynanu (11 6 pacm).

Tasinu cy3iap:

N30TepMuK, TEHr TOMOHIM Yy4Oypuak, mpuszma, ['mboc ycymu, Pozebom
YCyJIM, TOJUTEPMA, KPUCTAJUIAHWUII HYPH, TOPU3OHTA aKC, BEPTHUKAN aKc,
OPTOTOHAJI, aKC, MapKa3ul aKc, KUppa, €H, €K, aCoC, TYMUHUII F03aCU, IBTEKTUK
Xapopar.

Hasopar caBoJsiapu:
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onkowdrE

8.

9.

VY4 KOMIIOHEHT)IA CHCTEMAaJIapHU, MaKCcUMaJ ¢aszanap COHU Heyara TeHT?
YuOypuak TOMOHJIApH KaHail cUCTeMa TapKUOWHM KypcaTan?

Yunuk cuctema tapkubunu ['mb0c ycynuna kanaai udoaananau?

VYunuk cuctema Tapkubunu PozedoM ycynuaa kanaai ndoaananaau?
[TonuTepma ne6 HUMara anTuaau?

Cucrema coBUTWITaHAa, (UTypaTUB HYKTa, TOPHU30HTA]I Ba BEPTHKAI
akciap KaHjaau y3rapaaun?

Yunuk cuctemMa 3BTEKTHK HYKTacHJa dpUTMA TapKUOM Ba KATTUK (paza
TapKuOu KaHan?

Yunuk cuctemanapra pudar Koujaacu Kyunad oymaauvu?

Yunuk cuctemanap nmoJmrepMacy KaHaai Kypuiaan?

10. Beprukain akc Kaiicu €H €KIaH YTKa3uiIaam.
11. YuOypuakiu quarpamMMaliapHi UKKH MyXUM Xoccajlapy HUMa?

5>-MAB3Y

HOJIUTEPMAJIAPHUHI' U3OTEPMHUK KECUMJIAPU

Pexa:

1. Vzorepmuk OyriaTUIIa Ty3JapHUHT KPUCTAJUTAHHIIIN.
2. Kpucraminoruapariu cuctemanap

3. Kymanok Ty3nu cucremanap

4. Apanam kpucrtasmiap.

AManuii  xucoOiiapaa TOJUTEPMHUK akKclIapJaH dMac, OaJKd YHUHT

U30TEpPMUK KecMilapuiad GoiiaaaHuaagm.

ByHUHI y4YyH MOJIUTEpPMAaHM MYBO3AaHATIArd OSTPU  [O3aJApUHU TOPU3OHTAI
TEKUCJIUK OWJIaH KecraHjaa, TeKUC ydOypuyak uumjaa €TraH MyaisiH XapopaTaaru
APYBUYAHJIMK 3TPU YU3UKJIAPU OJIMHA[IY.

12 pacmpga (1.10 pacMra KapaHr) MKKU Ty3HU OUprajukia CyHOKJIaHMII
xapopati E;' nam mactia Ba cyBHH kpucramianuim HyktacH R (seru 0°C man)
IOKOpHY Xapopatia YTKa3wiradH u30TepMUK KECUMU OepUITaH.

by epna Eb Ba Ec-B Ba C Ty3mapHu 3pyBYaHIIMK 3TPH YM3HMKIapU. b HykTa-TO3a
B ty3Hm spyBuannuru (C Ty3 MINTHPOK 3TMaraHja); ¢ Hykra-toza C Ty3Hu
spyBuariury (B Ty3 mmrupok stmaranma). AbEc-TylimaMaran spuTMa coxacu.
BbE Ty3uu kpucramanum coxacu, Oy epaa B Ty3 OwiaH TyHUHraH spuTMa
owian B Ty3 kpuctammapumaHn wubopar cucrema (UrypatuB HyKTaJapu
xoitamrad CcE- C Ty3Hn kpucrananui coxacu. E Hykrama sputma B Ba C
Ty3nap OwiaH TyluHTaH, OyHmall »pUTManaH OWp BaKT/Aa HKKajla Ty3 XaMm
KpHUCTaJra TyIIa/IH.




Pacm 12. IlosutepmMaHu H30TEPMUK Pacm 13. IlosutepmManu H30TEPMUK
KECUMH. KECUMJIapH.

N3orepmuk auarpammanaru E HyKTa 5BTOHMK HyKTa aevwnaav. by Hykra
Ounan udoganaHran spuTMa TApKUOW, Ba YHJAH KpUCTAUIra TYIITaH Ty3Jap
apajaiiMacy 3BTOHUK J1€0 IOpUTUIIA N,

BEC-B Ba C ty3mapuu Oupra kpuctaiiaHum coxacu, Oy epaa B Ba C
Ty3napAaH uoopar KatTuk ¢asza E Tapkubin 3BTOHUK 3puTMa OMJIaH MyBO3aHAaT/AA
oynanm.

12-pacMuaru myHKTHp YU3MK y4Oypyakiid acocra TYIIUPWITaH MOJuTepMa
aKCUHHU Kypcataau. ByHUHr YpHHTra, H30TepMUK Kecumiiapaad GoilialaHuIl yuyH,
outta yuOypuakka OupHeda nzorepmaiapau oepuit MmyMkuH.(13-pacm)

1. M30Tepmuk OyriaaTumaa Ty3JAPHUHT KPUCTAIAHUIIH

Arapaa TYWrHMaraH ’puTMa TapkuOu m; Ounan udoaananca (14-pacum), y
xonna ynu Oyrnatranna B Ba C Ty3map HucOaTH cucTteMaza JOUMHUN KOJaH,
YyHKH cHucTeMaZaH ¢akaT A KOMIOHEHT-CyB uukapwiagu. llyHuHr yuyH
OyFNaTHII JaBOMHAA KOJTaH CHUCTEMa TapKUOM CYBHM A HYKTacu Ba SPUTMaHU
TapkuOM M; HyKTa OpKalmu yTKaswiraH Oyfnatumn Hypu-AJl  Oyitnua
xapakarnanaau.by wyp C Ty3nu ospyBuannuk uusurd EC-uum Ba Oy Ty3HH
KPUCTAJJIAHUIL COXAaCHUHH KecuO yTaau.

Kauonku cuctema xonaTu M, HyKTara kenranjaa, sputma C Tys3ra TyUrHaau,
Ba OYyFJaTHIN sHA JaBOM JTTHpwWica Oy Ty3 KpuctayuiaHa Oomwiaiau. TapkuOu
yuOypuakau yun C Hykra Ownan udopamnanran C Ty3HH KpUCTaUIra TYIIMIIN
Ownan »puTMa Oy Ty3ra HucOaTaH kamOaramutamub® Oopaad, amMMO JIOUM
TyiuHrannuruya Konanu. LlyHuHr ydyyH cucrema TapkuOu M, maH M, rada
y3rapraija spUTMa HYKTacH SPYBUAHJIMK H30TepMmacu Oyitmya M, man E ra
XapakaTIaHa/Iu.

XoxJjaraH xojarma M, gaH My rada spuTMa Tapkubu (MacanmaH l3)cucrema
TapkuOu (M3) Ba KaTTUK (a3a Tapkubu (C) Omian 6uTTa OMPIAIITUPYBHU TYFpU
ym3ukaa Oynmaau. C Ty3HM KpuctaiaHuil coxacuga C HyKTanaH YTKa3WiTraH
Tyfpu un3uk C Ty3HH KpuctawiaHum Hypu Oymamu (macaman Clj).Ymyman
MyBO3aHaTaa OyiaraH MKKH (paszaHu (QUIypaTUB HYKTaJIapy OpKaIM YTKa3UITaH
KEeCHUM, OMPIAIITUPYBYH TYFPU YU3HUK EKM KPUCTAJUIAHUIN HYPH /1e0 aTanaiu.
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Pacm 14. B-C-A cucremanu u30T€pMHK SPYBUAHIIHTH.

KauoHku cuctema xoyiatTu M, HyKTara eTraHjia 3putMa Tapkubu E-3BTOHHMK
HyKTara CHJDKUNIM, Ba 3puT™Ma B Ty3ra HucOataH xam TylrHa U, OyFJIaTUILHU SHA
naBoM STTHpuiI OmnaH yykmara C Ty3naH Tamkapu B Ty3 xam yta Oomuiaiiau.
OputMa TapkuOu 3ca E-3BTOHMK HyKTada y3rapmaciaH KoJiaau. DpUTMa TapKuOu
(E-nykTaga) cucrema TYIWK KypuryH4a JaBoM 3Taau. M3oTepmuk OyriaTuiiia
ABTOHUK HYKTa TYWMHTaH 3pUTMa TapKUOMW Y3rapUIIMHU OXUPTH XoyaTh. Uykma
TapkuOuaa B Ty3Hu kymaiiuimm OwinaH yHu Tapkubu yuOypuakuu BC Ttapadwu
oyiinua C Hykragan B Hykra Tapadra cHuDKuiau.

Kauonku cuctema xomatu Ms HyKTara Moc Kejirasja, sputMma Tapkubu E
HYKTaJla KOJITaH X0JIJ1a, YyKMa TapKuOu S HyKTaaa Oyiaau.

Cucrema TynmuMK OyFiaTwiraHaa cUCTeMa Ba uyykMma Tapkubu J[ Hykrama
MyBOGUKIAIIaAN, SpUTMa (CYIOK (haza) WyKoIaam.

Puyar kompacura OMHOaH XOXJaraH BakTAard CHCTeMa TapKHOWUN KucMIapu
MUKJIOpU HHCOATH, CHCTEMa HyKTacuja TapKuOHM KHCMIIapu HyKTalapuraya
Oyniran TyFpu Kecumiap y3yHJIUTUra TecKapy MponoiHoHall.

Macanan, Ka4OHKH cUCTEMa M5 HyKTada OyJsca, y Xoiaa

Byrianran cyB MHKJIOpH =m;
CucrteMaHu KOJITaH MUKJIOpH M

Yykma mukopu = Ems
DputmMa MUKIOpHU ms S

Yykmamara C ty3u Mmukagopu = B S
Uykmanaru B Ty3 muknopu CS

2. Kpucranjaoruapariam cucreMasiap

KynuHua Ty3map KpucTallorHapaT IIakiuaa Kpuctautanamu (15 pacm).
N3otepmuk quarpammana C Ty3HH KPpUCTAIIOTHAPAT TapkuOu yuOypuakHUHT AC
tapaduaa €ryBun F HykTana nudogananras.
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Pacm 15. Kpucrammorugpar
OYynraH CHUCTEMaHMHI  HM30TEPMHK
APYBUYAHJIUTH.

ABF  yudOypuakmaru wW30TepMUK OVFmaTtumn kapa€HM  OKOpHIAru
KPUCTAJUIOTHIPAT XOCUJ KUJIMaWIuraH cucTeMayiapaaru cunrapu Oymamu. Dapk
myHgaku FCE coxana ¢ Ty3 smac yHUHT F TapkuOau KpUCTAIIOTUAPATH TYIIA/IH,
BFE- coxama cyBcus B Ty3sm Ba kpucramuoruapar F  Oupramnukma
kpucramwtanaan.BCF- coxama cyrok ¢aza OYnamaiiam, cyB KOMIIOHEHT cudaruaa
KarTuK F Ouprkma Tapkubura kupaau. by epaa kpucrtamnoruapar Ba cyBcus B Ba
C Ty3map coxacu. M; TapkKuOJIM IPUTMANIaH CYB H30TEPMHUK OYFIaTHITaHIa
aBBaJI0 M, HYKTajJa dpUTMa 4yyKMmara axpaiagurad F xpucrtammoruapatu OuiaH
TYHWHAIU. M3 HyKTaaa 3ca sputMa B Ty3 Ounan xam tyiinHaau. byrnatuiHuy siHa
naBoM TTUpcak uykmara C Ty3u kpuctauioruapatu F Ty3 Ounan Oup BakTaa
cyBcu3 B Ty3 xam Tymanu.

Kauonku cucrema TapkuOu M, HyKTajga Oynranga, uykma Tapkubu BF
gymsukga €tyBun B Ty3 Ba F kpuctammorumpatuman umbopaT apanam 4gyKMa
TapkuOu S HyKTaaa upoaanaHaIu.

Cucrema xoyiatu Ms ra €Trala, yaaa dpuTMa KoJIMaan: 9yKMa TapkuOu Ba
cUcTeMa TapkuOu Ms HyKTama MyBodukmamanu. KelWnH KOTraH cucrteMasa
CYBCHU3JIAHUII COMUP OYIMIM MyMKHH, ShbHU B Ty3 OuiaH apanamrad KaTTHK
KpUCTaJUIOTHApATAaH cyB axpainu0, cyBcu3 C Ty3ra ainanaau. Cucrema TapkuOu
Ms man D ra cwmkuranga cyscu3 Tysnap Tapkubu BC uyumsuk Oyiinad B
OypyakaaH CHIDKUNIN.

Kadonku cucremMa Mg HykTaga Oynranaa, yHUHT TapkuOu K Hykra Ounan
udonananran cyBcus3 B Ba C Ty3mapgan Ba MabiayMm MuUkKIopnaaru  F
KpUCTauioruapatuaad uoopat Oynaau.

Kpucrannoruapar tynuk Wykoaranaa cucreMa cyBcu3 B Ba C Ty3napuaan
ubopar 6ynu6 — TapkuO Jl HyKTara TYFpH Kenau.

3. KymaJuox Ty3/1iu cucremMasap

Yunuk cyBiaM cucTeManapia cucTeMa TapKuOura Kupaauran Hadakar
Ty3JapHUHT KPUCTAJUIOTHApATIApH, OalKd CYBCU3 Ba THUAPATIAHTaH KYIIAJIOK
Ty3Jap XaM KHPHUIITH MYMKHH.

by 6upukmanap Mabiym OUp Xapopar opaidFuaa MaBxXy 1 OYJIAITN MyMKHH,
aKc X0J1/1a yJap napyajaHaau €Ky OolKacura aiaaHau.

bab3u Oup xosmapaa Kymanok Ty3nap OyTyH XapopaT opalufuaa —3BTOHUK
HYKTaJlaH CYBCHU3 Ty3 OWJaH OMprajukia CYIOKJIAHMII XapopaTturada OapKapop
OYIUIIN MyMKUH.
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Arapnra  MablyM  MUKIOpJard CyBAa KYIIAJIOK TY3HHM  KUCMaH
DPUTTAaHMMM3/Aa XOCHJI OYIraH TYHMHraH SpUTMajaru Ty3jlap HUCOATH KaTTHK
X0Jlard CHHrapu Oyica, yHra KOHIPY?HT 3pyBuu nae0 HomuaHaau.lllynnaii
XOJlaTAa  KyWAJIOK  Ty3JaH €KM  YHH  alOXHMJa  KOMIIOHEHTJIapHJIaH
(CTEXHMOMETPHUK)MOC MUKAOpJa oJu0O Tal€pjiaHraH »pUTMa OyFjiaTUiCa KYIIAIOK
Ty3HM V3U KpucCTaUlaHaau.byHra agloMOKaauiad a44MKTOIl MHCOJ OYJIHIIH
MYMKHH.

K,SO4*Al,(SO4)*24H,0

bomika Kymanok Ty3nap MHKOHTPY3HT spuiiau. byHma xocun Oynanuran
dpHUTMa TApKUOU KYTIAIOK Ty3 Tapkubura Mmoc keamaiau. Kymanox Ty3 Tapkudura
MOC KEJIyBYM TYWHHTaH 3pUTMa M30TEPMUK OYFIaTWIraHjaa, KYHIaJoK Ty3 3Mac
YHM TapKuOHWil KucMiapuaaH Oupu KpucTaulaHaau. bByHra Mucos KapHaJIUT
KCI*MgCl,*6H,0 6ynum mMymkuH.ByHH YekiaHraH MUKIOPHIArd CyB OWJIaH
unutanragaa sputmara acocan MgCl, yranu, xmopun kanuid 5ca KaTTHK ¢aszana
KOJIaIH.

K¥ymanox ty3 Gapkapop OyiraH xoijja M30TEPMUK Avarpammaza KyIanaok
Ty3 OWIaH YHHM TYHUHIaH 3pUTMAcu MyBO3aHaTna OyiraH MyBO3aHAaT YM3UFU
xocun OVnaau. Kymanok Ty3HM 3pyBYAHJIMK 3TPU YU3UFU OJAUN Ty3JapHU EKU
yJIapHU KPUCTAJUIOTUAPATIAPUHY SPYBUAHIUK STPU YU3UKIApU OUJIaH KECUILIAIH.

16 pacmna B Ba C kommnoHeHTnapaan ubopat tapkubu I Oynran cyBcus
KYIIAJIOK Ty3 XOCHUJI KWJIaIUTaH CUCTEMa U30TEPMUK SPYBUAHIIUTH U(POJaTaHraH.

by epna:

BE; — cyBcu3 B Ty3HM TYyHHHUII YA3UFH.

cE, — C Ty3Hu F kpuctamioruapatiHy TYMUHUII YU3HFU.

E,E, — /1 Kymanok Ty3HU TYHWHHUII YU3UFH.

Kypub typubmusku, Oy xonna ukkura E; Ba E, sBTOHUMK HyKTa Oynaau.

E1E, /] — Kymanok Ty3HU KpUCTAJIJIAaHUII COXACH.

A
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Pacm 16. ( . , )K TY3 XOCHII
OYTAIMTAH | wreeone werwswireelopsy o seensisnss Dnemng oo o g oviiie wiiemwms L spyBuaHIMK
CUCTEMACH. U30TEpMacH.

BE,/l — xymanok Ty3 Ba cyBcu3 B Ty3Hu Oupraauknard KpuCTaJJIaHHUII
COXaCH.

FE,JIl - F xpucramtoruapaT Ba KYIIAJOK Ty3HH Ouprajiukaard
KPUCTAJUTAHUIII COXACH.

JAFC — nunna cyrwok daza 6ynmaiiau. by epna C, /I Ba F napman ubopar
dakat karTuk (aza Oymaau.
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Arapja Ky1asnoK Ty3 ruApaTianrad 0yica yHu Tapkudu, [ Hykra yubypuak
nuuga €raau .(17 pacm)

CyBHU Tapkub HyKTacu A JaH KyWanokK Ty3 TapkuOu, J| Hykrara
YTKa3WwiIran OyfiIaHuIl HYpH, KYIIAJOK Ty3HU SPYBUAHINK YU3UFUHU KeCUO YTHUILIN
MyMKUH(16 pacMra KapaHr) €Ky oAUl Ty3Jap/iaH OMPUHU SPYBUYAHINK YU3UFUHHU,
Macasiad B Ty3nu (18 pacm). Tysnap maccacu TapkuOu KYIIAlIOK Ty3 TapKUOHUTa
MOC KeJIaJuTraH dpUTMaJaH CyB U30TepMUK OyFimaruiaranaa (16 pacMaaru cuHrapu
X0JlaTaa) KaTTUK (hazara Kymamnok Ty3 axpanaau. llly 6mman Oup BakTaa TYHHHTaH
SpUTMa TapkuOu Y3rapmaiiau Ba yHu (urypatuB HykTtacu K sputma Tynamk
KypuMaryHya y3rapMac/iaH KojaJu, XaTTOK! Y MHBapUaHT OyIMaca xam.

Wxxunum xonarna (18 pacm) nactmad sputma B Tysra nHucOartan tyinHamu
Ba KEHMHYAIMK Iy Ty3 YyKMara axpaiaj, IIYHUHT Y9yH SPUTMAJard Ty3Jiap
HUCOATH Y3rapud Typaiu.

16 pacmma kypcatunran auarpammana E; Ba Ej- KOHIpy»HT HyKTasap,
OynapHu xap Oupujia S)puTMa UKKUTA KaTTUK (ha3a OuaH MyBo3aHaTAa Oyiaau.

18-pacmaa x¥pcatuwiaran auarpammana ¢axkaT E- 2BTOHUK HyKTarmHa
KOHTPY3HT. P HyKTa 3ca MHKOHTPY?HT — Oy YTHIIl HYKTacH €KW alIaHUI HYKTacu
Jeunaau.

OBTOHMK HYKTaHH KOHTPYIHTJIUTHHH TC€OMETPUK aJlOMaTH, OYHH 3BTOHHK
spuUTMa OWJIaH MyBO3aHaTna OyiraH Ty3 TapkuOM Ba CyB TapKUOWUHU
TYTAIITUPUIIIAH XOCWJ Oyiran yuOypuyak wumuaa OYIumuaup.XaKuKaTIaH Xam
16-pacmna AJl unzuk ABC yuOypuakuu ukkuta ABJ[ Ba AJIC yubypuakmapra
akpartaju. p

Fal

Pacm 18. MHKOHTYpEHT YyTUII HyKTaJIW SPYBUYAHIMK HU30TEPMACH.

E;- aBronuk ABJ] yuOypuak nunna, E,-3ca AJIC numpaa. Mkkana s3BToHuKa
XaM KOHTYPEHT, YyHKH XOXJlaraH OOINUIaHFWY TapKUOJIM dpuUTMa OyFIaTUiTaHaa
yJapjard Ty3JapHH HUCOATH PBTOHMK TapkuOra erranja, Oy HucOAT dykmaaaru
Ty37ap HucOatura moc kemaau. Cucrema s3puTMaHu GUTYpaTUB HYKTACU IBTOHUK
HYKTaJaH y3rapMarat Xojaja Kypuuam.

Xynau my ¢hukpHu 18-pacmaaru 3BToHUK E HykTara HucOataH xaMm alTHII
MyMKkuH. By nuarpammagaru P HykTa WMHKOHrpysHTHAup- y ABJl yuOypuax
yerapacujaH tamkapuaa ¢tuoau. Arapaa OoluiaHFUy 3pyuT™Ma Tapkubu m; Oyiica,
Oy OVyrmartwiranga M, HykTazga sputMa B Ty3ra HucOatan TyhuHanu.B Ty3Hu
QKpMIIA 3pUTMaHU Oy Ty3ra HHcOaTaH KamOaraJUlalllMIIWra OJu0 Kelaju,
spuTMa TapkuOu B Ty3HM KpucTaimaHumm OuiaH,M, aaH P ra xapakatiaHaau.
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Oputma tapkubu P yTum nykracura etrana, spurma D kymianok Tysra xam
TyiuHaau,Ba D gyykMara axpanub uuka Ooumakau.Kymanok tysmaru B
KOMITOHEHT MUKAOpU P HyKTagaru sputmanaru ty3 maccacuaas kym,(P nykra AD
HYKTaJlaH VHI/Aa), KYIIAJoOK Ty3 YYKuIIM OwiiaH sputMa B Tysra HucOartan
KamMOaraJJIalllMIId Kepak dJ1,aMMO OJIIMH 4YyKKaH B Ty3HuW KalTa SpUIIUHU
xyucooura, y3rapMaiim.

Onnuu Ttymradn xamma B Ty3 spu kymanok tysra aiinanu® OyiamaryHya
sputMa Tapkubu P HykTama Komaam.

[Myngait kw6 P wykTa onmuH uykmara tymradn B Ty3unm D kymamox
Ty3ra ainaHuiM Ky3atuiaau D Ty3uHu siHama axpanumu sputMmanu B tysra C
Ty3ra Kaparanja HucOaTaH KYIpoK, KaMOaraJIallIuIInra OJIM0 KeIaan.

[IyHuHT yayH 3puT™Ma TapKuOH y3rapa Oonuiaiiau yHu GUrypaTuB HyKTacu
PE tyiiunum um3uru Oyinad B Ty3 mukmopu kam Oynran E wykTara TomMoH
y3rapaau.E 3BTOHMK HyKTara eTUIId OujaH 3puUTMaja KyIaloK Ty3 OuinaH Oupra
kpuctamuianaaurad C Ty3 KpucramuioruapaTtu F 6unan xam TyinHaau.

By xonma uykmara axpaiaraH Ba SpUTMaJiard Ty3 Maccajlapu Oup Xui
Oynmamu.OputMa TapkuOW, y TYIUK KypuMaryHda JouMuUN Kosaau. E- HykTa
KoHrpy>HT. lllynnait kunuo, ytuimn Hykracu P, 3BToHuk E HykTagan dapk Kuiauo,
U30TEPMUK  OYFJIATUIIHUHT OXUPTrd KHUCMH 3Mac.AMMO IIAPOUT  XOCHII
KWIMIITaHaa P-HyKTa WHKOHpYSHT OVnMindra KapamaciaH, OyfiaTuiaéTran
spUT™Ma TapKuOH P-nykrara eTraH/a KYypHIIN MyMKUH.byHai
XOJIaT,0yFIaTuiaurad 3putMmana B- Ty3smHM ~ MUKIOpH XOcwi OynaauraH
kKymanok Ty3 D-ra HucOartan 60#pok Oyica KysaTtuiaau.(KpUCTaJUIAHULI HYpU
AD  yampokka cypwiaran Oymamu.) by xomma — mactmab B Ty3 kympok
KpUCTAJIaHAIM, CYHT KYIIAJOK Ty3 XOCHJI OYJIMIINAA SpUAN Ba 3pUTMa TapKUOU
(P- HyKTamaH)y3rapamas JIeryH4a CUCTEMA KypHUILaH.

4. Apanam Kpucrajiap.

bab3u Gup cucremanapiaa KpucTaIaHUIIA KATTUK (a3anard UHIUBHAYal
KUMEBUM OupukManap OuiaH Oup Karopaa KaTTUK SpUTMa Xam axpanaau.by
KPUCTAJUIAPHUHT TapKUOM CYIOK (pa3aHWHI MUKIOPHUI TapkuOura OOFIUK X0Jija
y3aykcu3  y3rapu® Typaau. byHpmaii  kpuctaimap — apanammManap — Ae0
opuTuiIaan. Ynapau tapkuOu To3a B Ty3gan to3a C Ty3raua y3rapuiu EKu
MabJIyM OpaJIUFIary apajiaiiMa TapkuOu OuiiaH yerapajiaHuIlid MyMKHH.
19- pacmpa, apanam kpucramiap TapkuOu to3a B Ty3gan To3a C Tysraua
y3rapaauraH cuctema auarpamMmacu Oepwirad. TyWHHTaH >puTMa BC YU3UFU
JUKBUIYC YM3UFU COJMAYC YM3UFHAa ETaJuraH MyBO3aHATIarun KaTTUK ¢aza
TapkuOra myBoux 6ymaam.




PacMm. 19. Apanam kpucTtamiapHu y3JIMKCU3 KATOPUHU XOCUI KAJTYBUH
CUCTEMa U30TepMacH.

JIukBUIyC UM3UFUATH Xap OUp HYKTa, SpUTMa OWJIaH MyBO3aHaTAa OyiraH
CONUAYC YM3HUFUAArU apajail KpUCTall TapKUOMHHM KYypcaTyBUM HyKTara moc
kenaau.JINKBUIyCc Ba CONMIYC YM3MKJIApUIaH MOC MyBO3aHaTAard HyKTallapaaH
OUpIAIUTUPYBYM TYFPU UMUK YTKa3uwiaaad. M; TapKuOIM 3pUTMa H30TEPMHUK
OyrnaTwiraiaa cucrema GurypatuB Hykracu A Ms Hyp OVitnald xapakariaHaau.
M, HyKTara eTraHjia 3puTMa TYyWHHaau, Ba yHAaH S, Tapkubmun B~+C Tapkubmu
apajail Kpucramuiap axpaiu0 uuka Oommaiiav. ByFnaTumiHu AaBOM 3TTUPHIL
OujlaH SpUTMAHUHI Ba KPUCTAUIAPDHMHI TapKUOM y3IyKcu3 Y3rapa Oopanu.
Kavonku cucrema TapkuOu Mz Oyiranma spurMa Tapkudu |z, uykma sca —S3 HykTa
Oounan udonanananu. CucremMa TYJIUMK KypUTraHJa 4YyKMa TapkKuOU Ms, KYpHII
OJIIMAAry dpUT™Ma Tapkuom ls ra Moc kenmamu.

OpuTMa Ba YYKMaHM Ty3 TapkuOu Oup xuia Oyica yJlapHH TapKUOWHU
Y3IIYKCH3 Y3rapuIIMHM TYXTAaTUII MYMKHH. By Xonjga KpucTaliaHWIl Hypu
OUpNAIITUPYBYH TYFPU YU3HUK HYHATUIIN OUJIaH MOC TYIIAIH.

19 pacmna udopananran nuarpammaza Oy HapcaHd SpUTMA TapKUOM HT
kyn B éxu C Ty3nan ubopar 6ynarania Ky3aTuil MyMKUH. OpauKaard Tapkuoiu
spUTMalIap, 3pUTMa Ba YyKMa TapKUOM Y3rapMail KOJITryH4a OJAUHPOK KypUHIH.

Tasinu cy3aap:

N3oTepMuKk KecuM, H30TEPMUK OyFjaTUIIM, KpPUCTAJUIAHMILI HYPH,
KPUCTAJUIOTHAPATIN CUCTEMaap, KYIIAIOK Ty3, a44MK TOLI TY3H, KApHAJUIMT,
TEOMETPUK aJIOMaT, apajall KpucTajuiap, KaTTHK dpUTMA.

6-MAB3Y
Y4 KOMIIOHEHTJIN CUCTEMAJIAP IUATPAMMACHUHHA
TYFPU BYPUAKJIA KOOPAUHATAJIAP S"KI/II[A NPOIATAILI
Pexa:
1. Y4 KOMINOHEHTIIM cucTEMasap dPYBUAHIIUK TUArpaAMMacH.
2. Y4JIUK cCUCTEMaHU MypaKKa0 M30TEPMUK SPYBUAHIIUTH

1. Y4 KOMNIOHEHTJIM CUCTEMAJIAP IPYBYAHIMK THATPAMMACH.

Y4 KOMIOHEHTJIM CUCTeMallap APYBUYAHIMK AMArpaMMAacHHU HadakaT TEHT
TOMOHJIU y4Oypuak OumaH, O6anku Oomika ycymiapaa xam udoganam mymkus. 20
pacmaa (14 pacmra kapanr) TeHr ToMoHyiM ydOypuakna udopamanran B Ba C
Ty3JIapHU 3PYBUAHJIUK U30TEPMUK JUarpaMMacuHu CyB Oypuaru A KypcaTHIITaH.

Arapna Oy OypuakHu TYFpu Oypuakkaya KEHraWTHUpCak, y Xojjaa Oypdak
TeHr €HIM TYFpu Oypuakka ainmanaau. (21 pacum) bynpait yuOypuakmapaan
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doiinananumuy - ad3amury, Oy JAMarpaMMaHd YM3MILAA TYFpU Oypuakiu
ceTKalapJaH, MacajaH MWUIUMETPJIM KOFo3napiaaH (QoiaanaHuIll HWMKOHH. by
epaa uryHu xucobra onmim kepakku, BC tapadnu macuirabu, Ty3lapHU MUKIOPU
OFUPJIMK €K MOJIsip Kucmiapaa (pousnapna) udonananran AB Ba AC TomoHmIap
MacurTabura Moc KeJIMaian.

YMyMaH ywIMK CHCTEMaJapHH H30TEPMHK OSPYBUAHIMTHUHH HQoOJananl ydyH,
TYpJH Y3YHJIMKKA 3ra OYIraH KaTeT/IM XOXJIaraH TYFpuOypyakin yuyOypyuakiapaaH
¢oiinananuim MymkuH. By Xonnma ymapHu MacmtaOu xam Typiauda Oynanu. by
acocaH JpYBUAHJIMTM KaTTa (apK KUJIaAuraH Ty3jiapiaH ubopar cucrema
auarpaMMacuHM udojanamga Kyn kenaau. bynap TeHr TOMOHIM yuOypyakiapra
YU3WIraH AuarpaMMaiapiaH ¢apk KuiIMaiau, YyHKH Oapua guarpammanapiaH
doitnananuin ycymiapu Oup Xul.

Pacm. 20. [uarpammanu  cyBmu Pacm 21. TeHr Tomonan TyFpu Oydaxin
Oypuarmu. ydOypuakaaru YYIAK cucrema
APYBYAHIIMK U30TEPMACH.

Tyrpu OVpuakiaum KoopAauHaTajap YKkujgaH doiganaHuiga Toxuja
CxpeliHemakepe ycyJqu KYJUIaHWIaau. DpuTMa €KUM KaTTUK (azagaru Ty3JapHU
rpamMM KM MOJIb MUKJOpPH MabiyMm Mukgopaaru (kymuaua 100 €éxku 1000 rpamm
€KM MOJIb CyBra) cyBra HucOatan ugoaaiaHaam.

1000 monp cyBgaru MabliyM COHAArd Ty3 MOJBJIAPUHU OUPUKTUPIaH
pUTMa MUKIOpY MoJisip oupsmk ned atanaau(MB).
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Pacwm. 22. Ty¥pu OypuakHu KOOpAMHATATIAPH YKUATH SPYBUAHIIUK
U30TEpPMACH.

Macanan, 1000 mons cyB 80monp NaCL Oupuktupca 1Mb 80 NaCL+
1000H,0 6ynanu, yaunr orupiuru sca 80x58,44 + 1000x18 = 22675 r =22,68kr

Koopaunara Oomm To3a cyBra TyFpu kenaau.(22 pacM A HyKTa),T03a
Ty3napHu HykKracu B Ba C ykmapaa €raau Ba yiap 4eKCU3JIMKKAa MHTUIAAU. by
CHUCTeMa KOOpAMHATalapu OapoOIEHTPUK B3Mac, UIYHUHT Yy4yyH Oynapra pudar
KOUJACUHHU KY1ad OyimMann.

WUdonananran wuzorepMuk nuarpamma To3a B Tty3uum 1000r cysnaru
spyBuaniuru 125t, C ty3auku sca 150r. OBToHuK sputMma Tapkuou (E HykTana)-
100r B + 80r C 1000r cysnaa.

ADEC--- TyituHMaran sapuTMa coxacu

BbEB; --- B ty3uu kpucramianuin coxacu (by epma sputma B Ty3ra
HUcOaTaH TYWMHraH Ba W1y TY3HM KATTUK (azagaru KpucTtamiapu OuiaH
MyBO3aHaTAa Oyaan).

CcEC; --- C Ty3HH KpUCTAUIAHUII COXACH.

[Tapannen ynzukiap Oy coxanapaard TYHUHTaH 3puT™Ma (PUTrypaTuB HyKTacu

OwiaH MyBO3aHaTna OYJraH KpucCTaul TapKUOWHU TyTallTHpagu. by du3uKiap
macanal bB 6wian EB; unsukinapaa B(B;) aykraga yupamanu.B;EC; Oypuak nun
— B Ba C Ty3mapuu Oupranukiga KpUCTaJUIaHUII coxacH. by epaa kxaTTuk ¢asa
HBTOHHUK 3pUTMa OMJIaH MyBo3aHaT/Aa OyIaau.
OpuTManapHu H30TEPMHUK OYFlaTuIIa KOJraH CHUCTeMa TapKUOuAaru Tys3Jap
MUKJIOpHU y3rapMmaiau, ynap ypracuaard HUCOAT JOMMHUN KOJAAH, IIYHUHT YUYH
cucrteMa (GuUTrypaTUB HYKTacM A KoopJuHaTa OOIIMIaH, CUCTEMaHW OOIIIaHFUY
TapKUOW M; HYKTa OPKAJIM YTKa3WITaH, OyFiIaTUII Hypu OVidIad CUIDKUIIN.

M, xonaTra eTranjaa sputMa B Ty3ra HucOaTan TyinHaau. byriaTuiHu sHa
JIABOM ATTHUpPCaK Oy Ty3 axxpaiaud yuka OOIuIaiau, SpuT™Ma TapKUuOU dca TYHHHUII
yn3uruga M, nad E raya y3rapaau.

bupnamtupyBun TYFpu 4YM3MK Koujacura OuHOaH cuctema (UrypaTuB
HyKTacH M3 Oynranaa, s3putMa Tapkuou |3 qa uykma sca B(duekcusnukaa ) HyKraaa
oynau.

Kauonku cucrema ¢urypaTuB HyKTacu M, OynraHaa spuTMa TapKuOu
IBTOHUK TapkuOra TeHr Oynamu. ByrnaTtuimnu sHa 1aBOM STTUpUIICA, YyKMmara
WKKajga Ty3 XaMm axpana Oomnwiaiigu. DpuTMa TapKuOW 3ca SBTOHUK HYKTaja
KOJIa/IH.

23a pacmma, B Ty3 F Tapkubnu KpucCTaUIOTHApPAT XOCHJ KHJIQTUTaH
CHUCTEMaH! M30TEPMUK PPYBUAHJIIUTH Y4OypUakiau auarpammana, 236 pacMmaa sca
TYFpHU OypUaKiIu KoopJauHaTaga udoiaaaHraH.

AC,EC; Ba FC,-- YM3UKJIap YEKCU3JIMKKa Kyimiaran C Hykraga
oupnamanu (3.23 6)

My TapTUOIM CUCTEMaHM M30TEPMHUK OyFIaTWIraHjga cuctemMa M, Xosarra
KeJraHaa spuTMaza F kpucramioryapar yykmara Tylia Oomuiaiau. Mz HyKTanaa
yyKMaJaru Kpuctamioruapar tapkuoura C Ty3 xaM KyIIWiIaau, 3puTMa TapKuOu
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IBTOHUK HyKTara MyBOGUWK Keimaau. Uykma Tapkubu sca KpucTawtoruapaTHu F
Hykragad, FC, um3uk Oyinad C Ty3uHu Mukgopu kymaitumu C, TOMOHTa
CWIDKHUUIIN.

Kadonku cuctema m, HyKTaga Oyica uykma TapkuOu S,,Ms OynraHmga sca
cucrema OytyHnai Kypuihau. Uykma tapkubu cyBcu3z C Ty3aaH Ba B Ty3num F
TapKUOJIM KpUCTAUIOTUApaTHAaH uOopatr OViaau. ByFnaTuiiHu JaBOM 3TTHUpPCAK
Oy cuctemaza KpUCTALIOTHAPATH CyBCU3JIaHUIM coaup Oymanu. [llynnait kumub
236 pacmaaru FC, uyn3uknan yHra cyrok daza 6yiamaiiam.

Pacm. 23. Kpucrtanoruapatiu cuctemMa 3pyBYaHINK U30TEPMACH.
2. Y4IHK CHCTEMAaHN MYPAKKA0 M30TEPMUK IPYBUYAHIUTH

24 pacMIla MabIyM Xapopar Ba KOHIIEHTpALUsIIA SPUTMaJa KaTTUK XOJAa
cyBcHu3 B Ty3u Ba KOHIPY3HT 3pyBUYM KyIIAIOK /I Ty3 KpUCTaIIIOTUAPATH MAaBXKY.
Oyna onMIIM MYMKUH OYIraH yd4JuK CHUCTEMaHH Mypakkad HM30TEPMHK
APYBUAHJIUTH U(OIaJIaHTaH.

Jluarpamma coxanapu KaBc nuuaaru xapdiaap Ouian OenruiaHraH.

C,J/IB; — coxa wuumaa cywok ¢aszacu OyimaraH cucreMa (Urypatus
HYKTaJIapU KOMJIAIITaH.

Tyrpu Oypuakiu AuarpaMMazard Xap OuUp coxa YM3MK Ba HYKTa
(roxm1a 4YeKCU3IMK/a KOWIANTYBUM) YUOYpUaKIM TUarpaMmajard coxa, Yn3uK Ba
HyKTara MOC KEJITaHJuTr¥ YYyH IOKOpPHAAa KapajiraH WHBApUaHT HYKTaJlapHU
KOHTPY?HT €KW MHKOHTPYIHTIIMK aJloMaTiiapy OyH/Ia XaM CakJaHuO KOoJiaIu.

E, Ba E, SBTOHMKanap KOHTPY3HTIHM, YyHKH YyJapjaH Xap Oupu
MyaiisiH OMpUKMallapi MyBO3aHaATAa TypraH ydOypdyakjap WYHaa >KOWJaIraH
(t¥rpu  Oypuaknu auarpammana AJIC yubypuakuu C Hykracu Ba A/JIB
ydaOypuakHU B HyKTacu 4eKCH3IIMKIa KOMIaITaH. )




Pacm. 24. KpuctaimoruapaT Ba CyBJIM KYIIAIOK Ty3 XOCHJI KWITaH cUCTeMa
APYBUYAHJIUK U30TEPMACH.

Vrum Hykracuma P MHKOHTpPYSHT, 4yHKM P HyKTaza MyBO3aHATIa
TYpyBUM CYB HyKTacu A kpucramioruapar F Ba cyBcu3 Ty3 B Ourra AB Tyrpu
yu3uKIa JKoinamran Ba P Hykra ymapman xocun Oymaguran AFB (AB moc
KenaéTrad ) yuOypyakaaH TaluIkapuaa KoWIalraH.

Arapna Kymanok Ty3 cyBcu3 Oyica, y XojJa YHUHT TapKHOMHU
KypcaryBuu /| HyKTa 4YeKcH3IuKaa koinamaau (25 pacm). Kymanok tyznaru C Ba
B Ty3napu nucbatura myBopuk kemyBun AJl umsuk ofraH Oymamu. Kymamok
Ty3HM [l coxacunu yerapanoBuu E;J[; Ba E, [, unsuxnap AJl ra napamien 6ynaau
Ba uekcuznukaa JI,JI; Ba [, Hykramap Oupnamaau. 25a pacMjard auarpamma
KYIIQJIOK Ty3 KOHTPYSHT SpUUIUTaH X0JaTHU udoaananiu.

Pacm. 25. CyBcu3 Kymanok Ty3/IM CHCTEMA 3pyBUAHINK U30TEPMACH.

250 pacMaaru auarpaMma KyIIajdoK Ty3 HMHKOHTPYSHT OYJraH XoJiatra:
ytum Hykracu P JIAB yuOypuaknan Tamikapuja okoijamrad. AmnOartTa,
cucreMagaru cyBHu AJ[ ra HucOataH abuucca YKUra HucOaTaH KHUYHUKPOK AM
Oyfiatuil HypH Oyiinua, SbHU cHUCTeMaa B KOMIMOHEHT KYIIanoK Ty3ra HucOaTaH
KYIIPOK OyJraH Xojaraa M30TepMUK OYyFJIaTraHMMH3Aa CHUCTeMa WHKOHTPYIHT P
HYKTaJa TYJIUK Kypuiau. By xonna cucrema ¢uryparuB Hykracu Am Hyp 0Viinad
xapakatnananu, ammo Jl; E1PJl, coxara Tymia onmaiiam, 9yHKH SpuT™Ma Tapkuou P
HyKTara errad 0oIika y3rapa ojaMaiiam.

Arapna O6yrnatum Hypu AJl ra Hucbaran abciycca Ykura HucOaraHn
KaTTOpOK Oypuakia yTraH Oyica, Oy Xoiaa 3puTMa TapkuOu P HyKTara eTraHjaH
cyur goumuii KonmaciaaH PE; uwmsuk OViimua y3rapanu, xkauoHku E; Hykrara
eTranjia qoumMuil konaau(18 pacMHu Kapasr).

CucremanapHu  KM3OUPUII Ba COBYTHIIAA OJPUII Ba KPUCTAJLIAHHUII
xapa€Hnapy  OujaH  OOFJIMK  MacajaJapHUM  €4YHUIl  YYYH  IOJIUTEPMUK
JayarpamMmanapas (ouanaHuiam.
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Arapga H30TEpPMUK JuarpamMMma TEKHUCIUTHHHHT KOOpAHHaTanap
OommaaH MeprneHauKyIsIp KWiK0, YYUHYM XapopaT YKUHU YTKa3cak Ba Xap Oup
Xapoparaard H30TEPMUK TEKUCIHMKIApU KyWwica, Y4YJMK CHUCTEMaHU TYFpH
OypyakiIn KoopAuHaTaIap YKuaaru Gpa3zaBuii MOIUTEPMUK AMArpaMMacy OJIMHAJIH.

26a pacmja nIyHaal moiutepMa Ba 260 pacMia 3ca YHH XapopaT Ba
KOMITOHEHTJIap KOHUEHTPAIMsICH YKHUAA XOCHUJ OYiIraH TEeKUCIUKIapra akcu
KypCaTUiraH.
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Pacwm. 26. Yunamuu cucteMa nojuTepMacy Ba yHU aKCH.

By epna bg,by,b,,b3 HykTamap to3a B Ty3Hu tg,t1,t,,t3 Xapopatnapaaru
APYBYAHJINIH,C(,C1,C2,C3 HyKTanap To3a C Ty3Hu 3pyBuannuru,Eq,E;,E, E3- B Ba
C Ty3napu Ouprajivkiaa KpUuCcTaJIaHUII YBTOHUK HYKTACH.

€0,61,62,83 Ba eot,ert et est HyKTajap — KOOpJIMHATajlap TEKUCIUTUra
OBTOHHMK HYKTaJapHUHT akcu. hgbs,cocz-orpu umsukiapu Moc xoiama B Ba C
TY3JIAPHUHT TOJUTEPMUK 3pyBuaHiauru. EgE; Ba yHUHT akciapu €gp€3 Ba eo'es'-
OBTOHUK O3rpu  uYM3uKiIapu.by orpu  yusumkjgapHuHr  Oapyacu  MyalsiH
KaTTaJIMKJIAPHUHT XapopaTra OOFIMKIMIHHM Kypcatamu. DobsEsEq Ba coc3EsE
MOJIMTEPMUK I03ajap TYHMHMAaraH 3pUTMa COXacuHHU, Oy ro3ajlap Ba CHUCTEMaHU
TallKU MYXUTIAAH axpaTu® TypyBUM KOOpJWHATAjIap TEKUCIUTH OpacuIard,
KaTTuK (pa3a OuiaH MyBo3aHaTAa OYiraH TYHMHTaH SpUTMa COXAaCHMHHU akpaTHO

Typaau.




Pacwm. 27. Yunamuu cucteMa nmojuTepMacHHUHT U30TEPMUK KeCUMIIapH
aKCH.
[lonuTepMaHd  TEKUCIUKAArU TMPOEKIUSACH, DOPYBYAHIMK  H30TEpMaiapu
xXapoparra yTKa3ujraH neprneHIuKyJssap Ounan oupnamub KeTaau, IyHUHT YU4yH
OyHJ1ail TuarpaMmaiad amaaui umiga GongaaaHuI KHuH.
[IIyHuHr y4yyH KyIMHYA I[OJUMTEPMaHU  Xapopar YKAra HOpMall

TEKUCIUKIArd akCu OJIMHaAM. By X0//1a monuTepMuKk 1uarpaMMa TeKHCIUKIa Oup
KaHya lo,t;,t,,13 u30TepManapHu yTKa3um iynu ounan oauHaau.(27 pacm).

Tasinu cy3iap:

TVFpu Oypyakiu y4yOypuak, wmacmTad, TYFpu OYpyakiaud KoopauHaTajap,
Cxpelinemakepc, MOJISIp OUPIIMK, YEKCU3IMKra, OapOleHTPUK, OYFIIaTHUII HYPH,
KOHPT'YIHT KYIIAJIOK Ty3, MHKOHTPYIHT KYIIAJIOK Ty3, KPUCTALIOTUIPATIN
KYIIAJIOK TY3.

Hasopar caBoJsiapu:

1Vunuk cucteManapHu guarpammacu Kaujai ycyinapaa udoaanaHaam’?

2. CxpeliHeMakepc YCylHuJa YWIMK CHCTeMallap JuarpaMMacH KaHjail
udonanananu?

3. Monsp Oupnuk Huma?

4. bapoueHTpuK OyiMmaraH KoopJauHartajnapaa wudojansaHraH cucTeMasap
JuarpaMMacura pudar KOujgacuHu Kyuiad oymaaumu?

5. Kpucramnoruaparinu KyImaaoK Ty3 XOCWJI KWIYBYM YWIUK CHUCTEMaA
TyarpaMMacHHM TaBcuQanr?

6. MHKOHIpYsHT KYIIAJOK Ty3 XOCHJ KHJIyBYH CHCTeMa KauyoH P Hykrama
Ba KauoH E; HykTana Kypuiiau?

/. Dpuml  Ba KpHUCTAUIAHMIN >KapaHJIApUHU  TaxXJWiIuga  KaHjaau
nuarpamMmainapaas dongananuaam’?

8. Ilomutepmuk nquarpamma KaHjau scaiaan?

9. Awmanuii xucobapaa noaurepmaiapaad goigananud oymagumu?

10.[TonuTepmanan kanaai dorigananunagm’?
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-MAB3Y
TYPT KOMIIOHEHTJIU CUCTEMAJIAP
Pexa:
1. Onanii TYpT KOMIIOHEHTIIM CHCTEMAIAp.
2. TYpT KOMIOHEHTIN OJIUI CUCTEMA U30TEPMACUHU MapKa3Hil akCu
3.CyB auarpamma.
4. TYyrpu OypUakiav KOOpAUHATAIAPAA OJJIUMM TYPT KOMIIOHEHTIN CHCTEMa
U30TepMacu

TYpT KOMIOHEHTIIM CUCTEMATIAPHA WHBAPUAHT XOJIaTHIa HT Kyl dhazanap
conu 6 ta OVnagu (O=K+2-C=4+2-0=6). CyB - Ty3 cuctemasiapuja 0y ¢azaiap:
Oyf, S)pUTMa Ba TYPTTa KaTTUK (azaaup.

1. Opauii TYPT KOMIOHEHTJIM CUCTEMAJIAP

CyB Ba OuMp XWJI MOHJIM yyTa Ty3AaH MOOpaT TYPT KOMIIOHEHTJIM OJAHM
(KOMIOHEHTNIap ypTacuja aJIMallMHUAII €KW YpUH OJMII  peaKUUsIapu
KeTMaiiiurad, y3apo TabCUpJalIMalJUraH CUCTEMa) CHUCTEMa HM30TEPMHK
auarpamMmacH s’ibHM Xa)XKMHM IIaKIIM, TYPTTa TEHT TOMOHJIM TeKHC yuOypuak OuiaH
yerapajlaHra TYFpH TeTpadip €paamuia o aiaHUIId MyMKHH.

Terpasgp yunapu TO3a KOMIIOHEHTJIApra, KUppaJard HyKTajgap HKKH
KOMIIOHEHTJIM cucTemara, y4Oypuak EHJIapuaard HyKTalap — YYKOMIIOHEHTIN
cucreMaiapra, TeTpajAp MYMJArd HyKTajap 3ca TYpPT KOMIIOHEHTIM CHCTeMara
MYBO(DUK Kenaau.

Terpasgpuun  xap Oup kuppacu y3ywaurn 100% ne6 kaOyn
KWIMHaau. Arapjia A y4HM CyBHM HyKTacH 1e0 KaOys KWJICakK, YHU KapuIMcuaaru
BC/l énnma yura Ty3maH uOopatr CcyBcu3 cuctema &rtanu.borika €nnapaa WKKU
TY3HU CyBAaru U30TEPMUK 3PYyBUYAHIHUK cCUCTeMacu UdoaaiaHaIu.

3.28 pacMlia KpHUCTaUIOTHAPAT Ba KyWIAJOK Ty3 XOCHJ KWJIMalguraH
OJUTUI TYPT KOMITOHCHTJIM CHCTEMaH! XaKMUH U30TepMacH udoananrat. b,c Ba d
HyKkTanap To3a B,C Ba /| Ty3/1apHu cyBIarv 3pyBYaHJIUIH.

E,E; Ba E3 yunuk cucremanapuu 3BTOHUK HyKTanapu.lllakn wumparn E
HyKTa — yuyTa Ty3 OujaH TYHMHTaH spuTMara MYBO(QUK KeIyBUM TYPTIUK
CUCTEMaHN IBTOHHUKACH.
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Pacm. 28. TYpT KOMIIOHEHTIN OJAUI CUCTEMA 3pYBUAHIMTMHU XaKMHIA
U30TEpPMacH.

E,E,E;E, Ba E3E »BTOHMK umM3uMKIapjga spuTMa HMKKUTA Ty3ra HucOaTaH
tyiunrad. bE;EE,, cE;EE3; Ba dE,EE; 1o3anap TyiimaMaran sputmMaHu, MyansH
Ty3ra TYWUMHraH Ba ymOy Ty3 KpUcCTa/ulapu OujlaH MyBO3aHaTAa OYiraH spuTMa
cOXacuaaH axpaTaaH.

Acocuit BCJ] €én Ba yun E HykTaga O6yiran nupamuia WYuaard HyKTaaap,
kattuk ¢azamarm B;C Ba J| Ty3smap OwnaH MyBO3aHAaTgarn OSBTOHHK E
spUTManapHu MyailssH apanammacura wmoc kenaau. CBEE;,CIEE3; BJIEE,
XaKMIIap HuYMJa MyalsH HKKA Ty3ra HuUcOaTaH TYHMHTaH SpUTMa Ba YOy
Ty3JIapHU KaTTHUK (azajaru KpucrajmiapuaaH HOOpaT cucTema >KouamiraH.

2. TYpT KOMIIOHEHTJIM OJ/IMI CHCTEMA U30TEPMACHHU MAPKA3UIl AKCH

Amanuii  Makcajyiapia  XaXMUKA  M30TEpPMAllapHM  MapKa3ui  aKkCHUJIaH
dborinananunaau. 29 pacmaa xaxmuid uzoTtepmMaHu cyB (A) yumaaH (akciaiil
Mapka3u €ku KyTOu) Mapkasuil akciam ycynau, 30 — pacmaa 3ca OJMHIAaH akc
KypCaTUiraH.

Pacm. 29. Xaxmuii wuzorepmanu Pacm. .30. Xaxmuilh  u30TE€pMaHU
MapKa3uil akCUHU OJIMII YCYJIH. MapKa3uil aKkcu.

AJl xuppanan ytkasuiaran AKJ] ro3a Ba TyHuMHMaran sputMma (Quryparus
HyKTacu M (29 pacmra kapasr) J{ Ty3au TyiuHum 03acuna dK 9m3uruHu y4 EKn
nupamuga acocuaa sca tyrpu JK kpucrammanuin HypuHu Kosuaupaau. Jlactiadku
pUTMa TAapKUOMHHM H(POJATOBYM M HYKTACUHM Ba YHHM aKCH, Ty3 TapKUOWHU
KypcaTyBuln M, HykTa /| Ty3HM KpucTaulaHum coxacuga €ru0au.(29 Ba 30
pacmilapra KapaHr) 3puTMaHd H30TEpPMUK OyflaTraHaa MaHa Iy Ty3 4yyKmara
axxpanmu0 uukanu. M3oTepMuK akcaaru xap Oup Ty3HHM KpUCTAJIAaHHUINI COXAacHa
KpUCTAJUIAaHMILI Hypiapu yTkaswiarad. Crpenka OwiaH HM30TEpMHK OyFJIaTHIIA
cuctema (GUTypaTHB HYKTaCUHHU CHJDKHIN WYHAIUIIN KypcaTwiraH. JluarpamMmmanu
(30 pacmparu) akcumard (QurypaTMB HyKTajgap CHCTEMaHU Ty3 TapKUOWHU
kypcataau. LLlyHuHT yuyH, spuTMaHu U30TEPMHUK OyFiaTranja y TYHMHMAcC SKaH,
YHUHT Ty3 TapkuOu ¥y3rapmaiiam, auarpaMma akCHUJaru Ty3 TapKUOWHU
KypcaTyBuu (urypatuB HyKTacu M, pAa y3rapmaciaaH Kojaau.[] Ty3 Owuinan
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TYWUMHUINTA €TTaHAa 3pUTMa Ty3 TapKUOU KpHUCTaJUIaHUII HypHu O0yiinad m, nan K
ra ToMoH cwpkuiian. K Hykrama sputma B Ty3 Ounan xam tyiiunaau. byrnatuisau
sHa J1aBOM JSTTHpWica Ty3 TapkuOuHu kypcatyBuum Hykra K ngan E sBrOHUMKa
TOMOHTra cWpkuiiau. KauoHku spuTma yyana Ty3 OWIaH xaM TYWHMHraH XOJjaTra
eTra’jia Ba y TyJIUK KypuMaryHua yHU TapkuOu ysrapmaiiau. B,C Ba J| TV3napuu
YyKMaJaru HUcOaTH, SBTOHUK HYKTaJaru spuTMa TapkuOujaru Tysiap HucOaTura
TEHT OYJajIu.

OpuTManu OYfnaTUIIIA XOCHJ OynmaauraH yykMa TapKuOM HYKTacH,
3pUTMa Ty3 TapKUOM Ba OyTYH cucTeMa Ty3 TapKuOHW (UIypaTHB HyKTacu OWIIaH
oup Tyrpu umsukna €raau. Kadonku sputma Ty3 Tapkubu M, K umsuk Oyiinmua
y3rapap sKaH, yykma - Ty3 TapkuO yuOypuakHu [| yumpma xapakaTcu3 KOJaJH.
Kauonku osputma Ttapkubu KE uym3uk Oyitnua ¥3rapca, uykMa TapkuOu
yubypuaxkuu JIB tapadu 6yitnab /| gan Sra tapad cuimkuiiau.

OBTOHUK JSpUTMa KYypHUIIUIAa 4YyKMa TapKuOW S 1aH M, Tapadra
CWJDKMIIK Ba Oy (M) CUCTEMaHU TYJIMK CYBCU3JIAHUIIUTA MOC KeJla Iu.

Arapna OepuiiraH xapopaTia CHCTeMajla KUCTAUIOTHUAPAT €KU KYIIaJIoK
Ty3 XOCHuJ OyJica, u30TepMa akcujia ymoy OMpuKMa coXacu XOCHJ Oyau.

Kpucramnoruapariu TapkuOu ydOypuak ydujard To3a Ty3 HYKTacura
MyBOHMK KeNagu,dyHKH JUarpaMMa akCH CHCTeMa TapKuOugaru CyBHU
kypcatmaiian. lynunr yuyH, macanan (30 pacmparu) nuarpammana B Hykra
Oepunran xapopatia Oy (azamapHHHT Kaiicu Oupu axpanumura Kapad cyBcus B
HyKTara €Ky yHU KPUCTAIIOTUAPATHTA TETUIITN OYIUIIIN MyMKHH.

31 pacmua O6up Xua xapopaTaa dpuTMa TapkuOura OOFiIuK Xoiaa B Ty3Hu,
CYBCHU3 KpHUCTAJJIapU Ba YHHU KPHUCTAUIOTUApATIApPU XOCWJI OVIHUIIN MYyMKUH
Oyiran xonar KypcaTuiras.

Pacm. 31. Komnonentnapnan 6upu (B) kpuctamioruapar Xocuin KUjiaaurad
OJLTUH TYPTIMK CUCTEMA U30TEPMACUHU MapKa3Uil akCH.

Kpucramnoruapatam  kpucrawranum coxacu — BP;PP, B  yuHm
yerapanmanau, P1PEE - cyBcu3 B Ty3HM KpUCTaJUIaHUII COXACH.

CyBcuz B Ty3 coxacuparu KpHUCTaUIaHUII — HYPH,KPUCTAIIIOTUIPAT
coXacuJiaru KpUCTAJUIAHMII HYPUHU AaBOM S3TTUPUO YM3WIAIU, YYHKU yJap
Tapkuou 6utTa KyTO B 12 sKoinamraH.
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M TapkuOnau »HpuTMa H30TEPMHUK OVFnaTwirangza uykMmara B Ty3
KPUCTAJUIOTUAPATH aXpaiaad. DpUTMAaHU TApPKUOU, KPUCTAIAHUII HypU OYilnad
XapakaTuga M; HyKTara erraHjia KpucTaJUIOTHJIpaTHU CYBCHU3 Ty3ra aillaHUIlId
Ky3aTWiagu(CyBCU3 Ty3 KpHUCTAJUIAaHUIIM OWJIaH OMp BaKTAa KPUCTALUIOTHApAT
spuiian). Kpucramioruapar TYJIMK CyBCH3JIaHUO OYiryH4ya spuTMa TapkuOu My
JnaH y3rapmaiiau;KelnH, OyFJaHUIIHU JaBOM OTTUPCAaK »3pUTMA TapKUOU
KPUCTAJUTAHMII JABOM STHUIIM OWJIaH My/1aH My Ta CUJDKUIIM OWJIaH CYBCHU3JIAHTaH
B ty3ra cyBcu3z B Ty3 kymmna 6onutaiiau.

M, ra etumn Omwnan C Ty3u XaM KpucTalyiaHa OOUUTalu, S3pUTMAHU TY3
Tapkubu sca MyE 6yiinad E Hykrara xapakaTiaHaiu, KaliCUKH SpUTMa TYJIUK
KypUTyHYa y4alsia Ty3 XaM OHp BakT[a KpUCTajra TyIIain.

Arapja spuTMaHu OONIIaHFUY TapKUOU N O¥ica, spuT™Ma TapKuoH N,

B Ty3HU KpucTamioruapatd TYIIUIIM OWaH 3pUTMa TapKUOM N JaH Nira
cwpkuiinn.N; na D Ty3 xam axpana Oouwaiau, sputMa Tapkubu 3ca Ny gaH P
HyKTara XxapakaTiaHaad. P Hykrara errad sca axpajraH KpUCTaJUIOrHapaT
cyBcuzinaHa Oomnuraiiau. CucremagaH cyB OVFIaHUIM OWIaH KPUCTAJLUIOTHAPAT
spuiiau, B Ba J[ aca kpuctamianaau.(P HykTa HHKOHTPY?HT).

Kpucramnoruapar tynuk spud Oynrau, B Ba /| Ty3napHu apanamimMacu
KpUCTAJUIAHUIIJIA TABOM 3Taju, spuT™Ma Tapkubu PE umsuk OViinad cumxuiinu(P
HykragaH E nykrara tapad). E nykraga C Ty3u xam KpucTauiada Oouuianam.

32 pacmaa B Ba C Ty3mapaan S KymajqoK Ty3 XOCHJ OYIUIIA MYMKHUH
Oyniran cucremMa M30TepPMaHU MPOEKIUACH TaCBUPJIAHTaH.

ElEElEl1 — KYIIaJIOK Ty3HHW KpHUCcTa/uiaHui coxacu (32a pacmua), P1PEE;
sca 320 pacMaru KymnajioK Ty3 COXacH.

Kauonku Oyrnatunuimm kepak OYiraH cuUCTeMaHdW TapkuO HyKTacu Oy
coxanapza €rca, )xapa€Hja KylaloK Ty3 KpUCTALUIAHAIU.

Kpucrammanum Hypu 4ykMara TylmIagural KaTTuK (a3a Tapkuo
HYKTaCUJaH YMKaJU, IIYHUHT Y4yH Oy XoJulapAa Hyp KyIIaJIOK Ty3 S HyKTacuJlaH
YUKAPHUITaH.

Pacm. 32. Opmmii TypTnamMuud CHCTEMA OJPYBYAHIMK HM30TEPMACHUHHU
MapKa3uil aKCU. a.- KOHTPYIHT 3pYBUM KYIIAJIOK Ty3/H; O — HHKOHTPY3HT 3PYyBUU
KYIIAJIOK TY3JIU.

41




32a pacmzaa KyIIaJoK Ty3 KOHTPY3HT 3pUUANIaH XOJra Teruuuid. Arapnaa
cucrema Tapkubu BCD yuOypuak coxacupa €rca, Oy cucTemMaHu OVFiaTraHiaa
xapaéH E sBTOHMK HyKTana Tyraau. Arapga CSD yubypuakma €rca — cucreMa
E' Hykrana Kypuiiy. F HykTa nHBapHanT 6yamacana, DS unsukna éTran cucreMa
(Ty3map sput™MacH) F HyKTana TYJIMK KypUnIu.

320 pacmpaaru HBTOHUK HyKTa E- KOHTpy»HT, yTuil HyKTacu P- sca
WHKOHTPY?HT.

P Hykrama onaun kpucraiianrad B Tysnmap spuiaM Ba KYIIAIOK TY3
ailnanaau, yykmara Kymaiok Ty3 S Ba D Ty3 tymaau. M3otepmuk OyFiaruigaru
Ty3JapHH  KPUCTAUIAHUIN TapTHOM cucTemMa (IPUTMACHMHHU)  OOILIAaHTHY
(Tapkubura) HykTacura 6oriuk. Arapaa 0y nykra BFD yubypuakna €rca, (3putma
HYKTacH KalCH Ty3HU KPUCTALIAHUII coxacuaa érraHura Kapad) onaua B €xu J|
Ty3 KpUCTaJUIaHAIW, »JpuUTMa HykTacu (Tapkubu) P,P umsuk Oyitnad
xapakaTianrasja B Ba /| Ty3nap Oupranukia KpuctajuiaHaIu.

P nmykrara errau B Ty3HM xocui OyiaraH KpucTajuiapud Spuil Oomutaiam,
yyKkMara sca Kymaiok Ty3 S Ba D ty3map tymanau. XKapaéu P HykTana tyraiam,
YyHKHU 3puT™Ma B Ty3HM S Kymanok Ty3ra ytu0 Oynrynua Kypuiiau (uynku B:C
HUCOAT KYIIAJIOK Ty3/aru HUCOATAaH KaTTa).

Arappa sputma HykTacu (Tapkuou)DFP yuGypuakna €rca, xxapaéH gactiabd
onguuaru xongaru (BFD ydOypuakmaru cunarapum keraam, ammo Oy epma B:C
HUCOAT KYIIaJoK Ty3dard HUCOATIaH KHYMK OYJITraHjaurd Y4yyH, KpUCTaJUIra
TylIrad B Ty3HM KyIIajaoK Ty3ra ailJlaHHUIIA CUCTEMA KyPUILUIAH OJJIUH TyTrailan).
by epna JI Ty3HM Ba Kymajiok S Ty3HHM KPUCTAJUIAHUIIN JaBOM ATaJH, dPUTMA
tapkubu 3ca PE unsuk OVitnya y3rapagu. Iputma Tapkubu E- sBTOHMKara errau
kymmmya paBuniga C Ty3 xaM TyIIaad Ba dpUTMa TapKUOM Yy3rapMmaraH XoJija
TYIUK KypHUIIH.

Arapna osputmanu Oonutanrud Tapkubum BFS  yubypuakma érca, B
KpUCTajuIra axpanaau, spuTma Tapkubu PP cuwmpkumm Ounan sputmara
YyTaau,9ykMara 3ca S KyIajaoK Ty3 Tylaau. DpuTMa TapkuOu P HykTara errannaa
B 1y3 kpucramiapu TYauK 3pu0 OYIMaiauM, YHU SPUIIN JaBOM dTaju, uyykmara B
Ba S Ty3naH tamkapu J Ty3u xam Tymaau. OputMa B Ty3 kpuctamiapu TYIUK
spul OYynryHua Kypuiinu, myHUHr yuyyH uykma B D Ba S Ty3mapman umGopar
oynanu.

Kauonku 6onutanrud sputma tapkudu SFP yulGypuak numaa €rca, xxapaéu
FOKOpHUIarniiapra yxmam JaBOM 3TaJu. AMMO CHCTEMaJa KpucTajuira TymraH B
Ty3/lap TYIMK WYKoJIMaryHda Kypumanau. Oputma Tapkuobu PE uusuk 6¥iinad
cwpkuranga kpucrauira S Ba D Ty3map Oupranukna tymanu, E HykTaga TYiamuK
Kypuranuja C Ty3u Xam Tymiajau (KpucTaslaHa/Ix ).

Arap sputma Tapkubu — m SPP; coxana €rca, y xonma oupuHuu B Ty3
KpUcTaJUlaHagu. Oputma TapkubOu PP uyumsmkka ertrau, my uyusumk Oyitnabd
XapakaTilaHaJy, OJAUH KpHUCTaJUlaHTaH B Tys3nap sputmara yrtanu, Kymajiok S
Ty3W KpucTajUlaHaau. by »kapaéH spuTma Tapkubu S Ba M HyKTaJlapHU
TYyTAIITUPYBYM YM3UKHU PP uym3uk Ownan xecummm HykTacugaru H Hykrara
€TryHYa JJABOM JTa/]IH.
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by nykraga uykma tapkubu ¢akar S - Kymanaox Ty3aaH nbopar 6ymaam,B
Ty3 KpucTtauiapu Tynuk spuiiau. lyngait kunmu6 sputma Tapkubu H Hykrara
erranjia B Ty3nap Tyauk spuiiau, sHau dakat S Ty3napu KpucTajsiaHa Oomuiany,
SpUTMA TApKUOM 3ca KYIIAJIOK Ty3 coxacujard kpuctamianum vHypu HK 6yitnad
cwokuiau. Oputma Tapkubu K Hykrara erranjma kpuctaira [ Ty3m xam
kymmnaau. Arapaa K Hykra E;E uusukna Oynu6 kosca uykmara S Oummnan C
Ty3nap tymaau. E Hykrama sca sputma C,J] Ba S Ty3map apanammacu XoJiaujaa

TYJIVK KypUNIH.
3.CyB quarpamma.

IOxopuna kypunaran cuctemMansap CyB MHKIOPM XakuWJa TyLIyHYa
Oepmaiinu. byHu cuctema nuarpaMMacHMHHM HM30TEPMHK aKCH TEKUCIUTHIATU Xap
Oup HyKTaJaH YTKa3uiraH NeprneHIuKyyIsp €paaMuaa KypcaTuil MyMKHH.

[lepnenaukynspaa, MeprneHIuKyIssp acocuaa udopanaHraH >puTMa TYy3
tapkubugarn 100 (€xku 1) Monap €KUM SKBUBAJIEHT Ty3Jlap HUFUHAMCHUTA TYFpU
KEJIaJUural CcyB MHUKIOpPM KypcaTwiaau. bup Moip Ty3liap WUFUHAUCUHU
OMPUKTUPTaH dpUTMA MUKAOPH, Ty3 Oupauru nevunaau (Th).

Xap Oup Tapku® HyKTacuja TO3a CyBra TYFpU KEIyBUM  HYKTa
YEeKCU3JIMKKa WHTWIaAu. TYWuHTaH »puTMa TapKUOWJaru CyB MUKIOPUHU
KypcaTyBUM HYKTa 3pYBYAHJIMK 3IPHCH ro3acuaa €raau Ba 33 pacMIard CUHIrapu
Xakmuil (azaBuil CyBIM auarpamMma Xocuid Oynmamu. TeXHOJOTUK XHCOOIapHU
(pazoBmil) aumarpammana smac, Oanku yHH Oupop OUp BepTUKad aKCHIAH
dornananuaaay Macaian Bn m aD.

XaXMHI auarpaMMa MabliyM CyB MHUKIOpWTa TYFpu KemyBuu al,a2,a3....
oanangmukaaru BCJl acocura mapasuien Oynran Tekucaukiap Ounan kecuaau(33
pacMmra Kapasr). by TeKkMCIMKIapHH, TYWUHHUII STPH FO3aCHMHU KECHIIMIIHJIAH
xocun Oynran uumsukiaapHu ACJ| acocmarm akcu um3oruapar ne6 artanmaau 34
pacuMJaru MyHKTUP YM3UKIap — TyiuHrad sputMagard 100 MoJib €K1 SKBUBAJIECHT
Ty3Jap WAFUHAUCUTA OUp XWUJ MHUKIOpAA TYFpPHU KelaauraH CyB MHKAOpJIapu
YU3HKJIapU. Xap OUp YM3UKJIa CYBHU MOJIJIAP COHU KYpCATHIITaH.

4. Tyrpu Oypuyak/jav KOOPAUHATAJAPAA OAAUH TYPT KOMIIOHEHTJIH
CHCTEMA U30TepMacH

Cys (A) Ba yuta (B,C Ba /) koMnoHeHT/IapAan ubopat TYPT KOMIOHEHTIIN
OJUTUI CUCTEMaHU ywJIapH TYFpu OypuakiaH uoopar nupamMuaanu Oupop €H runa
udonanamga yd4 KOMIIOHEHTIM CHCTeMajlap HM30TepMAacHUHH TYFpu Oypyaxiu
yuOypuakHu HQoaana NpuHIUIUIapuaad GoigananaMus.

35 pacMmaa cucTeMaia KpPUCTALIOTHApPAT, KYIIaJoK Ty3 Ba ywiaMyu Ty3
OynmaraH cucteMaHu (pa3oBUil U30TepMacu UdoaanaHras.

Tyrpu Oypuak ocTua KECUIIyBUM Y4yTa KOOpAMHATAAH Xap Oupuna
CUCTEMAa KOMIIOHEHTJIapuJaH OupH NpoleHTaa Oepwirad. YJapHUHI MacluTaOu
Oup xun Oynmacaurn MyMKkuH. [lupamuganu A yuu cyBiau Oypuaru Jeduiaau.
XaXMUI IMAKJIHUHT UIIYM JAUarpaMMacud Oyiau0 yd KOOPAMHATIM TEKUCIUKIAru
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opTroroHan akcu xusmar Kuwiaau (3.36 pacm). By akc cucremagaru CyBHU
MUKIOpUHU XaM udomanaiian. DpyBUaHIMK AUarpaMMalapHUA TYFpH Oypdaxiv
KoopAuHaTajgap VKuaa, TapkuOHM Qou3 (MoJIb KM OFUPIMK OUpPIIMKIApHIA)
udonanad, KypulIl, SpUI, KPUCTAUIAHUIN, OYFJIATHIN >KapaéHJIapUHU puYar
KOWTacCMHU KYJu1a0, rpaduk ycyiauaa Xxucod oaud Oopuilra UMKOH Oepaiu.

m

— Yueae monell b

3

Pacwm. .33. Xaxmuii cyBnu nuarpamma.  Pacm. 34. Oanuii TYpPTIMK CHCTEMAaHUHT
MapKa3uil akcuaru u30ruipaTiap.

Tasinu cy3aap:
TypT KOMIIOHEHTJIM CHCTEMA: YPUH OJMII pEaKUUsAIapH, aJIMalldHMII
peaxkuusiiapu, TeTpadip, akciaml MapKas3u, KyTOu.

Ha3zopar caBosiapu:
TYpT KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAalard MakcuMal (a3anap COHM KaH4a?
Onuit TYpPT KOMIIOHEHTIIM CHUCTEMaHu KaHaail udoaaian MyMKUH?
Tetparap €nnapu KaHaal cucreManiapau udoaananamn?
Axkcnam mapkasu (KyTou) Huma?

Hwnh e

8- MAB3Y
VY3APO AJIMAILIMHYBYMU TY3JIAP CUCTEMACH
Pexa:
1.§73ap0 aJIMAlIMHYBYH Ty3Jap CUCTEMacHu
2. S)’sapo aJIMallIMHYBYM Ty3JapHU KBaJapaT JUarpaMmacu

1.V3apo aaMamuHyBuH Ty3J1ap cHCTeMacH

YMymuil moHra sra OyJMaraH MKKWH Ty3 Ba CyBJIaH HOOpar TYPTIMK
cUCTeMalIapJla MyBO3aHaT TypTTa KOOHEHT ypTacuaa ypHatuinaau. MacanaH:

NaCl + NH4;NO3; = NaNO; + NH,CI

ByHniaH cYHT peakiuusiHu yMyMU TeHrjaMacuaad ¢oiiganaHaMus:

BX+ CY =BY +(CX
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by epna B Ba C -- katuoniap, X Ba Y — aHHOHJIAP.

Arapna cuctemaza Typid BaJIeHTIM HOHJAp MINTHUPOK 3Tca, XHcoOaa Ba
rpa@uk Kypullnja ajJMallMHUII peakUuscura MOC IIAPTIM paBUILAA MOJISP
OFUPJIMKHU UKKH €KM y4 O0apobap KuiiMaTiapu KaOyn KuimHaau. Macanan: Kanuit
cyJb(aTy Ba MarHui XJIOpUIKUIaH HOOpaT y3apoaIMAIIMHYBYH Ty3JIap CHUCTEMAacU
y4yH

(MgCl, + K,SO4 = K,Cl, + MgS0Oy,), mone xmopun kamuii 2KC1(Exu
K,Cl1,) kaObyn KuauHTaH.

V3apo Takcup OTYBUM Ty3Nap CHCTEMAa SPYBYAHIMTHHH  (Da30BHii
JyarpaMMacH, oAU TYPT KOMIIOHEHTIIH cuctema cuHrapu (3.37 pacm). bynaaru
dapk myHAakd, Y3apo aJIMAallMHYyBYM Ty3Jap H30TEPMHUK CHUCTEMAacH acoCu
TYpTOYypUaknaH, €H TOMOHJIAPU TEHI TOMOHJIM y4Oypuakiap/iaH uoopar nupamuaa
Epnamuna udonanaHagu. Opauii TYPT KOMIIOHEHTIM CHCTEMa HW30TEPMAcHUHU
udoanamiga 3ca acocu yudypuakin nupamua Epaamuaa udoaaaHam.

CyBHHM (urypaTuB HyKTajdapu NupaMujaHu A yujaa, TYpTTa TYy3HU
HYKTaJdapyu KBaJpaTHU yulapuja, KBaApPAaTHU TOMOHJIApUJA 3ca OMp XWJ HMOHIIU
Ty3japjiaH ubopaT cucrteMa Tapkubu Oepunrad.llupamunanu yuOypuakiau €H
TOMOHJIapUJa CyB Ba OUp XHWJI MOHJIM HUKKU Ty3ZaH HMOOpaT y4 KOMIIOHEHTIIU
CUCTEMAa HM30TepMallapd, acOCUIaru TEKHCIWKAA 3Ca CYBCH3 Ty3 CHCTEMallapHU
TapKnﬁn denunmrayg

I);% I Fl nd ] A 1 A 1 Fag’
100\80 60 40N\, | [0 20740 66 &0 100" °
~ AN
3 .:"”
40
60
-80
700
D 6%
Pacm.3.35. TY¥pu Oypuakiu Pacwm. 3.36. Onnuii TYPTIUK
KOOpAMHATANApAarn OJIuM TYPTIMK HW30TEpMacUHU TYFpUOypUaKIIH
crucTeMa U30TEPMaCH. KOOpAMHATajap CUCTEMACUHU
KOOpAUHAaTajap TEKUCIIUTUAATA

OpPTOTOHAJI aKCH.

V3apo anMammHYBuM ~ CHCTeMajap M30TEpPMacuia, Ol  TYpT
KOMITOHEHTJIM CHUCTeMa u3oTepMmacuaaH GapKiu YiIapok, cUCTeMara KUpyBYH Xap
Oup Ty3ra TETUILIM TYpTTa TYWMHTaH SpuTManap ro3zacu Oop. LlyHuHT yuyH
SpUTMaJa yuyTa Ty3 OWjIaH TYWMHTraH OuTTa 5Mac WUKkUTa ywmmk E; Ba E,
sBTOHMKanap Oop. .37 pacumaa udonpananraH xonarga E; 3BTOHHMKaga 3puTMa
yuta BX, BY EE, un3ukna xonnamran Hykranapaa sputma BY Ba CX ty3napu
Owinad TYWuHTaH. Y4 Ty3/laH TalIKWJ TOINTaH, YYKMacu OYJraH SpuTMa TapKuOH,
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ymi0y y4Ta Ty3[1aH TallKWJl TONTaH HyKTaJap €TraH acoC/d, yUd YUK SBTOHUKA
Oynran, yuOypuakiiv nupamMua H4u/ia KOUaIiraH.

38 pacmpa ¥y3apo anMalIMHYBYM Ty3jJap SPYBUAHIUTH CHCTEMAacH
U30TEPMUK JUArpaMMAacHUHU MapKa3uil aKCUHU KypHIl yCylu KypcaTwirad. 39
pacMga »ca OyHAall KypHIll HaTWKacuJa OJIMHITAH HMEHEKe  KBajpar
JMarpaMMAaCUHUHT KYPUHUIIN KypCATUIITaH.

Pacm. .37. V3apo anmamumuyBun Pacm. .38. V3apoanMamimHyBYMd ~Ty3jap
Ty3JIap  CUCTEMACHMHU  XaXMHUU CHCTEMACUHHU XaKMHAN SPYyBYAHIIUK
SPYBYAHJIMK U30TEPMACH. M30TEPMACUHU MAapKa3ui aKCHHU KypPHUILI

By amarpammana To3a Ty3JapHUHT SPYBYAHJIMTH KBaApaT ydjaapu OuiiaH
MOC TyIIaAWd, UKKAJIUK Ell,Ezl, E31, E41 OBTOHUKAJIAP KBaIpaT TOMOHJIApUAA
€éraqu; yuwmk E; Ba E, sBTOHMKamap sca kBagpar wuuaa. Ksagpar wnumparu
yu3uKap Oy €numubd TypraH coxXajgarv Ty3JapHU OUprajvkaa KpUCTaJUIaHUIINTa
Moc kenaau.KBaapar nuarpammaaard Oapya HyKTajdap cucTeMa Ty3 TapKUOWHU
Kypcataau. Ammo, OyHIail JauarpaMmanap OWIAaH CyB MHKIOPWUHHU aHHUKJ1a0
oynmaiinu. by Makcan ydyH auarpammara U30TuApaTiiap YM3UFUHU KUPUTHUIT EKU
CyB AuarpaMMacuHu um3uil kepak(33, 34 pacmiiap KapaHr).

Opnatna kBaapar JauarpamMma okKopucura ¢&xku €H  Tapadura CcyB
nuarpaMMacuHu akcu un3uiaau(40 pacm).

By nunarpamMmmanapHu TYWUHHMII 03aJIapUHA OPJAMHATA aKCUAa ETraH TapKuo
(mykranap), Meneke uHAekcinap COHU sibHU TyHuHran sputmagaru 100 (€xu 1)
Moutb Ty3iap uuruHAucura (100 éku 1 SKBUBAJIGHT Ty3J1ap WUFUHIUCUTA) TYFpU
KelaguraH CyBHHM MOJUIApH COHHWTAa TYFpu Kenaau.by sputmamap Ty3 (mon
xucoOua) TapkuOW KBajpaT Auarpammaja Moc HyKranap OwiaH udojganaHaIu.
(MacanaH, a HyKTa — a’ MUKJIOpJAard CyBH OynraH TYWWHTaH SpUTMa Ty3
MAcCaCHHH TAPKUOMHH KypcaTamd; Xy[AId IIyHHHrAek b Ba b' mykramap) (3.40
pacmra Kapasr).

DcnaTMa a HyKTa — a- HYKTa (SbHH CYB MHKIOPH) TYpiHYa KHiiMaTra sra
GyIMIINra KapaMacaaH Y3rapMaclIaH KONa[u. a- 5ca CyB KOOPAMHATHIA Mapasiien
yu3uK Oyinya cwpkuiid MyMkuH. CyB uarpaMma akCMHU KBaJpaT JuarpaMmara
NepHeHANKYJIAp OYJIraH XoxJiaraH TeKUCIUKIapaa udoaanam MyMKIH. Muknopuii
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XUCOONapHHU YTKA3UIl yYyH KPUCTAIAHUII HYPHUT aMmMma

Tekucauruaan GhonganaHuIaIu.

8Y Ey cy
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PacM. 39.Y3apo amMammuysBud Tysnap Pacm. 40. y3apo aIMAalIMHYBYH Ty3Jap

CUCTCMACHHHU KBaJpaT JUarpaMmacu. CHUCTEMACHUHHU KBaapar Ba CyB
AuarpaMmacu.

2. Y3apo aJIMalIMHYBYHM TY3JIADHH KBaJApaT IMarpaMMacu

V3apo anMamMHyBUM Ty3IMapHHM CYBIAH SPYBUAHIHTHHU H(OIANOBUH
KBaJI[paT auarpammaza €rraH xap Oup HyKTa CHCTEMaHH Ty3 MaccacuJard HOH
TapkuOWHU Kypcataau. MoHmap, MoJeKynaiap CHHTapu SKBUBAJICHT MUKJIOPHIA
ONTMHAM; MacanaH, arap kaTuonnap Mg Ba K nan u6opat 6ynca, 1 mons K™ nonn
yuyH maptiau pasuiaa 2K (€xku Kj) kaOyn kuimHanu. Katnonnap €éku aHHMOHIIAp
apanammMacuaara xap oup mos ynymu dousnapaa udonananaau — 100 dhous ned
aHUOHJIAp MMFUHJMCUTA TEHI OYnraH kKaTuonjap Mukaopu (€xu axcunua) 100%
ne6 kabyn kunumHaau. BX-CX uyusuruaa €TtraH cUCTeMaHu HyKTajdapuaa X HOHH
mukgopu 100%, YV wuon sca- 0%. By —Cy uyumsurupa €rran HyKTamap 3ca
axcurua(yY-100%, X-0%).

KBagpar nuarpamma wumgaru X Ba Y HOHJapu OYyiraHn cucremaja
YJIApHUHT MHKJIOpPH puUYar Koujacura MyBOMUK — yJIapHU MHUKJIOPH CHCTEMa
TapkuOW HYKTaCUJaH KBajpaTJard WOHJapra MOC TOMOHJapurada Oyiraxn
MoHOo(damapra Teckapu npomnopruonan. [llyrmait kuambd M Hykra (aHUOHJIAPH)
yuyH (41 pacm)

Y MOH MUKAOPH = SM = y KECUM
X MOH MUKIOpPU M X KECUM

XyAau IIyHUHTJIEK M HYyKTa KaTUOHJIapU YUyH:

B noHu MEUKIOpH = M = B KECUM
C MOH MUKIOpH pm ¢ kecum
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KBangpar romonnapuan 100% ne6 kaOyn KWIMHTAHIWTH YayH, b+c=x+y =
100% Oynakiurugan M HyKTaJard WOHJIAp MUKJIOPUHU KyWujaruda aHUKJIAII
MYMKHH:

B non mukaopu b%

E WOH MUKJIOpH c% éxu (100-b)
bapua kaTnonmnap 100%

X MOH MUKIOPH x%

;’ HMOH MUKJOpU y% €xu (100-x)%
bapua annonnap 100%

CucreMany WOH TapKUOWHU OWJITaH XOJJa IIAPTIM pPABHUINIA YHU TY3
TapKUOWHU aHUKJIAI MyMKHH.

Cucrema TapkuOura KHpyBYM Oapua Ty3JMapHH YMYMHA MOJIb COHH
KaTuoHyap €xku anuonnap mukaopura (100%) tenr 6yica, Ty3 Tapkubunu Meneke
UMHJIEKCH OpKainu udonanam MyMKUH Oynamu. SApHu xap Oup ty3uu, 100 moib
Ty3Jap WUFUHAUCUTA TYFPU KeJIaJuraH MOJUIap COHU (CHCTEeMa Ty3 TapKuOuaaru
MoJisip yaym, %) 0ynanu. Arapaa b<x 6¥yica, y xonma maptiau pasuiiga 8% B
nonn B% X wmonu Owmnan Oornmanu® B% BX Ty3unu omamwus;konran (x-B)% X
WOHHU TeHT ynymiaaru (c-y)% C umon Owmnan Oormuk (x-B)éku (c-y)% CX Hu
oylamu3; KoJiraH (c-y)% = y% ra tenr C Hu ¢ ynymm, Y HE Y% Ounan 6ornad y%
ra tear CY omamu3. Hatmwkana cuctema TapkuOu MIApTiAd paBHIIgA y4Ta TY3
MoJIslp Kucmutapuaad tamkuin tonaan:B% BX, (c-y)% CX Ba y% CVY. Kauonku
b>X 6ynca Tapku6b Kyiugariuda Oyaaau:

X% BX, c% CY Ba (y-c)% BY.

By Hapcanu coHiiu Mucoa KypcaTamus.

Cucrema tapkubu kyuugarnyda: 60% B xatuon Ba 40% C xatuon; 70% X aHuoH
Ba 30% VY anunonugan udopatr 60% B xarron 60% X anuvon 6unan oupuxkud 60%
BX Hm xocwon kumamu. Koaran 70-60=10% X anmon 10% C xaTuoH OuiaH
oupuxku6 10% CX wum xocun kunaau. Konran 40-10%=30% C xanuon 30% y
anuoH Ounan O6upuku6, 30% CY Ty3unu xocun kuiaau. Cucrema tapkudu: 60%
BX, 10% CX Ba 30% CVY rty3napaan ubopar 0ymanu.

by cucremann nykracu BX-CX-CV yuOypuak yumga éragu. AmMmo Oy
TapKUO MWAPTAUANP, YyHKK Oy HykTa Oomka y4uOypuak BX-CX-BY numpa xam
xovmamumy MyMkuH. Span 30% Y HE 30% B katmon O6wmman 60-30=30% B
katrnoHHH 30% X anmon Omman 6ormad 30% BX, 70-30= 40% X anmonau 40% C
kathoH Omnan 0ornad 40% CX oylaMu3 Ba OJIIMHTHUIA YXINAIl CUCTEMA TapKUOU:
30% BY, 30% BX Ba 40% CX nan ubopart 6ynanu. boika kypununuiap iyk. by
TapKUOJIapHUHT MKKajIacH Xxam JuarpaMmasa outTa HYKTaHU
kypcaragu.CucreManu TapkuOuHU Hadakat OepuiaraH MOH TapkuO OusiaH Oaku
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Ty3 TapkuObh OmiaH XaMm, OUPJIAIITHPYBYM TYFPU YU3WK Ba pUYar KOWTaiapuaaH
dornanann6 udoaanan MyMKHUH.

8Y cy
{50%
I
k&
720% 30%
e e ——y - R
i
|
l50%
8X cx

Pacm. 41. bepwiran durypatuB Hykra Pacm. 42, Cucremanu  Oepwiran
Oyiirya  cuUCTeMaHd  Ty3  Macca TapkuOW acocujia (GUrypaTuB HYKTaHU
TapKUOWHU aHUKJIAL. TOMUII.

Arapna Ty3 TapkuOu ydta Ty3HUM Mossip Kucmiapuaa (% xucobuna)
oepunran Oynca: « BX, gCY Ba y CX cucreMaHy MKKM KUCMIa a;paTUIl MyMKHH-

(axp )BXBa CVY apamammacu xamaa y CX, BX Ba CY apanammanu K HyKTacu

KBaJpaTHU JuaroHaguga €raau, Oy Ty3mapHU  OUPJAINITUPYBUYM HYKTaJlapu
nuaroHanHu oxupugaH (3.42 pacM) « Ba B KarTaluKiIapra TecKapu
npornopuusgaru Mmacodana raau.

Cucremanu n3nanaérran CX Ba kK TapkuOnan ubopar m Hykracu, K Ba CX
HU OMpIAIITUPYBYM TYFpU YM3UKAa Oy HyKTanmapaad (a+ ) Ba y KuhWMarjapra
Teckapu mpornopiroHai Macodana éraau. Macanan cucrema 30% BX, 50%CYVY Ba
20% CX 6ynca cuctemanu 80% BX+CVY apanammacu Ba 20% CX nan ubopat 1e0
KapamuMmu3 MyMKUH. BX — CVY u4u3ukgaru K HYKTaHH Xo0JlaTH KyWHAaru
HUCOATIaH TOITMJIAIU:

BX nan k raya 6ynran macoda = 50

CVY naH k rava 6ynran macodpa 30

by epman kemub6 umkamuku, BX nman k Hykrarada Oynran wmacoda
JTUaroHalHu KucMmura TeHr. WM3manaétran M HyKra KyWupard HUcOaTmaH
aHHUKJIAHAIW.

K mykTagan m raga 6vVaran mcoda = 20

CX man m raga Oynran macogpa 80

bynman Km y3ynmuk, K Ba CX HyKTamapuHu OHPIAMITUPYBYM YU3UKHU
y3yrwsmmruau 2/10 ra TeHT SKaHJIUTH KeTUO YUKaIH.

M HYKTaHW YPHUHU TOMHII y4yH, OCpUJITaH Ty3 TapKUOWIAaH CHCTEMaHU
WOH TapkuoOu xucobsanaau. YyHkH KaTMOH Ba aHouoHjap WuruHaucu 100% ned
KaOyJ1 KWJIMHTaH/a, MOH Tapkub kyimarnua 6ynamu: 30% B Ba 70% C; 50% X Ba
50% VY. by connap acocuaa 42 pacmMaard M HyKTa YpHHU TONWIAAW, YYHKU Y TYy3
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TapKuOW acocuja TOMWITaH HyKTa Omnan Oup xwi (MyBOdUK kemann). Cucremana
ruapatiap, KylmaloK Ty3 Ba KaTTUK dSpuUTMa Oyiamaca KBajapaT AuarpaMmmaja
TYpTTa KpHUCTAJUIAHMII MaWIoHW Oyiajau, SpuTMa TYpTTa Ty3daH Oupu OuiiaH
TyiuHran oynmamu. CucremMaHu Xoccacu Ba ImapTtura kapad Oy maimonmap Oup
OWpuJaH TypJjuya yerapajlaHduIld MyMKHH. 43 pacMmjia OUTTa CUCTEMaHU TYypJu
xapopaTiaru kBaapar auarpammacu kypcarwirad 1 xomaraa BY Ba CX Ty3napHu
KPUCTAJUIAHUII MalIOHJIAPUHU yYpalIuil yerapacu 3BTOHUK un3uK E1,E,,BY-CX
auaroHanHu kecu6 yramu. By aca Oy Ty3napHu my xapopariga GapKapOopiIurvHU
xapakrepnaigu. E;,E, 3BTOHUK YM3MKHM KeCyBUM JHUaroHaj GapKapop AuaroHal
neitmnagn. BY Ba CX Ty3napHu OGapkapopiuruHu (U3MK MabHOCH KyHuaaruya.
Arapna MKKM Ty3HU cyBnaa spurcak, gaxat BY Ba CX Ty3napu KpucTaiaHUII
MalIoOHIapu KeCHIaJUral cucreManu Ty3 Tapkubou BY-CX auaronanu O6ynaam.
OpuTMazia CyBHU M30TEPMUK OyFiIaTraHMMM3/a 3puTMaaa Gakat ury UKk ty3 BY
Ba CX Oup BakT/Aa KpUCTAJUIAHWMYBYM aBBAJIO UKKUCUJIAH OUpH, CYHT CHUCTEMA TY3
TapkuOW MKKJIA Ty3 OwiaH TyinHuira Moc keinyBun K HyKrara etranja, BY Ba
CX Ty3mapHu Ouprajvkaa KpUCTAUIAHUIIM  Ky3aTWiIalud. ODpUTMallapHU
n30TepMUK OyFiatuiaranga oapkapop BY-CX muaronanga €ryBuu Ty3 Tapkuou K
HYyKTara Tyfpu Kesca, Oy HyKTa MHBapuaHT Oyimacana, cuctema ymoy K Hykrana
TynuK Kypuiau E; Ba E, yunuk HyKTanap KOHTPY3HT, YyHKHU yJapra MOC KEJIyBUH
xocu1 Oyrad OupukManap ydoypuakiap H4uaa >KouamiraH.

by cucrema y4yyH ywiMK HyKTajapJaH OUpHU HWHKOHTPYSHT aiJlaHUII
HYKTacH OynaguraH XapopaT Opajuru Oynaau.

Cucrema | xonataa Oy xapopaTt OpajJufHIaH TalTKapua >KONIaIraH.

Il-xomatna  xapopaTHuHr  y3rapumm E;  3BTOHuMKaHu  Oapkapop
JaroHajaurada cypaaud. XapopaTHH sHaja ysrapca E; y3ura moc xelIManaura
BY-CY-CX yubypuak TOMOHTa CHJDKUMAailM, sS’lbHU MHKOHTPY?HT HyKTa Pl Tra
artnmanamu (l11- xomar). Il- xomar aiimaHuimm xapopar OpaJMFUHHM OONUIAHFUY
yerapacura Moc KeJaju.

BY 1 ey BY . I v 8y m ey
2 1z
K N2 > A
3 3
BX CX  BX X BX CX
By w oY BY v ey BY yi cy
£ £
5
5
2 EZ
 BX CX  BX ' X BX N ex

Pacm. 43. VY3apo anmammHyBYM Ty3Jlap CHCTEMAaCHHHM  KBaapar
JYarpaMMAaCHHUHT TypJid TEMIIEpaTypa IAPOUTHAATY KYPUHUIILIAPH.
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I1l- xonaTna cucrteMa XapopaTu aiIaHUII OPAJUFUHU MYUA JKONIAIraH
P; Hykra ailmaHuIl HyKTacu, KallCUKM M30TEpPMUK OyFJaTHILJAH OJJWH TYLITaH
BX ty3 spuiinu, Ba BY Ba CX Ty3nap kpucramianaau. |V xonatia ukkaga y4iuk
HyKTaynap Outra uHBepcus HykTacu E Hykraga Oupnamanu. bynna anmammnyBun
cucTeMa TapkuOujaru 0apya TypTaja TYy3HMHI XaM KpUCTaJUIAaHUII MaiJoHIapu
ydpalajay, s’bHA SpUTMa TypTaya Ty3HUHI KAaTTUK (pasanapu OuiaH MyBO3aHaTAA
oynanu. DputMmazaa 6apua TypTana Ty3HUHT OUp BaKTAa KpUCTAJIAHUIINA UHBEPCHUS
HyKTacura TYFpHU KeJlyBUM Xapopatia Oymanud. XapopaTHU Y3rapuIIMHHU J1aBOM
3TTUPCAK, SHA UKKHUTA yWIMK HyKTa Xocuil O6ynanu(V Ba Vi xomatmap), ammo V;
xoJsataa 6apkapop Tysnap xxybriauru 6omka nkkuta Ty3 BX Ba CY 6ymanu.

Kypuiran kBazpar auarpamMma XaXMUH H30T€pMaHHUHr akcuaup, IV Ba
IIYHUHT YYyH U30TEPMHUK Auarpamma aeinnanu. CucreMaHu Typiid xapopatriapia
SpYBUYAHJIUTHUra OOFJIMK CaBOJUIapra €4uM M3Jalllja, KBajJpaT AuarpaMmara Typiu
Xapopariaru uszorepMaiap kuputwiaad. Macaman 8.1 pacmma NaNO; + KCI =
NaCl + KNO3

CyBnu cucremanu spyBuaniauru 5, 25, 50 Ba 100° Japaa Oepuiiras.
bupHeua wu3orepmamapHu OWTTa TEKUC TIpaduKra KUPUTULI JAUArPAMMAHU
KOHCTpYKIIUsicura O0FJuK 3mMac(27 pacMra Kapasr).

Arapna MablyM XapopaTaa cucTemMa KaTTHK (a3acuja KYIIaJoK Ba
rUApaTiaHran Ty3nap Oyica, auarpammana Oy OupuKManmapra Moc KelaauraH
KpHUCTaJUTaHUII Maiaonnapu Oynamu. 3.44 pacmaa 2NaCl + K,SO, = Na,SO,4 +
2KCI cucremann spyBuanmmk guarpammacu 25°C ma kypcatunran. By cucremana
cyBcu3 Ty3napaan tamkapu mupabmiut Na,SO,*10H,0 Ba rmazeput Na,SO,4 X
3KSO, nap xam KpucCTaJIaHUIIKM MyMKUH.I Ta3epuT MaiiioHuAaru KpUCTaIaHUII
HypJIapu MalJOHJaH Talkapura 4nkaan.(326 pacm). OpuTma 6uiiaH MyBo3aHaTa
MalIoHIapy Juarpammara €nuimb TypraH yykma, KaTTHK (pa3aaa Oupra MaBxy.
oy Mymxus. lysnait knmu6 25°C spurma Gunan, K,SO, Ba NaCl éku KCL
Ba Na,SO, Ty3napuHHUHT KpUCTajuIapu OUprajaukia MyBa3oHaTaa Oyia oJManIu.

Na,SO0, 10H,0 .

Na,SO, '
P V4 3 K80,
8ot &+
x e 3
LS 80 or
N /X 2
a o e
paL g
] 2%
20)% S
o NaC1— C.l :
ZNaCl20 40 60 80 2KCY
v — 2Kt o

Pacm. 44. 2NaCl + K,S0, = Na,S0, + 2KCI cucremacuaunr 25° C naru
SpYBYAHJINTH.
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Tasinu cy3iaap
MOJISIP OFUPJIMK

KaTHOH u30oTUApaTIAp
AHHUOH CyB JHarpamMmMaliapu
nupamuaa Heneke unnexcu
[Mupamuganu  yuOypuakiu EH MangoHIap
TOMOHJIAPH Oapkapop auaroHa
aCOCHUJIary TEKUCITUK WHBEPCHUSL.

HNeneke

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. VYmymuii monra sra OYyIMaraH WUKKA Ty3 Ba CYBJIM CHUCTeMaliapja
MYBO3aHAT HEYTAa KOMIIOHEHT ypTacuja ypHaTuiaau?

2. Typnu BaneHTIM HWOHJIAP MINTUPOK OTraH CUCTEMaNap TpaQUTHHU
TY3HUIIJIa MOJISIP OFUPJIMKIIApU/IaH KaHaal dhoiaamanuiam?

3. Typiu KOMIOHEHTIM  CHUCTEMaHU OPYBUAHIUTUHU  (Ha30BUi
nuarpamMacuaad (O®J1) kanaai udogananaam.

4.  V3apo Tabcup ITYBUH Ty3Iu cucTeMann DMJ] HUHT yuMm KUppanapH
€H TOMOHJIApH Ba acocjapu, KaHaai cucreManapHu udoaananm?

5. V3apo anMammMHyBYH CHCTEMAaNap/a HeuTa S5BTOHUK HyKTa 6y1aam?

6. Heneke kBajpaT quarpaMMacuHU TaBCU(DHHHA alTHHT.

7. Ksagpar muarpammanap OuiaH CyB TapKMOMHH MHUKIOPUHH aHHUKIA0
oymagumu?

8. CyB mmarpamMMacuHu KaHmai udogasant MyMKAH?

9. Heneke nuHAEKCH HUMAaHH KypcaTaau’?

10. TYypT KOMIOHEHTIU CUCTEMaJaru MalIOHIAp YeTrapacy y3rapagumMu’?

11. Jlmaronan kadoH Gapkapop OViaau?

12. WuBepcus HyKTacu HUMa?

9- MAB3Y
KBAJIPAT TUATPAMMA AT U3OTEPMHUK
BYFJIATUIIIHU KPUCTAJIJIAHUII MY
Pexa:
1. KBagpar auarpammanari H30Te€pMHUK OyFJIaTUII
2. Ty3napHu anMaImHuO mapyaIaHuIg

1. KBaapart qiuarpaMMagaru M30TepMHUK
OyriiaTuin

ABBWJIO OJIMM XOJaTHU — YWIMK KyIIAJOK KPHUCTAJUIOTHApATIAp Ba
KATTUK 3pUTMA XOCWJI KWJIMaWJIWraH, YWIMK (PBTOHMK) HMKKajla HYKTaJIapu Xam
KOHTPY3HT OYynraH xojiHu Kapailnuk (3.4.5 pacm).Arapaa TYWHMHMaral 3puTMaHd
Ty3 MacCacMHM TapkuOM M HyKTa OuiaH XapakaTjiaHCca, CYBHU H30TE€PMUK
OyrnarranuMusaa cucteMa CX Tty3 Owinan TyiinamaryHda (M Hykta —CX HuH
KpUCTAJUTAHMIL MalIOHUAA) M HYKTaHU XOJaTH Y3rapManu.
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byrnatumnau naBom sttupranumuzga CX Ty3 Kpucraira TyHIHMIIN OWIaH
spUTMa Ty3 MaccacuHM Tapkub Hykracu CX Hu kpuctamanum nHypu CX- m garu
mm; kecuM OYinad cuipkuitan. M; HykTana sputMa nkkuta CX Ba BX nap 6unan
TYUMHAAW, KPUCTAJUIAHUII JABOM ATTUPUIICA UKKJIA Ty3 XaM KpUCTajuira Tyllajiu,
ApUTMa Ty3 MacCcacuHU TapkuOu M;E; unsuk 6yinad cuwmkuitnu. UYykma tapkudu
aca 6up BakTaa CX-S kecum 0yitnnad y3rapaau. KauoHku spuT™Ma 3BTOHUK HYKTaJ1a
oyica, Ty3 Maccacu Tapkuou E; O6ynmaau, yykMa TapkuOu sca S HyKTaja OYiaju.
[yngait kummb cucTeMaHu Ty3 Maccacu M, 3puTMa Ty3 maccacu Tapkuou E; Ba
yykMma Tapkubu S xap moum Outrta TyFpu umsukiaa éraad. Yura — CX,BX Ba BY
Ty3nap OwingaH TyWuHran E; — 9BTOHHMK »puUTMajaH CyBHM OYyFIATHUIIHU JaBOM
TTUpPCAK, dpUTMana Oy Ty3lnap KaHmail HucOarma Oyica xymnmu mry HucOarma
yykmara tymajad. LLlyHuHr yuyyH sputma TapkuOu cucteMa TYIHK KypuMaryHda
y3rapmaian. Uykma TapkuOu S jmaH M HyKTarada ys3rapaau, KpUCTaJIaHHII
oXypua 4ykMa TapkuOu M HyKTara Moc Kelau.

OHJIM y4lnuK HyKTajapaaH Oupu P; MHKOHTpY?HT OViraH cucreMajaru
CYBHU H30TEPMHUK OyFiaTUIIHM Kapaitmus (46 pacm). OnauHra Mucojgaru
CUHTapu cHCTeMa Ty3 Maccacd M HyKTa, OyFJaTull JaBOMUa Y3rapmaciaH
kKojaau. CX kpuctamira TymUIIM OWJlaH 3pUTMA Ty3 Maccacu TapkuOu MMy,
TVFpu uM3uK OVinad cuwmkuiiau, cynrpa CX Ba BX Hu Oupranukia
KpUCTAUIAHUIIA OWJIaH 3pUTMa Ty3 Maccacu Tapkubu M;P; —uusuk OYitnad
xapakaTinanaau. Ka4doHkW spuTmMa Ty3 Maccacu Tapkubu Py Oynranpa,
tapkuougaru ukkura CX Ba BX Oynran uykma tapkubu S HykTana udogananaim.
Yynku P1,CX-BX-BY yubypuakna érmaiiny, SbHH Y HHKOHTPYJHT.

OputMma 1y3 maccacu CX,BX Ba BY Tty3nap kpucramuianuil MaijoHIapH
yupamirad Tapkubu P; HykTara erranga, yuunHud Ty3 BY- kpuctannana
oonutaiay.

P, nykraga CX Ba BY Ty3napHu kpuctaqiaHuinyd OWIIaH, KpUCTaJUIra
Tymrad BX sputmazaru moHsiapu MyBO3aHATH CakKJaHTaH XOJa 3puil Oomuiaam,
IIYHUHT y4yH P; HyKTaga sputma TapkuOu Yy3rapmacnaH koJsiagu. boinkaua
aiiTranjia 0y KpuCTaJUIaHUII JKapaéHuaa KyWuaaru peakuus KeTaau:

BXo + CY iopum = BY (9 + CXpo

8Y 4

Pacm. 45. Ksagpar auarpammanaru Pacwm. 46. Yunuk (?BTEKTHK)
KPUCTAJUTAHUIL WY IIH. HyKTajdapjaH  OWpU  UHKOHTPYEHT
oynran KBajpat TuarpaMMajiaru




KPUCTAJUTAHUII WYIIN.

P, HykTa Ounan udojanaHran 3puTMa Ty3 Maccacu TapkuOu y3rapmaciaH
KOJIMIIM Kepak, IIyHUHT Y4yH Oy epJla KpUCTaJUIaHAIUTaH YyKMa TapKuOu 3puTMa
M Ty3 Maccacu TapKUOHWra MOC KEIUIIM Kepak, SIbHU 4yykMa TapkuOu Pj;HyKTa
ownan udoaananaau. AMMo Oy HyKTa yujiapuaa yykmazaa oynran tyznap CX-BX-
BY yuGypuarunan tamkapujaa >KOWjalrad, IyHUHT YuyH Py HykTanga Oy Ty3map
Mapxyn Oyna onmaiiau. Uykmanaru BX ty3 nonnapu spurmagaru CY wmonmapu
OWJiaH TacHpJallMIIUAa SPUTMAJArd HOHJAp HHCOATH Y3rapmaciaad KOJIaJu.
Mynnait kumb kpucramwira Tymran BX Ty3u spub sputmara yTummm Ouiax
spuTMa Ty3 Tapkubu P; Hykrama y3rapmacnaH Koyaiaw, yykma TapkuOu sca SK
KecuM Oyinab cwmkuiinu. K nykra CX-BY auaronanna xoinamras, OyHra eTrad
yykMma (hakar 11y “KKajia Ty3aaH uoopar 6ynanu, BX sca Oy HykTaaa TYauk 3pud
oymmaian.

byrnatuimau stHa mpaBoM sTtUpcak CX Ba BY Ty3nap kpucramnaHumiga
JTaBOM 3TajJu. DpUTMaHU Ty3 maccacu Tapkubu P; man PE, uusuk OVitnad E2
9BTOHMK HyKTara cuipkuiau. Uykma tapkuOu 3ca K r kecum 0yiinad cumkuiian.E,
HyKTara etragjaa sputma ydta Ty3 BY, CY Ba CX Owran TyiluHaau Ba TYJIUK
KypUT'yHYa yyana Ty3 KpuctajuiaHaau. OXupru sranja 4ykma TapkuOu I'm xecum
Oyitad y3rapaau Ba M HyKTa KOTTaH CHCTeMa Ty3 Maccacu TapKHOHWIa MocC
kenmagu. CX-BY nuaronamnum Oomika Tapaduga >koujamraH N TapkuOiu
DPUTMANIATH KPUCTAJUIAHUII Ba M30TEPMUK OYFIATHIN XaM IOKOPUIArH CUHTapu
Oynanu. Ammo OVfnatumn xapaéHu P; HykTama Tyraiinu Ba cucTemMa 4ykmara
Tymwradn BX ty3nap spu6 Oynrynua tymuk koragu. Korran cucrema CX, BX Ba
BY ty3napgan ubopat 6ynanu, N HykTa Oy Ty3JlapJaH TalIKWJI TONraH y4Oypuak
VYN]1A )KOWJIAIITaH.

DOHIU KPUCTALIOTUAPAT Ba KYIIAJIOK Ty3u OViraH mMypakkabd cucremanaru
CYBHH HM30TEPMHK OyFIATHIIMHE Ky3atamm3.3.47 pacumma Na‘,Mg*/ CI,SOZ>
CYBJIM CHUCTEMaHU KBajpaT auarpammacu udopamanrad. by aumarpammana 4ta
YWIMK HyKTa Oop,0ynapHu Xap Oupujga yura OUPUKMAHU KPHUCTAJUTAHUII
Mangonsiapu yupamrad. P1,P, Ba P3 HyKTanmap MHKOHTPYSHT YTHUII HyKTajiapu, E
3ca KOHTYpPEHT 3BTOHUK HyKTa. E HyKTanma sputMa Typiau HacTiaOKu TapKuOiu
CHCTeMa M30TEPMHK OyFlaTuiranja TYJIUK Kypuilau. Arap spuTMa Ty3 Maccacu m
Hyktaga ndomatamca Ba sputva 100°C ga OyrmaTmica mactia® M HyKTa
xoinamrad Maigod NaCl Ounan TyitnHamu.

P; nykraga NaCL Ba MgSO,*H,0O-ku3eputHun kpuctajira TYIIUIITH
JieBeUTaHu HpuiM OwnadH Oopamu. JleBenta TYIWK 3pubd OViarad sputMa Ty3
maccacu Tapkubu P3zE umsuk Oyitnad E sBTOHMK HyKTara Tapad Yy3rapranna
kpuctauira NaCl Ba MgSO,*H,0 apanammacu Tymmmwuga naBoM 3tagu. E
HyKTara erragga 3ca ydra T1y3- NaCl,MgSO,*H,O0 Ba MgCl,*6H,0
apajamiMajapuHy KPUCTAJUTAHUIIH, CUCTEMA TYJINK KypUTyHYa 1aBOM 3TaJIH.

bav3u Ty3 cucremanapupaH CyBHM OyflaTuiiga KaMJaH KaMm XoJulapiaa
CHUCTeMa MeTacTadWib XoJlaT HaMaCHM XOCWJI KWJIAJWraH yTa TYHHHraH spuUTMa
xocun Oynmamu. LllyHuHTAEK XaKUKMM KpUCTAJIAHWIN WY Ha3apud XoJaT/aaH
(bapK KWIMIIN MyMKHH.




ByFJIaTI/IHI AJaBOM OTTHUPUIITAHOA

NaCl-rajut 6unan Oup BaKT[Ia KYIIaaoK 133“2504 Q Mg S0,
Ty3 3Na,SO,*MgSO,- Bantrodduii a0l §
KpHUCTajra Tylaan. DpuTMa Tapkuou P, N | &

ra errasja OYFJIaTUIIHU sHaja JaBOM % borgl ¥ ko g.
ATTUPCAK TajuT OmiaH Oupra KyIiajaok T’ L) g“ 3. P %
Ty3 KPUCTAUIOTMApPATH JIEBCUTA — g & é’n ¢
Na,S0,*MgS0O,*25H,0  xpucramira 200 1o =15 2/ o
TYIIAIIA OJJWH KPHUCTALITa TYIITaH 0 ”;’-; :.:C‘é ~3%
KyIIaJoK Ty3 BaHTroGGUHU 3pUIN 2NaCl _,_Mg,ﬁciaMgclz

Owian Oup BakTIaa comup OYIamm.

Bantropduit tynauk spub Oynran
PpUTMA Ty3 Maccacu Tapkubu P,-P3
yu3uK OYilna® y3rapraHjga KpucTaira
rajquT Ba JIEBCUTAaHU apajaniMacu
TYIIUIIIA JABOM JTa/IH.

Pacm. 47. 2NaCl + MgSO,4 = Na,SO4 +
MgCl, cucremacuHHUHT 100° aru
APYBUYAHJIUTH.

Macanan, foxopumart Na®,Mg®//CI,SO> cysmun cucremaman NaCl-

TAJIUTHA KPUCTAJUTAHUINK HadakaT TajJuTHU KPUCTAUIAHUII MalnoHuaa, Oaiku
KyIIQJIOK Ty3 MailJIoOHHJa XaM Ky3aTWIWIIM MYMKHUH, SbHHU KYIIAJOK TY3
kpuctamuiaunmacaan NaCl kpuctamnanaau. by xon ¢gurypatuB HyKTaHH KyIIajJoK
Ty3 MaliJIOHU/1a TaHJAHTaH/IA.

2. Ty3japHu aaMaliMHUO0 NapYyajiaHuIIu

OHAM Kyiuaara peakuus 6yiuda Ty3JapHUHT alIMalluHUO MapyaJaHUIIMHA
KBaJIpaT AuarpaMmajia Kanaai ndogaraHuimal Kypuo YuKaMus:

BX+CY=BY +CX

Arapga BX Ba CVY Ty3napHU 3KBUBAJ€HT MUKIOPJIAPUHHU CyBJla 3PUTCAK
SpPUTMAHU Ty3 Maccacu TapKHOMHM KypcaTyBUM M HyKTa JuaroHaJJlapuHU
KECHUILIUII HYKTacuaa kounamaau. by Hykra 3.4.8. pacmaaru xonataa CX Ty3HH
KpUCTaJUIAaHUII MaiiioHua skoinamrad. IyHUHT ydyH Oy SpUTMaHu U30TEPMUK
OyfiarraHuMu3a 3puT™Ma TyuHray CX kpucTaimiapy axxpaiud yuka Oomuiaiu.
Oputma TapkuOu 3ca Ma kecMma OVinmad y3rapaau. a HykTajga sputMa BY Tys3u
owran xam TtyiuHaau. [llyaunr yayn arapaa skapaén BX Ba CVY mapgan CX
Ty3UHU OJIMII Y4yH oJiu0 Oopuiaérran Oyiica 3puTMa Ty3 Maccacu TapKuOu a
HyKTara erraijaa oyrnarum tyratwiaad Ba CX Ty3u axparud oiauHaau. Arapjia
YHH KPUCTAJUIAHMII WYIMHA Ma #ynu Ownan sMac Oajku yHAaH Y3yHpok NE
KecuM O¥itnua onub Oopuica, CX Ty3Hu yukumMuHHu (spHU CX Ty3HH nactiad
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OoNMHTaH OuTTa €KUM HKKajla Ty3JapHU OHpIMK Maccacura HHcOAaTaH YHKKAH

MUKJIOPH) OIIMPHUILI MYMKHH.

byHuHr yuyyH ospuTMma TaépiaraHja peakiusara KHPUIIYBUM acTIIaOKU
Ty3JJapHU CTEXMOMETPHUK HHcOaTAa sMac N Hykrara Moc kenaguran CY- Ty3HH
MUKIOPUHHM OPTUKPOK OJUII Kepak. JlactmaOku Ty3jnapHu HHCOATH puyar
Koujacura acocan BX- n Ba CY-n kecumsiapHU HHCOATH OpPKAJIM aHUKJIAHA]IH.
Uynku nNE kecumuu CX-n ra aucbatu mMa vu CX-m ra 6ynran HucOaTumaH
karra. lllyaunr yayn nE Gyitnua kpucramianranaa nactiadku mogaanapau — BX
Ba CY Hu Oupnuk maccacura Tyrpu kenagurad CX Hu XoCui OYIraH Kpucramiapu
Maccacu xapa¢HHu ma iy Oyitnda om0 GopuiraHgaruaad KaTra Oyiamam.

By wMwuconga xpucramwim axpaTuo

OJIMHTaH MATOYHUM 3pUTMA HWILIATHIMAN
KOJWHAW. OHAM JacTiIabKu MOIJalapHu
TYIMK UILIATUAII OWjiaH 0au0 OopuiIaguraH
UMKJIMK )Kapa€HHU KapanMu3.
Ainrainmuk, BY Ba CX Tty3napuu 3.49
pacMaa udoaanaHral MyaisiH xapoparaaru
quarpaMMmara = MOC — KEJIyBYM  CYBIH
SPUTMAHM aAJIMAIIMHUO MapyaiaHUIINIaH
BX Ba CVY Ty3napHu ojuil Kepak OVIICHH.
ABBanio Oup HyKTara mMoc kemyBun BY Ba
CX wmonnanapHu HUCOATH TaHIaHAmu: Oy
xonaa 1-2 iiyn Oyitnua kpuctanaad SHT Kyl
BX Hu onnmr mymkuH(0y Hykta BX Ty3HH
KPUCTAJUTAHUII MaliJOHUAA €TaN).

Pacm. 48. KBagpar auarpammacu
Ty3JIapUHUHT

aJIMaIIMHu0 napyajiaHuIl
Kapa€HUHM KBaJIpaT JuarpaMMacH

Pacm. 49. U3otepmuk mapoutna tyznap Pacm. 50. Cuctema xapopatu t; gan t,
aNIMAIIMHUO MApYATAHUIIMHUHT IUKJIMK Tada Yy3raptupuil OwiaH  OopyBYHM
xKapaCHH. Ty3JapHH AJIMAIIMHYB NapyajaHUIIN.




BX kpucramnapuau axxpatud oiraHjiaH CyHr 2 HykTagaru tapkudau OHA
sputMacu Kosagu. by sputmazan CVY 3Hr Kyl MHUKIOpAA aXpaTUILIMMH3 KEpak.
byaunr yuyn OHA »spurmara CX Ty3aaH WIyHAad MUKIOpAA KYUIWIIMMU3
KEpaKKH, 3pUTMa apajalliMaHUHI TApKUOUHUHI 3 HYKTa XOJaTUra TYFpH KEJICHH.
[y xonma 3-4 kpuctayuianuin Wynu OYyinad sur kyn muxaopgaru CY Hu
AKpATUIIMMUA3 MYMKUH. OHOUM 4 HyKTara MoC TapKuUOJIM 3puTMara ILIyHJIan
Mukaopaa BY kymmm MymkuHKH, apanammMa TapkuOu BX Ty3HM 3HT Kyn
QXpaIMIIATra MOC KeiayB4d BX HU 3HI y3yH KpUCTAUIAaHUII Hypuaa ETyBYH S
HyKTara Moc keincuH, BX Hu axkpatranaan cyHr cuctema (purypaTuB HyKTacu 5-2
KHCMJa XapakarTiaHuO siHa 2 HyKrajga Oymanum Ba uukn 2-3-4-5 iyn Owunax
Katapunaau.llyuknna Ty3napHU KpUCTaUIAHMILWTA MabIyM MHKIOpPAAru CyBra
TacTiIadKu Mojaliapjad OMPUHM KUPUTHUIN €KW OPTUKYA CYBHU OYFIaTUIN HYin
OwsiaH SpUIIMIAIU- [UKIHU Xap Oup OOCKMYMIA CUCTEMaJard CYBHH MablIyM
MUKJIOPUHU Cakjall Kepak.

bab3u Oup xomtapaa cuctemanapja M aaMalmHuO napyaiaHUIIHA aloXK/1a
Ty3JIapHU KPUCTAIAHUIIIMHYA TYpJIM Xapopatiapaa oiaubd copui ad3an. Macanas,
cuctemMagan t; laH IOKOpH Xapopatja CyBHM OYFIaTHII HBa3ura €Ku CUCTEMaHU
t,xapoparraya COBUTHII 3Ba3ura KpUCTAUIAIIHM aMajra OWMpHUII MyMKHH. 50
pacmza t; Ba t; XapopaTiapaa HKKUTa U30TepMa U(OJalaHraH.

BY + CX=BX+CVY

peakuusiHu amaira ommpuil yuyH BY Ba CX HHM 3KBHMOJSIp MaccacuHU
yerapajlaHraH MUKAOpJaru cyB owinad unwioB 0epud CY HU MabilyM MUKIOPHHU
KpUcTaJiam MyMKuH, t;- Xapopatma CY HH kpucTaiutanumu 1-3 iyn Ounan
oopanu. Cyur CY xpuctamapuu axparradu OHA sputma t, — xapoparraua
KU3IUPUIIAIU Ba CHUCTEMaJaH MabiyM Mukaopaa BX axpatunagu; Oy xapaéH
¢uryparuB HyKTaHu 3-2 KUCM/Ia XapaKaTiaHUIIN OuiiaH udoananau.

bynna Oyfnatum 3Basura CUCTEMaJard CyBHH MabJIyM MHUKIOPUHU
TabMHUHJIA Kepak. ConuHaguran éku OyFJIaTUIIaUraH CyB MUKJIOPH CHUCTEMAHU
CyB auarpammacujian xucobnanaau. BX Ty3Hu axparrangan cyHr kojaran OHA
sput™Ma 2 (Hykragaru) suru BY Ba CX HHM SKBUMOJISAp apajialliMacy KYIIWJIaId Ba
cucremazan CY HM aXpaThlll y4yH siHa t;- XapopaTradya COBUTHIAIN Ba X.K.

Tasinu cy3aap

N3otepmuk OyFiaTuiil KU3EPUT

KPUCTAJUIAHULI WYIIU aJIMalIMHUO MapyasaHuIn
IUKJIMK )KapacH KOJIIUK dDpUTMa

rajauT CTEXUOMETPHK.
BAaHTTO(PUT

JIEBEHTA

Ha3zopar caBoJsiapu

1.YVunuk HyKTajdapHU KOHTPYSHT OViIran oaauid JuarpaMmmaiapia
M30TEPMHUK OYFIIaTUII KaHaal conup O0ynanu?
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Yumuk HyKTaJapHUu HMHKOHTPT OYyAraH ojauil JauarpaMMajaru
M30TEPMHUK OYFIaTUII KaHaal conup Oynanu?

AnMamuHUO ~— TapyaJlaHyBUYM — Ty3Jap  CUCTEMacHHH  TYPTIUK
auarpaMMachiad Kaujan Qoinananunan?

TYpTauk auarpaMmmanapaard HUKIUK kapaéH Kanjaan oo oopunaau?
TypTiuk auarpamMMaiapjiard TYpAd XoJIaTAard u3oTepmaiapiaH
KaHaal doinananunagu’?

Amanuéraa amarpaMMazard Mojjanap KpHCTaJUIaHWII MaiJIoHIapu
TYJIUK CaKJIaHAIUMHU?

bupHeua xui kpucrauioruapar Ba KYyIIAJIOK Ty3 XOCWJ KUJIYyBYHU
CUCTEMaJIapHU, U30TEPMUK OYFIATHUIN Kapa€Hu KaHal KeTaau?

®OUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYXATH

M.E.Ilo3un. TexHonoruss MUHEpaIbHBIX YIOOpEeHUN. YUEOHHK IS
BY30B, -6-0¢ u31., mepepad.-JI.: Xumus, 1989,- 352c¢.

M.E.Ilo3uH, P .}O.3un1ok. DOU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI
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	Мустақил компонентлар сонига қараб система бир-, икки-, уч- , тўрткомпонентли ва хоказо бўлиши мумкин.
	Тўрт компонентли – сув ва бир хил ионга эга бўлган уч хил туз(NaCl+KCl+MgCl2+H2O).
	Узлуксизлик принципи деб - система холатини аниқловчи омилларнинг узлуксиз ўзгариши, фазалари хоссасини ҳамда янги фаза ҳосил бўлмайдиган ва эскиси йўқолмайдиган оралиқда бутун система хоссасини,  узликсиз ўзгаришга олиб келишига айтилади. Мувофиқлик ...
	Системада содир бўладиган барча физик-кимёвий ўзгаришларни, диаграммадаги геометрик юзаларни  жойлашувини ўзгариши билан тушунтирилади. Фазовий диаграммадаги юза, чизиқ ва нуқталарнинг жойлашуви системадаги фазани мавжуд бўлиш чегарасини, табиатини ва...
	Фазовий диаграмма тажриба натижалари асосида қурилади, шунинг учун омилларни (Т,Р,С) ўзгариши билан системада қандай ўзгаришлар бўлганини ёки бўлиш мумкинлигини аниқлаш имконини беради. Аммо диаграммалар нима учун шундай бўлганини тушунтирмайди.
	Қаттиқ фазани суюқланиш ва қотишини курсатувчи ҳолат диаграммалар, суюқланиш диаграммаси дейилади.
	Агарда системада юқори бўлмаган ҳароратларда, суюқ фаза бўлса, бундай фазовий диаграмма эрувчанлик диаграммаси дейилади.
	Ноорганик моддалар технолгиясида, тузларнинг эриши ва кристалланиши билан боғлиқ бўлган эрувчанлик диаграммалари ишлатилади.
	Физик-кимёвий диаграммалар системани мувозанат ҳолатини тасвирлайди, агарда система мувозанат ҳолатига секин келса, диаграмма кинетик натижалар (изохроналар, полихроналар)дан фойдаланилади.
	Фазовий мувозанат бу динамик мувозанат бўлиб, масса ва энергиянинг фазалараро алмашиниши қарама-қарши томонгаларга тенглашган ҳолатига айтилади. Шунингдек хар бир фазанинг ҳусусиятлари сақланиб параметрлар ҳам ўзгармай қолади. Баъзи бир системалар, ун...
	Метастабиль ҳолат нотурғун ҳолатдан фарқ қилади. Чунки нотурғун ҳолатдаги система маълум вақтдан сўнг, ташқи таъсир бўлмаса ҳам  тўғри мувозанат ҳолатга ўтади. Метастабиль ҳолатдаги система эса фақат ташқи таъсир (масалан, тўйинган эритмага модда крис...
	Оствальд қоидасига мувофиқ, ўта тўйинган эритмалардан олдин эрувчанлиги юқори бўлган метастабиль қаттиқ фаза ёки сувнинг буғ босими юқори бўлган кристаллогидрат ажралиб чиқади, у кам эрувчан метастабиль куринишга ўтади ва ниҳоят энг кам эрувчи турғун ...
	Бирлаштирувчи тўғри чизиқ ва ричаг қоидалари
	Кўрилган системалар миқдорий ҳисоб олиб боришга имкон берадиган иккита мухим хоссага эга.
	Қачонки туз сув билан кристаллогидрат ҳосил қилса, эрувчанлик эгри чизиғида синиш кузатилади.(3-расм)
	Кристаллогидрат, муайян бир ҳоссани намоён қилувчи индивидуал кимёвий бирикмадир. Агарда система барқарор кристаллогидрат ҳосил қилса,ўрганилаётган диаграммани (икки диаграммада) кристаллогидрат таркибига тўғри келувчи    G  нуқтасидан  абсцисса ўқига...

	Таянч сўзлар:
	Фигуратив нуқта, эвтектик нуқта, эвтектик ҳарорат, эвтектик аралашма, солидус, ликвидус, изотермик буғлатиш, бирлаштирувчи тўғри чизиқ, ричаг, моддий тенглиги, конгруэент бирикма, кимёвий бирикма, кристаллогидрат, очиқ максимум, яширин максимум, ўтиш ...
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