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AMUHOKUCJIOTAJIAP NIIJIAB YUKAPHUII

Kelinaru dninmapaa Xalk XYKallurd Ba MEAWIMHAAA TYpJIM XWJ aMUHOKHCIIOTaaap KEHT
MUKECIa KYJJIaHWIMOKIA. AcOcCaH yilap OKCWIIM O3UMKAJIAPHUHI TYHMMIIMIMIUHU OLLIMpPHILIA
KarTa axaMmMusaT kacO oTagu. bab3u Oup O3MK OBKaT Ba 03yKa MaxcyloTyiapu Y3uaa
aIMallMHMaNUTraH aMUHOKHCIOTAJIApHU XYCYCaH, JIM3UHHMU €Tapiu MUKAOpAAa cakjaMauiu.
bynnait MaxcynoTinapra MakkaxyxopH, OyFI0#, Typyd Ba OOIIKaJapHH MUCOJ KHJIUO KEITUPHII
MYMKHH.

Canoar acocua OJIMHTaH aMHUHOKHUCIIOTANAp O3UKA TYMUMIIMIMTUHUA OIIMPHUII YYYH TO3a
ycynga €KM  KOMOMHHUpIAHTaH O3WKa Tapkubupa  Kymwtanwnagu. UyHuHr  yuyH
aMUHOKHUCJIOTaNapaan (oiiganaHum coxajiapuja O3UKaHUHT YCUMIIMK OKCHIIJIApU CaKJIAIIMHU
OLIMPUII UMKOHUATH BYXyara kenaau. CybHHI aMUHOKHCIIOTANIAPHU KYJTall TaOUni 03MKaap
capUHU UKTHCOJ KHJIUIITA OO KEIUIMUHUHAT WIMHH acociapu ucOoTaad Oepuiiras.

AMHWHOKHUCIIOTANIApHU KUIUIOK XV KaJIUTUJa XaWBOHJAp O3MKauJa KYJUIalAaH TallKapu
O3UK OBKAaT caHOaTuJa XaM KeHr (oilamaHuIl MyMKHUH. YJap KaTop IMOJHUMEp XOM-amiénap
Taiiépnaiia MacajaaH, CAHTETUK TE€PH, KaTOp MaxCycC TOJajap Ba O3UK OBKAT MaXCyJOTIapUHHU
KaJIOKJIall y4yH TUI€HKanmap Tai€pnampaa doigananmiand. bab3u Oup amuHOKMCTIOTANAp EKH
yIapHU WIUIA0 YUKAPYBUMIAPUHUHT WHCEKTUIUA TabCUPU YpraHwiraH. MeTHOHWH EKU Y-
aMHUHOMOM KHCJIO0Ta JOPUBOP BOCUTANAp cU(aTHia KeHT KYJUTaHUIaIH.

AMUHOKHCTIOTaNapJaH XajdK XY KaJTUTUHUHT TYpIId coXalapuja KeHr (hoiganaHuIHITTHI
SmoHusT MaMJakaTH MHCOJIHAA SIKKOJ KYpHII MyMKHH. SnoHusga OyTyH MamutakaT Oyihinua
UNUad YMKAPUIAIUTaH aMUHOKUCIOTAIPHUHT 65% M 03WK OBKAT WILIA0 YMKAPHUII COHOATHIA,
18% wHu yopBaumnukaa, 15% uHu MeaunuHaga Ba 2% u Typiau XWil coxXajlapia KyJulaHUJIaIu.
AWHU BakTAa KaXOH MUKECHAa aMUHOKHUCIIOTAIAD WUIUIA0 YUKAPHII WHIUTa OUp HeYa MUJUIUOH
TOHHAHU TAlIKUJ 3TMOKAA.

Kaxon mukécuna L-rmyramun kucnorta, L-nmu3un, DL-metronuH, L-acriaparud Ba TiMUIUH
UuTad YMKAPUII €TaKYU POl YHHAUIH.

AMWHOKHCTIOTaTapHU OJHUIITHUHT aCOCHH YCyJUTapu Kyluaarmiap xucoOmaHau:

® YCUMAUK XOM QUUENApU OKCUIU SUOPOIUIAMILAPUOAH IKCMPAKYUANALU,

®  KUMEBULL CUHE3,

® ycyeuu Xyocaupanapoan MUuKpoOUoIo2uK cunmes;

® MUKDOOP2AHUSMAAPOAH adcpamuiean epmeHmiap €éxu UMMOOUIIAH2AH MUKPOO
Xyorcavpanapuoan Goudaianuiu.

SlnoHus MamiiakaTH MHCOJIM[A aMHHOKHUCIOTaJapHU OJUIIHUHT KyWHJAru YCyJUIapuHHU
KenTupuil MyMkuH (16.1-xanBan).

MuKpoOHOJIOTHK CHHTE3 acocuia KyIjaad aMHUHOKHCIOTATAPHU OJUIN alWHW BaKTIa
UCTUKOOJUIM Ba UKTUCOAUN camapaiiy yCyil XUcoOiaHa/u.

AMUHOKHUCIOTIApHU MHUKPOOHOJIOTUK CHUHTE3JaH TalIKapy IOKOpUIA KEITUPUITAaHUJEK,
YCUMJIMK Ba XailBOH XOM amIénapu cakjiaran TaOWui OKCHJUIAp THAPOJIM3U HYIH OpKald OJIMII
MyMKkuH. By ycynm kyxHa ycymiapman Oupu  XumcoOnaHaau. by ycymHUHT —acocuid
KaMUYWIHKJIAPUAaH OUpH OKCUJUTHA 03UKA €KUM O3WK OBKAT MaxcCyloTiapu cudaruaa GoiganaHumr
MYMKHH OYnTaH XoM aménapaan doigaranuaumuaup. Macanas, kanyouil mapkuii Ocuéna
HATpUil MOHOTIIYMAT cos mpoTuaad onuHagu. Ly kabu Oup KaTop xoM aménapaan Oy ycynaa
aMUHOKHCJIOTaIap OJIUII UKTHCOIUN caMapa OepMaiiiu.

16.1-orcaosan.
SlnoHusAa AMHUHOKHUCJI0TAJIAP UILIA0 YMKAPHUII YCY/JIAPU Ba OMP HWJIIATH XaKMU

(1877 ii.)
AMuHOKHCIIOTaNap Nnab gyukapum ycymu Nmnab gukapuimn
XaKMH, T/H.
Ananun DX 150-200
ApruHus M, X, T’ 100-300
Acnaparu KKCJIoTa ) 1000




Acnaparus X, T 10-50
Hutpyiua M, X 10-50
Iecrenn r 1-10
Huctun r 100-200
Imuuua X 5000-6000
I'mytaMuH Kuciora M 100000
T'uctunun M, T 100-200
T'oMocepun M 10-50
OKCHITPOJIMH r 10-50
I'myramMux M 200-300
W3oneiinun M, T 10-50
Jlenun M, T 50-100
JInzun M 15000
MeTHOHUH X 60000 - 70000
L-MeTHOHUH M 100-200
OpHUTHH M, T 10-50
denunanaHuH M, X 50-100
[Iponun M, T 10-50
CepuH M, T 10-50
L-TpeoHuH M 50-100
DL-, L-rpuntodan X, d 100
Tuposux M, T 10-100
Banun M 50-100
JJODA ) 0,1

H3o0x. @ - pepmenmamue cunmes; X - kumésuii cunmes, M - mukpobuonozux cunmes; I - ycumaux
XoM awiénapu 6a XaueoH OKCUIU 2UOPOIUAMAAPUOAH DKCMPAKYULLAW UYAU OPKAIU,
J[ODA - ouokcugenunrananun.

AMUHOKHCTIOTAIApHA KUMEBHUH CHHTE3 KWIMII eTapid Japaxana camapanop Oymuo,
IOKOPH aBTOMAaTH3alMsUIAlll OPKAIM Y3JIMKCU3 HILIA0 YMKApUIIHU TallKWiI 3THO, XoXJaraH
TY3WIHIUTH OWPUKMAaHU OJHII HMKOHHMSITHHU Oepamu. ByHga 03uK OBKaT OynmaraH Xom
aménapaa  (QoianaHWIagM Ba KaTTa MHUKIOpAArd MaxCyJIOTHH TallKui 3Tagu. bupok,
KOHYHUSATIATUJeK, Oy kapa¢Hiaap KYMOOCKUWIN Ba Mypakkad ac000-ycKyHalapHu Tanad 3Taju.
By ycynmHUHT acocuil KaMYMJIMTH 3Ca aMUHOKHCIOTAHUHT (paKaTTMHA PalleMHK IIAaKJIWHU OJUII
MYMKUHJIHTH XucoOnanaau. [lappangaunnuvkina KeHT KyJutanunaaurad LD-MernoHwHHH Oy
yCyJiia OJIMII AXIIW WYira KyHuiraH.

Keliuarn  #iwuiapia  aMUHOKHMCIOTJIAPHU — OJMIUIHUHT  KUMEBHHA-MHKPOOHMOJIOTHK
KOMOWHHUpPJIAHTaH YCYJIW KEHT KYJJIAHWIMOKIA, OyHIa JacTiiaOku OMpUKMa KUMEBHM peaKIivs
HATW)KacuJa OJMHAAW KEeWHH 3ca MHKPOOPTaHM3MIIADHUHT MYBO(DHK IITaMMJIAQPUHUHT
dbepmeHTaTUB (PaouTHIrU XUcoOUra OXUPru OOCKHS amalira O PHUITIAIN.

AMUHOKHCTIOTaTApHU ~ MHUKPOOHWOJOTHK  yCyiaAa  CHHTE3  KWIHII  KYIMYUJIHK
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 03MKa MYXUTHAA YOy MaxcCyJoTJapHU IOKOPH Japakaja TyIulamura
acoclianaau. Mukpoopranusmiap opacujaa IOKOpU Japakaja IyTaMUH KUCIOTAa XOCHJ KU
XYCYCHATHTA dTa OYJIraH Katop OakTepusiap, a4uTKUA Ba 3aMOYPYFTypJIapu MaBKy/I.

Vpranunran KYm4HIMK MHUKPOOPraHM3MJIAPHMHI INTAMMIAPH, YJIAPHHHT CHCTEMATHK
xoJlaTura OOfNIuK OYnmaran xonna L-amaHuH Ba TNTyTaMHUH KHUCJIOTaHU KYN MUKAOpJA CHHTE3
KWWK aHuKiIaHrad. JKyna kyrmorad mraMmiap 3ca acmapardH KHUCIIOTa, JICHIINH, BajuH,
M30JICUILIMH Ba JIM3UHHM KyJla KaM MUKJIOpJia CHHTE3 KWINIIN YPraHuIraH.

MUuUKpOOpraHu3MIIApHUHT  aMUHOKUCIOTANIap TYIJIAll XYCYCHUSTH Ba Typjiap apo
KOPPEJAMACH KaTUid KYpUHHIIIA OYIMalii. AMHUHOKHCIIOTA MTPOAYIIEHTIAPUHUHT KYITUUITUTH
rpamMaHduii  cropacu3 Oakrepusutap OyiamO, ymap Corynebacterium, Micrococcus,
Arthrobacter, Brevibacterium typkymnapura maucyoaup (16.1-pacwm).




16.1-pacm. JIuzun npoayuentu - Brevibacterium sp.22 (x22000) .

JIM3MH NIL1a0 YMKapuIn

MabayMKH, JIM3UHHUHT UKKU XWI ONTHK (haoumkaaru D-L-mmakmiapu MaBxyn:
Jluzun (o—e—auamunkanpoH kuciaora): CeHi4N, O,

WH.
WH,- CH,-CHo- CH.-CH.-CH —
Tk

COOH

JIn3uH omaM Ba XalBOHJIAp OpraHU3MUIA KATOP YTa MyXUM OMOKMMEBHHN (DYHKIHSIIApHU
Oakapanu: Xyxkaipajaa KajabI[uii TPAaHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHIWII (PEPMEHTIAPU CEKPEIHSICHHU
Ba yMYMUH a30T HUCOATHHU OIIMPHUIIHY TAbMHUHIIANIN Ba X.K.

JIn3uHHUHT MPOAYLEHT-MUKPOOPraHU3MIIapH, aykcoTpod OaKTepHsITapHUHT
Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium  kabu romMocepWHra MyXTOXX MYTaHT
TypKyMJIapu XUCOOIaHAIH.
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16.1-pacm. BakTepusiIapHUHT JU3UH CHHTE3 KHJIUIIHN:




l-acnmapraTkuHaza; 2-acraparvH KUCJIOTa MOyalIeTHl AeTHAPOTeHa3a; 3-rOMOCEPUHICTHIPOTeHasa; 4-
TOMOCEPHHKHHA3a; S-TPEOHHHICTHAPOreHasa; +yII 4Yu3MKiIap — penpeccusi MexaHusMmu; burranuk
YU3UKJIAP — HHTUOUPIIAHHII MEXaHU3MHU.

JIM3MHHUHT 03UK OBKAT CaHOATH[A KYJUIAHUIUIINA MaXCyJIOTJIApHUHT CU(PATUHU SXIIUIA0,
yIapHUHT OMONOTUK KuMaTtuHu ommpanu. LIlyHWHTIEK, TU3WH XalBOHIAp O3WKACHUIATH SHT
TaHKUC aMUHOKHCJIOTAJap XUCOOJIAHAIU. XalBOHJIAp o3uKa parmonura ausuHHUHT 0,1-0,4%
MUKJIOpUIA KYIIHIUIIA O3UKAHUHT KHUMATHHHA KECKWUH OIIMPAJH Ba Iy OWiIaH Oupra ylnapHUHT
capd OYIUIT MUKIOPUHH KUCKAPTUIIT MMKOHWHU Oepajiu.

Poccusina  nm3un  mpomyuentn — cudarmma  Brievibacterium  typkymnapuman
doitnananunaay. JIM3uH npoaylneHTH-ayKcoTpod - OMOTHH, THAMHUH, TPEOHUH Ba METHOHHHTA
TaniabuaH Oynaau.

Canoar acocuaa JU3MH Ba OOIIKA XWJI aMUHOKHCIOTAJIApHU OJIUII, KAaThUW PEXUMIArU
aCeNnTUK INAPOUT, CTEPUJ O3MKa MYXUTH Ba MPOAYLUEHTHUHI TO3a KYyJIbTypacuIaH
doigananumHy Tagad dTaau.

JIM3UH OJIMIIHMHT TEXHOJOTHK jKapaHiIapu KyiHuaaru 6ockuwiapaad udopar (6-unzma):
IKULUL MAMEPUATUHU ONULU,

O3UKQ MYXUMUHU MAUEPau 64 CMEPUITALU;

bapua ycKyHanap, KOMMYHUKAYUS 64 XA80HU MAUEPIauL Xamoa Cmepuilaul;
Gepmenmayus;

L-rusunnu asccpamuu.

VVVYY

JIv3uH uYukapyBuM OMOKMMEBHMI 3aBOJyIapja HKWIl MaTEPUATMHH Talépiain JaBpuid
yCyiia aMaira OIuPHIaIH.

Hactmadku kynerypa ['TIA (rymT nenToHau arap) KaTTUK O3MKacuja mpoOupkanapaa 28-
30°C xapoparma Oup cCyTka JaBOMHIA YCTHPHO ONMHAmM. YCraH KyIbTypaiapiam
MHUKpPOOPTaHU3MIIAp CYCTICH3USICH CTEPUJI CYIOK O3MKa MyXHUTHTa (KOoibOanmapra) yTKa3wiaad Ba
Mukpobronornk Tebparruua (180-200 Tes/mun) 6up cyrka maBommma 29-30°C xapoparia
Verupwianu. byaun oHanmuk oSkuimn martepuanu Ae6 Xxam aranmagu. CYHrpa OHAMWK DKHUII
MaTtepuany Taiéprnam KkonOamapuIaH KylbTypalap OSKUII Koyibalapura oOJuHamu, OyHzaa
Kos0azaru 03ukKa MyXUTUHUHT 5% MUKIOPH XaXKMH/Ia OHAJTUK SKUII MaTepUaId COJTMHAIMN.

Okl kojbanapuaa XxaM KyabTypajap 30°C xapopatna 1 cyTka JaBOMUIa MUKPOOHOIOTUK
teOparruyna yerupuiaau. lllyHnan keWwH SKUII Marepuadd KosOajmapiaH KyJabTypajlapHHU
a’palis XoJlaTuAa apajamTupuOd YCTUPHUIN aMaira OMMPWIATUTaH HHOKYIIATOPra OJIMHAIU Ba
29-30°C xapopataa Oup cyTKa JaBOMHUAA YCTUPHUIIAIN.

DKHUII MATEPUATHUHH OJTUIIT

DOKHII MaTepUAIMHU OJIMII YUYyH O3UKa MYXUTH TapkuoOu: menacca (3-5%), Makkaxxyxopu
skcTpakTu (2,5-3,0%) Ba om Ty3u caknaiiau. pH 7-7,2 rasa Oymumum HCl wvunr 20% mm
DPUTMACH OpKaIM TabMHUHIA0 Typunaau. WHOKynasSTOpAaru O3MKa MYXHTH TapKuOH
(dbepMeHTaIMOH 03UKAa MYXUTH TApKUOWUTA SKUHPOK OVIIUIIN 3apyp.
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Yuszma 5. JIu3uH nuwiad YUKAPUIITHAHT TEXHOJOTHK YM3MACH

O3uKa MYXUTHHH Tal€pJiall Ba CTePHIN3ANMAIALL

JIv3uH nmpoayleHTIapuHN YCTUPHUIN YU9yH TapKHOWAA Melacca, MaKKaKyXOpH AKCTPAKTH
€xu OYp Ba YCTHPUIN MOAATAPUHN CAKJIOBYM MyXHUTIAH GoiataHuIaan. Y TIIEPOJHUHT aCOCHIA
MaHOacu Menacca OYnu0, TapkuOuma TepMonaObWsl KOMIIOHEHT OYyiraH caxapo3a CakjIaiaw,
IIYHUHT Y9yH YHU aJlOXUJa CTepuiiam Tanad sTunaad. Menacca peakropra COMMHHO AOMMUIA
apajamTUpUIraH XoJijia 80°C raua Xapoparaa KU3gupuiagud Ba 3apyp MHUKIOpJard caxaposa
MUKIOPH XOCHJI OYITyHYa CYB COTUHAIH.

Maxcyc yCKyHIapjard XOCWJI KWJIMHTaH Mejlacca »JpuTMacura Tesjaa 120-122°C
xapopatrada 6YFuk Oyr ro0opmitaau Ba Oy Xapopar aHUK BaKT OpaIMFHIA YIIIa0 TypHIIaIu.

O3ukaHUHT OOLIKa KOMIIOHEHTJApH apalaliTUPUINO apalaliTUPTU4iId  peakTopra
KylWwiagyu Ba KU3IMPWIAAHM, CYHTpa MaxCyc YCKyHaJa CTEpUIIM3alUs XapopaTHAa 3apyp BakT
opaluFuja yiuuiaHuO KeuH COBYTUIIAIH.

Kynuk xocun KuiayBumiap Oab3aH aloxyjaa cTepuulaHaau, cababu ymap O3uKa
MYXUTJIapUTra HUCOaTaH IOKOPUPOK XapopaT Ba peKUMAa CTEPUIIaHA N,

Jlu3uH onMm skapaHiIapy KaTHUM acenTHK MIAPOWTHH Tanad KWITAHIMIH Y4yH Oapua
yCKyHallap, peakTopiap, KOMMYHUKauusuiap Ba (¢epMeHTanusara Oepuiaguran XaBo




CTepWIUIAHUIIM 3apyp. XaBOHM cTepwiaml ycynu [-606ma Oepunran. YckyHamap Ba
KOMYHUKaIUsiap 135-140°C xapopataa YyTkup Oyr 60CMMHU ocTHIa amanra ommpuiaau. bynna
CTEPWIIN3ALUSHUHT “COBYTUII” YCYIHMIAH S’bHU OakTepuouu[ rasziap (3TWIEH) Ba KUMEBHM
peareHT spuTManapunaH (dbopMmanvH, XJOp CakKJOBYM OWpUKMaliap Ba X.K.) GoiganaHuIl
MyMKuH. COBYK CTepwiUlall aMaira OUIMPUITaHJaH CYHI KUMEBUN peareHTiap KOJIIUKJIapH
CTEepHJI CyBJia FOBHO TallUIaHAIH.

DepMeHTALIASA

JIuzun npoaynentnapunu canoat acocuna yerupuin 50-100m3 xaxmum GepmeHTEpIapaa
JaBpuil YCTUPHII ycyiauaa amaiura owmupunand. PepmMeHTEpPra COJMHIaH CTEPWI O3UKa
MYXUTUHUHT 5-6 Gou3u MHUKIOpUAArd CTEPHII SKHUII MaTepuanu coiuHaau. depmMeHTEPHUHT
ymymuii Ganmuk Oupnuru 0,75 HM TaIKWia STHIIU JI03UM. DepMeHTaTopra >KUIIJaH KeWnH
OupmaHura CTepui XaBo FOOOpUIIATU Ba 50°C xapoparradya Kugupuiaad. 1 xaxm xaBo 1 1
03MKa MyXuTH Xaxmura munytura 0,12-0,13 MIla 6ocumaa 6epud Typunaau.

depMeHTaIUsA  KapacHU 28-29°C Xapoparaa y3JIYKCU3 apajaliTUpPUIL Ba a’panus
mapoutuaa 48-72 coatr n1aBoMuia JaBOM STTUPUIIAIN.

KynuknanTupyBun BocuTasiap naBpuid Kymuobd Typuiaanau, o3uka Myxutu pH mapaxkacu sca
BaKTU BakTH OwnaH 25% ammuak sputmacu €ku 15% YioBUM Kanuii spuTMacuaH KYIIWII
opKanmu MyTaawmamTupuan® Ttypwiagu. depmeHtanus opamaH 58-72 coaT BakT YTKad
TyrajulaHaJi Ba KyJIbTypald CYIOKJIMK MakKcajgard MaxCyJIOTHH aXpaTHIl Y4YyH KEHUHTH
OocKuuTa F0O0OpHUITaIN.

L — au3uH axxpaTHI

Kynbrypan cyroknuknan Tai€pinaHuimura OOFIUK XOJiga TYpJIU XU MHKPOOUOJIOTHK
npenapatiiap: JU3MHHUHHT CyIoK KoHueHTpatu (JICK), Mu3MHHUHT KypyK O3MKa KOHILIEHTpaTH
(JIOK) Ba kpucTan JIU3UH OJIHII MyMKHH. YIIOY Ipenapatiiap Xap Xuj aloXyuJa TEXHOJIOTUsIap
acocyuja onuHaau. 6-umaMana Oapua yu xwi npenapatiap: CJIK, JIOK Ba kpucrtan JIW3uH OJIUII
aKC ATTUPHUIITaH.

Kynberypan cyroxmuknan 10-13% Kypyk Mojia CakJIOBYM MHUKPOOHUOJIOTUK KOHIIEHTpATIap
(CJIK Ba JIOK) onumr yuyn pH mapaxacu 5,0 raya XJopua KECIIOTaga HOPIOHIAIITUPUIAAN Ba
AU3UHHU OapKapopaamtupui yuyH 0,15% Hatpuii Oucynb(uUT 3pUTMacH KYIIHIAIH.

Cyurpa BakyyM-OyFIaHTHUpPHUII YCKyHacujaa OapKapopiIaliTUPUITaH KyJIbTypal CYIOKIHK,
35-40% KypyK MOJ1a MUKIOPH KOJIryH4a OyFianTupuiaai. ONMHTaH CYIOK JIM3UH KOHLEHTPATH
O3UKaJIapHU OOWUTHUII YUyH KYJTAHWJIAIIN MYMKHH.

Kypyk konnentparau (KJIK) omumm yuyn cytok konuentpat (CJIK), mccuxmmk octuaa
nypkad KypuTrud mociamana 5-6% HaMiIMK KoryHua Kyputuiaad. Kypyk o3uKa Ju3HH
KOHIIGHTPAaTH J>KyJa THUTPOCKONHMK OYynaau, WIYHUHT Y4YyH KypUTHITaHIaH CYHT Te3Ja
MOJIMATUIIEH Komyajapja Kaaokiaml Jo3uM. CyloK JIM3UH KOHLEHTPATHHU CYSK YHHU, O3UKa
QUUTKWIAapu, OyFIoW Kemard Ba OomKamap OwiaH OWpraivkaa KypUTHITAHIA KUYHKPOK
TUTPOCKOIMK Ba COUYMIIYBYAH O3MKa JIM3UH KOHLIEHTPATUHU OJIUII MYMKHH.

Kpucrann nusuH KyapTypajil CYIOKJIUKIAH MOH alMallMHYB ycyisiapuaaH (oimamanuano
axparmwianu. KynbTypan cylokmmkaan Owomacca neHTpudyramam Exku (QriibTpiamn OpKaau
anoxuaajgaHaIu.

JImsun  ¢unbtparman KY-2 €ku Kb-4I1-2 Mapkanum wWOH aJMamydHyB CMOJIACHIA
copOHsIIaHa M.

HNon anMammHyB KOJOHKAacH FOBUITAHAAH CYHT Ju3uH cyBaa 0,5-5,0% nu aMmMuak cyBuia
amoupnanand. 1-2% nu3mH  cakioBuM 3moaT  xyopun  kucinoraga  pH4,9-5,0 raua
HOPJOHJAIITUPHIIAIN Ba IW3UH MUKI0pu 30-50% OynaryHua BakyyM-OyFIaHTUPHUII YCKYHAcHAA
OyFIaHTUPHUIIAIH.




JIu3uHra XJa0pu1 KUCIOTa TabCUP STTUPWITAaHJa MOHOXJIOPTUIPAT JIN3UH XOCHI OYiiaau Ba
10-12°C XapopaTraya COBYTWJTaHAA CAPFUMTHDP PaHTIIM KpUCTAJUIAp KYPUHUIIUHU HaMaéH
KWJIaau.

MoHOXJIOprUIpaT JIM3WH KPHUCTAIUIAPUAAH FOKOPH Japakaga To3a JIM3WH OJHII YYyH
apanammManapaH Ba paHr OepyBUM MoJjanapjaH Kyn OOCKMWIM Xama O3TUJ CHUPTUIAH
NepeKpUCTAILTU3AIIIIAI KaOu KapaCHIapHU amaira OMIMPHII Tajnad dTHIIau.

To3a nu3MH O03WK-OBKAT CaHOATHUIA, MEIWIMHAAA Ba OOINKa XWJ MakKcaauap Y4yH
KYJUTAaHWJIMIITYA MyMKUH. KpucTasm JTu3uH KOFo3 KyTHIIap/ia KaJIoKIaHaI .

I'IYTAMUWH KUCJIOTA NIIJIAB YNKAPHUII

I'myramMuH Kuea0Ta (0—aMHHOIVIYTap KHCJI0TA):

HOOC-CH,—CH - ¢ -COOH
|

NH»

AnMalMHMalIuraH aMUHOKUCIOTAJlap KaTropura KUpMacajaa, YCUMIIMK Ba XaWlBOH
OKCHJUTAPUHUHT 3HT 3apypHil aMUHOKHCIIOTalapuiaH Oupu XucobaaHaau. YHUHT acocua ojiaM
OPraHU3MUHHUHT MYBTaIWI PHUBOXKIAHHUIIN Y4yH 3apyp Oynran kymiad (U3HOIOTHK (ao
OupuKMaap CUHTE3 KHJIMHTaH.

I'myramun kucioTa Oyiipak Ba >KUTapJard Typid X Oy3WIHIUIAPAAH XUMOS KUITYBYH
dakTop OYIMO XHU3MaT KUJIUII KOOUIUATHTA dTaaup, ITYHUHTICK, TOPHIAPHUHT (hapMaKOIOTHK
TabCUPUHHU OUIMPHUII Ba TYPJIA XUJ MOAJNATAPHUHT 3aXapiiv (TOKCUK) TAbCUPUHUA KaMauTUPaIH.
MaHa mryHra acocal y MeIMIIMHAa1a KEHT KyIaM/a KyJIJTaHWIa Iy,

[yHuHTAEK, TTyTaMUH KHUCIOTAHUHT MOHOHATPUH TY3U - HATPUH TIyTaMaTAaH XaM KEHT
doitnanannagm.

by Oupmkma KynruHa O3WKAa MaxCyJlOTJIapy TabMHHH OIIUPHIN, [IYHUHTJEK,
KOHCEpBaJlaHTaH MaxCyJOTJapHUHI TabMHMHU Y30K BaKT JaBOMHUZa CaKjiad TypUIIMHU
TabMUHIaWaM. Kymuunuk mamuiakatiapia HaTpui riiyramaTnaaH cab3aBoTiap, Oanukiap Ba
TYIITIN MaxCyJIOTIapHU KOHCEpBaalla KeHr Kyaamaa Goigananuiaam.

['myTaMuH KUCIIOTaHH MIIUTA0 YMKAPHUIIHUHT caMapalid Ba HCTUKOOIUTN ycIuTapuaad OupH -
MHUKPOOHOJIOTHK CHHTE3 XUCOOIaHa IH.

['myTaMuH KHCIIOTa CHHTE3 KWJIMII KOOUIUATHTA 3Tra OYITraH MabiyM MUKPOOPTaHU3MIIAp
opacWaa WIUTad YUKApWII axamusThra sra Oyarammapu Micrococcus Ba Breviebacterium
TypKyMHTa MaHCYO OakTepusiiap XuCOOIaHaIH.
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1.6-pacm. Corynebacterium gluhamicum 6akTepusiCHHUHT TJIyTAMHH KHCJI0TA
OMOCUHTE3U YN3MACH.

Ymly KuuuK, rpammycbar, ailllaHacUMOH €EKM OBAJICHUMOH OakTepusuiap crenupuk
XyCYCUATHTA Kypa OMOTHH €KW THAMUHTa Tajlab4yaH Oyiaaumap.

['myTaMuH KHCIOTaHU CaHOAT acOCH]Ia WILIA0 YMKAPUITHUHT JIM3UH WUIUIA0 YUKAPHUIIIATH
KaOu KyT1ad yMyMui TEXHHUK jkapaéHIapu MaBxXyI.

VYnap Kyiunara O0CKU4IapaH TaIlKII TonraH (7-4u3Ma): SKUII MaTepUAIMHU OJTHUIII,
¢ 03uUKa MyXumu mauépiaui 6a CmepuLiaul;

¢ pepmenmayus,

¢ Kpucmani xon10a2u MOOOAHU axcpamud onuuL;

¢ Kypumuwi, KaOOKIaul 6a Ypau.
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6-un3Mma. r.]IyTaMI/IH KHCJI0TA HIILIA0 YUKAPUINHUHI TEXHOJOIUK YU3MaACH

['myramuH KucioTanmap OJNMIN Y4YyH yriaepoa MaHOacu cudarujga TIIIOKO3a, caxaposa,
KpaxMall THIPOJIM3ATIApH, Mejlacca Ba THUAPOJI XM3MAT KWIMIIM MYMKHH. YTJEBOAJIApIaH
Tamkapu xoMm-amé cudaruaa yriaeBojopoasnap (MeTaH, 3TaH, He(PTHHHT H-TlapaduHIapH),
IIYHUHT/IEK, CUPKa, pyMap KUCIoTanap Ba OOIIKa MaxcyaoTiaapAaH GpoiganaHui MyMKYH.

Osmka w™yxuTuaa a3oT wMaHOacu cudarmma 1,5-2,0% Mukgopuga MOUYEBUHAIAH
¢olinananunaad, aMMo Kyl MUKIOpAA COJIMHMACHaH Tajal Japaxacuja KylmMiaaad Ba OyHAa
03WKaHUHT MoueBMHa cakjiamm 0,8% maH ommb keTMmacaurd jo3uM. KymuHua mMoudeBHHara
Kymumya cudaruaa azor ManOau Oynran ammonuid cynbpar (NH,),SO4 Ba aMMoHMIA XITOpH]
(NH4CI) 0,5% raua éku aMMHAKHUHT CYBJIH SPHUTMACH XOJIUIa KYIITAHUTA I},

O3uka MyxXuTHIA KYJIbTypJIapHUHI MYBTalWil YCUO PUBOKIAHUIIM YYyH IO3[aH EKU
Vagan Ooup dous xucobmma xammit (KH,PO, xommma), marauii (MgSO4x7H20), mapraner
(MnSO4x 4H,0), mynunrnek, o3uka Myxut pH mHM Mywpramwutamrupuimr (pH 7-7,2) 6yp
KYIIumI 3apyp 0ynanu.

I'myramun kuciaora OMOCHHTE3WHH OIMMPYBYIIAp cudaTuaa OMOTHH, THAMUH, 0ab3u O
aHTUOMOTUKNIAP (MEHEUWINH, TeTPALUKINH), COUPT Ba CHPT (haoil Moajanap TabCHUpP STHUII
XycycusiTura sra. AMMO, OHOCTUMYJSTOpJIAp MHUKIOPHUHHM KAaTUH paBUIIAAa HA30paT KWIIHII




no3uM Oynaau. UyHKH yIapHUHT IOKOPH Japa)kald MHUKJIOpH MacajlaH, OMOTMH Oumomacca
YCHUIIMHY TE3MATHPAAN aMMO, TITyTaMUH KHACJIOTA YUKUIIUHA TTacalTHPAIH.
DKM MaTePUATUHH OJTUII

DKHIIl MaTePUATHHH OJIUII OJJUHN JIabopaTopHs MIApOUTHIA amalra OLLIMpILIAH: nactinabd
npodupkanapsia, CyHra Koibanapia MHKPOOHOIOTHK Te6paTqu/:[a KeinH 2-5° xaxwmum dKum
depmenTépnapuaa yerupunamn. VY crupuur xapopatu 28-30°C, o3uka myxuti pH napaxacu 6,8-
7,5; ycTupui JaBOMUNINTH dca Xap Oup 0ockuuaa 24 coat 1aBOM dTaiH.

®epMeHTALUSA

depmeHTaIus 50° XakMin  (epMeHTEpAa WHTEHCHB (Kaman) ajpaiusi Ba 28-30°C
Xapopat/a oIi0 GOpHIami. Y CTHPHUII JaBOMHIUTHTH 2-3 CyTKara uy3miagn. by BakT opamnruga
o3uKa MyxuTtyaa 50 r/71 raya riryTaMUH KUCIIOTA TYTIIIaHA M.

Kynerypan cyrokmukaan O6uomacca (uibTpiam €ku IeHTpudyragan OpKajld axpaTtno
ONMHAIM, KYIbTypaJl CYIOKJIUK 3ca BakyyM-OyFlaTtuil ycKyHacujaa OyFIaHTHpUIaIu.
Kpucrannuzanusgan KeuH TITyTaMUAH KUCJIOTa aXKpaTuiaau. SlHajga TO3apoK MaxXCyJOT OJIMII
Y4yH OJaT[a KaiTa KpUCTaJIM3alysuIall KyJUIaHWIA !,

KynbTypan cylokiuknaH riiyTaMUH KUCJIOTAHU aXPaTUII YYyH MOHAJIMAIIUII YCYIH XaM
unab ynkapuiran 6ymmo, 6ynna KY2-cmonacuna copOuusiianany.

Cwmonara copOuMsuTaHTaH TJIyTaMUH KHCIIOTa FOBUJTAHAAaH CYHT kosioHkanma 0,5-5,0% mm
aMMMaKIu cyBna amoupianaan. OauHrad smoaT (aoil KyMupaa UILIOB Oepuiaau Ba 40°C
XapopaTii BaKyyM OCTHIa XaXMH 3-5 Mapraradya kamairH4ya Kyroatupuiaad. Cymbdar
KucnoTana Hopaownamrupuwirad (pH 3,2 raua) sputma 4°C XapopaTrada coOByTHJIaJu Ba OyHaa
[UIyTaMHH KUCIOTAHUHT KPUCTAUTM3ALMSIIAaHUIIN aMajra Ollaau. +aiTa KpUCTaJUIN3ausIanral
MaxcyJOoTAa acocuil Mozaia (TiIyTaMuH Kuciaota) 99,6% Hu Talkui 3Taau.

Harpuii rinyramar oJimi

Harpmii rayramar: HOOC -CH 5 CH 5 (NH 2) —COONa - rtexnuk riayramus

KUCIOTaaH onuHaau. Kucinora kpuctayuiapu CyBa SpHHIN, CYBIM SpUTMaHU (aon Kymup
Omnan unwios Oepuub 60-70°C xapopaTna Kpucrauiap SpUINM TYIMK TabMHHIaHaau. Kelnn
ryTaMuH kuciota osputMmacu 45-50% mu NaOH osputmacu Ownan pH-6,8 Oynrynua
HeWTpaJUlaHaIu Ba ITyHIaH KEHUH QUIbTPIIaHA .

®unbrpar BakyyMm-Oyfnatumn yckynacuma 40-50°C xapoparna OyrrmaHTHpuiuG, CyHrpa
copyrunanu. Kpucrammuzamuss mact xapoparna 3 CcyTKa JaBOMHAA aMaira OUIMPHIIAIIH.
['myramaT HaTpwil TayTamar KpHUCTAIapH NAcTIa0Ku SpUTMaZaH IeHTpudyraga axpaTuinod
UCCHK XaBoJa Kyputwiaau. Tailép maxcynot 98% acocuit Moia (HaTpuii riryramar) cakJIaiau.

OPI'TAHUK KHCJIOTAJIAP HIIIJTAB YUKAPHII

MUKpOOHOJIOTUK CUHTE3 OPKAIM TYpJIM XWJI OpPraHMK KUCIIOTajap: CUpKa, JUMOH, sIHTap,
UTaKOH, TJIIOKOH Ba OOIIKA XWJ KHUCJIOTAaJapHU OJMII MYMKHH. YJapiaH O3MK-OBKaT,
(apmaleBTHKa, KUIMEBUHM, €HIWJI CaHOAT Ba OOIIKA Typ/iM XWJI MIUIA0 YMKApUII CaHOATIapUaa
KEHT Kynamza Gorgaianuiaim.

MHuKpOOHOJIOTUK CHHTE3 OPKaJld OJIMHTAH JIMMOH, CUpKa Ba CYT KHMCJIOTaJapd aHaHaBUMN
03MK-OBKAT MIUIA0 YMKApHUIIJa KeHI KYJUIaHWJIaad Ba KUMEBUI CHUHTE3Nall iynura HucOaTaH
caMapaJMpoK XUCOOJIaHa IH.

Ymly  KUCIOTAIapHUHI  MPOAYLEHT-MHKPOOpPraHU3MJIapH  OakTepusiap,  MOFOp
3aMOypy¥Fiapy Ba aunTKuiIap xucodsanaau. Cupka Ba JMMOH KUCIIOTa CUHTE3JIOBUU IPOAYLIEHT-
MHUKpOOpranusmiap  aspobmap  xucobmanamu. CyT  KHCIOTaCMHM  3ca  aHa’pod
MHUKPOOPIaHU3MIIAp XOCUI KUJIaIu.




Mukpoopranuzmiap ymody KHUCIOTaTapHH Y3lapuHU OeroHa MuKpodopanaH Xumos
KWINII MaKcaauaa CHHTE3NaiAnIap, IyHUHTACK, YITICPOIHN 3axupa cudaTuia CHHTE3 KHIaau
JieraH HazapHsiap MaBxXy/l.

CHUPKA KHCJIOTA NIIJIAB YUKAPUI

Cupka kuciaora CH3;COOH — panrcus, yTkup XU Cyokmukaup. OIIXOoHa CHpPKacu
(cupka KHCIOTaCUHUHT 5-9% nu cyBiM sput™macu), cupkaiu scceHius (70-80%), cyBcuz €xu
My3JaTHIral cupka kuciora (98-99,8%) xonuaaru cupka KUcioTagapu MaBxy/.

Acetobacter Typkymura mMancyb cupka KHCIOTaIu OakTepHUsuIap 3T CIIMPTHHUA OKCHIIA0
CHUpKa KHCJIOTAa XOCWJI KHIWII XYCYCHSTHTa OJTagup. OTHJI CHUPTUHUHT OKCHTAHUIIHHU
AIKOTOJbOKCHIa3a (GEepMEHTH KaTaim3nanan. Peakumsi TeHTNIaMacHMHM Kydujaruda €3I
MYMKHH:

DOEPMEHT

CH CHZOH >CH,COOH + H20+4901<ﬂofc

3 3

CaHoar mapouTuja CUpKa KUCIOTAaHH MUKPOOHOJOTUK CHHTE3 KWJIHII, CUPKa KHUCIOTAIH
OaxkTepUsJIapHU CYIOKJIMKAA Y3JTyKCH3 YCTHpUII ycynuaaH (oiganaHud, xeTMa KeTIHKIaru
depmenTEpnap OMpUKMaNapuIa amaira OMKUPHIAIH.

Cupka KuCIOTa WINUIO YWKAPUIIHWHT TEXHOJOTHUK JKapa€Hiapyu KyHUJard acocui
OOCKHUJIApHU TAIIKHII ATau (8-9u3ma):

1. Oxuw mamepuanunu onuw;

2. Xom awénapnu mauépraus;

3. DPepmenmayus,

4. Taiiép maxcyromuu muHoupuws 6a Kyuu.

Nuina® yukapuiiga cupka KHUCIOTAIW OaKTepUsUIapHUHT WKKM XWi Typu Bacterium
Schstzenbachii sa Bacterium curvum xymranumasim.

DKHII MaTepUaAIMHU JIabOpaTopHUsuIap/ia CUPKa KUCIOTAIN OaKTEpUsUIApHU CYIOK O3MKaJa
KoJpOamapaa, MUKpOOMONIOTMK TeOparruyma, cyarpa 30 . Xaxmiaum  JjgabopaTopus
bepmenTépnapua YCTUprO OITMHAIH.

Cupka KHCIIOTa OJIMII YYyH XOM aié cudaTuaa dTUI CIIUPTH, peKTUu(dUKAT KU TO3aJIaHTaH
érnan ¢oifnananmnaay. Cupka KUCIOTalM OaKTEpUsUIAPHUHT XaET (AOJHMATH O3MKA MYXUTH
KHUCJIOTATUTUT OOFIUK OVianu. YIapHUHT SXITH PUBOXKIIAHHUINN YIyH MybTaauit pH kypcatkudu
3,0-3,2 opanuruna 6ymamu.

O3uKa MyXUTHAArd CUpKa KHUCJIOTa Ba 3TUJ CHUPTH MHUKIOPH XaM MHKPOOpraHU3MIIap
xa€T (aonuATHIA MYXUM POJI YiHANHAM Ba KaTTa Tabcup Kypcaraau. KuciotanrapHUHT My bTaauia
mukaopu 10% ned xucobianca, ciupt Mukaopu Bacterium Schetzenbachii yayn 6-7% (00.),
Bacterium curvum yuayH 3ca 9-14% (00.) HU TaIIKKUI STaIH.

depmeHTarus kapaéHu dca OemTa KeTMa KeTIWKAa OWpHKKaH (epMeHTaTtopiapiaaH
TaIKWI TONTaH Oarapesiia aMaira OMUPHUIIaIH.

Xap Oup yckyHa apanamTupruad, Oapborep Ba Oypama (CIHUPAJICUMOH) HMCCHKIIUK
aIMaITUpyBYWIap OWNaH TabMUHJIAHTaH. bupuHuM QepMeHTEpra, 3TUI CHHPTH Ba CHpPKA
KUCJIOTaHUHT YMyMUW MHUKIOpHU 6,4-6,7% HH TalIKWJ 3TaUraH 03MKa MYXUTH Ba CTEPUJ XaBO
y3JIyKCU3 Oepuiiay Ba 3KHII MaTepualin comHaau. byHna cupka kuciaotanu OakTepusIapHUHT
KyJa Te3 PUBOKIIAHUIIN YUYyH KyJlai mapouT spatuinaiau. bupunum depmentép konran O6apya
KeHUHTH (epMeHTEpIap yYyH CHpPKa KHUCJIOTalu OakTepusiap TEHEpaTOpH XHCOOJIaHaIu.
[Hynunraex, OyHaa cupka KUCIoTacuaa ST CIMPTUHUHT OKCHJIJIAaHUILIN amalira OIIaju.

Kynbrypan cyrokmuk 0up ¢epMeHTEpIaH MKKUHYM (epMEHTEPra XOCHJI KWIMHTaH XaBO
Oocumu XucoOura y3aTuiagu. Xap Oup ¢GepMeHTEP YKCyC KHUCI0Taaa JTHJI CHHPTH JKajaai
OKCHJUTAHUIIN YUyH HIapOUT Apatud Oepanu. 3apyp OYiara coupT MUKIOPH OHMJIaH TabMUHJIAII
Y4yH MKKWHYH, YYUHYHU Ba TYpTUHUYN ycKyHanapra 40% v 3T CIUPTH KYIIMIJIAIH.




XapopaT Ba a’pauus Kajamura Oup QepMeHTEpIaH MKKMHYHMCHTA YTraHaa macaiind
Oopamu: arapga OupuHun (pepMeHTEpaa Xapopar 28°C ra, aspanms xkanammru dca 0,35-0,40
M>/(M°-MHH) Ta TeHr Gyica, OXMprH ycKyHara kean6 mysoduk pasmmaa 25°C Ba 0,1-0,15
M3/(M3'MI/IH) HU TaIIKWJI 3Ta]IH.
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7-yn3Ma. CMpKa KMCJI0Ta HILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHMK YH3MaCH

Kynbrypan cytoknuk 6emmHun pepMeHTEPAAH CUpKa KUCIOoTa MUKIOpU 9% naH kam Ba
9,3% naH opTUK OyIMaran xoija YuKaIu.

100 n. cyBcus a3tun cnuptugan 75-90 kr cupka kuciota onuHagu. CHpka KHUCIOTach
DPUTMACUTA THHIUPHUII YUyH OCHTOHHUT Ba Ky OYIMaraH MUKIOp/a JIMMOH KHACIOTa KYIITHIAIH.
Apanamtupuinn® OYIMHraHAAH CYHI, THHIWPHWITaH CHUPKa KHUCJIOTa 3pUTMacHu 3u4-QuibTpra
y3aTunamd. Ysuaa 9% cupka KHCIOTACHHH (OLIXOHA CHPKACH) CAKIOBYH (DHIBTPAT TaHEp
MaxcCyJIOT WMFUJIQIUTaH J)KONTa y3aTHIIa iy Ba YHAAH KyHHO OJTUIIT MyMKHH.

JIMMOH KHUCJIOTA HIIIVIAB YUKAPHUII




JIumon kucsoTa C6 H 807 , Y4 aCOCHi OKCUKUCIIOTAIHD:
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CyBnu spuTManapJad paHrcu3 MaKJAard CyBHUHT OUp MOJIEKYJIacH OWJIaH THHHUK, POMOHK
KYPUHUIIUAArY KPUCTAIUIAp KPUCTATUIU3AIMUIaHAIN.

JlumMoH KHcnoTacH MEAWIIMHAA, O3WK-OBKAT HWIIA0 YWKApHUINIA, KUMEBUN Ba CHIUI
caHoaTJa >KyJa KeHI MHKECAa KyuaHwiaau. Mabiaymotiapra Kypa AyHE MHKECHAA JIHUMOH
KUCIIOTACHHUHT UIIUTA0 YUKAPWIIHII XaKMU Hmra 400 MUHT TOHHAHH TaIlIKWIT ST IH.

JlumoH KucnoTacMHMHr OyHJail KarTa MUKAOpJAAa WIUIA0 YMKAPUIUIINATA TYpPJIU XHUJ
yriaepoa MaHOamapu, XycycaH, YIJIEpOJ Ba YIJIEBOJAOPOIJIAp acocHuia MHUKPOOHMOIOTHK
CUHTE3Jalll yCyJJIapy UI1a0 YuKapuiIraniad KeHUHTUHA SPUITHIIN.

JIMMOH KHCIIOTACHHUHT MPOIYIEHT MHUKPOOPTaHU3MIIAPH MHUKPOCKOMHK 3aMOYpyFIIap
(Aspergillus niger), auntkumap (Candida lipolytica, Candida quilliermondii) Ba 6arepusiiap
(Corynebacterium, Arthrobacter) xuco6anau.

Poccusima muMOH KKCI0TacH Menaccanu o3uka myxutuaa Aspergillus niger mukpockomuk
3aMOypyFUHU YCTUPHO MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3 acoCHIa ONMHAIU. JIMMOH KHUCIOTAaCHHH WIILIA0
YUKapHIl >Kapa€HU VY3uja MHUKPOOHMOJIOTMK TEXHOJOTHUSHUHI Oapya acocuil OOCKUYIapUHU
MyXx)accamitamTupanu (9-uuzma):

Oxuw mamepuanunu onuuL;

Menacca - xom awénapnu ghepmenmayusica maépiaw;

Xasonu mauépnaw 6a cmepuiiaul;

Depmenmayusi;

Muyenuti-npooyyenm ouomaccarapuu anoxuoaiaul,

Kynomypan cyrokaukoan Jaumon KUCIOMACUHU —adXCpamuul 6d YHU KPUCMALTL
KYPUHUWLOA OJIUUL.

VVVVVYY

JIMMOH KHMCIIOTacH MPOAYICHTIAPHHH 032 KUCMra Ba CYIOKIWK WYHTra SKHII yCyJUlapuaa
yerupumr MyMKHH. JIUMOH KHcnoTacMHM Oy ycyiulapAa HMIUIad YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHMK
yu3macu (akatruHa (epMmeHTanus Oockuumma dapkiaHagu. +onraHn Oapya OocKuwiap Oup
XWIaa Keyaau.

IKHII MAaTePUATH OJTHIII

Maxcyc MukpoOuoioruk myseitnapaa cakinanaauran Aspergillis niger mrammiaapu Kypyk
criopa kypuHummuaa (KoHuaui) dgaon kymup apanammMacuia cakiaHaau. JlacTiiabku KyabTypa
npoOupKaap/a arapiy 03MKa MyXUTH/A PHBOXIAHA/MN, cyHrpa Kosib0a Ba KIOBETaJIap/ia KaTTHK
03MKa MYXHTHIA YCTHPHIAAH. Y CTHPHII XapopaTH 32 °c OYu0, YCTUPHUIT TABOMHIIMTHA Xap
O6up Oockuua 2 cyTkagaH 7 cyTKarada JaBoM 3Tafd.

+aTTUK 03MKa MyXUTU CUPTHJIA YCTUPWITaHAAa KOHUIUS XOCHI KHJTYBUM MULIETHA KOIUIaM
puBOXTaHAAW. ETHIraH KOHMIMiinap BakyyM yCKyHAacH &piamuia HuruG omuHamu. Wuruo
OJIMHTaH KOHUJWHIAp CTepWJI XOJJard Kymmmuaigapra (Taabk €xku ¢daosn  KyMuUp)
apaJlallTUPWIALA Ba 320%C xapoparaga Kyputwiaaud. Tal€p SKHII MaTepuaayd CTEpPWII IIHINA
konpOamapra €ku 0,5 man 1 nurprava OynaraH cuFuMIIM OaHKayapra skoinanamu. by ycymma
UIIJIOB OEpIIITaH HKUII MaTePHAIMHU CaKjall MyaaaTH 6 oiian kam Oynmmaiinu.

XoMm aménapHu Taiiépiam




JIMMOH KHCJIOTaCMHM CaHOAT acoCHJa OJIMII YYyH cyOcTpar cudaruma makap wumniad
YUKAPUIITHUHT KOJ/IMK MaxCyJIOTH OyiraH mMenacca KaOyin KuiMHraH. Menacca aHUK cTaHaapTra
(Tapkubra) sra OynMaraH xoMm ami€ XucoOJiaHaaW, NIYHWHT Y4YyH J1abopaTopus IIapoWTHAA
SPOKJIMJIMTH Ha30paT (pepMEeHTAIUA1a JIUMOH KUCIOTa YUKUIIN OYiinya TeKIpuo Kypuiaau.

Sxum, cudariau menacca tTapkubuga 46% man kam OYamaraH makap cakjiaiau. Arapaa
Hazopar ¢epMeHTauus KapaéHuaa JUMOH KHCJIOTa YMKHILIH, 1032 KUCMra 3KuIl ycyiauna 1,25
KF/(MZ'CyT) €ku (F03a KMCMTa KU ycynauaa 12 KF/(MS'CyT) HU TaIIKWI 3Tca, OyHIal mMemacca
UIIa0d YUKAPHIL YIYH SIPOKIM XMCOOTaHa 1.

IMsorexadt
|| Frmarpnon =
+ K opamoxXgpra o3yEa
ONIE CYIN
I EyInypar oyDEINILN HeRTpoxyaom |
” 5 Imnnl'p:rx
Heous ove *

—l"" FaTRI GOt QCATHT E4 LETPAT BEDEICTATIIADEEE. EYEFTL I

CyInpar rHcIom, o
- [ FCATTRIFIET LT ATHED TTAR ATIATLL ||
oox FiEup *
|| oy e
EByr . | JINEOH FHCXOTS SPHIFATIDHHH JaCIEsry SyEraHIHpHm |
I FET AT | Tugre
E—:‘T--| JIMEOH FMCIOT2 SPHIMATIPHHN HIFHISEYH SyFIOHTHPHID |
CoEyE oyE " K | JacTmsry spuIeEa
— -PECCTUNTECATFELL
” 11 i IﬁI!}-I:I
CoEyE © *

EpHCIarigpHy DENID E3 FyDHIND "
Heoouy, ¥@eo

8-un3Ma. JIMMOH KHCJIOTa HILIA0 YUKAPUIIHUHT TeXHOJIOTHK YH3MACH
O3nKa MyXUTH 1032 KHCMH/IA YCTHPHUII yCyauaaru pepMeHTANUSA

O03a kucmaa yerupuin ydyH 03MKa MyXUTH KaWHATHIN KO30HWIA Tai€piaHanu. Memnacca
cyB Omnan 1:1 HucOatna cyronTupuian® OMMHAIM Ba cylbhaT KucioTta Kymuiaud sputma pH
KypcaTknuu 6,8-7,2 rada onub 6opunaau. Temup Ty3napu Ba OFUP METAUIAPHU YYKTUPHII YIYH
KaifHaTHUII TaBOMUJA aHUK MUKIOPJAArd CapuK KOH TY3M SPUTMAcH KaJlMil rexcaruanodeppoar
(I'I®K) comunamau.

Memnacca spurmacura 60-70°C xapopaTia keTMa-KeTIHKIa asot, Gochop (kamuii hocdar),
MakKpo- Ba MUKpOdJIEeMEHTIap (pyX, MarHui, KaJuii Ba Oomkaiap) ManOanapu Kymmiaaau. Tainep
03UKa MyXUTH 45-50°C Xapopataa cTepwl uauira yrkasuwiaau. O3uKaHUHT akap cakiamu 12-
16% HM TaIIKWII STULIY JIO3UM.




Acocuii depMmeHTanus crenaxkiapuiaa (kaBOHIAp) KIOBETalap JKOWIamraH EmuK
OynmManmapu MaBxXyn OViaran maxcyc OynManapaa amanra ommpuianu. Krioertamap Tyrpu
Oypuakiii IHaKjiJa AQIIOMHHHA €KW 3aHrjIaMaiJIuraH MyjnaTtnaH TaiépliaHran  Oynmaim.
KroBeranapaunr y3ynnurua 7 M, s 1,8 M, 60pT Oamanmmuru 20 cM rada OYIWIIA MyMKHH.
KroBeranap o3uka MyxXuTu OWIIaH TYJIIUPUIAANA Ba KyIbTYpal CYIOKIUK IITYIEp OPKATH KIOBETA
Tyoura cu3ub yTub Typaauran Oymamu. Kamepa Kuzgupwiran CTEpHJI XaBO y3aTTU4d TU3UM
OwJiaH )KMXO03JIaHA !,

SHru ¢pepMeHTanus HUKIW OJIMJAH KaMepayiap Ba KIOBeTajap AUKKAT OWJIaH IOBUJIAIU Ba
napoOMaJIMH apajammacu OWiaH CTepHiIaHagu KeHMH 5ca NapoaMMHUAKIM apaaliMania
JerazanusiyiaHaan.

Crepwin3alnysulaHTaH Ba COBYTHIJITAH KaMepa KIOBeTaJlapura o3uka MyxuTtH 12 nan 18 cm
raJa KarmiaMm KuinO Kyiminaad. Maxcyc yckynaigapaa Aspergillus niger xonwmuitnapu sibHH
OKHUII MaTepUaI O3MKa MyXUTHUTA MypKad cemmiaa. DKUIIAaH KeHUH Oup KyH YTrad I0mKa OK-
CapfUIll MUILIEIUN KOIUIaMU XOCWJ OYiaau Ba yd KyH yTrady KanuHjiamuO Oypmaid, Karjam-
KaTjaMm TY3WIUITHA HAMOEH KHJIAAH. 3aMOYypYyF MUICTUACUHUHT Paoi Ycuin O0CKUYH Kyda KaM
aspanusia, 34-36°C XapopartJa TabMUHIaHAIH.
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26.3-pacm. MeJsacca 103a KHCMHMTa KU OPKAJIM JUMOH KUCJI0TA OJMIIHUHT
TeXHOJIOTHK YM3MaCH
1-menacca yuyyH uaumi; 2-mMapKa3laliTUPYBUM HAcoclap; 3-MelacCcaHd CYHOJITHUPHIL
YUyH peakTop; 4-crepuimszarop; S-Opoaun kamepacu; 6- OWKFUNHIUraH 3pUTMajapHU
Wurruy;, 7-HeWtpanuzarop; 8-HyTd-pmibTp; 9-apamamrtuprud; 10- HyTu-dunaeTp; 11-
MOHTEX-HUFruy; 12-Bakyym-yckyHacu; 13-auconbsBep; 15-kpuctamnmmsarop; 16-kabyin
oynmumu; 17-kyputunt; 18-tait€p maxcynort; 19 dunbTparnapHu HUFULL.

@aosn KUCIOTAa XOCHI OYIHI GOCKMYNIA XapopaT 32-34°C ra macaifaau, XaBo Y3aTUIIUIIN
aca 3-4 wmapra omaau. Kucnmora Xocusm OYIWIIMHWHT >KaJAaUIMTHHUHT TAcaluInM  Ba
@XpaslaJIuraH UCCUKINK MUKIOPH KaMaWWIIMHUHT OJIIUHM OJMII y4yH KaMmepara Oepuiaérra
XaBOHU CEKMH-acTa KaMauTUpuO Oopriiau.

@epMmeHTIMS Kapa€HHM spuTMana 1-2% 1makap Koirasja Ba KyJIbTypal CYIOKJIHKIA
kuciora caknamu 12-20% Hu Tamkwia dTraHaa Tyxratwiaau. KroBetamapaaH KynbTypain
CYIOKJIMK MaxCyJOT HUFruura KyMwiaau, CyHrpa KMMEBUM LieXra yTKasuiaagu. Y epaa JUMOH




KHCII0Ta axpaTwiaau. KyiapTypan CyrOKIMKHUHT JIMMOH KucioTa cakjiamu 12-20% Hu Tamkun
sTaau. Munenuit KuciotaiaapaH UCCHK CyB OMiIaH 10BHO TO3aJaHIU Ba KOpaMoJlap y4yH O3MKa
cudaruia KyUTaHIUIUIINA MyMKUH.

Cy10K 03UKa MyXUTHAA YCTHPHII yCyJauaaru ¢gepMeHTanus

Aspergillus niger 3amOypyrnapuHH CyIOK O3HMKaJa YCTUPHUII OPKAJIH JIM3UH OJIUII
JKapa€Hu 100m° xakmpmaru dbepmenTEpiIapaa amaira OMUPHIAAA. DKUI MaTepuanu cudaruaa
10M° XasKM/IarH SKHII bepMeHTEpIIapyuIa ONMHTAaH YCyBUYaH MULICTMATIAp KYIUTAHUIIA M.

Menacca spuT™MacH 3KHII Ba UIIa0 yukapuil GpepMeHTEpIapu yuyyH XyJAM (03a KUcMmaa
YeTupHIl yCynmuAaruaek OJMHAAH, (akaTTHHA CYIOKIMKAA (QepMEeHTalus y4yH JacTiIaOKu
Mmenacca sputMacu 4% naH kam OynmaraH Iakap cakiamuy Jo3uM. Arapaa demeHrtanus
*KapaéHuJa IIakap MHUKIOPUM KECKMH Kamaiica, 25-28% makap cakJIoBYM CTEpHJI Mejacca
pUTMacH (KYHOJIyBYM 3pUTMA) KyHMII amaira omupuiIagd. Yoy 3puTMa IIyHIal MHUKAOpIA

Kyilunanuku, Oynaa pepmeHTépraru makap MUKIopu 12-15% HU TamKuia 3TCHH.
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1.7-pacm. CyroKJIHMKAA YCTHPHIN YCYJIHAA TUMOH KHCJI0TA OJHIIHUHT TEXHOJIOTHK
ynsmacu (Kapkannsm Ba Ilpodox, 1972):

1-menaccamm Oak; 2-kaOyn KuiyBYM Oak; 3-Tapo3uiap; 4-KaHaTyBYM KO30H; 5-
MapKa3JaliTUPYBUM Hacoc; 6-OpajluK HIULI; 7-CTepuiIb KOJIOHKA; §-cakjarud; 9-
my3natrud; 10-3xum  gepmertaropu; 11-unwad ywukapum Qepmenraropu; 12-
Oaktepronoruk ¢puibTp; 13-mMenaccanu cakiam yuyyH uaui, 14-opanuk durrud; 15-
Oapabannu BakyyMm QuibTp; 16-MumenuitHu KaOyn KWIyBUM WIUIN; 17-MHUIETHITHI
HUFUII y4yH BakyyM Wufrud; 18-¢unbrprnanran (OMKFUraH) SpUTMalapHU HUFUII
Y4yH BaKyyM-UHFTHY.

O3uka MyXUTH OWIaH TYJIUPWITAH OKHII YCKyHACcHWTra, aactiiad TepMocTaTia 32°C
Xapoparga 5-6 CoaT CaKJIaHraH KOHWIMH cycrneHsusicu Kyhwmagu. Kynsrypa npoumuid
apajamiTUpuInl  Ba a’paumsga  34- 35°C Xapoparaa YCTHPHIAMM. YCTHUPHIN >KapadHHaa
dbepMeHTaTOpra XaBO Y3aTWIMINM KaThUM HA30paT KUIWUHAAW, SBHH XaBOHHUHT caphu
dbepmenTanus oxupiapura 6opud aespiu 10 6apoBap ormaam.

Kanman xynukmaHdmn AaBoMuja Kynm OyaMaraH MHKIOpPAArd KUMEBHHA TIEHOTACHTEN
(KYyTUKCU3TaHTUPYBYH ) COJTUHAIHN (OJIEUH KHCIIOTA).




Munemuii  etmnum  kapaéau  30-36 coaTnaH KeWMMH KyJabTypall CYIOKJIUK KHCIIOTa
MUKAOpUHU 1-2% cakmaranga TyrautaHaad. ETwiaran  Munenuiinap WUnoiad  dMKapuil
depMeHTEpHIAarY 03UKAa MYXUTHUTA SKHUII YIYH F000pUIaIu.

depmeHTEPIa KUCIOTa XOCHI OYJIHII Kapa€HU y3JIyKCH3 adpalvs Ba 31-32°C xapopataa
5-7 cyTka gaBoM STafu. XaBo capu Gomnmanrid gapaa 400m°/c, bepMeHTaIMsS OXHpIApHIA
sca 2200m%/c raua omu6 oopaau. lllakap MUKIOPUHN MYBTAIAUTAIITAPUO TYPUII YUYH KyWHIIT
DPUTMACHAH BAKTU-BAKTH OunaH 2-3 MapTa Kyunmiaau. byHna makap MuKIopu sputMana 12-
15% Hu Tamkun >tumm so3um. JKapaéH oxupuaa 3ca yMyMHAM KMCJIOTaIUK Ba MIaKap MUKIOPH
AQHUKJIAHA]IH.

depMeHTaIUs Kapa€HU TyrarahjaH CYHT KYyJbTypaldl CYIOKJIUK 60-65°C xapoparrada
Oynran YTkup OyFoa Ku3IUpWIaAW Ba MWUFrMYra Kyhunaad. Y eplaH 3ca  MUIEHMA
OuoMaccaJlapyHi IOBHII Ba allOXUJANall Y4YyH BakyyM-GuibTpra ys3atwiaau. FOBunran
MHUIIETHIIap KOpaMoJl 03UKacu cudaruia KyIaHuIau.

Acocuii JMMOH KHCJIOTa DJpHUTMAcH 3ca CyB TapKkuOuga KAMEBHM Iexra JHMMOH
KHCJIOTACHHU aXPaTHUI YUyH y3aTuianu (9-uyu3mara KapaHr).

JIMMOH KMCJIOTACHHH AKpaTHull Ba YHM KPUCTAJJI X012 OJIUII

Munenuitnap axpaTuiarasial CYHT KyJbTypal CYIOKIMK TapKuOWJa JIMMOH, IJIIOKOH Ba
oKcajaT KucioTa (masel (Kaxpabo) KHCIIOTa)JIap apajialliMacy, Iakap 4YyKMajgapd Ba MUHEpa
apajalMaiapuHy CaKIanuIu.

KynpTypan cyroKJIMKaH JIMMOH KUCJIOTaHU aKPaTHUIl YHUHT HUTPAT Y4 KaJbLHMIIN Ty3U1a
KaM 3PYBYAHJIUK XyCYCUSATH XOCHJI KUJIUILINTA ACOCIIaHAIM.

Heittpanu3zanus sxapa€Hu Maxcyc yCKyHa — HEWTpaiau3aToplla amajra OLUpiagd, y Y3
HaBOaTuAa apanamTuprud Ba OyFnm Oarapesnap Ouinan kuxosnaHran Oymaau. Kymbrypan
CYIOKJIMK KaWHall Japakacuraya KU3AMpWIaaud Ba OXaKiIu €KW OYpiIu CyT Y3IyKCH3
apaJallTHPUILI OCTU/IA KYIINIaIH.

Hetitpanuzanus o3yka pHu 6,8-7,5 6ynranna tyramnanaau. bysaga 6apya yd KUCIOTaHUHT
Ty3J1apy XOCHJI OYIaau:

2C4HgO; +3Ca(0H),, = Cag(CsHE0,), +6H,0
JJUMOH KHCJI0TA Ka.]]blll/lﬁ IJIIOKOHAT
2CgH,,0; +Ca(OH), =Ca (CgHy,05), +2H,0
IJIIOKOH KHCJI0OTA Ka.]]blll/lﬁ TJIIOKOHAT
C,H,0, +Ca(OH), =Ca C,0, +2H,0
OKCaJaT KUCJjaoTra Kaﬂbuﬂﬁ oKkcaJjiart

Kanpouit murpar Ba okcanar OyHAa uyykMmara TyIIaad, KajdblUd TJIFOKOHT Ba MUHEpa
KOJIIUKJIAP SPUTMA]IA KOJIAIH.

Kanpuuii nuTpar Ba okcalaT 3pUTMaJaH BaKyyM-(QWIbTpAA aXpaTWiagu Ba SXIIHIA0
UCCHK CyBJa 10BUO TammaHaau. Kaneiuii muTpar Ba aHUK MUKJIOPAArd CyB COJUHTAH peakTopra
apayamTupud cosmHaAM Ba yHTra (aon kymup Kymmramud (TuHauprud cudartuaa). CyHrpa
peakTop 60°C raua Xapoparja KU3JUpUIaIi Ba YHIa aHUKJIAHTaH MUKJIOPAArd cylib(aT KUCIOoTa
apajalITUPHII JaBOMUJIA KyHHITadu.

Apamamma 10-20 munyT naBommna KaiHaTwiagu. Kamenuii murpat cynbdar KucioTaga
KyWHIaru TeHIJIamara Kypa axxpajiaiu:

Cag(CgHe05), +3H,80, = 2CH0, +3CasO,

Kanpruit okcanar Oy mapoutaa axpanMaian. Kaneiuii muTpaT TYIHK aXpairaHiaH CyHT
peaxkTopra OFMp MeTaUIapHU YYKTUPHUII YUyH IpaHyjaiaHrad 6apuii cynabgat conunaau. Jlumon




KHCIIOTa 3PUTMACH THUIIC, KAbLUN OKcanar, KyMHp Ba OFUP METall Ty3Japu KOJAHKIApUIAH
BakyyM-puibTpaa anoxuaananaan. OUIbTpIAaHTaH JIMMOH KHCIIOTa 3pUTMAacH OyFJIaHTHUPHILTA
HyHantupunanu. Bakyym-yckyHana OyFIaHTHPHILI UKKA OOCKUY/A aMaira OIIUPHIIA/IH.

bupunun yckynana spurma 1,24-1,26 r/eM® snaimkkaya OyFJIaHTHpUIIaIu Ba OyHZIa THIIC
KOJIMKJIApH TyIIagu. 3ud-Quiibpia TUIC alOXHUIaJaHTaHIaH CYHT THHHUK JPUTMA WKKUHYA
yckyHazaa 1,35-1,36 r/em® 3uwinKKaua Oyrnantupuinaan. bynna numon kucnora mukgopu 80%
HU TAIIKWUI 3TaTH.

70°C XapopaTaa BaKyyM-yCKyHaJa OyFIaHTPHWITaH dpUTMa KPHUCTAIIM3aTopra Oepuiaan.
Kpucrannuzaropna s3putma 35-37°C Xapoaprrada COBYTWJIaU Ba JIMMOH KHCJIOTa KpUCTaLIapU
oymmra Oepunaan. Kpucramnmzanusi TouMui apaJalTHPHUIT Ba 00CKUUMa-00CKUY 8-10°C raua
COBYTHIII OpKAllM amaira OIIUPWIAAW. XOCHUJ KWJIMHTaH JIMMOH KHCJIOTacH KpHUCTallapu
HeHTpudyragan OpKaIu axpalagd Ba Kym OyaMaraH MHKIOpPJArd COBYK CyBIa HOBHIIHO
KYPUTHULITa HYHATTUPUIIAIH.

Kpucrann 1MMoH KMCIOTaCUHU KYpPUTHUII JICHTaIH €KU OapabaHiii MHEBMAaTUK KypUTTHY1a
35°C nam ommaran XapopaTy XaBoJa amara OlUpUIaIu.

Tait€p nmpenapar tapkubuna 99,5% nan kam OyamaraH MHUKAOpAArd JUMOH KHCIIOTacH
(MoHOTHpAaTra XucoOIaranaa) Cakjaliy JO3HM.

CYT KHCJIOTACH NIIJIAB YUKAPUII

Cyr kucnoracu — C3HgO3 y3uma opraHuk Oup acocid KHCIOTa HAMOEH KHIIAIM.
['uIpooKkcHi Typyx MKKH XWJI XojiaTaa (o Ba [3) KOWJIAIIMIIA MYMKHH, ITYHHHT YY9yH CYT
KHCIIOTACH UKKH MU30Mepra OyInHaIn:

OH OH
| |
H,C-C-COOH Ba  H,C-CH,- COOH

H [3— okcumponuoH
Ol— OKCHITPOITHOH

CyT KUCIOTaCHHHM XaM MHKPOOHMOJIOTHK XaM KUMEBUM CHHTE3 WYIM OWJIaH OJIMII MYMKHH.
Cyr kucnoracu MNpPOAYLEHTH MYTaauid PHUBOXIJIAHUIIN 48-50°C Xxapoparaa Kedagurad
romodepmenTaTiB TepModua OakTepusiiapra Mmancyo 6yaran Bacterium dilruckii 6akrepusicu
XHUCOOJIaHa .

Cyt kuciotacu OJMII y4yH XOM-amé€ cudarujga Typiau XU yrieBoJjap KYJIaHWIUIINA
MyMmkuH. Kucrnora unuiad yukapumiga, TapkaOuaa TIOKo3a, caxapo3a Ba MaiabTO3a CaKJIOBYU
xoMm-aménapaan (Qoiinananunaan. Macanan, Poccusiza cyT KucioTacu uUnuiad 4YuKapuil ydyH
papunammu  kuéMm (mwakap-padpuHan wnmad YMKapuIl - KOJJIWFM), Merlacca, Kpaxmai
(MaKKa)kyxopu Ba KapTOIIKAaHUKH) Ba JACTIA0KH KaHTAIITHPWITAH canoanaH ¢hoigaianuIam.

Cyr xucrnotanu OaKTEpHSUIAPHUHT TIIOKO3aHH OMWXFUTHO CYT KHCIOTa XOCWJI KHJIMII
peakuusacy Kyiinaarnia Keyaau:

C(H,,0,——2 CH,CH(OH)COOH+ 75,36 k[l

Kumésnii Tenrnamara acocan 100 r rioroko3agan 100 r cyt kucimoTacu oauHagu. buxeuin
Kapa€Hu aMalluii YMKUIIN [1akap Maccacura Hucoaran 90-91% uu Tamkun staau.

Cyt KucnoTacu MIUIad YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTUK >KapaHIapu aHa’poO0 mapouTraa (XaBo
taiiépnam  Oockuum OYIMalauM) Ba Xapopar KYTapWIMIIA XOJaTH KEUYWIu  OuilaH
XapakTepiaHagy (3apapiaud Mukpoduopa OwiaH 3apapiaHum XaBhu macasau). bymap cyt
KHUCJIOTATM OaKTEpHUsUTAPHUHT TEPMODHIIITUTH B aHA3POOJIMTUHA KYpcaTau.

Cyrt xucnoTa unuiad YuKapui xapaéHu Kyiuaaru acocuii 6ockuuiapiad nuoopar:

v" 3KHII MaTepHaH OJHIIL




03yKa MYXUTH Tan€piiani;

CYT KUCJIOTAJN OVKFHIIL;

HUFWITaH SpUTMaHM KalTa MIIUTAI Ba (GUIIbTPIIALL;
KaJIbLIMI JJAKTATHU apyaiani;

CYT KUCJIOTaCUHH OyFJIaHTHPUILL

NN

KU1 MaTepHAJIUHHU OJIUII

Jlactnabku KynbTypa NpoOupKazaH OJMHUO SHTM O03yKa MYXUTH COJIMHTAH ydTa
npoOupkanapra 3xku6 onmvuanu. [Ipobupkana ycran kyiabTypanap S00 M cHFUMIIM KOJbOasiapra,
yanan 10 n curumiu OyTWiUiapra Ba HUXOST YlapAaH KyJIbTUBATOpPra OJIUO SKHMIIAIH. DKHUII
MaTepuail MHUKIOPU OWXKFUTHUILI YCKyHacu XaXMHUHUHT 30% uaaH kaMm OYIMaciurd JO3HMM.
Bupuaun ukku 60CKUY COJIOJ CYCIIOCHIaH TalEpIaHraH 03yKa MyXUTHIa, YAMHYH OOCKHY CYCIIO
Ba WNUIA0 YMKApHII Y49yH Tal€piiaHraH YCTUPHUIN O3yKajapu apanammacumad (1:1), oxupru
Gocku4 aca akar uuad qHKapHLH YUyH Tall€piiaHrad 03yKaJa amajra OlMpuiIaiu.

Verupum xapopatu 48- 50°C 0ynu0, YCTUPHII TaBOMHIITH Xap Oup 6ockuuaa 20-24 coar
naBoM ataau. O3yka Kymrmya cudaTtiia crepui OYp cakiiay Ba CTepHil OYIINIIN JT03UM.

AcocaH 3aBojyulapAa To3a KyJbTypa HILIA0 YMKApHILI >KapaéHU OlauJaH TalépraHaiu.
Keitmauanuk »skum  marepuanu cudaruna OWKFUTUIN yCTYHAaH OJUHTAH KyJIbTypal
CYIOKJIUKAaH (oimamaHuIaIn.

CyT KHCIOTATH OWKFUII IWUIMHAP KYpPUHHUILIArH, chepuk Tyomn, curumu 25-45 M
OynraH, anbIOMUHUN €KUM 3aHTIaMaiuraH MYJaTAH TalépiaHTaH, WCCUK CYBHHHT
MUPKYJSIUSACH amalira OIIAJUTaH YCKyHa OWJIaH TabMHHIAHTAH KypuiManapaa (JaHriapia)
amanra omupmwiaad. O3yka MyXuTH O€BocH1a OVIKFUIN KypuiMacuia Taiépinanaau. Menacca Ba
paduHag KUEMHU KypuiMara y3u OKuO TyIryB4YM TpyOa opKanu Oepuianu, makap — ManOacu sca
nactinab cyBaa SpUTHIAAM Ba KEWHMH OMXKFUIN KypwiMacura Kyuwrnamd. bypmu cyt amoxuna
WJMIIIA Tak€pIaHaIn.

+YPHIMAHHHT MIIYH CHFUMH “/3 XaXMIa CyB OMIAH TY/IAMpHING, yHAa Melacca Ba
paduHan KuéMH SpUTWIAIN Ba SpUTMAAa HIakap MUKIOpH 3-4% rada OynaryHra Kajaap onud
Oopunagu. DpuT™Ma 70°C raua OynraH xapopaTia Ku3Iupwianb, mMaHa mry xapopataa 1 coar
JaBOMMJla TMacrepuian3anus KuiauHaau. CyHrpa sputma 48-50°C raua coBytunun6, yara 15%
coJioll KyiiKacu (pocTKoB) (COJMHIaH IIakap Maccacura) Ba KypuiMma cUFUMUHHUHT 20% xaxmu
OapoBapu/a SKUII MATEPHUATN COTHHAIH.

Verupumman 6 coarTmaH CYHr 03yKa MyXWTH XaBOIa IaBpHil 0apGOTHpIAIl OpKaiH
apalalTUPWIAANA. +a4OHKHU, S)pUTMaJa CyT KUcioTa xucobura kucnotanuk 0,5-0,6% Hu Tamkun
aTca, Xap 1,5-2 coarma kym Oynmaran Mukaopaa Oypau cyt kymmiagd. CyT KHCIOTach
HEUTpAIM3ALMSICH HATHKACUIA KaJIbLIUHI JIAKTAT XOCUJI KHJIAIH.

Mybragun Owxruml skapaéHuaa cup cytkaaa 2% rava makap y3namrupuiaagu. [llakap
MUKJIOpY Kamairanja OMKFHUII KypuMacura Oup Hedta ycyiuapia makap cupkanuar 50% ym
spurmacu (padunan KuéMu cakiamy MyMKUH) Kymunaau. O3ykaauHr 3-4% v makap MUKIOpH
CakJally TAbMHHIAHAIH.

bynna myHmaii MuKaopaard Imakap KYIIMUIAIWKH, OFOKFUIN OXHpPUIA KYyJbTypal
CYIOKJIMKHUHT KalbLUUW JakTaT cakiamu 15% naH, y3namTuuiamaran makap cakiamu 3ca 0,2-
0,5% man kyn 6yamacauru g03uM. brokrumn 6-8 KyH 1aBOM 3TTUPHIIAIN.

BIDKFHII JKapa8HH Tyrarad, KyIbTypal CYIOKIHK Omirum yckyHacuaa 70-80°C raua
KU3AUPUIIAIU Ba KyUCU3 HIIKOPUN peakIsaraya OXakiu CyT/a HeTpanu3anusiaHaiu.
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20-pacM. CyT KHCJIOTACH OJTHITHUHT TEXHOJOTHK YU3MACH

Heltpanuzanusna okcusuiap KOOTyJALMUIAHAAW, TEMUDP YYKaau Ba IMAKAPHUHT XKyJa KaM
KOJIIMKJIapy napyaianaau. CYHrpa KyabTypal CYIOKJIUK THHANPUIAIM Ba KOJIUKCH3 XTra Kelray
OyF1a KU3AUPYBYH 314 (QUIIBTPra HyHaITHPUIIA M.

Kanpruit makrat spurmacu 70-80°C xapopataa ¢uiabTpiaanagu. OnuHran QuibTpar 27-
30% mukoprada 6yrmantupuiamd. Keitna 25-30°C raua coByrnnmb kpucrammsaropaa 36-48
coar ymuanagau. Kpucrammuzanus gactiadku sputMmana 6% gaH kam OyJIMaraH KajdbIlUW JIaKTaT
MUKIOPH KOJITaH 1A TyrajlaHau.

Kpucrann xanpuuii jmaktaT uneHtpudyraga ajioxyaanaHuO, COBYK CyBla IOBUJIAAU Ba
Kyputmiaan. CynbhaT KucioTana KaldbLMN JIaKTaTHUHT Nap4yajaHuO, 3pKUH CYT KHCIOTa
AXPATUIITN 60-70% XapopaTtJa amalira omupuiaan. Peakius Kydnuaara Taptudaa Keuaau:

Ca(C,H.0,), +H,50, —>= C,H,0,+CasO,

CyT kucioTa spuUTMacu TeMup, HaTpuil cynbdar Ompukmanapu uykumu ydyH [T[OK
[rexcarmmanodeppar (I1) xanuii] orup mMerayuiap Ba MUIIBSK YYKHIIN Y4yH Oapuii cynbdutaa Ba
paHr 6epyBYH MOJATapHU HYKOTHIN yUyH (aosi KyMHUp OWjIaH MIILIOB Oepuiiau.

NimnoB 6epuiranaan cyHr apanamma ¢uiabTpiaaHaau. OuisTAary, TUIC KOJIUKIaApUIar
KOJTaH CYT KHUCJIOTacHHHM 10BHO umkapub® TtamuiaHaau. Hatwxama 18-20% wmukmopmaru cyt
KHCJIOTaCH PUTMACU OJIMHAAU. DpuTMa MUkKIopu 40% rava ommiy ydyyH 3puUTMa Ba BaKyyM-




yckyHacuna Oyrnantupuinanu. CyHrpa siHa Oup maprta ¢daon kymupaa turaupuiany Ba I'IIOK
Ownad unuioB Oepwinanu. TuHaUpHITaHAaH CYHT (Paos KYyMHp 3U4-PUIbTpAA aXKpaTUIaau, CyT
KHCJIOTA 3Ca TAU€p MaxCyJa0T UMFru4ra Kynusiaiau.

bynpan Tamkapu, cyt kucinoracuau 70% rada onumn MyMKUH. byHJa BakyyM-yCKyHana
UKKUJIaM4YH OyFIIaHTHPWIAAM Ba 3u4-QuiubTpaa ¢uisrpianaaud. 70% u cyT KuciaoTaraya xyzaa
KaM MUKJIOPJU OYp KyHHUITUPWITaH nacta €KU CyIOK KYpUHUIIAA UIIUTa0 YUKapUIIaIu.




N

9.

OOVTATAHWITAH ADABUETJIAP PYIXATU

Bakaii C.M. buortexHonorusi oborameHus KOpMOB MHUIIEHaTbHbIM OenkoMm. Kues. Ypoxkait
1987.

BuoTexHonorus KOpMONPOU3BOCTBA U epepaboTKu 0Tx0n0B. Pura: 3unarue, 1987.

beikoB B.A. u 1p. MukpoOHOJIOrHYecKOe MPOU3BOJACTBO OMOIOTHYECKA aKTHBHBIX BEIECTB
u npenaparos. — M. Beicias mkona, 1987.

INaBpunosa H.H. Jlunuasl MukpoopranusMoB st kopMmoBeix 1eneid. M., BHUMCOHTH,
1985.

['menexxa A.A. u ap. MukpoOHBIe GepMEHTHI B HAPOAHOM X03s1iicTBa — BriibHIOC: MOKCac,
1985.

Hasponos K. Mukpo6nap nynécu. Tomkent: TomIAY, 2001.

HasponoB K. /., XyxammykypoB H.A. YMmymuii Ba TeXHUK MHUKpOOHOJOTHs. TOIIKEHT,
V36exucTon sHiknoneauscu, 2004, — 279 6.

VYnamoBa D.B. m nap. DH3uMarudeckass KOHBEPCUS PACTUTEIBHO ChIPbSI W OTXOAOB
CEeNbCKOXO35MCTBEHHOro0 mpousBoacTtea. M. BHUM cucrem ympaBineHus, 3KOJIOrHYECKUX
MCCJICIOBaHMI M HAyYHO-TeXHUYecKor nHpopmaruu, 1990.

Xazun /JI.A. IIpom3BoACTBO KOpPMOBOrO Oelka M €ro HCHOJIb30BaHHE B KOPMEJICHHUU
CEIbCKOX 03I CTBEHHBIX KUBOTHRIX. M. BHUNTOU, 1987.

10. AnekceeB B.B, Cuntorun O.A. TexHHKO-?5KOHOMHUYECKast OLEHKA TPAJUTIIHOHHOM, aTOMHOM

Y aJbTEPHATUBHOM SHEPreTUKU. - Poccuiickuii xumuueckuit sxypHai T.41.Ne6.-M.:1997.

11. baanep B., lons E., bpennepdensn M. buoras-teopus u npaktuka.-M.:1982.
12. T'puanes I1.M. DHepreTudeckue acmekThl Ipoliecca MepepadOTKH HaBO3a B aHA3POOHBIX

yCIOBUAX //MexaHu3anusi 1 aBTOMaTU3alus MPOU3BOJCTBEHHBIX MPOIECCOB (epM KPYITHOTO
poraroro ckora. C6. Hayunsix TpynoB BHUUMXK.- [Togonbsck:1987, C.97-104.

13. 3aBap3un I'.A. buora3z u manas saepreruka. [Ipupona,1987,Nel.
14. KoBane A.A. HoxeBuukoBa A.H. TexHomornueckwe JWUHUW YTUIW3AIMH OTXOJIOB

KMBOJHOBOJICTBA B OMora3 u ynoopenus.-M.: 3nanus, 1990.




