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Vibexucmon Pecnybnuxacu npusuoenmu H.A.Kapumos
uaM-pannu pugodxcranmupuui, Qan oapzoxaapu 6a 0auil YKy
opmaapu 3umMmacuza el UKmuoopau OJUMAAPHU maiépnaul
Kadu mavcyauamau eazugha xaKuoa cy3 0opumud KyuuoazuiapHu
mavkuonad ymeaunap: «FOpmumuzoa nooup ucmevooonu
0UMAAD KYRAUuUWu J103UM. 3AMOH IXMUEHCTAAPUHU YIAAPDHUHZS
onouza eazugha Kuubd Kyap Ikaumus, anoamma 0y2yHzu 3amonza
MYHOCUO wWapm-wiapoumaap xam Apamud oOepuwiumus 3apyp.
Illynoacuna o6u3z oOowka In-3namiaap opacuoa  axcpaiuod
mypaouzan 0yIOK MUI1am2a aiuiana 0Jaamus3.»

«Xap kumea urmuil 86a MeXHUKABULL UNCOO IPKUHIUSU,
Maoaunusm myKiapuoar goudananuu XyKyku Kaghoiamianaouy

Vsbexucmon Pecnybnuxacu Koncmumymyuscu 42-mo00a

1. KU PHU I
V36eKNCTOH MyCTaKMIIMKKA SPHINraH IaBpAaH 6omuIad Typid coxanapiaa

KaTTa HUCJIOXOTJIAp amayra OIUPWIMO KEeTWHMOKJIa. AWHUKCA €TyK Kajpiap
Taii€pnamr Oopacuga >KaxoH Tajabllapy ME30HU AacoCHlia 4YyKyp HCIOXOTap
amainra OLIMPUIMOKJIA. YyHKHM MKTHCOJIUMH3HM SHAJa PUBOKIIAHTHPUIL, TYpIu
caHOAT KOpXOHajapwja SHruYa JaBp Tajabu acocuaa cudatin, pakodardapaoln
MaxCyJOTJapHU HILIa0 4YMKapuinga aigdarra € Ba Majlakaid Xap TaMOHJaMa
KOMUJI-ETYK KaJpJjiapra OyiraH 3apypusT aHua I0KOpH.

PecnyOnukaMu3ra uUesii0iio3a Ba YHUHT MaxCyJjoTiapu - LEJUII0JI03a
CaHOATW PUBOXKJIAHTAH JaBjaTiap/laH KaTTa BaJll0Ta 3Ba3ura KeJITUPUIMOKIA.
Baxomanku y3uMmu3na MaxauiMid XOM aménap acocuaa LEJUIKo03a Ba YHIIAH
TYpJIM CaHOAT COXajapu yUyH Kepakjd MaxCyjloTjap uuuiad 4YuKapuiIHu Hyira
KYyWHUII MyMKHH.

Xozupaa Pecnyonukamuzna KuMé caHoaTMHM PUBOXKIJIAHTHPUIN — XaMa
YHUHT TapMOKJIapuJia MaBxyj OYJIraH TEeXHAJIOTHSJIAPHU SHTUCHUTA aJMaIlTHPUII
Ba yJIap acoCHJa UIUIa0-YMKAPHUIIHY STHTUYA TeXHAIOTHsIIap HeTU3K1a OOIIKAPHIII
Oopacuaa Oup KaHya HILIAp aMajra OWMPWIMOKAA. bupruna nemmrono3a Ba
[EJUTIOJIO3aHUHT  dduUpiapuHd  unuiad  YUKApuIl — caHoaTtd  Oyiinua

Pecniybnukamusia Oup KaH4a KopxoHanap ¥3 GhaonusaTHHU 0aud 00pMOKaa, yiap



Hamanran xumé 3aBogu (KapOonam), “Y36ex KOFO3H” AKI[MOHEPJIMK >KaMUSITH,
Anrpen “Kanmun koro3” wunuia®d yukapuil 3aBonau, “Hamanran koro3 wumuiad
yuKapuir” Kymma kopxoHacu, ®@aprona “Llemmronoza unuiad yukapunr’ (PaproHa
“@ypan OupukManap”) KOpXoHaAIApH UIyJIap KyMIACUIAHUD.

MabiyMKu, IOpTUMHU3/A LEJUII003a Ba YHUHT 3dupiapura OYiraH »XTHEXK
HUXO0ATJA KaTTa. by TaxumimmukHu OapTapad »Tuin mMakcaauaa PecrnyOnukamusaa
IEJUTI0JIO3a Ba YHHWHT S(UPJIApPUHHA HILIA0-YUKAPUIN TEXHAIOTHSCUHU SPATHIIL,
UIIa0-4uKapUIl TU3UMUHU aBBAITHIAH OWUp Hewya OapoOap KajgauIallTHPUIL
3apypUSITH TYFUIIH.

bynunr yuyn aca PecnmyOnmkamu3zga HUMKOHUSATIAp XaM — XOM-aré
MaxcysoTiiapu 0ab3acu xam erapiu. Lllynapau Hazapaa TyTran xoiga “Maxamiii
XOM-aménap/ial [eJUTI0JIO3a OJIUII  TEXHAJOTUSACHHH SpaTUIll’ Xamja Yoy
TEXHAJIOTUSl acOCUJa LEJUIIOJI03aHUHT A(UPIApUHUA HMIUIA0-YUKAPUILI MaB3yCU
KyJia 10J13ap0 U3NaHUIUIAP KATOPUTa KUPaAIH.

[emmrono3a TabuaTtna SHr Kym TapkKaiaraH TaOuuid moimumepaup. Y Oapya
VCUMIIUKJIAp XYKAaWUPATIAPUHUHT ACOCUM KUCMUHM TalIKui Kwiaau. JlapaxTt Ba
Yeummuknapauar 40-60% uemtronos3amgan noopat. [laxra, )xyT Ba kaHOT TOJAIapu
Aca acocaH LEJUTI0I03aIup. YJIApHUHT TapKUOUIa 1eJTro103aaad Tamkapu 7-10%
Oomka mMonnanap maBxyT. CaHoaTAa LEJUII0JI03a aCOCaH JApaXTHUHI OUp KaHua
TypJapyuaaH OJMHAIMA Ba €F0Y 1EJUTFOJI03acH J1e0 aTaiaiu.

[Taxta nuaTH Tapkubuma 96 ¢oiuszradya uemtono3a Oynaau. JluHToaH
IEJUTI0JIO3a OJIUII yuyH WIIKOpHHHT 1,5 ¢oituznu sputmacu 0,3-1 MlIla 6ocum
octuna 3-6 coar KaHaTUIAAN. XOCKJ OYIIraH IeJUTI0NI03a THIIOXJIOPU SPUTMACH
€Kl BOJIOpPOJI TEpPOKCUJl OwinaH oKapThupwiaaud. byHmai sxapa€H HaTHXacuia
OJIMHTAH IEJUTIOI03aHUHT TO3IHK Japaxacu 98-99 dhoiu3au Tamkui sTaam.

IOxopunarunapau nHOOATra OJTraH XOJJa MaXaJIMi XOM amiéiap acocuaa
LEJUTI0I03a Ba YHUHT 3(DUpJIapUHU OJIUII TEXHOJIOTHUSJIAPUHU Y3MAIITUPHUILL, XaM/1a
yimi0y TEXHOJIOTUSUIADHU CaHOAT MHUKECHAA WIUIA0 YUKAPUINTAa TaAO0WK DTHII

Oopacuia u3jgaHuILIap OJU0 OOPUIIIH.



Hactina®b Oup HWUIMK YCUMIMKIApD Ba TypJd TapKuOMAAa ULEJUII0JI03a
cakjaraH XoM ameénap acocuja LeJUIr0JIo3a OJMII Oopacuia H3JIaHUIIap 0Ju0
oopuan.

Nnavuii mmauHr makcaau. Hedt Ba ra3 ka3u0 onumina unuiaTHIaIuTraH
TEPMHUK  JeCTpyKuusra uugamiau  Oyprynamr  peareHtd  KMIL[  omum
TEXHOJOTMSICUHM  sIpaTUll. Ym0y TEXHOJIOTMSIHMHI —aB3aJUIMTHU  IIYHJAKH,
UIUIATWIAUTaH XOM alénap Maxajului caHajaJu, sS’bHU TapKUOWIa LIEJUTI0NI03a
CaKJIOBUM YCUMJIIMKJIAp XaM/la CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHT TOJIAJIU YNKUHUIIApH.

NuuuHr Basuganapu.

- MaxaJUIMH XOM aménap acocuja FOKOPH NOJMMEpJIaHUII Japa)kacura sra
OyJNraH LeuTr0103a OJUII KapaéHUHU YpraHull.

- OJIMHTaH LIEJUTI0NI03a HaMyHaJlapuHU cU(aT KYpcaTKUWIApUHNA aHUKJIAIIL.

- TEepMHMK JecTpykuusara uugamin Oyprymamr peareHTd KMI[ onumm
YKapa€HUHU YpraHMUILL.

- ouaTad KMI HunT Typnu cudar kypcaTKuuIapyuHA aHUKJIAIIL.



2AJABUET MAPXHU

Nmkopmu kaviHamau NaOH  sputmacuga 8-14% mm  abcomoT Kypyk
LEJUTI0JI03a CAKJIOBYM XOM all€/laH MaKcaJl KWIMHIaH MaxcyiaoT YAKUIIN JaOMU]IA
KaiHamra capQiaHagurad XUMHUKATiap XapakaTJapHUHT KaMaWumm  Ba
OJIMHAETraH MAaXCYJOTHUHT cU(aTUHM  SXIIWJIAHUIIMHUA  4aja LeJrojio3a
KOMIUJIEKCUHUHI ~ CakJaHWO KOJMIIUIa Xamja [HUIIAIIMHUHT  HHUCOATUHU
axpamumura 6ormuk Oymamu. lomn moxomuuu 20-60r/n mu NaOH sputmacu
Ounan 70° nan mac Oynmaran xapopatna 20MUHYTIaH KaM OyJIMaraH Ba JaBOMHJIA
AHTPAXWHON WINTHPOKKJA KpeMHHUJaH To3anaHaau.[l] aHTpaxwHam abCcomroT
KypyK IIEJUTIOJIO3a cakjioBYM XoM amé maccacura aucbaran 0.001% man xam
Oynmaran wmuKgopAa coiuHagu. CYHTpa NEUI0JI03acakjIioBYM XOM  allEéHU
UIIKOPJIM dpUTMAlapJaH aXpaTHO OJWHAAM Ba WIIKOPIW KalHAII amajra
OIIUPHUIIAJHN.

Henmmrono3a Tabuatna SHr KYI TapKaJraH Taboui moiumepaup. Y Oapua
YCUMITUKIap XyKalpalapuHUHT acOCUM KUCMUHM Talukwi Kuiaau [2] dapaxT Ba
yeumnumnapauHr 40-60% uemmono3anan nuoopart. [laxra, )kyH Ba KaHOI ToJlanapu
3ca acocaH LEJUTI0N03aaup. YIapHUHT TapkuOuaa eJuTo03aaan tamkapu 7-10%
oomka Moananap MBxyd. CabHOATIa UEIMINI03a aCOCaH JapaXTHUHT OUp KaH4a

TypJIapuJiaH OJIMHAIMBA EFOY IETUINIIO3aIH 1e0 aTaiau.

[laxta guHTH Tapkubuaa 96%rava nenumwioza Oynaau. JluaTa
nenmmino3a ol yuyH NaOH wunr 1.5% mnm sputmacu 0.3-1 MITA OGocum
octuaa 36 coar KalHaTUIaAW XOCHI OYJraH HeIuInio3a THAPOXIOPU SPUTMACH
éku Bomopon | ,1, Ownan oxapTupwiagd. bByHoaii HaTHXKacH —OJIMHTAH
HETUIUI03aHUHT TO3aJIMK Aapakacu 98-99%Hu Tamkun 3taau cudarid KOoro3
MaxCyJIOTJIapu Xam/ia KUMEBUHM KaiiTa MILIall MakcaajJapy Y4yH LEJUINI03aHUHT
Tto3anmurd 94%pnan kam Oynmacnuru kepak. Llenununo3anuHr QU3NK, KUMEBHM,
MEXAHMK Ba IIyHIa YXIIall X0ccajJapy, YHUHT OJUMEPJIAHUII Japakacu KUMEBUN
MaKpOMOJIEKYJAIapHUHT ¥3ap0 Ba MaKpOMOJIEKyJa TapKUOHWIard 3JIeMEHTIap

XaJKaJJApUHUHT Oup-Onpura HUCOATaH KOUIAITUIINTA OOFIIUK,.



[enunuiao3aHUHT caHOATJA MIIA0 YMKAPUII MUKIOPU KYpCaTKUWIApUAaH
Oup Hewa xucca kynaup. Lleamimiao3aHuHr TUAPOKCUA TpyHnajapu OIIUN KyHu
MOJIEKYJISIp CUpTIapra Xoc 0apya KUMEBUN peakUsara KUpUIIAIu.

[{eyutr0103a MaKpOMOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHIIN CTPYKTYPACH:
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IOxopuna xenrtupwiran (QopmyiajaH KYpUILIMMU3 MYMKHUHKH, LEUIIOJI03a
MakpoMoJieKynanapu y3apo 1,4-rmoko3un 6ornap Owian Oupukkan 6ynuo6, f — D
—aHTUJPOIIIIOKONIMPaHOo3a KOJAMKIapuaaH ubopat. lLlemntronozaHuHr xap Oup
AJIEMEHTJIap XAJIKACHU/IA, SbHU aHTHAPOTIIIOKONMUPAH03a KOJAUFUIa 3 Ta TUAPOKCHII
rpynna 6op. Ynapaunr ontuHun (Cg) yriiepoa aTroMHIard THAPOKCHI TpyIia
OMpiaMuM MKKMHYM XaMmJa YYUMHYM YIJIepoja aTOMJIApUJard 3ca HKKUJIAMYU
TUAPOKCHII Tpynnaiapuanp. Yiap Kydd MOJIEKYJAp CHUPTIAp aTOMIIAPUIATH 3Ca
UKKWIAMYM THAPOKCWI TpyNIajapuaup. YJapAaH Kylu MOJIEKYJslp cHUpTiap
KaOu WIIKOpJap TabCHUPUIA AJKOTOJIATIAp KHUCIOTajJap TabCUpHUAA albIeruj Ba
KapOOKCcUJI rpynnanap xocui KuwinHaiau. WMmmad yukapuinga rokopuaa caHad
YTWITaH peakius Typiaapy acoCuAa LEJUIIOI03aHUHT TYPJIU XWI STHTH XOCUJIallapy
OJIMHUO, ynap XaJK XYKAJIUTHHUHT KYI TapMOKJapHia CyHbUW Tojiajap TypJiu
TapKUOMJArM MAaxcCyJoTiap, MOPTIOBYM MOJJalap, MOHAIMAIUTMY MaTepuasuiap,
eJMMIIap Ba IutacTMaccanap cudaruia iuiaTuiIaam.

[lennmono3aHUHT  MOJIEKYJISIp Maccacd VH  MHUHIVIapAaH Oup Hewa
MILIEMeTprava Oyiumu MyMkuH [3]. MakpoOMOJICKyJaCHHUHT CTEPEO TapTHOIH
TY3WIMILIN Ba AJIEMEHTIAp XaJKacu KOH(apMalMoH XOJATUHUHT OapKapopiuru
cababnu 1esuIro03a 0apya mojaucaxapuaiiap Uuuja aloxuaa YpuH srajana. Y
OolIKa ToJIMCaxapuajapAaH Y3WHUHT MXKOOMH (pU3MKa-MEeXaHHMKa XOccalapu Ba
TypJM KUMEBUH Tabcupliapra YJaMIMINTH OWIIaH axpaind Typaau.

[emnrono3a Tapkubua *Kyaa Kymiad KyTOJIaHraH THAPPOKCHUI TPYIINa TyTraH

HNOJUIUKINK FOKOPU MOJIEKYJIsip OuMpHKMa OYNraHugaH YHMHT MakpOMOJEKyJa



3aHKUPU STHIIYBYAaH dMac, MaKpoMOJIeKyja yTa TapTuOnM OYnraHu ydyH y 3U4
omnamrad. [HIyHuHT ydyH Heiunono3a anpuM dpuTyBUMIIapAaruia spuinau. Yiaap
KOMIIJIEKC Ba TYPCUMOH TYypTJIaM4yd aMMOHHMH acCOCIIAPUHUHI KOHLICHTPJIAHTaH
pUTMAIAPUIUD.

[emtrono3a MakKpOMOJIEKYJJaCUHUHT SIXIIA OPUCHTALMAIAHTAHA aH4Ya MULIUK
TOJIa XOCHJI KWJIMIIIK XaM BOJIOPOJ1 OOFJIap Tabcupuaanaup [4].

Lemrono3a MakpoOMOJIEKYJJATAPUHUHT PEAKIMATa KUPUIIHII XYyCYCHATH XaM
YHIArd BOAOPOJ OOFIapUHUHT MUKJIOpPUTa OOFJIUK,.

MakpoMoJieKyJTaTapHUHT SKOMIAIIMIN 3UYJIMTH Ba OpPUEHTALUs JapakacH
OpTUIIM OWJIaH yHJIAru BOJOpPOJ OOFNap TabCcUpH XaM oOpTHO Oopaau. Arap
MaKpOMOJIeKyJiaaapapo BOJIOPO]I Oornapu TabCUPH KamaTupurca,
LEJUTIOJIO3AHUHT PEaKUUAra KHPUINUII XYCYCHSTH OpTaau. AMaijga BOAOPOJ
OOoFylap TabCUPUHM KAMAWTUPHIL Y4YyH LEJUIF0JIO3a TYpPJIU CYHOKJIUKIapaa
OYKTUpUNaau, €KW YHIAArW TUIPOKCUI TPYNNAJIAPUHUHT OUp KUCMHU OOIIKa
rpynmnajgapra ajJMallTupuiagd. MablyMKH, YU3UKCUMOH MAaKpOMOJEKYJajgapaa
KaTTa XaXMJId TapMOKJIAp XOCWJ OVJIMIIM HATHKacuaa MOJMMEPHHUHI 3UYJIMIU
kamasau. Llemmono3anuar coupT €k KapOOH KHciIoTajnap OwiaaH 3¢upani, Oup
TOMOHJIaH MaKpOMOJIEKYJIAHUHI FOBaK Ty3WJIMIIMra cabad Oyica, MKKUHYMJIAH
BOJIOpOJi Oofiap OwiaH ¥y3apo TabCUp ATa OJIAJUTaH THAPOKCUI Tpynmnaiap
MUKJIOPUHUHT Kamaiummura — onu0 kenaau. LlyHuHr ydyH 1emitonosara
XOCHJIaJIapy KYMUUIMK CYIOKJMKIIapAa OCOH 3pUNIM Ba TeMIreparypa KyTapuirad
capu CeKHMH-acTa roMIIal, Aactiaad IOKOpW AJIaCTUK, CYHIpa KOBYHIKOK OKYBYaH
X0J1aTra yTaau.

MakpoMoiekyadapHUHT BOJOPO OOFIapUHUHT KaMaluIM, YpUH ajiMallrad
TUAPOKCHII TpyNmajgap MUKIOpUra Ba XOCHJ OYnraHn  sHTM (PyHKIHMOHAI
rpynnaigap Xaxmura xaMm OofiukK. DOyHKUHOHAN TpyNnajapHUHT XaKMUHU
opTylIUra €KM MUKJIOPUHHUHI KYMalMIKM BOAOPOJ OOFjlap COHMHU KamalTupuo,
MOJICKYJIAIAPHUHT y3ap0O TabCUPU KYUYHWHHU CycauTtupaau. Tonamapaa Hemuiroo3a

MaKpoMoJIeKyJiajgapu 0aTapTuO >KOMJIAIIraHaIuru cababiiv 1e/UTo03a Tojanapu



myctaxkaM. bynpail umpmammm Tomanmap umiad YMKAPUIN CAHOATMHHHT KyJa
KYIU1ad TapMOKJIapuia Ba TypMyIlja KEHT KYJUTaHUJIaIH.

Hemmtono3ann OYVFA0H MOXOJWAAH SKCTpalUs YCyJld OWJaH JIMTHUH Ba
TeJIMXIIeIUII0NI03aHN OyTyHIIal YnKapu0 Tanuia iyau Ousan onuHap 314 [5].

AxpaTti® OJMHIaH LEJUTI0JI03a MOIU(MUKAIUSIN KPUCTAIUIMK JlapakacH Mmact
oynran nemwnonosa 1 1ed uaenuudupianaan. (Hamiuanaan). Llemnonosa 3amxupu
JNUAEpPMAcCHIa I1aC YCHUIIWTa WYHANTUPWITAH WYHAIMIIIAD AHUKIAHTAH,
napeHxuMjia 93ca OyHmall aHuK WyHamuuouiap — aHukiaanmarad, [IBI{na
IEJUTIOJIO3AHUHT 2 XUJjaru Mop(OJOTUK CTPYKTypacu aHWKJIAHTaH, YJIapHUHT
MUKpoQUOpHILIapyu AUaMeTpu S MKM Ba ToJiajap OupiairaH >xoitn nuamerpu 10
MKM yuiapu yTMmaciamrad. ToMupan Oypyakiap/a HEeUT0JI03aHUHT CITMPAJICUMOH
3aHKHUpIApU MaBXKyJ OYITH0, yiap F0mKa 1eJUIi0I03a MI€HKa OnlaH KOTUTAHTaH.

Urna Gapriau €rounan (apya, Kaparaid, OK Kaparaii Ba XeMJIOK) OKJaHMaraH
cynbdaTtiv UEeI0Io3a OJUII  YYyH SXIIWJIAHTaH TEXHOJIOTMK —CXeMacu
nateHTIansanTH [6]. Kartukiuru 25-30 en. 6yiran memirono3ara uikopid SpuTMa
Ba Px0O,, nenurnudukamnus OuigaH WOUIOB Oepud, BakyyMm OQuibTpiapaa KyIl
OoCKMWIM IOBUIN OwinaH spummianu. O, — nenurHuUKanus >KapaéHUHUHT
noumuitnurn temmeparypa 80°C Ba IeUTIONO3aHHHT KOHIEHTparmschd — 10%
oynranga 120 MMHM Tamkui dtaad. Llemnrono3anu okiai yuayH 3JeMeHTIIap XjIop
ntupokrcu3 ECF cxemacu KyJutaHWIraH.

Lemmono3a (dpanimysya cellulose norunua cellula, 6y epaa xonaya karakuya,
KaTaKk MabHOCWHH aHTJIATaM), KJIETUYaTKa — SHT Ky TapKaJiraH TaOUui MOJMMEp
XxucoOanaay, (monucaxapus) YCUMIINK TaHACUHUHT MEXaHUK OapKapOpJIUTUHU Ba
DJACTUKJIIUTMHU TAbMUHIAWIWTAH YCUMIIMK JEBOP XYyXKalpallaApHUHT aCOCUH
TaITKWJI KWIyBYM KUCMHU XucoOnanamu. [7]. llemmionmo3aHuHr fy3a ypyriapu
Tosanapuaaru Tapkuou 97-98% tonanu yecumiMkiap tonanapuaa (J€H, paMu, TyT)
75-90% ¢&rouna 40-50%, xamuH aykkakiapujaa, KyHrabokapaa 30-40% raua
Oynanu. YMypTKacu3 XalBOHJAQPHUHT OPTaHU3MHU/IA XaM LEJUTI0JI03aHUHT OOpIUru

aHUKJIAHTaH.



Jluraun (rotmHYa lignum — gapaxt €rod) TaOuui moiumep, Oapya epia
YCyBUM YCUMIUKIIAP TapKUOUIa ydpaiu Ba Y3WHUHT TapKOKJIUTU OuiIaH TaOuuid
IOKOpY MOJIEKYJIAp OupukManap ypracuaa (akaTruHa mojucaxapujiapra >KOu,
spHU YpuH Oepanu. [8]. JIMTHUHHUHT WUTHA OapriM Ba Oapriap TypKyMHUTa OUJI
érou TapkuOuja maccara Hucbartan 23-28 Ba 14-25% raua 6op. JIuraun xysxaiipa
JeBopiapuaa Ba YCUMIIMKIapaa Xyxkadpa opacujard OYIIIUKIapJa >Kouialiran
OymuO, wueIoNo3a TOJANapuHM  OupukTHpaau. [enuxuermonoza OuiiaH
Ovpranvkia y YCUMIMK TOSICM Ba TaHACUHUHI MEXaHUK OapKapOpJIMTUHU
aHUKnanau. byHIaH Tamkapu, JIMHUH CyB Ba O3yKa MOJJAJIapHUHT XyXKaupa
JE€BOpJapUAaH YTKAa3yBUAHIUIMHU ACAUTUPAIH. NKKMHYM MUHTHWITIMKHUHD
OXMpHUJIa Ky3aTWITaH ODHEPreTUK KpU3uC AyHEna HepT Ba TaOWUUl Ta3HUHT
Kamaiiummra onubd Kenaau Ba KUME CaHOATH XOM-amé€ Oa3acHHH TYJIUPHII
Kepakauruau kypcataau [9]. Xap #iwim opraHuk xom-amié 0a3acHHHU TYJIAPHIIL
y4yH TOTEeHIHal MaHOajapiaH Oupu YCUMIIMKIApJaH OJMHAJUTaH THAPOJIU3
JUTHUHIIAPU XUCOOJIaHAIW. YKpauHAaHWHT KYNTWHA THAPOIH3 Ba OHMOKMMEBUUN
3aBOJUIapUJia JIMTHUH YWKUHIA cudartuga YuKapud TanuiaHagud Ba KarTa
MaljoHnapau  udrocmantupaau. byHmalh UYMKUHIWJIAPHUHT MHUKIOPU — XaM
MaccacHMHU XUcoOra oJrad XoJjjaa 2 MM TOHHA TalllKWJI ATaau.

['enuenenntono3a YCUMIIMK AEBOpJapyaa LEJUI0J03a Ba JIMTHUH — OuilaH
Ooupranukna yupaiaurad nosnucaxapun [10]. Tenmenemirono3aHUHT KYMTYMIATHA
HEJUTIONI03a/IaH  UILIKOPJW dpUTMajiapaa VY3UHUHT IOKOPU SPYBUAHIUTH OuJiaH
XaMJia KaiHa€TraH MUH-J1 KUCJIOTaJIap OMIIaH OCOH THAPOIHM3JIaHUIIN OuiIaH (Gapk
KMTagn. Y CHMITHKIApa TeIUeleIioNo3a TasH4-KOHCTPYKTHB MaTepuan Oyino
XU3MaT KWIaJId, XaMmJa Pe3epB O3UKIAHTHUPYBUM MOjja OYnud xucoOsiaHaau.
['enuuierurono3anuHTr €FoYma Ba OOIIKa YCUMIIMK Marepuauiapuja mosijaa, Ypyr
nY4oFuia, MaKKakyxopu cytacuaaru tapkuodu 13-43% nu Tamkwun staau. Oparna
reJIMeesUTIo03a  HWIIKOPUA JspuTManap OwiaH VCUMIMK MaTepuasulapyiaH
aXpatub onuHaAM EKU KaJoIleluToio3agaH (yriaeBoja) KOMIUIEKC, JUTHUHHU
¢rouslaH  aXparud OJIMHTaHAAa KOJraH KOJJHUK JUMETUI  CylIb()OKCUIUHU

IKCTpaKIMs ycyinu Owian onmHanu. Kyhumarm MHUCOiIaH TapKkuOW KUXATHUIAH



TaOMMIPOK OYJIraH MaxcyloT OJuHAaAU. [ enmueneniono3a MaKpoMoJieKynaaapu
MIOXJIaHTaH Ba TMEHTO3 (KCWwio3 apOaHo3nmap) €KW Tekco3 (MOHHOO3Jap,
rajgeaktosnap, ppykro3anap) gaH Tapkuod Ttonras. [lomumepnanum napaxacu 500-
300 Mom Maccacu IeJUIIOJIO3aHUMKHra HucOaTtaH aHda KaM. Mrua Oapriap
TypKymMura owuja ¢&rod TapkuOujga rekco3iaH (TeKco3aHiap, TJIOKO Ba
rajakTOrFOKOMaHHOHJIAP) TapKUO TOMNTaH MoJucaxapuaiap yupaiiau, oapriauiapaa
Jca MEHTO3/1aH (MMEHTO30HIap, KCUJIOH) TApKUO TOMTaH MoJucaxapuiap yapauim.
bapriu Typkymura ouja €ro4JaH OJMHTAH TelIMeleUI003a TapKuOu KuxaTaaH
OoI1TKa YCUMIIMK MaTepraliapaad OJMHTaH TeIHeIe/UTIo03ara siKUH.

[emtrono3aHu KaiiTa UIUIAIITa acOCIaHTaH UILIA0 YUKAPHUIIT KOPXOHAJIApHIa
reJUeENeIUInIo3a 1e0 20°C uccukiukaa 17% mu NaON HuHT cyBiam sput™macuaa
TEXHUK TEJUTIOJIO3aHUHT dpUTaH KUCMUTA alTuiaau. Umkopim sputMara KUcioTa
TabCUPHUIA AKPATNO YMKAJAUTAH TeTUeleslIioio3a GpakiuusIcu f — 1esutoo3a 1e0
aTunany (IeCTpyKUUMsJIaHTaH UEJUII0JI03a MaxCyJOTHAAH TallKWI TONIaH Ba
KCWJIaH Ba MaHAaHHUHI Kyn OyiMaraH MUKIOpUJaH uOopar, Yyprauda
nonuMepusanus napaxacu 200 naH kKyn sMmac), KoJraH CyBAa SpUIAMraH KUCMU
3ca y — LeJUI0JI03a (acocaH KCuiiad Ba MaHaHjaH ubopat, [1/] 50 man xym smac)
neb arajiaau.

['upponus caHoatMjga TEHTaH CAKJIOBYM XOM améAaH KCWIIOJ, KCHJIMT
bypdypan nnurad yukapuiaaau Ba yJIapHUHT XOCHJIAJIAPW 3TAHOI Ba OoIIKaiap
onuHaau. KumEBuil YpMOHCO3NMMK caHoaTHIa Oapriwiap TypKyMura MaHcyO
¢FOYHN MHPOJIM3 KWIHIIA TEIMEeeUTI0N03a METAaHOJI Ba CHpPKA KHCIOTACUHU
onum MaHOacu xucoOmaHagu. Koro3co3IHMK caHOATHAA TeIMCHEIIII0I03aHIMHT
LEJUII0JI03a/1a UINTUPOKU TOJAJIAPUHUHT UINUIIUTAa Ba GUOpWLISUUs OYiauiiura
3aMHH sipaTagd Ba Iy OwiaH Oupra DSHEPrusHU TeXKalau Ba EFOYHU
MaijajallHAHT JABOMUWJIMK BakKTUHU KaMmatupagu. KMI[ Hu onuimn y4dyH
EJUTION03aHH KapOOKCHUIMETHII areHTiIapu 3puTMacuaa (MoHoxiopparnurar Na)
20-150°C mcenkmmkaa 1-120 mus BakT maBomuaa gactoracu 0,01-23 I'TL 6yaram
CBY - snekTpoMarHuT MaioHU OWJIaH WILJIOB Oepuiagu, CYHTpa XOCHJ OYiraH

KMII vu axxpatu6 ommuagm. [11].



2.1. MEJJIOJIOBAHUHT APAJIAII OJJTUA DPUPJIAPH

Lemmrono3anunar ogauii a¢upnapu 6up xatop yta doiganu XycycusTiapra
ora, 11y Ty(daiiau yaap CHHTETHK MoJMMepIiap Ouiian pakobdaToapaorn 0yimaau.[12]
Jlekun Oup Karop XosuiapAa comna AGuUpiIap HCTEHMOUYUIAPHH OUpOp-Oup
KypcaTkuuu Tyhaian KOHUKTUPMaiau, Macajlad, KoaryJsiusi XapopaTu, Ty3jiapra
YUJIAMIIAIIUTH, aAre3us XyCYCHUSTIapu Ba XoKazonap. byHaa Uemiioi03aHuHT
apanai oaauil 3pupIapuHu CUHTE3 KWINILTA YTHIIAIH, yJIap MOHOYPHUH ajMalliral
a(UpIAPHUHT Xap OMPUHUHT XyCYCHUITIApUHM Y3UJa KamiiaraH Oyau.

Lenmono3anuHr Kydugard apanam >@upiapu Mapxyn Oynub ymap:
ATHJIOKCUATWIILIEIUTION03a,  OKCHUATHIIITHIILEIUIION03a,  STUIMETUIIIEIIII0N03a,
KapOOKCUMETUIIOKCUIIEIUTION03a,  OKCHATWIIIUMAHATUILEIIII0N03a,  OKCUATHII-
METHIILIEIUIION03a, OKCUIIPONMIMETHIIIEIIII0N03a, OKCUOYTUIIMETHIILEIIIION03a Ba
OKCUOYTUIIOKCUATWIILICIUTION03a. By  MaxcCyJOTJIapHUHT  HOMJapujaa  YpuH
alMaiiraH Mojjajgap YJIapHM CHHTE3 KWJIWII TEXHOJOTHSICH TapThuOHWaa auTud
y3Tunaau, ned Xucobant KaOy1 KWIVHTaH. Macanas,
«OKCUATHJIMETHJILEIUTION03a» HOMU aBBaJl OKCUATHIILIEIUTION03a CUHTE3 KUJIMHMILL,
KEWHH 3ca y METHJIAHUIITNHU OWIITUPAIH.

enmtono3aHuHT  apanam  oaaui  A(UPJAPUHUMHT JKaXOHJArd HUIao
yrkapunuim 30-55 MUHT TOHHAra eTajau, JeKUH MaxCyJIOTIapHUHT MUKIOPH XaM,
YJIApHUHT TYpJIapy KyJaMu XaMm opTHO 00pMOK/Ia.

by wmaxcynoTmapHu CHHTE3 KWJIHUII OJaTja HWKKUTa OOCKMYIaH uOopar
Oynmaau: aBBaJl oAU apanamMarad 3Qup OJIMHAIW, KSMHH apajari 3pup CHHTE3
KuivHaau. bab3u xomnapaa Oy skapaénnap Oup anmapatna Oupmamtupuiand. by
€pAa CUHTE3HHHI aCOCHM TEXHOJIOTMK KYPCAaTKUYJIApUHU KypcaTd Ba acOCaH
IEJUTIOJIO3aHUHT apajamn 3(UPIAPUHUHT XyCYCHUATIApPU Ba KYJUIAHUIIWIUIINAIA
TYXTaJIMII MyMKHH.

2.2. A THJIMETUIHEJJIIOJIO3A

CyBma spyBYaH METWIILIEIUIIONO3a TY3JApHUHI 3pUTMalapyaa Ba caxaposa

spUTMAcHIa CTapiaM Japaxkanga Oapkapop 5wmac.[13] DTunMeTureIrono3anu

CUHTC3 KWJIMII XyAJu MCTUINCIUIOJIO3daHH CHHTC3 KHJIWII Kabu amanra



OIIMPUJIAN, JICKUH peaKTopra OMp BaKTHUHT Y3uJa XJOPJIH METWJ Ba XJIOPJIU
3TN  toKJIaHaau. OJnuHraH MaxcyJOTIApHUHT 2,5 % U 3puTMaIapUUHT
KKOBYIIKOKJIMTH 20-60 cll, koarynsius xapopaTu 60° C. CyBnu sputmacu pH =
2,5+11,5 ma Gapkapop Oymagum Ba ¢dakat NaCl muar 10 % nmk sputmacuma
Ty3JaHaaHu.
2.3. OTHWJIOKCUDTUILHEJJIIOJIO3A

OTUITOKCHUATUIILIEIUTION03a Y3 XYCYyCHSTIIApUra Kypa STHILEIUII0I03ara xKyaa
SIKUH, OpTaHUK 3pUTYBUMIIApAa IPUNA/IHU, JEKUH OCOHPOK Ba MACTPOK Xapopariapaa
Kalita WiniaHumyd MyMKHH.[14] CuHTE3 KWIHII I[EJUTF0JI0O3aHW STHJUIAN KaOwu
XyIOu IIyHAal anmapariapia, S3TWUIAl  PEeakUUsCHIAaH KEeWHH amanira
omupuiIaau. ABTOKJIaBAa OYiAraH STUILEIUIION03a peaklusara KupHUIIMarad
UIIKOPHUHT OPTUKYAa MHUKIOpUTA 3ra OYnaau, y OKCHAITWJUIALI PEAKIMICH YUyH
Karanuzatop OYymanu. Peaktop cOBYTWIMO, ydyBYaH MOJJATAPHUHT OPTUKYA
MUKJIOPY 4YMKapuO TalUlaHraHUWAaH KEeWMH anmaparra OSTUJIEH  OKCHJL
ATUINEIUII0I03aHUHT | Ba3H kKucmura 0,5 Ba3H KUCMH MHUKIOpPHIA FOKJIAHAIH. 40°
C nan ommaran xapoparnaa 3 — 4,5 coar 1aBoMUJIa Ky4Id apalalliTUPUIral XoJiaa
STWIIEIUTION03aHN OKCHUATWIUIAIT amMaira omupwiaad. Keinmn Oapua amariap
ATUIIANT KaOu YTKa3uIaau.

OnMHraH MaxcyoJioT ATOKCHII TYpyX Oyinua YpuH ajaMaliuii gapaxacu 2,2 —
2,6 Oynub, stuieH okcuau Oyinua ymymuit ypun anmamum 0,1 — 0,3 6ynaam.
MaxcynoT 3TUIOKCUATHILEIUIIOI03aHUHT CIIUPT-TONYo apaiammacuaara (50 :
80) 5 % mm ospurmacunuHr 20 -50 Ba 125-250 cIl xoBymKkokauru Owusan
ankapuiagu. [ paHyTagapHIHT COuMa 3HWIHTH 16 Kr/M .

OTWIOKCUATHIIEIUTION03a  AToKcwin  conu  47,5-48)5 %  Oynran
STWILEIUIION03a  dpuiiauran  Oapya  3puTyBUWIapja  SXIIA  3pHilaH,
dbenondopmabaeruIu KaTpoHjap(cmotanap), IIeJIaK, érou
KaTpoHJiapu(cMoianapu) Ba 6ab3u Kaydykiap OuiaH, TuOyTHII Ba JUOKTUII(TANIAT
OwJiaH, KAaHAKYH)KYT Ba 3UFUP MOWH OWJIaH SIXIIIN MY>KacCaMIJIaHA]IH.

DOTUOKCUATUIILICIUTIONO03ajaH  Tal€piiaHraH KOIUIAMAHUHT  XYCYCHSITIIapu

KyWUJa KEITUPUIAIU:



EpyFIUKHUHT CHHUII KYpCATKHYH n®p 1,47

3U4JInTH, r/em® 1,12
TOpTHIIAA MYCTAXKAMITHTH, KIc/cM” 200-400
Vnprumuuina aucbatan ysaiumm, % 5-10
Hkxuranuk Oykianuiap COHH 500-900
[MnactudukanusiianMarad KOTJIaMaHUHT OKHUII XapopaTH, oc 175

xHaMyHaHUHT KaIUHJIUTU 3 MM.

Komtama wumkopnapra Ba Kydcw3 KucjoTajapra Oapkapop, KydwiH
KUCIIOTAIAPHUHT TabCUPHUTa YMJAMIIM 5Mac, YCUMIIMK, Xa€BOH Ba MUHEpal
Moiinapia Spuiau KU Kyuiu OYKau.

OTUIOKCUATHIILICIUTIONIO3aHUHT KYJUIAaHUII coXajapy ATHILEIUII0I03a OuilaH
oup xuiu Oynaau.

2.4, OKCUITUWIDTUILHEJJIKOJIO3A

OKCHATWIIDTUIILICIUIION03a —  CyBAa  OpyBYaH  MaxcyloT  OyiuO,
OKCUATHIILICITION03ara Kaparanjia Ty3/lapra OKOPH YMJIAMIIWINTA Ba MaCTPOK
KOAryJisius xapopartu Oninan axpanm6 typaan.[15]

By Maxcynor 1emuio03aiy 3THUIUIAN annapaTuia CUHTe3 KWinHaau. Mimkop
OwJiaH UITUIOB OEPUIT OKCUATUIUIAII XOJaTHAaru kabu amanra omupuianua. Cuares
naiTuga aBTOKJIaBra OONLIAHFUY LEJUTIOJIO3aHUHT | Ba3H KUCMHUTa TapkuOuja 2
Ba3H KUCMU MUKJIOpHJa JTWIEH OKCUAU OYiraH XJIOpJd OSTHI IOKJIAHA]IU.
ABBajIHra peakius xapopatd 2-3 coar masommaa 37-40° C mapaxacuma TyTHO
Typujiaaad, KEMUH 3ca 110° C raua ommpuinanu. OJIMHTaH MAaXCYJOTHUHT 3TOKCHUJI
rypyxu 0yiimua MA= 0,9 Ba AJ] = 0,7 mapaxacu 0ynu0, OKCHITHIIIEIUTIOIO3a1aH
(bapkiu paBuIlla UCCUK CyBJAa 3pUMaiiii, Oy TEXHOJOTUSHU aH4Ya OCOHJIAIITUPHO,
DKCTpalUsl YpHUTa UCCUK CYyB OWJIaH IOBUIITa MMKOH 0epaaud. MaxCyJIOTHHHT
koarysiuust xapoparu 75-80° C 6y1amm.

OKCHATUIATUIILICIUTIONO3aHUHT  KOAryJIsiMsg XapopaTtd VpUH aJMallyByu

Mojanapra OOFJIUK OYiiaau Ba OKCUATHI TYPYXUHHU KUPUTHUIIIA OPTAJIN:

S’pr/IH AJIMAIITHII Japa)XacH (3TOKCHII 1,20 1,28 1,25 1,30 1,33 | 1,25

rypyxu 0yiinua)
Moutsip YpuH anMamuii (OKCUITUI TYPyXHu 0 0,20 0,44 0,68 0,87 | 1,11




Oyitnua)

Koarymsiust xapopati, 'C 34 35 44 46 48 52

2 % 51 CyBIM 3PUTMACHUHMHT 1032 TOpTWiIMIN Kyud 40 nus/cM. MaxcynoT
HadakaT cyBma, OajdKd OPTraHWK OJPUTYBUWIAp apajalMalapujia, MacajiaH
METUJICHXJIOPUJT — METHJI CIIUPT apaiammacuaa Xam spuiiau. CyBid spuTManapu
y4yH TOJUMEPJIAHUII Japakach KOBYIIKOKIMK XyCYCHSTH OWJIaH Kylumaru
HUCOAT opKayu OOFIIUK OYnamau:

[n] = 0,00274 P°%°

OKCHATHIISTIIILIEIUTIONO03a OOIIKAa CyBJAA 3pydaH IEJUII0NIo3a XOCHiIajaapu
kabu  spuTManapjgaH  Ty3nap  OwnaH  Ty3mab  umkapwiand.  Kyiinna
OKCUATHIIDTUWILIECIUTIONIO3aHUHT 2 % JIU CYBIIM 3pUTMAJIAPUHUHT Ty3Jap TabCUPHUTra
amammiry kexruprran (20° C xapopatia):

Ty3 Nal  NaNos NaCl  NapSO4 FeCl;

Cesrupiaury, /100 T sputma 49 24 10 4 30

OKCHATUIITIIIIIEIIII0I03a OOIIKa CyBJa HpydaH IEJUII0I03a XOCHIallapu
KaOu Makcaasapaa KyJulaHaau.

2.5. METHJIOKCUITUJIHEJIJIKOJIO3A
MeTHUIOKCUATIIIICITION03a UCCUK CyBIa JpUMaiId Ba yYHU CHHTE3 KWJIHUIIIA
OKCTpAKIUs amand Tajgad stuiMaian.[16] CunTe3 Lesunogo3aHd METHILIAII
anmapaTua amaira omupuiaad. ABBajaura oJyinii MEeTHWIIAIl YTKa3uiaau, OyHaa
peaKkiusra KupuiiMaral UIKop OKCU3TUJUIAI YUYH KaTaiau3atop Oynaau. ITuieH
OKCHAM METIUEUI003aHuHT 1 Ba3H kucmura 0,07 Ba3H KUCMHM MUKJIOpHU]IA
roktaHagu. Peaxums 35° C xapoparma 2,5 — 3,5 coaT JaBOMHAA YTKA3WIALIM;
OJIMHIaH MaXCyJIOTHHHT Koarymsuus xapoparu 50-70°C.

MeTHUIOKCUATHIIIEIITI0N03a 0ab3u KyTOIM SpUTyBUMIap/a EKH YIAPHUHT CYB
OwiaH apajammanapuaa, MacaiaH, TUMETUICYIb(POKCHI, aMIUH Ba CYT KHUCJIOTACH,
NUPUANH Kabuiiapaa 3puiau.

MeTtoxkcui rypyxu 6yiinya YpuH anMamuin gapaxacu 1,5 xamzaa 1,7-1,8 , Ba
stuneH okcua OVinua 0,13-0,17 xamaa 0,15-0,25 mMonsp aimamuuin aapakacu

OWIaH YMKapUIaIu.



2.6. OKCUITPOITUJIMETUJILNEJJIIOJIO3A

OKCUTTPONTMIMETUIILEIITION03a — LIEJUTIOJIO3aHUHT SHT KYI TapKaJlraH apajalil
ommuii 3upuaup.[17] YV kymaa OKOpH SMyNIbraTop KOOMIUSATHIAa 3ra OYiauo,
BUHWIXJIOPUJIHUHT CYCHEH3USBHM TMOJIMMEpIAHUIIUAA OSHT SIXIIH 3MYJIbraTop
oynaay.

By maxcynor acocan cynbdat nemitono3acu acocuaa xocui oynaau. Cunres
METHILICIUTIONIO3aHUHT  TEXHOJOTHsCH OyiiMua Ba YHUHI ammapatiapunaa
OyTyHJIUTMYA amajra OUIMPUIIAIH, JICKUH alKWUIOBYM apanamma 87 % XJopiu
metun Ba 13 % mnpornuneH oxcuauaadn wbopar Oymamu. Mmkopnw 1eimono3a
mermtam yays 30 *+ 2° C xapoparia eTHIMIN KaMepacHaa yumab TypuIa.
WNmkopiy 1esuiiono3a OKJIaHraHuAaH KeWHWH peakTop a3oT OujiaH mydQuiaHaau,
Bakyymmanagi Ba 20° C xapopaTrada COBYTHIAAM. ATapaTra HIIKOPIHK
HEJUTIONIO3aHUHT 1 Ba3H Kucmura | Ba3sH KUCMHM MHUKIOpUIA aJKWJUIOBYU
apajialma CoJIMHaIH.

Bynaa nponuneHrauKon Ba AUIPONHISHTIIMKON X0CUI OYnaau:

CH,CH — CH,
\ / NaOH
Na OH 0
(.‘H;— CH — CH, + HO ——= CH;CHCH.,OH CHECHCHEOCH2(.‘HCH3

\

0 OH OH OH

[IponmiieH OKCHUAM WKKWAJIAMYHM CIUPTIAp OWIaH JXKyJa KUHUUH peakiusra
KUpraHu Typalam acocwil peakiys XaM, UKKWJIaM4d peakiusuiap xaMm 1y OwiaH
TyraJid, OKCHUIIPONMWILEIUIIONO03a Ba AMATUIEHINIMKOMHUHT  OH-rypyxnapu
MPOMUJIEH OKCHIM OWJIaH peakIusira *yjaa CeKuH kupuinaau. [IponuneH oxcumu
OwiaH peakiys TyraraHujaH KeWuH xapopat 60 =+ 5° C raua OIIMpHIIaIU Ba Oy
xXapopatrjaa aBBay TabpuaHraH METWJUIAIl peakuusicu Oynu6 yramu. OJMHTaH
MaxCyJIOT HEUTpaIlaHuO, METHIEIUTI003a KaOu OBWJIAAM Ba KypPUTHIIAJIU.
OKCUNPONMMIMETWILICIUTION03aHUHT 1 Ba3H Kucmura Metui cnupTHUHT 0,01 BasH

kucmu, qumetui d¢upuauar 0,11 Ba3H KucMU Ba AUNPONMUICHTIUKOTHUHT 0,25



Ba3H KUCMHU Xocuil Oymanu. OiauHran MaxcyaoT Tapkubuaa 26-29 % MeTtokcui Ba
2-5 % OKCHUTIPOIHII TYpyXJapu Oyiaiiu.

OKCUNPONMIMETHIILICIUTIONO3aHU Ty3J1apra CE3TUPJIUTU METWILEIUTI0N03ara
Kaparasja aH4a IoKOpH.

OKCUNPONMIMETHIILICIUTION03a XYJIIM METHIILEIUII0I03a Kabu KYyiulaHau,
JIEKUH aHya I0KOpHU AMYJIBraTop KOOMJIMSITUTA ra.
OKCHIIPONMIMETHILEIUTIONIO3aHUHT  KYHUIIUIApHU ~ J1aBOJalljia, [IaMITyHJIap/a,
WYJUIApHU KOIUIAIl Yy4YyH apajammanapia Ba XaTTO pakeTa CEHWIFUCUIA
KYJUTaHUIIN TabpudIaHTaH.

[TponuiaeHHUHT IOKOpU MUKIOpU OYiraH MaxcyjioT TEpMOIUIaCTUK Oy,
YHU KyWHII Ba OJKCTPY3Usl OpKaJIM KailTa HIUIAll MYMKUH. O¢dup YydyH
wiactTuukaTopiap TJIUKOIAP, TIUKOJUIAPHUHT 3(uUpiapd, 3TaHOJIAMUHIIAP
oynaau.

OKCUNPONMIMETWILICIUTION03a  YPUH — alMalluIil  Japakacl  METOKCHII
rypyxjaapu Oyitnua 1,3-1,8 Ba okcumponun rypyxjapu 6yiuua 0,1-0,3 6ynran
X0J171a YNKapHIIaIu.

2.7. OKCUOTHJIOKCUBY TUWILHEJJIIOJIO3A

By adup ¥3 xycycusitnapura Kypa OKCUITUIIEIUIIOI03ara SKUHIUP, Y UCCUK
CYBJIa KOAryJsilysg KWJUHAAU Ba KYMUWIMK OPTraHUK SpUTyBUMIapia 3puiau. by
MaxXCyJIOTHUHI CHHTE3U aBTOKJaBaa OynuO yramu, yHra 25 % OyTuiaeH OKcuJ Ba
75 % oTwieH OKcuIJaH uOopar OViAraH aJKWUIOBYM apajaliMa COJUHAIM.
Nmkopau  meiuirono3a  OKCHATWILIIAIL — y4yH — Oyiranugexk — TailépraHanu:
LEJIJTI0JIO3aHUHT 1 Ba3H KMCMHUTa ajJKWJUIOBYM apanaliMaHuHr 1,2-2 Ba3H KUCMHU
TYFpu Kenaau. Tan€p MaxCyJOTHHHI YMyMHMH YpUH aJMallWll Japakacu
OKCHUATHI TypyxJjiapu Oyitmua 1,7-1,85, okcuOyTtun rypyxmapu 6yitnga 0,15-0,30,
koarysiuust xapoparu 70-75° C 6¥mamn.

2.8. OKCUITUJIKAPBOKCUMETUIIEJJIIOJTO3AHUHI
HATPUIJIN TY3U
By MaxcynoT uKku O0CKMYla CHHTE3 KUJIMHAAW. ABBajura UIIKOp/Ja SpyBYaH

OKCHUIOTHUJILNCJIIIFOJIO03a OJIMHaAH. Keiinn YHHA TO3aJlaMaraH XoJraa



KapOOKCUMETHJIIEIUTIONO3aHd CUHTE3 KWIHII yYyH ammaparra YTKa3uiauno, mact
Japakald YpUH ajMaliraH KapOOKCHMETWJIIEIUTIONIO3aHU OJIMI XOJaTTUAAru
KaOu MCTalraH MabIyM YCYJIJia peaKkiys aMalra OUIMpHUIIaIu.

Vpun anMammm gapaxacd KapGOKCHMETHIILEIUTono3a Oyitnaa 0,4 Ba 0,3
OynaraH xamja 3TUJICH OKCUIM Oyiimya ymymuil YpuH anMamuin gapaxacu 0,3 Ba
0,7 G6yaraH MaxcynoTiap dYHKapwiagn. Maxcynormiap 6yprymamma Al
VMOHJIADUHUHT IOKOPU MUKIOPH OVJIraH JOWIU 3pUTMATIAPHU OapKapOpJIaliTHPHIIL
YUYYH KyJUIaHAIU.

2.9. OKCUOTUWIHNNAHITUJIHEJJIKOJIO3A

[emrono3aHuHT UAHATIUT YPUPIIAPUHUHT METAJUITa aare3uscu KaM Oyianu,
OKCHATWILIMAHATUIILICIUTIONO03a  MeTaJira  SIXIUUPOK  aare3usuiaHagud. by
MaxCyJOTHUHT CHHTE3W HMKKH OOCKHYJa aMalra OIUpuiIaan. ABBal IOKOpHIA
TabpU(IaHraH KaOu OKCUATHIILIEIUII0I03a CUHTE3 KWJIMHAAM, KeHWUH IOBUJIMAraH
OKCHATHIILICIITI0II03a TapkuOuaa 3¢upHuHr 1 Ba3H kucmura NaOH nvunr 0,41-0,45
Ba3H KMCMH, HAMJIMKHUHT 1,9-2,3 Ba3H kucmu xampaa 20-23 % dSTHIIEH OKCHUIHU
OynraHu XoJja, aKpUJIOHUTPWIHUHT 3,7-4 Ba3H KUCMHU OWJIaH Ouprajimkia
peakTtopra coinuHaaW, Oy epla IOKOpuaa TabpudiaHraH TEXHOJOTHS Oyitnda
[UAHATUIIAII aMara OIIUPUIIaIN.

OnuHran MaxcyJyoT Kyiuaaru ymyMmuit popmysiara sra:

{CeH702(OH); _ (x+y)[(OCH,CH3) s OCH,CH,CN](OCH,CH,CN),},

Opatma x = 1,0, y = 1,4 — 1,9, xymmnran 3TWIeH OKCHUJ 3aHXUPUHUHT
y3yHJIMTH 3ca m = 2,5-2,7 O6ymanu.

OKCHATUIIIIMAHATUIINCIUTION03a  alleTOH,  alleTOHUTPWI,  HUTPOMETaH,
METUJICHXJIOpUI, AUMETUIGOpMaMK, XJIOPOoPopM, TUXJIOpPITaH Kabwiapaa Ba
YJIIApHUHT COUPTIAp OWiiaH apajiaimMaiapuia dpuian. Y 3axapid sMac, EHyBYaH,

uyiiaa Ba MEeTajuiapra HHCOaTaH IOKOpH aAre3usra sra 65'7J'Ia,Z[I/I.
OKCHATUIIIMAHATUIIIICIUTIONIO3aHUHT ACOCUH XyCYCHUSATIapH:

Bornanran sTHIIeH OKCUAMHUHT MUKIOPH, %0 20-23

A30T Muknopu, % 9-10

8-10 % a1 spuTMacMHUHT TUMETHI(POopMaMUA-alleToOH apanammacuaard (3 : 1) s)puTMacuHUHT

KOBYIIKOKJIUTH B3-4 BHCKO3UMeTpH Oyiinua 30-40



I'urpockonukuru, % 7,5
JIMBNEeKTpUK YTKa3yBUaHIIUTH, KAMUIA 18
HucOuit xaxmiu 31exTp Kapuuiaura, OM.cMm, KaMuaa 10"
20° C xXapopart/ia Ba 10° Hz Jla TUDJICKTPUK MYKOTHIIIAPHUHT

Oypyaru TaHTe€HCH, Ky OWIIaH 0,06

Onextp O6apkapopaury, KB/Mmm 35

Ocnarma: 31ektp cuHoBnapu Kanuaury 40-100 MxMm OyiraH KoriaMana YTKa3uiaiu.

Ymlby  maxcylaoT — acocuja  JJIEKTp  JIIOMHUHECHEHT  Oyromiapuiaa
3IIEKTPOIFOMUHOGOpIIAp YUYH JIaK YUKAPHUIAIH.

2.10. HEJUJIFOJIO3A CYJIb®ATJIAPHA

Hwinao yukapuw ycynnapu

[emmronozanuar cynbdarmapu (COL]) memtrono3aHUHT Ba OJITHHTYTYPT
KUCJIOTACUHUHT Mypakka0d »dupiapu Oynub, yJapHUHT TapKUOM KyWujaaru
ymyMuii hopmyina 6minan udomanaHuing MyMKuH:[18]

[CeH702(OH)3 «(OSO3H)y]n

[emmono3a cynbdarnapu Kyhugara OupukManap OWIaH ¥3apo TabCUPHU
OpKAaJIU OJTMHUILIN MyMKHUH:

1) wnemmono3zanuHr SO, OwunaH (ra3cUMOH €KMW YHUHT TYPT XJIOPIU
yriiepojaaa, OJITUHTYTYPT yriiepojna, cyiok SO, na sputManapu OunaH, éku SOj
Ba TuMeTWI(hOpMaMU, TUMETHICYIb(POKCU, YUIaMUH aKWIAMHHIIAP, TUPHIAH
€KY MOJIHU-2-BUHWIUPUIUH MaKMyaapy OWIaH ¥3apo TabCUP ITTUPUII)

[CsH70,(OH);]nt NXxSO3 — [CsH70,(0OH)5 _«(OSO3H),],

2) [eUIIONIo3aHM  XJOpCcynb(oH  KHcIoTach OwinaH €KUM HaTpuid
XJIopcyiab(hoHATH OWaH NUPUAMH €KUM CHUpPKAa KHUCJIOTACH Ba alEeTalbIETIH]l
UIITUPOKH 1A dTEPUPUKAIIHSITAIII

[CeH7O,(OH)3]h+ NXCISO3 Na— [CsH;0,(OH);3 «(OSO3Na),],+nxHCI

NXHCI+3nx C¢HsN —nx3 CsHsNxHCI

3) HeTI0N03aHUHT KYIOJITUPHUITaH OITHHIYTYPT KHCIIOTacH OuiaH anndaTuk
€KUM XJIOpJIaHTaH CIHPTIap Ba MHEPT cyronatupyBumiap (cyiok SO,, anudartuk,
apoMaTHK Ba XJIOPJAHTaH YIJIEBOAOPOIap) UIITUPOKUIA CyIb(aTiail

[CeH702(OH)3]n+ nxH,SO4 — [CsH70,(0OH)3 _(OSO3H) ]



4) UeIuTION03aHUHT HAaTpui €Kku aMMOHHMU (ropcynbhoHATH OWIaH YIOBUU

HAaTPUHUHT CYBJIHU 3PUTMACH UILITUPOKUAA Y3apO TAbCUP STTUPHIL
[C6H702(OH)3]n+ NXNaSO; F +nxNaOH—
—[CsH;0,(0OH); (OSO3z;Na)«],+nxNaF+nxH,0+24,3 kkaa/moJx

[emmono3anu cynbdar kuciotacu OunaH y3apo Tabcupupa COLl onwuin
HIapOUTIAPUHHU, IIYHUHTJEK yJIAPHUHT XYCYCUSTIApHU PoroBuH,
[TerpomasnoBckuii, Tumoxux, @UHKETBIITEHH Ba OOIIKaIap ypranraH.

TexHONOrMK KUXATAaH »dHI HUCTUKOOIM YyCyulap - UEJUIIOJIO3aHUHT
KYIOJITUPWITAH OJNTUHTYPYT KHCIOTacH OujaH anudaTtuk coupTiap, HHEPT
CYIONTHPYBUWJIAD Ba HOWOHOTCH Typuaaru ro3a-gaon wmomnamap (OI1-10)
UIITUPOKHUIA  y3ap0o  TabCUpHUIa  acoCiaHTraH,  I[IYHUHT/ACK  WIIKOPJIU
IEJUTIOJIO3aHUHT HaTpuii (QTopcyiabdoHaT OuilaH ¥3apo TabCUpUTA aCOCIAHTaH
LEJUII0NI03a CYNb(paTIapUHUA OJHII YCYJIapUIup.

bupuHun ycyn kyhuaarn OOCKUWIApHM Y3 HWYUTa OJIAJIU: OJTUHTYTYPT
kucinoracunn, OII-10 sranommn spurmanu Ba kepocuuuun 0-5° C xapoparma
apaNaliTUpUIl  Wyau  OuiaH  cynb(daTioBUM  apajaliMaHd  Talépiaril,
cynbhaTIOBYM apanamMaHi nemmonosa omman 50 C xapopartaa 2-4 coar
JaBOMUJA apallaliTUpUIL, Tal€p MaxcyJoTHH KykKyHCUMOH Na,COj; Owuian
HeWTpasIall, KypuTHII, Maiaiail Ba KaJoKjaad yparil.

COIl napHuMHr VpuH aJIMalITUPUIN Japa)kacd Cyib(paT KUCIOTacH
LEJUII0JI03a HUcOaTura, cyibdarianl kapaéHUHUHT XapopaTyh Ba JaBOMUNIUIUIra
OOFnuK OViaau.

Cycnensus ycyau

[emmono3a (KyKyHCHUMOH, KecMa IEJUII0JIo3a KOFO3W Ba XOKazo) 15
0
MOAYJIUAA 3TUJI CIUPTH Ba OeH30i Omnad apanamrupunann, 200 C xapopatna 40
MUHYT JaBOMHA apajalliTUPUIITaH XO0J/1a VIOBUM HATPUUHUHT CYBJIM 3PUTMACU
OwnaH, KeWHH 3ca KAaTTUK HaTpui €ku aMMOHUM (TopcyiabdoHAT OWIIaH MIILIOB
. 0
oepunanu. Keitnn cycnensus aBBasiura 15 munyt naBomuga 20° C xapopatna
v 0
apanamtupuianu, ke 60° C raya ucuTtwiaau Ba siHa 3-4 coar JaBoOMUIA

apaJIAlITHPUIIATN.



OnuHran maxcynoT ¢uibTpiaHagu, (MacajaH, CHpKa KHUCJIOTacH OujiaH)
HEUTpaJIaHau, KypUTHIIaAN Ba KaJoKi1a0 ypanaay.

Cynpatnam peakuusicura mnapamien Xojjaa HaTpuil (ropcynbhoHATHUHUH
TUAPOJIA3HU yTaaU:

NaSO;3F + 2NaOH — Na,SO, + NaF + H,0

Xapopataunar ommmu, KMII onum  Xonatumaru kabu, cynbgariaii
TE3JIMTUHUHT aHYa OPTUILINTA OJTUO KEeJIa/IH.

emmtonozanun Hatpuii  ¢GropcyibpoHaT OwusiaH cyibdaTianl aMMOHHUI
dTopcynbhoHaTn OmiaH cynbQaTianra Kaparaiia caMapajupok yTaau: HaTpui
dropcynbhonaTnan doitgananum kodpdunmentu 48 % (COL ypun ammammmin
napaxacu 96), ammonuii ¢propcyibpoHaT yuyH 3ca 33 % (COL ypun anmammmi
napaxacu 66-67) tamkuia staau. by Hatpuit propcynbdoHat YioBuM HATPUHHUHT
CYBJIM DJPUTMACHUHUHI TUJPOJUTUK TabCHUpUra aMMOHUU QTopcylboHaTra
Kaparasjia YuJaMIupoK OYIMIIUHN OWIITUPATIH.

COll ypuH anmamuin gapaxacH LesTio03a Ba HaTpuil GpropcynbPOHATHUHT
HUCOTaH Y3rapuiy OuiaH MebEpUra COJIMHAJIN.

KMIl omuuummparn kabu, cyiabdariam  KyKyHCUMOH — LEJUII0N03a
KYJUIAaHTaHJa caMapalupoK yraau. Peakinus camapagopiaurara IIYHUHTIEK
peakius apajaliMACUHUHT TapKUOW TabCUp KypcaTaau: 3TUJI COUPTUHUHT 55 %
Ba3H KMUCMU Ba OeH30IHUH 45 % Ba3H KUCMH XamjIa IeJUII0I03a : cyB HUcOath 1 :
10 6ynrania MakcuMai YpuH aJMalluill Japa)kacura pUIINIaJIu.

Xycycuamaapu 6a KynniaHuiuuiu

Hemmonoza cynbbharmapun xam kuciota (H-COL), xam Typnau Ty3map
makauaa ouHUIM MyMKuH. COIl Hunr Hatpuiinu Ty3u (Na-C3Il) sHr karrta
axamustra sra 0ymuo0, y COIl xabu ok €ku capruil (KyKyHCUMOH €KW TOJAJH),
xuacu3, couma 3uuiauru 480-720 KM XaKUKUM 3uwiura 1752 KT/MS Oynran
MOJJIaup.

H-CDII mucconmarust korctanTacy 1,23 x 107 6ynran kywin kucaotagup. Y
Ba YHUHT Ty3JIapH MacT MOJIEKYJISIp CIUpTIap/ia Ba KeToHaapaa spumaiau. 10 raua

YpUH anMalMil Japakacd OYiaraH HMINKOPJIM METaulap Ba aMMOHUU Ty3Japu



NaOH éxku NH4,OH nHunr 6 % »spurmacuaa yJIapHUHT YPUH aJIMallTHPHUII
napaxacu 10 raua Oynranna MysiaTraijia 3puiau, YpuH aaMallTHPHII Japaxkacu
20 raua OynraHma xoHa Xapopatuna spuiau, 30 maH OKopu OynraHma cysna
spuiian; YpuH anMarui gapaxacu 30 maH 10KOpU OYATaH Ty3lap CyBIa SPUMIIH.
KMI ty3mapuman dapkau paunpia COIl Ba Topuil, HUPKOHUNIAH TaIlKapu
KYMUWIMK MeTauiap Ty3napu 55-95 1M ypuH alMaluin jJapaxacuaa CyBiaa
DPUNJIA.

Na-COll wucutwiranga CyBiad HpUTMajapiaH 4YYKMaiau. YHHUHT CyBJla
sputMaiapura HpIOTOH KoHyHHMra OYyicyHMaliauraH OKOpU KOBYHIKOKJIUTU
KUMaTiapu Xoc Oynmaaw, YHUHT MHUKIOPH TIOJMMEPJIAHUII  Japaskacu,
KOHLIEHTPAIMsICK OLITaH capd KECKUH OpTaay Ba XapopaTH OpTraHjaa KaMasiiu.
CyBam sputmanapaa H-COLl Ba yHHUHT Ty3napH MOJIUIIIEKTPOIUT XyCYCHITIAPUHI
HaMOMMII dTaaH.

Na-COI] ¢éxu K-COIl ra xoHa XapopaTuja KHCIOTa €KW HUIIKOPJIApPHUHT
CYIONTHPWIITAH dpUTMAJIapH, IIYHUHTICK yIbTpabuHadIa Hypiaap TabCUp ITHIIN
Hatwkacuaa COLl ruaponusu 103 6epmaiiau. HCl aunar 5 % nu sputmacu Ounax
1,5 coat maBoMua KaHATUIIAA CyIb(aT TypyXJapUHUHT MUKIOPHUI Mapyaianuo
axxpamuim Kysatmiagn. pH = 2 ma Ba 70-100° C xapopar opanuFuna Mypakkab
a¢up OOFIaHUIIN Y3WIUIIMHYA (aoUIalITUPUII SHEPTUSCH 23,6 KKAJIMOJIra TEHT.

NA-COLl HUHT CyBJIH, UIIKOPIU Ba aHHUKCA KUCIOTAIM 3pUTMATIapPUHHA XABO
KUCIIOPOJUHUHT UIITUPOKUIA UCUTTAHAA TIIOKO3U] OOFJIaHUIUIAPHUHT Y3WIMILIN
103 Gepagu. COI| mapumar pH>7 xumiimatmma Ba 100, 120, 140 Ba 160° C
XapopaTuiard TEPMOOKCHJIAHUII-TUAPOIUTUK NaAPYATAHUIIUHUHT TE3JIUKIapH
KOHCTaHTajIapu Moc Xojaa 3,9 -10% 14,7 - 10* 285 - 10* Ba 67,8 - 10T -9t
M1 HE Tamkun Stagn. GaomamTapuin sHeprusicn 14 kkan/mons. Na-COIl nun
camapaiu KataiuzaTopiapu (peHos, aHWIWH, T-aHU3uauH XucoOnanaau. Na-COL]
SPUTMAIIAPUHPUHT MOFOpPra Kapllyd KOHCEpBAHTIAPU HATpUil OeH3oaT Ba ¢eHoI
oynmanm.

Na-COIL] 180-190° C Xapoparraya KU3IUpWITaHaa caprasijiu, 205-210° C

xapopata kymupra aitanagu; H-COIL 100° C xapopaTaa kyMupra aifiasa.



COlIl napuunr taxiawnuHd, macanad, COLl mapHu Xxjop Kuciotacu OuiaH
KalHaTranjga TYJAUK  THAPOJU3JIAHMIIUAAH  KEHHH  Ccynb(aT-nOHJIapHUHT
MUKAOpUra kKypa yTkazuil MyMKuH. Na-COLl vunr 1 % nm spurmacuaa y3ura xoc
KOBYIIKOKJIUTHHUHT (JJI/T 7a) MOJIEKYJISIp Ba3HUTAa OOFIUKINTU (MOJIEKYJISp
BazujapuHuHr 15000 — 40000 coxacuma, 50 YpuH ajamamuini jJapakacu Y4yH)
KyWAH1aru TeHriaMa ousaH udoaaaHaiu:

] =2,1x10° M*®

NA-COIL] kommaM XOCHJI KWJIYBYM XYCYCHUATIApU OWUJIaH axpaind TypaJu.
KomnamiapHuar — uy3uiaumuaard Mycraxkamiura 7,5 — 12,5 Kre/mMm,
nuptunniga HucOui ysaitum 10-22%.

COIl Ty3napuHMHT XycycusTiaapu Ba Kymwiam coxaimapu KMI[ yuyn
KypcaTwirald xycycusitinapura yxmam oynaau. COLl napaunar KMI] ra mucOaran
ad3aIIUrd  MEeTajuiap TY3JapUHUHT UYYKTUPYBYM TabCUPHUra KYMPOK YUJaMIIU
OynuIy XucooaHaau.

Huwinoe 6epunzan punomp kapmon acocuoa KMI[ nu onuw mexunonozusacu

AO ra Oynrad >XTUE&XKUHU HUCOATaH KOHJWpa ojiaguraH (3 MUHT T) HIILIOB
oepunran ¢uiabTp — KapTtoH acocuaa KMI[ HM oauI TEXHOJIOTHUACUHH SIPATHUII
[19]. UitoB Oepruirad pUIBTp — KAPTOH BUHO, COK Ba KOHCEPBAa MaXCYJIOTHHUHT
caHoaT YUKUHAUCH XucoOnaHaau. Tapkubuma 90% rava €rou menitosio3acu 0op.
OrepuduKanusIaHTal areHT UINTUPOKKUIA HIIKOPIH IEJUTI0I03aHN dTepUBUKAITISI
)KapaéHUHM HNUIA0 YUKApUIl Y49yH (SIpatuin y4dyH) Oup-Oupu Owiiax
TabCUPJIALTYBU PEAareHTIAPHUHT MOJb HUCOATH, TEMIIepaTypa Ba pEaklusl BaKTH
TabCUPHU YPTaHUJITaH.

OnuHran MaxcyJoTiiap TaxXJWIU IIYHU KYpcaTaauKH, LEJUTI0JI03aHu YpHUTA
UIUIOB OepwiraH (QWIbTp KAPTOH KYJUIAaHWITaH[a, dSTepuduKaus xapaéHu
temrepatypacu Ba yHUHr MAK Ounan Monb HucOatura OOFIMK X0Jiga Tauép
MaxcCyJIOT/a MOJIMMEPIAHUII 1apa)xacu y3rapaiu.

bocunonus (Tynuc) oxkeannpan onuHran CCII 80 okiaHran HeI0I03aHU
Macca HucOaru nenironosa: kuciaora — 1 (0.58-0.9) 6yaranga NaON umtupokuia

(11 / NaON 1 / 1.5-4.5 mons) 45-80°C temmeparypa cnupriap uapoutiaa (2 Ba 4



OyTaHoJI, 1300yTaHOJI, H3OTPOIIAHOJ, 3TAHOJ) MOHOXJIOPCUPKA KUCIOTACH OWJiaH
kapOokcunMmeTwuanTupwiad. OHr 1okopu Cjz (C3-1.68) mu KMI] H- Oyranon
IapOUTH/IA 80° temneparypaga  C31.8  Oynranma  Takpop om0
kapookcunmeTmiad onunaay, mry KML] Hu stepudukanusara ydparrania yHUHT
YpHura onui aapaxacu 2.75 ra onuranu [20].

1995 #unna nemwtonosa dpupunu onumiga 3A0 “Ilonunent” onFa cypap 314
Ba XO3UPrY MakTJa TAIKWIOT IEJUTI0NI03a Ba KpaxMail dPUpIapuHUHT TypIu XHT
MapKaJapyuHH €Tapiii aCCOPTUMEHTAA UIILIa0 YuKapiMokaa. Mmmad unkapuiaa
3HT Kyn ToHHanMU MaxcynoT O0ymmu6 KMIL xucobnanaau. Mmnad yukapunaérran
KMII mapkamapu acocaH YpuH OJUII Japa)kacl, KOBYIIKOKJIUTU (XOCHJ OViui
JapaXkac) Ba 4YacToTa Japakacu €KM KyluMuajiap MUKIOpU OYiIub axxpanud
Typagu. by acocunt kypcarknunap KML[ HUHT McTEBbMO XOCUIAIaApUHU TAIKHUII
kuaaan. KMIHM onmuin yuyH Keaud YHKUIIM Typiad OynraH Ba d — IeUIroiio3a
MUKJIOPH Xap X OYJIraH KOBYIIKOKJIWTH 8 XUJIIary HEeJUIioI03a uiuiatuiaam . by
IEJUTIOJIO3aHUHT dTepudukaius te3nuru xamaa KMI[ auHT ypuH onumm gapaxkacu
NaON Ba HaTpuifi MOHaxjap ameTaT JACTUIPUPIAHUIIUTIa HUCOATaH aHUKJIaHAIH.
C; HuHr Tabcupu stepuduranusgan cynr, KML| HuHr roBunummra HucOataH
Ypranuiau.

['uppokcun cakjaoBUM MOJUMEPJIAPHU OJIOBAAH CAKJIAIIHUHT SHTU TapKUOU
unuiad uukwiagd. Kuciopommm wuWHAEKCra Ba IEIUII0I03a MaTepuauIapyuHU
NUPOJM3HUJIAaH CYHT XOCHJl OynaauraH KOKC KOJJUFUra HucOaTaH 3puTMa
KOHIIGHTPAIUSCH TabCUPH YpTraHWIagu. A  OJOB CakKJOBYM TapKUOWHU
MAaCalUIINTa SPULLIHIAIN.

Cunte3 ra3 Ba EKWIFM Ta3nap OwomaccajgaH (mos, Kumuk) <=1200
razuukanus 6unan 30-75% ra3 caxnoBuu cyB Oyru Tabcupuaa C, Ba M,S Hu
unkapu6 tamwab omuHamu [21]. Cys Kyiimiran 6momaccara 300° temmeparypa
200-250 Gap Oocumja WILIOB Oepuiaagu Ba KalTa MIUIAIl HATHXKAcHIa KOKC,
ITHPOJIN3 MOMIIAPH Ba ra3cHMMOH Maxcyioriap omuuany (H,). Yenmimk xom amécu
acocH/la OJMHTaH KapOOKCHMJIMETHIUIAHTaH MaxCyJOTJIap MKTUCOAUM >KMXATIaH

anda camapanu Oynaran. KMI[ ra yxmam (comumTupa onaguran) Oup KaHa



doiinanun xoccamapra sra KOMIUIEKCIAp, SBbHU Oy »spUTManapHu Tauépramina
camapagop peareHTiIapJaH XucoOiaHagu. YJapHUHT HIUTA0  YUKAPHII
TEXHOJIOTUSICH YCUMJIMK XOM all€CMHM KalTa HIUIAlia YUKUHAM YUKHUIIWHU
KaMaWTUpuO, SKOJOTHSIHU aH4ya 3apapiaHtupand. Apanamma tapkuouga 60-90%
3appacUMOH €KM TOJIACUMOH JHrHoueiuono3a Ba 40-10% nuraHoeHnenososa
KOHIICHTpATH TalryBuucuaa kypcatwiranujaek Ba 40-10% yTmaH caknaiauran
BocuTa (16-60 6op kucnoTacu €xku yprada mojekymna maccacu, 500-50000 6ynran
IOKOpPY MOJICKYJIsip Aupnap kypuHumwmgard 15-75 menaMuH cMmojiacu OuJiaH
OWPUKTUPUITAH YHUHT KUMEBUN Ty3mapu) y Tapkuouma <50 CcHHEpPreTHK
KymmMuaiap (MOYeBHHA, MEIAMUH METaMUHLIUOHYpaT, hocdaT €xu nomudocdar
0 Ba MHKIOpAa) Ba <20 Oomika KYymIMMYalapHU cakjam MyMKuH. TapkuOuna
KypaTWwiral apajaimMa CakJalauraH SpUTMaHU MUMIUPUII (caupaTuil EKu
UBUTHIN) EKU 20-90°C Ja YTAaH cakjaiuraH SpuTMa JUIMEpPCUsiCH Hynu OuiiaH
KOMIIO3UTHH OJIMII YCYIH MOTEHTIAaHMWIMOKAa. Cyurpa 55-170°C na memamun
CMOJIACHHH KHCMaH KypUTHO KOTHUPWJITaHAA XOCWUJ OYJIraH KOMIO3UTHH TaIllKd
aTMocdepa Tabcupura gydop OViryBur Oyromiiapra Iaki Oepullia MIuIaTHIIaIu.
Xo3upru Bakraa HedT Ba ra3 KyayKJIapuHU Oypranamiia Oyp 3puTMajJapHH
CTAOWITAIITUPUIL YUYYH TEXHUK Tanabnapra >kaBo0 Oepaguran 4 Xuja MapKaid
KMI nunad unkapuiay. Yiap KyayKiaapHu Oypryniaiija OBYBUM CYIOKIMKIIApra
unuioB Oepuitl yuyH Kymianunaguran MPT § 6-05-109 84.7 sa 'OCTS mapxkanu
KMIlnapaup. MamnakaTHUHT Typiaud xui paonnapuaa KMI[ 500 vu kymiam
Taxpubacu MIyHW KypcaTaauku, OypFaJIalllHUHT YXIall MapouTiIapua IOBYBUU
CYIOKJIMKHUHT CyB OepyBMHM KaMmaWTupum yuyH cap¢ Kwinaran KMII[-500
mukgopu KMII 350 6unan comumrupuiaranga yHuHr capd oymumm 1.8-2.0 mapra
KaMJIMTUHU KypcaTanu. by Kyaykmapuu Oypranampa Kyinanuiaaurad JlaBmat
cuar Oenrucu HOMHUTra ca30BOp OViaraH peareHTJIapJaH OWUPUIUP CHHOB
HATIDKANApUra Kypa, OypFajamHMHr yxmam  mapowtiapuma  130-150°C
WCCUKJIKIA OKOPH MUHEPAUIAMTUPIIITAH [OBYBYM CYIOKJIUKIAPHUHT CYB
OepuIM Kepak OyJraH gapaxara kamanTupui yayH capd kwmnHaétran KMII[-600

HuHT MuKAopH KMII[-500 vukura vucbaran 1.5-1.6 mapta xam capd OynummHu



Kypcatau. MacaiaH, 36-Ky1ykKHH Oypryiaml >kapa€HHa KaM CHJIMKATIW JIOWIN
SpPUTMaHU CyB OepHIIMHU KaMalTupuml yuyH KyJutanuiaran KMI[-600 roxopu
uktrucoguii camapanu 300 M YyKypauKIard KyAyKHH Oypranaiijia KypcaTau.
(benapycuedreras, CraBpacoBuedteras, KpacHomap Hedreras, Y30ekHedteras
TamkuioTiapu). Yykyp HeT Ba ra3z KyIyKJIapuHU Oyprayiaill yuyH Xajl KUJIyBUd
oMWUIapian  Oupu Oy  Oyprajam  3pUTMaTapuHU  OapKapOopJIalliTHPHUIL
xucoOmanagy. Yiap cudatuaa Tabuuid IOKOPH MOJIEKYJSp OupHUKManapaaH
KpaxMasl, cuHTeTuk OupukManapgan KWb ruman, KIII] Ba Oomkanap
KyuaHwiimy  MyMmkuH. FOKopu Temmeparypaja Ba MUHEpaJUIAIITUPUITaH
IOKOpHUAa alTu6d yTuirad ¢oinacunu nacaiitupaau. Yykyp KyIyKiapHu Oypramaiil
xKapaéHuga Oy »dpuTMaiapud DSPUTHITaH KHCIOPOA Ba THUAPOIH3 MYXHTH
UIITUPOKHIA TEPMHUK Tabcupra yupaiau. pH myxutu Oup Mebépaa ynuwiad TypwHii
yuyH Oyp opuTMmManapura KyHIWJIagurad UIIKOPUNA  AJIEKTPOJIUTIAP
KOHIIEHTpalusicura 6aws3u Oup ¢axkropyap Tabcup dtaau. lllynmait kumulO, >HT
IOKOpY TeMIlepaTypa MIapouTHAa KyaykiaapHu Oypranmam xapaé¢aun KMII ounan
crabutamTupwirad (0apkapopaalITUPWITral) 3puTManap HIITHPOKUAa Oopaiw,
OyHIa  yIOBUM HATpUW KOHIIGHTPAIMSACH WCCHUK Xamja My3JIaTuirad Oyp
DPUTMAJAPHUHT CyB OepHIInra Kypa, KOHKPET TEOJIOTOTEXHUK MIapOUTIIapura
HUCOaTaH aHUKJIAHUWIIM Kepak. Oxupru mnaitra kenuO, der 31 Oypranaii
Taxpubacuna amanmuérna Oyp sputmacu udartugaa KUMEBUN peareHTIAPHUHT
cyBaM 3put™manapu >HTr kynu KML[ kymmanwisntya. bypranam xapa€éHuaa ynap
CEeKMH-acTa OyprajaHTaH TOF KMHCJIAPWHUHT IOMKA Jucrepc dpakuusu OwiiaH
TYUMHTUPAAX Ba eTapiinya To3ajaml OyJMaraHugaH OJ/IMM CyB CYCIEH3USICHUTA
aiimanagn. Mypakka0 mapoutaa Gypraam skapaéunaa suammrd 12 r/em® Ba yHzau
IoKopu Oynran Oypranam sputMmanapu Kymianwiaau. KMI[ Ba ®OC Owran
UIUIOB OepuiraH TepMUK Oapkapop Oypraiaml »spuTMaiapu JjJadopaTtopus
mIapouTUAa TEKIIUPYBIAH YTKa3WIraHgaH CYHI, IOKOpM TeMmIepaTypa Ba
OenrujiaHraH MHUHEpallM3alys MapouTuaa Oypranam amManuéruja Kyiam yayH

taBcuss KuiauHagu., POC HUHT KaMUWIMTH  [IyHJAKd, Oy peareHT CYIK



MaxcynoTaup (Xyanu ¢peHouiap kabu) Ba yHH Oypraiall MapouTUAa Cakjiall yayH
Maxyc HUAULUIap Kepak Oyiaau.

[IyHnunraek, OYFa0¥ Ba apria MoxoJiMjaaH €KU KYXOpU Ba Halla MosiapuaaH
IIEJUTI0JIO3a KAaWHAIMMHUHT  CyJAb(aTiu Ba OJTHUHTYTYPTCU3 TEXHOJIOTHSIIApU
KYpuO unkmiay. [22].

Nmkopnu Kaiinamia cynbdariu KaiHamra Huco6atan (1.3-19.7% NaON %;
0-0.7% anTpaxuHoH, Temmeparypa 86-114°C) kuitmatn 2-3% ra mact LEILTIONI03a
YUKWl YHYMH -4% Ta kyn, KaiiHai temneparypacu 15-40 °C na Ba onuHaérran
KOF03 MycTaxkamunrua 8-12% ra kymnuru aHukiaHuwirad. lemmrono3a tunuaaru
3H3UMJIap OunaH Owuomaccara HILIIOB OepuO, YyHAAH LEUIIOJ03aHU  OJIHII
UKTHCOJUH KUXATIIaH dHT KyJail ycyn XxucoOnaHaau. DH3WIMATUK ycyl €pllaMua
IEJUTIOJIO3aHM OJIMIIAA XOCHJT OYIIauraH UKKAJIaM9Iu Mojianap EKuiru cudaruaa
UIUTATUITUIIN MYMKUH.

Ma3kyp wuimjga Meuioio3aiap CakJIoOBUM XOM amEéHUHT  (oiiganaHuii
UMKOHUSTIAPU  YPraHWIMO UWKWITAH, SIbHH Typlud XWJ  Makcajjapja
doinanaHuIaAUTaH 1EJUTI0I03aHN OJIMII YUYH TepaKHUHT TapKUOMIl KUCMIIapy Ba
YUKUHIUIApH YpranuO umkwirad. llemmonosa spuM MaxcCyJaoTJIapuHU OJUIIIA
TEpaKHUHI TapKUOMI KHUCMJIApW Ba YMKWHIWIAPWHU YpraHull Ba KailTa HIILIAll
napaMeTpJapuHu ONTUMAJUTAIITUPUII MaKcaauaa Ou3 uiuiad YuKKaH TeXHOJIOTHUs
Oyiinua 1eJUTI0N103a HaMyHaIapy UITUTa0 YUKUIIIH.

[Tonmumepnanuin gapaxacu 50 gaH KaM LEIUII0JI03a Y LEJUII0JI03a ICHUIIaIu.
a — 1eUIIoNIo3a CyNbQUT IeJUIono3a TapkuOuaarun mukaopu 90% naH kam
Oynmaciuru, mnaxra IeJuTioio3acu Tapkubuma sca 98-99% Oynumm  kepak.
Hemmtonozanudr 3uunurd 1.4-1.55 /M2 ra tenr OYynuO, YHMHT MOJEKYJSAP
Maccacy YCUMJIMKHUHT YCHIII MIAPOUTH Ba TypuTa Kapab Xap Xl KuiimaTiapra ara
oynamu. llemmono3anunr Gapua Typiapu EHamau. llemmronosza oaauii mapoutaa
HIMIIACUMOH XO0JaT/a; I0KOPHU 3JIACTUK XOJaTra YTHIIl TeMIepaTypacH MapajiaHuIll
Temneparypacuaal okopu. LIIyHUHTr ydyH weiutonosa 200° ra KU3IUPUITaHIA

IOMILIAIITa yArypMai napuagaHuo KeTaau.



[enmono3a MuHEpan KucioTaidap pyX, BUCMYT, CypMa, TUTaH, CUMOO Ba
KYPFOILIMH XJIOPHUJIAPHUHT TYWHUHTaH 3pUTMaiapuaa Sxuu spuiinu. Jlekun OyHnna
MaKpOMOJIEKyJaap AE€CTPYKUMSUIAHUO LIEUIIOJI03aHUHT MOJIEKIISIP Maccacu aHua
KaMasiau.

ByHnnait canbuii xomatiap IeUIION03a7aH siHajga KEHTPoK (oli1anaHuiil
UMKOHUSTUHH YEKJIa0 KysIu.

UeLI0NI03aHUNHZ  peaKkyuaza Kupuuwiyeuanauzu. llemmronozara KuMEBUMN
UIUIOB Oepullia 1eJUTI0I03aHUHT KUMEBUM TapKuOUra Kypa sKUH Mpenapartiapu
KYIUHYA TYpJIM peakiusiapra KUpUIIaau, Typiau Te3uKaa 3TepuduKanvsiaHaau
Ba cudaru Typiuya OynraH wmaxcynotiaapuu Oepamu.[23] Ily wmynocabatna
LEJUTIOJIO3aHUHT PEaKIUATra KUPUIIYBUYAHIIUTA MACAIACH 03ara Kejaaiau.

KynuHua peakiusra KUpUIIyBYaHJIUTH JIeTaHia 3TepupuKanus KpaCHUHUHT
TE3JIUTM Ba XOCWI OYyraH MaxcCyJOTJapHUHI CH(paTH — YJIApHUHT TYJIUK
SpyBUaHIUTH, Oup kuHCaM, waddod Ba  uIbTpIaHaaWraH  IOKOpHU
KOHIEHTpAUUSUIM ~ SpUTMaJIapHUM Oepa onumM  TylmryHuiaad. Peakuwusra
KUPUIITYBYAHIIUTH aTaMacH eTapiinya aHuK Ba OMp MabHOJIM dMac — afaduérnapaa
YHUHT  Typauya  TalkuHinapu  yupaiau.  Llemmono3zanunr — Oupop-Oup
penapaTHHUHT peaklusra KUpUIyBYAHINTY XaKuJa yMyMaH, ymly nmpenaparra
KyWUIaauraH MyausH YyCyJHM KypcaTMaraH XxoJjiia Tanupull TYyFpU dMac.
Kcantorennamga IOKOpH peakuusra KHUPUIIYBYAHJIWTH OYiraH LeJuIioiio3a
aleTIUIalla MacT peakuusara KUPUIIYBUAHJIWTH OVIMIIM MYMKHH, Ba XOKas3o.
Bucko3a xocus KWjMIIra IOKOPH peakuusra KUPUIIYBUAHIUTUA 1e0 CyHbU
TOJIaJap CaHOATH/A LEJUTIOIO03aHUHI KeWHUHTHY KaiTa UIJIall y9yH SpOKJIn Oynran
AXIM  (QUIbTPJIAHAAUIAH BHCKO3a ToOJIaJapuHM Oepa OJIuIIl  KOOWIUATH
tymryaunagan. 1y Ounan menirono3a MakpoMOJIEKyJNaJapUHUHT KUMEBHUM Y3apo
TA@bCUPUHUHT TE3JIUTM HMAC, KUMEBUU peakius HATWKACUJA OJUHAJAUTaH
KCaHTOTE€HATJIAp, YIADHUHT HWIIKOPJa SPYBUAHIIUTY Ba 11y OWIaH OOFIMK OYJraH
BHCKO3a 3pUTMAJIApUHUHT (QUIbTpiIaHuiy 0axonananu. Jlekud Oy kypcaTkadiap

0JIaT/ia peakiusiara KupuiyBYaHIuK aermiMaiiau. [{emirono3anuHr aneTusuiania



peaknusra KAPHUIITYBUAHIUTH 7e0 KYIMHYA aneTWulall >KapaéHUHUHT TE3JIUTU
TYIIYHWJIQ/IH.

[ynaait KMIKMO, NEJUTIOJIO3aHUHT  PEeaKIUsAra KUPUITYBYAHIUTH TYIIYHYacH
Ooup mabHONM 5Mac. [IIyHWHT ydyyH OWTTa aTaMaHWUHT YpHUTA UKKUTA aTaMaHU
KYJu1am Makcajara MyBopuk OViaau: peakiusra KUpUIIyBUYAHIUTH (€KUM KUMEBUMT
peakuusra KUpUIyBYAHIUIY) Ba Peakuusara spoKIHINTH.

[ematono3aHUHT  KUMEBUM  peaKUUsira KUPUIIYBUAHJIUTH  IEJUII0JI03a
TepUPUKALUICH KaAPACHUHUHT TE3MUTHUHU TaBcu(uaiiau. Llenntono3anunr Typiu
npenapaTiapuHUHT dTepUGUKAIUSICHHUHT TE3JIUTH KEHT JToupajia y3rapud Typaiu.
By sHr aBBano comup OynaérraH KUMEBHM peakUsUIApHUHI TeTEPOreHJIUTH Ba
[EJUTI0NI03a  MaTepUaUIapUHUHT  OUp JKUHCIM SMaciurd OwiaH Oenruiad
oepunaau. llemTrono3aHMHT MaKpOMOJIEKYJIaCH dJIEMEHTap OVFUMUAA THAPOKCHI
rypyxjap Typiid (aojuiMrura sra; LeJUIH0J03a MaKpOMOJIEKYyJacuJa 3JIEMEHTap
oyrumitap Oup-oupuaan y €ku Oy QyHKIIMOHAT TYpyXJapu (KapOOHMII, KapOOKCHII
rypyxjapu) Oopiuru OwiaH (GapkKiIaHUIIM, XaMJa Typiau KoHdopmaruscura ira
OYJIUIIM MYMKUH («KpPECJIO», «BaHHA»). Bolllka OKOpH MOJICKYJSIp OuUpHKMaiap
KaOu, [eJUTI003a — MOJIEKYJsip Oup >KUHCIU OynMaradH (TIOJIUIUCTICPCITN)
MaxCyJOTAUp, LEJUII0I03a MaKpOMOJEKylallapyu Typinda OYFUMIIap COHMra j3ra
Oynub, mry OuiaH wu3oMep Typujaard O0ab3u  Qapkiapu OVIUIIM MYMKHH.
[{emtro03a MakpoOMOJIEKyIaJapUHUHT OUp HeuTa TypAard KpUCTall Ty3WUJIHIINTA
TaxJaHUITUHUHT 3UWINTH Xap XWI Oy MyMKuH. Ba HUX05T, MOpdoIoruk oup
KUHCIWIMK MaBXyJl O5Mac. Ym0y OMWUIAPHUHT Oapyacu MeJUTFOJI03aHUHT
peaknusra KUpUIyBYaHJIUTHHU Oenruinad 6epanu.

KuméBuil kaiita unuiam ydyyH MyJDKaJUIaHTaH II€JUTI0JI03a IOKOpU Ba Oup
KUHCJIM peaKIusra KUPHIIyBYAHIUTUTA 3ra Oynmuimm Jjo3uM. Llemtrono3anuHr
sTepudUKalMICUa peaKkiuara KUPUIIYBUYAHJWTH IO3acUIaH eTapjinya Oup
KUHCIIA ~ OYyJIMaciurd  €KM  UEJUTIONIO3aHUHT  TYJIMK — ATepuduKanuscurada
PEaKIUSHUHT TYXTAIllUra, >KapaCHHUHT Kyna y30K Oynumura onuld Kenau.
[{e/1t0/I03aHUHT SHI OCOH peakuusara KUPUINAAUIaH KUCMU acOCHl KHCMMHra

Kaparaija aHda Te3 OyJica, 1eJUTFOJIO3aHUHT aCOCUN KMUCMH MabliyM OeNruiIaHTaH



TE3MUK OWNlaH peakuuAra KUpUIIaaAu. DByHIaH Tamkapu, KUHMH peaxkiusra
KHPUIIYBYM KUCMH aCOCHI KHCMHJIAaH aH4Ya CEKMHPOK peakuusra Kupumaau. Ba
HUXOAT, Mpernaparga ymoly IIapouTna YMyMaH peakuusara KhpUIIMailaurad
apanammanap Oyaumu MyMKuH. L{emirono3anuHr Xap Xujil XOCHIadapyuHu OJIMIIA
ymlOy TapKuOUi KUCMIIADHUHT POJUIapU Typiauda Oyiaau. YMymaH ojiraHaa Oy
OYJIMHUIIKM MIAPTIAX OYnuO, LEJUTIOJIO3aHUHT Iy (QpakuusIapyuHU aHUK OYJIHII
MYMKHH 3Mac.

[{e1r0103aHUHT peakiusIra KAPUIIYBUYAHIUTH 103acHIaH OUp KUHCIWIUTH
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYJIMK ~ YpPUH  aJMallMaraH  XOCHWJIAJapuHH  (XyCycaH,
KCaHTOTEHATJIApHU) OJMINJA aHUKca MyxuM OVmanu. By xonma ypun anMaiuin
Japaxacura Kypa KYNpoK Oup >KUHCIM OYJraH IeJUI0o3a YPUH aJMaIluil
Japaxkacura Kypa OWUp >KUHCIM, TYJapOK SpUNAMraH MaxcyJoTiIapHH Oepaiw,
KUIUUH peakuusara KMpUIIyBYM TOJIajJap MaBXyMJIMTH 3Ca IIYHJAA I[IapouTiIapla
YMyMaH peakiusira KupuiiMaiaurad Tojianap OOpiauru kabu TabCup KypcaTHILd
MyMKUH. Peakiusra KUpUITyBYAHJIUTH OWUp >KUHCIU OYiIMaraH IeJUTI0NI03a1aH
TYJHUK 3pyBYaH MaxCyJOTJIApHU OJIMILI YYyH IOKOPUPOK YpTaya YpuH ajaMalluiil
napakacurada dTepudukanys Tamad dTWIAagM, Ba  dTepUPUKAIUSIOBUN
peareHTiapHUHr  capduanumu kynpok Oynamu. I[llyHuHr y4dyH [e/It0103a
cudaTuHu 6axosanl ME30HH MabiyM JKUXAT/IaH dTepU(DUKAMUIIOBUM peareHTIap
capbiaHuIM y3rapraHd capy IMEJUTI0N03a XOCWIAIADUHUHT JPYBUYAHIIUTH (SbHU
(GUIBTPIIAHUIIN) Y3rapuIId XaM XU3MAaT KWIHIIA MyMKHH.

[{emtroi03aHUHAT ~ peakIusra KUPHUITYBUAHIUTH OWp >KUHCIU OYiMaraH
npenapariapuaa dtepuduKas nanTuga Tojanap Typid Japakaga peakiusra
KUpUIIAAM, HATHKa/la OJIMHAAUTIaH MaxcyjoT ToJalapy Typjinya 3pyBuaH Oyiaau.
Hlynra spamia TOJaJapHUHT SPUILINAAH aBBAJITH OYKHUIIM XaM Typiauda Oynaau.
[yHuHT yuyH 3TepuduKanusiaHrad Tojaagap OYKUIIMHUHT TYPUHU Ky3aTHII XaM
LEJUTIOJIO3AHUHT OUp SKMHCIMJIUTMHU OaxoJsaml Me30HM OViWIIM, alHW ManTiaa
ToJIaJIap TY3WINIIUHU TaBCU(DIIANTN MyMKHH.

Lemnrono3za MpenapaTIapuHUHT TypJiu KHCMJIapu peakuusra

KHPUINYBYAHJIUTHUHUHT TC3JIMTU TYpJHU YCyJUIap Oomtan TaBCI/I(bJ'IaHI/IHII/I MYMKHH.



Otepudukanus >kapaéHUHUHT KUHETHMKAaCHMHHM KyWuaaruda YpraHull MYMKHH:
MaxCyJOTHUHI OJIMHAIWraH CHHAMAJIAPUHUHT YPHUH aJMalluil Japa’KacCuHU
aHuKIam, €xku dTepudukanms ckapaéHuaa y3rapud OopaguraH  peakius
apajalliMacUHUHT  (QU3UKABUNH-KUMEBUN  KYpCAaTKUWIAPUHU Ha30paT KUJIMII
(apanmammva  xapopatu, maddodauru, >SaeKTp VYTKa3yBUAHJIWTH Ba XO0Kaszo).
Peakuuss yTumum capu CHHaMaldapHU OJIMII YCYJUIApUW Ba KEWMHYAIUK LIy
CMHaMajap/a YpuH aJMaluil JapakKaCHMHHA aHUKJIAll SK30TEPMHK pEeaKIUsIap
XOJaTH/la MCCHUKJIMK TabCUPUHM Yidalllra acoCJIaHIaH ycyiuiap Kabu acocaH
MaxXCyJIOTHUHT acOCUW KHCMUHUHI peakiusi Te3NMUruHu TaBcuduanau. Kuiinx
peakuusra KUpUIIYBUYM KUCMUHUHT STepUUKAIMS TE3JIUTH, MacajaH, TOMOI€H
MyXWUTJa Tyralgural peakuusuiapia yHIaru OSpUTMaNTapHUHT 1maddoduuru
y3rapuiura Kypa yJI4aHWIIM MyMKUH. Peaknusra KupumimMangurad KACMHM KYyTI
KUXAaTJaH  OJUHAJWraH  MaxCyJOTIapHUHT  cU(ATHHH,  HSPUTMATAPHUHT
XUpalamyBd Ba  (QUIBTPJAHUIIM Ba  XOKa3zonapHu Oenrwinab  Oepanu.
[{e/uTroI03aHUHT  T€3 peaklusara KUPHUIIaJuraH KUCMUHHUHT PEAKUUSICHHHHT
OOLITAHFUY TE3JIMTUHU aHUKJIAI SHT KUUUH OYyJ1aau, YyHKH MOJJIAHUHT Oy KUCMU
omarma karra OynMaimu. JlekuH peakiusi TabCUpPU LEJUTI0No3a OWiaH EKu
TEpUPUKALMIIOBYN pEareHT OWiaH OpaliuK MaxCyJOTIapHH XOCHJ KWJIUIIJIaH
nbopar OYnraH KaTajdu3aTOPHUHI O3TMHA MUKAOpPM OuiiaH VyTaauran Oyica,
KaTaJU3aTOPHUHT AalJIaHUIIMHA Ha30paT KWIMO TypuO, Kapa€HHU YpraHuil
MyMKHH. XyCyCaH, aleTWUIallja aueTWUIAHAIWTaH apajaliMaHuHT  DJIEKTP
YTKA3yBUYAHJIMTMHHU YIIYAIra aCOCIaHraH yCyJl KyJJIAHUIIA MYMKHH.
[{enmron03aHUHT  peakuusra SpOKJIWINIY  LEeJUTI0NI03aaH I0KOpH cudatiu
Oyromilapra OCOH KailTa MIUIaHaguraH y €ku Oy Xocuiia MaxCyJOTJIapUHH OJIUILI
UMKOHUATUHM  KypcaTanu.[24] Ilemmono3aHuHr KAMEBUH  KalTa  HIIUIAII
Makcaajapy Typjinya OYIuIIM MyMKUHJIATH Ty(}aisiid HEeUTI0I03aHUHT PeaKusara
SAPOKJIWJIMTMHUA OaxoJiall MEe30HJIapu XaMm y3rapaaud. MacanaH, spuTMazaH ToJa
€KM KOIUIAMHM IIAKJUIAHTUPHUII Makcaauja UEJUII0JIO3aHH OCOH OJIMHAIUTaH
DPUTYBUWIAPIA OPYBUYAH XOCWJIA MaxCyJOTJIApura auWjlaHTUPUILLA OKOpHU

KOHIICHTPAIUSIN IPUTMATIAPHUHT XYCYCHUSTIIApY OMPUHYM Japakaid aXxaMUsTra



ora Oymamu. Ymap Xam ypraya MOJEKYJsIp Ba3HW OWIAH, OJIMHTAH XOCHJIA
MaxCyJOTJIApHUHT TO3AJIUTH Ba KUMEBUN OWUp >KUHCIWIUTH, Xamja YJIapHHHT
NOJIUIUCTIEPCIIUTY OuiaH axpaiu0 Typanu. Tomamap Ba KoIUIaMJIapHU HUILIA0
YUKapuIlga acocuid amauiapaaH Oupu ¢uibtpiam Oynaau. llyHunr yuys
LEJUIIOJIO3AHUHT YOy KalTa MILIal Y4yH SPOKJIMJIMTHHUHT MaxXOypuil maptu
LEJUTIOJIO3AHUHT FOKOPH KOHUEHTPAIUsUIM 3pUTMANIap OCOH (PHIIbTpaHaJAuraH
XOCHJIa MaxCyJIOTJIApUHU Oepa oIy Oyaau.

AliHM maiTaa KeWMHYAIMK TUTacTUK — JaedopManus  ycyuiapu  OuiiaH
Oyiomjapra aWIaHTUPWIAIUTaH LEJUIIOJI0O3aHUHT  XOCHJIAa MaxCyJIOTJIapuHU
OJIMIIIIA, XYCyCaH, dTPOJUIAP YUIyH aleTHIEIUTION03aH! OJIUIIAA (PUIbTpIaHUIIN
aMac, MacajaH, TEPMHUK OapKapOpJIUTH KYTIPOK axaMUsTra ara Oynaim.

[{emtroi03aHUHAT  XOCHJIa MaxCyJOTJIADUHUHT Ky4Jdd KOHIICHTPAIUSIaru
SPUTMAJIAPUHUHT  QUIBTpJIAaHUIIM OWPUHYM HaBOATIA 3pUTMAIap/ia MaBXKY/l
Oynran apanammanap OunaH Oenrunad Oepwiaau. YOy apanammMaiapHu
AHOPTaHWK KUpPUTMaiap, JpUMaWIWTaH Tojajlap KOJIAUKIAPH Ba TEICHMOH
3appanap  («reiaukiap») ra  Oynmum  MyMmkuH.  [lemmrono3a xocwiia
MaxCyJOTJIApUHUHT ~ dpUTMajapujia aHOPraHWUK apajammManap OolUIaHFUY
HEJUTIOJIO3aHUHT Ky (30J1b) KYpCaTKW4M OWjIaH OenrwiaHaau, IIYHUHTICK yiap
TEXHOJIOTUK CyB OwWIaH o0Ju0 KupwiraH OYIuIIM MYyMKUH. ToJamapHUHT
SpUMANINTaH KOJAMKJIApU acOCaH peaKIusra KUpHUIIMaraH IEeUII0JIo3a €K KaM
VpuH alMamuin gapaxacu OynaraH sdupiiapaaH mbopar Oynanu. AWHM TalTaa
TeJICHMOH 3appajap dSpuUraH MaxcyjoT Kabw YpuH ajMalluil Japakacura Ba
ypraya MOJMMEpPJIAHUIN Japakacura ora Oynumm MyMkuH. [enukmiap
HYHANTUPWITaH 1EeJUTI0J103a 3appajapuHUHT dTepuduKaIusacuia Xocui 0ynaau Ba
TEruIUIA TEUTI0NI03a d(hupr, MacajaaH, TPUANETATHUHT KUWWH SPyBUaH FOKOPHU
TapTUOIaHTaH coxajgapu Oynumm MyMKUH, 1e0 xucoOnanamu. Kyunu
KOHIICHTPAIUSUIA SPUTMAAPHUHT XMW (QUIBTPIAHUINN yJIapHHU Tojiajnapra EKu
KoIylamyiapra KaiTa WILUIANTHA aH4a OCOHJIAIITHPAIU Ba COMJANAITAPAIN, JIEKUH
OJIMHAJIUTaH MaxCyJOTJIapHUHT IOKOpU cudatrHu Oenruiad OepyBUM SITOHA OMMII

oynmaiiau. llemmono3a xocuiia MaxCyJIOTIAPUHUHT SPYBYAHIIMTH Ba OJIMHTAH



SPUTMATAPHUHT  (QUIBTPJIAHUIIM OJIMHAAWraH Oyiomiap cudartura >XaIaun
TabCUP KYypcaTaau, JEKUH ymly XycycusiTiapHu Oenrunad OepyBUH ATOHA OMUII
smac. MacanaH, IOKOpM MyCTaxKaM Ba yTa MyCTaxKaMm KOPJIHHU HIUIA0 YMKAPHIL
yUyH KYJUITaHaJIuTaH IOKOPU TO3aJaHTaH IEJUTI003a KYMMHYa OJAaTJaru BHCKO3a
LEJUTI0JI03acura Kaparasaa KaMmpok (puibTpiIaHaIu.

[ennrono3aHuHT peaxuusra KUPUIYBYAHJIUTH LEJITI0J1032
MaKpOMOJIEKYJATApUHUHT TaXJaHWUIIK 3UYIUTH, TapTHUOJAHTaHIUTH EKU OCOH
KUPUIIYBYAHJIUTH OWiaH OenrmnaHagu. by KYpcaTKMUHM aHMKIALl y4yH TYpJd
ycyJiap, mMacajlaH, peHTreHorpadus, cyB IOTWJIHILNM, OFUP CyB OWJIaH alMallyB
peaxkiusicu, HUCOMN Ba3HWHU aHUKJAII, OKCHUJUIAHUIN, TUIPOJIN3, ITAHOJIU3 Ba
XO0Ka30Jap MUUIaTWIaau. JIEeKMH LEUIIOJ03aHUHT SPOKJIMINIK TYpJIM HIUIOB
Oepuil ycymnapujaa y3rapuild MyMKHH; IIYHUHT YYyH LEJUTIOJIO3aHHHT
3TepU(PUKALMICH TE3TUTUra TAKKOCIAHUIIN MYMKHH OYJIraH HAaTHYKaJIapHU OJIMIL
YUyH SIPOKJIWIMTMHM JTepUUKalis LIapOUTIapUra MakcUMal SKUH Oyirax
HIApOWTIApJa AaHUKJIAIl JO3UM. MacanaH, LEJUIIOJIO3aHUHT  peakIusra
SPOKJIMIIUTUHN YHH XpOM YY-OKCHJM OWMJIaH OKCHJJIAlll OPKAJIU aHMKJIALl YCyJIH
alleTUJUTAIIHUHT O€BOCHUTA TE3JMTMHU Yiyaml OwiaH sxmM Mmociamanu. by kyn
KUXATJaH LEJUIF0JIO3aHU XPOM y4Y-OKCHIM OWJIaH OKCHAJIAII CHUpKa KHCJIOTACH Ba
CUpKa AaHTMAPUIM  apajaliMacuaa YTKa3WIuMIM OuinaH  OOFJIMK, SIbHU
LEJUTIONO3aHUHT  SIPOKJIMJINTY  alleTWIAIl  [IApOUTIapura sIKMH LIapouTiapia
aHUKJIaHAIH.

[lenmon03aHUHT  XOCKJIa MaxCyJOTJIApUHUHT CU(aTUra 1eUTI0JI03aHUHT
YMYMUH peakIusra SpoKJInIuru TabCUp 3Tau, Y KUHUH peakluusara KupHUIyBYaH
KHUCMH Xamjia [y [IapoWTiapja yMyMaH peakmnusra KHpHUIIa OJIMaliIuraH
bpakuUSICHHIHT MUKJIOPH OUsIaH OOFIINK OYJ1au.

KuMé€Bnii KalTa wuIIall y4yH KYJUIAaHAJUTaH UEJUII0JIO3aJapHUHT  TyJja
TaBCU(DIAHUIIN yUyH OUp KATOp YCYJUIAPHUHT OMpraivKaa KyJITaHUIIN SXIITAPOK
Oynagu. baw3uma Oup kKatop xoiapnaa (akar HKKUTA KYPCATKUYHU aHUKJIAII
eTapiy: PEaKIUSHUHT YpTada TE3JIUTH Xamaa YMyMHUH peakuusra spOKJIWJINTH,

YHU aHUKJIAIl y4yH ME30HJIap 3Ca OJMHIaH XOCWJIAa MaxCYJIOTIAPHUHI TYIIUK



SPYBUYAHIIUTH, XHUPAIWTH, (UIBTPIAHMIIM Ba XOKa3ojap OYIMIIN MyMKHH.
Macanan, LE/UTIOJIO3aHUHT aleTarjapra KaiTa WOuUlalml y4yH SpPOKJIWIUTHHUHT
JapaxacCuHU TaBcu@ail ydyH TpuaneTaTHUHT Iaddoduru, KOBYIIKOKINTH Ba
(GUIBTPIAHUIIUTA ACOCTAHTaH yCcyiuiap KeHr (oiinamaHuiaim.

yennionozaoa nenmosanapuu anuxaaw. llenmonosza tapkubuma €rodra
Kaparaija TEHTO3aHJap aH4ya KaMmMpoK Oynaau, Ba AUCTWUIATIAP TapKuOuia
Oynaran Kymmmua Maxcyjotiaap — (okcuMetwigypdypos, MeTtuidypdypou,
dbopmanberua), UEUII0I03a TApKUOWIArd TEHTO3aHJIapHU aHUKIAIga EFo4
TaxXJIMJINra Kaparaija aHdya KyTpoK XaToJjiapra ojuo Keyasu.

[IIyHMHT y4yH LEJUIIOJI03aJIapAa, alHUMKCAa HOKOPU HABIIM LIEJUIIOJIO3AJIapaa
NEHTO3aHJap MUKJIOPUHU AaHUKJIAIIHUHT XaM Ba3HIM, XaM XaXMIU YyCyJulapu
eTapJinya aHuK KypcaTKAwiapHu Oepa onMaiian. bab3u xonatnapaa xatonap 50 %
rava eTUId MyMKHUMH.

Oxmpru HWwapna TMEHTO3aHJIapHU aHWUKJIAITHUHT  KOJIOPUMETPHK  Ba
CHEKTPO(YOTOMETPHUK yCyJUIapura ajoxuia 3bTHOOp Oepuiamokaa, ynap Oolka
ycymapaan ¢apkiu pauniga (axat ¢ypdyponaHu aHukiamra €épaaMm Oepaau
(oxkcumetTunpyphyposl Ba IUCTHIILISTIApAATH MaBKya Oyiaran Oollka KyIinmmua
MaxcyyoTiap TekmupuiManan). @ypdypon genowiap Ba amuHiIap OwiaH oupra
paHIId peakuusyap OepullM MyMKHH, OyHAa ymi0y paHIVIM peakuusuiapAaH
Oab3mnapu (akar Qypbypon yuyH xoc Oymamu. MacamaH, cUpKamu aHWUIUH
bypdypon 6unan ¥3ura Xxoc Ku3wi panru 0yaran Maxcynot 6epanu, pypdyposn Ba
OpCHH peakuusCHAa 3Ca XaBOpaHI MaxcyJoT Xocub Oymaau. By panrim
peakuusuiap  AUCTWUIATIapAa  (QypdypoidHU  aHUKJIANIHUHT  KOJOPUMETPUK
yCYJUIapUHU HWIUIa0 YUKWAII Y9yH acoc Oymran sau. Komopumerpuk ycymmap
TapKuOua IEHTO3aHIAPHUHT MUKAOPH 1-2 % nmaH kamMpok OyiraH HaMmyHaJdapHU
TaxJIujl KWJIUIIra WMKOH Oepaau, Oy XojJa Ba3HJIM Ba XXMM ycysuiap
aucTWIIsTAapaAa Gypdyposuiu Moananap 6opauru Tygaian aHuK HaTHxKamap oepa
omvaiinu.  Komopumerpuk  ycymmap  Ounan  QypdbyponaHu — aHMKJIAmIaa

TUCTWLIATAapAa okcuMmeTwigpypdypon, wmetundypdypos, dopManbaerus Ba



YyMOJIM KHCIIOTacu OOPJIMTH aHUKJAIl HaTH)Kajlapura TabCUp STMAlaM, YyHKU
ynap ypdypos kabu paHIIK peakiusiap Oepmaiiau.

Oxupru mnaiiTraya aHWIMH-allETaT Ba OPCUH YCYyJUJIapHJaH Ha3opaT
amanuéruaa KeHr ¢oiinananunrad. JIekun Oy ycynapHU TaKKOCHIAaIl OPCHH YCYJIH
aHWIMH-alleTaT yCyJura KaparaHja aHUKpPOK OHKaHJIUTMHU KypcaTtiau, OyHIaH
TalIKapyu YHUHT Ce3uJiapiidi HYKCOHJapu Oop skaH. By sHr aBBano, Oapkapop
OynMaraH SIHTM OJIMHTaH aHWIMHaH (oiaanaHuil 3apypatu Ouwian OOFIHK, yHH 3
KyHIaH OpPTHK CakJall paHIM peakUuusaaH KEWWH SPUTMAHUHT  FOTHIL
KoOuusTUra canouii TabCcup 3Taiau. byHnaH Tamkapu, aHWIMH Ba Qypdypoi
pPEaKIUSICUHUHT MaxCyJoTH EpyFIMKKa >XKyna ce3rup Oynub, BakT yTraH capu
OpUTMA PAHTUHUHT WHTCHCHUBIWTH >Xyna Te3 Yy3rapaau. LIyHWUHTOEeK aHWIMH-
arieratiau ycyn 6aw3an bepa-JlamOepT KoHyHUAaH dapKIaHyBUH KaauOpOBKa Srpu
YU3UKJIApHU OepuIlM Ky3aTWwiraH, OyHJa Iy dYeTjallyBiiap yciayouér Oenruinad
Oeprad mapouTiap OuaaH Ha30paT KWIMHMaNWIUTaH OMuUJIIapra OOFIMK OYaau.

OypdyposaHu aHUKIAI YYyH IIYHUHTACK YHUHT YJibTpaOuHadIIa HypiIapHU
IOTHUIN KOOWJUATH XaM unuiatwiaau. Oypdypon xam, okcumetwipypdypon xam
CHEKTPHUHI KYpUHYBUYAaH KUCMHUJArd HypJIapHU IOTMaiau, JeKuH Oup-Oupura
SKUH JKOWJamrad yapTpaduHadma KUCMHUIAa MaKCHUMall Hyp IOTHIN KOOWIUSATUTA
ara (pypdypon TyakuaauHr 2775 A, okcumeTriipypdypon 3ca TYAKUHHUAHT 2845-
2855 A y3yHiouruga MakcuMall YyKKMra sra Oyianu), amanja yJlapHu ¥y3apo
dapriam kyaa kKuiinH. Jlemak, crnektpodoTomeTpuk ycyia Qypdypon Ba
okcuMeTuIhypPypoTHUHT OUpraJiuKaard MUKIOPHHH Kypcataau, Oy dca
okcuMeTuIhypPyposr MaBKymmmrd Tyhalaud SMIOUPUK Ty3aTHII KHPUTHINTA
MaxOyp ortagu. IllyHuHr y4yH xam CHEKTpOQOTOMETPHK TaXJIWiI Y4yH
byppypoHUHT paHTJIM  peakiusIapu HaTHXKAacuaa OJIMHAIUTaH  OYsuiraH
spuTManap unuiatuiaad. Macamas, Gypdypoa-opcHHIN MOAA HYp TYTKUHUHHHT
6300A y3yninuruna, okcuMetTiiigpypdypon-opcunnu moaaa sa 3900A y3yHnuruaa
Makcuman uykkucura sra 6ymamau. [ysagait kunub, GOoTOIIEKTPOKOIOPUMETP EKU

cnekrpogoromerpra sra Oynaranna ¢ypdypon Ba oxcuMeTundypPypoIHUHT



MUKJIOPUHU aJI0XH]a aHUKIal MyMKUH. Konran Moaianap aHuKIamra TYCKUHINK
KUJIMaiIu.

®ypdhypoaHU  aHUKJIAIIHUHT  KOJOPUMETPUK Ba  CIEKTPO(HOTOMETPUK
YCYJUIApUHUHT aHUKJIWTY Ba KaWTalaHyBYaHJIUTH OUp KaTop oMuiUIapra OOFIUK
Oynaau, ynapJiaH acOoCHIIapW PaHTIM PEaKIUSHUHT Y3Ura XOCIUTH Ba OYsuiraH
SPUTMAHUHT Oapkapopiuru Oymanu. Peakuuss MaxCyloTH YYKUIIMHUHT OJITUHU
OJIUIII YUyH OJIaT/Aa TaxJIWJ 3TUJIAJIUTaH SpUTMara OpraHuK SpUTYBUM KYLIUIATH, Y
SPUTMAHUHT OapKapop paHTMHM O€puIM Xamjia SPUTMAHUHT ONTHUK 3UYINTU
yiyaHaauraH TYJIKWHIAPHUHT Y3YHJIUKIAPUAA HYpP IOTHIMIIHHUHT OJITUHHU OJUIIN
J03UM. OTWJ CHUPTH ymOy TanabiapHUHT Oapyacura >kaBoO Oepaau Ba SHT
SPOKJIU SPUTYBUH OYIHO YUKIIH.

XoHa xapopatuga OysuiraH MaxcyjoTiaap HUcOaTaH CEKHMH XOcuJl OYiasu.
PaHTHUHT TOMMUN WHTEHCUBIMIHUIA SPUILKIL Y4yH 3pUTMAHU TaxMuHaH | coar
JaBOMHJIa TyTUO TypHIN Tanad ITWiIaau. DpuTMa OVSTMITUHUHT WHTEHCUBIIMTUTA
OpraHUK 3PUTYBYMHUHT TabCUPU Ba KYIIWITAH MAWTH TabCHp dTaau. YHU (akar
bypdypor Ba OpcUH YpTacuia CyBIM MyXHTa PEaKIUs Tyraranja KyIIuil TaBCUs
srunaau. TaxpuOanap OWiaH SPUTMAHUHT ONTHUK 3UWIMTH peakuus Bakta S0
nakukagan 80 makukaraya Oyiaran opajquruaa Y3rapMaciauru KypcaTHiIraH.

AHMKNAIl HaTWXalapyu peaklus apaialiMacujia Mapxyj OVYiraH OpCUH
MUKJIOpUTa OOFIMK Oynmaau. YHUHT Tabcupu aitHuKca Gypdyposn Ba oOpcuH
TaxMUHAH OWp XWJI MHUKIOpAa OynaraH xonga ceswnapiau OYnaau. OpcuH
MUKJIOPUHUHT O3TMHA Y3rapyilli XaM aHUKJIAIl HaTHKajapura TabCUp KypcaTaiu.
HlyHUHr y4YyyH peakUusHd OPCUHHMHT MabiyM Japaxkaja OpTUKYa MHUKIOpHIA
YTKa3uII JIO3UM, 3apyp OYnAraHma TaxJvil STHIAAUTaH SPUTMAHWHT MUKIOPHHU
y3raptupu0 Oopui kepak. Etapnu mapakana aHMK HaTHXKaJapHU OJNMII Y49yH 1
MoJib Pypdypos yuyH KaMua 6 MOJIb OPCUH OJIMII TaBCUS STUIIA]IH.

Axunna OGapua (Qypdyponara unuioB OepuuiaH  KoJraH — KyIIMM4a
JTUCTULISTAAH doitnanaHuITHI Ky3/1a TyTaguraH bypdypon Ba
okcuMeTWIhypPyposIHU aHMKJIAIl YYyH ylbTpaOuHaduma CIEKTPOCKONHUS YCYIH

Takmud STUIAU. by yCylnHHM unuiad 4yuKuIaa aBBaJl YTKa3WiraH TaaKUKOTIapIaH



KenmnO 4yuKuO, MEIUTI0N03aHu KalWTa HInIamniia OKCUMETUIGyp(ypOTHUHT XOCHII
OynMI TEe3NMUrd MOMMHUM OYnuO, TaxJWil STHIATUTaH UEJUTIOJIO3aHUHT TypHra
OOFNMMK sSMacnurd kypcatwiran »5ad. llyHuHr yuyH acocuil guctuiaria
bypdbypon Ba okcuMETHIPYpPPYpPOTHUHT KaMU MHUKIOPHMHHM XaMmJa KylInMmua
JUCTUIIATIA OKCUMETHIPYPOYPOTHUHT MUKJIOPUHU aHMKJIAraH XOJJa acoCHUid
TUCTUIATAA PYypOYPOTHUHT XAaKUKUH MHUKIOPUHHU TOIMHUII MyMKHH. YOy ycyl
XM KaM TaJIKUK dTWITaH 0ynu0, aManuéT/ia KeHT KyJUTaHWIManTu.

JUCHUHHU aHuKAaquwi. JIMTHUHHUHT MUKAOPU — TEXHMKABUW IEJII0JI032a
CUpATHHUHT OSHT MYXHM KypcarkuwiapumaH Owpuaup.[25] JIurHHHHUHT
MUKJIOpUTa Kapal, Le/UII0NIo3a KeHHMHYaIMK MILUIOB OepHll MaiThaa, MacaiaH,
OKapTHUpHIL, sXIIWjall Ba KUMEBUM KalTa MILIAla Typjiuda HaTHxka Oepaiu.
JIMTHUH LEJUTIOJIO3aHUHT THUJpATIaHUIl KOOWJUSTHUIAa TabCUp KypcaTraaud Ba
TOJIAJTADHUHT MalJalaHuIl TE3JUIUra, s’bHU YOy MLeJUI0I03aJaH OJIMHIaH
KOFO3HUHT (PU3MKaBUM XyCycHUsITIapura calOuid TabCUp 3Tau.

[enmrono3ana JUTHUHHA aHUKJIALI yCYJUIapH Kyda KYI WIUIA0 YMKWITaH,
JIEKWH yJjapjJaH OWUpopTacMHU XaM aHuUK Je0 OynMaiiau. JIMTHUHHUHT WIIUIOB
Oepuil maiTHIa Te3 y3rapa OJMII KOOWIMATH, IIYHUHTACK YHUHT TY3WJIHMIIU
103acCUiaH eTapiiiya aHWUK TacaBBYPJIAPHUHT HYKIUTHU IEJUTI0N033a KOJIUK
JUTHAUHHUHT MHUKIOPWUHHU aHUKJIAIIHUHT aHWK YyCYJUIApUHH WIIad YWKHINTa
TYCHHJIMK KWJIQJIN.

JIurHMH JOMMHUUN TapKuOIard Mojja 3Mac, OalKd XaM apoMaTHK, XaM
amdaTUK TypyxJjapra sra Oynran MoamamapHuHr apaiammacuaup. Cynbhutin
HEeNIoNIo3afarn  KOJJAMKIW  JIMTHUH ~ KUCMaH  cyibuTiaHraH  Oymiuo,
JUTHOCYIHPUTIA KUCIOTANApU Iakiauaa Oymamu, ynap [euTojo3a W4uaa
TOJJACHHUHT MOP(OJIOTHUK Ty3wiuiu Tydaitnum ymad xonuHaau. Cynbdativ
HEJUTI0I03a/1a KOJJIMKIM JIMTHUH TUOJUTHUH maknuaa Oynamu. IlyHuHT yayH
HEJUTIONO3aHUHT TaxXJIWINAa TaOWHM JMTHUH 5Mac, MIaKiIM Yy3rapraH MaxcCysoT
OuJiaH HIUIalra TYFpU Kelau.

[lemmrono3ana JTUTHUHHU aHUKJIAMIHUHT Oapya ycylapuHH OEBOCHTa Ba

BOCUTANIM ycCyJulapura Oynuin MyMKHH. AQCyCKH, JTUTHUHHU aHUKJIAUTHUHT



TUAPOJIMTHK OEBOCUTA yCyJUIapu 0apya MeJUTroIo3aiap YIyH MOC KeTaBepMaiu.
Ymly ycymnap OunaH, MacajaH, OKapTUPHWITAH [EJUTI0I03aIapa XxaMaa KuMEBUN
KaliTa WIOUIANl YYyH MYJDKaJJIaHTaH [eJUTIofo3anapAa JUTHUHHUHT — KOJIIUK
MUKJIOPUHHN aHUKJIAIl MyMKHH dMac, YyHKH yiapja JUTHUHHUHT MUKIOPH KyJa
kaM. byHiaH Tamkapu, TUTHUHHY aHUKJIAIHUHT THAPOJIUTHK YCYJUTapU aHYa Y30K
Ba MexHaTTanabd Oynu0, uIIad YWKApWIl Ha3zopaTuia yiaap KamJaH-KaM
KYJUTaHa 1, TIEJUTI0NI03a/Iard KOJIJIUK JIMTHUHHUHT MUKJIOPU XaKHJa 3ca BOCUTAIIN
Tap37a, [MeJUTFOJIO3aHUHT TUIIMPUIHII Japakach €K OKapTUPUIIUINN Japa’kacura
Kapalb Xyrnoca YuKapuiIaIm.

[lemuroio3aia  NMUTHUHHA —~ AQHUKJIANTHUHT  BOCUTAIM  YCyJUIapW  TypJu
OKCHJJIOBUMJIAP TabCUPHUAA JUTHUHHUHT OCOH OKCHJIAHMII XYCYCHSATHTA XaMJia
[EJUTIOJIO3AHUHT  JIMTHUHHU ~ OKCHJUIOBYM  pEareHTJIApHUHT  TabhCUpPUTa
guIaMImIdrara  acocnaHaan.  OKCHIJIOBUMHUHT  capduiaHdmura  Kapab
HEJUTIOJIO3aHHT  MUIIUPUIUINK  (KATTUKJIMTH) — Japakacu  XakKyja  XyJioca
yukapmiaan. Kaiita xpcobmam omwmmiapuaan doigananu0, KaTTHKINK COHUHH
IIEJUTFOJIO3aIard  KOJIMKIN JIMTHUH MHUKIOPUHH XHC00JIa0 YWUKApUIIT MYMKHH.
Jlexun ymappan 5XTu€r OYynub QolganaHumn J03UM, YYHKH Xap Oup ycyijaa
MabIyM dYerapa MaBXyJ OVIaJuKu, yHAaH YTHO KeTraHjaa IeJUIrojI03a1ard
KOJIMKIM JIMTHUHHUHT MHKIOPH XaMmJla TUIIHPHUIUIT Japakach YpTacuaard
TYFpU 4u3uKM Oornanum Oy3wiaau. Kaiita xucoOmiam OMUIU IEJUTFOJIO3aHUHT
KATTUKJIMTAHA aHUKJIAII YCyJIura Kapad TypJid KypcaTKuyura 3ra 0yiaau.

FOxopuna kypcaTuiaran MeiUTioi03a7a KOJIJAUKIN JIMTHUHHUA AaHWKJIAITHUHT
BOCUTAJIM yCYJUIApUJIAH TAIIKApH, aMaluETAa KOJOPUMETPUK YCyIUIap KyJUlaHa/Iu,
alfHUKCAa OKapTUPWITaH IEJUTIojo3ajdap ydyH, Oy epla aHbaHaBuii — OeBocHTa
yCcyJulap ojaTAa Xaro Harwkanmap Oepamu. Jlekun ymOy ycynnap JIMTHUHHU
MUITUPWINIIN Japakacura Kypa aHuKJaIl yCyJUlapura Kaparanjaa KaMpoK aHHK
HaTka Oepaju.

YapTpabuHadima IOTUI CIEKTpUra Kypa JIMTHUHHUHT KUYUK MHUKIOPUHU

AaHUKJIalra HMMKOH 6epquI/I JIUTHUHHU CIICKTPOCKOIIMK aHHUKJAIl YCyJllapura



ToOOpa KYNMPOK axaMHsTIN CaHalaau. YOy yCysl OKapTUPWITaH IeJIII0I03aaap
YUYH allHUKCa KUMMaTIUAUD.

2.2.u4ennno3anuy  UWKOpAap mMabvcupuza YUOAMIAUIUSUHU AHUKIAW.
[{emnrom03aHM BHUCKO3a TOJIACHM Ba KOIUIAMJIADWHM OJIMII Y4YyH KMMEBHMM KaWTa
WUl amManuéruja OONUIaHFUY IIEJUTIOJIO3aHUHT cudaTura, XycycaH, YHUHT
UIIKOpJIap TabCUpUra YWAAMIMIMIUIA KaTTa axamusaT Oepunaau. MabilyMmKu,
BHCKO3a TOJIACMHU HILIA0 YMKAPHUIIJA MEpcepu3alus *Kapa€Hu LEUTI0I03aHIUHT
NacT MoJIeKyJanu (ppakiusuiapy Ba yHra Kymumya FeMULEIUTIOJIO3aHUHT SPUILN
103ara Kenaau. TeXHUK Henrono3aja ymly TapKuOui KUCMIIApUHUHT MHUKJIOPHUTra
Kapa®d BHCKO3a TOJACHMHUHT YHKUIIM MUKIOPUM XaMmJa KCaHTOTEHJAll Y4yH
OJITUHTYTYPT YIJIEpOAUHMHT capdianuim y3rapaau. LIIyHUHr ydyH OouuaHFuy
LEJUII0JIO3ala  MEpPCEPU3ALMSUIAHYBYM  HIIKOP spUTMacura  yTaJuraH
bpakiusapHUHT GOU3IIN HUCOUI MUKJIOPHUHU OWJTUII JIO3UM.

Hwkopnu uenniwonozanu mauépaaw. VIUKOpIM UEIUIIOI03aHU Tau€pJialll
y4yH IOKOpHAa TaBCU(IAHTaH yCyJUIapJaH WCTajdraH OMpPWHU KYJIJIAIl MYMKHH.
Jlexun npecc-BaHHana uesumonosara 18 % nuk NaON sputMacu OuiaH WIIOB
Oepuil Ba KeHMHUYAIMK 2,5 — 2,7 MapTaauK CUKUO OJMIIHUHT aHbaHaBUU YCYJIH
BHT XM XucoOnaHaau. OKCUATWILEIUTIONO3aHU HILUIA0 YHUKApUIll HUPHUK
TOHH&XJIM OYJIMaraHu Y4YyH HWIIKOPJIM UEJUTIOJIO3aHUHHT  Y3JIYyKCU3  OJIMII
)apa¢Hiiapu KyJuiain Makcaara MyBopuk OyimManu.

Xap KaHJai 1eJUTF0JI03aHUHT cojia d(DUpiapuHu UILIA0 YUKapHUIIIaru Kaou,
OKCHATHWIILICIUTIOJIO3aHUHT  3pUTMAIapd  KOBYIIKOKJIWTMIa  Kypa  Hazopar
KWINHAJAUTAH TOJUMEPJIAHUII Japa)kacH WIIKOPUNA UEJUII0J03aHUHT CHUHTE3U
Oownan Oenrunananu. [lomuMepnaHuin ngapaxacu €KW HIIKOPIU dpUTMara Co**
MOHJIAPUHU KYIIMII OPKAJH, €KUM €TUJIUII BaKTH OMJIaH TapTUOTa COMMHAIMN.

OxcuaTuiuiaira Kenuod Tylmajaurad UIIKOPIIM LeJUTIoI03a Kyiuaaru Tapkuora
ora: nesmmoiosa 34-40 %, NaOH 12-16 %, H,0O — 52-44 %. Couma 3uwiuru 150-
200r/m.

Oxkcuaymunnaw. OKCUITUILIAIIT COBYTHUII YYYH FI/IJIO(i)I/I Ba Ira3CMMOHITHIICH

OKCHJIMHU KHPUTHII y4YyH MOCJIaMacu OynraH, MiaHeTap TypUAard BepTHKal



IIHEKIM anmaparna amanra omupwiaau.[26] Mmkopnu nemronosa ammaparra
TenajaH Maxcyc IOKJIall MOcjIaMacu opKainu kenud Tymanu. lIHex maxcynoTHu
IOK TYIIMPHUII MOCJIaMacd TOMOH CEeKUH ojiu0 Oopamau. Peakius OolmaHUIINIAH
aBBajJ amnmapar a3oT OwiaH saxmuiad nydraaHaaun Ba BakyymutaHagu. Keilun
BakyyM a3oT OujaH 550-600 mMM. cuMm.ycT. 6ocuMuraya Tymupuiaad. by 6ocum
amnrmapatrja CyBJIM BaKyyM Mocjiamacu (MHXKEKTop) &paamMuia TyTHO Typuiiaju.
ATMapaTHUHT IOKOPU KUCMHTA MIHEKHUHT OMPUHYY aiiJlaHACH OCTUTA STUJICHHUHT
ra3cMMOH OKCUIM KeNaau. Annapar/ia UKKATa UCCUKJIMK ajMallIuIl 30Hacu 0Yiuo,
y epJa COBYTHIN areHTH ainaHuO Typamu. by epma maccamaru xapopat IryHjan
Tytn6 Typumaguky, kupum kuemumarn 20-22° C xapopatn GyiraH MaTepHan
OUPUHYN 30HACHHHHI oxupura kemu6 35-37° C xapoparna OYJIMIIE JIO3UM.
VY3yHnury anmapaTHUHT yMymuid y3yHnurugad 0,3 OynraH MKKUHYM XOHACHIA
macca 38-40° C raua HCHTHIaIH, alapaTiaH YMKHMILIA Macca apaalTHprid Ba
Frodu GYran kabyi1 Kuini GyHKepura Gopu6 Tymanu Ba y epaa 20° C raua te3
coutuiaau. CyBiau uHXeEKTop AouMo ammapataa 100 MM.cUM.yCT raya BaKkyyMHU
TyTMO Typajau, YHUHI XuUcOOMra ammaparra TYXTOBCU3 AITHIIEH OKCUIU KeIuo
Tymaau. DTUIEH OKCUIWHUHT MUKAOPH TaXMHHAH LIEJUTIOJIO3aHUHT | MOJHU y4yH
1,5-2 MoJb MUKIOpPUHM TAlIKWJ 3Taau. ANMapaTjaH YMKHUINIA 3THIEH OKCUIU
AHUKJIAHMAaWJ, YyHKA y TYFPUAAH-TYFPU Ba KyLIMMYa pPEaKUMSIapra TYJIUK
capuanaan. MaccaHu apanamTHpUII XapakaT MaWTHAa IIHEKHUHT TaHAcura
naiBaHJIJIaHTaH Maxcyc KUpFuwiap OuiaH Ba MaxCyC MKKHHYM TO3aJOBYM IIHEK
Owyan amanra ommpuiaau. MaccaHnuHr ammapataa Oymmm mymnata 4,5-5 coar.
Xapopatuu 50°C rada ommpu0, >XapadHHUHI NABOMHIIMIMHH HKKH GapaBap
KUCKapTUPHUIL MyMKHH, JIEKUH OyHJa KYIIUM4a MaxCyJOTAPHUHT MUKJIOPH Ba MOC
XOJI/1a STUJIEH OKCUIHUHT cap(IaHMILIM XaM ITyH4a OapaBap OpTajH.

1 ToHHa TO3amaHran uemnono3ara 450 Kr raya MOJUTIIMKOMUIAp TYFpH
Kenaau. MabilyMKH, HOMOHOTEH (03a-(Gaosl MoJjanap yJIapHHU UEJUIIOJIO3aHUHT
BazHugan 0,2-0,3 % MuKIOpHIa KUPUTITAH XOJJa HIIKOPJIUA UEJUTHOJI03aHUHT
CUHTE3U TMalThIa OTWIEH OKCUAMHUHI  KYyIIMMYya peakuusyiap y4yyH

cap(pIaHUIIMHNA KaMalTUPHILTa UMKOH Oepaju.



Peakuust Tyraranga amnmapar a3oT OwinaH mydraHaad Ba  MaccacH
DKCTPAKTOPra y3aTWiaaJu. OKCTPAKTOp/a aBBaJl HINKOP CHpPKAa KUCIOTACHHHUHT
anerougaru 20 % MK »puTMacu OwilaH HeWTpaiaau. byHaa wumkopuit
HEJUTIOJI0O3aHUHT |  Ba3H KHCMHUTa OJKCTPAareHTHUHT 5,9 Ba3H KUCMH Ba
HeWTpatamTupyBun  apajammanuar  0,75-0,9 BasH kucMu Kyhwiaad, Oy
apajiamiMa apajalTHPUII Ba BaKT-BakTH OwiaH pH HU Tekmmpuin OuiaH Oupra
acTa-cexuH Kymub 6opunaau (pH — 6 -7 rayga).

CyBoa »SpyBUaH TO3&JaHMaraH OKCHATWILEIUIIOJNIO3aHU — OJIMII  YYyH
Heitpaamtupuimn CO, HU nydnam OumaH €KUM Maijanam Mocjaamacuiaa
NaHCO; 6uian apanaliTHpHIl OpKaly amalra OMIMPUIMIITY MYMKHH.

Ixcmpakyusa. Heiltpannamiian KkelMH Macca Hacoc OuilaH ASKCTPAKTOPHUHT

cUKMO ol npeccura y3atuinaan.[27] Cukub onmumn karpoH marocu opkamu 20-30
muHyT gaBomuma 40 krc/cm’ GocuMuma amanra ommupuiagd. CHKHO ONMHTaH
Macca SKCTPAKTJIOBYM HpUTMa OwiaH BaHHaHWUHT Monmynu 1 : 10 Oynrannma
apanamTupuwiagy (3pUTYyBYH — METWJI CHUPTHHHUHT alleToOH OWjaH apalialiMacw,
Ba3H HucOatu 1 : 1) Ba sHa sKcTpakTopra uukapu6 onuHagud. 30-40 MHUHYT
apaTAIITUPWITAaHWJIAH KEWMH aMajulap TYyJIMK  Kautapuinaau. VkxuHum
AKCTPAaKUMsIaH KEWHH HATPHUM alleTaTHUHT MUKIOPU Ba3H 2 % JaH OLIMAacCiIUId
JIO3UM.

Kypumuw. OxcusTHiILEUIION03a 4 coaT AJaBOMHUAA apaJlaliTUPHITaH XoJiaa
BaKyyM-KypUTruujiapaa 60° C xapopataa Ba 0,6 Kre/em’ BaKyyM/la KypUTHJIQIH.
OKCTpareHT AUCTWIIALMSA KyOura Oopu® Tymamu, Oy epaa MOJUTIUKOJIAp Ba
HATPUM aleTaTnard aneToH Ba METWI CHOUPTU Xamad axpatwiamu. KyOmaru
KOJITUK HATpUM arleTaT/aH axpaTHiaau Ba €KUM Moiiapra KynmuMJaaiapHu Uiiabd
YUKApUILTa, EKU EHAUPUIIT YIYH I000pUIaIu.

Xycycuamaapu 6a KyJi1aHUIUMU

OKCHATUNIEIUIIONIO3AHUHT  OUp HeuTa, acocaH CYBIM SPUTMACHHUHT
KOBYIIKOKJIUTHTa Kypa Ba JTWJIECHHUHI OOFJIaHraH OKCHUIM MHKAOpHUra Kypa

dapkiaHaguran Oup HeuTa MapKajapyu YMKapuiIaiam.



OKCUATHIILIENION03aHUH CYBAAru 3pUTManapy Xap KaHjal xapaopaTjapHUHT
TabCUpHUTa yugamian Oymaau. Xopuiap, HUTpaTiIap, bopaTiap Ba OUxpomMariap
Kabu Ty3dap XaM OKCHUATWJIIIECIUTIONO3aHU JSpUTMANTapuJaH YYKTHUPMAMNIH.
Cynbdarnap, ¢docdatnap, xapOoHatnap, cyabduraap Ba THOCYIbPUTIAP
YYKTUPYBYM TabcUpura sra. byHaa spuTMaHUHT OyjapAaH OXUPIH TYy3JIapHUHT
TabCUpPUTa Ce3rUpyUTry 8-20 rpaMMHU TaILIKUI ITAIH.

OxcuaTuneuioio3a Hadakar cyBna, 0anku OomKa KyTOJHM 3pUTyBYHIIApIA
€KM yJapuHI CyB OuWJiaH apajMaiapuia, MacajlaH, IuMeTuicyibdokcua, N-
METHUJITUPPOTIOIUIOH, 3TAaHOJIAMUH Kabunapaa spuiian. OKCUITUIIIEIUIIOI03aHUHT
196HHK3pHTM30HHHHF3anHTH’L0003IVCM%1033T0pTHHHHH163KSﬂHHkmL

OxkcHaTUNIIENIII0NI03a acocaH OVEkiap, Qorosmyinbeusiiap, (OTOKOFO3HU
UnuIad YMKapuinga KyOITHPYBYM cudaTuga XaMJa T[OJMBUHUIXIIOPHI Ba
NOJIMBUHWIALIETATHY HIILIA0 YUKapUIlga SMyjibrarop cudarujia WIuiaTUIaIu;
TYKUMAUUJIMK, SJEKTPOTEXHHUK, Map/io3 Ba KEpaKMUKA CaHOATHA KYJJIAHUJIAIH.
OKCUATHILEIUIION03a IIYHUHTAEK KOFO3HUHI aJOXUJard HaBlIapu, CHUEXJIAp,
nacrajgap, eaumiap, XUMOs KWIYBYM KOJUIOMIJIADHU HUUIA0 YUKApUIIIA XaM
KYJUUJIAHUIIWA MYMKHH.

2.11. Hwkopoa 3pysuan oKcudImuayennonosa

WNmkopna spyBYaH OKCHATWIIEIUIIONO3a CYBJAa HAPYyBUAH MaxcyjloT Kabu
onuHaH, (haKaT OKCHATHIIIALI MOCIAMACHHHHT HKKala XOHacHaa xapopar 20-23°
C napakacuia Ba MAaCCaHMHT ammnapaTaard Oyaumm MmyaaaTti 2,5-3 coat Oynanu.

Nmkopra spyBYaH OKCHATHWILEIUIION03a YYYyH YMYMHM YpPUH aJIMaIlWILI
napaxacu 0,05-0,4 xoc 6ynmamgu, 6y 10-12 % OormaHran STHJIEH OKCHUIUTA MOC
Kenaau. MaxcynoT cyBja SIXIIW SpUMain, IIYHUHT YYyH CHHTE3 MalTHuja Macca
AKCTPAKTOp/Ja aIleTOH-dTAHOJI apajialiMacu OuiaH sMac, CyB OWJIaH FOBUJIAJIM.
OnuHran Maxcynot 6-8 % KOHIICHTpaIUsACHIard UIIKOp/ia dpyBUaH Oyaay.

Nmkopna ospyBUYaH MaxcyJioT —OKCHATHiLE/Iono3anuHr 8%  NaOH
sputManapugaru 2 % mu spurmanapuHuHr 8 aaH 5000 raya cll KOByHmIKOKIUTH
oynran xonaa unUiad yukapwiaad. by MaxcynaoT TYKUMadWIMK CaHOaTH7a

KYJUTaHA/IU.



2.12. OKCHUITPOITUJILEJIJIFOJIO3A
By ¥3ura xoc Maxcynot 6yau0, TepMOIUIacT Ba CyB/a S3pyBUaH MOJUMEPHUHT
XyCcycusTiapuHu y3uaa oupnamrupanu.[28] MA= 4,04,2, AJl= 2,42,6 Oyiranna
OyHmail MaxCynoTHH Oyiomiapra Kaiita muuiam xapopata 150-180° C 63:uo,
CYBJIM SPUTMAJIAPUHUHT KOATYJISILMS XapopaTh 38° C.
Oxopu VpuH anmammin gapaxkacd OYITraH OKCHUIPOIUIIEIUIIOI03aHUHT

TapKUOMHU KyHuaarnia TacaBByp KWJIHAII MyMKHH:

OH
OCH,CHCH,
C|)C.‘H ,CHCH C|)H
CH, o OCH,CHCH,
O |
0] H H
H O
i o
H OCH,CHCH;
OH OCH,CHCH,
OCH,CHCH,
OCH,CHCH,
OH

OKCcUNPONMIILIEIITION03aHu (hpaKLMsIapra aKpaTUIl a0COMIOT ATHI CIIUPTUIA
renTad €pAamMuia dSpUTMaiapjaH OYiaud YYKTUpHIIL ycyiau OuiiaH amanira
OIIIUPHUIIAIHN.

OKCUMPONMIILICITIONO3aHUHT  MOJIEKYJISIp Ba3HUHU Kydhujgaru ¢opmysa
Oylinya aHUKJIall MyMKHUH:

M]=7,2x10P%%°
25° C xapoparma cys-dtaHon ospurMacuza (50 : 50) mosMMepiaHHLI

napakacu P=550-700 yuyn 1 3,1 — 4,2 ni/r 6ynaam.



OKCUITPONWIILIEIUIION03a SPUTMATAPUHUHT Ty3/lap TabCUPUTA CE3TUPIUTH
KyHugara Katopja optud 6opaiu:

Na,CO; > Na3;PO, > Na,SO, > NaOH > NaCl > NaBr >
NaNO;> ty3cu3 Nal > NaCNS

MA optu6 OopraH capu CYBIM OHPUMAIAPUUHT KOATYJSIMS XapopaTu
nacasy. Macanan, MA 2,0 yuyn 6y xapopar Tx =65° C HE Tamkni stamgd, MA
3,0 yayn Tx=50° C, MA 4,0 yuayH sca T =38 °C Hu Taukun sTaim.

M3 4,0 Oynaran OKCUNPOMMILEIUIIOI03aHUHT 1 % JU CyBIM SPUTMACUHUHT
1032 TOPTHIIHINN 45 TUH/CM HU TaITKUJ 3TA]IH.

CyBnu »puTManapiaH Kyduwiarad 22 MM KalWHIUKAArd KOIUIAMHUHT
yy3umgary Mmycraxkamauru 140-280 krc/cm Ba uyznumm 56 % Oynanu. bynnai
KOIUIAMHHMHI TeHr MyTaHocu6 Hammmru 25 °C xapoparma Ba 50 % HuCOMiA
Hamiuruaa 2,5 % HU TallKW 3Tajid, HUKKWIMK OyKJallJJapHUHT COHH Oy

mapouTtiapuaa 10000 ra sskun 0Viaaau.



3.3YCIUYBUHU KUCUM
3.1. KMI] JA ACOCHH MOJIA MUKJOPHHH AHUKTAL
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

NmHn  6akapuin  TapTHOM. 0,7 r wMukmopia TOPTUO OJMHTaH
kapookcuMerwinemnnonoza (KMII) 200 mim xaxkmra sra OyiaraH crakaHra
conuHaau. YHuHr yctura 20 mu 96 % nu stun cnupTtu Kyhuianu. Sxmmnad
apanamrtupwirad, 100 M cyB KyHuiaumO, MarHuT/IM apajaliTUpraura KyWuiaiu.
Macca spuTMa XOoJura KeiaryHuda apajamtupruyaa yuuiad typuiagu. CyHrpa
sputMa PH wmerpra kyitmmb, pH=2,2-2,4 Hu kypcarryHuya 03 MHKIOpAA
lnopmammu (4,8 %) cyndar kuciaora SpuUTMAacHIaH TOMH3WIagud. ODputMma pH
MeTpJaH oauHuO, yHra 25-30 mu muc cynbdar (7,2 /1) spuTMacuial COIMHATH.

dcaarma: Muc cyiadar sputmacu 48 coar anauH Tanépnad KyWuiraH
OYJIUIIN JTO3UM.

Oputma siHa pH wmetpra xyiumm6 pH=4,1 Hu KkypcaTryHuya amMmuak
SPUTMACUIAH 03 MHUKIOPAAa TOMHU3WIAIU. bup Heua nakuka SpuTMa THHAUPUITAY,
SpPUTMAJIM CTaKaH/Ia XaBO paHr yykma Xocwi Oynmaau. YmOy sputma broxuep
BapOHKACH XKOMnalThupuirad kojidara GunsTp opkanu yTrasunaau. Jactimad 400
MJ1 3TiI1 cnupTUHUHT 30 % 51 spuTMacu OWilaH axXmuiad oBuiaau. Sua oup 6op
100 mit 96 % nu >Tun cnimpTraa 2 MapTa Sximmiad oBuaaan. broxHep BapoHKacu
KOWNAITUpWITal Kojbanaru roBwirad crnuptiu sputMma 0,1H nu  wHatpuit
TUOCYJI(ATHUHT CYBJIM dpUTMACHAA TUTPJIAHAAW. TUTpIaNIaH aBBaj dpUTMara
WHIUKATOp cudaTuaa WOIM KaIWid CONMHAIW, OyHJa 3pUTMa CapFUIl Tycra
kupaau. CyHrpa ynra ycruaas 0,5 % i kpaxman spuTMacuziad 03 MUKIOpIa Kopa
Tycra KHpPryHMYa COJUHAAU. TuTpiam >xkapa€Hu SpuUTMa OK Tycra KHprad
TyxTaTwnagu. OIWMHTraH HaTHXKAJIAPHUHT >KaBoOM Kyimaru dopmyna €paamuaa

AHUKJIaHaOH.

v, -Y,)*A*100
N

100




6y epma Yi- 0,05 mom/mm® (7,2 r/m) mu muc cyndaT SPUTMACHHHHT
MUKJOpH.

Y, — turpnam yuyH capd OYaran 0,1 H nm Harpuii THOCyndar
SPUTMACUHUHT MUKJIOPH.

M- KMLI muxkaopu, rp;

x- KMI Tapkubugaru HaMiIuK MUKIOpH, %o;

A- 0,1Mo/nm° i HaTpwmii THOCYIAT dpuTMacHHKHT, Xamaa KMI] susr 1
MJI XaXKMJAard TEHIJIMK MUKIOpJapu. YOy TEHTVIMK MHUKIOPU KyWHaru
dopmyna EpraMua aHUKJIAHAIH:

,262+8055) 334
L*1000%10 ¥

100

+0.016.

Oy epna 162- nemuirono3a aaeMeHTap 3BeHOCUHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH.

80- CH,COONa rypyXWHUHT »3JE€MEHTap 3BEHOra OWPUKTUPHUITaHJIaru
MOJISIp MACCAHUHT y3rapMac YCHII COHHU.

Y- aIMaIIMHAII TapakacH.

2- xucobmam KOX(PUIIEHTH; SIbHH MHUC OHKkBUBajeHTHHH KMIl Owian
peaknusra KUPUINUIIUTa HucOaTaH Woa OWjaH peakiusra KUPHUIIIHII

KOOUJIUATH UKKHU Oapolap Karra.

3.2. KAPBOKCHMETHJIIEJLUTIOJIO3A (KMI]) OJIHIIT
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products
Nuam 6axkapum Taptudou. JlaGoparopus mapaoutuna 500 mur xaxmra
sra comoJi uaumra 15 r uemnonos3a conuHaau, yHuHT yctura 200 M u3onpomnui
CIUPTH KyWHJIMO, MEIII0JI03a CHOUPTHH  IMUMHUO OJTYHHMra Kajap sXIIniad
apanamtupuiaagy. Apanamtupuiarad xonjga 30 MUHYT JaBOMHJIa PEaKUUOH
maccanuHr yctura 40 mu 30 % nu uMImKop sputMacu Kyiunaau. Oputma 1 coar
naBomuaa apanamrupuiaanu. Cynrpa 30 MmuHyT naBomuaa 18 r MOHOXJIOp cHUpKa
KHCIIOTAaCH COJIMHAIW Ba 15 MUHYT KyIIMM4Ya apajaliTHpPUIN KapaCHW amara

omupuiaan. PeakiinoH Macca OF3u aJlOMUH KOF03 OWiIaH OepKUTUITaH Xouja 3,5



coat 55° C 1a MCHTHII KaMepacha yIuab TypHiIamd. SbHH eTHITHPHIAM. XOCHI
oynran kapOoxcumerwinuemmono3a (KML) kyputuim kamepacuga KypuUTHINO
MauaajaHmIagn.
3.3. KMI] HUHT THHAMHUK KOBYIIKOK/INI' UHH AHHUKJIALII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products
Nunu 6axapum tTaptudu.  KapOokcumermnemtono3za (KML) HuHr
JWHAMHUK KOBYIIKOKJIUTHHM aHuWKjam yayH 200 mi xaxmra sra OViarad cTakanjaa
100 mu1 2 % nu sputMma Taitéprald onuHaAAH.
Acaarma: KMII 6atamoM sprutma xonura yTrad OYJIUIIN JTO3UM.
Taiép O6ynran sputma 25°C mm TEPMOCTAT/a YIU1ad Typuiaran auamerpu d-
1,31 6yaran BH3KO3MMETpPra COJMHAMHM. DpHTMaHHHT Xapoparn 25°C 6yiranuma
OKHUO YTHUII TE3TUTH aHUKJIAHAIH.
Onunran Hatwxkanap, sbHU KML HUHT TMHAMHUK KOBYIIKOKIUTUA KyHUJIaru
dopMmyna EpraMuia aHUKJIaHATIH:
nN=t*K*p*10 mII3
t- 5pUTMaHUHT OKUO YTHII TE3JIHTH,
K- BU3KO3UMETpHUHT y3rapMac KO3PUIIEHTH,
p — 2% nu KML] s3puTMacUHHUHT 3UYINTH,
10- mII3 nan cll3 ra yTka3um Ko3(ULEHTH.
3.4. KMI] HUHT CYB/JA 3PYBYAH/IHI' UHH AHUKJIAIIl
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products
Nuram 6axxkapum taptudou.  KapOokcumermmesnono3a (KMII)  Huar
ApYBUYAHJIUTHHM aHuKJIam yuyyH 600 mi xaxwmra sra Oynran xonbara 450 mi cyB
kydunaau. YuuHr ycrura 0,6 v KMI[ comu® »spuryHua apanamiTupuiam.
OputMmaHu acta cekuHiauk Ownan Ymyamu «[IOP  160» mummanu ¢uiatp
BapoHKanaH YyTkaszwiaaud. CYHrpa FOBaKJIM IIUIIA BapOHKA AXIINWIA0 KypUTUIaau
(100-120°C) Ba TOpTHIMG OFMpiHrH YuaHag. KMII HUHT APYBUAHJIMK

napaxxacH Kyiaaru gpopmyna épaamMuia aHUKIaHAIu:



= (M I\/[Ml)*loo’

oy epaa M- KMI mukaopwu,rp;

M- KypuTulIaH CYHT FOBAaKIM muiia BapoHkanaru KML] HUHT MUKIOpH,T;

3.5. KMI] HUHT AJIMAIITUHHUIII J/IAPAZKACHHH AHUKJIAILII

Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nman  O6axxapum  TapTHOM. 0,7 r wMuKmopia TOPTUO OJMHTaH
kapookcumetumetono3a (KMILI) 200 mi crakanra conuHaau. YHuHT yctura 20
M1 96 % nm stun cnuptu Kyvunagu. SAxmmnad apanamrtupuirad 100 mu cyB
KyWniu® MarHuTiyd apajamTupraura Kyuwiaaaun. Macca spuTMma  XoJMra
KEeNTYHWYa apaiamrtupruyga ynuoad typunaau. Cyarpa sputma pPH wmetpra
Kyhunuo, pH=2,2-2,4 uu kypcarrynuya o3 mukiaopaa lnopmamnu (4,8 %) cyndar
KHUCIIOTa dpUTMacHIad ToMusuiaan. dputma pH metpnan onuuu6, yara 25-30 mi
muc cyibdat (7,2 r/11) 3puTMacuial COJTMHAIM.

Dcaarma: mucc cyiadar sputmacu 48 coaT OAMH Tancpnald KyHuiaraH
OYIUIIIH JTO3UM.

Oputma siHa pH wMerpra kyhunu6 pH=4,1 Hu kypcaTtryHM4a amMMHaK
SpUTMACHJIAaH 03 MHUKIOpAa TOMU3WIaau. bup Heda nakuka SpuT™Ma TUHIUPUIITAY,
SPUTMAIIA CTaKaHJAa XaBO paHT uykMma Xocwi OVymamu. Ym0y sputma broxaep
BapOHKACH >KOMJIAIITUpUIATaH Koibara ¢duntp opkanu yrkazunanu. Jlactinad 400
M1 3T ciupTUHUHT 30 % mu sputmacu Ounan roBwiaau. SiHa 6up 6op 100 ma 96
% 71 STUII ciUpTUAA 2 MapTa SXmuinad IBUIAIH.

broxuep Baponkacugan KMI] vy onu6 Kyputwiaau Ba Toptuianud. Toptud
omuaradn KMII 200 mi xonbara comuan® 100 mu cyBma sputwiagu. Oputmara 10
MiI 5 % M aMMHMak COJIMHAAW. OJpUTMa KyK Tycra Kupagud. MarHutiu
apanamrupruyga sxummiad apanamrtupwiaan. KMI[ 6aramom sputma XoJura
yrrau, 5 mu 6 Hopmamu (34,5 %) cupka KucimoTacu, xamja 15 rp Hoanu Kaiuii
conub 5-10 makuka TuHaupuiaan. CyHrpa spuTMara 03-03/1aH Kpaxmai COJMHA/IH.

Oputma Kopa Tycra kupaaud. Tutpnam >xapaéau 0,1 HopMamnum HaTpuit



THOCYJI(DATHUHT CYBJIM IPUTMACH €pJaMuIa aMajra OMMpHIaau. IpuTMa OK Tycra
KUpUIK OujlaH THUTpiam xkapa€Hu Tyxtatuiaau. OIWHTaH HaTWKaJTapHUHT
»KaBoOu Kyiaaru popmyna EpaamMuia aHUKIaHAIM:

L 182*x,
31,77-0,888 y,

Oy epaa 162- miemoio3a daeMeHTap XaTKaCHHUHT MOJISKYJISIP MacCacH.
0,888- (-CH,COO)Cwu TYPyXWHUHT DIIEMEHTApP 3BEHOTa
OMPUKTUPUIITAHIATH MOJISIP MACCACUHU y3rapmac YCUII COHHU.

31,77- wmuc oxBuBaieHTnHHn KMI] Ownan peakimusra KUpUINTaHIATH
y3rapMac MoJisip Macca COHH.

X31- Cu-KMII TapkuOujmarn MucC MHUKIOpH, €KUM Kyhuga Oepuiiran
YaJBAJIJIaH TOMUIIAIN.

Mucc Mukaopu Kyitaaru popmyna €pramMuia aHUKJIaHAU:

Y *0,006357*100
.X1 M '

Oy epaa Y- turpnam yuayH capd Oymran 0,1 H mu maTpwmit trocyndaTHUHT
CYBII D)pUTMACHHUHT MUKJIOPH.

M- Cu-KMI] HuHT MUKIOpH, T;

0,006357- 0,1 H nu natpuii thocyndar sputmacu Tapkuobumaru (1 mur)
y3rapMac MUCC MHKIOPH.

KMII anMamvHUII JapakKacCuHU MUC MUKIOPUTa OOFIMKJIUTH

Cu mukaopu.% Y Cu mukaopu.% Y Cu mukaopu.% v
6,499-6,629 41 8,574-8,686 58 10,371-10,470 75
5,630-6,759 42 8,687-8,798 59 10,471-10,570 76
6,760-6-887 43 8,799-8,900 60 10,571-10,670 77
6,888-7,014 44 8,901-9,000 61 10,671-10,765 78
7,015-7,142 45 9,001-9,127 62 10,766-10,860 79
7,143-7,266 46 9,128-9,236 63 10,861-10,950 80
7,267-7,390 47 9,237-9,343 64 10,951-11,045 81
7,391-7,513 48 9,344-9,450 65 11,046-11,140 82
7,514-7,634 49 9,451-9,556 66 11,141-11,235 83




7,635-7,755 50 9,557-9,661 67 11,236-11,330 84
7,756-7,875 51 9,662-9,760 68 11,331-11,415 85
7,876-7,993 51 9,761-9,860 69 11,416-11,510 86
7,994-8,111 53 9,861-9,970 70 11,511-11,595 87
8,112-8,220 54 9,971-10,070 71 11,596-11,685 88
8,221-8,345 55 10,071-10,170 72 11,686-11,775 89
8,346-8,460 56 10,171-10,240 73 11,776-11,860 90
8,461-8,573 57 10,241-10,370 74 11,861-11,950 91

3.6. KMI] HUHT I1OJTUMEP/JIAHUIII J/IAPA?ZKACHHH AHUKJIAILII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Numan 6axkapum taptudu. 200 mur xakmra sra 0ynran crakanra 10-15 r
KMII conuun6 100 mn cyBaa sputunanu. Kyrok xongaru KMI] sputmacura 10+1
MJI CHpKa KUCJIOTACUHMHI 6HOpMasuu sputmacu (34,5 %) conmunanu. Cyurpa 2-4
TOMYM (eHoNPTaleH TOMU3MIAAU. ODpUTMa MYIUTH paHITa KeiaryHuda 1,5
HopMaiu NaOH (5,6%) spuTmacuian CoIMHAAN Ba AXIIMIA0 apalallTHPUIAIH.
Cyurpa ynu pactinad 300 mu 96 % nu sTun cnupTd OWIaH apajnamTHpuo
¢untpnanagu. Hatwkaga KML| uykmara Tymagu. YHM COUpPTIA 3pUTMAalaH
axpatub onud 80 % sum >trn cnuptuaa (500-600 mi) Oup Heua Gop IOBHIIAIM.
FOBunran KMI] kyputu6 (100—1200C) Maigananagu. Maiigananran KMI man
0,05 r TopTHO ONMMHAH.

Jdcaarma: KMI[ HUHr HaMJIMK Japa’kacd aHUKJIAHTAH OYIUIIM JIO3UM.
Macainasn- 0,05 r KMI] ga 0,002 r HaMJIUK MaBxKY/I.

Toptu6 omuuran 0,05 r KMI v 50 mn xaxwmra sra Oynran koibara
cosiuHaau. YHuHr ycrura 1,5 nHopmammu (5,6 %) 24 mun NaOH spurmacunan
COMMHAAM Ba MarHuTiau apanamrtupruyaa KMIL[ ospurynnya  sxmminad

apajJaliTUpuIIagu.

Acaarma: 0,05-0,002=0,048r KMIL[*1000/2=24 ma NaOH.




50 mMn xaxmuid Koiba OF3u MOJHMATWIICH YpajiraH pe3uHa mpoOka Ouiad
oepkutuniy j1o3uM. CYHTpa SpUTMaHU acTa CeKMHJIMK OwiaH nuametpu d-0,62
Yadamra sra OyJiraH BUCKO3UMETpaH YTKa3uIaIu.

Jcaarma: 1,5H NaOH (5,6 %) spurMacu XxaMm BUCKO3UMETPIAH YTKA3ZUITaH
OYJIUIIN JIO3UM.

Kapa€n cyHruma onvMHrad HaTWXajIap Kyhjaarnya anukiaaHaau, sbHu KMI]
HUHr okuO Ytum te3nurura 1,5H NaOH (5,6 %) HuUHr OKMO YTHII Te3/IHUru
OYyIMHMAcH HATWXKAcU KyHaard KeITHpWITaH KaaBajija OepwiraH paxkamiapra

commmtupmwmbd KMII HuHT monmuMepaHut napaxacy aHUKJIaHAH:

Oy epna:
K- Xarrunc koucrantacn=6,6%10";
[n]- xapakTepucTk KOBYIIKOKJIMK, Oy Ky#umard ¢opMysia OuiaH

udorananunagy;

=2(3/n,.,-1)

Oy epma C- spumaii kKojraH KojaukaaH xonu Oynran KMII wHuHr
KOHIICHTPAITUSCH, F/ILMS.

M e~ HUCOMI KOBYIIKOKIUK Ba Oy Kyiaaru gpopmyrna ,0MiiaH H30XJIaHau;

T

77 OMH ,Z-2

Oy epja T;- SpUTMaHUHT OKUO YTHUIII BaKTH.
To- QPUTYBUYMHUHT OKUO YTHUII BaKTH.
KMII nosinMepJiaHuII JaAPaKACMHUHT HUCOMIT KOBYIIKOKJIMKKA
OOFJINKJINTHT

(2 r KMIL, 1,5Mo00/am Sam 1 M 3 naru NaOH spurmacu Tapknouaa)

Hucomii IHonumep- Hucomnii IHonumep- Hucomni IHonumep-
KOBYIIKOKJMK | HHMIIapa- | KOBYIIKOK- | HHII Japa- | KOBYIIKOK- HHII
cu JIMK cu JIMK JAapakacu
1N OTH X3 1N OTH X3 1N OTH X3




1,296 200 1,817 470 2,512 740
1,313 210 1,840 480 2,540 750
1,328 220 1,861 490 2,577 760
1,345 230 1,885 500 2,601 770
1,360 240 1,909 510 2,635 780
1,380 250 1,931 520 2,660 790
1,398 260 1,955 530 2,695 800
1,414 270 1,977 540 2,729 810
1,435 280 2,003 550 2,759 820
1,451 290 2,029 560 2,796 830
1,470 300 2,51 570 2,821 840
1,489 310 2,078 580 2,858 850
1,508 320 2,101 590 2,895 860
1,531 330 2,128 600 2,921 870
1,545 340 2,156 610 2,959 880
1,564 350 2,186 620 2,992 890
1,585 360 2,204 630 3,026 900
1,605 370 2,228 640 3,065 910
1,627 380 2,257 650 3,098 920
1,644 390 2,287 660 3,133 930
1,665 400 2,312 670 3,162 940
1,688 410 2,342 680 3,204 950
1,706 420 2,368 690 3,245 960
1,728 430 2,394 700 3,275 970
1,751 440 2,421 710 3,317 980
1,773 450 2,452 720 3,355 990
1,797 460 2,479 730 3,391 1000

DcjaarMa: DpuMail Koiran Koiaaukaad xocwn 0ynran KMI[ Hunar Mukmopu
aHUK 2r Tra TeHr OynraHgard HUCOMN KOBYIIKOKJIWTH YOy KajBaijaH
aHukIaHagu. bynunr yuyn spuran KML[ ¢unrpaan ytkaszwnmub 96 % au stun

cnupTUaa yykMara tymupuiaad. CyHrpa KypuTHinO aHuK 2 T TOPTUIIAIN.




3.7. HEJUTFOTO3AHUHT THHAMHK KOBYIIKOKTUT HHH AHUKIALL

(I'OCT 595.79)
Henmmonozanunr  koBymkokuru ['OCT 14363.2 OVilnua Kyhujgaru

KUPUTHWITAH KyIIMMYaJlap aCoOCU/1a aHUKIaHaH.
JCJIIATMA: MHC CHMJIaQpPHUHT

KaTJIaMU KyHJIUPUINO To3ajaHTaH OYIIUIIN JT03UM.

N30JsIOusJIaHrad YCTKH

CunoBra taiiépiani;

SUR

Uepr. 1

Kanuangpusiit
BHCKOBHMET

I—nacanka; 2—kpad; 8 u 66—

wWAHPTE; 4—pyGalika BHCKO-

3uMeTpa; S—Kanuansp; 7—

TNPOMEXYTOUHAS CTeKNSIHHASN

TPyOKa; S8—TONHITHIEHOBaR
GaHKa.

Uepr. 2

1 r Kypuk xonmaru nemmono3a 0,01 man kym OyiMaran ¢apkaa TOPTHO
OJMHAIM Ba AXIIWIA0 THTHIaaM. TUTHIN )KapaéHUIa, YHUHT TapKAOMIard KaTTHK

TyryH4ayiap Tepu0 TaluiaHaay, Ba3Hu 3ca 1 T ra eTka3ub Kyiuiaau.



[enmono3a HaMJIMTKM — aloXuja TOPTHO OJMHTAaH HaMyHa OpKald
aHUKJIAHAH.

CUHOBHHU YyTKA3MIII;

Hemmonozanu spumn 10 qakukanas To 4 coaTraya AaBoM 3Tajiu, Oy acocaH
LEJUTI0JI03aHUHT KOBYIIKOKJIUTUIa OOFITHUK.

[emtrono3a acociau 3pUTMaId UAKIIAP TEPMOCTATTa XKOWJIAIITUPUIIAIN Ba
15-20 naxkuka maBommma 20+0,2°C ymuia®@ Typuiagd Ba BH3KO3UMETpIAH
YTKa3WiIaau.

HaruxanapHu aHUKJIAII;

Buskozumerp — KypcaTKM4japd ~— acocuMla  aHMKJIAHraH  pakamiap,
LEJUTIOJI03aHUHI KOBYIUKOKJIUTMHY Oelrmiaiin Ba Oy KOBYIIKOKIMKHUHI YIIYOB
oupnuru cll3*c nebd roputunanu.

Hatmwxkanap uKku mnapajuiesl paBula oJaud OopuiraH HaMyHaJJapHUHT
VpTaua apudmMeTuK XucoOiapu acocuja aHukiaaHagd. Xwucobmammga 0,1 cllz*c
rada KOBYIIKOKJIMKAB TaoByTra wyn Kyiunamu, ssbHA XaToiuk 15, 25 mapkanap
yuyH 5% JnaH ommaciauru kepak. Kodran wapkamapra TervmMi Oyiarax

xucobmnapaa tagoByT 10% 1aH OUIMACIUTH KEPak.

Kypcarkuuiaap Hasaap
JAnHamMuK KOBYHIKOKJIMK, clI3*c Oumii HaB bupunyu HaB | UKKUHYM HaAB
(CID
Kyiingarn mapkasnap y4yH;

15 1,0-2,0 (10-20)
25 2,1-30 (21-30)
35 31-45 (31-45)
70 46-85 (46-85)
100 8,6-115 (86-115)
150 116-17,5 (116-175)
250 17,6 -30,0 (176-300)
350 30,1-43,0 (301-430)
650 43,1-850 (431-850)




IOKOpI/II[a KCIITUPpWIITAH JKaJIBaJl aCOoCHh/Jid, KOBYIIKOKJ/IMIM aHHUKJIAHT'aH

LEJUTI0N03a HAMYHAJIAPUHUHT MapKaJlapy Oelruianau.



4 TAXKPUBABUNU KHCHUM

KynuHua peakinusra KUpUIIyBYaHJIUTH JIeTaHa 3TepupuKanus KpaCHUHUHT
TE3JIUI'M Ba XOCWI OYyraH MaxcCyJOTJapHUHI CU(paTH — YJIApHUHT TYJIUK
SpyBUaHIUTH, Oup xuHCIM, maddod Ba  uapTpIaHaAUraH  OKOPHU
KOHLEHTpALUsUIM ~ SpUTMaJIapHUM  Oepa oyMmM  TylmlyHuiaad. Peakuwusra
KUPUIIYBYAHJIUTH aTaMacH €Tapjnya aHuK Ba OMp MabHOJIM dMac — ajabuétiapnaa
YHUHT  Typauya  TalkuHiapu  yupaiau.  Llemmono3zanunr — OGupop-Oup
IpernapaTUHUHT PEeaKLMsIra KUpUIIyBYaHJINTH XaKuja yMyMaH, yuoy mpenaparra
KYyWWIaJUraH MyausH YyCyJHM KypcaTMaral XoOJila Tanupull TYFpU 3Mac.
Kcanrorennamga IOKOpH peaknusra KHUPUIIYBYAHJIWTH OYiraH 1LeJuIioiio3a
alleTWJUIAIAA MAcT peakuusara KUPUIIYBUAHJIMIM OYIMIIM MyMKHH, Ba XOKas3o.
Bucko3za xocus KWaMIlra IOKOPH peakuusra KUPUIIYBUAHINTUA 1e0 CyHbU
ToJaJlap caHoaTHAa IEJUTFOJI03aHUHT KeWMMHTH KaiTa uluiall yu4yH SIpoKJId OViraH
AXIM  QUIbTPJIAHAAUIAH BHCKO3a ToOJIaJapuHM Oepa OJMUII  KOOWIMATH
tymryaunaan. ly Ounan memirono3a MakpoMOJIEKyJIaJapUHUHT KUMEBHUH Y3apo
TabCUPUHHUHI TE3JIMTH HMac, KUMEBHUM pPEaKus HATWXKACHUIA OJIMHAJAUTAH
KCaHTOTEHATJIAp, YIApHUHT HIIKOP/AA SPYBUAHJIUTH Ba LIy OuiiaH OOFIUK OYiaraH
BHCKO3a 3pUTMAJaApUHUHT (UIBTpIaHUIIN O0axonaHaau. JIekun Oy kypcaTkuuiap
OJlaT/Ia peakuuAra KupuiuyBYaHIMK nevrmiManau. Lemnono3anuHr aneTusuiamia
peakuusra KUPHUIIYBYAHIUTH A0 KYNWHYa aneTwUlall >KapaéHUHUHT TE3JUTU
TymyHuiaau. [29]

[{enmon03aHUHT  peakusara KUPUIIYBUAHINTH TYIIyHYacH OHpP MabHOJIM
smac. lIlyHuHr yuyHn OuTTa aTaMaHUHT YpHUTA UKKUTA aTaMaHu KyJUlall Makcaira
MyBOQUK OYyianu: peakuusra KUPUIIYBUAHIUTH (E€KM KUMEBUNM peakuusra
KUPUIITYBYAHIIUTY ) BA PEAKLUATA IPOKJIAIIUTH.

[lemntono3aHUHT KUMEBUM  peakuusra KUPUIIYBUAHJIIATH  LIEJUIKOJIO3a
TEepUPUKALMICH KAPAEHUHUHT TE3MUTHMHU TaBcu(aiiau. Llenntono3anunr Typiu
npenapaTiapuHUHT ATepU(UKALUSICUHUHT TE3JIUTH KEHT Joupaja y3rapud Typaiu.
By sHr aBBano coaup OynaéTraH KUMEBUI pEaKLMSUIAPHUHI TE€TEPOreHJIMIU Ba

[EJUTI0JIO3a MaTepUANIAPUHUHT  OUp IKUHCIM SMaciuru Owian Oenruinad



oepunanu. Llemmono3aHUHT MaKpOMOJIEKYJIacH 3JIeMEHTap OYFUMUAA THIPOKCHI
TypyxJjap Typiau (aommurura sra; HEUII0JI03a MaKpOMOJIEKyJIacHa 3JIEMEHTap
oyrumitap Oup-oupuaan y €ku Oy QyHKIIMOHAT TYpyXJapu (KapOOHMII, KapOOKCHUII
rypyxjapu) Oopnauru OwiaH (apkiIaHUIINA, Xamaa Typiau KOHQOpMaIsIcura sra
oYUM MYMKHUH («Kpeciioy», «BaHHa»). bolika IOKOpU MOJEKyJsp OMpUKMaiap
Kabu, IeUII0I03a — MOJICKYJISIp Oup >KMHCIM Oynmarad (TOJMAUCIIEPCIIH)
MaxCyJOTAMp, LEUII0NI03a MAaKpPOMOJIEKyIajJapu Typinya OYFumiap COHHUTa 3ra
Oymub, mry OuiaH wu3oMep Typujaard 0ab3u  dapkiaapu OVIUIIM MYMKHH.
[enmron03a MakpoMOJIEKyIaJapUHUHT OUp HEUTa TypAard KpUCTal Ty3WIUIINra
TaXJIAHUIIMHUHT 3UYIATH Xap XU OYuimm MyMKUH. Ba HuxosT, MOpGOJIOTHK OUp
KUHCIWJIMK MaBXyJ 3Mac. YOy OMWUIApHUHT Oapyacu IEJUTHOJI03aHUHT
peaxkuusra KUpMIIyBYaHIUTUHYU Oenruiad 6epasu.

KuméBuil kaiiTa unuiam ydyyH MYyJDKaJUIaHTaH IIEJUTI0JIo3a IOKOpU Ba Oup
KUHCIIA pEeaKIHsIra KUPHUIIYBYAHIUTHTA dra Oynuimm no3uM. Llemmtomo3aHuHT
dTepUPUKANMICUIA PEAKIUATa KHUPUITYBYAHIIUTH FO3aCHUJIaH eTapjuda Oup
KUHCIIA ~ OYynMaciurd  €KM  UEJUTIONIO3aHUHT  TYJIMK — ATepuduKanyscurada
pPEaKIUSIHUHT TYXTaIllura, XapaCHHUHT JKyJa Y30K Oyiaummra ojau0 KeaIu.
[{emroN03aHMAT PHT OCOH pEAaKIHsra KUPHUIIAJUTaH KUCMH acOCHH KHUCMHTa
Kaparanja aHuda Te3 OyJica, [EeUTIOJ03aHIUHT aCOCUN KMCMH MabJiyM OeNTHIIaHTaH
Te3MMK OwnaH peakiusra kupuimaa. [30] Bynman tamkapu, KMHWH peakmusra
KUPHUIITYBYM KUCMHU aCOCHI KUCMHUJAH aH4Ya CEKMHPOK peakiusara kupuiaau. Ba
HUXOST, Tpemnaparaa ymoy IIapouTna YMyMaH peakiuara KApHUIIMaiauran
apanammanap Oynumm MyMKUH. [lemTiono3anuHr Xxap Xuil XO0CUIaIapuHA 0TI
ym0y TapkuOuil KUCMJIApPHUHT poJIapu Typiuda Oynagu. YMymaH ofiraHiaa Oy
OYMMHUIIY IIapTIn OYIMO, UEJUTIONO3aHUHT Iy (pakUUsUIApUHU aHUK OYIMII
MYMKHH 3Mac.

[{emron03aHMHT peakusIra KUPUITYBUYAHINTH F03aCUAaH OWp >KUHCIHIATH
[EJUTIOJIO3AHUHT  TYIWK ~ YpPUH  aJMaliMaraH  XOCHWJIaJapuHH  (XyCyCaH,
KCAHTOI'€HATJIAPHHU) OJIMILJA alHUKCAa MyXuUM Oynanu. By xonjga YpuH aamaniuiil

Japaxkacura Kypa KYnpoK OuWp >KMHCIM OViraH IeiUTioiio3a YpUH aJIMaIluiil



Japaxkacura Kypa Oup >KWHCIH, TYIApOK SPUMIWTAH MaxXCyJIOTIapHU Oepaiw,
KUMUUH peakuysara KMpUIIyBYM TOJIAJap MaBXyMJIMTH 3Ca LIyHJAA I[IapouTiIapla
YyMyMaH peakiusira KupuiMaiaurad Tojanap OOpiauru kabu TabCUp KYpCcaTHUILIU
MyMKHUH. Peakuusra KUpUIIyBUAHIMTH OUp KUHCIM OYIMarad UEJUTIONI03a/1aH
TYJIMK 3pyBYaH MAaxXCYJOTJIAPHHU OJIMII YYyH FOKOPHUPOK ypTaya YpHUH aJMalluill
napaxacurada dSrepudukanus Tamad ATWIAaM, Ba  ATepUDUKANMUSIIOBUH
peareHTIapHUHT  capduaHumy Kynpok Oynaau. LyHUHr ydyH He/I0n03a
cudaTuHy 6axosan ME30HH MabiyM JKUXAT/IaH dTepUuPUKAMUIIOBUN peareHTIap
capiaHuIIM Y3rapraHd capu LEJUII0NI03a XOCUJIATAPUHUHT JPYBUYAHIUTH (SIBHU
(GUIBTPIAHMIIN) Y3rapyIIy XaM XU3MaT KWIUIIA MyMKHH. [31]

[lemtroi03aHUHT  peakusra KUPUIIYBUAHJIUTH OWp >KUHCIU OYyiMaraH
npenapariapuaa dtepuduKais manTuaa Tojlajmap Typid Japakaga peakiusra
KUpUIIAAH, HATHKa/la OJTMHAAUTIaH MaxcysoT ToJalapy Typjiiya 3pyBuaH Oyiaau.
[yHra sipaimia ToJIaJapHUHT SPUIIKMJAH aBBAITKM OYKUIIM XaM Typiuda Oynaau.
[yauHT yayH 3TepuduKanusianrad Tojajgap OYKUITMHUHT TYPUHH Ky3aTHII XaM
HEJUTIOJI0O3aHUHT OWp >KUHCIWJIMTUHM Oaxojiall ME30HW OYJIWINM, aifHu TaiTaa
TOJIaJIap TY3WINIITUHU TaBCU(DIIANTT MyMKHH.
busra MabiiyMKH LEJUTIOJI03aHUHT CAHOATJA UIUIA0 YMKAPWIMIL MUKAOPH, XaMJia
VHUHT TypJid coXajapAa KYJUIaHWIMIIK, Oapya CHUHTETUK MOJIUMEpPJIApHUHT
IIyHJai KypcaTKudiapuaan oup Heda xucca Kynaup. [{emirono3anuar ruipoKCcut
rpynnaiapu oauil Kyiu MOJIEKYJsip cCnupTiapra xoc 6apya KUMEBUN peakuusra
kupumaan. llemmono3anuAar  xap  Oup  2JIeMEHTap — XajKacuaa, SbHU
AHTHJIPOTITIOKONMPAH03a KOJIUFHAAa 3 Ta THAPOKCUI Tpynma Oop. YiaapHUHT
ontuHuM (Cg ) yriiepoa aToMUIard TUAPOKCUI TpyMa OupiaMyu, MKKUHYM XaM]1a
YYMHYHU YIVIEPOJ ATOMJIAPUAATHCHU 3CA HMKKWIAMYM TUAPOKCUI TPyHIIAIAPUIUD.
VYnap Kyiu MoJieKyJsip cnupTiap KaOu WIIKOpJIap TabCHUPHU Jla- AOKOTOJISATIAp,
KHUCIIOTaJIap TabCUPHJIA aJbJACTU]l Ba KapOOKCUJI rpynnaiap Xocui Kuiaau. Uiiad
YUKapHIlga I0KOpHUIa caHad YTHIIraH peakuus Typjlapy acoCHAa LEJUTIOI03aHUHT
TypJAud XWJ SHTM XOCWJIalapyu OJIMHUO, yjap XalK XYKaJUTMHUHT KV

TapMOKJIapHuJia CyHbHH ToJjajuap, TypJd TapKuOAaru MaxcyjaoTiap, MOPTIOBYU



MoOIajiap, WOH aJMallTud MaTepuajuiap, elumiiap Ba IiacTMaccanap cudaruma
UIUIaTUIAIN.

Llemmtono3aHUHT  MOJIGKYJIIp MaccacM YH MHUHIJIapAaH Oup Heya
MUJUTHOHJIApraya OYJIUIIM MYMKWH. MakpOMOJEKYyJTaCHHUHT CTEPEOTapTUOIN
TY3WJIHMIIM Ba DJIEMEHTAp XajKacu KOH(OpPMAIMOH XOJATHHUHI OapKapopiuru
cabab:u 1esuTroI03a 6apya nojaucaxapuajiap Uuuaa aaoxuaa YpuH srajiaiu.

VY Gomrka moimcaxapuaiapAad Y3UHUHT WKOOUH (u3nKa-MeXxaHKa Xoccajaapy Ba
Typiu KUMEBUH TabCcUpJapra YMJAAMIMIUTY OUJIaH aXpanubd Typaau.

[emmronozanunr >¢upnapunu, ssau KMI onuimigan aBBai, YHUHT acOCHMA
XOM-alécu MEeJUTI0I03a OJIMII IIApOUTH VYpraHWau. YHAAa nactiad Oyrmou
COMOHH acoCH/Ia IEJUTF0J103a OJTUH/IH.

WmHUHr MOXMATH IIyHJAH HOOpaTKW, JacTiad OyFlIoil COMOHHM Maxcyc
MociaamMa €paaMuja  Maiganad, HIIKOpUM KalHATHIN >kapaéHura Taiépnad
onmHaau. byraoit comonu aBBasm HNOj3 kucinoracununr 0,5-1,5 % nu sputmacuaa
MabJyM TeMIlepaTypa Ba MablyM BakT JaBoMujaa ruaposusnaHagu. CyHrpa oup
Heuya 0op rOBUIMO, MIMKOPHUHT 2,5-3% mu sputmacuaa 1-1,5 coat maBomuga 95-
100°C pga wmkopuil NUIIUMPHUIT >Kapa€HU amaira omupwiaan. Xocusl OyiraxH
LEJUTI0JI03a FOBUIIMO CUKUIIAIN Ba KypUTHII IKadUIa KypUTHIA N,

50 rp Oyrmoit comonu 500 My XXMM Kojibara coJMHaad. ABBajjaH
tai€pnad kyhmnaran 1 % mu uutpar kucinoracu (NHOgz)man 200 mn Kyinnud
anekTp mimTaga 65-70°C pa 15 nmakuka gaBomMuaa THUIAPOJIM3 >Kapa€HU amaira
ommpunaan. CyHrpa OyFIod COMOHM SAXIIMIA0 HEHUTpall MyXHTra KeJITyHHYa
roBuagu. fOBuwiran 0yrnoit comonn 200 M 3 % sm umkop (NaOH) sputmacu
épaamuaa 1 coar gaBomuaa 95-100°C nga uMIIKOpWil NMUILIUPHUIL KApACHU aMalira
ommpuiaan. XKapaéu cyaruna axxpannd ynkkaH 1emnonosa S0mt 0,5 %nu aHuTpar
kucinotacu (HNOj3) sputmacu OunaH HeWTpayuiaHaaud. ABBall WIMK CyBJa KEHUH
Oup Heua OOp COBYK CyBJa HIIKOPUI MYXMTIaH HEUTpan MyXHTra YTryHHYa
IOBUJIAN. XOCWJ OYiraH IeJUTIONIO3aHUHT HEHTpaldl MyXUTra KeJNTraHJIUTHHU

WHJIUKATOP KOFO3M EpJlaMuia aHUKJIaHAIH.



To3zanab roBwiran OyFAOH COMOHHM acOCHIArd UEJUTI0N03a KYPHUTHII
kamepacuaa 100-120°1a Kyputuiaaayd Ba yHUHT YUKHII (POM3U aHUKJTAHA U,
Kyiinarn xanBanga OyFIoMl COMOHM acocujaa Liejulrosio3a osmuiia NaOH

KOHIICHTPALUSICUHUHT TaAbCUPH YpraHmiran.[32]

4.1. BYFJIO COMOHHU ACOCHJIA HEJLUIFOJIO3A OJIMIIJIA NaOH
KOHIOEHTPAIMACHHHUHI TABCUPHU

1 :xanBana
Nmkopnii KailHaTHII Hesnrono3anuHr cudat KypcaTtku4Jjaapu
Ne | koHueH-s BaKT, Yukumi, | o-mein- | remuuen-a, | *I10 OKJINK Kyl
NaOH, r\n aK-a % 3a,% % napa-cu,% | (30Jb)
Muk-,%
1 15 180 69,4 - - - 48 5,6
2 20 180 64,8 - - - 51 4,3
3 25 180 57,1 - - - 54 3,1
4 30 180 50,4 - - - 60 2,9
35 180 47,3 80,7 23,5 1200 63 1,7
6 40 180 421 81,8 19,7 1110 69 1,2
7 45 180 38,7 87,1 15,1 1070 12 0,98

*[T-TI0IMMEepIaHuII JapaKkacu

Kansannan Ky3aTUIIMMU3 MYMKHUHKH, WIIKOP KOHIIEHTPAIMSICUHH OILINO
OOpHILIM  LEJUIFOJIO3aHUHT  YUMKUII  (OMM3MHM  OLIMIIMIA  XaMmJa  yYHHMHT
NOJIUMEpPJIAaHUII Japakacu Ba anda I[eJUTIoIo3a MHUKIOpUTa WXKOOMM TabCHp
TMOKJa. AKCHHYA HUIIKOP KOHIEHTPALMSICUHU KECKUH OIIMIIHN HEJUTIOJI03aHIHT
YHYMUI'a Ba NOJUMEPJAHUII Japakacura cajaOuil TabCUp KypcaTMOKIA. YHUHT
anga uemtoao3acura 3ca WKoOUl Tacup 3TMOK/IA.

NmKkop KOHUEHTPALMSICUHU LEUII0I03a OJIUIIIA UIUIATHITaHUAA ONTUMAI
mapouT cudaruaa 35¢71 TaHIad OJUHINL.

OmnuHran Oyf10i1 COMOHM IIEJITIO03acH acocuia YHUHT oanuit a¢pupu KMIL]
OJIMII IAPOUTIIAPU YPTraHUIIIH.

KMII naGopatuopus mapouTua Kyiaaruia oJIuHIN.

JlaGopatopus mapaoutuma S00 mu xaxmra sra comoil uaumra 15 T

LEJUTI003a CONMHAAM, YHUHT yctura 200 M U30Mponui CIUPTH KyWHIIHO,




IEJUTI0JIO3a CHOUPTHH  IMUMHUO ONTYHWTA Kaaap SXIIIA0 apalamTHPUIaIN.
Apanamtupuirad xoijaa 30 MUHYT JaBOMHUAAa PEAKIIMOH MaccaHUHT yctura 40 mu
30 % nu umKop 3puT™Macu Kyruiaad. Dpurma | coar raBomuga apanaliTUPHIIAIH.
Cyurpa 30 muHyT naBomuja 18 r MOHOXJIOp CHpKa KHCIIOTAaCU COJMHAIU Ba 15
MUHYT KyIIMMYa apajalliTUPUII Kapa€HU amaira ommpuiagu. PeakunoHn macca
OF3U aJIOMHMH KOFO03 OWjiaH OepKUTWIraH Xojjga 3,5 coat 55° C a MCUTHII
KaMmepacujga ynuiab — Typwiagd.  SbHH  eTUATHpWiIagu. Xocun — OynraH
kapOokcumeruiiemmoaoza  (KMI)  kyputum — kamepacuma  KypUTHIHO
MalanaHwiaqd. YHUHT Oab3u cudar KypcaTKuujgapw KyWaard >KaaBayiia
kenTupuiaran.[33]

4.2. Byrnoii comonu nesutao3acu xamaa TKTY acocuna onunran KMI

HHUHI cH(PAT KYPCATKHYWIAPH

2 JKaaBaJ
KMII HuHT KypcaTkuuigapu
25°C xap-
nmarn KMI]
aunr 0,5 % Abco-
Jm JIIOT KYPYK Jloitnu
5 5 PPHIMACK™ | roxamk SPUT-HU
KMIJ Hawm- VpuH Acocuit Jaru Max-HEHE pH 11T cyB Gepui
HaM-CH QJT-TITHIIT JUHAMUK cyBIarH KOBHIH-
K Aap-cu Mo KOBYII- SPHUT-CH
MHK-H, MHUK-PH, o ’ ATH, CMS
% KOK-TH 0
%
KMLI auHT cudar Kypcatkuuiapu
Byfnoit comonu nemtono3acu acocuaa oiuHran KMIJ
1 8,9 0,84 49 123,0 98,8 8,2 500 7
TKTY acocuna onuaran KMI]
2 8,2 0,90 62 423,0 99,4 8 1100 7

TKTY TyKMMaunInK KOpXOHAJAPUHUHT TOJIAIN YUKUHAWIApU

Kanpanman Ky3aTUIll MyMKUHKA OYFI0M cOMOHU Iiesutrono3acu Xamaa TKTY
acocuga KMI] vunr 85500, 990 1100 mapkanapyHU OJUIIT UMKOHUATH MaBXKYI.

Ymby mapkanap Hadakat HeT Ba raz Ka3ub onumina O0amku CyHBUU KUP FOBHII



BOCHUTAJIAPUHU HWIIIA0 YHKAPHUIIA, KOF03 MAaxXCyJNOTIapWHHM eIUMIIAIIAa KEeHT
Kyutanunanu.[34]

MabinyMku mepcepiail xapaéHUHHM TMacT XapopaTiapia oiaud OopuIuIu
LEJUTIOJIO3aHUHT MOJIMMEPJIAHUII J1apa)kacura, Xxamja yHjaad ojmHaguran KMI]
HUHT Oapya cudaT KypcaTKuuwiapura mkoOuil TabCUp TUILN MABIYM.

KMII omum  xapaéHupga  Mepcepiaml  JaBpuaard  XapOpaTHUHT
LEJUTIOJIO3aHUHT  [TOJMMEpPJIAaHUII  JTapakacura TabCupu Yypranwigun. Kyhnnaa
Mepcepaan kapa€Hu XapoOpaTHHUHT LEJUTFOJI03aHUHT MOJUMEPIIaHUII 1apakacura
TabCUPHU KEITUPHUITAH.

4.3. MepcepJail ;kapaéHn XapopaTUHUHT 1[eJUTI0JI032 XaM/I1a YHUHT acoCUuIa

onuHagurad KMII HUHT moiMMepIaHuII Japaskacura TabCupu

3 skaaBaj
No Jactiaadku MepcepJiam KMII *HuHr

nesunoao3anunr IJ[* | xapoparn, °C+ I
1 700 10 500
2 - 15 450
3 - 20 300
4 - 25 200
5 - 30 170

II1*-nosmMepaaHu Japaxacu
KMIJ *- xapOOKCUMETHIILIEIIITI0NI03a

Kansanman Ky3aTuil MyMKUHKH Mepcepiaml XapOpaTHMHUHT —Macaiiud
OOpHILIM  IEJUTIONIO3aHUHT  JIECTPYKUUACHHUM  KaMaWTUpUO YHUHT  acocuja
onmuHaaurad KMI[ HuMHr XxaM mnDoiaMMepiaHMIl Japa)kacura HXoOud TabCcup
TMOKJIa, aKCHMHYa Mepcepiall  XapopaTWHW Omu0  OOpHIIM  ajNKaud
LEJUIIOJIO3aHUHI  MONMMepiaHuil  papaxkacura xamjaa KMI[ Huer cudar

KYypcaTKuuura cajaOuil Tabcup 3TMOK/IA.

4.4, “KAPBOHAM?” kopxonacuaaru KMI unuiaé yukapum 6y 1MMuHA

NPUHOUIIAA TEXHOJOIHK CXEMaCH
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1-ponraHr; 2-TpaHCIIOPTEP-TABMWIOBYH; 3-Mepcepusatop; 4-Quiurp; S-UImKOp MUKAOPUHM TaAMUHJIOBYU CUFUM; 6-
MaccoHacoc; 7-0ocuM ygarnd; §-CHKyBYH Ipecc; 9-WIKOPHHA IeJUTI0NI03aHN MaiganoBun ammapart; 10- umkopuit
[IEJUTIONI03aHA COBYTYBYHM Mociama; |1- umkopuii memumono3ann iuryBdan curuM; 12-no3arop; 13-NaMXVYK auar
wuryBun curuM; 14-mo3arop NaMXCK; 15- umrkopuil nemmtrono3anu NaMXCK" Guian apanaimTupyBun armapar;
16-KMI] ertunrtupyBuu peakrop; 17-KMIluu y3aryBum peaktop; 18-kypuruin yckyHacu; 19-entunsitop; 20-
LUKIOH; 21-TerupmoH; 22-KafOKIOBYM arperar, “NaMXVK - HATPpHUiIl MOHOXJIOPYKCYC KUCIIOTa

N3nanunuiap Hatmxacuaa KMI ouIIHUHT OCOHIAIITUPUITAH YCYIIH, SIbHA
“MOHOAIIIIAPAT”  sparunau.35 YHra kypa wirapu KyJUIaHWITaH OPTHUKYA
TEXHOJIOTUK >kapaéninap uukapu6 tanutagau. KMI[ onum >kapaéHuma acocuii
Oockuuiap Oup anmapaTHUHT  y3Wja  aMajira  Omupwiaad.  XO3Upru
OCOHJIALUTUPUIITAH YCyJIla acocaH LEJUII0JI03a TYFPUIAH-TYFpU MOHOAraparra
kenub Tymanud. by epaa umemnonoszara  UMIIKOp 3pUTMAcCH Kepakiud HucOatna
KyLIMJagyd Ba Mepcepiall, aJKauIM LEJUII0JIO3aHUM  COBYTHIN, — AJIKWJUIALI
KapaéHJiapu KeTMa-KeT amajra omupuiaan. XoCui OyJIran spuMTaii€p MaxcysoT
CTWITUPUIIAAN, KYpHUTHIN MoOCIaMalapuaadn YTuO Maijanam TerupMOHIapU
opkayim oMmOopxoHamapra xoinanaau. KOkopuma Oepuiaran CXeMaHMHT alOXH[IA
axparuwiarad kucmu aWHadH KMIL[ wummad 4uKapuIIHUHT  OCOHJIAIITUPUITaH
TexHonoruk >xkapaéuura terunuiu. “KAPBOHAM” xumé xopxonacumaru KMI]
UIuIad YuKapuil OYJIMMUHU IOKOpUIA KENTUPWITAH SHIU TEXHOJIOTHS acocuja

PEKOHCTPYKIMS KHJIMII XO3UPrd KYHHUHT MyXUM MacajanapuiaH Oupuaup.



XVJO0CA
Tapkubuga 1eUII0I03a CaKJIOBYM XOM amiéinap acocuaa HKOPH
NOJMMEPJIAaHUII Japa)kacura isra OyiraH LeJUIrJIo3a OJIMUI
VMKOHUSATIIAPU YPTraHUJIIH.
OusnHran wesutrosiozanap acocujga Hedr Ba raz kasubd onumzaa
UIUIATWIAJUIaH TEPMHUK JAECTPYKIMATa 4YUAaMiId OypryJam
pearentn KMIl onum umkxoHusiTIapu Kypcatud Oepuinud Ba
KMII onuiil TEXHOJIOTUACH SIPATHIIJIN.
3. Mepcepnam BakTUHHU LEJUIIOJI03a Ba YHHHI acOCHJa OJIMHAJIUTaH
KML HuHT cudar kypcaTKuwiapura TabCUpU YpraHuwigu. BakTHuHT
TQ@bCUPUHU YPraHUII JaBpUJa TypJU IECTPYKTUB XOJaTiIap KyCaTHIIU
Ba YJIAPHM TaxJIWJI TUILI HATHUXKACKA Mepcepiiall BAKTUHUHT OITUMAI
IIAPOUTH aHUKJIAH/U.
Onunran KMII Hunr 6apua cudar kypcaTkuuiapyu aHUKIAHAW Ba
YOKOOMI 1e6 TOmMIIIn.
Spatuiran TEXHOJOTHUA acocujia CaHoaT MHUKECHAA MIUIA0
yukapumga 240 Kr TEpMHUK AECTPYKLUMSra Yugamiid Oyprylaiin

pearentu KMII onunaum.



SAKTUACOIUN KUCM

[emtrono3a TabwaTna 2HT KyN TapKairaH Tabwwii mommmepaup. Y Oapra
VCUMIIUKJIAp XYKaWpaJapHUHI ACOCMM KUCMUHUTAIIKWI Kuimaau. Jlapaxt Ba
yeumnuknapausar 40-60% nemtrono3anan noopat. [laxTa )KyT Ba KaHOI ToJlanapu
Aca acocCaH EJUTI0I03aIup. YJIApHUHT TapKUOUIa 1eJTro103aaad Tamkapu 7-10%
Oommka Monganap maBxkyl. CaHoarna 1eJUI0103a acocaH JapaXTHUHT Oup KaHua
TypJaapuJaH OJIMHAIU Ba EFOY LEJUTI0N03acH J1e0 aTtajaiu.

[enmatono3aHuHT PU3KMK, KUMEBUM, MEXaHHUK Ba IIIyHTa YXIIaIl Xoccalapy ,
VHUHT  TOJIUMEPJIAHUIN  Japa)acu, MaKpOMOJEKyJaJlapuHUHT  y3apo  Ba
MaKpoMaJieKyJia TapKuOHIard >JeMEHTap XaJKaJapHUHI Oup-Oupura HucOatan
JKOMIAIIUIINTa OOFINK.

[{emtro103aHUHAT caHOATAa WILTA0 YUKAPUIIT MUKIOPH Xamja YHUHT TypJu
coxajapja KYJUIaHWIMIIM, ©Oapya CHUHTETUK MOJMMEpPJapHUHT  IIyHIal
KypcaTkuuwilapugaH Oup Heua xucca Kynaup. Llemirono3aHuHT TUIpOKCHI
rpynmnagapyu Ol KyHru MOJEKYJSIp COUpTIapra xoc 6apya KUMEBUN peakcHsra
KUPUIIIAIN.

[lemutr0I03aHMHT  MOJICKYJISIp MaccacH YH MUHIJIapjaH Oup Heda
MUJIMOHJIapra OYiuIIM MYMKUH. MaKpOMOJIEKYJaCHHUHT CTEpe0 TapTHOJIU
TY3WIHIIM Ba 3J€MEHTap XaJIKacu KOH(apMallMoH XOJATUHUHT OapKapopiIuru
cababmu 11e/uTroNI03a Oapua MoJMcaxpuiap Wuuja ajoxXuja YpuH srajiaian. Y
OOIIKa MoJIMCaxapuajJapuaaH Y3UHUHT MXKOOUM (U3MKa-MeXaHHKa Xoccalapu Ba
Typiu KUMEBUH TacUpiiapra YUAaAMIIMIUTH OUJIaH aXXpainuo Typaim.

[enmono3a TapkubOuga kyga Kymiad KyTOJaHTaH TUAPOKCUI Tpymma
TyTraH T[OMIMKIWK IOKOPHM  MOJIeKyJisip Opukma OyiaraHujaH  YHHUHT
MaKpOMOJIEKYJia 3aH)XHUpHU OSTUIYBUYaH 5Mac, MAaKpPOMOJEKyJlIa YTa TapTuOIU
Oynranu yuyyH y oSHr »xoinamrad. [lyHuHr ydyH unemttonosza dakat adpum
SpUTYBUMJIAp/IarMHA SPUIIM IeTaH XyJlocara KeaaMu3. by Muc aMmmuak 3puTMacu,
KOMIUJIEKCM BAa TYPCUMOH TYPTJaM4M aMMOHHUW aCOCIIAPUHUHI KOHIIEHTPJIAHTaH

SpUTMATIAPIUD.



byHnmaii mnamuii W3naHUIIAp HATWOKACHIA TYPJIM MaxajulMkd XOM-aménap
acocugacu(aTin MaxcyloTiap HIIad YUKapUIl MyMKHH.. WYKA OO30PUMHU3HU
Tynaupuin Ousian OWp KaTopnaa kaxoH Oo3opura cudarim Ba paxodardapaomI
MacyloTiap HHDad uyukapum Makcangup. FOKopuaa Kailn STUiaraH  XoM
aménapAad LEJUTI0JIo3a OJIMII TEXHAJOTHSICMHU  SIPAaTUIl  XO3UPIM KYHHHUHT
TajabiapuaaH caHaiaau.

[lemntono3a Ba YHUHT MaxCyJOTJIapUHU MIUIA0 YMKApyBUM KOpXOHajlapaa
UKTHCOIUN CcaMapaJopJIMKHU OIIUPUIITHUHT WYJUlapujaH OWpU TEXHAJIOTHK
xKapa8Hjiapu SBHM TapkuO Ba  HIUIOBJApra  acoCJaHraH  IPOTPECCUB
TEXHAJIOTUsIIap XUCOOUTa KUCKAPTUPHULIINDP.

PecniyOnukaMu3Hu vuku 0030pJIapuHU TYJAMPUIN Xamjia Talikyd 0o3opra
YUKHUII YYyH TAUEp MaxCyJIOTIIAPHUA 3CTETUK Ba XapUJAOPJIMIMH OLIUPUII KEPaK.

5.1. “KAPBOHAM” IIAPOUTHUJIA OJIMHTAH KMI[ XAMJIA TAKJIN®
STUJIAETIAH HIAPOUTAA OJUHTAH 1 TOHHA KMII TA KETTAH
CAP® XAPAKATJAP XUCOBH

Takaud >runaérran mapoutaa oauran | “KAPBOHAM” mapoutuaa oauaran KMI]
KMII ra kerran cap¢ xapasar cap¢ xapaxaTu
XOM oup- It Hapxu | IT max-ra XOM oup- IT Hapxu, | lT max-ra
ameé K Max- , CYM KeTTaH anré K Max- cyM KeTTaH
ra capd, cym ra capd, cym
capd capd
MEBED MEBEP
u "
naxta | TH 1,3 | 24000 | 3120000 | 6yrmoit | TH 240000 | 3120000
MOMUF 00 COMOHU 1,3 0
u
eKkTp | KBT a7ekTp | KBT
sHep-s1 | coar | 174 94 16356 SHEp-s | coaT 24 94 2256
kBT kBT
coar coar
NaOH m° | 0,145 | 17500 | 253750 NaOH M 175000 | 810250
00 0,463 0
Kamu 3390106 | Xamwu 3932506

Kanpangan ky3zarumr MymkuHkd “KAPBOHAM” kopxoHacu miapouTuia
onuarad KMI] nan taknu¢ stunaérran mapoutaa onuarad KML| HuHr TanHapxu
2498850 cyMHM TalIKWJI 3TMOKJA, SIHA MaxTa Lesuntoio3acuaan 2482870 cymra

ap30H TYIIMOK/A.



6.,ATPO® MYXUTHU MYXODPA3ZA KHUJ UL
BaTtaHUMW3HUHTI MYCTAKWIIIMKKA JPUIIUIIN DKOJIOTMSA MYaMMOJIADUHU Xall

KUJTUII MHCOHHUHT TalOuatra OyiraH MyHOca0aTHHM SHTU OOCKWYra KyTapHIll
UMKOHUSITHHM Oepajau. XO03Upru KyHAa TaOMaTHU Myxodaza KWIHII Macallacu
TUHWIMKHU CaKJallJaH KeHUHTH YpUHJA TypaJuraH dHT J10J13ap0 MyaMMoJsapaaH
oupunup. AtpodumMusaaru TabuaT MIUTMOHIA0 WHJUTap JaBOMUJA f03ara KeJraH
XamMMa Y3WHUHT Mypakka® KOHYHJapura puosi KWJIraH Xojja smaiau. AHa ury
TabuaT OWJIaH MHCOH YpTacuja Mypakkad MyBO3aHAT MaBXKY/I.

Caniépamuzaan xap Xui Tallku Myxutra 70 mi M 3axapJyu ra3, S0 MJIH. TOHHA
MeTaH, 13 MJI TOHHara sSIKHH a30T KYIOHIUCH YMKApUIMOKIA, okeanmapra 10 mu
ToHHAa He(T Ba HedT MaxXCyJTOTIapH, CyB XaB3amapura 32 kM° H(IOC CaHoaT
YUKUHauAapy, 11 MITH rekTap YpMOH KECHIIMOK/IA Ba €HHMO KETMOK/A.

TaOuatHu Myxodasza KuiMil KOHyHMHMHT 4 monmmacura kypa, 1993 iiun 9
nexabpna Y36exucron Onumii MasIicn TOMOHMIaH KaOyn KWIMHTaH “TaGuaTHu
Myxodaza KWJIUIl TYFpUCHAQ” TH KOHYH KaHJal MyTaxaccuc TauépiiaiiaaH
KaThuil Ha3zap, 6apua ypra Ba oMl YKyB opTiiapuaa GyKapoJapHUHT Xa€Th YUyH
TaOuui MyxuTra sra OYJIWINM XYKyKH TabMUHJAII YYyH SKOJOTHK YKYBHHHT
MaXOypuinuru Oenrunad Kyuuiara.

Xosupru kyHaa PecmyOnukamuszga atpod MyXHTHH TO3QJIMTHTa ajioxuiaa
»pTHOO0p OepunMokaa. Cababu Kenaxkak aBjoJira To3a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcu
3axupajapu KOJMIIM Kepak, OylapJaH OKWJIOHAa Ba TEXKaMKOPJIMK OuWilaH
doitnananui 3apyp. ATpod MyXUTHU TO3aJUTH MHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYpMYII
Tap3WHU SpaTUIIra Ba MIUIA0 YUKApUILI caMapaJopJIMTUHU OLIMpHUIIra &paam
oepasu.

ATpod MyXUTHHHT MyXxo(asza KWIWUIIHUHT OHr KyJah #ymu, Oy Kkam
YUKUHJIAIN TEXHOJIOTUK >apa¢HJIapHU SApaTUI Ba YJIapHH WIUIA0 YUKAPHUIITA
TaI0MK KAJIUIIIUD.

6.1. KMI[nu uwinaé6 uuxapuwi 6a yHu uUWIA0 YUKAPUWL HCAPAEHUOA

axcpanuo YuKaouzan Xap Xuji uhaocaukiapoan mo3anao oauu



baxxapunran uiamMuil “igaH MakcaJl MHCOH COFJIMFU YUYYH 3axapiiu OyimaraH
pearenTinap acocuna Na KMI] nnuiad yukapuil TEXHOJOTHSCHUHH SPATHUIIIAH
ubopar.

Masbnymkn, Na KMI[ maccacunm taii€pnam yuyH (NaOH) 28-30% unwm
sputMacuaa owmumpunaau. OkoBa CyB TapkuOuja ymoOy MOJAAJApHUHT OYIuIIn
aTpod MyXUTHUHT U(DIOCTAHUIITUTA OJIUO KeJaIu.

SpaTuirad TeXHOJIOrUs CYHITHIA UIIKOPUM LIEJIII0JI03ara MabiIyM MUKIOPAA
MOHOXJIOPCHUPKA KUCIOTAaCH COJIMHMO, aJIKWILIAll )KapaéHU amalira OIIMpUIIaIu.

Xocun 0ynran KMII etuntupuiiaay Ba KypuTUII KaMepacuaa KypUTUIaaq.

By sca ¥3 naB6atuna ukTHCOAMM TapadaaH UIIKOPHUHT KaMm capd Oymummra
Ba aXpajaud YMKAIUIraH OKOBAa CYBJIApHM MHUKIOPUHM KamalTupuilura o0
KEJIa/IN.

CyB caHoatna xap xwiI Makcajuiapaa unuiatuinaay. CyB Y3UHUHT yHUBEpCAI
XYCYCHSTJIIADH XOM aIll€ peakuusra KHUPUIIYBYA KOMIIOHEHT WCCHKJIMK Ba
COBYKJHMK Yy3aTyBuu cudaruga wunuviatwiaau. [y Ounman Oupra cyB caHoatna
allHukca, KUMEBMI Tonanap unwad yukapui Ba KMI Koro3 canoatuja 3HT Ky
UIUTATHIaJUTaH MaHOa XucoOIaHaIu.

Canoar KOpXOHaJIapuJaH 4YWMKAJAUTaH OKOBAa CYBJIIAPDHM  XaB3aJlapura
KYLIUIIIAaH OJIJIMH OeNruiIaHTrad KypcaTKuujapra To3ajiall 3apyp.

KMI] nexmapaan ynkaétran OKOBa CyBJIApHU CyB TapKHOUIA Xap XHJI SPUTaH
Ba HpUMarad OpraHuk Xamjia MUHepai Mojganap oyinaau.

MexaHuK ycynia OKOBa CyBJIapHU 3pUMaral UGIOCIMKIapAaH THHIUPHIL Ba

buIbTpIIAI OPKAJIM TO3aJTaHAIH.
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