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KUPHUI

«Uxtucomu€r xap OWp KHUIIMHUHT, Xap OWp OWJIAHUHT, JKaMoa Ba
yMyMaH, J>KaMHUSTHUHI XaéTuja MyXuM YpuH TyTaau. Mkrucomuérra kapad
WKTAMOUM Xaét y3rapanu. WKTHcoauér-Ou3HUHT HadakaT OyryHru, Oajku
OpTaHrd Xa€THUMHU3, XO3UPrd Ba Kelaxakaard (apoBoHIUTUMEU3. HWKTHCO
OakyBBaT OynMmaca, (apoBOHIUK KadosaTiaHMaWIu, MOJJINA ETUITMOBYMIHK
Oynanu, TypMyll TalIBUILIApU OpTaaud. AKCHHYA, UKTUCOIUN YCHUII HIApOUTHIIA
(bapoBOHJIMK OpTaaM, coLMal Ba3HAT OapKapopiamiaiu, oJamiapia Kelakakka
UITIOHY TIai0 OYnanu, ynapHUHT (paoyutiru Xxam Kydanbd Oopaam.

[Mpesunentum M.A. KapumoBHuHT ymiOy Tapudiaapd MYCTaKHUJLTATUMU3-
HUHT JlacTia0Kku HuWiapuaa pecnyOJUKaMU3HUHT UKTUCOAWN, MabHaBHA-
Mapuuii ryuial sanHy YYyH WIK Kagamiiap 3.

PecnyOinkaMu3HUHT HET-ra3 CaHOATH XK XYKATUTUHUHT aCOCUI 3BEHOCH
Ooynmub, MyxuM »SHepreTuka 0Oazacu xucoOnaHagu. PecrmyOiaumkamus MycTakuil
OynraHmaH KeWWH He(PT-ra3 CaHOATHMHH PHUBOKJIAHTUPHINra KaTTa axamusT
OepuIIIy.

byryn nynéna uedrt, TaOumii ras, KyMup, SApO SHEPrUACHAAH UILIA0
YUKApUI Makcajaiapuna QorganaHum MuUKAopu 12 Mwmmmapa ToHHA HedT
OKBUBAJICHTUTAa TEHT OViIMOKAa. Ma3Kyp OpraHMK pecypcliapHU Ka3uO OJIHIIL,
Kaiita wunutam Ba (QoWgamanum xapa€Huaa atpod-mMyxuTra, 01y KymiIaJiaH,
aTMocepa XaBOCHTa OJTHHTYTYpT, a30T Ba YIJIEpoJ OKCHIU KalOu 3apapiu
MOJIaNiap YMKAPUIMOKAA. YOy raslapHUHT TabCUPH TJIO0AT MUKECIA WKIUM
yarapunuiapura, O30H KaTJIAMUHUHT eMUpUIUIIUTa o0 kenMokaa. [lyHuHT ek,
nyHE Oyiuya caHoaTdaH artMocdepara TanulaHAE€TraH yriepoa OKCUAU S
MUJUIMAP]] TOHHAHU, YriaepoJ MKKU OKcuau 3ca 300 MUIUIMOH TOHHAHM TAIIKHII
ATau.

V36exncron HedT, TabuMii ra3, KYMUp, MaxTa, UIAK Ba OOIIKA TAOHHiT XOM
amé ManOanapura O0W AaBiaTiapAaH OUpu XUcoOnaHaau. XO3Upru KyHjaa yuoy
XOM améNnapHy 3aMOHABHUI TEXHHMKA Ba TEXHOJIOTHsUIAp €paMua KahTa HIIall
OwiaH CyHBbHUI Ba CUHTETUK MaxcyjoTiap unuiad yukapyBuu “UIypranraz” kumé
MaxxmyacH, JlexkoHo0oa Kanuiiaum MeHepan yrutiap 3aBonu, “‘Kynrupor coma”
3aBoau, ‘“‘HaBomazoT” OYMK aKIUSIOPIUK KamusiTH, byxopo HedT-razHmu Kaiita
MILJIAII 3aBOJIH, “@aproHaa3oT’’ OUYMK aKIUSJOPIMK KaMusITH, “Yupuuk. Makcam™
OUMK aKIMSJIOPJIUK KAMUATA KaOW OOIlKa KOpXOHalap BYXKyJAra KejlraH Ba yliap
MaMJIaKaTUMHU3 UKTUCOJUETH PUBOXKJIAHUIIINTA MYXUM XHCCA KYIIMO KEJIMOKIA.
Ma3skyp kuME caHoaTH KOpXOHaJIapy Opacujia OpraHuk Ba HE(PT KUMECU CHUHTE3U
TapMOKJIapU MYXUM YpUHHHU OSrajulaiiild, YyHKH Yyjiap TMOJUMEpP, JIOK-OYEK,
(dapmaneBTHKa MaxcCyJIOTJIapy, CYHbUW Ba CUHTETHK ToJajap, NECTULUIIAp Ba
YCUMIIMKIIAPHH XUMOSUIAIl BOCHTAJIAPH, SPUTYBUM Ba IKCTPAreHTIap, CUHTETUK
EKWIFM, CYpPKOB MOWIapW Ba ynapra KyIIWIaguraH [pHcaaKagap HIuiad
YUKApPYBUM KOPXOHAJIAPHU XOM aili€¢ OuiaaH TabMUHJIANIAA UIITUPOK ATaau. XOM
amEHUHT KaHAa cudarra sra Oynumm OOIIKa TEXHOJOTHK >Kapa¢Hiapra Karra
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TabCUpP KypcaTaau, MIUIA0 UYMKAPWIAJUTAH aCOCHH Ba OpAIHMK MaxcCyJoTiap
cudaTrHu OeNruIanIu.

Kumé maxcynoTinapuHy MIUIa0 YMKAPHIL, KOPXOHAIAPHUHT PUBOKIAHUIIN
ylapja WIFOp TEXHOJOTHsJIapHU KyJlaHumu OwnaH Oornuk. KOxopumarumapHu
xucoOra onubd, Ou3 XaM Kypc JOHNXa UIIMHU MaBXy/1 TEXHOJIOTUsIapAaH OKUIOHA
¢oligananum, 5KOJIOTHK To3a, pakodardapaom cudaTiv MaxcyaoTiaap OJHILITa
KapaTauk. beH30mHN acocua CHHTETHK TOJa WIUIA0 YUKpAlId YUyH MYXHUM XOM
amé XUCOONAaHYBYM IIMKJIOT€KCAaH OJUII MakKcaauga THUIpHUpJall Kapa€Hu
ypranuino, TeXHOJIOTHK TU3UMArd acOCHI KypuiMaiapJaH Oupu XucoOIaHyBUH
TabCUP PEAKTOPUHHUHI TEXHOJIOTMK Ba MEXAaHHUK XHUCOOHW, XaMmJa MaxcysoT HIIad
YUKPAIIMHUHT MaTepuauiap OalaHCH, WCCUKIUK OallaHCH XHUCOONaHAM Xamjaa
rnura 50000 ToHHA ITUKIIOTEKCaH UIUTa0 YUKpaITN yIyH 3apyp peakTopiap COHU
AHMKJIAHIH.

I'mapupaam xxapaéHMHAHT KUMECH BA TEXHOJIOTHSICH

Acocuif opraHuk Ba HeDTKUMEBUN CHHTE3 caHOaTHJAa THIAHWHTaH
yII€BOIOPOAJIAp, KETOHIap, KapOoH KHcCIoTandap, COUPTIap Ba aMUHJIAPHU OJIUII
MabICaIUuAayTJIEBOAOPOUIAPDHU,  BOJOPOI-, KHCIOPOA- Ba a30T  CaKJIOBUYHU
OMpUKMaIapHU THIPHUpIIAII )KapaHIapu KeHT KYJUTaHUJIaIu.

Venesoooporapuu eudpupraw. C=C O6or Oyiinua tuapupniam. [lnaruaa
KySICH KaTaJln3aTopiiapu UIITHUPOKUAA. DTUICHHU 3TaHTa TUApupiam uik 6op M.
@apaneit tomoHupan XIX acp VYrpamapuma amanra ommpuirad. CyHrpa
oneUHIAPHU THAPUPIAII >Kapa€Hiapuaa Karanu3aTop cudatuaa IUIaTHHa,
HuKkenb, (PeHell Hukenu), TamryBUMJapAard HHUKENb, MHUC, apajall OKCHIIH
KaTanu3arpiaap (MUC — XPOMOKCHJIJIA Ba pyX XpPOMOKCHJIM) Ba OOIIKA TeTEPOreH
KaTajau3aTop Kyutanuia Oommaan. CaHoat MUKECHA acOCaH METAJTM HUKEIh Ba
ATFOMUHMIA OKCHIH, XPOM OKCHAN KM OOIIKA TallyBYMJIApra YTKa3UITaH HUKEIh
KEHT UIUTATHIaAN. YJap UIITHPOKHIA PEeaKIUIHUHT 'oKopH Tesaurura 100-200°C
TeMIiepaTypasa Ba Bogopoanu 1-2 MIla 6ocumuna spummnaau. Arap AacTiabOKu
XoM amé TapkuOujga OJUHTYTYPT CaKJIOBYM Oupukmanap Oyiica, OJUHTYTYpPT
OunaH 3axapiaHumra Oapkapop Oynaran (Hukenbcylbduna, Bodbppam- Ba
MOJIMOIeH CyNb(UIapu) KaTaIu3aTopiap UIUIATUINILN TaBCUsl  KWJIMHAAH, Oy
KaTajau3aTopiapaa peakuusHuar okopu tesnurura 300-320°C ma Ba 25-30 MIla
Oocumaa SPUILINTIAIN.

C=C 6o0fu Oyiinya yrieBOJOPOAJIAPHUHT TUIpHUpJIAII Kapa€HU Kyla OCOH
Ba Ha3apuil yHyM OwiaH keyaau. byHna onepuHIapHUHT peakuusi KOOWIMATH KYIIl
Oorma OyaraH yrjiepoJ aTOMJIAPUHHMHT ajMalllMHMIN Japaxacura OOFJIHK.
XaMMacuiaH Kypa 3TWIEH Te3 TUApUpiaHadd, YHUHT TOMOJIOTJIApHM YYyH 3ca
TE3JIMK Kyluaaruda oyiaau:

CH>,=CH, > RCH=CH, > RCH=CHR > R,C=CH> > R,C=CHR > R,C=CR;

Tyrpu 3amXupid AWEH YIIEBOJOPOMJIapu oJedUHIapIaH Kypa Te3pOK
ruapupiianaan. JJMeHHUHT Ty3WIWIIWra Kypa BOAOpoAd aToMu aBBanl 1,4-xonatra,
¢xku Oup BakTHUHT y3uma 1,4- Ba 1,2-xomarnapra rupupiIaHUIIN MyMKWH Ba IIIy
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O0OCKMYAa peaKIUsHU TY3TaTUII MYyMKHH. ['Mapupiam 4yKypJalmraHuaa
HaTWXKaja napaduHiap Xocu1 0ynaau.
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—> CH-CH-C=C —

Xyanu 1y ycyn OuilaH MOJHEH YTIieBOAOPOAJIApH XaM TUAPUpPIIaHAIM.
bynna xap Oup kym OoFga WKKUTA BOJOPOA AaTOMH IOTWIAAH, Oy TYIUK
TUApUpiaHTaH  Oynamanap  xocus — OyiaryHda  JaBoM — 3Taad.  Mabiaym
BOJOPOJMUKIOPUIA Ba CEJIEKTHB KaTalM3aTOp TAaHJIOBU HaTWXacuaa OyHnan
OyIManapHU KUCMaH TUIPUPJIAll MyMKHH.

Huknoonepuunapaa KymoOoF BOAOPOJHM THAPUPIAII KaTaau3aTopiiapu
UIITUPOKKIA Y3Ura OMPUKTUPHUIL KOOMIIUSITUTA ATa.

ANKUT  YpUHIONUIAPHUHT  KYmIOOFaa OVAMINM  peakuus TEe3JIUTHHU
CEeKUHJIATIITUPATH.

[uxnoonepurmapuu  rugpupiam  xKapa€Huaa OJXTUETKOPJIMK — Tanad
KUJIMHA/IU, YyHKU YIJIEpOJ-yriiepol Oofnapu Oyiinya ruiporeHannu3 peakuusiapu
MaxcyJloTJIapd XOCWJ OYIuImM MyMKUH, Oy Xojarjap OYHMK 3aHXUPIU
oJie(pMHIAPHU TUAPUPIIALIAA Ky3aTUIMAIH.

Y4 Ba TYpT ab30/M LUUMKIUMK TU3UMIIApJa BOAOPOJ TabCUpHIa HUcCOATaH
KATTUK [IapOUTIap/ia IMKIHUHT OUWIIAIIN Ky3aTUIIaIu.

Ontu Ba yHAAH OPTUK ab30JM LUKIMUK YIJIEBOJOPOMJIN OUpHUKMAaiIap
TUApUpIANl [IapouTHaa Oem €KUM OJTH ab30JM LUKJIMK OupUKMaiapra
M30MEpJIaHUIINA MyMKHH.

—> uUKﬂO-CeHlo(C H3)2

+H, +H,
e —_— uUKﬂO-C5H7(CH3)3

— CgHss

bynpnaii wukkwiamMuud —peakuusiap onepuHiIap Ba aWHUKCA, LHUKIO-
oneduHIApHU THApPUPIAIIIA TeMIIepaTypaHu TaHIaIlla XajlakuT Oepamau, Oy sca
ONTHUMAJ MAPOUT TAHJIAI YUYH Ky/1a MyXUMIUP.

C=C Ooru Oyiimya YrJIeBOJOPOJIAPHU TUIAPHUPIAII KEPEKUHI-OCH3MHHU
cTaOMIM3aIMsUIaIAa, MUPOIN3 CYIOK MaxCyJlOTJIapuHHU OJeQHUHIAPHU CEJICKTHUB
TO3aJall/la Ba X.Jlap/ia KeHT UIUIaTUIIa/IH.

Acocuil opraHuk cuHTe3Ja OyHIall Tupupiaml peakuusuiapy  06abp3u
nukioonedunnap (IUKIOATKEHIAap) Ba HUKiIonapaduHIapHu (LUKIOATKAHIIAP)
omvuiaa Kytanunaau. [[ukimoneHTeH, MUKIOOKTEH Ba IMKIOJOACIIEH CUHTETHK
KaydyK yYyH OHI MyXHM SIHTH MOHOMEp XHCOOJNaHaJW, TETHIILIH
uKJonapaduHIap IUKApOOH KHCJOTajap, MHUKJIOAKIKAHIap Ba JIAKTaMIIApHU
o  yuyH wunuiataiaav. FOxopupga — alTwiraH = OMKIOONepUHIAp  Ba
uKJonapaduHIpHU CUHTE3JIaIll yUyH [UKJIOTICHTaNCH (muponus



MaxCyJloOTIapuAaH axXpaTHIagu), LUUKIUK AUMEpiap Ba OyTaaueH TpuMepiapu
TUAPUPIIAHAN:

+H, +H,

+H, +H,
— —
+ 2H, +H,

[Huknonapaduunapraya  OYyiaraH  TUApUpIAIl  Kapa€HU  TeTeporeH
karanuzatopiapu (NVi, CO tamyBYWiIapja) WIITHPOKUIA amMalra OIIMPHUIaIH,
JEeKWH  [HUKJIOOKTaH  Ba  NUKJIOJOJCKAHHW  CHUHTE3JIaraHaa  TOMOTCH
KaTaqnu3aTopiiapy XM KYpCaTKUIHA KypcaTraH. OXupruiapu noanonepuHIapHu
MOHOOJIEUHTIApTa CEJICKTUB THUAPUPIAIIIN — IIUKJIOMCHTECH, IUKJIOOKTEH Ba
HUKJIOAOMOILIEH OJIMIIIAa KEHI KyJUlaHwiaau. by Karamus3aropiapaaH SHT Kyl
TapKaaranu Oy poauid THAPOKApOOHUMHUIHUHT TpuOyTmwidochur nuranau
HRh(CO);-P(C4Hy); katanmuzaropnapuanp. Yuunr umtupokuaa 140°C ma Ba = 2,5
MIla ©Oocumaa 1uKIOAOACKATpUCHHUHT Xocwin OViaumu 100% ra  TeHT,
MOHOOJehUH OYiinya ceneKkTUBIUru 95% naH 10Kopu.

Apomamux  yenesooopoonapnu eudpupiawi. ApPOMaTUK YIIEBOAOPOIIap-
HUHT Tuapupiam karanusaropiaapu 6ymu6 VI rypyx 6apua mertamnmapu xu3mar
KWK MyMKUH. JIeKHH caHoat/ia acocaH TanryBuuiapaaru aiinukca, Cr,O3 naru
HUKEIIb KaTaau3aTopiiapyu KEHT unuiatwiaau. byHmai KoHTakaa jkapaéH Te3uru
120-140°C nma opummnaan. byHma, onedWHIApHW THIPUPIANI KapaéHHUIAH
dapkau paBumiga, OocumHM KyTapuim kepak (1-8 MIla) - Oy d¢akarruna
peaKlMsIHU TE3NMAITUPUII Y4yH 5Mac, Oalkh KOHBEpCUs OOCKUUJIAPUHUHT
MYBO3aHATUHU KYMaUTHPUIL y4yH aMmajra OIIMpWIa[d, YyHKHM OyHAal XonmTtiaa
TEPMOJIUHAMUK MyHOCa0aT THAPUPIIALI YUYyH YHYA WKOOUI sMac.

ApoMaTHK YIJIEBOJOPOMJIAPHU ONTUHTYPYTYPT KOJAUKIAPUIAH TO3aJIall
3apyp, YyHKH yJap 3axapiIuaup.

ApoMaTHK THU3WMHHHT COJMINITHPMA OapKapoOpIWTH THAPUPJIALIIATH JHT
KaM peakIMoOH KOOWIHMATHHU oJeduHIapra HucOaTaH COTUINTHPUITAH/A, OCH30I,
nukiooneduH  Ba  apuwiosieUHHUHT €H  TOMOHHAArd  KYIIOOFJIapHU
THAPUPIIAIIIATA COMUINITUPMA TE3NMUKIAPH Kyluaarnya:

@ Q QCH:CHZ

1 150 900

yHra kypa 6ofiaapHu OOCKUYWIM TYWHHTUPHUIIIATK KETMa-KeT — mapaJiiesn
XWIJArd peakuusuiapaa peakmoH Maccaaa HUKIMK oeUHIIap aHUKJIaHMaNIH.
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AMMO  Maxcyc — mapouTAa  OCH30JMAaH  IUKIOTeKceH  (TOMOTEH
KaTanu3aropiapja) €KM  [HUKIOTeKCUIIOeH30J1  (reteporeH  OMQyHKIIMOHAT
KaTajau3aTopiiapaa) OJUII MyMKUH:

+2H> CeHs
CeHe —> CeHip — > CeHs— CeHus

ben3on romonorimapu OeH30ira KaparaHia CEKMH TE3MUK Ouiad
rUApUpiaHaad. Arapja apoMaTUK  yriaeBoAopoajapaa TyHuMHMaraH €H
3alwKupiapu Oynca, y xoinga y OupuHuM HaBOarna rujpupiaHagd. Muc
KaTajqu3aTopyiapyu MINTUPOKUAa (akaTruHa €H 3aHXupiap TYWMHAAW, HUKEIUIUA
KaTaju3aTop UIITUPOKKIA BOJOPOJ OPTUKYA OYIraH MUKIOP/A TYJIHUK THAPUPIIALLI
Kapa€HU HaTH>Xacuja, McajaH, CTUPOJIHUA OJUII MyMKHH:

+4H, (Ni
<:>C2H5 4—2()©— CH =CH, M @CHZ—CHg

KonaeHncarnanran  sSapond — apoMaTUK  yIIIEBOAOPOUIap  OOCKHWIH
rUApupianany, Oofllap Ba Xajkajnap cekuH-acta TyiuHaau. Llyngait xuiau0
HapTanMHHU  TUApUpJAIl  Kydujgard Oockuuinap Owian  Oopaan (o ,a*
auruapoHadTaIMHHU ¢, f-U3Meprada opaiuK H30MEpIaHUIIN ):

o O W -

mempanuH dekaJsluH

ApomMaTHK YTJIEBOJIOPOUTAPHUHT THAPUPIIAII MMAPOUTIAPH THAPOTCHOIH3-
HUHT WKKWIAaM4u (OpaJiuK) peaknusuiapu ¢€H 3aHmKHp Ba  ITUKIUIAPHUHT
napyajaHUIM OUilaH aHUKJIAHUTIaIH.

Iynmaii Kuaub, O€H30/1aH HUKEIb KaTauru3aTopiaapu uimTupokuga 290°C
Temriepatypasna metaH (71% rada) Ba 3pKuH yriaepo] XUCOOIaHaIn:

+3H
N (S —sane

EH 3amkupnap sHa XaM OCOHPOK HapyaiaHajy, aiHUKCA, y3yH 3aHKUpIap.
Macanan, H-ponwIOEH30JHU THUApUpiaraija (akaTruHa MOPOMMILHUKIONEKCaH
sMac, OajKu 3TUJI- Ba METWJIAJIMAIIMHTAH, IUKJIOTEKCAaH Ba KyiH mapaduHIapHA
OJIMII MYMKUH. ByHJall MKKUIaM4u peakiusiiap apoOMaTHK YTIIEBOJIOPOAJIapHU
TUAPUPIIAILIA YIIAPHA TEMIIEPATyPACUHUHT I0KOPH YerapacuHu KypcaTaau.

Canoatna apoMaTWK YTrieBOJOPOJJIAPHU THAPUPIANI >KapaCHJIapU KaTop
MYXUM MOJAalTapHH, ailHUKCA [IUKJIOT€KCAHHU CUHTE3Alll1a KYJIJTaHUIIa IH.

benzonnu euopupnab yuknocexcan onuwi. beH30IHU TUApuUpiaIl >xapaéHu
UCCUKITNK axpanuiiu (AH=-49 kxan) ounan comup Oyaamu:



CH;

H,c~  “CH,
+ 3H, —» | |

H,C C
2 CH5”

Peakiuss naBoMUJa TU3UMHHHT JPKWH DSHEPTHSACHHUHT  V3TapUIIHHH

KyHuard TeHriama omian ndojanamn MyMKHAH:
AG =-52610+94,5 m

ben3onnn ruapupnamn xapaéau atMmocdepa, ypra Ba 10KOpH O0cuMIa 0o
Ooopunamu. TexHONOrMK HUcOATAa >apa€HHU IOKOpU OocuMjia oJub Oopuill
camapanupokaup (200-300 amm Ba 260-360 amm). Kyitm temmneparypanapia
KalTap peaknUsSHUHT MYBO3aHATH YHITA CHJDKHHIA, aMMO PEaKIMSIHUHT TE3JIUTH
KECKMH KaMasaud Ba IIYHUHT YYyH KaTaJIM3aTOPHUHT WIIOHWINTH IacasIu.
Temmeparypanu 360°C maH OIIUIIN HATHKACKIA PEAKIIUSHUHT TE3IMIU XaM OIIUO

H,

MOJAaHW HM30MCpJIaHHUINNIa — HOHUKIOICKCAHHM MCTUINUKIIOIICHTAHIa -— 0110
Kej1aau.
CH CH,
- 2\ e N
HC CH; H.C CH -CHs
L
HL ehy ™™ H,C ——CH;

Arapma gactinabku  OeH3051 TapKuOua ONTHUHTYTYPTIIM —apajarniManap
OynMaca, mMKIOTeKCaHHH ojum kapaéau 200 amm Ba 270°C 1ma HUKENb
KaTaJu3aTOpu HUINTHPOKUIA (HUKETh OKCUIU ATFOMUHUN OKCHIWTA FOTTUPHIITAH)
o6 Ooputaau.

[ n myHaal karanuzaTopjaH Oup coatda 2,7 o 6eHzon Ba 200 amm raya
cukuM 20 1 Bogopox (4 m° H, 0°C Ba I amm 1a) YTKa3HII MyMKHH.

baw3u caHoar KypuwiMaiapuga —KaTanumzatop —cudartuga  HHUKENb-
ATFOMUHUNIN KOPHIIIMA WIUTATHIIA A,

Y4 1o3acu amoMuHMA KaTiamMu OwinaH  Qaomnmamrupuirad. bynpaii
KaTtanu3aTop Kepak OVyiraHjgarvHa pereHeparusiiaHajf, WIIKOPHUHT CYBIHU
SpUTMACH OWJIaH UILIAHATH.

Arapma nmactnabku  O€H30J1 TapkuOuja ONTHHTYTYPTIM OupUKManap
MaBxy OyJica,y Xoi1a KOMOMHAIMSJIAaHTaH KaTaau3aTop, SbHU HUKENb Cyabduau
Ba BosbppaMm cynbGuan OUpUKMANapAaH TaIlIKWI TONTaH KaTaiuzaTopiap
unutatuiagu. Cynbguiap TallyBYd YCTUTa CypTHJIAJAM aKTHUBJIAHTAH aTFOMUHUN
OKCHJUTA; aMMO TaIlllyBYMCH3 XaM CyJb(OHIIApHU KYJIall MyMKHH — Oy XoJiia
KaTaau3aTop OWPJIWTHIaH MaxCyJOTIADHUHT OJMHHUIN XaKMH FOKOpH OViaiu.
Cynphumm KaTaau3aTop IOKOPH aKTHBIMKKA Ba CEJICKTHUBIMKKA dTra OYJITaHIIUTH
YUyH OJITUHTYTYPTIW OupukMainap OujaH 3axapiianmaiiiu. by katanuzatopnapHu
HOpMaJl MIUIAIIKA YYyH JacTiaOku peareHtinap Owian o3 mukaopaa (15%)
y3JyKCU3 PaBUIIIA OJTUHTYTYPTIN YIIepon €KU BOAOPOJ CylIbGUIUHU y3aTHO
TYpHII KepakK.



yuknoazu 2a3
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Yuko2eKcaH
pekmudghukayusiea

1-Pacm. bBeH30/HU ruApupIIam OWJIAH UKIOTEKCAH OJUIIHUHT TEXHOJOTHK TU3UMH
1-curum; 2-Hacoc; 3-ymuarnd; 4-10Kopyu O0CHM/Ia UTIUIOBYX HACOC; S-0ydepin CUFuM; 6-peakiimoH KOJIOHHA;, 7-COBUTIHY-
KOHJEHCATOP; S8-LUPKYISLHOH Kompeccop; 9-cenaparop; 10-itmrruy; 1 1-koHmencarop
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1-pacMaa O€H30JHM UMKIOTEKCAHTa TUAPUpPIALl TEXHOJOTHUK CXeMacu
KeJNTUpWIraH. beH3071 MUKIOreKcaH-xoMamécu OuinaH Oupra y3JyKCHU3 paBUIIA
pEeaKIMOH KOJOHHA — 6 ra y3aTuwiaau. CxeMaja peakTop, MCCUKINK alMallruy Ba
AIIEKTPOUCUTIUY KypUJIMalapy KaMJIaHTaH KOJOHHA KeJITUPWITraH. bup BaKTHUHT
¥3uma OeH3oy OusiaH Oupra KajloHHara BOJOpOJ (SHTH Ba ailjlaHMa) y3aTHJIaju.
Pearentnap 300 atM 60cuM/1a HCCUKIIMK aJIMAIITMYHUHT KyBUpJIapapo OVIIUIUFUra
TYIaaW, y peakIiMoH KOJOHHAHWHT KyHU KUCMUA JKoinammrad. by epaa nccukimk
AIMAIITHYHUHT TpyOKamapu OpKaidu YTa€TraH KOHTAKT Ta3JapHUHT WCCUKJIUTH
Xpcobura CyroK peareHTiaap OyriaaHaau Ba Oyr-ra3 apanamMacu 260-280°C raua
ucutuinaan. CyHrpa OyF-Ta3 apajiammMacd Mapkasuid TpyOajgaH YyTHO KaTaau3aTop
OWJIaH TYJIIUPWITaH OYIIIMKKA TYIIaIH.

Mapkazuii TpyOaaa 5>IEKTPOUCUTIMY IKOWJAIIraH; YHH KaTJIH3aTOPHU
UCUTHIN Kepak OynraH xonarinapjaa umra tymypuiaan. Mcutub OynauHranaan
CYHI 3JIEKTPOMCTTUY YUUpUIIAAHU, YYHKA YHMKAETraH peakuuoH uccukiuru (~640
KKaa 1 Kr OEH30/1 y4yH) KOHTAKT 30HaJa KEpPaKiu TeMIeparypaHu yuuiad TypHIl
yUyH eTapyiu 0ynaau.

Karanuzatop cexknmon xomnataa — OWp Heda >KaBOHJApAa Xap XWJl KaTiam
Oananguruaa xovnanaau. Ukkuaum sxaaBangaru (FOKOpUIaH) KaTaaIu3aTOPHUHT
KariaM OaJaHIIurd OWPUHYM >KaBOHJATHIAaH OanaHa, YYMHYM JKaBOHIA —
WKKUHYM KABOHJArWJaH OajaH/] Ba KaTaJIM3aTOPHU KU3UO KETUIIUHU OJIJIMHU
OJIUIII MaKCcaJuja COBYK BOAOPOJ OWJIaH COBYTHUII Ky3/la TyTHJITaH. Y aBTOMAaTHK
paBuIIIa KaTaIM3aTop KU3uO KeTHuiy OwitaH unniaan. Karanuzatop kaTiaMugan
ynb, peakius — Maxcymorimapu  (1=320-340°C)  HMCCHKIMK — aaMallrvyu
TpyOKaslapura Tymaam, y epjia Tpyokaiapapo Oyiauiiaa peareHTjiapra MCCUKIMKHA
0epub cCoOBYTUIIAIH.

PeakimoH KoJIOHHaJaH YMKHIIJIA PEeaKUuus MaxcCyJOTJIapu CCOBYTTHYIaH
KYIIMM4Ya paBUIllJla SHA COBYTWIaaAW, Oy epJa IMKIOreKcaH OyFiapu
KOHJICHCaTIaHaau. Peakmusira KupuIiIMaraH BOJOPOJ CemapaTopAa CYIOKJIUKIaH
aXpamaau Ba LUPKYJSIMOH Kommpeccop OwimadH wunuiad 4YHKapuIl IUKIATA
Kaiitapwiaau. CyloKJIMK —cenaparopaaH ynkuinga 20 aT. raya apocceiiiaHa iy Ba
yuKaéTran OyFjap Ba rasjap IUKIOTeKCaH KOJIWKJIAPUHHU KOHJEHCATIANl YIyH
Oyniran Ty3nu CyB OMJIaH COBYTUJIA/IU.

[Muknorekcan — xomamécu TapkuOuma apamamma cudaruga 4%
MeTuInukiaoneHTad, 2% 6en3on, 0,3% spuran Bojmopon cyiasdum, 0,7% roxopu
KalHOBYHM MOJajiap MaBXyxd. LlMKiorexkcaHHW To3ajgam peKkThudukanus ycyiu
OuJiaH aMalra OUIMPUIIAIH.

KoHTtakT ammaparu (2-pacMm) TY3WIMIIMHUHT MYXHM JKUXATH TITyHJIaKH,
YHUHT TpyOKamapapo Oyuuukiaapuaa 3 Ta  KOHIIGHTPJIAaHTaH — AKPaHJIH
obOecuaiikamapu MaBxyn OYnu0, yHIAa KOHTaKT TpyOkamap Oup Meiépaa
KU3IUPWINIIN TAbMUHIAHA Y.
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I UuKrio2eKkcaH
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l peakyusiHuUHe
Kywum4a

2-pacm. Luxnozexcan uwinab yuKapul Y4yH mavCcup Kypuimacu
l-tabcup KyBupiapu; 2-koOuk; 3-pyrepoBka; 4-Tycukiap; S-caibHUK; 6-
TepMoIapa

TpyOkanap TpyOanu nanxapanapra naiBaHajiaHaIU; anlapaTHUHT MaCTKU
KUCMUJA TPyOKaJapHUHT MaxCyC CaJbHUKINA KypWJIMAacH MaBXyJ OYIraHauru
yUyH yJap KU3IUpWIraHajg Oemanon paBullIa y3alWIIM MYMKUH. TeMHpHUHT
KaTaJIUTUK TAbCUPUHU OJAMHM OJIMIL MaKcaauja KOMKOKJIap Ba KOHTAKT TpyOamap
MYKU TOMOHJIaH MUC OWJIaH IOPTU3UIIa/IH.

KonrtakT anmapatuHuHr V, (HaTWXaBUW MaxcyjaoTra Kypa xucobw) wuiniad
YMKAPHINIIY Kyitnaars popMaia 6uman xucodmanamm (M/r):
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Vk = % Hnan

Oy epaa d-KOHTAKT TPYOKAaHUHT WYKU JTUAMETPH, M;

H — KOHTaKT TpyOKaHUHT y3yHIIUTH, M;

N — KOHTAKT TpyOKaJapHUHT COHMU;

a — KaTaIM3aTOPHHHT MIILTA0 YNKAPHITHIIE M/ (M™ coar)

n — KOHTAKT TPyOKaHM KaTajau3aTop OujaH TYIaupuil KodphuineHTu.

Konrakt ammapatuauar 430-480°C na umkaérrad rasjap (TamoOYHBIN)
OyFJIaTTU4d — UCUTIUY TU3WUMHHU HCUTHIN y9yH WNuiatuiagu (ammapat 5,6 Ba 7).
Cyurpa 340-360°C  Temmeparypaiu KH3AMpyBYM rasmap atmocdepara
YUKapWIad, KOJraH ra3 3ca 2-poTalMoOH ra3lypKarud OpKajlu EHUJIFU Ta3HUHT
¢HraH MaxcyJIoTH OWJIaH apajaliTUPUIl YYyH 9-EHIMPTUYHUHT FOKOPH KUCMHUra
y3aTUiIau.

Xom amé Ba Taiiép MaxcyJoT TaCHU(pu

Luknozexcan CeHi, (cyrokmuk, T,,;,=80,7°C), kam MuKnopaa HedriapHUHT
oeH3uH ¢Qpakuusiapuaa yupaiiau. Canoaria 0eH30JHU TUAPUPIad OJIMHAIH:

C6H6 + 3H2 —> C(-;H]_g

Arap Oenzonga TuodeH apamammManapu Oyiamaca, THUIPUPJIANTHU
TallyBYMIard HUKENb Karaiausaropu uinrupokuga 140-200°C ma Ba 1-1,5 Mlla
6ocumaa o0 GOpUIIl MyMKHH.

OnaTuHryrypT apanammaiap Oop Oyiaran Oupukmanap y4yyH HHKeEIb EKd
BOJIb(DpaM OKCHUJIJIAPU KaTaIM3aTOPJIapUHU KYJUIall YPpUHIMAUD, aMMO Kapa&HHU
amajra OLIMpHUIN yudyH foKopu Temuepatypy (320-360°C) Ba 6ocum (=~ 30MIla)
JTapKOpAHp.

CyHrru maiTiapaa IMUKIOTeKCaH ITUKIOTEKCAHOJI, KalpoIaKkTaM Ba aJIWIHIH
KHCIIOTACHU OJIUII YIyH MyXUM aXxaMHusTra sra 0yiaiu.

Tempanun 6a Oexanun — HAaQTAIMHHA HUKEIUIM KaTajlu3aTtopiapuia
ruapupiiad, ra3 Ba CYlOK (¢aszaiap/ia OJMHAIA Ba MYXUM JPUTYBUMJIAp OYIMO
XHCOOJIaHAIH.

BeHn30J1 TomkyMup acocujia OJIMHraH EPUTYBUYM raszjapAaH XOCHI OYIIyBUU
KOHJIEHCUPJIaHTaH KoJAuKiIapuu ypranumga M. ®apazaeit (1825 i.) kaitHam
xapopatu 80°C OynraH, yriepoa Ba BOJOPOJJapHUHT HuUcOatu 1:1 Oynran
YIJIEBOJIOPOA MAaBXYUIMTMHU aHukiaiau. 1834 #umnga O. Mutdepiu OeH3oi
KHCIIOTa Ty3JapuHu (Tabumii apoMaTWK CMoOJaJapAaH axpaTrOd OJUHYBYH)
UITKOPJIap HWINTUPOKHUAA KU3JAWPHUIN HATIKACUIA FOKOPHAA KalJ KUJIMHTaH
XYCYCUATIAPHU HAMOEH 3TYBYM MAaxXCyJIOT XOCHJI OYIUIUIMTUHU aHWKJIANIM Ba
yHU Oen3un ne0 araiinu. Kelmnuanmuk Oy MaxcynoTHu Jlubux oenzon ned
HOMJTAIIHU Takiaud Kunaau. ber3on y3ura xoc xuara sra 6yaubd, yHUHT (QU3HUK Ba
KUMEBUIN Xoccanapu TYnuK Ba Oatadcun ypranwiran. [llynra kapamacman 1931
HungaruHa O€H30J1 TY3WJIUIIM WCOOT/IaHTaH Ba Oy Ty3wiuin Oapua Kumérap-
OpraHuKJIap TOMOHUAAH KaOyJ1 KMJIUHTaH.

a) benzon CgHg Monexynsap ¢opmynara sra. DJIeMEHT TaxJWulapu Ba
MOJIEKYJISIp Maccacu, OEH30JI OJITUTA YIJIEPOJl Ba OJITUTA BOJOPOJ aTOMJIApHIaH
n0opaT SKaHIUTHUHU KypcaTaau. Xy Oy aroMiiap KaHaau skouamaim’?
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1858 imnpa Asrycr Kekyne (BoHH yHHMBEpCHTETH) yIiepoJl aTromiiapu
¥3apo Oup-Oupu OMIaH 3aHKUP XOCHI KWIMO OUPUKHUIIIN MYMKUHJIUTUHA TaXMUH

kwiaan. KelnHuanuk, 1865 #uiga, OCH30JHMHT TY3WIMIIM Xakuaa — Oy
3aHXKUPIIAp XalKa XOCHI KUIUO EMUITUIITA MyYMKHH, Jies 1acTIa0Ku TaXMUHJIApUHU
TYIIAPAIN.

XO03HUpry 3aMOH TY3WIHII HyKTau Hazapuman Kekyne tyswmmu | ¢popmya
Epnamuaa udoganaHuIaIN:

H H

¢ ¢
H-C™~“SC-H H-C | C-H

nom O

H—C\?¢C—H H—C\(lj/C—H

H H

| I Il

CH,-C=C-C=C-CH, CH,=CH-CH=CH-CH=CH,
WY Y%
Ce¢Hg wmonexynsap dopmynara Il — V dopmynanap xam Moc kenaau. by

Oapua Ty3unum Gopmynanapu opacuna Kekyne Ty3wnuiim O€H30J YU4yH KYIIPOK
MOC Kenaau; OyHM acociaml ydyH Ou3ra MabjiyM OYiaraH wu3oMepiap COHUHU
AHUKJIAI KYJI KEJIau.

0) benzon ¢akarruna 6urra MoHoanmairal uzomep CeHsY XOCHI KU Iu.
daxatruna o6urra CeHsBr — 6pomOeH301, MosieKkynaaru OUTTa BOAOPOIHU OpoM
OuyiaH anMaImTUpUO XOCKJI KWJIMHUII MyMKUH; MOC paBuiaa ¢akar ourra, CeHs.
Cl — xmop6enzon €xku CsHsNO, — HUTPOOESH30 Ba X.K. OJHII MyMKHUH. byHnaii
oMus1 O€H30J1 Ty3WIMIIMIa AHUK derapajnap Kysau: MOJEKyJajard xap Oup
BOZIOPOJI aTOMJIapU SKBUBAJIEHT OYIUIIM Kepak, YyHKH YJApHUHI Kailicu Oupu
aIMAlIMHUIIMIAH KabTUW Hazap OuUp XuJ MaxcyiloT Xocus OViaau. bynra
acocnanu® V Ty3WIWIIHU, HKKUTa MOHOOpommmjap — 1-Opom- Ba 2-Opom-
XOCHJIaJiap XOCWUJI KWITaHW YYyH TYIIHUpUO KoJIaupamu3; sSbHU V Ty3usumiaa
Oapua BOJOpOJ aToMJIapu dKBUBaJIEHT AMac. Moc pasutmiaa |1 Ba 111 Ty3unumnuiap
XaM TYHMHpUO KOMAUpUINIIA MyMKuH. Takmud stunaérran tysununmapaas | Ba
IV dopmynanap rokopunaru GpukpaapHu UCOOTIAIINA MyMKHH.

benzon MosekynacuHMHr OOF OpOWTANIapUHU YPraHWOTHHA  YHUHT
TY3WJIUIIN XaKU1a aHUK TacaBBypJiapra sra OYIuIl MyMKHH.

XHCc00 KUCMH

[Mommamupnapan  onumga xomameé  cudaruga acocaH  OEH30JJIaH
OJIMHQ/INTAaH KamnpoJjakTaM Ba aJUIMH KUcaoTacu ummiatuiamud. Xos3upaa ~90%

KamnpoJlakTaM OKCHUJIIAaHUIIl cXeMacu Oyinmya onuHaad. YHUHr |1 ud OGoCKUYU
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OymmO OCH30JIHM IUKJIOTEKCaHTaya THAPUPIIAII Kapa€Hu XucoOJlaHAI Ba YHUHT
aCOCHM peakLUsICH KyHHuaarnyia:
C.H, +3H, <> C.H,, — AH Y, = 206,07kDarc / nonw

Xucobmam yayH TEXHOJOTHK CXeMa TaHJIaHTaHJaH CYHT xkapaéH OyF (azana
HHUKEI-XpOM  Katanusatopiapumna 2MIla rtada Oynaran Oocumma, 240°C
TeMIIepaTypaid, XaXMHUH TE3IUru CyroK Oexson Oyitmaa 0,8-1,0 coam™ Ba Momsp
Hucobatn  H;:N,:CegHg=(5-6):(2-3):1 Oynranma omud Oopuiamu. bynmai
mapouTiiapag, OEH30JHMHI KOHBepuMsuTaHUII mapaxkacu 90-95% Hu Tamkui
aTanu. llUKIOreKCaHHW ONWIN Kapa8HUHUHT OKHMJIApH CXeMacu 3-pacmja

KypcaTuirad. YHUHT KUCKaya TacHU(U Kyiuga KypcaTHIIraH:

-J—1

x ———
or <

3-pacm. Luxknozexcan uwinab 4yuKapuHuUHe Mamepuauilap oKumMu

1-6enzon; 2-azom-6000po0 apanrawimacu, 3-yupkyiayuon eaz, 4-[1-eaznap
apanrawmacu, 6-nypkaunysuu 2aznap; 9,10,12-yuxnozexcan; 11-manx caznapu; 13-
mauép maxcyrom, 14-xonoencam; 15-cye 6yau
Ulll-6enzon oyenameuy, ATI-xuszoupeuu; PTI, PT2-peaxmopnap;, XKI-XJI3-
KkoHOencamop-cosumeuunap, Cl, C2-cenapamopnap; El-yuxnoeexcan yuyn kaoyn
uouwu

benzon MWIIl OyrnarruyHuHr TpyOanu OYHuIMFura Tymagd, y epiaa
KoMIipeccop OuiaH Oepu0 TypraH HUPKYJSIMOH Ta3 Ba SIHTU BOJOPOJ OWIIaH
apanarajy.

ApananmMaHi KU3WIIM Ba OCH30JHU OyFnaTwivil, OyFiaaTrhyaa aMaira
omMpwiIaad. Y epra ras apajiammacu P72 peakTOPUHUHT MKKWHYM OOCKUYHWJIaH

y3aTWIaJIu Ba YiiaHu xucoodura Oyrnatunanu. MI11 OyrnarruyjaH JacTiaOKu ras
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apanmammacu cyB Oyru Ounan ucutunaérran A7/ wcuTraura TyIIaau, y HINTra
TYIIMPUII BaKTHAA Ta3HU MCUTUII YYyH, SKCIUTyaTalds BaKTHIa 3ca — ras
apanammacuga 0eH30s1 OyFJlapuHU KOHJCHCAIUSIAHUIIMHN OJIMHU OJIUII YUyH
xu3Mar Kwiagu. @OapKOHTaKT KoJIOHHacuAaH YTWUO, y epJa MHUC MarHuu
KaTaau3aTopiiapuja OJTHUHTYTYPT CakKJOBYM OWpHUKMalapAaH To3ajaHaAu, ras
apanammMa OeH3oJHU Tuiapupiam yuyH P71 Ba PT2 peaktopiapura (KeTMma-KeT
yJIaHTaH, y3aTuiaagu. beH30JHM LMKIOreKCcaHra KOHBepcHsIaHu napaxacu P71/
TpyOkanu peakrtopuna 93% HM TalmIKWi H3Taaud; KOJOHHA Tunuparu P72
peaktopuaa — 100%. PT] peakTopuaaru 3K30T€PMHUK PEaKIMSIHUHT UCCUKIUTU OYF
KOHJICHCATUHUHT TpyOanmapapo OYIUIMKIAa Ba WKKWJIAMYMA CYyB OYFHHUHT XOCHII
oOynuiy xucooura OyFIaTiInG YuKapuiIaIm.

a3z apamammvacu P72 peakTopuaaH CYHT JacTIadKM ra3 apajaliMacuHU
ucutruun ATI] pa coByTWIaau, CYHIpa LMKJIOTEKCaH OyFJiapu COBYTIMY —
KoHAeHcaTop XK/ na KOHAEHCATIIaHAIH.

C! cemaparopuaa IUKIOT€KCAH [UPKYJSIMOH Ta3/laH axkpatuianu Ba U111
OyfJaTruyra y3aTuiaiu.

Nuept apanamiMallapyHUHT CUCTEMaJla TYIUIAHWIIWHU ~OJIIMHU  OJIMIII
MakKcaJu/ia IUPKYJISLUUOH Fa3HUHT MabllyM KUCMHU COBYTTUY-KOHAeHcaTop XK2 na
CyB OumiaH COBYTWJIAJIW, KOHJAEHCATJIAaHraH Lukiorekcangan C2 cemapaTopujia
aXpaTWiaJy Ba CUCTEMAaaH YNKaApUIIaIu.

Cyrok nukiorekcan C/ Ba C2 cemapartopyiapunaH £l Wufradra TylIagu.
Yuna XK3 xaliTap COBYTTMYM YpHATWITaH Ba Hacoc OWIaH apajaiiMaliapiaH
TO3aJIalll TU3UMUTa y3aTUJIa]Iu.

Marepuajuiap Xxucoou

Lacmnabku maviymomaap:

[uxnorekcan 6yitnya 6up Wruuk unuiad yukapui 50000 m Uil BAKTUHUHT
Hunuk pouau 8400 coam.

TEXHHUK OeH30J1 Tapkubu (i, %): CeHe-99,91; CeHsCH3-0,03; CoH11CHs-
0,03, CsHyCH3-0,02; C;H16-0,01; mypkaruvnau Ba ra3iap OWIaH ITUKIOTEKCAaHHU

nykomumm 0,2;
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OupUHYM OOCKMYJIAard pPEaKTOpra KUPHUIIIAa KOMIIOHCHTJIAPHUHT Xa)KMUM
uucoatu H,:N,:CeHg=5,5:2,5:1,0;

OCH30JIHM IMKIOTEKCaHTa KOHBEPCHSUIAHWINM Japakacu, % : OupuHUYH
O6ockuun peakTopaa (3putma Owinan TacaukiaaHaan) — 90-95; ukkuHIM OOCKUWIN
peakTopaa — 100;

OMpHHYN OOCKHYJIM PEAKTOPH KaTaiu3 30Hacuaaru Temmeparypa 100°C;

OoupuHuM 60ocKU4IM peakropu 6ocumu 1,9 Mlla;

KOHIeHcaTaanuIl temmueparypacu 35 °C;

cenaparopaaru 6ocum (C1) 1,7 Mlla.

Xucobnaw kemma-xKemnueu:

a) OupuHYM OOCKUY pEaKTOpUra KUPHUIIAArd Ta3 apajaliMacuHU TapKuOu
aHWKJIAaHWUJIAIH,

0) OCH30JHM IMKJIOIeKCAaHTa KOHBEPCHSUIAHUII JapakaCHHU MYBO3aHAT
KOHCTaHTalapuHU K, TaKKOCJIAaraH XOJJa aHUKJIaHWIagu. Y SMIUpPUK (popmyna
OunaH Ba KOMIIOHEHTJIADHUHI Mapiuagl OOCUMHMHM KUHMaTiIapu OwiiaH
XHUCOOJIaHAIH.

B) OWpUHYM Ba WKKUHYA OOCKUY pEAKTOpJIapuiaru Tra3 TapKUOWHU
Y3rapuIy aHUKJIaHUIA]IH;

r) MypKOBYM Tra3, UUPKYJSAIMOH Ta3 TapkuOW Ba SHTU Ta3HU capdu
aHUKJIAHUJIAIH.

[{ukorekcaHH! OJIMIII MaTepHall OKUMIIAP CXEMAaCH 3-pacMjia KeITHPHUIITaH.

Huknorekcannu 0,2 % iykoTui 6mian 6yarad coat Uuiad YUKapUIHIIH:

(50000-1000/8400) - 1,002 = 5964,3 ke/coam &xn
5964,3-22,4/84 = 1590,5 x*/coam

Peakmus Tenrinamacu Oyiinga:

CeHg + 3H;, = CsH1,
capdranaau:

OeH30II: 1590,5 Mm/coam éxu 5964,3 ke/coam

Bojopon: 315905 =4771,4 Mm/coam éxu 426,0 xe/coam

Texnuk OeH30JHHUHT capdu:
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5964,3-100/99,91= 5969,7 ke/coam.

KomnonenTnap 0Viinya TeXHUK OCH30THUHT TapKUOU XUCOOIaHaIN:

CeHe CeH1o H, N, K3ymmmaanap Kamu
Vy, /e 1590,5 96,6 47714 3976,2 1,11 14412,2
0i, % 11,03 0,67 60,70 27,59 0,01 100,00
mi, xe/c 5964,3 390,1 841,1 535,3 5,3 7736,1
wi, % 47,51 3,11 6,70 42,64 0,04 100,00

KomMmoneHnTnapHuHT OepuiiraH XaXMUW HUCOATUTa Kypa OMpUHYNA OOCKUY
peakTopura Kydujaaruiap y3aTHIaiam.

6000po0 : 1590,5-5,5=8584,95 m¥coam

azom: 1590,5-2,5=3902,25 v°/coam

WxxuHYIM OOCKHY PeaKTOpHIa UPKYJIISIIMOH Ta3a BOJOPOI KOIaIu:

8584,95-4682,7=3902,25 °/coam;

A30T-BOJIOPO/IITH apanamMani OUpUHYN OOCKWY pEaKTOpUIaH CYHT YUKAIH:

3902,25 +3902,25 = 7804,5 a*/coam

[HupkynsmoH  Tra3fgard  UMKIOT€KCAHHUHT  YIYIIA  aHUKJIAHWUJIAIH.
I{ukmorexkcan Tyiuaran 6yruauar 6ockmu 35°C na sin = 20,4-10° [1a un Tamkun
sragn. CenapaTopar ra3 apagalMacHHHHT 6ocumu S,, = 17-10° ITa Gynranga
IUPKYJISIIIMOH Ta3/lary [UKJIOTEKCAHHUHT XaKMUH YITyIIIu:

@ = (Pn/S.,) -100 = [20,4-10%(17,0-10°)] - 100 = 1,2%

bupunun OoCKHMY peakTOopura KupHILZa Ta3 apajaliMacH TapKuOujgaru

[IUKJIOTEKCAaHHU MUKIOPH XHUCOOIaHaIHU:
7804,5-1,2/(100,0-1,2) = 94,79 m/coam éxu 355,5 ke/coam.

OxkuM — 1 marm KOMIOHEHTJIAp MUKIOPUHHU Ba IMKJIOr€KCaH, BOJAOPOJ Ba
a30THUHT XMCOOJIaHTaH MUKIOpJIapy WUFUHIMCUAAH OUPUHYM OOCKUY peaKTOpHra
Kupa€TraH Ta3 apajaliMacHHUHT MHKIOPH aHUKIaHWIaau. TexHuK OeH301
TapkuOuaa 0ynran opraHuk Oupukmanapauar mukiaopu 0,43+0,34+0,26+0,08 =
=1,11 mcoam  éxu 1,79+1,79+1,20+0,6=5,38 ke/coamnu TamKWI dTanu,

KeMMHYaIMK Xyucooanuiap “apanammanap” 1e0 IOPUTHIAIN.
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bupunun OOoCKMY peakTopuaH YMKAETraH ra3 apajaliIMaCHHUHT TapKuOU

AHUKJIaHWJIaaH.

CesHe CeéHeCH3; CeH12CH; CeHoCH3 C7Hs Kamu
Wy, mYc 99,91 0,03 0,03 0,02 0,01 100,0
mi, % 5964,3 1,79 1,95 1,79 0,6 5969,68
M, ke/c 78 92 98 84 100 -
Vi, % 1590,5 0,43 0,34 0,26 0,08 1591,61

bupunun 60ockuy peakTopuaaru O€H30JHUHT KOHBepcus aapaxacuau 0,93
ne6 kabysn KuiaMu3 Ba MOC PaBUIIAA TACHUPJIANIYBYM XOM aMIEHUHT MHUKIOPUHU
TOIIAMM3:

OCH30II: 1590,5-0,93 =1479,2 a°/coam

BOZOpOX:  3-1479,2 = 44375 x%/coam

Xocui OVITyBUM ITUKIIOTEKCAHHUHT MUKIopu: 1479,2 Mme

buprHYn 60CKUY peakTopuIaH YMKAETraH Ta3 apalalliMaCHHUHT TapKUOWHU

Xuco0J1ad TonaMus:

CeHsg 1590,5 - 1479,2=111,3 1,12
CeH1o 111,3 + 1590,5=1701,8 15,80
H, 8747 — 4437,5 =5043,2 43,21
N, 3976,2 39,86
Kywumuanap 1,11 0,01
Kamu 10099,91 100,0

KonBepcust  gapakacMHM — TacOUKJIAIl ~ YYyH  peakuss  MyBO3aHaT
KOHCTaHTACHHU XFucoOJall Tajnad 3TuiIaiu.
MygBo3anar xoncrantacunu K, T=180+273= 453 K xapoparna SMIHMPHK

dbopmyra opkaiu Xcro01a0 TOMUIaIn:

lgKp = gi_ﬂ— 9,91941gT + 0,002285T + 8,565

Ig Kp = 4,4232 Kp = 26500
MyBo3aHaT KOHCTAHTACMHU KOMIIOHCHTJIAPHUHT MOpIHAT OOCUMIIApUHU
XycoOra oJrad XoJija aHuKJI1ad ojlaMu3;

P, =002128  p., =030020  p, =082099

Kp = Pt - 0,30020-1000 25493
-p,,’  0,02128-0,82099

Pegh,
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K, kaTralukHM TakKoCHallgap OpKadM aHUK KOHBEPCHUs JapakKacHHU
anukam MymkuH. Jemak, 25493 < 26500 Oynranu yuyH O€H30JIHHHT
KOHBEPCHUSACH KaMaWTHPUO OJIMHTaHW KYpUHAAW Ba IIYHUHT YYyH OCH3OJIHUHT
koHBepcus napaxacunu 0,932 neb xabyn KuiaMus.

Gemsom:  1590,5-0,932 =1468,03 a’/coam

Bojopoxa:  3-1468,03 = 4404,1 M /coam

byHnna xocun 6V1yBYM ITUKIIOTEKCAaHHUHT MUKa0pu: 1468,3 Mme

buprvHun OOCKMY peakTOpUAaH UMKHUIIJAard Ta3 apajaliMacHHUHT

TapKUOMHU aHUKJIA0 0JIaMU3:

CeHs CeH1o H, N, Kywumuanap Kamu
Ve, M 117,9 1704,8 4644 .4 4652,2 1,3 11659,2
0i, % 1,09 15,84 43,16 39,9 0,01 100,00
mi, ke/c 406,6 6394,2 414,6 5815,2 5,8 13638,4
wi, % 2,98 46,9 3,29 42,64 0,04 100,00

KoMnoneHTnapHuHT napiman 6ocumiaapy XMCOOIaHaIH:

Pc.., =0,020615  p., =0301055 p, =0819983

MYBOBaHaT KOHCTaHTaCH.

_[ 0,301055

:1000 = 26488
0,020615-0,819983° }

XucoOJlaHTaH MyBO3aHAT KOHCTAaHTaCH KUMMAaTH SMIHUPUK (hopmysia OuiaH
xucoOnanrad Kuitmatra Tyrpu kenaau (Kp=28500).

Arap MyBO3aHaT KOHCTaHTAaCMHUHI KUHMaTH SMIUPHUK (opmyna OwuiaH
XUCOOJIaHTaH KUMMaTIaH kyjaa xam ¢apk Kuwica, y XoJija >kapaéHHUHT OoIIKa
temmneparypacuad  oiaum  kepak  (~170-200°C, Temmeparypa 10°C ra
nacauTUpwica, y XOJjla MyBO3aHAT KOHCTAHTACHMHHMHT KuiMaTh 3,2 Mapra
opTajn).

Nxxuaum 6ockuy peakropuaa 108,1 Mm/coam GenH3on peakIusra KupuIiaim,
3 -108,1 = 350,7 m¥/coam Bozopon capdiananu Ba 108,1 m¥/coam LIUKJIOTeKCaH
xocmi 6ynaau; 4300,7 — 350,7=3950,0 Mm/coam BOJIOPOJI KOJIA IH.

Hkkunumn 60CKI/I‘-I peaKkTOopuaH YUKUIIAAIrn MUKJIOITCKCAHHUHT MUKIOPH:
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1704,8+108,1=1812,1 »*/coam

NkxrHYM OOCKUY pEaKTOPUIAH YUKHIIJIATH Ta3 apajlalliMAaCHHUHT MUKIOPH
(oxuM 6):

1812,1+3950+3950+1,11=9713,21 m*/c

[{uknorekcaHHM MypPKOBYM Ba TaHKJIM raszynap Owian nykorunuiapu 0,2 %
éxku 1590,5-0,002=3,18 »*/coamuu Tamkun aTaau; OMpuHUYN OOCKHY peaKTopura
(oxuMm-4 Tapku6bu) 101,25 Mm/coam MUKAOpJia IUKJIOTeKCaH KanuTaau.

Cenapatop C/ na KOHIEHCAT/IaHAETraH IIUKJIOT€KCAHHUHT MUKIOPHU:

1812,1 - 3,18 — 101,25=1707,7 m*/coam  ékn  6403,6 Ke/c

35 °C temmeparypa Ba 10° [7Ta Gocumza ra3 KOMIIOHEHTIAPHHUHT I[IUKIIO-
reKcaHaa HPyBYAHINTH Kyiunaruda: H,-0,108 m/coam, N»-0,214 x*/monna.

17,0-10° [7a GocuMaa HUKIOreKCaH/Ia Ky U IATHIAPHIHT SPyBYaHTHIH:

sooopoo : 0,108-17,06,404=11,8 m¥coam KU 1,1 xe/c

asom: 0,214-17,06,404=23,3 Mm/coam KU 29,1 ke/c

Cemaparop C/ naH cyroK (aza YuKuI MUKI0pU (OKuUM 9)

1707,7 + 11,8 + 23,3+ 11,1 = 1740,71 m*/coam éxu 64129 ka/c

Cenapatop C/ naH cYHT ra3 apajaliMacHHUHT TapkuOu xucoOnaHaau (OKuM 7):

Vy, MYe i, %

CeH1 1812,1-1704,5=107,6 1,3
H, 3950 - 11,8 = 3938,2 49,4
N> 3950 - 23,3 = 3926,7 49,3
Kamu 7972,5 100,0

OKUMHUHT TapkuOu OViHua MypKarud ra3jiapHUHT TapKUOW XHCOOJaHaIu

(oxuMm-8):
Vi, mre
CeH12 3,18
H. 3,18-49,4/1,24=126,8
N2 3,18-49,3/1,24=126,4
Kamu 256,23

[{upKyIAIIMOH Ta3HUHT TAPKUOW aHWKJIAHWIAIU (OKHM-3):
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Vi, me

CeH12 101,25
H, 3938,2 - 126,8 = 3811,4
N, 3926,7 — 126,4 = 3800,3
Kamu 7712,95

SHru a3oT-BOAOPOUIM apajalliMaCHHUHT capdu Tuapupiaml peakuuscura
capd OYysiraH BoIOpOA MHUKAOPHUHM, Myduialiaa a30TBOAOPOIIM apalalliMaCUHUHT
NYKOTHUIIJIAPUHU Ba [UKIOIEKCAHAA JSPUTYBUMIAPHUHI MHKIOPUHH YPHUHHU
TYJIIUPUIIN KEPAK (KOMIEHCAUS KUJINILN ).

SIHTY a30TBOIOPOJUIH apajJalIMACHHUHT MUKIOPH (OKUM-2):

Vi, me
H, 47715+ 126,8 + 11,8 =4910,1
N, 23,3 +126,4 =149,7
JKamu 5059,8

[Typkarua rasmapu coByTrud-kKonmencarop XK, ma 10°C temmeparypanma
coByTwiIaau. byHnai TemnepaTtypaaa IMKIOTeKCaH OyFIIapuHUHT Tapiuai 60CuMu
6,33-10° [la ra TeHT, [MKIOTEKCAHHWHT Ta3fard XaXMHH YIyIIH COBYTTHY —
KOHJICHCATOpJIaH CYHT KyWHaarnJa:

6,33-10°
17-105

]100 =0,37%

[Typkaruu raznapaarv BOAOPO/ Ba Q30THUHT MUKJOPH:
255,04 — 3,18 = 251,86 »’/c
Cosytruu-konjencarop XK2 Ba cenaparop C2 1aH CYHT mypKarud rasiapja
UKJIOT€KCAHHUHT MUKIOPU:

251,86-0,37

— 0,94 m°/coam éku 3,57 ke/c
100-0,37

Cenaparop C2 nan Wurrud E7 ra y3aTuna€Trad UKIOT€KCAaHHUHT MUKJIOPH
(oxum-10):
3,18 -0,94=2,24 m¥/coam éku 8,4 xe/c
Cenapatop C2 naH ra3 ¢gakenura TaiiaHau:

251,86 + 0,94 = 2528 »°/coam
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5

[uxnorekcanga spurad a3or Ba Bojopon 2,0-10° [la Gocumpa rasHu

apocemnad  axparwiaamd.  TaHKIM — rasjmap  XOocwia  Oymaau,  yiapaard
ITUKJIOTEKCAHHUHT XKMUN YITYIIIH:

3
M-lOO =10,20%
2,0-10

Taukm razjapJarv HMKJIOIrCKCaHHHUHIT MUK OPU:

(11,8 +23,3)-10,20

=398% éxu 14,99 ke/c
100,0-10,20

Oynma 14,2 Ba 29,6 — muKiIOrekcaHja SpUraH BOJOPOJ Ba a30THUHT
MUKIOPH, Mme.
Tankiu raznapHUHT MUKI0pH (OKUM 11):
11,8+23,3 +3,98=39,08 »°/c
[MuknorekcaHHUHT yMyMui Wykotunuiapu 6978,2-0,002=14 «ke/coam,
nypKaruu rasyiap Owiad uykotuuuiap — 4,2 xe/coam, Apoceiiall razjaapu OuiaH
COBYTWJITaHAaH CYHT (COBYTruY — koHaeHcaTop XK3 na) itykonanu:
11,9-3,57 = 8,33 M/ Exu 2,21 ke/coam
Wurrua E1 ra xaiitanu:
14,99 - 8,33 = 6,66 xe/c &ku 1,77 m’/c
CoBytruu-konaeHcatop XK3 gan cyHr arMocdepara TaluiaHau:
39,08 - 1,77 = 37,31 w’/c
daxenra ra3 TaluIaHAIU:
252,8 + 37,31 = 290,11 »’/c
[{ukiorexcaHHU ONHII MaTeprauiap OaTaHCUHU Ty3aMU3:
Kansan 1

Huka0reKkcaH oM )KAPAEHNHUHT MaTepuaJs 0aJIaHCH

Kupum M/c Kr/c Yukum M/c Kr/c
Texnuk 6emnsor. Texnux
YUKI02eKCaH
benszon 1590,5 5964,3 | Luxnocexcan 1707,7 6384,27
Tonyon 0,43 1,79 Tonyon 0,43 1,79
Memunyuxknozexcan 0,34 1,79 | Memunyukno- 0,34 1,79
2eKCam
Memunyuxionenmarn 0,26 1,2 | Memuyuxno- 0,26 1,2
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neLmau
H-I'enman 0,08 0,6 H-I'enman 0,08 0,6
Kamu 1591,61 5969,68 Kamu 1708,81 6389,55
A30m-6000p00 Ilypxanyeuu
apanawmacu eaznap
Aszom 151,0 188,8 Aszom 126,8 158,5
Booopoo 4909,8 438,4 Booopoo 126,4 11,3
Luxnocexcan 0,94 3,6
Kamu 5060,6 627,2 Kamu 254,14 173,4
Lupkynayuon eaznap Tanx easnapu
Azom 3800,3 4750,4 Aszom 23,3 29,13
Booopoo 3811,4 340,3 Booopoo 11,8 1,1
Luxnocexcan 3,18 11,9 | Huknozcexcan 0,94 3,6
Kamu 7614,88 5102,6 Kamu 36,04 33,83
LHupxynayuon
eaznap
Azom 3800,3 4750,4
Booopoo 38114 340,3
Luxnoeexcan 3,18 11,9
Kamu 7614,88 5102,6
Xammacu 14267,09 11699,48 Xammacu 9613,84 11699,48

bupun4u 00CKHY peaKTOPUHUHI TEXHOJOTHK XHUCOOU

bupuHun  Gocku4  peakTopu  OCH30JHM  KY3FaJIMac  HUKEIbXPOM
KaTalnu3aTopuaa TUApUpJIAIl Y4YyH MYJDKaUIAaHTAaH Ba MKKUATA KETMa-KeT
OUpJAIITUPUIITAH PEaKTOp THU3UMHUAA OHI acocuiicu XucoOnaHaau. PeakTtop
nyJaTaaH sicajiTaH BEPTUKAN IWIMHAPUK wuauin Oynmmb, yHra cdepuk TyO Ba
KONKOK IaiBaHJIAHTAHIUD.

Tpybamu Oyummukka 40% ymyMmuil XaxMugaH KaTalau3aTop IOKIaHAAH, y
OCH30JIHM KOHBepcusiaHui napakacuan 90-95% ragya tasmunnaiiau. Peaxius
HaTwkacuaa 9yukaétran uccukiauk 0,6 Mlla 6ocumaa peakTOpHUHT TpyOazapapo
OyuuUMFraa KaliHaéTral CyB KOHACHCATH OWJIaH YUKAPUIIA N,

bupunun 60cK1Y peaKTOPUHUHT TEXHUK TaCHU(U.

Nuku oOeuaiika guaMeTpu, MM 1800

OOeuyalika KaJIMHINTH, MM 11

24




Amnmnapat GanaHyIura , MM 9030
Tpy6anap conu (d,,=38x3 Mm) 1010
Tpy0Oa y3yHauru, MM 6500
VICCHK/THK Y3aTHII F03aCHHHHT F03aCH, M°
Tpy6anapaaru KaTatu3aTop XaKMH, M 2,5

Hnrun 6ocum, MIla:

TpyGanu 6yuumukaa 1,6-2,3
TpyO6anapapo 6ynukaa 0,8 raua
Niram Temmepatypa, “C:

Tpy6amu 6ynukna (max) 240
Tpy6anapapo 6ynumKIa 170 raga

PeakTopia MaxCyJIOTHMHI KUPHMIIM Ba YHKMII IITyLEpIapy xoinanran [l
200, Sy 1,6, 0yr-cyB apanammMacuauHr yukumm J1, 200, S, 1,6.

Karanuzarop Tacuudu:

Tabnerkanap ymuamu:

d, Mmm 4-6

h, Mmm 4-6

Comumrrapma 3uamry, S kr/m° 1100-1300

Cucremara rok1aHa€Tral KaTaIM3aTOPHUHT YMYMUN XaKMHU:

_25_

v
04

6,2m°

XaKMHI TE3IHMK CyIOK Oenzonra kypa V,,, =0,8 coam™ 1e6 Kaby KUTHHATH
(GCH30IHUHT 3UGTHTH ps=880 Kk2/M°), y Xoima Tanab KWIMHWIASTTAH WILIab

YUKAPWUIIAIITHA TabMUHIAETTaH KaTaJIn3aToOPJIaPpHUHT XA KMU:

v, 290988 y3_g a8y
880

Oy epna 5969,68 — TexHuk 6eH30JHUHT capdu, xe/coam.
Tama® KuIMHTaH WNDIA0 YUKAPWIUIN YIYH PEaKTOpJiap TU3UMHUHHUHT COHH

AHUKJIaHWJIaaH.

n=848_13
6,2
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HkkuTta peakTop TU3UMHUHU YpHATUII 3apyp, Xap Oupuaa y3uga MKKHUTA
KEeTMa-KeT yJIaHTaH peakTopiap MaBxKy/l:

Bupuran xomamé Gopummaa taunm (V,=2,5 #°), HKKHHYIACH KOJOHHAIH
(V,=3,7 »°) kaTanusaTop O¥iinda HIUIa0 YHKAPHIIHE 3aXUPACH:

% -100 = 46,23%

Keitnaru xucobmap Outra TpyOKaiIn peakTop yayH Oaskapuiaim.

HUccukiauk xucoom

Hactnabku MabiaymoTinap: OKuMIIap TapkuOM MaTepuauiap XucoOHaaH
onvHanu; Temmeparypa, 'C: peakropra kupumau — 135, umkummpa — 180;
TY¥uHran cyB OyruHuHT 60cumu 0,6 Mlla.

Xucobnangan MaKkcaJ — peakKTOPHUHT UCCUKJIUK OFUPJIMTUHU Ba MCCUKJIUK
TalTyBYMCUHM cappuHu (TpyOanapapo OVIIUIMKKA) aHUKJIALIL.

PeakTopHUHT NCCUKJIUK OaTaHCUHUHT YMYMUI KYPUHUIIIATH TEHTJIAMaCH:

Q1+ Q2=Q3+ Q4+ Quy

Oy epna Qi, Q3 — raz apajaliMacCMHHHT PEaKTOpra KUPHUII Ba YUKHILIJATH
UCCUKJINK OKumiapu; KBT; Q,-5K30TepMUK peakUMSHUHT UCCUKIUTH, KBT; Q4-
KOHJIeHCaT OusiaH kBT;

I{I/IKapI/IJIaéTI‘aH HNCCUKIINK,

Qiijx-aTpod-MyXuTH
nykorumiap, KBr.
Ba KuiiMaTiapu peakropra kupum (t=135° Ba YHKUIIIAru
Q: Q> pu p p puur (

(t=180°C) ra3 apanammaJapyMHAHT ypTada XaKMHH HCCHKJIMKJIAMH XHCOOIaHHO

AHUKJIAHWJIAU.
Kansan
["a3 apanmammanapHUHT ypTada, XaXMUH UCCUKIUKIIAPUHU XHUCOOU
T=135+273=408 K T=180+273=453 K
Kommonent | ¢, o4 C Dorc Ci-oo kDo | ¢, % C Dorc Ci-o.  kDoc
" ymons-K | 22,4-100° Mm% K " ymons-K | 22,4-100° M° - K
CeHo 11,04 113,88 0,5613 1,1 125,3 0,0615
CeH12 0,67 154,30 0,0462 15,84 172,33 1,2187
H, 60,7 28,91 0,7834 43,16 29,0 0,5588
N, 27,59 29,62 0,3649 39,90 29,81 0,5310
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z 100,0 - 1,7558 100,0 - 2,379

PeaKTopra Kypuija ra3 apajaliMaCMHUHTI HCCUKJIMK OKMMM:

761488
23600

Q -1,7558-135 = 250,69kBt

benzonnu ruapupnan peakuusCUHUHT UCCUKIIUTY aHUKJIaHUIIAIU:
AH 66 = D AH g 0m =2 AH 2060000y = —123,14 —82,93 = —206,07kDorc / vonw
q, = 206,07kDorc [ mors
DK30TepMUK peakuus Xucobura axpana€TraH MCCUKIUK MHUKIOpU

AHUKJIaHWJIan.

0 - 6384,24 — 4238
! 2-3600-84

-206,07-10° = 2171,2kBt

by epna 6384,27 Ba 423,8 — xupuIlara Ba YUKHUIIJIArd [UKJIOT€KCAHHUHT
MUKIOPH, K2/coam.
Peaktopman  yumkumiga ra3  apajalliMACMHUHT  HMCCHKJIMK  OKUMH

XUCOOJIaHMITA I

_ 11659,2

= -2,37-180 = 690,81kBt
2-3600

Q

KaitHaétran koHmeHcaT OwiaH axpaTuiaa€TraH WCCHKINKHA HWCCHUKIIUK

OaJIaHCUHUHT YMYMUH TE€HIJIaMacHJlaH TOTUJIA N
Q, = (250,69+2171,2) 0,05 =121,1kBt

bupunun 60cK1Y peakTOPUHUHT UCCUKIHMK OanaHcH Ty3uianu (>kaasai 46).

Uccuknuk anMammuaum sxapaéauauar KIIJ cu 0,9 ra Ttenr ne6 kaOyn
KUJTUHAAW Ba OMPHHYM OOCKMY PEAKTOPUHHUHI TpyOanmapapo OYIUIMFHAA XOCHII
OlUIaIUral UKKWJIAMYU CYB OYFMHUHT MUKJIOPY aHUKJIAHUJIAIH:

Q, = 250,69 +2171,2-690-121=1609,88kBt

oy epma 2095,0-0,6 MIla 6ocumaa Ba 158°C temmeparypama OyF XOCHI

ONUTMITMHUAT HUCOMH CCUKIuTH, KJJK/KT.
Kansain 2

buprHyn 60CKUY peaKTOPUHUHT UCCUKJIMK OallaHCh
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HNccukauk Kupumu kBm % Hccuknuk capdu kBm %
['a3 apanammacuamar | 250,69 | 10,35 | a3 690,81 28,52
HMCCUKINUK OKUMH apaalMacCUHUHT

HMCCUKINUK OKUMH
Ox3otepMmuk peakums | 2171,2 | 89,65 | Kaltnaérran 1609,98 | 66,48
HNCCHUKJINTU KOHJIeHCAaT  OwWilaH
axXpaTuiaaéTran
HUCCHUKJIMK
Apod myxuTra | 121,5 5,0
HMCCUKIUK
WYKOTUILIAP
Kamu: 2421,89 | 100,0 Kamu: 2421,89 | 100,0

Mynnait kunud, Oyrnarumira 2565,8 ke/coam KOHACHCAT y3aTUII KEpak.
XyucobnamgaH MakcajJ peakTop HCCHKIMK YTKa3WII FO3aCHUHUHT [03acH
Kyhugara Gpopmyia OuiaaH XucoOIaHaIu:

F-
kAT,

I/ICCI/IKJII/IK XI/ICO6I/II[a AlIIapaTHUHI UCCUKJIMK KYUJIAHUIIN aHUKJIAHTaH!:

Q, =19410808Bt

['a3 apamammacu Ba OyF KOHJEHCATH VypTacuiaru TemIepaTypalapHUHT

ypTada aiupmMacu KyWuaarura TeHr:
At, =180-158=22°C AT, =22°C
Hccuknuk y3atui Ko3pUUUEeHTH TONWIaIu:
1 1Y’
k :(Z+Zr5t +a_2]

by epna o-tpy0a naBpura ra3 apanamMacuiaH HCCUKJIMK Y3aTULIHUHT
kod(uupentH, Bm/(v*«)

ap-TpyOa JeBOpUAAaH KalHAETraH KOHJAEHCATra HUCCUKIMK Y3aTULIHWHT
kod(uumentH, Bm/(v’.K).

I'a3 apanammacugan Tpy0a geBopura OyJiraH UCCUKJIMK Y3aTULIHUHT ypTada

ko3 dumeHTH Kynaaru Gopmyina OuiaH aHUKIaHUIIAH:

~ Nui,
d

a,
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180°C (453 K) temmeparypaja ra3 apajaliMaCHHHHI HCCHKIMK — (DU3UK
napaMmeTpJiapu XucoOJaHau:
101325 I1a 6ocumaa Ba 0°C TeMrieparypaja ra3 apaiaiiMacHHHHT 3UWINTH:

. m, 1169948

Pm =\ T 11659.48

T

ke | m®

453 K Temniepatypana Ba 1,9 MIla 6ocumaa ra3 apajaiiMacCUHUHT 3UYJIUTH:

o _;.273-19-10°

po =1 =1322ke | m°
453-101325

ra3 apajalniMacuHUHT ypTada HUCOUI UCCUKIIUK XaXKMH:

Pan = 2310 2026Dorc/ ke - K
117

Oy epma 2370 — 180°C rtemmeparypama ra3 apajaliMACHHHHI ypTada Xa)KMH
MCCHKINK XaxMu, [oic/(m*K).

a3 apamamMacHHUHT JUHAMHK KOBYIIKOKJIWTH aHUKJIaHWIATUd. [a3
apajalMacHHUHT KOMITOHCHTJIAPUHUHT JUHAMHUK KOBYIIKOKIWUTH KHAMAaTIapu
*azaBai 11 ma kentupuiran, apaiamnmMa TapkuOu sxkaaBai 45 1a KeITUPHUIITaH.

["a3 apanammacu TMHAMUK KOBYIIKOKJIMTUHU XUCOOJIAII:

CeHs  CeHa2 H2 N> JKamu
@i, % 11 1584 43,16 39,90 100,0
Mr 78 84 2 28 -
@i Mr/100 0858 13306 0,863 11,172 26,199
pil0", Hac 116 105 117 238 -
i Mr/100410" (ITa o)’ 00074 0,12672 0,00738  0,04694  0,18844

iy = 20499007 a0 107 174
0,18844

[Ipannatip KpuTepuitn KUMaTIapu UKKU aTOMIIH Tasznap yuyH P=0,72, ne6
Ka0yJ1 KWIMHCA, YHJIa UCCUKJIMK YTKa3rMuu KyWHarura TeHr:

-7
_Cunfly _2026:139-107 0, 1 B
Pr 0,72 v-K

453°K remmneparypana Ba 1,0 MIla 6Gocumaa ra3 apajgaliMacHHUHT Xa)XMUI

capdu:
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11659,2 453-101325

= =0,146m%/c
2-3600 273-190000

PeaktopHuHr Tpy0a OYIUIMFUHUHT KYHAAJaHT KECUMU F03aCH:
S, =0,785d°n =0,785-0,032% -1010 = 0,812.n°

Oy epa a- TpyOaHUHT WYKH IUaMETPH, M; N-TpyOaiap COHH.
PeakTopHuHr TpyOa OYVNUTMFM KYHAAJAHT KECUMHUIA Ta3 apajaliMacHHUHT

(1)I/IKTHB TC3JINTH:

w, =Y 01464 g
S, 0812 c

r

PeiiHonbac KpuTepuiic Ky3Faiamac KaTaau3aTop KaTiaMu OpKaiu TpyoOa

OYIUIMFU/IA TA3HUHT XapaKaTIaHUIIINIa KyWHi1arura TeHr:

_ W d lpcu
ILICM

Re =

o 3

[IlapcumoH OYynMaran 3appadajapHAHT JUAMETPU o IIap JUAMETPH
103aCUra TEHT. YHHUHT 03aCH IWIMHIPUK MIaKJJard 3appadyaHdHr FO3aCHUHHUHT
103acura TeHr (d'=4 mm; h=6mm):

0,004

F, =7zd'(h +%J=3,14-0,004-(0,06+ j=0,0001M

3appaiap AuaMeTpu:

d, :1/i = 0,0001 =0,0056.m
V4 314

Peiinonbc kpurepuu:

~0,18-0,0056-13,22
13910

=958

Hyccenbt kputepuiicu Kyhinaaru gpopMysia OWIaH TOMMIAIN:

0.9 .oEQ0.9
NU = 0,813-Re™™ 0,813-958 _137

6d, 6:0,0056

e d 2 72 0,032

Oy epna d-tpyba quameTpu, M.
a3  apanmammacugan  TpyOa  JeBOpHra  WCCHKIMK  Y3aTHITHHHT

ko3 bunmreHTu:

-3
& = 137-39,11-10 _167 Bt
0,032 m?-K
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Oy epaa g- CYIOKJIMKHHMHT (PU3UK XOCCAJapUHM MHOOATra OJyBud KO3()PHUIMEHT,
cyB yuyH § = 1; S-tusummaru 6ocum, Mlla; ¢-ACCUKJIUK OKUMHUHHUHT 03aBUN
oocHuMH, Bm/m?
a, =6683-0,6%" 9% =557¢"'
JIEBOPDHUHT TEPMHUK KAPIIWJIMKIAPUHUHT HUFUHAUCU, WKKH TOMOHJIaMa
u(pIIoCIaHUIIIIap XaM XHcoOra OJMHIaH:

2
1 0003, 1 _ ;o043 K
11600 17,5 5800

ert:rl+r2+r3:

Oy epna 1160 Ba 5800 — neBopaaru uIOCTUKIAPHUHAT UCCUKIIUK YTKa3yBYAHIIUTH,
OpraHuK OyFiiap Ba CyB OyFnapu ToMoHHnaH, Bm/(m*K); 0,003—Tpy6a 1eBOpPHHHUHT
KanmuHimrd, M; 17,5 —3aHrnamac TOYJaTHUHT HWCCHKIMK — YTKa3yBYAHIIUTH,
Bm/(v*K).

Hccuknuk yTKazyBYaHIUTH KO OUIIMEHTH:

1 1 "
k= {E+o,ooo43+w} =[0,0064 +0,17950°7|
HccHKITMK OKUMUHHMHT FO3aCHHUHT 103acH aHUKIaHwiamu (9=Q /F):

22

_ . 0,0064¢+017950°% —22 =0
% = 0,0064+ 017950 ¢ ¢

@ =KAT,

Xocun Oymran TeHrmama Ttpaduk ycynma xucoOnaHaaw. HWccukmmk
OKHMHHHHT 03acH 103a kuitmMarTiapuan 2500-3500 Bm/yu® 6ynranna, yHuHr f{)
rpaduk dopMmyracukypunand (Oyama ¢=2500 Bm/M®, y1=3,4; y,=3500 Bm/n’
y1=3,5) Ba O=KHIAMATH aHUKIaHKIanH, yHIa y=0; p=3000 Bm/m’.

Uccuknuk y3aTunn KodQPUIueHTH:

o _3000 . Et
AT, 22 WK

P

Kk =

Hccukimmk YTKa3UITHUHT MaIOHUHT 3apYPUM F03aCH:

1941080

= = 649m°
136-22
Hceuknuk yTKa3uin ManaoOHUHT 3aXupa K03acu:

720-649
649

100=11%
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XVJ0CA

ApoMaTuK yrieBoAopouiap — OeH301, TOJyoJl Ba (DEHOJUIAPHUHT TYpJIU
apouTiapia TUAPUPJIALIl >Kapa€Hiapu Ypranwigd. ['umapupnamn xapaéHHUHT
TEXHOJIOTMK TMapaMeTpjiapd Ba ONTUMal [IAPOUTIApU aHUKIaHau. byHaa
TUAPUpIAIl  MaxCyJOTJIapu — ULUKJIOINE€KCaH Ba  LHMKJIOT€KCAHOJUIAPHUHT
yHyMaopauru 90-95% eTunuuru aHuKJIaHUIIIN.

ben3onHu BoOmOpO7 OWIAH KaTAIMTUK THAPUPIIANI KapaHUHT Xapopar,
OoocumM, XOM ami€ Ba KaTajau3aTop HUCOATH Xamja OOIIKa OMUJIIapU aHUKJIAH[IH,
peaKIMsIHU M30MEpJIaHUIl OOCKMYMIa TYXTaTHO KOJMII MYMKHHJIUTH YpraHuo
YUKWIIN.

Talép Maxcynor Ba XOM amEHUHT (U3MK-MEXaHUK Ba JKCILTyaTalliOH
XycycusiTiapu yprauuO® UdMKWIAM, OyHIa CYHTM HWuoiapa Yol  3TUJTaH
agabuériap Ba HMHTEPHET MAabJIyMOTJIapuUra AacoCJiaHraH XoOJiJa LHUKJIOreKCaH
U110 YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTMK TU3UMHU TaHJIa0 OJMHIU.

Kapa€uuunr matepuanap 0anaHCH, UCCUKIWK OalaHCH, aCOCUH KypuiMa —

PCAKTOPHUHT MCXaHHK XI/ICO6JIapI/I aMaJjira OmrpuJIan.
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