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MYHIAPUIKA



KUPHUI

byryn nynéna wuedt, TaOumii ra3, KyMup, sApo SHEPTUACHIAH HIILIA0
YUKapuIll Makcajjiapuaa GoiganaHui MHUKAOpY 12 Muwmapa TOHHA HedT
HKBUBAJICHTUTa TEHr OYIMOKAa. Ma3kyp OpraHHK pecypciapHd Ka3uO OJuI,
Kaiita unutam Ba QoiganaHuin xapa€Huaa arpop-mMyxuTra, Ly >KymilaJiaH,
aTMoc(epa XaBOCHIa OJTHUHTYTYpT, a30T Ba YIJepoJ OKCHIM KalOu 3apapiu
MoOJIajiap YMKAPUIMOKAA. YOy raslapHUHT TabCUPH TJIO0AT MUKECHA WKIUM
y3rapunuapura, O30H KaTJIaAMUHUHT eMUpUIMIIUTra o0 kenmokaa. lyHuHT ek,
nyn€ Oyitmda caHoaTnaH armocepara TtammaHa€Trad yriepoa OKCHUIU S
MUWJUTMAPA, TOHHAHU, YIJI€poJ UKKH OKcuau 3ca 300 MUJIIJTMOH TOHHAHU TaIKHII
ATaJIH.

«Uktucognér xap OuUp KUIIMHUHT, Xap OUp OWJIAHMHI, >KaMmoa Ba
yMyMaH, J>KaMHUSTHUHI XaéTuja MyXuM YpuH TyTaau. Mkrucomuérra kapabd
WKTAMOUM Xaét y3rapanu. WKTHcoauér-Om3HUHT HadakaT OyryHrd, Oajiaku
pTaHru Xa€THMMM3, XO3UPrd Ba Kenaxaknard ¢apoBonnurumus. Hkrucon
OakyBBaT OYynMaca, (papoBOHJIIMK KadoJsiaTiaHMalau, MOJIJIUA ETUIIIMOBYMIIMK
Oynanu, TypMyll TalIBHILIAPU OpTaad. AKCUHYA, UKTUCOIUN YCHUII IIApOUTH]IA
(bapoBOHJIMK OpTajy, cOLMal Ba3uAT OapKapopJiamiagv, ojamiiapia KellaXkakka
UIITOHY TIai10 OYN1au, yaapHUHT (PaoJTuru XxaM Kydauo 6opanuy». [Ipe3uaeHTum
. A. KapumoBuunr ymoOy Tapuduapy MYyCTaKWUIUTUMU3HUHT JaCTIa0KU
Wunmnapuaa  pecnyOJUKaMU3HUHT  UKTHCOIMM, MabHaBHi-mMapuduii rysmiad
SIIIAIIMHA YYYH WIK Kagamiap 3]11.

PecnyOnukaMu3HUHT HEPT-ra3 CaHOATH XaJK XY KAIUTHHUHT aCOCUN 3BEHOCH
Ooymub, MyxuM »SHepreTuka Oazacu xucoOnaHaau. PecrmyOiamkamu3 MycTakui
Oynarangan KeduH HePT-ra3 CAHOATMHM PUBOXKIAHTUPUILNTA KaTTa axaMUsT
Ooepunau. HedgTHu kaita wnuiam sxkapaéuumpa yprada 50% rava 3THIEH XOCHII
OynumuHM >THOOpPra oJicak, ymoy XoM am€ acocujia OJMHYBYM MaxCyJIOTJIap
TEXHOOJIOTYUK TU3UMJIAPUHU YpraHUIIl KEHT HCTEKOOIIap 04au.

Kumé maxcynornapuHu unuiad yukapuil, KOPXOHATAPHUHT PUBOKIIAHUIIN

ylap/ia WIFOP TEXHOJIOTHSJIApHU KYyJUlaHuiu Owinad Oofnuk. FOKopuaaruiapHu



xucobra onub, OM3 xaM Kypc HIIMMHUIITHU MaBXyJ TEXHOJOTHUsIIapAaH OKHUJIOHA
doiinananui, 3KOJOTUK TO3a, pakoOaTOapaom cudariu MaxcyloTjiap OJUIIra
KapTauk. JKymuagan STHICHHM TYFPUIAH-TYFPU TUAPATAIMSICH OPKaIM ITaHOI
unuiad yuKapuil Ba OyHJArd acocuil KypuiMalapAaH OWpu cernapaTOpHHHT
UTLUIANI ONTUMAJ APOUUTIAPAArH MPUHLUIN, YHUHT aCOCHM KYpcaTrHuIapruHU
aHMKJIAII Ba YIYamJapUHU XHcoOyam ymly Kypc WIIMHUHT acoCUil Makcaau

XHCOOJIaHAIH.



ITaHOJ HILIA0 YMKAPUIIHUHT KUMECH BA TEXHOJIOTHUSICH

OTWICHHU TYFPUAAH-TYFPU TUIpaTalusiam Wyau OuilaH 3TaHON HILIa0
yuKapuia kynuH4a (ocdop KUCIOTanM Karaau3aTop TaulyBUMJIApAaH KEHT
doitnananunagm.

Tyrpu ruapaTanusi KaTaiu3aTopiapd HAMIIMK TabCUpUJIa IMapyalaHUIIN
KepaKk sSMac, MIYHUHI y4yH OyHJail KartajnuzaTopiiap, Kuzeiasrypaarua (ocdop
KHUCTIOTacH Kabu umaTu® OYnMalau, YyHKHM YHUHT CKEHETH WYK Ba OHCOH
napyanaHagu. TamyBuunap cudatuga (ocdop KuUCIOTacH YUYYH CHIIMKOTEINb,
aMOHOCHJIMKAT, II€OJUTIAp, HHPY30p TYIMPOK, MOATMOPPUIIOHUTIIAP UIUIATUIIAIH.
HoxVys peakuuss KUCMUHU OOCTHUPHIN YYYH KYNHHYA MIAPUKIM KEHT FOBAKIU
CWJIMKOT€JUIap UIUIATUIIAIHN.

TamryBunan 60 % kwucmoracu Owran mmmanpwmbd Ba 100 °C  na
Kyputwianu. Tait€p 6ynran karanuzarop 35 — 40 % H3PO4 ¥3 nuura onanu.

Peaknus mapoutuaa docdop KHUCIOTacH TallyBUMra OUPUKTUPUIITAH, CYB
IUICHKAacHla 3pUTHINO, MOpaHApHUH IOKOPH KUCMHU aacopOupiamubd Ba peakuus
dbochop KUCTOTACUHUHT CYIOK TuieHkacuaa yraau. Lyngait kuimO, KuciaoTamu
KaTaJau3aTop CYIOK IJICHKA KaTalu3aToOpuard raMOTeHJIM KaTaJlu3ura OUpUKaIu.
CynbdaT KUCIOTACMHMHI THUApATalUsACh KaOW HTUICEHHU TYFpU TUIpaTAIUsICU
»kapaéHuia OOIlKa XWJ peakiusuiap 0opaau, Oylap HOXYS MaxcysoTiapra oiuo
kenaau. KapOoHuil HOHM Ba CIIUPTHUHT ¥3apo TabCHpUAA TUATUI 3(PUPU XOCHII
oynau.

+ +
CH;CH; + CH;CH,OH——= CH3CH2|OH —= (C;H;),0

+

CH;CH,
CnupTHUHT IETUIPUTIAHUIIN HATHXKACKU/IA alleTUIIBACTHI XOCHI OYay.
C2H5OH_—H+>CH3CHO
byHnan Tamkapu peakius ASTaHHUHT XOCWJI Oynuiiyd OwuinaH Oopaiwu.

DTWICHHUHT JIEMUPHU3ALMACH HATHXKACHIA TUMEPJIap XOCHIT OYIIaiu.

+ +
CH3CH2 + CH2 = CHZ —— CH3CH2CH 2CH2



KoHBepTHpimaHraHsTUICH Typiau XuJl MaxCyJOTIApHU XOCHWJI Oyiummia
Kylnaaruya Takcumiianaau % (mac)
DTa”oi 945 Aneranpaerun 2

Huotun spupun 2,5 [Tonumepnap Ba KuitnH 3¢upiap 1

KapaéHHuHr acocuii KOHYHUSITJIAPH

Xapopamuune mavcupu. OnedupuiapHu TYFPUAAH-TYFPU THApATALHICH
pEaKIMICUHU IOKOpUAa aTWITaHWACK NacT Xapopariaa . JIEKUH XapOpaTHUHT
aMalliii TaHJIAHWIIM PEAKUUSHUHT TE3JIMTM Ba KaTajau3aTopiapHu (HaoJuIuru
uHOOAaTra oiauHaau. | — pacMaa 3TUJICHHHM 3TAHOJTa alIaHUIIU MOJIb HHCOATHAa
H,O : C,H; Typnum xun xapopariapaa KypcatuiraH. Kypcatuiraniapian
KYpaMU3KH, XapOPATHUHT KYTApWUJIUIIN OWJIaH PEaKIus IMIApOUTH Ba JTHIICHHU
CIUpTra aiylanuin gapaxacu nacasau. Jlekun nmact xapoparia ¢hochop KucioTaiu
KaTan3aTopHU (HAOJUTUTH KyJla KMYMK. DTUICHHUHT KOHBepcus napaxkacu 280 —
290 °C ma 4 — 5 % TamKwia O5TajM, XapoOpaTHHHI Macaiuim 3ca (hous
MUKJIOPUHUHT SHA/1a acaluInura ojauo Kenau.

Amanuérna TYFpUAAH-TYFpU TuApatanusam >kapaéuu Oyriam  ¢asana
dochop kucaoTamu KaranuzaTtop MITUpoK dtTHpub, 260 — 330 °C uHTepBanga
amaJra OmMpuIaan.

Cys smunen mon nucoamunHune mavcupu. TepMOIUHAMHUK MabIyMOTJIapra
kypa, HucObatu kymaitumm ounan H,O : C,Hy 0,5 : 1, 1 @ 1 raya oneduitnapHuHT
KOHBEpCHsI apakacu KyTapuiaau. JIeKMH sKcrepuMeHTall MabiyMoTiaap Oyitnua
TEPMOJMHAMHUK >kapa¢Hiapaan ¢apk Kwimb HucOariap rokopu O0ymaau. H,O :
C,H, 0,7 : 0,75 raya STWICHHUHI KOHBEPCHUS Xapa€HW KyTapuiaiu, JIEKUH
Xapopat KyTapujIHILY JABOM STHINN OMJIaH KOHBEPCUS Japa)kacH Mmacasiu.

H,O : C,H; Hucbaru ruapoTanusi >Kapa€HUHUHT KaTaau3aTOPJIApUHUHT
daomnamyBura 6ornmuk. Cymok  oprodocop  KUCIOTACUHHUHI  ONTHUMAI
KOHIIEHTPAIUSCH FOBAKIIM TauryBumiap 83 — 85 % HM Tamkui 3Taau. 0y KaTTaauk
CcyB OYFMHUHI ToplHall Oocumra OOFJIMK, yJIap CHUCTeMaaard OOCHMM Ba CyB Ba

STWJICHHUHT MOJIb HucOaTura 6ormuk. H3PO, auAT ontuman konnenpanuscu H,O



: CoHy = 0,75 @ 1 Hucbatu Ky3aTwirasga HucOatiap JaBOMHUNA YcuIIM OuiiaH
TUHKAQJard CyB MHKIOPU YcCaaW, KHCIOTAaHUHT KOHIICHTPAIUACH Kamaiuo,
STWJIICHHUHI KOHBepcHsl Aapaxacu mnacasnu. LyHuHr ydyH wunoia® dukapwuiil
mrapountuga H,O : C,Hy = (0,6 : 0,7) : 1 mons HUCOATH KaOyJ1 KAJIMHTaH.

bocumnune mavcupu. BOCUMHUHT KYTapWIMIIKA THUApPATALUS PEAKIUICUIA
AXITM HaTwka Oepaau, OyHaa ontuMman 6ocum 6,7 — 8 MIla tamkun sraau. by
6ocum ¢docdop KucaoTacu ITHIEHHN abcopOuusam xkapaéuu 6unan 6ormuk. CyB
OYFMHHUHT omnTuMan nopuuain 6ocumu 2,7 — 3 MIlla ra tenr. By stunen Ba cyB
OyFJIapUHUHT MOJIb HUCOATH OMiImupaau. DTHJICHHUHT ONTUMAJI MOpIHail 00CUMU
3,5 — 3,7 Mlla uu Tamkwi Kuiagy. Apanammanap 3TUJIEH Ba CYBHUHT HOpIHAl
oocumiiapy yMyMui OocuMaaH KenuO 4YuKaaud. OTUJIEHHU KOHLEHTpJaraHja
mupkysuon rasna 80 — 85 % cuctkmangaru Oocum sca 7 — 8 Mlla ra Tenr
oynay.

Bakmuune konmaxkmea mavcupu. KOHTaKT BAKTUHUHT OIIMPUITUIIN OWIIaH
STWICHHUHT KOHBEPCHS Japakacw Yycaau, WNiad YMKAPUIIHUHT —PEAKIHOH
TEeKUCIUTU KaMasau. KoHTakTHUHT onTuMai BakTd 17 — 19 ¢, KeHINIMK Te3IUru
1800 — 2000 r* Hu TAIIKHI 9Tamd. ONTHMAI IIAPOMTAA STHICHHUHT KOHBEPCHS
napaxacu 4,2 — 4,5 % TamKkWi KWIAAW, STUJICHHUHT COUPTra aJIaHuIl
camapanopsiuruau 95 % ra eraau.

KapaéHHMHI TEXHOJIOTHMK aXaMUATH

KapaéuHuHr acocuu KUAXATU ATUJICHHUHT TYFPUIAH-TYFPU
TUApPATANUSICUIATH DJTWJICHHUHT KOHBEPCUS OOCKMYM KHYMK OyiIaad. yHUHT
kupuiin 4,5 % TalKuil 3Tagu. IIYHUHT YYyH YHH KYK MHUKIOpJia PEeUUPKYIISIUs
KWIKII JIO3UM. 3THJIEHHU PELUPKYISALIUS MUKAOPH Ky MapTa IOKOPHU OYJIraHIUTru
cababmu, mIApT apajamMaNapHUHT EFuaumu  Ky3aTwiaau. [IyHWUHT yayH
STWJICHHUHT OOIJIaHFUY MUKIOPH 2 — 5 % AaH ommaciuru kepak. by apanamima
¥3 wuyura MeTaH Ba OTaHHM ojaau. Llupkynsmuss HaTHXKacuia HSTUJICHHUHT
peakiusAra KUpPUIIMAaraHu UUPKYJIANUSIaHAETTaH JTWICHHUHT —apalaliMacH
KOHLEHTpAlUsICK  OWIaJM, OJTWICHHUHI  KOHIIETpalMsiCH 3ca  [acasjiu.

[MupkynsuuoH rasra Oepuirad 3TUJICHHUHT KOHIEHTpauusicu myduam iynu Ounan



Ooontutn®O Typunanu. LupkymsauusiaHaéTraH  ra3HUHT  OMp KHCMH  3ca
razoQpakiysiall yuyyH cucTeMara sxyHatwiaau. Llupkynsnusinanaérrad 3TuiaeH1a
WHEPT apayammManap Kynpok Oymanu. SHrucura HucOarad myduiam Hynu OusiaH
cucTemara Keiaul TylaJaural HHepT apajaliMaiapHi YMKapuO Tamuiam MyMKHH.

HupkynsuusiiaHa€TraH Ta3HUHT KV KACMMHM OWUPUHYM  COBUTUO
peaklMsIaH KeWWH peakTopaaH OepulIiaH OJIMH SHA UCUTWIAAH, IIYHUHT YUYH
ruapaTanus >kapaéHuJa COBYTHIIHMHI SIXIIM HaTWKa OepajuraH yCyJIapuHU
TaHJIaIl KaTTa aXxaMHsITra ara.

XKapa€naa MCCUKIMKHM pereHepanus KWIuOl KarTa axamusarra sra. by
xapaéH OyfnapHU EKM XOM-alI€HW HCUTHUIN Y4YyH EKMIFMHA Ba MaxCyJOTHH
COBYTHUIIIJ]a CYBHU cappuHU KaMaWTUpHIIJa Karra poib VYiHaiau. byHnan
TalIKapy palyoOHal CXEMaJard WCCUKJIWK PEreHepaluscH KaMmaiau €KH FOKOpHU
Ooocumaaru OyriaapHUHT capdu ymymaH iykosaau, Oy sca rupartanus kapaéHuia
Kyna 3apyp. OTWICHHH TYFPUAAH-TYFpU TUIpaTalUsl pPEaKUUsICH MabiyM
MHUKIOPJIa HCCUKJIMKHU aXpaTHIl Ouiian 6opaau. bUpok mact 00CKUYIN STUICHHU
KOHBEpPCUACH aKpala€TraH MCCUKJIMK ITHICHHM Ba CyB OYFMHM HCUTHIN YYYyH
capdaHany, peakTopjard aanabaTuK Typuaa XapOPAaTHUHT TAcaln® KeTHIU
Oyrnu ra3 apamammacd 10 — 20 °C pan ommaiigu. Iynunr yuyn >xapaénga
HUCCUKJIUK YTKAa3WIUIIM MyamMMmo Kentupmaiau. JKapa€HHUHT siHa Oup acocui
Ooockuunapumgan Owpu Oy dochop kucimoracuHu OO YHKUAO KETHIIUIIN
HaTWXKacuJa MabIyM MUKAOpAA OyFJIM ra3 apajaliMacy KaTalu3aTop Karjiamiapu
opkanu yrummaup. byfnu ra3 apanammacu Ba KUCJIOTaHM 4YMKUO Ketumm 1 i1
katanuzatopaa 0,5 r/c tamkwun staau €ku 1 T ciuptaa 1,5 — 3 Kr OYIuImm MyMKUH.

Nm  xapaéHupa  KaTanu3aTOPHUHT  (AOIMTHM  KHUCIOTAaHUHT  Ba
3ayriaepoKUBaHUsT 4YUKUO KeTuiin OwiaH mnacasau. KaTamu3aTOpHUHT HILIall
myanatu 400 - 500 coatHu Tamkun 3Tagud. KeWWH — KaTalM3aTOpHU
pereHepupiaHaj, KOKCHU EHAUpUII Ba (pocop KUCIOTACMHM KUPUTHII WHYIH
ounan. Karanuzaropuunr unviam mynnatuau 900 — 1000 coatraya kymaiTupHIi
MyMKHH, YHU @Qocdop KucioTacura peakTop Kdhpuluaard OyFiu ra3s

apajamiMacura Kymwiaad. TyFpuoaH-Tyfpu TUApaTanusa >KapaCHUHUHT XOM-



amécu cudaruaa TEXHUK JTWICH unatwiaad. Y y3uma 98 — 99,9 % C,H,

CaKJIaMIH.
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1, 2 — komnpeccopnap, 3 — Ky8ypau neuvb, 4 — UCCUKIUK armawieud, 5 — peakmop,
6 —; 7 — cosymeuu; 8, 10 — axcpameuy-cenapamopnap; 9 — abcopbep; 11 — eneun
@paxyus xatioaw Konouwkacu, 12 — smaronnu xanuoaw Koaoukacu, 13 — xatimap
CYBHU mo3anawioacu UoH armawunuwl Kypuimacu, 14 — Hacoc;15 — Opoccens
sunmenu,; 16 — konoencamopaap
PeareHTnapHUHT KOHBEpcHsl JapakaCk HAMIIMTM Ba  XapOPaTHHUHT
IOKOPWJIUTH  Ba  OTWICHHU  TYFPUAAH-TYFPU  TUAPATANMSICUHUHT  OOCHMH
MOJJIaJIAPHU PEIUPKYIISAIUSICH Ba SHEPTHs TeXkKalllla KaTTa axamusitra sra. CuaTe3
y4yH Kepak OyiraH cyB OYFUHUHT KEIUO YHMKHIIHA Talép MaXCYJOTHHHT TO3ajalll
napaxkacy, SKapa€HHUHT MaBXyJ cxemanapuna Oup-Oupujgan QapkiaHaau.
Mapxy napameTpiiapaard CyBHU OyF TalllKapuaa OJUHAIN €KU 11y KypUIMaHUHT
KyBypJin Tieunaad onmHaau. CYHITH XoJulapja CyB aiJaHMacCHHUHT TEXHOJIOTHK
CyBIapuHHM Owupnamrupwianu. bynmaii xapaéH cxemacu 2 — pacmia
TaCBHpJIaHTaH.
Auru uupkynsiuon stuneHHu 8 MIla rada kommnpeccopaa (1) cukunaau
Ba 2 IUPKYJSIIMOH KOMIIPECCOp/a PEeUUPKYISAIUsIaHAETIaH CyBIM KOHJIEHCATHU
apaalTUPHIAIU Ba 4 UCCUKIUK apaJlallITUPTHY/Ia UICCUK PEaKIIMOH Ta3iap OujiaH

UCUTHIaM. YHIAH KeinH apamamvanu KyBypsiu medma 280 — 330 °C raua



KU3aupuiaau Ba 3 peakropra Oepunanu S. Peakmumon rasmap y3 mumga docdop
KUCIIOTaCUHUHT OyFnmapuHu cakigaiau Ba ymap NaOH »sputmacu Owian
HeWTpamiaHaau. Xocwi OVaran ¢ocdarmap Ty3 axparuiipga 6 axpaTwiaaf.
HNccnkuk anMamruyiad ra3japHUHT UCCUKJIMK yTUIW3auus KwinHaau. KennH
KylIMMYa CyBJIM COBYTIMYJa COBYTHJITaHAaH KeWWH 7 IOKOpU Oocumiu
cenapartopa 8 CyroK Ba rasnu ¢aszaiapra axparuiagu. ['aznapaa cnupriapHUHT
OyFJiapu Koaranauru cabadmu, yinapau 9 abcopbepra cyB Ouian Eruiay.
Cnuptman o301  Oyaran rasnd 2 Kommpeccop — €praaMuja
PEIUPKYJIANMSIIAHAIN, TA3HUHT OMp KUCMUHU EKUJIFY Ta3 JIMHUACHUTA YTKA3WUJIaIu,
cababu WHEPT apanamMalapHy EFWIAINMHU ONIUHU onuil yuyH. Cemaparopian
KEHUH CYBJIM KOHJIEHCAT Ba abcopOepaH YMKKAH CYIOKJIMK OWIaH JpocceiiaHaIu
Ba MacT OOCHMIIM cemapaTtopjia SPUTHITAH raszjapAaH aXxpaTwiaau, yiap EKuiIFu
cudaruga doitnananunaau. Cenaparopaan 15 % >STaHOTHUHT CYBIM 3pUTMAacu
aXpanub yukaaud. Y ¥3 vuMja macT MOJIEKYJadu MOoJuMepiap cakjiaiau. by
SpUTMa KOJIOHHAJap/a peknudukanusra yapaau. bupunuu 6ynub, Te3 yayBuaH
Mojdanap IuUATUI >(UpHU Ba aleTalbICTUIHU XaWnanaau, 2 OYaud 3TaHOI
xanpananu. bynapau kywim Oyr Ounan amanra ommpuianau. Kojronna tyouma cys
KOJIIMKJIApH KOJIAJ, YHU WOH aJIMAalllMHYBUM KypHJIMaja Ty3JapAaH To3ajlaHaau
Ba TUApaTalys KWIMII YyYyH OTUJIEHra Kywmuinaad. by xapaéH €Enuk CcyB
cucreMacua 6opaiu.
ITaHOJI HILIA0 YMKAPUIIHUHT MaTepHasiap 0ajlaHcH

JlacTmabku MabIymMoOTIap:
OtaHon Oyitnya nnuiad YukKapui yayMmaopauru, 1/iuin 66600 éxku 7930 kr/coat
Mun naBomumary un coatnapuny 8400 ne6 kabyi KHIaMus3

OTuneH Nupou3 kapa€HuaaH OJMHUIIY YBTHOOPTA OJTMHUO YHUHT TapKUOU

Kyhnaaruya Oenarasiu:

Maxcynot Muxknopu
H, 5,72
CHy4 9,66
C,yH, 0,94
C,H,4 54,80
C,Hg 21,30

C3Hs 1,57



C3Hg 0,13

C4Hs 2,06
CsHg 0,12
Ce+ 3,70

Xucobuai yayH 3apyp MabIyMOTIap:
bup coarma wnuia®d YWKapwIMIN JIO3MM OYJIraH 3TaHOJHUHT MHUKIOPUHH

Xuco01ad TonaMus:

66600-1000 _ 7930 kg
8400-1 soat

Peaknus yukuMHM XrcoOra oJIrad XoJjia:

7930 100 = ggook_g
90 soat

Xowm am€ Ba MmaTepuaiiap cappuHu xuco01ad YMKaMus3:
OtwiieH Gppakiuusacy TapkuOuiaru Boopo1 capdu:

8800-5,72 503,36 kg
100 soat
OtwiieH ¢pakiuusacy Tapkudugaru Metad capdu:
8800-9,66 _ 850,08 kg
100 soat
OtuneH (ppakuusacu TapkuOUIaryu aneTuieH capdu:
8800-0,94 _§2.72 kg
100 soat
Otunen capdu:
8800-54,80 _ 482240 kg
100 soat
OtuieH ppakuusacu TapkuOugaru sTad capdu:
8800-21,30 _1874.4 kg
100 soat
OtwiieH ¢pakiuusacy TapkuOuIaru nponuiaeH caphu:
8800-1,57 13816 kg
soat
OtriieH ¢pakiusacy TapkuOuaryu npomnax capdu:
8800-013 _1144 kg

100 soat
OtuneH ¢pakuuscu TapkuOugaru oyraguennap capdu:
8800- 2,06 18128 kg
100 soat
OtuneH (pakuusacu TapkuOuaaru OyTuiennap capgu:
8800-0,12 10,56 kg
100 soat

OtuneH ppakuuscl TApKUOUIaru I0OKOPU yreBoAopoaiap capdu:



8800-3,70 _ 325,60 kg
100 soat
Hemak, atuneH ¢pakuusicu Tapkuouaaru 54,80 % stuiieHnan 4822,40k—gt
soa

8800 kr/coaT 3TaHOJ XOCHJI KWIHII YU9yH capdiiaHaJuraH STUICHHN MUKIOPUHA
Xuco01ad TonaMus:

8800 -4822,40 = 42437k—g:-)THJ16H bpakmusicu capdranaau

soat
TYIUJIAHTaH MabJIyMOTIIAPHHU KaJIBAJIra KUPUTAMU3!
KWPUIL UUKUIL
Maxcynotr HoMu Muxknopu Maxcynotr Homu Muxknopu
ITaHOJ 4822 .4

DTHIeH QppakiusICu: OTHICH dbpakusicuaaru

KOJITAH peareHTiap:
H, 503,36 H, 503,36
CH,4 850,08

CH, 850,08
C,H, 82,72

C,H; 82,72
C,H, 4822,40

C,Hs 1874,4
C,H; 1874,4

C3Hg 138,16
CsHg 138,16

C3Hg 11,44
C3Hg 11,44

C,Hs 181,28
C4sHj 181,28

C,Hg 10,56
CaHs 10,56 C 325,60
Ces 325,60 o !

x 8800 p 8800

DTUIeH 42437 DTaHOoJ 8800
Cys 27281

KapaéHHUHT MeXaHMK XHUCOOH

XKapa€HHUHT TEXHOJOTHMK THU3WMHU TEXHOJIOTUK KUcMmaa Oepwiran Oyiuo,
UTIIEH (PpaKIUsCUIaH Y3JIYKCH3 THUIpATIall OpKaJIM STAaHOJ MUUIA0 YMKapHUIIra
KapaTHJITaH.

PeaktopHunr xom-amé 6yitnya yanymuaopauru 8800 kr/coar.

Xucobmam  y4yyH JacTiaabku  MabiymMoTiap OYiaumb, XOM-all€HUHT
yIJI€BOJOPOA TapKuOHW, peakius XapopaTu, kapaéHaaru JacTiadku Oocum
(peakTopra KupuIIgarv) xucooOnaHagud Ba ymiOy KypcaTKuwiap perjiaMeHTIaH
TaHnad onuHaau. bymapnan Tamkapu caHoaT Ba ja0oparopus KypcaTKu4iapu

Oyiinua: XOM-aléHUHT y3aTUIIAArd Te3JIUTY, TUPKYISIUAIATH BOJIOPO]T CAKIOBUN




ra3 MUKJOPH, KETMA-KET KOMIAIITaH PEaKkTopsap COHU, KaTAIN3aTOP MUKIOPH Ba
YHHUHT peakTopiiap Oyiinua TaKCUMIIAHUIIN XUCOOra OJTMHAIH.
Karammsatop (o3acupa KyWHMaaru peakuusjiap aMmajira OIIMIIM TaXMWH
KWJINHAIW:
Hadrennapau ankanosiapra y3rapuiim
CH,+HO<CH,, ,
HadrennapHuHr Kymmmua peakiusiapu
CH, +H,<CH,.,
CnHon + Hy == CyHons2

C.H,. +%H2 —>%(CH4 +C,H, +C,H, +C,H, +C.H,,)

C.H,, + n/S'Hg - n/l5(CH4 + Co,Hg + C3Hg + C4Hqp + C5H12)
[TapaduHIapHu TUIPOKPEKHHTH

C.H, +”T_3H2 —>%(CH4 +C,H, +C,H, +C,H, +C.H,)

ChoHopso + (n - 3)/3H2 - n/15(CH4 + CoHg + C3Hg + C4Hyp + C5H12)
OyHma: N — yraepos conu (yriaeBoA0pOI MOJIEKYJIaCH TAPKUOUIATH YTIIEPOI COHM).
PermamMeHT  MabIyMOTIapuaaH  THAPOTAlMS  JkapaCHUIArd  STUICH

bpakISMCHHUHT TAPKUOWHU TaHIa0 OJIaMm3.

Maxcynor Muxknopu
H» 5,72
CH,4 9,66
C,H» 0,94
CoHy 54,80
C,He 21,30
CsHg 1,57
CsHg 0,13
C4Hg 2,06
C4Hg 0,12
Ce+ 3,70

KOxopunaru peakmusinap yayH TyprTra muddepeHnnan TeHraaManap €3l
MyMKUH. By TeHrnmamamap KuUMEBHU Y3rapumuiap HaTMKacuaa YTriIeBOJIOPOJ

MHKJIOPUHHUHT KAMAWHUIIINTAa ACOCIAHTaH X0Aa E3Unaau:

dN k
g 3: =Kipy =1 Pabi,

P



_2H g o
dg, 2PH kpz H
_dNH :k pH
d%; r
_ANy P
d %, Y

oyuna: Ny, N — kuMEBuH Y3rapuill yayH y3aTUIa€TraH dTUJIeH (paKIusICHHUHT
yIIYIINA, KMOJIb/KMOJIB;
VR — X@OKMUH TE3JIHMK, KT*KaT/KMOJIb'COAT;
ki, Ky, ks, K4y — naGoparopus MabiymMoTiapWra acocCjaHraH XoJiaa
rpadukaan TaHnab OJMHAIM.

o o -1 9
Kp1, Kp2 — KUMEBHIT MyBO3aHAT KOHCTaHTacH, [1a™; ymly kypcaTkuynap

25600

k, =9,81°-10% " T

4450 .,

k,=981"-10% T
T — peakropmaru xapopar, ‘K.

Oxopunarn  muddepeniman TeHrIamMamzap  KaTaiu3aTop  XOJaTHHU
apTHOOpra onmainau. Katanuzarop XojaTu y3rapulimHd pe@OpMUHT KapaéHuja
Kyna KHauk j1e6 kaoyn kuramus (0,5 — 0,7 %).

IMuaparamusigaru gactiaadku O0OCUMHU Py = 3,43-106 [Ta (35 atm) 1e6 KaOyn
KujamMu3. OTwieH (pakuuscuHu Tuapartauusgaru xapopatu 740 — 810 K ne6
TaHnad onuHrad. Karanusarop umnuiamn Myajgati OpTUIy owian xapopat acta 800
— 810 °K ra opramu. Ypraua xapopatu 803 °K ne6 xabyn xummamus. CaHoar
KypwiMalapuaa XoM-ami€ y3aTUIIard XaxMud  Tte3murd  1-3 coar .
XucoOnanuiapaa XaKMHH —TE3JHK 1)0=1,5(:'l nan (oiinananamus. Bogopon
CaKJIOBYM Ta3HUHT UUpKyssinusician 900 — 1850 M opanuruaa cakjgananu (1 M
XOM-aIIE yUyH).

XOoM-allIéHUHT ypTadya MOJIEKYJISIp MacCaCUHM Kyuuaaru gopmMysa opKaiu

AHUKJTaUMA3.

Mc:0,4‘T50—45



oyuma: T — ostunen ¢pakuusicnan Oyriaanum xapopatu, T = 385 °K 6ynranma

(V)

ypTaua MOJICKYJISIp MaccacH.
M.=0,4-385-45=109
OtuneH  (QPaKIMUSCHHUHT ypTada MOJICKYJSIp MAacCacHHH  yJapJard
yriepojuiap COHUHU (n) qouMuit (6up xwmi) aed Kabyn Kuiaub xuco61ad Tonuimaau
Ba perjaMeHT OYyilnya KyHuaru xajpajira KUpUTUIITaH.

Yriepox COHMHU N aHUKJIAIl YYyH:

M, = L
y3 + yH + yn
M, M M

dbopmynanan ¢oitaiaHamMus.

OyHna, V,, Yu, Yu — OTWICH, HAdQTEH Ba mapadvH YIJIeBOIOPOTAPUHUHT MUKIOPH,
Macc;

M,, M;;, M, — yriieBogOpOINTApUHUHT ypTadya MOJEKYJIAP MaccacH.

Xucobunaiuiap yayH

1
y3 + yH + yn
1l4n—-6 14n 14+2

SJ]TI/IIHJIapI[aH CYHT
n3—i(M +4)n2+i{6+(y -2y -3y )M }n+iy Mc=0
147 ¢ 98 LT e 6867

ra sra Oyiamus.
YOy TeHrnamMaHuHT rpaduk eaumu N = 7,7 3KaHJIWTUHU KYpcaTau.
VYTneBoa0pOITapHUHT MOJIEKYJISIP Maccalapy COH KypcaTKU4Iapu:
M,=14n-6=14-7,7-6=101,8
M, = 14n=14-7,7=107,8
M, =14n +2=14-7,7 +2 = 109,8

XOoM-aléHUHT MUKJIOPH (KMOJIb):

H, :G_C
MC

1

oynna: G¢ — xom-am€ MUKJIOpH, KI/C.



~8800-1000

=366,7 x2/c
24

G

Gc Karranukau H, = I\C/;I_C dbopmynara Kyiiuo,
C

o = % =3,37 kmoaw/ ¢
ra ara Oynamus.

DTHUJIEH CaKJIOBYHM Ta3HUHT MUKIOPH:

G, = G—C n,
Pc

6yHzIa, Ny — Fa3HUHT IUPKY/BILAS COHU, M /M,

Pe — CYIOK XOJIATard (HOPMaJI MAPOUTHATH) XOM-aIIEHHHT 3UWINTH, KI/M".

Xom-ameé 3ueInuru
p, = p2% 1000 = 0,7288-1000 = 728,8 x2/ 1°

OyH1aH,

G, = @ 1500 = 754,73 »* | coam
728,8

HI/IpKyHHHI/IHI[aFI/I Ia3HUHI' KMOJIAaru MUKJI0pHUu

G, 75473

s = = = 33,7 kmonw [ coam
224 224

Peakmusinn amanra OmmpHUIT Y4YyH Tajnad STUIAUTaH KaTaIW3aTOPHUHT
MUKIOpH

9 - G _ TAT3 ;60
pe-9,  7288-15

KaTtanuzatopHuHT coJMIITUpMa MaccacuHu p, = 600 kr/M° 11e6 KaOy
KWINO, KaTaIN3aTOPHUHT MUKIOPUHHU aHUKJIAHMU3.
G, =3 -p, =0,69-600=414,23 k2
DOTaHOMHM  aXpaTuml  OWp  HeYa  KETMa-KeT KOWJIAIITHPUJITaH
cemaparopiapja amajira OIIMPUJIMIIM  CAaHOAaT  yCYJ/UIApUJaH  MabIyM.
Cenmapatopnap conuHn N,=2 1ed0 onamu3. Cemnaparopnap  opacuzaa
KOMIIOHEHTJIAPHUHT TakcumiaHumu 1 : 2 Hucbatga KaOydl KWIMHAJIU.

Xucobanuiap opKaiu



Kommnonentnap muknopu

Cenaparopnap 2
Vysy M Gy, K2
1 15,5 9300
2 7,715 4650
Kamu: 23,25 13950

bupunuu cenapamoprapnune xucob6u. I'mapatiamn peaxiysi TE3JUTHHUHT
KOHCTaHTacu. bupuHun cemapaTopra xoM-améHuHT y3aTwidi xapoparuau (T =
803 K) oumiran xomma k; = 314,5-10" kmomnb/c 1eb Ka0yJ1 KHJIaMHu3.

bynna axparnm

25600

k, =9.81°-10% " T =1496-10 IId’

Axpatumn — HaTWKacuga — HaQTEHJApHUHT  KaMallMImd  JacTiaOKu

nuddepeHnnan TeHIrIamara aHWKJAHTaH KYpcaTKU4WiIapHM KyiuO Xxuco0s1ao

TOIIXJIAAU.
-9
- dN,, =3145-10"°-119-10 —%-39,1-103 .2682-10% =0,0374 kmonw /(¢ - ke kam)
dJg, 14,96-10

VY3rapyBuaH Ba MHTErpasl KaTTAJIUKIAPHU XUCOOIalUIapAaH CYHT
~Ny =0,0374- 9,
KaTTaJMKKa 3ra 0yiaMus.
Manwuit wmopa axpaTuil HaTKacuaa HaQTCHIAPHUHT KaMaWWIITUHU

aHryIaTaau. 9, KaTTaauK OMPMHYM CENaparop y4yH:

G
kG _ 25417 =18,46 xe kam |(xom awé)

He 1377

G =

oyuna, He; = He — Oupundm cemaparopra y3aTuiaéTral XoM-ameé MUKIOPH.
['unpatnanrad Ha TEHJIAPHUHT YITYLIU
- N, =0,0374-18,46 = 0,69
ApaTHIlJIaH CYHT KOJTaH HAQTEHIAPHUHT MUKJIOPUHHA XHUC00J1a0 TOMaMu3.
Ny, = (Ve — Ny, ) - Ne; = (0,69-0,61)-1377 =110 xmons/ ¢

OyHza, y,,, — XOM-aménart HadQ TeHIAPHUHT MOJIb YITYIIIH.



AnkaHoiapra yTrad Had TeHIapHUHT MUKJIOPU

Nyt = Negy — 84, =526 —110 = 416 xmoasv/ ¢

OyHna, n.,, — XOM-alénaru HaTeHIapHUHT MUKJIOPH.

Hadrennapuu ankanomiapra yTUIIMAArd  peakUMSHUHT  MYBO3aHaT

KoHcTaHTacuHu XucoOmaitmus. T; = 803 K Oynranma Kyiiuparu TeHTJIamara 3ra

oymamus.
4450

K, =981"-10%® " =0,00209-10" /Za
k,, <1 Oynuiu, KaiTap — napapuHIapHyu YTUIIMHY aHIJIATaIu.

-15
239810 7 13109 = 0,5894.10

Ny, =2,398-10™-119-107° - 2682-10° ——
0,00209-10

R1

VY3rapyBuaH KaTTaJIMKIApHU 3IbTUOOpPra oMb CYHrpa HHTErpalialiga

CYHT, UKKUHYM HAaTHXACHJa XOCHJ OYJIraH KUCIOPOJCAKIOBUM OMPHUKMATapHUHT

YIIYIIMHU aHUKJIAHMU3:
N,,, = 0,5894 .10 -8,53 = 0,050

bupunuM Ba MKKMHYY peakusuiapAaH CYHT HadTEHIApHUHT MUKIOPU

N = Vs — Ny + Nypp) - Ney = (0,3820 — 0,3108 +0,0050) -1377 =105 xvoas / ¢

Hadrennapra yTran napapuHiapHUHT MUKIOPH

Nyt = Ny1p — Ny =105-98 =7 xmonw [ coam

IM'uaponus HaTwxkacuaa HaTeHIap MUKIOPUHN KaMalnIy

3
dN_H13 =01- &106 =0,00347 kmonw [(c - ke kam)

dd, 34310

— N5 =0,00347 - 3, KYypcaTKuwiapHu ypHUTa KyHuoO, —N,, =0,0296 TeHr

HKAHJIMTUHU aHUKJIaHMU3.
JlacTnaOku y4 peakluusHU amaira OIIMPHUIIIaH Ha(TEeHJApHUHT KOJTaH

MUKIOPHUHU TOIIAaMHU3.
Nss = P = Nz + Niprp = Nyugs) - Ny = (0,3820 —0,3108 +0,0050 — 0,0296) - 1377 = 64,1

['uaponusra yuparan HaTEHIApHUHT MUKJIOpU

Ny = Npp — Nz =105-64,1=70,9 kmonw [ coam



[lapaguunapHuHr ruaponu3 TabCUPUAA MUKAOPUM  Y3rapuILIapUHU
Xx1co01ab Tonamus.

ANy o, 153.10°

T 343-10°

=0,00446 kmonw I(c - ke kam)
d %,

—N,, =0,00446- 9, =0,00446-8,53 = 0,0381
Nuys = Ve — Ny - Ne, = (0,4910 —0,0381) -1377 = 623,8 xmonn / coam
['unponu3 HaTHKAacKa ra3ra ailylanraH napaguHIApHUHT MUKJIOPH
Ny =Ny — Ny, =676,2—-623,8 =52,4 kmonw | coam
Tabcupnanran XoM-alIEHUHT MUKJIOPJAPUHU XHUCO0sad TOoMWIraHAaH
CYHT cemaparopia XOCWJ OYIIyBYM YIJIEBOJOPOA Ta3JapUHUHT MUKIOPWHU
xucobmaiimus: 6yHaa n = 8,7.
(40,9 +52,4) - 7,7/15 - (CHy + CoHg + C3Hg + C4Hyg + CsHyp) =
=479 - (CHy + CoHg + C3Hg + C4Hyo + CsHp)
CenapatopiaH 4uKa€TraH BOAOpPOJ CaKJIOBYM  YIJIEBOJOPOIJIAPHUHT
MUKIOpHU
23950,0 - 10120,0 = 13830,0 ke/c
M,=14n-6=14-7,82-6 =103,3
My =14n=14.7,82 =109,3
M,=14n+2=14-782+2=1113
bupuHuM cenmapaTOpHUHT MEXAHUK Yyiuamiapu. AKpaTHIDKapa€HUAA XOM-
am€Hu paauan KUpPYyBYM cemnapaTtopiapiaH (Qovmananwiagu. Kypunma wdku
nephopupiaHral CTakaHJIM CUFUM OYynu0, ymly cTrakaHiapra KaTajiu3aTop
FOKJIAHAIH.
Cemnaparop yuyH [Amn, ;]| KaTTaaukau
0,158-10° _

Ny

10158-10°

Az, ]=05- 0,5 = 26300 I1a = 0,0263-10° Ila

ne6 ka0yn kuiamus, Oyaaa 0,5 — KaTJJaMHUHT TUIPABINK KapITUIHTH.

AT ;1 KaTTATUKHU XUCOOJAIT YUyH

Aty | 23502 ol p, (v )
H, 2% d, |d, o

2



dbopmynaman ¢oiiramaHaMus.

Ar, o
OyHna H—l — cemapaTopAaru KaTajau3aTop KaTiaMu Oamanamura 1 M Oynrangaru

1
OKUMHHUHT cycaiinmy, [la/m; A — Katmam yTka3zyBUaHIUTH; ® — (QUIbTpIAlI
3 3
TE3JIUTH, KI/M’; Pey — Ta3lap 3UWINTH, KI/M'; V¢, — KHHEMaTHK KOBYIIKOKJIHK,

2
M°/c; d, — KaTanu3aTop 3appadaapuHUHT SIKBUBAICHT THAMETPH, M.

Pudopmunr karanmuzaTopu MWIMHAPUK 3appadanap Oymub, 2 — 3 MM
auamerpra Ba 4 — 5 MM OamaHIIMKKa dra. Arap HWIMHIPHUHT JHAMETPUHU
d = 0,003 M Ba 6amanmmruan H = 0,005 M 1eb oncax,

7-d? ~314-0,003

= -H -0,005=35,35-10"° »°

[lap aTpodumaru kKyd0 TOMOHJIAPH, Iy IIAPHUHT AuaMeTpura d, SKBUBaJICHT

. . . _g
g —o[00u _ (63835007 o0
P 314

-9
,_ 3635 193 o524
(4,06-107°)

amanga v, =d’

KyByp Typniapu 3HT TOp KECUMUJATH ra3 apajaliMaCUHUHT pajual Te3JIUru

o 3
OYHJIA, Ve — CEMAPATOPHUHT APKUH KECUMUIAH YTAETraH ra3 Xaxmu, M /c.
o 2
F. — KyBypaaru Typ ro3acu, M".
Vcex KATTATUMKHU

22,4-G-T,, -01-10°-Z

UCGK
3600-M,, -273-7,,,

oynna, G — cenaparopaaru ra3 apajialliMaCUHUHT MUKIOPH, M/C;
Tep.1. — cenapaTopnaru yprada xapopar, K;
Z =1 — ra3HUHT/BOJOPO]] OMIIaH apaiallirad CUFUMHUHHN KO3 PUITUCHTH;

M., — ra3 apajaniMacMHUHI ypTaya MOJIEKYJIAP MacCacu;



T.n1. — CETMapaTopaaru ypraua oocum, [la.

Cenapatopparu yprada xapopar

T — TK”P~1~ .T‘luk.l. _ 803+ 724

o, > =7635K
Cemnaparopaaru ypraua 6ocum

oz o+, —[Ar,,] 343-10° +343-10° - 0,0263-10°
wl — 2 - 2

T

OyHma

o 22,4-239500-763,5-0,1-10° -1 g o5 M
3600-14,6-273-3,42-10° o

KyBypaaru Typ ro03acu
FC = T DC * HC
oynna, D, — kyBypaaru Typ nuametrpu, M; D, = 0,5 m.

=3,42-10° Ila

H. — typ 6amasnmmuru H, = P, — 0,4, 6ynna, H.,; — cemaparopmaru

KaTaJInu3aTop KaTIaMUHUHI 6aJ'IaH,IIJII/Il"I/I, M.

7|0, ~28-2-0,02f +DZ| _314-[24-2.004-2.0,02 +05°] _

F =
4 4

bynna,

oy = % =5,06 u
3,88

H, =506-0,4=4,66
KyBypaaru Typ 103acu s3ca
F =314-05-4,66 = 7,31 m°

bynnan

0)=%=1,13M/C
31

Monu ¢Qopmynacura MyBohUK ra3 apajaliMacUHUHT

KOBYIIKOKJIUTHHY JKaJiBaJiIapian (oiganann0d aHuKIaiMu3.

2
v, = ;6 ~3368-10° 2
" 0,29695-10 c

3,88 u?

KMHCMATHK



OKHMM CeKMHJIANMIINHA YBTHOOPTA 0JTHO,

{Aﬂm} _ 255-(1-0524)"* 113°-8,097 ( 3,308-10°°

0,35
0 = = = 28800 I1al m
H, 0,524* 4,06-10 4,06-10-113

CTaKaHJ'IaI[aFI/I KaTaJn3aTop KaTJIaMUHUHT KaJIUHJIUTU

D,,—25-2-002-D, 2,4-2.004-2-0,02-05

=0,89 m
2 2

H, =

KaTaJmsaTop KaTjiamMpuaaru OKMM TC3JIUTUHHHI ﬁyKOHHHIH

Az, . =28890-0,89 = 25800 /T
Onunrad Hatwka [Az,, |=26300 [Ia paH ommaiigu. Arap Az, >[Ar, ]

OyJica, KaTaau3aTop KaTjaMU KaJWHJIUTHHUA KaMauTUpHII Tanad dTuiaaau Ba OyHra
KypHIMa CermapaTop TuaMeTpUHU KaMalTUPHUII OPKAITH SPUIITUIIAIH.
CenapaTOpHUHT TYJIUK OallaH JIUTH
Hy=H,,+0,2+D, +0225+ D, +0,425=506+0,2+2,4+0,225+2,4+0,425=10,71 u
ra TCHI YKaHJINTHHHU XUC001a0 TomaMm3.
Hxxunuu cenapamoprune xucoou.
NxxkuH4M cenapaTopjarua 00CUMHU
7w, =1 —Amr, = 3,43-10°-0,30-10° =313-10° I7a
neb Kadys KujiaMus.

WNxxkuHun cemapatopAa pepOpMUHT y4YyH OJIMHTAH apajaiiMa TapKuou

Kyuuaarnya
KomnonenTnap Tapkubu, MOJb yIylIn [Topuman 6ocumu

CnHaon2 0,0368 115,25

CnH2, 0,0033 11,15

CnHansz 0,0376 117,7

H, 0,7900 2472
CnH2n+1OH 0,1323 413,9
Kamu: 1,000 3130

AKpaTUIIpEeaKUsACH Te3UTU KoHCcTaHTacH (XapopatT Ty, =793 K).

Kp1 = 290,5 - 10 xvoms/(c-Ia-kr).



AKpaTHIIpEaKIUsICH KMMEBUI MyBO3aHAT KOHCTAaHTacH (Xapopar Tex2

=793 K).

AXpaTulIpeakusICH HaTHXKacu1a HaTeHIapHUHT KaMaluIIi MUKIOPU

-9 3 3
- Moz _ 5905.10 1150 290510 115,25 10 2471-107) _ 565718 g (e - x2)
s 1017-10
EKH
—dN,,,, =0,002718-dJ.,
d$,, KaTTaJuk G 23520 18,3 ke Ta TeHr Oymaau.
H, 12837

['uppoTanusira yuparan HadTEHIAPHUHT YIIYIIH:

—dN,,,, =0,002718- 48,3 = 0,0498

CenapaTopz[arH KaTaJIN3aTOPHUHT MUKIOPH:

G, , =v, -H, =1836-12837 = 2360,0 e

K2K2
WMxkuHYM cemapatopjia KaTaJlu3aTOPHUHT MHUKIOPHHHA 60 KI' ra ONIMPHII
Tanad dTUIaan. AXpaTUIIPEaKIUACHIaH CYHT HaTeHIapHUHT MUKIOPH
Nyor = Verns = Nooy) - He, = (0,0499 —0,0499) -1283,7 = 0 xmonw | coam
[Tapaduriapar aXpaTHITHATMOKACKIA TE3JUTHHH KOHCTAaHTacH (Xapopar
Tuxo2 =793 K).
k4 = 0,0714 xmoutb/(c-T1a k) KaTanu3aTop
AsKpaTunIHaTIKacuaa napaguH yrieBoa0poIapd MUKIOPHHA KaMalHITu

3
B dN;12 2010714'117,7 10

R2

313.10° =0,002685 kmonw I(c - ke.xam)

EKU1
—dN, =0,002685-d 9, = 0,002685-18,36 = 0,0492

[MunpoTamnusgan CyHT Koiran napaduHiap MAKIOPU

N =(Vews —N,,)-He, = (0,4807 —0,0492) -1283,7 = 553,5 xmonw | coam

["a3ra aitnianran napauHIAPHUHT MUKJIOPU

H,=H,—-H,, =616,8-5535=63,3 xmons/ coam



Cemapartopsia Xocui OYATaH yriieBOJOPO A Ta3IapuHUHT MUKI0opU N = 7682
Oynranma:

63,3-71’—852-(CH4 +C,H,+C,H, +C,H,, +C.,H,,)=33-(CH, +C,H, +C,H, +C,H,, + C.H,,)
byHnna KypriMaaad YMKULIIATY TAPKYISALUAAArA Ta3HUHT MUKJIOPH
(13034,3+2334,5)-7,2 _ 1017 o/ e
100
Cenaparop/iaH YMKaETrad yriieBoI0pOJIapHUHT MUKJIOPH

239500-—1017::1378,0K2/c
100

YrneBogopoanap yuyH
1378 = 666,9-C,H5,6 + 553,5-C Hynso
€K1
1378 = 666,9:(14n — 6) + 553,5-(14n + 2)
bynnan n = 8,23.
YTraeBogopoIapHUHT ypTaya MOJIEKYJISIP Maccacu
M, =14n -6 = 14.8,23 - 6 = 109,3
M,=14n+2=14.823 +2 =117,3
NKKWHYM cernapaTOpHUHT acOCUM MEXAHUK KYpCATKWYJIapUHU AaHHUKJIAII.
Cenaparop auaMeTpu MKKHHYM Cemaparopra XOM-all€HH pafual y3aTHIl KaOyn
KWIMHTaH CerapaTop JWAMETPUHU XUCOOJaml ycyau OWpUHYHM —cerapaTop

JMaMETPUHM XUCOOIaI yeyauaaH papk KMIMaiau Ba Kyluaaruiaapaad noopar.

6 6
[Az,,,]= 0,5-—0’158 10" _ 0,5-—0’158 10" _ 0,0263-10° I1a
n, 3
- T +T, _ 793+ 790 _ 792 K
2
Tt Az, ,] _313-10° +313-10° ~0,0263-10° _ .\ 105
.2 2 3 y

22,4-239500-792-0,1-10° -1 m?

v, = ——=9,06—

3600-15-273-3117-10 c

Dy, =3,0 MmBa D¢ = 0.5 M ne6 kaOyn Kuiamus.
bynna,

_314-[30-2.004-2.002) ~05]
4

F

=6,3 u°



_ 23600

v, =" =3935
600
H,=22% g5,
2763

H, =6,25-04=585u
F =314-05-585=918 1’

a):%: 0,99 m/c
9,18

Az, _255-(1-0,524)"* 0,99°-7,368 ( 3996-10°

0,35
029 ~ - =17900 I1a ! m
H, 0,524" 4,06-10 4,06-10-0,99

~30-2-0,04-2-0,02-0,5

H, 5

=119

Az, , =17900-119 =0,0213-10° /7a (< 0,0263-10°)

CemapaTOpHUHT TYJIWK OalaHIJIATH

H.,=H_,,+02+D,+0,225+ D, +0,425=6,25+0,2+3,0+0,225+3,0+0,425=131

Hccukiauk danancu
OnuHran kypcatkuuigap Ba OepuiraH MabilymoTiapaaH QoiinanaHuo
pudopmMuHT KApOOHUHUHT HCCUKJTUK OanaHCUHU XUCO0IalMu3.
AXpaTuunkapaéHUHUHT acOCUHM peaklUsiapy MCCUKINK IOTHIMIIY OWjlaH aMaira
omanu. Cemaparopjard XapOpaTHUHI OPTUINM €EKU KaMaWWIIU YTJIeBOAOPO]
TapkuOuW Ba Xapopatu OwiaH OoOfnMK. bupuHum cemaparopjma Xapopar
ammuitygacu 38 — 80 K HM TalIkui 3TUIIM MyMKHH, HKKUHYM cerapaTtopza 3ca 8
—40 K ra eragu.
YMyMuii X0711a UCCUKIUK OalaHCUHUHT TEHTJIaMacH
Qr=Q2+Qs+Qq
TenrnamMaHuHr yam TOMOHHM XOM-alli€ Ba MUPKYJISLMSICHAATUM ra3 OuiaH
KAPYBYH MCCHKJIMKHH XMCOOTa OJNraH XOJJArM HCCHKIMK. YHI TOMOHH 3ca
UCCUKIUK capduHu 3bTHOOpra onaub Oenrunanran (xkBt); Q, — pedopmunr
xapaéuu yuyH; Qs — MaxcynoTiapu Ba LUPKYJIALMSICUIATH Ta3 YUyH; Q4 -

aTpo(-MyXHUTra NyKOTHIIHIIL.



Kypunmara kwpumgarn ra3 OKWMHHHHT DJHTAIMUASCHHU XUCOOJIaiMM3.
HNactnabku xucobnanuiap mnact OocMM Ba Kym MHKAOpP BOJIOpoA OuiaH
apaJAllITUPUILl SHTAJMUSIHU OOocUM OusiaH OOFjiald TYFpujanuiap KUPUTHUII Tayiad
TWIMACIIUTUHU KypcaTaau. XapopaT Tpx; = 803 K Oynrammarm sHTammus
KypcaTKu4wiIapyd BOJIOPOJ, METaH, 3TaH, ATWIEH, MpONaH, MpOMuieH, OyTaH Ba
NEHTaHJIap y4yH agabuérinapaan ¢oiigananu0 aHUKJIaHUIIA MyYMKHUH. AJIKaHOJIIap
CnH2n+10H; Hadprennap CHy, Ba mapabunnap CyHynio yIyH SHTANIUSHUHT COH
KUAMAaTIIapu Kyruuaarura

Hucouii 3uunmuru p’

YrieBogopoiap
Cemaparopra kupunima  CemapaTop/iaH YUKUIIAAQ
AJnkaHoJ1ap 0,718 0,722
Hadrennap 0,731 0,733
[Tapadunnap 0,733 0,737

PeakuustHuHr  uccukiauk  AddekTuHn  Kyhuaarn  ¢dopmysia  OpKajiu

xucobmanmMus
q, =-335-b

Oy epna, b — nactimabku xoMm-améra HucOaTaH BOAOPOJIHUHT YHYMH, Macc %.

ASKpaTUIIHATIOKACHIa CYBHUHT MUKJIOPUHU OuiraH xoJjija (Marepuasuiap
OataHcuIaH)

GH,0 = 12943,7 — 11840 = 1103,7 xmoub/c
€K
GH,0 = 1103,7-My, = 1103,7 - 2 = 2207,4 xr/c

OKAHJIUTUHY XUCOOIaiMMU3.
OyHJ1aH,

~2207,4-100

=1473 % macc
150000

PEaKIUIHUHT UCCUKIUK 3PdEeKTH 53ca q, =—335-1,473=-493,2 kK /xe Ta TCHT

oynanm.



Pudopmunr xapaéaununr nccukiauk s¢dexru 856 — 8§38 kK (1 kr xom-ammé
y4yH) 4yerapacuaa >Koiamaiy.
ATpod-MyXuTra HYyKoJITaH UCCHKJIMKHUA XUCOOTa OJTaH XOJIaru MCCUKIMK
sbdexTu
Q,=0,01-Q; =0,01-5,34-10° =534 - 10" xK/c
Qs karramuru Q; = 239500,% B

Cel'[apaTopHI/IHF HNCCHUKJIUK 6aJ1chm[aH
Q;=0,-Q,-Q,=148,3-10°-20,5-10° - 1,48 - 10° = 126,3 - 10° xBm
TEHT DKAHJIUTU KYPUHA]IH.
OyH1a,

r  126,3-10°-3600

d, =1900 K [ ke
i 239500

AT3; KaTTaJIMKHU CemapaTrop/lard Xapopar Y3rapuil Te3JUTrd OpKalu

aHMKJIAaHA!.
dT _dN,,  d,
do,, dov, N -C,
OyHma, (, — peakuusaHuMHr HccHMKIMK 3¢ dextn, xKX/kr; N,, — cemaparopra

KUpa€TraH rasHUHI yMyMHH MUKIOpH, kmoub/c; C, — cenaparopra KHpaéTraH
Ta3HUHT UCCUKIIUK CUFUMU, KK/ (kmonv-K).
PeakuusimapHuHT HCCUKITUK D deKTiapu

C.H, +HOH <>C H, OH  +32180

C,H, +H, < CH, ., + 20020
C.Hy, +%H2 —>%~(CH4 +C,H,+C,H, +C,H,, +C,H,,)  —23530

C.H,., +”T_3H2 —%-(CH4 +C,H, +C,H, +C,H,, +C,H,,)  —25610

C, xarraukHu xK/kmons K JTKazull ydyH cemaparopra KMpa€TraH ras
OKMMUHUHT ypTada MOJIEKYJISIP MacCaCMHU aHUKJIAI Tajad dTUJaIu.
M =0,0402-109,3+0,0341-117,3+(0,7850 + 0,1407) - 7,2 =151
bynnan,
C, =8,02 15,1 = 121xK/(kmonvK)



i ®23-3)  25810).995
= 0002108 — 3 = 0,0047
dog, 16589,2 121

AT, =0,0047 - v,, = 0,0047-38,5 =018 K

FI/I,Z[pOJII/IS HaTH)XaCcuJa aXKpajadlyBuUu UCCUKIINK
Q, = 137800 - 8,02 - 0,18 = 177000 kXK/c = 49,2 kBm = 0,0492-10° kBm
Hccukimk MyKOJIUII KaTTaIuTU
Q,=0,01-Q=0,01-144,4 .10 = 4,44 - 10° kBm

CemapaTOpHHUHT UCCUKJIVK OamaHCUIaH

Q:;=0Q;-Q,-Q,=144,4 - 10°-0,0492 - 10° - 1,44 - 10° = 142,9 - 10° kBm

MaxchIOTJIapI/IHI/IHF OHTAJJIIINA KaTTaJIUuI'u

o ~Q, 1429-10°-3600
Twa G 239500

= 2147 kXK | ke

Ymby KaTradukgaH WKKUHYA ~CcemapaTopiaH YWUKAETraH MCCHUKIUK

OKUMUHHUHT XapopaTu T, = 783 K skxawnmurunum rpadux Epmamuna Kypuil

MYMKHH.
Cemaparopnaru xapopar yerapacu JK ra teHr 6ynaam.
Oxum Xapopar, K Muxkmop, kr/c 9113?32?”’ MPII/II:IICOI/;:/IH,PE%T
Kupu
Q1 T, =803 239800 2230,6 148,3:10°
Kamu: 239800 - 148,3-10°
Capo
Q2 - 493,2 20,5-10°
Qs 239500 Qs
Q. 148,3-10°
Kamu: 239500 148,3-10°

Uxxunuu cenapamopHune uccuxkiuk Xxucoodou. VIKKMHYM CcemapaToOpHUHT
UCCHKJIMK OAJTaHCUHHM XMUCOOJIAIIa THIPOTAIMSIATd UCCUKIMKHE XUCOOIaIIaru
Oomka ycynaan doiigarianaMus.

Hccuxiuk OaJJaHCUHUHT TEHIJIaMacu }”/3rapMacz[aH KoJIaaun.



Q1=Q2+ Q3+ Qy
VKKHHYM cenapaTopra KUPHMII XapopaTH, OMPUHYM CEnapaTopiaH YMKHUIL
XapopaTHFa TCHI, IHyHHHF quH

Q,=G-q;  =239500-2170=520-10° K / coam =144,4-10° kBm

Q2 — karramurunu Q, = b, - Cp, - AT; TeHrIama opKasu TONaMu3:
Oynna, G, — xom-amé muxnopu, kr/c; C, — cemaparopra KuUpa€rraH Ta3HUHT
uccukink curumu, KXK/kr-K; AT; — cemaparopmars XapOpaTHUHT OPTHUIIH EKH
kamayumu, K.

XoMm-ali€ MUKIOpH

G. =7290,0 + 6490,0 = 13780,0 ke/c
Cemaparopra kKupa€Trad ra3HUHT UCCUKJIUK CUFUMH
Cp=Cpe + Cp
Oynna, C,. — xom-amé uccuknuk curum, KXK/(kr'K); C,. — xom-amé uccuknmmk
CUFMMH OWIaH TaKKOCIAHTaHAArd I[UPKYJSIIHUSIAard Ta3 HWCCUKIUK CUFHMH,
KK/(xr-K). XoMm-aiié ncCUKINK CUFUMHU
Cpe =Clhe - C1-Cy
OyHna, C/pc — XOM-almIEHUHT XapopaTura OOFJIMK paBUIIIATH HCCUKJIUK CUFHMH,
KK/(kr'K); C1, C; — HCCUKIIMK CUFUMHU OyHWYa TyFpHIanuiap. p = 0,74, yprada
moJtekysip Mmacca M = 112,9, k = 11,8 skannmuruau 3pTHOOpPra 00, C/pc = 3,61
KXK/(kr-K); C; =1$ C, = 0,876 tannabd onamus.
Cpe =3,61-1-0,876=3,52 wK/(keK)

Hupkynsuusaary ra3HUHT HCCUKIUK CUFUMU LUPKYJISILUSA COHU N, Ba 288 K
JlaTl XOM-alIEHUHT 3UWINTH OWIIaH OOFIIHK.

Xowm aménunr 288 K naru 3uunuru

P =1000- p2% =1000-0,74 = 740 k2 / 1

N, HUCOaTH 1500 =2,03
Pasgs 740

Hupkynsuus ra3ugard BOJOPOJHUHT MUKIOPHU 78,5 %0 XaxKM.
[Mupkyasuus ra3uHUHT UCCUKINK CUFUMU:

sz = ClpZ “Cp



n,

p288

oynna, Cp, - HUCOAT Ba BOJOPOJHUHT KOHIICHTPAIMSICUTA OOFIUK

paBUILIATH UUPKYJSIUS Ta3MHUHT HCCUKIMK curuMmu (Tpaduxk Epaamuaa
nabopaTopus MabIyMOT/IapUra acoCIaHUO aHWKJTaHAIA Ba C’ 2 = 4,41 xX/(xrK);
C1,=1,02 Tenr).
bynnas,
C,,=4,41-1,02 = 4,5 wK/(ke'K)
Cemnaparopra Kupa€Trad ra3HUHT UCCUKJIMK CUFUMHU 3Ca

C, =352+ 45 =802 xK/xeK)

Ilaporazopas
CMECE

IIpomyrra i }
pPEaKLHH |

Hanxocte
Pacm 2. FOxopu 6ocumaa unuioBun cepapatop: 1 — KOMKOK; 2 —KoOuK; 3 —Tycuk4anap; 4 —

TYCHUKJAp; 5 — CYIOK MaxCyJOTIapHU YUKAPHIL YUyH KyBUP

XVYJOCA



Kypc wumuHuHT Makcaag Ba Basudanapu aHUK OedruiaaHu® OJMHUO,
STWJIEHHU Y3JyKCU3 OKCHIUIAII OPKaIM 3TAaHOJ OJUII XKapaCHUHUHT anabuérnap
TaxXJIMJIM aMajira OIIMPWIIAM; CYHIHM HWwiapia 4om S3TWITaH anabuétinap Ba
UHTEPHET MabJIyMOTIapUra acocjaaHraH XoJaa 3TUJl CHUPTH UIUIA0 YMKAPULITHUHT
TE€XHOJIOTUK TU3UMHU TaHJIa0 OJIUHIN.

Hactnabku xoM amé€ Ba Tal€p MaxXxCyJOTIApHUHT (U3UK-KUMEBUI
KOHCTaHTaJlapu Ba XapaKTEpUCTUKaJapu YpraHud® UYMKWIAM Ba MOC paBUIIAA
TEXHOJIOTUK TU3UM/JIaru YJIapHUHT PoJi Ba Bazudanapu Oenruiad oJMHIu.

Kapa€uuunr matepuaiap 0anaHCH, UCCUKIMK OalaHCH, aCOCUH KypuiMa —

CCIIAapAaTOPHUHT MCXAaHHUK xnc06nap1/1 aMaJira O pHIIAA.
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