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1. Xyzkaiipa KyJ1bTypacH Ba TYKMMACH

Xyxcaitpa Ouomexnonozuacu — Xyxaipa, TYKMMa Ba IPOTOIUIACTJIADHM HIUIATHUIITA
acocliaHaau. XykapaaapHu MaHuUnyasanus ((aonusTura KaHJaWaup Y3rapuiniap KAPUTHIN)
KWW YYyH, YIapHU YCUMIIMKAAH QXKpaTHO OJUII YCUMIIMK OpPTaHU3MUJAH TallIKapuaa siamm
Ba KYyNalumM y4yH WIAPOUT TYFAUPUO Oepuin J03uM. AJKpaTHO OJMHTaH XyXKadpa Ba
TYKMMaJIapHU CYHBUH O3yKa MyXWTHIA, crepwin mapoutna (in vitro) ycrupum, ycynu
aXpaTWIral TYKUManap KyjiabTypacu Ae0 HOM OJIM Ba yJIapHH OMOTEXHOJOTHSAA HIILIATHII
MYMKUHJIATH caba0iin, KaTTa axaMusT KacO 3Tau.

buorexHomorus y30K - y30Kjap/iaH MabliyM Oyicana, agoxuaa amanui ¢daH cudaruga
YyTran acpHM MKKMHYM SpMHUIAH Oonuiad, MHCOHHSAT SHI aBBAJIO y3U y4yH yTa 3apyp Oynran
SbHH O03WK-OBKAaT, JHEPreTHKa, 3axupa (pecypc), arpod — MYXHTHH MyXOXa3acH Ba X.K.
MyaMMOJIApHU TYOJlaH STHTU acoCAa €YUINU 3apypIUTHHU CE3raHHuJaH KeWHH MYy)KaccamiiaHa
Oomanau.  buorexHomoruk  kapaCHiiap  CYHBHMH ~ 03yKa ~ MYXWUTHJA  YCTUPHWITaH
MUKPOOPraHU3MIIAp, YCUMIIMK Ba XalBOH TYKUMaJlapu, XyXKadpajlapd Ba oOprajiapuiaH
doigananumra acociaaHagd. XO3UPrd  BakTaa AyHEHM  KYmiiad  MamilakaTiiapuja
OMOTEXHOJIOTHSIHA PHUBOXJIAHUINIUTA ajoxuna 3bpTHOOp OepuiMorna. bynra acocuii caba0,
OMOTEXHOJIOTUSIHA OOIITKAa TEXHOJOTHsIIapra HucOaTaH OWUp KaTOp YCTYHJIMKKA ASTAIATHIUD.
MacanaHn, OHWOTEXHOJOTHK JKapa€Hmap >Kyda KaMm OJHeprus Ttanad Kuwiaguwiap, Aespiu
YUKUHIUCHU3, HKOJIOTUK To3a Ba X.K LlyHuHr Omman Oup Karopja, OMOTEXHOJOTHsI CTaHIAPT
KUXO3TIapJlaH Ba Mpernapariapaad QolijaraHaay Ba HKJIUM [IApOUTHTa KapaMmacaaH XaMaa Ky
MalI0OH Srajylamarad XoJjija apaHiiapHu W OViu YTkasumra acociaHaau. AWTHO YTuiaran
YCTYHJIMKJIAP, YCUMIIMKIIADHU Ba XallBOHJIAPHU XYy Kalpajlapy, TYKUMAJIapy Ba OpraHjiapura xam
TErHIUTHIND.

Axpatu0 oJMHTaH XyXalpaiap Ba TYKAMalapHH OHOTEXHOJIOTHSIArH POJUHHU Y4
WYHaNMIIIa KYypUIll MyMKHH:

Bupunuu uynanuw axcpamub onunean YCUMIUK XylcaupacuHu muboém, gemepunapus,
KocMemuKka 8a OOwKa coxanap yuyH 3apyp OyleaH UKKUIAM4u memaboiumiap :
ANKONOUONAp, CMepPoUodnap, 2uoKO3UONAp, 20PMOHAAp, Qup mounapu ea bOowKa
ouonocux aon moooanap cunmes Kuiuwl UMKoHusmu ounaw 6oziux. Mavaymxu,
UKKULAMYU  Memaboiumaap Kammux (azapau) €xku CyK 03YyKa MyXumuod
YCmupunean Kautyc MyKUMAiapoan OaUHAOU. Xydcautupa MmMexHOI02UACU acocudd
OUOC2eHUH — OUOCKOPE XYAHCAUPACUOAH,; AUMONIUH — UIOH PAYBOIbDU XYAHCAUPACUOAH,
YMYMUtl Kyy 0epysuu mMoo0anap — MHCeHbUleH XYucaupacuoaHn, 6a X.K. axcpamud
onuHaou a mubobuém xamoa napghromepusnda uwnamuraou. Lllynu s3smubopea onuw
KepaKkKu, YCMUupuiaoueam Xysicaupaniapuu  XoCunioopaueu, OymyH YCUMIUKHU
xocunoopaueuoan awya oOanrano. bBywoati ycyn Ounan ukKuiamuyu memaboiumiap
axcpamub OnUWHU AHA OUp VYCMYHAUK MOMOHU WYHOAKU, MYQUsH wapoumod
VCUMMUKHU V3UHU YCIMUPUW UMKOHUSAMU OYIMA2aH wapoumoa (Co8yK éKu UCCUK
UKTUMIU MUHMAKALAPOQ), VIAPHU XYHCAUPANAPUHU OVMYH UL MAOOUUHUOA YCMpUulU
MYMKUH.

Hkkunuu uaynanuw — asxcapamub OIUHSAH XYHCAUPANAPHU, VCUMAUKILAD CeNleKyusacuod
UWIAMuUUL 6a WLy OpPKAAU me3 PUBONCIAHYEUU, Xap Xul MAwKU MyXum mavcupuea
yuoamau (UCCUKKA, COBVKKA, WYPIAHUWIRd, O2Up Memaniaped, KypROKUUIUKKA,
Kacauiukka 6a X.K.) ycumaukiap sapamuwd. [llynune ounaum oOupea 06y uyHanuu,
asxcpamunieay npomoniacmiapHu  KVWUIUWY OPKAIU AH2U YCUMIAUKIAD Apamuul
Xamoa HOMCUHCULL (COMOMUK) 2ubpuoIap ONUWHU Xam Y3 uuuea oaaou. Axcpamubd
ONIUH2AH NPOMONAACMIApea 2eH MYXAHOUCIUSU Memooaapu éepoamuda 0e2oHa
CeHNIAPHU KUPUMAUWIY, KEUUHYATUK AH2U, MePOC KONaouean xoccaiapea sea 0yneaw
yeumaux apamuwea xam oaub kKenaou. Axcpamub o0nuHeaH YAHZOOH 84 YPY2
KVPMAKHU CYHBULL 03YKA MYXUMUOA YCMUpUW, 2aniouonap, oluul UMKOHUHU bepca,




MYPMAKIAPHU YCMUpuwl — YCaoamauouean (IH0ocnepmacu EmMoH PUBONHCIAHSAH)
VCUMAUKAAPOAH 2UOPUO YPYELapemuumupuil UMKOHUHU bepaou.

Yuunuu dGynanuwm - asccpamub onunean myKumanapHu  Kynaumupuui 8a 9Ky
MAMePUAIIapuuu  BUPYCIaAp 6a  OOWKA  NAMOSEHIAPOAH  COLOMAAUIMUPULU
maxcaouoa uwnamuwi. by ycyn, ycumnuxknapuu KioHan MUuKpoKynaumupuus 0etiuiaou
6a bumma mMeoucmemaoan UUIU2a 103 MUH21a0 YCUMIAUK OJUW UMKOHUHU Oepaou.

Xyxaiipa Ba TYKUMaiap KylbTypaJlapuHH WIUIATHIIIATH HaTHXanap OMpWHYM HaBOaTma
XyXalpanapHu OYTUHMINM, ylTapHH TaOaKalaHWIIM Ba yhaapJaH YCUMIIMK YCHO YHMKHIIUHH
OenruaoBYH, (PU3MONOTHK KapaCHJIApHU ONTUMHU3AIMSICUTA OOFIIMK. DHT Mypakkad TOMOH Oy
aloxXuaa XykadpagaH YCHUMIIMK pereHepauus Kwinnl. bupuHun HaOatna Oy OOIIOKIH
Yyenmmksiapra terunuid. HIyHuHT yayH Xam in Vitro mapoutaa mMopdoreHe3 pereHepaius Ba
ylapHu acocuia €TraH >KapaCHIapHU MEXaHW3MIAPUHHM aHWKJAII, JHT MYXHM axaMUusTra
arajaup.

VCUMITHKIapIaH aXpaTHO OJMHTAH TYKMMIAPHHM YCTUPHINTa XapakaT aHdYa y30KIapaaH
MabiayM. By MeToaHM pUBOKIAHUII TAPUXUHU OMp Heua OocKuwiIapra 0yiub YpraHuiin MyMKHH:

» l-6ockuu (1892 — 1902 uunnap) — Xabepranom, @exmune, Pexmuecep kabu memuc
OUMAAPUHU HOMAapu buran bo2nuk. Yaap caxaposa spummacuoa xap Xui YCUMAUKILAD
MYKUMANAPUHU — YCMupuwiea YpuHuO  Kypuuiean, ammo  VCUMAUKIAPHU — YCUUIU
Kyzamuimazan. Qakameuna KOKU YmMuHu 6a mojl 0apaxmuHu NOSIAPUHU CUSMEHMIApU
VUVH Oupramdu Kauiyc ONUHeaH 64 KALLyceenes2d alaHuu MyMKUH 0y12ean cecuenmun
9HZ KUYUK pazmepu aHUKIaHeaH. IKCnepumeHman mysaghgaxuamiapea emaoimacoar oy
OUMAAP Kamop 205 6a cunomesanap apameaunap. by 205 éa cunomesanap anua xeuupox
3 macoukunu monean. Macanan, Xapepaanom Xxap KaHOau MUpux  YCUMIUK
Xyoxcanupacuny  MOMUNOMEHMAUSY — SADHU — XYHCAUPANAPHU — MABAYM  Wapoumoda
Vemupuneanoa Y3uHu pusoniCianuul NOMeHYUAIUHU HAMOEH KUIUWY 8a OYMYH YCUMIUK
xocun Oynuwuea 6ouwnawU XaKuoa 2unome3a dvaoH Kuieau 30U.

» -60ckuu (1902-1922 tiunnap) — xaiieon myKumaiapuru yCmupuid Y4yH OUpuHyu 03yKa
MyXumu Apamuieauiueu Ounan Huwiounawaou. by osyka myxumnapu mabuuii 6yaub,
mapkubuoa KOH NnIa3Macu (KOHHU CYIOK KUCMU) 6d KYPMAK CYIOKIUSU CAKIAA2AH.
Adicpamub onunean YCUMAUK MYKUMALAPUHU YCUMIUK SKCIMPAKMIAPU CAKLA2AH CYHBUL
03YKa MyXumuoa ycmupub Kypuus My8o@p@haxusimcus YukkKaH, 4yHKU SKCNepUMeHmIapod
IOKCAK YCUMAUKIAPHU YCUld (hAoITUSUHY HAMOEH KUIuWed myepu Keamauouean xyxicanupa
84 MYKUMANAPUOaH (hOUOANIAHUICAH.

> l-60ckuu (1922 — 1932 aunnap). By oaspoa oup-douprapu bunan 60enuk Oyimacau
xonoa Amepukanux onum B.Pobunc éa nemuc onumu Komme xammux o3yka myxumuoa
HOMUOOPU 84 MAKKAXCYXOPU UNOUZU YYUOASU MEPUCMEMANapHu VCIMUupuul MyMKUH
IKAHIUCUHU HAMOUUW KUN2AHAAp. AMMo, maviym eakm ymeauy, YCUMAUK MYKUMAIapu
KVHeup paneea Kupub, Xanok OyI2aunap. YcuMaukiapHu myKuUMAiapumu yCmupuul
Memoouu pusodxcranuwu — 1932 tiunoan 6ownanean.

» IV-6ockuu (1932 — 1940 uunnap), ppanyys onumu P.I'ompe nomu 6unan 6o2nux. Y,
iN VItro wapoumuda ycumiux myKumMaiapuuu 6axkmu- eaxkmu Ouian mo3a 03yKd
Myxumuea Kyyupub mypuui OpKaIu V30K 6aKm YCUpuul MYMKUHAUSUHU HAMOUUWL
Kunean. by Aueunuk, mykumanap mexHon0SUACUHU PUBONCIAHUMUSA KAMMA XUCCA
KYuou 6a ycmupuuiea Kyuuniaouean YCUMIUKIAP COHU HCYOa Xam KNnauou.

» V-oockuu (1940 — 1960 aunnap). 1955 uunoa smeu cunghea mancyb gumozopmon —
YUMOKUHUHAGPHU — UXIMUPO — KUAUHUWU, — (XYCYCaH — KUHEMUHHU) — XYHCaupaiapHu
OYMUHUWUHY KYYaiimupuul UMKOHUHU Apamaou. Ycuwmy Kyuaiimupysuu moo0anapHu
MUKOOpU 6a YiapHu Hucbamuea Kapab, IKCHAAHM XYHCAUPACUHU  OVIUHULMUHU
Kyuaumupuut, Kauiyc MmMYKUMAIAPHU YCUWUHU MYX0Xa3a Kuiuwd, MopghoceHe3Hu
MHOYYUPOBAM KUIUUWL MYMKUH IKaAHAUYU Hamouuw smunou.llly oagpoa xakoc éneo2umu,
KAWMaH, MaKkkaxcyxopu 6a 60wKa YCUMAUKIAP IHOOCHEPMANAPUHU XYHCAUPAHU VCUULU,




Mopeene3 Jcapaéniapu (Kauiyc myKuma 6a XyiHcaupa CYCHeH3UsCUoa)ea uxicooull
MAbCUp KYpCamumuiu AaHUKIAUEAaH.

» Vl-6ockuu (1960 — 1975 aunnap). by oasépnu sue myxum eokeacu Hommuneen
yHueepcumemu npogeccopu IO.K.Koxkxune momonuoan Gepmenmamus uyn Ouiau
HOMUOOPUHU UNOU3U 64 MeBACUOAH NPOMONIACMIAD ONUHUWU 64 YVIAPHU HA30paAm
KUIUHUO mypuiear wapoumoa ycmupuieauaueu oynean. Ketiunpox wy nabopamopusioa
Iaysp y3unu woeuponapu ounran nPomMoOniIACmMIAPHY CYHbUU KYUWUTUWL WapOUMIAapuHu
apamuwean. by sca, comomuk eubpuonrap apamuwoa sHeu tyn OYIU6 Xuzmam KuieaH.
Vwa oaspoa apamunean sma 6up ycyn — 6Oy yeumauxiapuu in VItro wapoumuoa
Mepucmun Kyiemypaiap umiamubd mukpo Kynaumupuwoup. lacmnab oy ycyn ¢panyys
onumu XK. Mopen momonudan opxudetl YCUMIULUHU CORNIOM KYUAMUHU OJIUUL MAKCAOUOA
APAMUNSAH.

» VIW-6ockuu — (1975 uunoan xozupeu eaxkmeaua). In Vitro mexuuxacunu x*#aodaiiux
OUNaH PUBONCIAHUWY VCIMUPULAOUSAH MAHOANAPHU OUONOSUACUHU YPAHUUL OABOM
IMMOKOA ANCPAMUNAH NPOMONIACMIAAPHYU DJIeKMPO KOSYWMUPUUL YCYILAPU UUWLA0
YUKUIMOKOA, MYMA2eHe3 6a Xyxicaupa CeneKyuscu YCyilapu, 2aniocuonu YCUMIUKLAD
Apamuws  YCYInapu, Xyacaupaiapuu - axcpamuiean npomonaacmaap eéa 11 ea RI
Agrobacterium tumefaciens sa Agrobacterium rhizogenes acocuoa maiiépranean Ti sa Ri
RAA3MUO 8EKMOPIAPHU uwnamub CYIOKIUKOA yemupuu yeynapu
MyKammaniaumupuimoxoa. I'en myxanouciueu ycyainapu éEpoamuod uUKKU HALIAIU
VCUMAUKIAPHU 2EHAAPUHU KYYUPUO YIMKAZUWHY CAMAPAnu YCyInapu uinad Yukuiou.

Hlynnait xkunuO, oXupru HuwapAa axparud ONUHTaH YCUMIIMK Xy)Kalpanapu Ba
TYKUMajapy OMJIaH MIUIAll TEXHUKACH TAaKOMWIAIITUPUIAW. AMMO, Oy HILIapaa acocuii MaH6a
0ynmu6, Oup mayulanM Ba MKKM NAJUIANM YTIAMK YCUMIIMKIAp XU3MaT Kwirad. JlapaxTiapHu
Vypranum O0yiinya o0 OOpUIITaH UILIAp YHYAIUK KYTI SMac.

2. VCUMJIMKJIAPIAH AKPATUB OJIMHTAH XY KAWPA BA
TY+UMAJIAPUHU YCTUPHUIII TEXHUKACH

Axpatn0® ONMHraH TYKuManap OWJaH WIUIAIIHMA aCOCHH IIapTH — CTEPHIUIMKIa KaTbhbUN
puos kumuaup. Tapkubu 6ol OYiaraH o3yka MyXUTH MHUKPOOPTaHM3MIIAPHU PHUBOXIIAHHMILIU
YUYH XaM XyJia SXIIU cyOcTpaT XUcoOIaHa i, YCUMIUKIapAaH a)XpaTuO oJMHraH GpparMeHTiIap
(3KCIUTAaHTIIap) O3yKa MYXUTH OWJIaH apalalliTUPWITAaH/la MUKPOOPTraHW3MIIAp TabCHUpHUTa Te3
yupaiinunap. LIIyHuHr ydyH XaM 5KCIaHTHHM XaM, 03yKa MYXUTHUHHU XaM CTEPWIIM3ALMs KUJIMIL
Kepak. ApaTwiraH Xykapamap Ba TYKuMajap OwWiIaH KWJIMHAIWTaH Oapya HO3WK HILIAp
(MaHUMYJALKS) aceNTHK MIapouTAa (JlaMHHap-OOKcIapaa) CTepuiUIaHral yCKyHajap Epaamua
Oaxkapuinagu. AKpaTWwiraH TYKUMaJlapHU YCTUPHII JaBpHA XaM CTEPUIUIMKHHU Cakjiall Kepak,
allHMKCa XapopaT Ba HAMJIMK y3raprasja, YyHKd HMpoOWpKaJllapHU NaxTa-OMHTIAH TalépiaHraH
TUKWHYAJIapU HAMJIAHAJW Ba YHIaH MUKPOOPTraHU3MIIap OCOH YTHINAIN.

OKCIUIaHTHU ~ CTEpUIIM3ALMACH, IIYHUHTAEK ypyFaap xam 5-20 MHHYT JaBOMHJA
CTepuiIn3anusl KUIyBYM 3pUTMaja ylad Typull, KeHUH 3ca cTepui CyB OuWiaH I0BUO Talianl
opkanu amaira omupwiaad. CTepuin3anus AaBpH SKCIUIAHTHU XapaKTepura xamja SpUTMaHu
CTepWIM3aIs KWK xycycusarura 0ornuk. Omarna ypyr 10-20 MuH, BereTaTuB KHCMIIap dca S-
10 MuH. maBoMuIa crepuiau3anus KwinHaau. CTepuian3anys KWIyBUM dpUTMallapra MHCOJIap
3.1- s)xamBanga KypcaTHIraH.

OKCIUTaHT OJIMHMOKYHM OYNraH YCUMIIMK OpraHd, Jactiad COBYHJIM CyB OWJIAH IETKauap
épmamuia AXmuiaad OBWIAIN Ba AUCTHIUIAHTAH CyB OWJIaH 4aiuO TamiaHaau, KeMHH 3ca Oup
Heua cekyHI naBomuga 70 % nm staHonra OotupuO onuHaau. YpyFiap crnuptaa 1-2 MuH.
yuab Ttypunaad. Tykumanapra cnupT OuilaH HIUIOB OEpUIL, YHU CTepUIIM3alUs KHIIUII
XOCCacHJaH TallKapu, aCOCHW CTepWIIM3alvs KUIYBYM SPUTMAHH TabCHUPUHH KyYaWTHUPUIIH
Onad xaM OOFIHK.




3.1-xanBai.
JacTnadku YeUMMIIMK MaTepUaJLUIapUHU CTEPUIN3ANMNSA KUJIHIIT
(P.I'.byrenka, 1990 iini)

Manb6a Crepuinsanusi BAKTH, MHH
0,1% i puanupg 0,1% s 5-9 % Jm 10-12% an
KyMyIi runoxjopuraap (Na, BOJOPOJ
XJIOpHJ Ca) MEePOKCUH
(AgCly) (H207)
Ypyraap
KypyK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIAHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumaaap
CYTJIM WIIU3, WIIN3MEBA 20-3 15-25 15-20 -
JapaxTaHTaH Most 20-4 20-25 20-25 -
Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
arneKcIap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunuzanusi KEHUH YCUMIMK OOBEKTIApH CTEpHJUIaHTaH CyB OujiaH To3ayiald rOBUO
TanuiaHuImK Kepak. CHPTKU CTEpUIM3alUsl IKCIUIAHTHU (akaT TamKyd HHPEKIUSAaH 0307
KUJIaau. Arap SKCIUIaHT TYKMMajapu WYKU MHGeKuusara sra oyicanap, yiapra aHTHOMOTUKIIAp
OwiaH WIIOB OepuinTra TYFpu Kenaau. AWHUKca WUKH WHOEKIHUIra HHPUK TOMHUPIH TPOIUK Ba
cyoctponuk yeumiukiap Ooi OYymummmanu. KyneTypamapaum 3amOypyriap €ku OaxTepusiap
6unan upIOCTAHUIIM SKUAranaad 1-14 kyH YTramia kysra Tamuias€agu. EpyFIuk XoHAacHaard
XaBOHM H(DIIOCTaHUIIIAH CaKJIall Y4yH, U(IIOCIaHTaH KyJIbTypaHu AapX0 HYKOTHII Kepak.

O3yka MXUTIApUHU aBTOKJIBJA, 120°C na 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT HaBOMHUA
CTepuiIn3anusl KWIMHAIU. Arap 03yKa MyXUTH TapKuOHra OKOpHU XapopaTaa mapyajlaHauraH
MoOJIaNIap KUpca, YIapHU AIOXH/Ia COBYK CTEPIIIM3AINS KUIHHIN. YIJIapHH TEIIUKIAp TUaMETpU
0,22 — 0,45 Mxm, O6Yynran 6aktepuan GrIbTpIapIaH YTKA3WIAIM Ba aBTOKJIABIAH YMKKAH 03YKa
myxuruan 40° C raga coByTHO, KeiMH ynapHH apamamrapumagd. OmmuHzan ¢oibrada K
Vpaiiiuran Koro3ra ypajiraH UIUIUIapHA KypYK UCCUK OWIIaH, KypUTrud mkaduapuaa 160°C na
UKKH COaT IaBOMUIA CTEPHIIN3ALNS KIJTNHAIH.

O3yka myxuTu

AxpaTn® oNMHTaH XyXalpajnap Ba TYKUMaJapHU YCTUPUII YIyH MYJDKaJUIaHTaH 03yKa
MYXUTJIapH, YCUMIIMKIAPHU AXIIU YCUIIM Y4yH Kepak Oynran O6apua MakpoyieMeHTaap (a3or,
dochop, kamuii, KanbLUui, MarHuii, ONTHHTYT'YpPT Ba OolIKaiap) Ba MHKpoljeMeHTiaap (6op,
MapraHen, pyX, MHC, MOJUOJeH Ba OomKamtap) xamJa BHUTaMUHJIAp, YIVIEBOJJIAp,
¢uToropmMonap €ku ylapHU CUHTETUK aHAJIOTJIApUHH CaKJIAIIK Kepak. bab3u 03yka MyxuTiapu
aMUHOKHCIIOTaNap, Ka3cuH ruapomn3ot, DJTA (3TuneHanaMuHTETpacupKa KUCI0Ta) EKU YHU
HaTpuiliu Ty3u (Oy Ty3 TeMUpHM Xyxkaiipa kupummra €paam Oepaau) Ba OOIIKa Kepakiu
MoJanap CakJjanIu.

Kamtyc Tykuma onuim ydyH, aloxuaa XoJapaa 03UKa MyXUTHIa KOKOC EHFOFMHHU (KaKoc
CyTH), KallTaH JAapaxTHHM HHAOCIEepMacuHU Kymiaau. KapOoH cyBimap 03ykKa ydyH 3HT
KepaKJii KOMIIONIEHEHTNap XucoOnaHanu. byHra ca0ab, xym Xxoiapaa axpaTHO OJIMHTraH
XyKalipa Ba TYKMMaJIapHU aBTOTpo( o3ukjaHumra Kypomapu ermaiiau. Kapoon cyB cudaruma
KYTIpoK 2-3 % 5u caxapo3a €KM TIII0K03a SpUTMACUAAH (O JaIaHIIIAIH.

duTtoropMoHiap XykaWpanapHu TaOakamaHumM (aenuddepeHIMpoBKY) Ba XyXKakpa
OYMMHUIIMHU KydalTupui (MHIYKIHs) yayH Kepak. LIIyHUHT yuyH XaM Kalulycinu TYKuMaiap
OJIUII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH O3yKa MYXHTH TapkuOuaa anbarra aykcuHIap (Xyxkaiipa
OYMMHUIIMHY KydalTupyBun) Oynumm mapt. [Tost MopdoreHe3snHr MHIYKIMS KAITaHAa MYXHUT
TapKUOUAaru ayKCUHIap MUKAOPUHU KaMaWTUpULI €K OyTyHIal 0JM0 Talulam MyMKHUH.




I'opMOH cakylamaliiurad 03ykKa MyXUTHIa IIMII Ba «ypraHraH» TyKuMajgap ycaau. Xap
UKKH TYpyX FOpMOHJIapura €Ky yiaap/iaH OupopTacura aBTOHOMIIUK, Oy XyKaiipagapHuy3aapuHu
TOPMOH CHHTE3KWJIMII XyCYyCUATH OMIaH OOFIHK.

AykcuH MaHOau cudaruga o3yka myxutura 2,4-nuxiaopderokcu cupka kuciora (2,4-J1),
uHpomm—3—cupka kucinora (MYK), L-nadptun cupka kucnora (HYK) xyummnaau. Sxmm yeyBun
KaJTyC OJIUII yuyH Kynpok 2,4-J1 man doiganmanunanu, ayynku UYK, 2,4-J1 ra aucbaran 30
MapoTaba Kydcu3aup.

CyHbpuil 03yKa MYXUTHTA KYIIWII Y9yH, [UTOKUHUH MaHOau cudaruga, KUHETHH, O-
oemswnamuHonypud (6-BAIl) Ba 3eatun wunutatunaau. 6-BAIl Ba 3eaTwH axpTuiITraH
TYKUMaJapHU YCUIIMIa OPrOHOTE€HE3HU HHIYKIUSCUTa KMHETUHTa HucOataH (aospoK TabCUp
kypcatanu. bav3u 6up 03yka MyXuTiIap TapKHOUTa aJieHuH XaM KyIIHIau.

Xo3upru manTaa KyJaa Ky COHJIM 03yKa MyXHTJIApHU TapkuOW aHWK Oyicana, akpaTuo
OJIMHT'aH YCHUMJIMK TYKUMaJapuHU IN VItro mapoutuaa ycrupum yuyH T.Mypacura Ba @.Ckyra
MYXHUTJIApH UIUTATWIAIU. by MyXuTHH Tapkuou ouprHuu Mapopta 1962 itmnna bJI0H KUIHMHTaH
Ba Yy XKyJa sAXIIu OalaHCIaHTaH 03yKa MOJAJAJIapH TapKUOHra sra Ba OOLIKanapiaH aMMOHUNIH
Ba HUTPATJIM a30THU HUCOaTn OuiaH dapk Kuiaau (3.2->xaasain).

3.2-xazaBail.

YCuMIIMKJIAPHHA a:KPATHO OJIMHTaH TYKMMAJAPUHYU YCTHPHUII YUYYH HILJIATUJIAUTAH

03yKa MyYXUTJIAPHHHU TaApKUOH

O3yka MHUKJI0PH, MI'/J1
MYXHUTH Mypacura- I'am6opra Ilenka - I'peccxodd-Tdoy
KOMIIOHEHTJIapHu Ckyra Xuabaedpanara
NH,4NO; 1650 2500 2500 -
NH,4H,PO, - - 300 -
KNO3 1900 - - 1000
CaCl,+2H,0 440 150 200 150
Mg SO4x7H,0 370 250 400 250
(NH,4),SO, - 130 - -
KH,PO, 170 - - -
Na,DITA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO,x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH,PO,xH,0 - 150 - 90,0
H3;BO; 6,2 3,0 5.0 3,0
MnSQO,x4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnS0,x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
Kl 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,MoO,x2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuS0O,x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU,x6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
Iunus 2,0 - - 2,0
Me30HMHO3UT 100 100 1000 10
Huxorun kucioracu 0,5 1,0 5,0 1,0
IMupugokcuu-HCI 0.5 1,0 0,5 0,1
Tuamun HC1 1,0 10,0 5,0 -
2,4— - 0,1-1,0 - -
Kunerun - 0,1 0,1 -
I'myramun - - - 2,0
Caxapo3sa 30000 30000 30000 20000

+aTTUK 03yKa MYyXWUT Talé€piail y4yH arap—arpap Muulatuiaad. Arap—arap JI€HIHU3 CYB
YyTnapuaaH ONMHAAMIraH MosMcaxapuiaup. Baktaan yHymin ¢oiinananuin Makcaauaa, Makpo-
Ba MHUKPOJIMEHTJIap JpUTMAJapy XamJla BUTAMHHJIAp Ba (UTOrOPMOHJAP KYIOKPOK KHIHO




TaiiépinaHaan Ba COBYK INAPOMTIA CaKjJaHAAM Xamjaa Kepak Oynranjna CyHOJITHPUINO
WIUTATHIA TN,

Ycerupunn mapouTu

VcuMrKkIapaas axpaTHO OMHHIAH XyKaipagap Ba TYKHMATapHH SIXIIH YCTHPHII YIVH,
YCTUPUIIHYM MabJIyM IIapTJIapura poust KMIuIl kepa. Kynmunnuk kamiyc TyKuManapu €pyriinkra
IXTUEKH YK, YyHKH YIAPHU XJIOPOIUIACTIIapu OyIMacaaH, reTepoTopd o3ukmaHaauip. bawiu —
Oup SIIIWI paHTIard Kaulyc TyKumanap OyHAaH MmycTacHO. bab3um Oup Xonariapaa Kamiyc
TYKUMajap aBTOTpO( O3MKJIAHUIIUTAa KOOWIMATIN dMac, OyJlapHU TOMMHUHN EPYFIUK IApOUTHIA
yerupunaau, 6y sca MmyBodpakusaTIn MophoreHes yuyH MaxOypuil IapouTAUp KYIPOK Kajuryc
TYKAManap KOPOHFUIIMKKA OJIMHAIN.

Mopdorenesra aHUKIAHTaH (IETEPMUHUPOBAHYE) TYKUManap EpYyFIMKra YTKa3uiuo,
ket 1000-4000 nx EpyFiaukna YCTUpWIaad. AKpaTHO OJMHTaH MEpPUCTEMJIap Ba yJapHU
MHKPOKYHAHTHPHII XaM EpyFiukaa yTanu. Epyr yituanu épyrmuru 1000 — 10000 a1k 6yaumu
KepaK Ba EPYFIHKHH KY4H YCHMIMKHH XyCYCHATIApUTa GOFINK. Y CTPHIIAUraH 00BbeKTHH (OTO
JTABPUHU XaM XUCOOTa OJIMII Kepak.

Verupunaauran xoHana Hammuk 60-70 % Gynmmm kepak. YHIAH KypYKpOK XaBO O3HMKa
MYXUTHHU KypuTHO 100opaau, arap mpoOupka maxTaau TUKUH OwiaH OekTuiraH Oyica, o3yka
MO/ IaJlapHU KOHLEHTpaUMACH y3rapuo, YCTUPULIT IIApOUTH Oy3UIIay.

Kynmumimk TyKuManapHu YCTUPHMIL y4YyH ONTHMAall XapopaT 25-26°C. Arap Tpomuk
VCUMIIMKIIApHU TYKUMayapu Oyica 29-30°C na yerupwiangu. MopdoreHes HWHIYKIUS
KWIMHTaHJga Xapopar 18-20°C  raua tymupwiagu. Opartga  KIMMaTHK — KaMmepanaplaH
doitnananniagm.

3. KAJUTYC TYKUMAJIAP KYJIbTYPACH
Ymymuii xos1aTu

AXpaTuiaral TYKUMalap KyJbTypacd ojaTaa €Kd Kaulycid, €Ku M (KyJa Kam
xonataa) — Tykuma — Oynmumm  MymkuH.  Kamnyenm  kynbTypa — TabakanamimaraH
(memuddepeHIMpOBaHHYH) XyKalipajlapJAaH TallKWJI TOMraH, TapTUOCU3 TYKUMaJapaup.
KeitrHpOK ynap KamTycnura UXTUCOCTAIIaIU, SHHH Y3Ura Xoc paBuiaa tadakamamann. Kammyc
JeraHu KagaoK (KOTHO KOJIraH) JeraH MabHOHHU aHTiIaTHO, IN VItro mapouTHaa aroxuaa OJHMHTaH
TYKUMamapHu  (3KCIUIaHTiap) Oup Kucmuaa Ba OyTyH YCUMIIMKHH OMp  KHCMHJA
(mMKacTIaHTaH/1a) maia0 OYIUITN MyMKHH.

In vitro mapouTHga KawIyc TYKMMa, acoCaH OK €KHM CApUKPOF XKyJa XM KaM XoJaTiapia
ou-amua panrga Oynmamu. Kamnyc xykaiipanmap Kapuranga, TYK KYHFUp paHITa KUpaaujap,
Oynra cab6ab® ynapaa ¢eHon OMpUKMaIapyUHM TYIUTAHWIINA OuiaH OOFnmuK. Bakr yrumm Ounan
deHomnap okCUANaHUO, TUHOHTA aillaHaaunap. YiapJaaH KyTY/IHII MakcIuga 03yKa MyXHUTHUTa
AHTUOKCHUIAHTIAP KYIIUIIH.

Kamnyc tykumanap amopd 6yaub, Mabiaym OMp aHaTOMHUK TY3WJIMIITA ATa daMciap, aMMO
KU — YMKHIIY Ba YCTUPHUII MIAPOUTUTA Kapad, Xap Xuil KOHCUCTEHIUATA (CYIOK - KYIOK Ba X.)
ara Oymaauap:

»  Bupunuu — ysananub xemaouean nyk xoiamoa Kuduk acpe2amiapaa eHeun Manoaianud
Kemaoueaw, Ky4iu Cy8laHeaH xysxcanupanap;,

»  HKKunuu — ypTa 3udM XM HaMOEH OYIMO TypaJural MEprUCTEeMalIH YIOKJap;

»  Yuunuu - 3uu xonamoa, ymoa xambuil (YCUMAUK NYymMIou mazuoazu OyIuHye4aH
Xyolcaupanap) snemMeHmaapu 6a ymkaszyeuu muzum maobaxanawean (Ouppepenyuayus)
xonamoa yupatiou.




VeuMnuk Xyxkaiipacuay TaGacH3/IaHHUIIN Ba YHY KaJLTyCra aiilaHUHINN YdyH IIapT Oyarax
mapouT-0y O3yKa MYXHTH TapKuOuga WKKH (UTOTOPMOHIApPHM SBHU AayKCHUHJIAp Ba
UTOKWHUHIIAPHU OynuImIup. Aykcunmnap XyXKalpanapHu TabaKaCU3IaHUIITNHA
(nemuddepeHnupoBka) yakupca  yJAapHH ~ OYyIWHMIIMTA  TaW€piaau, TUTOKUHUHIIAP
tabakacuznaHraH Xyxaipanapau OynuHummra (tTpoiaudopuus) onud kemaau. Arap Tapkuduga
TOPMOH cakjlaMaraH 03yKa MyXUTHTra mosi, 6apr €ku WIIW3HU OMp KMCMUHU THKUO Kyiiuica,
XyXKalpamapHu OYIMHMIIM amajira OIIMaiaAM Ba Kaulyc TYKUMa Xocwi Oynmaiinu. by
Tabakaalrad XyxapaaapHu Oy IuHaoIMacauru omian oormukaup (3.1-pacm).

3.1-pacm.
Typnu Xui skcrIanTiIapaaH
KaJUTyC TYKMMAacH KyJIbTypa-
JIApUHHA OJIUIIIL:

Xap Oup xyxaiipa YCUIIHHA yd 60CKHYIa YTaau:
»  oyaunuu
> uyzunuwig
» mabaxkananuwu (Ougpepenyuposka).

Oxupru Oockuunu ((azaHu) XapakTepid TOMOHHM XYyXXKalpaHUW HWKKAJIAMYH KOOUFHHH
KUIMHJIAIYBY  Ba  XyKalipaHu  OynuHumra OynraH  KOOWIMATHHU — HYKOTHILUAMD.
Huddepennmanusra yaparad xykapangap sHa KalTagaH OVIMHHUII KOOWIHATHTA 3Ta OYIUIIN
yUyH, yJIapHH AeaudQepeHIpoBKa OYIUIIM WapT, SbHU XyKalpa XyJau MepucTeMa XoJaTura
KalTuimm Kepak. TabOakamaHraH XykalpajdapHH KYMaWTHPHUIN TapTHOCHU3, aHApXUs IIaKIuaa
yeumra onu® kemaxum Ba okuOaTaa Kawryc TYkuMma xocwn Oymamu. Illympait xuwmo,
UXTUCOCTAINTaH XYyXalpalapHu KaUlyc TYKHMallapra aiJIaHWIId XyKailpa OYJIWHHUIIWHA
KyudaiiTupuil Ownan Oofnuk OYnu0, Tabakanam >kapaéHuna, Xyxaipa OYJIMHUII KOOWIMSTHHUA
WYKOTaIH.

O3yka MyXWUTH TapKuOHJa IMTOKMHUHJIAPHU OYIMAcluru TaMakd YCUMIIMTHHHU Y3aK
KaTjiaMHd TMapeHXuMacuja Xyxkahpa IUKIMHH TycuO Kysanu. LlyHuHr yuyyH Xam arap o3yka
MYXHUTH TapkuOuaa gaxaTruHa ayKCHH Oyica, Xyxaiipa OYnTuHMaiau Ba TYPT KYHJIMK JaBpJaH
KeWMH 9y3uIn0, Ycuira yTau.

AykcuHnapcus, GpakaT IMTOKMHUHIAPHU Y3J1apy XaM TOPMOH CakjiaMara 03yKa MyXUTHTa
¥xmrad, YCUMIMKHM KapuIura oju0 Keimamd. TaMaku YCHUMIIUTH MHCOJWJA KEITHPUITaH
namwiap OUpTa TOPMOH cakjaraH O3yKa MYXHMTHAA KaJUIyClOH TYKUMa XOCWI OYIHIINHH
OapuacHHHU TYIIYHTHpa oiMalu. byHra 3un 6yaran Mucosuap xam 6op.

Macanan, OyFIOiHM eTHJIMaraH KypTrakjapuaa UWTOKMHUHCH3 2,4-]1 cakyaran o3ykana
KaJUIyC XOCHJI Oynuiium €Ky KyHrabOKapHU YpyF Majulacuja LUTOKWHUH CakjiaraH ayKCUH




cakJIaMaraH 03yKaJa KaJuryc XOocui Oynuiu Ba X.K. Ky3aTunaaura HaTwxkamap KYmpoK 3HJOTeH
TOPMOHJIApra, aHUKPOFH Y €Kku Oy SKCIUIAaHTHHU Xy)Kalipacuaa cakjaHaJWraH ropMOHJap OuiaH
SBHU XyXalpaH! TOPMOHAJI CTaTycH OujIaH OOFJIMK SKAHJIUTU UCOOTIaHTaH.

bab3u 6up onmumnapuu Qukprapuya, XyxapaHu OYJIMHUIIMHM ayKCUH €KU LUTOKUHUH
aMac, Oalku mojucaxapuaiap Ba OOLIKa KaHIAWAUD WHAYKTOPJIAp YaKUPHUIIK Ba KaJUTYC XOCHII
OynuIura 00 KeIHUI MyMKHH.

ATIeKCHM acocHii KUCMMIA KaUTyCIM YCHINTra YTUIN >XapaéHH XyKaiipa OYIMHUIIMHU
TyXTamu OunaH OomuiaHaau. Jlar — ¢aza 24-28 coar pngaBoM stamu. by maBp mobaitHMma
XyXkaiipa karramamu0, Tykumanap mumand. Jlar ¢asza TyraranmaH KeiuH Xykaiipa Te3
O0ynuHuO, KauTyc TyKuMa Xocuna Kunaau. [lyramai kim0, arap UXTHCOCTAIITaH Xy XalpalapHu
nenuddepennuanmsacu GUTOrapMOHIP TAbCUPHIA OYIMHUIIHN Kydyaluiny (MHIyKIUsICcH) Ouan
OofruK OYiica, Oy IMHAIUTaH MEPUCTEMAIIN XYyKaipanapau aenuddepeHuanuscu 0YIMHAIINHA
TYXTam OniIaH XyKHpaHU UXTUCOCIAHUIIN Ba (pakaTTUHA YHJAH KeMHUH KalTyC XOCHI Oynummra
0J0 KeJTyBYM OYIMHUIITHU Ky4aluIy OujiaH OOFIIHK.

Bup ¢puTOropMOHHHM TabCHp camMapacH, HUIIOH TYKUMaHU (PU3HOJIOTHUK TaBcupuUra Kapad
Xap X1 OYIUIIN MyMKHH.

Xyxkaiipanu in vitro IaPOUTH]IA muddepeHmamiaHral XOJaTaaH
muneddepeHInaIaHTal  XoJaTra Ba XykadWpaHu ¢aos OYyIMHHMINTa YTUIIH, TEHJIApHU
daonmuruau  y3rapumm OwiaH OomutaHagu. (ONUTEHOMIIM Y3rapyBUaHJIMK). bup TreHHH
daomnamryBl Ba MKKUHYUCHMHHM pempeccusra ydpamu Xykalpajard OKCHJI TapKUOWHU
y3rapumura onu6 kenaau. Kamnycnu xyxaiipanapaa y3ura xoc 0yiaran okcusuiap naigo 6ymaam
Ba OMp BaKTHUHI y3uja OaprHUHT (POTOCHHTE3 KWJIYBUM XyKalipajapuja OKCHIIIap MUKIOpU
nacasgau. Mkku mammanu yeummmkinapnaa nuaeddepeHnuaniamrad TeHIapHd penpeccust Ba
nenpeccust )kapaéHiapu HucOaTaH OCOH YTaaH.

Hemuddepennmamiamrad  XykalpJapHu Kallyc TYKUMajap XOCHJ Oymummura oiaud
KEJIyBYM TapTUOCH3 Kymauuira YTUIId OMIaHOMOKMMEBUN Ba IUTOJIOTHK Y3rapuIjiap COIUP
O0ymaau. 3axupagaru MoJiajJapHu HIUTATHIMIIN Ba UXTUCOCTAIITAH XYKalpa opraHeuialiapuHu
napyJajaHuIIN Omnan neauddepeHnnaTIaHuII OomaHaan. Hennddepenumsiam
UHAYKOUsIcuaaH 6-12 coaTt yTraHmaH KeHWH XyKaiipa KOOMFU FOBAKIIAIINO MIMIIAAH, MYCTAKHI
pubocomanap coHu KymaiinO, ['onpmkuM ammapaTd JJIEMEHTIApH COHM XaM omagu. by
y3rapunuiap OYTUHHUIIAAH OJAUH OOIIaHAIH.

Verupumra — KkyHMIIIaH — OIOMH, OKCIUIAHTIAD — XYXKai[paCHHHHT — MeTabonu3Muaa
y3rapunuiap coxup OynmuMIMHHM, Y 3ca nenupdepeHuns €Ku TpaBMaTHK CUHTE3 OmiiaH OOFIMK
OynmumuHN XucoOra omub Kyhum 3apyp. byHmail skapa€HimapHM axpaTHil MakKcaaua
SKCIUIAaHTJIADHU TOPMOHJIAp CaKJIaMalguraH Myxuraa 3-6 cyTka JaBOMHMJA MPEUHKYOarus
KUJTUII TaBCUS ATHIIAIHN.

Kamnycnu Xyxailipa Y3MHHM PUBOMIJIAHUII LMKIUra sra OYynub, xap KaHmail XyxkalpaHu
PYBOXJIAHUIIIMHYN KalTapaau: OYIUHUII, 4y3uauml Ba auddepeHins Ba YH/IaH KeMWH KapuIill Ba
Xyxalipanu ynmum gaBpu. Kamnycnu nuddepenuusHn nkkniaM4n a1e6 ataca 0yinanu, aMMoO YHH
Mopdorenes acocuaa €TyBUH XyKalpamapHu UKKuiaMun AuddepeHnuscu Ouian apaaamTupuo
1000pMaCIHK Kepax.

Kanmnyc xyxkaiipanapu HOOym OYIuO KOJMACIUTH y4yH YJIApPHUHT OYJIWHUINTA OYIraH
KOOMIMATIApUHH HYKOTMACIMKIIApHU YUYH, SKCIUIAaHTIIapJa naiino 6ynran oupnamuu Kamiyc, 4-
6 xadTagaH KEHWUH SHTH TaW€pilaHTaH O3yKa MYXWTHTa YTKa3uO Typuiamu. by omepanusiHu —
naccupnan je6 aranaan. Y3 BakTHaa Oy skapaéH yTKa3ub Typuica, Kawlyc Xyxkaifpamapu yH
nnmnab ¥3 OYIMHU XyCYCUATHHH HYKOTMACITUTH MYMKHH.

Kamnyc Xxyxaiipanapau yceum ymsuru 3.2-pacMpaH  KYpuHHO TypuOIuKu, S- CHMOH
IIaKJjira sra, ycumu oemr ¢a3aan noopar:

» l-namenm éxu nac-paza oaspuda xyxcaupa Ccowu E€Ku oUpaUSU  V32apmMatiou.

Xyoarcatipanap 6y oaspoa Oynunuwea mauépeapaux Kypaounap.




» 2-ghaza nozapughaux éxku IKcnonenyuan ycuwt gpazacu sHe Kyn Mumooux Qaouiux
ounan 6a Kaunyc KyibmMypaHu MACCACUHU OwUwU OUNaH Xamoa mesauk Oulam ycuul
KY3amuauwy OunaH Xapakmepianaou.

» 3-¢haza myzpu uusuxnu (nuneinka), Oynoa Xyxrcaupaniapru yeuus mesnucu OOUMUioup.

> A-¢paza ycuwmnu cexunnawiye hazacu oownamadu, 0Oy 6ocKkuuoa Xyrcaupauu
MUomemux aonrnuu KecKkur nacasaou.

» 5-gpaza ycuwr uuzuzu (cmayuonap) oup mekuc xonamea kenaou. by Oaspoa
Xyolcaupanap nap4aiaHaou, amMmo Xyicaupa COHUHU owuwu Oulan oapooapianumaou;
YMYyMaH oneanda 6y O60CKu¥od, Xyicaupa MaccacuHu Kymapuiuwiu Hoaed meHe Oynaou.
Cmenyuonap ¢azadan xetun xyxcaupaiapHu oezpadayusicu Oownanaou éa Oy oaspoa
MUPUK XYAHCAUPATAPHU COHU 84 Maccacu mobopa kamauub bopasepaou.

3.2-pacm. Kammyc
XyKallpaJIapHUHT YCUIIT
YU3UFU

BAaKT
Kanaycnn xyskaiipajapHu y3ura XocJauru

In vitro mapoutupa kamrycnm XyxaWpagap YCUMIMKIAp OpraHM3MUAArH —OJIUiM
XyKalipanapra xoc 0ynran kymiad ¢Gu3HoJOTHK Ba OMKMMEBUN XYCYCHATIAPHU CaKjad KOJau.
VYnap, MKKWwIaM4d MeTaOONMUTIIap CHUHTE3 KWIHII KOOWIMATHHM HyKoTMaiinuiap. CoByKKa
YUJAMIIWIAK XYCYCUTATH KAJUTYCIIM XyKallpanapa, YCUMIMKIaparujaek Kanrapunaau. bynnait
XYCYCHUST, TPONHUK KU CYOTPONUK YCUMIIMKJIApAAaH OJMHTaH Kaulyc TYKuMaiapiaa Oyamaiiau.
Kamnycnu tykumamapra ¢GOTONaBpUMINK peakIuscu xXaM xoc, Oy ¢uroxpoH daommuruau
cakyad KOJMHTaHJINTY OWIaH OOFTUKIUD.

YV CHMINKIapHA HOPMAJT Ba KAJUTYC/IH TYKMMIAPH Y4YH yMYMHUILTHK SIHA KATOp Gearunap/a
HaMOEH O¥ynaam, XycycaH, IOKOpM Xapoparra YuAaMJIMJIMK, OCMOTHK (aon Mojjanapra,
urypiaHumra yuaamiamink Ba X.K. UlyHuHr Ounan Oupra, Kaulyclid TYKUMalapHH HOpMal
TYKUManapaaH (apkid TOMOHJapu xaMm Oop. Yiapaa cneuuduk okcwiiap maigo Oymamu Ba
YMYMUH OKCHUJI MHUKJIOpH, XycycaH Oapriaa (oTocuHTe3 jkapa€HMIa KaTHalIaJWraH OKCHUILIAp
Kamasu €ku OyryHnail iykonaau. Kammycnu Xykaiipanap yjikaH NeHETHK T'€TE€pOTCHJIUTH Ba
(U3HOJIOTUK CHHXPOHIMKHU Oy3yJaraHiuru Ouinad ¢apk Kuiaau.

Opranu3m Ha3opaTuJaH YUKKAHIMTH cababmu. Kammycnum XyxaiipanapHu —YcuIm
TapTUOCHU3, CHHXPOHCH3 paBUIJA YTaau Ba derapananmaiiau. bynman 65 viun asBanm P.I'otpe
TOMOHHJIAaH OJIMHTaH CaO3MHUHT KAJLTYCJIM XyXalpacH, sSHTH 03yKa MYXHUTUTa YTKa3uO TypHUII
XUCOOMIaH X03upraya sad KeIMOoKIa.

OuuK Tynmpokaa YCyBYM YCHUMIIMKIa HUcCOATaH, KALTYCHIU XyKailpajJapHU Xyxaipa LUKIN
Y3YHPOKIHP.

Kamnycnu xyxaiipa y3ura xoc TOMOHJAapUAaH sHa OupH-yJaapHU EMIMHU Xap XWUIUTH
(rereporennuru). Kamryc Tykuma 6up BakTHU Yy3uma €mr xyxaipanap (G- dasamaru), kapu (G;)
Ba S — (hazasap UIITHPOK FTATUIAP.




Kamnycnu XyxaiipagapHu 3HEprus alMallMHYyBHJA XaM aH4a (apk KyszaTwiagu. Yiap,
HOpMaJl XyXKalipamapra HucOaTaH KHCJIOPOAHM KaM HCTebMON Kuiamunap. 1938 wmnma
PomcropH OyHmail XycycHAT MEpPUCTEMAaTUK XyKaipamapna xam OOpJMTMHHM Ky3aTraH 3.,
neMak Oy xycycwsaT ¢aoy OynuHamuraH Xyxkaipamap ydyH xocaump. Kaminyc XyskailipanapHu
Hadac onumr kodpuIeHTH Oupran karTa. Macanan Hyxat Kajuryc Xyxaiipacuna Oy coH 3,5 nan
karta (A.B. PomanoBa, 1988).

By nadac onum Ounan OWXFUII oprmacuiard HUCOAT OMXKFHIIHM KydalUIl TOMOHUTA,
cypunranymruau sbau [lactep 3¢ dexTnHr nacaluimHn KypcaTaau.

ITacTep 3¢pdexTn neranga, OMKFUIIHN KHCJIOPOA MINTHPOKHAA Hadac oauml OMJIaH
0OCHUIIIHU TYUIYHHJIAIH.

Hadac ommm cyGcrparnapu ¥3rapmarad Imapoutnaa, Hadac onum Ko3dduueHTHHH
Kynaiumuy, Hadac OJMII OMXKFUIIHM TYXTAaTaOIMAETTaHJIMIMHU Ba XaTTO KHCIOPOAJIU
[IAPOUTHIa XaM KaJUIyClu XyXaiipanapaa Hadac onuil OuiaH Oup Karopia, YIieBOJIapHH
KHCJIOPOJICU3 TapyajaHUIM OWXFUIl >kapaHu comup Oynaérrannuruaad xabap Oepaaw.
TaptuOcuz ycumpa yrieBOpoAJapHU — KUCIOPOJCH3  MapyalaHWIINra MHCOJN  KHIHO,
OynmuHamuraH XyXadpanapja OSTHJ CHPUTHHU TYIUIAHUIIMHM KypcaTHIl MYyMKUH. Wivuii
anabuérnapaa OyHaail MucoIapHu Kymial Tornca 6yianu.

Kamnyc XyxaiiparapHu MUTOXOHAPHUSIIAPH, MEPUCTEM XyKalpamapra yximrad, yaa mact
PUBOXIJIAaHTAaH ylapaa KpucTtiap kam, Oy sca a’spob Hadac omumra tabcup KypcaTMmaciaH
konmaiau. Ilactep sddextrnHN Oy3unumm KYIPOK XaWBOHJIApHU MIMII XYyKalpaaapuaa
Ky3atuiaau. by xoauca BapOypr ToMoHMIaH aHMKJIaHTaH OyJcaga Xo3upraya aHUK TYIIYHTHPA
ommHranya sMmac. Ilacrep »ddextnan Oy3unumm okubaTthga Kenmud 4YWKaauraH aHadpod
INIMKONN3  (YIJIEBOIJIApDHU  KHUCIIOPOJICU3 TapyajaHWINN), KHUCIOPOA HWIITUPOKHUIA UL
Xy)KalipajgapHH YTJIeBOJIap UCTEbMOJ KUIUIIMHE KeckuH (19 mapoTtabara) ommpud ro0opaiu.

Kamnycnn xyxaiipanapHau Hadac onumn xapakTepuHH Y3rapuiig OwiaH Oup KaTtopra
VIJIEBOJUTAPHU ~ KUCJIOPOJICU3  TpUYaJaHUIIMHU  KyYalWIId  WYHaIUIMAa, OYJIWHaTuraH
XyXKalipanap y4yH 3apyp Oyiran nento3odocdar iyiau TOMOH CHIDKHUII HAMOEH Oyanu.

Kannyc xy:xkalipanapu reHeTukacu

V30K BaKT KaILTyCIIM XyKaifpanap reHeTHK 6up Xun 1e6 Xuco6nab KenmHap dau. YTraH
acpHUHT O0-Mmimapuaa KaIycld XyKadpamap TEHETHK TeTeporeH (KYTICOHJIM) SKaHJIHUTH
AQHUKJIaHAW. YJapHU OUp XWJI AMACIHMTH SHT aBBAJIO Xap XWJI COHJIM XPOMOCOMajap CakJaIld
Oounan Hamo& Oymamu. In Vitro mapowTuaa MepHCTEMaTHK TYKMMJIap TEHETHK MYbTaIu
Oynnamnap

Kanmnycnu Ba cycneH3uWoH KynbTypaiapla TacTiaOKd YCUMIIMKKA XOC OynraH KaTtop
JUIUIONJ XpOMOCOMasap CakjoBuM Xyxkaipanap 3, 4, 5 Ba yHIaH XaM KYIIPOK XpoMocomasap
TYIJIaMH  CaKJIOBYM TMOJUIUIONUIM XyKalpasap yupadaunap. I[lynmap katopu kammyciau
TYyKUManapAa  Te3-Te3 aHYCIUIOWAWSHU  SBHU XpOMOCOMajap TYIJIaMUHU  Oup Heda
XpoMocomara Kamaluiiy €KW KYNaWuIIWHM Ky3aTuil MyMKuH. Kautycnu TykumanapHu
KaHYaJUTK Y30K BakT YCTHUpWICA, YIIaHYAIUK yiaap IUIOAMUTY Ounan Qapkinanagunap. Tamaku
VCUMIINTUHY KJUTYCJIM TYKHUMJIapuaa TYpT W YCTHUPWITAHIAH KEWWMH yMyMaH, JIUIUIOWJIN
XyXkalipanap KoiaMmaiau: bapya Xyxaiipiaap noaumiionum €Ky aHEYIUIONIIH OYub Kojaauiap.
By sca mioumanukHU y3rapuiy  YCTUPHUII IIAPOUTH TabCUPHUIA, DHT aBBAJIO O3yKa MYXHUTH
TapKUOUIAry MOJJANIAp TahCUPUIA aMalra OMIUIIMHU Kypcataau. AmMo Oy XoJaTHH OoIIKavya
TYLIYHTUPHUII XaM MYMKHH.

[Tnoun xyxaiipanap Kucka jar ¢aszara sra Oyaraniauru cadbadiu, TUIUTON] XyXKaiipanapra
HUcOaTaH OYIMHMINKA TE3pOK YyTaau. ByHWHT okuOaTuma, yjaap KEWHHTH KYydupuO YTKa3HII
*Kapa€HlapJa yCTYHJIMKKa sra OynuO xomanmmap. Xap Xojja MKk cabad xam ypuHiu 1ed
XUCOOJIaI MyMKHH.

[TnouuIMKHY y3rapviMIaH TallKapyd YCUMIMK XyXKaiipa Ba TYKHMaJapuHH IN Vitro
yeTupwimiyg, Xyxkaipama xpoMocomanu ab0eparusiap XOCWI OVIMINMHUA 4Yakupaad. by sca




yerupunaérran TYKUMajdapHH OHOJOTMK —XYCyCHUSTIapHura TabCUP KypcaTaad, YyJIapHU
(TYKMManapHM) TaIllKyd KYPUHHUIIHN, MOJIJIa aJIMAIIMHYBH, YCHIII TE3JIUTH Y3rapaiu.

Verupunaérran  Xykaifpanapaa  MHKPOCKON — OCTHAA —KYPMHAJMIAH — XPOMOCOMAIH
MyTalusIap/iad TallKapy KYpUHMaWIWTaH Y3rapuiuiap Xam coaup Oyiauimu MyMkuH. ByHmai
y3rapunuiap XpoMocomajapHH OHMp KHUCMHJAA XaMmJa TEHJIApHM TY3WIMIIMAA XaM Oyiumm
MYMKHH. ['eHnm myranusuiap  XykaiipagapHu MoOpQOJIOTHsCH Ba (DU3HOJIOTUK-OMOKUMEBUM
XOCCaJlapUHU y3rapuinaa HaMoEH OYynaau.

Verupunaérran XykaiipaqapHu 'eHETHK MybTaIiil dMACIHIH cababiapd HHManapiaH
ubopatr? bynnaii cababnap Oup Heura. DHI aBBajO — JACTIIA0OKU MaTEPUAIHU TEHETUK OMp XWUII
OynMarannuru (SKCIUTAHTIAPHU TeTeporeHyaurn). Kymumnuk Yceumimkimapaa TabakasamiraH
TYKUMajap, Xap XWwI IUIOWIJIM XykKaiipamapra sra Oynamuwnap Ba ¢akaTruHa TYKUMaHH
OHTOTEHE3M JaBpuaa (aos Kymasauiap, IOKOpH MepucTeManap, kamOuiiiap Ba Oomikamap sca
JOMMOAMIUION XoJjlaTaa Konaau. bomka Omp cabab — Oy TyKkMMa Ba XyKalipamapHH Y30K
MyJ/1aT SKUJIMINY, Y3 HaBOaTuaa OyHAal MIapouTa yjlapJaru reHeTHK Y3rapuuuiap, »KyMiaaaH
IUTOMITMKHY OMp X1 OYIMaras y3rapuiny coaup 0ymanu.

Veummuk  TYKEManapuHE OMp KACMHHH QXpaTHO OIHO, yIapHH  03yKa MYXHTHTa
YyTkaumga Oup Oupura Moc aJoKajJapHU OY3WIHMIIM XaM XyKaillpalapHu TI'e€HEeTHK
MYbTaIWUIUKAAH 4HKUIIura onum6 kemaau. IlyHra yxmam HaTwkauap 03yKa MYyXHUTH
TapkUOuAarn  (QUTOrOPMOHJIAPHH XYyXXKaMpaHUHI TEHETHK amlapaTura TabCUPH OKHOaTuia
HaMo€H Oynmumu MymkuH. Kamnyc xocmn Oynumm ydyH TopMoH cudarmma ambarra o3yKa
MYXHUTH TapKUOHU/1a ayKCHHIIAp Ba MUTOKUHUHIIAD KUPUTUIIAIH.

By MonanapHu MyTareH/IMK XyCyCUsATH 3¢a KYIMTYMINK OJMMIIap TOMOHHJIaH UCOOTJIAHTaH.
OHT KyWwIM MYTareHJIMK XYCYCHSTH 3Ca KYIMUMWINK 03yKa MyXUTJIapH TapKuOura kupysuu 2,4-J1
npenapaTuia Ky3aTHiraH.

HuTokMHUHIAp XycycaH KUHETUK XyKaipanapla MOJUILUIONIUS COOUp Oynumura épram
Oepanumap.

Kamnyc XxyxailipamapHu TE€HETHK XHJIMa-XWUIMTH, yJapHH TallKM MYXUT TabCHpHTra
(¢uTonaToreHnapra YMJaMIIM XaMmJaa CepXOoCHJI MyTaHTJap OJIMII Y4yH amajra OIIUpUIIaJuraH
CeJIEKIMOH uIIapaa (o jaiaHuIl UMKOHUATHHU SPATAIH.

4. TOPMOHJIAPT A BOFJIMK BYJIMATI'AH YCUMJIUK
TYKUMAJIAPA

Kamnycnu xyxkaiipanap (akat o3yka MyXUTH TapKuOWaa TOpMOHJap OYyiraHaarmHa
OynmuHagumap. AMMO Y30K MyAJaTAa YCTHpHITaHfa, 0ab3aH yjaap TOPMOHCHU3 MYXHTIA XaM
yeum xycycusitura sra Oyiaauiap, SbHH ayKCHMH Ba LIUTUOKMHHUHJIApra HUcOATaH aBTOHOM
6ymu6 xomanmnap. bab3zaH «Mmocnamran» Xyxkaipaiap TOMOHUIAH SpAaTUTaH TYKUMalapHU
KUMEBUN mmMnUiap xam Ae6 roputwiaan. «Mocnamran» TyKAMalap, MUl TYyKAMajlapura
yxmab, Kyn xojariapJa HoOpMall pereHepanus Oyna oamaiauiap Ba gakar TepaToMiIap XOCHI
Krtaaunap. Mnvuii anabuérnapaa xyna kam Oyicana, yaapaaH HOpMald pereHepaHTIap XOCHII
Oynrannuru Xxakuaa axoopotiap 60p.

[Iyan xam 3cmad KOJUI 3apypKH, O0apya KaLTyClId TYKUMajapaa, YCTHUPHUII jkapaéHua,
0ap3u Oup KynbTypanapaa 4->KHIIJaH KEHHMHPOK pereHeparus OYiaraH XycycHsAT macaiind
Oopamu, 0ab3u BaKTIapaa 3ca yMyMaH HYKoiamud. -+apu Kydatiapia pPereHepaHT —yCHUMIIHK
SIpATUII MYMKHH dMac.

Xo3pua «MoclamyB» cabablapuHd aHWK >KaBoOM WYK. bamkum, y XyxkaiipamapHu
tabakacuznanMmaiauran €ku Qaos nponudepanns (Xyxkaipa Ba TYKUMIApHH KYNaHUIIN Hyiu
OwiIaH SHTHUAAH XOCWJ OYIWIM) XoJjaTuaa ynuiad TypyBYM TOPMOHJIApHU XyKalpara y30K
MyJ/IaTAa TabCUp ITUILN OnitaH OOFIHUK OYiica Kepak, IereH TaXMUHIap 0op.

«Mocnamran» TYKUMIapJaH Tamkapu (KuMEBMHM munuiap), OakTepusuiap Ba BUpPYCIap
YaKUpaauraH YCUMIIMK MIMIDIApU XaMJa Xap XWi YCUMIIMKIApAa Typiiapapo TruOpuiapaa
naigo Oynmagurad TEHETHK IIUIUIAp XaM MabiyMm. Tabuwaria KeHr TapKajiraH Ba WIMHNA




W3JIaHyBUWJIApJa KarTa KHU3UKUIL YWFOTAJAWraH IIMIUIAD — HMKKU MNajUIaid YCUMIIMKIApAa
arpobaktepusutap  (Agrobakterium  tumefaciens) TomMoHMaH ~YaKMpPHWIAAWTAH — IIWILIAD
xucobnmanaau. byHnan Tamkapu YCUMIIMKIAapAa sSHA UKKUTAa XAaKUKHA MIMIUIAP:- TOMYK W3
(Agrobakterium rhizogenes yakupaauran Kacautik) Ba mosutd raut (A.rubi yakupanm) ydapaiiam.

VCUMIMKIApHH «MOCHTAIITaH» Ba IIMII TYKAMAIPHHH YMyMHH XYCYCHSTH yIapHH
TOPMOHTA HXTUEKCUTUTUIUD, OOIIKaua alTranaa xap MKKajga TYKuMa XaM FOpMOH cakjamaraH
MyxHuTaa yca onagunap. by XycycusT ynapHHUHT KaluTyiau TYKUManapaaH (apKiu TOMOHUAMDP.
MabnyMKu, KauTyclnu TYKUMIIAapHM TaOakalallMaraHjiurd Ba Tposiedepanusick ydyH O3yKa
MYXHUTH TapKUOM/1a TOPMOH CaKJIaIIN HIapT.

«Mocnamrany TyKUMalapia XyIau Ul TYKUMaiapra yxmal, ¥3 TOPMOHJIApU CHUHTE3
Oymaay, IIYHUHT Y4yH XaM yllap TOPMOHTa  MYXTOXIHUK ce3Maiaunap. ['opmonra Tobe
OynMaraH TYKUMJIAp TalIKd KYPUHUINUIAH KAUTYCIIM TYKAMalapaaH (apk KuiiMaiauiap,
yIapHu  sroHa (apkd TOPMOH  CHHTE3 KWIMIIM OwinaH HamoéH  Oymamu. by
XYCYCUSITU»MOCIIAIIral» NI XYCYCUSITH YIyH yMyMuil Oyncana, ynapaa Oy BazudaHu eyuil
uymm xap xwigup. «Mocnamras» —TYKMMaidapaa TopMoHra to0Oe OYIMacinK, TOpMOHJIAPHH
CHUHTE3 KWIMIIJA WIITUPOK ASTYBUM (EpMEHTIap MOJEKyJacu CHUHTe3ura »xaBoOrap Oyirax
TeHJIapHu (aOoJUTUTUHY Y3rapuiiy HaTtwxkacuga coaup Oynmaau. llynnai kunmO, ymly xomnaraa
y3rapuil 3MUIeHOMIIM XapakTepra sra Oyicana, MyTalus WUMKOHUATIAPUHU XaMm 3>bTHOOpAaH
TalIKapyuaa KOJIUPMACIMK Kepak.

«Mocnamrany Xykaipajiapa V3rapuil 5>IUTeHOMIM €KW TEeHOTHIIMK acocra jfra
DKAHJIMTUHU AaHUKJAIl Y4YyH XyKalpa-YCUMIMK-XYyXKaipa Karopuaa TOPMOHIa MYXTOXK
OYIMaciuK XYCyCHATH CakIaHMO KOJMUIIM €KMW KOJMACIWTMHU Ha30aT KWIMII Kepak OyHHHT
YUyH «MOCJAITal» TYKUMa/ia pereHepaHT OJIMHUO, KeHHH pereHepars KWIMHIaH YCUMIUKIaH
OJIMHTaH SKCIUTAaHT OyTyHJIali TOpPMOHCHU3 €KM TOPMOHJIApHU OupopTacu OyiIMaraH MyXHTAa
XyXkailipa OynuHCa, S’bHM TOPMOHJAH aBTOHOM O¥iica, TOPMOHra MYXTOXXCHU3IHUK XYCYCHUSTH
aBJIOJIaH-aBJIO/ra yTaau, IeMakK y TeHETUK acocra 3ra Ae0 ailTHIl MyMKHH.

Arap TOpMOHCH3 MYyXHMTIa Xykaiipa OynuHMaca Ba KaJUIyCld TYKHMa Maiao Oyiamaca,
SbHU FOPMOHI'a MYXTOKCH3JIMK HacCJIJJaH-HAclIra yTMaca, y3rapullHU 3MHUI€HOMIIM XapakTepra
STANINTH XaKUJa XyJoca YMKApUIl MYMKHH. AMMoO, Oy #yn OwiaH QaxaTruHa pereHepanus
XYCYCUATHHM FOKOTIaH «MOCHAIraH» XyXalpajJapHU TEKIIHPUII MYMKHUH Xajloc. MabllymMKH,
KYMUMWIMK «MOCTAITan» XyXaipajgap pereHepanusra OyiaraH UMKOHHMSTIAPUHHM HYKOTaauiap,
Oy »oca IOKOpUAArd YCyJIHH TOPMOHTa MYXTOXKCHU3JIMKHM  TaOMaTMHU  aHUKJIAIIHU
KUMMHJIAIITAPA]IA.

[Inm TYKIMaTapaa TOpMOHIAPHH CHHTE3H — YCHMITHK YTKA3HIIHIIN OIaH GOFIHK. Y Tran
acpuu 40-imnapuna @.YalTHUHT YKyBuKcH, bpayH KopoHYaTorauiy UMl TYKUMa KyJIbTypacu
arpoOakTepusi Hyknuruga (yJdapHH IOKOpPHM Xapoparia YiAAUpWIraHAaH KEHuH XaM) Xam
UIIUIUTIK XYCYCHSTUHU CaKJIa0 KOJIUIIMHY Ky3aTTaH 3/11.

['opMoH cakyiamaran CyHBbHH O3yKa MyXUTHIA, OakTepus cakjamaraH KOPHYATIW Trajul
TykuMacu (aon mnponudepalysiHu JaBOM JTTUpaoiraH. by Tykumanmap, omnuil Tykumara
KaparaHja IOKOPH MHKIOpAa ayKCHHIAp Ba OWpHeua LMTOKMHMHIAD CaKIaiiauiap. Ysu
yTkasran Taxpubanap acocuaa bayn, ycumumk Xykaiipamapu Agrobacterium tumefacciens
TabCUPHUAAH KCHMH KaHJaaup Wy OwiaH MMIN XyXadpajapra ajgaHaawiap JeraH (ukpra
KEJIraH M.

ArpobakTepusiiap ycumiuk xyxkaiipacura Tip (Tumor inducing principle) kupuTamu, y aca
36coarna onauii XykalipaHU WIMIN XYXKaipara aimaHTupagd Ae0 TaXMUH KWIMHTAH ODJIU.
Ketiunuanuk Tip JIHK skanmurn Ba arpoOakTepusiIapHH KaTTa IIa3MHIACHIa CaKJIaHUIIH
aHWKIaHaun Ba 11 twiasmuga ae6 aranmu. OHkoreH Qaosiuk OakTepus Xykailpacuman TI
iasMUAaHd OyTyHJall €K yHM MabjiyM OUp KUCMHHHM aXpaTUO OJIMHTaHAa MHYKOJIUIIN
UCOOTIaHTaH.

1977 #unga YwuntoH Y3uHW WIOTHpAJIapW OWjIaH KOPOHYATYW TaJTHU IIHMILIAPH
arpoOakTepusuiapHu T1 IUTa3MUAACHHA MabiyM KUCMUHH yeuMinkau siipo JJHK cura kuputum
HaTWKacua Maiao OYIUITMHN UCcOOTIaauIap.




Mynnait kum6, Ti masmuganu curmentd (T-JIHK) xpomocoMara uHTerpanus KHUJInHa I
Ba VCUMJIMKHHM TpaH(opMmalusianrad (M) XyXKalpacUHU HUPCUHN ammapaTUHU OUp KUCMHU
O0ymm6 xwm3Mar Kwiagu. ArpoOaktepustiapuu 11 tasmunanu T-JJHK cubm yeumumkiap
XpOMOCOMacUra MHTEPTPAIUsACH UM Mai0 OYIUIINra Ba IIUII XY)KaHpacHHU CYHBbHA O3UKa
MYXHUTHJa TOPMOHIa MyXTOXKH3 paBHILAa ycuiira oaud kenaau. by xap ukku xozauca Oup oupu
Owian y3apo y3BHMl OOFJIMK, UYyHKH ayKCHUH Ba LIMTOKWHUHJIAPHU CHUHTE3WHU Ha3opaTr KuiuO
TYpyBUYHM TEHJAPHU SKCIPECCUSCH OKMOATHIa TOPMOHTa MYXTOXKCHU3IUK Kelud 4MKaau Ba y
XyKalipajgapHu TabaKaCH3JIaHUIITUTA Ba Mpordeparuscura ojud Keaaau.

Ti mnasmuna YcUMIMKIApJard SHCU TEHJIApHU TaOWuii BEKTOpH (TalryBYMcu) OYiuo
XU3MaT Kuiaaaud. ArpoOakTepHsuiap TOMOHHMJAH MHAYKIHMPOBAT KWJIMHTAH LIMII XyXaiipaiap
TOMOHHMJIAaH ayKCHUH Ba LMTOKMHUHJIAPHH CHUHTE3 OYIWIN WYIHM, HOpPMal Ba «MOCIHAIITaH»
Xy)KalipaJapHUKWTA Kaparanaa Oomkadapok. Y oaauipok Ba Kucka. Myrarennap épnamuaa T-
JIHK wmonekynacuga ropMoHasl (DAoJIMKHU Y3TapUIIMHM Ha30paT KWIMO TYpyBUM KCUMHH
(ygacTkanu) aHMKIam MYMKuH Oymmu. Illumau ycumm yuyH OWpra JOKyC 3mac, Oaimku Oup
KaTop IeHJap xKaBoOrap SKaHIUTH aHUKITaH/H.

T-JJHK aykcuH Ba IIMTOKMHMHJIApAAH TAallKapu TaOWaTAa ydpaMalauraH SHTH CHHG)
aMHHOKHUCIIOTaNap Taul (OMHMHJIAp) CHHTE3MHU JETePMHMHALUS KWIHMIIM aHUKIaHAu. by
MoAajap Wl maiao Oynummra cabad Oymaonmaiaunap; Oanky ymap XOCHJI OYJraH IIHII
TyKuManapuaa cuHTe3 Oymagumap. Hlum Tykumamap Oup Heua KyHJIUK OYiraniapuia
KeWHMHIMHA ONUHJIAp CUHTE3UMHM OoluIaiiiniap, MacaiaH, KOJaHX03/1a ONMHJIAP CUHTE3U, HIMIII
WHAYKIHSICH OOIUTAHTaH KyHJIaH 7-KyH/1a OoluTaHau.

OnuHiap aMUHOKHKCIIOTANAP, Xap XU KETOKUCIOTalap Ba IIaKapjapHU XOCHJIadapuiaup.
VYnap saHru tUnaaru 6uosnoruk (aon mMopnanap xucobimaHaguiap Ba ¢akaTruHa YCUMIUKIApHH
KOpOHYATYH Tajuil TYKUMalapuaa Yydypauauiap, IIYHUHT YYYH XaMm YJIapHH KOpOHYaTyil
raJulapau OMOKUMEBHI Mapxopu cudartuaa Kapam MyMKuH. OnuHiIap arpoOakTepusiap y4yH
0o3yKa MoJJa XucoOlaHaaAuiap, amMMoO IIWII TYKUMajap ONMUHJIAp CTepui LIapOoUTHAa
arpoOakTepusuiap OyiamaraH LIApoOWTIa XaM CUHTe3 KuwiaBepaguwiap. ONMHIApHU Y4 THIH
MabJIyM: HOMAJWH, aKTONUH Ba arponuH. ArpoOakTepusuiapHu OHp IITaMMH OKTOIMHCHUHTE3
KAIYBYM IIWLUIAPHA HWHAYKUOUS KWica, OOIIKAa IITaMMHU HONAJMHCHHTE3 KWJIYBUMCHHH
WHAYKINS KUJIAIH.

Hlynnait kunub, arpodakTepusuiap EpaaMuaa WHAYKIUSA OYIIyBUM «MOCIAIITaH» Ba IIUII
TYKUMaJIapHU OUPUHYM YMYMHUH XYCYCHATH, TOPMOH CHHTE3 KWJIHII OWIaH OOFIMK OYnraH
TOPMOHTAa  MYXTOXKCH3NUKIUp. lammum mummmapaa OyHal — KOOWIMAT — YcHMIIMKIIApra
OakTepusimapHd OeroHa TEHJIAPUHM KUPUTWIMIIKA OKuOatuaa kenud uwukaau. Kumésnii
(«Mocmamrany) munuIap Xyxaipaaapuaa Oy XyCyCHST TOPMOHJIAp CHHTE3U YUyH jkaBoOrap
TeHJIApHU Jenpeccusicu OuiaH OOFIMK Oyica Kepak ned TaXMHUH KWJIMHAIWA, aMMO Yy MYTallus
OwIiaH ayoKaaop OYVIHIIN XaM MyMKHH.

NKkKkuHYN yMyH XYCYyCHST, OWUPHHYHMCHIAH KeIuO YMKUO, arpobOakTepusuiap OuiaH
UHAYKIUS KWIMHTAH «MOCJAIIraH» Ba INUII XyXalpalapHu (epTHil YCUMIIMK pereHeparus
KUJIUII KOOWTMATUHYU IOKOTUIIUAND. [amy munuiap KYmuuianK XoJaTiapAa COFJIOM YCUMIIHK
XOCHJI KrutaonMaiiunap. bab3una ynap teparominap (XyHyK, Opralyiapra yxuiarad Ty3uiaMasiap)
XOCHJI KUJIaJiujiap Ba yjaap HOpMaj puBOXKJIaHa oJMaiaumiap.

«Mocnamran» TyKuMajgap XaM OJaraa HOpMall YCUMIIMKIa aiyIaHaoIMauguiap, yjaapHU
XyKalipanapu WKKujgamM4u nuddepeHiupoBkara Ba Mopdorenesra OyiaraH KOOWIUATIAPUHHU
iykoraaunap. AMMo, 6ab3uaa, 03yKa MYXUTH TapKHOWHHU Y3rapTHPUII OPKAIH, «MOCIAIIYB)
YerapcuHM oOpKara Ccypull MyMKuH. Jlemak, Y30KpOK maccakx KWJIMHTaH KyJbTypajiap
TYKMMaJIapUJaH XaM pereHepuys Kujaaojaguiap YCUMIIUK OJIUII UMKOHUATIIAPU XaM HYK 3Mac.

5. XYKAWUPA CYCIEH3USIIAPU KYJIBTYPACH

KamrycHu cyrok o3yka MyxuTura yTkazmO, aBTOMATHK pPaBUIIJA apaJIAlITUPHII OPKAIN
XyKalipa CyCIeH3UsICH OJiIl MyMKUH. DepmeHTnap €pnamuaa. Macanad nmekTuHaza GepMeHTH




épaamuaa TYFpUIAH-TYFPU DKCIUIAHT TYKUMajapaaH (Oapr, mos, WIOU3 Ba X.K) XaM Xykaipa
cycneH3usIcH Taiépiai MyMKUH. JlacTiia0, SKCIUIaHT r03acua KaJUTyCiau TYKMMa a0 0yiaam,
KeHUH yHIaH Xykaiipa Ba Xyxaiipa arperatiapu axxpajiaayd Ba oKuOaTia Xyxaipa CyCHeH3HUsICH
OJINHAJH.

100 M1 Xy>kaiipa CyCIeH3UsCH OJMII YUyH 2-3 T KaJUTyC/Ii TYKHUMa Kepak Oynaau.

Xyxkaiipa CyCHEH3WSICHHU Tal€pianl y4yH SHT 3apyp IIApoOUT — Oy JOMHI paBHIIIA
apanamTupu® E€xku yalkatu® Typumaump. Arap Xyxkaiipa CyCcHeH3WscH KUMHpiIaMail Typca,
yYHAaH OVIMHUII HATH)KACHU 1A KAJLTYCITH TYKUMaJlap XOCuiI OViaau.

CycneH3noH XyxkalpalapHu OYIMHHINN ayKCHUHJIAp Ba LUTOKUHUHIIAP, SIBHU KaJLTyC
XyXaipajgapHy YCUIIM Ba MHAYKIUSACH YUYH 3apyp Oyiran ropMoHiap épraMuia XumMos Kuiano
typuiaau. Llynnait Kunub, cycrneH3usiy Xykaipaiap Kaulyc XykaipaigapHu y3ruHacu 6ynuo,
yiapaa OyHaai Xykaipanapra Xxoc Oynrad 6apya XycycHsTIap HaMOEH OYaau.

Cycnensust 2,4-J1 cakmaraH MyxXuTAa XOCWJI OYyIaguraH MyKak XyXKalpamgaH SIXITUPOK
xocw1 Oymanmu. MyXHT TapkuOHWIaH KalbIMi OJWO TalulaHca, CYCHEH3HWS XOCHJ OYIUIIN
enrwuamanan. O3ykara nekTuHasza gpepmMenTu apanamrupuiica (0y GepMeHT 03yKa TapkuOuaaru
ajoxuga XyxkaipamapHu Oup-Oupura Oo0fnad TpyBYM TIEKpaT KaJbIMWHM Mapyaiaiin)
CYCHEH3US sIHaJla SHIHIIPOK XOCHI OYiaau.

buoTtexHonorusia Xyxaiipa cycrneH3usicuIaH MKKUJIaM4d METHOOIUTIIAp OJIMII MaKcaauaa
doitnnanmnaay. Mkkunamun MeTaboIUuTIapHU KYITYUIUTH JOPUBOP MOAIANIAp XUCOOIaHaIuIap
Ba XyXalipa OMOMAaccacMHM CaHOaT MHUKUECHIA KYMaUTHUPHIN Ba XyXkKailpa cCeleKIusIcuia KEHT
unutatuwiaguiap. bynnan tamkapu Xyxkailpa CyCleH3MsICHIaH aloxuja MpOTOIUIACTIap OJMII
yayH Xam ¢oigaraHuIaIu.

CycnieH3MoH KynabTypajlapJaH HMKKWIAMYH ~MeTa0oiIuTiIap MpOAYLHEHTH cudaTtuia
doiganmanuaTanga, AaBpUA €KMW OKaBa yCyiauJa OYMK EKkM €MUK TU3UMIA XyXKalpalapHu
KYMaiiTUpuII ycyanapu MIUIATHIAAM. ENMK TU3MMIA XyXkaiipa CyCNEH3HACHIa To3a O3yKa
MYXUTH KUPUTHIMaNIN, TU3UMAA JOMHUM pexuMIa YCTUpWIraHaa 3ca 03yKa MyXUTH TO3acHura
QIMAIITUPUO TYpUIIAIIH.

JaBpuil pexxumaa xaMm, OKaBa peKUMIA XaM OYMK THU3UMJA, YCTUPWIITAHJA Xy)Kanpajiap
03yKa MYXUTHA, YHU (03yKa MyXHTHHH) ajJMallTHpraHia XaMm Koyiagu. AMMO, OYHK TH3UMJIA
yeTupuiarania, 03yka MyXUTH alMalITHpUATaHa (QOMHUH KM JaBpuil peXMMIa) CYCIIeH3UOH
XyKallpaHu OMp KUCMU MYXHUT OHiiaH Oupra yTaau.

CycneH3uoH xykaipanap OWiIaH WIUIaraHaa yJapHU XapaKTepUCTUKACUHU OWJIHUII HIapT:
TUPUKIIATH, XyKalpaJapHU CYCIIEH3MOH KYJIbTypaJa Kyl €KM KaMIIUIH, arperanus Japakacw,
VCHIII TE3JITUTH Ba X.K.

XykaiipanapHu TUPUK EKU TUPHUK dMACIUTH YIapHH OY s (KYK METHIIeH €KUM DBaHC KYKH)
OpKaM aHuKJIaHanu. Tupuk Xyxaipiap, Xyxkaiipa MemOpanacu OYEKHU YTKazMaciauru cabadym
6ysnmaiian. Vimk Xyxkaiipa KoOMFMIaH OYSK Te3 yTamu Ba LUIYHMHT ydyH XaM KYK paHITa
Oysutamu. Xyskaiipa CyCIeH3UsICUHH aCOCUN KypcaTruwiapuaaH OupH, XyKaipa MmonyJsiusCHHA
KaTMHIUruadp. Xyxaiipa conn @ykc—-Pozentan xuco0 kamepacuia MHKPOCKON OCTHAA
MallepaHIUsAlaH KEeWWH (XyKalpaJapHU aXpaTWITaHIaH KEWWH) aHWKJIaHaaW. Marepanus
KuiyBud Mojaa cudaruga xpom kucnotacuau 10-20% num sputmacuaan doiinananmnani. by
KHCIIOTa, XYyXalpalapHu OWPUKTUPUO TYpyBYHM YpTajaru IUIACTUHKAHWU SPUTHO (THUIAPOIIU3
Kuin0) 100opam.

SIX1m pUBOXIIAHYBYM CYCHEH3Us, KaTyClIU KyJIbTypara yxial, S- CHMOH YCUIIl YN3UFUTA
sra. Onatna, naccaxHu JaBoMuinuru 14-16 xynnan ubopat. byHna cycne3sustHUHT KaJIMHIUTH
5x10* mam 5x10° Xyxkaipa 1 My rada omaau. Xykalpa COHUHU KYTaWHIIM, YIapHU KYPYK Ba
XYJI Maccacu- CyCIICH3UOH KYJIbTYPaHU aCOCUM YCUIL KPUTEPUSICHHU TALLIKWII dTaH.

Cycnien3usinu cudaru, XyKkaiipalapHu arperarus gapaxacura 0orauk. Arperariap 10-12
XyXahpanan kyn Oynmacnuru kepak. LIyHUHT ydyH XaM WHPHKpPOK arperatjapAaH KyTyJUII
MaKkcaJuaa CyCleH3UsIHU Mapiis, HailsloH €ku MeTtan GuiabTpaaH yTkasuinaau. by onepanus 6up
BaKTHU ¥3HJa AKCIUIAHTIAp KOJIUFUIAH EKM KALTYC TYKMMalapHH OyiakyaiapuaH KyTyJIUII
UMKOHHH Oepaju.




Wkxunnamun cuHTE3 MaxCyJlIOTIIApUHYU CaHOAT IIApOMTHIA OJIMII YUYH KarTa Xxakmjaru (20
M Ba VHIaH XaMm KarTapok) depmeHTepiaapaad doigalaHuiaagd Ba XyKalpanap TOUMHUN
pexumaa yerupwiagy. CyoOKIMKAAa YCTUPUIIHM SHI KYN TapKaliraH pexuMH Xykaipa
CYCHEH3USCUHU €NuK JaBpuil Tu3umzaa ycerupuimaup. CycneH3UsiHM — a’paiusici  Ba
apaTalITUPWININKM  yu4yH (Kayanka) TteOparruwiapaad ¢ovgananunaad. Lynunrnexk Oy
Makcajla MeXaHUK €KW MarHuT apajalliTUprud ypHaTwira depmeHTiaapiaaH, €ku Oapbaranus
(xaBo €paamma apajgamTUpPUO TypuUIn) AaH XaM Qoiinananca Oymauu.

Xyxaiipa cycheH3uscHia KUMMar0ax0 HKKWIAMYHd METOOONUTIApAaH TallKapu SHTU
aKoinO OupuKManap: KOMITOTEIMH, XMPPUHITOHMH KaOM aHTUKAHIEPOTCHJAp, Xap X
nentuiap (mporeaza ¢GepMEeHTH HHTHOUTOPH, (UTOBHpYCIIap HMHTHOWUTOpPJIApH) Ba OOIIKa
OupuKManap CUHTE3 OYIHUIIN XaM Ky3aTUJIraH.

[lyan anoxunga TabKUUIANl JIO3UMKH, XyKalpajdapHU OVIMHHUINN OKHOaTHIa XyXanpa
OMoMaccacMHM KYNaiuIId Ba MKKWJIAMYM METAaOONMTIAPHM CHHTE3 OYIMIIM Xap XWJ BakKTra
TVFpu Kenaau. MkkuiaamMuu MeTabonuTiIap CUHTE3 OYJIMIIMHA MaKCUMYMH, YCHUIITHU CTaIlldoOHap
¢azacura TYFpH Kenaau.

6. ATOHA XYXKAUPAJIAP KYJIbTYPACH

leneTnk Ba (U3MOJOTMK M3JIAHUIUIAD XaMmjaa XyKaipoa CeJeKIHMsICH aMaluéTuaa
UIUIATUII YYyH aloXHja Xykadpaiap KyJaa KaTTa axamusT kacO staau. KioHHM onuHHUIIN
SITOHA XYyXalpa aBIOAMHY OJIMHUIIKN KAJUTYCIH XYyXKaipalapHU TEHETUK OWp XU dMACIUTUHU
cababmapunu aHuKmamra EpaaMm Oepaau, dyHKH Oy XojaTAa Ky3aTHUIIap TeTeporeH HKCIUIaT
OJIMHTaH TYKUMalap/a sMac, Oajku alloXuaa OJIMHIaH XyKaipanapaa oaub 6opumanu.

[Ipommactnapmnan  axpatuirad — ajgoxuna  (sroHa) THOpuA — XyKalipa  KEHHUHTH
OYmuHUIIIapuaa THOPUA XyKalpalaH TAaIIKUII TONTaH KJIOH sSpaTHI UMKOHUHU Oepanu. By aca
W3JIAaHYBYMWJIAPHU WIUIAPUHU SHTWJUIAIITUPAAM, YYHKH aXpaTWiIraH MpoIulacT KyibTypajapia
rulOpun OynmaraH XyxkaipanapJaH Haijno OymaguraH sHIM XyKalpadapHU aloxXuja akpaThIl
Ka0u MallakkKaTiad WIIaH o307 Kuiaad. byHjnan Tamkapu anoxuga axpaTuO OJMHraH
XyXKalpaJlapHu TPOTOIUIACTIAPUHU YpraHWIraHJa COMAaTUK THOpHIU3aIMs >KapaéHUHU Y3UHU
KYy3aTHIII XaM SXITUPOK OYyimamu. Ajoxuaa (sSroHa) Xyxaipanap Xyxadpa CyCIeH3UsJIapHIaH,
YCUMIIMK ~TYKUMalapuIaH, MacajiaH Oapr Me3opwuiunad yHU ¢epMeHTIap Epaamuaa
Marepanus KWIMHraHAaH KeHnH, aloxyia aKpaTul OJIMHraH MpoIiacTiapaH yiapaa Xyxaipa
KOOWFU Maiiio OyIraHuaaH KeMHH axpaTud OTMHAH.

bup xyxiipanu dpakmus onum ydyH 0ab3ujia CYCIEH3HOH KyJIbTypaHu Kojbama 15-30
MUH TUHAUPHO Kyium kudos 6ymanu. bynna iiupuk arperatinap 4ykMara TyHiaguiap. KOJJIUK
YCTKH CYIOKJIMK/A dca dakat Oup Xyxaipaiu KyJbTypa €KM KUYHK arperatiap Oymamunap. Arap
Oy iyn Ounan Oup Xyxkaiipanu ¢(pakuus ONUII UMKOHUATH Oynamaca, péprammuna manepauus
KUJIUII, caxapo3a TpaAueThja LeHTpudyra KUIuml EKU Xap XWI dJakjapiaH YTKa3HIl
yeymuiapuaan hoiganaHuiam.

Srona XxyxkaWpanapHu YCTUpHIIIA OUPO3 KUHMHUYWIMKIAP CE3WJIAId, YYHKH ajJoXHja
XyXKalipa KaUlycnd TYKUMa YcraH IIapouTAa XM OynuHMaiinu. Slrona XykaiipamapHu
OYyMMHUIINTAa MKOYp KWJIAJAUTaH Maxcyc ycymiap sipatuiarad. 1960 iimnma JI>KOHCOH «dHara
YCYNMHH TaAOWK KWITaH 31u. by ycynma «oHara» QyHKOMSICHHH OMp KUCM KaJUTyClId TYKHMa
Oakapaau Ba yanoxuaa XykaipaHu OVIMHHUIINTAa MaxOyp KUJaau Ba YHU aJoXyaa XykaipanaH
GbunbTp Koro3u épaammia axxpaTud onmHanu. byHnai mapoutna («dHara» Xy3ypuaa) aqoxuaa
Xykalipa OYuHUO, XyKalipaH! HHANBUIYaT KOJTOHHICH — KJIIOH XOCHJT KAJIAIH.

Bomka Oup ycyn kyma kam MUKIopAa 0oif 03yKa MyXHTHIA aloXuja XyxkaipamapHu
Kympak nuko64acuma (yau xaxmu 20 MKI) MUKpPOTOMYH/IA YCTHPHUINTA acocianrad. by merton
akagemuk FO.}O.I'meitba Tomonuman Ttakiud  KwiMHraH. MHKpOTOMYHAA  COMATHK
rudpuan3anus skapaéHua SiroHa Xy)KapaHu OJUMHUINM Ba YHHM OYJIMHUIIMHM Ky3aTHUII KyAa
XaM KyJiai.




Srona XyxaiipanapHu OYIMHUIIMHU Ky4aWTHPUII YYyH «O3UKJIAHAWTaH KaBaT»AaH
doiganannm MymMkuH. («O3MKIaHAJAWTaH KaBaT»- ArOHA XYXalpa OJWHTAH YCUMIIMK TYpUHHU
daon 6ynuHYBUM XYyXalipa cycnieH3usicH) (3.3-pacm.).

3.3-pacm.

MakkaXyXOpUHUHT ArOHa XyKailpajapu Ba

@XpaTWIraH IPOTOIUIACTIAPUHYU YCTUPHUILA

«@Hara» cudaruaa CycleH3uoH Xyxaipaiap
KYJIbTYPACUHUHI HIIJIATUJIAIIN

1—xyxaiipa KOJIOHUSIIAPH;

2—(pUIBTpP KOFO03;

3-aIIOMHUH 3J1aK;

4-nieHONONMYpETaH,;

5—Xyxkaiipa CyCreH3HsICH

(By Opix Kyanr, 3.5. lllamuna,1985).

Xyxkaiipanu OYIUHUIIUM MYXUTHH KOHJHUIMPJIAII XaM Te3Jarajau, OyHUHT y4yH YyHTa
(myxutra) Te3 OynMHaAWTaH XyKalpa KyJbTypaCMHU O03yKa MYXUTH Kymmiaau. Konmuius
KWIYBYM (AaKTOp XyXKaiipa CYCIEH3MSICHHU YCHIIHM OHKCHOHeHnuan (aszacuga Oakrepuan
bunpTpAaH YTKa3Wil JaBpuja maWgo Oymamu (onuHamu). Moxusath OyiWua IOKOpHAA 3UKD
sTMATaH Oapua ycy/uiap Xam OYIMHaAWraH XyxkaWpajnapJaH YUKaJWTaH KOHAMLUS KWITyBYU
dakTopaaH ¢oimanaHuIITa aCOCTaHTaH.

Xo3upya Oy pakTOpHH TabCUP MEXAaHW3MHU Ba YHU KUMEBHI TaOuaTH aHUK 3Mac. AMMO, Oy
dakTop HMCCHMKKA YMIAaMIIM, CyBJa SpYyBYaH, MacT MOJEKYJIaId MOAJA Xamjaa (hUTOrOpMOHIAp
Ounan anmamu6 OYynmacnurunau aiitum mMymkuH. Ulynunrnex, Oy moama taxmuuad 700
JanbToH MONekynsap ofupnurura sra Oynran pH 4-11 nma mytamun moama SKaHIUTH Xam
anukyanrad. lynnpait kuamb, Oy Momma To3a KuUMEBHMM Mozna OynmachaH, XyKaipaaaH
axpanaaurad GakTopiap HHFUHAUCH OYiica XaM akad smac.

7. KAJUTYCJIA TYKUMAJIAPJIA MOP®OT'EHE3

Xyxkaiipa PUBOXIIAHWIIWHKN Tal0aKacW3JaHTaHIAH KEeWWH VYTaguraH Oup Heua Wynu
MabiayM. bupunum iyn — Oy OyTyH YCHMIIMKHM KaiiTa pereHepauuscd, Oankum, Xyxkanpa,
TYKMMa, opranjap Aapaxacuja tabakamanuil. MKkuHYM Wy XykalipaHd KailTa TabakaaaHUIIT
XYCYCUSITUHM WYKOJMHMIIM Ba YCHUMIMKHU pereHepanusIcH, MycTaxkaMm TabaKacH3JIaHMII,
TOPMOHCH3 MYXHUT/Ia YCUII XyCYCHUSTH, SSbHH IIHINTa aijmaHunl. byHmait xoccamap scku (KapH)
Ky4aT KyJbTypajapra Xoc. Y4MHYM WyJl — KQJUIyCIIA XYyKalWpaHU HOPMaJl PUBOXIIAHUIL LIUKIIH,
YHU Kapu0, HOOyn Oynumm OwiaH tyrainn. by Xomartma xykaiipa HKKWJIaM4d TaOaKaJaHUIITa
yupaiiiu Ba OynuHUIIIAH TyXTaiau (YcuimHu cTanuoHap ¢asacu). AmMmo OyHmail TabakamaHUII
Mopdorenesra oiaud KeaMmaiiiM Ba YHAA Kapural KaJulyCc Xykailpalapu XxoccajlapuHu
MyCTaxKaMJIanau.

+UIUIOK XYKAJIUTH OMOTEXHOJIOTHICH YUYH SHI KU3UKAPIUCH OYTYH YCUMIIMKHU ajJoxXuia
XyXKalipacuJaH OJIMHTaH TYKUMa KyJIbTypacHMHU pereHepauusicu xucoodnananu. bavzuna Oy iyn
aJIoX{JIa OpraHIap XOCHUJI OYIIUI OpKau YTalu.




Kamnycnu Tykumanap xyiasTypacuaa Mopdorenes ned xyxapalapHu TalIKuia OyiMarax
MaccacuJiaH TYJAKOHJIW CTPYKTypayliap Xocui Oymummra adtuinaan. MopdoreHesHun HKKH
acocuii nynu mabiyMm (3.4 -pacm).

Tykumanap KyiabTypacMHH Yy OpraHoreses cudaruaa (MOHOIOJSAP TY3WIMIIMHU XOCHI
OynUIIM, SPHHU aJOXMJA OpPraHJIapHU) KYPUHUII MYMKHUH: HIIAHM3, 110, KaMpoK (eopan (Tyim)
€ku Oapriam XamJla COMAaTHK 3MOpHOTeHe3, KYpUHHINNIA (COMATHK XyKaipanapaaH OudTosp
3apOJUII KypTaKCUMOH Ty3WJMaljap XoJjaTuja) KYypUHUIIM MyMKHH. OpraHorenesja aactiiad
aJloXyJa OpraHiap pereHepamus Oynaau, KeMWH 3ca yiaapaaH OyTyH YCHMMIIMK Maiao Oymammu.
Wnnmu3 opranorene3u OyHnaH mycracHo. ComMaTuk 3MOpHOreHe3 HaTHKacHhia OpraHoTreHe3/aH
(bapkiau ynapok, MIAN3 MEPUCTEMCH XamJla Tera KaBaT MepHcTeMallapura sra OyiraH KypTak
XOCHJI OY71aay Ba yHIaH KEUHHPOK OYTYH YCUMIIUK YCHO YMKaIH.

Anoxuma OJMMHTaH COMATHK XYXaWpallapHU V3 PUBOXKJIAHUII JACTYPUHHU TYJIUK Oakapa
ONUIIM Ba OYTYH YCHUMJIMK OPraHM3MHU YCHO YMKHIIM YYyH acoc sfpaTtud OepHIl XYCYCHSTH,
JCHMITHK Xy)KaipaCHHH TOTHIIOTEHTINTH A0 aTanamd. Y CHMIMKHE Xap KaHIai XyxKaiipacy 6up
XWJI TOTEHIMaJd MMKOHHUATIIPra sra, YyHKH Oapua Kepawkid TeHjap TYIjlaMura sra, JeMak,
XyXKalpa 3urorara Xxoc OyiraH puBOKJIaHUII AacTypura sra. lIlyHuHr yayH xam arap ryn 6apru
XyKalpacuJaH €KUM IOSHU Y3aKCUMOH IapeHXuMa €KHM Xap KaHIanl Xyxkaupa TyKHUMalapAaH
KJTyC OJIMHTAaH/Ia yMyMaH XYyXalpaHu Xap KaHIald TYKUMacHIaH OyTyH YCUMIIMK OJIHII
MYMKHH. AMMO, TOTUIIOTEHTJIMK XOCCaJlapd XaMMa BaKT XaM HaMOEH OynaBepMaiiiy, 4yHKH Xap
XWI THUNJArd XYKallapHU TNOTEHLUAl HMKOHMATIApU OWp Xuil HaMoO€H OynaBepManu.
VYnapnan 6ab3u Oupnapuia TeHnap Kywid perpeccust xojaruaa 6ymaaunap Ba 1y cababiu xam
TOTUINOTEHTJIMKHU HAMOEH OYJIMIIM yerapajaHrad Oynanu.

Ramryc TVyKkuMa Ky apTypacuun
MopdoTeHe3

! !

ComaTnk Oprouoreses
3MOpPHUOTeHe3
k 4
[Toamn DIopHaTbHEI
k
IHnnusnu Baprnn

3.4 —pacm. Kaiutye TYKHMa KyJIbTYpacuHU MOp(oreHe3 THILIApPH

VeuMnnk Xyxaiipanapuna TOTHIIOTEHTIMK FOSCH OMpHHUmMIapiaH 6ymm6, 1902 immna
I'.XabepnaHT TOMOHHWAAH WTapu CypwiraH Oyicama, TaxpuOanap OwiaH MUCOOTIAHTaH dMac
3IIU.

«V cUMIMKHH Xap KaHnail XyKalpacy sSHIH OpraHH3M Maifzo 6yaummra acoc 6yi1a oxam,
dakaTruHa YCUMIIMK OpraHM3MH XY)KallpaHU PHUBOXIJIAHUII MOTEHIMSICHHU Oocub Kyirax




XOJaTaaruHa GyHuail GYIMACIMIH MYMKHH -HeraH 514 Xabepiant. YCHMIMKIAH XyKaipaHu
aJIoXuJa aXpaTuO OJIUII MaHa Iy MOTEHIUsJIApHU HaMOEH OYnuimmra EpraM Oepaau.

MopdoreHe3nn Xyxaiipa acoOCHHH IUTOAN(MMEPEHIMPOBKA TAIIKMI KHIAMH. Y CHMITHKHH
pereHepamnysicu  XyXalpaHW  HKKWIaM4d  Ta0akamaHummgaH — OonwiaHamu.  bydna,
tabakacuzmaHraH Xyxkaipa OOIIKaTAaH MXTHCOCHAINTaH XY)XKalpaHW CTPYKTypacd Ba
GYHKIMSICUHY ATaJUTaiId.

Kamnycnu xyxaiipanapau UKKWIaMuu JudQepeHIrpoBKacu Xap A0UM XaM YCUMIIMKHU
pereHepanusacu Ba MopdoreHe3 OwiaH TyrautaHaBepMmaiau. bab3unma y dakar Tykuma XOochi
Oymummra onu6d kenanu xanoc (rucronuddepenuponka). Ly ityn Ounan kammyciau Xyxkaiipa
(1odMITH €K KCHIJIEMITH DJIEMEHTIIapra ailanuiy MyMKuH. Mkkuimamun TabakanaHuira 0omka
Ooup mucon 6Yynuob, Tabakacuzmanrad ¢aon mpodeparus KUIaaurad Xyxapanu — 3cku (Kapu)
OYyMMHMaWIWraH KaJUTyclid — Xy)Kaipara ailaHu0 KOJMIIKA XU3MaT KWIWII ~ MYMKHH
(pYBOXKIIAaHUIITHY CTAllMOHAP (a3zacy).

bapua kypuHUIIIarn MKKUJIaMuu TabaKalaHUIIIAH dHT KaTTa KA3UKUII YHFOTaIMTaHu, Oy
MoOp¢OreHe3Iup, YyHKH Y KALTYCIIH XyKalpaJaH OyTyH YCUMIIHK SIpaTHUII MMKOHUHH Oepajy.

Tabakananum Ba MOpP(HOTEHE3HH acOCHa Xap XWJI TCHJApHU OWPHH-KETHUH KYIIUIUIIN
€ramu, SBbHU XyXKalipaHu TabakalaHUIIM TeHJapHu Tabakanamrad Qaomurn Ouan
anuKyraHaan. CTpyKTypa TeHJapuHH (AOJUIMTHHU Y3Tapulld  yJIapHU JIeperpecCHsiCH
(yiiroHum), penpeccusicu €ku amrmmuukanuscu (kynaiummu) Ownan Oofnuk. By skapaénna
dbuTOrOpMOHIIap KaTTa poJib YitHaiaunap. Kamnycnu Tykumanapau Mop(oreHe3nHu OOIIKapHIIl
MYMKHH. YCHMIMKIAPHH aJOXWa aXPaTHO ONMHTAaH XyxkaiipamapuHu MopgoreHesra Gyiran
KOOWJMSTIapUra Xa W4YKH, XaM Talmku (akTtropiap Tabcup Kypcaragwinap. Mukm
(axTopnapnapra: 1acTiadKi YCUMIIMKHU KalCH Typra MaHCYOJHIH, SKCIUIAaHT OJIMHTAH OpraH,
OKCIUTAHTHUHT €U Kupamd. Tamkw QaxTopiapra 3ca, SHT aBBaJl0O O3YK MYXHTH TapKHOW,
xapopart, EpyFIuK (yHH MHTEHCUBIUTH Ba (OTONABPHUHT Y3YHJIMTH) Kupaau. MopdoreHesHu
9HT KYWIH HWHAYKTOPH — O3yKa MYXTH TapKHOWTa KUPYBYM LUTOKHMHWH Ba AayKCUHIIAPHUHT
y3rapumu xucobnaHanu. byHu ctumyn €kM MOpPQOTreH3HM CHUTHaIM 1e0 XaM IOpUTHIIaIu.
AyKkcuHTa HUCOATaH UTOKWHWIAP MUKIOPH KYTPOK OYiraHjaa, mosi OpraHoreHe3n OOomuIaHa Iy,
Teckapu Oynrania sca (ayKCHMH IMTOKMHHHTa HUCOAaTaH KYMpOK OYiraHaa) wiau3 sIXIIMPOK
puBoxiIaHaau (3.5-pacm).
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3.5 pacwm.
Kanaye tykumacu

MOP(OreHeTHK peaKkHsACH:

A — OYIMHUO TapMOKJIaHYBYH
KaJUTYC;

b — anBeHTHB MypTaK;

B - unnus (pusorenes) xocui
oynumy.

Hlynn xaMm anoxujaa TabKWJ JIO3UMKH, KLIYCIH TYKUMajgap KyJIbTypacuIaH XOCHI
OynraH wiaM3gaH Xed KauoH OYTyH YCHUMIIMK XOCHJI OYJIMaiau, TMOSIM OpraHOTeHe3da 3ca
nactiaad HOB/A XOCWI OYIaaM Ba YHU KYNPOK ayKCHH CakJaraH o3yKa MyXHUTJapura Ky4upuo
VTKa3WiIraHaH KeWrH, Y3uIaH WIAU3 YUKapaau Ba OYTyH YCUMIIUK XOCHJT KUAJIAIH.

@.Cxyr Ba E.Muutep, 1957 iiunna aykcuH Ba IUTOKWHUH THNUJArd (UTOrapMOHIIApHU
Oammancumarn ¢apk, OUp TOMOHJAH XyXalpaHu TaOaKacW3JaHTaH Ba TAIIKWI OYyJIMaraH
npoudeparnusara, UKKMHYA TOMOHAAH 3ca, y €ku Oy TUmmaru Mop¢OreHe3HH HKKUIaMYH
TabaKaJaHUIIMHA KyJalHIIMra oau0 KEeJUIIMHU TabKUU1a0 yTrad sauiap. [lemak, aykcHHIap
Ba I[MTOKMHHUHJIAp, YJNapHH Oup-Oupnapura HucOatura kapad, €ku TabaKacHU3IaHWUIIM Ba
KaJUTyCIM PUBOJKJIAHUINTa YTHII €KUM TabaKaJaHUII Ba KaLUTyClIM TYKUMajgap MOpQOreHe3MHH
yakupuiu Hadakar YcumHu Oomkapumn Oanku audQepeHurpoBKaHn OomIKapumra oiauo
kenaau. Hlynmait Kuianb, 03MKa MyXUTH TapKUOUIa:

AYKCHH > HUTOKMHHMH = WJIAU3 —> KAJLIYCJIH TYKHMA
[MTOKUHMH > ayKCHH = MOl —> HOB/IAa —> WIAN3 — YCUMJIUK

Arap OpraHoOT€H3HU ayKCUH €KW IUTOKMHUHIAp €pJaMua KydaWTUPUIT MyMKHH OYyiica,
COMAaTHK 3MOpHOTreHe3- 3K30reH (uTorapMoHIapra ymyman Oornuk smac. Opartna sMOpHOTreH
30HANAp KAJUTYCIM TYKUMallapja, KaJlyc XOCHJI KWJIMII Y4yH HIUIATWITaH O3yKa MYXHUTHA
naiino Oynmamu. Kamrycnum TtykMMamapna coMaTMK KypTakjJapHH PUBOXKIIAHUIIM, O3YyKa
MyXUTHIaH Tabakacu3inaHTupyBun (daktop (2,4-J1 ¢Exkm Oomka aykcuHiap) oyHb
TallUTAHTaHJarMHa GONUIAHAH. Y CaéTraH KypTaK 9K30TeH TOPMOHIAPra MyXTOXKIIMK Ce3Maii,
YyHKM YHU V3W TOPMOH CHHTE3 KWIMII HMKOHHUSTHIAa 3ra Ba Y3WHH—Y3W TOPMOH OuWiIaH
TabMUHJIAN OJIaJIN.

CoMaTtuk SMOPHOTEHE3HH TOPMOHTA MYXTOXKCH3JIUTH, Xabepnanar (uKpura, KEHUHPOK
sca CTaBapa TOMOHUAAH WITapyu CYpPWIraH «Xy)KalpaHU aXpaTull apa€HUHU Y3W, ylapaaru
TOTUIOTEHTIMKHU HAMOEH OYIUIIMHU Ky4dalThpaau, sS’bHU MopdoreHesra yTkazaaw» AeraH
¢ukpura apryMeHT O0ynub Xxu3mar Kujau.

[yngait kummb, Mopdorene3 ydyH acocuid CTUMYJ OViuO, 03MKa MyXUT TapKUOUIaru
TOPMOHJIapHU OHMp-Oupura HUCOATH Ba YCUMIIMK XYyXXKalpacMHM OpraHM3MJIAH aXKpaTHO OJIMII
xu3Mat kunaau. Kamnyenu tykumanap KyasTypacuia Mophorene3naa KymuMya CTUMYIT 0Yiuo,
03yKa MYXHTH TapKuOWra KyIIMiaraH KyMyll HHUTpaT, aMMOHMWA HHTpar, O0ab3u-Oup
aMUHOKHCIIOTanap (MIpoWH, TUPO3UH,0ab3U/1a CEpUH), TToJIMaMUHIIAp (TTyTPECIIMH Ba CTICPMHUJIUH )
XU3MaT Kujaaunap.

bab3u Oup xomnatiapaa mopdoreHes xapaHUHU MaHHUW Ba COpOMU XaM KydaWTHpaJIu.
NO3 nonapu Kamuryc TYKUMagapaa XO0CHI OYiIraH TapTuOIu CTPYKTypalapHU PUBOXKIIAHHUILIHT Ba
TabCUp Kypcaranu, ynapHu uHaykiuscuan 3ca NH, nonn kywaiitupaau. ['m66epen kuciaoracu
NOSIHU YCUIIMHU Ky4aWTupca, abCuM3 KHUCIOTacH COMATHK KypTakiapHu auddepeHuuscuHun
Ky4auTUpaau.




HlyHucH KU3UKApIUKY, IOKOPUAA KEATHPHITaH MoJajapAan 0ab3uiapy, Macalal KyMyIl
HUTPATU ICKU KYUaTIapHU pereHepanus XyCyCusITUHU y3auTupaian.

Mopdorene3sun KydaltupyBun y €Eku Oy TabcHp OKHOaTHIA KaTyClaH XyxKaiipa
JeTepUHAIMS XOJIaTUra YTUIN Kepak Oyincana, ynapHu 400-1000 man OuTTacu pereHepanus
iynura yragunap xonoc. Jlemak, MoporeHesra YTHII y4yH MHIYKTOPHHU OYJIMIIN €Tapiiy dMac,
Oayiku Xykalipa yHTra >kaBoO Oepurira Tai€p Oymmmum kepak. Mop¢oreHe3H! CTUMYJIUHHA KaOyJ
KAJIHMII KOOMIUATH Xy)KalpaHu KOMOEHTIUru Ne6 aranmanu. OnumiapHu (QUKpHUra xyxalpaHu
KOMIIETEHTIIUTH Tacaanyd BOKEWIHK, IIYHHHI YYyH XaM Xkyna kaM yupaiiau. Ly myHocabatu
OunaH Y3MHM KOMIIETCHTCU3IUTH Ty(aiianm MopdoreHes CTUMYIMHH KaOyid KoJiaoiMaiauran
KaJUTyCJIU XyXKaiipanap Xxa€Tu TYFpucHa caBoJl TYFHIIUIIN MyKappap.

Kyuartnmapna Oy Xyxaiipamap OYiIMHMIIZNA [JaBOM 3TaAd Ba KYOPOK TOPMOHTa
MYXTOXKCHU3JIUK #ynura YTub omamgd. AMMO, KalUIyC TYKHMaJIapHH XaMMacd XaM Y3WHHU
PHUBOKIJIAHUIIINHU TOPMOHTA MYXTOXKCHU3ITUK OUJIaH TyraTMauau.

Mopdorene3an sSHrM  MapkKepjJapyuHM H371a0 TOMMII HWIUIApH  JaBOM  ATMOKJA.
MepucteMaTuK y4OK XyKalpamapd Ba 3MOPUOMUIM CTPYKTypaiap XOcui Oymummra Oormr
Oynmamuran xyxkaipanap xamwrycin xyxkaipanapaan PHK Ba JIHK cunTe3mHu kywwiuru Owian
dapk kwmaau. by sca okcunm anMamIMHYBMHM y3ura Xociurd OwiaH Oormuk. Oxcui
aJIMalIMHYBUHU Y3rapuiiy, TabakacW3JiaHTaH XyKalpanapaa yTajuraH jxapaHiiapra yxImami
Oyncama, ynapHu HHUXOsACU Xap Xuil. P.I.ByTeHKOHHMHT (HUKpHUYa, PEaKIUsIHU CIElUPHKACH
(Y3ura XOCIWTH), MaKpPOMOJEKYJIaJIapHW CHHTE3MHH YMyMaH Kydaiumu Owian sMmac (Oy
nposindepaunsHi KydalTHPUII YIyH 3apyp), OaJki MaHa 1y yMyMuid Gonaa coaup Oynaérran
HOEO cHHTEe3/Iap Ba OONIKAPYBYM THUIITA dra OYJIraH OKCHUJUIAPHU MaiA0 OYIUIIMHYU mapT KUIHO
KyHuIm OniiaH OOFIIUK.

Kamnycnmu  kyneTypanmap  TYKUMalapuHu — MopdoreHesra  yTumud, Hadac  oaumn
MeTa0OIM3MUHM y3rapumu Owiran onu® Oopunanu. YMmyman Hadac omum (CO, OVitnua)
KyJasiii, aMMO yYHHM XapakTepu rneHrozodocdar ynmuau Kydaiimmum ToMoH y3rapaau. Hadac
onui (pepMEeHTIAPUHU (PAOJIITUTH OIIA[H.

buokuméBnii y3rapuiigaH KeWWH, XyKalpaHW CTPYKTypacwaa peopraHm3ainus (KaiTta
Oy3ynui) OouutaHanu. XyxapaHu OMOKUMEBHNA Y3rapuild YHM TY3WIMIIMHU Y3rapUIIdIaH
onauH Typaau. MopdoreHes iynura kupraH Xykaipangapaa puOocomanap, MUTOXOHIpHsIIap
COHHU KyTasau, yJdapHU WYKM Ty3widmm Yysrapagu. Kammycnm xyxaiipanapaa mopgdoreHes
J)Kapa€HM CUHXPOHCHU3 YTaJM Ba Y30K JAaBOM 3Taau. bup BakTAa KaTyClIu TyKUMaiaapaa TYJIHUK
TY3WITaH CTPYKTypajap XamJa SHAWruHa Oy Hynra KUpMOKYM OYiraH XyxaipalapHu Xam
Ky3aTHUIIl MyMKHH.

MepuctemMaTuK  y4OKHHM  XyXKalpaJapuHU  BarjioOynsp TMPOSMOPUMOHHM  CHUHTETHK
(GaoTMTMHU OLIUIIM, YJIapHH O3yKa MYXUTHUJAru MOJJajap WHTWIAIUTaH arTparup (o3yka
MYXUTHHU (DUTOTOPMOHIAD MUKIOPH KYNpOK OYnraH opraHra WyJIJaHTHPYBYM) Mapkasra
arnanTupu® kysau. byHnmaih xonatma atpodaarm Kamrycim XyxkaWpamap eMUPHIAO, XOCHII
Oynran sMOpHoOUIap KALTYCIIH XyXKakpaiap MaccacuaH OCOH TYIIUO KEeTaIH.

Kamnycnu  xXykaiipanap Oup-Oupu OwiaH IUIm3MojecMaiap OpKaidu OofJIaHManu.
MypTakCUMOH Ty3WJIMasap €KM MEpUCTEMAaTHK Y4OK Maiijo Oynrania, Xyxaipaigap opaauruia
KalTalaH mia3moiecManap épaamuaa 6ormap naiao Oymaam.

Mopdorene3na yTanuran Ba KauIyClaH XyKadpajapAaH YCUMIUK maigo Oynumm Ouinax
Tyraiauran 6apya y3rapuiiap Maxcyc reujaap opkKaiu OomkapuO (HazopaT KUiaul) TypuiIaau.
X03Upru BakTAa Oup rypyx omumiap — MopdoreHe3Hu Oenrucu moaurewin 0ynubd, Oup Heua
XpoMocomanap OwJiaH HazopaT KWiInO Typuiamu, ned xucobiacanmap, Oomkaiapu- Oy Oenru
UKKHUTA SIpOo TeHW OWIaH aHWKJIaHagu, AeraH ¢ukpra kenuiurad. Kammycnu xyxaiipanapHu
Mopdo-reHeTHK (Ao TeHeTHK Tabuarra sra SKaHJIWTUHUA Y3W, HUMa Y49yH Oab3u-Oup
XoJuIapja KauTycld TYKuManapaaH y €ku Oy TeHOTHIUIAPHU PEereHepalusICUHU OJHUII MYyMKHH
SMACIUTHHU TYIIYHTHpUO Oepamu. In Vitro mapoutnma MopdoreHeTHk ¢Gaoia TeHOTHIIAPHH
YAaTUIITUPHUII — pereHepalioH WMKOHMATIApHH (KOOWJIMATIAPHM) OIIMIIMTa ONUO KEeIHIIH
MYMKUH.




8. VCUMJIMKJIAPHU KJIOHAJI MUKPOKYITAUTUPHIII

VYpyFau ycuminmkiIap UKKU XWI WY1 OWiiaH: ypyFaaH Ba BereTaTuB iyn Ounad kymnasau. by
MKKajla WYJIHU YCTUBOPJIUIY XaM KaMUWJIMTH XaM Oop. YpyFoaH KYMaWWIIHUHT KaMYMJIUTUTa
SHT aBBaJI0, OJIMHTaH KYy4YaTJiapHU TE€HETUK XWIMa-XWUIMITM Ba IOBEHWN (ypyFlaH 4YHMKKaH
MaiicajjaH €KUM BEreTaTUB KYypPTaKJaH PENpOAYKTHB OpraHjap XOCWJI KWIWII) JAaBPUHUHT
Y3YHJIUTHHU KYPCATHUILI MyMKHH.

BereratuB kymaiinmiga oHa YCHUMIWKHH TEHOTHIM CaKJIaHUO KOJaad Ba FOBEHWI JaBp
KHCKapoK OVmamu. AMMO KYIMUUIWK Typiap (PHT aBBAJO €F0Y XOCWJ KWIQJWTaHJIap) YIyH
BEreTaTHB KyNaiuil MyaMMOCH OXHMpHUTraya y3 e4UMHHHU TONTaHu HYK. byHra acocuii cababnap
KyWHaaruiap:

> bupunuuoan, xynuunux mypaap (Hasenap) xammoxu, HEeHUI OOCKUUOa Xam
gecemamug ycyioa Kepakiu camapa Ounan Kynasgepmauou (3Man, muiogod,
EHeoKOoownap 6a bowkaniap);

> UKKUHYUOAH, VCUMAUKIAPHU KYNYUIUK oapaxm Haeiapunu 10-15 éwoan xetiun,
Kanamya époamuoa Kynaumupuus MymMKuH aImMac,

> VUUHUUOGH, Xap OOuUM XaM CMAHOApmM 3KUWL MAmMepuanrd OauuL MYMKUH IMAcC
(FOKYMAU KACALTUKIAP MYNIAHUWU 84 YIMUULU MYMKUH),

> MYPMUHYUOAH, NAUBAHO KUIUWL OPKAIU KAMMa Eéwnu (€2ounu) YCUMAUKIapHu
Kynaumupuws sx#cyoa Xam KUiuH 6a Mypaxkkad, OeuuHyuoaH, uun 0asomuoa oup xui
2eHemMUK  MAamepuaiHu — OIUWl  YYYH — UWIA6 — YUKUIeAH — MEXHOJO02UANAp
CamapaoopiuSuHuUHe Yma nacmiueuoup.

> Xyarcatipa 6a myKumaapa Kyiemypaiapu 6yuuya 3puuuiean IomyKiap 6ecemamus
Kynavuwnu myooan sHeu Oynean YCYIUHU — KIOHAL MUKpokynaumupuw in Vitro
wapoumuoa (npobupxada), sHcuncull 6yimazan Uy OUNaH, YCUMIUKIAPHU 0ACMIaOKU
Hycxacu Ounan eeHemuk oup Xui OV12an HaBUHU APAMUUL).

By ycyn acocupa ycumiuk Xykaiipanapura Xo OyiaraH HOE0 XYCYCHST, TOTHIIOTEHTIIHK,
STbHU TAIIKU TabCUPUHU OYyTYH YCUMIIMK OPTaHU3MM XOCWJI OYIHUIIUTa TYpTKH Oynumm &ranu.
AnGatra, Oy ycynHM OOIIKa aHbaHABUN yCyJUIap/iaH YCTYHJIMK TOMOHJIAPH XKyAa XaM KYII:

> 2eHemuK Oup Xui SKUUL MAMEPUATUHUHE OTUHUULU,

> Mmepucmema MYKUMANApu KyIbMypaiapu UWIamuiuiiu Xucoouea YCumiukiapHu
BUPYCU 84 DOWKA IOKYMAU KACALTUKAAPOAH XO0auU OYauLu,

Kynatuw Kodg@uyuenmunune Kopuiueu (Vmuun 8a yaiu Yeumiuxiap yuyu 1 0*-10°;
HUHabapau YCUMIUKIAP YYyH —104);

cenexkyus 0aspUHUH2 KUKAPUULL,

VCUMAUK ~ PUBONCTAHUWMMUHU  108EHUL  0ABPOAH PenpooyKmué ¢hazaea ymuiuHu
me3nauuu,

aHvarasuil UYaIap OunaH KUUUH Kynasouean YCUMAUKIAPHU KYRaumupuul,

UWHU UUL 0aBOMUOA MAWKUL SMUWL UMKOHUAMIAPUHUHE MABHCYONUU 84 KyUam
Mamepuaniapu yeCmupuul Y4yH Kepax 0ynean MauooHHU mexcaul;

> ycmupuw HcapaéHuHu agmomMamiaumupuil UMKOHUAMIApU 6a X.K.
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Knonan mukpokynadtupuiiau gactiadku myBaddaxustiapu yrran acpauHr S0-nsnapu
oxupuga ¢paniy3 onumu XKopxx Mopen opxuies YCUMIMIMHUHI PEreHEpaHTHHM sipaTraHjaa
spummmiran dau. by wyBaddakusaTra ymy Bakmiapma spatmiarad, In vitro mapouTHaa
VCUMIIMKJIAPHU aluKajl MEpHUCTEMajJapuHHM KYMauTHUPHUII TEXHUKACH Y3 XHUCCACHMHU KYIITaH.
Opmatna onumiap OupramMuu  SKCIUIAHT — cudartuga  YTYMI — YCUMIMKIApHH — YCTKH
MepucTeManapuaal (oiganaHaaniap, Ba 03yka MYXUTH TApKUOMHU YCUMIIMKHU pereHepanus




Ba Maiio OYnmuin skapaHiapura TabCUPUHM YpraHaauwiap. XyJad Iy Makcajaga YUHHUTYI,
XpHU3aHTeMa, KyHTraOokap, HYXaT, MaKKaXYXOpPUKOKHYT Ba OOIIKa YHUCMIIMKIAp YpraHuo
YUKWITaH H/IU.

K.Mopenb ¥3 Taxkpubanapuaa Xyaau myHIal KWiIu0, TMMOUIuyM (OpXHaesiap OuIacura
MaHCY0 YCUMJIMK)HM yYKHM KHUCMHUHM HILIATrad. Y Ycub kemaéTraH KOHYCCHMOH KYpHUHMIIIATH
Ba UKKHU-y4 Oapr oM dJIEeMEHTIapHuaIaH noopar OYaraH Ba yHIaH MabliyM IIapoUTAa KyOOanw,
IOMJIOK-TIPOKApUOTIIap Mai0 OYIMIINHN Ky3aTraH 3/1H.

Xocun 6ynraH (€TUiIraH) MpoOTOKOPMIIAPHU OYIJIMIN Ba KEWHH ajloXya MyCTaKHJI PaBHIIIA
SIHTM Tal€piaHrad o3yKa MyxXuTHIa Oapr Ba WiAW3 Maiigo OYaryHua YCTUPUIN MyMKHH OYiaraH
smu. Harmwkana y, Oy jkapa€H derapacus SKaHJIWTHHU Ba IOKOpU CU(ATIM T€HETUK OUp XWJ,
BUPYCCH3 3KHII MaTEPUANMHHU Kyla XaM KYI MHUKIOpJAa Tal€piaml MyMKHHIUTUHH Ky3aTraH
3.

Poccusna xionan mukpokymaiitupum npodeccop P.I.ByreHko HomMuM OunaH OOFIIHK.
K.A.TemupsizeB HOMHuIaru YCUMIUKIAp (GU3NOJIOTHACH HHCTUTYTHAA Oy OJIMMa Y3 MIOTUPIIapy
OunaH, KapToOIlKa, KaHJ JIaBJlard, YMHHWUTYJI Ba OOLIKA TY/UIAPHH KJIOHAN KYMaWTHPUII
HIAPOUTIAPUHU UIIUIA0 YUKKAH.

Mawmnakatumusaa Oy ycyn wiMui Jaboparopusuiapia cuHad KYpuiIMOKIa. Xycyca,
TomkenT [laBnaT arpap YHHUBEPCHUTETH OMOTEXHOJIOTHS Kadeapacw WIMHN JabopaTopusicuaa
KapTOIIKAHW KJIOHAJ MHUKPOKYHNAMTHUPHUII yCylJIapd OpKaJdM  KacaJuIMKJIapra, HCCUKKa,
IIYpIaHUINTa YUAaMIIA HaBJIApUHU SpaTUI OViNYa HIIMHIA W3TaHUIILIAp OJU0 OOpPHIMOK/IA.

Hlynu xaM scnaTiO YTUII YPUHIMKA, MUKPOKYTIAUTUPUIIIAH (POHAaIaHUIT TOMPACH XKy/a
KeHr Oynu0, KyHIaH KyHra sHaga omu0 Oopmokma. DHr asBaio Oy in Vitro mrapoutuma
YCUMITMKIIapHU EFOUIM TYpJIapUHU, alHUKCA, MHTUOUTOpIap Ba Oy yCyimHU WYKOIMO Keraérra
VCUMIIMKJIAp XaMmJa JOPUBOP YCUMIMKIAPHU KYMAUTUPHUIN YUyH MILIATWITaHJIa KaTTa camapa
Oepamm.

Erounn (mapaxTnapHy) YCHMIMKIAPHM TYKMMA KylbTypacd OyiMda OMPHHUM HIMHIA
unrap 1920 #unmnapaa von stunran 6yiamoO, ¢pannys onmumu ['otpe HOMEU OmiaH Gofnuk. By
MakoJanap/a THUIOFOU JapaxTH KaMOuasl TYKUMalapuHu IN VItro mapouTHaa KajurycoreHesra
UMKOHHUATIAPH (KoOmnusATIapu) 6opiauru xabap KunuHrad. 1960 iimmnapna Marec neran oiaum
oupuaun Mapta QCHUH napaxTy pereHepaHTHHH OJIMINTA SPHUINTAaH Ba YHU TYIMPOKKA YKUIITAYa
erkasraH. Huna Oaprim ycumumkinapHu in VItro mapotuaa YCTUPHIN Y30K BakT TaxpuoOa
cudatuaa UIUIATUINO KenuHau. by Ycumnukaan axxpatul OJMHTaH IOBEHWJ allHHMKCA, KarTa
SIUIM TYKUMaJIapHU YCUIIUAA Y3Ura X0C KHAMHYMIHKIIAP OOpIuru OuiiaH OOFIINK

Masbnymku, €04 XOCHJ KMIYBUM JapaxTiiap, ailHMKca WrHa Oapriiv YCUMIIMKIAp Kyna
XaM CEeKHMH ycaauiap, KHHUH TOMHUD OJaauiiap, XKyJaa Kym MHKIOpAAa UKKUIaAMYd OHMpUKMaap
(penonmap, Tepnerap Ba 0OIIKa MOJANAp) caKIaaniap, Oy Moaianap 3ca alloXuaa axpaTuo
OJIMHTaH TYKuManap/aa ¢genonasa pepMeHTIapy TabCUPUIA OKCHITIAaHATUIIAD.

V3 HaBGaTHia GEHONTAPHH OKCU/IAHTaH MaxXCy/JIOTIApH OJaTaa XyXKaipaHH YCHIIHHH Ba
OYMMHUIIMHU WHTHOUpHaiaunap, Oy sca OupiamMuu SKCIUIGHTIApHM HOOyA Oynummra €xku
érown YCUMIIMKIAp TYKUMAacCHUHM pereHepanus UMKOHUSTIApUHHM Tacaiuiura Ba €
yIFairaH capu CeKHH OyTyHJIal HYKoIMIIura onud Kenagu. AMMO, KaHYIUK KUHUH OYiummra
KapamacJaH oJluMiIap M3JaHMII MaHOau cudaTuaa Te3-Te3 Erowin YCUMIIMKIApHU TYKMMa Ba
oprannapuaas ¢oianaHnod KemMoKIanap.

X03upru BakTra Keauo, iN Vitro maponTuaa KymanTupuirad EFowin yCuMIukiaap conn 40
ounara MaHcy6 Oynran 250 Typman omu0 kerraH (kamrtaH, AyO, KallMH, 3apaHr, TOF TEpard,
TOJIHHM TOF Teparu OWJIaH THOpUJIM, COCHA, apya Ba X.K.).

YCeuMIIMKJIAPHE KJIOHAJ MUKPOKYNAWTHPHUIIHHU YCYJJIAPpH Ba 00CKHWIAPH
Kionan mukpoxynaitupuir xxapaHuHu 4 ra 00CKu4ra 0yInin MyMKHH:

»  Oupunuu — OOHOp YCUMIUKHU MAHLAW, IKCHAAHMIAPHU aXCPAmuul 8d XU
ycaouean cmepun Kyibmypa o1uld,




>  UKKUHYU — MUKPOKYNAUMUPUWHY V3U, OYHOA MEPUKIOHIAPHU 3HE KYN (Maxcuman)
MUKOOPUHU OTUW2A IPUUULAOU;

»  YUuHyu — KYNaumupuiean HAGOAHU UIOU3 ONUWU 64 VIAPHU MYNPOK wapoumued
Mocnawmmupuul, Kepaxk 0yneanoa peceHepanm — YCUMAUKIAPHU CO8VK Xapopamoa (- +2°,
+10° caxnaw;

>  mMypmuHuu — YCUMIUKHU UCCUKXOHA WAPOUMUOA YCmupuui 6a YIapHu MAati0oHed
yukapub skuw éxu comuwea matiépaaw (3.8-pacm).

Kimonan MuKpoOKymaTHpumiHA Kym  ycyiuiapu MabayM. Kymmab wmyammudaap
SKCIUIAHTJIAPHU YCTHPUINTAa MIAPOUTHH MoOp(oreHe3 >kapaéHura TabCHUPUHH Yyprana Oopuo,
YCTUPHUII MIAPONTHHY Y3rapuIIura Xap Xuia MO(OTeHETHK Peakiys OYIUIINHN Ky3aTraHiap, Oy
3ca KJIOHAJ MUKPOKYMAUTHPHUII METOUIAPUHM SHTU KJIACCU(PHUKAIMACUHU SpaTUIINra OJUO
KEJIIH.

Wnmuii anabuérnapnan MabiiyM OYiraH, YCUMIIMKIAQPHU MUKPOKYIUTHpHIN YciyOiapu
acocuja, Oy kapa€HHU KyHuIaru wysuiap Ouiad amalira OMMpHUIl MyMKHUH:

»  ycumnukoa 6op Oynean Mepucmemaniapiu pPUGONCIAHUUUHY HCAOaLlaumupunl (nost
anexcu, NOAHU KYPMaKiapu),

»  OKCHIaGHmMAAp MYKUMAIapuoa myspuoan - myepu a08eHMuUs Kypmarkiap XOCuil
OVIULMUHY UHOVKYUSL KUTULU,

>  comamux amMOpuocenesHy UHOYKYUS KUTUUL,

>  Oupnramuu 6a Kyuam OnY8uUU KAJLIYCAU MYKUMALapod ao8eHmus KypmakiapHu
mabakaiaumupuiu.

VCHMITHKIApHH KIOHAT MHKPOKYIAWTHPHIIZA WIUIATHIAZNTAH acocuil ycynl — Oy
yeumnmkmnapaa O6op OynraH MepucTeMalapHU PHBOXIAHUIIMHH (aosamTupuir Oymub, y
anyKaJl YCTUBOPJIMKHU (IOMUHUPOBaHUs) 0O Taruiamra acocianras (3.9-pacm).

Bynra ukku iyn OuiiaH 3pHIIUII MyMKHH:

> nosHu mena MepucmemacuHu oaub mawiaw 8a Keuun Hagdanu N VItro wapoumuoa

20PMOH CAKNAMALAH MYXUMOA MUKPOKAIAMYANAUL,

» 03yKa MyXumueda YUmMOKUHUH Mavcupuea 32a Oynean moooanrap Kywiuwl (Hae0aHu

VCUUUHU KYYAUMUpUuL).

Opnarna, nuTOKUHUH cudatuaa — 6—0enszunamunonyput (BAIL), 6-¢ypdypunamMmunonypus
(KMHETHH), XaM1a 2-u30IeHTEHUIaAeHNH (2IP) Ba 3eaTHH MIIUIATHIIA/IH.

Hlynnaif #yn OuaH OJIMHraH HaBJAJApHU OMpJIaM4M OHA SKCIUIAHTHAAH aXpaTuiaad Ba
KalTalaH SHTW Tal€pilaHraH 03yKa MYXHUTHJIa YCTUPWIaJAH. XO03UPTU BakTaa Oy yCya KHUIIUIOK
XYKAIMK YCUMIIMKJIAPUHU BUPYCCU3 3KyB MAaTepHUAIUIAPUHM Tahépialijga KEHI KYJUIAaHHWIIAIU.
Hly #yn Onnan KaHI JaBiard, TaMaku, XMejlb, TONMHAMOYp, TOMHUJIOPH, KapTOIIKa, OOJPUHT,
KaJaMIIup, OIIKOBOK Ba OOIIKa YCUMIIMKIAPHU COFJIOMIIAIITUPHITAH KYydaTJIapUHU Taiépuiarl
Hynra KyHumiraH.




1 " . |
‘4 I-A¥a
4 'i' = ’
1. rE- ] -
RO TSN d AT
v 1
¥ 6
U3
A . . S |
rvr.g 4 L]
1 - : I . |

3.8-pacm. Y cHMIMKIAPHH KJIOHA MHKPOKYIARTHPHII
1-ityn — Gop MepHucTEeMallapHU PUBOKIIAHUIINHY (DAOILIAIITHPUIL YCYIIH;
2-My71- SKCIUTAHT/IAa aIBCHTHUB KypTaK/Iap XOCWI OYIMINTMHA WHTYKIIHS KAJTHIIL.
1-macTmabKu SKCIIAHT TaHJAIL, 2—CTEPWII KyJIbTypa ONUII; 3-OMpiaMyyl 3KCIUIAHTAA, TYFPHIAH — TYFpH
aZIBEHTUB KypTakiap XOcwi OYmumu; 4- KypTakIapHH YCHIIM Ba MUKPO HaBAAJapHH XOCWI OYIUmIN; S5—
MHUKpOHABAATAPHU KYymMaHTHpUII (Kajdamd4a); O—MHKpO HOBIAJApHU WIAU3 ONUIIH; 7—pereHepaHT
VCHUMITMKHH TIACT XapopaTna Cakjaml (IermoHapoBaka KWJIMII); 8—YCHMIIMKIApHH HCCUKXOHA IIAPOWUTHTra
VYTKa3ull; 9 — pereHepaHT YCUMIIMKIIAPHU Jlaj1ara 3KHIIL.

n "l ¥
1 = | l ) 9-pacm.
1 BT = '-4 - Venmmuknapuau 6op
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El OpRamd F0JIUO TaIuIan uymnu;
‘1 j l‘1 Py paBe® 2 - 03yKa MYIIUTUTA
2 ‘?J,"' _;r",;'lj . [IUTOKWHUHIIAP KYIITHIIH
i i iy, B / nynm




Bab3u Oup KUIIUIOK XY KATUK YCUMIIMKIApH YUyH (MacajlaH, KapTOILKa YCHUMIIUIU) KIOHAI
MHKPOKYTIAf TUPHII TEXHOTOTHSICH CAHOAT JApakaCUra KYTapHiIraH. Y CHMIMKIapaa 6op 6yaraH
MepucTeMagapHu (HaoJUTAIITUPHIL YCYJIWHU WUUIATHIUINM Oup Huima Oup JOoHA KapTOIIKa
MepHUCTEMacHIaH 10° poua VCUMJIMK ETHUINTUPHUII WMKOHMHH Oepaau, OyHIail TEeXHOJIOTHS
poOMpKaga MUKPO TyraHakjap - KUIMMAaTOax0 BUPYCCU3 YPYFIUK SAPATULIHM Y3 OJIUTa KyWran
(3.10-pacm.).

Hkkunuu ycyn — by SKCIUIaHT TYKMMajlapuaa TYFPUIAH-TYFPU aJABEHTUB KypTakiap
a0 OYMUIIMHYA KydauTHpuil (MHAYKIUS KWIUID). By ycyn YCcuMiamkHM axpatu® OJWHTaH
KHUCMUHHM KyJail O3yKa MyXUTHIA eTHIIMaraH KUCMUHHM (OpraHjapuHH) XOCWI KWJINIINTa
acoCJIaHTaH, IIyHaai Kuino, OyTyH YCUMITUK peHeparus (XO0CHIT) KAJTUIIL.

AJIBEHTHB KypTaK XOCWJI KWJIHUIIHU YCUMIMKHU XOXJIaraH OpTaHu Ba TYKUMacH (aXpaTtuo
OJIMHTaH KypTak, Oapr, mos, ypyrnajuia, WIIU3H OUp KUCMM Ba X.K) acoCHJa TalIKWJI 3THII
MYMKHH.

AMMoO, MaTepuas 3axapijaHMmarad (FOKyMJIM KacaJUIMKJIapJaH Xoju) Oymumu 1mapt. by
*Kapa€H, olaT/Aa aloXuJa LUTOKMHUH €KUM yHU aykcuH Omnan apamammacu (10:1 ékm 100:1)
cakjlaraH O3yKa MyXUTHIa amaiara omaad. AyKcWH cudaruna KYnpok [-HHI0IMI-3-CHpKa
kucaora (MYK) éku oc-naptriicupka kuciora (HYK) nmnatunaau.

By MHUKpOKYMaWTUPUIIHM SHT KEHI TapKajiraH ycynu OynuO, my ycyn OuiaH WIIu3
MeBalu Tyuiap (Hapuucca, JIWINS, THAIMHT, TNIAJAUONYC, JIONaKU3FaloK); Brassica aBmomura
MaHCY0 YCcUMIIMKIIap (paHTIM KapaM) IIYHUHTIEK MUE3, CApUMCOKINE3, MOMUIOP Ba OoIIKa Oup
KaTop ycumumnkiap kyarupunrad (3.11- pacm).

3.10-pacm.
Yeumaukaapau in Vitro mapouTuaa MasKya
MepHCcTeMAIAPHH YCHIIHHE (PaosIamTHpU I
ycyau:

a) )

3.11-pacm.
VY CUMIINKIAPHH 2IBEHTHB KYPTaKHH
WHIYKIMS KHJIMIT OPKAJIH KYNaiTHPUII:
a- OyF1oii; 6- opxuzes; B- apua.




Ep Tyrtn (3emisHHMKa) YCUMIUTUHYU alMKaUI MEPUCTEMATIApUHM YCTUPHILIa aCOCIAHIaH
KJIOHAJI MUKPOKYTIaUTUPHUII TEXHOJOTUACU XaM SIXIIHN Hynra Kyinnras (3.12-pacwm.).

3.12-pacm.

o Ep TyTHHH KI0HAJI Kynaiuiy

P

VY a- MUKPOKYIIaHUIITHUHT Y3H;
A\ 0— amanTarus OynraH YCUMITHK.
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Eur Ba Bupyc 6ui1an KacalaaHMaraH, COFIOM YCHMIMKHU IOKOPH MEPHCTEMACHHM aKpaTHo
om0, yan Mypacura Ba CKyraHu MOIUQUKAIMS KWIMHTAH O3MKAa MYXHTHIA YCTHPHIIAIHN.
Ozyka myxutu 0,1-0,5 mr/n 6- 6ensmnamunonypus (BAII) caxmamm kepak. 3-4 xadta yTrangan
KeWMH MepucTeMa Maiicara aiiaHajgu Ba YHH acocHja aJBEHTHUB KypTakjiap XOCHJ OVyia
Oomumaiinu, Xamaa Te3 puUBOXIaHMO. SHrM Kyprak comauiap. 6-8 xadrta MobaliHuAA
KypTakjJapHU TapTUOCW3 HWUFUHAWCH (KOHIJIamepath) Xocudn Oymamu. by kyprakmap
PUBOXKIIAHUIIIHUA Xap XWi1 Oockuumaa 0ynub, oup-Oupiapu OuinaH OOFIOBYHM TYKHMIIAD OPKAIU
Oornanran Oynaau. Kanra xamamvanapaan Oapriap maitno Oynamu, yJapHU Tarwaa 3ca sHTH
a/IBCHTUB KypTaKJap YiKa OOnuTaiIn.

Mana mry KyprakjiapHU aXpaTHO onu0 SHTH O3yKa MYXHTUTA SKHiIaad. [[UTOKMHMH
cakjaraH MYXWTIa HOBJAIApHU Mpoiudepanuscu (KYmaluin opKalud SHTH XyKaipa Ba
TYKMMaJIapHU XOCHJI OYJIMINHM) JaBOM JTaJu, TOPMOH cakjaMaraH MyxuTaa 3ca 4-6 xadrta
JTABOMHUJIa HOpMall XOJaTAard, WiAW3 Ba Oaprid YCUMIIMK XOCWJI Oynanu. OKCIUIaHTHH
Mopdorenetuk ¢aosmuru 3-4 iinn mobaitauaa cakimanaau. llysgai kuaub, 6uTTa YCUMITUKIaH
Oup Hmnna Oup Hedya MIJITMOH PETeHEPAHT YCUMITUK €TUIITUPHII MyMYKHH.

TaOuuiiky, W3IaHYBYMJIAPHW AJBCHTUB KypTakJIapHH KeIWO UYUKUIIH, XYCYCaH
MEpHUCTEMaH! TabaKaTaHWIIUAA Kalcu Oup XyKaiipa KaBaTH WINTUPOK ADTHUINN KU3UKTUPAIH.
Xosupua Oy wmacamama Oup xmn Qukp WYk, Macaman, Tpan Tan Ban V3uHM Tamaku
TYKUManapuOuinan onub OopraH umuiapuaa SHT (aoj TYKMMa SMUJepMa SKAHIUTUHH, YHIAH
O03WKa MYXHTH TapKuOWJIarm TOPMOH OamaHcura Kapad, KypTak, KaulyCc €K WIIu3
YUKUIITUTUHA KypcaTuo Oeprax.




3.13-pacm.
OKCIUIaHTHH ~ JOHAepMan  Ba
cyOomuiepman  Xyxkailipa KaBaTHIa
aJIBCHTHB KypTaKJIapHH XOCHIT
Oy muII

[lyHuHTACK, aaBEHTUB KypTakjiap MEPUCTEMATHK XyXallpalapHU IOKOpH KaTiaMHIaH
niao Oymumm Xam kypcarud yrunrad. CocHa JapaxTH MHUCOJIUAA aJIBEHTUB KypTaKHU KypTaKHU
ypyFHaJUTaCHHU Ba cyOsmuaepMan KaBaTiapuaa naigo Oynuimm Ky3aTuiarad Ba Oy xapaéH cocHa
YU4yH HILIATHIaIUTaH TUTOKHHUHIApra OOFINK dMacauru kypcaru6d yrunran (3.13-pacm).

Kionan MukpokynmaiTupuia KyJUIaHWJIAAUMrad y4ymHum ycyia. Comatuk
XyXaipanapJaH, TallKd KYPUHUIIN 3UTOTAlId KypTaKyara yxiiaraH KypTakCUMOH CTPYKTYypaHU
tabakananummura (auddepeHunanus) acocnaHaau. by ycyn comatuk smOpuoreHe3 ned HOM
oarad. In Vvitro mapoutuma KypTak Xocwia OYiaumiuHH IN VIVO (Tabuwmii) xonarmarugan (apku
HIyHIaH WOOpaTKM,COMAaTHK KypTakjiap, KypTak KONYacHJaH TallKapuia aceKcyall
PUBOXJIaHAAWJIAp Ba V3JIApUHU TallKW KypuHHIUIapu OViinya OWp BaKTHU V3Waa IMOsS Ba
WIIW3HA alyKall MEPUCTeMaJapUHU PUBOXKIIAHUINN Ky3aTUIQJUTaH UKKH TOJSPIU Ty3yMaH!
acnataguiaap. 0000CTeBapAHM TYWIYHTUPUIIMIINAYA, COMATHUK KypTakjiap PHUBOKIAHMIIHU Y4
OOCKMUYMHU YTamauiap: ria00ymsp, IOpaKCUMOH, TOPIIEJOCUMOH Ba oKuOaTaa Maiica 6ynmub yHuO
gyukanau. 1950 #wwrapga cab3um  Xykaipangapuaa OUpHHUMIApAAH OYnuO Ky3aTWiraHn Oy
kypunun xo3upru naspaa Orchidaceae Ba Rutaceae ownanapura mancy0O OyiraH HIYHUHTICK
Oomokuaapan 0ab3u Oupnapunu (Oyrmoi apria) Oema, peauc, TOK Ba 0ab3W JgapaxTiap KaOu
KYTU1a0 YCUMITMKJIAPHU KYTAUTUPUII YUYH UIIIATUINO KeTMHMOKA.

TyxuMa KyapTypacuia SMOPHOUITIAPHM A0 OYIUIIN UKKH OOCKHY/Ia aMara OIla in:

»  Bupunuu 0Oockuuoa Xyowcaupa SKCHIGHMAAPU O03VKA MYXumu MmMapKuduea CcONUHeaH
akycumaap, sHe aesano 2,4 — ouxaopgenoxcupxa xucromacu (2,4 -/) xucodbuoan
IMOpUOHATEA AUNAHAOU.

»  Hrxunuu 6ockuuoa xocun 6ynean Xysicaupaiapru sMOpuoudIapeaia pusoiCiaHuued
MadicOyp Kunuwi Kepaxk 0y 3ca, 03yKa MyXum mapkuduoacu ayKCUHIApHU MUKOOPUHU
Kamaumupuwi éxu yiapru 0ymyHian yuKkapud mawnaw opKaiu amaned ouupuiaou.

CoMaTtuk >MOpHUOTEHE3HU TYFpUIaH — TYFpU OWUpIamMuM SKCIUIAHTIAD TYKUMalapua,
Xamjia KaJuTyclnu KynbTypanapaa Ky3tuml MyMkuH. LllyHu Xam Tabkuanad YTUIN JTO3MMKH,
KaJTyCITA KyJIbTypajapAad KJIOHAJ MUKPOKYTAaUTUpHUIIIa (orjIaHUII KaMpoK camapa Oepaiw,
YyHKW Iy Hyn OwnaH TaiépiaHraH SKyB MaTepuaiapu (Kydariaap) IOHOp — YCHUMIIHMKIa
HUcOaTaH TEHETUK TYpFyH (Mycrtaxkam) Oynmainau. KynuHua, kammycnu XyKApadapHH CYROK
03yKa MYXUTHAA YCTHPWITAHJA, COMAaTHK HMOpUOTEHEe3 KenuOd YHKaAu Ba OSHI KUWWH
omepanumiapaaH xucoOnaHaau. byHra ca6ab, Xxap mouM xaM XyKaipaimapra xoc Oyirax
TOTUNOTEHTJIMK amaJira olaBepMaiam
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