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®depmeHTHap (FH3UMIIAP) - XMIIMA-XWJT OMOKUMEBHM Ba KUMEBUH peakIMsUIapHU aMmaira
OIIMPYBYM OKCHJI TabWaTura 3ra OynraH OrMoKaTaau3aTopaapaup.

depMeHTIapAaH OMOJIOTUK KaTanu3aTop cudaruaa ogamiap, TypiId XU COXalaru aManui
baonmusaTiIapuaa KeHr ¢oigarannb kenmumMokaa. GepMeHTIIap MaHOau XalBOH TYKUMaJapy,
YeuMIHMKIIap XyXalpanapu Ba MUKpOOpPraHU3MIIAp OYJIMIIN MyMKHH. XO3UPTU 3aMOH/Ia UKKH
MUHIJaH OPTHK (pepMeHTIap OOpIMIY aHUKJIAHTaH, yaapAaH Oup Heua I03Tacu ajloXuaa MoJa
cudarua To3a X012 AXPaTud OJIUHTAH.

Mukpoopranu3miap GepMeHTIap UIiad YuKapyBud MaHOa cudaruaa aaoxua KH3UKHIII
yWFOTaJM, YyHKH YJIap ap30H MyXuT/Aa Te3 ycaauiap. Mmmatunaguran o3yka Tapkuoura Kapao,
Kepakin (EepMEHTHH, XOXJaraHuya Tauépiaml HMMKOHUATHHU Oepagwnap. ByHuHr ycrura
KYITMHA MUKpPOOpraHuW3Miap (QepMeHTIapHU ¥3 Xykaiipa KOOMKIapuAaH TalIKapura
yuKapaauiap, Oy 3ca MUKpoopraHusmiapaad sHaga (aonpok ¢oimaaaHul UMKOHUSTHHHU
spaTajy.

MeTaboau3MHUHT KaTTa MHTEHCUBIUTUAAH TAalIKapy MUKPOOPraHU3MiIap OMOMAacCacuHU
YCHIII TE3IUIM KyJda KaTTaaup. by KUCKa BakT opiuKuIa aipuM BakTiiapu 24-72 coaT vuuaa
(epMEHT aXpaTHI y4yH JKyJa KaTTa MUKJIOpAA Xam-all€ OJIMII MYMKHH, YHM XalBOH Ba
YCUMITHK XOM amménapy OMiIaH COMMITUPHO OYnmaiiau.

Kymiab MuKpoOpraHM3MIapHUHT MYyXUM XYCyCHUSATJIAapHJaH sHa OHpU ynap O3yKa
cudarua xap Xl YUKUHAWIApAAaH GohganaHud Ycum KOOMWIMSATHra sragupiap (LeJuTroio3a,
He(T yriaeBoaOpoIIapH, METaH, METaHOJ Ba Oomkanap). Mukpoopranusmiap Gdoiiganana
OJIaUraH aWpuM XoM-all€nap oOJaM Ba XaWBOHJAp y4yH 3axapiauaup. Ilynpail skan
MHUKPOOpPTaHU3MIIap dbepMeHTIap CHUHTE3 KWIHII OujaH Oup Karopnaa, aTrpod-MyxuT
Myxo(hazacu yayH XaM Xu3MaT KUJIaausap.

AlipuM (epMEHTIIADHUHT CUHTE3JIAHUIII MUKJIOPYU MUKPOOPTaHU3MIIAp Xy Kalpacuaa xKyaa
I0KOpU Oynuimu MyMkuH. Macanan: pubynezoduchocharkapOoKcuiia3aHuHT MUKIOPH alpuM
BakTiapaa pororpod OakTepusIap CUHTE3 KUJIaauraH cyBaa spuiinurad okciiHuHT 40-60% Hu
TAIIKWUII 3T IH.

IOKopuna TabKuATAHTaHUJIEK Ky MHKPOOPraHM3MIIAp KaTTa MHUKIOpAA KyJIbTypai
MYXHUTTa YUKaaurad GpepMeHTiIap xocwi Kunaauiap. by depmentiap acocan oKcuil, Kpaxmad,
LEeJUTI0NI03a, EFMapHM  Ba OOIIKa CyBIa OJpUMalIuraH MOAJAJapHU MNapyalaiiura
rujpoiasagapra TabIyKJIuaup. bup kaxHua ¢epmeHTnap ¢akaT MHKpOOpraHHU3MIIapIaruHa
yupaiigu. Mornekynna Xoiauaaru asoTJaH aMMHaK XOCWI KWIMIIA — MIOTHPOK ATaJuraH
HUTpOreHa3a (PepMEHTH a30THU Y3NAIUTHUPUIN KOOWIHMsATHra 3ra OynaraH OakTepHsuiapiaruHa
yUpally aHUKJIaHTaH.

AlipuM OGakTepUSUIADHUHT XaPaKTEpJIM XYCYCHSATIApUIaH siHa OUpU yJApHUHT aHOPTaHUK
cyOcTpaTiapHu: aMMHUAKHH, HUTPUTIAPHH, CYJIb(U Ba OJTUHTYTYPTHH OOIIKA OMpUKMaIapHHH,
Ba IIyHra YXIIall UKKA BAaJCHTIM TEMUPHU OKCHIIAIl KoOwnustuaup. byHnail sxkapaénnapHu
amajara OIIMIOM MHUKPOOpPraHU3MJapAa ajloxXuaa (EepMEHTIapHUHI MaBXYUIMTH OuiaH
Ooormukaup. bup kaHua OakTepusiap Ba CyB YTJIapu MOJIEKYNa XOJUAArH BOJOPOJ XOCHII
KWMLK XaMJla OKCHJUIAHUII-KAaHTapWIIMII peakUUsIapuHu o0 OOpyBUM JeruaporeHasa
(dbepMeHTIapU CaKJIalIi aHUKTAHTaH.

Kynunnuk Oakrtepusuiap yiaapra MeTaH, METaHOJ, METWIJIAHTaH aMHUHJIApHU, YIJIEpOJ
OKCHJIMHM Ba OolIka OWp XWI Yriepoann OumpukManapnaaH cyOctpart cudartuna Qoiinananuo,
YcuI Ba puBOKIIaHUIITA €paam Oepanurad hepMeHTIapHU CHHTE3 Al KoOumusaTura 3ra. ATpod
MYXHUTHHU, YHU UQIIOCTAaHTUPYBYH OMp KaH4Ya MOJAJIap/iaH TO3ajJall MUKPOOPraHU3MIIap MIILIA0
yuKapaaurad GepMeHTIap XUcooura amalira OUMpUIaan, yiap miacTMacca, IeCTULUATIapH Ba
OoIIKa 3axapiau Mypakkad OupHKMaIapHu oAU TapKuOuil Kucmra rnapuanad rodbopaauap.

®epMeHTIAp KJIACCHPUKALMACH. KaOysl KUIMHIaH KiIacCUpUKALMs TU3MMUTra OMHOAH
xamMMa (pepMeHTIap ONTH cuH(Tra Oy IMHAIN:

»  Okcuoopedykmasanap;
» Tpancgepaszanap;
» Tuoponazanap;




» Jluazanap;
» Hzomepazanap,
» Jlueazanap (cunmemasanap).

Kenr mukopaa KyimaHWIaIuraH MUKpOOpTraHu3MiIap GepMeHTH - TUApoIa3anap CHHpuUra
KUpyBUMIApIUp (TIIMKO3H1a3a1ap, IenTuaa3anap Ba Oomkaiap).

bynap rnuko3ua, nentua, >gup Ba aiipuM OomiKa OoOfiapra CyB MINITHPOKHIA TabCHP
kwiagd. [uapornasamap KymuMHYa XyKapa Tamkapucuaard (9K30reH) depMeHTIapaup.
XyXalpanaH 4uKuO, yiaap KylbTypall MyXUTAa TYIUIaHaau. by gepMeHTIapHu OonuIl Xyxaipa
nupgara (3H0reH) hepMEHTIIApHU aXKpaTHIIra HUcOaTaH KyJai Ba ap30HIUP.

I'muko3unazanap. Iuko3uodazanap  -enuxo3ud  O0ApUHU — 2UOPOIU3  KUTYEYU
Gepmenmnapoup. bymap Kyn BakTiapjaaH Oepu VpraHwiaaud Ba WNUIATWIAIU. by rypyxra
KpaxMallHU THAPOJU3 KWITYBYM aMIJIONMHTHUK (hepMeHTIap, [J-aMuia3anap Ba TIIHMKOAMHIIa3aiap
kupamu. Kynm MukpoopraHm3miap o-amMuiiaza XOCHJ KHJIQJW, [-aMHiia3a CHHTE3W 3Ca Kam
Ky3aTHJIa]IH.

Amanuii Makcauiapia KyJJlaHWIaIuran o.-amuiasanu axparysun Bacillus licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba 6orka Mukpoopranu3miIapaup. o-ammiasa Bac.
licheniformis gam onmuHaguran >Kyma FOKOPH XapopaTra 4YdIaMid Ba KpaxMaJHU 100°C
aTpoduaard xapoparia TUIPOIHW3 KUJIHII KOOWIMSTATa J3raaup. MHUKpOOpraHU3MIApHUHT
JKCTpEeMaJl IMAPOWTIAA TAapaKKUW KHWIUII KOOWJIMSATHHHU, ShHHM IaCT Ba IOKOPH Xapopatia,
MOJICKYJISIp KHCIIOPOJI MaBXyn OyIMmaranja, WIIKOPJIA Ba KHUCIOTATU MYXHUTHAA, TY3HU FOKOPH
KOHIICHTPALUSICHIA YCUIIIN KYTIMHYA YIApHUHT (hepMEHTIIapH XapakTepu OWTaH aHUKJIAHAIH.

Mynnait kunubd, xynoca KWIMO IIYHH aWTHUII MYMKHHKH, MHUKPOOpPraHU3MIapAa Kyjaa
I0Kopu (aon (epMeHTaTHB peakuus oaud OOpuIl KOOWIMATH MaBXKyZ, MUKPOOpPraHHU3MIIap,
Oomka Hymmap OwiaH amanra ommpud OYIMalauran >xyna Kym jxapaHJIapHU Y3JIapUHUHT
Maxcyc ¢pepMeHTIIapH Tydaiinm amaira OMMpUI UIMKOHHSITATA drajap.

Maxkpo- Ba MUKpoOpraHnu3miiapaa oup xuwin QyHKuusia GepMeHTiap, Y3IapuHUHT X0cca Ba
XYCYCUSITIIapH KMXATHIAH Xap XWI OYJIWIIM MyMKHH Ba MHKPOOpPraHM3MIIapia Y3WHU
(haoIHTrMHYU 103ara YMKApUIN YU9yH aloXyuaa Imapoutra MyxTox O0ymamu. LIlyHUHT yayH Typnu
XHMJI MEKPOOpTaHu3mMiIap GepMEeHTIIApHHA YPTraHUIIl )Ky1a MyXUM Bazudaup.

Imwokoamunaza - (1,4-a-D-ecumoxan-eniokanocudponasa) acocan  3ambypyenapoa  Keme
ypeanunean. Asp.niger sambypyzuoa y monexynap maccacu 100 000 oarvmon ampoghuoa
Oynean ukkuma enuxonpomeuriapoan ubdopam. [lemax, 0y pepmenmuu Xycycusmiapu
oup-bupudan (apk Kunraouearn uKKuma opmacu (Waxuu) masxcyo.

Hexcrpanaza - (1,6-a-D-emoran-entoxanocuoponasa) oexucmpunoaeu 1,6-2nuxosud 6osuea
mavcup KUIaou.

JlakTo3a éxu B-rasokro3maaza (B-D-rajgokTo3ua-rajJokToruaposiasaiap) JAKTO3aHU TIIF0K03a
Ba ramakro3ara aimantupagu. by d¢epment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae,
Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipum 0oIIKa MHKpOOpraHU3MIIApAa CUHTE3
oymamy.

HNuBepraza - (F-D-gpyxmodghypanosuo-gppyxmoeudponaza) caxaposzanu emwoxoszaea  6a
¢ppykmoszaza napuanariou. Yuu Aspergillus Ttypxkymm Bakwmtapu (Asp.awamori,
Asp.batatae, Asp.niger), auntku 3amOypru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus mapuunr
aJIOXUIa MITaMMIIAPH XOCHIT KHJIa IH.

Llenntononumuxk  ¢hepmenmnap  (yernionazanap) - ¢aon  OKCuIIAPHUHZ — MYPAKKAO
KOMNAEKCUOUpP, Yennon03d MOAeKYIACUHURe Xap Xxuil 6Ooziapuea mavcup Kuiaou, C
KOMNOHeHM (IK30HYKIeasa) mabuuil Xondazu yeunonosaza (naxma, @Quibmp Ko203u)
mavcup xunaou. C, -KoMnoHenmu (IHOOHYKAEA3a) HPUtioucan waxied YmKasuleaH
KAemyamkanu (Kapoocumemuayenntono3ani) cu0poau3Iaiou.

[lemmrono3a OunaH Oup KaTopja MHKPOOpPTaHHM3MIAp Ieuiobduasa (B-Tiaroko3uaaza) XOochi
Kuiaau, Oy (epMEeHT LEeJUTION03aHW Ba TeMHUICIUIIONIO3aHu mapyanaiian. llemmono3ann
THJIPOJIM3UHUHT OXUPTH OOCKUYH, TJIIOK03a XOCHUJI OYIHUIIN OWJIaH TyrajulaHa/Iu.




Canoatna unuiad YMKapuiIaJurad HEJUTIOJIOTHK GepMeHT mpemapatiapu ogataa C; Ba Cy Ba
IIyHTra yXIIam 1euiodrasa Ba rTeMuIiesuitonasa gepmentiapu 0ynub, Oy nmpernapaTiapHUHT
pH xypcarkuum 3,0 nan 8,0 raya. Mana my pH nap opanurupa ynap TypryHAMpIAp.
Lenmonazann XOCWJI KWIYBUMJIAp KYNMHMHYA MULEIUIMATU 3aMOypyFiaapaup, HIylapAaH
Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum
Ba OomIKamapaup.

IlexTHHA3aNAp - neKMUHHU napyaroeuu Gepmenmuap cunmes Kuaaou. Ilexkmonumux
Gepmenmuap Komniekc Xocul —Kunaou, YHU ~aioxuoa KOMHOHEHmMIapu NeKmuH
MONEKYIACUHU XAP XU HCOUNAPUOAH NAPHALATIOU.

[lekTrHa3amap (MOJUTANIAKTypOHA3ajap) MHUKPOOPraHU3M-JapAa KEHT TapKairan Oyiauo
YCUMIIMKIIapAa KaM ydpauau.

IIporennasanap. /lpomeunazanap éxu npomeaszanap - (nenmuo-nenmuo-2uoponasaiap) oKcul
MoaeKkynacuoazu nenmuo 602NapuHu V3UUl PeaKyusaCUHU Kamanuz KUiaou, HaAmuicaod
IPKUH AMUHOKUCIOMANAp Ou- 6a Noaunenmuoiap xocun kKuiaou. byHmait depmeHTIap
Kyla KyI. YiapaaH aupumIapd KpUCTaUl XoJlaTha OJuHrad. MuKpoopraHusmiap
MPOTEMHA3aCH Y3JIApUHUHT XOcCcaJlapu OujiaH TyOmaH ¢(apK KWIWIIM MYyMKHH. Yiap
Heitrpan oynunm mymkus (Bacillus subtillis, Asp.terricola), kucnoranu (Asp.foetidus) Ba
WIIKOPJIH, ssbHM pH HUHT Xap xui mpapaxacuaa daonaupiap. AUPUM MHUKPOOPTraHU3MIIap
Oup KaHua MPOTEHHA3aJap CHHTE3JAll KoOwnusTura sraaupiap. Macaman: Actinomyces
fradiae 6 Ta mpoTerHasza CHHTE3IAIN.

AMunaszanap - Oaxkmepus 6a 3amMOYpyenapoan ONUHAOUSAH AMUNA3ANAD KPAXMAIHU KUYUK
MONEKVIAp WaKapaap: OeKUCmMpUHIAp, 2N0K03aNap, Maimo3aniapeaia napyaiaiou.
bakTepuan mporeazanap MUIUIOK NMUINIAPHINIA Ba TEPH ONLIAIIIA OKCHIIJIApHU Oy3WIIIa
kymnanunaad. Bacillus sp. man omuHamuraH rimroko3ou3zomepas’a (pepMEHTH TIIFOKO3aHU
¢bpykro3ara aitnantupumga Epaamamand. KeWwHru BakTiapaa oIuMIap JUKKAT
9bTHOOPUHN KyHHIaruwiap ¥y3ura TOPTMOKIA: LHUKJIOAUKCTPUHIIIIOKO3MWITpaHCeEpas3a
(IAI'T) ra wmocmamwui, IUKJIOAEKCTPUHIAD OWPHUKMATAPUHUHT HOUIA0 YMKAPUIIMIL:
KUMEBHUI Ba (apMakoJIOTMK WIUIA0 YMKApUIIla, O3UMK-OBKAT MaxcCyJloTJIapu cU(paTHHU
OLIMPUIIJA, KOCMETHKA Ba OOIIKaIap UIIUIA0 YUKAPUIIA 3apYPIHP.

Jlunazamap - (3.1.1.3-mpuayun enuyeponooa eudponazanap aunud (€2) AIMAUWUHYEUOA
UWMUPOK dIMAOUAH, KAMmMa amManull KUSUKUWL YURomaouean ghepmenmaap.

Kynbrypa ycaguran MyxuTra axkxpaTaJuraH JIMIIa3ajapHy UIDIad YuKapyBUMIAPHUHT KYTIH
murenand 3amoypyrnapaup. Yaapaan Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum auutku
3aMOypyFaap (Candida) Ba OakTepusIapaup (Pseudomonas). Jlunazanap
TPHALMIITIIMIEPOJUIApHE TIapyanad €F KuCIoTajapu Ba DIHMIEPHH Xocwin Kwiamu. CaHoat
acocuaa Kym MUKIOpAa wnuiad umkapuiaaétraH Ba KEHT MHUKECAA XalK Xy Kaluruja
KyJmaHunaétran  (pepMeHTIap/aH TallKaph, KaM MUKIOpAAa OJIMHAJWTaH Ba KaM coxXaza
KYJJTaHWIaauran oup KaHua epMeHTiIap Xxam 060p, JeKUH OyJapHUHT allpuMiIapy yTa Aapakana
MYXHMITUD.

Bymap xaropura pectpukTazanap (SHIOHyKJIea3anap), HyKJIeHH KUCIOTAIAPHHU MapYaiOBYH
(depMeHTIap Ba JHTasanap - yJapHU CHHTE3HJa MINTHPOK KWiIaauraH GepMeHTiIap Kupamu. by
dbepMeHTIap reH MyXaHAUCIUTH WIMHAN UIUTApUHU oub Oopuiiaa 3apypaup. bymapau xam xap
XM MEKPOOPTaHU3MIIAp UILTA0 YHKApa/IH.

DepMEHTJIAPHUHT XAJIK XYKAJTUTHIATH AXaMHUSATH
Muxkpoopranuzmiap ¢GepMeHTIapUIaH XalK XYKAIUTHHUHT TYpJIH XWI coXajapuaa
doiinananum Kyga XaM HCTHUKOOUIMIUDP. XO3UPrd BaKTIa MHUKPOOpraHU3MJIapJaH OJMHIaH
(depMeHT TpenapaTiapy CaHOATHHUHI KYN coxajlapuja KHUIUIOK XyKaluruga Ba THOOMETHA
KY/utann6 kenmmaMokaa (1-xanBain).

1-:xkaaBaJi.




Nmiiaé ynkapum canoatuaa 6ab3u OMp (pepMeHTIAPHH MILIA0 YMKAPUII YYYH

doiinananuIaUran MUKpOOPraHu3MIap

®epMeHT 3amOypyraap Bakrepusiiap
o-aMmiasa Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Aspergillus niger Bacillus licheniformis
['mokoamunasa Aspergillus niger
Rhizopus niveus
Endomycopsis sp.
ITynnanasa Klebsiella pneumoniae
JHexctpanasa Penicillium sp.

B-I'mroxonasa

Aspergillus niger

Bacillus amyloliquefaciens

I'moxounzomepasza

Actinoplanes missouriensis

WuBepraza

Aspergillus sp.

Sacch. cerevisiae

Tenmonazanap

Aspergillus niger
Trichoderma roseum

Trichoderma viride

IlexTunazanap

Aspergillus niger

Aspergillus awomori

[Iporennaszanap

Aspergillus niger
Aspergillus oryzae

Mucor mihei
Mucor rouxii
Mucor pusillus

Endothia parasitica

Bacillus subtilis

Bacillus amyloliquefaciens
Bacillus licheniformis
Bacillus stearothermophilus

Jlunazanap

Aspergillus oryzae
Aspergillus awomori
Candida cylindrical
Mucor mihei

Rhizoapus sp.

I'moxookcugasa

Aspergillus niger

Penicillium
amagaskiense

Penicillium vitale

Penicillium notatum

Karanasa

Aspergillus sp.

Jleanetmnaza

Aspergillus sp.

Acnaprasa

Escherichia coli

dymapasa

Escherichia coli




TMennumnnnaaMugasa Escherichia coli

[TuBo Ba BUHO Taiéprariga cojaoa YpHUTA 3aMOYypYFHUHT ammiia3a (epMEHT MpenapaTiaan
doitnananunaay. by unad yukKapuIIHA ap30HIAMTHPAIN Ba KaJlla XapaKaTHHU KaMalTUPaIH.
[Ilynra yxmam aMmusiia3a SpuiIMrad Kpaxmai, IeKCTPUH OJIMII YUyH XaM MIulaTuiIagu. AMuiasza
depmenTn Ounan Oepwiran, ca03aBOT Ba MeBaJaplaH OJMHIAH MaxCyJjaoTiap Y3WHUHT
TapkuOuga KyNm MHUKIOpJa KaHI MOJJaNapy CakJalaud Ba SXIIA Xa3M Oyiaau, alHHUKca, Oy
Oomanapra ¢oianuaup.

Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Taii€prnamiga amuia3za XaMUPHHM AQUUIIWHU TE3JIalITHPaId Ba
HOHHUHT cU(aTuHu sSxmmiaai . Konaurep caHoaTH1a auuTKU 3aMOypyFUHHHT HHBEPTa3acuIaH
(caxapo3acu) ¢oHgamaHmIaaM, caxapo3aHW TIIOKO3a Ba (pykrosara aimaHTupuO Oepamu, y
caxapo3aHH IOKOPH MUKJIOPHIa KPUCTAIAHUITMHUHT OJITUHU OJIa/IH.

3aMOypyFlIapHUHT MEKTHHA3aCH MEBa Ba Y3yM IIApOAaTHHU THUHIUPUIL YUYH WILJIATHIIAIN.
Buno nnuiab ynkapuia y3yMm map0aTé YMKUIT MUKIOPUHH KYTIAaUTHPHII y4yH Ba Kode UIuIad
yuKapHiga Kymlanunaau. [mokoaMmuinazagaH nmuBo Tailépraml caHoaTula NMHUBOJAH NEKCTPUH
KOJIMFMHYM ToO3ajall y4YyH HWIUIATWIAgu. [Jrokom3omepas3a caxapo3aHd YpHHUra IJIIOKO3a-
dbpykTo3anu mapoat onauniaa GoiragaHuIaIN.

JlakTo3a, 7aKTO3acU3 CyT OJIMII y4yH uimaruianu. Jlakrozanap épaaMuaa Tapkuduga Kym
MUKJOpAA JlakTo3a Oynran cyT 3apaoOoumad KaHp (TJIFOKO3a, TaJlakTo3a) OJWHAIH.
3aMOypyFiapHU TJIIOKO3a0KCHAA3acyl KaTTa axaMmMusIra o5ra, 4yHKM Oyjgap O3MK OBKAT
MaxCyJNOTJIapUHU TIII0K03a KOJIUFUIAaH Ba MOJIEKYJISP KUCIOPOAJIaH 0307 Kuiiaau Ba Oy Owmian
YJIApHU CaKJIAlll MyAJAaTUHU Y3aUTUPAIU.

['mroko3aokcuia3any TyXyM KyKyHUTa, MailOHe3ra, MUBOra YJIapHU y30K MyJaTra cakJarl
y4yH MablyM MUKIOpAa Kymmnanu. by ¢epment épmammna ackapobun kucioracuHuHr (C-
BUTaMUH) OKCU/TAHUIIN CEKMHJIAIIa M.

[ennrono3a mpenapaTuaaH KapTOUIKAHM KaHIJAIITHPUINIA, KapTOIIKa Ba FajjiajaH
KpaxMaj OJHINIa, CyB YTHUJAH arap-arap 4YHKaApUIIHU KyNauTUpHINAa, ca03aBOT IacTacu
Taiiépnamna, LUTpyC MeBajJlapu KOOWFMHM — axparuimga (QoiinanaHuinamu.  YCUMIMK
LEJUTION03aCHY KaHAraya napyaianiia HIuiaTuiIMoK/aa.

MukpoopranuzMiIapial OJMHTaH NPOTEOJIMTHK (epMEHTNIap MUIUIOK Taiépamina, yHU
KYIOKJAIITUPUII YUYyH MIUIATUIAJAUTaH PEHUH YPHUHHU OOCHUIIM MYMKHH, KeHMHYAIUK ylapaaH
TYINTHU OMINATUIN (TSHIUpHU3aus) yayH Qoiigananuia Oonutannu. byHmaH tamrkapu, Oaiuk
Ty3JIaHTaHJa YHUHT TUIIMIIMHE TE3/IaTUI, BUHO Ba MUBO Taiiépianija UIIaTUIMOKIA.

Jlumasa cyTHM KypyK X0Jj/1a UIuiad YuKapuiia ¥3 YpHUHM TONTaH, MUIUIOK Talépiamaa,
YHUHT MULIMIIAHA TE3NAIITHPHUII Y4yH, MHUIIIOKKAa Maxcyc TabM Ba €KUMIIU XU OepUIll y4yH
UILIaTUIIA M.

TYKuMaunianK caHoaTusa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (DepMEHTIIapy 3UFHPHUHT CaMOHHTa
UILIOB OepuO, YHAAH TOJNA ONMUII yYyH KYnJaaH Oepu Ba KEHT KYJUIAaHUO KEeIMHMOKAA. 3UFMPHH
Hamuall oKapaéHWIa HWIITHPOK dTaJuraH acocuii Mmukpoopranusm cudatuma Clastridium
TypKyMHTra KHpYBUYM aHa’poO Oakrepus TaH onuHraH. Hamuam BakTuaa keraérra skapaHua
3UFUP CAMOHMJIaH MEKTUH MOJIacy NapyaiaHa i Ba YHUHT TOJIACH aXpanul YMKaIH.

Tepu nnuiad yukapuin caHoaTua MUKpoO mpoTeaza (epMEHTH TEPUHU ONLIANIAA Ba YHU
MalMHJIAIITUPHINIA WIIaTWIaad. TapkuOuma mpoTeasa Ba JMma3za OyiaraH KOMIUIEKC
npenapaTHU HWIUIATHII HATH)KAacHAa d>kapaH Te3Nallagu Ba IOKOpU cH(aTiM KyH OJIMII
UMKOHUSITH BYXKYy/ra KeJlau.

IOBum BocuTamapu wunulad yuKapuma MHKpoO  (depMeHTIapu KeHr Mukécnaa
KymaHwiMokaa. Oparna ynapra NpoTEONMTHK, aMHJIMOJIUTUK Ba JIMIIOJNUTUK (AoJUIMKKA 3ra
oynran Bac.subtilis ¢pepmentnapu kymwmnaau. [Ipenaparnap cuptku daon mojnanap OwitaH
Oupranukaa unuiatuiaan. TapkuOuaa ¢hepMeHT OYiraH FOBHII BOCHTAJIAPU FOBUIIT MYAJIATHHHU
KUCKApTUPaId, TYKUMAaJapHU CaKIaHWII KOOUIMSITHHH Y3aUTUPaIU, YyHKH FOBUII 40-60°C aH
OIlIMaraH xapopataa oo Oopriaau.




depMeHTIapHH KUIUIOK XY KaIUruaa KYJUTAaHWINIIA UKKH HYHaIUIIa oaud 60puaIMoKa:
1. xatisonnapuu o3yxacuda ¢otioananunaou.
2. ¢pepmenm bunan o3yKaza uwinog bepud, Yi1apHu xazm OyIumuHu OuUpuUIaou.

Aspergillus oryzae Hu o3yka MyxXWTH fo3acHla YCTHPHII YCYyIu OWJIaH aMHJIOPHU3UH -
npenapaTtv OJIMHaaU, Oy acocaH YCTHpWITaH 3aMOYPYFHUHT KypuraHu OYnu0O, TapkuOujaH o-
ammiasa, JEeKCTpHHAa3a, MalbTo3a, IIIIOKOAMWiIa3a Ba Mporeasza Oymanu. IarokoBamopuH -
Kermakaa ycTupwiran AsP.awamori KylbTYpacHHHHI KypHTI'aHH, TapKHOMH KHCMH O-aMMIIa3a,
JIEKCTpUHA3a, MajbTO3a, IIIFOKOAMMIIA3a, HOPJOH IPOTEHHA3a Ba I'€MUIEIUII0NIO3a1aH MOOpar.
AMMWIOCYOTHIITMH MpenapaTy TapkuOuaa o-aMuiiasa, npoTeasa, 3-riIroKoHa3a Ba JIM3UC KUITYBUYH
dbepmenTIap 6ynaau.

Mukpo6 ¢epmeHTIapu THOOMETHUHT TYpAM XWI COXajdapuaa TEpareBTHK BOCHTA
cudaruja Ba KIMHUK aHAJIU3JIapHU oau0 Oopuiijga KyuiaHwiaau. SIuFiaHuil sxapaéHiIapuHu
Ba KyMMIIHHM JaBoJlalll y4yH MpOTEHHa3a mpenapariapu Kywianuwiaad. OpaMm opraHuzMuia
ailpuM (epMeHTIIapHM CHHTE3JIaHUIIM Oy3WIraHja, aloXyAa Ba KOMIUIEKC Xoija (hepMeHTIap
UCTEHMOJ KMIMHAIU. MacanaH: OIIKO30H OCTH O€3MHM (QYHKUMSCH Oy3uirasaa, TapkuOuma
IPOTEHHA3a, aMUJIa3a Ba JIMIa3a KOMIUIEKCH OYJraH npenapar Kadys KWINHAIU.

JlakTasa Ba riarokoaMuiIa3a CUHTE3 KHIUII KOOMIHSITH MYKONTraHaa MUKPOOPTaHU3MIapAaH
OJIMHTaH 11y HOMJIU (epMeHTIapaaH (oiinanannnagu. OBKAT Xa3M KWINII kapaéHu Oy3uiarania
aifipuM BakKTIapIa KOMIUIEKC (epMmeHTiap (o-ammiasza, Le/UIIoja3a, JjMna3a Ba MPOTEHHAa3a)
UCTEBMOJ KHWIIMHAAU. MUKpoO GpepMeHTIapuHA THOOUETIA KYIUIAI KY/Aa UCTUKOOIITHIUD.

OEPMEHTJIAP UIIVIAB YUKAPUII TEXHOJIOT'UACH

@depMeHTIapHUHT TPONYHUEHTIAPUHU YCTUPUII YyJIapHH KaTTUK Ba CYIOK O3HKa
MYXHUTJapura SKHII ycyliapu OuiaH onud Oopwiagu. KaTTUK O3MKa MYXMTIApUHHUHT 1032
KucMuaa (akat a3pod MUKPOOPTraHU3MIIAPHU YCTUPHII MyMKHH.

CyIOKIHMK HUUAa YCTUPHII YCYIUAa aCOCaH MUKPOOPTaHU3MIIap CYIOK O3MKa MyXUTJIapHa
ycTupwianu Ba OyHIa Xam a’dpo0 Xam aHa’poOd MHUKPOOPTaHW3MIIAPHH YCTHPHUII MYMKHH.
DepMeHTIapHUHT aKCapusAT MPOIYLEHTIapU a3pod OYiIraH MUKPOOPTaHU3MIIApAMP Ba IIYHUHT
ydyH KaTTHUK Ba CYIOK O3MKa MyXWTJIAapHaa YCTUPWITaHJAa Y3JIMKCH3 XaBO OWJIaH TabMHUHIA0
TYpPHIAJIH.

DepMeHTIap NPOAYLUEHTIAPUHU YCTHPHII KAPAEHUTAa TABCHP ITYBYH OMHJLIIAP

DepMEHTIIApHUHT XOCHUJ OYJIMINI Kapa€HUTa TAlIKU MYXUT LIAPOUTH, O3UKa MOJAaliapu
TapKUOHW, YJAPHUHT MHUKIOPH, META0OJIMTIAPHUHI YUKUIIMA, MYXUTAA (aojd KHCIOTAaHHHT
y3rapuiim, xXapopar, MYXUTHUHT OpHWTaH KHUCJIOpPOJX OwiaH TYWWHWINW, TPOIYIICHT
KyJBTYPaCUHUHT X0JaTH Ba YCTUPII MYAJATIApH, IIYHUHI/IEK OOIIKAa OMIILIAP TabCHP 3TAH.

By omumtapauHr axamusTy Ba epMEHT OMOCUHTE3H )apaCHUTa OVIraH TabCcup Aapakacu
Typindya Oynub, ymap acocaH MHKPOOPTaHM3MHH YCTHUPHUII YCYAM Ba MHPOAYLEHTIAPHHHT
(GU3HONIOTHK XyCycHsTIapura OVHCHHTaH X0i1a Kedaau. bupok 6ab3u yMyMuil KOHYHUSTIApTa
bTUOOp Oepud YUl Kepax.

MukpoopranusmiapHu YCTUPHUIAA KAaTTUK Ba KYypPYyK O3UMKa MYXUTJIIAPUHUHT HAMIIUTH
Kylda KaTTa axamusitra sra. Arapaa MyxuTtHUHr Hamumra 11-20% arpodupma  O¥ica,
MUKpOOpraHu3miap ymMyman ycmaiau. bupmynua kympok Yceumuum nHammuk 30% Oynranma
Ky3aTuiml MyMKuH. HammaukauHr 40-45% OYIUIIN MHUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPACHUHUHT MYBTaIWI
ycuiunra Ba Cropa X0CHJI KIJIMIINTa XKy/a Kyjail mapout xucobnaanaau. by xonaTt cnopa xocuin
KWIyBUM (EepMEHT NPOAYIEHTIAPUHUHT OKUIIl MATCpUALIAPUHHA OJHIIA HIIIATHIAIM.
MyxuTHuUHT Hamiuru 53-58% Oynaranga Xocwin KWiIMHTaH (epMEHTIApHUHT TYTIUIAHUIIN
Ky3atunaaud. Hammuk 60-68% Oynranna ¢pepMeHTIapHUHT OMOCHHTE3U Tacas Ooliaiau Ba Oy
X0JIaT 03MKa MYXUTH WYUra KUPaJAUraH XaBOHUHT EMOH YTHUILN OUJIaH TYIIYHTUPUIAIH.

Kynbrypanapau KaTTHK O3MKa MyXUTHAA YCTHPHUIN HATHXKACHIA YHHHT TapKUOHUIA KYPYK
MOAMaapHUHT MuUKAopu kamain6, CO, Ba cyBra anmanagu. Illy ca6abmnu, arapma




MHUKPOOPTaHU3MHHU YCTHpHUII €MUK Haunuiapaa (kKomda, mMaxcyc KioBeTajap Ba X.K.) OJIMO
Oopuica, OyFJIaHUII HATHKAacua HAMIIMKHUHT OPTUIIN Ky3aTWiIaau. Arapaa YCTUPHIL KapaéHu
OYMK uaMnuIapaa oiaud O6opusca, KyJIbTypaHH Ba 03UKAa MYXUTHHUHI KypuO KOJHIIU Ba XOCHII
OynraH MaxcysoT (haoyuTru KaMaluimy Ky3aTtuiaad. HaMIuKHUHT gapa)kacu Ba MYbTaIHIITUTH
xap Oup ycrupuiaérran MpOAYLEHTHUHT (PU3HOJNIOTHUK XYCYCHUATIAPUra, O3MKa MYXHUT TapKHOH
Ba Oo1ka oMuIIapra OOFauK 0Yim0, Xap OUp OMUJ TAAKUKOT WY OuiIaH aHUKJIaHAH.
VcaéTran KyaeTypaHH XaBo OMIAH TABMMHIAII JAPAXKACH KYIHHYA YCTHPHII yCYIH Ba
dbepMeHT TPOYIEHTIAPUHUHT (Gu3HoJoTUsICH OunaH OenruinaHaau. by kapaéH acocaH y4
MaKCaJlHH Y3 OJIAUra KysJu:
> Vcaémean MUKpoOp2anHuzMIAPHY YCUL 60 PUBOICIAHUIIL YUVH 3apYp OII2aH KUCTOPOO
OunaH mavMuHIAUL
» [la3 kypunuwuoazu moooanrap 6unan uprocianean XagoHu YuUKapuod mauiiau,
»  Mukpoopeanusmaapuune ycuul Hcapaénuoa Xocun O0ynaouean UCCUKIUKHU KUCMAH
bapmapagh Kunuw éxu yuxapub r0oopuul.

Mukpoopranu3miapHi KaTTHK O3MKa MYXUTH CHPTHAA YCTHUPHUIIAA BYXKyAra KelraH
VCCUKJIMKHU YUKAPUII MacalacH KaTTa axaMHsITra ara.

HIyHUHT y4yH MUKPOCKONHUK 3aMOypyFiapHU YCTHpHIIA yIApHUHT Ycull OOCKUWIapura
KaTTa YbTUOOp OEpUI KepakK, YyHKH aifHaH [Ty TYPYX MHKPOOpPTraHU3MIIap KaTTUK O3UKA MYXHTH
CUpTHUJIa YCTUPHUTIATIH.

Bupunun rypyx - 3aMOypyF criopacu €Ku KOHHIUSUIADHHU OYKHUIIN Ba PUBOXKIAHUIIUIUD.
Yuunar myanatu 10-12 coatra uysmnamu. by O0CKuY alTapian MCCUKIWK KPAIHINA OWIaH
KY3aTWJIMalIX Ba 03MKa MyXUT KOMIIOHEHTJIAPU y3rapManIu.

O3uKa MyXUTH CHPTHAA TynaHaK XOCWJ OYIWINKM OWJIaH MKKUHYM OOCKu4Y (Tpomodasza)
MULEMHUsIIapHUHAT (aon Yeuin 6ockuun Oonutanaau. Y omarna 12-40 coat Ba mry O6unaH Oupra
03UKa MYXUTHJArd MOJAJATapHU Ky MUKJIOpJa UCTEHMOJ KWINIIN, UCCCUKIHK, UC Ta3H Ba CYB
@XpaTUIIM OWIAaH JaBOM 3Taau. byHIa MHKpOOpPraHW3M O3WKAHU MHIETUSUIApU OWJIaH TYIIHK
¥pab omamu. AifHaH MaHa mIy OOCKMYAA KYN MUKIAOpPAA HCCHUKJIMK aXpajdaJad Ba YMyMHI
aXpanagurad UICCUKIUKHUHT 75-80% WHU TalIKUI KUJIaIH.

1 ToHHa, KyabTypa Oup coat naBomua (haoin yceum 6ockuuuaa 7,6 M® Ta IKUH KHCJIOPOJTHU
y3mamTHpangd EKkM XaBora Oynram HmcGaTma sca 36,5 M° HE Y3mamTHpamd. 3amOypyFIapHH
MYBTaIWI YCHUIIA YMYMHI XaBOHUHT capdu ¥pTa xucodbna 1 TonHa Kynbrypa yuayH 600-650 M
HU TAIIKWI KA.

Yuunun 60ockuy (mauodasza) KyabTypaHu MOP(OJOTUK Ba OMOKMMEBUM MXTHCOCIAIIHIIN
Ky3aTWIaau, SbHU OyHIIa MUKPOOpPTaHU3MIIAp KOHHUIUSIAPHU Ba MKKWJIAMYH METaOOIHTIApHU
XOcUJ Kuiaguiap. Ymoly O60CKHYAa MUKPOOpPraHU3MIIAp Xy)Kalpa TallKapucura YHKapuIyBUH
depMeHTIApHU XOCWIT KWitaauiap. bynaa yetupuin XxoHanapuaa XxapopaTHu 3-4°C ra TYLIHPULI
Ba XaBO AJIMAIITUPHUIIHU 3-5 MapTara KaMauTUPHUII 3apyp.

MukpoopraHu3MIapHH CYIOK O03WKa MyXHUTIapuja YCTUPHII JABOMHIA XaM XaBO OWJIaH
TabMUHJIAIITA Ba UC ra3u OujaH uQocaaHTaH XaBOHU (GepMEHTEPIaH YMKUO KETHUII PeKUMHUTA
pTHOOp Oepuin kepak. MacamaH, OMp KyinbTypa Xap XWJI a’pauus MIapouTiapuaa Oup Xui
(bepMEeHTHHU Xap XWJI XYCYCUATH OWJIaH XOCWJI KWJIMIIM MyYMKHH. YMyMaH OJITaH/ia XaBo OwWiaH
TabMHUHJIAII MHUKPOOPTaHU3MHHM VYCTHPUIN KapaéHWHU Ba (EpMEHT XOCHJI KUJIHIIUHU
Te3NAITUPA/IH.

Verupum  naBoMmimurm XaM MyXHM KypcaTKMunapiaH Oupu Oymmb, y MakCHMyM
dbepMeHT nnuIad YUKApHII camapagopiuruHu Oenrwinadau. Y sKyaa Kynm oMusuiapra OOFJIHK:
03WKa MYXHTH TapKuUOM Ba YHU MPOAYLEHTra Y3aTHUIN YCYIH, MYXUTHH XaBO OuWiIaH
TabMHUHIIAHTAHJIMK Jlapakacd, NPOAYLUEHT TYypH, (PEpMEHT XYCycUsTH Ba OoIIKaiapaup.
YCTHpUI JTABOMUUIUTUA KYNHUHYA TPOAYISHTHUHT (PHU3UOJIOTUK XYyCyCUsATIapura OOFIUK
O0ymamun. Macanan, B.mesentericus I1b yuyn - 36 coat 6yaca, Asp.awamori yayn sca 144
COATHU TAIlIKWJI ATA/IH.




pH KypcaTKMYMHHMHI TabCUPH

MukpoopranusmiapHi KaTTHK O3WKa MYXHUTH CHUPTHAA YCTHUpUIIAAa MYXUTHMHT pH
KYpCaTKU4M YHUHT HaMIIMTH KaM Ba Kywiu Oydepnu Oynraniuru cabadbiu ¢epMeHTIapHUHT
XOoCcwI Oynmuimn skapaéuiapura kam Tabcup Kuiaau. Jlekmn pH kypcaTkuum CyoK o03WKa
MYXHUTHJA aCOCHHM Xal KWJIYBUM axaMusATra sra OYynm0, O3WKaHU CTepWIIM3aLUs KUIMIIAA Ba
KyJbTYpaHU YCTUPUII TABOMUA TE3 Y3rapajin.

+aTTHK 03MKa MyXUTJIApU CUPTUAA IPOAYLIEHTIAPHH YCTUPHIL >KapaéHUAa yaap cyB OuiiaH
HaMJIaHaJW Ba HamylaHTaH MyXUTHUHT pH kypcatkuum 5,0-5,6 Tamkun kunagu. Kynuaya o3uka
MyXUTH cudaTHIa UWOUIATUITaH YCUMIIMK —Oynakyamapu xjiopuf, cyinbdar &Exku  cyr
KHCJIOTAJJADUHUHT KY4YCH3 3pUTMacu OwjaH HamumaHaau Ba ynapHuHT pH xypcartkwmum 4,5-5,0
atpopuna Oymamu. Kucnoramapuu KymMmn HaTWwkacuga O3MKAa MYXUTH MHKPOCKOIIHK
3aMOYpYFIApHUHT YCHINA YyYyH CEJIGKTHB IIapouTra annaHaau. byH&ma XaBo Ba O3WKaHH
CTepHIIN3ALUS KWINII XapakaTiapu OMp MyHYa KaMasiIu.

Cyrok o3uka myxutiaapu pH kypcaTknuum MUKpOOpPraHU3MIIApPHU YCTHPHINIA Kyda KaTTa
axaMusTra sragup. DHT KYI >bTHOOpHU anbaTTa, O3MKAHUHIT OOIUTAHFUY Ba CTEPUIIM3AIIM
Xam/1a MUKPOOPTaHU3M YCUIIM MalTHa KaTUOH Ba aHMOHJIAPHU MCTEHMOJ KUIMILN HaTHKacuaa
y3rapanguran pH kypcarkunumra Oepumn kepak. LllyHnmait mctepMon HaTHKacuaa KylbTypal
CYIOKJIHK € KUCJIOTAIN €KY UIIKOPIN MyXUTra YTHO KeTau.

MyxuTHUHT MYybTaaua pH KypcaTKuuu NPOTYLEHTHUHI XYCYCHATUTA OOFJIMK IIyHra
KapaMaii 0ab3u yMyMUN KOHYHHUSTIAPHHA KYPUIIT MyMKHH.

3aMOypyF Ba auuTKM MHUKpoOiapura yxmam opranuzmiap pH xypcarkuuu 3,8-5,6 6ynran
apouT/aa XM Ycaau Ba GepMeHT Xocul Kuiiaau. bakrepusiiap aca pH kypcaTkuam HerTpan
(6,2-7,4) xwitMaTnapaa ¢aon puBoxIIaHamM. SlHa HIyHOal MabiymoTiap Oopku, arapna pH
KypcaTknun (akat Mabiaym Oup KuiimMaTaa ymuiad Typwica OyHAall ImapouTna YCTHpUITaH
IPOAYLIEHT OMTTa Kepakiu (PepMEHTHU XOCHI KUIUIIH MyMKHH. KYTUnMIMK MUKpOOpraHu3miiap
pH omunm tascupura xyna TabcupdaHn Oynaaunap Ba Oy KYpCaTKMUHUHT Ce3UJIapiu Japaxkana
canbuii €ku MWKOOMI TOMOHTa Y3rapulld, YIApHUHT (DEPMEHT XOCWJI KWIHMII KOOMJIUSATIIapUra
OupaHura TabCUp KUJIaIu.

XapopaTHUHI TabCHPH

Kynruna <¢epMeHTIapHUHT TPOIYLEHTIapu, XycycaH MHKPOCKOMNHMK 3amOypyriap,
Me30(pUST MHUKpPOOpraHM3MJIap XHUCOOJaHAAM Ba YJIAPHUHT PHUBOXKJIAHHIIN YUYYH MYbTaIul
xapopat 22-32"°C arpoduaa 6ynaam.

@depMeHTIapHH OakTepHaa NPOAYLIEHTIAPH opacuja KyNruHa TepModuuiapu Xam
ydpaiid Ba yJapHU MYbTaIujl YCTUPHUII XapopaTH 35-55°C aip. Macanan, B.mesentericus I1b
OakTepuscu 37°C uu Tana6 xuica, Bac.diastaticus 60-65°C uu, Asp.oryzae sca arturu 28-30°C
HU Tamad KWwiagw. xamjaa Jumasa (GepMeHTHHUHT mpoayieHtn Rhizopus microsporus
3aMOYpyFHHHHT (aoJT PUBOXKITAHHIIH Ba (PepPMEHT XOCKI KAmniH yayH 40°C Xxapopat MybTau
XuCcoOIaHaIu.

Canoatna TepMOGHI MHKpOOpPraHU3MIIApAaH (GOWTaTaHUIIHUHT OWp KaH4ya MKOOUI
TOMOHJIApU OOp. XYHKH yJIapHH IOKOpU XapopaTaa YCTUpWIraHAa XKapa€HHUHT CTEPULUIMTUTa
Oynran tanmaOHu ¥3-y3umaH kamaiitupanu. byHpman Ttamkapu TepMO(GHI MHKPOOPTaHU3MIIAP
IOKOpH Xapopatra 6apaonum Oynran ¢GepMeHTIapHH XOCHII KHJIaId. XapopaT XoCHs Oynaérran
(epMEHT MUKIOPUHUHT Y3rapuiinja KaTTa aXaMUsATra Srajurd OWiIaH XaMm axpaiauld TypyBud
OMUJIIHP.

Mukpo- Ba MaKpo3JieMeHT.1ap TabCUPH
MUKpOOpPraHu3MIIApHH YCTUPHILI Yy4YyH O3MKAa MYXHUTIapuHU Tanépnampaa QepmeHT
CaHOaTH €KW KUIIUIOK XY )KaJIUTH YCUMIIMKIIApH KOJAUKIAPHUIaH KeHT KyinaMmaa Ghoiigaianuiaay.
KAaTTHUK O3MKAa MYXWUTJApU AacOCaH KHIUIOK XYXKaIuTd YCUMIMKIAPUHUHT KOJIUKIAPUHHU
Maiiganab, HAMJIMTHMHM MabJIyM Japakara KenThupuO Ba yHra OOIIKa Makpo Ba
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT 3PUTMATIAPUHU apalalliTUPUO Taépianay.
Cylok o03uMKa MyXWTiapu Talépramijga sca KaM SpyBYaH KOMIIOHEHTJIApAAH MHUKJIOPU




YeKJIaHTaH Xoyiga (QoWgalaHuIl MYMKHH. AKC XONJja YHHHT JpUMarad KOJJIHUKJIApH O3UKa
MYXUTH Ba KyJbTypaj CYIOKJIUKHU KaiiTa uimamga xanakut oepaau. O3uka MyxuTH TapkuOura
Xap XWJl YCUMIMK Ba (epMeHT caHoaTH KalHAaTMajaapu Ba TUAPONM3ATIAPH JaFaj
bunpTpaTIappuHd  Xamaa COupT Oapmacu, MHUKpoOjap Oumomaccacu IIIa3MOJIU3aTiapH,
aMHHOKHUCIIOTaNap Ba OoIIKamapHU Kymuo Taiiépram MymMKuH. Bynapaa HupHUK KOJUKITapHUHT
OyIMaciIury TYXTOBCHU3 YCTHpHUIN kapaCHUaa >Kyna karra axamustra dra. CyloK oO3uKa
MYyXUTJIapu Tapkubuaa, ogatna 2,5% nan 20% rava Kypyk MoJIanap 3puTMa XOoiauaa Oymaim.
MyxutHuHr pH KypcaTknuu yHHM Tai€piaml BaKTHAA Ba CTEPUIM3ALMUSACHIAH KEHWH Ha30paT
KWJIMHA[IH.

Yriaepoa mandanapu

IMuaponutuk depMeHTIap acocaH WHIYIMOEN Ta0uarra 3ra OYJNTaHIUTH YYyH O3HMKa
MYXHUTH TapKUOUTa Kepakiau Oyiran ¢pepMeHTHH (Baos TYIUIall MaKcaauaa YHUHT WHAYKTOPHHH
KYILHII TapKOP.

VYraepon MaHOac MUKpOOpraHU3MIIAD YUYH SHT KEpakiy OYIraH KOMIOHEHTIUD, YyHKH
Oapya opraHu3MiapJa SHI acOCHil MeTabOJMK jkapa€Hiiap allHaH Iy 3JEMEHT HIITHPOKUAA
amaira oummpwiIagd. Yriaepo ManO6acu Bazu(dacuHU Xap XWiI OpraHuK OMpUKManap OaskapuIIu
MYMKHUH Ba yjap Xykaiipa MoijajgapuHy OOIUIaHFUY MaTepHaUlapy Xamja 3Heprus MaHOacu
cudaTuaa UIUIaTUIaA M.

Mukpoopranusmiapiad TUIPOJIUTUK (QEepMEHTIIapHU OJMILga YriaepoJ MaHOacura
aJoXuaa YbTUOOP OepHIll Kepak, YyHKH yJap Iy KOMIUIEKC (PepMEHTIAPHUHT CTUMYJISATOPIAPH
0ynu6 xucobnmanaau. Arapna yriiepoa ManOacu (Kpaxmai, IEKTHH Ba X.K.) 03UKa MyXHTHTa KYTI
MHUKIOpJa KYIIMica, yjiap Xapakarcu3 Oynmd Kojlaaujap Ba HIYHHHT YYyH MHUKPOOPTaHU3M
Tajmabura Kapad yJapHU KHCM-KACM KIJIHO KYIITUII KEPaK.

VYraepon MaHOACHMHM TaHJIAII anbaTTa, MUKPOOPTAaHU3MHUHT (PU3HOJIOTHK XYyCYCUSATIapUra
Ba y XOCWJI KWJIaAUraH (pepMEHTHUHT Typura OOFIMKAUD XaMmAa Xap OUp MUKPOOPraHU3M YUyH
TaAKUKOTIAp YIu OWjIaH aHUKIAHAIH.

A3oT MaHOaJgapu

Myxutaa a3or ManOacu Ba3udacMHM MUHEpan Ty3dap €KX a30THUHT OpraHuk
OupukManapu 6akapuii MyMKUH. MacamnaH, mpoTerHasajgap XOCH Oynummaa a3otT MaHOanapu
HadakaT O3MKa MYXUTHHHHT MYXHM KOMIIOHEHT cudaruma, Oamku, OMOCHHTE3 >KapaCHUHHU
daonnamTupyBun BazudacuHU XaM Oakapaau. DHT SIXIIM HATIKalap MyXHMTra OKCHILIap Ba
YJIApHUHT TIapyajJaHUII MaxXCyJI0TIapUHU KYIITUIIT WY OUlaH OJIMHAIH.

ABOTHHMHT OpraHMK MaHOamapura XaiBOHJIAPHUHI Xap XWJI OKCHJUIapH (TIETITOH, Ka3eHH,
reMOIJIOONH, JKEeJTaTHH, TYXyM OKCHJIH), YCUMIIUK XOM aménapu oKcuuiapu (EFCU3IaHTUPUIITaH
COsl, MaKKaXyXOpH HKCTPAKTH), MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHI OHOMaccacd XamJa OKCHJUIAPHUHT
KHUCTIOTaJ M, HWIIKOPAM Ba (EpMEHTATUB TUIPOIU3aTIapH, aMHUHOKUCIOTalap Ba OolIka
OupHKManap KUpaiu.

ABOTHUHI HOOpraHuk MaHOajgapu cudaTHaa acocaH Xap XWJI a30T KHUCJIOTacHd Ba
aMMOHUHHMHT Ty3napujaad Qoiaananunanu. Hoopranuk a3or MaHOanapyHM TaHJAIIga KaTHOH
Ba aHUOHJIAPHUHT (U3HOJIOTHK TabcupHra 3bTubop Oepumn kepak. Myxut pH kypcaTkuunnu
UIIKOpUHA €KM KHUCIOTAIM TOMOHIA Y3rapuilld MPOAYLEHTHUHT OHMOCHHTETUK XYCYCHUATHUIA
KATTUK TabCUP KUJIAIH.

Kyn TaaxkuKoTYMIApHUHT MabIyMOTIapUra Kaparanjaa, a30THUHT OpraHuK MaHOanapuiaH
doiigananuIl HOOPTAHMWKIApra HHCOATaH KYMPOK MXKOOWH xucoOianamu. JIekuH ymapHH
Oupranvkaa MabiyM YpraHwiraH MHKIOpAA WIUIATUJICA, YJIAPHUHT TabCUPU KYI XoJutapaa
MKOOMIT TOMOHTA OypHUIIaIu.

O3uka MyxuTHAa a30T Ba YIVIGPOJHMHT HHCOATH IIyHAAW OYIMIIM  KEpaKKH,
MUKpPOOPTraHM3M HKKaja »3JEMEHTTa XaM MYXTOXIMK Ce3Macliurd Kepak. bup siement
TAHKUCIMTMHU  WKKUHYU ~JJIEMEHT XucoOura TYFupiaml MYMKAH 5Mac. Macanas,
IIIOKO3a0KCHIa3a Ba KaTanmasza ¢epmentnapunu Penicillium vitale  3amOypyrun asor Ba




YIJIEPOJHHUHT y3apo HUcOaTHra Kapa® Xocwil KWiaau Ba ymOy HUCOATHH Y3rapTUpHII WHYIU
OwmnaH €KH TIIIOKO03a0KCcH1a3a, € OyIMaca KaTajiasa oIl MyMKHH.

®ochop mandanapu
®ocdop s1eMeHTH 03uKa MyxuTuUra (hocop KHCIOTacH Ty3H EKM OpPraHUK OMpHKMaA -
¢butuH maxnmuna kymmnagn. ®ochop MyXHT ydyH SHT 3apyp OYnraH sneMEHTAUp, UyHKH Y
XyXalpana sHeprus anmamuHysu sxapaéauga AT®, AJIO sa AM® Tapkubura Kupasm.
Mukpoopranu3miap Jorapudmuk yeum  (dazacuga dochop IIEMEHTHHH Kylda Kym
MHUKIOpIa Tana® Kuimagud. XyHKH Oy OOCKMY Xyxkalipa MOAJaJlapuHU Ba OMOKUMEBHIA
KapaEHJIapHUHT MHTEHCUB yTuimmra Tyrpu kemagu. Opatna Oy gasBpnaa 83-91% raua Oysran
docdop 03uKa MyXUTHIaH MUKPOOPTaHU3M OHOMaccacura yTau.
dochop mporeasa, amuiaza, TMEKTOJUTUK KaOW ¢GepMEHTIAPHUHT OHMOCHHTE3UHU
teznamTupaad. Arap ¢ocopuu ¢dochop KucIOTaNAPUHUHT Ty3W KYpUHUIIUAA TaOUUi
KaliHaTManapu 00p MyXUT TapKUOUTa KYIIUJICA SHT AXIIHM HaTHXKajlapra SpUIIHIIl MyMKHH.
Buramuniiap Ba ycTupuin MoaaaJIapu
MukposneMeHTIapcu3, BUTAMUHIAPCU3 Ba YCTHPUII MOJAJANAPUCU3 MHKPOOPTaHU3M
XyKapacuJaru MOAJANAp aJIMAllVHYBU >Xapa€HUHU TYJIUK YTUIOUW DSXTUMOJIIAH Y30KIHP.
JlekuH xamMMa MUKpPOOpraHU3MJIAp XaM YCHII Ba PUBOXJIAHUIIUIAPU YUyH Oy OMpHKManapHU
Kymumumuan - Tanad  KwiaBepmaiiau. Illy HykTam HaszapgaH HazapAaH Kenud Yukuo
MUKpPOOPTraHu3MJIap UKKU Typra OyIuHaau:
>  Aykcoasmompodpnrap - eumamumiapHu — MAWKAPUOAH — KPWUTUWHYU — MAnad
KUIMAUOuean Mukpooaap o0yaub, yiap yziapu yulby Mo00anapHu cuHmes Kuiuul
Koounuamiapuea 32a;
»  Aykcozemepompodhnap -  eumaMuHIAPHU ~ CUHMeE3  KUIAd — OAMAUOUSAH
MUKDOOp2aHUBMAAp 2ypyxu 0ynub, yiap yu4yH anbamma, o3uka MyxXumu mapxuobuea
BUMAMUHAAPHU KYUUUL KEPAK.

Arapaa aykcoaBTOTpPO( MHKPOOPTaHU3M YCTHPWIYBUM MYXHITa BHTaMUHJIAD Ba
yerupyBuM OMpUKManap Kymwica, ynap Oy NPOIYLUEHTHHHI YCHUIIM Ba PUBOKJIAHUIINIA Xed
KaHJal TabCUP KypcaTManIn.

Arapna aykcorerepoTpod MpoIyLEeHT O3MKAacura xKyJa XaM KaM MHUKIOpJa IOKOpUIa 3UKp
STUATAH MOJAJANap KYIIWJICA, YJIAPHUHT YCHUII Ba PHBOXIAHHUILK CE3WJIApiIM Japaxana
te3nmamaau. Adcyckn Kyda Ky MPOAYIEHTIap aykKcoreTeporpod opraHuzmiap 0yimoO, ymap
depmenTnap OnocuHTEe3UAa KaTHauIyBYM B BuTamuunap rypyxu komiuiekcu (Bi, B, Bs, Bs,
Bg) , sbHM OMOTHH, MHO3UT, MAHTOTEH KUCJIOTACH, THUAMMH, MUPUIOKCUH Ba OOLIKATapHUHT
03HMKa/1a OYIUIIHIra MyXTOXAUPIIAP.

brHOTHH aMUHOKHMCIOTATapHUHI XOCWJI OYJIWII peakuusulapuja KaTHamaau, Oup Heua
depMeHTIApHUHT (aosn Mapkasura KHpaau Ba €T KHUCIOTAIAPMHMHT KapOOKCHJUIAHUII Ba
JeKapOOKCHUIUTAHUII sKapaHIapuHu KaTanusnaiian. Mao3ut 3ca hochop KUCIOTACHHUHT OJTH
MoJieKyiaacu OunaH OMpUKHO a4UTKM MHUKpPOOJapHH YCHUIIMHHU TE3JIAlITHPYBUYU HHO3UT(OChOp
KHCJIOTaCUHU XOocui Kunanu. [lanToren kucnoracu KoA tapkubura xupu0, Xykapagaru SHT
MYXHM MOJIIa aJIMALIHHYB jKapaHIapyia HIITHPOK 3TAIH.

Makpo Ba MHUKPORJIEMEHTJIAp 03WKa MYXUTIAPUHUHT aXpajamac KUCMU XxucobOmaHaau. Kym
MeTaJul MOHJIapH (epMEHTIApHUHT (aod Mapka3u TapkKuOura kupaau Eku (hepMeHTIapHUHT
CTPYKTYpPAacMHHM TYTHO TypHIlJa Ba OpraHuzMiard (epMeHTaTuB (PAOJIMATHU TabMUHJIAIIIA
UIITUPOK 3TAH. X03Upraya MabiyM Oynran ¢epMeHTIIapHUHT 1/4 KucMu MeTayuiodepMeHTIap
xucobmaHagu. Yiap Hadac onauml kapaéHUHM, OKCHJUIAHUII-KAaWTapWIIMII peaKLUsICHHU,
aMHHOKHUCIIOTaNap, IIakapiap, HYKICOTHAJAp, MHUPUMHUIUH  acocjiapd  CHHTE3JIapUuHH
(aonnamtupagy, OMOKYTOIM OKCUII MOJIEKYJIalnapy, IIIMKOreHIap, HyKJIEHH KHCIOTalapu XOCHI
OYMMIIMHM XaMJa YIApHUHT TpaHC(hOpMaIHMsICH Ba MapyalaHUIINHN OOIIKapauiap.

XaMma MeTaiopepMeHTIIap UKKU Typyxra OViuHaau:




» Bupunuu 2ypyx xaxukuu memaniopepmenmiapoup, AvHU Yiap Memal UOHIApu 6d
OKCUl MOJeKylaiapu ypmacuoa oyuimac 6002 Xocuin Kuiub, UOHUMAAPOAH
YMKA3U12anoa xam napiaiaHmaiou.

» HKKunuu 2ypyx, memaniogepmenmiapu 3ca OUaiu3 icapaéuuoa Memani UOHAApU
ounan Oynean 06onu yzaourap éxu gepmenmea 60wKaAYa UWI08 Oepull Hcapaénuoa
Kamanumux @aoniueunu tykomaounap. by eypyx gepmenmaapuea ana mawkapuoau
Memannap Kyuuica yaap @aoiiueunu mukiauouiap.

OxcuanaHuI-KaiTapuiIni xapaéHiapuaa TEMHp, MUC, MapraHeln, pyx, 6op Ba MonubIeH
Tajad KWIyBYM (epMEeHTIap HINTUPOK OSTaaud. YMyMaH OJdraHia MUKpPOOpraHM3MIapia
Oopaguran Oapua kapaéHiap MakKpOdJIEMEHTIapAaH TallKapd MHKPOIJIEMEHTIAPHUHT
UIITHPOKUTra MyxToxkaup. LIyHHHr ydyH, allHMKCa CMHTETHK O3MKa MyXWTJIapy Tauépiamia
MHUKPORJIEMEHTIAPHUHT YIYIIUH MUKJIOPUHHU 3bTHOOPTa OJIHII JIO3UM.
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